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3-1- شرح عمليات اجرايي
ـ داده‌هاي کتابخانه‌اي موجود از قبيل نقشه‌هاي زمين شناسي و توپوگرافي در مقياس‌هاي مختلف از قبيل توپوگرافي 25000/1 سازمان نقشه برداري جمع آوري و پي جويي‌هاي قبلي شامل گزارش پي جويي پتاس در گنبدهاي نمکي زاگرس, طرح اکتشافات سراسري سازمان زمين شناسي (فرهادي, 1382) بررسي گرديد.

ـ بازديد مقدماتي در خصوص رخنمون‌هاي شناخته شده پتاس, تکتونيک و زمين شناسي ساختماني نمک, نحوه پي جويي, نمونه گيري و چگونگي اجراي عمليات برداشت در مقياس‌هاي مختلف براساس شرح خدمات پروژه انجام شد.

ـ داده‌هاي دورسنجي بزرگ مقياس به صورت عکس‌هاي ماهواره‌اي تهيه شد و سپس تصحيح هندسي تصوير جهت انطباق با طول و عرض جغرافيايي مطابق انجام گرفت و واحدهاي زمين شناسي, زون‌هاي ساختماني و تغييرات ليتولوژي با توجه به داده‌هاي دورسنجي و مشاهدات صحرايي بررسي شده است.

ـ واحدهاي سنگ شناسي مختلف برمبناي عکس‌هاي ماهواره‌اي و با استفاده از مشاهدات روي زمين تفکيک شدوبرداشت نقشه زمين شناسي و زمين شناسي ساختماني در مقياس 25000/1 و تعيين سازوکار حرکت نمک انجام شد.

ـ پي جويي پتاس و نمونه برداري اوليه از تمامي گستره نمک و رخنمون ها. در مجموع 520 مورد نمونه جهت تجزيه شيميايي براي عناصر سديم و پتاسيم برداشته شد.

ـ پردازش داده ها, نتيجه گيري و ارائه پيشنهاد عمليات بعدي بخش اصلي فعاليت‌هاي مطالعاتي و دفتري پروژه بوده است.

3-2- پي جويي پتاس در گنبد‌هاي نمکي استان فارس

3-2-1-گنبد نمکي شاه غيب

3-2-1-1- ويژگي‌هاي جغرافيايي و اقليمي:

گنبد نمکي شاه غيب در شرق کمربند چين و تراست زاگرس و در انتهاي شرقي طاقديس مسيجون به صورت کوهستاني صعب العبور يک گنبد نمکي فواره‌اي با ويژگي‌هاي زير است:

ـ گنبد نمکي شاه غيب در يک صدوپنجاه كيلومتري شمال شرق شهر لار و با فاصله 3 کيلومتري در شمال روستاي شاه غيب قرار دارد. موقعيت جغرافيايي آن 3092000 متر تا 3106500 متر شمالي و 289000 متر تا 301000 متر شرقي مي‌باشد.

-دسترسي به اين گنبد از طريق جاده لار به شاه غيب امکان پذير است. به علت توپوگرافي خشن نمک دسترسي به بسياري از ارتفاعات نمکي بسيار دشوار بوده و تنها از طريق آبراهه‌هايي که پيرامون اين گنبد وجود دارد مي‌توان به نمکير دسترسي داشت.

ـ وسعت گنبد نمکي حدود 175 کيلومتر مربع است. بلندترين نقطه كوه نمك از سطح دريا 1373 متر ارتفاع دارد و ارتفاع پايين ترين رخنمون نمك از سطح دريا حدود 700  متر است. درجه حرارت در روزهاي تير ماه گاهي به 50 درجه مي‌رسد اما حد اقل دما در بهمن ماه گاهي كمتر از 5 درجه است. بارش هر سال در فصل‌هاي زمستان و در بهار اتفاق مي‌افتد و در صورت وقوع به شكل رگبارهاي تند است كه باعث جريان سيلاب در آبراهه‌ها مي‌شود. فرسايش توسط آب باران انجام مي‌شود و تيغه‌هاي برنده و اشكال نيزه‌اي در سطح نمك ايجاد مي‌كند. با توجه به شرايط زمين شناسي و ژئومرفولوژي منطقه، جريان آبراهه‌ها از ديواره‌هاي پيرامون گنبد به سمت اطراف و در نهايت به سمت جنوب در نيمه جنوبي نمکير و به سمت شمال در نيمه شمالي نمکير است، صـدها آبـراهه كوچك و بزرگ با طرح شعاعي نمك را مي‌برد انحلال ناشي از بارندگي‌هاي پياپي حفرات عظيمي در نمکير ايجاد کرده است.

ـ استان فارس يکي از استان‌هاي جنوبي کشور محسوب مي‌شود لذا امکانات رفاهي و عمومي در خارج از شهر شيراز و شهرهاي بزرگ استان ناچيز است اما اين استان به دليل موقعيت زمين شناسي و همچنين شرايط معدني خوب از پتانسيل بالايي براي امکاناتي از قبيل ماشين آلات و نيروي کار برخوردار است. اگرچه در فصل تابستان شدت گرما زياد است اما در طول اين فصل در استان فارس هيچ يک از برنامه‌هاي معدنکاري متوقف نمي شود بنابراين طول فصل کار 12 ماه کامل خواهد بود.

3-2-1-2- زمين شناسي عمومي گنبد نمکي شاه غيب

گنبد نمکي شاه غيب يک خروجي فواره‌اي از نمک هرمز در انتهاي طاقديس مزايجان و از نظر زمين شناسي با توجه به نقشه پيوست شامل واحدهاي زير است.

1- مجموعه رسوبات بدون ارتباط با نمک هرمز شامل رسوبات جوان بستر رودخانه‌ها و آبرفت‌هاي کواترنر (Qt) که به علت فرسايش شديد نمکير و سازندهاي هرمز گسترش قابل توجهي دارند و گاهي تراس‌هاي رودخانه‌اي عظيمي ايجاد مي‌کنند, نمونه‌اي از اين رسوبات جوان در شکل‌هاي 3-1 و 3-2 نشان داده شده است.
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شکل 3-1- گسترش وسيع رسوبات جوان کواترنر در نمکير گنبد نمکي شاه غيب معرف فرسايش شديد در نمکير است.
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شکل 3-2- بستر برخي از دره‌هاي نمکير در گنبد نمکي شاه غيب توسط رسوبات جوان کواترنر پوشيده مي‌شود.

2- خاک‌هاي برجا به همراه برونزدهايي از اکسيد آهن يکي از مهمترين و وسيع ترين واحد‌هاي سنگ شناسي جوان را در نمکير تشکيل مي‌دهد البته در ديواره‌هاي پرشيب اين واحد گاهي نمک هرمز نيز رخنمون دارد. اين واحد (Rs) در تصوير ماهواره‌اي بيشتر به رنگ خاکستري تا خاکستري آبي ديده مي‌شود و براساس بازديدهاي صحرايي 90 درصد از خاک رس تشکيل شده و ده درصد ديگر شامل اکسيدهاي آهن و گچ است.

3- گروه ديگري از رسوبات جوان, مرتبط با نمک هرمز است که عبارتند از پهنه نمکي با وسعت بسيار زياد و پوشيده شده توسط لايه نازکي از نمک سفيد جوان در جنوب گنبد و خارج از محدوده نمکير و همچنين انبوهي از رسوبات جوان به صورت نمک ثانويه در دره‌هاي نمکير. شکل 3-3 نمونه‌اي از اين دره ها, نمک ثانويه و خاک‌هاي برجاي کواترنر را در گنبد نمکي شاه غيب نشان مي‌دهد. نمک هرمز نيز بيشتر در ديواره دره‌ها رخنمون‌هاي طويلي را ايجاد کرده است.
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4- بخش اصلي گنبد نمکي از توده‌هاي يکنواخت نمک هرمز (Hs) تشکيل مي‌شود (شکل 3-4) که سازوکار حرکت و ويژگي‌هاي آن در بخش تکتونيک و زمين شناسي ساختماني بررسي خواهد شد. رخنمون‌هاي اين واحد بيشتر به پيرامون نمکير محدود است و يا در ديواره‌هاي دره‌ها مشاهده مي‌شود. همراه نمک مجموعه نامنظمي از مواد رسي, سنگ‌هاي کربناته, ژيپس و انيدريت وجود دارد البته سنگ‌هاي ولکانيکي, سنگ‌هاي دگرگوني و ميکروگرانيت نيز گزارش شده است. پلاگ‌هاي ولکانيکي اسيدي و يا پلاگ‌هاي مافيک به واحدهاي ولکانيکي  سازند هرمز مربوط مي‌شود و به همراه نمک هرمز بالا آمده است. از توزيع اين پلاگ‌ها براي تفسير حرکات نمک استفاده خواهد شد.

شکل 3-3- نمونه‌اي از دره‌هاي نمکير و گسترش نمک ثانويه در بستر آبراه ها.
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شکل 3-4- نمونه‌اي از رخنمون نمک در ديواره دره‌هاي نمکير.

3-2-1-3-ساختمان گنبد نمکي شاه غيب و پي جويي پتاس

نمک هرمز پس از حرکت سه تا پنج کيلومتري به طرف بالا و خروج از انتهاي شرقي طاقديس مزايجان در بالاي مجراي خروج ارتفاع گرفته و همانطور که در نقشه پيوست نشان داده شده يک کومه عظيم  نمکي (S) را بر روي محور طاقديس ايجاد کرده است. با افزايش حجم, نمک قادر به تحمل وزن خود نبوده و در اثر نيروي ثقل تا شعاع بيشتر از پنج کيلومتري روي سرزمين‌هاي اطراف جاري شده و نتيجه تشکيل ورقه‌اي نازک از نمک به وسعت 170 کيلومتر مربع است. حرکت نمک با ايجاد ساختمان‌هاي متنوعي همراه است که مهمترين آن چين‌هاي جرياني خوابيده از نوع تايت است. بر اين اساس طرح ساختماني نمکير در نقشه پيوست نشان داده شده و اين ساختمان بيشتر متشکل از اثرات لايه بندي و محور چين‌هاي متدالمرکزي است که به سوي سرزمين‌هاي اطراف مجراي خروجي واگرا هستند.

هرچه وسعت نمکير بيشتر مي‌شود از ضخامت نمک کاسته شده و لذا فرآيند‌هاي فرسايشي سريعتر پهنه نمکي را تحت تاثير قرار داده  و خاک سطحي بخش‌هاي بيشتري از نمک را مي‌پوشاند و يا انحلال نمک باعث برجاي ماندن باقيمانده‌هاي نامحلول سازند هرمز مي‌شود. در اين شرايط پي جويي پتاس بيشتر محدود به قله گنبد خواهد شد اما در گنبد نمکي شاه غيب به سبب توقف تزريق نمک بخش مرکزي نيز هيچ فعاليتي ندارد و بر اساس بازديد صحرايي و همانطور که در شکل 3-5 نشان داده شده تقريبا تمامي قله نيز توسط خاک سطحي پوشيده مي‌شود و حتي تراوش‌هاي نمک ثانويه نيز به رنگ سفيد فاقد آثار پتاس است.
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شکل 3-5- بخش مرکزي نمکير در گنبد نمکي شاه غيب فاقد پتانسيل براي پي جويي پتاس است.

براي اطمينان بيش از 217 مورد نمونه سنگ نمک و شورآبه از ديواره جنوب غربي نمکير که رخنمون‌هاي بيشتري از نمک در آن مشاهده مي‌شد و همچنين از دره‌اي در شمال نمکير که تا عمق بيش از سه کيلومتري نمکير پيش مي‌رود برداشت شد. بر اساس جدول آناليزها هيچ آثاري از پتاس وجود ندارد. همچنين ضمن پيشروي تا پاي مجراي خروجي نمک در عمق نمکير بر اساس بازديد صحرايي, رخنمون‌ها فاقد پتانسيل است و نمونه‌هاي برداشت شده نيز در تجزيه شيميايي فاقد پتاس هستند. اما با توجه به خلوص نمک و همچنين بر اساس شورآبه‌هاي موجود در ضلع جنوبي گنبد پتانسيل اقتصادي گنبد شاه غيب براي نمک آبي مورد بررسي قرار مي‌گيرد.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



نقشه زمين شناسي گنبد نمکي شاه غيب:. با توجه به گسترش آبراهه‌ها ميزان فرسايش و انحلال نمک بسيار زياد است به گونه‌اي که نمک ثانويه حتي در خارج از نمکير در جنوب گنبد, پهنه نمکي تشکيل داده است و همچنين نمک ثانويه در بستر بسياري از آبراهه‌ها مشاهده مي‌شود. با توجه به رنگ نمک‌هاي ثانويه و آناليزها اين گنبد براي پتاس فاقد پتانسيل است.

3-2-1-4-پتانسيل اقتصادي گنبد نمکي شاه غيب

در حال حاضر بخش عمده‌اي از نمک مصرفي چه به صورت نمک طعام و يا نمک صنعتي بويژه در صنعت نفت از طريق شورآبه‌ها اعم از دريايي و يا چشمه‌هاي آب شور تامين مي‌شود. درکشور ما استحصال نمک از درياچه اروميه و همچنين استحصال املاح از شورآبه‌هاي پلاياها مدت‌ها است که مورد توجه قرار داشته است. اما استحصال نمک آبي از گنبدهاي نمکي زاگرس همواره به صورت محلي انجام شده و به تازگي در گنبد نمکي کرمستج در مقياس کوچک درحال انجام است. شکل 3-6 نمونه‌اي از استخرهاي خورشيدي استحصال نمک را نشان مي‌دهد.
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شکل 3-6- نمونه‌اي از استخرهاي خورشيدي استحصال نمک.

براساس بازديدهاي صحرايي و با توجه به تصاوير ماهواره‌اي در جنوب نمکير گنبد شاه غيب يک پهنه نمکي وسيع تشکيل شده است و مشاهدات نشان مي‌دهد که همواره حجم عظيمي از شورآبه از نمکير به سمت دشت جريان دارد و اين جريان حداقل در دو چشمه براساس اظهار نظر ساکنين محلي دائمي است و دبي هر يک از اين چشمه‌ها حدود يکصد ليتر بر دقيقه پيش بيني مي‌شود. همانطور که در شکل 3-7 نشان داده شده است در جنوب نمکير يک سرزمين وسيع و مناسب براي فعاليت‌هاي معدني وجود دارد. آناليز دو مورد شورآبه برداشت شده از اين چشمه‌ها در جدول 3-1 حدود 300 گرم بر ليتر نمک را نشان مي‌دهد. همچنين براساس اين جدول مقادير پتاسيم, منيزيم و کلسيم پايين و براي بهره برداري نمک مناسب به نظر مي‌رسد.
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شکل 3-7- مجراي خرجي نمک, نمکير و پهنه نمکي جوان در گنبد نمکي شاه غيب و همچنين چشمه‌هاي نمکي خروجي از پايين دست نمکير مجموعه مناسبي براي استحصال نمک آبي است. به نظر مي‌رسد در صورت کنترل حرکت شورآبه‌ها آبهاي زير زميني نيز از خطر نفوذ آب شور مصون خواهد بود.

جدول 3-1- ترکيب شيميايي شورآبه‌هاي جنوب گنبد نمکي شاه غيب.

	K
(%)
	Na

(%)
	Mg (mg/L)
	Ca (mg/L)
	SO4
(%)
	Cl
(%)
	Sample

	1.1
	12.22
	20
	70
	1.45
	20.31
	S1

	1.13
	11.96
	22
	68
	1.26
	21.23
	S2


دبي متوسط شورآبه در گنبد نمکي شاه غيب 100 ليتر بر دقيقه تنها در يکي از چشمه‌ها پيش بيني مي‌شود که اين مقدار معادل بيش از يکصد و پنجاه هزار تن نمک در طول ده سال آينده است. با احتساب حد اقل قيمت 20 دلار براي هر تن معادل سه ميليون دلار پتانسيل اقتصادي (براساس ارزش فعلي) در طول ده سال آينده ايجاد مي‌شود با توجه به امکان توسعه سيستم‌هاي استحصال و همچنين امکان برداشت از شورآبه‌هاي زير زميني اين پتانسيل به حدود 10 ميليون دلار در 15 سال آينده قابل افزايش است.

با توجه به شکل 3-7 و همچنين براساس جدول 3-1 و بويژه براساس تداوم جريان شورآبه که از طريق عکس‌هاي هوايي قديمي نيز قابل بررسي است پتانسيل اقتصادي اين گنبد براي توليد ساليانه 18 هزار تن نمک آبي طي پانزده سال آينده در قالب يک طرح ساده شده و کلي قابل بررسي و توجيه اقتصادي است البته ياد آور مي‌شود که مطالعات اکتشافي بايستي به صورت تفصيلي برنامه ريزي و اجرا شود و سپس طرح بهره برداري همراه محاسبات اقتصادي مفصل (امکان سنجي) تهيه شود به هر حال محاسبات ساده شده زير نوعي پيش امکان سنجي است:

1- حوضچه‌هاي تبخير در دو مورد هر کدام به وسعت يک هکتار براي دو مرحله آبگيري در هر سال با هزينه تاسيس, سيستم‌هاي انتقال شورآبه و ابزار آلات و ماشين‌هاي مورد نياز به ارزش 6000 ميليون ريال سرمايه گذاري.

2- مجموع هزينه‌هاي اپراتوري شامل کليه هزينه‌ها معادل بيست و پنج درصد سرمايه گذاري و برابر 1500 ميليون ريال در هر سال.
3- سرمايه در گردش معادل 25 درصد هزينه‌هاي ساليانه و برابر 375 ميليون ريال.
4- استهلاک براي مجموع سرمايه 30 درصد نزولي در نظر گرفته مي‌شود لذا متوسط استهلاک ساليانه برابر 373 ميليون ريال خواهد بود.
5- با توجه به حجم حوضچه‌ها و عيار, توليد ساليانه برابر 18 هزار تن پيش بيني مي‌شود و با توجه به حداقل قيمت 22 دلار براي هر تن ميزان درآمد نا خالص در هر سال 4/3722 ميليون ريال پيش بيني مي‌شود.
در صفحه بعد جدول محاسبات اقتصادي طرح (D.C.F) با نرخ تنزيل 14 درصد نشان داده شده است. براساس اين جدول تفاضل ارزش بازار با هزينه‌هاي پروژه(NPV) مثبت و برابر 21/17 و لذا قابل قبول خواهد بود و همچنين نرخ بازگشت داخلي (IRR) معادل 09/14 درصد محاسبه مي‌شود که بيشتر از نرخ تنزيل (14%) و لذا قابل قبول است. متوسط اندکس سود دهي (PI) (نسبت فروش به هزينه ها) نيز برابر 95/1 محاسبه شد و با توجه به اينکه بيشتر از يک است پذيرفته مي‌شود. بنابراين استخراج سالانه 18 هزارتن نمک به طريقه تبخيري با حدود شش ميليارد و پانصد ميليون ريال سرمايه اوليه براي 15 سال ضمن ايجاد بازار کار و فعاليت اقتصادي موجب بازگشت سرمايه با سود بيش از 14 درصد در هر سال خواهد شد که بر اساس اطلاعات موجود قابل قبول است.
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3-2-2-گنبد نمکي کهنه

3-2-2-1- ويژگي‌هاي جغرافيايي و اقليمي:

گنبد نمکي کهنه در شرق کمربند چين و تراست زاگرس و در انتهاي شرقي طاقديس کوه کلات شيخ به صورت کوهستاني صعب العبور يک گنبد نمکي فرسوده با ويژگي‌هاي زير است:

ـ گنبد نمکي کهنه در هفتاد كيلومتري شرق شهر لار در استان فارس و در فاصله ناچيزي در شمال غرب روستاي علي آباد قرار دارد. موقعيت جغرافيايي آن3068500 تا 3073000 متر شمالي و 266000 متر تا 270500 متر شرقي مي‌باشد

ـ دسترسي به اين گنبد از طريق جاده لار به شاه غيب امکان پذير است. به علت توپوگرافي خشن نمک, دسترسي به بسياري از ارتفاعات نمکي بسيار دشوار است. از طريق آبراهه‌هايي که پيرامون اين گنبد وجود دارد مي‌توان به نمکير دسترسي داشت.

ـ وسعت گنبد نمکي حدود 21 کيلومتر مربع است. بلندترين نقطه كوه نمك از سطح دريا 1100 متر ارتفاع دارد و ارتفاع پايين ترين رخنمون نمك از سطح دريا حدود 700  متر است. درجه حرارت در روزهاي تير ماه گاهي به 50 درجه مي‌رسد اما حد اقل دما در بهمن ماه گاهي كمتر از 5 درجه است. بارش هر سال در فصل‌هاي زمستان و در بهار اتفاق مي‌افتد و در صورت وقوع به شكل رگبارهاي تند است كه باعث جريان سيلاب در آبراهه‌ها مي‌شود. فرسايش توسط آب باران انجام مي‌شود و تيغه‌هاي برنده و اشكال نيزه‌اي در سطح نمك ايجاد مي‌كند. با توجه به شرايط زمين شناسي و ژئومرفولوژي منطقه، جريان آبراهه‌ها از ديواره‌هاي پيرامون گنبد به سمت اطراف و در نهايت به سمت جنوب در نيمه جنوبي نمکير و به سمت شمال در نيمه شمالي نمکير است، صـدها آبـراهه كوچك و بزرگ با طرح شعاعي نمك را مي‌برد انحلال ناشي از بارندگي‌هاي پياپي باعث تشکيل ضخامت قابل توجهي از خاک سطحي و باقيمانده‌هاي نامحلول سازند هرمز در سطح نمک شده است.

3-2-2-2-زمين شناسي عمومي گنبد نمکي کهنه

گنبد نمکي کهنه يک خروجي فواره‌اي از نمک هرمز در انتهاي شرقي طاقديس کوه کلات شيخ با ويژگي‌هاي زمين شناسي زير است.

رسوبات جوان بستر رودخانه‌ها و آبرفت‌هاي کواترنر که به علت توپوگرافي سنگ بستر نمکير, بر خلاف گنبد نمکي شاه غيب گسترش قابل توجهي ندارند و نمک ثانويه سفيد رنگ در بستر اين دره‌ها اگرچه تشکيل مي‌شود اما حجم و گسترش آن زياد نيست. به علت شيب زياد دره‌ها در زمان بارندگي حجم قابل توجهي از شورآبه در پهنه نمکي شمال روستاي علي آباد تجمع کرده و لذا حوضچه‌هاي محلي نمک گيري در مقياس کوچک در شمال روستاي علي آباد وجود دارد.ليتو لوژي گنبد نمکي کهنه شامل بخش‌هاي زير است:

1- خاک‌هاي برجا به همراه باقيمانده‌هاي ولکانيکي سازند هرمز يکي از مهمترين و وسيع ترين واحد‌هاي سنگ شناسي جوان را در نمکير تشکيل مي‌دهد البته در ديواره‌هاي پرشيب اين واحد گاهي نمک هرمز نيز رخنمون دارد؛ اين واحد (Rs) در تصوير ماهواره‌اي بيشتر به رنگ خاکستري تا خاکستري آبي ديده مي‌شود و براساس بازديدهاي صحرايي تا 50 درصد از خاک سطحي تشکيل شده و پنجاه درصد ديگر شامل سنگ‌هاي ولکانيکي هوازده, اکسيدهاي آهن و گچ است.

2-گروه ديگري از باقيمانده‌هاي نامحلول مرتبط با سازند هرمز عبارت است از انبوهي از اکسيد‌هاي آهن که به علت وفور خاک‌هاي برجا عيار قابل توجهي از آهن نداشته و رنگ‌هاي قرمز تا قهوه‌اي را در تصاوير ماهواره‌اي ايجاد مي‌کند. اين واحد (Ir) علاوه بر اکسيد آهن و خاک سطحي شامل اندکي سنگ‌هاي ولکانيکي هوازده به همراه رخنمون‌هاي محدودي از نمک در ديواره پر شيب دره‌ها است. شکل 3-8 نماي عمومي اين واحد را نشان مي‌دهد.

[image: image9.jpg]



شکل 3-8- انبوهي از خاک سطحي به همراه اکسيد آهن و همچنين ولکانيک‌ها و ساير باقيمانده‌هاي نامحلول سازند هرمز در گنبد نمکي کهنه.

3- بخش اصلي رخنمون نمک در گنبد نمکي کهنه از توده‌هاي يکنواخت نمک هرمز (Hs) تشکيل مي‌شود (شکل 3-9) که رخنمون‌هاي آن محدود به گوشه شمال شرقي گنبد است. همراه نمک مجموعه نامنظمي از مواد رسي, اکسيد‌هاي آهن و گچ وجود دارد که به واحدهاي رسوبي ـ ولکانيکي  سازند هرمز مربوط مي‌شود و به همراه نمک هرمز بالا آمده است. شکل 3-9 در صفحه بعد نماي عمومي گنبد نمکي کهنه را در حاشيه شمال شرقي گنبد نشان مي‌دهد که بيشترين رخنمون نمک هرمز را دارد. تعداد 96 مورد نمونه جهت کنترل وجود پتاس از اين بخش برداشت شد.
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شکل 3-9- نماي عمومي گنبد نمکي کهنه در روانه نمکي شمال شرق گنبد که بيشترين رخنمون نمک را دارد. گسترش خاک سطحي به همراه  نمک‌هاي ثانويه به رنگ سفيد نشان مي‌دهد که اين گنبد براي پتاس فاقد پتانسيل است.

3-2-2-3-ساختمان گنبد نمکي کهنه و پي جويي پتاس

نمک هرمز پس از حرکت به طرف بالا و خروج از انتهاي شرقي طاقديس کوه کلات شيخ در اطراف مجراي خروج ارتفاع گرفته و با افزايش حجم, نمک قادر به تحمل وزن خود نبوده و در اثر نيروي ثقل در دره‌هاي يال جنوبي طاقديس جاري شده و نتيجه تشکيل سه روانه اصلي نمک در شمال شرق, جنوب شرق و جنوب مجراي خروجي است. بيشترين حجم نمک به سوي شمال شرق حرکت کرده و تنها روانه باريک و طويلي از نمک با کمترين حجم در دره جنوب گنبد سرازير شده است به همين دليل نمکير در بخش شمال شرقي بيشترين رخنمون نمک هرمز را دارد و در روانه‌هاي مياني و جنوبي بيشتر باقيمانده‌هاي نامحلول هرمز مشاهده مي‌شود. حرکت نمک با ايجاد ساختمان‌هاي متنوعي از قبيل چين‌هاي جرياني خوابيده از نوع تايت همراه است. با توجه به انحلال شديد طرح ساختماني نمکير در تصاوير ماهواره‌اي قابل مشاهده نيست و تنها در روانه شمال شرقي گنبد اثرات لايه بندي و محور چين‌هاي متدالمرکزي است که به سمت خارج مجرا واگرا هستند  قابل تشخيص است.

همان طور که قبلا نيز ذکر شد هرچه سن نمکير بيشتر مي‌شود از حجم نمک کاسته شده و تحت تاثير فرآيند‌هاي فرسايشي باقيمانده‌هاي نامحلول هرمز و خاک سطحي بخش‌هاي بيشتري از نمک را مي‌پوشاند. در اين شرايط قله گنبد توسط انبوهي از مواد برجا پوشيده مي‌شود و محل دقيق آن قابل تشخيص نيست لذا پي جويي پتاس بيشتر به رخنمون‌هاي ديواره دره‌ها محدود  خواهد شد اما در گنبد نمکي کهنه نمونه گيري از رخنمون‌هاي ديواره‌هاي نمکير در بخش شمالي و مطالعه نمونه‌ها چه در نمونه دستي و چه در تجزيه شيميايي هيچ آثاري از پتاس نشان نداده است. همچنين مشاهده نمک‌هاي ثانويه سفيد رنگ در ديواره‌هاي نمکير (شکل 3-9) نشانه عدم پتانسيل اکتشافي است.

همانطور که اشاره شد براي اطمينان تعداد 96 مورد نمونه سنگ نمک از ديواره شمال شرقي نمکير  وهمچنين از دره‌اي واقع در شمال نمکير که رخنمون‌هاي بيشتري از نمک در آن مشاهده مي‌شد برداشت شد. بر اساس جدول آناليزها هيچ آثاري از پتاس وجود ندارد. اگرچه طبق جدول آناليزها خلوص نمک قابل قبول است اما اغلب بخش‌هاي نمکير با مارن و خاک سطحي زيادي همراه است که بهره برداري مستقيم از سنگ نمک را غير ممکن مي‌سازد لذا تنها پتانسيل اقتصادي اين گنبد نمکي مربوط به حوضچه‌هاي استحصال در شمال روستاي علي آباد در فاصله 2500 متري روانه اصلي گنبد نمکي کهنه خواهد بود. البته طرح توسعه اين حوضچه‌ها نياز به مطالعات در مقياس نيمه تفصيلي تا تفصيلي دارد و مانند گنبد نمکي شاه غيب حمل نمک از محل استحصال تا بندر بزرگ ترين مانع اقتصادي است.
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نقشه زمين شناسي گنبد نمکي کهنه؛ بيشترين رخنمون نمک به روانه نمکي شمال گنبد محدود مي‌شود که مورد نمونه گيري قرار گرفت و براساس نتايج تجزيه‌هاي شيميايي فاقد پتانسيل تشخيص داده شد. با توجه به نوع و طرح زهکش که بيشتر به طرف شرق است لذا در صورت انجام مطالعات هيدروژئولوژي مي‌توان برنامه‌هاي نمک گيري از شورآبه‌ها را در شرق اين گنبد (در شمال روستاي علي آباد) توسعه داد, در اين صورت مطالعات دقيق اقتصادي ضروري خواهد بود.

3-3- پي جويي پتاس در گنبد‌هاي نمکي استان بو شهر

3-3-1- کوه نمک دشتي
3-3-1-1- ويژگي‌هاي جغرافيايي و اقليمي
گنبد نمکي دشتي در حاشيه جنوبي بخش مياني کمربند چين و تراست زاگرس و در سوي غربي طاقديس طويل کوه نمک به صورت کوهستاني صعب العبور يک گنبد نمکي فواره‌اي با ويژگي‌هاي زير است:
ـ کوه نمک دشتي در 25 كيلومتري شرق شهر خورمج در استان بوشهر, در شش کيلومتري شمال روستاي جاشک از سمت جنوب طاقديس کوه نمک و در فاصله هفت کيلومتري جنوب روستاي اسماعيل محمودي از سمت شمال طاقديس کوه نمک واقع شده است. موقعيت جغرافيايي آن 3121000 متر تا 3131000 متر شمالي و 566000 متر تا 571000 متر شرقي مي‌باشد.

ـ دسترسي به اين گنبد از طريق جاده بوشهر به خورمج و سپس به جاشک يا اسماعيل محمودي امکان پذير است. به علت توپوگرافي خشن نمک, دسترسي به بسياري از ارتفاعات نمکي بسيار دشوار است. از طريق آبراهه‌هايي که در شمال و در جنوب اين گنبد وجود دارد مي‌توان به نمکير دسترسي داشت.

ـ وسعت گنبد نمکي حدود 25 کيلومتر مربع است. بلندترين نقطه كوه نمك از سطح دريا حدود 1500 متر ارتفاع دارد و ارتفاع پايين ترين رخنمون نمك از سطح دريا کمتر از 100  متر است. درجه حرارت در روزهاي تير ماه گاهي به 50 درجه مي‌رسد اما حد اقل دما در بهمن ماه گاهي كمتر از 5 درجه است. بارش هر سال در فصل‌هاي زمستان و در بهار اتفاق مي‌افتد و در صورت وقوع به شكل رگبارهاي تند است كه باعث جريان سيلاب در آبراهه‌ها مي‌شود. فرسايش توسط آب باران انجام مي‌شود و تيغه‌هاي برنده و اشكال نيزه‌اي در سطح نمك ايجاد مي‌كند. با توجه به شرايط زمين شناسي و ژئومرفولوژي منطقه، جريان آبراهه‌ها از بخش‌هاي مرکزي گنبد به سمت شمال و در نهايت به رودخانه مند و در نيمه جنوبي نمکير و به سمت جنوب و در نهايت از طريق دره‌اي به نام دره شور به سوي رودخانه مند است. صـدها آبـراهه كوچك و بزرگ با طرح شعاعي نمك را مي‌برد. سن نسبتا جوان تر نمکير در مقايسه با گنبد‌هاي نمکي استان فارس باعث مي‌شود تا حفرات ناشي از انحلال نمک کمتر باشد اما اشکال فرسايشي همچنان گسترده است.

ـ استان بوشهر يکي از استان‌هاي جنوبي کشور است که به سبب ذخاير هيدروکربوري عظيم از نظز معدني کمتر مورد توجه زمين شناسان قرار داشته است اما اين استان از پتانسيل بالايي براي امکاناتي از قبيل ماشين آلات و نيروي کار برخوردار است. اگرچه در فصل تابستان شدت گرما زياد است اما در طول اين فصل در استان بوشهر هيچ يک از برنامه‌هاي معدنکاري متوقف نمي شود بنابراين طول فصل کار 12 ماه کامل خواهد بود.

3-3-1-2-زمين شناسي عمومي گنبد نمکي دشتي
گنبد نمکي دشتي يک خروجي فواره‌اي از نمک هرمز در سمت غربي طاقديس کوه نمک و از نظر زمين شناسي با توجه به نقشه پيوست شامل واحدهاي زير است.

1- مجموعه رسوبات بدون ارتباط با نمک هرمز شامل رسوبات جوان بستر رودخانه‌ها و آبرفت‌هاي کواترنر (Qt) که به علت جوان بودن نمکير گسترش قابل توجهي ندارند و محدود به پهنه‌هاي آبرفتي کوه پايه‌اي در دو انتهاي شمالي و جنوبي نمکير است.

2- باقيمانده‌هاي برجا پس از انحلال نمک يکي از مهمترين واحد‌هاي سنگ شناسي جوان را در نمکير تشکيل مي‌دهد البته اين واحد گاهي نمک هرمز را مي‌پوشاند؛ اين واحد (Rs) در تصوير ماهواره‌اي بيشتر به رنگ خاکستري تا خاکستري آبي ديده مي‌شود و براساس بازديدهاي صحرايي 90 درصد از شيل‌هاي باقيمانده هرمز پس از انحلال نمک تشکيل مي‌شود و ده درصد ديگر شامل اکسيدهاي آهن و آثار ولکانيکي است. گروه ديگري از رسوبات جوان و مرتبط با نمک هرمز باقيمانده‌هاي آهن دار سازند هرمز است که بخش‌هايي از نمک را مي‌پوشاند و بيشتر در ارتفاعات نمکير رخنمون دارد.

3- بخش اصلي گنبد نمکي از توده‌هاي يکنواخت نمک رنگارنگ هرمز (Hs) تشکيل مي‌شود (شکل 3-10) که سازوکار حرکت و ويژگي‌هاي آن در بخش زمين شناسي ساختماني بررسي خواهد شد. رخنمون‌هاي اين واحد بيشتر به بخش‌هاي جنوبي و شرقي نمکير محدود است (نقشه زمين شناسي پيوست). همراه نمک مجموعه نامنظمي از شيل‌هاي سياه رنگ وجود دارد البته سنگ‌هاي ولکانيکي نيز ديده مي‌شود که همه آنها همراه نمک بالا آمده است.
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شکل 3-10 بخشي از نمکير گنبد دشتي و رخنمون شيل‌هاي سياه رنگ هرمز به همراه نمک‌هاي الوان. گسترش شيل‌ها در ميان طبقات نمک نشان مي‌دهد که محيط رسوبي به درجه شوري مناسب براي رسوبگذاري پتاس نرسيده است.

3-3-1-3-ساختمان کوه نمک دشتي و پي جويي پتاس

پس از عملکرد يک سيستم گسلش امتداد لغز و ايجاد شکاف در غرب طاقديس کوه نمک (pull apart system), نمک هرمز از لايه‌هاي منشاء تا پنج کيلومتر به سمت بالاحرکت کرده و نيروي تزريق به اندازه‌اي قوي است که باعث شده تا نمک در بالاي مجراي خروج تا يک هزار متر ارتفاع گرفته و همانطور که در نقشه پيوست و شکل 3-11 نشان داده شده يک کومه عظيم  نمکي را بر روي محور طاقديس ايجاد کرده است.
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شکل 3-11- کوه نمک دشتي, حجم عظيمي از نمک از بالاي محور طاقديس در اثر نيروي ثقل بر روي يال طاقديس به سمت پايين سرازير مي‌شود. (عکس از جعفري, سايت گوگل).

با افزايش حجم, نمک قادر به تحمل وزن خود نبوده و در اثر نيروي ثقل تا شعاع بيشتر از پنج کيلومتري روي يال‌هاي شمالي و جنوبي طاقديس جاري شده و نتيجه تشکيل روانه‌هايي از نمک در طرفين طاقديس است. حرکت نمک با ايجاد ساختمان‌هاي متنوعي همراه مي‌شود که مهمترين آن چين‌هاي جرياني خوابيده از نوع تايت است. شکل 3-12 نمونه‌اي از اين ساختمان‌ها را در مقياس رخنمون نشان مي‌دهد.
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شکل 3-12- چين‌هاي خوابيده جرياني در نمکير کوه نمک دشتي نشانه حرکت طولاني نمک بر روي کوه پايه‌هاي طاقديس کوه نمک است.

بر اين اساس طرح حرکت نمک در نقشه پيوست نشان داده شده و سوي حرکت تحت تاثير توپوگرافي سنگ بستر است. مورفولوژي کوه نمک دشتي نشان مي‌دهد که اين گنبد نمکي بسيار جوان است و لذا فرآيند‌هاي فرسايشي کمتر پهنه نمکي را تحت تاثير قرار داده  و خاک سطحي بخش‌هاي ناچيزي از نمک را مي‌پوشاند. در اين شرايط پي جويي پتاس به راحتي امکان پذير خواهد بود. در سرتاسر چشم اندازهاي وسيع کوهستان هيچ علامتي از اکسيدهاي قرمز رنگ معرف پتاس ثانويه مشاهده نمي شود. بسياري از دره‌هاي هر دو سوي شمالي و جنوبي نمکير طي بازديد‌هاي جداگانه مورد بررسي‌هاي صحرايي قرار گرفت و همانطور که در شکل 3-13 نشان داده شده است نمک سفيد ثانويه در بستر اين دره‌ها نشان مي‌دهد که روانه‌ها و کومه عظيم نمکي نشان داده شده در شکل 3-11 فاقد پتانسيل براي اکتشاف پتاس است.

[image: image15.jpg]



شکل 3-13- انبوهي از نمک‌هاي ثانويه سفيد رنگ در بستر دره‌هاي نمکير کوه نمک دشتي نشانه عدم پتانسيل براي اکتشاف پتاس است.

براي اطمينان تعداد210 مورد نمونه سنگ نمک از روانه‌هاي سمت جنوبي و سمت شمالي گنبد که رخنمون‌ها بسيار وسيع هستند برداشت شد. بر اساس جدول آناليزها هيچ آثاري از پتاس وجود ندارد. همچنين ضمن پيشروي در ارتفاعات گنبد و بر اساس بازديد صحرايي, رخنمون‌ها فاقد پتانسيل است. اما با توجه به خلوص نمک و همچنين بر اساس شورآبه‌هاي موجود در ضلع جنوبي گنبد پتانسيل اقتصادي کوه نمک دشتي براي نمک مورد توجه بهره برداران خصوصي قرار گرفته و در سمت جنوب کوه در شمال روستاي جاشک استخراج در مقياس کوچک انجام مي‌شود.

[image: image16.jpg]Supervisor: R. Farhadi

NGz

Geological Map of Dashti Salt Dome

3,131,000

, mN
Kanazin Co., 2008 ' F/
‘ AN AN |
LEGEND “
Quaternary fans M
= 3,129,000
Kgp Khami group . '
Bgp Bangestan group F
Pd-Gu Pabdeh - Gurpi formation l- / '
Hormoz salt covered by Iron oxide and residual
soils in most area
Hormoz salt covered dy residual soils in some erae ‘i
3,127,000

Hormoz salt

Flow direction

y M) |
P]ll!l,l‘;, A58

River r.' [

Fault

Anticline -+ Sampling lv, 3,125 000
I T 00
0 2,000m .

‘m 3,123,000
Kgp i
m o

565,000 567 000 569,000 571,000m E





نقشه زمين شناسي کوه نمک دشتي و جريان نمک در دو يال طاقديس.

3-3-2-گنبد خورمج

3-3-2-1- ويژگي‌هاي جغرافيايي و اقليمي:

گنبد خورمج در جنوبي ترين بخش مياني کمربند چين و تراست زاگرس و در حاشيه جنوبي طاقديس کوه بيرامي به صورت کوهستاني صعب العبور يک گنبد فرسوده با ويژگي‌هاي زير است:

ـ گنبد خورمج در 80 كيلومتري شرق بندر بوشهر در استان بوشهر و در 10 کيلومتري شمال شرق شهرستان خورمج قرار دارد.  موقعيت جغرافيايي آن 3166500 متر تا 3172500 متر شمالي و 546000 متر تا 555000 متر مي‌باشد.

ـ دسترسي به اين گنبد از طريق جاده شهرک شهيد مدرس به لاور امکان پذير است. به علت توپوگرافي خشن دسترسي به بسياري از ارتفاعات دشوار است. از طريق آبراهه‌هايي که پيرامون اين گنبد وجود دارد و همچنين آبراهه اصلي که از شمال به جنوب سرتاسر کوهستان را طي مي‌کند مي‌توان به تمام قسمت‌هاي گنبد دسترسي داشت.

ـ وسعت گنبد حدود 50 کيلومتر مربع است, بلندترين نقطه كوه از سطح دريا 700 متر ارتفاع دارد و ارتفاع پايين ترين رخنمون هرمز از سطح دريا حدود 200  متر است. درجه حرارت در روزهاي تير ماه گاهي به 50 درجه مي‌رسد اما حد اقل دما در بهمن ماه گاهي كمتر از 5 درجه است. بارش هر سال در فصل‌هاي زمستان و در بهار اتفاق مي‌افتد و در صورت وقوع به شكل رگبارهاي تند است كه باعث جريان سيلاب در آبراهه‌ها مي‌شود. فرسايش توسط آب باران انجام مي‌شود. با توجه به شرايط زمين شناسي و ژئومرفولوژي منطقه، جريان آبراهه‌ها از ديواره‌هاي پيرامون گنبد به سمت اطراف و در نهايت به سمت جنوب است، صـدها آبـراهه كوچك و بزرگ با طرح دندريتي کوهستان را زهکش مي‌کنند و انحلال ناشي از بارندگي‌هاي پياپي هيچ رخنموني از نمک را باقي نگذاشته است.

3-3-2-2- زمين شناسي عمومي گنبد خورمج

گنبد خورمج يک خروجي قديمي از نمک هرمز در ميانه طاقديس کوه بيرامي است و از نظر زمين شناسي با توجه به نقشه پيوست شامل واحدهاي زير است.

1- مجموعه رسوبات بدون ارتباط با نمک هرمز شامل رسوبات جوان بستر رودخانه‌ها و آبرفت‌هاي کواترنر (Qt) که به علت فرسايش شديد گنبد و سازندهاي هرمز گسترش قابل توجهي دارند و گاهي تراس‌هاي رودخانه‌اي عظيمي ايجاد مي‌کنند.

2- خاک‌هاي برجا به همراه برونزد‌هاي محدود و ناچيزي از اکسيد آهن يکي از مهمترين و وسيع ترين واحد‌هاي سنگ شناسي جوان را در گنبد تشکيل مي‌دهد البته در ديواره‌هاي پرشيب اين واحد, گاهي گچ‌هاي سازند هرمز نيز رخنمون دارد.براساس بازديدهاي صحرايي اين واحد 90 درصد از خاک رس تشکيل شده و ده درصد ديگر شامل اکسيدهاي آهن و گچ است و البته به علت نوع گسترش و پراکندگي در مقياس 25000/1 قابل نقشه برداري نيست.

3- ليتولوژي بخش اصلي گنبد و مرتبط با سازند هرمز عبارت است از کوهستاني با وسعت بسيار زياد و به ترتيب فراواني متشکل از شيل‌هاي سياه, سنگ آهک‌هاي شيلي تا توده‌اي به رنگ‌هاي خاکستري روشن تا تيره و گاهي قهوه اي, شيل‌هايي با رنگ روشن کرمي تا قهوه اي, رخنمون‌هايي از گچ به رنگ سفيد تا خاکستري روشن در زير پوششي از خاک‌ها و پوشش گياهي ناچيز سطحي و بالاخره رخنمون‌هايي از مواد ولکانيکي چه به صورت توف‌هاي داراي لايه بندي در ميان طبقات رسوبي هرمز و چه به صورت قطعات ولکانيکي منفرد که توسط نمک هرمز به سطح راه يافته‌اند. به علت انحلال هيچ رخنموني از نمک مشاهده نمي شود و تنها رخنمون‌هايي از گچ تنها واحد تبخيري از سازند هرمز است. براي اطمينان از انحلال کامل نمک بسياري از آبرهه‌ها و چشمه‌ها مورد بررسي قرار گرفت که در هيچ مورد از آنها نه تنها ميزان نمک به حد اشباع نمي رسد بلکه آب فقط اندکي شوري دارد. براساس تحقيق از ساکنين محلي گنبد خورمج به کوه شيرين معروف است.

3-3-2-3- ساختمان گنبد خورمج و پي جويي
نمک هرمز پس از حرکت به طرف بالا و خروج از راس طاقديس کوه بايرامي به طرف جنوب بر روي يال طاقديس جاري شده و نتيجه تشکيل روانه‌اي عظيم از نمک بوده است. حرکت نمک با ايجاد ساختمان‌هاي متنوعي همراه است که مهمترين آن ساختمان‌هاي چين خورده از نوع تايت در ساير واحد‌هاي نامحلول سازند هرمز خواهد بود که پس از انحلال نمک مي‌تواند طرح حرکت آن را نمايش دهد, همچنين مي‌توان تغيير شکل‌هاي حاصل از فرآيندهاي تشکيل گنبد نمکي را در سنگ‌هاي رسوبي نامحلول و سخت سازند هرمز بررسي کرد. شکل 3-14 نماي عمومي از رخنمون‌هاي هرمز را در روانه‌هاي گنبد خورمج نشان مي‌دهد. در اين شکل چين‌هاي تايت که در زمان تشکيل از نوع خوابيده بوده‌اند معرف جريان قديمه نمک هستند اما در حال حاضر شيب عمومي سطح محوري چين‌ها به طرف جنوب و نشانه تاثير فرآيند‌هاي حاصل از انتشار زاگرس بر گنبد نمکي است. شکل 3-15 نيز ساختمان‌هاي کوچکتري از رسوبات هرمز را نشان مي‌دهد. چين خوردگي, بوديناژ, گسلش و تکرار واحد‌ها از صور اصلي ساختاري در مقياس کوچک است.
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شکل 3-14- نماي عمومي از رخنمون‌هاي سازند هرمز در گنبد خورمج.
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شکل 3-15- تغيير شکل‌هاي تکتونيکي رسوبات هرمز در گنبد خورمج.

با وجود اطمينان از عدم دستيابي به پتاس برنامه پي جويي در گنبد خورمج به طور گسترده پيگيري شد. از آنجايي که شيل‌هاي سازند هرمز در گنبد خورمج مملو از گوگرد و احتمالا مواد آلي است لذا بنظر مي‌رسد بايد براي وجود انواع کاتيون‌ها و بويژه اورانيوم بررسي شود.وضعيت اين گنبد از نظر عدم وجود رخنمون نمکي به اطلاع ناظر محترم پروژه رسانيده شد. پس از انجام هماهنگي‌هاي لازم با مديريت محترم گروه اکتشاف عمومي سازمان زمين شناسي برنامه سنتيلومتري براي بخش کوچکي از گنبد اجرا گرديد. نتايج سنتيلومتري نشان مي‌دهد که شيل‌هاي سياه رنگ و همچنين آهکهاي هرمز هيچ آنومالي ندارند اما رخنمون‌هاي کوچکي از شيل‌هاي زرد تا قهوه‌اي روشن تا چهار برابر مقدار متوسط سنگ‌هاي گرانيتي پالس توليد مي‌کند, از اين رخنمون‌ها نمونه گيري شد (شکل 3-16).
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شکل 3-16- بخشي از شيل‌هاي زرد تا قهوه‌اي رنگ هرمز در گنبد خورمج در محل بودين‌ها يا محور چين‌ها داراي پرتوزايي تا چهار برابر مقدار متوسط گرانيت‌ها است.

اگر چه با اطمينان مي‌توان اظهار نظر کرد که چنين آنومالي نمي تواند راه گشاي اکتشافي براي ذخاير اورانيوم باشد اما بايستي به نکات زير توجه داشت:

1- به طور کلي سازند هرمز به سبب شرايط خاص پي سنگ و  ژئوشيمي محيط رسوبي براي اورانيوم داراي آنومالي است.

2- در گنبد خورمج انحلال کامل نمک انجام شده است لذا باقيمانده‌هاي رسوبي نامحلول سازند هرمز با تراکم بسيار زياد به راحتي قابل نمونه گيري و مطالعه ليتوژئوشيميايي خواهد بود.
3- رخنمون‌هاي شيلي به رنگ‌هاي زرد تا قهوه‌اي روشن در بخش‌هايي که نسبتا صعب العبوراست گسترش قابل توجهي دارد که طي يک برنامه کوتاه امکان سنتيلومتري کامل همه اين رخنمون‌ها وجود ندارد.
4- دره‌هاي باز و مملو از رسوبات آبرفتي مي‌تواند ردياب‌هاي ژئوشيميايي مناسبي را در خود جاي داده باشد لذا اجراي برنامه اکتشاف ژئوشيميايي در مقياس 10000/1 شامل نمونه گيري از آبراهه‌ها حتي اگر منجر به اکتشاف ذخايري از مواد معدني نشود از جهت شناخت ژئوشيمي سازند هرمز داراي ارزش تحقيقاتي خواهد بود.
5- امروزه نقش تکتونيک و زمين شناسي ساختماني در اکتشاف مواد معدني بويژه کانسارهاي رسوبي انکار ناپذير است و از طرفي گنبد خورمج انبوهي از صور ساختاري مختلف متاثر از چندين نسل تغيير شکل را در خود جاي داده است لذا برداشت نقشه زمين شناسي با توجه به ويژگي‌هاي ساختاري يک برنامه تحقيقاتي ارزشمند در ارتباط با تکتونيک و زمين شناسي ساختماني است.
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نقشه زمين شناسي گنبد خورمج موقعيت روانه‌هاي سازند هرمز را در يال جنوبي طاقديس کوه بيرامي نشان مي‌دهد.

3-4- نتايج آناليزها

همانطور که قبلا اشاره شد و براساس شرح خدمات, نمونه‌هاي برداشت شده از گنبدهاي نمکي شاه غيب, کهنه, کوه نمک دشتي و گنبد خورمج براي سديم و پتاسيم آناليز شده است و با توجه به نتايج تجزيه هيچ پتانسيلي براي پتاس مشاهده نمي شود. جداول 2 و 3 پيوست به ترتيب موقعيت جغرافيايي نمونه‌ها و فهرست آناليز را نشان مي‌دهد.

































































































































































































