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 1 :100000گزارش نقشه زمین شناسی 

 شامکان - 7661برگه شماره 

موقعیت جغرافیایی و ریخت شناسی

خش شمال خاور در شمال خاوری ایران جای دارد. این ورقه در ب 1:100،000شناسي شامکان، در مقياس ورقه زمين

های جغرافيایي و عرض 58˚،30ˊتا 58˚،00ˊهایکاشمر، در مختصات جغرافيایي طول1:250000شناسي زميننقشه 

اده وی خاور به جو در محدوده سه شهرستان نيشابور، کاشمر و سبزوار جای گرفته است. از س 36˚،00ˊ تا 35˚،30ˊ

ه جاده بنوب به ارتفاعات کوه سرخ و از سوی شمال جبردسکن و از -باختر به جاده سبزوار کاشمر، از-نيشابور

های درجه دو العه از طریق جادهشود. دسترسي به مناطق مختلف نقشه محدوده مورد مطسبزوار محدود مي-نيشابور

هستاني شک کوخستره دارای شرایط اقليمي نيمه های آب و هوایي، این گپذیر است. از دیدگاه ویژگيو سه امکان

راین ارد. بنابنطقه دویژه در نيمه جنوبي مه است از این رو در نيمي از سال ميزان نزولات جوی افزایشي چشمگير، ب

مترین تلف از مهجات مخصيفي ،باغداری و زراعت در این نواحي از رونقي بالا برخوردار است. بادام، گردو، گندم، جو

جریان  ه جهتکرود. رودخانه دائمي سنگرد مهمترین رودخانه ناحيه است محصولات کشاورزی این ناحيه بشمار مي

 باشد.آب از جنوب به دشت شمالي از ارتفاعات کوه سرخ مي

-د خاوریا رونشناسي سه ناحيه متمایز در ورقه شامکان قابل تفکيک است. ارتفاعات کوه سرخ باز دیدگاه ریخت

که تپه ماهورها در شمال و دشت در  ر نيمه جنوبي جای دارد در حاليجنوب خاوری د-ی و شمال باختریباختر

 ریا ارتفاع دارد.متر از سطح د 1050ترین نقطه متر و ژرف 2314بخش مياني واقع گردیده است. پر فرازترین نقطه 

رسير است. تهای اول، دوم و تعلق به دورآنهای رسوبي آواری و ولکانيک و افيوليتي مواحد کوهستان از جنس سنگ

و ترسير  زوئيکهای آذرین و افيوليتي متعلق به دوران مزوحال آنکه جنس برونزدهای سنگي تپه ماهورها از سنگ

های مياني از برونزدهای سنگي در بخش ای فرآورده فرسایشهای رسي و ماسههای آبرفتي جدید و پهنهاست. تراس

 خوب برخوردار است. گسترشي به نسبت 

شرح واحدهای سنگی

های رسوبي، گترین رخنمون وابسته به واحدهای پالئوزوئيک زیرین است. برونزدهای سنگي متنوع و شامل سنکهن

 باشد.آواری، آتشفشاني، افيوليتي و نفوذی مي
 پالئوزوئیک

رود که این يحدودی دارند. گمان مهای پالئوزوئيک در منطقه، ویژه پيرامون گسل ریوش است و گسترش مرخساره

اخته ها هنوز ناشننگبرونزدها در اثر عملکرد گسل به این محل انتقال یافته باشند. بعلت نبود سنگواره، سن این س

 اند.ي گسل رویش جایگزین شدهها گسله است و در پيشاناست. مرزهای بين آن

ا گردشدگي درصد کوارتز( ب 97وارتزیتي )با بيش از های کاین رخساره بيشتر از ماسه سنگ -ماسه سنگ لالون

نه ن بگومتوسط و جورشدگي خوب، فشرده، رسيده، به رنگ سفيد و ارغواني پدید آمده است. ماسه سنگ لالو

ها پيدایش م آناند. رنگ و استحکاهای پالئوزوئيک، جای گرفتهتکتونيکي در پيشاني گسل ریوش، در ميان رخساره

 متر و کمتر است. 100را داده که ستبرای آن نزدیک به  های مشخصيصخره

 این واحد از دو بخش پائيني و بالایي پدید آمده است: -پالئوزوئیک پائینی

بندی متوسط تا ستبر، دانه ریز بخش پائيني در برگيرنده ليتار نایت فلدسپاتي برنگ خاکستری مایل به سنگ با لایه

های تيره ضعيف است و گاه دولوميت و دولوميت خاکستری همراه با چرتگردشدگي بد و جورشدگي متوسط تا 
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های دولوميتي در برخي ها جای گرفته است. آهکایي متوسط تا ستبر در ميان ماسه سنگهبصورت ميان لایه

 ها بدليل عملکرد گسل حالت لوحي به خود گرفته است.بخش

 آهکي ریز های ماسه سنگسایش شيلي، نازک لایه با ميان لایههای سيلتي خاکستری تيره با فربخش بالایي از شيل

دليل آن ب دانه و نازک لایه تا متوسط لایه تشکيل شده است. رنگ رویه فرسایش سبز زیتوني است و ستبرای

ک از جنس گابروی ميکرودیوریتي نيز این های حد واسط تا بازیهای رورانده مشخص نيست. دایکعملکرد گسل

ه های رورانده جنوب ورقه است کهایي قطع کرده است. گسترش این واحد محدود به گسلدر بخش رخساره را

های شاخص اند و با توجه به سنگوارهفهای ائوسن جای گرفتهها روی سنگ آهک کرتاسه و توتوسط این گسل

Billingsella sp.  وTrilobite قوی وابسته  ان به احتمالتویافت شده در واحد سنگ آهکي، سن این رخساره را مي

 ردوویسين( دانست.ا-به پالئوزوئيک پایيني )کامبرین مياني تا بالایي

ای تا خاکستری، متوسط لایه تا ضخيم این رخساره از تناوب دولوميت و آهک دولوميتي قهوه -پالئوزوئیک میانی

با زون خرد شده و ليمونيتي بر روی  های ماسه سنگ آهکي پدید آمده و بگونه مرز گسله تراستيلایه با بين لایه

متر،  35ئوزوئيک پائيني جای گرفته است. ستبرای آن با وجود محدود بودن به دو گسل رورانده از  برونزدهای پال

 ,.Prototaxites spهایمتر، بيشترین، برونزد را دارد. این رخساره را بر پایه سنگواره350کمترین، تا

Nummulostcyina sp.  وPaleotextolaria sp. دونين بالایي در نظر گرفت که چون تعيين سن -توان سيلورینمي

 تر باشد.شود پالئوزوئيک مياني منطقياحتمالي است پس پنداشته مي

 های بسيار خرد شده وشامل سنگ آهک تا آهک دولوميتي خاکستری رنگ و در بخش -پالئوزوئیک فوقانی

 گ نفوذی وير سنهای مونزونيتي و منزودیوریتي است از این رو تحت تأثنده دایکتکتونيزه است. این واحد بردار

باهت ایه شپهایي از آن به مرمر تبدیل شده است. این مجموعه بر های همراه در محل عملکرد گسل، بخشمحلول

اده که با دقت د کتاب فوگل( سن کربونيفر پایين را به خود اختصاص 411از صفحه 2ای )با عملکرد شماره رخساره

 متر است. 700توان در نظر گرفت. ستبرای ميانگين آن بيشتر، سن پالئوزوئيک بالایي را مي

 مزوزوئیک

 اب آغاز کرتاسه های وابسته به کرتاسه برونزد دارند.تریاس و ژوراسيک در منطقه رخنمون ندارند و تنها نهشته

 ه فرسایشيقاعد رگيرنده واحدهای آهکي است. کرتاسه پسين باهای نمایانگر پيشروی دریا، در منطقه، دربرخساره

شک پيشروی و های تخریبي است که بيهشتهنهای زیرین و زبرین یک سری جای گرفته است که مرز ميان آهک

پسين و  ها متأثر از عملکرد رخدادهای کيمرینها در محل تشکيل آنگذاری در این رخسارهپسروی و نبود نهشته

 بوده است.اتریشي 

1
l

K-  از سنگ آهک بایوميکروسپاریتي و بایوميکریتي تا آهک دولوميتي خاکستری روشن تا تيره، به شکل طبقات

متر دارد که بلندترین ارتفاعات منطقه را به خود  1500ضخيم لایه پدیدار شده است. این واحد ستبرای بيش از 

رود است و در پيشاني گسل ریوش جای دارد. گمان ميشناسي آن مرتفع و صخره ساز اختصاص داده است. ریخت

متر با روند  4های حد واسط تا بازیک باستبرای نزدیک به ها دليل بر ستبرای زیاد آن باشد. دایکعملکرد راندگي

 ,.Cladocoropsis spهای اند. بر پایه سنگوارهاین واحد را بریده، امتداد نقاط ضعف(جنوب باختر )در -شمال خاور

Bouenia sp., Lithocodium sp.  شود.آلبين وابسته به کرتاسه زیرین پيشنهاد مي-تا آپسين سن آن نئوکومين 
SS

K- آهکي  هایهای سنگاین رخساره از تناوب ماسه سنگ و سيلتستون لایه نازک قرمز رنگ با ميان لایه

ت. های کرتاسه زیرین جای گرفته اسمتوسط لایه خاکستری پدید آمده که با مرز تدریجي بر روی سنگ آهک

های ماسه سنگ آهکي، فشارهای تکتونيکي را بصورت چين خوردگي و متر دارد که لایه 280ستبرای نزدیک به 

 دهد. ساختمان ناودیس نشان مي

1
c

K- های سنگ آهک کرم تا خاکستری خرد شده و گسليده پدید ها و قلوهت از تکهای یکنواخاین کنگلومرا بگونه

باشد. سن های بزرگ و کوچک و نه چندان گرد شده ميها متنوع و بطور عمده بصورت قلوهآمده است. اندازه تکه
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سته به کرتاسه های فراوان، وابو دیگر سنگواره .Orbitolina spهای سنگ آهک با توجه به وجود ميکروفسيل قلوه

1زیرین است که با وقفه زماني نسبت به واحد 
lK 850، فرسایش و پدیدار شده است. ستبرای این واحد نزدیک به 

2متر بوده که ریخت مرتفع و خشني دارد. توسط گسل رورانده بر روی واحدهای 
cK  وabE موعه و در زیر مجvK با 

هایي به مرمر و های نفوذی، بخشمرز عادی جای گرفته است. تحت تأثير سيالات گرمابي و حرارت ناشي از سنگ

 هایي تبلور دوباره را گواه هستيم.در بخش

2
c

K- هایي کوچک در لومرایي خاکستری تا قرمز سخت شده با جورشدگي ضعيف شامل تکهاین واحد کنگ

ز يلتستون قرمهای کوچکتر از ماسه سنگ و سهای بزرگ گردشدگي خوب است. قلوهميليمتر تا تکه 2های از اندازه

1اکستری واحد خ-های کرمتر از سنگ آهکهای درشتو قلوه ssKرنگ واحد 
IK  بصورت تخریب و فرسایش این دو

سله در متر بوده که با مرزهای گ 150ها پدیدار شده است. ستبرای آن حدود واحد و وقفه زماني نسبت به آن

1نزدیکي گسل ریوش جای گرفته به طوری که واحد 
cK .بر روی این مجموعه رانده شده است 

2
l

K- ،های نگوارهسپایه متوسط لایه تا ضخيم لایه است که بر این واحد دربردانده آهک بيوميکریتي خاکستری تيره

Omphalocyclus sp., Orbitoides media, Sidrolites calcitrapoides کم  سن آن ماستریشتين بوده و در نواحي

2واحد  درجه شمال خاور بر روی 39( تشکيل شده است. این رخساره با شيب continental shelfژرفای حوضه )
vK 

2ای که قطعات گرد شده واحد کمپلکس افيوليتي( با مرز فرسایشي گذاشته شده، بگونه)رخساره 
vK  در قاعده

های محل د سنگهایي نيز بر اثر عملکرد رخداد تکتونيکي لاراميشود. در بخشرخساره آهکي به فراواني دیده مي

سترش آن در گمتر داشته و  65یبي اند که این امر نشانه عملکرد گسل است. ستبرای تقرهمبری بسيار خرد شده

 شود.شمال خاور منطقه اطراف روستای تک خاور با برونزدی بسيار کم گستره دیده مي
 سنوزوئیک

ر از رخداد لاراميد است و سبب تشکيل واحدهای پالئوسن متأث-های حدفاصل کرتاسهنهشته -پالئوسن

ها مراحل پيشروی و پسروی شتهدریا شده است. این نههای نواحي کم ژرفای اسه سنگي و سنگ آهکم-کنگلومرایي

 ن شامل دواند. پالئوستر خود بگونه ناپيوسته تشکيل شدههای قدیمدریا با وقفه رسوبگذاری زماني نسبت به سنگ

 باشد. آگلومرایي و سنگ آهکي مي -رخساره کنگلومرا
c

P- و گردشده های متنوع، درشتاولترابازیک در اندازههای ای انحصاری از سنگقطعات این کنگلومرای تيره بگونه 

توان اند، پس ميشده ها با وقفه نهشتهاند از اینرو بر اثر فرسایش قطعات اولترابازیک، بلافاصله پس از آنپدید آمده

غز اد لهای امتدسلگآن را به لحاظ سني هم ارز کنگلومرای کرمان وابسته به پالئوسن پائين در نظر گرفت. عملکرد 

طراف امتر است. این مجموعه در  600تری به آن داده است. ستبرای آن نزدیک به نيز سطح فرسایشي خشن

 روستای توندر گسترش دارند. 
l

PE- ای لایه متوسط تا لایه ستبر خاکستری روشن پدید آمده است که این واحد از آهک بيوميکروسپاریت ماسه

ای ای ریزدانه قرمز تا خاکستری سبز نازک لایه تا متوسط لایه به گونهماسهدر قاعده با مجموعه ميکرواسپاریت 

یابد و گاهي ها کم و ستبرای واحدهای تخریبي افزایش ميمتناوب جای گرفته، آن چنان که ستبرای سنگ آهک

پالئوسن است. شود. این پدیده نشان از قاعده تخریبي و وقفه زماني در های ميکروکنگلومرایي نيز دیده ميلایه

هایي از نوع جناغي )در اطراف و پيدایش چين خوردگي IPEر روی واحد ب IKد فشارهای تکتونيکي سبب راندگي واح

ها شده است. رنگ روشن، سطح فرسایشي خشن و مرتفع روستای داغي(، بهم ریختگي و تغيير شيب و امتداد لایه

 Nummulitesهای متر است. با نگرش به ميکروسنگواره 700ي های این واحد به ستبرای تقریبتکتونيزه از ویژگي

sp., Globigerinathka Mexicana, Misellanea sp., Alveolina sp., Disticoplax سن آن پالئوسن بالائي.و ..-

 شود.ائوسن پایيني در نظر گرفته مي

و توفهای وابسته به آن است  واحدهای پدیدآورنده ائوسن در منطقه بررسي شده بطور عمده آندزیتي -ائوسن

اند. برخي های کم ژرفا تشکيل گردیدههای اسيدی تا بازیک( که به دنبال حرکات شدید کرتاسه پایاني در آب)سنگ
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ارز یکدیگرند و برخي دیگر در عين هم ارز بودن نسبت به هم پوشش های آتشفشاني، از لحاظ سني، هماز این سنگ

با ها شوند. این رخسارهای تدریجي به یکدیگر تبدیل ميهای جانبي و عمودی بگونهرهزماني دارند و به سان رخسا

 اند.های سنگي پالئوسن جای گرفتهیک وقفه زماني در رسوبگذاری نسبت به رخساره
ts

E- هایي از هن لایشامل ماسه سنگ توفي نازک لایه تا متوسط لایه برنگ خاکستری سبز است که در بردانده ميا

 تيره بندی یکنواخت و ریز( با فرسایش شيلي مدادی شکل، سيلتستون خاکستریلتستون سبز روشن )دانهسي

ای های سيلتي نازک لایه خاکستری رنگ، سنگ آهک ماسهبندی کمي یکنواخت(، شيلمتوسط لایه )دانه

يش برقه وحد در جنوب دار است. گسترش این واای فسيلبيوميکریني، توف آهکي، سنگ آهک ميکرواسپاریت ماسه

متر است.  2300 های دیگر توفي بوده و حداکثر ستبرای دست نخورده آن در ناودیس اوندر بطور تقریبياز رخساره

 .Linderina spهای های نوموليت و براکيوپود یافت شده در رخساره ماسه سنگي، سنگوارهافزون بر سنگواره

Nummulites sp., Actinocyclina sp., Discocyclina sp., Assilina sp., ها ای در توفاز لایه ميکرواسپاریت ماسه

بصورت تناوب در  lnEدار برداشت شد که وابسته به ائوسن پائيني تا بالائي است. از سویي وجود سنگ آهک نوموليت

 د.دههای گوناگون، سن این واحد توفي ماسه سنگي را به ائوسن زیرین تا فوقاني نسبت ميبخش
nl

E-  در برگيرنده سنگ آهک بيوميکرواسپاریت و بيوميکریتي متوسط لایه تا نازک لایه خاکستری تا خاکستری

دار نام گرفته است. ستبرای روشن است. حاوی مقادیر زیاد سنگواره نوموليت بوده، از این سنگ آهک نوموليت

 ,Platispira sp., Nummulties aff. Incrassatus Nummulitesهای متر و برپایه ميکروسنگواره 100تقریبي آن 

globous ها های زیرین توفهای ماسه سنگي و در ميان آنسن آن ائوسن مياني تا بالائي است. این واحد در بخش و

2ی دگر شيب نيز روی واحد ابا مرز گسله جای گرفته و بگونه
vK .در جنوب غرب منطقه نهشته شده است 

tm
E-  ید آمده بز پدساز تناوب توف سرشار از سنگواره نوموليت، توف مارني روشن و سيلتستون قرمز تا خاکستری

ن انگشتي ه مياهای پس از تشکيل( قرار گرفته و بگونهایي )بر اثر چين خوردگياست که بصورت تاقدیس و ناودیس

 ت.متر اس 500جای دارد. ستبرای ميانگين آن نزدیک به  csEبا واحد 
cs

E- های ماسه های گرد شده فاقد جورشدگي خوب با ميان لایهشامل کنگلومرای سبز خاکستری دربردانده قطعه

 2ها از باشد. قلوههای فراوان گرد شده ميسنگ توفي لایه متوسط است که دارای قاعده کنگلومرایي واجد قلوه

يت، فيک، گرانتراماهای ولکانيک، توف، ماسه سنگ، سنگ آهک، اولميليمتر تا در حد اندازه درشت در برگيرنده قلوه

جای  sstEواحد  هایي بطور تدریجي در زیرو در بخش tmEگابرو و ميکرودیوریت است. بگونه ميان انگشتي با واحد 

 ای گوناگون به خود اختصاص داده است.همتر را در بخش 1000متر تا  150گيرد. ستبرایي از مي
sst

E- های زیرین شناوب ماسه سنگ توفي متوسط لایه خاکستری سبز و سيلتستون قرمز پدید آمده که در بخاز ت

ای تدریجي در زیر به ای جای دارد و بگونهاین رخساره چند لایه ماسه سنگ توفي برنگ روشن بصورت ميان لایه

ی چنار )باختر ن واحد در شمال روستاشود. بيشترین گسترش ایتبدیل مي tsEو در بالای خود به رخساره  csEواحد 

 شود.متر دیده مي 1800منطقه( به ستبرای 
at

E- تری تيره خاکس های پيروکلاستيک، هيالوپيروکسن آندزیت و آگلومرا به رنگدر برگيرنده توف آندزیتي، سنگ

ل و ن، آمفيبوهای اصلي تشکيل دهنده بطور عمده پيروکسبا بافت آذرآواری، پورفيری و آفنتيک است. کاني

یافته و  با مرز فرسایش tsEپلاژیوکلاز است. در منطقه مورد بررسي گسترش محدودی داشته و در زیر واحد 

 رود تغييرات تدریجي نسبت بهم داشته باشند.نامشخص جای گرفته است که گمان مي
s

E- ای، سيلتستون ریزدانه قرمز و مقدار های توف شيشهاز ليتيک آرکوز ریزدانه قرمز تيره تا خاکستری با ميان لایه

و به شکل ناپيوستگي دگر شيب در زیر واحد  tsEکمي مارن پدید آمده است. بگونه ميان انگشتي با واحد 

های رورانده، موجب دگرساني های گرمابي در نقاط ضعف، بویژه گسلجای دارد. تأثير سيال cPLQکنگلومرایي 

های یاد شده، هم روند با راستای اني سازی آنتيموان و زرنيخ نيز در بخشک شدید آرژليتي و سرسيتي شده است.
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های گرمابي توان منشاء این کاني سازی را در ارتباط با سيالشود که با توجه به این مشاهده ميها، دیده ميگسل

 متر است. 3200مذکور دانست. ستبرای این رخساری حدود 
v

E- سيت تا ت، دارگينده )کوارتز( تراکي آندزیت تا آندزیت، پيروکسن آندزیاین واحد ولکانيک حدواسط، در ب

کروليتي، ها ميکروفنوکریست و گلومروفنوکریست است که در زمينه تراکيتي، ميروداسيت است. ساخت غالب در آن

لاژیوکلاز پهای اصلي تشکيل دهنده عبارت از اند. کانياینترسرتال، آفانتيک، اسفروليتي و پورفيری پدید آمده

وذی در های آذرین نفباشد. سنگ)آندزین، لابرادوریت و اليگوکلاز(، آلکاني فلدسپات، کوارتز، پيروکسن و بيوتيت مي

و  ، آرژليتيلریتياند از این رو سيستم حرارتي و سيالهای گرمابي ناشي از آن، دگرساني کاین رخساره نفوذ کرده

هایي تگيهای جنوب منطقه شکساند. فشار حاکم بر سنگپدید آورده های اطراف خودسرسيتي شدیدی را در سنگ

ه ست. با توجاهای پيروکسن( بطور کامل نمایان ها پدید آورده که در مقاطع ميکروسکوپي )کانيرا نيز در این سنگ

ین واحد ا ها در نظر گرفت.تر از نفوذیتوان سن نسبي ولکانيکها را کهنهای آذرین نفوذی، ميبه نفوذ سنگ

 متر است. 4000گسترشي زیاد در جنوب ورقه دارد و ستبرای تقریبي آن 
ab

E- دار و تاز بازالت آندزیتي خاکستری تيره با منشاء حد واسط تا بازیک، بافت پورفيری مگافنوکریس

واحد  های اصلي تشکيل دهنده اینميکروفنوکریستي در زمينه اینترسرتال و آفانتيک پدیدار شده است. کاني

جنوب باختر -اورمال خهای گرانيتوئيدی با روند شپلاژیوکلاز )آندزین، لابرادوریت(، پيروکسن و آمفيبول است. دایک

يدایش پهای منطقه( و در راستای نقاط ضعف، این واحد را قطع کرده و احتمالاً سبب )شاید هم روند با گسل

ه دیک بهای گرمابي شده است. گسترش محدود نزيالدگرساني شدید کلریتي و سرسيتي تحت تأثير حرارت و س

 متر دارد.  250
t

E- ن شن و ميابز روهای بلورین و آذرآواری با لایه بندی نازک تا ستبر، خاکستری تا ساین واحد از تناوب توف

رش ستگهای جنوبي گسل ریوش، بافت پورفيروکلاست و کلاستيک پدید آمده است. در بخش های توف شيلي بالایه

رد گسل ریوش با مرز عادی جای گرفته است. عملک tsEآن بصورت ناودیس با ستبرای زیاد بوده که در زیر واحد 

با  د مترصهای ناودیس در مجاورت گسل با زون برشي شده است. ستبرای آن نزدیک به چند سبب برگشتگي لایه

 باشد. مورفولوژی مرتفع، فرسایش و مرتفع مي
 الیگوسن

های حيطمری در های رسوبي با دریای آزاد محدودتر شده و رسوبگذاای ارتباط حوضهعملکرد رخداد پيرینهبر اثر 

 های اليگوسن، پيشروی دریا و ناپيوستگيب چين خوردگي نهشتهای صورت گرفته است. این حرکات سبقاره

 های ائوسن شده است.دگرشيب بر روی رخساره
m

O-  نه ميان ه بگوکهای گچ، ماسه سنگ و سيلتستون است قرمز تا روشن با ميان لایهاین واحد دربرگيرنده مارن

متر جای گرفته است. ریخت  600ها با ستبرای متوسط و گاه در زیر آن ssOو  smsOانگشتي با واحدهای رسوبي 

لکرد گسل ثر عمترین گسل رورانده منطقه )گسل سنگرد( جای دارد بر املایم و مرتفع داشته که در پيشاني جوان

های بيگانه نگسهای زیرین را در خود شکل هایي از سنگتراستي و راندگي این واحد بر روی واحدهای دیگر، قطعه

گردند و واحد در یال جنوبي ناودیس عطائيه و ناودیس سنگرد بر csmNgو  csNgنگاه داشته و سبب آن شده واحدها 

 گرد حذف شود.در یال جنوبي ناودیس سن csOو  smOMرسوبي 
ss

O- ای بگونه ست کههای ماسه سنگي قرمز تيره لایه نازک اشامل سيلتستون قرمز تيره لایه نازک با ميان لایه

فرسایش  جای گرفته است. smsOو در ساختمان ناودیس ده ميان در زیر واحد  mOو  smsOميان انگشتي با واحد 

  ش دارد.متر گستر 750ارتفاعات کوه سرخ، با ستبرای تقریبي های خاوری ورقه، در شيلي داشته و در بخش
sms

O- ها از نوع های سيلتستون و مارن پدید آمده است. ماسه سنگاین رخساره آواری از ماسه سنگ با ميان لایه

های نامتقارن، ضخيم ریزدانه آهندار، دارای اثرات ریپل مارک Submatureآرکوز، آرکوزليتيکي و ليتارنایت فلدسپاتي 

اند. با توجه به شباهت ها قرمز رنگتا متوسط لایه قرمز تيره تا خاکستری است. سيلتستونها لایه نازک و مارن
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وقفه ، با یک csO)در خاور ورقه( در زیر واحد کنگلومرایي  smcOناختي و ارتباط تدریجي بواسطه رخساره شچينه

ها و سيلتستونهای این واحد فرسایش توان سن اليگوسن را به آن نسبت داد. بيشتر مارنزماني نسبت به ائوسن، مي

ای برونزد دارد بنابراین سطوحي ناهموار صخره ساز و های صخرهها بصورت ستيغاند از این رو ماسه سنگیافته

ن مجموعه بصورت ساختمان ناودیس ده ميان با روند محور توان مشاهده نمود. ایمرتفع را در همه رخساره مي

ای تدریجي جای گرفته است. بر اثر عملکرد گسل رورانده، بگونه mOو  ssOباختری بر روی واحدهای -خاوری

 باشد.درجه برگشته لذا ناودیس برگشته مي 70در یال جنوبي این ناودیس با شيب  smsOهای لایه

g- اختمان ناودیس متر دارد. در س 80ازک تا متوسط لایه پدید آمده است. ستبرای نزدیک های سفيد رنگ ناز گچ

 دیگر پنداشت،توان آن را مرز تبدیل این دو واحد به یکجای دارد که مي smsOو  smcOده ميان حد فاصل دو واحد 

و  اند و پس از آن شرایط تغيير کردهها نهشته شدهشرایط تبخيری آماده و گچ smsOسان که زمان تشکيل واحد بدین

ه ميان داودیس ها تحت تأثير نيروهای تکتونيکي وارد شده از جنوب به شمال برناند. گچتشکيل گردیده smcOواحد 

اند، پس دهشبي برگشته یا حذف ها در یال جنوهایي از لایهبعلت خاصيت پلاستسيته، تغيير شکل پيدا کرده و بخش

 ع برگشته است.این ناودیس از نو
cs

O- های ماسه لایه شامل کنگلومرا با سيمان سخت، قرمز تيره، جورشدگي ضعيف و اجزاء گرد شده همراه با ميان

ید اجزاء پد ودیده های ستبر تشکيل گربندی متوسط قرمز تيره است. کنگلومرا از لایهسنگ )آرکوز ليتيکي( با لایه

های قرمز های ولکانيکي )آندزیت(، ماسه سنگسيار درشت دربرگيرنده قطعههای بميليمتر تا قطعه 2آورنده آن از 

ر سنگرد زی اودیسهای صحرایي، این واحد در ساختمان نتيره، توف و سنگ آهگ با سيمان آواری است. بر پایه داده

 در قاعدههایي ارز و بخشهای همجای دارد. همچنين در ورقه خاوری و خاور منطقه بترتيب بخش smOMواحد 

ره رود سن این رخساهای بالا گمان ميشناختي و گفتهشود. با توجه به شباهت چينهدیده مي smcOواحد 

 هایترین ميکروسنگوارهکنگلومرایي اليگوسن بالایي تا اليگوميوسن باشد. از سویي بودن جوان
 Miolepidocyclina sp., Miogypsinoides basrans, Lepodocyclina sp., Miogypsina sp 

ن ر تأیيد ساهي ببا سن اليگوسن بالایي، بدست آمده که از اجزاء سنگ آهکي این واحد کنگلومرایي، نيز شاید گو

توانند هم بترتيب مي smsOو ماسه سنگي مارني  smcOهای ماسه سنگي تشکيل این واحد باشد از این رو رخساره

 متر است. 500س سنگرد بطور ميانگين تر باشند. ستبرای آن در ناودیزمان یا کهن
smc

O- ی کنگلومرا ست کهتناوبي از ماسه سنگ قرمز ریزدانه جور شده با لایه بندی متوسط تا ستبر و مارن قرمز ا

يليمتر تا م 2را از نگلومشود. اندازه اجزاء پدیدآورنده کقرمز تيره رنگ نيز بگونه ميان لایه در این رخساره دیده مي

ور باشد. گسترش آن در خانگ ميسهای ولکانيک و ماسه ها بطور عمده از قطعهر است که جنس آنسانتيمت 20

ل ها در یال شمالي بدليمتر بصورت ساختماني ناودیس مانند است که ستبرای لایه 1500منطقه باستبرای حداکثر 

جای  csOاحد و دگرشيب در روی و mssOای تدریجي و ميان انگشتي با واحد عملکرد گسل کم است. این واحد بگونه

ها، رنیش ماگرفته است در این مجموعه ميزان سيلتستون بسيار کم و کنگلومرا افزایش یافته و بر اثر فرسا

شست در ته ن دهنده شرایط پيدایش وهای ماسه سنگي و کنگلومرایي رخنمون دارند. وجود این رخساره نشانصخره

 ای است.محيط اکسيدان قاره
 الیگومیوسن

ه تواند وابسته بشناختي ميشناختي و شواهد زمينشود که از نظر چينهواحدهایي در محدوده مورد مطالعه دیده مي

 انگشتي و ای بينهای اليگوسن بگونههای ایران مرکزی( باشد که در این جا بر روی رخسارهنئوژن )مشابه رخساره

اند. نالگيوميوس هایخي از واحدهای پدید آورنده حاوی ميکروفسيلاند. علاوه بر این، برتدریجي نهشته شده

روی دریا و ميوسن سبب پس-ای( در زمان اليگوسن های اپي روژنيک فاز کوهزایي اواخر آلپ مياني )پيرینهحرکت

 تبخيری شده است.-های آواریشدن نهشته نهشته
sm

OM- های مارن ز روشن و سيلتستون لایه نازک با ميان لایهاز تناوب ماسه سنگ لایه متوسط تا ستبر لایه قرم

و  csNgقرمز تشکيل شده است. این واحد رسوبي در ساختمان ناودیس سنگرد بگونه ناپيوسته دگرشيب در زیر واحد 
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متر گسترش دارد. شيب  1200جای داشته و در یال شمالي ناودیس سنگرد با ستبرای ميانگين  csOدر بالای واحد 

هایي حذف شده است. محور در یال جنوبي بر اثر عملکرد گسل رورانده سنگرد بسيار زیاد، برگشته و در بخش هالایه

های شناختي با نهشتهاند. با توجه به شباهت چينههای این رخساره خاوری باختریناودیس و روند گسترش لایه

 اليگوسن جای داد.  توان آن را در ردیف سني بالاتر ازمي csOنئوژن و سن نسبي واحد
mss

OM- های ماسه سنگاین واحد در برگيرنده تناوب مارن قرمز و سيلتستون لایه نازک تا متوسط با ميان لایه 

2باشد. در ساختمان ناودیس در زیر واحد مارني قرمز مي
mOM  و بر روی واحدsmcO تي جای بصورت ميان انگش

رسایشي به فمتر است که سطح  800اند. ستبرای آن نزدیک به گرفته که مرزها بترتيب بگونه تدریجي و عادی

 است. smcOشناسي این واحد جوانتر از اليگوسن و هم ارز سني نسبت ملایمي دارد. از نگاه چينه

1
m

OM- ن، و های مارني بصورت لاميناسيوشيل هایهای روشن و گچ با ميان لایهاین واحد از تناوب مارن

ه سط لایه با متوهای متبلور خاکي، بگونه نازک لایه تسبز خاکستری تشکيل گردیده است. گچ سيلتستون لایه نازک

دیس با در ناوهایي زیها وجود دارد و بدليل ویژگي پلاستسيته، فشارهای تکتونيکي را بصورت چينفراواني، در مارن

در هسته  smcOوی واحد ماسه سنگي ای هم شيب و تدریجي بر رده ميان به نمایش گذاشته است. این واحد بگونه

 450يان مدر هسته ناودیس سنگرد جای گرفته است. ستبرای آن در ناودیس ده  smOMناودیس ده ميان و واحد 

يشنهاد توان برای آن پهای صحرایي سن اليگوميوسن را ميباشد. بر پایه شباهت چينه شناختي و بررسيمتر مي

 کرد.

2
m

OM-  های یهميان لا های مارني خاکستری و سيلتستون نازک لایه قرمز باخاکستری قرمز و شيلاز تناوب مارن

يان با مس ده گچ و ماسه سنگ نازک لایه پدید آمده است. این واحد منحصراً در هسته ناودیسي در جنوب ناودی

حد ماسه ز آن با وابگونه تدریجي جای گرفته است. همچنين مر mssOMمتر بر روی واحد  400ستبرای ميانگين 

 smcOو  mssOMشناختي سن آن جوانتر از عادی و تدریجي است. برپایه شواهد صحرایي و شباهت چينه smcOسنگي 

تری نسبت به رود بتوان آنرا هم ارز اليگوميوسن در نظر گرفت. سطح فرسایش خشنبروده که بدین سان گمان مي

1واحد 
m OM .دارد 

1
OM- متر 300 ریبيميکرواسپاریت ستبر لایه تا متوسط لایه خاکستری روشن با ستبرای تقدر برگيرنده آهک بيو 

های توف های جنوبي ورقه بر روی واحدهای کرتاسه واست. این واحد در پيشاني گسل رورانده ریوش در بخش

 های ( جای گرفته و مرز بالایي و زیرین آن گسله است. بر پایه گواهي ميکروسنگوارهtEائوسن )
Rotalia Veinnotti, Planorbulina sp., Miogypsina sp., Victorella sp. 

 يوسن پائيني است. م -سن این واحد اليگوسن بالایي

 میوسن

های آواری قطعه تر شدن اندازهگذاری و درشتهای سنگي ميوسن نشان از کم ژرفا شدن حوضه رسوبرخساره

ها در هشتهنجموعه م..( بر اثر حرکات آلپ پایاني است. این .کنگلومرا، مارن و)رسوبگذاری ماسه سنگ، کنگلومرا، 

 اند. ای محدود گسترش یافتهساختمان ناودیس، در خاور منطقه، بگونه
csm

Ng- ستبر  های ماسه سنگهای گرد و جور شده و سخت شدگي ضعيف با ميان لایهاز تناوب کنگلومرا با قطعه

شکيل وفي تتهای آتشفشاني، ماسه سنگي و تری سبز پدید آمده است. کنگلومرا از قطعهلایه و کمي مارن خاکس

ها ه سنگهای کنگلومرا دارای جورشدگي ضعيفي هستند. ماسها سخت نشده و قطعهشده است. سيمان ميان قطعه

را بر کنگلومهای ستهبيشتر لایه ضخيم تا متوسط لایه بوده که بهمراه مقادیر کمتر مارن و سيلتستون در بين لای

دیس باختر در هسته ناو csNgمتر بگونه تدریجي در زیر واحد کنگلومرایي  1100جای گرفته است. با ستبرای 

اودیس نن رو روستای عطائيه برونزد دارد. شيب طبقات این مجموعه بدليل گسل رورانده سنگرد برگشته، از ای

 برگشته است.
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 پلیوسن
cs

Ng- 2زه های به اندااین کنگلومرا خاکستری رنگ با سيمان به نسبت سخت و جورشدگي ضعيف متشکل از قلوه 

های سيشناسي و بررهای بزرگتر گرد شده است. این واحد بر پایه شواهد چينهسانتيمتر و حتي قطعه 20ميليمتر تا 

تر بيشتر های قدیمه است. بر روی رخسارهجای گرفت cQlPصحرایي با وقفه رسوبگذاری در زیر کنگلومرای جوان 

جنس  های سازنده این کنگلومرا ازشيب و دگر شيب فرسایشي است. قطعهبصورت ناپيوستگي دگر شيب و هم

تبرای سه به .. است. گسترش آن در باختر منطق.های گوناگون ماسه سنگي آهکي، اولترامافيک، آتشفشاني وسنگ

سبت ش به نمتر در هسته ناودیس، خاوری باختری، سنگرد جای گرفته است. ریخت این واحد بدليل فرسای 1100

 ناهموار است. 
c

QlP- ف ر ضعيهای گوناگون سخت نشده با جورشدگي و گردشدگي بسيااین رخساره کنگلومرایي جوان از قطعه

ختي، های چينه شنای مورد بررسي است. برپایه ویژگيترین رخساره سنگي در گسترهست. این جوانپدید آمده ا

اپيوستگي دگر و بگونه ن csNgباشد که با یک وقفه رسوبگذاری نسبت به کنگلومرای سن آن پليوسن تا کواترنر مي

باشد ای ميیزهبي، تپه ماهوری و وارشناسي این واحد رسوتر نهشته شده است. ریختهای قدیمشيب بر روی رخساره

وناگون، های گهای باختری و جنوب خاوری منطقه دارد. بدین سان ستبراای را، بویژه در بخشکه گسترش پراکنده

 متر در جنوب خاوری، را شاهد هستيم. 3500متر در جنوب ناودیس ده ميان تا  150از 
 کواترنری

1t
Q- اشته و فقي دهای آبرفتي مرتفع است که حالت اهای کهن به شکل پادگانهها و پادگانهدر برگيرنده نهشته

شده و  دیدارپرخداد تکتونيکي موثری را تحمل نکرده است. این واحد رسوبي بيشتر در دامنه برونزدهای سنگي 

 حاصل هوازدگي و ته نشست است.
2t

Q- ین واحد استرش برفتي مسطح و افقي است. گهای آهای جوان به شکل پادگانهها و پادگانهدر برگيرنده نهشته

ب ودن سطح آالا ببای گسترده را پوشانده و بدليل های گوناگون است که پهنهزیاد بوده و حاوی رسوبات در اندازه

 باشد. کوچکتر باشند مستعد کشاورزی مي های نهشتهزیرزميني در مناطقي که اندازه دانه
f

Q- های سنگي نزدی وابسته به عصر حاضر است که در پای دامنه ارتفاعات و بروهامخروط افکنه از دیگ رخساره

 در محل ورود رودخانه به دشت پدید آمده است.
 های آذرین نفوذیسنگ

بدنبال فعاليت ولکانيکي دوره ائوسن، رخداد پيرینه در اوائل اليگوسن در محدوده مطالعه بوقوع پيوسته است و به 

ها را در نفوذی گرانيتوئيدی پس از ولکانيسم ائوسن شده است. نقش برجسته این نفوذیگمان سبب پيدایش توده 

2سازی و دگرساني واحد کاني
vKتوان گواه بود. توده نفوذی ، در حاشيه توده نفوذی گرانيتوئيدی شمال ورقه، مي

گسترش دارد. این توده های اسيدی تا قليایي، در محدوده شمال خاوری و جنوب ورقه فلسيک، دربرگيرنده سنگ

های گوناگون نفوذ کرده و گاهي که از انواع گرانيت، گرانودیوریت، مونزونيت و دیوریت، تشکيل شده، در سنگ

های نزدیک به توده نفوذی تحت تأثير اند. بر اثر این نفوذ، سنگها جای گرفتهایي در ميان آنهبصورت رگه

ها بوجود آمده است. فزون بر آن، تأثير سيالات های آنگوني در کانيدگرگوني حرارتي واقع شده و تغييرات دگر

ها بطور ها شده است. این سنگگرمابي در محل نقاط ضعف )ناشي از عملکرد تکتونيک( سبب دگرساني شدید آن

است. بافت  ها شامل پلاژیوکلاز، آمفيبول، هورنبلند، کوارتز و کلریتهای اصلي آنعمده متاآندزیتها هستند که کاني

ها پورفيری )اوليه( و نماتوباستيک است. فنوکریستها نيز شامل پلاژیوکلاز، هورنبلند، تره موليت و اغلب آن

ای از پلاژیوکلاز ميکروليتي، کوارتز و تره موليت پدید آمده است. بررسي برخي اکتينوليت بوده که در زمينه

توان از این پدیده را به ها دارد که ميان از دگرگوني خفيف آنهای گرانيتوئيدی نشهای گرفته شده از سنگنمونه

ای بودن نفوذ ماگمای گرانيتوئيدی وابسته دانست. به گفته دیگر تحت تأثير گرمای مراحل پسين نفوذ و چند مرحله

توان ری ميهای شمال خاواند. این پدیده را در نفوذیهای مراحل اوليه دگرگون شدهها، سنگدگرساني ناشي از آن
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توان متادیوریت و متاکوارتز دیوریت، متاگرانيت و متاگرانودیوریت را نام برد که بافت اوليه گواه بود. بعنوان مثال مي

های اصلي شامل کوارتز، آلکاني فدسپات، پلاژیوکلاز، بيوتيت، تره موليت، اکتينوليت، هورنبلند، حفظ کرده و کاني

هورنبلند سبز و اکتينوليت نشان از رخساره دگرگوني هورنبلند هورنفلس است. در  باشد. وجودکلریت و اپيدوت مي

دار شده بيوتيت را از خود نشان های جهتها بافت کاتاکلاستيک و حالت شيستوزیته کانيهایي این سنگبخش

ها را در ورت گسلهای گرانيتوئيدی در مجاباشد. از این رو نفوذ سنگدهند پس دگرگوني از نوع دیناميکي ميمي

اند. بدین سان گمان نفوذ کرده abEو  vEایم. این مجموعه بصورت دایک و غيرآن در واحدهای منطقه شاهد بوده

 رود سن نسبي نفوذ جوانتر از ائوسن باشد. مي

های شمالي در نزدیک گسل و ميان توده دودی دارد، در بخشاین واحد اسيدی گسترشي بسيار مح -گرانیت

نوع  برونزد دارد. گرانيت شمال ورقه از ubیوریتي و در حاشيه گسل ریوش در مجاورت واحد د-گرانودیوریت

 رقه از نوعهای بيوتيت آن حالت شيستوزیته دارند. گرانيت جنوب ومتاگرانيت با بافت کاتکلاستيک است که کاني

 نيزه بشدت شکسته و برشي شده است که بافتگرانيت و ميکروگرانيت تکتو
Granular, graphic, hypidiomorphic granular, Microgranular, Myrmekitic  

رتز و فلدسپات، ها پلاژیوکلاز )اليگوکلاز(، کوارتز، ارتوکلاز، آلبيت، رشد توام کواهای اصلي پدید آورنده آندارند. کاني

 باشد. تأثير حرکاتمحصول دگرساني از نوع سرسيت، کلریت، آرژیل ميهای پيروکسن و بيوتيت است. کاني

ایه است. بر پ ها نمایان شدهتکتونيکي بر روی گرانيتها در مقاطع ميکروسکوپي در بصورت تغيير در ماکلها و کاني

درصد،  7تا 1 از 3O2Feدرصد،  16تا  13از  3O2Alدرصد،  75تا  60از  2Sioنتایج بدست آمده از آناليزها، ميزان 

Mgo  درصد،  5/5تا 5/0بينCao  درصد،  3/6تا  8/0ازO2Na  درصد و  4تا 5/3ازO2K  درصد  3/6تا  1/0از

 متر است. 200باشد. گسترش آن نزدیک به مي

رده ه برونزدهای نفوذی شمال منطقه را پدید آواین مجموعه اسيدی تا حد واسط عمد -دیوریت -گرانودیوریت

نبلند، ز هوراباشد. فنوکریستهای آن فزون بر پلاژیوکلاز )اليگوکلاز( است که بخش اعظم از گرانودیوریت مي

فوذ نست. دوت ااند و دگرساني آن از نوع آرژیل، سرسيت کلریت و اپيپيروکسن، فلدسپات آلکالن پدید آمده

2هایي از واحد ها باعث شده است که قسمتها و درز شکافهای گرمابي در محل گسلسيال
vK رساني زیر تأثير دگ

ارای یوریتها درانودگهای ميکروسکوپي بيشتر آرژليتي جای گيرد و اندیس معدني کائولن را پدید آورد بر پایه بررسي

 هستند. granular hypidiomorphicو  granularبافت 

2این نفوذیها سببت دگرگوني واحدهای 
vK اند. از طرفي هایي را پدید آوردهاند. آن چنان که متاآندزیتشده

ل یوریت تبدیگرگوني را تحمل و به متاگرانودیوریت، متاکوارتزدیوریت و متادددیوریتي نيز -های گرانودیوریتسنگ

تر و م 6500باشد. گسترش عرضي این مجموعه ماگما مي ای بودن نفوذشده که به گمان بدليل چند مرحله

هم به می عناصر کيلومتر است. بر پایه نتایج بدست آمده از آناليزها ميزان متوسط اکسيدها 23گسترش طولي آن 

 این ترتيب است:
Sio2=%48/5 Al2O3=%16/5 Fe2O3=%12/5 Mgo=%14/5 CaO=%8/5 

يکرودیوریت و مونزیت است که در سط دربرگيرنده دیوریت، ماین رخساره نفوذی حد وا -مونزویت-دیوریت

 ,granular microgranularها ت آنهای ميکروسکوپي بافقه گسترش دارند. بر طبق بررسيهای جنوبي منطبخش

intergranular, hypidiomorphic granular,  وdoleritic  در زمينه(intersertalمي باشد. کاني )تشکيل  های اصلي

وتيت، نبلند، بي، هورده سنگ عبارت از پلاژیوکلاز )آندزین، لابرادوریت(، آمفيبول، پيروکسن )اوژیت دیوپسيدی(دهن

های دگرساني عبارت است از سرسيت، ها حاکم بوده که کانيکوارتز است. دگرساني متوسط تا شدید بر این سنگ

ده که شها سبب . سيالات و حرارت ناشي از آنآرژیل، کلریت، اپيدوت، کربنات، تره موليت، اکسيدآهن و اسفن

 ومتر است.کيل 2تا  1ود. گسترش این مجموعه از شنيز به مرمر تبدیل مي هایي از واحد پالئووزوئيک زبرینبخش
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 های افیولیتیسنگ

اند. شدهشوند که بطریق تکتونيکي جایگزین انوسي قدیمي شناخته ميها بعنوان بقایای ليتوسفر اقيافيوليت

هنگام بای تشکيل یافته که بدليل تکتونيک تراستي حاکم، های افيوليتي از دو بخش مانتویي و پوستهرخساره

های سبزوارند و های منطقه جزو افيوليتشان بهم خورده است. افيوليتيای، نظم تواليجایگزیني در پوسته قاره

ست اده بر این ها کرتاسه بالایي تعيين شده و عقينادار، سن آنهای گلوبوترونکاهای موجود در آهکبرپایه سنگواره

 ها شده باشد.که رخداد لاراميد حاکم بر منطقه، سبب جایگزیني افيوليت

ته نترین نهشء جوااجزا رسوبي ملانژهای منطقه، از پایه، همان اجزاء رسوبي سری ولکانوپلاژیک هستند. این اجزا

های با دسيعهای آهکي گلوبوترونکانادار بصورت های فليشي و سنگ. سنگ نهشتهروندهای ملانژها بشمار ميسنگ

خته شده است. گانسر اند. این مجموعه به شدت در هم ریمتر تا یک کيلومتر تشکيل شدهدسي 10های اندازه

های سيي عدهای بالای( بر این باور است که افيوليت ملانژ خاستگاه رسوبي و تکتونيکي دارند. در بخش1974)

عدسيهای  است. ملانژهای افيوليتي، سنگهای سری ولکانوپلاژیک فراوانتر شده و شدت تکتونيزه شدن کاهش یافته

طع ن که در مقاند. بدین ساهای درون سری ولکانوپلاژیک توسعه یافتهای بموازات سطوح محوری چينملانژ تا اندازه

اف نزدیک ، در اطرNNWکي روستای اوندر و روستای مجاور، به ، در نزدیSSEعرضي منطقه مورد بررسي شيب از 

ه ابرجایي کزاء نها، افيوليت ملانژهای منطقه بعنوان اجنماید. با نگرش به تکتونيک نپبه گسل ریوش، تغيير مي

رند. ه پذی(، توجيH.G.Lindenbergو  V.Jacobshagenاند )ها را پشت سرنهادهچندین مرحله و انتقال در قاعده نپ

 های اولترابازیک وها است. نوع ليتولوژی سنگهای برجسته افيوليتگسل خوردگي و پيدایش درز و شکاف از ویژگي

ارد که از دشود. این پدیده دگرساني را بدنبال های گرمابي با سرعتي بيشتر ميها باعث گردش محلولداشتن درزه

تي ها، سرپانتنيپيروکسن پلاژیوکلازها، اوراليتي و کلریتي شدنتوان به اپيدوتي و سرسيتي شدن ها ميمهمترین آن

 شدن اليوین و پيروکسن اشاره کرد.

ub- های اولترامافيک پریدوتيت، هارزبورژیت و لرزوليت سرپنتيني شده است که، این واحد در برگيرنده سنگ

محدوده مورد بررسي با مرزهای فرسایش بيشتر، در ارتفاعات جنوبي با مرزهای راندگي و گسلي و در نوار افيوليتي 

 hypidiomorphicاند و بافت ها تيره رنگکيلومتر جایگزین گردیده است. این سنگ 5تا  5/3یافته و گسلي بطول 

granular های اصلي در برگيرنده اليوین، کلينوپيروکسن، ارتوپيروکسن )انستاتيت( است. این مجموعه در دارند. کاني

های فراوان ای مرتفع تحت تأثير دگرساني متوسط بوده و دربردارنده شکستگيبگونه گستره حاشيه گسل ریوش

 های محصول دگرساني نيز در برگيرنده سرپانتين و کلریت است. اشد. کانيبمي

Sr- ه ای که همهای اولترامافيک و مافيک حاصل شده بگونهاین رخساره سرپانتنيتي از دگرساني شدید سنگ

 ليه در آنهای اواند و تنها باقيمانده کانيها دارای بافت مشبکرپانتنيت تبدیل شده است. سرپانتنيتسنگ به س

 اند. دهپدید آم ubمتر در واحد  300های محدود، حداکثر به درازای مشخص است. این رخساره بصورت گستره

gb- افت بزیک بوده تا با است. از انواع حد واسطهایي ميکروگابرودیوریت دربرگيرنده گابرو و ميکروگابرو و در بخش

های اصلي پدید آورنده پلاژیوکلاز، است. کاني dloeleriticو  hypidiomorphic granular, microgranularها آن

ن آشدت دگرسان شده شود. این واحد بها دیده ميهایي در آنهورنبلند، پروکسن و بيوتيت است که شکستگي

از  های محصول دگرساني عبارترسد. کانيهای سنگ غيرممکن بنظر ميوارد تشخيص ویژگيچنان که در بيشتر م

رز محد بگونه ین واتره موليت، اکتينوليت، کلریت، سرسيت، آرژیل، اپيدوت، اسکاپوليت، لوکوکسن و اپيدوت است. ا

الت ایزوتروپ و حمولاً، بدو کيلومتر جای گرفته است. گابروها مع 2بطول  cmفرسایش یافته و گسله در زیر واحد 

روپ نوع ایوت ای ازشوند که در این منطقه برپایه شواهد صحرایي تنها گابروهای در مجموعه افيوليتي دیده ميلایه

 شود.ای( دیده مي)فاقد ساخت لایه

db- ي این واحد مافيکي خاکستری سبز بشدت دگرسان شده، در جنوب ورقه نزدیک گسل ریوش، به ستبرای عرض

بوده و  microgranularو  doleriticها جای گرفته است. بافت این سنگ 1Kمتر، بگونه گسله بر روی واحد  1000

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



                           سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

11 

 

باشد. های اصلي تشکيل دهنده آنها پلاژیوکلاز، هورنبلند، ارتوپيروکسنيت، کلينوپيروکسنيت و بيوتيت ميکاني

 اپيدوت، سرسيت، آرژیل و پرهنيت است.محصول دگرساني دیابازها، تره موليت، اکتينوليت، کلریت، 

sp-ba-  ه درازای بجنوب باختری -اوریخاین رخساره تيره رنگ از بازالت و اسپيليت با مرزهای گسله و روند شمال

ي هایي دارای ساخت بالشمتر پدید آمده است. بازالتهای اسپليتي شده در بخش 3000تا  300کيلومتر و پهنای  11

ز پلاژیوکلا ای آنریز و سخت با بافت پورفيری و اینترسرتال هستند که ميکروفنوکریستها، دانههباشند این سنگمي

ها، ليتهای پلاژیوکلاز و ذرات پيروکسن و آمفيبول است. در اسپيای از ميکروليتو پيروکسن، در زمينه

های آلبيتي و يتيکرولک در زمينه مهای مافيفنوکریستهای بافت پورفيری از پلاژیوکلاز، باقيمانده کلریتي شده کاني

تها حاوی سپيليهای بافت اینترسرتال، در بردارنده منشورهای باریک آلبيت و بقایای پيروکسن است. افنوکریست

ید حاکم ني شدهای کلریتي و کليستي فراواني هستند که نشانه تکتونيک و دگرساهای باریک کلسيتي و حفرهرگچه

مجموعه  باشد ایناصل دگرساني عبارت از کلریت، کربنات، آلبيت، آرژیل و سرسيت ميبر منطقه است. کانيهای ح

2ای که واحد در جنوب باختری ورقه با مرزهای گسله محصور شده بگونه
vK  ین واحد جای ابصورت رورانده بر روی

 گرفته است. 

1mc - در حاشيه  ای تفکيک نشدهشده( بگونهر دو واحد دیاباز و بازالت )بازالت اسپيليتي این مجموعه مشتمل ب

ریخت  يره وتتوده نفوذی گرانيتوئيدی، در شمال خاوری ورقه، با ستبرای ناهمسان گسترش دارد. رنگ رخساره 

 ها مشخصساز است. آن چنان که با مرزهای گسله )بدليل فرسایش، نوع گسلهایي صخرهظاهری خشن در قسمت

2 نيست( نسبت به توده نفودی و واحد
vK های گرمابي در جای گرفته است. زون دگرساني ناشي از نفوذ سيال

اني ککائولن، بستری برای  ها در این واحد سبب شده تا این مجموعه علاوه بر اندیسها و درز و شکافگسل

 های دیگر باشد.سازی
l

K- ر آن، در آمده است. علاوه بریز پدید رونکانادار سفيد تا صورتي دانههای بيوميکریتي گلوبوتاز سنگ آهک

ندازه اي به های بيوکلاستهایي در بردارنده سنگ آهک بيوميکروسپاریت )سنگ آهک رادیولاریتي( با آلوکمبخش

های کربناتي فراوان های اسفنج و رگچهدارای رادیولاریت، سوزن %60های ميکرواسپارتي به اندازه و ارتوکم 40%

ای بگونه های ناودیس و تاقدیسورقه بگونه طبقات متوسط لایه در ساختماناست. این واحد در شمال خاوری 

2متناوب با واحد 
vK متر دارد. به  020ریخت ظاهری تپه ماهوری و ملایم به ستبرای ميانگين  که جای گرفته است

ورانده، له رسگمحدوده جنوب باختری نيز بصورت طبقات متوسط تا ستبر لایه و بسيار ستبر، عمدتاً با مرزهای 

متر را  700ين نسبت در واحدهای دیگر افيوليتي، جای گرفته که ریخت ظاهری به نسبت مرتفعي به ستبرای ميانگ

وباره دهایي خرد شده و گيرد. در این بخش بدليل نزدیکي به گسل ریوش و فعال بودن تکتونيک، بخشدر بر مي

 های: اند. بر پایه فسيلجوش خورده بهم
Globigerinelloides bolli, Glt. Gagnebini, Glt. Lapparenti, Glt. arca Gtl. ganseri, Rugoglobigerina 

rugosa, GH. Falsosuarti, Gltt.stuarti 

 استریشتين( است.م-بدست آمده از این واحد؛ سن آن کرتاسه بالایي )کامپانين 000و 

2
v

K - اری و آذر آو وآندزیت، تراکيت، آندزیت، پيروکسن آندزیت های ولکانيک )کوارتز( تراکي شامل تناوب سنگ

 دار است.های سيليسي و آهنشيل

سي و های کلسيتي، سيليها و رگهمجموعه تيره رنگ حد واسط تا بازیک در بردارنده شکستگي -ولکانیکها

 ستها شاملوکریرفيری فنها ميکروگرانولار تا دولریتي و پورفيری است. در انواع پوباشد. بافت آناکسيدآهن مي

راکيتي، تي، تميکروفنوکریست، گلومروفنوکریست و مگافنوکریست بوده و زمينه در برگيرنده آفانتيک، ميکرولي

سيم دسپات پتا(، فلهای اصلي دربرگيرنده پلاژیوکلاز )اليکوکلاز و آندزینباشد. کانياسفروليتي و اینترسرتال مي

ل و ، آرژیهای محصول دگرساني شدید از کلریت، سرسيتکوارتز است. کاني)ارتوکلاز، سانيدین(، پيروکسن و 

 اپيدوت پدید آمده است.
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سط لایه ا متوهای اسيدی نازک تهای آندزیتي سبز تيره خرد شده و فرسایش یافته و توفشامل توف -هاآذر آواری

نگ ست. رباختری بسيار زیاد ا ای در شمال خاوری محدود و در جنوبهای کریستاليزه شيشهاست. گسترش توف

ده ای دارد و در بردارنباشد. بافت کلاستيک و شيشههای آشکار آنها ميروشن و دگرساني شدید از ویژگي

کوارتز،  ها شامل آپاتيت،های اصلي آنهای سيليسي، کلسيتي و کلریتي است. کانيهای فراوان و آميگدالشکستگي

 ست.ادیده صولات دگرساني از سرسيت، کلریت، آرژیل و کربنات تشکيل گرپلاژیوکلاز و فدسپات پتاسيم و مح

ه دار پدید آمدآهن واحد رسوبي آواری بسيار دانه ریز است. از اجزاء کوارتز و فلدسپات در سيمان آهکي -هاشیل

زون بر . فستاهای جنوب باختری گسترش دارد. مجموعه یاد شده بسيار تکتونيزه و گسله است که بيشتر، در بخش

 زیت تبدیلتاآندمهای نفوذی گرانيتوئيدی در شمال خاوری دگرسان و یا به هایي نيز زیر تأثير نفوذ سنگاین بخش

اودیس ای در ساختمان نای متناوب و ميان لایهدیگر افيوليتي گسله و عادی است. بگونه اند. مرز آن با واحدهایشده

نوان الایي، بعبان این مجموعه را در شمال سکانس ولکانوپلاژیک کرتاسه توجای گرفته از این رو مي lKبا واحد 

 بخش بالایي کمپلکس افيوليتي، آورد.

cm- ی احدهاهای تشکيل دهنده وهای جنوبي ورقه برونزد دارد. در برگيرنده انواع سنگاین واحد در بخش

ه و گسله ش یافتآن با واحدهای دیگر فرسایافيوليتي بوده که بشدت سرپانتنيتي و غير قابل تفکيک هستند. مرز 

وی های بسهایي بسوی شمال و در بخشهای صحرایي شيب گسل رورانده در این واحد در بخاست. بر پایه داده

 جنوب است.

 تکتونیک و تکوین زمین ساخت

پهنه ساختاری  کاشمر جای دارد. گرچه از دیدگاه جغرافيایي وابسته به-ناحيه مورد بررسي در حد فاصل سبزوار

 ,G.Lenschهای باشد. بر پایه انگارهای باریک از ناحيه ساختماني ایران مرکزی ميایران مرکزی نيست، ولي زائده

H.G. Lindenberg, K. Gorler  وH.Ibbcken ژوراسيک بر اثر رخداد کيمرین پيشين عمل ریفتينگ -تریاس بالا در

زون البرز و پيدایش اقيانوسي باریک شده که بر اثر رخداد لاراميد، در موجب جدایش خردقاره خاور مرکز ایران از 

یافته، پوسته اقيانوسي نئوتتيس که تشکيل ریفت ادامه مي اواخر کرتاسه، روند این حرکت وارونه شده است. در حالي

سته شده است. ولي ای چين خورده بينالود فرو رفته و اقيانوس مزبور بهبا شيب به سوی شمال خاوری به زیر کوه

ها در زمان کرتاسه بالایي است. پس از عمل فرورانش پوسته شواهد فسيلي منطقه حاکي از جایگزیني افيوليت

یابند آن چنان های بعدی فرسایش ميهای در زمان، این نهشتهsubduction complexا هاقيانوسي و تشکيل نهشته

های رسوبي تخریبي در ميانه های، فليش و مولاس )نوار سنگکه در محل حوضه رسوبي مجاور، به شکل نهشته

های پالئوسن و بعد از آن تا زمان نئوژن گسل-اند. در اثر حرکات رخدادهای تکتونيکي کرتاسهورقه( راسب شده

ها گواه هستيم. های باشيب به سوی جنوب را در این نهشتهگيرند. از این رو گسلرورانده در بخش رسوبي شکل مي

در نتيجه بسته شدن اقيانوس نئوتتيس و فرورفتن پوسته اقيانوسي و ذوب آن، ماگمایي بوجود آمده که با صعود به 

 های وابسته را در بخش مياني منطقه موجب شده است. های ولکانيک آندزیتي و توفسوی بالا پيدایش سنگ

هایي ست. این گسل مورب لغز در قسمتگسل ریوش مهمترین گسل ورقه )با سن ائوسن( منشعب از گسل درونه ا

های منطقه را شود و سنگهایي بصورت امتداد لغز )راستالغز( متجلي ميبصورت شيب لغز )رورانده( و در بخش

های پالئوزوئيک ورقه بر اثر عملکرد راستالغز این گسل از محل رود رخسارهتحت تأثير قرار داده است. گمان مي

لکرد رورانده آن ماین مکان منتقل و جایگيری شده باشند. عمده فعاليت گسل ریوش ع دیگری مثل زون تکنار به

باشد. حرکات گسل ریوش بهمراه چين خوردگي منطقه سبب است، آن چنان که شيب گسل به سوی شمال مي

تحت  رود واحدهای افيوليتيها در جنوب ورقه بشدت در هم ریخته شوند. از سوی گمان ميشده تا مجموعه سنگ

و  Antiformeشناختي ناودیس، تاقدیس، های زمينماننده قرار گرفته باشند. ساختمان Sتأثير چين خوردگي بزرگ 

Synforme های باختری است. عمده ناودیس-ها خاوریشود. روند عمومي آندر واحدهای گوناگون ورقه دیده مي
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توان ناودیس سنگرد، اند که از آن جمله ميرگشته)در ميانه نقشه( از نوع ب های رسوبي آواریموجود در سنگ

ها زیر تأثير نيروهای وارد شده از جنوب به شمال و ناودیس ده ميان و ناودیس عطائيه را نام برد. این ساختمان

 ها برگشته است. های مجاور گسلاند آن چنان که لایههای رورانده )مانند گسل سنگرد( پدید آمدهگسل

عال است. ها بسيار فهای گستره مورد بررسي بدليل تنوع ليتولوژی و مکانيسم تشکيل آنبر رخسارهتکتونيک حاکم 

های عرضي امتداد ت که بتوسط گسلجنوب خاور اس-های رورانده منطقه خاوری باختری تا شمال باخترروند گسل

ر های رورانده جنوب ورقه داست. گسلرتاسه بالا تا نئوژن های رورانده از کاند. سن گسللغز بریده و جابجا شده

 مشخص است. AA `است که در مقطع  Hinterland dipping duplexحاضيه گسل ریوش از نوع 

 شناسی اقتصادیزمین

ي های افيوليتارههای معدني اعم از زون دگرساني، اندیس اکتشافي و معادن فعال در دو بخش متأثر از رخسمحدوده

 گيرند.ميو ماگماتيسم منطقه جای 

ست. این ویژگي ا( بستری نامناسب برای زایش کروميت ubواحد افيوليتي پریدوتيت و هارزبورژیت سرپنتيني شده )

ات عملي که در حاشيه گسل ریوش، در شمال روستای خرو، یک اندیس کروميت به واقعيت پيوسته است. موضوع

رز و در محل های گرمابي دای زیر تأثير سيالبگونههایي از این واحد اکتشافي و ترانشه زني بوده است. بخش

 یکو شيميایي داده و بصورت سرپنتنيت دگرسان شده است. ها، تغييرات فيزشکاف

lواحدهای سنگ آهکي 
lK , U.Pz,lK  وlPE هایي از این ای پراکنده گسترش دارند. بخشدر جنوب ورقه بگونه

وند. آن فته شتوانند بصورت یک استعداد معدني در نظر گره، ميواحدها که کمتر تحت تأثير تکتوميک شکسته شد

اند. برداریچنان که در حوالي روستاهای داغي، خضربيگ و توندر معادن فعال سنگ تجارتي مرمر در حال بهره

ثير جای تحت تأ ( راU.Pzپالئوزوئيک بالایي )هایي از واحد سنگ آهکي های جنوب روستای خضربيگ بخشنفودی

يموان، ، آنتهای معدني طلاای دگرسان مشخص شده است. اندیسه و به مرمر تبدیل کرده است که بصورت پهنهداد

شود. گمان مي ( و در حوالي نفوذی های فلسيک شمال خاوری دیدهsEکائولن در خاور منطقه )کوه زرنيخ در واحد 

ت کرده و ها بسوی بالا حرکو درز و شکاف گسلها رود سيالات گرمابي حاصل تزریق توده نفوذی از راه شکستگيمي

 ون بر ایند. فزهای ميزبان را دگرسان نموده و با ایجاد شرایط مناسب، کاني سازی کرده باشندر مسير خود سنگ

اور روستای تک ( واقع در خsb, Auسازی ماگمایي در منطقه ارغش )بدنبال دگرساني پروپيليتي و آرژیليتي و کاني

 ان موجود،فراو های گسله و درز و شکافها در شمال خاور ورقه نيز دنباله دارند و بعلت سيستموذیخار، این نف

ها به زرد و ره آناند. از همين رو است که رنگ تيهای افيوليتي گذاشتهسيالات گرمابي تأثير بسزایي بر روی سنگ

تشافي يات اکدر نظر گرفته و پيشنهاد عملتوان این دگرساني را همسان منطقه ارغش نارنجي تبدیل شده که مي

 درباره آن داد. 
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