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 1: 100000گزارش نقشه زمین شناسی 

ابهر - 5862برگه شماره 

های دسترسی های جغرافیائی و راه ویژگی

های  عرض و49° 30' تا 49° 00'صد هزارم ابهر بين طول های جغرافيائي خاوری  ورقه زمين شناسي یک

کيلومتری جنوب خاور زنجان و در جنوب آزاد راه  92جای دارد. شهر ابهر در  36° 30' تا 36° 00'جغرافيائي شمالي

سال پيش  3000ابهر به  شهر پرجمعيت ترین مرکز در گستره نقشه است. در ادبيات تاریخي پيدایش ،تبریز -تهران

قزوین( و  استاناز شمال به بخش طارم سفلي ) اشته ودر استان زنجان قرار د نسبت داده شده است. شهرستان ابهر

از خاور به شهرستان تاکستان قزوین محدود مي شود. روستاهای زاج کان، یوز باشي چای و مغول آباد در شمال 

چوق از جمله  لورقه از جمله روستاهای بخش طارم سفلي و روستاهای خليفه لو، خراسانلو، کينه ورس و چا

دین اسلام و مذهب  ،زبان ترکي ،دارای نژاد آریائي ،هرستان ابهر هستند. بيشتر مردم گستره ورقهروستاهای تابعه ش

 .و فعاليت های صنعتي و معدني است کشاورزی ،دامداری، پرورش زنبور عسل آن ها، و کار و پيشه شيعه هستند

سندان داغ در شمال باختر ابهر سرچشمه های آق داغ، قره داغ و  در نزدیکي مرکز ورقه از کوه ،رودخانه ابهر رود

به  گرفته و به سوی جنوب خاور جریان یافته و پس از آبياری مزارع این شهرستان در زمين های شهرستان تاکستان

بيشتر معتدل مایل به سرد و خشک است. بيشينه درجه حرارت تابستان  ،. آب و هوا در گستره ورقهپایان مي رسد

. ميزان بارش سالانه گاه به استدرجه زیر صفر  15و کمينه درجه حرارت در زمستان ها به  درجه بالای صفر 35ها 

تر نيز مي رسد. گياهان داروئي در نقاط مختلف شهرستان مي رویند و پوشش گياهي جهت چرای دام مميلي  35

، انگور، زردآلو و حبوباتبویژه در بخش های جنوبي آن فراوان است. از فراورده های کشاورزی مي توان گندم، جو، 

 د.سيب را نام بر

های دسترسي به گستره نقشه عبارتند از: مهمترین راه

 تبریز -راه آهن تهران -

 تبریز  -آزاد راه تهران -

منجيل  -راه آسفالته قزوین -

زمین ریخت شناسی 

ه عبارتند از:ریخت شناسي ناحيه ای سه عارضه مختلف در گستره ورقه وجود دارد ک -زمين از نظر

 بخشي از کوه های طارم هستند. هورقه ک بلنداهای شمال خاور -

  هستند.های سلطانيه  بلنداهای جنوب باختر که بخشي از کوه -

قرار دارد.  یاد شدهدشت پست و کم بلندای ابهر که بين دو بخش  -

 دید درجنوب خاوری هستند.  -باختریکوه های طارم و سلطانيه در گستره نقشه دارای روند عمومي شمال رشته 

 به باختر جنوب از و خاور جنوب سوی به باختری شمال از زمين سطح شيب کوه های طارم ای، در رشته ناحيه

مي یابد ولي در رشته کوه های سلطانيه، شيب سطح زمين از شمال باختر به کاهش  نسبي خاور به طور شمال سوی

 افزایش مي یابد.سوی جنوب خاور به طور نسبي 

کوه های طارم هستند. چکاد کوه سندان داغ به بلندای  رشته ای موجود درهاندترین بل سندان داغ از مهم کوه های

متر در نزدیکي روستای شيرین  780. پست ترین نقطه به بلندای ردرا داا متر، در گستره نقشه بيشترین بلند 2976

ترین بلنداهای موجود  کوه های بوتالي، ملاداغي و پناس از مهم دارد.در شمال خاوری ترین بخش نقشه جای  ،سو

 متر است. 2629در کوه های سلطانيه هستند. بلندترین نقطه جنوب ورقه به بلندای 
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 و شرح واحدهای سنگی نگارینه یچ

و  ه ای()ناحي در گستره نقشه شامل واحدهای سنگي دگرگون شده یافتهنه ای برونزد يچ واحدهای سنگي و سنگ

)پالئوژن  پالئوزوئيک آغازین، پالئوزوئيک، مزوزوئيک و سنوزوئيک -دگرگون نشده پرکامبرین، واحد های پرکامبرین

هستند.  و واحدهای سنگي حاصل از دگرگوني حرارتي و واحدهای سنگي آذرین نفوذی و نيمه خروجي و کواترنری(

نه زمين ساختي ایران پهدر  پالئوزوئيک و مزوزوئيک ،واحدهای سنگي پرکامبرین ،نه بندی زمين ساختيپهاز نظر 

 نه طارم( جای دارند.پهنه زمين ساختي البرز )زیر پهدر  پالئوژننه سلطانيه( و واحدهای سنگي پهمرکزی )زیر 

 واحدهای سنگي رخنمون یافته در گستره نقشه به ترتيب سني، از کهن به جوان، به شرح زیرند. 

  پرکامبرین

 )سازند کهر( PЄkواحد 

این واحد سنگي از سنگ های دگرگون شده از جمله فيليت های خاکستری مایل به سبز، اسليت، ماسه سنگ های 

ریوليت های خاکستری رنگ ساخته شده است که بطور محلي  توف های ریوليتي دگرگون شده و دگرگون شده،

 يتي شده هستند. نميلو

 وندر ،پرکامبرین پسين، با سن دوران تيپ يت هاینونزدهای این واحد در جنوب باختر نقشه، گرادر شمالي ترین بر

ه ای ورایي از دولوميت های چرت دار قهبميان لایه های کم تعداد و کم ست گاهسنگ های سازند کهر نفوذ کرده اند. 

ستروماتوليت در این دولوميت ها دیده مي مایل به سياه در این واحد وجود دارد. آثار زیستي جلبک هائي شبيه به ا

جنوبي در این واحد وجود دارند. سنگ های سازند کهر در  -ن هایي با محور تقریبي شمالييشود. همچنين ریز چ

 .شده انديتي نو ميلو (Sheared) ن به شدت بریده شدهيباختر روستای ارده

دارای  ،مقاطع نازکبر پایه مطالعه وجود دارد که گدازه های آتشفشاني اسيدی  ،در بخش های زیرین این سازند

 ،که کوارتز پورفير نيز نام گرفته اند ،ها بلورهای فلدسپات و کوارتز بوده و بافت پورفيری نشان مي دهند. این سنگ

های دگرگون شده قرار دارند. توف های دگرگون شده دارای ترکيب  و توف ها ت های ماسه ای، فيليتسدر زیر شي

اليگوکلاز و کوارتزهایي با حواشي  -وجود بلورهای فلدسپات قليائي، آلبيت ،ها بوده و در مقاطع نازک آن اسيدی

ماسه سنگ های دگرگون شده، کوارتزی بوده و خرده های کوارتز  خليجي و خاموشي موجي گزارش شده است.

اکسيدهای آهن در بررسي های سریسيت و  ،یت دگر ریخت شدهوچرت و تيغه های مسکو آواری باز بلورین شده،

ساخت مدادی حاصل  سازند کهر ،شيل های فيليتي صحرائي، مقياس در ها گزارش شده است. ميکروسکوپي آن

 ، نشان مي دهند. در شمال روستای راضمجين، سنگ نهشته های دگرگون شده سازند کهر بالایه بندی -تقاطع رخ

( جای دارند. سازند کهر در PЄbr)واحد  های سازند بایندور ي بسيار کم زاویه ای در زیر سنگ نهشتهيبدگرش

 واحدهای جوان تر، ازجملههمبری با گسل سلطانيه تحت تاثير مولفه معکوس این گسل به سوی شمال خاور، روی 

 . گرفته استجای  و... ائوسن و یرنرکوات

یم را به نمایش مي گذارند. مرز زیرین بيشتر ظاهری تپه ماهور شکل با تغييرات شيب ملا ،های سازند کهر رخنمون

مطابق  پيشنهاد مي شود. متر 1000رای احتمالي این سازند برابر ستباین سازند در نقشه ابهر مشخص نيست ولي 

برآورد شده است. همچنين با توجه  ميليون سال 645این سازند برابر  سن ، Rb-Srسن های ایزوتوپي به روش تعيين

تائيد مي شود. توده گرانيت یاد  کهر سازند برای پسين پرکامبرین ، سنينهباختر روستای ارد به نفوذ توده گرانيتي

 سن ایزوتوپياست که  سلطانيه -صد هزارم خدابنده یک نقشه زمين شناسيگرانيت سروجهان در خاوری  ادامه شده،

 گزارش شده است.  ميليون سال 544-599 برابرکاني زیرکن،  U-Pbروش  آن به

 )سازند بایندور( PЄbrنه ای یسنگ چ واحد

های ميکادار ارغواني قرمز با ميان لایه هائي از  و ماسه سنگ از شيل است کهکربناته  -این سازند تناوبي تخریبي

منظم لایه و نرم  آن، و ماسه سنگ های ميکادارها دولوميت چرت دار زرد مایل به سبز تشکيل شده است. شيل 

و نوار وجود دارد. تعداد گرهک  چرت به دو شکل ها، دولوميت در گ سبز نيز دیده مي شوند.فرسا بوده و گاه به رن
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که جائي به تدریج به سوی بالاترین بخش های سازند بایندور افزایش مي یابد تا  ميان لایه های دولوميتي چرت دار

 دولوميت های سازند سلطانيه روی آن قرار مي گيرد. 

زیر  در روی سازند کهر و به گونه پيوسته و هم شيب سازند بایندور به گونه دگرشيب ،راضمجين پيرامون روستای

 600رای متوسط سازند بایندور در محل یاد شده ب( جای مي گيرد. ستPЄЄsدولوميت های سازند سلطانيه )واحد 

ی سنگ نهشته های شمال خاوری کوه بوتالي، سازند بایندور به واسطه گسل سلطانيه بر رو در دامنه متر است.

واحدهای سنگي کهن تر از آن جای مي گيرد. در باختر روستای کينه ورس  تخریبي سازند شمشک و همچنين

 متر کاهش یافته و گاه حذف مي شود.  130به  PЄbrستبرای واحد 

آن بين نه شناسي يچ موقعيتسازند بایندور در گستره نقشه فاقد هرگونه آثار فسيلي شاخص است و با توجه به 

 کهر و سلطانيه، سن پرکامبرین پسين برای آن پيشنهاد شده است. هایسازند

 پالئوزوئیک آغازین -پرکامبرین پسین

 )سازند سلطانیه( PЄЄsنه ای یواحد سنگ چ

و دولوميت های چرت دار خوب لایه بندی شده  ،دولوميت های توده ای چرت دار قهوه ای تيره رنگ بخش زیرین

بالائي سازند سلطانيه را در جنوب باختر نقشه مي سازند. برونزدهای سازند سلطانيه صخره ساز بوده رنگ بخش  زرد

در یال شمال  ،های سازند سلطانيه سنگ نهشتههای مهمي را در جنوب باختر نقشه ایجاد کرده اند. حذف او بلند

 معکوس گسل سلطانيه است.مولفه نتيجه ای از تاثير  ،کينه ورس و نيارده مناطقخاوری طاقدیس های 

سلطانيه سازند رای برخي از نوارهای چرت در دولوميت های چرت دار بخش زیرین ستبدر جنوب روستای ازناب، 

. گاه بين دو ندو پراکنده ا تعداد نوارهای چرت کم در گستره نقشه، سازنداین در بخش بالائي  است. بيش از نيم متر

 Chuariaکرتيارک اار ثرنگ دارای آ جود دارد که از شيل های رسي سياهبخش سازند سلطانيه یک بخش شيلي و

Circularis واحد پقچل به سن پروتروزوئيک پسين ساخته شده و به شي( لو معروف استPЄch بخش شيلي .)چپقلو 

ن سازند رای ميانگيبمتر است. ست 85تنها در شمال باختر روستای ازناب برونزد دارد و ستبرای ميانگين آن برابر 

دلولوميت های بخش بالائي این سازند در کوه های البرز دارای آثاری از  متر است. 500سلطانيه در نقشه ابهر برابر 

کامبرین پيشين درون  -فسفات و هم چنين بقایای فسيل به سن کامبرین آغازین هستند و مرز پرکامبرین پسين

پایه این موارد، سن سازند سلطانيه در گستره نقشه ابهر برابر  بربالائي سازند سلطانيه قرار دارد.  دولوميت های

 کامبرین آغازین پيشنهاد مي شود. -پرکامبرین پسين

باختر و در شمال  داردسازند سلطانيه به گونه هم شيب روی سازند بایندور قرار  ،در شمال باختر روستای راضمجين

 شمال ( پوشيده مي شود. درЄbtو باختر روستای ازناب با سنگ نهشته های سازند باروت )واحد سنگ چينه ای 

کارن تبدیل شده سنفوذ توده های دیوریتي به ا اثر دردولوميت های سازند سلطانيه  قوهجين، روستای خاور و خاور

بر روی واحد های سنگي  ،عکوس گسل های ازناب و سلطانيهبه واسطه تاثير مولفه م ،گاه دولوميت های سلطانيه اند.

 ائوسن و کهن تر جای گرفته اند. 

 پالئوزوئیک

 )سازند باروت( Єbtنه ای یواحد سنگ چ

از دولوميت های چرت دار خاکستری و  است که در گستره نقشهتخریبي  -بطور اساسي تناوبي کربناته ،سازند باروت

از شيل های ماسه ای ميکادار آبي مایل به سبز تا ارغواني رنگ ساخته شده و به گونه  نخودی رنگ با ميان لایه هائي

ر لایه تا توده ای بوده و گاه به رنگ بمحلي دارای لایه هائي از سنگ آهک در بالاترین بخش هاست. دولوميت ها ست

 ت نسبت به سازند بایندور است.ویژگي متمایز سازند بارویکي از طبقات سنگ آهک  این وجود قهوه ای تيره هستند.

لایه ای های ظریف  متر نيز تجاوز مي کند. در چند 7گاه از  سازند باروت، چرت دار يرای لایه های دولوميتستب

شيل های ماسه ای موجود در سازند باروت  چين هائي با هندسه جناغي ایجاد شده اند.گاه شيل و دولوميت، 

و امير  ی خلب سارهاری های تپه ماهور شکلي را ایجاد کرده اند. در شمال روستاو ناهموا پذیرندشکننده و فرسایش 

ي سياه رنگ دارای نودول های کوچک تهائي از سنگ آهک ميکرایق سازند باروت در بالاترین بخش دارای اف ،سباق
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پيوسته و  ه گونهب ،( دیده مي شود. در این محل سازند باروتЄzچرت است که در همبری با سازند زایگون )واحد 

در  .متر است 300رای ميانگين آن برابر بروی سازند سلطانيه و در زیر سازند زایگون جای دارد و ست ،هم شيب

 متر مي رسد.  500به  ، ستبرای این سازنددیگر مناطق

فسيل شاخصي  ،افق های کربناته آن در صدهزارم ابهر در سنگ نهشته های سازند باروت، حتي در گستره نقشه یک

 کامبرینیافت نشد. با توجه به موقعيت چينه شناسي و سن گزارش شده برای این سازند در البرز مرکزی سن 

 آغازین برای آن در نظر گرفته شده است. 

 )سازند زایگون(  Єzواحد سنگ چینه ای 

گونه فرعي ماسه سنگ های این واحد از شيل های ماسه ای خوب لایه بندی شده قرمز ارغواني تا سبز رنگ و به 

قرمز  رنگه ستبر لایه تا متوسط لایه و گاه ب ی آن، خاکستری تا بنفش تيره ساخته شده است. ماسه سنگ ها

مي شود. دیده ها  در سطح آن ،رپيل مارک از جمله طبقه بندی چليپائي و ،ساختارهای رسوبيبرخي هستند و 

ساخت مدادی به چشم  آن ها، کرم و قهوه ای دیده مي شوند و در شيل ها نيز گاهي به رنگ های سبز مغز پسته ای

های تپه  ، سلطانيه و باروت فرسایش پذیرتر بوده و ناهمواریرمي خورد. سازند زایگون نسبت به سازندهای بایندو

 . ایجاد کرده استماهور شکل و کم بلندائي را 

متر مي رسد. گاهي به  250ر متغير و بيشينه آن به رای سازند زایگون در جنوب باختر نقشه زمين شناسي ابهستب

روی  ،به گونه پيوسته و هم شيب ،این سازند روی نقشه قابل نمایش نيست. سازند زایگون ،دليل کاهش ستبرای زیاد

( جای مي گيرد. سازند زایگون فاقد سنگواره Єlهای لالون )واحد  سنگ نهشته های سازند باروت و زیر ماسه سنگ

سن کامبرین زیرین برای آن  ،(Єmبا توجه به موقعيت چينه شناسي آن بين سازندهای سلطانيه و ميلا ) است ولي

 پيشنهاد شده است. 

 )سازند لالون(  Єlواحد سنگ چینه ای 

این واحد به گونه اساسي تخریبي بوده و از ماسه سنگ های آرکوزی خوب لایه بندی شده صورتي رنگ و ماسه 

گردشدگي متوسط تا  ،روی هم رفته ،ز ارغواني تشکيل شده است. ماسه سنگ های آرکوزیشيلي قرم یسنگ ها

ها  های رسوبي از جمله دانه بندی تدریجي و طبقه بندی چليائي در آن خوب داشته و به گونه محلي ساختمان

 شوند و ترکيب آنلون دیده مي لابيشتر در بخش های مياني و بالائي سازند ،دیده مي شود. ماسه سنگ های شيلي

 ها تا شيل های ماسه ای نيز تغيير مي کند.

 ،سازند این در بالاترین بخش های ماسه سنگ های لالون ناهمواری های خشن و صخره سازی را ایجاد کرده اند.

افقي از ماسه سنگ های کوارتز آرنایتي سفيد رنگ وجود دارد که در فرهنگ چينه شناسي به کوارتزیت بالائي 

توسط برخي  ،نمایش داده شده است. کوارتزیت بالائي Єq است. این واحد سنگ چينه ای با نشانه اختصاری مشهور

مشخص کرد که  از زمين شناسان به عنوان عضو یک و پایه سازند ميلا در نظر گرفته شده بود. بررسي های دقيق تر

ر مي گيرد و یک ناپيوستگي فرسایشي مهم بين روی سازند لالون قرا ،به گونه پيوسته و تدریجي ،کوارتزیت بالائي

 برابر کامبرین آغازین است. Єqعضو زیرین سازند ميلا وجود دارد. سن واحد  کوارتزیت بالائي و

سازند هيچ گونه آثار زیستي دیده  سنگ های اینمتر است. در 600تا  550لالون در گستره نقشه  سازند ستبرای

 ن کامبرین آغازین را برای آن مشخص مي کند. چينه شناسي آن س موقعيتنشد ولي 

 )سازند میلا( Єmواحد سنگ چینه ای 

سازند ميلا در گستره نقشه، از دولوميت های ستبر لایه سياه رنگ در بخش زیرین، سنگ آهک تریلوبيت دار و 

فرعي سنگ دولوميت قهوه ای روشن رنگ در بخش مياني و سنگ آهک های بلورین و گلوکونيت دار و به گونه 

های به  آهک های شيلي منظم لایه در بخش بالائي ساخته شده است. سنگ نهشته های سازند ميلا، ناهمواری

نسبت صخره سازی را مي سازند. دولوميت های پایه سازند ميلا دارای مقادیر کمي چرت هستند. دولوميت های 

بخش مياني سفيد رنگ بوده و  یهک هاسنگ آ .های آهن دار هستند افقبخش مياني به گونه محلي دارای 

 .spدوکفه ای جنسهوازدگي خاکستری رنگ دارند. این سنگ آهک ها سرشار از سنگواره های تریلوبيت، 
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Hyolithes جنس و براکيوپودsp. Obolus  شاخص  شکمپایهستند. ق. عسگری با توجه به وجودBiconuties sp. ،

روی  يت دار بخش مياني سازند ميلا گزارش نموده است.بهای تریلو نمونه سنگ آهک را برای يسن کامبرین ميان

مي توان هم از بخش های یک تا چهار آن در برش الگو  ،سنگ نهشته های سازند ميلا را در گستره نقشه ،هم رفته

 به حساب آورد. پسين(  -)به سن کامبرین مياني

( و با ناپيوستگي در زیر سنگ Єqسازند لالون )واحد  روی کوارتزیت بالائي ،با ناپيوستگي فرسایشي ،سازند ميلا

 200تر جای مي گيرد. ستبرای سازند ميلا در گستره نقشه ابهر برابر  ( و جوانPdنهشته های سازند دورود )واحد 

 متر است.

 )سازند دورود( Pdواحد سنگ چینه ای 

ساخته  (در بخش مياني)و سنگ آهک های براکيوپوددار  ،نایت های متوسط لایه قرمز رنگرسازند دورود از کوارتز آ

متردارند. علاوه بر  5رائي حدود بشده است. سنگ آهک های فسيل دار به رنگ کرم تا قهوه ای روشن بوده و ست

ها یافت مي شود. سازند  بریوزوآ و روزنه داران خانواده فوزولينيد در آن ،ینوئيد، مرجانربراکيوپود، فسيل های ک

 پایه سنگ نهشته های پرمين بوده و از دور به رنگ قرمز دیده مي شود.  ،ددورو

در جنوب باختر  این سازند سنگ نهشته های سازند دورود ناهمواری های خشن و صخره سازی را تشکيل مي دهد.

ند روته های ساز با ناپيوستگي فرسایشي بر روی سازند ميلا و به گونه هم شيب و پيوسته در زیر کربنات، نقشه

 متر است.  150د. ستبرای آن در این مناطق ن( جای دارPr )واحد

ميکرو فسيل های زیر را به  ،ق. عسگری در مقاطع نازک نمونه های برداشت شده از سنگ آهک های سازند دورود

 ساکمارین( گزارش نموده است. -سن پرمين آغازین )اشکوب های آسلين
Pseudoschwagerina sp., Pseudofusulina sp., Pseudofusulina cf. diserta , Schwagerinidae , Staffellidae, 

Pachyphloia sp., Milerella sp., Schwagerina sp., Nankinella sp., Fsulinids, Globivalvulina sp., 

Schubertella sp. 
مقاطع نازک سنگ آهک های سازند م. نوازی نيز باتوجه به مجموعه ميکروفسيل های زیر سن پرمين آغازین را برای 

 مشخص کرده است.  (خاور روستای قشلاق حسنعلي)از دورود 
Milerella sp., Globivalvulina sp. 

 )سازند روته( Prواحد سنگ چینه ای 

ایتي فسيل دار به رنگ خاکستری تيره تا سياه و سنگ آهک های راز سنگ آهک ميک در گستره نقشه،سازند این 

گاه  بوده، فسيل دار زرد رنگ ساخته شده است. سنگ آهک های سازند روته بطور عمده متوسط لایه دولوميتي شده

درون لایه های کم  .فوزولينيد، بریوزوئر، مرجان و شکم پا هستند ،چرت دار و دارای فسيل های براکيوپود، کرینوئيد

رون این سازند وجود دارد. سازند روته در تعدادی از دولوميت های آهکي قهوه ای مایل به زرد و کوارتزیت نيز د

و با ناپيوستگي دگر شيب کم زاویه و  ،جنوب باختر نقشه برونزد دارد و به گونه هم شيب و پيوسته روی سازند دورود

همبری گسل خورده در زیر سنگ نهشته های تخریبي سازند شمشک جای دارد. ستبرای این سازند در  گاهي با

 متر است.  150 گستره یاد شده برابر

چوق، روزن داران زیر و  کيلومتری جنوب باختر روستای چال 5/2ق. عسگری در نمونه سنگ های سازند روته از 

 سن پرمين پسين )اشکوب مرغابين( را مشخص نموده است.
Langella peoforata , Geinitzina uralica, Climacammina sp., Pachyphloia sp., Schubertella sp. 

 مزوزوئیک 

 )سازند شمشک( Jsواحد سنگ چینه ای 

این واحد از ماسه سنگ هایي به رنگ هوازدگي قهوه ای تيره به همراه ميان لایه هائي از شيل های خاکستری مایل 

گاه  ،. ماسه سنگ های سازند شمشکهستندمنظم لایه  ،به سبز ساخته شده است. این سنگ نهشته های تخریبي

دارای ساخت ریپل مارک هستند. در پائين ترین بخش های این سازند طبقاتي از ماسه سنگ های کوارتز آرنایتي 

 سفيد تا خاکستری رنگ دیده مي شود. 
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گونه آثار فسيلي در سازند شمشک گزارش نشده است ولي در نقشه زمين  صد هزارم ابهر، هيچ در گستره ورقه یک

در بخش های مياني و بالائي این سازند، آثاری از فسيل های گياهي، صدف  ،سلطانيه -ندهشناسي یکصد هزارم خداب

متعلق به اشکوب توآرسين از ژوراسيک آغازین گزارش شده  Pseudolioceraو آمونيت های  .Posidonia spهای 

درجه و گاه با  15تا  10جنوب باختر ابهر، سنگ نهشته های سازند شمشک با دگر شيبي زاویه ای  تا در باختر .است

سنگ نهشته های سازند روته و کهن تر قرار دارند. سازند شمشک در گستره یاد شده با  خورده، روی همبری گسل

( و همچنين به گونه دگرشيب در زیر کنگلومراهای  Jlناپيوستگي فرسایشي در زیر سنگ آهک های سازند لار )واحد

متر  560ميانگين ستبرای سازند شمشک برابر  جوان تر جای مي گيرد. گي( و واحدهای سنfPEسازند فجن )واحد 

 است.

 )سازند لار( Jlواحد سنگ چینه ای 

سازند لار در گستره جنوب باختر نقشه برونزد داشته و از سنگ آهک فسيل دار ستبر لایه تا توده ای به رنگ قهوه 

 صخرهت. سازند لار، ناهمواری های خشن و ای روشن و به گونه محلي سنگ آهک آمونيت دار تشکيل شده اس

سنگ آهک های این سازند با ناپيوستگي  ،سازی را در مجاورت سازند شمشک ایجاد کرده است. در گستره یاد شده

همبری سازند لار با سنگ نهشته های  .های تخریبي سازند شمشک جای مي گيرند فرسایشي روی سنگ نهشته

. سازند لار با ناپيوستگي دگرشيب در زیر کنگلومراهای سازند فجن )واحد گسل خورده است ،کهن تر از شمشک
fPE متر است. 100( قرار مي گيرد. ستبرای ميانگين سازند لار در گستره نقشه ابهر برابر 

نمونه سنگ آهک های لار در  م. نوازی، با توجه به وجود مجموعه ميکروفسيل های زیر، سن ژوراسيک پسين را برای

 اور روستای چشين مشخص نموده است.شمال خ
Nodosaridae, Tubiphytes sp., Mesoendothyra sp., Textularia sp., Aeoliscacus sp., Tubiphytes 

moronensis, Pseudocyclammina sp., Cristellaria sp., verneulinidae  

مجموعه روزن  ،ر روستای کينه ورسکيلومتری باخت 5/4همچنين در مقاطع نازک نمونه سنگ های این سازند از 

 داران زیر به سن ژوراسيک پسين توسط م. نوازی گزارش شده است.
Saccocoma sp., Protoglobigerina sp., Ammodiscus sp., Epistommina sp., Nodosaridae, 

Nodophthalmidium sp., Cristellaria sp., Globochaete sp. 
 سنوزوئیک

 )سازند فجن( fPEواحد سنگ چینه ای 

این سازند در جنوب باختری نقشه رخنمون داشته و از کنگلومراهای چند منشائي ارغواني مایل به قرمز و ميان لایه 

هائي از ماسه سنگ و مارن ماسه ای قرمز رنگ ساخته شده است. کنگلومراهای سازند فجن تحکيم یافته بوده و 

 و اکسيد آهن هستند. دارای سيمان کربناته، خميره ماسه ای رس دار

قطعات کنگلومراها بيشتر در اندازه کابل تا قلوه سنگ بوده و زاویه دار تا گرد شده و ناجور هستند. این قطعات 

و واحدهای سنگي کهن تر از آن منشا گرفته اند ولي قطعات سنگ نهشته های  سنگي از سنگ آهک های سازند لار

 ارد.رسوبي و آتشفشاني ائوسن در آن وجود ند

سازند فجن در گستره نقشه با ناپيوستگي زاویه دار روی سنگ نهشته های سازند لار و واحدهای سنگي کهن تر قرار 

( قرار داشته و در cPlQری )واحد رنکوات-دارد. همچنين سازند فجن با ناپيوستگي زاویه دار در زیر کنگلومراهای پليو

( جای دارد. Ezيت دار سازند زیارت )واحد لومنگ آهک های نوبرخي نقاط به گونه پيوسته و هم شيب در زیر س

متر است. سن این سازند با توجه به تشابه  550ستبرای سازند فجن در نواحي یاد شده متغير و بطور ميانگين برابر 

شده ائوسن آغازین در نظر گرفته  -برابر پالئوسن ،چينه شناسي آن با سازند فجن در البرز موقعيتسنگ شناسي و 

 است.
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 )سازند زیارت(Ezواحد سنگ چینه ای 

ليت دار مورسوبگذاری ائوسن در برخي مناطق جنوب باختر نقشه با سنگ آهک ها و سنگ آهک های مارني نو

که سازند زیارت نام دارد. سنگ آهک های سازند زیارت بيشتر رخساره تخریبي داشته آغاز مي شود متوسط لایه ای 

 به رنگ خاکستری مایل به سبز روشن تا زرد هستند. و ونيتو دارای ذرات گلوک

 ،سازند فجن و با دگرشيبي مشخص روی واحدهای سنگي ژوراسيک رویسازند زیارت به طور پيوسته و هم شييب 

پرمين و کهن تر قرار دارد. همچنين این سازند با ناپيوستگي در زیر دیگر واحدهای ائوسن قرار دارد. ستبرای سازند 

 متر است.  350رت بسيار متغير و بطور ميانگين برابر زیا

کيلومتری جنوب خاور روستای قارلوق توسط ق. عسگری مطالعه و  2مقاطع نازک سنگ آهک های سازند زیارت از 

 مياني گزارش شده است.  -مجموعه روزنه داران زیر به سن ائوسن آغازین
Nummulites globulus , Nummulites sp., Discocyclina sp., Alveolina sp., Assilina sp., Ditrupa sp.(worm 

tube), Serpulids, Cuvillierina eocenica, Anomalinidis, Globanomalina micra, Acarinina spp., 

Globorotalia sp., Globigerina sp., Robulus sp., Nodosariidae, Operculina sp. 
سازند نمونه سنگ آهک های  در مقاطع نازک ،مياني -ن زیر را به سن ائوسن آغازینم. نوازی نيز مجموعه روزنه دارا

 چوق گزارش نموده است. زیارت از جنوب خاور روستای چال
Discocyclina sella, Nummulites globulus, Assilina sp., Cibicides sp., Globorotalia sp., Valvulina sp., 

Nummulites sp., Misecellanea sp., Miliolidae, Nummulites spp., Assilina exponens, Globorotalina 

esnaensis, Rotalia sp. 
t, l, n واحد

1E 

گدازه های داسيتي و آندزیتي  ،توف های خاکستر شيشه ای، توف های بلورین، توف های ماسه ای، شيل های توفي

رسوبي  -آتشفشاني این واحد گاندار تشکيل دهند به گونه فرعي سنگ آهک ها و ميکروکنگلومراهای نوموليتو 

t, l, n. رنگ هوازدگي این واحد قهوه ای مایل به سياه است. واحد هستند
1E شامل  ،هم ارز بخش زیرین سازند کرج

بخش شيل های توفي زیرین و عضو کردکند در منطقه زنجان و واحدهای سنگي ائوسن جوان تر از آن در این 

t, l, n هستند. واحد زنجان منطقه عضو آمند درو  بالائي سازند کرج بخش گزارش هم ارز
1E های پست و  ناهمواری

یوليتي این واحد به رنگ رتپه ماهور شکلي را در جنوب، باختر و شمال باختر ابهر به نمایش مي گذارد. توف های 

t, l, nيتي واحد سزه های آندزیتي و دابه ترتيب گدا 1dو 1anسفيد و دارای آثار پراکنده ای از آهن هستند. واحدهای
1E 

 روی نقشه نمایش داده شده اند.جدا شده و هستند که 

روی سازندهای لالون و ميلا قرار دارند. بطور کلي واحد  1d و 1an ين گدازه های واحدهایجدر شمال روستای قوه
t, l, n

1E  به گونه دگرشيب بر روی سنگ نهشته های پرمين و کهن تر و گاه به گونه هم شيب روی سنگ آهک های

متر است. این واحد در جنوب خاور و  1200وموليت دار سازند زیارت جای دارد. ستبرای این واحد نزدیک به ن

رزین( است که توسط ق. عسگری روستای ازناب دارای مجموعه روزنه داران زیر به سن ائوسن آغازین )اشکوب ایپ

 گزارش شده است. 
Nummulites globulus, Nummulites spp, Nummulites sp., Discocyclina cf. augustae, Discocyclina sp., 

Robulus sp., operculina sp., Amphistegina sp., Nodosariidae., Rotalia sp., Nodosariidae, Valvulina sp., 

Globorotalidae, Globorotalia sp., Eorupertia sp., Victoriellidae, Sphaerogypsina sp., Globigerinidae , 

Globorotalidae, Pseudolituonella sp., Victoriellidae. 

t, l, nواحد
2E 

بنفش تيره،  يآندزیت گدازه های و ها لاپيلي توف ،های سبز رنگ ماسه سنگ های توفي کریستال ليتيک توف

ي تشکيل تيتي تا کوارتز لاتيسریوداهای و گدازه  ها ای نوموليت دار و به گونه فرعي ایگنيمبریتهکروکنگلومرمي

. سهم توف ها از دیگر تشکيل دهندگان بيشتر است. این واحد در شمال باختر نقشه از هستند این واحد گاندهند

ن واحد در مناطق یاد شده مشخص نيست ولي با شمال کوه زین تا باختر مغول آباد رخنمون دارد. مرز زیرین ای

d, ig ناپيوستگي فرسایشي در زیر واحد
2E های قرار مي گيرد. وجود افق های ایگنيمبریتي در بالاترین بخشt, l, n

 2E  و

d, ig پایين ترین بخش های واحد
2E دليلي برای این ناپيوستگي است. بررسي ميکروسکوپي مقاطع نازک نشان داد ،
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کریستال توف های این واحد دارای بافت پورفيروکلاستيک بوده و فنوکلاست های آن از بلورهای پلاژیو کلاز که 

های مافيک، قطعات آندزیت و شيشه هستند که در خميره ای از شيشه باز بلورین تا مخفي  اسيدی، کوارتز، کاني

لاست های فلدسپات شکسته شده در خميره ای از دارای فنوک ،بلورین قرار دارند. توف های اسيدی و ایگنيمبریت ها

فلدسپاتي باز بلورین شده اند. کوارتز لاتيت ها و ریوداسيت  -رتزهای کوا که به کاني هستندشيشه با بافت جریاني 

دارای بافت کلاستيک و قطعات پلاژیوکلاز تجزیه شده، کوارتز، کلينوپيروکسن و بيوتيت در خميره ریز بلوری از  ،ها

 تز و فلدسپات قليائي هستند.کوار

 نام واحد به و آندزیت های آن 2n عدسي های ناممتد ميکروکنگلومرای نوموليت دار درون این واحد به عنوان واحد

2an  معني که  هستند، به اینجدا و روی نقشه نمایش داده شده اند. ميکروکنگلومراهای نوموليت دار درون سازندی

  خميره دارای نوموليت های سالم هستند. ه تقریب بد گرد شده و یکب نوموليت دار دارای قطعات

,nt,lستبرای
2E  2 متر است. واحد 1350بطور ميانگين برابرn  در شمال کوه زین دارای مجموعه روزنه داران زیر به سن

 ين( است که توسط ق. عسگری گزارش شده است.تسائوسن مياني )اشکوب لو
Nummulites millecaput, Assilina sp., Nummulites millecaput (Megalosphaeric form) , Nummulites sp. 

ct, l واحد
2E  

ي و آندزیتي تتيک توف های سبز رنگ توف های اسيدی و سيليسي گدازه های لاتييکریستال توف و کریستال ل

یت و توف های کربناته است. ایگنيمبر ،و به گونه فرعي دارای ریوداسيت هستند تشکيل دهندگان اصلي این واحد

در توف های کربناته این واحد آثار فسيلي وجود دارد که سن ائوسن دارند. این واحد از شمال  ،ستان بالایدر شمال و

d, ig سنگي روستای الوند تا شمال روستای قره بلاغ برونزد دارد و با ناپيوستگي زیر واحد
2E  قرار مي گيرد. بيشينه

ct, l متر است. موقعيت چينه شناسي و ساختاری واحد 600رابر ستبرای این واحد ب
2E با واحد t, l, n

2E  مشابه بوده و

 سن ائوسن مياني را برای آن مشخص مي کند.

,igd واحد
2E 

کریستال توف های  ،تي، آندزیت داسيتي به رنگ هوازدگي قهوه ای و ایگنيمبریت هاسيگدازه ها و توف های ریودا

تراکي آندزیت،  ،و به گونه فرعي آندزیت، بازالت ،هوازدگي سفيد تا صورتي به رنگ اسيدی و توف های سيليسي

سهم  ،رسوبي -آتشفشاني واحد. در این هستند این واحد گانميکروکنگلومرای نوموليت دار و توف ماسه ای سازند

ر از دیگر سازندگان است. توده های نفوذی مختلفي در سنگ های داسيتي و ریوداسيتي بيشت -گدازه های آندریتي

 این واحد نفوذ کرده اند.

(، 2n(، ميکروکنگلومرای نوموليت دار )2rd) تسي(، ریودا2an های جدا شده این واحد شامل آندزیت )واحد بخش

اسيت ها دارای فنوکریست های ( هستند. ریودb) ( و بازالت2anb(، بازالت های آندزیتي )2banآندزیت های بازالتي )

های رسي تجزیه  و به شدت به کاني هستندپلاژیوکلاز با ترکيب اليگوکلاز تا آندزین در خميره ای به همين ترکيب 

يد شده یا به کسها بيشتر ا ت بوده و خميره شيشه ای آنسيت تا داسيشده اند. کریستال توف ها دارای ترکيب ریودا

تي دارای فنوکریست های شکسته ای از بلورهای پلاژیوکلاز و سياست. آندزیت های داهای رسي تجزیه شده  کاني

يت های پلاژیوکلاز، فلدسپات قليائي، کوارتز، اپيدوت و لبندرت کلينو پيروکسن و بيوتيت در خميره ای از ميکرو

 يت هستند.رهنپ

در سنگ های این  gbگاه گابروهای واحد و  mdi و mzنفوذ توده های نفوذی گرانيتي تا مونزو دیوریتي واحد های 

دگرساني گسترده تر سنگ های این واحد نسبت به  در مقياس های مختلف دیده مي شود. ،به ویژه داسيت ها ،واحد

 ناشي از نفوذ و جایگيری توده های گرانيتوئيدی است.  ،دیگر واحدهای ائوسن

d, ig مرز واحد
2E با واحدهای t, l, n

2E و ct, l
2E  و با واحد درون حوضه ایاز نوع ناپيوستگيl ts, 

?3-2E گي درون ناپيوست

ميکروکنگلومراهای آهکي  ،پيرامون روستای چرگر و باختر روستای مغول آباد است. حوضه ای و گاهي زاویه دار

ری ( دارای مجموعه سنگواره های زیر به سن ائوسن مياني است که توسط ق. عسگ2nنوموليت دار این واحد )

 مشخص شده است:
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Nummulites cf. aturicus, Nummulites globulus, Nummulites sp., Amphistegina sp., Orbitolites 

complanatus, Sphaerogypsina sp., Volvulinids, Rotalia sp., Calcarinidae. 
نشده است. در شمال  دیدهار ميکروکنگلومراهای نوموليت د ،در برونزدهای این واحد در دیگر مناطق گستره نقشه

دارای گدازه های داسيتي، آندزیت های بازالتي و تراکي آندزیت و  این واحد ،وق تا شمال روستای قره بلاغلقار

d, ig گدازه های موجود در واحد ،ایگنيمبریت بيشتری است. در شمال خاور نقشه
2E  بيشتر ترکيب ریوداستي داشته و

  ایگنيمبریت سهم کمتری دارد.

t, l, n های ایگنيمبریتي این واحد و سنگ های واحد تکرار بخش
2E  ،ناشي از چين خوردگي در شمال باختر نقشه

سنگ های این واحد تحت تاثير حرکات معکوس گسل اطاق داش، بر روی واحدهای سنگي جوان تر از خود  است.

d, ig ستبرای واحدميانگين  قرار گرفته اند.
2E  متر است. 1000نزدیک به در گستره نقشه 

ts, l واحد
?3-2E  

، ها توف های ماسه ای، لاپيلي توف ،داشته و از تناوب ماسه سنگ های توفي رسوبي -این واحد ترکيبي آتشفشاني

تراکي آندزیتي و بازالت های آندزیتي و الوین بازالت  ،و برش های توفي به همراه گدازه های آندزیتي هاکنگلومرا

 بنفش تيره است.تناوب سنگي این کلي ت. رنگ ساخته شده اس

تيک توف های آندزیتي است. پيرامون روستای يدر بخش هائي دارای کریستال توف های ریوداسيتي و ل این واحد

بخش هائي شامل گدازه های الوین بازالت  ،زرند در شمال باختر نقشه، از افق های پائين به سوی افق های بالاتر

(olb( آندزیت ،)?2-3naتراکي آندزیت ،) (tan( و آندزیت پورفيری )pan )واحد درون ts, l
?3-2E  جدا و به عنوان واحدهای

پيرامون روستای بهگانه رود تا شمال روستای مغول آباد، به گونه محلي برونزدهای  شده اند. فرعي نمایش داده

در نزدیکي  همچنينوجود دارند.  tanو  2an-3? واحدهای فرعي( نيز بين ag واحد فرعيجداگانه ای از آگلومرا )

 ts, lدرون واحد (2b-3?)از گدازه های بازالتي ، یک واحد فرعيروستای نجف آباد
?3-2E  در سطح نقشه نمایش داده جدا و

( وجود دارد dan، برونزدهائي از گدازه های بازالت آندزیتي )2an-3?. در خاور نقشه، بين بخش های آندزیتيشده است

( پوشيده مي شوند. مرز بين agaبه سوی جنوب و محور ناودیس مایان با تناوبي از آگلومرا و گدازه های آندزیتي)که 

به دليل پوشيده شدن با نهشته های کواترنری مشخص نيست. بيشتر قطعات موجود در ماسه   2an-3?و danدو واحد 

شيشه های  قطعات ولي هستندسنگ های توفي، توف های لاپيلي، توف برش ها و آگلومراها دارای ترکيب آندزیت 

ي و لاپيلي توف ها در مقاطع نازک ماسه سنگ های توف ،دیده مي شود. قطعات فلدسپاتدر آن ها آتشفشاني نيز 

 دیده شده است.

يتي و جریاني و لبررسي های ميکروسکوپي، تراکي آندزیت ها دارای بافت پورفيری با خميره ميکرو بر پایه

و بيوتيت های گاه به شدت تجزیه شده در  ها و آمفيبول ،فنوکریست های پلاژیوکلاز با ترکيب اليگوکلاز تا آندزین

واحد فرعي وليت های پلاژیوکلاز و فلدسپات قليائي هستند. در آندزیت های پورفيری )خميره ای ریز دانه از ميکر

pan)، ها مگاپوفير مي گویند. در این سنگ ها اندازه بلورها گاهي به حد سانتي متر نيز مي رسد که به آن، 

دارای ميکروليت های  در حد آندزین( و گاه کلينوپيروکسن، در خميرهبا ترکيبي فنوکریست هائي از پلاژیوکلاز )

( فنوکریست olbواحد فرعي پلاژیوکلاز، شيشه، بلورهای پيروکسن و بيوتيت دیده مي شوند. در اليوین بازالت ها )

به شدت کربناتي  دیده مي شوند کهپيروکسن در خميره ای از ميکروليت های پلاژیوکلاز ،از پلاژیوکلاز، اليوین ئيها

 .اند و اکسيد شده

ts, lواحد در شمال نقشه
? 3-2E واحدسنگي  زاویه دار روی واحد ناپيوستگيگاه با )درون سازندی( و  گيناپيوست اب d, 

2E

ig واحدهای جای دارد و خود با ناپيوستگي توسط ts, l
?3-2E،?3-2rd، stو brt .2- در جنوب نقشه واحد پوشيده مي شودE

ts, l ?3 گدازه های اليوین بازالتي بوده و با ناپيوستگي فرسایشي روی واحد دارای l, n,t
1E جای دارد. واحد ts, l

?3-2E 

d, ig واحدمتر است. با توجه به سن  200ستبرای آن نزدیک به  ،یس مایانددارای ستبرای متغير بوده و در ناو
2E  ،

ts, l واحداحتمالي سن 
? 3-2E پسين پيشنهاد مي شود. -برابر ائوسن مياني 
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r, ts واحد
?3-2E  

توف های ماسه ای،  ،توف برش های ریوليتي، گدازه های آندزیتي، داسيتي و ریوداسيتي، ماسه سنگ های توفي

. توف برش های ریوليتي هستند رسوبي -تشکيل دهندگان این واحد آتشفشاني ،توف های سيلتي و شيل های توفي

متر  5/0ها گاه به  قطعات آن قطر بزرگ. هستنددارای قطعات زاویه دار بزرگ با ترکيب ریوليتي و گاه ریوداسيتي 

 نيز مي رسد.

( بخش های جدا st( و توف های سيليسي و پرليت )rtbتوف برش های ریوليتي ) ،(2rd-3?) گدازه های ریوداسيتي

2E- واحدکه گاه به شکل برونزدهای تکي روی واحدهای کهن تر از خود دیده مي شوند.  هستند r, ts ?3-2E شده واحد

r, ts ?3 های  روی واحد ا ناپيوستگي زاویه داربd, ig
2E ،ts, l

? 3-2E  قرار مي گيرد. گسترش واحد ها آنو واحدهای فرعي 
r, ts

?3-2E نظر مي رسد تشکيل این واحد در مرحله پایاني  زیاد نيست و بيشتر در جنوب خاور نقشه برونزد دارد. به

( dو  andگنبد ها و دایک های نيمه خروجي )واحدهای  هم ارز خروجيرخ داده و  ائوسن حرکت های زمين ساختي

,tsr متر است. سن واحد 700باشد. ستبرای ميانگين این واحد 
?3-2Eپسين پيشنهاد شده است. -، ائوسن مياني 

  cPlQ واحد سنگ چینه ای

ضعيف تحکيم شده خاکستری رنگ ساخته شده است که دارای قلوه سنگ  ای چند منشائياهاین واحد از کنگلومر

هائي از سنگ های آتشفشاني و سنگ های کربناته ائوسن و ميوسن هستند. برونزدهای این واحد تنها در گوشه 

یه دار روی کنگلومراهای سازند فجن و سنگ با دگرشيبي زاو cPlQ جنوب باختری نقشه وجود دارد. در آنجا واحد

 ی پوشيده مي شود.رنرنهشته های کهن تر از آن جای دارد و به گونه دگر شيب با نهشته های کوات

مجموعه روزنه داران زیر به سن ميوسن  ،پيرامون روستای چشين، در مقاطع نازک قلوه سنگ های کربناته این واحد

 نوازی گزارش شده است. ط م.، توسزیرین )اشکوب بوردیگالين(
Neoalveolina (Borelis) melo-curdica, Dendritina rangi, Meandropsina anahensis , Peneropolis cf. 

glynjonesi, Heterollina sp., Schlumbergerina sp., Elphidium sp., Reussella sp., Spirolina sp., 

Chilostomella sp., Miliolids 

کواترنری برای  -و شيب دار بودن طبقات آن سن پليوسن cPlQ سن قلوه سنگ های موجود درکنگلومرای با توجه به

 آن پيشنهاد شده است.

 کواترنری

 نهشته های کواترنری در گستره مورد بررسي عبارتند از:

 f1Q واحد

اندازه گراول بوده و  بيشتر شامل قطعات درشت درکه  هستند آبرفت های مخروط افکنه ای بریده بریده و مرتفع

 جورشدگي آنها بد است.

 t1Q واحد

شامل گراول است. این  قطعات آن ها بيشتر نهشته های پادگانه های آبرفتي بریده بریده کهن و مرتفع هستند که

 سطوح افقي بدون شيبي را در ارتفاعات و دیواره دره ها مي سازند.نهشته ها 

 alQ واحد

 آبرفت های موجود در کانال اصلي رودخانه ها، شاخه های فرعي رودخانه ها و دشت های سيلابي هستند. 

 mQ واحد

سيليت و رس ساخته شده اند و به گونه  قطعات در اندازهاز بيشترنهشته های موجود در کفه های گلي هستند که 

 محلي گچ دارند.

 trQ واحد

 هستند. ساز بگرم تراورتنشامل نهشته های کربناته چشمه های آ

 f2Q واحد

 قطعات دانه متوسط و دانه ریز دارند. بيشتر  نهشته های مخروط افکنه ای آبرفتي جوان و کم ارتفاع هستند و
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 t2Q واحد

ریز بوده و افق های بدون شيبي را متوسط تا دانه نهشته های پادگانه های آبرفتي جوان و کم ارتفاع هستند که دانه 

 کانال رودخانه ها مي سازند. در دو سوی

 f3Q واحد

. این نهشته ها ممکن است از فرسایش مخروط افکنه هستند نهشته های مخروط افکنه ای بسيار جوان و دانه ریز

 های کهن تر ساخته شده باشند.

 taQ واحد

 شوند. واریزه های سنگي پای ارتفاعات هستند و بطور جانبي به نهشته های مخروط افکنه ای تبدیل مي

 های آذرین نفوذی و نیمه آتشفشانی سنگ

 )گرانیت دوران(  PЄgrواحد 

ين درون سازند هکه در باختر و شمال باختر روستای ارد ساخته شده گرانيت های سفيد رنگياین واحد سنگي از 

وجود  صحرائي، ایدر بازدیدهگفته شد، سن ایزوتوپي پرکامبرین پسين دارند. انتهای کهر نفوذ کرده اند و چنانچه در

گزارش شده است. در  در این سنگ ها ریز ساختارهای نشانگر سوی برش از جمله پورفيروکلاست های سيگما

هائي از ت و پورفيروکلاس بوده يکتکاتاکلاس ر وگرانولا های مقاطع ميکروسکوپي، این گرانيت ها دارای بافت

کل دگرشکلي نشان مي دهند. بلورهای ماکه گاه  دارنداليگوکلاز( و فلدسپات قليائي  –پلاژیوکلاز اسيدی )آلبيت 

خاموشي موجي و شواهدی از باز بلورین شدن و مهاجرت مرز دانه را آشکار مي  موجود در این سنگ ها، کوارتز

روی هم  ،ه شده استدر ریوليت های دگرگون شده و ميلونيتي شده سازند کهر نيز دید کهکنند. این ریزساختارها 

 رخساره شيست سبز هستند. شرایط حرارتيدگرگوني در  دادیک رخ گرنشانرفته 

 mzواحد 

گرانيتوئيدهائي هستند که بيشتر شامل مونزونيت و آلکالي گرانيت هستند. این  ،سازندگان این واحد سنگي

ر از شمال روستای خراسانلو تا شمال کيلومت 2-5/2کيلومتر و پهنای  15گرانيتوئيدها به شکل باتوليتي به طول 

d, ig ائوسن به ویژه واحد رسوبي -آتشفشاني روستای خليفه لو برونزد دارند. این توده گرانيتوئيدی در واحدهای
2E 

 38مشخص کرد که این توده سني برابر  سرب کاني زیرکن -نفوذ کرده است. تعيين سن های اخير به روش اورانيوم

 بارتونين از ائوسن پسين( دارد. ميليون سال )اشکوب 

مونزونيت ها خاکستری  ت نيز وجود دارد.يمونزونيت و گرانيت، کوارتزمونزونيت و سينعلاوه بر در این گرانيتوئيدها 

های پلاژیوکلاز با ترکيب اليگوکلاز تا  دارای بافت گرانولار و کانيمطابق بررسي های ميکروسکوپي  و بوده رنگ

ای قليائي پرتيتي، کلينوپيروکسن و بيوتيت هستند. آلکالي گرانيت ها، دارای فنوکریست های آندزین، فلدسپات ه

های روشن رنگ هستند. بطور کلي  فلدسپات قليائي فراوان، کوارتز و مسکوویت در خميره ميکروگرانولار از کاني

بيشتر بافت گرانولار ولي بخش های حاشيه ای بافت ميکروگرانولار تا پورفيری نشان مي  ،بخش های مرکزی توده

ي با ترکيب مونزودیوریت هستند. ئغریبه سنگ ها ي دارایسينيت ها دارای فلدسپات قليائي فراوان و گاه دهند.

نقشه نمایش داده نشده توده های سينيتي کوچکي پيرامون روستای چرگر وجود دارند که به دليل ابعاد کم روی 

هم منشا هستند. آن ها از نظر ژئوشيميائي بيشتر  gbبه احتمال با گابروهای واحد  mzاند. گرانيتوئيدهای واحد 

ماهيت شوشونيتي و متالومين دارند و به ذوب گوشته ليتوسفری و اسلب فرورفته در اثر تکاپوهای رهایشي و کششي 

 .نسبت داده شده اندپس کوهزائي در ابتدای ائوسن پسين 

  mdiواحد 

ده های گرانيتوئيدی ت هائي است که بخش حاشيه ای تواین واحد سنگي شامل ميکرومونزودیوریت ها و ميکروگراني

را مي سازد و از نظر سني با توده مرکزی خود هم سن بوده و سن ائوسن پسين دارند. بزرگترین برونزد  mzواحد 

س زاج کان، در شمال و باختر روستای زاج کان پائين دیده مي شود. همچنين ميکرومونزودیوریت ها در تاقدی

از ميکروگرانيت های روشن رنگ  يبرونزدهای سطحي بسيار کوچک ،پيرامون روستای سالقلي در شمال خاور نقشه
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ده ای دگرساني و کاني سازی گستر ،. سنگ های نفوذی این واحدکه در سطح نقشه قابل نمایش نبودند وجود دارد

,igd واحدهای را در
2E و lct,

2E ي یها دارای بافت گرانولار و در بخش ،ها ایجاد نموده اند. ميکرومونزودیوریت

یوکلاز با ترکيب اليگوکلاز تا آندزین، فلدسپات پتاسيم دار، کلينوپيروکسن و ژميکروپورفيری و دارای کاني های پلا

نتيجه  ،یت، کاني های رسي و اکسيدهای آهنراز جمله کل ،یآمفيبول هستند. در این سنگ ها کاني های ثانو

 .مي باشندهای دیگر  دگرساني و جانشيني کاني

  diواحد سنگی 

 سازنده این واحد سنگي خاور روستای قوهجين )کوه جين(ها تا کوارتز مونزودیوریت های توده نفوذی  دیوریت

های  داسيتدولوميت های سازند سلطانيه و ریو ،لالوندرون ماسه سنگ های سازند این توده نفوذی  هستند.

نفوذ این توده با بازپویائي گسل ازناب در ارتباط است. دگرساني  ( نفوذ کرده است.prdپورفيری ائوسن زیرین )واحد 

قابل توجهي در مجاورت توده دیوریتي و واحد های یادشده دیده مي شود و از دیدگاه کاني سازی شایسته بررسي 

به  di سنگ های واحد ، بيوتيت و کلينوپيروکسن موجود درسدیم دار بلورهای پلاژیوکلازجزئي تری است.  های

 در نظر گرفته شده است. ؟ائوسن پسين احتمالي سن diشدت تجزیه شده اند. برای واحد 

  mdواحد سنگی 

نه های کوچک در شمال باختر ریت هائي ساخته شده است که به شکل توده ها و زباواین واحد سنگي از ميکرودی

d, ig، درون واحد mdiو  mzواحدهای مشابه  ميکرودیوریت ها،این در مکان یاد شده نقشه برونزد دارند. 
2E نفوذ کرده 

 در نظر گرفته شده است. ؟ائوسن پسين احتمالي سن نيز mdواحد  یاست. برا

  gbواحد سنگی 

d, igاین واحد سنگي از گابروهائي ساخته شده که به شکل برونزدهای کوچکي در تاقدیس زاج کان در واحدهای 
2E  و

lts,
?3-2E  نفوذ کرده اند. به نظر مي رسد این گابرو با توده های گرانيتوئيدی منطقه هم منشا بوده ولي پس از آن ها

پيشنهاد شده است. چندین دایک دیابازی  gbابروهای واحد برای گ ؟گير شده باشد. سن ائوسن پسينیتزریق و جا

d, ig در شمال و شمال باختر نقشه واحدهای
2E  وts, l

?3-2E رود با گابروهای واحد  را قطع کرده اند که احتمال ميgb 

  همزاد و همزمان باشند.

  andواحد 

و دایک های ستبر، واحدهای سنگي های سازنده این واحد داسيت های آندزیتي هستند که به شکل گنبد  سنگ

های  آثار دگرساني و جریان حرارتي آن ها در سنگ ترین سطوح ساختاری قطع کرده اند. ائوسن را حتي در جوان

,tsr آندزیتي در واحد ي تاها به شکل گدازه های داسيت مجاور گزارش شده است. هم ارز خروجي آن
? 3-2E  .وجود دارد

 ها پيشنهاد شده است. برای آن ؟سن پسينبنابراین سن احتمالي ائو

  dواحد 

,lts ي ساخته شده که به شکل گنبدها و دایک های ستبری واحدیت هاياین واحد از داسيت ها تا ریوداس
?3-2E  را قطع

 برای این واحد در نظر گرفته شده است. ؟ائوسن پسين احتمالي سن ر این اساسکرده اند. ب

 prdواحد سنگی 

در شمال خاور روستای  نيمه خروجي ریوداسيت های پورفيری و مگاپورفيری سازنده این واحد سنگي ریوليت ها تا

درون ماسه سنگ های سازند لالون نفوذ کرده و خود توسط دیوریت  و گنبدهائي ستبر های قوهچين به شکل دایک

نيز گزارش شده  ئوسن آغازینا واحدهایهائي درون  چنين سنگ نفوذ قطع شده اند. در همين منطقه diهای واحد 

 شده است. در نظر گرفتهاست. بنابراین سن احتمالي ائوسن آغازین؟ برای آن ها 

 های دگرگون شده  دگرگونی و سنگ

ت سبز را تحمل نموده اند. وجود سهای دگرگون شده سازند کهر دست کم یک رخساره دگرگوني در حد شي سنگ

و جوان تر، یک رخداد  و نبود آن در سنگ نهشته های سازندهای بایندوربرگوارگي نافذ در سنگ های سازند کهر 

دگرگوني ناحيه ای را در پرکامبرین پسين مشخص مي کند. نفوذ گرانيت های دوران درون سازند کهر همزمان با 
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ه و بخش های حاشيشکل گيری پهنه های برشي شکل پذیر در سازند کهر دگرریختي و رخداد یاد شده بوده است. 

با توجه به ریز ساختارهای موجود، دگرریختي بوده است.  پرکامبرین پسين نيز نتيجه رخدادای گرانيت های دوران 

 یاد شده در شرایط رخساره شيست سبز بوده است.

در شمال  mzدر شمال خاور روستای قوهچين و مونزونيت های واحد  diنفوذ دیوریت ها و کوارتزدیوریت های واحد 

و تبدیل آن ها به اسکارن انجاميده است )واحد  به دگرگوني حرارتي سنگ های کربناته ،تای خراسانلوباختر روس

skاسفن  (. اسکارن های پيرامون روستای قوهچين دارای بلورهای گرونا، اپيدوت، کلریت، کوارتز، فلدسپات و

 کوکوکسن هستند.

 زمین شناسی ساختمانی 

در آن و همچنين ناپيوستگي موجود  PЄgrهای  سازند کهر و نفوذ گرانيتدگرریختي و دگرگوني سنگ نقشه های 

از اثرات کوهزاد کاتانگائي  ،سنگ نهشته های سازند بایندور و PЄgrبين سنگ های دگرگون شده سازند کهر و واحد 

توان  در گستره نقشه یکصد هزارم ابهر است. وجود دگرشيبي بين سنگ نهشته های پرمين و سازند شمشک را مي

از اثرات کوهزائي سيمرین پيشين برشمرد. دگرشيبي بين سنگ آهک های سازند لار و کنگلومراهای سازند فجن به 

. نبود سنگ نهشته های کوهزائي هم ارز لاراماید در منطقه است مهمال نماینده تاثير گاحتخوبي مشخص و به ا

سلطانيه و دگرگوني دیناميکي شدید آن ها در حوضه های کرتاسه، بویژه در ارتفاعات و دامنه شمالي رشته کوه های 

 کواترنری )واحد -دگرشيبي بين کنگلومرای پليوجنوب این کوه ها، از اثرات گامه اخير است. سنگ نهشته های 
cPlQناپيوستگي بين  ت داده شود.سب( و واحدهای ائوسن نيز مي تواند به گامه های کوهزائي آلپ مياني و جوان ن

سنگي ائوسن به احتمال زیاد از نوع درون سازندی است. ناپيوستگي بين سازندی شمشک و لار به احتمال  واحدهای

  و نياز به بررسي های جزئي تری دارد. ناپيوستگي فرسایشي است

 چین خوردگی

جنوب خاوری هستند. چين ها  -در گستره نقشه دارای روند کلي شمال باختریموجود چين خوردگي های اصلي 

گموئيدال و آرایش همپوشان دارند. به گونه ای که اثر سطح محوری چين يهندسه س ،در سنگ نهشته های ائوسن

غز لجنوب باختر تغيير مي کند. این تغييرات ناشي از افزایش تکاپوی راستا -باختر و حتي شمال خاور -ها تا خاور

شمال خاوری  های از جمله گسل سلطانيه است. در برخي موارد یال ،نقشهگسل های پي سنگي موجود در گستره 

. طول موج چين های اصلي در جنوب باختر نقشه زیاد و اندحذف شده  و در اثر گسل خوردگي بریده ،طاقدیس ها

افته و ی افزایشاین ميزان  ،به ویژه در شمال نقشه ،کيلومتر است ولي در سنگ نهشته های ائوسن 4بطور ميانگين 

چين های بزرگ مقياس، بيشتر به سوی شمال خاور است. بطور  (Vergence) کيلومتر نيز مي رسد. گرایش 7گاه تا 

پرشيب تر از یال های دیگرشان بوده و گاهي  ،کلي یال شمال خاوری طاقدیس ها و یال جنوب باختری ناودیس ها

شه روی هم رفته، جهت فشردگي غالب از سوی جنوب هندسه چين ها در گستره نق بسوی جنوب باختر برگشته اند.

 باختر را پيشنهاد مي کند.

 خوردگی گسل

یا با گسل های پي سنگي در ارتباط هستند. این گسل  و های اصلي موجود در گستره نقشه پي سنگي بوده گسل

شمال خاور شيب که به سوی  به جز گسل یوزباشي چای، .جنوب خاوری دارند -ستای عمومي شمال باختریاها، ر

گسل ها دست کم یکي از حرکت های اصلي این بقيه گسل های اصلي به سوی جنوب باختر شيب دارند. دارد، 

به تقریب موازی و در ادامه  ،است. گسل حصار در شمال ابهربوده غز راست بر با مولفه معکوس لراستادارای سازوکار 

جنوب باختر اندازه گيری شده است. گسل اطاق داش به درجه به سوی  65گسل اطاق داش است. شيب این گسل 

و چون منطبق با ادامه خطواره های مغناطيسي در شمال باختر نقشه و لرزه زاست. احتمال زیاد گسلي پي سنگي

d, ig این گسل واحد مي باشد.تعدادی از کانون های سطحي زمين لرزه های دستگاهي 
2E  واحدرا رویts, l

? 3-2E قرار 

 داده است.
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( دارای شيب به سوی جنوب باختر تا باختر و Fault segments) قطعات گسليدسته ای از  ،پهنه گسلي سلطانيه

 -يشمال و بندرت جنوب خاوری -با مولفه معکوس هستند که با راستای کلي شمال باختریغز استالر سازوکار

بدون شک حرکات معکوس این  دارند. وجودزنجان  -رسلطانيه و دشت فروافتاده ابه زیر پهنهدر مرز بين  ي،جنوب

در  زنجان نقش مهمي را بازی کرده است. -قطعات گسلي در شکل گيری کهن پشته سلطانيه در جنوب دشت ابهر

قطعات گسلي از جمله گسل های ازناب، ایوانک و گسل سلطانيه، به طور کلي نوعي آرایش  جنوب خاور نقشه، این

با توجه به وجود هندسه سيگموئيدال و الگوی هم پوشان چين ( را به نمایش مي گذارند. Left-steppingپله )-چپ

این قطعات گسلي و راست بر  جابجائي راستالغزها در واحدهای ائوسن نسبت به واحدهای کهن تر، به نظر مي رسد 

دسته گسل  .باشدیافته  ایشبه بعد افزاز ائوسن  همچنين گسل های اصلي موازی با آن ها در مرکز و شمال نقشه،

باختری  -جنوب باختری و خاوری -های فرعي دیگری بين گسل های یاد شده وجود دارند که روند شمال خاوری

 معکوس دارند.  و گاهنرمال  دارند. گسل های یاد شده سازوکارهای راستالغز چپ بر،

 جابجائي بزرگ دارد به گونه ای که سنگ همانند دیگر گسل های پي سنگي، گسل سلطانيه در جنوب باختر نقشه

در باختر روستای  ،گسل سلطانيه .رسوبي ائوسن قرار داده است -های سازند کهر را روی واحدهای سنگي آتشفشاني

حرکت  ،زمين ساختي -شواهد ریخت .( را قطع نموده استt2Q پادگانه های آبرفتي کوارترنری )واحد سوکهریز،

چوق و در نزدیکي جناح چپ سد کينه  در شمال باختر روستای چال .را تائيد مي کند سلطانيهراست بر جوان گسل 

 در ، گسل سلطانيه با شيبي به سوی باختر تا جنوب باختر دیده مي شود و در فرو دیواره آن شيب طبقاتسور

  واحدهای سنگي ائوسن زیاد و گاه به سوی باختر برگشته است.

 زمین شناسی اقتصادی

 انسيل های معدني مشاهده شده در گستره نقشه به شرح زیرند:مهمترین پت

 آهن

 ( و همچنين در شمال روستای قارخور )در واحدskدر دولوميت های اسکارني شده پيرامون روستای قوهجين )واحد 
ts, l

?3-2E.آثاری از کاني سازی آهن دیده مي شود ) 

 های صنعتی کائولن و خاک

d, ig تراکي آندزیت های واحدهای
2E  وtan های صنعتي اند.  مستعد دگرساني و ایجاد ذخيره های کائولينيت و خاک

پهنه های دگرساني خاور و جنوب خاور روستای غنچه خوران و طاقدیس زاج کان دارای ذخائری از کائولن است. 

 همچنين ذخائری از کاني ایليت در خاور روستای مغول آباد گزارش شده است.

 آلونیت

d, ig در واحد ،پيرامون روستای زاج کان بالا و دگرساني آلونيتي، آثار کاني سازی آلونيتذخائر و 
2E .وجود دارد 

 مس

(، جنوب روستای حصار PЄkلج )در واحد خریوليت های باختر جاده گدار، باختر روستای در  آثار کاني سازی مس

ts, l واحد )در (، پيرامون روستای اردک و باختر روستای مجارolb)در واحد 
?3-2E و جنوب خاور روستای باریک آب )

d, ig )در واحد
2E.دیده شده است ) 

 سرب 

d, ig در یال جنوبي طاقدیس زاج کان درون واحد
2E .گزارش شده است 

 باریتین

 و واحدهای سنگي پرمين و ائوسن آغازین دیده مي شود. Єmرگه های دارای باریتين در واحدهای 

 سیلیس 

ایجاد نموده  %94ذخائر قابل توجهي از سيليس را با عيار بيش از  ،در جنوب باختر نقشه ،بالائي لالونکوارتزیت 

 است که جهت مصارف شيشه سازی استخراج مي شوند.
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 دولومیت 

دارای ارزش اقتصادی  ممکن استدولوميت های سازند سلطانيه به گونه محلي بدون چرت و سفيد رنگ بوده و 

 باشند.

 پرلیت 

 در باختر روستاهای علي آباد و چناسوند دیده شده است. stثاری از این سنگ در توف های سيليسي واحد آ

 آگات

t, l, n آندزیت های واحد
2E وئن و آگات هستند.ددر شمال روستای کوه زین دارای حفرات پرشده از کلس 
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