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 و تشکر ریتقد

 و مجموعه همکاران محترم یدیدکتر شه یکشور جناب آقا یو اکتشافات معدن شناسینیمحترم سازمان زم استیر از

 پروژه و یفن ریمد یمحمد مهندس یو جناب آقا یمهندس در یمعاونت محترم اکتشاف جناب آقا ،یسازمان مرکز

 یوحانر یامور و خانم دکتر احمد یریگیپ تناظر محترم پروژه به جه یو مهندس مهر رپروژهیمد یاز مهندس غضنفر

و تشکر  ریتقد یسینودر گزارش یجهت همکار یمهندس آزاد یو آقا یاماهواره یهابه خاطرپردازش داده

و از مجموعه همکاران اداره  یسازمان صنعت و معدن و تجارت استان خراسان جنوب یاز همکار نیهمچن .میینمایم

جنگجو که امکانات لازم  یو آقا یباه یکل محترم،آقا ریمد یمهندس قائم یآقا یشمال خاور یشناس نیکل زم

 ،یمیقد ،حسنیپاکروان،حسن محمد ،جوادیدریح اسری،یهاشم یمهد انیکردند از آقا ایجهت انجام پروژه را مه

 ییصحرا اتیکه در عمل پورعقوبی یسهراب و مهد انیآقا یمحل یاز کارگرها نیهمچن یمیو احمد رح یفان یعل

 .مینمایمراتب تشکر و قدردانی خود را ابراز می داشتند یهمکار

 نژاد یاعظم سادات علو -یعزم حسن
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 دهیچک

 نیابرگه قرار دارد.  این در جنوب شرق زیقرار دارد و شهرستان خوسف ن رجندیخوسف در غرب شهرستان ب 0001111 برگه

در  شناختینیزم واحدهای. استواقع شده رانیملانژ کمربند خاور ا تیولیلوت و اف یدر مرز پهنه ،یمحدوده از نظر ساختار

هیاحن یاثر دگرگون رزی که است پالئوسن-اواخرکرتاسه به مربوط ماسهو سنگ لیش ،یتیولیاف زهیمنطقه به طور عمده شامل آم

نقاط منطقه شامل  گردی. استشده یتکوارتزآرنای دگرگونه یو سنگ ماسه تیبه اسل لیو تبد تهسبز قرار گرف ستیدر حد ش ای

و  تیگنمبریا ،یتیولیهمچون توف، توف ر یآذرآوار هایسنگ زیو ن تیآندز ،یتیآندز-یتراک یآتشفشان هایسنگ

 ونیلمی 93±1.0( به سن تیوریو د تیوریحد واسط )کوارتز مونزود بیبا ترک قعمیمهین هایآگلومرا است که توسط سنگ

 کیسال در شمال منطقه به صورت دا ونیلمی 90±1.0به سن  یتیداس بیمنطقه و با ترک یسال )اواخر ائوسن(در جنوب خاور

 زو ا نوسیمتوسط تا بالا، پرآلوم میمنطقه از نوع کالکوآلکالن با پتاس یو آتشفشان قیعم مهین هایتوده. انداستوک قطع شده ای

 همزمان تا پس از برخورد هستند. ینوع کمربند آتشفشان

 ،طلا زیآنال ینمونه برا 00 ،نمونه برداشت شده 091.از دیگردنمونه برداشت 091انجام شده  هایشیمایبرگه با توجه به پ نیاز ا

نمونه  کی تیو نها XRF نمونه XRD، 50 نمونه ICPMS ،55 جهت آنالیز یتیداس هایکینمونه از دا ICP، 50 مونهن 30

مس انی سازی ک  لیپتانس ی این برگهساز یکاندهد از لحاظ نتایج آنالیز و مطالعات نشان میبوده است. یقلیمقطع نازک و ص

به  0050111 اسیجهت مطالعات در مق ی امید بخشفلز محدودهمبنا هشت  نیدارد. بر ارا  کل،کبالتین ت،یطلا، کروم و

 ،گچیصنعت هایخاک ،تیبنتون ،تیزیمن لیپتانس زین یفلز ریغ هایلیشده است. از لحاظ پتانس یمعرفکیلومتر مربع   31مساحت 

ی احتمال هایپیمنطقه است. ت یهالیدگر پتانس یختمانسنگ لاشه و سنگ سا ،تیآنورتوز ،شن و ماسه، رس، آگات ،یخاک

 هستند و طلا( وهیو عناصر همراه )کبالت، ج کلیاکتشاف ن ی که مناسبتیسونیل یهاپیدر برگه خوسف شامل ت کانی سازی

خلاصه  .اندهشدآورده ،که در نقشه ضمیمه گزارشدنباشیم دیسولف ویماس پیو ت اپی ترمال)پورفیری( یمس و طلاتیپ  و 

  اطلاعات این پروژه  نیزدر جدول ذیل آمده است. 

 جدول خلاصه پروژه

تعداد روزهای 

 ماموریت

برداشت  هایتعداد نمونه

 شده

مساحت کل 

 محدوده

های مساحت زون

 دگرسانی

های مساحت زون

 کانه زایی فلزی

ای همساحت زون

 زایی غیرفلزیکانه

 کیلومتر مربع 31 کیلومتر مربع095 کیلومتر مربع 550 091 01
کیلومتر 051حدود 

 مربع
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 فهرست مطالب

 فصل اول: کلیات

 0 ................................................................................................................................................. مقدمه -0-0

 9 .................................................................................................................................................. استفاده مورد اطلاعات و هاداده-0-5

 9 ............................................................................................................. مطالعه مورد برگه در نیشیپ مطالعات-0-9

 0 .................................................................................................... یدسترس هایراه و منطقه ییایجغراف تیموقع-0-1

 8 .................................................................................................................................. شناسی ریختزمین-0-0

 

 زمین شناسیفصل دوم: 

 3 .................................................................................................................... یعموم و یاهیناح یشناسنیزم-5-0

 3 .............................................................................................................................. یسنگ یواحدها شرح-5-5

 08 ............................................................................................................. کیتکتون و یساختمان یشناسنیزم-5-9

 03 .................................................................................................................................. خوردگی چین-5-9-0

 50 ...................................................................................................................... منطقه یساختار یهایژگیو-5-1

 50 ......................................................................................................................................... لوت بلوک-5-0

 55 ............................................................................................................................ لوت بلوک ماگماتیسم-5-5

 59 ........................................................................................................ لوت بلوک در ساختیزمین رخدادهای-5-0

 53 ..................................................................................................................... 0001111 برگه یشناس نیزم-5-8

 

 یمطالعات دفترفصل سوم: 

 99 ............................................................................................................................................... مقدمه -9-0

 99 .......................................................................................................................... یاماهواره ریتصاو ریتفس-9-5

 91 ............................................................................................. یاکتشاف محدوده 8 لندست هایداده پردازش-9-5-0

 90 ................................................................................................ یاکتشاف محدوده ASTER هایداده پردازش-9-5-5

 98 ............................................................................................. یباند بیترک روش به استر یهاداده پردازش-9-5-9

 11 ............................................................................. آهن باتیترک یبارزساز هدف با ASTER یهاداده پردازش-9-5-1

 15 .......................................................................... یونیآلتراس یهاندکسیا هیته جهت ASTER یهاداده پردازش-9-5-0

 19 ........................................................................................ یفیط زیآنال از استفاده با ASTER یهاداده پردازش-9-5-5

 15 ............................................................................یاکتشاف محدوده در بالا یمکان کیتفک با هایداده پردازش-9-5-0

 10 .............................................................................. یاکتشاف محدوده یاماهواره یهاداده پردازش یریگجهینت-9-5-8

 01 ....................................................................................................................... 00011111 یمیژئوش جینتا-9-9
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 01 .............................................................................................................................. پایین بوکی شمال-9-9-0

 01 ................................................................................................................................. کوهه دو شمال-9-9-5

 00 .................................................................................................................................. برایمان جنوب-9-9-9

 09 .............................................................................................................. 0001111 یمیژئوش مطالعات جینتا-9-1

 09 ................................................................................................... دوکوهه 0050111 یمیژئوش مطالعات جینتا-9-0

 09 ......................................................... دوکوهه هزار ستیب کی ییایمیژئوش اکتشافات پروژه از حاصل یریگجهینت-9-0-0

 00 ....................................................................................... کوهه دو یاقتصاد یشناسنیزم 0050111 نقشه هیته-9-0-5

 00 ................................................................................................................... متروکه و فعال معادن تیوضع-9-5

 08 ................................................................................................ ییهوا کیزیژئوف هایداده یسازمدل و ریتفس-9-0

 51 ................................................................................................................ خوسف -فردوس زون مطالعات-9-8

 KSO3: ........................................................................................ 51 نقطه دیبازد(  خوسف 00 0 11111 برگه) -9-8-0

 KSO4: ....................................................................................... 50 نقطه- دیبازد(  خوسف 00 0 11111 برگه) -9-8-5

 KSO5: ....................................................................................... 55 نقطه- دیبازد(  خوسف 00 0 11111 برگه) -9-8-9

 51 .......................................................................................................... خوسف 00011111 یشناس نیزم نقشه-9-3

 51 .......................................................................................................... خوسف 0001111 یشناس نیزم نقشه-9-01

 51 ....................................................................................................................... منطقه رساختیز تیوضع-9-00

 50 ............................................................................................................ برگه در یابی لیپتانس و قیتلف جینتا-9-05

 

 ییجویو پ یاقتصاد یشناسنیمطالعات زمفصل چهارم: 
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 51 ......................................................................................................................... ییصحرا اتیعمل یطراح-1-5

 50 ........................................................................................................................... ییصحرا اتیعمل شرح-1-9

 50 ......................................................................................................................... 0اول مرحله یبردار نمونه-1-1

 58 ......................................................................................................................... 0دوم مرحله یبردار نمونه-1-0

 05 ........................................................................................................................ 0سوم مرحله یبردار نمونه-1-5

 00 .............................................................................................................................. یبردار نمونه اهداف-1-0

 00 ............................................................................................................................ شیمایپ یرهایمس نقشه-1-8

 05 ................................................................................................................................. یبردار نمونه نقشه-1-3
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 کیستماتیاکتشافات س جینتافصل پنجم: 
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 08 ..................................................................................................................... ها نمونه یاطلاعات بانک هیته-0-5

 03 ..................................................................................................................................... هاداده پردازش-0-9

 81 .............................................................................................................................................. مس-0-9-0

 85 ............................................................................................................................................... طلا -0-9-5

 81 ............................................................................................................................................. کلین-0-9-9

 85 ............................................................................................................................................ کبالت-0-9-1

 88 .......................................................................................................................................... بدنیمول-0-9-0

 31 .......................................................................................................................... (تیهمات)هنآ دیاکس-0-9-5

 31 .......................................................................................................................... یفلز هایلیپتانس یمعرف-0-1

 31 ............................................................................................... آباد یعل-یموس چاه محدوده ی امید بخش-0-1-0

 30 ................................................................................................ قصاب کلاته جنوب محدوده ی امید بخش-0-1-5

 011 ........................................................................................ قصاب کلاته غرب شمال محدوده ی امید بخش-0-1-9

 015 ........................................................................................................ تقاب شمال محدوده ی امید بخش-0-1-1

 010 ............................................................................................................. امامزاده محدوده ی امید بخش-0-1-0

 001 ...................................................................................................... یبوک جنوب محدوده ی امید بخش-0-1-5

 001 ....................................................................................... یفلفل کلاته-توک سنگ محدوده ی امید بخش-0-1-0

 000 ................................................................................................ لیاسماع ریم کلاته محدوده ی امید بخش-0-1-8

 003 ........................................................... یخاک نادر عناصر منظور به نئوژن هایتیداس و هایکیدا از یبردار نمونه-0-0

 051 ........................................................................................................................... یفلز ریغ هایلیپتانس-0-5

 051 ......................................................................................................................................... بنتونیت-0-5-0

 051 ....................................................................................................................................... تیآنورت-0-5-5

 050 ......................................................................................................................................... سیلیس-0-5-9

 053 .......................................................................................................................................... آگات-0-5-1

 095 ............................................................................................................................................ رس-0-5-0

 091 ......................................................................................... فلدسپات و( تینیکائول و ائولنک)یصنعت خاک-0-5-5

 090 .................................................................................................................................... یخاک گچ-0-5-0

 098 .................................................................................................................................... ماسه و شن-0-5-8

 011 ..................................................................................................................... لاشه و یساختمان سنگ-0-5-3
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 019 ................................................................................................................ برگه در یاقتصاد و یفن مطالعه-0-8

 

 شنهاداتیو پ یجمع بندفصل ششم: 

 011 ........................................................................................................................................ یریگجهینت-5-0

 011 ................................................................................................................................ شامل یینها جینتا-5-5

 010 ........................................................................................................................................ پیشنهادات-5-9

 013 .............................................................................................................................................  وستیپ

 001 ................................................................................................................................................................................... منابع
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 ریها و تصاوها، نقشهفهرست شکل

 5 ............................................................................. ارث گوگل ریتصو در مطالعه مورد محدوده تیموقع -0 -0 شکل

 5 ...................................................... 0001111 ندکسیا ییجانما در( I خوسف) مطالعه مورد محدوده تیموقع -5 -0 شکل

 0 ............................................................... ارث گوگل در( I خوسف) مطالعه مورد محدوده یهاراه تیموقع -9 -0 شکل

 50 .............................................یبررس مورد محدوده تیموقع و( 0903 آقانباتی) ایران ساختاری -رسوبی یاصل هایپهنه -0 -5 شکل

 55 ...................... (0903 ،یآقانبات) غرب در بندینا گسل و شرق در نهبندان گسل توسط شده گرفته بر در لوت بلوک -5 -5 شکل

 59 ........... (0389 ان،یبربر( )یخاکستر رنگ به) وابسته آلکالن کالک یآتشفشان یهاسنگ و( اهیس رنگ به) هاتیولیاف -9 -5 شکل

 50 ...................... (0389 همکاران، و رولیت) افغان و رانیا بلوک دو نیب یتیولیاف مجموعه گاهیجا و ستانیس درز نیزم -1 -5 شکل

 55 ...................................................... (0905 افتخارنژاد،) لوت یشرق هیحاش در فرورانش پایان و آغاز مراحل -0 -5 شکل

 50 ........................................................... (0389 همکاران، و تیرول) رانیا شرق در فرورانش مختلف مراحل -5 -5 شکل

 95 .......................................................................................... 0 خوسف 0001.111  یشناس نیزم نقشه -0 -5 شکل

 90 ......................................................................................................... 8 لندست یهاداده پردازش -0 -9 شکل

 95 ................................................................................. یباند نسبت روش به 8لندست هایداده پردازش -5 -9 شکل

 93 ........................................................................... یباند بیترک از استفاده با  ASTER یهاداده پردازش -9 -9 شکل

 10 .................................................................... آهن باتیترک یبارزساز هدف با ASTER یهاداده پردازش -1 -9 شکل

 15 ................................................................ یونیآلتراس هایندکسیا از استفاده با ASTER یهاداده پردازش -0 -9 شکل

 11 .................... طیفی آنالیز مرحله در طلا و مس هایونیآلتراس یبارزساز جهت شده انتخاب هایکانی طیفی نمودار -5 -9 شکل

 SAM .............................................................. 10 یفیط لیتحل روش به ASTER داده پردازش از حاصل نقشه -0 -9 شکل

 15 ............................................ مطالعه مورد محدوده بالا یمکان کیتفک با داده پردازش از حاصل نقشه -عکس -8 -9 شکل

 18 ....................................................... یتیستونیل و کیلیف-کیلیآرژ هایونیحضورآلتراس احتمال یپراکندگ -3 -9 شکل

 13 ...................................... شده انجام یپردازشها هیبرپا شتریب مطالعات جهت شده انتخاب یاکتشاف یهاتیاولو -01 -9 شکل

 05 ........................................................................................ خوسف هزار کصدی یینها یآنومال نقشه -00 -9 شکل

 00 ................................................... دوکوهه هزار ستیب کی ییایمیژئوش اکتشافات پروژه از حاصل محدوده -05 -9 شکل

 00 .................................................................................. کوهه دو یاقتصاد یشناسنیزم 0050111 نقشه -09 -9 شکل

 08 ....................................................... مطالعه مورد محدوده در برداشت مجوز و یبردار بهره پروانه تیموقع -01 -9 شکل

 03 .................................................... مطالعه مورد محدوده در کیزیژئوف شده یمعرف امید بخش هایمحدوده -00 -9 شکل

 KSO3 .......................................................................... 50 نقطه از یریتصو( خوسف 00 0 11111 برگه) -05 -9 شکل

 KSO4 ............................................................................. 55 نقطه- ریتصو( خوسف 00 0 11111 برگه0)  -00 -9 شکل

 KSO5 .............................................................................. 59 نقطه- دیبازد( خوسف 00 0 11111 برگه)  -08 -9 شکل

 50 ........................................................................... مطالعه مورد محدوده در شده برداشت هاینمونه ثبت -0 -1 شکل
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 05 ................................................................................................. برداشت نقاط و شیمایپ یرهایمس -5 -1 شکل

 00 ............................................................................................................ یبردار نمونه عیتوز نقشه -9 -1 شکل
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 مقدمه -1-1

، بهره به اقتصاد مستقل دنیدر خصوص لزوم رس یمعدن دیجد ریو اکتشاف ذخا یشناس نیبرنامه تحول در بخش زم

و  نیعلوم زم در بخش نیادیتحول بن جادیعادلانه آن ضرورت ا عیکشور و توز یو انسان یعیمناسب از منابع طب یریگ

 شیپ یهادر سال یاسلام یجمهور یاو توسعه ییازاشتغال ،یمهم اقتصاد یهااز مولفه یکیمعدن کشور به عنوان 

 .است دهیدرو مطرح گر

 ینوساز با سازمان توسعه و یمشارکت یاکشور در قالب توافقنامه و برنامه یو اکتشافات معدن یشناس نیزم سازمان

ه اقدام ب وزرات صنعت، معدن و تجارت یمعدن عی( و معاونت امور معادن و صنادرویمی)ا رانیا یمعدن عیمعادن و صنا

 یها بررسدر کشور نمود که پس از ماه یمعدن دیجد ریذخا فو اکتشا یشناس نیدر بخش زم یتحول یابرنامه فیتعر

به  یوب، استان خراسان جنبخش نیو متخصصان ا رانیبا حضور مد یمشترک معدن یراهبرد تهیدر کم یفن لیو تحل

و اکتشاف  یشناس نیپروژه تحول زم یاجرا یزیو برنامه ر یمعرف 0111برنامه در سال  نیا یهدف اجرا نیعنوان اول

 .شد یآن طراح یبرا یمعدن ریذخا

 50/0/0111 نبهکشیدر روز  یاستان خراسان جنوب یمعدن ریو اکتشاف ذخا یشناس نیپروژه تحول در بخش زم هیافتتاح

انس و کنفر دئویو قیصنعت، معدن و تجارت از طر ریوز یبا سخنران یخراسان جنوب یاستاندار یهاشیدر سالن هما

از  یکشور و جمع یو اکتشافات معدن یشناس نیسازمان زم سیصنعت، معدن و تجارت و رئ ریحضور معاون وز

سازمان صنعت، معدن و تجارت استان و  سیو رئ یاستاندار خراسان جنوب نیمراکز و همچن رانیمد هیمعاونان و کل

 رانیا یمعدن عیمعدن و صنا یسازمان توسعه و نوساز ندهیوزارت صنعت، معدن و تجارت و نما یمعاونت معدن ندهینما

 .دیبرگزار گرد

 شهیخوسف، سرب رجند،ی) ب شهرستان 1حدود  رندهیمربع که در برگ لومتریهزار ک 00به  کینزد یپروژه در مساحت نیا

 ،ییایمی، ژئوشیشناس نینقشه زم -ورقه 51پروژه تعداد نیدر ا .دیآ یروستا است به اجرا در م 80از  شی( و بهیو اسد

در کشور  ین براهم زما کیو عناصر استراتژ یمتیق یهایکان ،یزفل ری، غیشامل فلز هیلا چهار کیستماتیاکتشاف س

 .دخواهد ش هیته

عه و کشور، سازمان توس یو اکتشافات معدن یشناس نیپروژه از محل توافقات سه جانبه سازمان زم نیا یمال منابع

 وزارت صنعت معدن، و تجارت یمعدن عی( و معاونت امور معادن و صنادرویمی)ا رانیا یمعدن عیمعادن و صنا ینوساز

اول سال  مهیطرح تا ن نیکه ا.خواهد شد نیتام 0111 یبه صورت فروش اوراق مشارکت در سال مال درویمیا یاز سو

  .داشتادامه خواهد زین 0110
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طرح  نیهدف ا ،یدر استان خراسان جنوب 89تا 08 یدر سالها ییهوا کیزیو ژئوف ییایمیژئوش یهاتوجه به برداشت با

 و یگذران بخش خصوص هیاستان، کمک به توسعه اکتشافات و جذب سرما یمعدن یهاتیظرف یعلاوه بر معرف

و  ییافاز شناس لی، تکممورد نظر سترهدر گ ییهوا کیزیژئوف های، برداشت دادهیو دولت یخصولت یهاشرکت

  .است یبخش معدن دیام دیمناطق جد یمعرف یبرا یاکتشاف ییجویپ

هزار نفر  09از  شیتن و اشتغال ب ونیلیم 0حدود  یقطع رهیمعدن مختلف با ذخ 538با دارا بودن  یاستان خراسان جنوب 

خراسان  ران،یشناخته شده در ا ینوع ماده معدن 50از مجموع  .شود یکشور محسوب م یاز پنج استان معدن یکی

 هایتیظرف .برخوردار است ینوع ماده معدن 01تنوع  ،ینمعد یغن ریاز ذخا یشناس نیبا توجه به ساختار زم یجنوب

حوزه  ،یتوسعه ا یو سندها یاسناد بالا دست و براساس ستین دهیکس پوش چیبر ه یاستان خراسان جنوب رینظیبکر و ب

  .باشدیاستان و کشور م یو توسعه ا یاقتصاد شرانیپ یمحورها نیاز مهمتر یکیمعدن به عنوان 

 یکیزیاست و قطعا امکانات ف ریو اجتناب ناپذ یضرور یمختلف امر هایاسیدر مق یو اکتشاف مواد معدن ییشناسا

مرتبط  تیاکمکلان و ح هایاستیروند اکتشاف به س یاز چگونگ یبخش .طلبدیرا م یخاص و تخصص یو منابع انسان

خواهد برسد و در گام بعد اقتصاد،  یبه کجا م ندهیسال آ 51دراز مدت داشته باشد که در  یابرنامه دیاست که با

 یزیبخش ها مشخص باشد به برنامه ر نیدو، اگر ا نیاز ا یبیترک ایو  یو دولت صیخصو ای یخواهد خصوص یمعدن م

 کند یها کمک م

بر  دیارت باو نظ یگزار استیس رسد یکه به نظرم .است یبر مواد معدن نهیبخش هز ،یو اکتشاف مواد معدن ییشناسا

 نیالبته همه ا یکشور باشد و اجرا توسط بخش خصوص یو اکتشافات معدن یشناس نیمانند زم یتیعهده سازمان حاکم

 0001111اسیقکشور در م کیستماتیطرح اکتشافات س یایزامقدمه به م نیبا ا .کلان کشور ارتباط دارد استیها به س

 .میپرداز یم

 0001111 اسیدر مق کیستماتیاکتشاف س •

  زیعناصر آنال شیافزا •

  یکوچکتر سطح یرخنمونها ییشناسا •

  تنوع مواد در کشور ییشناسا •

 و آموزش متخصص یتجربه اندوز •

 یرفلزیغ یهالیپتانس یمعرف •
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 51 گانه 51 یهااز پروژه یکیبرگه خوسف که  یشناس نیزم هیگزارش به گزارش لا نیبه ذکر است که در ا لازم

 .پرداخت میاست خواه 0001111برگه 

 مورد استفاده ها و اطلاعاتداده -1-2

-0000خوسف  0001111پروژه اکتشاف سیستماتیک مواد معدنی و تهیه لایه زمین شناسی اقتصادی در برگه  یاجرا

I نیا یمطالعات دفتر .بوده است یینها یهاگزارش و نقشه هیو ته یشگاهیآزما ،ییصحرا ،یشامل مطالعات دفتر 

 501 یشناسنیزم یهابا منطقه، شامل نقشه رتبطم یاطلاعات کل یآغاز شد که در ابتدا تمام 0111پروژه در مهرماه 

 یعکسها ،ییهوا کیزیژئوف یهایآنومال ،ییایمیژئوش یهایهزار، آنومال 50 یتوپوگراف یهاهزار، نقشه کصدیهزار و 

انجام شده  یهامربوط به پروژه یگزارشها یسپس تمام .شد یو سازمانده یگردآور یاماهواره ریو تصاو ییهوا

نقشه، تا  اسیبا توجه به مق ،یدر مرحله طراح .و مستند شد یآورمنطقه جمع نیدر ا یو خصوص یلتتوسط بخش دو

از  یبیترک هیشده بر پا دیمناطق بازد تیاولو .دیگرد تیرعا شیمایفواصل پ هایبردارو نمونه دهایحد امکان در بازد

شده  ییشناسا یهایو آنومال یاماهواره ریتصاو ازبدست آمده  یونهایآلتراس ،یمعدن یهانشانه ،یشناسنیزم یارهایمع

داده به نرم  گاهیاپ کیشده در قالب  یگردآور یاطلاعات یهاهیلا .شد نییتع یکیزیو ژئوف ییایمیدر اکتشافات ژئوش

مورد استفاده  ییصحرا اتیشد و در تمام مدت عمل یبارگذار دیهوشمند نسخه اندرو یدر تلفنها SW-Map افزار

روز( انجام و منجر  01)مجموعاً در  0111و زمستان  زییسه مرحله در پا یپروژه در ط ییمطالعات صحرا .تقرار گرف

دو مرحله نمونه ها در  یاز سه مرحله نمونه بردار .تعداد نمونه شد 091و برداشت  ستگاهیا 901به  بیبه ثبت قر

 .انجام شد زهایسازمان مطالعات و آنال شگاهیو مطالعه شدند و مرحله سوم در آزما زیزرآزما آنال شگاهیآزما

 در برگه مورد مطالعه نیشیمطالعات پ -1-3

 0است ریسال انجام کار به شرح ز بیمنطقه به ترت نیدر ا نیشیو اکتشافات انجام شده پ مطالعات

 یو کنترل آن توسط شرکت فرانسو BLEG به روش برداریو نمونه ایآبراهه ییایمیاکتشافات ژئوش 03080 سال

BRGM 
 یدانشمند و خلق یخوسف توسط وحدت 00011.111 یشناسنینقشه زم 09580 سال

 یهانقشه هیدانشمند بر پا یتوسط وحدت رجندیب 00501.111 یشناسنینقشه زم یسازکپارچهیو  نیتدو 09530 سال

 .شده بود هیته 0958تا  0909 یسالها نیهزار که در ب کصدی یشناس نیزم

از مس، طلا، قلع و تنگستن سازمان  ییهاسیاند یو معرف 00011.111 اسیبا مق رانیا ینقشه متالوژ 09810 سال

 و همکاران یکشور، لطف یشناسنیزم
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 در مناطق بیرجند، خوسف، بصیران، مختاران و یلیتفص ییهوا کیزیپروژه اکتشافات ژئوف 0یشمس 81دهه  لیاوا

به سه روش مغناطیس سنجی، الکترومغناطیس و رادیومتری بوسیله بالگرد توسط  یزری در استان خراسان جنوبقلعه

 سازمان زمین شناسی کشور

 ینهبندان )فاز مطالعاتى اول و دوم( توسط رضا منظم -اکتشاف طلا در لیستوینیت هاى محور بیرجند  09810 سال

 باقرزاده

 کشور یو اکتشافات معدن یشناسنیخوسف توسط سازمان زم 00011.111در برگه  ییایمیاکتشافات ژئوش 09850 سال

ترک با مش یپروژه مطالعات کیدر قالب  یرو حائ شینگریتوسط جون انجلس، ج یپروژه خراسان جنوب 51110 سال

گزارش  .کشور انجام شد یشناسنیسازمان زم کسیژئومت تیریو مد شیمشاور پارس کانه ک نیمهندس یهمکار

 یاهیناح کیستماتیاکتشافات س یهایرس( با عنوان گزارش بر0989 ماهیدر اواخر همان سال )د زیپروژه ن نیا یفارس

عات اطلا یو مدلساز قتلفی پردازش، از استفاده با خوسف –در زون فردوس  یمعدن دبخشیام ینواح ییو شناسا

 کسیژئومت تیریتوسط مد GIS طیدر مح یمعدن یهاو نشانه ییایمیژئوش ،یاماهواره ،ییهوا کیزیژئوف ،یشناسنیزم

ماهرآباد  یریپورف رهیذخ ییپروژه منجر به شناسا نیمطالعات انجام شده در ا .کشور منتشر شد یشناسنیسازمان زم

 . شد

و اکتشافات  یشناسنیدوکوهه توسط سازمان زم 0051.111در ورقه  کیستماتیس ییایمیاکتشافات ژئوش 09810 سال

 کشور یمعدن

 یکنکاش کان یدوکوهه خوسف توسط شرکت مهندس 0050.111 یاقتصاد یشناسنیزم یهانقشه هیته 09350 سال

 توس

استان  یمعدن یهالیپتانس و ر،کانسارهایمعرفی ذخا)یاستان خراسان جنوب یکانسار هایپیو ت یمتالوژن 09310 سال

 شمال شرق کشور یو اکتشافات معدن یشناس نیو همکاران در اداره کل زم یتوسط صفر (یخراسان جنوب

 ،ییهوا کیزیمجموعه مطالعات ژئوف 0شاهرخت( - رجندی)ب یپهنه خراسان جنوب یاکتشاف یمدلساز 09350 سال

 کشور یدنو اکتشافات مع یشناسنیسازمان زم سیتوسط دفتر ژئومتک یو مدلساز قیو تلف یاقتصاد یشناسنیزم

و  براتی توسط شاهرخت – رجندیپهنه ب یاکتشاف امید بخش هایمحدوده یهایگزارش شرح ناهنجار 01110 سال

 کشور یو اکتشافات معدن یشناسنیهمکاران در سازمان زم

و استادان  انیتوسط دانشجو زین یمتعدد یانجام شده که در بالا ذکر شد، مطالعات پژوهش یاکتشاف یهابر پروژه علاوه

 یساختمان تیموقع ،یمیشنیزم ،یشناسیبه مقاله کان توانیآنها م نیکشور انجام شده است که از مهمتر یهادانشگاه
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 یو کان ی( در مجله بلورشناس0981کوب و همکاران ) نیران توسط زریخاور ا یهاتیستونیل یبرا یکیو ارائه مدل ژنت

مذکور  یهابدست آمده در پروژه جینتا نیمهمتر اتیبه جزئ 1لازم به ذکر است که فصل  .اشاره کرد رانیا یشناس

 .پرداخته است

 یدسترس یهامنطقه و راه ییایجغراف تیموقع -1-0

طول  نیب ،یدر استان خراسان جنوب رجندیغرب ب یلومتریک 90فاصله در  -I خوسف 0001.111 یشناسنیزم برگه

 نیا .(0-0قرار دارد )شکل  شرقی 99°  11' تا  95° 10' ییایو عرض جغراف شمالی  03° 11' تا  08° 10' ییایجغراف

به منطقه از  یراه دسترس .واقع شده است فخوس 00011.111و  رجندیب 00501.111 یشناسنیزم یهابرگه در نقشه

در  یریخوسف به علت قرارگ .برگه، شهر خوسف است نیا یآباد نمهمتری .است خوسف – رجندیجاده ب قیطر

 اریس به دگل نرگ شیرو یمناسب برا یمیاقل طیو شرا یدنید یخیآثار تار ،یمیو دارا بودن بافت قد ریکو هیحاش

هزار نفر  5به  کینزد یتیبا جمع یکهن استان خراسان جنوب یشهر از جمله شهرها نیا .نرگس معروف است یهاگل

 .باشد یمتر م 0911 ای( است و ارتفاع آن از سطح در0930سال  ی)سرشمار

است  ایمتر از سطح در 0359و  0909 بیبا ارتفاع حداقل و حداکثر به ترت یبرگه شامل مناطق نیا ،ینظر توپوگراف از

قه که ارتفاع متوسط منط یداده، به طور لیتشک یآن را ارتفاعات پست و آبرفت یدرصد مورفولوژ 90به  بیو قر

 یبوده و دارا یابانیب مهیدارای آب و هوای خشک و ن همنطقه مورد مطالع .باشدیم ایمتر از سطح در 0111حدوداً 

ه صورت بوته اندک و ب یاهیمحدوده پوشش گ نیدر ا .است یسرد و خشک اریبس یگرم و زمستانها اریبس یتابستانها

عمده اشتغال مردم شامل دامپروری شتر و بز و کشاورزی از  .(9-0)شکل  شودیم دهیهای خار و درختان منفرد گز د

آب شور است تنها در مسافت  یکه دارا شاهرود رودخانه دائمی .باشد یم یآمده از قنوات و آبهای سطح دستآب ب

 .آب دارد یکوتاهی از طول مسیر خود کم
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 گوگل ارث ریمحدوده مورد مطالعه در تصو تیموقع -0 -0 شکل

 
 0001111 ندکسیا یی( در جانماIمحدوده مورد مطالعه )خوسف  تیموقع -5 -0 شکل
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 ( در گوگل ارثIمحدوده مورد مطالعه )خوسف  یراهها تیموقع -9 -0 شکل
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 ریخت شناسیزمین -1-0

 0نمود میخوسف را به سه بخش تقس 0001111از شمال به جنوب برگه  ،یشناسختیر دگاهیاز د

  .دریگ یکه بطور عمده ارتفاعات منطقه را در بر م 0شمال منطقه یکوهستان مهین-یبخش تپه ماهور •

 مرکز برگه زیبخش حاصلخ •

 جنوب یبخش تپه ماهور •

متر  0909نقطه  نیاست و پست تر ایمتر از سطح در0359با ارتفاع حداکثر  یبرگه شامل مناطق نیا ،ینظر توپوگراف از

 .باشد یم ایاز سطح در
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  یو عموم یاهیناح یشناسنیزم -2-1

 یرویبلوک لوت پ یکل اتیآن از خصوص یهایژگیبلوک لوت واقع شده و و هیدر حاش I خوسف یشناسنیزم برگه

 یبرا یاسببلوک مکان من نیبلوک لوت باعث شده است که ا یساخت نیزم گاهیو جا یشناس نیزم یهایژگیو .کندیم

اکتشاف دو کانسار پورفیری  .باشد ...کلب و  اهچ رد،یماهرآباد، شادان، ه ،یزراز جمله قلعه یارزشمند ریذخا لیتشک

چند سنگهر .منطقه است نیا یبالا یمعدن لیو پتانس تیدهنده اهمنشان رانبصی –شادان و ماهرآباد در منطقه خوسف 

 ادی یکانسارها شناسایی اما شوند،ه میشناخت پورفیری کانسارهای میزبان عنوان به کمتر ایران شرق ماگمایی های

از  .ترمال مطرح نموده است یو اپ یریپورف ریای با پتانسیل بالا برای ذخارا به عنوان منطقه رانیبخش از ا ینشده، ا

 نیا یواحدها قیدق یاست که بررس یرفلزیو غ یفلز یسازیانواع کان زبانیم زین رانیشرق ا یتیولیمجموعه اف ،یطرف

و  یعموم ،یاهیناح یشناسنیدرباره زم یفصل در تلاش است تا اطلاعات نیا .است یاژهیو تیمجموعه هم حائز اهم

 . دیارائه نما I خوسف یشناسنیزم 0001.111برگه  یساختار

 یسنگ یشرح واحدها -2-2

 و شده خرد هایتکه به منحصر و باشد می بالایی پالئوزوئیک سن به منطقه این در رخنموده هایسنگ ترینقدیمی

 شرح به هنقش غربی شمال مرز در تاقدیس یک شکل به که است ایران مرکزی نواحی در موجود پلاتفرم از ای گسله

  0است شده ظاهر ذیل

K2ps  ماسه سنگ  

متر از طبقات ماسه سنگ های آهکی غالباً قرمز و گاهی مواقع  011-81در حدود چند ده متر تا حداکثر  ضخامتی

این طبقات در بعضی افقها  .دیده شود K2fl خاکستری ممکن است در نقاط متعددی در قسمت بالائی واحد -سبز

 احدطور جانبی ممکن است تبدیل به وو ب دهضخامت این واحد متغیر بو .گراول دار و یا میکروکنگلومرائی هستند

K2pl ظاهراً سنی جوانتر از کرتاسه برای قسمتهای بالائی این واحد محتمل است .گردد. 

K2pl  سنگ آهک 

 .بوده و از سنگ آهک نازک لایه تشکیل شده است K2fl واحد ممکن است نتیجه تغییرات جانبی قسمتهای بالائی این

در یک نمونه از آنها که از شش کیلومتر شمال غرب بوکی تهیه گردیده، حدس به لحاظ وجود تکه هایی از آلگ 

 .باشدزده شده است که قسمتهای فوقانی این واحد سنگی به سن پالئوسن 

PEfl رسوبات شبیه فلیش 
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رمز خاکستری با لایه های ماسه سنگ آهکی ق -عمومی این رسوبات مشتمل بر تناوبی از مارنهای سیلتی سبز رخساره

این واحد  .مشکل است (K2fl) در واقع در برخی نقاط متمایز و جداسازی آنها از سنگ های مشابه قدیمی تر .ستا

و همچنین در مقابل  (El) نوممولیت دار -لوئولیناتغییرات جانبی افقی و عمودی زیادی در مقابل سنگ آهک های آ

دها ممکن است جایگزین هم شده و یا به یکدیگر نشان می دهد ضمن اینکه همگی این واح Em، Es، Elc واحدهای

 .متر برای آنها تخمین زده شده است که ممکن است بیشتر هم باشد 911تا  511ضخامتی در حدود  .تبدیل گردند

تهیه شده از یک طبقه سنگ آهک ماسه ای موجود در لابلای فلیشهای جنوب دهکده برایمان حاوی  نمونه

ینا بیل گونه های مختلف نومولیت، آسیلینا، روتالید، دیسکوسیکلینا، اوپرکولینا و آلوئولمیکروفسیلهای فراوانی از ق

 .است که سن ائوسن پیشین را مشخص می سازند

El: نومولیت دار -سنگ آهک آلوئولینا 

سنگ آهکها بصورت یک واحد پابرجا گسترش وسیعی در میانه شمالی نقشه داشته و معمولاً در آن نواحی کوهها  این

و ارتفاعات را تشکیل می دهند و مضاعف بر آنها رخنمونهای کم اهمیت تری در شمال شرقی و نواحی مرکزی نقشه 

کها با تغییرات عمودی و افقی زیاد بر روی دیگر متر از این سنگ آه 051ارقامی مابین چند متر تا  .دیده می شوند

نمونه های تهیه شده از بعضی طبقات این واحد حاوی تعداد قابل  .واحدهای سنگی گوناگون ته نشست گردیده است

توجهی از گونه های شاخص از قبیل فابیانیا، آسیلینا، اوپرکولینا، آلوئولینا، دیستی کوپلاکس، نومولیت، گلوبوروتالیا 

  .غیره بوده است که دلالت بر سن ائوسن پیشین دارندو 

Em,t مارن، توف  

ابتدای زمان لوتسین، اکثر حوضه های رسوبی ائوسن پیشین بسته شده و بالاتر از سطح دریا قرار گرفته اند در  در

حالیکه در حوضه های حاشیه ای و مجاور آنها نظیر شمال مرقوک، مارن و سنگ آهک های نومولیت دار )ائوسن 

ی، ا و فرونشستگیهای دیگر برحسب شرایط محلمیانی( هنوز در حال ته نشست بوده اند ضمن آنکه در برخی حوضه ه

 آورای و انواع مختلف سنگ -بطور همزمان فعالیت های اولیه آتشفشانی های ائوسن میانی در قالب نهشته های آذر

های وابسته به آنها همراه با تغییرات جانبی افقی و عمودی فراوان نسبت به مارنها و غیره صورت گرفته که به همراه 

ه نشست می شده اند و امروزه به شکل توالی های مختصری چین خورده در زیر سری سنگ های آتشفشانی یکدیگر ت

متر برای آنها  111تا  911تعیین ضخامت حقیقی این واحد مشکل بوده و ارقامی در حدود  .فوقانی قابل مشاهده هستند

دشتهای  .جوانتر از ائوسن میانی نیز می باشد یایمتصور است ضمن آنکه بخشی از این توالی احتمالاً مشتمل بر سنگ ه
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گسترده غربی و جنوب غربی نقشه غالباً از این سنگ ها تشکیل شده است که بعدها تحت تأثیر فرسایش بوده و نهشته 

 .های آبرفتی تقریباً افقی کواترنری مستقیماً بر روی آنها قرار گرفته اند

E1c  کنگلومرا 

تر دیده شده و مشتمل است بر کنگلومرای قرمز هتروژن و پلی ژن که استثنائاً در چند م 91واحد به ضخامت تا  این

این واحد با دگرشیبی فرسایشی، واحدهای سنگی گوناگونی  .متر نیز می رسد 001صد متر غرب برایمان به ضخامت تا 

 .ه شود(واحدهای سنگی مراجع طابقاترا می پوشاند )به شکل ت Es و P2m، Pl، PEfl از قبیل

Es  ماسه سنگ 

خاکستری مربوط به این واحد مشاهده شده  -در حدود چند ده متر از طبقات ماسه سنگ های آهکی سبز ضخامتی

 .اشتباه گردد K2Ps این واحد در بعضی نقاط ممکن است با واحد حدوداً مشابه .است

Em  مارن 

 001ضخامت آن در حدود  .یال شمالی تاقدیس کوه کمرچارچینگ رخنمونی از این مارنها ظاهر گردیده است در

  .نومولیت دار در بخشهای میانی و بالایی آن وجود دارند -متر بوده و درون لایه های فرعی سنگ آهک آلوئولینا

Et توف، ایگنمبریت 

ده هی کمی مارن، ماسه سنگ توفی و غیره در جنوب شرق ناحیه مشاهمشتمل بر توف، توف ایگنمبریتی و گا توالیهائی

هستند که در روی نقشه هرجا که  Em,t شده است که در واقع معادلهای زمانی و یا بین انگشتی های جانبی واحد

مشخص  Eun ائوسن که قابل تفکیک نبوده اند با علامت یامکان پذیر بوده جداگانه نشان داده شده اند و بقیه سنگ ها

 .گردیده اند

Em,l  مارن، سنگ آهک 

معدودی نقاط، به عنوان مثال یک تا دو کیلومتر شمال دهکده کلات رود، در هسته یک ناودیس که از طبقات  در

ساخته شده است، ابتدا طبقات به سمت بالا ندولار شده و سپس چندین متر از مارنهای  (El) سنگ آهک نومولیت دار

مارنهای نازک لایه الوان و قرمز و آبی پوشیده شده  متر 51تا  11ر قابل مشاهده است که به وسیله ندولار نومولیت دا

 .احتمالاً بخشهایی از این طبقات به لوتسین تعلق دارد .اند

 0های غیر آتشفشانی ائوسن میانی = لوتسین نهشته

 رخنمون های شمال غربی .شده اند با سن محرز لوتسین در شمال غرب و گوشه جنوب غربی نقشه ساخته سنگهای

جنوبی هستند در حدود یک کیلومتر غرب مرقوک ظاهر  -که در حال حاضر شبیه ناودیسی با محور تقریبا ً شمالی
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 نقاطی که تطابقات چینه شناسی مطالعهبر اساس  .شده و به سمت شمال و ماورای مرز شمالی نقشه گسترش دارند

 0 ات به سه واحد زیر تقسیم شده اندبهتری را نشان می دهند این طبق

و مارن با درون لایه های آهکی  (Ers) ماسه سنگهای قرمز در قسمت میانی ،(E2c) بخش کنگلومرائی در قاعده یک

  (E2m,l) در بالا

زیرین اکثراً از قلوه های آتشفشانی در حد پیل و کوبل تشکیل شده و گاهگاهی معدودی قلوه سنگها از  کنگلومرای

 .نومولیت دار قدیمی تر ممکن است در آنها دیده شود -آهک های آلوئولینا

ی م مختصری آهکی بوده و حاوی تناوبهایی از درون لایه های سیلیتی یا میکروکنگلومرایی (Ers) ماسه سنگی بخش

شیلی، به خصوص در قسمت های فوقانی و همچنین سوله مارک در  -گاهی مواقع لایه های خیلی نازک سیلتی .باشد

عکس شیب طبیعی توالی طبقات می باشد، ب برسطح زیرین بعضی از لایه ها ممکن است مشاهده گردند که تأکیدی 

ی عرضی نومولیت های آزاد موجود در مارنهای مطالعه برشها .یال شرقی ناودیس که در آنجا طبقات برگشته است

 . توسط لسانی، سن لوتسین بالائی را مشخص نموده است (E2m,l) فوقانی

 0آتشفشانی ائوسن -رسوبی رخساره

در ناحیه  (fl.v = ولکانیک -به استثنای رخساره فلیش) میانی ائوسن از ترقدیمی آتشفشانی هایرخنمونی از سنگ هیچ

گرچه وجود قلوه های فروان از سنگ های آتشفشانی در کنگلومراهای پالئوسن تحتانی و یا افقهای  .دیده نشده است

 آنها به مربوط هایتر هستند که امروزه تظاهرهای سنگ میجوان تر از آن، شواهدی از فعالیت های آتشفشانی قدی

 .نیستند مشاهده قابل منطقه سطح در

Pgc کنگلومرا 

هتروژن به رنگ قرمز تیره هستند که در چند محل ظاهر شده و گاهی مواقع ممکن است  پلی ژن و کنگلومراهائی

خامت آنها از ض .دارای درون لایه هایی از طبقات ماسه ای، توف، توف برش و یا سیلتستون و شیل های سیلتی باشند

 -برش و آذر -فاین واحد توسط تو نقاطدر برخی  .متر بر حسب نقاط مختلف متغیر است 011-111صفر تا 

 .پوشیده شده اند که قسمتهای تحتانی آنها ممکن است معادل های جانبی همین واحد باشد (Pgt,b) آوارهائی

Pga,I  آگلومرا، ایگنمبریت        Pgl : سنگ آهک 

آواریهای زیرین که در یک طبقه مارنی  -دو رخساره منحصراً در کوه فدشک قابل مشاهده هستن که بر روی آذر این

تا  01در این محل ابتدا حدود  .آنها الگ، آستراکود و قطعات صدف غیر قابل تشخیص وجود داشته قرار گرفته اند

قابل مشاهده است که بر روی آن  (Pga,i) و توف یتمتر رخساره اگلومرایی صورتی تا بنفش مشتمل بر ایگنمبر 01
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قرار گرفته است  (Pgl) متر سنگ آهک صورتی رنگ حاوی معدودی میکروفسیل های غیرقابل تشخیص 50تا  51

 .که معرف آخرین شرایط رسوبگذاری دریایی؟ یا دریاچه ای در زمان پالئوژن هستند

 0اولیگوسن -های آتشفشانی ائوسن سنگ

 شناسی چینه ارتباطات نقاط بعضی در که داد نسبت هادوره این به توانانی گسترده و متنوعی را میهای آتشفش سنگ

 0است شده خلاصه زیر شرح به سنگها این هایونرخنم و کلی بندی تقسیم .است ریخته درهم زیاد مقدار به آنها

a,tآندزیت، توف  

واحد مشتمل است بر مخلوطی از تناوب های توف با ترکیب متوسط، ایگنمبریت و روانهای گدازه ای که به  این

ی دهند ایگنمبریتی قدیمی تر نشان م -گرچه این رخساره ها تشابهاتی با انواع توف .سمت شمال شرق گسترش دارند

از  های میانی و فوقانیخصوص در بخش ولیکن به لحاظ داشتن سنگ های آتشفشانی و تناوب های گدازه ای، به

  .آنها مجزا و تشخیص داده می شوند

 -درصد رخنمونها متوسط )اکثراً آندزیتی 31شیمیایی سنگ های تشکیل دهنده این کمپلکس در بیشتر از  ترکیب

بعلاوه بطور فرعی روانهای گدازه ای آندزیت داسیتی نیز در معدودی نقاط ممکن است دیده  .بندرت بازالتی( است

درصد بقیه رخنمونها از رخساره ای مشابه ولیکن با ترکیب اسیدی و یا کمی متوسط تشکیل شده  01و  (a,t) شود

 ا حداکثر معادلهای جانبی و بینو تصور بر این است که دومی ها قدیمی تر از واحدهای بازیک بوده و ی (da,t) .است

این زیرواحدها هرجا که امکان داشته بصورت جداگانه نشان داده شده اند و ارقامی  .انگشتی بهم ریخته آنها باشند

 .متر برای کل ضخامت آنها متصور است که ممکن است بیشتر هم باشد 011تا  911مابین 

an آندزیت 

ی مشابه قبلی هستند ولیکن ممکن است مشتمل بر سنگ هایی با سن قدیمی تر آندزیت ها قابل مقایسه با واحدها این

انواع  .نیز بشوند و به خصوص تناوب های سه گانه آندزیتی که هرکجا که امکان داشته بطور مجزا نشان داده شده اند

یص لتی تشخستونی ضعیف و درون لایه های بازا اختگوناگون آندزیت های گاهی چین خورده و بندرت دارای س

شه نشان می جنوبی نق -گرچه در بعضی نقاط نیز شباهت هایی با پیروکسن آندزیتهای نواحی مرکزی .داده شده است

 .دهند

pan آندزیت های پورفیری  

در نمونه های دستی،  .سنگ ها با رخساره های متنوع از شمال غرب تا نواحی مرکزی منطقه گسترش دارند این

لاژیوکلاز با اندازه های متغیر و تا چندین میلی متر ممکن است دیده شوند و در برخی نقاط چوبکهای )میکرولیت( پ
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ی مناطق به لحاظ در بعض .جوانتر پوشیده شده اند افقیتوسط پهنه های پراکنده گدازه های پیروکسن آندزیتی تقریباً 

هر با ای این واحد ممکن است در ظابافت ریزدانه و خردشدگی و گسل شدگیهای فراوان و تجزیه پیشرفته، سنگ ه

متر ممکن است برای  31 -81ضخامتهائی در حدود چند متر تا  .ماسه سنگها و فلیش های فرسایش یافته اشتباه گردد

کم و بیش مقادیری کوارتز ممکن است در اسلایدهای میکروسکوپی تشخیص داده شده  .تخمین زده شود حداین وا

ستری خاک -سنگ های این واحد به رنگ های سبز .ا را آندزیت داسیتی نیز نامیده اندو لذا گاهی مواقع این سنگ ه

گاهگاهی مقداری مواد آتشفشانی از قبیل شن و ماسه  .صورتی دیده می شوند -و گاهی بنفش، صورتی و قهوه ای

اقع در چند صد نقطه ای وبه عنوان مثال در  .پرتابی آتشفشانی )لاپیلی( و سرباره )اسکوری( نیز ممکن است دیده شود

 .متر شمال قیصار

da,a آندزیت داسیتی 

بعضی نقاط دو واحد مذکور در فوق مستقیماً توسط کلاهکها و اشکالی کیک مانند از توده های آندزیت داسیتی  در

پوشیده شده اند که نشانگر یک فعالیت جدید هستند که ممکن است در ارتباط و منتسب به ماگمائی مشابه قبلیها بوده 

لذا این واحد بطور جداگانه در روی نقشه نمایش داده  .اند همدباشد که در شرایطی متفاوت و با یک وقفه زمانی بالا آ

 .شده است

EOda اولیگوسن -داسیت ائوسن 

 -سنگ ها در کوه گاریجگان و چند رخنمون پراکنده دیگر شناخته شده اند و معمولاً بر روی کنگلومراها و آذر این

همزمان آنها بطور جداگانه نشان داده شده اند رخنمون های گنبدی شکل و  .آواریهای زیرین و غیره قرار گرفته اند

 داده شده اند که برعکس مورد آندزیت های پورفیری صکه حاشیه آنها غالباً آندزیتی و آندزیت داسیتی تشخی

(pan) در  .می تواند به علت اشکال در برآورد حقیقی نسبت کوارتز در بخش ریز تبلور این سنگ های داسیتی باشد

ه این گنبدها ائوسن را قطع می نمایند، ب -ی از دایکهای تغذیه کننده که به دفعات فلیشهای پالئوسنبعضی نقاط تعداد

 . می گردند و همچنین گاهی مختصری اثرات حرارتی نیز در حاشیه آنها دیده می شود ختم

Oapپیروکسن آندزیتهای اولیگوسن 

اکثراً متوسط )بندرت بازیک( به شکل پهنه ها و  های خیلی زیاد و پراکنده ای از گدازه های تیره رنگ رخنمون

متر بر روی رسوبات و سنگ های گوناگون  00 -01کلاهک های برجای مانده ای به ضخامت چند سانتی متر تا 

زیرین، از شمال غرب تا جنوب شرق ناحیه قرار گرفته است و سیستمهای متقاطع بی شماری از گسلها و شکستگیها، 

در هر صورت شاید تعداد خیلی معدودی از گسلهای اصلی را  .گدازه ها وجود داشته استجهت هدایت و خروج 
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ده و یا برش و غیره ممکن است در قاع -توف، لاپیلی، اسکوری، توف .بتوان منحصراً عامل چنین فعالیتهایی دانست

 ها ممکن است فقط از چنینروانهای گدازه ای دیده شوند و در بعضی نقاط سطح رخنمون  ردر لابلای افقهای بالات

 .موادی پوشیده شده و اساساً هیچگونه گدازه ای هم خارج نشده باشد

در طی زمانهای مربوطه به علت سترسهای اصالتاً کششی و یا به عنوان معلولی از سترسهای فشاری )کمپرسیونی(  ظاهراً

ه ها تمامی شبکه های ضعیف شده نامتقارن که باعث چرخش می شوند و معکوس شدن آنها در طی بعضی از دور

ی به برای صعود آن دسته از ماگماهای آندزیت هاییمنطقه از قبیل گسلها، شکستگیها و درزه ها باز گردیده و فرصت

وجود آمده باشد که ممکن است همگی از یک منشأ و ناشی از یک تفریق بوده، منتهی در دفعات متعدد و شرایطی 

 0 متفاوت فوران نموده باشند

 -0/90در کل سنگ، سن ها در محدوده زمانی اولیگوسن ) K/Ar هر صورت نتایج تعیین سن مطلق بر اساس نسبت در

میلیون سال( برای چند نمونه از پیروکسن آندزیت های مشابه که در چهارگوشهای زمین شناسی متصل به این نقشه  91

 .( J8 و J9 زمین شناسی با شماره های ازمانسگزارشهای منتشر شده ) گسترش زیادی دارند به دست آمده است

OMr,d : میوسن -ریولیت ها و داسیتهای اولیگو  

برخی نقاط، توده های گنبدی شکل ریولیتی و داسیتی به شکل ساختمان هایی برجسته و نیمه ولکانیکی ظاهر می  در

مال شرقی در منتهی الیه گوشه ش .گردند به نحوی که سنگ های آتشفشانی پالئوژن منطقه را قطع نموده و بالا آمده اند

ه، ژن و هتروژنی که به سن بوردیگالین فرض گردید ینقشه، چنین سنگ هایی توسط کنگلومراهای تیره رنگ پل

به نظر می رسد  .پوشیده شده اند و لذا احتمالاً سن اولیگوسن تا میوسن تحتانی ممکن است برای آنها قابل قبول باشد

جنوب غرب در جایگزینی چنین سنگ هائی مؤثر بوده اند و اضافه  -که گسلها و شکستگی های با امتداد شمال شرق

دایکهای اسیدی با امتدادهای مشابه و موجود در شمال نواحی مرکزی نقشه و توده ی کوچک نفوذی گرانیت  هاآنبر 

 .آلکالن شناخته شده در چند صد متر دورتر از مرز شمال شرقی نقشه نیز ممکن است معادلهای عمیق تر آنها باشند

 Mc  کنگلومرا  

کنده ای از کنگلومراهای قرمز رنگ قابل مشاهده است که در بعضی مناطق شمال شرقی منطقه رخنمونهای پرا در

 -ینه ای توفیاوفیولیتی در زم -قاعده منوژنتیک و به سمت بالا پلی ژن و هتروژن هستند و از عناصر فراوان آتشفشانی

انی و آتشفش -متر بر روی سری سنگ های توف 001تا  051این کنگلومراها با ضخامتی از  .ماسه ای تشکیل شده اند

میوسن قرار گرفته اند و سنی جوانتر از بوردیگالین برای آنها در نظر گرفته شده است و  -یا گنبدهای داسیتی اولیگو

  .همچنین این کنگلومراها از مارنها و کنگلومراهای نئوژن قدیمی تر هستند
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Ng2c کنگلومراهای نئوژن 

 (Ng1m هتروژن به رنگ قهوه ای روشن، واحدهای قبلی متر از کنگلومراهای پلی ژن و 51تا  01در حدود  ضخامتی

الباً در دامنه های جنوبی این کنگلومراها غ .را بدون اختلاف شیب محسوس در طبقات می پوشاند Ngm,c) یا

های کوچک و کم ارتفاع در بخش نازک،های شمال شرقی واقع شده اند و مضاعف بر آنها چند رخنمون رخنمون

 .نیز دیده می شود مرکزی و غربی نقشه

Ng1m  های نئوژنمارن 

راه تقاب به گلگون و در شمال رخنمون گرانیت های پلاژیوکلازدار، مارنهای رنگارنگ منتسب به نئوژن مشاهده  نیمه

متر بوده و  011 -81ضخامت آنها بین  .شده اند که بصورت ناهم شیب بر روی واحدهای قدیمی تر قرار گرفته اند

 (Mc) عدم وجود افقهای کنگلومرایی .دیده می شود هابندرت درون لایه هایی از ماسه سنگ های گراول دار در آن

فیمابین دو گروه از مارن های نئوژن و پالئوژن، اشکالات زیادی در جداسازی آنها از یکدیگر به وجود می آورد و 

این واحد بر اساس موقعیت چینه شناسی و مشابهت با دیگر نواحی به دست آمده است و شواهد بعلاوه سن مارنهای 

 .شناسی در دسترس نبوده است هدیرین

Ngm,c   طبقات تدریجی 0مارن و کنگلومرا  

ن ژبصورتی ناپیوسته بر روی مارن های قدیمی تر نئو (Ng2c) برخی نقاط کنگلومراهای جوانتر و به سن نئوژن پسین در

ته نشست گردیده است و لذا در این گونه نقاط وقفه ای در رسوبگذاری قابل مشاهده است به خلاف بعضی مناطق 

ه از مارن و کنگلومرا قابل تشخیص است ک ناوبیعمیق تر حوضه رسوبی که در آنها طبقات تدریجی مشتمل بر ت

و باریک شدگی و ناپدید شدن طبقات  معرف کاهش تدریجی عمق آب و یا پرشدن و بالاآمدگی حوضه می باشد

  .تدریجی در مسافات کوتاه نیز شاهدی بر این مدعاست

 0کواترنری

های گسترده و چین نخورده مربوط به اوائل دوران چهارم تا عهد حاضر اکثراً در قالب رسوبات آبرفتی و به  نهشته

 هایچینه روی بر دگرشیبی با هارودخانه بستر نشده سیمان و سست آبرفتهای و هاافکنه مخروط ها،شکل پادگانه

 .اندتقسیم شده Qal و Q3,Q2,Q1 عمده گروه چهار به و اندگرفته قرار ترقدیمی گوناگون

در یک فرورفتگی محلی در شمال شرق دهکده  (Qsa) کوچک و خیلی نازک از نهشته های نمکی پلایا تجمعات

خوسف رسوب نموده است که بعدها و به سمت زمان حاضر احتمالاً به علت تأثیرات حرکات زمین ساختی، در 
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در غرب دهکده  (Qs) بادی یهمچنین اجتماعات کوچکی از ماسه ها .معرض فرسایش و شسته شدن قرار گرفته اند

 .قریان قابل مشاهده است

 0آذرین سنگهای

da )داسیت نئوژن )؟ 

 وهک قبیل از برجسته آتشفشانی گنبدهای یا و خطی طویل هایخاصی از سنگهای داسیتی به شکل رخنمون رخساره

ل حاشیه ساختمان های گنبدی شک .قطع نموده اند را ناحیه غربی و شرقی نواحی های زمین غیره، و ها کنگره و برنده

 ی و داسیتیداسیت -مرکزی آنها از سنگ های ریو نواحیاغلب بازی هستند )آندزیت داسیتی و یا آندزیتی( در حالیکه 

 .تشکیل شده است و رخنمون های خطی واقع در حومه این گنبدها آندزیت داسیتی تشخیص داده شده اند

ا در اطراف گنبدهای مربوطه، مجموعه ای از توف های اسید ایگنمبریت و بعضی نقاط در زیر این سنگ ها و ی در

گدازه های داسیتی متخلخل قابل مشاهده است که می توانند قدیمی تر از گنبدهای داسیتی باشند و به علت فرسایش 

ظر می آیند سن به ناشتباه با مارنها و توف های ائو ابلشدیدتر معمولاً شبیه به تپه و ماهورهایی پست و فرسوده و ق

ضمن آنکه در بعضی نقاط دیگر به سمت بالا بطور تدریجی، متراکم تر شده و تبدیل به سنگ های داسیتی می گردند 

 .و این رخساره ها نیز در روی نقشه هرجا که امکان داشته جداگانه نمایش داده شده اند

 0های نفوذی سنگ

dq  )کوارتز دیوریت )ائوسن 

شمال شرق نقشه شناخته شده اند که ممکن است تغذیه کننده های اصلی و عمیق تر همان  سنگ هایی در چنین

سنگهای آتشفشانی پالئوژن و به خصوص ائوسن بوده باشند که متعاقباً در شرایط عمیق تر متبلور شده و بعدها در اثر 

 .فرسایش قسمتهای فوقانی ظاهر شده اند

فراوانی، بخشهائی از منطقه را قطع می نمایند که فعالیتهای آتشفشانی  دایک های متقاطع اسیدی و متوسط همچنین

 .دوران سوم را مدلل می سازند

 0های دگرگونی سنگ

K2Pphفیلیت و اسلیت 

های گسترده فیلیت ها و اسلیتهای سریسیت و آلبیت دار شرق خوسف بیانگر آن هستند که منطقه تحت تأثیر  رخنمون

اهد گرچه مجموعه شو .دگرگونی با شدت کم قرار گرفته است و نیز به سمت غرب از شدت آن کاسته می گردد

ز سنگ کن در غرب آنها مقداری اولی ستناحیه ای به نتیجه سنی کرتاسه پسین برای سنگ های دگرگونی رسیده ا
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غالباً سطح رخنمون ها از دانه ها و قطعات کوارتز سفید شیری  .ها ممکن است جوان تر و به سن پالئوسن هم باشند

 .رنگ پوشیده شده است که از فرسایش رگه های بی شمار کوارتزی ریمبلیزه شده منشأ گرفته اند

ونی(، معدودی برشهای زمین ساختی )تکتونیکی( از سنگ های تحت تأثیر گسلهای فشاری )کمپرسی احتمالاً

ممکن است مشاهده گردند که با بررسیهای میکروسکوپی انواع زیر در آنها تشخیص داده شده  (met) دگرگونی

اشیست و بیوتیت شیست، کوارتز، بیوتیت، گارنت فلس، کوارتز میک -آمفیبول شیست )آمفیبولایت(، کوارتز 0است 

 .ازکی از سنگهای مرمری شدهباندهای ن

 0های افیولیتی و وابستگان سنگ

های باریک شمال غربی کمربند اوفیولیتی میانی شرق ایران، به شکل باقیمانده ها و برشهای زمین ساختی از  دنباله

ر میان د .بیرجند تا نواحی شمال شرق نقشه خوسف امتداد یافته و از این ناحیه به سمت غرب بکلی ناپدید می گردند

رخنمون ها را نشان می دهند که حد شمال غربی آنها  رگترینبز (grp) سنگ های اوفیولیتی، پلاژیوکلاز گرانیت ها

گنایسی نیز شده است که می تواند در نتیجه نزدیک شدن نسبتاً سریع بلوکهای گسلی بوده باشدکه بعلت نزدیکی با 

و توده های  (Lv = افی کلسیت) قرمز و قهوه ای رنگ هاینیتلیستو .طبیعی و معقول به نظر می رسد "زون فلیش"

در نواحی شمال شرقی مشاهده  ( Ub = غالباً پریدوتیت و گابرو سرپانتینی شده) ای از سنگ های فوق بازیک راکندهپ

 .شده است که غالباً بعلت گسل شدگیها بهمریخته و جابجا شده هستند

در کوه اشکسته پدیدار شده است که در اطراف  (m.fl) دگرگون شدهرخنمون منفرد از فلیش های مختصری  یک

این دو گروه  .وجود دارد (fl.v) ولکانیک های حاوی باندهای نازک مرمری شده -آن چند رخنمون کوچک از فلیش

اور ولیکن عموماً با نواحی مج یستندها دارای ارتباطات چینه شناسی مشخصی با دیگر سنگ های منطقه ناز سنگ

  .ها باشندمقایسه گردیده و تصور بر این است که از وابستگان اوفیولیت

 کیو تکتون یساختمان یشناسنیزم -2-3

لحاظ قرارگیری در شمال غرب صحرات لوت مرکزی، این منطقه اشکال ساختمانی خاص آن ناحیه را نشان می  به

  .مروری خلاصه و کلی از تاریخچه ساختمانی منطقه مورد مطالعه در ذیل ارائه شده است .دهد
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 :چین خوردگی -2-3-1

ای های طبقات معمولاً کم هستند به استثنشیب .های ملایم تا متوسط، صفت مشخصه این ناحیه استخوردگی چین

شته از سنگ های چین خورده برگ طبقات نزدیک به خط گسل ها که شیب بیشتری نشان می دهند و تنها یک مورد

  .شده است هدر رسوبات به سن کرتاسه پسین تا ائوسن میانی در شمال غرب نقشه مشاهد

رخنمون کوچک و جالب از توالیهای طبقات قدیمی تر از کیمرین پیشین در شمال غرب منطقه قابل مشاهده  چند

صری گسل شدگی ها و شکستگی ها بیشتر از ساختمانهای مختاست و در آنجا نیز به مانند بسیاری از نقاط دیگر منطقه، 

دولومیت شتری در حال حاضر دلالت بر  ودیسامتداد محوری مشخص نا .چین خورده و کج شده به چشم می آیند

غرب، شمال غرب برای کوهزائی کیمرین پیشین )و یا پسین؟( و سترسهای فشاری آن  -جهت شرق، جنوب شرق

 .رخشهای بعدی( دارد که مشابه دیگر نقاط ایران است)بدون در نظر گرفتن چ

مناطق شمال شرق ناحیه مورد مطالعه، به لحاظ تحرک و ناهمواری کف حوضه های رسوبگذاری، ته نشست های  در

 .از نوع فلیش در طی زمانهای کرتاسه پسین، پالئوسن و ائوسن پیشین برجای گذاشته می شده اند

حیه در سنگ آهکهای نومولیتی به سن ائوسن پیشین قابل مشاهده است که غالباً ترین چین خوردگیهای نا مشخص

معمولاً امتداد فعلی محورهای  .صخره ها و ارتفاعات را تشکیل می دهند و اغلب در شمال و شمال شرق ظاهر شده اند

 .بوجود آورنده آنها دارد سهایغرب، جنوب غرب برای ستر -آنها دلالت بر جهت شرق، شمال شرق

سمت انتهای ائوسن پیشین و زمانهای جوانتر از آن بتدریج شدت فعالیت های زمین ساختی افزایش یافته به نحوی  به

که باعث بالاآمدگی رسوبات به سن کرتاسه پسین تا ائوسن پیشین گردیده و به مقدار زیاد در به وجود آمدن و کنترل 

رف دیگر در مناطق مجاور آنها فرورفتگی های جدیدی از ط .شکل شناسی )مورفولوژی( ناحیه تأثیر گذاشته است

هشته رسوبی پر شده اند بجز چند حوضه کوچک که در آنها ن -تشکیل شده که اکثر آنها با رسوبات غالباً آتشفشانی

های نومولیت دار لوتسین بصورت پیشرونده برروی واحدهای سنگی قدیمی تر در حال رسوبگذاری بوده است و در 

اولیگوسن  -درون لایه ها و گدازه های فوقانی نیز قابل مشاهده هستند که در طی فاصله زمانی ائوسن پسین ،لیانواع قب

تمامی این طبقات تحت تأثیر سترسهای بعضی از اشکوبهای زمین ساختی آلپی میانی، درجاتی از چین  .خارج شده اند

 .خوردگی را تحمل نموده اند

در مارنهای نئوژن دیده می شود که پلانچ محور آن به سمت شرق بوده و  غرب دهکده بوکی، یک ناودیس جنوب

جنوب و گاهی مواقع مختصری چرخیده به سمت شمال غرب را برای محور اصلی سترسهای فشاری به  -جهت شمال

 ،چند امتداد محوری غیرطبیعی و موارد نادری از چین خوردگیهای تکراری .وجود آورنده آنها پیشنهاد می نماید
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دلایلی بر تغییر محل سترسهای فشاری از نئوژن پسین تا اوائل کواترنری در سرتاسر منطقه به مانند دیگر نقاط ایران 

 .هستند

 نقشهای و تأثیرات .گردنداین ناحیه گسل شدگیها و شکستگی های پیچیده، بیشتر از چین خوردگیها مشاهده می در

 رایطش کننده کنترل فاکتورهای عنوان به و خروجی مواد فوران اها،ماگم جایگزینی و جابجائی در آنها چندگانه

ی نظیر های زمین ساختی، در قالب پدیده های فعالیتتداخل و چندگانگی  .نیست انکار قابل ساختمانی صور و رسوبی

حرکات چرخشی و برشی، مقداری حرکات قائم بلوکی و یا باز شدن شکافها و سیستمهای متقاطع درزه ها و 

شکستگیها قابل مشاهده است که فرصت هایی جهت فوران گدازه های آتشفشانی به وجود آورده اند و مضاعف بر 

ر ای نزدیک بعضی از گسلها، به هنگام نزدیک شدن سریع بلوکهای گسلی به یکدیگسنگه رآنها مختصری دگرگونی د

 .صورت گرفته است

نظر مطالعه کنندگان قبلی در این نواحی، گسل ها و شکستگی های منطقه چندان هم نامنظم نیست و اکثر  برخلاف

علاوه این ناحیه ب .در دیگر نقاط ایران هستندآنها قابل مقایسه و تطبیق با امتدادها و صور خطی )لاینامنتهای( ظاهر شده 

از قرار معلوم، مضاعف بر  .به علت نزدیکی به مرکز حرکات چرخشی، ویژگی های خاصی را نیز نشان می دهد

سترسهای اصالتاً کششی، معکوس شدن جهت چرخش به همراه عوامل متعدد دیگر از عمده دلائل بهم ریختگی و باز 

به شمار می آیند که موقعیت هایی برای صعود، جایگزینی و یا به تله افتادن ماگماهای قبلاً شدن شکستگی های منطقه 

 .شده، به شکل سنگ های آذرین، اعم از نفوذی ها و یا خروجیها به وجود آورده اند کیلتش

اند آزمایشی گسلها و شکستگی های این ناحیه پس از معدل گیری در هشت گروه اصلی تقسیم بندی شده بطور

گزارش منتشر نشده سازمان زمین شناسی کشور( و تعداد گروه های مزبور بستگی به طبیعت منطقه  0(0959)وحدتی )

های  پیشین پوشیده شده است و مختصری جهت ندارد که تقریباً بطور کامل از نهشته های جوانتر از کوهزائی کیمری

های پی سنگ قدیمی منطقه باشد که گاهی مواقع بر روی ناهماهنگ هم می تواند به علت حضور لاینامنت ها و گسل

در میان گروههای فوق الذکر، گسل های بحث انگیز دارای امتداد  .طرحها و امتدادهای جوانتر تأثیر می گذارده است

 هستند که دنباله های یهاغرب نیز دیده می شوند که در این ناحیه به موازات آن دسته از گسل بجنو -شمال شرق

ب جنوب، جنو -همچنین بندرت امتدادهای خطی کمیاب شمال، شمال شرق .بی زون فلیش را کنترل می نمایندغر

 .دیده می شود طقهغرب که به موازات گسلهای نه و کهورک جنوب شرق ایران هستند نیز گاهی در این من

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



دوم: زمین شناسیفصل   

21 
 

 منطقه یساختار یهایژگیو -2-0

اند شناختی ایران، فرآیندهای درونی و بیرونی زمین، در زمان و مکان، پیامدهایی متفاوت داشتههای زمیناساس داده بر

ساختی، شرایط رسوبی و زیستی ایران در که باعث ایجاد پیچیدگی خاصی در الگوی ساختاری، تحولات زمین

بسیاری  های یکسان را برایساختی، بیان ویژگیزمین وناهمسانی رسوبی  .شناختی شده استهای گوناگون زمیندوره

وجه ساختاری گوناگون از دیرباز مورد ت -های رسوبیسازد و بنابراین تقسیم ایران به پهنهاز مناطق ایران ناممکن می

پس از او نبوی  .ساختاری تقسیم کرد -(، ایران را به چند حوضه رسوبی0358نخستین بار اشتوکلین ) .بوده است

های بندی(، تقسیم0903(، آقانباتی )0330(، علوی )0380(، بربریان )0308(، اشتامفلی )0903(، افتخارنژاد )0900)

بر  .( نشان داده شده است0903ساختاری ایران )آقانباتی  -های رسوبی(، پهنه0-5در شکل ) .تری را ارائه دادندجامع

 .بلوک لوت قرار دارد یشرق هیدر حاش یمحدوده مورد بررس هایبند میتقس نیاساس ا

 
 یمحدوده مورد بررس تی( و موقع0903ساختاری ایران )آقانباتی  -رسوبی یهای اصلپهنه -1 -2 شکل

 بلوك لوت -2-0

 .ترین بخش در قاره ایران مرکزی استشرقی لومتر،یک 511کیلومتر و عرض حدوداً  311بلوک لوت، با طول حدود 

مرز شرقی آن با گسل نهبندان و حوضه فیلیشی شرق ایران و مرز غربی آن با گسل نایبند و بلوک طبس مشخص 

شمالی این بلوک فرو افتادگی جنوب کاشمر  زمر ،(0309 نبوی و اشتوکلین) ایران ساختدر روی نقشه زمین .شودمی

 .(5-5شود )شکلو مرز جنوبی آن به فرونشست جازموریان بسته می
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 ماگماتیسم بلوك لوت -2-6

وهای فشاری نیر .جنوبی نایبند و نهبندان قرار دارد -طور که گفته شد بلوک لوت بین دو گسل بزرگ شمالی همان

، تغییر در این گونه شرایط .اندها شدههایی از نوع امتداد لغز و برشی در امتداد این گسلجاییوارد بر ناحیه سبب جابه

یوسته بوده و های آتشفشانی شدید و پبنابراین فعالیت .است یزانازشدگی در بالاترین مشکل در کمترین شدت ولی ب

دید های آتشفشانی گسترده بلوک لوت را پهای پیشین را پوشانده و سنگدرپی سنگتر به طور پیهای جوانگدازه

پیش،  لمیلیون سا 00فعالیت ماگمایی لوت شمالی از کرتاسه پسین، یعنی بیش از  .(0308اند )نوگل سادات، آورده

متری چنین مقدار کهای بازالتی، آندزیتی، داسیتی، ریولیتی و همهای ماگمایی از نوع گدازهسنگ .آغاز شده است

 و هستند آلکالنکالکرساند که همه از نوع ها میهای ژئوشیمیایی این سنگویژگی .عمیق هستندنفوذهای نیمه

ش پرتوسنجی با رو .شودها دیده میهمگرا در آن هایفحهص مرز و قاره کناره آتشفشانی هایفعالیت خصوصیات

 یاپوسته شیها از گوشته و به دور از هر گونه آلااسترنسیم حاکی از آن است که خاستگاه بیشتر سنگ -روبیدیم

 هاییتفعال .(0903شود )امامی، هایی از آلایش با پوسته دیده مینشانه ،یلیسهای سیتنها در برخی از ایگنمبریت .است

 .(0305تواند حاصل فرورانش بلوک افغان، به زیر بلوک لوت باشد )افتخارنژاد، آتشفشانی بخش شمالی لوت، می

( معتقد 0389) انیرببر .های آتشفشانی حاشیه جنوبی لوت بخشی از کمان ماگمایی زون فرورانش مکران هستندفعالیت

هستند  رانیشرق ا هایتیولیفرورانش بوده و وابسته به اف جهنتی و آلکالنکالک لوت،بلوک یآتشفشان هایاست سنگ

 .(9-5)شکل

 
 یمحدوده مورد بررس تی( و موقع0903 ،یدر غرب )آقانبات بندیبلوک لوت در بر گرفته شده توسط گسل نهبندان در شرق و گسل نا -2 -2 شکل
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 (0389 ان،ی( )بربریکالک آلکالن وابسته )به رنگ خاکستر یآتشفشان یها( و سنگاهیها )به رنگ ستیولیاف -3 -2 شکل

شاهده مهای آتشفشانی کواترنری که نشانگر آخرین تکاپوهای ماگمایی ایران هستند، نیز در بلوک لوت سنگ

و  سیدههای عمده، به سطح زمین رهای بازالتی قلیایی کواترنری نیز از طریق شکستگیعلاوه بر آن گدازه .شوندمی

 که است نآ نشانگر کواترنری آتشفشان هایسنگ شیمیایی ترکیب و نوع .اندهای بازالتی را ساختهها و سرتختروانه

 تراکی بازالتی، تراکی هایسنگ پوسته، ذوب یا و بخشی تفریق پدیده اثر در گاه که است گوشته از هابازالت منشاء

 .(0989 ،آقانباتی) اندآورده وجود به را تراکیتی تا آندزیتی

 وجود دارند که هر دو در شرق بلوک لوت واقع« چهار فرسخ»و « شاه کوه»در بلوک لوت دو باتولیت بزرگ گرانیتی 

کوه از دو واحد مونزوگرانیت، گرانودیودیت و سینوگرانیت تشکیل شده که میانبارهای توده گرانیتوئیدی شاه .اندشده

کوه شناسی گرانیت شاههای کانی(، ویژگی0981به نظر اسماعیلی و همکاران ) .بزرگ میکروگرانیتی را در بر دارد

 0/9آرگون، گویای سن میانگین  -نمونه به روش پتاسیم  09های است و پرتوسنجی بیوتیت I های نوعمشابه با گرانیت

کوه اهشناسی گرانیت چهار فرسخ مشابه شهای سنگی و جایگاه چینهویژگی .میلیون سال )ژوراسیک میانی(، است 050

انگر شکل کشیده این توده نش .ساختی سیمیرین میانی )ژوراسیک میانی(، باشدتواند حاصل فاز زمیناست و می

تا  050توده گرانودیوریتی سرخ کوه در مرکز لوت به سن  .های اصلی و طولی استیری در امتداد شکستگیجایگ

های نفوذی هطیف ترکیبی تود .ساختی سیمیرین میانی )ژرواسیک میانی(، استمیلیون سال نیز حاصل فاز زمین 001

  .شرق ایران از مافیک تا اسیدی متغییر است

 ر بلوك لوتساختی درخدادهای زمین -2-7

ساختی کاتانگاهی که ماهیت کوهزایی داشته است، در پرکامبرین پسین باعث ایجاد دو رویداد زمین 0یفاز کاتانگاه

 .باشندگسل شمالی و جنوبی نهبندان و نایبند شده که این دو گسل محدودکننده بلوک لوت در شرق و غرب می
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و زلزله از جمله  یآتشفشان دیشد هایتیفعال .دارد مهمان حال ادافعالیت این دو گسل از پرکامبرین شروع شده و تا ز

 .(0989 ،آقانباتی) است هاگسل نیا تیفعال یامدهایپ

یز مانند بیشتر تریاس میانی در بلوک لوت ن -در فاصله زمانی پرکامبرین پسین 0تریاس میانی -پرکامبرین پسین هایفاز

زا حاکم بوده که نبودهای رسوبی موازی و گاهی شکستگی ساختی نسبی از نوع خشکینقاط ایران، آرامش زمین

 .(0989 ،یپوسته و ماگمازایی از پیامدهای آن است )آقانبات

ها تا پیشین )تریاس پسین(، در بلوک لوت باعث ایجاد فرابوم شده که این فرابومرخداد سیمیرین  0سیمیرین پیشین فاز

از دیگر پیامدهای فاز سیمیرین پیشین ماگمازایی و  .های مرتفعی را تشکیل داده بودندژوراسیک میانی خشکی

ب بیرجند یژه در جنورنگ است که به وقلیایی تیره ازالتهای این فاز، بیشتر از نوع بگدازه .دگرگونی بوده است

 .(0989 ،ی)آبگرم(، قابل مشاهده هستند )آقانبات

های مرمری ناحیه ده سلم آهکسنگ و سنگهای گرافیتی، ماسه( شیست0305یر و محافظ )ری 0سیمیرین میانی فاز

ولی  .اندبه سن تریاس پسین و پیامد سیمیرین پیشین دانسته 513 5و  515 0را به دلیل دستیابی به سن پرتوسنجی 

نایبند )تریاس پسین(، و شمشک از دو سازند  ایعهسلم را مجموهای ده(، دگرگونی0309اشتوکلین و همکاران )

های جدید با توجه به یافته .انددانند که در زمان پس از ژوراسیک میانی دگرگون شدهمیانی(، می -)ژوراسیک پشین

در بلوک  یانیم نیرمیس دادیرو .شناسی ایران، نظر اشتوکلین گویای عملکرد فاز سیمیرین میانی و مستندتر استزمین

کوه، گرانیت چهار فرسخ و گرانیت گرانیت شاه 0فاز شامل نیا هایتیترین گرانمهم .همراه است یزایتیبا گران لوت،

 فاز این .(رخنه و سلمدر ده یهمبر یاست )مثلاً دگرگون زاییتیگران یامدهایاز پ یهمبر یدگرگون .کوه استسرخ

ولیبدن پورفیری م -و تنگستن در چاه کلب و چاه پلنگی، مس کوهاهش گرانیت در قلع که است بوده سازیکانی با همراه

 .(0989 ،یها است )آقانباتکوه از جمله آندر سرخ

ی بزرگی نین )کرتاسه پسین(، باعث ایجاد ناپیوستگی رسوبساب هرسی -رخداد اتریشین 0نینساب هرسی -اتریشین فاز

در  .پوشاندن را میهای کرتاسه پاییهای مایستریشتین به طور دگر شیب ردیفاز سنومانین تا مایستریشتین شد و سنگ

 .(0989 ،آقانباتی) پوشانندمی ار پایین کرتاسه از ترکهن یهاهای مارنی به طور دگر شیب سنگکوه گرماب، ردیف

(، که در مورد 5-1درز سیستان(، در شرق ایران وجود دارد )شکلیک مجموعه افیولیتی )زمین 0ستانیدرز س نیزم

(، معتقد است بین بلوک 0905افتخارنژاد ) .ها و نظرات متفاوتی ارائه شده استچگونگی تشکیل آن، تاکنون بحث

ل بالایی( یک کافت ایجاد شده و منجر به تشکی سهاند، در زمان تورونین )کرتابودهلوت و افغان که خشکی واحدی 

یک حوضه اقیانوسی بین این دو بلوک شده است و در آغاز این پدیده، به دلیل خمش پوسته و بالاآمدگی در دو لبه 
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اشیه یشروی مجدد دریا در حجدا شده، پسروی کامل دریا در بلوک لوت رخ داده و با استناد به فرضیه ایزوستازی، پ

را مطرح کرده است و معتقد است این پدیده باعث افزایش رسوبات و در نتیجه تعقر پوسته اقیانوسی در  وتبلوک ل

ته اقیانوسی به در اثر شکستگی لیتوسفر، پوس .ای و در نهایت باعث شکستگی لیتوسفر شده استمجاورت پوسته قاره

 .(5-0لوت آغاز شده است )شکل بلوکفرورانش پوسته اقیانوسی به زیر  زیر بلوک لوت رانده شده و عمل

 
 محدوده مورد مطالعه تی( و موقع0389و همکاران،  رولیو افغان )ت رانیدو بلوک ا نیب یتیولیمجموعه اف گاهیو جا ستانیدرز س نیزم -4 -2 شکل
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 (0905لوت )افتخارنژاد،  یشرق هیمراحل آغاز و پایان فرورانش در حاش -5 -2 شکل

های رسوبی منطقه فیلیش، زمان ایجاد کافت بین های موجود در سنگ(، بر اساس فسیل0389تیرول و همکاران )

های رنگین های دگرگونی فشار و دما بالا و آمیزهبلوک لوت و افغان را سنومانین )کرتاسه بالایی(، و بر اساس سنگ

یرول و همکاران معتقدند ت .منطقه زمان از بین رفتن پوسته اقیانوسی را مایستریشتین )کرتاسه بالایی(، تعیین کرده است

نبوی  .(0-5ل)شک .که شیب فرورانش به سمت شمال شرق بوده و پوسته اقیانوسی به زیربلوک افغان رانده شده است

ساختی منطقه از وضعیت کششی به فشاری منجر به فرارانش ( معتقدند که تغییر رژیم زمین0953( و خطیب )0900)

( 0389) کمپ و گریفیس .ای شده است و فرورانشی در منطقه انجام نشده استپوسته اقیانوسی بر روی پوسته قاره

 0انددههای شرق ایران ارائه داپنج مرحله برای تشکیل افیولیت

 های لوت و افغان از یکدیگرایجاد کافت و جدا شدن بلوک •

 تشکیل حوضه اقیانوسی بین دو بلوک لوت و افغان •

 ایهای فرورانش تیپ حاشیه قارهفعالیت ماگمایی کالک آلکالن زون •

 های لوت و افغانبرخورد بلوک •

 های لوت و افغانحاکم شدن رژیم تکتونیکی کششی در منطقه پس از تصادم بلوک •
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 (0389)تیرول و همکاران،  رانیمراحل مختلف فرورانش در شرق ا -6 -2 شکل

تبخیری و آلکالن و کالک آلکالن بودن  -(، بر اساس شواهدی از قبیل نبود رخساره کافتی0901سامانی و اشتری )

یل ای در جنوب دو بلوک لوت و افغان تشککمان حاشیه قارههای آذرین منطقه و گسترش فعالیت آتشفشانی سنگ

(، معتقد است که رسوبات تخریبی 0989آقانباتی ) .دانندیک پوسته با خصلت اقیانوسی را برای شرق ایران مردود می

های سیلیسی که با محیط عمیق اقیانوسی سازگار نیست، دلیل بر نزدیک بودن محیط تشکیل مانند فیلیش، شیل

 جادیای از نوع دریای سرخ اهای قارهها در کافتها بوده و به احتمال زیاد افیولیتهای مذکور به حاشیه قارهافیولیت

 ژوراسیک اوایل در که هستند نئوتتیس خانوادههم هایجدایش نوعی مکران و ایران شرق درزهایو زمین استشده 

 همگرایی و فرورانش پدیده هنوز مکران ناحیه در و شده بسته میانی ائوسن زمان در ایران شرق در و شده باز( سنونین)

  .دارد ادامه هاصفحه

سلم، وجود فرورانش، با شیب به سمت غرب های دگرگونی دهکوه همراه با سنگ(، گرانیت شاه0389نظر بربریان ) به

الئوژن در های نفوذی پهای آتشفشانی و تودهکند و گسترش سنگکرتاسه پیشنهاد می -را دست کم در ژوراسیک

یتی مولبیدن پورفیری با توده گرانودیور -کانسار مس .تای از ادامه فرورانش نهبندان در پالئوژن اسپهنه لوت نشانه
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 شاید را ،(الاییب کرتاسه) گزو گرانودیوریتی توده با مرتبط پورفیری مس کانسار و بیرجند جنوب در واقع کوهسرخ

 .(0981 پور، شهاب) دانست لوت صفحه زیر به فرورانش با ارتباط در بتوان

 .سیع همراه بوده استهای وگیری خشکیالیگوسن( با پیشروی گسترده دریا و شکل -رخداد پیرنئن )ائوسن 0پیرنئن فاز

 .زایی استهای نفوذی همراه با کانیهای خروجی و یا تودهترین پیامدهای آن ماگمازایی به صورت روانهو از مهم

زایی بخشی از یک فاز فلززایی ( معتقد است این کانی0951) زادهنمؤم .زایی از پیامدهای مهم رخداد پیرنئن استکانی

همزاد است که از اواخر کرتاسه آغاز و در الیگوسن به پایان رسیده و ذخایر مس، آهن، سرب، روی، باریت، سلستیت، 

در  تیمواننوجود کانسارهای مس، سرب، روی و آ .آلونیت، بنتونیت، کائولینیت و فسفات این فاز در خور توجه است

( فاز پیرنئن را یک عصر فلززایی در 0951عمیق بخش شمالی لوت سبب شده تا لطفی )های آتشفشانی و نیمهسنگ

چنین تشکیل کانسارهای مس، های آذرین و هم(، جایگزینی سنگ0389جونگ و همکاران ) .ناحیه شمالی لوت بداند

ولی  .اندکششی، ضمن کوهزایی پیرنه دانسته ساختیزمینای را در ارتباط با حاکم بودن شرایط سرب، روی رگه

 .دانندهای نفوذی در این منطقه را در ارتباط با فرورانش صفحه عربستان به زیر ایران می( جایگزینی توده0380بربریان )

منطقه  نهای آذرین و تشکیل کانسار در ایشناسی را در جایگزینی تودههای عمیق زمین( شکستگی0333پور )شهاب

مطرح نموده است، لیکن فرورانش یک صفحه اقیانوسی وسیع و یا موضعی را جهت فراهم نمودن مواد مذاب، مردود 

 .شناسدنمی

پلیوسن( در بلوک لوت نیز مانند بیشتر نقاط ایران پیامدهایی نظیر  -رخداد آتیکن )میوسن پسین 0آتیکن فاز

رفیری همراه مولبیدن پو -سازی مسور کلی در ایران، بیشتر کانیبه ط .خوردگی، دگرشکلی و ماگماتیسم داردچین

طلا، آرسینک، آنتیموان و جیوه وابسته به  ،روی، باریت -های فلزی و سیلیکاتی و کانسارهای سرببا اسکارن

 .(0989 ،یماگمازایی رخداد آتیکن هستند )آقانبات

ساز ایران است که  چهره و سراسری ساختیزمین در رخداد ترینرخداد پاسادنین )اواخر پلیوسن(، مهم 0پاسادنین فاز

ه ساختی امروزی ایران شدزمینشود و منجر به سیمای ریختماهیت کوهزایی داشته و یک فاز فشاری محسوب می

 اختیس زمین نیروهای تأثیر تحت همچنان ایران فلات و نیست ایران ساختیرخداد پاسادنین، پایان حرکات زمین .است

 به لوت سازند و است بوده ضعیف لوت بلوک در جوان ساختیزمین رخدادهای خوردگیچین عملکرد .دارد قرار

 .(0989،آقانباتی) باشدمی افقی تقریبا پلیوسن سن
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 1:05555برگه  یشناس نیزم -2-8

نیزم واحدهای .استواقع شده رانیملانژ کمربند خاور ا تیولیلوت و اف یدر مرز پهنه ،یمحدوده از نظر ساختار نیا

 رزی که است پالئوسن-اواخرکرتاسه به مربوط ماسهو سنگ لیش ،یتیولیاف زهیدر منطقه به طور عمده شامل آم شناختی

شده یتکوارتزآرنای دگرگونه یو سنگ ماسه تیبه اسل لیو تبد تهسبز قرار گرف ستیدر حد ش ایهیناح یاثر دگرگون

همچون  یآذرآوار هایسنگ زیو ن تیآندز ،یتیآندز-یتراک یآتشفشان هاینقاط منطقه شامل سنگ گردی .است

حد واسط )کوارتز  بیبا ترک قعمیمهین هایو آگلومرا است که توسط سنگ تیگنمبریا ،یتیولیتوف، توف ر

به  یتیداس بیمنطقه و با ترک یسال )اواخر ائوسن(در جنوب خاور ونیلمی 93±1.0( به سن تیوریو د تیوریمونزود

 یو آتشفشان قیعم مهین هایتوده .انداستوک قطع شده ای کیبه صورت دا سال در شمال منطقه ونیلمی 90±1.0سن 

زمان تا پس از برخورد هم ینوع کمربند آتشفشان زو ا نوسیمتوسط تا بالا، پرآلوم میمنطقه از نوع کالکوآلکالن با پتاس

 .هستند

 یآتشفشان هایتیدر کنترل فعال یید که نقش به سزاهستن روراست و رومنطقه از نوع راستالغز چپ هایگسل عمده

 ینسل شکستگ نیچند ،یشروپی اثر در و اندگرفتهشکل یترافشار یبرش یپهنه کیمنطقه دارند و در  یو دگرسان

 .اندساخته مشکل را هانسل صیتشخ دموار یاریکه در بس یشده است، به طور لیوابسته در آنها تشک

حاصل از آن قرار  یدروترمالیه هایو محلول قعمیمهین هایاثر نفوذ توده ریمنطقه ز تریمیو قد یآتشفشان یواحدها

و  یسیلیس ،یکیلیآرژ ،یتینیستویل یدر منطقه شامل دگرسان دگرسانی عمده .انددگرسان شده یگرفته و اندک

 .است یکیتیپروپل

کمربندخاور  یساخت نیزم مینقشه رخنمون دارند، در محل برخورد دو اقل یکه در گستره ساختینیزم-نهیچ یواحدها

 .تا عهد حاضر هستند کیبا سن مزوزوئ هاییمنطقه شامل سنگ اینهیچ-سنگ یواحدها .و لوت قرار دارند رانیا

 0عبارتند از دیبه جد میبرگه خوسف از قد یا نهیسنگـ چ یواحدها

 (om) یتیولیاف زهیبا عنوان آم کیقابل تفک ریکوچک و غ هایرخنمون :(om ,gb , hz) ییکرتاسه بالا یتیولیاف زهیآم

، (hz)شده ینتیسرپانت تیاز چند واحد سنگی توالی افیولیتی به طور عمده هارزبورژ یا زهیشده که دربردارنده آم یمعرف

آهکی به رنگ قرمز تا صورتی و شیل سیلیسی )رادیولردار( با  ریزدانهو بازالت بالشی همراه با رسوبات  (gb)گابرو

 گسله است یهمبر

 یخوسف، توال ینقشه یدر جنوب خاور :(Pec , KPefph , KPefsl) پالئوسن-ییکرتاسه بالا گونشیفل هاینهشته

به  اینهیچ-واحد سنگ نیا .باشندیمعروف م رانیگونه خاور ا شیکه به نهشته فل شودیم دهیدگرگون شده د یرسوب
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هیلا انیدگرگون شده با م تآرنایتیتا ساب ل یتیناآر یسنگ و سنگ ماسه لتیس ل،یاز ش یطور عمده، شامل تناوب

سبز قرار گرفته است و  ستیتا رخساره ش ایهیناح یدگرگون ندیدر فرا یتوال نیا.از سنگ آهک متبلور است  هایی

 رمنطقه به طو نای در هابرگواره .شده است داریدر آن پد (KPefph)یتیلیموارد ف شتری، در ب(KPefsl)یتیاسل یبرگوارگ

 هایواحد رگه نیدر سطح ا زنی و هابرگواره نیا یو در راستا اندافتهیگسترش  بندیهیعمده به موازات سطوح لا

  .شود-یمشاهده م یفراوان یسیلیس

و  یکرتاسه مشخص وگسل یملانژها تیولیبا اف یمطالعات یواحد در خارج از محدوده نیا نیسمت خاور، مرز پائ به

 نقشه در اطراف کلاته سنگ یشمال خاور زیو ن یاست و در جنوب خاور یجاها گسل شتریدر ب زیآن ن ییمرز بالا

 تشده اس دهیپوش وستهیبه طور ناپ (Pe c)توک توسط واحد سنگ جوش

 نیا تیوریتا مونزود تیوردیکوارتزکرویحدواسط م بیمتقاطع با ترک ای یمواز کیدسته دا نیبه ذکر است چند لازم

 .است کرده قطع را آن از ترجوان یواحد و واحدها

واحد سنگ جوش  یتجک بر رو یدر اطراف روستا :(Enl , Ecs , PeEf) ائوسن-پالئوسن ییایدر هاینهشته یتوال -

نگ شامل س ییایدر هاینهشته یتوال یوقفه رسوب گذار کیپس از  ا،یدر یشرویپبا  (Pe c) هیلا میمتوسط تا ضخ

کم  طیبه طور عمده در مح (Enl) دار تینومول هایو آهک (PeEf) مارن مربوط به واحد لت،یجوش، سنگ ماسه، س

 .گذاشته شده اند یبرجا ییایدر یژرفا

 هایرخنمون .نقشه خوسف است یدر گستره یشناس نیدوران زم نیو پرتکاپوتر نیاز مهمتر یکی کیسنوزوئ دوران

 هاینقشه برخوردار است و شامل سنگ یدر محدوده ایاز گسترش قابل ملاحظه یزمان یبرهه نیمربوط به ا یسنگ

حدواسط  قیعم مهین هایسنگ زیآن و ن یرسوب -یانآتشفش هایبه همراه وابسته یدیتا اس کیباز بیبا ترک یآتشفشان

 .مرکز و جنوب نقشه رخنمون دارند ،که در شمال .و گنبد هستند کیبه صورت دا

 ،آواریآذر یمنطقه، واحدها هایگدازه یبر رو Etag , Ert برش توف ،یتیولیشامل توف، توف ر آواریآذر واحد

شامل توف  آواریآذر یمجموعه نیا.رسدیمتر م 50مجموعه به  نیا یستبرا .رندگییقرار م یزمان یوقفه یبا اندک

برش  ایاز آگلومرا و  تناوبی با همراه هاقسمت یو در برخ رهیت اقرمز روشن ت تینگمبریا ،یتداسیویتا ر یتیولیر یدیاس

 .ردگیمیاز جنوب منطقه را در بر یعیتوف است که بخش وس

 هایگدازه و سنگ یبر رو (Otan , Oban , Oagt , Oant , EOt) گوسنیاول-ائوسن یرسوب-یآتشفشان یواحدها

 یستبرا .رندگییقرار م یزمان یوقفه ی، با اندک(EOt)گوسنیاول-ائوسن آواریآذر یائوسن منطقه، واحدها یآتشفشان

توف  زیو ن یتداسیویتا ر یتیولیر یدیشامل توف اس یآوارآذر یمجموعه نیا.رسدیمتر م 901تا  911مجموعه به  نیا
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 با همراه هاقسمت یبرش توف و در برخ ،، آگلومرا(Oban)یبازالت -تیهمراه با گدازه آندز (Otan)یسنگ-یبلور

 (Oant) رهیهمراه با توف به رنگ سبز ت یبازالت-تیگدازه آندز زیو ن (Oagt) رهیقرمز روشن تا ت تینگمبریاز ا تناوبی

 .ردیگ-میاز شمال منطقه را در بر یعیاست که بخش وس

نئوژن منطقه به طور  هاینقشه، نهشته یانیدر قسمت م :(Ngm , Ngscm , Ngsm , Ngcm , Ngc )نئوژن هاینهشته

 .رسد یمتر م 501به  افتهیآن در بخش رخنمون  یپوشاند وستبرا یپالئوژن را م یرسوب فیرد بیدگرش

ا سیمان کم و جورشدگی ضعیف ب جوش سنگ و مارن رس، از که هااین نهشته :(PlQc)کواترنر-وسنیپل هاینهشته

 آن دهنده تشکیل هاىقلوه .اندتپه ماهورى دارند و در بخش شمالى محدوده گسترده شده ریختاری .اندتشکیل شده

سانتیمتر دارند، لایه هاى آنها  01تا  0قطرى از  وسطمت طور به آن دهنده تشکیل اجزاء .است ولکانیکى و آهکى بیشتر

 .درجه دارد 01شیب بسیار کمى در حد 

 ضعیف جورشدگی و کم سیمان با جوش سنگ و مارن رس، از که هااین نهشته :(PlQc)کواترنر-وسنیپل هاینهشته

 آن دهنده تشکیل هاىقلوه .اندتپه ماهورى دارند و در بخش شمالى محدوده گسترده شده ریختاری .اندشده تشکیل

سانتیمتر دارند، لایه هاى آنها  01تا  0قطرى از  وسطآن به طور مت دهنده تشکیل اجزاء .است ولکانیکى و آهکى بیشتر

 .درجه دارد 01شیب بسیار کمى در حد 

ختیمتفاوت، ر یدارد که با سن یدشت، خاستگاه آبرفت نیکواترنر ا هایاز نهشته یادیبخش ز 0کواترنر هاینهشته

و  یشمال یها-دامنه ژهوی به هاگوناگون، از نظر نوع و اندازه مصالح هم در دامنه کوه شنلسیمتنوع و سنگ شناسی

حاصل گذشت زمان و  ،یآبرفت هایتنوع در نهشته .اندافتهی گسترش هاپست و بستر رودخانه هاینیهم در زم ،یجنوب

 ختیر نیسطوح زم لیو تشک ییبرپا یبه گونه  شتری)ب یساخت نیحرکات زم ریسو و تأث کیاز  ییآب و هوا راتییتغ

 .است گرید یاز سو ،یکیمکان یهوازدگ یندهای( و فرآیشناس

متنوع و سنگ شناسیختیمتفاوت، ر یدارد که با سن یدشت، خاستگاه آبرفت نیکواترنر ا هایاز نهشته یادیز بخش

 هاینیهم در زم ،یو جنوب یشمال هایدامنه ژهوی به هاگوناگون، از نظر نوع و اندازه مصالح هم در دامنه کوه شنلسی

از  ییآب و هوا راتییحاصل گذشت زمان و تغ ،یآبرفت هاینهشتهتنوع در  .اندافتهی گسترش هاپست و بستر رودخانه

 یندهای( و فرآیاسشن ختیر نیسطوح زم لیو تشک ییبرپا یبه گونه  شتری)ب یساخت نیحرکات زم ریسو و تأث کی

 .است گرید یاز سو ،یکیمکان یهوازدگ

به طور عمده به صورت  خوسف، یمنطقه قیو عم قیعم مهین هایسنگ 0کم ژرفا تا ژرف منطقه ینفوذ هایسنگ

-یو آتشفشان یآتشفشان هایسنگ گون،شیفل هایموارد به صورت استوک و گنبد به داخل نهشته یو در برخ کیدا
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 یو در برخ کیبه طور عمده به صورت دا وسف،خ یمنطقه قیو عم قیعم مهین هایسنگ منطقه که در بالا یرسوب

ه منطق یرسوب-یو آتشفشان یآتشفشان یها-سنگ گون،شیفل هایموارد به صورت استوک و گنبد به داخل نهشته

 اند،دانه زیر یرهیبا خم یرپورفی آنها غالب بافت که هاسنگ نای .اندشده قیآنها گذشت تزر فیکه در بالا توص

و به علت کم ژرفا بودن  رندگییقرار م تیوگران تیداس ،یریپورف تیوریکوارتز د ،تیوریمونزود زکوارت یدرگستره

 یتینیستویل دگرسانی .انددر آنها شده یکیلیآرژ یموارد سبب دگرسان ینداشته و در برخ زبانیدر سنگ م یچندان ریتاث

(lvهمات ،)توان به  یدر منطقه خوسف، م یدگرسان هایاوردهفر نیاز مهمتر 0یسیلیو س یتیلیآرژ ،یتیمونیل ،یتی

اثر خود  ریا زمنطقه ر هایسنگ ریکه سا .اشاره کرد  یسیلیو س یتیلیآرژ ،یتیمونیل ،یتی(،هماتlv)یتینیستویل یدگرسان

 .قرار داده اند

 
 0خوسف  0001.111  یشناس نینقشه زم -7 -2 شکل
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 مقدمه -3-1

 اسیدر مق یمیمطالعات ژئوش جینتا ،ییهوا کیزیمطالعات ژئوف ،ایماهواره ریتصاو ریشامل تفس یمطالعات دفتر

 .باشدیموجود در منطقه م یهاساخت ریاطلاعات در مورد معادن متروکه و ز یبرخ یجمع آور زیو ن 00011111

راج و در استخ اطلاعات ممکن را نیشتریبتوان ب یااست که از هر داده نیا ییمطالعات صحرا نینکته در ا نیترمهم

  .نمود یبند تیو اولو قتلفی را هاشکل ممکن آن نیبه بهتر تینها

 یهامرتبط با منطقه، شامل نقشه یاطلاعات کل یدر ابتدا تمام .آغاز شد 0111پروژه در مهرماه  نیا یدفتر مطالعات

 یهایآنومال ،ییایمیژئوش یهایهزار، آنومال 50به  کی یتوپوگراف یهاهزار، نقشه کصدیهزار و  501به  کی یشناسنیزم

مطالعات دورسنجی در محدوده  .شد یو سازمانده یگردآور یاهماهوار ریو تصاو ییهوا یعکسها ،ییهوا کیزیژئوف

ارائه  5-9از آن گزارش در بخش  یا( انجام شده که خلاصه0110) یروحان یتوسط احمد I خوسف 0001.111نقشه 

در بخش  زی( ن0985پور، برگه خوسف )اشرف 00011.111 ییایمیاز گزارش اکتشافات ژئوش یاخلاصه .شده است

موجود در برگه  هایلیپتانس تنهای در و بحث هاآن قتلفی نحوه و هاداده نیا ریتفس جیفصل نتا نیدر ا .استآمده 9-9

 .شوندیم یمعرف ییصحرا اتیعمل یمورد مطالعه برا

 یاماهواره ریتصاو ریتفس -3-2

اج های امواز دور دانش کسب اطلاعات فیزیکی و شیمیایی از پدیده های زمینی و جوی از طریق ویژگی سنجش

  .های مذکور می باشدالکترومغناطیسی بازتابی یا منتشر شده از آن ها و بدون تماس مستقیم با پدیده

ین دید وسیع و یکپارچه از سنجش از دور ماهواره ای با توجه به ویژگی های منحصر بفردی چون تام سیستمهای

ونده زمانی و های تکرار شها، پوششمنطقه، استفاده از گستره طیف الکترومغناطیسی جهت ثبت خصوصیت پدیده

ای، هزینه و نرم افزارهای تخصصی رایانه افزارهاها و امکان بکارگیری سختمکانی و سرعت انتقال و تنوع اشکال داده

تحقیقات میدانی در سطح جهان کاربرد زیادی پیدا کرده است در مراحل مختلف پایین نسبت به سایر روشهای 

ای، اطلاعات مناسبی را در اختیار متخصصان این امر قرار اکتشاف بخصوص مرحله شناسایی، پردازش تصاویر ماهواره

ژئو  ل از مطالعاتمطالعات دورسنجی یکی از روشهای شناسایی کم هزینه و دقیق می باشد که قب واقعدر  .می دهند

 .گرددشیمیایی و یا ژئوفیزیکی در منطقه اجرا می

 یشناسنیزم یواحدها کیمختلف، تفک یهاو پردازش داده یهدف از مطالعات دورسنج ،یمواد معدن ییجویپ در

 کیفکو ت نییتع نیخطواره ها و گسل ها و همچن یمشخص، بارزساز یاسهایدر مق یشناسنیزم یهانقشه هیجهت ته
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، ASTER، 8لندست  یهاپروژه شامل داده نیا درمورد استفاده  یهاداده .است یبا کاربرد اکتشاف هایانواع دگرسان

SPOT،IRS-PAN یهادر پردازش .( بوده استمتریسانت 91و  01 یمکان کیبالا )با تفک یمکان کیبا تفک یهاو داده 

 زیآنال یهاوشر ،ینسبت باند بیترک ،ینسبت باند ،یباند بیاز جمله ترک یمختلف دورسنج یانجام شده از روشها

از  ،یمحدوده اکتشاف هایدر پردازش داده .، کمک گرفته شده است(SAM) یفیط هیبخصوص نقشه بردار زاو ،یفیط

بعد از انجام مراحل پیش پردازش  .استفاده شده است ArcGIS و GEOMATICA و ER-Mapper و ENVI نرم افزارهای

و  یاز لحاظ تفکیک دگرسان جیمختلف، بهترین خرو هایپردازش جیهای ذکر شده، با مقایسه نتاو پردازش داده

  .واحدهای سنگی، بصورت لایه اطلاعاتی رقومی تهیه گردید

 :یمحدوده اکتشاف 8لندست  هایپردازش داده -3-2-1

 8لندست  .به فضا پرتاب شد 5109 هیفور 00است که  نیزم یباندهید ییکایماهواره آمر (Landsat8) 8 لندست

 .در مدار قرار گرفت تیپروژه است که با موفق نیماهواره از ا نیلندست و هفتم یهاماهواره یماهواره از سر نیهشتم

 .کا استیآمر یشناسنیناسا و سازمان زم یماهواره حاصل همکار نیا

، از داده لندست 0خوسف 0001.11محدوده یهایبرای تفکیک واحدهای سنگی و دگرساندر مرحله اول پردازش ها، 

ه نقش -داده، جهت تهیه عکس  قیتواند با تلفمتر بوده و می00و  91 یداده حاصله دارای تفکیک مکان .استفاده شد 8

دست آوردن اطلاعات دقیق  به منظور پردازش و به .ردمورد استفاده قرار گی 0001.111مختلف تا حدود  یدر مقیاسها

 یو نسبت باند 0-9ل در شک یباند بیترک جیمختلف استفاده شد که نتا یهایاز منطقه، از ترکیبات باندی و نسبت باند

 .آمده است 5-9در شکل 
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 8لندست  یهاپردازش داده -1 -3 شکل

(aبا استفاده از ترک )یباند بی (RGB) 432 ،ینو آتشفشا یدگرگون یتفکیک شده و سنگها یواحدهای موجود تا حد 

که در آن کانیهای رسی  753 (RGB)حاصل از پردازش ترکیب باندی  ری( تصوbشده اند؛ ) زیمتما تررهیت یبا رنگ آب

به رنگ  یدیتوئیگران یهاگیاهی به رنگ سبز و سنگ شپوش ن،یعلاوه بر ا .شودیم دهیتر از بقیه واحدها دروشن

 FeO, MnOدر این ترکیب رنگی، معمولا واحدهای حاوی  .شوند یبه سفید تفکیک م لیما یتا صورت رهیصورتی ت
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 یابه سورمه لیمتما ی( به رنگ آبیسنگ دگرگونو ماسه تی)اسل یدگرگونهای بخشبه رنگ قهوه ای مایل به قرمز و 

تا  یاز آهن به رنگ نارنج یغن یو سنگها یدیتوئیگران یاسنگه 642 (RGB)( در ترکیب باندی cشوند؛ )یمشاهده م

به  یتینیلکائوهای بخشروشن و  یکربناته به رنگ نارنج یواحدها ره،یت یبه رنگ آب یدگرگون یسنگها ،یاقهوه

آهن تفکیک شده و به  کسیدهایواحدهای حاوی ا 472 (RGB)( در ترکیب باندی dشوند؛ ) یم کیتفک یرنگ آب

 .رنگ سبز مشاهده می شوند

 
 یبه روش نسبت باند 8لندست هایپردازش داده -2 -3 شکل

 (a ،پردازش با هدف بارزسازی اکسیدهای آهن )دیاز اکس یغنهای بخشروشن های بخش ( آهن هستند؛bدر ا )نی 

نسبت باندی انجام شده )آبرام(  بی( با استفاده از ترکc) .پردازش کانیهای رسی به رنگ روشن نمایش داده شده است
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رسی به رنگ قرمز تا صورتی نمایش داده شده  یهای، مناطق با احتمال وجود آلتراسیون و کانASTER ریتصاو یبر رو

( d) .سبز مشخص شده است-به رنگ زرد زیشش گیاهی نپو .شودو اکسیدهای آهن به رنگ آبی و سبز مشاهده می

دار آهن و یرس یهایازکان یغنهای بخشقرمز،  یرس یهایاز کان یغن یفوق )آبرام(، نواح ینسبت باند بیدر ترک

 .شوندیداده م شیاز آهن به رنگ سبزنما یغن هایمحدوده ینجبه رنگ زرد و نار

 :یمحدوده اکتشاف ASTER یهاپردازش داده -3-2-2

ASTER یکی از چند سنجنده ماهواره Terra هایبه فضا پرتاب شد، سنجنده 0333می باشد که در سال ASTER  انعکاس

کانال اندازه گیری می کنند و  01و انتشار حاصل از تابش امواج الکترو مغناطیس بر روی سطح زمین و اتمسفر را در 

ر محدوده تابش مرئی و نزدیک مادون قرمز )به طو ( مربوط بهسه ثبت )باند 0کانال دسته بندی می شوند  در سه گروه

با  5SWIR  (ثبت )باند( مربوط به تابش امواج کوتاه مادون قرمز )به اختصار 5،متر 00با وضوح مکانی   0VNIRاختصار

 31 یفضایبا وضوح  9TIR  (باند مربوط به تابش مادون قرمز حرارتی )به اختصار 0متر و  91وضوح فضایی حدود 

 .مترمی باشد

به خصوص در ناحیه امواج کوتاه مادون قرمز امواج الکترو مغناطیس، این داده را یکی از  ASTER بالاتر طیفی وضوح

ات ها کربناتها، سیلیس ها و اکسید آهن و دیگر سیلیک ،بهترین داده ها برای شناخت کانیها و گروه کانیهای مثل رسها

مانند ونها )هآلتراسی انواع دقیق جداسازی به قادر واحدها، خوب نسبتاً تفکیک وجود با لندست هایساخته استداده

 محدودیت دلیل به بیشتر و باشدهای پروپلیتیک، آرژیلیک، فیلیک و آلتراسیون سیلیسی و کربناته( نمیآلتراسیون

مرحله  رد لذا .نمایدمی مشخص را آهن اکسیدهای هایآلتراسیون دارای نواحی و رسی آلتراسیونهای تنها باندی،

های مختلف و انجام مطالعات با جزئی و موضوعی، آلتراسیون ASTER هایبعدی سعی بر این شد تا با استفاده از داده

 .تفکیک شود

ت نسب ،یباند بیشامل ترک یدورسنج یمتدها یدر محدوده مورد مطالعه برخ ونیآلتراس هایمنظور شناخت زون به

محدوده  ASTER داده یبر رو (Spectral Angel Mapper) یفیط هزاوی برداربه روش نقشه یفیط زیو آنال یباند

آنها  یکروستاک بر رو حیاند، تصحشده دیتول یلادیم 5115از سال  شیکه پ ییهاداده یبرا .انجام گرفت یاکتشاف

 لهیشده و بوس مرجعنیزم SPOT-5 سپس با استفاده از داده .انجام شد cross talk correction افزاربا استفاده از نرم

 مربوط به داده VNIR-SWIR هایو داده دهیبر ادشدهی نیمحدوده مورد مطالعه از س .دیچک گرد ینقشه توپوگراف

                                                           
1 VNIR= Visible Near Infra-Red 
2 SWIR= Shart Wave Infra-Red 
3 TIR= Thermal Infra-Red 
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L1B لاگ حیبا استفاده از تصح (Log Residual) سنجنده و  ینرمال شد تا اثرات مربوط به خطاها یومتریاز نظر راد

 .برداشته شود یطیمح یفاکتورها

 :یباند بیاستر به روش ترک یهاپردازش داده -3-2-3

 مشخص از داده یباندها بیو ترک یباند بیدر منطقه از روش ترک یدگرسان هایو زون هایمشخص نمودن کان یبرا

در شکل  ASTERبا داده  یباند بیانجام شده با روش ترک یپردازشها جینتا .دیاستفاده گرد ASTER شدهسازیآماده

 .آمده است 9-9
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 یباند بیبا استفاده از ترک  ASTER یهاپردازش داده -3 -3 شکل

 (aتفکیک آلتراس )ه رنگ زرد با و کربنات ب ،یبه رنگ صورت کیلیو ف کیلیبه رنگ سبز. آرژ کیتیلیپروپ یهاونی

که در آن  531 (RGB)حاصل از پردازش ترکیب باندی  ری( تصوb؛ )468 (RGB)استفاده از روش ترکیب باندی 

فکیک به رنگ سبزت یاهی( و پوشش گیا وهآهن )قرمز تا قه باتیترک یدارا یو لیتولوژیها یشناس نیزم یواحدها
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 ره،یت ی( به رنگ آبیتیجهت بارزسازی بخشهای ولکانیکی )آندز 150( پردازش حاصل از نسبت باندی cاند؛ )شده

باندی  بی( پردازش ترکdو کربنات به رنگ زرد؛ ) یفیلیک به رنگ صورت آلتراسیون پروپلیتیک به رنگ سبز،

نگ و بنفش کم ر ی( به رنگ صورتیتیگران یبالا )واحدها سیلیس زانیبا م هایجهت بارزسازی بخش 09005001

 .نمایش داده شده است

 :آهن باتیترک یبا هدف بارزساز ASTER یهاپردازش داده -3-2-0

 .انجام شد 0در محدوده خوسف یو اکسیدهای آهن با استفاده از روش نسبت باند باتیکانیهای حاوی ترک بارزسازی

آهن  یکاتهایلیو س کیفر یدهایآهن فرو، اکس ک،یآهن فر باتیگسترش ترک یانجام شده چگونگ یدر پردازشها

 .گذاشته شده است شیبه نما
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 آهن باتیترک یبا هدف بارزساز ASTER یهاپردازش داده -4 -3 شکل

 (a) تفکیک محدوده های واجد کانیهای با عامل آهن فریک Ferric iron, Fe3+ به رنگ روشن؛(b)  تفکیک

های تفکیک محدوده  (c) به رنگ روشن؛ +Ferrous iron, Fe2محدوده های واجد کانیهای با عامل آهن فروس

 یهای واجد کانیهای دارامحدوده تفکیک (d) به رنگ روشن؛ Ferric Oxidesواجد کانیهای دارای اکسید فریک

 .آهن با رنگ روشن یکاتهایلیعامل س
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 :یونیآلتراس یهاندکسیا هیجهت ته ASTER یهاپردازش داده -3-2-0

عامل  یدارا هایکانی کردنمشخص یبرا، OHI ندکسیاز ا .روندیبشمار م یخود تابع نسبت یونیآلتراس یهاندکسیا

 تیکلس یکان یدارا نواحی کردنمشخص یبرا CLI ندکسیاز ا .شودیاستفاده م یرس هایی( وکانOH) لیدروکسیه

 .شودی)اسکارن(استفاده میاتکربن یکربناته و دگرسان یواحدها یدارا ینواح ییشناسا یو برا

 
 یونیآلتراس هایندکسیبا استفاده از ا ASTER یهاپردازش داده -5 -3 شکل

 (a) طلا( یسازیانو احتمال ک شرفتهیپ کیلی)زون آرژ یهای آلونیتهای با احتمال حضور آلتراسیونتفکیک محدوده. 

(b) تیمشخص کننده کلس ندکسیا یریکربناته با بکارگهای بخشو  ونیآلتراس یبارزساز CLI  مناطق مستعد حضور(
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 یبارزساز (d) ؛یرس یهایکان(OH) لیدروکسیه یدارا هاییکان یبارزساز (c) (؛کیتیلیکربنات در پروپ ایاسکارن 

 کوارتز یکان ای سیلیاز س یغن ینواح یبارز ساز (c)بالا؛ سیلیس زانیبا م ینواح

 :یفیط زیبا استفاده از آنال ASTER یهاپردازش داده -3-2-6

 لپیکس طیف با مرجع طیف بین شباهت آن طی در که باشدبرداری زاویه طیفی، یک روش رده بندی طیفی می نقشه

ه ر یک نمودار طیفی که به عنوان یک مشخصد ویژگی مهمترین .شودمی تعیین هاطیف بین زاویه محاسبه بوسیله

و محل قرارگیری نقاط جذبی در نمودار  لگیرد شدت، شکشاخص در شناسایی مواد مختلف مورد استفاده قرار می

ه دهند که در آنها، جسم انرژی تابشی را بهایی از طیف الکترومغناطیسی را نشان میهای جذبی طول موجپیک .است

ها و عناصر کمیاب و ها، ناخالصیها، آنیونها وجود کاتیونعامل اصلی جذب در کانی .کندجای انعکاس جذب می

ها با بررسی طیف مرجع مربوط به عارضه مورد نظر و طیف ثبت شده برای این تحلیل .کانی است وریلتأثیر میدان ب

د نظر را های مورای بر اساس محاسبات ریاضی مربوط به روش آنالیز طیفی پیکسلهر پیکسل در تصویر ماهواره

 رینظ ییهایهای طیفی کان، نمودارI سفودر آنالیز طیفی محدوده خ .دهدانتخاب و بعنوان ماده مورد نظر پیشنهاد می

و  تیسیت، اسمکتسری ت،یلونیمونت مور ت،یلیکلریت، اپیدوت، ا ت،یآلونیت، کائولینیت، هماتیت، جاروسیت،گوت

  .آمده است 5-9آنها در شکل  یبرخ جیعنوان داده مرجع استفاده شد که نتابه  تیآنورت

(، bمس ) یساز یهمرا کان یهای(، دگرسانaآهن دار) یهایکان یبرا یفیط زیحاصل از آنال جهینت 0-0شکل  در

 ی( و بارزسازc) تیو جاروس تیلیروفیپ ت،یآلون یهایبالا شامل کان ونیداسیطلا سولف یساز یهمرا کان یهایدگرسان

 .( آورده شده استd)تیو اسمکت تیگروه بنتون یهایکان
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 ت،یمس و طلا در مرحله آنالیز طیفی از جمله0 آلون هایونیآلتراس یانتخاب شده جهت بارزساز هایکانینمودار طیفی  -6 -3 شکل

 کائولینیت،سریسیت، ایلیت، مونت موریلونیت،کلریت و اپیدوت
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 SAM یفیط لیبه روش تحل ASTERنقشه حاصل از پردازش داده  -7 -3 شکل

 (aکان )ش(به رنگ بنف تیبه رنگ زردو ژاروس تیمونیل ؛ینارنج تیبه رنگ قرمز؛ گوت تیآهن دار )همات یهای. 

(bدگرسان)گ به رنگ سبز؛ سریسیت به رنگ بنفش؛ کائولینیت به رن دوتیمس )کلریت و اپ یساز یهمرا کان یهای

 یهایکان 0بالا شامل ونیداسیطلا سولف یساز یانهمرا ک یهای( دگرسانc) ،(یبه رنگ آب تیلیزرد؛ مونتموریلونیت و ا
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 تینتونو ب یاهیزرد پوشش گ تیو اسمکت تیگروه بنتون یهایکان ی( بارزسازdو ) تیو جاروس تیلیروفیپ ت،یآلون

 .زرد آورده شده است

 :یبالا در محدوده اکتشاف یمکان کیبا تفک هایپردازش داده -3-2-7

استفاده شده است و باتوجه به  متریسانت 91و  متریسانت 01 یمکان کیتفک یدارا یها، از داده0محدوده خوسف در

 یو برخ یشناس نیزم یواحدها کینقشه تفک هیته یها براداده نیاز بهتر یکی رسدیانجام شده به نظر م یپردازشها

کمک  ریصاوت نیا یبالا یمکان کیتفک نیهمچن ددر منطقه باش اسینقشه بصورت بزرگ مق هیها و ته یدگرسان

داده  ریبا سا قیمعکوس( و تلف یمحدوده )به روش مهندس یهایآنومال ییجهت شناسا یینها یهایریگمیدر تص یگبزر

 .آورده شده است  پلات حاصل از پردازش شکل .باشدیینها یزیها و برنامه ر

 
 بالا محدوده مورد مطالعه یمکان کینقشه حاصل از پردازش داده با تفک -عکس -8 -9 شکل
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 :یمحدوده اکتشاف یاماهواره یهاپردازش داده یریگجهینت -3-2-8

نشان  ،یفیط زیبخصوص روش آنال یدورسنج یکهایانواع تکن یریبا بکارگ ASTER و Landsat 8 هایداده پردازش

حاصل  تواندیم هایدگرسان نیا .دارد 5مختلف ورقه خوسف های بخشدر  یاز احتمال حضور انواع دگرسان

ورقه  در چهارگوش افتهیبرونزد  نیآذر یگذاشته از مجموعه واحدها ریتاث یکیو تکتون یساز یکان یندهایفرآ

 .ندحضور دار یو کربنات یآذرآوار ،یکیولکان یسنگها ،ینفوذ هایورقه، توده نیدر ا .باشد 5خوسف  0001.111

(، کیلی)آرژ یرس یدگرسان هاینشانگر احتمال حضور زون یاو منطقه یاهیناح یو مطالعات دورسنج یبررس

آهن  دیاکس یحضور دگرسان نیدر محدوده )بخصوص در شمال غرب ورقه( و همچن تکیلی( و پروپکیلی)ف یتیسیسر

موجود، چند محدوده با  یهایرسانبا توجه به دگ .مختلف محدوده داردهای بخشکربناته در  یواحدها نیو همچن

 .آمده است 5-9و شکل  0جدول  یانتخاب شد که در شکلها شتری، جهت مطالعات ب0در محدوده خوسف تیاولو
 

 یمطالعات دورسنج هیبر پا یاکتشاف یهاتیالو -0 -9 جدول

 آلتراسیون نوع آنومالی
 مساحت تقریبی

(km2) 

مختصات مرکز 

 محدوده

موقعیت تقریبی 

 محدوده
 الویت

سیلیس و احتمال حضور 

 سیلیسی هایطلا در رگه
 سیلیسی

9 
 

58d56'53.14"E 
32d49'25.6784"N 

 0 جنوبشرق محدوده

 غیرفلزی، فلزی
اکسید آهن)هماتیت(،کربنات 

 ، آرژیلیک و فیلیکو گچ
00.0 58d48'45.5970"E 

32d50'18.1280"N 
شمال فدشک )غرب 

 (0چهارگوش خوسف
5 

 58d54'13.7935"E 00 فیلیک و آرژیلیک )مس( فلزی
32d54'09.6093"N 

شمالغرب روستای 

 سیوجان
9 

 58d48'48.8217"E 01.5 فیلیک و آرژیلیک فلزیخاک صنعتی و 
32d57'06.3393"N 

 1 شمال غرب محدوده

 کانیهای رسی

 (خاک رس)
 08d00'00.1889"E 00 آرژیلیک

32d50'14.4285"N 

شهر  شمال شرق

 خوسف
0 

 -مس ،نیکل کروم

با طلااحتمال حضور 

 لیستونیت ها

لیستونیت و کربنات 

پروپیلیتیک، فیلیک +

 وآرژیلیک

55 08d09'90.5531"E 
32d58'45.2851"N 

 و شمال بوکی)شمال

 شرق محدوده(
5 

 غیرفلزی
کربنات و گچ سنگ 

 ساختمانی
3.0km2 58d45'37.9759"E 

32d48'46.2611"N 
 0 غرب فدشک
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کربنات  ی( پراکندگb) ،مس و طلا یساز یدر ارتباط با کان یتیستونیو ل کیلیف-کیلیآرژ هایونیاحتمال حضورآلتراس ی( پراکندگa) -9 -3 شکل

 ی( احتمال حضور دگرسانdکربناته، ) یاحتمال حضور اسکارن در کنتاکت توده ها و واحدها نیشتریب شی(نماc) ،ها و احتمال حضور اسکارن

 یسیلیس
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 0خوسف 0001.111انجام شده در محدوده نقشه  یپردازشها هیبرپا شتریانتخاب شده جهت مطالعات ب یاکتشاف یهاتیاولو -11 -3 شکل

و مس  کلیکروم، ن -5 یرس یکائولن و خاکها -0 یخاک صنعت -طلا و گچ  کل،ین -9وکروم  کلین -5 مس، طلا -

 ینیکربنات،گچ و سنگ تزئ -0 تیستونیهمراه با ل یو احتمال حضور طلا
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 1:155555 یمیژئوش جینتا -3-3

ه خوسف صدهزار ورق ییایمیمحدوده صورت گرفته است اکتشافات ژئوش نیکه در ا یمطالعات اکتشاف نیمهمتر

وهه دوک یشده است که آنومال بخشمحدوده ی امید سه  ییمطالعات منجر به شناسا نیا .باشدی( م0985ر، پو)اشرف

 0میپردازیها میآنومال نیاول آن بوده است که به شرح مختصر ا یاکتشاف تیدر اولو

 :شمال بوکی پایین -3-3-1

لیتولوژی میزبان آن شامل تناوب  .خوسف واقع شده است0001111کیلومترمربع در برگه  0آنومالی به وسعت  این

توف، ایگنمبریت و گدازه متوسط، تناوب توف، ایگنمبریت و گدازه اسیدی، پیروکسن آندزیت، آمفیبول آندزیت 

  .دهدآنومالی نشان می As, Ag, Pb, Bi, Cd, Ba, Sr از نظر ژئوشیمیایی نسبت به عناصر .و اولیوین بازالت است

 :شمال دو کوهه -3-3-2

واحدهای لیتولوژی  .خوسف و قریان واقع شده است 0001111های کیلومترمربع در برگه 00آنومالی به وسعت  این

میزبان آن شامل اسلیت، فیلیت، داسیت، آندزیت داسیت، داسیتیک توف، ایگنمبریت و گنبد آتشفشانی داسیتی 

های بعضی از نمونه .دهدآنومالی نشان می Cu, Ti, Sr, Fe, Ag, Bi این منطقه از نظر ژئوشیمی نسبت به عناصر .باشدمی

ذره  01حاوی  KK-500 سنگیننمونه کانی .انداند حاوی ذرات طلا بودهسنگین که از این منطقه برداشت شدهکانی

نیز هر  KQ-147, KQ-140 هاینمونه .متر بوده استطلا بوده است که اندازه یکی از این ذرات در حدود یک میلی

 .اندحاوی یک ذره طلا بودهکدام 

 .اندآمده رزی (5-9) جدول در اندطلا بوده یکه در مطالعات صد هزار خوسف حاو هایینمونه مشخصات
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 (0985خوسف)اشرف پور،  کصدهزاریطلا در ورقه  نیسنگ یکان یحاو هایمشخصات نمونه -5 -9 جدول

Lithology Roundness & Shape Size (µ) Sample No. 

Phylite,slate,dacite,andesitic 
Dacite,ignimberite,dacite tuff 

Subangular & Lumpy 177-250 KQ-140 

Marl, tuff, porphyric andesite, quartz, andesite. 

pyroxene andesite, ignimberte 

Subangular & Lumpy 
Subrounded & Spongy 
Subrounded & Lumpy 
Subrounded & Lumpy 
Subrounded & Lumpy 
Subangular & Lumpy 
Subangular & Lumpy 
Subangular & Lumpy 
Subrounded & Lumpy 

Angular & Lumpy 

350-500 
250-350 
250-350 
350-500 
250-350 
250-350 
250-350 
250-350 
350-500 

710-1000 

KK-500 

Marl,tuff,porphyric andesite, 
quartz, andesite,pyroxene andesite,ignimerite 

Angular & Lumpy 177-250 KQ-147 

 

 

 :جنوب برایمان -3-3-3

لیتولوژی میزبان آن شامل سنگ  .خوسف واقع شده است 0001111کیلومترمربع در برگه  01این آنومالی به وسعت 

آهک، تناوب توف، ایگنمبریت و گدازه متوسط، ریولیت و ریوداسیت غالباً به شکل گنبدهای آتشفشانی و رسوبات 

که  KK-603سنگین نمونه کانی .دهدآنومالی نشان می Au,Ag,Biاز نظر ژئوشیمی نسبت به عناصر  .باشدشبه فیلیش می

 .است حاوی یک ذره طلا بوده است از این منطقه برداشت شده
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 هزار خوسف کصدی یینها ینقشه آنومال -11 -3 شکل
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 1:05555 یمیمطالعات ژئوش جینتا -3-0

 یااکتشافات در گزارش جداگانه نیا جینتا 0001111 یمیگزارش با اکتشافات ژئوش نیانجام ا یتوجه به همزمان با

 .دیآیم

 :دوکوهه 1:20555 یمیمطالعات ژئوش جینتا -3-0

قرار دارد  کیاز آن در خوسف  یکه بخش عمده آن در برگه خوسف دو و بخش یآنومال نیعلاوه بر آن در ا 

در اکتشافات  یآنومال یکه پس از مشخص شدن مناطق دارا انجام شده است 0051111 اسیدر مق یمیاکتشافات ژئوش

آنها و با  و کنترل شتریب ینمونه با چگال شتمناطق و بردا نیا یمتمرکز شدن بروبا  00011111 اسیبا مق ییایمیژئوش

 .افتیدست  هایبه منشا آنومال توانیبزرگتر م اسیاکتشاف در مق یو بطور کل نسنگییکان برداریاستفاده از نمونه

خوسف در  00011111ورقه  ییایمیدر پروژه اکتشافات ژئوش یآنومال یدارا یراستا پس از مشخص شدن نواح نیدر ا

و در سال  .شد فیتعر 0051111دوکوهه  ایرسوبات آبراهه یمیژئوش یبه دست آمده پروژه بررس هاییلمحل آنوما

 .کشور توسط اشرف پور و همکاران انجام شد یو اکتشافات معدن شناسینیپروژه در سازمان زم نیا 0981

 برای هااندازه دانه نتریمش را به عنوان مناسب -81مختلف، جزء  هایپروژه یگوناگون و در ط یدر نواح مطالعات

 ،یائیمیمختلف ژئوش هایطبق روال معمول در پروژه زین رانیدر ا .کنندیم یمعرف ایرسوبات آبراهه هایبرداشت نمونه

مش برداشت  -81رسوبات جزء  زیپروژه ن نیدر ا نیبنابرا شودیممش برداشت  -81با ابعاد  یائیمیژئوش هاینمونه

برداشته شد، سپس  ایمش رسوب آبراهه -81گرم از جزء  511تا  011 یدر محل نمونه بردار بیترت نیبد .شد

 یائیمینمونه ژئوش 033در مجموع  .ثبت شدند حاتیتوض هایبرگه در هاو خود نمونه یمشخصات محل نمونه بردار

  .شد شتهبردا

 :هزار دوکوهه ستیب کی ییایمیحاصل از پروژه اکتشافات ژئوش یرگیجهینت -3-0-1

پروژه  ییسنگ و شواهد صحرا هاینمونه ن،سنگییکان هاینمونه ،ییایمیشواهد حاصل از مطالعات ژئوش یمبنا بر

ده اول که محدو یتولوژیل .شده است یمعرف دبخشیهزار دوکوهه دو محدوده ام ستیب کی ییایمیاکتشافات ژئوش

توف،  ت،یآندز ت،یمانند داس یآتشفشان های( مشخص شده است شامل سنگ05-9نقشه شکل ) یبر رو 0با شماره 

قرار  تیلیو ف تیاست که در کنتاکت با اسل هایتوف برش و آذراوار ت،یگنمبریا ،یتیتوف داس ،یتیآندز تیداس

 یبا واحدها یاست و ارتباط کیولکان یکه در منطقه رخ داده است در ارتباط با واحدها زاییکانه تمام .اندگرفته

محدوده  نیدر ا As, Ag, Zn, Sb, Pb, Mo, Cu, Bi, Au عناصر ییایمیاز نظر ژئوش .ندارد تیلیو ف تیدگرگونه اسل

ذره  90 یحاو Kh-102 محدوده برداشت شده است نمونه نیکه از ا ینسنگییکان هایاز نمونه دهندینشان م یآنومال
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 دو ذره طلا، نمونه یحاو Kh-130 نهذره طلا، نمو کی یحاو Kh-103 ذره طلا، نمونه 05 یحاو Kh-107 نمونه ،طلا

Kh-141 ذره طلا، نمونه کی یحاو Kh-91 طلا  یپاراژنز حاو هایمنطقه نسبت به کانه نای .اندسه ذره طلا بوده یحاو

 یحاو Kh- 157، نمونه05ppb یحاو Kh- 98برداشت شده نمونه ییایمیژئوش هایاز نمونه .دهدینشان م یآنومال زین

50ppbنمونه ، Kh- 107 01 یحاوppbنمونه ،Kh- 109 03 یحاوppb به  توانیم صحرایی شواهد از .اندطلا بوده

 زیمتر و ن 0متر و ضخامت  911رگه به طول  کیوجود  .اشاره کرد یسیلیو س یتیمونیل ،یتیهمات هایونیوجود آلتراس

محدوده باشد )اشرف پور و  نیا ادیز تیاز اهم یحاک تواندیم Kh-107 در محدوده اطراف نمونه تیوجود مالاک

  .(0981همکاران 

است که در اثر نفوذ  ایآلتره اری( مشخص شده است منطقه بس05-9نقشه شکل ) یبررو 5دوم که با شماره  محدوده

 ت،یوریمنطقه شامل د نیا یتولوژیحاصل شده است از نظر ل کیولکان هایبه داخل سنگ یتیو داس یتیورید هایتوده

و  یتینیکائول ،یتیمونیل ،یتیهمات ،یسیلیس هایونیآلتراس .باشدیم کیولکان هایو برش تیتوف، آندز ت،یداس

از  .دهندینشان م یمحدوده آنومال نیدر ا Au, Znعناصر  ییایمیاز نظر ژئوش .شودیم دهیمنطقه د نیدر ا یکربنات

 یحاو Kh-16H2نمونه  ،ذره طلا 9 یحاو Kh-26محدوده برداشت شده است نمونه  نیکه از ا ینسنگییکان هاینمونه

 ییایمیژئوش هایاز نمونه .ندابوده ذره طلا 0 یحاو Kh-31ذره طلا، نمونه  0 یحاو Kh-25H2طلا، نمونه  هذر 0

 .(0981طلا بوده است )اشرف پور و همکاران  05ppb یحاو Kh-18برداشت شده نمونه 

 لازم به ذکر است آنومالی دو کوهه در شکل 
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 هزار دوکوهه ستیب کی ییایمیمحدوده حاصل از پروژه اکتشافات ژئوش -12 -3 شکل

 :دو کوهه یاقتصاد یشناسنیزم 1:20555نقشه  هیته -3-0-2

کشور  یو اکتشافات معدن یناسش نیتوس به عنوان مشاور سازمان زم یشرکت کنکاش کان 0931و  0983در سال  

کوهه دو یمعدن یشناس نیزم 0050111نقشه  هیاقدام به ته 0050111 یمیشده ژئوش یمعرف محدوده ی امید بخشدر 

 

 موقعیت جغرافیایی دوکوهه
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جنوب غرب بیرجند  یلومتریک 11کیلومترمربع در فاصله  05محدوده اکتشافی دوکوهه به مساحت به مساحت  .کرد

 .جنوب شرق خوسف قرار دارد یلومتریک 01و 

 و مختلف منطقه شناسیزمین هاینقشه و گزارش بر اساس شواهد صحرایی و مطالعات پتروگرافی، واحد نیدر ا 

و  تیآندز ،یتیتوف داس ت،ی)داس یکیولکان های( و سنگتیو اسل تیلی)ف یدگرگون هایسنگ شامل

ماسه سنگ و  ل،یش ک،)آه یرسوب های( و سنگیریپورف تیوریکرودی)م ینفوذ های( و سنگتیهورنبلندآندز

 .کنگلومرا( است

 -شمالی غرب، جنوب -شرق شمال روند با منطقه در گسلش سیستم سه ها،شواهد صحرایی و مطالعات درزه طبق

 .است شده شناخته شرق جنوب -غرب شمال و جنوبی

 ییایمیتوژئوشینمونه ل 55تعداد  انیم نینمونه برداشت شد که از ا 098صورت گرفته در مجموع تعداد  هایشیمایپ یط

 نیینمونه جهت تع XRD ،08 به روش ونیو آلتراس شناسییکان زیآنال ینمونه برا ICP-Ms ،50 به روش زیجهت آنال

 یقلینمونه مقطع ص 8 و ونیو آلتراس یپتروگراف مطالعاتنمونه مقطع نازک جهت  XRF، 50 به روش یاصل یدهایاکس

  .دیانتخاب و آنالیز گرد ینرالوگرافیجهت مطالعات م

 ییطلا شناسا -و مس کیآرسن -مس، طلا یفلز ساندی سه هانمونه زیو آنال بردارینمونه ،ییصحرا هاییانجام بررس با

 حداکثر هاطول رگه 0صورت گرفته است یسیلیس هایورک استوک و هادر رگه هاسیاند نیدر ا سازییکان .شد

 ppb 627طلا  اریع ممماکزی و اندطلا داشته ppb 100 یبالا ارعی نمونه شش .است متر 0/0 تا آنها ضخامت و متر 01

و  تیمس بصورت مالاک سازییکان .برداشته شده است کیساب ولکان هایزون آلتره شده از سنگ کیبوده که از 

برداشته شده  یسیلیس هایرگه از آن نمونه است %3/1 هامس در نمونه اریمس مشاهده شده است، حداکثر ع دیاکس

 نیلازم به ذکر است که ا .برداشته شده است یسیلیس یها-است که از رگه ppm 2237 کیآرسن اریع اکثرحد .است

 .دهد یشده را نشان م هینقشه ته  شکل.و دو قرار دارد کیدر دو برگه خوسف  امید بخشمحدوده ی 
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 دو کوهه یاقتصاد یشناسنیزم 0050111نقشه  -13 -3 شکل

 معادن فعال و متروکه تیوضع -3-6

معدن آهک  کی ت،یدومعدن بنتون ،و مجوز برداشت شامل خاک رس، شن و ماسه یبردارپروانه بهره یمعادن دار 

 یکتشافا یفقط کارها .در برگه وجود ندارد زین یامعدن متروکه چیه و دیآ یآن در فصل چهار م حاتیاست که توض

شه در سنگ لا .است دهینرس یا جهیشده است که به نت کیدر بخش اولتراماف یسنگ ساختمان یپراکنده برا

آمده  ریز یرهایپروانه ها و مجوز برداشت در تصو ریتصاو.شت شده استمنطقه بصورت پراکنده بردا هایتیداس

 .است
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 و مجوز برداشت در محدوده مورد مطالعه یپروانه بهره بردار تیموقع -14 -3 شکل

 ییهوا کیزیژئوف هایداده یسازو مدل ریتفس -3-7

 کیزیژئوف یهابا داده یمیاطلاعات ژئوش هیکل قیشده است مربوط به تلف هیکه در برگه خوسف ته یگزارش نیآخر

 رجندیب هاییو همکاران تحت عنوان گزارش ناهنجار یبرات توسط هایگزارش آنومال هیاست که پس از ته ییهوا

 .دهدیشده را نشان م یمعرف امید بخش یهامحدوده ریچک شده است شکل ز 0111شاهرخت در سال 
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 در محدوده مورد مطالعه کیزیشده ژئوف یمعرف امید بخش یهامحدوده -15 -3 شکل
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 خوسف -مطالعات زون فردوس -3-8

 نیزم سازمان ی)جون انگلز( و همکار یبا مشاور خارج شیشرکت پارس کانه ک نیب یکار مشترک کی 5110سال 

 نیاول یاد براماهر آب یریپورف یداشت و منجر به معرف یخوب جینتاکه  .کشور انجام شد یو اکتشافات معدن یشناس

 بار شد

( 0آلتراسیون درزون جنوب خراسان وجوددارد. ) -نوع کانه زائی 8خوسف بطور کلی -در مطالعات زون فردوس

 -یهعناصرپا -(طلا0(اسکارن )1(اپی ترمال سولفیدی قوی )9ضعیف ) -( اپی ترمال سولفیدی5طلاومس پورفیری  )

 ( مس سوپرژن8(لیستونیت )0مدلهای مزوترمال شامل نوع رگه های کوارتزی مرتبط با گسلها ) (5کربناتها)میزبان( )

مطالعات تفصیلی تر دربرخی نقاط مهمتر نقاط امید  ،نقطه مورد نظر ودرمرحله بعد عملیات صحرائی 53پس ازبررسی 

بخش برحسب درجه اهمیت رتبه بندی وبعبارتی درجه بندی شدند. بیشتر نواحی امیدبخش مس وطلای پورفیری 

سیستم اپی ترمال باسولفیداسیون ضعیف در منطقه شیخ آباد،سیستم اپی ترمال با  ،دربخش خوچیک وماهرآباد

 عناصر پایه در کربناتها رادرهیرد میتوان معرفی نمود. –نطقه خنیک وطلا سولفیداسیون بالا درم

 0میپردازیآن م جینداشت که به شرح نتا یخاص جهیدر برگه خوسف نتاین مطالعات 

 :KSO3 نقطه دی( بازد خوسف 1: 1 55555) برگه   -3-8-1

جغرافیاییی برحسب طول  مختصات  UTM ( E/ 3647435  N , Zone 40 S 669125) برحسب 0جغرافیاییی  مختصات

 (E' 18 °08و  N '00 °95) عرض جغرافیایی و

 ایی باساختاره ایگنمبریت پالئوژن و های توف وگدازه هایی ازنقطه در مدلسازی اولیه به سبب وجود رخنمون این

گاه دید ازساختارهای حلقوی  وجود شناسی یکصدهزارم خوسف وجنوب خاوری درنقشه زمین -روندشمال باختری

حرائی حاصل از مشاهدات ص نتایجاما  .مس پورفیری مشخص شد دورسنجی بعنوان ناحیه امیدبخش معدنی برای طلا و

های توفی ها وگدازهسکانس فوقانی آندزیت در ای وکنگلومرای قاعده سکانس زیرین این ناحیه در در .اینگونه است

 زآثار ا بالای واحدهای کنگلومرائی این ناحیه، ازسنگ آهک درلنزهای نازکی  های غربی،قسمت در .دارند وجود

های منطقه دیده گسلها وشکستگی امتداد لیمونیتی در کربناته و-سیسیلی -متوسط آرژیلیکی دگرسانی ضعیف تا

دیده احیه این ن لیمونیتی شدن در قابل توجهی از یا مقادیر های کوارتز وکلسدونی ورگه یا رگچه آثاری از .شودمی

کنگلومرای قاعده  ،KSO3عکس شماره  برداشت نشد در این ناحیه جهت آنالیز ای ازنمونه مین خاطره هبه .شودنمی

 .شودها دیده میآندزیتی درسکانس فوقانی رخنمون توفهای و زیر در
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 KSO3از نقطه  یریخوسف( تصو 00 0 11111)برگه  -16 -3 شکل

 :KSO4 نقطه- دیخوسف ( بازد 1: 1 55555) برگه  -3-8-2

جغرافیاییی برحسب طول  مختصات  UTM ( E/ 3636133  N , Zone 40 S 672479) برحسب 0جغرافیاییی  مختصات

 (E' 01 °08و  N '00 °95) وعرض جغرافیایی

ود وج دیدگاه دورسنجی و اکسیدآهن از های آرژیلیکی ونقطه در مدلسازی اولیه به سبب وجود دگرسانی این

 پیروکسن آندزیت پالئوژن و ها،لستونیت جنوب باختری و رخنمونهایی از -روند شمال خاوری ساختارهایی با

س م نقشه یکصدهزارم خوسف بعنوان ناحیه امید بخش معدنی برای طلا و های دگرگون شده تریاس درفیلیش

شخص م صحرائی ازاین ناحیه از بازدیدهای پس.خص گردیدوسعت یک کیلومترمربع مشه حدوده ای بم پورفیری در

 تکتونیزه شده همراه بارزاً واحدهای اولترابازیکی شدید در هاگسله درامتداد هالیستونیت شد زون بزرگی از

ناحیه  در های رادیولاریتیچرت های نازکی ازلایه و یشآثاری از فیل سیلیس کلسدونی همراه با حضور ها،لیستونیت

 .وجود دارد

 آثاری از.باشدمی ( 0-51لیمونیتی شدن )%  آثارکربناتها و لیستونیتها، حضور سیلیس کلسدونی همراه با بارز ویژگی

 متدادا سیلیسی لیمونیتی شده مذکور در هایلیستونیت KSO4 عکس شماره در .واحدهای آندزیتی درناحیه دیده نشد

 مقادیر ضعیفی از شدکه پس ازآنالیز، رداشت( بKSOO1 , KSOO2مونه )ن 5این ناحیه  از .شودیک گسل مشاهده می

 .( 9ppb-5نشان دادند ) طلا را
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 KSO4نقطه - ریخوسف( تصو 00 0 011111) برگه  -00 -9 شکل

 :KSO5 نقطه- دیخوسف ( بازد 1: 1 55555) برگه   -3-8-3

جغرافیاییی برحسب طول  مختصات  UTM ( E/ 3635697  N , Zone 40 S 666794) برحسب 0جغرافیاییی  مختصات

 (E' 15 °08و  N '01 °95) وعرض جغرافیایی

جنوب خاوری ووجود رخنمونهایی  -شمال باختری ساختارهایی باروند نقطه در مدلسازی اولیه به سبب وجود این

 0/1* 0عادمعدنی برای طلا ومس پورفیری باب امیدبخش بعنوان ناحیه کنگلومراورسوبات فلیشی،ازداسیتهای پالئوژن

سیلیت ،ماسه سنگ1دررسوبات فلیشی این ناحیه .دپس ازبازدیدصحرائی نتایج زیربدست آم.کیلومترمشخص گردید

عبارتی آثار بطور کلی سنگها سالم هستند )ب.استون،ماداستون(،گنبدهای داسیتی پورفیری بیوتیت دارنفوذ کرده اند

ناحیه  9رفقط درکنتاکت بین فیلیشها وداسیتها د.یده نمی شود(بنابراین عقیم ازکانه زائی می باشددگرسانی درآنها د

ار دراین برشی هیدروترمالی قطعاتی زاویه د.ازبرشهای هیدروترمالی باپهنای حداکثر یک متر دیده می شود هاییلنز

تابرشی  تنوع بافت دربرشها ازموائیک.ه است تا نیمه زاویه دار ازآندزیت درماتریکس ازلیمونیت وکربنات قرارگرفت

برش هیدروترمالی ارائه شده است که بسیار  یکتصویری از،KSO5درعکس شماره .چرخشی یادورانی متغیر است

برداشت شدکه پس از  KSOO3ازاین ناحیه فقط نمونه .کربناته قرارگرفت است _ضعیف تحت تاٌثیر دگرسانی ایلیت

 .وطلا رانشان داد آنالیز نتایج ضعیفی ازمس
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 KSO5نقطه - دیخوسف( بازد 00 0 11111) برگه  -08 -9 شکل
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 خوسف 1:155555 یشناس نینقشه زم -3-9

 .اشاره شده است ریز هایلیبه پتانس یاقتصاد یشناس نیاز نظر زم 

 . شود می دیده ائوسن توفی –های کم اهمییت از گچ ممکن است در بالا ترین قسمت توالی های مارنی  توده

 سترشگ برخاف . شود می دیده شتری سازند آنجا در که هستند منطقه غرب شمال به منحصر دولومیت رخنمونهای

 آهکی ریفی پالئوسن کیفیت هایسنگ کوچک رخنمونهای ،داروناخالص نومولیت ای ماسه آهکهای سنگ فراوان

اثراتی از مالاکیت در دیواره ومرتبط با دایک های آندزیتی سیلیسی درغرب جاده خوسف  .بهتری را نشان می دهند 

 شده زارشگ مجاور نواحی در مشابه نی آتشفشا ازسنگهای قبلاٌ لص ناخا آلونیت کمی مقادیر است شده دیده ماژان –

مکتیت یک افق از اس .وغیره می توان سنگهای تزئینی جهت نمای ساختما نی تهیه نمود  ههدوکو های داسیت از . است

نسبتاٌ خا لص ) نوعی مونت موریونیت ( در شرق وشمال غرب دهکده شور رودشناخته شده است و اثراتی از لانتا نیوم 

 . ودیگر عناصر نادر خاکی در سنگهای داسیتی نئوژن نیز گزارش شده است

 خوسف 1:05555 یشناس نینقشه زم -3-15

 سیاست که به اند یمیخوسف توسط دکتر نع یشناس نیزم 0001111نقشه  0110ماه  ریشده در ت هینقشه ته نیآخر

 .در جنوب شرق خوسف اشاره کرده است سیلیس هایسیو اند یمس در شمال بوک

 منطقه رساختیز تیوضع -3-11

آید. یکی از شهرهای استان خراسان جنوبی و مرکز شهرستان خوسف بوده و از مناطق کویری به حساب می خوسفْْ

رودخانه شاهرود منطقه ی سر بیشه چشمه  ،از نظر وضعیت آبی.باشدمتر از سطح دریا می 0911این شهر دارای ارتفاع 

صلی ف هایمی شود علاوه بر رودخانه جند می گیرد اصلی ترین رودخانه منطقه است که بیش از عبور از شهر بیر

ی اصلی کال شور ملحق م هاینیلگون،سیوجان،از رودخانه،ارتفاعات جنوب برگه ی خوسف شامل رودخانه ی بوکی

از شهرستان خوسف منشعب می شودیکی به سمت قلعه زری و جاده دیگر به  5از لحاظ راهها دو جاده درجه  .شوند

 هایسمت خور می رود به طور کل راههای دسترسی زیادی در منطقه وجود دارد. با توجه به این که اکثر محدوده

 دارایعلاوه بر این شهرستان خوسف . معدنی در حاشیه ی جاده ها قرار دارند دسترسی به این نواحی سهل است

منطقه  ایهشهرک صنعتی و مزرعه ی بزرگ تولید برق خورشیدی می باشد با توجه به این توضیحات زیر ساخت

 .کامل است
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 در برگه یابی لیو پتانس قیتلف جینتا -3-12

ه البته ک باشدیدوکوهه( م)شمال یدر برگه محدوده چاه موس یبخش فلز دیتنها محدوده ام یتوجه به اطلاعات قبل با

 یتیو آهن همات کلیشامل مس، کروم،ن گرید یبخش فلز دیام هایمحدوده 0001111در مطالعات انجام گرفته در فاز 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور .شودیم یمعرف زین
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 مقدمه -0-1

مشخص  که در مرحله شناسایی یاز نقطه نظر علمی شامل کلیه عملیاتی است که سبب می شود یک آنومال پی جویی

عملیات پی جویی معمولاً در وسعت چند صد  .شناخته بشود یا نشود سیگردیده، در این مرحله به عنوان یک اند

آنکه عملیات شناسایی عموماً در مقیاسهای  لحا صورت می پذیرد 0050111 ،0001111کیلومتر مربع و مقیاسهای 

و گستره مورد مطالعه چهار گوش  0001111در این گزارش مقیاس کار  .مورد توجه است 00501111و  00011111

بنابراین بکار بردن اصطلاح شناسایی و پی جویی  .کیلومتر مربع، بوده است 551بالغ بر خوسف با مساحتی  0001111

  .دور از واقع نیست ،کار؛ نمونه برداری چکشی از زونهای دگرسانی و کانی سازی شده انجامبا توجه به ماهیت 

وان ملاکها و معیارهای عملیاتی همانطور که در فصل قبل بحث شد از جمله داده هایی که دراین مطالعه از آنها بعن 

  0بهره جسته ایم عبارتند از

  یمیگزارشات ژئوش •

 ییهوا یکیزیگزارش ژئوف •

 کاداستر معادن •

 شده یگزارشات جمع آور یتمام •

 ییصحرا اتیعمل یطراح -0-2

 کیستماتیخوسف هم به صورت هوشمند و هم به صورت س 0001111در برگه  یبردارشبکه نمونه یو طراح ییجویپ

ود و در مناطق ب قیگزارش تلف نیآخر شده یمعرف یینها یهایدر انومال ییجویکه تمرکز پ یمعن نیانجام گرفت به ا

ها و  تیبا توجه به محدود شتریو با فواصل ب یارهماهوا ریبا توجه به تصاو یفلز ریغ هایاز جنبه شتریب گرید

  .پروژه بود یاستانداردها
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 ییصحرا اتیشرح عمل -0-3

 .دیآیم ریآن در ز حاتیبرداشت شده و توض هایدر سه مرحله انجام شده است که شرح نمونه ییصحرا اتیعمل

 :مرحله اول ینمونه بردار -0-0

  0-1نمونه طبق جدول  95روز بود و  51شروع شد که به مدت  0111مهر  50 خیمرحله اول از تار یبردار نمونه

 .آمده است 5-1برداشت شده در جدول  هاینمونه حاتیتوض.دیمشخص گرد یدرخواست هایزیو آنال برداشت شد

 

 
 برداشت شده در محدوده مورد مطالعه هایثبت نمونه -0 -1 شکل
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 یشنهادیپ یهازیشده مرحله اول و آنالبرداشت هاینمونه -0 -1 جدول

ROW Sample X Y Au Icp AA XRF XRD Thin Polish 

1 KHOS1-1X 674831 3642321    * *   

2 KHOS1-2G 674883 3642041 * *      

3 KHOS1-3G 675844 3642525 * *      

4 KHOS1-4G 675633 3642800 * *      

5 KHOS1-5G 665086 3633827 * *      

6 KHOS1-5T 665086 3633827      *  

7 KHOS1-6G 665230 3633754    * *   

8 KHOS1-7G 684431 3627991 * *      

9 KHOS1-8G 684579 3627829 * *      

10 KHOS1-9G 684272 3629155 * *      

11 KHOS1-10G 684115 3628438 * *      

12 KHOS1-10X 684115 3628438     *   

13 KHOS1-11G 678521 3627739 * *      

14 KHOS1-12G 682801 3627259 * *      

15 KHOS1-13G 682743 3627109 * *      

16 KHOS1-14G 682011 3626981 * *      

17 KHOS1-15G 682133 3626739 * *      

18 KHOS1-16G 683290 3625470 * *      

19 KHOS1-17G 683027 3625745 * *      

20 KHOS1-18G 682099 3626175 * *      

21 KHOS1-19G 679642 3625588 * *      

22 KHOS1-20G 679729 3625899 * *      

23 KHOS1-21G 679588 3626306 * *      

24 KHOS1-22G 669776 3630643 * *      

25 KHOS1-23G 668991 3632355  *  *    

26 KHOS1-24G 669233 3633273 * *      

27 KHOS1-25G 668473 3634500 * *      

28 KHOS1-26XR 668312 3634551  *  * *   

29 KHOS1-27XR 667931 3634402  *  * *   

30 KHOS1-28G 678083 3639936 * *      

31 KHOS1-29G 678116 3639862 * *      

32 KHOS1-30G 678070 3639836 * *      
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 شده مرحله اولبرداشت هاینمونه ییشرح صحرا -5 -1 جدول

ROW Sample توضیحات 

1 KHOS1-1X آلتراسیون آرژیلی حاصل داسیت آلتره 

2 KHOS1-2G آلتره آرژلِی اکسید آهنی کلریتی ضخامت دو متر هایاز توف 

3 KHOS1-3G داخل اولترامافیک سرپانتینی شده سیلیسی اکسید آهنی کلریتی 

4 KHOS1-4G داخل اولترامافیک سرپانتینی شده سیلیسی شدید اکسید آهنی کلریتی 

5 KHOS1-5G داسیت حاوی گارنت؟ حتمالا آپاتیت دار مناسب جهت عناصر نادر 

6 KHOS1-5T مقطع نازک از نمونه گارنت دار 

7 KHOS1-6G داخل آبراهه هاینمونه از گارنت ها و آبرفت 

8 KHOS1-7G  روند رگه ای کربناتی اکسید آهنیدر سنگ آندزیتی 

9 KHOS1-8G در سنگ آندزیتی روند رگه ای سیلیسی کربناتی اکسید آهنی 

10 KHOS1-9G در سنگ آندزیتی روند رگه ای سیلیسی کربناتی اکسید آهنی 

11 KHOS1-10G آلتره سیلیسی کربناتی اکسید آهنی هایداسیت 

12 KHOS1-10X آلتره سیلیسی کربناتی اکسید آهنی هایداسیت 

13 KHOS1-11G نمونه آگات از داخل آندزیت ها بصورت رگچه ای 

14 KHOS1-12G در حاشیه شیل و فیلیت رگه سیلیسی کربناتی اکسید آهنی 

15 KHOS1-13G شدیدا سیلیسی کربناتی اکسید آهنی در حاشیه شیل و فیلیت رگه 

16 KHOS1-14G  داخل آندزیت ها گوتیتیپچ رسی لیمونیتی 

17 KHOS1-15G آرژیلی اکسید آهنی در داخل داسیت ها و آندزیت 

18 KHOS1-16G با ضخامت یک متری کلسیتی اکسید آهنی سیلیسی داخل داسیت رگه 

19 KHOS1-17G سرباره روی گسل چاه موسی خیلی محدود 

20 KHOS1-18G  کربناتیاز آلتراسیون وسیع آرژیلی اکسید آهنی 

21 KHOS1-19G آلتراسیون حلقوی اکسید آهنی گچی و رسی نمونه از یک پچ کوچک با اثرات مالاکیت 

22 KHOS1-20G )مالاکیت داخل آندزیت ها بصورت محدود نیاز به ترانشه دارد)فانی 

23 KHOS1-21G اطراف بیرون زدگی آندزیتی آرژیلی کربناتی زون گسله لیمونیتی گچی 

24 KHOS1-22G برشی کربناتی آرژیلی لیمونیتی هایاز ولکانیک 

25 KHOS1-23G نمونه از گچ جهت چک عنصر لیتیم کوره قدیمی گچ در منطقه زیاد است 

26 KHOS1-24G  متر حاوی فوکسیت 01متر طول  9رگه سیلیسی کربناتی لیسونیتی ضخامت 

27 KHOS1-25G اکسید آهنی سیلیسی هایداسیت 

28 KHOS1-26XR نمونه بنتونیتی به عنوان خاک صنعتی 

29 KHOS1-27XR نمونه بنتونیتی به عنوان خاک صنعتی 

30 KHOS1-28G سیلیسی کربناتی فوکسیت دار 

31 KHOS1-29G رگه سیلیسی اکسید آهنی داخل زون گسله 

32 KHOS1-30G رگه سیلیسی اکسید آهنی داخل زون گسله 
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 :مرحله دوم ینمونه بردار -0-0

 ینمونه طبق جدول به منظورها 55روز بود و  00شروع شد که به مدت  0111آذر  9 خیمرحله دوم از تار یبردار نمونه

 .آمده است 1-1برداشت شده در جدول  هاینمونه حاتیآمده است توض 9-1مختلف برداشت شد که در جدول 

 یشنهادیپ یهازیشده مرحله دوم و آنالبرداشت هاینمونه -9 -1 جدول

ROW Sample X Y Au ICP ICP MS XRF XRD 

1 KHOS1-31G 681084 3646655 1 1    

2 KHOS1-31X 681084 3646655    1 1 

3 KHOS1-32G 681466 3646791 1 1    

4 KHOS1-33G 681560 3646867 1 1 1   

5 KHOS1-34G 680676 3651675 1 1    

6 KHOS1-35G 680613 3651616 1 1    

7 KHOS1-36G 674625 3642782 1 1    

8 KHOS1-37G 674590 3642670 1 1 1   

9 KHOS1-38G 674260 3642312 1 1    

10 KHOS1-39G 674679 3642119   1   

11 KHOS1-40GX 674532 3644645  1   1 

12 KHOS1-41G 675996 3643057 1 1    

13 KHOS1-42G 675909 3642664 1 1    

14 KHOS1-43G 678609 3639865 1 1    

15 KHOS1-44G 678594 3640088   1   

16 KHOS1-45G 678852 3639999 1 1    

17 KHOS1-46G 677641 3640164   1   

18 KHOS1-47G 677824 3640447 1 1    

19 KHOS1-48G 676918 3640678   1   

20 KHOS1-49G 676847 3640809   1   

21 KHOS1-50G 676173 3642405 1 1    

22 KHOS1-51XD 676767 3642570    1 1 

23 KHOS1-52G 672050 3633450 1 1    

24 KHOS1-53G 671852 3633641 1 1    

25 KHOS1-54G 671787 3634160 1 1    

26 KHOS1-55G 671639 3634079 1 1    

27 KHOS1-56G 670150 3635887   1   

28 KHOS1-57G 670144 3635871 1 1  1  

29 KHOS1-58G 669910 3636586   1   

30 KHOS1-59G 668367 3636886 1  1   

31 KHOS1-60G 668973 3636732 1 1    
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ROW Sample X Y Au ICP ICP MS XRF XRD 

32 KHOS1-61G 668941 3636727 1 1    

33 KHOS1-62G 671253 3651189 1 1    

34 KHOS1-63G 671435 3651580 1 1    

35 KHOS1-64G 671624 3651474 1 1    

36 KHOS1-65G 671813 3651425 1 1    

37 KHOS1-66G 672034 3651276 1 1    

38 KHOS1-67G 673389 3651170 1 1    

39 KHOS1-68GX 670596 3645416  1  1 1 

40 KHOS1-69X 670423 3646860    1 1 

41 KHOS1-70GX 670117 3647066 1 1  1  

42 KHOS1-71G 670230 3647399 1 1    

43 KHOS1-72X 670446 3646934    1 1 

44 KHOS1-73G 670811 3646987 1 1    

45 KHOS1-74G 670499 3649258 1 1    

46 KHOS1-75G 670422 3650170 1 1    

47 KHOS1-76G 670894 3651687 1 1    

48 KHOS1-77G 670826 3652643 1 1    

49 KHOS1-78GX 670934 3652749  1  1  

50 KHOS1-79GX 670835 3650660   1 1 1 

51 KHOS1-80X 671722 3650102    1 1 

52 KHOS1-81GX 674173 3650323 1 1  1  

53 KHOS1-82X 675359 3649169    1 1 

54 KHOS1-83G 666883 3646427   1   

55 KHOS1-84G 666846 3646415 1 1    

56 KHOS1-85X 665402 3650413    1 1 

57 KHOS1-86G 673186 3634264 1  1   

58 KHOS1-87G 672986 3635352 1 1    

59 KHOS1-88G 672419 3636325 1  1   

60 KHOS1-89G 672290 3637005 1  1   

61 KHOS1-90G 668087 3636428   1   

62 KHOS1-91G 667412 3638500 1  1   

63 KHOS1-92G 667347 3635965   1   

64 KHOS1-93G 666920 3636421   1   

65 KHOS1-94G 667769 3633808   1   

66 KHOS1-95G 668198 3631498 1  1   
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 برداشت شده مرحله دوم هاینمونه ییصحراشرح  -1 -1 جدول

ROW Sample توضیحات 

1 KHOS1-31G لیسونیتی حاوی کانی سبز رنگ)فوکسیت یا گارنیریت( آرژیلی اکسید آهنی کربناتی 

2 KHOS1-31X لیسونیتی حاوی کانی سبز رنگ)فوکسیت یا گارنیریت( آرژیلی اکسید آهنی کربناتی 

3 KHOS1-32G  شدت اکسید آهنی کربناتی و سیلیسیلیسونیتی به 

4 KHOS1-33G توده داسیتی 

5 KHOS1-34G  متر سیلیسی کربناتی و اکسید آهنی 511در  01زون 

6 KHOS1-35G لیسونیتی اکسید آهنی کربناتی و سیلیسی 

7 KHOS1-36G متر 011متر در  0.0اکسید آهنی سیلیسی و کربناتی در ابعاد  -زون گسله منطقه لیسونیتی 

8 KHOS1-37G کربناتی هایداسیت همراه با رگچه 

9 KHOS1-38G لیسونیتی به شدت اکسید آهنی کربناتی و سیلیسی 

10 KHOS1-39G توده داسیتی جهت چک عناصر نادر 

11 KHOS1-40GX بنتونیتی هایتوف 

12 KHOS1-41G  ربناتی و سیلیسیکلیسونیتی حاوی کانی سبز رنگ)فوکسیت یا گارنیریت( اکسید آهنی 

13 KHOS1-42G لیسونیتی اکسید آهنی کربناتی و سیلیسی کم 

14 KHOS1-43G لیسونیتی حاوی کانی سبز رنگ)فوکسیت یا گارنیریت( اکسید آهنی کربناتی و سیلیسی 

15 KHOS1-44G داسیت نئوژن 

16 KHOS1-45G زون گسله کنتاکت داسیت و لیسونیت 

17 KHOS1-46G  داسیتی جهت چک عناصر نادرتوده 

18 KHOS1-47G لیسونیتی 

19 KHOS1-48G داسیت نئوژن 

20 KHOS1-49G داسیت نئوژن 

21 KHOS1-50G  متر سیلیسی برشی و اکسید آهنی 0در  01روند 

22 KHOS1-51XD توده پلاژیو گرانیت 

23 KHOS1-52G  متر 001طول حدود رگه سیلیسی کربناتی داخل آندزیت ها به ضخامت یک متر و 

24 KHOS1-53G رگه سیلیسی کربناتی داخل آندزیت ها 

25 KHOS1-54G  متری به شدت اکسید آهنی سیلیسی و استوک ورکی 91در  51پچ 
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ROW Sample توضیحات 

26 KHOS1-55G بیرون زدگی وسیع لیسونیتی 

27 KHOS1-56G حاشیه زون لیسونیتی هایاز داسیت ها و ریو داسیت 

28 KHOS1-57G  متر 0رگچه نیم متر هماتیتی در طول 

29 KHOS1-58G نئوژن هایداسیت 

30 KHOS1-59G  متر کربناتی اکسید آهنی و سیلیس کم 01در  5روند خطی شمال غرب جنوب غرب 

31 KHOS1-60G  متر 011رگه کربناتی برشی سیلیسی اکسید اهنی ضخامت متوسط دو متر طول بیش از 

32 KHOS1-61G  گوتیتی شدید و سیلیسی-متری هماتیتی  01در  0پچ 

33 KHOS1-62G به عنوان پلمبینگ سیستم رگچه سیلیسی کلسیتی 

34 KHOS1-63G زون گسله اکسید آهنی آرژیلی 

35 KHOS1-64G زون گسله اکسید آهنی آرژیلی کمی سیلیسی 

36 KHOS1-65G آرژیلی اکسید آهنی سیلیسی 

37 KHOS1-66G پچ سیلیسی اکسید آهنی کربناتی حاشیه زون آلتراسیون 

38 KHOS1-67G  سیلیسی اکسید آهنی و برشی-در امتداد زون گسله 

39 KHOS1-68GX رسی هایآلتره حاوی کانی هایتوف 

40 KHOS1-69X زون آلتراسیون وسیع حلقوی 

41 KHOS1-70GX سیلیسی و کمی لیمونیتی داخل زون التره هایاز بخش 

42 KHOS1-71G التره جهت چک زمینه هایداسیت 

43 KHOS1-72X آلتراسیون سیلیسی آرژیلی 

44 KHOS1-73G  متر 0.0در  01رگه سیلیسی شدید کمی هماتیتی 

45 KHOS1-74G نومولیت دار سیلیسی فاید شدید هایحاشیه آهک 

46 KHOS1-75G  اکسید آهنی ضعیفزون گسله 

47 KHOS1-76G سیلیسی برش اکسید آهنی متوسط 

48 KHOS1-77G  متر 51متر در طول  0.0غربی سیلیسی برشی اکسید آهنی متوسط ضخامت -زون گسله روند شرقی 

49 KHOS1-78GX متر و به شدت سیلیسی 01ضخامت یک متر طول  کنتاکت آهک و مارن به شدت هماتیتی 

50 KHOS1-79GX زون التراسیون سیلیسی آرژیلی 
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ROW Sample توضیحات 

51 KHOS1-80X رسی هایسیلیسی و کانی 

52 KHOS1-81GX سیلیسی آرژیلی اکسید آهنی 

53 KHOS1-82X بنتونیتی حاوی گچ و کلسیت 

54 KHOS1-83G کلسیتی هایتوف سیلیسی حاوی رگچه 

55 KHOS1-84G سیلیسی کربناتی اکسید آهنی هایرگچه 

56 KHOS1-85X پچ آندزیتی آلتره 

57 KHOS1-86G سیلیسی کربناتی برشی 

58 KHOS1-87G لیسونیتی 

59 KHOS1-88G  متر طول مناسب 0لیسونیتی ضخامت 

60 KHOS1-89G لیسونیتی سیلیسی و کربناتی 

61 KHOS1-90G نئوژن هایداسیت 

62 KHOS1-91G  حاوی کانی سبز رنگ)فوکسیت یا گارنیریت( اکسید آهنی کربناتیلیسونیتی 

63 KHOS1-92G داسیت 

64 KHOS1-93G داسیت 

65 KHOS1-94G داسیت 

66 KHOS1-95G  یجنوب -سانتی متر تا دو متر روند شمالی 51برشی سیلیسی کربناتی ضخامت از 

 

 :مرحله سوم ینمونه بردار -0-6

به   نمونه طبق جدول 95روز بود و  00شروع شد که به مدت  0111 ید 50 خیمرحله سوم از تار یبردار نمونه

آمده  5-1برداشت شده در جدول  هاینمونه حاتیآمده است توض 0-1مختلف برداشت شد که در جدول  یمنظورها

 .است

  

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 مطالعات زمین شناسی اقتصادی و پی جوییچهارم: فصل 

 

73 
 

 یشنهادیپ یهازیشده مرحله سوم و آنالبرداشت هاینمونه -0 -1 جدول

ROW Sample X Y Au ICP ICP MS XRF XRD Thin Polish 

1 KHOS1-96G 667243 3628336   1     

2 KHOS1-97G 667010 3628855   1     

3 KHOS1-98G 665897 3626253   1     

4 KHOS1-99G 671119 3639517 1 1      

5 KHOS1-100G 668486 3646836 1 1      

6 KHOS1-101G 667639 3647250 1 1      

7 KHOS1-102G 669006 3652378 1 1      

8 KHOS1-103G 679509 3646827 1 1      

9 KHOS1-104X 679518 3646644    1 1   

10 KHOS1-105G 679105 3642042 1 1      

11 KHOS1-106G 686776 3652499 1 1      

12 KHOS1-107G 686902 3652263 1 1      

13 KHOS1-108G 686066 3651608 1 1      

14 KHOS1-109G 685990 3651603 1 1      

15 KHOS1-110G 685715 3651559 1 1      

16 KHOS1-111G 684795 3651137 1 1      

17 KHOS1-112G 683906 3648846 1 1   1   

18 KHOS1-113X 678703 3644172    1 1   

19 KHOS1-114X 679291 3642693    1 1   

20 KHOS1-115G 677731 3641594 1 1      

21 KHOS1-116G 677908 3641534 1 1      

22 KHOS1-117G 677908 3641534 1 1      

23 KHOS1-118G 677781 3641752 1 1      

24 KHOS1-119G 678154 3642514 1 1      

25 KHOS1-120X 675954 3647884    1 1   

26 KHOS1-121G 677480 3648553   1     

27 KHOS1-122GX 685821 3651899    1 1   

28 KHOS1-123G 685673 3651996 1 1      

29 KHOS1-124X 685980 3651764    1 1   

30 KHOS1-125G 680452 3652149 1 1      

31 KHOS1-126GX 680349 3652096 1 1  1    

32 KHOS1-127G 680207 3652028 1 1      

33 KHOS1-128G 680148 3652053 1 1      

34 KHOS1-129G 681883 3652774 1 1      

35 KHOS1-130G 683350 3625839 1 1      

36 KHOS1-122TP 685821 3651899      1 1 
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 شده مرحله سومبرداشت هاینمونه ییشرح صحرا -5 -1 جدول

ROW Sample توضیحات 

1 KHOS1-96G التره هایداسیت 

2 KHOS1-97G التره هایداسیت 

3 KHOS1-98G التره هایداسیت 

4 KHOS1-99G لیسونیت سیلیسی کربناتی اکسید آهنی 

5 KHOS1-100G متر 0در  9سیلیسی برشی هماتیتی به ابعاد  زون گسله 

6 KHOS1-101G  توف ها نزدیک معدن بنتونیترگه کربناتی سیلیسی داخل 

7 KHOS1-102G 
سیلیسی هماتیتی در کنتاکت آهک و ماسه سنگ برداشت شد بالادست مناسب سنگ  هاینمونه از کربنات

 ساختمانی

8 KHOS1-103G سانتی متری سیلیس آمورف و اکسید آهنی 51تا  9 هایداخل ولکانیک ها رگچه 

9 KHOS1-104X  بیرون زدگیمتر  5در  01بنتونیتی 

10 KHOS1-105G سیلیسی اکسید آهنی زون گسله داخل آگلومرا 

11 KHOS1-106G سیلیسی هماتیتی گوتیتی در زمینه اولترامافیک 

12 KHOS1-107G  سیلیسی نمونه برداشت شد هایمتر از بخش 0باند لیسونیتی ضخامت حدود 

13 KHOS1-108G سیلیسی رگچه چند سانتی متری مالاکیت دارکلریتی 

14 KHOS1-109G پچ اکسید آهنی سیلیسی در زمینه اولترامافیک مناسب مسیو سولفاید در صورت عیار 

15 KHOS1-110G سیلیسی اکسید آهنی شدید کنتاکت اولترامافیک و داسیت هایزون گسله از بخش 

16 KHOS1-111G برشی زون گسله برشی اکسید آهنی هایداسیت 

17 KHOS1-112G  التره کائولینی اکسید آهنیزون 

18 KHOS1-113X خاک صنعتی بنتونیتی 

19 KHOS1-114X خاک صنعتی بنتونیتی ابعاد مناسب 

20 KHOS1-115G کنتاکت پلاژیوگرانیت و لیسونیت پچ سیلیسی اکسید آهنی 

21 KHOS1-116G کنتاکت پلاژیوگرانیت و لیسونیت روند کربناتی سیلیسی اکسید اهنی 

22 KHOS1-117G سبز رنگ مشکوک برای نیکل هایاز محل نمونه قبلی از بخش 

23 KHOS1-118G متر از داخل توده پلاژیوگرانیت 0در  9سیلیسی و اکسید اهنی بصورت پچ  هایاز بخش 

24 KHOS1-119G رسوبی اکسید آهنی برشی کمی سیلیسی هایاز کنتاکت شمالی توده با سنگ 
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ROW Sample توضیحات 

25 KHOS1-120X بنتونیت و خاک صنعتی 

26 KHOS1-121G داسیت منطبق بر آنومالی ژئوفیزیک 

27 KHOS1-122GX التره در ان محل سینه کار اکتشافی هم وجود دارد هایجهت آنالیز کرومیت و عناصر همراه داخل سرپانتین 

28 KHOS1-123G لیسونیتی سیلیسی کربناتی 

29 KHOS1-124X منیزیت گل کلمی داخل سرپانتین ها 

30 KHOS1-125G 
نمونه سیلیسی اکسید اهنی گوتیتی از رگه حاشیه لیسونیت و اولترا مافیک بصورت حلقوی در آنومالی 

 ژئوفیزیک هوایی

31 KHOS1-126GX به عنوان اندیس آهن نمونه به شدت هماتیتی 

32 KHOS1-127G  ترمالی؟(نمونه سیلیسی اکسید آهنی )رگه اپی 

33 KHOS1-128G )نمونه سیلیسی اکسید آهنی )رگه اپی ترمالی؟ 

34 KHOS1-129G قبلی نا برجا هایشبیه نمونه 

35 KHOS1-130G کربناتی اکسید آهنی داخل داسیت اطراف چاه موسی به عنوان پلمبینگ سیستم هایاز رگچه 

36 KHOS1-122TP نمونه کرومیت دار 

 

 یاهداف نمونه بردار -0-7

 ییصحرا هاییبررس جینتا.باشد یبرگه خوسف م یفلز ریو غ یفلز هایلیپتانس ییشناسا ینمونه بردار یاصل هدف

 لیسپتان ،(یبرگه )چشمه موس یمس وطلا در جنوب شرق یساز یکان لیدهد که برگه خوسف پتانس ینشان م

در کلاته  زین کلین لی( و پتانسلیاسماعریشمال شرق محدوده)سنگ توک و کلاته م تیزیو من کل،کبالتین ت،یکروم

و  تیبنتون لیانسپت زین یفلز ریغ هایلیاز لحاظ پتانس.غرب کلاته قصاب دارددر شمال کلیمس و ن لیقصاب و پتانس

 یهالینسدگر پتا یسنگ لاشه و سنگ ساختمان تیشن و ماسه، رس، آگات و آنورتوز ،یخاک ،گچیصنعت هایخاک

 .شود یکامل آورده م حیها در فصل بعد توض زیحاصل از انال جیدر مورد نتا .منطقه است

 شیمایپ یرهاینقشه مس -0-8

 یمیشامل اکتشافات ژئوش یو گزارشات قبل یاماهواره یاهداده ،پردازشیشناسنی،زمیساختار یهاتوجه به روند با

 .آمده است 5-1در شکل  شیمایپ یرهایمس .قرار گرفت شیمایمورد پ ریطبق نقشه ز رهایمس یکیزیو ژئوف
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 و نقاط برداشت شیمایپ یرهایمس -5 -1 شکل

 ینقشه نمونه بردار -0-9

نمونه  091از .دیگردبرداشت ینمونه از محدوده مطالعات 091 یبردارانجام شده و اهداف نمونه هایشیمایبا توجه به پ 

 XRDنمونه  55و  ICPMS یبرا یتیداس یهاکینمونه از دا 50و  ICPنمونه  30طلا و  زیآنال ینمونه برا 00برداشت شده 

 .ه استارائه شد یبردارنقشه نمونه ریدر شکل ز .بوده است یقلیو ص کنمونه مقطع ناز کی تیو نها XRFنمونه  50و 
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 ینمونه بردار عینقشه توز -9 -1 شکل
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 مقدمه -0-1

اکتشاف در دو  جیو نتا یرفلزیغ لیو پتانس یفلز امید بخش هایمحدوده یها و معرففصل به پردازش داده نیدر ا

 91طلا و  یمرحله اول و دوم( برا یها)نمونه زرآزما شگاهیدر دوآزما زهایآنال .میپردازیم یرفلزیو غ یبخش فلز

.شد زیآنال گرید دیعنصر و اکس 90طلا و  یبراسازمان و  شگاهیمرحله سوم در آزما یهانمونه .شد زیآنال گریعنصر د  

 کی یبرگه انجام شده منجر به معرف نی( در ا0001111)قبل از اکتشافات  که تا به حال یکه ذکر شد مطالعات همانطور

 یفلز لیگونه پتانس چیمطالعات ه ریدوکوهه( شده است و سا یاز آنومال ی)بخش یچشمه موس محدوده ی امید بخش

 .نکرده است یبرگه معرف نیا یبرا

 نمونه ها یبانک اطلاعات هیته -0-2

 تیکه عناصر و حد حساس. متفاوت انجام شده است شگاهیها با اهداف مختلف و در دو آزماکه ذکر شد نمونه همانطور

 ارچهکپی لیلازم فا یهاو پردازش لیلازم به ذکر است پس از تبد .شودیآورده م 5-0و  0-0در جداول  شگاهیهر آزما

گه بر نیداده ها ا یو بررس هیاول یهاپس از پردازش تینها .تلازم انجام گرف یهاجهت پردازش آماده شد و پردازش

ورت خاص دارد که به ص لیکبالت و کرم پتانس کل،ین بدن،یمول طلا، عناصر مس، یموجود برا یزهایبا توجه به آنال

که با  ندباش هم داشته وهیج لیپتانس توانندیم هاتیسونیلازم به ذکر است که ل .عناصر انجام شد نیا یها براپردازش

 .شودیمهپرداخت وهیدر آن گزارش به عنصر ج نیسنگ یو مطالعات کان یمیتوجه به انجام گزارش اکتشاف ژئوش
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 زرآزما شگاهیشده در آزما زیو عناصر آنال تیحد حساس -0 -0 جدول

Element Ag Al As Ba Be Ca Cd Ce 

Unit ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

DL 0.50 100 0.5 5 1.0 100 0.10 1 

Element Co Cr Cu Fe K La Li Mg 

Unit ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

DL 1 1 1 100 100 1 1 100 

Element Mn Mo Na Ni P Pb S Sb 

Unit ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

DL 5 0.50 100 1 10 1 50 0.50 

Element Sc Sr Th Ti U V Y Yb 

Unit ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

DL 0.5 2 5.0 10 5.0 1 0.5 0.2 

Element Zn Zr       

Unit ppm ppm       

DL 1 5       
 

 سازمان شگاهیشده در آزما زیو عناصر آنال تیحد حساس -5 -0 جدول

Elements Ag(ppm) Al2O3 (%) Ba(ppm) Be (ppm) CaO (%) Ce(ppm) Co(ppm) 
Cr 

(ppm) 

LOQ 3 100ppm 5 0.5 100ppm 5 5 10 

Elements Cu(ppm) Dy(ppm) Er(ppm) Eu(ppm) (%) 3O2Fe Ga(ppm) Gd(ppm) K2O (%) 

LOQ 5 5 2 2 100ppm 5 5 100ppm 

Elements La(ppm) Li(ppm) MgO (%) Mn (ppm) O (%)2Na Nb(ppm) Nd(ppm) Ni(ppm) 

LOQ 5 10 100ppm 5.0 100ppm 5 10 10 

Elements P (ppm) Pb (ppm) Sc(ppm) Sm(ppm) Sr(ppm) Te(ppm) Th(ppm) Ti(ppm) 

LOQ 20 20 2 5 3 5 20 50 

Elements U(ppm) V (ppm) Y(ppm) Yb (ppm) Zn(ppm)    

LOQ 20 5 5 5 10    

 

 هاپردازش داده -0-3

که با توجه به  یمعن نیباشد پردازش هدفمند انجام گرفته است به ایها ملیپتانس ییشناسا یاصل از آنجا که هدف

 نزبرگیو با توجه به حدود ژ شدند ییشناسا یها عناصر هدف در بخش فلزداده یموجود و مرتب ساز یهاداده

همانطور  .شدند یها معرفی امید بخش هامحدوده یمبولیس یهانقشه قیبا تلف تیو نها دیمپ رسم گرد بولیس یهانقشه

مس،  لا،عناصر ط یبرا یفلز لینشان داد که برگه از لحاظ پتانس جینتا سهیها و مقاداده یسازکه ذکر شد مرتب
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 یهانقشه نیراداشته باشد بناب لیتواند پتانسیآهن م یدهایو اکس تیکروم یمس و تا حدود و کبالت کل،ین بدن،یمول

 .عناصر رسم شد نیا

 برگه نیدار در ا لیعناصر پتانس یبرا نزبرگیحدود ژ -9 -0 جدول

 کانی سازی کانساری کانی سازی پراکنده عقیم نام عنصر

Au(ppb)  10 50 

Cu(ppm) 70 700 3000 
Mo(ppm) 7 70 600 
Co(ppm) 100 400 600 
Cr(ppm) 400 1000 10000 
Ni(ppm) 100 1000 3000 

 

 :مس -0-3-1

گرم بر تن داشتند که  011 یبالا اریع نزبرگیبر اساس حدود ز نمونه 1مس برداشت شد  زیآنال ینمونه که برا 30از 

 .آمده است  در شکل0-0و نقشه مربوط به مس هم  دیآ یم 1-0آن در جدول  جینتا

 گرم بر تن یلیم 011مس بالاتر از  هاینمونه -1 -0 جدول

 x y Cu(ppm) شماره نمونه

KHOS1-20G 679729 3625899 26895 

KHOS1-17G 683027 3625745 2245 

KHOS1-61G 668941 3636727 1602 

KHOS1-108G 686066 3651608 1101 
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 نزبرگیعنصر مس بر اساس حدود ژ Symbol Mapنقشه  -0 -0 شکل
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 :طلا -0-3-2

 .دیآیم 5-0آن در جدول  جیبرتن داشتند که نتا گرمیلیم 01 یبالا ارینمونه ع 0طلا برداشت شد  ینمونه که برا 00از 

دهد  یداده شده است همانطور که نقشه نشان م شیمپ نما بولینقشه رسم شده از محل نمونه ها و س 5-0شکل  در

 .شده است یطلا معرف یمنطقه برا کی

 

 گرم بر تن یلیم 0طلا بالاتر از  هاینمونه -0 -0 جدول

 x y Au(ppb) شماره نمونه

KHOS1-18G 682099 3626175 133 
KHOS1-12G 682801 3627259 31 

KHOS1-130G 683350 3625839 23 
KHOS1-17G 683027 3625745 18 
KHOS1-15G 682133 3626739 17 
KHOS1-7G 684431 3627991 9 
KHOS1-3G 675844 3642525 7 

KHOS1-61G 668941 3636727 6 
KHOS1-77G 670826 3652643 6 
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 نزبرگیبر اساس حدود ژ ژئوشیمی( هایداده اتلفیق ب )عنصر طلاSymbol Mapنقشه  -5 -0 شکل
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 :کلین -0-3-3

گرم بر تن داشتند  0111 یبالا اریع نزبرگیبر اساس حدود ز نمونه 01برداشت شد  کلین زیآنال ینمونه که برا 30 از

 .آمده است 9-0 هم در شکل کلیو نقشه مربوط به ن دیآ یم ریآن در جدول ز جیکه نتا

 

 گرم بر تن 0111بالاتر از  کلین هاینمونه -5 -0 جدول

 x y Ni(ppm) شماره نمونه

KHOS1-123G 685673 3651996 3265 
KHOS1-116G 677908 3641534 3012 
KHOS1-57G 670144 3635871 2438 

KHOS1-126GX 680349 3652096 2048 
KHOS1-106G 686776 3652499 1818 
KHOS1-43G 678609 3639865 1780 
KHOS1-32G 681466 3646791 1376 
KHOS1-38G 674260 3642312 1218 

KHOS1-107G 686902 3652263 1207 
KHOS1-28G 678083 3639936 1203 
KHOS-125G 680452 3652149 1192 
KHOS1-55G 671639 3634079 1186 
KHOS1-24G 669233 3633273 1075 
KHOS1-36G 674625 3642782 1031 
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 نزبرگیبر اساس حدود ژ کلیعنصر ن Symbol Mapنقشه  -9 -0 شکل
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 :کبالت -0-3-0

گرم بر تن داشتند  011 یبالا اریع نزبرگیبر اساس حدود ز نمونه 1کبالت برداشت شد  زیآنال ینمونه که برا 30از 

 .آمده است 1-0و نقشه مربوط به کبالت هم در شکل  دیآ یم ریآن در جدول ز جیکه نتا

 

 گرم بر تن 011کبالت بالاتر از  هاینمونه -0 -0 جدول

 x y Co(ppm) شماره نمونه

KHOS1-123G 685673 3651996 146 
KHOS1-116G 677908 3641534 133 

KHOS1-57G 670144 3635871 118 
KHOS1-106G 686776 3652499 115 
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 نزبرگیعنصر کبالت بر اساس حدود ژ Symbol Mapنقشه  -1 -0 شکل
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 :بدنیمول -0-3-0

گرم بر تن داشتند  01به  کینزد اریع نزبرگیبر اساس حدود ز نمونه 9برداشت شد  بدنیمول زیآنال ینمونه که برا 30 از

 .آمده است 0-0هم در شکل  بدنیو نقشه مربوط به مول دیآ یم ریآن در جدول ز جیکه نتا

 

 گرم بر تن 51بالاتر از  بدنیمول هاینمونه -8 -0 جدول

 x Mo(ppm) شماره نمونه

KHOS1-61G 668941 77.7 
KHOS1-19G 679642 67.4 
KHOS1-57G 670144 67.3 
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 نزبرگیبر اساس حدود ژ بدنیعنصر مولSymbol mapنقشه  -0 -0 شکل
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 (تیآهن)همات دیاکس -0-3-6

و  دیآ یم ریآن در جدول ز جیاز ده درصد آهن داشتند که نتا شیب 1آهن برداشت شد  زیآنال ینمونه که برا 30 از

 .آمده است  5-0نقشه مربوط به آهن هم در شکل 

 

 دارآهن هاینمونه -3 -0 جدول

 x y fe Fe2O3 شماره نمونه

KHOS1-57G 670144 3635871 >10% 35.6 

KHOS1-35G 680613 3651616 >10%  

KHOS1-61G 668941 3636727 >10%  

KHOS1-126GX 680349 3652096  41.5 
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 عنصر آهن Symbol Mapنقشه  -5 -0 شکل
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 کلین یکه عموما برا یفلز محدوده ی امید بخشهشت  نزبرگیدهد و براساس حدود ژ ینشان م جیهمانطور که نتا

نشان داده شده   0-0شد که در نقشه شکل  یمعرف باشدیو طلا م وهیها شامل ج تیسونیو کبالت و فلزات پاراژنز در ل
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 یفلز امید بخش هایمحدوده نقشه -0 -0 شکل
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 یفلز هایلیپتانس یمعرف -0-0

 :آباد یعل-یچاه موس محدوده ی امید بخش -0-0-1

 یدگرگون یشامل واحدها مربع لومتریک08با مساحت  0در جنوب شرق نقشه خوسف  محدوده ی امید بخش نیا 

ب پیروکسن واحد آتشفشانی با ترکی نیشود و همچن یآن ها مشاهده م یرو یسیلیس هایهستند که رگه تیلیو ف تیاسل

 یواحدها یرس کی نیوهمچن وداسیتیبا ترکیب داسیت تا ر یاسید هایو توف تیوتراکی آندز تیتا آندز تیآندز

 تیآندز و تراکی تیبه آندز یحاشیه ا هایدارند و در بخش تییوریتا مونزود تیوریسنگی که ترکیب کوارتزد

آتشفشانی  ایهسنگ ،دگرگون شده یفیلیت، سنگ ماسه  ،و گنبد درداخل اسلیت کیشده اند و به صورت دا لیتبد

نمونه برداشت شده است که چند نمونه نسبت به طلا و مس  ازدهیمحدوده  نیزاا. شده اند قیمنطقه تزر یو آذرآوار

 ریها و جداول زو نقاط آنومال در شکل زیآنال جیها،شرح نمونه ها، نتانمونه یدهد پراکندگ ینشان م یشدگ یغن

 .دیآیم

 
 آباد یعل -یچاه موس محدوده ی امید بخشنقاط برداشت  -8 -0 شکل
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 آبادیعل-یموسچاه محدوده ی امید بخشبرداشت شده  هایشرح نمونه -01 -0 جدول

 توضیحات x y شماره نمونه

KHOS1-10G 684115 3628438 آلتره سیلیسی کربناتی اکسید آهنی هایداسیت 

KHOS1-12G 682801 3627259 در حاشیه شیل و فیلیت رگه سیلیسی کربناتی اکسید آهنی 

KHOS1-13G 682743 3627109 شدیدا سیلیسی کربناتی اکسید آهنی در حاشیه شیل و فیلیت رگه 

KHOS1-14G 682011 3626981 داخل آندزیت ها پچ رسی لیمونیتی گوتیتی 

KHOS1-15G 682133 3626739  اکسید آهنی در داخل داسیت ها و آندزیتآرژیلی 

KHOS1-16G 683290 3625470 با ضخامت یک متری کلسیتی اکسید آهنی سیلیسی داخل داسیت رگه 

KHOS1-17G 683027 3625745 سرباره روی گسل چاه موسی خیلی محدود 

KHOS1-18G 682099 3626175 از آلتراسیون وسیع آرژیلی اکسید آهنی کربناتی 

KHOS1-19G 679642 3625588 آلتراسیون حلقوی اکسید آهنی گچی و رسی نمونه از یک پچ کوچک با اثرات مالاکیت 

KHOS1-20G 679729 3625899 )مالاکیت داخل آندزیت ها بصورت محدود نیاز به ترانشه دارد)فانی 

KHOS1-21G 679588 3626306 بیرون زدگی آندزیتیاطراف  آرژیلی کربناتی زون گسله لیمونیتی گچی 

KHOS1-130G 683350 3625839  

 

 آبادیعل-یموسچاه محدوده ی امید بخشدر محدوده  زیآنال جینتا -00 -0 جدول

 x y Au Cu As_ Ag Pb Zn Fe Co شماره نمونه

KHOS1-10G 684115 3628438 5 20 2.1 0.51 11 79 29555 8 

KHOS1-12G 682801 3627259 31 10 101 0.57 4 50 30444 54 

KHOS1-13G 682743 3627109 5 13 101 <0.5 4 65 40723 82 

KHOS1-14G 682011 3626981 5 9 2.4 0.67 4 49 19507 8 

KHOS1-15G 682133 3626739 17 29 23.2 <0.5 31 57 34672 11 

KHOS1-16G 683290 3625470 5 33 18.7 <0.5 42 94 29079 12 

KHOS1-17G 683027 3625745 18 2245 101 38.8 0 26346 100000 18 

KHOS1-18G 682099 3626175 133 142 2.4 <0.5 271 243 40022 7 

KHOS1-19G 679642 3625588 5 170 62.9 0.62 34 24 78778 5 

KHOS1-20G 679729 3625899 5 26895 2.3 0.56 16 56 58345 16 

KHOS1-21G 679588 3626306 5 248 39.4 0.62 9 79 57406 32 

KHOS1-130G 683350 3625839 23 0 0 0 0  0 0 
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 بادآ علی -یچاه موس محدوده ی امید بخش یمعدن هایسیاند -3 -0 شکل

 ینیکائول وننیبرداشت شد که آلتراس یرس یهایکان ییمنطقه جهت شناسا یلیآرژ یسیلیس ونینمونه از آلتراس کی

 .دهد ینشان م

 یچاه موس محدوده ی امید بخشدر  XRD زیآنال جینتا -05 -0 جدول

 توضیحات نتایج x y شماره نمونه

KHOS1-10X 684115 3628438 آلتره سیلیسی کربناتی اکسید آهنی هایداسیت لسیتک-کائولینیت-کوارتز 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



پنجم: اکتشافات سیستماتیک فصل  

 

97 
 

 
 (اسلگ )سمت چپ هایزهی)سمت راست( و وار تیاثرات مس داخل اندز -01 -0 شکل

 

 :جنوب کلاته قصاب محدوده ی امید بخش -0-0-2

و  (Eotاولیگوسن)-ائوسن یآذرآوار یشامل واحدها یشناس نیاز نظر زم لومتریک 5.0تارکت با مساحت حدود  نیا

همراه با گدازه ، Otanسنگی-یو نیز توف بلور وداسیتییتا ر ولیتییر یشامل توف اسید یآذرآوار یمجموعه 

واحدها قرار  نیا یرو محدوده ی امید بخشن یا یدر محدوده کلین سی( که هر دو اندbaOبازالتی )  -تیآندز

اشیه حهای بخشداسیت دارند و در -تیکی(که ترکیب داسیتی تا آندزda) یسنگ یواحدها یسر نیاند و همچنگرفته

 یذرآوارآتشفشانی و آ یهاو گنبد در داخل سنگ کیاند و به صورت داشده لیدیت تیو تراکی آندز تیبه آندز یا

نشان  یشدگ یغن کلیپنج نمونه برداشت شده است که دو نمونه نسبت به ن محدوده نیا از .اندشده قیمنطقه تزر

 .دیآیم ریها و جداول زو نقاط آنومال در شکل زیآنال جیها، نتاشرح نمونه ها،نمونه یدهد پراکندگیم
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 جنوب کلاته قصاب محدوده ی امید بخشدر  شیمایپ ریمحل برداشت و مس -00 -0 شکل

 

 قصابجنوب کلاته امید بخشمحدوده ی در محدوده  ICPبه روش  زیآنال جینتا -09 -0 جدول

 x y Au Ni Cu As_ Co Fe شماره نمونه

KHOS1-24G 669233 3633273 5 1075 16 5.7 60 37763 
KHOS1-52G 672050 3633450 5 37 24 7.1 13 17638 
KHOS1-53G 671852 3633641 5 50 16 0 15 23703 
KHOS1-54G 671787 3634160 5 112 39 10.6 15 74957 
KHOS1-55G 671639 3634079 5 1186 53 28.6 64 43583 
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 جنوب کلاته قصاب یمعدن هایسیاند -05 -0 شکل

 
 جنوب کلاته قصاب یمعدن دارکلین یتیسونیلاز زون یریتصاو -09 -0 شکل
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 :شمال غرب کلاته قصاب محدوده ی امید بخش -0-0-3

 ،(Otan)  یتوف بلور یشامل واحد آذر آوار یشناس نیاز نظر زم لومتریک 1.5با مساحت  محدوده ی امید بخش نیا

 دارند و در تییوریتا مونزود تیوریکوارتزد بیکه ترک qdi، واحد Enlدار  تینومول هایآهک ،Om یتیولیواحد اف

فیلیت،  ،و گنبد درداخل اسلیت کیدا تشده اند و به صور لیتبد تیو تراکی آندز تیبه آندز یحاشیه اهای بخش

 یم lv یتینیستویل هایشده اند واحد قیمنطقه تزر یآتشفشانی و آذرآوار هایسنگ ،دگرگون شده یسنگ ماسه 

 نیازا .تقرار گرفته اس یتیولیواحد اف یرو کلیکبالت و ن سیو اند یتوف یواحدها یبر رو یمس و رو سیاند .شوند

ها،شرح نمونه یدهد پراکندگ ینشان م یشدگ یغن کلیشده است که دو نمونه نسبت به ن داشتمحدوده پنج نمونه بر

 .دیآ یم ریها و جداول زو نقاط آنومال در شکل زیآنال جینمونه ها، نتا

 

 
 شمال غرب کلاته قصاب محدوده ی امید بخشدر  شیمایپ ریمحل برداشت و مس -01 -0 شکل
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 شمال غرب کلاته قصاب محدوده ی امید بخش یمعدن یهاسیاند -00 -0 شکل

 

 قصابغرب کلاته محدوده ی امید بخشدر محدوده  ICPبه روش  زیآنال جینتا -01 -0 جدول

Element x y Au Ni Cu As_ Co Fe 
KHOS1-57G 670144 3635871 5 2438 70 0 118 >10% 
KHOS1-59G 668367 3636886 5      
KHOS1-60G 668973 3636732 5 38 102 45.2 26 51766 

KHOS1-61G 668941 3636727 6 8 1602 37.7 54  
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 (تیو گوت تی)همات یآهن دیپچ اکس -05 -0 شکل

 :شمال تقاب بخش محدوده ی امید -0-0-0

 ،gr یتیواحد گران،lv تینیستویشامل واحد ل یشناس نیاز نظر زم لومتریک 3.8با مساحت  محدوده ی امید بخش نیا 

و  کلین هایسی، اندO agtقرمز  هایتیگنمبریاز ا یشامل تناوب گوسنیال یواحد آذر آوار ،hz تیواحد هارزبورژ

ت دوازده نمونه برداشت شده اس ودهمحد نیازا .قرار گرفته اند محدوده ی امید بخش نیها در ا تیستونیل یکبالت رو

اکبری(که  ،ژئوشیمی)محمدی هایو یک نمونه از داده دهد ینشان م یشدگ یو کبالت غن کلیکه سه نمونه نسبت به ن

ها و لو نقاط آنومال در شک زیآنال جیها،شرح نمونه ها، نتانمونه یپراکندگ نسبت به طلا غنی شدگی نشان می دهد.

 العاتومط تیاز بنتون 001نمونه  برداشت شد که یشناسیهم دو نمونه جهت کان یتیاز بخش بنتون .دیآ یم ریجداول ز
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 کیبرداشت شد که فلدسپات سد تیوگرانیاز توده پلاژ 00و نمونه  شودیم شنهادیپ تیجهت مطالعات و اکتشاف بنتون

 .درصد است 0آن حدود 

 

 شمال تقاب محدوده ی امید بخشدر محدوده  ICPبه روش  زطلایآنال جینتا -00 -0 جدول

 x y Au Ni Cu Co Fe 
KHOS1-28G 678083 3639936 5 1203 19 99 67315 
KHOS1-29G 678116 3639862 5 202 18 9 20161 
KHOS1-30G 678070 3639836 5 606 28 31 65457 
KHOS1-43G 678609 3639865 5 1780 20 88 53514 
KHOS1-45G 678852 3639999 5 223 54 16 34702 
KHOS1-47G 677824 3640447 5 907 61 40 63088 

KHOS1-105G 679105 3642042 5 163 12 11 29544 
KHOS1-115G 677731 3641594 5 919 12.3 64.7 21236 
KHOS1-116G 677908 3641534 5 3012 29.4 133 93333 
KHOS1-118G 677781 3641752 5 97 31.4 7.7 8378 
KHOS1-119G 678154 3642514 5 74 200 19.1 22221 

KH-I-78-M4 679817 3642549 1103     

 

 شمال تقاب محدوده ی امید بخشدر محدوده  XRDمطالعات به روش  جینتا -05 -0 جدول

sample x y result descriptio 

KHOS1-114X 679291 3642693 ببنتونیتی ابعاد مناس تفلدسپار+مونتموریلونیت+کریستوبالی 

KHOS1-51XD 676767 3642570 توده پلاژیو گرانیت کوارتز البیت 
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 شمال تقاب محدوده ی امید بخشدر  شیمایپ ریمس زویآنال هایمحل برداشت نمونه -00 -0 شکل
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 شمال تقاب محدوده ی امید بخش یمعدن هایسیاند -08 -0 شکل
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 یتیسونیلاز زون یریتصاو -03 -0 شکل

 
 تیسونیو ل تیکنتاکت گران -51 -0 شکل
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 :امامزاده محدوده ی امید بخش -0-0-0

 ،om یتیولیواحد اف،da یتیشامل واحد داس یشناس نیاز نظر زم لومتریک 0.9 با مساحت محدوده ی امید بخش نیا

 و نیز وداسیتییتا ر ولیتییر یشامل توف اسید یآذرآوار یو مجموعه  Eotاولیگوسن-ائوسن یآذرآوار یواحدها

 زیجهت آنال محدوده نه نمونه نیازا .باشد یم Oba  بازالتی -تی. همراه با گدازه آندز Otanسنگی-یتوف بلور

 جینتا ها،شرح نمونه ها،نمونه یدهد پراکندگ ینشان م یشدگ یغن کلیبرداشت شده است که دو نمونه نسبت به ن

 یشناسینمونه جهت مطالعات کان کی ونیاز زون آلتراس.دیآ یم ریها و جداول زو نقاط آنومال در شکل زیآنال

 .آمده است 03-0جدول  رآن د جهیبرداشت شد که نت

 امامزاده محدوده ی امید بخشدر محدوده  ICPبه روش  زطلایآنال جینتا -00 -0 جدول

row stage Element x y Au Ni Cu As_ Co Fe 

1 1 KHOS1-2G 674883 3642041 5 305 28 41.2 29 30642 

2 1 KHOS1-3G 675844 3642525 7 971 10 62.6 64 42347 

3 1 KHOS1-4G 675633 3642800 5 860 14 2.4 56 32885 

35 2 KHOS1-36G 674625 3642782 5 1031 66 38.4 58 32228 

36 2 KHOS1-37G 674590 3642670 5 20 20 6.2 5 15183 

37 2 KHOS1-38G 674260 3642312 5 1218 6 35.7 66 49245 

39 2 KHOS1-41G 675996 3643057 5 900 14 23.2 54 30411 

40 2 KHOS1-42G 675909 3642664 5 945 29 46.3 57 31566 

44 2 KHOS1-50G 676173 3642405 5 794 22 46 43 29817 

 

 امامزاده محدوده ی امید بخشدر محدوده  XRDمطالعات به روش  جینتا -08 -0 جدول

sample x y result descriptio 

KHOS1-1X 674831 3642321 آلتراسیون آرژیلی حاصل داسیت آلتره سمکتیتا-کوارتز البیت کائولینیت 
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 امامزاده محدوده ی امید بخشدر  شیمایپ ریو مس زیآنال هایمحل برداشت نمونه -50 -0 شکل
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 امامزاده محدوده ی امید بخش یمعدن هایسیاند -55 -0 شکل

 

 
 (امامزاده )سمت راست( و زون التره )سمت چپ محدوده ی امید بخشدار  کلین یتیسونیل هایاز نمونه یریتصاو -59 -0 شکل
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 کیدر زون اولتراماف یکار رهاشده و خرد شده سنگ ساختمان نهیاز س یریتصو -51 -0 شکل

 :یبوک محدوده ی امید بخش -0-0-6

 ،Eotگوسنیائوسن ال ی،واحد آذر آوارom،یتیولیاف هایشامل واحد لومتریک 51با مساحت  محدوده ی امید بخش نیا

 و نیز توف وداسیتییتا ر ولیتییر یشامل توف اسید یآذرآوار یو مجموعه  یرسوب هایو واحد lvیتیستونیواحد ل

محدوده  نیدر ا می باشد O agtقرمز  هایتیگنمبریاز ا یشامل تناوب گوسنیال یواحد آذر آوار ،Otanسنگی-یبلور

جهت  نهمحدوده سه نمو نیازا .قرار گرفته اند یتیستونیو ل یتیولیاف هایواحد یرو لکین هایسیاند ی امید بخش

شیمی و پنج نمونه از داده ها ی ژئو دهد  ینشان م یشدگ یغن کلینمونه نسبت به ن کیاست که  هبرداشت شد زیآنال

 ،محمدی )نمونه نسبت به طلا غنی شدگی نشان می دهد سه دیده می شود که محدوده ی امید بخشدر محدوده این 

ن از زو .دیآ یم ریها و جداول زو نقاط آنومال در شکل زیآنال جیها،شرح نمونه ها، نتانمونه یپراکندگاکبری(  

 .آمده است 50-0آن در جدول  جهیبرداشت شد که نت یشناسینمونه جهت مطالعات کان کی یتیسونیل

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



پنجم: اکتشافات سیستماتیک فصل  

 

111 
 

 

 

 

 ژئوشیمی( های)تلفیق با داده یبوک محدوده ی امید بخشدر محدوده  ICPروش  زبهیآنال جینتا -03 -0 جدول

Element x y Au Ni Cu As_ Co Fe 
KHOS1-31G 681084 3646655 5 315 59 37.6 38 23392 
KHOS1-32G 681466 3646791 5 1376 7 20.3 77 50340 
KHOS1-33G 681560 3646867 5 17 19 8.6 20 46725 

KH-I-32-M4 686548 3648186 1330      

KH-I-79-M4 682014 3649231 999      

KH-I-67-M4 683780 3647077 69      

KH-I-339-M4 680352 3626046 40      

KH-I-55-M4 683039 3647698 35      

KH-I-35-M4 680729 3648410 30      

KH-I-363-M4 683482 3630972 30      

KH-I-55-M4 683066 3647505 30      

KH-I-315-M4 669897 3636444 25      
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 یبوک محدوده ی امید بخشدر  XRD ینمونه ها  زیآنال جینتا -51 -0 جدول

sample x y Result XRD descriptio 

KHOS1-

31X 
6810

84 
36466

55 

 مسکویت-کوارتز البیت

 کائولینیت

لیسونیتی حاوی کانی سبز رنگ)فوکسیت یا گارنیریت( آرژیلی 

 کربناتیاکسید آهنی 

 

 
 یبوک محدوده ی امید بخشدر  شیمایپ ریو مس زیآنال هایمحل برداشت نمونه -50 -0 شکل
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 یبوک محدوده ی امید بخش یمعدن هایسیاند -55 -0 شکل

 

 
 ریدار سمت راست تصو کلین یسیلیس تیسونی)سمت چپ( و ل یتیسونیزون ل یدور نما -50 -0 شکل
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 :یکلاته فلفل-سنگ توك محدوده ی امید بخش -0-0-7

 نیشمال شرق محدوده قرار گرفته است که از نظر زم یدر گوشه  لومتریک 0.1با مساحت  محدوده ی امید بخش نیا 

ند دار تییوریتا مونزود تیوریکوارتزد بیکه ترک qdi ، واحدlv یتیستونیواحد ل om یتیولیاف هایشامل واحد یشناس

 ،و گنبد درداخل اسلیت کیشده اند و به صورت دا لیتبد تیو تراکی آندز تیبه آندز یحاشیه اهای بخشو در 

تا  و واحد گابرو .شده اند قیمنطقه تزر یآتشفشانی و آذرآوار هایسنگ ،دگرگون شده یفیلیت، سنگ ماسه 

کروم  کل،ین،کبالت ،مس هایسیاند .باشد یم … Ngc,PeEf یرسوب هایاز سنگ یاومجموعه  gb گابرو تیورید

ت برداشت شده اس زیجهت آنال محدوده هفت نمونه نیازا .هستند جهقابل تو محدوده ی امید بخش نیدر ا تیزیو من

 جینه ها، نتاها،شرح نمونمونه یدهد پراکندگ ینشان م یشدگ یغن تیزیو من کل،کرم،مسیکه پنج نمونه نسبت به ن

رداشت ب یشناسیدو نمونه جهت مطالعات کان ونیاز زون آلتراس.دیآ یم ریها و جداول زو نقاط آنومال در شکل زیآنال

 .آمده است 59-0آن در جدول  جهیشد که نت

 نیسرپانت نام سنگ( برداشت شد که ینرالوگرافیو م یشناس ی)کان یکروسکپیجهت مطالعات م Khosf1-122tp نمونه

 .بوده است تیآن به مقدار فراوان کروم یفلز یداده شد و کان صیتشخ
 

 سنگ توک محدوده ی امید بخشنمونه ها در  زیآنال جینتا -50 -0 جدول

Sample X Y Ni Cu Cr Co Fe 
KHOS1-106G 686776 3652499 1818 8.3 1872 115.0 13.6 
KHOS1-107G 686902 3652263 1207 11.2 932 67.1 6.1 
KHOS1-108G 686066 3651608 57 1101 153 29.4 9.8 
KHOS1-109G 685990 3651603 41 199.1 86 24.0 14.4 
KHOS1-110G 685715 3651559 51 49.1 42 45.0 >20 
KHOS1-111G 684795 3651137 47 189.1 114 20.8 17.3 
KHOS1-123G 685673 3651996 3265 7.4 1244 146.9 4.8 

 

 سنگ توک محدوده ی امید بخش XRDهاینمونه جینتا -55 -0 جدول

sample x y result descriptio 

KHOS1-

122GX 
6858

21 
3651

899 

-کرومیت

 یتانسات-سرپانتین

 التره در ان محل هایجهت آنالیز کرومیت و عناصر همراه داخل سرپانتین

 سینه کار اکتشافی هم وجود دارد

KHOS1-

124X 
6859

80 
3651

764 

-فورستریت

 لیزارتیت
 منیزیت گل کلمی داخل سرپانتین ها
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 سنگ توک محدوده ی امید بخش XRFهاینمونه جینتا -59 -0 جدول

Element x y 2SiO CaO 3O2Fe MgO MnO 2TiO 3O2Cr NiO 5O2V 

unit   % % % % % % % % % 

KHOS1-122GX 685821 3651899 29.309 2.7 9.334 22.9 0.13 0.304 18.674 0.189 0.106 

KHOS1-124X 685980 3651764 34.124 0.113 6.813 40.17 0.102 <.1 0.213 0.236 n.d. 

 

 
 سنگ توک محدوده ی امید بخشدر  شیمایپ ریو مس زیآنال هایمحل برداشت نمونه -58 -0 شکل
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 سنگ توک محدوده ی امید بخش یفلز هایسیاند -53 -0 شکل

 
 (کیاولترا باز یسنگ توک )سنگها محدوده ی امید بخشاز  یینما -91 -0 شکل
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 سنگ توک محدوده ی امید بخش)سمت چپ(در  تیکار کروم نهی)سمت راست( و ستیزیمن یزدگ رونیاز ب یینما -90 -0 شکل

 
 سنگ توک محدوده ی امید بخشدر  دارکلین یتیسونیل هایاز نمونه یینما -95 -0 شکل

 :لیاسماع ریکلاته م محدوده ی امید بخش -0-0-8

 هایشامل واحد یشناس نیدر شمال محدوده قرار دارد که از نظر زم لومتریک 5.5با مساحت  امید بخشمحدوده ی  نیا 

 ،هایسیاند.باشدمی … Ec,PeEfیرسوب هایاز سنگ یمجموعه ا ،Otan یواحد توف،lv یتیستونیواحد ل om یتیولیاف

ه برداشت شد زیجهت آنال نمونه فتمحدوده ه نیازا .قرار دارند محدوده ی امید بخش نیو کبالت در ا کلیآهن و ن

 جیا، نتاها،شرح نمونه هنمونه یدهد پراکندگ ینشان م یشدگ یو آهن غن کل،کبالتیاست که سه نمونه نسبت به ن

 یلاص یدهاینمونه جهت مطالعات اکس کی ونیاز زون آلتراس.دیآ یم ریها و جداول زو نقاط آنومال در شکل زیآنال

 .آمده است 55-0جدول  درآن  جهیبرداشت شد که نت
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 لیراسماعیمکلاته; محدوده ی امید بخش ICPهاینمونه جینتا -51 -0 جدول

Element x y Ni Cu Cr As Co Fe 

unit   ppm ppm ppm ppm ppm % 

KHOS1-34G 680676 3651675 121 88 34 >100 30 7.4 
KHOS1-35G 680613 3651616 176 133 337 >100 37 >10% 

KHOS-125G 680452 3652149 1192.2 29.5273 306.157  92 15.616 

KHOS1-126GX 680349 3652096 2048.4 36.668 7225.01  100 >20 

KHOS1-127G 680207 3652028 889.92 5.57927 1046.35  33 9.7044 

KHOS1-128G 680148 3652053 496.72 6.11894 1583.82  29 13.377 

KHOS1-129G 681883 3652774 822.8 16.3275 1019.35  40 8.74818 

 

 لیراسماعیکلاته م محدوده ی امید بخش XRFهاینمونه جینتا -50 -0 جدول

Element x y DESCRIPTION 
Si

O2 
Al2

O3 
Ca

O 
Fe2

O3 
Mg

O 
NiO 

Na

2O 
SO

3 

unit    % % % % % % % % 

KHOS1-

126GX 
6803

49 
3652

096 

به  نمونه به شدت هماتیتی

 عنوان اندیس آهن
42  

1.

87 
41.5

34 
1.6

42 
0.2

28 
<.1 

0.1

27 

 

 
 لیراسماعیکلاته م محدوده ی امید بخشدر  شیمایپ ریو مس زیآنال هایمحل برداشت نمونه -99 -0 شکل
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 لیاسماع ریکلاته م محدوده ی امید بخش یمعدن هایسیاند -91 -0 شکل

 
 لیاسماع ریکلاته م محدوده ی امید بخشدر  یآهن دیاکس یسیلیزون س -90 -0 شکل

 :ینئوژن به منظور عناصر نادر خاک هایتیو داس هایکیاز دا ینمونه بردار -0-0

نمونه از  50داده بود  شنهادیها پ کیدا نیرا در ا میخوسف که احتمال وجود لانتان 00011111توجه به نقشه  با

بر حسب گرم بر  میعنصر لانت یبرا جیارسال شدکه جدول نتا ICP MS زینئوژن برداشت شد و جهت آنال هایکیدا

 .نشان ندادند یساز یکان یشدگ یکه غن دیآ یم ریتن در ز
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 ICP MSهاینمونه جینتا -55 -0 جدول

Sample X Y La Sample X Y La 
KHOS1-33G 681560 3646867 17 KHOS1-83G 666883 3646427 18 
KHOS1-37G 674590 3642670 12 KHOS1-86G 673186 3634264 5 
KHOS1-39G 674679 3642119 12 KHOS1-88G 672419 3636325 2 
KHOS1-44G 678594 3640088 10 KHOS1-89G 672290 3637005 2 
KHOS1-46G 677641 3640164 25 KHOS1-90G 668087 3636428 11 
KHOS1-48G 676918 3640678 19 KHOS1-91G 667412 3638500 10 
KHOS1-49G 676847 3640809 20 KHOS1-92G 667347 3635965 10 
KHOS1-56G 670150 3635887 10 KHOS1-93G 666920 3636421 11 
KHOS1-58G 669910 3636586 10 KHOS1-94G 667769 3633808 13 
KHOS1-59G 668367 3636886 6 KHOS1-95G 668198 3631498 8 

KHOS1-79GX 670835 3650660 20     

 

 
 یبصورت پلاسر 0خوسف  هایتیداس شیحاصل از فرسا یگارنت ها  -95 -0 شکل

  یفلز ریغ هایلیپتانس -0-6

 :بنتونیت -0-6-1

منطقه  یفلز ریاول غ تیاست به شرح آن به عنوان اولو تیمنطقه بنتون یفلز ریعمده غ یهالیاز پتانس یکیاز آنجا که  

 یخصوص برابه عنوان صابون،ب گریمواد د ادیز یاست که علاوه بر کاربردها یعیاز مواد طب یکی تیبنتون .میپردازیم

 یتیون بنتونبه خصوص صاب یعیاستفاده شوداستفاده از مواد طب اندتو یسر هستند م یمو دیشد یکه دچار چرب یافراد
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و  تینتونب یقاتیموسسه تحق کی یرسد که جا یشود به نظر م لیهم تبد ییفرصت اشتغالزا کیتواند به  یم

 باشد یآن در کشور خال یکاربردها

 ینتونیت، در شناسایب یشناس یکان .باشد یو زمان تشکیل بنتونیت، مهمترین عامل در تنوع ترکیب انواع آن م خاستگاه

به  یرس ایهیکان .دارد یمختلف، اهمیت بسیار بالای یکاربردها یاین ماده و در نتیجه در انتخاب آن برا هایویژگی

نیز  ییمیایبه لحاظ ش .گیرند ی( جا میورقه ا های)سیلیکات ادر گروه فیلوسیلیکات ه یشناس یلحاظ ساختار کان

کیل خانواده اسمکتیت که تش هاییمهمترین انواع کان .ندییا یاز عناصر در این ساختار ویژه حضور م یطیف وسیع

به  جهباشد و با تو یبنتونیت هستند، شامل مونت موریونیت، بیدلیت، نانترونیت، هکتوریت و ساپونیت م یدهنده اصل

نانترونیت -بیدلیت، بیدلیت-مونت موریونیت هاییبه صورت سر یعلم هایرایج بودن ترکیبات حدواسط در پژوهش

قابل  تیدارند بنتون یغرب-یکه عمدتا روند شرق هیدر برگه خوسف حداقل در پنج ناح .شوند یم یمطرح و بررس ...و

 زهایآنال جیبرداشت شد که نتا XRDنمونه جهت مطالعات  تو هش XRFها هفت نمونه  یزدگ رونیب نیازا .مشاهده است

ها و در اشکال  سیاند 90-0در نقشه مشخص شدند و در شکل تیبنتون هایسیاند.دیآ یم 53-0و  58-0در جدول 

 .داده شده اند شیها نماآن ییصحرا یهاعکس 0-98

 

 هانمونه ییو شرح صحرا XRDمطالعات  جینتا -50 -0 جدول

sample x y  نتایجXRD شرح صحرایی نمونه 

KHOS1-26XR 668312 3634551 نمونه بنتونیتی به عنوان خاک صنعتی کوارتز پتاسیم فلدسپار 

KHOS1-27XR 667931 3634402 نمونه بنتونیتی به عنوان خاک صنعتی البیت -اسمکتیت 

KHOS1-40GX 674532 3644645  بنتونیتی هایتوف البیتاسمکتیت 

KHOS1-82X 675359 3649169 بنتونیتی حاوی گچ و کلسیت کوارتز البیت اسمکتیت 

KHOS1-104X 679518 3646644 متر بیرون زدگی 5در  01بنتونیتی  ریلونیتفلدسپار+مونتمو-کوارتز-کریستوبالیت 

KHOS1-113X 678703 3644172 خاک صنعتی بنتونیتی کرستوبالیت-دولومیت+مونتموریلونیت 

KHOS1-114X 679291 3642693 خاک صنعتی بنتونیتی ابعاد مناسب فلدسپار+مونتموریلونیت+کریستوبالیت 
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 هانمونه XRFمطالعات  جینتا -58 -0 جدول

sample x y SiO2 Al2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O P2O5 SO3 TiO2 LOI 

unit    % % % % % % % % % % % 

KHOS1-26XR 668312 3634551 72 12.3 2.6 1.7 3.4 0.7 < 0.4 < < 0.3 6.9 

KHOS1-27XR 667931 3634402 64 13.1 2.9 2.4 1.6 2.2 < 2.3 0.1 2.3 0.3 9.0 

KHOS1-82X 675359 3649169 60 15.1 4.8 3.5 1.0 1.9 0.1 4.8 0.1 1.3 0.5 7.2 

KHOS1-104X 679518 3646644 65  1.0 2.7 0.7 3.8 <.1 3.0 0.1 0.5 0.4  

KHOS1-85X 665402 3650413 64 14.7 2.1 2.3 0.7 3.1 < 3.2 < 0.2 0.3 9.4 

KHOS1-113X 678703 3644172 53  7.1 1.7 0.3 5.8 0.2 2.4 <.1 0.8 0.2  

KHOS1-114X 679291 3642693 65  1.1 1.8 1.2 3.7 <.1 2.2 <.1 0.9 0.2  

KHOS1-120X 675954 3647884 50  10 4.337 0.5 3.18 <.1 4.317 0.23 0.7 0.98 10 

 

 تیبنتون هایسیمختصات اند -53 -0 جدول

 X Y نام نقشه شماره نقشه نوع اندیس ردیف

 3634402 667931 خوسف 1_7755 بنتونیت 1

 3649169 675359 خوسف 1_7755 بنتونیت 2

 3646644 679518 خوسف 1_7755 بنتونیت 3

 3644172 678703 خوسف 1_7755 بنتونیت 4

 3642693 679291 خوسف 1_7755 بنتونیت 5

 3647884 675954 خوسف 1_7755 بنتونیت 6

 3644645 674532 خوسف 1_7755 بنتونیت 7

 3634551 668312 خوسف 1_7755 بنتونیت 8

 3647279 667593 خوسف 1_7755 بنتونیت 9

 3642042 679528 خوسف 1_7755 بنتونیت 10
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( f)تی(آگات و بنتونe) کینزد یدر نما تی(بنتونd) تیاز بنتون ی(نمونه بردارc) تی( زون بنتونb) یتیاز روند زون بنتون یی( نماa) -90 -0 شکل

 تیبنتون

       

 

a b 

c 
d 

e F 
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 :تیآنورت -0-6-2

برداشت شده در  هایونینمونه از آلتراس کی .استاز واژه آنورتوز اخذ شده Ca[Al2Si2O8] ییایمیبا فرمول ش 

ست مطالعات آن لازم ا یصنعت یبودن و کاربردها ابیبا توجه به کم گزارش شده که تیآنورت یشناس یمطالعات کان

 ینعتخاک ص نیاز ا یمهم ریکه ذخا دهدیقات نشان میتحق .آن انجام شود یهایژگیو ریاثبات و سا یبرا یلیتکم

 .در نروژوجود دارد

 کیبه عنوان  ژهیبه و ،یمختلف صنعت یکاربردها یرا برا دهیپد نی، اAl2O3  %90 حدود ومینیآلوم یبالا یمحتوا

و  یشناسنیزم یهایهدف، بررس نیبا در نظر گرفتن ا .جالب کرده است ومینیصنعت آلوم یبرا نیگزیماده خام جا

شده  هیتصف ندیفرآ کیشده است در حال حاضر،  اممختلف در طول قرن گذشته انج یهادر زمان یمطالعات فرآور

را چند  دیسمحلول در ا هایتیآنورتوز نیعلاقه صنعت به ا ت،یآنورتوز میو کلس کونیلیس اتیبا استفاده از محتو

 .دهد یرا نشان م تیآنورت یفراور فلوچارت 93-0شکل  .برابر کرده است

 .(53-0وع است )جدول متن اریبس یصنعت یبا کاربردها ی( و فلدسپاتی)کان ینرالیتک م باًیسنگ تقر کی تیآنورتوز

 ومینیآلوم داتیتول یبرا یلیدر حال رشد است و پتانس یصنعت هاییمحصولات کان یبرا تیاز آنورتوز یبهره بردار

 .هستند وجهمورد ت اریها بس تیآنوتوز لیدل نیاست به هم ندهیدر آ

 یرا م موینیآلوم زانیم .کند یجذاب م یانواع مصارف صنعت یرا برا تیبالا آنورتوز ومینیآلوم زانیدرجه اول م در

به  یمعدن یدهایتوان با اس یرا م تیمهمتر از همه، آنورتوز .مورد استفاده قرار داد ندهایتوان در موارد مختلف فرا

 یکاربردها ریاس یبرا نیشود،و بنابرا یآزاد م میهمزمان، کلس طوربه  .شستشو داد ومینیآلوم یآزادساز لیمنظور تسه

 .بالقوه در دسترس است
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 کرده است دیتول Sogn تیاز آنورتوز  Co2 هیبرپا دیمحصولات جد یکسری یانرژ یتکنولوژ ی نهیدر زم یشرکت نروژ کی -98 -0 شکل
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 مختلف یمورد استفاده در کاربردها تیآنورتوز یمهم برا یارهایمع -91 -0 جدول

 

 
 تینمونه گرفته شده به عنوان آنورت -93 -0 شکل
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 58نمونه  XRDمطالعات  جهینت -90 -0 جدول

sample x y  نتایجXRD شرح صحرایی نمونه 

KHOS1-

68GX 
67059

6 
364541

6 

-کوارتز-اسمکتیتآنورتیت ایلیت 

 کائولینیت

 هایآلتره حاوی کانی هایتوف

 رسی

 

 XRFمطالعات  جهینت -95 -0 جدول

sample x y 
SiO

2 
2Al

3O 
Ca

O 
2Fe

3O 
2K

O 
Mg

O 
Mn

O 
2Na

O 
O2P

5 
SO

3 
TiO

2 
LO

I 

unit    % % % % % % % % % % % 

KHOS1-

68GX 
670596 3645416 62 

18.

6 
3.7 2.0 

0.

6 
1.7 < 4.1 0.1 

0.

4 
0.7 

6.

5 

 

 :سیلیس -0-6-3

و با ساختمان کریستالوگرافی اکتائدری فراوانترین کانی در پوسته جامد زمین  SiO2 سیلیس باترکیب شیمیایی واژه

این ترکیب شیمیایی به صور مختلف با کاتیونهای مختلف پیوند حاصل نموده و ویژگیهای فیزیکی و شیمیایی  .است 

است سیلیسی است که ساختمان آن اکتائدری یا آمورف  ظرولی آنچه در اینجا مورد ن .دهدگوناگون از خود نشان می

کلسدوئن  ،وبالیتتریدیمیت، کریست ،چنین سیلسی میتواند کوارتز .است و با هیچ کاتیونی پیوند حاصل ننموده باشد

و  ینکوارتز یا بعنوان کانی اصلی سنگها یا بعنوان کانیها همراه در بسیاری سنگهای آذرین دگرگو .و یا وپال باشد 

ی طول اهی در سنگهای پگماتیتگ .اندازه دانه های کوارتز برحسب بافت سنگ متغیر است .رسوبی یافت میشود

های کوارتز به بیش از یک متر می رسد و گاهی به سبب ریز بودن در سنگهای ریولیتی به آسانی قابل تشخیص بلور

 .نیست

رسد که این درجه خلوص در درصد می %33درجه خلوص طبیعت سیلیس به فراوانی یافت و گاهی ذخایر آن به  در

ه یکی از آنها شوند کهای گوناگون دسته بندی میمنابع سیلیس به شیوه .مقابل با کل ذخایر سیلیس کمیاب است

یر آذرین، بدین ترتیب می توان از ذخایر سیلیس رسوبی، ذخا .بندی بر پایه خاستگاه و چگونگی پیدایش آنهاستدسته

 .ردلاسری نام به دگرسانی و ذخایر پذخایر سیلیسی با خاستگا ،دگرگونی، ذخایر پگماتیتی، ذخایر هیدروترمالذخایر 

معمولا در صنایع مختلف از جمله صنایع شیشه سازی، در تهیه ملات بتون، ماسه در آجرهای ماسه آهکی،  سیلیس

 . صنایع نسوز و دیر گدازها کاربرد دارد

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



پنجم: اکتشافات سیستماتیک فصل  

 

128 
 

های کوره های ذوب آهن در صنایع پیزوالکتریک، باتریهای الکتریکی، در ساعت سازی، سلولهای سلیس در ساینده از

کک سازی همچنین لعاب سازی در کوره های پخت محصولات سرامیکی استفاده  ،ابزارهای شیمیایی ،خورشیدی

 .اختصاصی و ظریف می شود

 یتیحائز اهم ینشانه یعناصر فلز ژهیبه و یاست از نظر اقتصاد تیلیو ف تیجنوب منطقه، شامل اسل شتریکه ب ییآنجا از

شود که  یم دهیرنگ به صورت گسترده د یریش سیلیاز س یهاینشانه منطقه هایتیلیف شتریدر ب کنیمشاهده نشد ول

 .قابل استفاده هستند یپلاسر ورتها به ص سیلیس نیا ینقشه مشخص شده است حت یبر رو

 
 لیداخل واحد ش سیلیس هایپچ -11 -0 شکل

 
 در منطقه سیلیاز وسعت س یینما -10 -0 شکل

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



پنجم: اکتشافات سیستماتیک فصل  

 

129 
 

 
 دگرگون شده در منطقه مورد مطالعه یسیلیس هایپچ یفروان -15 -0 شکل

 

 سیلیس هایسیاز اند یجدول مختصات تعداد -99 -0 جدول

 X Y نام نقشه شماره نقشه نوع اندیس ردیف

 3626470 683636 خوسف 1_7755 سیلیس 1

 3625798 686314 خوسف 1_7755 سیلیس 2

 3626772 685384 خوسف 1_7755 سیلیس 3

 3627254 685986 خوسف 1_7755 سیلیس 4

 3641433 682291 خوسف 1_7755 سیلیس 5

 

 :آگات -0-6-0

 قیعق ایآگات  .است رانیفراوان ا یمتیق مهین یهااز سنگ یکی شود،یم دهینام قیعق یآگات که در زبان فارس

ه ب ،یفلز یهادیاشتن اکسدهمراه  لی)طبقات منظم( کلسدوئن درست شده که بدل یدر پ یپ یهااز پوسته یمعمول

محور  کیگرد  ایاند و قرار گرفته یافق یونهبگ ایکلسدوئن  یپ دریپ یقشرها نیا .گوناگون درآمده است یهارنگ

ها از آگات یاریدر مرکز بس ندیآیسنگ ها بوجود م یهاها در حفرهبه درون است اگات رونیاز ب شیاند رودهیروئ

 .شودیم دهید ستیآمت ایکوارتز و  یبلورها

در  لیسیدر جنوب س  Achateآن از نام رودخانه هیتسم، وجه بوده nH2o .2Sioییایمیفرمول ش ی(، دارا قی)عق آگات

 یاخوشه ،ین ژله اآگرگات آ شکل، یتبلور آن ب ستمیس .ندیگویم "ذوالوان"به آن ،یدر زبان عرب گرفته شده و ایتالیا
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، سطح شکست 5/5تا  0/3، وزن مخصوص 5/0تا 0/0 یسخت .و رنگ آن متفاوت است...و یا هیکل ،یانیجر ،یادانه

 .شودیحل م کیدریفلورئ دیرا از دست داده، در اس در اثر حرارت آب تبلور خود .است یاشهیش یجلا ،یآن صدف

 ینگها)س کندیخلل وفرج رسوب م یدارا نیآذر یآب گرم وآب فشانها ودر سنگها هایدر چشمه شتریآگات ب 0ژنز

 لیدر اثرتبد زیاز آب ون یمتنابه ریودرحضور مقاد سیلیاشباع از س هایطیاگزوژن ومح طیدر شرا( تیوتراک تیولیر

گردد  یم لیتشک زیمناسب ن هایدر محل بیترسودورشدن ازمحل و نیآذر یسنگها سیلیشدن س دیکلوئ ایبه ژله و

در متن آن )معمولا از جنس منگنز( ارزش  یتیدندر یداشته ودرصورت استقرار استرکچرها یریرنگ پذ تیقابل.

 .ابدی یم یشتریب

با درجه حرارت  الاتیدر س یکان لیتشک دیمو ....و  تیدریس . تیگوت،تیمونیل رینظ ییهایبا کان یکان نیبودن ا همراه

 .کم است

 مصرف موارد

 ....ند وگردن ب هیآن در ته زتریانگشتر با تراش معمولا دامله بوده واز ذرات ر هیدر ته یکان نیمصرف ا نیتر عمده

 .شود یاستفاده م

با  یاز آگات که شامل ذرات کلسدرن یگرینوع د. ردیگ یمورد استفاده قرار م یجواهرات بدل هیدر ته دیسف آگات

 . دارد یافزونتر یارزش اقتصاد ،بوده شتریتلالو ب یمناسب باشد، دارا یهارمون

در  یآلودگ جادیاز ا ،فقدان آهن درمتن سنگ لیاست که به دل یگلوله ا هایابیآن در آس گریموارد مصرف د از

گروه که  نیا هاییانواع کان. دینما یکردن ممانعت م ابیدر هنگام آس....و تیبنتون ،تینیهمچون کائول یمواد معدن

 یونیبکه مختلف به ش هایونیکات یصرفا معلول ورد اتفاوت رنگ آنه ،باشند یم کسانی ییایمیش بیترک یدارا

 .سنگ است

ن در شرع مقدس اسلام همراه داشت .است دهیگرد یمعرف انیسنگ مقدس در اکثر اد کیبعنوان  ربازیسنگ از د نیا

 میدرطب قد. گرددیم یعرفان هاینهیزم جادیاوقات باعث آرامش روح وروان انسان وا ریآن در هنگام عبادت ودر سا

در  .تبردن امراض داشته اس نیدر ازب یمختلف بدن اثرات موثرتر یقسمتها یاعتقاد برآن بوده که قرار دادن آن برو

ع ورف یتمرکز روان شیباوروجود دارد که لمس آن توسط دو دست باعث افزا نیا یروان شناس هایشاخه یبرخ

 99-0در جدول  نیمنطقه نشان داده شده است همچن هایاز آگات یریتصاو 11-0در شکل  .گردد یاضطراب م

 .آگات آمده است هایسیمختصات اند
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 آگات منطقه یهااز رگچه یریتصاو -19 -0 شکل
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 آگات یهاسیمختصات اند -91 -0 جدول

 X Y نام نقشه شماره نقشه نوع اندیس ردیف

 3648128 684385 خوسف 1_7755 آگات 1

 3646396 672661 خوسف 1_7755 آگات 2

 3627739 678521 خوسف 1_7755 آگات 3

 3646827 679509 خوسف 1_7755 آگات 4

 

 :رس -0-6-0

 لیتشک تیاسمک کائولن و یکم یتیوکلر یتیلیوا یرس یهایدانه که از کان زیر یخاک رس خاک ای یرس معمول

  .استشده

 هیاز موارد اول یکیها بعنوان خاک نیاز ا یبهره ور وسفال و یرس یآجرها یمصرف خاک رس فرآور نیترعمده

نشان داده شده است  ریز یهااز خاک رس وجود دارد که در شکل یمهم یهالیدر برگه خوسف پتانس .است مانیس

 91-0خاک رس در جدول  یهاسیاند زا یمختصات تعداد .نصرآباد تا باغ ملک است یآباد نیزون آن ب نیمهمتر

 .آمده است

 
 نصر آباد یاجر پز هایکوره یریتصاو -11 -0 شکل
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 یخاک رس و کوره آجر پز یریتصاو -10 -0 شکل

 
 رس باغ ملک یریتصاو -15 -0 شکل
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 رس یهاسیمختصات اند -90 -0 جدول

 X Y نام نقشه شماره نقشه نوع اندیس ردیف

 3630644 675392 خوسف 1_7755 رس 1

 3631535 675370 خوسف 1_7755 رس 2

 3630988 674944 خوسف 1_7755 رس 3

 3631969 675833 خوسف 1_7755 رس 4

 3632255 676273 خوسف 1_7755 رس 5

 3632264 678365 خوسف 1_7755 رس 6

 3631377 677899 خوسف 1_7755 رس 7

 3647706 686310 خوسف 1_7755 رس 8

 3631507 676271 خوسف 1_7755 رس 9

 

 :( و فلدسپاتتینی)کائولن و کائولیخاك صنعت -0-6-6

باشند و در یمشخص م یاهیدو لا نیاست که با ساخت بلور یرس یهایاز کان یگروه ،نامیشناس یدر کان کائولن

 به کینزد ییایمیش بیدارد و ترک وندیپ دیدروکسیه ومینیالوم هیلا کیمتناوب با  یبگونه ا ژناکسی-سیلیس هیآن لا

Al2Si2O5(OH)4 گرچه .است تیوآنوکس تیکیت،دیناکر ت،ینیلکائو ی رندهیکائولن دربرگ هاییکان.دارد

در  دیبا یدتا ح زیرا ن آنها کنیل دارند، یبا آنچه گفته آمد ناهمسان یاز نقطه نظر ساختمان آلوفان ت،یاندل یهایکان

 .ندیآیبدست م کاهایو م ییایقل یهافلدسپات یها از دگرسانیکان نیگروه آورد ا نیا

اهم  ،است شیروزبروز رو با افزا شهاییزگیشود و مصرف آن بسبب و یگوناگون استفاده م عیکائولن در صنا از

 .است نیچنمصارف کائولن 

عت صن در د،یکلرا لینیو یپل عیدر صنا هاو کابل ها، میس روکش ،یساز کیلاست عیصنا در ،یکاغذ ساز در

 نده،یومواد ش در ،یپارچه باف در ،یدر قالب ساز پانسمان معده، یبرا یداروساز در ،یساز ینیچ عیصنا در ،یسازرنگ

 عینادر ص ها،انواع حشره کش یفراور در رها،یانواع خم یفرآور در ،یو صاف لتریانواع ف یفرآور در ،یشیمواد آرا در

 ،یندانسازد یزورهایکاتال مان،یس عیصنا مر،یپل عیصنا ،ی)غذائ عیصنا ریو سرانجام در سا یدر گچ ساز ،یکودساز

  .نفت( شیپالا ک،یالکتر عیصنا کائوچو، صنعت

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



پنجم: اکتشافات سیستماتیک فصل  

 

135 
 

گرفته  یهادارد از نمونه یو کاربرد یاکتشاف قاتیبه تحق ازیدرجه دو است که ن یصنعت یهاخاک یمحدوده دارا نیا

 .باشند دیتواند مف یم یخاک صنعت یبرا XRDو  XRF زهایشده با توجه به آنال

 

 یخاک صنعت هاینمونه یبرا XRF زیآنال جینتا -95 -0 جدول

Element x y SiO2 Al2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO Na2O P2O5 SO3 TiO2 LOI 

unit   % % % % % % % % % % % 

KHOS1-1X 674831 3642321 66.6 16.2 2.7 2.4 2.1 0.8 2.1 0.1 < 0.4 6.7 

KHOS1-

51XD 
676767 3642570 76.5 14.2 0.9 0.2 1.0 0.1 5.9 0.1 < 0.1 1.0 

KHOS1-69X 670423 3646860 75.1 14.2 0.7 1.1 2.9 0.2 3.3 0.1 < < 2.4 

KHOS1-

70GX 
670117 3647066 74.8 14.3 0.7 1.4 3.0 0.2 2.6 0.1 < < 2.9 

KHOS1-72X 670446 3646934 74.5 14.0 0.7 1.6 2.9 0.2 4.0 0.1 0.1 < 1.9 

KHOS1-

79GX 
670835 3650660 73.0 14.0 2.2 1.1 2.1 0.4 1.5 0.1 < 0.1 5.6 

KHOS1-85X 665402 3650413 64.2 14.7 2.1 2.3 0.7 3.1 3.2 < 0.2 0.3 9.4 

 

 یخاک صنعت هاینمونه یبرا XRD زیآنال جینتا -90 -0 جدول

sample x y  نتایجXRD مشاهدات صحرایی 

KHOS1-1X 674831 3642321 آلتراسیون آرژیلی حاصل داسیت آلتره سمکتیتا-کوارتز البیت کائولینیت 

KHOS1-51XD 676767 3642570 توده پلاژیو گرانیت کوارتز البیت 

KHOS1-69X 670423 3646860 زون آلتراسیون وسیع حلقوی کوارتز البیت 

KHOS1-72X 670446 3646934 آلتراسیون سیلیسی آرژیلی کوارتز البیت 

KHOS1-79GX 670835 3650660 زون التراسیون سیلیسی آرژیلی کوارتز البیت کائولینیت 

KHOS1-85X 665402 3650413 پچ آندزیتی آلتره البیت -کوارتز-اسمکتیت 
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 گلگون یاز زون آلتره جنوب شرق آباد یریتصو -10 -0 شکل

 
 یآلتره مناسب خاک صنعت هایاز زون ریتصاو -18 -0 شکل

 یخاک صنعت هایسیمختصات اند -98 -0 جدول

 X Y نام نقشه شماره نقشه نوع اندیس ردیف

 3628438 684115 خوسف 1_7755 خاک صنعتی 1

 3646655 681084 خوسف 1_7755 خاک صنعتی 2

 3642321 674831 خوسف 1_7755 خاک صنعتی 3

 3642570 676767 خوسف 1_7755 خاک صنعتی 4

 3646860 670423 خوسف 1_7755 خاک صنعتی 5

 3647066 670117 خوسف 1_7755 خاک صنعتی 6

 3650660 670835 خوسف 1_7755 خاک صنعتی 7
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 :یگچ خاک -0-6-7

 یگچپز یهامنطقه کوره کیدر  .دارند یادیاست که دردو منطقه تراکم ز یخاک یهامنطقه عموما گچ یهاگچ

 جهینت .استشدهنشان داده 00-0و  01 -0 ریتصووجود دارد که در  9595510-553931در مختصات  در منطقه یادیز

 .استآمده 98-0 گچ در جدول یهاسیو مختصات اند 90-0 در جدول XRF زیآنال

 

 
 یگچ خاک یزدگ رونیب -13 -0 شکل

 
 در منطقه ارشک یمیقد یگچ پز هایکوره -01 -0 شکل
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 XRFنمونه  جهینت -93 -0 جدول

 x y SiO2 3O2Al CaO 3O2Fe O2K شماره نمونه
Mg

O 
2Na

O 
3SO 2TiO LOI Sr 

unit   % % % % % % % % % % % 

KHOS1-

23G 
668991 

363235

5 
11.6

0 
3.00 

33.0

9 
0.50 

0.2

2 
0.64 0.43 

40.7

1 
0.07 

9.4

3 
0.3

1 

 

 یگچ خاک هایسیمختصات اند -11 -0 جدول

 X Y نام نقشه شماره نقشه نوع اندیس ردیف

 3628553 667315 خوسف 1_7755 گچ خاکی 1

 3632827 669218 خوسف 1_7755 گچ خاکی 2

 3626306 679588 خوسف 1_7755 گچ خاکی 3

 3632355 668991 خوسف 1_7755 گچ خاکی 4

 

 :شن و ماسه -0-6-8

از  یکیشده باشد در برگه خوسف  لیتواند تشکیاز هر نوع سنگ م باًیاست که تقر یمصالح سنگشن و ماسه 

ادن کند و معادن شن و ماسه جزو معیم نیرا تام رجندیاست که شن و ماسه خوسف و ب یشن و ماسه آبرفت هالیپتانس

ل در جدو .دهندیشن و ماسه را نشان م یهالیتانسو پ ییشن شو یهااز کارخانه یریتصاو 05-0در شکل  .فعال هستند

 .استشده مختصات شن و ماسه ها در برگه خوسف را آورده 0-98
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 شن و ماسه در جاده تجک یهالیو پتانس یشوشن هایاز کارخانه یریتصو -00 -0 شکل

 

 شن و ماسه هایسیمختصات اند -10 -0 جدول

 X Y نام نقشه شماره نقشه نوع اندیس ردیف

 3641173 670847 خوسف 1_7755 شن و ماسه 1

 3633756 676578 خوسف 1_7755 شن وماسه 2

 3625335 666209 خوسف 1_7755 شن وماسه 3

 3636003 675427 خوسف 1_7755 شن وماسه 4

 3645877 668287 خوسف 1_7755 شن وماسه 5

 3638943 674741 خوسف 1_7755 وماسهشن  6

 3642069 681235 خوسف 1_7755 شن وماسه 7
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 :و لاشه ینگ ساختمانس -0-6-9

رخنمون دارند مردم منطقه از  یتیداس کیساب ولکان هایتوده که هااز قسمت یمحدوده ورقه خوسف در برخ در

در بخش شمال غرب و جنوب غرب و  .کنندیبه عنوان سنگ لاشه استفاده م یساختمان یساخت و بناها یآنها برا

از  یریتصاو 09-0در شکل  .انجام شود یمطالعات کامل دیرا دارند که با یسنگ ساختمان لیآهک ها پتانس غرب

 .از برداشت سنگ لاشه نشان داده شده است یریتصاو 01-0دارند و در شکل  یسنگ ساختمان لیهاکه پتانسآهک

 .و سنگ لاشه آمده است یسنگ ساختمان هایسیمختصات اند زین 93-0در جدول 

 
 یمناسب سنگ ساختمان یهااز آهک یینما -05 -0 شکل

 
 لاشه منطقه یهااز سنگ یینما -09 -0 شکل
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 سنگ لاشه هایسیجدول مختصات اند -15 -0 جدول

 X Y نام نقشه شماره نقشه نوع اندیس ردیف

 3622733 664019 خوسف 1_7755 سنگ ساختمانی 1

 3627733 664019 خوسف 1_7755 سنگ لاشه 2

 3635262 665863 خوسف 1_7755 سنگ لاشه 3

 3626341 680118 خوسف 1_7755 سنگ لاشه 4

 3630214 669766 خوسف 1_7755 سنگ لاشه 5

 3631315 669809 خوسف 1_7755 سنگ لاشه 6

 3639687 677690 خوسف 1_7755 سنگ لاشه 7

 3649587 681072 خوسف 1_7755 سنگ لاشه 8

 3633419 672038 خوسف 1_7755 سنگ لاشه 9

 3642489 675810 خوسف 1_7755 سنگ لاشه 10

 3626253 665897 خوسف 1_7755 سنگ لاشه 11

 

 یفلز ریغ یهاسیاند -0-7

عمده  .آورده شده است 01-0در شکل  یفلز ریغ یهاسیاند ینقشه پراکندگ یفلز ریبخش غ حاتیتوجه به توض با

 .و سنگ لاشه است تیمربوط به شن و ماسه، رس، بنتون هالیپتانس نیتر
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 یفلز ریغ هایسیاند عینقشه توز -01 -0 شکل
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 0001111 اسیدر مق یمعدن یهالیپتانسنقشه  -00 -0 شکل

 

 در برگه یو اقتصاد یمطالعه فن -0-8

 یابر ی امید بخشهامحدودهکه  نیمطرح است به خصوص ا یمرحله بحث فرصت سنج نیآنجا که فقط در ا از

 .شود یاشاره م ریدر جدول ز یکل یلیبه طور خ هارساختیبه ز اندشدهیمعرف 0050111مرحله اکتشاف 
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 منطقه یهارساختیز تینسبت به موقع ییزاکانه یهازون تیجدول موقع -19 -0 جدول

 فاصله زون از زیرساخت نوع زیرساخت زاییزون کانه

 کمبود آب-جاده آسفالته و خاکی شمال غرب کلاته قصاب
و زیر  نزدیک به شهرک صنعتی خوسف

 مناسب هایساخت

 کمبود آب-جاده آسفالته و خاکی غرب کلاته قصاب جنوب
و زیر  نزدیک به شهرک صنعتی خوسف

 مناسب هایساخت

 مناسب هایزدیک تقاب و زیر ساخت آب مناسب-جاده آسفالته و خاکی کال حاج علی اکبر)امامزاده(

 مناسب هایزدیک تقاب و زیر ساخت کمبود آب-جاده آسفالته و خاکی شمال تقاب

 مناسب هاینزدیک سیوجان و زیر ساخت کمبود آب-جاده آسفالته و خاکی بوکی

 هادور از زیر ساختعدم راه دسترسی مناسب و  آب فراوان-راه مال رو -جاده آسفالته و خاکی اسماعیلمیر کلاته

سنگ  محدوده ی امید بخش

 توک

دسترسی مناسب و دور از زیر  عدم راه

 ها آب فراوانساخت
 هادسترسی مناسب و دور از زیر ساخت عدم راه

 علی آباد-چاه موسی
دسترسی مناسب و دور از زیر  عدم راه

 هاساخت
 نزدیک شهر خوسف

 

 مشاهده شده یو ژئومتر امید بخش هایمحدودهمشخصات  -11 -0 جدول

 زون کانه زایی

محدوده مساحت 

 ی امید بخش

 ) کیلومترمربع(

های ماده معدنی و تیپ نوع

 احتمالی

ژئومتری زون یا رگه مشاهده 

 شده

عیار متوسط ماده 

 معدنی در زون

 - پچ Ni-Cu (massive sulfide) 4 شمال غرب کلاته قصاب

 - رگه ای Ni (Lisvenite) 7 جنوب کلاته قصاب

کال حاج علی 

 اکبر)امامزاده(
5 Ni (Lisvenite) 

 ایهکنتاکت داسیت و سنگ

 اولترامافیک
- 

 - رگه ای Ni (Lisvenite)-Au 8 شمال تقاب

 - رگه ای Ni (Lisvenite)-Au 2 بوکی

 - رگه ای Ni-Co (Lisvenite) 7 اسماعیلمیر کلاته

 محدوده ی امید بخش

 سنگ توک
5 

Cr-Ni-Cu 

(Lisvenite+magmatic+ 
massive sulfid) 

 - پچ

 - پچ Cu-Au (porphyry? +manto) 20 علی آباد-چاه موسی
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 یدگرسان یهازون یژئومتر -10 -0 جدول

زون 

 دگرسانی

 مساحت

 ) کیلومترمربع(
 شدت دگرسانی نوع دگرسانی

0 
کیلومتر  00.0

 مربع
 دگرسانی غالب و گسترده در بخش غربی)شمال فدشک( فیلیک، آرژیلیک و هماتیتی

 کیلومتر مربع 50 5
یلیک کربناته+ ف –لیستونیتی 

 و آرژیلیک
 گسترده در شمال و شمال شرق محدوده

 شدت بالا مناسب برای کانیهای رسی آرژیلیک کیلومتر مربع 00 9

 سیلیسی کیلومتر مربع 3 1
سیلیسی در میان واحد دگرگونی همراه با کانی سازی  هایرگه

 طلا و مس در جنوبشرق محدوده

 

به کار  ازین یچاه موس محدوده ی امید بخشبرگه در  نیا جیانجام شده و نتا یهایبردارکار و نمونه اسیبا توجه به مق

راژنز آن در و عناصر پ کلین یبرا زین یفلز ی امید بخشهامحدوده ریمس و طلا دارد و سا یبرا کیستماتیاکتشاف س

 .را دارد ییجو یبه اکتشاف در مرحله پ ازی( ن...طلا و  وه،ی)کبالت، جهاتیسونیل

با توجه به   (تیآنورتوز ت،یبنتون یهای) کانیصنعت هاییکان یاکتشاف برا لیتکم علاوه بر یفلز ریدر بخش غ

 .شودیم هیتوص یکاربرد یهامطالعات و تست یسازیوسعت کان
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 یریگجهینت -6-1

 دیدج هاییموجود و نمونه بردار هایپروژه و داده طیبا توجه به شرا یاقتصاد یشناس نینقشه زم هیپروژه ته هدف

بوده و به  یاداقتص یشناس نیزم هیلا هیگزارش که ته نیو ا یمی،ژئوشیشناس نیزم هیلا یاست که با توجه به همزمان

 یکه کارها نیبا توجه به ا حالیا یعل .شود هیهم ته یقیلفگزارش ت کیشود  یم شنهادیطور مستقل انجام شده اند پ

 یو خاکها کلیاکتشاف ن یرا به خصوص برا یروشنتر یهاافق 0001111 کیتماتیس یکار اکتشاف یقبل یاکتشاف

  .برگه مشخص نمود نیدر ا یصنعت

مربع که شامل  لومتریک 00111پهنه به مساحت حدود  کیدر  یپروژه به طور کل نیکه در گزارش ذکر شد ا همانطور

ابتدا با توجه به  .باشدیگانه م51 یهااز برگه یکیاست که برگه خوسف گرفته انجام باشد،یم 0001111برگه  51

انتخاب  ینه بردارنمو یرهایمس یشناس نیو زم یمیئوشو ژ ییهوا کیزیاطلاعات ژئوف یقیتلف جیو نتا یگزارشات قبل

اشاره  ریدر ز جیاز نتا یانجام گرفت که شرح کامل آن در فصل چهارم آمده است و به خلاصه ا هایشد و نمونه بردار

 .شود یم

اه چ محدوده ی امید بخشآن در  نیمورد انتظار است که مهمتر یماده معدن پیدوت یبرگه خوسف به طور کل در

شامل  ینگس طیو مح یساز یو کان ونیو نوع آلتراس ریو اخ یجنوب شرق برگه که با توجه به مطالعات قبل یموس

 خشمحدوده ی امید ب نیاست البته بخش عمده ا یدروترمالیه یساز یها احتمال کان کیو ولکان یتیداس یسنگها

 .ردیگ یدر برگه خوسف دو قرار م

 تیاست و نها یتیسونیل هایپیباشد که ت یم کلیها احتمال حضور ن تیسونیمختلف در ل هایدر بخش شمال نقشه در

 پیو در منطقه شمال غرب کلاته قصاب احتمال ت تیشامل سنگ توک احتمال کروم یسونستیل هایبخش ریدر سا

  .باشد یم دیسولفا ویماس کلیمس ن

 :شامل یینها جینتا -6-2

اه چ محدوده ی امید بخشآن در  نیمورد انتظار است که مهمتر یماده معدن پیدوت یبه طور کل در برگه خوسف 

شامل  ینگس طیو مح یساز یو کان ونیو نوع آلتراس ریو اخ یجنوب شرق برگه که با توجه به مطالعات قبل یموس

در  شمحدوده ی امید بخن یاست البته بخش عمده ا یریپورف یساز یها احتمال کان کیو ولکان یتیداس یسنگها

 .ردیگ یبرگه خوسف دو قرار م

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



ششم: جمع بندی و پیشنهاداتفصل   

 

145 
 

 تیاست و نها یتیسونیل هایپیباشد که ت یم کلیها احتمال حضور ن تیسونیمختلف در ل هایدر بخش شمال نقشه در

 پیو در منطقه شمال غرب کلاته قصاب احتمال ت تیشامل سنگ توک احتمال کروم یسونستیل هایبخش ریدر سا

 .باشد یم دیسولفا ویماس کلیمس ن
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 اریمساحت و ع،تیبا ذکر موقع ییکانه زا هایمحدوده -0 -5 جدول

 زون کانه زایی

محدوده ی مساحت 

 امید بخش

 (کیلومترمربع) 

های نوع ماده معدنی و تیپ

 احتمالی

ژئومتری زون یا رگه 

 مشاهده شده
 توضیحات

شمال غرب کلاته 

 قصاب
4 Ni-Cu (massive sulfide) پچ - 

 - رگه ای Ni (Lisvenite) 7 جنوب کلاته قصاب

کال حاج علی 

 (امامزاده)اکبر
5 Ni (Lisvenite) 

کنتاکت داسیت و 

 اولترامافیک هایسنگ
- 

 - رگه ای Ni (Lisvenite)-Au 10 شمال تقاب

 - رگه ای Ni (Lisvenite)-Au 24 بوکی

 - رگه ای Ni-Co (Lisvenite) 7 کلاته میراسماعیل

 محدوده ی امید بخش

 سنگ توک
5 

Cr-Ni-Cu 

(Lisvenite+magmatic+ 
massive sulfid) 

 - پچ

 ?Cu-Au (porphyry 20 علی آباد-چاه موسی

+manto) 
 - پچ

 بنتونیت
کیلومتر  91حدود 

 مربع
 در بیش از ده موقعیت بصورت روندهای خطی بنتونیت

 در یک موقعیت روندهای خطیبصورت  آنورتیت 5 آنورتیت

 آگات 0 آگات
کنده داخل 0بصورت پر

 آنذیت ها
 موقعیت 0دربیش از 

 آلتراسیون بصورت توده ای خاک صنعتی 01 خاک صنعتی

 رس 91 رس
بصورت توده در حاشیه 

 رودخانه اصلی

در آبادی نصر آباد تا باغ 

 ملک

 سنگ ساختمانی  سنگ ساختمانی
در دو نقطه آهکی به شکل 

 توده ای

جنوب غرب و شمال 

 غرب برگه

 در نقاط مختلف برگه برگه هایداسیت سنگ لاشه 01 سنگ لاشه

 جنوب شرق خوسف داخل فلیش ها دگرگونی 01 سیلیس

 آبرفتی و رودخانه ای 01 شن وماسه
در مسیر رودخانه تجک به 

 نصر آباد
 در جنوب تجک

 در بیش از سه موقعیت  تبخیری 01 گچ خاکی
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 مساحت و شدت،تیبا ذکر موقع یدگر سان هایمحدوده -5 -5 جدول

زون 

 دگرسانی

 مساحت

 ) کیلومترمربع(
 شدت دگرسانی نوع دگرسانی

0 
کیلومتر  00.0

 مربع
 دگرسانی غالب و گسترده در بخش غربی)شمال فدشک( فیلیک، آرژیلیک و هماتیتی

 کیلومتر مربع 50 5
یلیک کربناته+ ف –لیستونیتی 

 و آرژیلیک
 گسترده در شمال و شمال شرق محدوده

 شدت بالا مناسب برای کانیهای رسی آرژیلیک کیلومتر مربع 00 9

 سیلیسی کیلومتر مربع 3 1
سیلیسی در میان واحد دگرگونی همراه با کانی سازی  هایرگه

 طلا و مس در جنوبشرق محدوده

 

 یشنهاداتپ -6-3

طرح تحول در  (I-0000ه خوسف )خوسف برگ در 0001.111 اسیدر مق یمواد معدن کیستماتیس اکتشافات

ی منجر به شناسایی پتانسیلهای فلزی و غیرفلزی متعددی در این برگه شد که به ترتیب اولویت اکتشافی خراسان جنوب

 به شرح ذیل فهرست شده است0

 پتانسیلهای فلزی برگه

 اولویت اول:

 مس طلای چاه موسی بخشی امید محدوده

 نیکل بوکی-طلا ی امید بخشمحدوده

 شمال غرب کلاته قصاب ی امید بخشمحدوده

 اولویت دوم:

 کلاته میر اسماعیل ی امید بخشمحدوده

 سنگ توک ی امید بخشمحدوده

 شمال تقاب ی امید بخشمحدوده
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 اکبرکال حاج علی ی امید بخشمحدوده

 قصاب جنوب کلاته ی امید بخشمحدوده

 شرح خدمات پیشنهادی

چاه موسی و بوکی شرح خدمات زیر  هایو اهمیت آنها برای محدوده ی امید بخشامحدودهبا توجه به مساحت  

 شود.پیشنهاد می

 0001111معدنی -شناسیتهیه نقشه زمین-

  0001111پی جویی چکشی در مقیاس -

 های اکتشافیطراحی ترانشه-

 حفر ترانشه اکتشافی و برداشت آنها -

 و مغناطیس سنجی  IP,RSانجام عملیات ژئوفیزیکی به روش الکتریکی-

 تلفیق نتایج و تهیه گزارش-

  شرح خدمات مرحله ی تفصیلی ارایه می گردد.در صورت مثبت بودن نتایج -

فلزی  نیز با توجه به مساحت کم آنها شرح خدمات زیر در مرحله پی جویی و اکتشاف  هایبرای سایر تارگت

 عمومی به شرح زیر پیشنهاد می شود0

 000111معدنی -شناسیتهیه نقشه زمین-

  000111پی جویی چکشی در مقیاس -

 های اکتشافیطراحی ترانشه-

 حفر ترانشه اکتشافی و برداشت آنها -

   IP,RSیکی به روش الکتریکیانجام عملیات ژئوفیز-

 تلفیق نتایج و تهیه گزارش-

  شرح خدمات مرحله ی تفصیلی ارایه می گردد.در صورت مثبت بودن نتایج 

 پتانسیلهای  غیرفلزی برگه

غیر فلزی توسط بخش خصوصی در حال اکتشاف یا بهره برداری هستند به هرحال توصیه می شود یک  هایپتانسیل

.کار تحقیقاتی حاکمیتی برای بنتونیت و به ویژه آنورتیت جهت تستهای صنعتی و کاربردی انجام شود
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 :وستیپ

 .گزارش آورده شده است مهیدر لوح فشرده ضم زیو جداول آنال ریتصاو ،یخروج هایاشکال، نقشه یتمام
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 :منابع

انتشارات سازمان  .BLEG به روش یبردارو نمونه یاآبراهه ییایمی، اکتشافات ژئوشBRGM (1978) یشرکت فرانسو

 .کشور یو اکتشافات معدن یشناسنیزم

و  یشناسنیانتشارات سازمان زم .خوسف 00011.111 یشناسنی(، گزارش نقشه زم0958) یدانشمند و خلق یوحدت

 .کشور یاکتشافات معدن

و اکتشافات  یشناسنیانتشارات سازمان زم .رجندیب 00501.111 یشناسنی(، نقشه زم0981) یدانشمند و خلق یوحدت

 .کشور یمعدن

 یشناسنیانتشارات از سازمان زم .خوسف 00011.111در برگه  ییایمی(، اکتشافات ژئوش0985پور و همکاران ) اشرف

  .کشور یو اکتشافات معدن

ند، در مناطق بیرج یلیتفص ییهوا کیزی(، اکتشافات ژئوف0989کشور ) یشناس نیسازمان زم ییهوا کیزیژئوف گروه

به سه روش مغناطیس سنجی، الکترومغناطیس و  یزری در استان خراسان جنوبخوسف، بصیران، مختاران و قلعه

 .کشور یو اکتشافات معدن یشناسنیانتشارات سازمان زم .رادیومتری

 ییو شناسا یاهیناح کیستماتیاکتشافات س یهای(، بررس0989کشور ) یشناسنیسازمان زم کسیژئومت تیریمد

 ،یشناسنیاطلاعات زم یو مدلساز قتلفی پردازش، از استفاده با خوسف –در زون فردوس  یمعدن دبخشیام ینواح

و  یشناسنیانتشارات سازمان زم .GIS طیدر مح یمعدن یهاو نشانه ییایمیژئوش ،یاماهواره ،ییهوا کیزیژئوف

 .کشور یاکتشافات معدن

انتشارات از سازمان  .دوکوهه 0051.111در ورقه  کیستماتیس ییایمی(، اکتشافات ژئوش0981پور و همکاران ) اشرف

  .کشور یو اکتشافات معدن یشناسنیزم

ازمان س ییبه کافرما یدر سطح استان خراسان جنوب دارتیمعادن متروکه اولو ی(، پروژه بررس0985) رانیا توکیا

 .کشور یو اکتشافات معدن یشناسنیزم

ترمال طلا و مس در محور  یمس و اپ یریپورف یکانسارها یی(، پروژه شناسا0983کان کاو ) یمشاور پارس نیمهندس

 .کشور یو اکتشافات معدن یشناسنیسازمان زم یی( به کارفرمای)خراسان جنوب رانبصی –خوسف 

دوکوهه خوسف به  0050.111 یاقتصاد یشناسنیزم یهانقشه هی(، ته0935توس ) یکنکاش کان یمهندس شرکت

 .کشور یو اکتشافات معدن یشناسنیسازمان زم ییکارفرما
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کانسارها و  ر،یمعرفی ذخا) یاستان خراسان جنوب یکانسار هایپیو ت ی(، متالوژن0935و همکاران ) یصفر

 .شمال شرق کشور یو اکتشافات معدن یشناس نی، انتشارات اداره کل زم(یاستان خراسان جنوب یمعدن یهالیپتانس

 0(شاهرخت - رجندی)ب یپهنه خراسان جنوب یاکتشاف ی(، مدلساز0935کشور ) یشناسنیسازمان زم سیژئومتک تیریمد

و  یشناسنیانتشارات از سازمان زم ،یو مدلساز قیو تلف یاقتصاد یشناسنیزم ،ییهوا کیزیمجموعه مطالعات ژئوف

  .کشور یاکتشافات معدن

 شاهرخت، – رجندیپهنه ب یاکتشافهای بخشمحدوده ی امید  یهای(، گزارش شرح ناهنجار0111و همکاران ) یبرات

 .کشور یو اکتشافات معدن یشناسنزمی سازمان انتشارات

و  یشناسنی(، انتشارات سازمان زم0خوسف )خوسف  0001.111 یشناسنی(، نقشه زم0110و همکاران ) یمینع

 .کشور یاکتشافات معدن
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