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  چکیدهچکیده
 شمهه ش  ن  ههک ئ ههدم  م اط ک ههن و ئقمهه و   اط  هه ش      1:100000منطقههم مههمطا مط زیههم ششههق هم هه   ق ههم      

 ققکط گقفنم ک ت.   31°  ت 30°  30 '  م زک   عقضه ي 56°ت    55°    30'طمزه ي خ  طي 

 کش  ق ههم شمهه ش  ن  ههک منطقههم    ق ههم     ظههق گههقفنش عمکمهه  مههماق اط طقکمههک ماهه   مم ههم ههه     هه  ک ههن  ا       اط  هه 

 ز ز ک ج م  ه.. مم م هه  اط مقئهز تاق قه آ فهقم طي مهمکا میه. ک م ه          مم م 479طقکمک ما  ،ف زشك همکشکم ژ 1:250،000

بمل   خط ي  قخط ي تم مک عن صق ق     قط ک خط ي م  ز ز ا نگ هک م ئک کش مو ک ت ئم   م  شک طک ه ت  ق گذطک . .. ن شج 

 ت  م. اي    مس ع.تق مک    .. Ag,Hf,Sb,Te,Mo Ce عن صق

 Cd  مقه اشق م ه  گ ش عن صهق     U, Bi, W, Th, Te, Ni, Cd    قط ک  ن شج م  ز زه ي ژ م  م  شک مق اشق م ئزشمم عن صق 

,Bi, U,Te,S,    Th ه ي خ م تمششع  قم ل ش   زاشهك  ه ،  ق ش  قخک کش جمکمع ئم اط اکا ق    تمجم م ب  ..اط  قط ک ه سنمگقکم

 ک  ط  ئقا.  Bi, Co, Sb, Th, Tl, Alتمکو  م ه سنمگقکم عن صق  م  قم زک اک نن. تیجب  قک گ ز   غ ق منطقک  ما کش مو جملم مک

ت   Au-Li 0.459)کش مق اشق م.کئثق) Sr ,Ag ,K ,Rb S ,Mg , Li, ,همچمو ....   نقشش ضقشب همبسنگک طلا    عن صقي 

اط م. مق اشق    نق کش  Au-Li%  . ت مم.  ک ت. هق چن. تنه  همبسنگک 99  همبسنگک اط م. کعنب ط Au-Be  0.128)م.کق  )

  تمجهم  هم    ه اش.   .  ک ت. %99م.کعنب ط      ز اط م  و کشش  ن شج  Sn,Co,Cu,Agگزکطش  .  ک ت، کم  همبسنگک طلا     0.5

 ط . همبسنگک ه ي مذئمط کطشش کئن  فک چن.ک ک اک نم    ن.. نظق  مک م زکو م.کئثق طلا اط  مم م

  شژگههک ئ  سهه طي کشههش Sn,Co,Ba,Pb,U,Fe,Te,Cu,Cd م ن مههمکو  هه  Sb,Sn,Cd,Mn,Feهمقکهههک   سههممآ  هه  عن صههق

 اه.. مجممعم ه  طک    و مک 

 ه. ئهم   هقاکشي طک   م  مهک کي کش اکا جمکمع  نگک    ه.ف  م م.کق  ط   .و کاق  نگ   لاا ت  خ  عم. ج.کش   

  ..ک   م  مک مم م( ط 7 نگک تقس م  .    هق گق     ز ششقگق هه ي مننمعک )       کش  6ه   م شك  نگک ت  طک مو  مم م

ط امم م هخ   ه.   هه ي مزمشه  لاً کشندم مق اشق  ه لاي گهمگقا اط  ه هنم   کمّ  کشش کمق   ز    ممکطا غ ق میممزک همقک   ما مث

 .ط .صمطت دم   طشم    نق اط مجممعم ا زمم نک   لاتقشش مق اشق طک  خما کخنص ص اکا  ئم کمقي طب یک  نظق مک

 ق ق    تمج م کي طک اط  غ ن   ه ا   .   ما   ز   ن شج تققشب ً Log Ei, Eiه ي کي کش اکا م  ز ز ف ئنمطي ئم  قمبن ي مجممعم

تمجهم  هم     ه   ....اط ف ئنمط ک ل ک  ط   مما ئم مسهلم   Pb,Cd,Zn,Sb,Cu ق اک ت. کط م جملم م نمکو  م مضمط عن صقي همچمو 

. تمک ه  مهک  گ قي م هه   ک .   مسلم ً اط صمطتک ئم منک کگق خط ي م  ز ز   لا  ب  . ققکطاط کشش ف ئنمط ققکط گقفنمهمبسنگ ه ي   لا

   شي    ..       مؤش. ئ  ک

 .  ک ت ئم  هق    قح اکا  ق م  10 ق م تق  م   تی.کا 24، تی.کاEi   ک ن  ا  کش اکا  ه ي خ م   اکا  ه ي زگ طشنمک  

تنظ م   ما   قاک ت  مم م ه ي ئ  ک  نگ ش    Complex ق م ه ي  ،کشش ک  س      تمجم  م   هنج طشه ي ژ م  م  شک ممجما

 مم هم   43 ا ي ئننقل من طق کم . خ    ز اط فقکا ت هم ش  مم م ه  م خ  گقاش.. اطمقملم ئننقل   هنج طي تیه.ک ممضم ه

ه ي ئ  ک  نگ ش     گق ضیف منطقم مما مط زیم کش  ن شج م صلم کش مط زیم  مم مم نقکز ز   قاک ت گقاش..  مم م 3ئ  ک  نگ ش   

 3 مم هم ئهم  ه م  گه زش اط      8ک ه.ئک کشابهت ئ   هه ي گهق    هقو مجممعه  اط        اش.گ   ئ   ه ي ئ  س طي ک ت.  جز مهمکطا 

 2 مم هم   مهس طب یهک اط     1ئ   ه ي گق   مس، م لائ هت اط  ، مم م مک    . 7 مم م    قو طب یک اط  8 مم م، ق ششت اط 

   ه ي کطش من. اط کشش  مم هم ابهت   ( ه .ک  .  ئم من     م     ک کش   شق ئ8042 مم م ابت  .  ک ت. طلا اط شك  مم م) مم م 

 5 ت   هز اط   ئله ي ه قکمم ک کشش منطقم   ز ش فت   ..  همچن ش  مکه.ي کش طلا     شق ئ   ه ي کطش من. اط  مم مک ت،  .  



 

 

(،  هئل ت،  ptsمجممعم کي کش ئ   ه ي  قو) گ زش    هق ششت اط  مه.    8249اط  مم م ئ  ک  نگ ش مم م م خ   .  ک ت.

اط  ک طه منت،  لسن ش، ک نق  س    ت همقک       طشت   ه قشت کئس .  م ا ت مم.  ک ت. ق    ذئق ک ت ئم مق.کط طکزگ ط طکزگ ط،

 مم هم  قاک هت  ه.  کش     43 سبن    لا  ما   کشش  مم م تنه   مم م ئ  ک  نگ ش م  ي طکزگ ط   ک طه منهت اط م ه و    8249 مم م 

 ه  مک    .. طح منطقم اط ف ش ئننقل   هنج طي 

لاي ز ه  خطه ي  ه    ا ن شج  مم م ه ي ئ  ک  نگ ش     ن شج  مم م ه ي ژ م  م  شک ک طب ق  .کطا کشش کمق   ش.  م   قخک کش

 ه ش   مکطاک طبه ق هق چن. اط  قخک کش ممشم ش گ هک    . ئم م زکو کطم ن و  م اکا  ه ي ژ م  م  شک طک  م  .آ ئ ه  اکا  ک ت.

قه.کط     نقشش م همپم   ک  مم م ه ي م  ي  م  .  ک ت، کش م جملم م نمکو شک   ئ  ک  نگ ش   ز م  ه.   هنج طشه ي ژ م  م  

ماه. ا    6 هق صمطآ      تمجم  م تمه مک ئ  هنک هه     ک  ط  ئقا. As,Sb  Pb  شک(      هنج طشه ي ژ م  م8249طکزگ ط) مم م 

  ن شج ئ  ک  نگ ش م ص   .  ک .. کشش ما. ا  ه   طمط عم.   ق ک  س کم . خ  میقفک گقاش..
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  تشکر و قدردانيتشکر و قدرداني
قگهم   مهن.  ش م   ط شط  و کئن  ف اط طک ن ي کجقکي هق ژ  کئن  ف آ ژ م ه م  شک   سهنم ت ك اط   

 ما  ئم ذشهلاً مز ش   ا ت ک .طئ طکو مانقم  هق  من.  ، کش مس ع.ته    ه ن ب  ک ه ي مسئئ دم  م 1:100.000

 کش کش  و ق.طاک ک  م عم  مک مش.:

جقي مانقم طقح کئن  ف ممکا می. ک  م ط  ه ي ژ مف زشك همکشک، ژ م  م  شک    ن   شک منه  ع  م  -

شهش شم نهم   کط غ ق ش .  اطش شک، جن و مق ي مهن.س   صق  ی.کز.شش ئم    کطک م طقشق    ظقکآ کطش من. خما ا

 طکهگ  ي  س  طي کش مقکم   ما  ئم  .شنم  لم کش کش  و صم م  م  پ  گزکطي مک گقاا.

 ط ن   و مانقم ئم نم  ظ طآ جن و مق ش و مهن.س   . مام. جمکا  مس ،مهن.س ه  م  ماي  ی ط ئ-

 هگزکطي  م  م  پ  ائنق مام. طض  هزکط  کي ئم اط تم م مقکم  فنک کطک هم ههق ژ ، مه  طک شه طي ط ه  ن. صهم       

 م گقاا.    

تمه مک مقکمه  عمل ه آ صهاقکشک        ئهم اط  طب طبه شک  کم ش مام.   ظق مانقم، جن و مق ي مهن.س -

 ع  قه ش  مو افنقي      ک ن  ا  کش تج طو کطش .  خمش  طکهنم ش ه ي کطش من. اط شم نم ه  هبقا ههق ژ    طفه   

 کطک م فقمما ..

 اکاکش شکا  ئهم اط شمه و   مهن.س عل قضه  ق ي می. ک، جن و کش ئ ط ن س مانقم طقح کئن  ف ممکا م -

 کجقکي هق ژ     تقب  شمم آ فقک کو کشش م   ط طک ش طي  مما  ک .   ز  پ  گزکطي مک گقاا.

مهن.  ش م   ط شط  و کئن  ف کم . اکطا ئم    کجقکي کشش هق ژ  تمک سنم    ه. قه.مک ههق چنه.      

 مط عزشزم و  قاک نم    ..  چ ز اط  ن   شک هن  س له ي می. ک ئ 

م.شقشت   ئ ط ن   و    

 

 مهن.  ش م   ط شط  و کئن  ف
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 مق.مم

شدص.  کي اط  طقمکجقکي هق ژ  کئن  ف آ ژ م  م  شک   م م "گزکطش م ضق  ینمکو گزکطش  ه  ک 

  هت. ت. شش گقاشه.  ک  4/9/85ممطخ  81 اط طک ن ي کجقکي ققکطاکا  م ط  م/ا/ "هزکطم ئ دم  م

ن  ه شک   قکطاکا   ش طقح کئن  ف ممکا می. ک  م ط  ه ي  ژ مف زشك همکشک،  ژ م ه م  شک    کشش ق

 هم     من  ع غ ق ش .  اطش شک  م  م شن.گک مق ي مهن.س   صق هی. کزه.شش  ینهمکو ئ طفقمه  کش شهك     

بن ي م قئت مهن.  ش م   ط شط  و کئن  ف  ینمکو م   ط منیق.  .  ک ت. ک  س کشش هق ژ    ق 

 کط . ئم (  ن  و  ه ا    م   طکو کم .ققکطاکا 2قک )ممضمع ه م ت  م ط  ي  قح خ.م آ کزا کجقک

 .من. گقا .کش ک نق اکآ    ه  نه اه ي تم مک علاقمن.کو  هق 
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 کلیات-بخش اول
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 راههای دسترسيموقعيت جغرافيايي و -1-1
 هم ل     واط ک ن و ئقم اط منق مق ع ئ لم 2500   مس منک   زغ  ق  ئ دم  مما. ا   ق م شدص. هزکطم 

قهقکط    31°ته    30°و 30 '  هم زک    عقضهه ي  56°ته     55°    30'ش طمزه ي خ  طي  اط ،غقو طفسنج و

 گقفنم ک ت .

 ئ لهممنقي  هم ل غق هک طفسهنج و  کقهع  ه.        45مهمنقشش منطقم مسدم ک کشش  طقم  هق ئ دم  م اط 

ا ،  مس م ه  همچمو  م ققشم  مق، فقا   م  مقش ج ق  اهسن و  مق، م عب طتن. کشک ت. مهمنقشش م  اشه ي منطق

  مق   ط  ن ه ي ئ دم  م همچمو عب س م  ا ئ دم  م، علک م  ا   اکآ،  قشف م  ا ئ دم  م.     

خه  جنهمو غق هک  طقهم      ک  ط ئهم کش   -مهمنقشش طکهه ي کطتب طک   م م عب طتن. کش طک  م   زنم طفسنج و

 ط ..  هم طي  ئن.   قک ج م  م ک  ط مک مق ئم کش  خ   م ل  ققک عبمط مک  -نم طفسنج وگذطا   طک  م   ز مک

 اه.. ج ا  م   زنم    م م   ز ط  ن ه ي گم  گمو طک  هم ه م . مک

تههقشش  قطههم اط ئ ههم منههق   هسههت 2690 لنهه.تقشش  قطههم منطقههم اط ط ههنم ئمهههه ي اک طکو  ههم م ههزکو 

ي  هقا      ع اکط .، کش  قطهم  ظهق مو   ههمکشک، منطقهم اکطکي شمسهن  ه      منق کش  طح اطش  کطت 1400ئ دم  م،

 ت.خ ك   ت  سن  ه ي گقم   خ ك ک ت. م زکو   ط .گک   ز   م اط   م م ئمنق کش شدص. م لک منق ک 

م ئمهه    م ه ي عمممک طشخت  ن  ک منطقم، م  ن.  س  طي کش من طق کشقکو مقئزي، عب طآ ک ت کش ط ن

سنق  گ   م کشش م  و م ه . ط نم ئم  اک طکو اط ئن ط   م ل  ققک   ط نم ئمهه ي  . خت ئم  اط م   فق کفن اگک

 -و طک، فق کفن اگ هه ي ممضهم  همق   ممضهم ک ه ط     اخنهق اط جنهم   -  ط نم ئمهه ي جب ل مت     ک کط م هم 

 -ممضهم ک ه ط   نهمو  هققک ک هت. اط   ج -ئن.. ط  . همگ  ک کشش مطکش ،  م ل غق هک طفسنج و کش هم ج.ک مک

 طفسنج و   م ه ي طشخت  ن  ک  شژ  من طق خ ك،  طمح فق  ش ک ئم   ب   ا نه ي م قفنک   ا هنه ي 

ط اش ا  .   ک .. کم  اط ممضم  مق   م ه ي طشخت  ن  کئمشقي    م  .ک ه ي فصلک اط مو  خم ک تد م  ش فنم

اهق طفنه ط   کط ط هنم ئهم  م ه  ک  ه. خت ئهم   هق       ک .. اه ي مذئمط کش تم یم ئمنقي  قخمطاکطمق شسم    ممضم

ققک    فق  ش ک   همس و  قجسنگ ه    فق کفن اگ ه ي ممکشي   هم   ب ه.ش.کط  .  ک ت. اط من طق جنمو 

   کي طهمزک هه ي م  هم  کي م  ن.  قخ  ه    تپهم ه ي   اي ک د ل  شژ  تلم  م م ل  ققک  قکاق گقامم.گک م  م

ط  ک ه ي  ه ا نماط ئن ط ئمهه ي اک طکو  ق کاق   اط  ک، هه  م ..کي  د  اش.  مکط ه ي  م  قي    ن تلم  م

  نگ فق ک ه.ش.کط  .  ک ت.

 و کي ئمکتق ق، اط جنهمو ا هت  همق    جه  م  ه.و  خ هک کش م هه ، اط اط       ه ي اطش چمفق  ش   ه نم

 ما  ک ت.    کي طک اط منطقم کشج ا  م خ ه ي فق  ش  ش فنم،   م ي طشخت  ن  ک  شژ 
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  .  ک هت  مکي، اط چهق  تپم ه ي هقمک  د  اط ا نه ي م ص  کش فق  ش   ق ج ي ه ي اطش چم ق ش ي  ه نم

  .   هق  کش کشش اش.گ   همس  ک  س  ط چ مگ قي    طشخنه ي فق  ش ک ا ت زمآ اکط . ئم اط کصطلاح   شم

  م ..زمآ   م .  مک

جنمو  هققک   -ل  ققک ما. ا  ممطا مط زیم    ط  .  م ل غق کاط فقکشم ش اک طکو، ئم اط گم م  م 

سهنن..  هگسنقش ش فنم مهده ي  ن غ   ش،  م طمط عم.  مهده ي ئقت  هم   ا زمم نهه   مهدهه ي ه زئمش   هك     

 همي    ن غه ي اک طکو م  ن. شك مو هخ  و عم  ئقا      سنم شهد ک کشش ئمهسن و طک کش  م ل  ققک  هم 

ک اط ئن..    نقشش  خ  کش کشهش   سهنم شهد ه     کش  خ  جنم ک  م ئ م  مق ه.کشت مکطشز ا ت شط .   ک

  ما.  فسنج و ه.کشت مکط -ه ي  مق    ئ م ک  طکشش ما. ا   م  مي ئ م

 .طک    و م .ه. ئ دم  م 1:100.000ممقی ت جغقکف  شک   طکهه ي ا نق ک  م  طقم  1-1 د   
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 ئ دم  م 1:100،000 ت جغقکف  شک   طکهه ي ا نق ک  طقم مقیم -1-1 د  

31  ْ   

56  ْ  
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  اياياهداف اکتشافات ژئوشیمیايي در مقیاس ناحیهاهداف اکتشافات ژئوشیمیايي در مقیاس ناحیه  --22--11
                            کيتمک هه. اط کئن هه ف آ   م ههم  کي مههک طههمط تجق ههک ا  ههت  هه.  ک ههت ئههم ط ههم  آ م قکهههم       

کش    مم  مهمکا  فق  ش کشش ط م  آ م ص   ئم  م کشش علت( م  .  کقع  ما 1: 000،250ت   1:100،000)

   هن.. کش مزکشه ي      ن.    ن  قکشش  م شن.ة خم ک کش ما ط ه ي  کقع اط مسه ق مقئهت مو مهک       لا ا ت مک

  اشگق کشش ما ط  قکشط کئس .کو اط کغلب م ه  ت ئم ممجهب تاهقك عن صهق ئ  سه طي   اط  ن جهم کفهزکش      

 ه ي م ه  ت.  ه زم   یت

 مم هم   هه ،  ههمزت  کي(  زطگک م .کو کاهق  مم هم  عم.  اشگق کشش ما ط )ما ط ط م  آ م قکهم مزکش ي

 مهمکطا   یضهک  اط (Cross Contamination)هقچن. ئم هن  س   مزماگک مضه عف  . قاکطي   مم ا    شي ک ت

   اقهت  ه لا    ه   کزبنم ت ا ق عمکملک همچمو طقکمک کصهمزک ،  مم هم  هقاکطي  ه نهم ، م  ز زهه ي     خمکه.  ما.   لا

 هقاکشش کطلاع آ   ز  ب شسنک کش  ظق ا ط  م  ..

تمک . میقف  هنهقشش  خه  کش ئه  ک  ه شي    ه. اط م طهم       کي مککشندم چم جز ک کش ط م  آ م قکهم

م تی  ش کهم ت کشش ک ت. کزبن (Orientation Survey)ه ي تمج هک  ن خت ک ز م ما ط کش طقشق  قاک ت  مم م

م ي  ه  ،  ه نم طقکمک  مم م ن.ي  لدم اط تی  ش   سنم  م تنه  اط طک ن ي تی  ش  هنقشش اک م  خ  کش مط زی آ

آ کش جهز    قح خه.م   م  ا ق ک  س اط کشنج   خمکه.  ما. …، من  بنقشش عن صق م  ز زي   ژ م  م  شک منطقم

 م   مم م  قاکطي  .  ک ت.   – 40

 

  روش اجراي پروژهروش اجراي پروژه  --33--11
 هقاکطي  ک    جمع م طي کطلاع آ  ق ع  .، اط هک مو طقکمک عمل ه آ  مم هم  ط ش کجقکي هق ژ  ک ن.

مه  ي   هه ي تمههمگقکفک  د  گقفنم ت  ئ ط ن   و  مم م  قاکط    تجه زکآ  شژ  ئهم عمه.  م هه   ه م   ق هم      

 م منظمط ه  .  مم مم منطقم  م .ع ش ، ما   ئ طته ي ک ن  .کطا  مم م  قاکطي  GPSه ي ا نگ  ، ج  م شک  مم م

اط ئمه    .)مم ا   ه شي کط ه ل گقاشه.   مهمکا میه. ک   مقئز تاق ق آ فقم طي م مشم ش گ      م  ز ز مم ا    شي

مل ه آ  عههس کش اطش فهت  نه شج،      .(200#هماط  .و ت     مم ا    شي اط مشم ش گ  اطممطا  مم م ه ي خ س 

 طي  ن   شک  م .. مقملم ئننقل منه طق   هنجه   هقاکشي  ق ع گقاش. ت  من طق   هنج طه    اکا اکا  ف ش   ن.ي

دم ه   تاک ت ت  کطلاع آ  خمکه. اکممک ه ي مزنق    م نقکز ز  مم م ه ي ئ   ه ي  نگ ش،همقک      قاک ت  مم م

م هم  هم ت ك کطک هم    گط  . کشش مقکم   م  2-1  ما   شم نم  قکي تنظ م   ت. شش گزکطش مم ا  گقاا. اط  د 

  .  ک ت.
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 گزارش نهايي

فلمچ طآ ط ش کجقکي هق ژ  :2-1  د   

كنترل ناهنجاريها و تكميل اطلاعات شامل 

هاي كاني سنگين، سنگي، آلتره برداشت نمونه

 .…و 

 داده پردازي مقدماتي

قم طي مقئهز تاق قه آ فه     آزمايشرگاه عنصرري در   50هاي آناليز نمونه 

 ممکا

 (200mesh فقم طي ممکا می. کمقئز تاق ق آ ) هاآماده سازي ثانويه نمونه

 40mesh (صحرايي )در كمپ ي خيسهاآماده سازي اوليه نمونه

 تغييرات پري  بينري نشرده    عمالاهاي ژئوشيميايي با برداشت نمونه

 تغييرات پيش بيني شده

هاي رقومي جانمايي اصلاح نهايي نقشه

هانمونه  

 يريت عمليات صحرايزير نظر مدي تجهيز گروههاي كارشناسي نمونه برداري

ها و ثبت استخراج نرم افزاري موقعيت نمونه

 GPSدر 

 قاکطي   طقممک ئقاو ژ مطفق س ئقاو  ق م  مم م

( 1:50000تمهمگقکفککش  ق م )اط صمطآ ک ن  ا  کطلاع آ شم نم   

هانه راحي اوليه نموط  
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 جمع آوری اطلاعات -1-4

 ققکط گقفت:  ک ن  ا  قح ششق ته م   ممطا م  م اط کشش مقملم کطلاع آ مق مط

 قگم(   16طقممک مق مط  م ههنم  قگم ئ دم  م ) 1:25000ه ي خقش.  ق م -1

منطقهم مهمطا مط زیهم  ه م      1:25،000کش تل  ق  ق م ه ي م ص   .   1:50،000ه ي تمهمگقکفک ق م -2

   فقا   م، مس م  ا،  م م  ا، هقم و.ه ي: قگم

 ئ دم  م. 1:100،000 ق م شم ش  ن  ک  -3

 .طفسنج و منطقم 1:250.000غن ط س همکشک(    مق  س  ق م ژ مف زشك همک ک )م -4

ه   ق  مم عمل  آ صهاقکشک جههت   قکمک  مم م   تمجم  م کطلاع آ م ص  کش من  ع فمق کزذئق، هس کش ط 

  مم م  قاکطي هک طشزي گقاش..
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زمیی  شااییي   -بخش دوم 

 ناحیه اي
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  ناحیه اي ناحیه اي زمی  شاایي زمی  شاایي   --11--22
ئ هدم  م تدم ه   ه.  ک هت   ئل هم       1:100000کشش قسمت    تمجم  م  قح  ق هم شمه ش  ن  هک    

 .  ک ت.    و اکا   1-2شم ش  ن  ک ئ دم  م اط  د    ق م    .. مسنن.کآ مو مق مط  م کشش  قگم مک

 کش  ظق شم  ک  کم.ه ي ط م ک منطقم کش ق.شم  م ج.ش. عب طتن. کش:

  چیاه شااختي چیاه شااختي --22--22

 يكئپالئوزو

dz )سوسري د
d,s€) 

، م  م کي اطهم کش   له ي کطغمک ک، م  م  نگ ا زمم نکتقشش مجممعم  نگک کشش  طقم طک مجممعمئهش

  ه.شه.  اکط   مهده ي   .آ تبلمط ا   ط  ش فنم   مقمقي  ه. کي ط گ چقآزي   ا زمم نه ي قهم  نگ ئمکطت

 .  ک ت.  م ط .. کشش مجممعم اط چن.  قطم، اط ئمهسن و اک طکو، اط  م ل  ققک منطقم  قط ک  . ، اش. مک

کي کش  ط چ زي ژشهپس اط هه  زگهک اکط ه.. مقه.کط  ه     (    ه خن طه ي ک foetidا زمم نه ي ت ق  کش  همع  ماکطک ه. )  

  ما. ما.ه چ گم م  ظم ز نمزمژشدک اط کشش مجممعم اش.   مکطخنمم ه  اش.  مک

شک کشهش   ک طم  ق ط ي ا زمم نهه ي  خه   ه لا   کي  کاط  قخک کش طخنمم ه  م  م  نگه ي   ش . اکهم  م گم م

اط  ه شق    ش ئ مبقشش ه   ش اک ست ئهم تمکو هم کطش  قي اش ،  م ک .. کشش مجممعم طک مکمجممعم  ه نم  . 

 من طق ک ن و ئقم و  م خم ک  ن خنم  .  ک ت.

 

sسري داهو)
d€)   

 و کشش مجممعم ئم  م طمط عم.  کش م  م  نگه ي صمطتک   ققمز   خ ئسنقي ئهم ط هگ همهقک   ه  م ه     

ه نم  .   ي  قي اش  کي   کطغمک ک ک ت،  م طمط مسنق م  ق ط ه ي کش         لنسنم ه ي ققمز   قهم لاشم

اط  منق ک ت ئم اط طخنمهم ک اط هسهنم شهك ت قه.شس     490ک ت.    نقشش  نبقکي کشش  ه نم  نگه   زاشك  م

هه ي  ه لک کفهز ا      ما. اط  خ ه ي   لاشک کشش مجممعم  ق م هزکو لاشهم   خ   م ل  ققک کشش  طقم اش.  مک

و  ه     هما. ههس کش کشهش لاشهم ئنگلهممقکشک تنه        مهک کي کش ئنگلممقک اش.   ما   اط  خ    لاشک مو لاشممک

و چهه    ما.  هق ط ي کشهش تنه        لنسنمو  م همقک   م ت  چه ط کفق ئم  نبقکي ئمکطتزشت صمطتک اش.  مک

ق تغ  هق  منه  40ته    8(  ه نم  .  ئم  هنبقکي مو کش  Top Quartziteمنقي، ئمکطتزشت ش  ئمکطتز مط  شت ت طئک )

 ئن..مک
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مقکشک طک منق تن  و    ، م  م  نگ، ئمکطتزشت   لاشم ئنگلم 40سنک ئمکطتزشت ت طئک   اط مق قت   ش 

  سهبت اکا   ق ع.    ش . ئم   ن و اک ست.  ش کشش   ش .  م ئ مبقشش ه   ش ت  ششقتقشش  خه  ئه مبقشش م ه  ک   

  ما.مک

1و €s,dو €d,sOو OSvن، واحدهاي سنگياردويسي -كامبرين مياني
zP 

 طئک مغ ش ط گ ط گ   ئمکطتزشت    . ت      چه  منق تن  و ئمکطتزشت،         لنسنموئنگلممقک همقک

 م  نگه ي کي ت ق    م شك مجممعم  نگک ج.ش. ک ت. هس کش کشش مجممعم  ن   ک، تن   ک کشا زمم نه ي قهم 

م اط لاشهم ئه    هما. اط و کشهش  خه  مهدهه ي  ه شك      اکط ت ق  ط گ اش.  مک ققمزا زمم نک  ا زمم نه ي جلبك

لامهت  ن  ک    عشم ش     ما.کشش ا  مجممعم اط  ق م ک .   ز اش.  مک ه ي خقا  .  ه ي تقشلم  ت  قاکط .  تدم
s,d€  .   ک ..   ش.    و اکاs,d€  ش هن.ک هت ئهم کش    ش ئ مبقشش م   ک ت  هسطک  نمکو هم کطش   ش . ئم   ن و  م 

مهذکئقکآ    ه ش . مه لا    ه. )ژش  هگ ژشهمو      4کش عضهم    هک  خ   3،2،1اش.گ   هم کطشي میه ال عضهمه ي   

  هم  هنگک   تن   ک کش ا زمم نه ي  نبقلاشم ت ق  ط گ     م طي ک .ك م  و لاشم م €s,dخصمصک(  ق ط ي  کم. 

 ه   هه ي    منق ه نم  .  ئم کش  مت   لا  م ت.طشج  م تن   ک کش م  هم  هنگ     70ققمز  م  نبقکي  زاشك  م 

  ه و اکا    €s,dO ما. کشش  کم. اط  ق م  ه  علامهت    اکط تب.ش  مک ه ي   شك ا زمم ت چقآ بز ط گ   لاشم 

کو ههم کطش  طک  نم €d,sO .  ک ت ئم اط مو  قتقي ز نمزمژشدک    ا زمم ت ک ت. کشش گم و   ز مک ط ا ئم  کم.

ش اط  قخهک ک  €d,sOکش   ش . م لا،  م  ش ئه مبقي ششهقشش ته  کطا شسه ش ه  ه ش اک سهت.  هق ط ي  کمه.         4،5

یضهک کش   هما. اط    اک ه ت اشه.  مهک    ه شک    تقئ هب طشهم   طخنمم ه  ،  ق و طشزه ي مت     ک اط ه دق گ.کش 

   ه و  OSvمهت کي اش.   .  ک ت. کشش گ.کشهه  اط  ق م شم ش  ن  ک  ه  علا  ه ي   شکزنک تما  طخنمم ه  گ.کش 

 ک ..     اکا   . 

1 کم. 
zP:  کي کش  کم.ه ي ك   . کي تدنم  دک   ت د  مم زOSv, d,sO€ , s,d€ مک .   . 

 

 دونين زيرين –سيلورين زبرين 

 dSDواحد سنگي 

 ه و لاشهم   ، ا زمم نه ي قهم  کي ط گ چقآ اکط همقک   ه  م  €d,sO ق ط ي   شهس ش  مکط ئنگلممقک ک  کم.

 زمم هت  ائهمکطتزشنک     کش مهك   شك لاشم خ ئسنقي  ه نم  .  ئم  م ت.طشج  م تنه   ک کش م  هم  هنگ    ه شک

گقگهم ک  ا  شك لاشم تب.ش  مک  ما. مهده    ا زمم ت ه ي ه ش نک اط  س  طي کش طخنمم ه  اگق هدلک   شهك   

ط م  ه.آ تبلهم   اشن م ك  س  ط  .ش. طک تام  ئقا  ک ..مو چن و ئم  س  طي کش ما ط فس لک اط و کشش  ه نم ه  

 ا   ط  ش فنم ک ..
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 (dPوs,d1,Ds,d2, Ds,d3,DsDCاحدهايپالئوزوئيك ناشناخته )و

 م صمطآ طاش ک  م  سبت  نبق  ه هنم  ه.  ک هت ئهم  هم       dSDمجممعم  کم.ه ي فمق  ق ط ي  کم.

 تقت ب کش ه ش ش  م   لا  م   کم.ه ي ز نمزمژي ششق ک ت:

ط هگ         ا زمم ت منم هط لاشهم  هم    : کشش  کم. تن   ک کش م  م  نگ ا زمم نک صمطتک ط گ، s,d1Dکزف( 

. اط کشهش  کمه   تك لاشم ه ي مهك م  م کي      .ه ي ئمکطتزشت صمطتک      . ک ت. قهم  کي   چقآ اکط،

مکطتزي      م تن   ک کش گچ   م  هم  هنگ ئه    اکمنم جنمو   خنقي  لسلم جب ل اک طکو تغ  ق طخس ط  مک اه.

 قکيمنهق    هنب   150 زاشهك  هم       .ه ي   شك ا زمم ت     قتقي گچ تب.ش  مک  ما.  نبقکي  خ  گچ اکط 

 منق تغ  ق مک ئن.. 170ت   70  ش  s,d1D کم.

 پس   : کشش  کم. تن   ک کش ا زمم نه ي منم ط لاشم   م  م  نگ صمطتک   ئمکطتزشت  s,d2Dو( کم.  نگک

 ه نم مکتن  و م  م  نگ قهم  کي ط  ش       ه ي  بز    قک ج م تن   ک کش     ه ي  ن     ا زمم ت  

 نبقکي کشهش     م شك ا زمم ت  نبق لاشم    ط گ همکشا  خ ئسنقي گقکش .   م  بز خنم مک  ما   ما. اط ه ش و

 منق تغ  ق مک ئن.. 90ت   70  کم. کش

.طشج  م :  ق ط ي  کم. ه ي ه   ش تن   ک کش م  م  نگ ه ي ط گ ط گ ج ي اکطا ئم  م ت s,d3Dج( کم.  نگک

 ت تن   ک کشئمکطتزمط  شت    . ط گ تب.ش  مک  ما.  ق ط ي کشش ئمکطتزشت ،  خسشك  مکط  نبق ئمکطتزشت ش  

کشش  م  م  نگ   ئمکتزشت قهم  کي ط  ش   ا زمم ت    پس طبق آ  نبق ا زمم ت خ ئسنقي ج ي اکطا ئم

 .ش  مهک ا زمم ت   ز  م ت.طشج    مضمط لاشم ه ي خ ئسنقي م  م  نگک  م تن  و م  م  نگ   ا زمم ت تبه 

  ما.

  م  هم   : کشش  کم.    شك    . ئمکطتزشت    . ط گ مغ ش مک  ما    م ت.طشج  هم تنه  و ا زمم هت    sDC ا( 

ن   ط هگ   قتقي لاشم ه ي قهم  کي ط  ش ا زمم نک تب.ش  مک  ما. م  و لاشم ه ي  ه لک  ه    نگ ئمکطتزي   

ي اکطا، م   م) هم ل گه.کط م هق و( جه     کشش تن  و طک همقکهک مک ئنن.. اط مقطیک ئم اط اکمنم جنمو  ققک ئ

ئسهنقي      ک طم شك    . م  م  نگ ئمکطتزي  ق  ط کش مهش  م گم م مسهنق م  هم ا زمم نهه ي خ     s,d3D کم.

ت  کم. ضخ م لاشم ) م گم و هم کطش   ش . جم ل( تب.ش  مک  ما.اط مقطع جنمو  ققک همس چ م  و ا زمم 
dP  .کم   s,d3D  هم شهك    قهم  کي   ئمکطتزشت    .    ن   اش.  مک  ما ئم  هقک ج م ، تن   ک کش ا زمم ت 

ش. مقئهت  لاشم  نبقئمکطتزشت    . ط گ ه ش و مک هذشقا. علت کشش تغ  ق طخس ط  اط ا  مقطع شه ا  ه. ،  ه    

 ه ي خ دک شکي ه   کش هقم ش    ..        

 و تمجم کش ا زمم ت  هنبق لاشهم ت هق     اط  قخک کش طخنمم ه ،  نبقکي   ش  sDC کم.  ق ط ي : dP (  کم.  نگک

ط گ    ط گ همکشا  خ ئسنقي اش.  مک  ما ئم اط  قخک کش طخنمم ه  اط قاکط .  ما ط فس لک   م خ  ک ت. 
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 هم   2s,dD 3s,dDکش اش.گ   ز نمزمژشدک، همس و      ش .   مط ک هت   ا زمم نهه ي اط و  کمه.ه ي     s,d1D کم.

 s,d1D  2s,dD  3s,dD  sDCبزکط    هقکم اکط .. کش  کم.ه شک ئم  ه  علا هم )  تقت ب همس  ک    ا زمم ت ه ي   

 dP        اط  ق م ت د ك  .  ک . ه چ گم م ما ط فس لک ق    ذئقي  م ا ت    م.  ت   نهمکو  هنک اق هق  هم م هه)

 مننسب ئقا.

  (TR  J, v,dTR Jو1dTR, 21TRواحدهاي (ترياس 

م ههس کشمو  ش ط م ک تك شکاي ا زمم نک ج ي مک گ قا ئمنقي  ق 30-35شك ش و  Pd ق ط ي  کم. 

منهق  ه هنم  ه.  ک هت. اط مقطهع  هم ل غق هک  ه قشز کشهش           80شدسقي ا زمم ت خ ئسنقي ت ق   م  نبقکي 

   ه     منق  نگ مهك ا زمم نک  .  ت هق  ط هگ   20ت   15ا زمم ت شك ص. منق  نبقک اکطا    اط ق ع.  مو 

ط ا  مهدک ش ا  . - زمم ت  نبق لاشم   لاشک تب.ش  مک  ما. مجممعم ا زمم نکاش.  مک  ما ئم  م ت.طشج  م ا

س مغ ششش ت     و اکا   .  ک ت.  ش کشش   ش .    تمجم  م فس له ي اط قاکط .  مو تقش   1dTR ق م    علامت

 تقش س م   ک  سبت اکا   .  ک ت.

،  هنبقکي  ه ش و تمجهم     1dTRقي  کمه. اط اکمنم جنمو  ققک ئم   م،  ق ط ي ا زمم ت ه ي خ ئسهن    

منههق( مهههك اگقگههمو  هه.   هه   مکطههه ي ت ههق    ط  ههش جهه ي اکطا ئههم مههقشي م ههد ط  هه    65) زاشههك  ههم 

  .کطا  لدم کش تغ  ق ت.طشجک مو  . ت مک مشن.. 1dTRا زمم نه ي

 شهك  همکط  اط  قخک کش طخنمم ه ،  خست شك  مکط لاتقشنک      ط گ    پس   1dTR 21TR ق ط ي  کم.ه ي 

ط  هنبق   ما ئم  ق  ط کش م ئق فس له ي ا ئ م کي ک ت.  پس تنه  و  سه     منق اش.  مک 30مهدک  م  نبقکي 

اگقگهم ک   کي ششق ته ا ق  کش      م  م  نگ  ه نم  .  ک ت. تن  و ش ا  .  اطئ  ت ق  ط گ ک ت  ت  ک .کش 

 ك لاشم هه ي نگه ي منم ط ت   نبق لاشم   تاشن م ك اگقگمو  .  ک ت.   له ي شغ ز.کط   ه قشت اکط، م  م  

 زد   ك اشه.    همقک      نگه ي v,dTR Jکي کش طخنمم ه     لاشم ه ي  نبق ا زمم نک ا زمم نک چقتک ئم اط ه ط 

 ک ت.               TR  J  ما، کش  شژگ ه ي کصلک  کم. مک

 كرتاسه

ب طتنه.  ج.کگ  م اش.  مک  م .. ئهم ع ئ دم  م  نگه ي ئقت  م اط ا   مکط  1:100000اط ما. ا   ق م 

 ل خه  طي  ط نم ئمهه ي اک طکو(. اط  مکط  م(  مکط  م ل خ  طي )2( مکط م   ک فل   ه ي  . خت ئم  1کش: 

ک هت.    لسلم جب ل اک طکو ئقت  م  خ   نقگ طخنممو طک ه.ش. مک م طا    ن غ ه ي  قجسنم کي طک  ه خنم 

 ش چ نم  ن  ک مو م خ   .  ک ت:اط کشش  مکط  کم. ه ي ششق  م تقت ب  
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 (كرتاسه در رشته كوه داوران  1

K1 واحد سنگي-الف
c  

ک تقشش  کم. ئقت  م ک ت    م طمط عمه.  کش ئنگلممقکهه ي اط هت اک هم  ه  جمط ه.گ       کشش  کم. ئهش

 ي م نهه کي فقکگ هق کش م  هم  هنگه   ا زم    ضی ف   گقا .گک  م  سبت خمو ه.ش. مم.  ک ت.قلم  ه   م گم م

 سه  ط ک ه.ك  کي   مز ش   ك ششقشش   ئمکطتزشنه ي ه زئمش   ك ه.ش. مم.  ک ت. نبقکي کشش ئنگلهممقک اط ف صهلم  

 هما     مهک  ط ..  م  همي  ه لا  هم ته.طشج کش ک ه.کش  قلهم  هه  ئ  هنم         مک 300منق  م  1ئ لممنق( کش 3)ئمنق کش 

  ما. کجمط .گک مو  هنق    م ت.طشج  م م  م  نگه ي اک م اط ت تب.ش  م

sواحد سنگي -ب
1K 

ط  خ   ما   ا  م ت.طشج  م م  م  نگه ي طشز اک م تب.ش  مک K1cم  م  نگه ي اط ت اک م ت طك  کم.

 .     ما ش.ک مک ما    مکطه ي م ط ک ئم  نبقک اط اط و مو هم   لاشک کش ک .کش  اک م ه ي م  م  نگ ئ  نم مک

1mواحد سنگي  -ج
1K

 

sکشش  کم.     کم. فقق
1K ط  قتقي چ مگ ق کفقه ي مه ط ک   مههك مه ط ک  هق م  هم  هنگه  ک هت.       ا 

ن.  کم. کش چ م ط ه ي کشش  کم.  م ط گ  بز ت ق    اط    نق مق طع اکطکي مق.کطي ک .ك گچ ک ت.  نبقکي کشش

 مزب ش ک ت. -ئن..  ش کشش  کم.    تمجم  م مجممعم فس لک مو م س ش ئ لممنق تغ  ق مک 100منق ت  

1lسنگيواحد  -د
1K

 

 هز    زد ط  شهت  کشش  کم. تنه    تنه  کش مهده ي  ق  ط کش کط  نمز ن  ه.ش. مم.  ک ت. مهده ي مه ط ک   ئ 

l1  ما.  کم. همقک  کشش  کم. اش.  مک
1K    منق هق ط ي  کمه.   80 ه   هنبقکيm1

1K   .2  اط ششهق  کمهm
1K   .اشه

   ش.ک .    ن غ   ما. مهده ي کط  نمز ن   م طمط عم.   نبق لاشم مک

m2واحد سنگي  -ه
1K   

m1هم  ن.  کم.
1K    کشهش  کش  مکطه ي م طو، مهك م ط ک    م  و لاشم ه ي م  م  نگک ه.شه. ممه.  ک هت .

l1 کم.  م گم م هم  ب  ق ط ي  کم.
1K .ج ي گقفنم ک ت 

   1Kواحد سنگي -و
cکي کش مقهه طع  مهه ش    ت د ههك  کمهه.ه ي  اط ههه ط       

1K  s1K  m1
1K  m2

1K  ههنبقکي ئههم،  ههم علههت 

  ت.ک   و اکا   .    1K ه ي م ه  ت د    .   م   م کي ئم کش مم ز  م سق  ست. کش کشش ط ، مجممعم

l1واحد سنگي  -ز
2-1K    

 ه  ن منق   30کشش  کم. اط  قگ ق .  لاشم ه ي  نبق مهده ي طش ک ک ت. ئمنقشش  نبقکي لاشم ه   زاشهك  هم       

ه  ک ت ئم گمشه ي   ه ي چقتک   مهدک   قلم  گله ي م دقشنک اط لاشم تما  ک ت. کش  شژگ ه ي کشش  کم.،  ماو
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m2طشز ه ي اط و   ش .ي ک ت.کشش  کم. ئم  ق ط ي مهك مه ط ک 
1K      قهقکط اکطا،اط مق قهت گهذط کش ئقت  هم

 زاشك  م شدص.  تققشب ً شدنمکخت   شش ک ت   اط    نق ممکطا مقت ع   ن غ   ش ک ت.  نبقکي مو قششقشش  م ش

   .منق ک ت

1lواحد سنگي   
2K

 

 کمه.   تن   ک کش مهده ي تخقشبک     له ي مهدک   شك لاشم ت  منم ط لاشم ک ت ئم  هق ط ي مهدهه ي  
l1

2-1K  ه ي مهدک  هم  ک ت. مهده   م طمط تخقشبک، اط ممکاي ک ک ز ن ك    م ط گ خ ئسنقي     ل ج ي گقفنم

هه    مقاکط ه.  طگه  مهك منم ط ت   نبق لاشم م دقشنک ت ق  اط   کي هسنن..  م  .طآ  مکطه شک کش ط گ شطا ت  قهم 

شژگ هه ي   ه ي چقتک   مهدک طک اط م  و اکط .. کشش مجممعم  .ز   طشخنه ط  شهژ  خهما ئهم  قخ  هنم کش       قلم 

l1ف زشدک مو ک ت، کش مهك
2-1K  طاگک   تق ک ت  اط مق طع چه ش خهم   منم شز ک ت. اط  قک ق فق  ش  ضی ف

l1 سبت  م  کم. ک یط ف    نقي
2-1K  تهمکو   کمه. مهک  اه..    تمجم  م فس له ي ممجما اط کشش   خما   و مککش

کي مو کش  ش مزب ش ت   نمم   ش طک  .کو مننسب ئقا.  نبقکي کشش  کمه. منغ هق ک هت  اط  هنهقشش مقطهع  هنبق      

 شدص. منق فقکتق   ست.   

2lواحد سنگي 
2K 

  دهک قهقکط   مط  ش، ممضم ئقت  م ششق ته ا ق مقئنهه ي که ق ژ  اط گذط کش  نمم   ش  م  نم  ش،   ش. اط ت

 طو مه گقفنم    پس طاش ک کش  ه نم ه ي ئلا ن ك   م  تنه   ک کش ئنگلهممقکي مم مژ  هك اط و  ه ش .ي،     

 سهبت   اکط    پس تن   ک کش ئنگلممقک   م  م  نگ مهدک ه.ش. مم.     ه.. ئنگلهممقک  ه  جمط ه.گک  هم      گچ

ط   ژگهم     ن منق(     م و مه ط ک، تنهه  اط ا   15مهدک    گقا .گک خمو )ئمنق کش ه ي همگ و  خمو، قلم 

  ما  شت مک ما. طاشف  قح اکا   .   قک ج م اط  خ    لاشک تب.ش   م ئ زد ط   م ل  ققک  هقم و اش.  مک

کم.   بقکي کشش ناکطه .کش  فل  ه ي ئقت  م   لاشک )فل  ه ي  . خت ئم ( اک ست.  ئم   ش. مو طک  نمکو طلاشم

ط م  ه م    ز  زاشك  م شدص. منق ک ت  گسنقش مو اطمق شسم     کم.ه ي اشگق ئقت  م  س  ط   چ ز ک ت  ا

ط هگ ققمهز     ققک ئمهسن و اک طکو اط ه دق طخنمم ه ي هقکئن.  ک ت.  ق ط ي کشش  کم.، ئنگلممقکي ئقم و   

ط کشهش  ک ت.    تمجم  م مجممعم فسه لک ممجهما ا  کي  س  ط چ مگ ق ج ي گقفنم  م خ       اگق  بک شک شم

 تمکو  .کو مننسب ئقا.     کم.  ش  نم  ش ه   ش طک مک

 و ئقت  هم   .شش   و همم م چم ئم  ینمکو ئقت  م اط ط نم ئمهه ي اک طکو  ه نم  . ، اط ماه. ا  شمه  ک م ه   

 ه ي ئقت  م ش قشش ه.ش.کط  .  ک ت.   ششقشش ت  م   م

f کم.ه ي ) فليشهاي بدبخت كوه
2K  1  ششق  کم.ه ي

2K  m
2K  sh

2K) 

ئ هدم  م اشه.     1:100000ه   م طمط عم.  اط ط نم ئم  ه ي جبه ل م ه  ک ماه. ا   قگهم      کشش  ه نم 

 -ط  . همگه  ک مو ههم طک هن ي ط هنم ئمههه ي اک طکو      هم ..   ما.کشش ط نم ئمهه   . خت ئم    م .  مک مک
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غ ش    م ل ئم  جمه ط ک ت. اط  خ   م ل غق ک، فل  ه   م طمط عمه.     اکمم  م ک ت   ا ب زم مو ت  غقو   

ک .. اط  خ   م ل غق ک ئم  ه ي طشز اک م،   مک پ طشت     و گقشمکك طشز اک م   م طو ه.ش. مم.   کشئ زد ط  شت

  اط ه  اکطکي طشخن طي هسهت ک هت    طبق آ ئ زد ط  شت کش  نبقک   گسنق ک ئمنق  قخمطاکطک . مجممعم  ه نم

  م .، گمک   ق طشخن طي مقت ع    قجسنم هسن م. ه ي  نبق ئ زد ط  شت ش فت مک  خ  جنمو  ققک ئم طبقم

هدهک   طبقه آ   مک .. اط کشش فل  ه  تنه   ک کش  ه له ي       و اکا   .  f2K فل  ه ي  . خت ئم  عممم ً     م ا

hs ما ئم    علامت   شك ت  منم ط لاشم ئ زد ط  شت اش.  مک
2K   سه  ط منغ هق      و اکا   .  ک ت.  نبقکي مو

1تهقشش مو،  کمه.    ما.   خ  ک ت. اط اط و هم ش  کم. تغ  قکآ ط مو  ن خنک، فقک کو اش.  مک
2K   ک هت

 90نغ هق )ته    ئم  نبقکي مو کش  کم.ه ي تمط  .شنک ک ت  اط ه دق طبق آ منم ط لاشم ئ زد ط  شت     هنبقکي م 

 هققک    کم.  م علت ه ش.کطي  م  سبت چ مگ قش اط  قک ق فق ه ش ، اط جنهمو   ما. کشش ششق  منق( اش.  مک

 .    ئمچهك ه ي گقا  ه  کي  ن غ   ش طخ  مما  ک ت.ئ زد ط  شنه ي ش ا  .   م ه دق قلم   . خت ئم   م گم م

m ما. ششق  کم. اط م  و   له ي مجممعم فل  ک اش.  مک cm 20ت  قطق
2K   منهق  06عب طآ ک ت کش  زاشك  هم 

sh نگ مهك     لنسنمو م ط ک.  کم.
2K  شك لاشهم    م  مي   لا  م تن   ک کش         لنسنم ه    م  م  نگ 

  ما.  ش کشش  کم.    تمجم  م مانمکي فس لک مو  نم  ش هس ش تی  ش  ..   تب.ش  مک

  

 (cKPe) کم.  كنگلومراي كرمان

شهم  ه    لاکي کش ئنگلهممقکي  هنبق      هقکئن. اط م   م جنمو غق ک ئمهه ي اک طکو طخنمم ه ي ئم  م ط 

  م  هم   ه  کش  هنگ مهدهه ي ئقت  هم    ه ي کشش  ه نم  ما. قلم  ه  اط هق طبقم اش.  مک جمط .گک خمو قلم 

 ي  هزطگ  هه   نگه    ئمکطتزشنه ي مز ش   ك  ه زئمش   ك    گقا .گک خمو اط ک .کش  قلم     م  .طآ قلهم  

 ي ئقت  هم  کي  ق ط ي مهده فس   ک ت. کشش مجممعم    اگق  بک شک شم    ک ه.ش. مم.  ک ت.   م و مو مهدک

 ط  هس گ قا. اط م   م جنمو غق ک  . خت ئم ، کشش ئنگلممقکه  اط چهق  شك طخس ئمهه ي اک طکو ج ي مک

 ي  م  نگه ک .. اط کشش طخنمم ه  مجممعم ش ا  .   خست    م ط  .   ق ط ي فل  ه ي  . خت ئم   ه نم  . 

قت  م ئه ي مهدک   ما ئم تنه    تنه  کش قلم  مهدک    مکطه ي م ط ک مغ ش    م ت.طشج  م ئنگلممقکشک تب.ش  مک

اط  خه    گ هقا.  کي   ه م نم  ق ط ي فل  ه ي ئقت  م  ه لاشک جه ي مهک    ه.ش. مم.  ک ت. کشش مجممعم  م گم م

  . کش اش.گ    ن.. کشش  کم  ي  . خت ئم  مکمقئزي  . خت ئم    ز کشش مجممعم      ه م نگک  ق ط ي فل  ه

ش ئقت  هم  ک( 1983کي    ئنگلممقکي ئقم و مق شسم  .  ئم  هش مو کش اشه.گ   طمه م شکا  )    شم ش  ن  ک منطقم

  . اک ست.    لاشک ت  ه زئم ش ک ت. ئنگلممقکي ئقم و طک   ش. اط مق قت  معک مملاس هس کش ئمهزکشک لاطکم
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 (           tEو cE)واحدهاي  ائوسن

ش تهقش  ک م ش اط ما. ا   طقم ئ دم  م، تنه ، اط  خ  جنمو  هققک   م ه  ک مو گسهنقش اکطا. ئههش    

نگ  ه  هما ئهم کش تنه  و م  هم      تقشش گم م جنمو  ققک اش.  مک ک ت. کشش  کم. اط ه ش  ک cE  کم. ک م ش

ک هت.  ه     ئنگلممقک ه.ش. ممه.   کش cE   لنسنمو     له ي ققمز   ئنگلممقک ه.ش. مم.  ک ت.  خ  کعظم  کم.

 تمجم  م فس له ي ممجما اط کشش  کم.  ش ک م ش ششقشش  قکي م ه  ه  نه ا  .  ک ت.

م مقه.کط  ه ي م .ششنک ت    شکزنک ه.ش. ممه.  ک هت ئه    مجممعم کي  م  سبت  نبق کش گ.کش  cE ق ط ي  کم.

ط مجممعهم ا  ئن.. کشهش  م ه  طک همقکهک مک ئمک تقکئک م .ششت   طشماک  ت همقک      نگه ي مذطم کطي  ک سنم،

کشهش   اکط .    و اکا   .  ک ت. اط  ق  زاه شک ئم  نگه ي ه ق ئلا ن ك  ق گ.کشهه   قتقي vE ق م    علامت

( lbimodaک م هش ا  هنجه طي )      و اکا   .  ک ت. ط ي هم، تد همهه ي مت   ه  ک   tE مجممعم    علامت

 زدممزد زش     و   شکزنه    طشمز نه  ک ت.  شکزنه     نق  و، ک ز مشش   شکزنه ي ئ ک  .ي     ق م تقئ بک م  -  ششك

مکطاي مژشت   اط اکط   ک  کي فقکگ ق ک ز م ه ي  د    فت همطف قي هسنن..  لمطه ي ک ز م کشش  نگه  طک  م گم م

 م ط ..  قکا طشت( ه.ش. مکلا -هلاژشمئلاشه ي ئلس ك )  نم  ت

 ي ک ز هم  ئنن.. اط کشش م زهت کش مقه.کط  لمطهه    ه   م  مت م .ششت گقکش  ه .ک مک کش اط  یضک ممکطا گ.

م ه گمو کش   ما.  هنگه ي ک ه .ي کشهش مجممعهم طک ک همکعک گ      م ف ك ئ  نم    ق م زکو هلاژشمئلاشه  کفز ا  مک

مسه و  ه    ي ههه   ه ي اک  نک، طشمز نک   طشماک  نک ه.ش. مک م ط .. تمفه ي  شنق ئلا هن ك   مجممعهم   گ.کش 

ط اک ز هم  هد   ئنن..   نق  هنگه ي ک ه .ي، اکطکي  لمطهه ي ک     ه ي ک  .ي طک همقکهک مک کشگنمبقشنه    ز گ.کش 

( کز گهمئلاش  ئمکطتز   فل. پ آ قل  شک) م طمط عم.      .شش   کطتمئلاش(   هلاژشمئلاشه ي  .شك )مزب هت ته   

 هسنن.   شم نم م ه  اکطکي   فنه شک گم  گمو ک ت.

ا  قط  ه ي صاقک ک  خم ک م خ  ک ت ئم م گم ه ي مه جم ه.ش. م ط .  مجممعم  زده   دک مهمط   کش

 ئنن.. ط  . خت ئم  کش اط و فل  ه ي ئقت  م   لاشک گذط مکا -مشژ   - خش

 پق ف ق ه.. ک ت ئم کش  همع لام   ه ي فل  ک ئقت  م   لاشک  . خت ئم  تم ط اکشده  ک  قش.   .  مجممعم

نه.  ي )همط بلک طف قي ک ت   ئ   ه ي ک ز هم م هه  عب طتنه. کش ک ژشهت   ک ز همشش   همط بلنه. قههم          فت م ه  هم

 ت   کمنمه لاً   شکزنک(. کشش  لمطه  اط    نق ممکطا  م  .آ اگق  و  .     م  معک ئق ن آ )ئلس ت   ا زمم ه 

ت  کش ط ه.  شننقکگقک هملاط ک ه  ک ه.. شم نهم کشهش  هنگه  اکطکي   فهت ک      من زشت(    قه  ن ش   ئلقشت تب.ش   . 

 کي   هلاژشمئلاش ه.ش. مم.  ک ت . ه ق ئسش   همط بلن. قهم 

کش جنس ئق نه آ قهقکط     ه ي تق  ق ممطا هجمم اکشده شک  زد   دک ط م ک  . خت ئم  اط ه ش  ممجممعم 

  کشش ئق ن ت نهه ي  کشش اکشده  طک   ش.  نمکو  م گم و قمي  معک اکشك ئق ن ت نک  اس و م طا. همقکگقفنم ک ت.
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ک .. ه ش و تمجهم م دهم همهم      ه ي   ل سهک اط  قاکط ه.   ه طشن ش    لسهن ش   هز ه.شه. ممه.         ه .ط تقم ل طگم

ک ه..   ه ي مت     ک  . خت ئم ، کش طش م ششق ت ا ق مالمزه ي ه ه.ط تقم ل،  هم  ه.آ اگق ه و  ه.       مجممعم

   مطژشلک  .و ک ت.اگق   ک  م طمط عم.  کش  مع   ل سک  .و   ئق ن تک  .و 

                                     

 نئوژن  

ي ه ي مت     ک ک م هش طک گنبه.ه    اط گم م جنمو غق ک ما. ا  ششق هم    طقم ئ دم  م، مجممعم

  فهت   ک ..  م ش  اکا   .  tNg ل م ش ک ت. کشش گنب.ه     علامته -ک . ئم  ش م ه   م گم و م م تقکئ نک  قش. 

هه ي طشهز   همگهک کش  لمط   ت    لمطه ي ک ز م مو     .شش   مزد زک فل. پ آ ک هت. شم نهم مو  م ه  همطف قي ک

  ما. مزد زک فل. پ آ ک ت  م زک ک  س  ط ک .ك ئمکطتز اط شم نم اش.  مک

  ما ئهم کش  اط گم م جنمو غق ک   اط گم م  م ل  ققک چن. طخنممو کش شك مجممعم  نگک اش.  مک

ط گم هم  اشطا    بز   م ط ه      لنسنمو اط  قاکط .  ژشهپس ه.شه. ممه.  ک هت.      تن  و م  م  نگه ي ققمز،

شهش  ک هما.    م ل  ققک، کشش مجممعم    ئنگلممقکشک شطا ط گ ئم جمط .گک مو  م  سبت خمو ک ت مغ ش مک

  هز  هم    cNg  sNgک هت. مجممعهم       و اکا   ه.   sNg    تن  و ذئق  .     علامت cNg ئنگلممقک    علامت

  ت.  هلم ش  سبت اکا   .  ک -م م ش

 كواترنر

 تمکو  م  قح ششق ت قشح  مما: ه ي ئمکتق ق طک  م تقت ب  ش مک  ه نم

 مياني –: پلئيستوسن پيشين 1Qواحد سنگي  -الف

طهمط   ه   م  نمک .. جنس کشش  ه کي  م  سبت گسنقا    اط  مکمک  مق طک  خما هم   .  ه    م م کشش  ه نم

هه ي   کي هسهنن.. ماه ط کشهش  ه هنم     هه ي اط ش چهم    لت     لت م  م ک ت    م طمط ئلهک  ه هنم  ئلک م طو،  

کي  م هم گ هما. طشخهت  ن  هک م هه   هم       ه ي  ئمژو   هز اشه.  مهک    کي اط  قخک کش ممکطا  ق ط ي  ه نم اطش چم

 هم    اط   مه ي مخق طک  د  ج.ک کفن ا  اط غقو اهده.  اک طکو    تپم ک ت( bad land topography . مم)

م  نه.ي    کاهق اک ه  هه  ک .. اط  قخک کش  ه نم  ما ئم  م ه دق خ مم ه  اش.  مک م  و طفسنج و      ض کش کشش  ه نم

 ک ه.  زهک کش ف هقاگک  هم  سهبت خهم ک       هه   هخت   ه.      ما. کشش  ه هنم  ت.طشجک کش   لت ت  طس اش.  مک

  قخمطاکطک ..

f1واحدهاي سنگي-ب
1Q وf2

1Qوf2Q وalQ هولوسن -ن ميانيپلئيستوس 
 f1Q م فه ش  ا   . ئم کش همم ئهش تق ه.    هم گمه و قهمي  هم   مهم        ه ي م قفنک مقت ع مک هم و ه اگ  م 

f1( م نمکو  سبن  و اکا. کشش ط م  آ طک مک تمکو  م ا   خ Rissشخچ زک طشس)
1Q  f2

1Q :تقس م  مما 
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ي هه   قش ه اگ  م و ه م نم  هم  م طمط عم.  کش  ه ي م قفنک ئم  لن.ک،      نق  اط  د  ه اگ  م f2Qه ي  ه نم

م نس  هب هت  ه  جه مشنه..کش  ظهق    ه  ه.ش. مک ک .  اط مق قت ا نه  کش  هم ه م نش کشش ه اگ  م تق ه.ش. مم.  ئهش

 هه  اشه.    متهق هسهنن.   منهک  ه لت   هز اط       اکط .  زک کش  ظق اک م  ن.ي  م طمط عممم طشز اک مf1Qه ي  ه نم

طک 1fQ  2fQهه ي   هم . ئهم  ه هنم    هه شک اشه.  مهک       نق اط  سنق ط اخ  م ه    م قکههم alQ  يه  ما.  ه نم مک

 ک ..  قش. 

 (9Qو1Q ،2Q ،3Q،،7Q،5,Q6Q،4Q 8Q:)هاي ريز هولوسن نهشته-ج

  خه    ه شک گسنقا  طک اط جنمو ط نم ئمهه ي اک طکو ) ضهم  همق(    ه ي طشز اک م همزم ش ههنم  ه نم

نمو هم   ن.. ا  ممضم ش ا  .  اط ج نمو غق ک ط نم ئمهه ي  . خت ئم  طک مکجنمو  ققک   ج جنمو  

 alQ و  ه    نقگ مو همزم  خ  f2Qه ي اک م طشزهم کطش ه م . ..  خ ک کش کشش  ه نم  ققک  . خت ئم   هم مک

    هه  اخ  مط  مش.. اط ه .کش  م ه  عمکم  گم  گمو ا ت ک .ط ئ طک . ئم عب طتن. کش ط م گذکطي تم ط ه.ش. مک

تقک قي  گ ق .   همچن ش  بدم شهد ک ئم کش ط نم ئمهه ي  . خت ئم    کط م م اخنق   اک طکو  قچ مم مک

 ق مقا:.شش   و  تمکو   ه  طک  م تقت ب مک ه  تم ط   ا. کش اش.گ   ط مو  ن خنک ممکا ه.ش. م ط .  ههنم  ه نم

1-1Q: کي ه.ش. مم.  ک ت.   کش   لنه ي م  مئم 

2-2Q:زدس ت ه.ش. مم.  ک ت. ئم کش ط ه ي مهدک همقک     ک 

3- 3Q  .ئم کش   لنه ي  س  ط طشز همقک     کزدس ت ه.ش. مم.  ک ت : 

4-4Qاکط همقک     ژشپس ه.ش. مم.  ک ت.  :ئم کش ط ه ي   لت 

5-5Q.ئم کش ط ه ي کزدس ت اکط   ژشپس ه.ش. مم.  ک ت : 

6- 6Qک .. قا مم. گه   مم.    شم نه ي شطکعنک  م طمطعم.  اط هم ش ههنماکط  ه.ش.  :ئم کش ط ه ي مهك م  م 

7-7Qهه ي   نمکي ک ت ئم  م طمط میممل اکطکي  طاک  س  ط خ ش هسنن. ئم کش   ا طفهت  ه ه   ه ي م  م : ههنم

  قم  کش مم  م ه     قج ي م  .و قطی آ اط ت م ص   .  ک ت

8-8Qگم  گمو    ک د ل جمط کجمط ه.ش. مم.  ک ت. ه ي کي ک ت ئم کشتلم  م ه ي تلم  م : ههنم 

9-9Qک .. ه شک ئم تنه   تنه  کش طس ) قخک همقک      مك( ه.ش. مم.  : ههنم 

 

 سنگهاي آذرين پالئوزوئيك و مزوزوئيك

اکشدهه شک ئهم    - نگه ي مذطشش ه زئمش   ك طک مک تمکو  م ا  گق   عم.  تقس م ئقا ئم عب طتن. کش: کزف

ه ي اط و  قشه ي ه زئمش   ك . همم اکشده  کش جهنس اش  ه ش   اکطکي   فهت    گ.کش  - ق .. و مکه زئمش   ك طک 

کف ن ك هسنن.. ئ   ه ي   ش .  م ه  هلاژشمئلاش  ئل نمه ق ئسش)اشمهس .شك ک ژشهت( هسهنن.. ئل نمه ق ئسهنه ،    

زهک اط  قخهک مهمکطا هنهمش        نق  م مجممعم کي کش کئن نمز ت+ که . آ+ ئلقشت+ ئ   ه ي ک هك تجزشم  .   



  شدص. هزکطم ئ دم  م   قگماط    سنم ت كکئن  ف آ ژ م  م  شک 

 

 20 

تمکو گمک   ما.هلاژشمئلاش  هم ئلقشهت+ ئلسه ت+ئمک که ه. آ+      ه شک کش ئل نمه ق ئسنه ي ک ز م طک مک  قج م  . 

ک ..  ق ط ي هم کشش اکشده  ششق ت ا ق شك  مع اگقگم ک خ  ف اط  قمغ شه ي طخس ط   مزب ت  س   متب.ش   . 

 ش  نگ عب طتن. کش ئ   ه ي ک هك، ک  ش   مه ت ت.ئ   ه ي اشگقکش ک ..   ست  بزققکطگقفنم

گهک   ت هسهنن.. هم   شکزنه ي گذطي م  ن. ممکژشت   م .ششنه ي گذطي م  ن. ه  ک  کش کي فقکگ ق ه   م گم م گ.کش 

  ک هسهنن..  اکطکي   فت جقش  ک   گ هک ک ق آ   فت همطف قي    شم نم جقش  ق  ط کش هلاژشمئلاشه ي  .شك  

  ( تب.ش   . ما ئم  م  .آ  م ئلقشت+  قه  ن ش+ ئق ن آ )ئلس ت  ا زمم ت   نق م ه  اش.  مکک ز مشش اط  

   ک هت. کشهش  ک ت. ئ   ه ي ک هك اط شم نم م ه  فقک کو ک ت اط  قخک ممکطا طشمز ت   طشماک  ت   ز اش.   .

 ک ه..     ه.   ش . اکهم اشه.  نگه ي  زد   ك اط    نق ممکطا اط   لمطشش   کطا   ش  گ هک اط ه دق     اط  

 ک ت. vOs   نقشش گسنقش کشش  نگه  اط  کم.  

   هه ي  ئ م گم م کي فقکگ ق کش شك  مع گ.کش  قل  شک ه.ش. مم.  ک هت ئهم    v,dTR J  نگه ي مذطشش  کم.

شک  لاژشمئلاشهه هم ف ك مو    نق کش   مت ت ک ت   ئمک ئل نمه ق ئسش   ز  م همقک  اکطا. ئ   ه ي ط  ش مو کش 

ش   تقم ل تبه. ط ..    نق ئل نمه ق ئسش ششق ت ا ق مالمزه ي ه .ط ک ت ئم ا ت   لا، تقئ ب مو  م م .ششش مک

 ه..  ش. ممه.      م ش. ئم   مت ت   ز اط هم ش تاملاآ  خقج ئل نمه ق ئسنه  ه.  ما  چن ش مک  م کئن نمز ت مک

 همعک   ط ا ئهم کشهش  هنگه   هق کاهق      .گم و مهک  هما  مق.کطي  س  ط ک .ك کش فل. پ ته ي مزده زش   هز اشه.  مهک    

 من  مم ت سم هن   ك  خقج   شکزنه ي میممزک  م ا ت مم.     ن..

 

  ونیکونیکتتزمی  شاایي یاختماني و تکزمی  شاایي یاختماني و تک  --33--22

 هاي ساختاريدنمو

.  ک ت  منطقم ممطا مط زیم ئم هممکط ئنن.  ف شه ي ئمهزکشک   چ ش خمطاگ ه    گسل ه ي چن.   ط  

  ما:خن طي شش اي ک ت ئم اط ششق  م  قح مو هقاکخنم مکاکطکي  مماه ي   

  ه ي  س  ط چ مگ ق منطقم،   خن ط فلسک ک ت ئم    ط طک .گ ه ي چن.   ط   کم.ه   هق ط ي شدک کش  شژگ -1

   . مک  ما. ط  . همگ  ک طک .گ ه کش  م ل  ققک  م جنمو غق کهم  مشژ  اط ئمهسن و اک طکو، م خ  مک

 هت.  هم طي کش طک ه.گ ه  ههس کش ئقت  هم      جنمو  هققک ک  -ص ا آ ط طک .گک  م ل غق ک   ط  . همگ  ک

.شه.  ش  ه لاشک ه ک .    م طي کش م ه    ز هس کش ک م   لاشک   ه   کش  ه نم  .و ئنگلممقکي ئقم و  د  گقفنم

 ک ..             مم. 
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مس ک ه.. گسهله ي میده    هنم ( ه دهق  اک طکو اک Upliftکش گق   گسله ي ف  طي ئم  ق  مهم اط فقمش )

ط ا  جنهمو  هققک ا   -اک طکو طک مک تمکو   م  قا ئم کشش ا  گس     ط  ه.  هم ل غق هک      غ ش   گس  -  فق

  مي ه دق  اک طکو ج ي اکط ..             

نهم ک  گم هم   ج -ن و اک طکو طک شك ا نم گس  کمن.کا زغز  هم زک جنم ک: ئمهس -کا زغز  م زکگسله ي کمن. -2

گهقا   ک ه..کش جملهم گسهله ي چه     ط ا م طي کش م ه  چ  گقا   م طي طک نگقاک . ئم گم و مک عقضک  قش.

  قا ک  ط   مما.نم ک فقا   م   گس   هقم و ئم  . خت ئم  طک مکج -تمکو  م گس   م زکمنطقم مک

 م  هق ه شهم   زیه  دنم    کهم ت اط  ط  طفن ط کشش گسله  تقس م  .و ا ت ئم ه دق  اک طکو اط ماه. ا  مهمطا مط  

ققک   جهت طک .گ ه   م  م  خ  ک ت. اط  خ  م   ک )منطقم اط      ش(،ط  . طک .گ ه   م  مي  م ل  ه 

سله  مق.م اط ا   خ  ئن طي )من طق اط مهنگ    ژگم( ط  . طک .گ ه   م  مي جنمو غق ک ک ت. طفن ط کشش گ

 .ه ي طک .گک اط و   سنم   خن طي ه دق  اک طکو ک ت ق ه.ش. 

م کي فقکگ هق  ه   م .. اط ه دق  اک طکو  م گم هم نطقم اش.  مکمه ي کصلک   فقعک اط گسله ي ع اي  م گم م -3

 هه.  اکط ه..  کصلک مسئمز ت فهقمش  مو طک  هم ع   ک ..کم  اط ه دق   . خت ئم   م گم مصمطآ فقعک ه.ش.کط  . 

ک .. چن ش مک  م ش. ئم اط تدهمشش  ا نم نمو  ققک کش کششج -گسله ي  مق    . خت ئم     ط  .  م ل غق ک

نهم ک  قه  ک   هک    ج - هم زک  جنمو  ققک   -ژ ماشن م دک کشش منطقم ا  ا نم گسله ي  قم ل  م ل غق ک

 ق ک ت.ه ي ط م ک   هک مم. مو  قخ  ت ط نم ئمهه     نک . ئم کهم ت ا نم ک ل اط تدمشش ممضماک نم

 

 هاچين

کي ک ت ئم  ما، ت ق.شسه      اشسه ي  قگ نمئمهه ي اک طکو اش.  مک س  طي کش چ نه شک ئم اط ط نم 

ي ش ل جنم ک مو  قگ نم    قش.  ک ت  کش کشهش ط   سه  ط مانمه  ک هت کشهش چ نهه  همزمه و  ه   هد  گ هق          

مم اط ئل نمطشه     ن.. تنه   لهمك فل  هه ي  ه. خت ئهم  اط ه دهق شهك م نهک        ط طک .گ ه ي کصلک  د  گقفنم

ي کشهش     پس ئنگلممقکي ئقم و  ق ط ي مو  ه نم  .  ک ت. چه ش خمطاگ هه    کم . چ ش خمطا ئمهزکشک لاط

 ک ..  نم لمك اط  خ   م ل غق ک مو  خم ک ق    ط شت ک ت. کشش چ نه    ز    نق  و اکطکي ش زه ي  قگ 

  زمی  شاایي اقتصاديزمی  شاایي اقتصادي  --44--22
قط ک   و تمجم   کي  ظقه    ش  م م کش ه ط     تمجم  م ما ط می. ک اش.   .  اط منطقم، تمکو می. ک کشش

 ک ت:
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 ک   شي   طشت    لسن ش منطقم  . خت ئم . کشش ئ  ک   شي گسهنقش چنه.ک ک  ه.کطا   اط        م ه ي ئ -1

نهک  ت سهم تقکئ  ه ي ئق ن ت نک ک ت    م گم و قمي    گنب.ه ي تقکئ نک ش  اط مق قهت  ه  م گم    ک سنگک    طگم

 ب ط    ..      م مهل م ش اط کطت

تمک ه.  اطص. ک ت مک 11ئم  زاشك  م  o2o+ Na2Kل م ش  م از     لا  ماو مق.کط ه -نب.ه ي تقکئ نک م مگ -2

  م عنمکو م ا  می. ک فل. پ آ اط صن شع    م   شي  م ئ ط گقفنم  ما. 

1-2مقمقشنه ي  کم.  -3
 L1K نک  م ئ ط ط  ..ممدش ک ت  قکي  نگه ي تز   

  ههه ي  ههق ) طههمط   مقهه.کطي  سهه  ط ئههم ئ    2Q،3Q،5Qههه ي  مدههک  ههمشژ   کمهه.ه ي   ئ ههماط اط و  -4

زک  ققکط اکا.  تمکو مو طک ممطا  هق   قاکطي(ه.ش. مم.  ک ت ئم اط صمطآ   لا  ماو مق.کط مو، مکUlexiteعم. 

  ..او مو  ب  م اط  قکشط ئنم ک  م از   ما. اشت  م اشش ک ب  نگک مو، چن ش مک  م ش. ئم کم .ي  م کقنص اي

اش.   .  ئم کهم هت کقنصه اي    tEا ط  س  ط مخنصق کش ئ  ک   شي مس اط  نگه ي مذطشش خق جک  کم. م-5

  .کطا.

ي  مئس ت  مهش اش.   ..  قط  ه ي کئن  فک مق.م تک  قکي کشش ئ  ک   ش 21TRاط کفق لاتقشنک ط ي  کم.-6

  ما.م مکمنق منغ ق ک ت، تمص  3ت   0.5کفق ئم ضخ مت مو کش 

 اي کش ئمکطتزشت  م عنمکو من  ع   ل سک اط کفقهه     کمه.ه ي هق هم ط همچهمو ئمکطتزشهت      ک ب  نگک شش -7

  ما.اش.  مک s,d1 D،3s,d D  sDCمیق ف  م ئمکطتزشت طک ک،  کم.ه ي 

  قکي ئ ط قا  نگه ي تز  نک. 21TRگمو  .    ئقشسن ز ز   کم. نگ مهك اگق-8

    s,d1Dنگک   ش و تمجم اط  کم. م صمطآ ک ب   چگ -9

  ما. زمم ت  م فقک ک ک اط ه زئمش   ك   مز ش   ك ه   ش اش.  مکا -10
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اکتشییافات  -بخییش یییوم  
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  مقدمهمقدمه  --11--11--33

ت، کمه   همقک     ه  قفت علمم   تدنمزمژي، مس ق کئن  ف آ ممکا می. ک   ز ا هنخمش تاهمل  ه.  ک ه           

هنهم    شک کش ه. ک ز ش کطلاع آ ژ م  مم م کي هنمش  م قمآ خما   قک ک تج شگ    شژ  کئن  ف آ ژ م  م  شک   

ژ   شه  هم تکن.  م چن. از   کش کش ط م  آ م قکهم کي گقفنم م  ما، کشش ط م  آ م نمک  1:100،000 قگم ه ي 

 .کي اط کشش طک   قخمطاکط    ن.

 کي کطلاع آ قبلک م. و   ئلا  دک  جما  .کطا.ه ي   م ماط هق ژ  -

ش کشه مسب تنمع  کم.ه ي ز نمزمژشدک   فقمشن.ه ي گم  گمو ئ  ک   شي، ئسهب کطلاعه آ مسهنق م کش     ق -

 اط  ظق گقفنم  . ، عملاً غ ق ممدش ک ت. اط کشش مق  س      تمجم  م  ماجم   شم وه   مجممعم

  کشهش    ه ش   سهت،  قاکطي چن.کو منقکئمهک  اک س نم  مم م    م ،ه ي ا  مي  س  طي کش عن صقه زم قکي ئ ف  -

 ه ینق    زم ا  مي من   آ،  ی ع تأا ق گم  گم ک طک اط  ق اکط .. هقچم ه م  م  شکه زم ه   سنم  م  قکشط ف زشد

.، کش  م   ه و اهه  شدنق    .    کزگمي تمششع مو، همبسنگک ژ ن دک    نقي  سبت  م ه زم ک ز   م ه زم ک ز م  زا

 کطشش کئن  فک   لاتقي  قخمطاکط خمکه.  ..  

ط  ه ي م  ز ز من  ب    م. ا ت خ   اط خمط تمجهم   گسهنق  عن صهق ئ  سه طي ئهم اط کشهش ط  هه          -

 ک ت. اق ق کش ههنم شم ش  ق  مؤاقي کش    ئقا  نج .  مک  ما، خما اط ه  قفت ک .ش م ئسب کطلاع آ 

قشش ماه ط     تمجم  م کشش ممکطا ک ت ئم ئ ط ن   و ه  ق  اط مس    کئن  ف آ ژ م  م  شک شدک کش  هنه 

کي ک .. کشش کمق ط  ش ک ت ئم ط م  آ م قکههم ه ي م قفنک اک سنمههنم ،کي طک ه ي ممطا مط زیم اط مق  س   م م

تمک ن. میقف  کم.ه ي   لا ا ت خهما    هن.. کش جملهم    کصمزک مک  قاکطي ا ح    مم ماط صمطآ طقکمک ص

ه ي ف زشدک     م  شک، م زکو   ط .گک،   ب کي، فق  ش ه طکمنقه ي مؤاق اط کشش شم نم گسنقش   سنم م قکهم

چمو  همع  هنگ   مکملک همعه ي م قشز خما    ک کش    .. کزگمي تم یم ممضممک …عمممک   اک س نم مو   

    ..)چ ش خمطاگ ه ، گسله      ب عمممک طبق آ( مک ،  قکشط   خنم  ک ممجما اط منطقم سنق

   

  هاهانمونه نمونه   محلمحل  طراحيطراحي  --22--11--33

هه   هقکي    مم هم طقکمهک  ه ، تمجم  م کشهش کمهق ک هت ئهم ظقف هت      ک ز ش مسئلم اط طقکمک ما   مم م

مه   أق    ت کش ه   تیقشف  .  ک ت ئم کشش کمق خمانه    ق ک  س م زکو  ق  زاه   م قف1:100،000ه ي  قگم

 طقکمهک  هه ، اط  س  طي کش ئ مطه ي ه  قفنم ا         تمجم  م هزشنم ه ي  م چن.کو   لاي م ه ز ز  مم هم   ک ت.

 م مقکتب فقکتق کش کشش م. طفنم ک ت. اط ههق  منطبق     طح  ق  زا   تنمع   هن  س   ز نمزمژشدک ه  تی.کا  مم م
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مطآ    اط  ظق گقفنش کشش ه طکمنق ئم  م کمنم ل شش ا عمکم  م زک اط  طکي مو ققکط اکطا    هم عمکمه  علمهک،    ص

 طقکم و م   ط  ق مو  . . ئم  م  هنقشش  ام ممدش خما طک    کشش  قکشط کش ه   تی  ش  .   فق اهن..

گهق    اطجم مقئهز اقه  اط   تی  ش اطجم هق ئ.کم کش م ه  ت.، کش جملم عمکم  طقکمک ط ش مقکئز اق 

هه   قه    کشش عمکم  اط تم یم م قکهم عمکملک همچمو چ نم  ن  ک،  نگ  ن  ک   تدنم  ك منطقم ک ت، ششقک

مه.ه ي   ک ، ما  تق طع گسله     م  شژ  گسله ي  زطگ،(fault buffering) مکمک کطقکف گسله   اکط .. مهمک

 ي    هنقي کش هه  ،    نق ممطا تمجم ققکط گقفنهم    مم هم  ز نمزمژشدک میقف ئ  ک   شي اط  نمو چ نم  ن  ک

.  طق هق  ه.گک   کاهق    . اط ضمش   شسنک  م کشش کمق   ز تمجم اک ت ئم ه.ش قاک ت  .  ک ته ي م ه  م قکهم

 ق  خم(   ئه ه   ه.ش. مقه.کط عن صهق مه  ي       30 ق دش  .گک اط ممضم ه ي م قشز    ع )       کش 

ه ي ئمچدنقي ه   م ممضمگقاا ئم کشش ممضملاا ت م ه   کقع  .  ک ت،   عث مکم مم زک کمنم زک ئم اط   

 زب  م  ن شج ج کش جملم ممکطا اشگقي ئم   شسنک  م مو ک  ط  ئقا کشش  دنم ک ت ئم ع.م ا ن   ک تقس م گقا ..

م ه     لا ا ت ملا کتمجم، اط  مم م ه ي مقکئز اق   مک تمک .     گق ع.م  جما من طق   هنج ط اط مس فنه ي ط

ش کصمل آ منی.ا ئم کمم ا    شي   م  ز ز اط افی     .. علا    ق مو   شسنک ش ام ط  . ئم کمد و  مم م  قاکطي،

مکطا،  قه ط   جما  .کطا. زذک    تمجم  هم تمه م مه    1:100،000ک ز م مقئز اق  ک ت، اط کئن  ف آ ژ م  م  شک 

 م. ظق ئ ط ن   و  ما  ک ت.  مم م ه ، ما کشش ط ش اط طقکمک  مثبت   ئ طمم.

 

 نقشه هاي توپوگرافي - 3-1-2-1

هه ي تمههمگقکفک   ،  ق هم 1:100،000هه ي کئن ه فک   هه  اط ههق ژ   ک  س طقکمک   ج  مه شک  مم هم  

هه  کش جملهم عه.م کطلاعه آ  هم ط ش      فقک کو کشهش  ق هم    هقچن. اشق شم  ک ک ت ئم  ق ش .ک ت 1:50،000

(Update) خنص آ جهه  ک  م ، فق.کوه ي ط  ن شکژ  اط ممطا طکهه ي ج.ش. کلام.کث   ج ا م ه   م  شUTM ،

جهقم  کمه  لا  ، هت   مهمنق کش همم، کطلاع آ م  زمگ م ه      شق ک د لاآ م ه   ق ئ ط ن   و کممط، همش.ک  .  ک

ط  ظهق اک هنش   ائهم  ه      ش و ذئق ک ت  طقکمک  مم م  قاکطي هنمش اط ا نمط ئ ط ققکط اکطا.ک ن  ا  کش م ه  اط 

ته م  ق هم  م  کق.کم کشش مهن.  ش م   ط  اط طک ن ي هممکط ئقاو کشنگم م مس   ، ،ئل م ممکطا    مکق  مطق مم

م هه        بدم  مم م  قاکطي طک    تمجهم  هم کطلاعه آ ممجهما اط کشهش  ق ه      ائق 1:25،000ه ي تمهمگقکفک 

 .  ک تطقکمک  مما
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 حي محل نمونه ها  عوامل موثر در طرا -2 -3-1-2

ما. ا  ممطا مط زیهم اطهم ه   ق هم    کي  م  ق م شم ش  ن  ک منطقم  .  ک ت،اط طقکمک،  گ    شژ      

شهقکو  کگسنق   ق م کش زا ظ شم ش   خن طي اط جنمو غهقو ش و  ه خن طي    شم ش  ن  ک ئ دم  م ققکط اکطا.

 مقئزي  کقع  .  ک ت.

 ما  ئهم اط  ه    کقنص اي چن.کو کهم نک  .ک نم زذک  هیک  هق مو      تمجم  م کشندم منطقم کش زا ظ هن  س

ئه  ک   ي هقکئنه.  کش  هه ه  ک ج م گ قا. کزبنم    تمجم  م گهزکطش طگهم  ه   صمطآ شدنمکخت طقکمک  مم مممضم

 12TR.  زد   دک  . خت ئم     مکه.ي کش کفق لاتقشنک اط  کم -  شي   طشت    لسن ش اط مجممعم ط م ک

ئک اط کشش منه طق تمقئهز  سهبک  مم هم هه  ک ه.       ه ي مت     ک اگق  و   .   . خت ئم ممعمهمچن ش مج  

 .کفزکش  ش فنم ک ت

ق مهمکطا  علا    ه .لاشم  م ذئق ک ت ئم عم.  ز نمزمژي کشش  قگم طک  کم.ه ي ط م ک اط  ق گقفنم ک ت

قح ششهق  هم کشهش عمکمه   هم  ه    عمکم  اشگقي   ز  ق  اک نم ک .، ک ،ذئق  .  ئم اط طقکمک م.  ظق  ما  ک ت

 ک ت:

  م ک نثن   من طق ممطا  ظق   م  ي هن  س  ( ه  اطئ   ق م مم م شدنمکخت  سبن ًا ن   ک  م تمششع ( 

 طع شت  سبک چگ زک  مم م  قاکطي ژ م  م  شک  ق ک  س ک ن  .کطاه ي ملک 

 ا ک  ی   آ موتمششع همگمو   منک کلامد و منن  ب  مم م ه      طح ممضم م قشز   تی.ک 

  ک . ئم  نگ  سنق خما طک قطع ئقا  طقکمک  مم م کش م قکهم ه شک ک زمشت. 

  اط ظق اک نش کص  مهمSample junction 

 قط ک کمد   آ ج ا  کي   ممکصلاتک  

  جهت  مم م  قاکطي هقه ز کش من طق ئ   طشي 

 شم و ته هم  ه.  کش  ه    1:25،000طقهممک     اط  ظق گقفنش عمکم  فمق       قط ک  ق م ه ي تمهم گقکفک

قگهم   چهه ط  ) 1:50،000 قگم(    ه شن ً تل  هق کشهش  ق هم ه  ه  هه.ف ا هن   ک  هم  ق هم          16 ق م  قاکطي )

م ش  ن  هک  شکش  ق م  گقاش..  پس    ک ن  ا   ن    ک ممضم ه ي م قشز (فقا   م، مس م  ا،  م م  ا، هقم و

مقی هت  م 1-3  د  ک ج م  .  ک ت.  مم م 479طقکمک ما  م ف زشك همکشک  ژ 1:250،000منطقم    ق م 

 کشش  مم م ه  طک    و م .ه..

 ، همکمک اگق ه و  ه.    م  ي هن  س    ه زقم  ئه  ک  ه شي،     اط طقکمک ما   مم م ه ،  کم.ه ي  نگک 

  گسلک   کطلاع آ مهم  ق م ه ي ژ مف زشك همکشک م. ظق  ما  ک ت.     ه ي  سنم، ه ي مهم يهمبق
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ماه    ،زکطي   ک ن  ا  کش کمد   آ  قم کفه  ،تمهم گقکفک ه ي طقکمک ما   مم م ه   ق ط ي  ق مهس کش 

    ئ ط ن   و ذخ هق  GPS اط (UTM)  سنم مخنص آ  ممقی ت  مم م ه  اط  م ط  گذکطي گقاش.   مم م ه  

 اط کخن  ط گق هه ي  مم م  قاکطي ققکط گقفت.
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1-3شکل 
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  برداريبرداريعملیات صحرايي نمونه عملیات صحرايي نمونه   --33--11--33

مقکمه    .. ه کئ    مم م  قاکطي ک ج م  5عمل  آ  مم م  قکاطي اط ئمت   تقشش شم و ممدش      کعزکم 

شم اقک ک   زهمک صه ته م خماط هه ي   ، ن   شک ک ز م ج ا  ه  ،   تمه .کتک اط شم نم ک د و کئ په ژ  عمل  تک هق 

 .گقاش. م.شق عمل  آ صاقک ک ک ج م ممطا    ش  مم م  قاکطکو     ظ طآ

خماط  صاقک ک   طک ن.   م همقک  تجه زکآ ، ا  ئ طگق، هق گق    مم م  قاکطي من د  کش شك ئ ط ن س 

ئم  ،1:25،000مص  کش تل  ق  ق م ه ي  م تمهم گقکفک منطقم 1:50،000،  ق م GPS مم م  قاکطي کشجملم: 

 هلا هن دک ضهخ م جههت    هه ي   مئ سه ،   لچم ،م  40 ق .  ما   مم م ه  قبلاً ط ي مو م خ   .   ما،

 مم   مم م ه    ک پقي ط گ جهت علامت گهذکطي   اطج  هم ط   مم هم اط ماه   مم هم  ئ طتهه ي  مم هم       

 . قاکطي ع شم م ممطشت  . .

ط    اGPS  طاهس کش ه .ک ئقاو ما   مم م    ک ن  ا  کش  ق م   تطب ق مو    مخنص آ ذخ ق   .  ئ ط ن   و 

 : مم م ه  طک قاک ت ئقا . کطا ششق ظق گقفنش مم

لاا هت  کطم ن و کش من  ب  ماو ما   مم م،  صمطت دم  مم م  قاک ت  .  منک کزمق. ط میهقف  همکمک      -

..    

 .هقه ز کش ممک ک م قکهم ه  -

 .کا گماکزه  منن  ب    عقض م قکهم ک ت.تی    نک منق، 30م ق گماکزه شک    عمق م.کق   -

 هك  ب  هن.،  مم هم    گهقم، اط صهمطت دم ط هم  آ خ    300 م  شو م. ا  #40-کزك  کش ششق قاک ت  مم م  -

مجهم  هم   ئ لمگقم  قاک ت خمکه.  .. م زکو  شو  مم م مخلمط  ه  ت  3ت   2 صمطآ مخلمط    م  شو تققشبک 

 گقاا. اک م  ن.ي ط م  آ خ س   تجق م ئ ط ن س تی  ش مک

  .اطج  م ط   مم م اط ما   مم م  قاکطي  -

 .دم   ئ طآ  مم م  قاکطيت -

 :طتب ط     مم م  قاکطي ضق طي ک ت دنم اط ک ا ذئق 

 (Orientation Survey)تمج هک   . و طقکمک عمل  آ  مم م  قاکطي#40- ک ل: ک نخ و   شز فقکئ ش 

آ طصهم شز ه       شقاط  یضک ممکقع   عث کش ا ت اکاو   هنج طشه شک مک  ما ئم تمقئز م ه   ن   م عللک اط 

 . گقفنم ک ت

خن  ط کقاکط ، ئ ط ن س  مم م  جملم ئ  ک   شي   مزنقک  مو  .ش.: اط صمطآ م  ه.  ممکطاي منا م

 طقکمک    قاک ت  مم م کش م قکهم ه ي فقعک ممطا  ظق طک خمکه. اک ت. 
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 GPSاستفاده از  -3-1-3-1

شک خمش  ا نمط کزیم  کجقکاط  GPSئ ط ن   و  مم م  قاکط    مگ هک ئ م  کش  ق ط ضیف   قمآ 

 کشش  د آ طک م. ظق اک نن.:

  ط  خزک کش خ    تمجم  م تمک    ه ي  قم کفزکطي  ققک ت  .  کش منش  ق م ه ي شم ش مقجعمخنص آ

 .ن م مخنص آ افنقي   م .   .  ک ت، کشش مخنص آ   بما 

 ذخ ق   .  اط  کش مخنص آ GPSقک ئهم کصهلک  اط منه ط   يه تنه  اط ش فنش م قکهم ()مخنص آ افنقي 

 ه ي تمهمگقکفک  م عنمکو مبن ي  قطم شه  ک   اط  هلم ک ل  ق م   ک ن  ا   .  مام د  ه  تمج م  ق م

 اط  ظق گقفنم  .  ک ت.

 ینهمکو مبنه ي مخنصه تک اط    ( .  کش منش  ق م ه ي تمهمگقکفک )مخنصه آ افنهقي  ققک ت  مخنص آ  

 آ م مخنصه . مگق اط ممکطا ج  ج شک  مم هم هه  ئه     ک ت م  ق م ه  اط  ظق گقفنم  .هقاکشش   تق 

 .صاقک ک م.  ظق  ما  ک ت

  مخنص آ صاقک ک(  ه  مخنصه آ افنهقي مق شسهم  ه.    م هزکو        آ ما   قاک ت  مم م ه  )مخنص

 .م طا  .  ک ت    شق خط ه   ق  GPSج  ج شک   خط ي 

  تن  ا   .  ک کش مخنص آ صاقکشک اط ئننقل   هنج طشه      شاش.ه ي  ی.ي ک. 

  ئم تم ط  صاقکشکمخنص آGPS        تمجم  هم اقهت ا هنگ هک   تمک    هه ي مو ققک هت  ه. ، اط     

 ابت  .  ک ت. (Sampling Card)ه ي  مم م  قاکطي  قگم

 Sampling Card) )كارت هاي استاندارد نمونه برداري -3-1-3-2

 مم هم  هقاکطي    هه ي  ت  مم م، تدم ه  ئ طت شدک کش  ظ شف کصلک ئ ط ن س  مم م  قاکط، علا    ق  قاک

 Global ه  ک هن  ا  کش  شك  قي کش م ه  کش  مي ئ طفقم  اط کخن ه ط م ه  ط قهقکط گقفنهم   هقي ا م       ک ت ئم

Geochemical Sampling Center شدهک کش کهه.کف طقکمهک کشهش      .(1-3)جه. ل   ،طقکمک    ه نم  .  ک ت

ئثق من طق  مم م  قاکطي  م  شژ  اط ئ مطه ي عقهب م  ه.    اط    قطقف ئقاو  ق ط ضی ک  ما ئم اط ک ئ طته  

 تنهمع اط ط  هه ي ابهت کطلاعه آ،     ،کشش  ق ط ضیف   م  کعمه ل  هل قم فهقاي    . .م ل تم یم م  ه.  مک

کطلاعه آ ابهت  ه. ، عهه.م تمجهم  هم  یضهک مهمکطا مهههم    ق م هت  ه ش کش جملهم مزنقک هه مو،              ط ه شک 

    ..کم …م نقکز زک  مو، مزماگک   

  خ ه ي عم.  کشش ئ طته  عب طتن. کش :
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  آ  مم هم   : کطلاع آ ئلک   م   م ط   مم م،   م هق ژ ،   م ما ،   سنم مخنص آ ممطا ک ن  ا ، مخنصکزف

 ( General Data) خ  کطلاع آ ئلک …   م  مم م  قاکط

 (5ت   1م  آ )مشنم ه ي تقئ ب اک م  ن.ي ط      م  ططم ت، ط گ شژگ ه ي ما ط  مم م  قاکطي و: 

 (6مشنم   خن طه ي مخنلف   تمهمگقکفک ) ،ه ي مقتبط      ب ما. ا ج: اکا  

 ( 10   9ه ي  )مشنم ما. ا (Outcrop)  قج    ز نمزمژي طخنمم ه ي(Float)  ه ي    قج ا: ز نمزمژي  مم م 

 (11مزماگک کمنم زک اط ما. ا  )مشنم  ه:ه

اط  نقک  مو   ئ  ک   شي، ئ ط ن س  مم م  قاکط ممظف  م تمضه ح مو اط ضمش اط صمطآ م  ه.  مز

 ي عهلا    هق تدم ه  ئ طتهه     اکطا.  جما ه م ت CD . کطلاع آ کشش ئ طته  اطخمکه.  ما (Comment) نمو 

  ز  کا   .   مام   ط ققکط اک ن  .کطا مذئمط، ئ طته ي  مم م  قاکطي ئم تم ط   شم و شم ش  ن  ک اط کخن  ط 

 م    .  ک ..تد
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 کي(ه ي ژ م  مک ط مو م قکهم قاکطي ک ن  .کطا ) مم م(: ئ طآ  مم م1-3ج. ل  م ط  )

 

 



  شدص. هزکطم ئ دم  م   قگماط    سنم ت كکئن  ف آ ژ م  م  شک 

 

 35 

 مديريت عمليات صحرايي -3-1-3-3

   تمجم  م کهم ت  س  ط   لاي  مم م  قاکطي      ه.ف  م م.کق  ط   .و خط ه ي کشش مقملم، مه.شقشت   

عمل ه آ   خن  ط شدک کش ئ ط ن   و ش .  م   ط ققکط اکا   .  ئم  صمطآ تمه م  قهت اط  عمل  آ صاقکشک اط ک

 :م نمکو  م ممکطا ششق ک  ط  ئقاصاقکشک  قئت  مما  ک ت. کش جملم کهم  ظ شف کشش م.شقشت 

 .م  م   شاش. مق.م تک(   تمج ک نخ و  هنقشش مس قه ي ا نق ک )  شم  .هک  ه نم گق هه   -

  .ه   صمطآ منن  و   ئننقل مسنق م عمل  آ  مم م  قاکطي همقکهک گق ه -

 .ننقل مج.ا  مم م ه    تدم   چك ز ست  مم م  قاکط ي ط شک م هق کئ     تامش  گقفنش  مم م ه ئ -

 ظ طآ اق ق   م.ک م  ق تدم    ق م ه  قفت ئ ط   ئ طته ي  مم م  قاکطي اط ه ش و هق ط ش ئ طي.  -

   . زی آ  ی.يگک  قاک ت  .  تم ط گق هه    ک نخ و م ه  جهت مط قط ک  مم م ه ي  ن -

 . مم م  قاکطي میقفک  .  ک ت نمکو ما. ا  ه ي   زقم  هن  س   اکط تم ط گق هه يئننقل من طقک ئم  ی -

ظ طآ مماق  ق خ ك ئقاو  مم م ه ي خ س   کزك  مماو م ه  اط طک هن ي ئه ه  مزهماگک    هم مه.کق         -

   .ي ک س  کط   .و خط ه 

    افنق  قئت.ک   ئننقل  ه شک  مم م ه  ،  سنم  ن.ي   کط  ل م ه   م تدم   ز ست  ه ش -

 

  انتخاب نمونه هاي تکراري  اریال نمونه ها به  زمايشگاه و  ماده یازي  زمايشگاهي انتخاب نمونه هاي تکراري  اریال نمونه ها به  زمايشگاه و  ماده یازي  زمايشگاهي   --44--11--33

  هم  صهمطآ   مم 30تیه.کا    (200 #،هس کش ممه ا   ه شي  هه شک)هماط    مم م  قاک ت  .  479کش م  و 

م  مم  509ک تص افک  م عنمکو  مم م تدقکطي ک نخ و   ئ. گذکطي طمزي گقاش..  مم م ه   م همقک  ز ست  ه ش

ضهمط  م)مجممع  مم م ه ي  قاک ت  .   م کض فم  مم م ه ي تدقکطي(ئننقل  ه شک  . ،  صهمطآ اق قهک اط   

 امش  اکا   ..   م شن.  مشم ش گ    سنم  ن.ي  .   جهت م  ز ز  م مشم ش گ   ت

  ((DDeetteeccttiioonn  LLiimmiitt))روش  نا ی  و حد حساییت روش  نا ی  و حد حساییت   --55--11--33

ک   ژ م ه م  ش     تمجم  م    ش ئسب کطلاع آ ئ م  کش م  ز ز  مم م ه  اط طک ن ي که.کف هق ژ  ه ي کئن ه ف آ 

 ششسههههت ما طههههک  اط  ظههههق گههههقفنش کمنمهههه ل    شههههه ي مشنهههه.   ههههم  یضههههک کش عن صههههق،      

 Icpم ط ش  ک  ینمکو مشم ش گ   کش  مي ئ طفقم میقفک گقاش..  مم هم هه   ه   مقئز تاق ق آ فقم طي ممکا می. 

گ   کشهش مه.   ،هق چن. اط  نه شج کط ه زک کش مشم ش ه   مم.  ک ت 2-3م. ت خ   عن صق اط ج. ل م  ز ز  . ..

  .  ک ت. م طا  1شمشم ش گ  ( اط ه م ت  م ط  ک  ن شج م  ز ز  مم م ه  ) صمطآ کط  زکم خ    .   ما. 
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 :م. ت خ    قخک کش عن صق2-3. ل ج

 نام عنصر
Au Ag As Cd Nb Nd S Sn Tb Te Tl Hf Lu Sb U 

 حد تشخيص
0.1* 0.1 0.5 0.1 0.5 0.1 50 0.2 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

 

 صق    شق عن ppbک ت. کم. طلا 1م ب  . کم  م.کق  مق.کط گزکطش  .  اط  ن شج  1/0*     جما کشندم م. ت خ   طلا 

ppm ..  م ب
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 فصل دوم: داده پردازي
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  جايگ ياي داده هاي یاسوردجايگ ياي داده هاي یاسورد  --11--22--33

م. مس  ه ت  ش     نق کش    ما ئم  م صمطآ مق اشقئمنق کش مک کطلاقه شک اکا  ه ي  نسمطا  م اکا 

م عن صق      عن شت  م    تمجم  م مق اشق  س  ط شش ا   ش   س  ط ئگزکطش  .  ک .. کشش اکا  ه   (>,<) ا نگ هک 

.  .شهک ک ت ئم  نج  مق اشق ئمنق کش م. مس   ت ا نگ   اط تمک  شک گزکطش م  م .م. ت خ   ا نگ   

 (Quantitative)       شژگک ئم نهک  اه..    تمجم  م کشندم کشش مق اشق،    و مک (>)    م ا  ا نگ    بما    م قک

. اط ضهمش مهذف م هه  کش    اط   سهنم اکا  ههقاکشي  کطا  هم .    ع.اي.ک نم، زذک  مک تمک ن. صمطآ شك اکا   

 ه   جه شگزشنک   تخمه ش اکا  هه ي  نسهمطا        سنم   ز منجق  م   اش.  گقفنش  خ ک کش کطلاع آ مهک  هما .  

 Cohen)م نمکو  م ط ش    نقشش اط ت  مه شک ئهمهش   ئم کش جملم کشش ط  ه  ک ج م م  ما ط  ه ي مخنل ک 

Maximum Likelihood) ک  ط  ئقا.ط  هه ي جه شگزشنک  ه ا       ا  ج شگزشنک، ط ش تق  مک   ط ش ه ي 

 هقکي مقه اشق    مس   تم.  4/3   (>) قکي مق اشق ئمچدنق کش مس   ت م.  3/4  صف  ش   ج شگزشنک  م  

    ..م. مس   ت ا نگ هک مک (<) زطگنق کش 

کش  limit) (Upper detection   ه لا   تاط کشش هق ژ     تمجم  م ع.م گزکطش اکا   نسمطا م. مس  ه 

                                                        ط ش جهههههه شگزشنک  صههههههف مهههههه. ق  هههههه  ت ههههههخ    جهههههه ي مقهههههه اشق  نسههههههمطا     

عن صهق مه  ي اکا  هه ي     3-3ک ن  ا  گقاش.  ک ت. جه. ل   (Lower detection limit) م. مس   ت ه ش ش

 اه..شق ج شگزشنک م ه  طک    و مک نسمطا، تی.کا، اطص.   مق ا

 اکا  م هه  طک  کزبنم ج شگزشش ئقاو  صف م. ت خ   ممدش ک ت اط عن صقي ئهم اط صه.  ه لاشک کش   

ط ه. مه. ت هخ      اط مهمطا طهلا  نظهق مهک     ه ي  نسمطا ت د   مک اه. طکهد ط چنه.کو من  هبک  ب  ه..   

(detection limit تمجم  م  ن شج کطک م  .  کش  مي مشم    ) .0.1ش گ   اط مppb .     ا   نسهمطا  هق چن. اک

 عنصق طلا گزکطش   .  ک ت.

 طا  م 2اط ه م هت   UTM ن شج م  ز ز عن صق هس کش ج شگزشنک مق اشق نسمطا  م همقک  مخنص آ اط   سهنم   

  .  ک ت.
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  ئ دم  م قگم اط    مق اشق ج شگزشنک م ه   اکا  ه ي  نسمطاعن صق م  ي : 3-3 ج. ل

Row Element 
Total 

No. 

Censord 

No. 
Percentage 

Detection 

limit 

Replaced 

Value 

1 Ag(ppm) 479 132 %27.56 0.1 0.05 

2 Be(ppm) 479 2 %0.42 0.2 0.1 

3 Bi(ppm) 479 2 %0.42 0.1 0.05 

4 Cd(ppm) 479 19 %3.97 0.1 0.05 

5 Ce(ppm) 479 133 %27.77 0.5 0.25 

6 Co(ppm) 479 2 %0.42 0.2 0.1 

7 Cu(ppm) 479 2 %0.42 0.2 0.1 

8 Hf(ppm) 479 2 %0.42 1 0.5 

9 La(ppm) 479 18 %3.76 10 5 

10 Mo(ppm) 479 4 %0.84 0.1 0.05 

11 Nb(ppm) 479 28 %5.85 0.5 0.25 

12 Rb(ppm) 479 52 %10.86 0.1 0.05 

13 Sb(ppm) 479 3 %0.63 0.1 0.05 

14 Sn(ppm) 479 8 %1.67 0.2 0.1 

15 Te(ppm) 479 3 %0.63 0.2 0.1 

16 Th(ppm) 479 2 %0.42 0.2 0.1 

17 W(ppm) 479 27 %5.64 0.1 0.05 

18 Se(ppm) 479 13 %2.71 0.1 0.05 

19 Yb(ppm) 479 1 %0.21 0.1 0.05 
 

  برریي خطاي  نا ی برریي خطاي  نا ی   --22--22--33

ي تدهقکط ههذشق   تهمکو   ئند ش اطشم نهم    (Precision of Analysis)شدک کش ط  ه ي ئننقل اقت م  ز ز 

 تمک ه. منهأاق  مک ئم مشم ش گ هک، م  ز ز  مم م ه ي تدقکطي ک ت. خط ي مشم ش گ هک کمقي کجنن و   هذشق ک ت

خط ي   سنم ت ك ع م  ا  نک ک ت ئم ممجهب ک اهقکف    کش خط ي   سنم ت ك ش  خط ي تص افک    .. من   

 ، ز ز ک هت ش ا نگ   م کمق اشق ه ش ننق  .  ئم   شسنک من    مو ئم  م کمنم ل شش ا  تق ش  م  مت مق اشق   لا  ن شج

جمهمع  م.. خطه ي تصه افک  هم      تدهقکط  هم    شسهنک مجه.اکًً  تم م م  ز زه   .    مذف گقاا،   زطبع  ن   شک

 ک ت. شم ه  ممدش، کم  مذف م ه  تققشب ً غ ق ممد م م.کق  ط   .و  ما ئم خط ه شک کطلاق مک

ئم  م م. ت هخ      همع    ه ي من   تک کش خط ي م  ز ز همقک  خمکهن.  ماه ي م  ز ز   ز    گم مط ش

 اکط .، نجن. اقت    نقي ،  طمط مث ل ط  ه شک ئم عن صق طک  م صمطآ ج.کگ  م مکط ش م  ز زي  سنگک اکطا

 عن صهق طک اط  Packageک ئم  م صمطآ مق    ط  ه ي  مشن ت خ   کشش ط  ه    لاتق خمکه. طفت. اط م.کم  
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  نجن. کمنم لاً اقت ئمنقي طک    و م .هن. ششقک م. ت خ   م ه   م مقکتب ه ش ننق خمکه.  ما.لمل مکماشك 

  قط ک خط ي کشش ط  ه   شژگ ه ي خ ص خمش  طک اکطا.

 

ه  هت.  م اکا کي  م عنمکو تی ه ش م هزکو کطم نه و  ه    ط ش  قط ک اقت مشم ش گ هک اط مط زی آ   م م

    جهما طهلاي   Nugget Effectته ا ق   م از   م. ت خ   ه ش ش  منجملم طلا ممدش ک ت  یضک کش عن صق 

ط ي   لاشک    و اهن. ئهم  خ مم م ه ي تدقکطي،  ه ي  نسمطا اطش   جما اطص. شش اي کش اکا  فلزي اط  مم م

   .طب یک ک ت يکشش کمق

 ئ دم  م  ي تدقکطي  قگم  قط ک خط ي م  ز ز  مم م ه -3-2-2-1

( خط ي م  ز ز ما  بم گقاش.. اط کشش ط ش ، 1967اط کشش ط ش     ک ن  ا  کش ط ش ت مپسمو همطکآ )     

اط شك ا نگ   مخنص آ زگ طشنمک، اط مامط کفقک م   گ ش ا   ط ک .کش  گ قي ) ن شج م  ز ز  مم م کصلک    مم م 

.کط ک .کش  گ قي  .  )اط مق.کط مطلق( ققکط اکا  مک  هما. اط کشهش   تدقکطي(   اط مامط عمماي کخنلاف ا  مق

% طک   ه و اکا.  ه.شش  اهم ئهم  یه. کش      10تمکو  طح اقت اش گقکم ا  خط م ش  ط م  .  ئم    ئمك مو  مک

قهقکط   %(1% م ه  ششق خط   لاشک )خط ي 99  %(10%  مم م ه  ششق خط ه   نک )خط ي 90هلاآ  ن شج، چن  چم 

% کطشش  ک  ه.    ق  ه    10اط کشش صمطآ خط ي ئ  کشش مجممعم  مم م تدقکطي  قکي عنصق ممطا  ظق  .،گ ق 

کطک هم  ه.     4اه.،   شق  مماکطه  اط ه م هت  خط ي م  ز ز عنصق م ن ممکو طک    و مک 8-3   .. د قبمل مک

   خطه ي  عن صهق   ک ت.    قط ک  مماکطه ي مذئمط م خ  گقاش. ئهم خطه ي تمه مک عن صهق ق  ه  قبهمل      

Ag,Hf,Sb,Te,Mo Ce ..    مس ع. تق مک    
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 4-3ج. ل 
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  پردازش  ماري تک متغیرهپردازش  ماري تک متغیره  --33--22--33

    طکمنقهه ي ممه طي(  ه)جه. ل  تد هم  هق ممه ط ئلا ه ك  هم صهمطآ تمصه  ک         هقاکشي تك منغ ق    اکا 

   هقاکشي ک هت م اط مس ق اکاک ز ش گ      شق  مماکطه  (،   ئس هلاته  ،ه )ه سنمگقکم  مماکطه ي گقکف دک

هقاکشي ا  منغ ق  کي  ق اکا کشش مقملم  م عنمکو مق.ممع آ  مامن.ي  قکي ئ ط ن   و ک ت.ئم م  ي کطلا

 .گقاامک مجممعم اکا  هقاکشي    کشش مباث مغ ش  ق کشش ک  س     . چن. منغ ق  ماسمو   

  جدول پارامترهاي آماري  -3-2-3-1

خطه ي   م   هم، م ه  گ ش،  جملهم مه ئزشمم، م نه مم،  کطشه  س،       طي خصمص  تک کشج. ل ه طکمنقه ي مم

اط  قط ک مقه اشق   طک اط قاکطا. (%CV)ک اقکف می  ط، ئ  .گک، چمزگک   ضقکشب تغ  قکآ  ک ن  .کطا م   گ ش،

 ,Fe, W, U, Th, Te, Sn, S, Sb, Sr, Pb، م خ  گقاش. ئم کشش ه طکمنق اط عن صهق  م ئزشمم عن صق م  ز ز  . 

Bi, Ba ,Ag,Ce, Cu, Mo, Cd, Ni, Rb   ت  مه. اي  Ti, Cr, As        ق  ه  تمجهم  هما  ئهم کش مو م ه و  مقه اشق

                     ئنهه.. مقهه اشق م هه  گ ش عن صههق    ههنق جلههب تمجههم مههک  U, Bi, W, Th, Te, Ni, Cdمهه ئزشمم عن صههق 

Cd ,Bi, U,Te,S,    Th 2470 ,32ک ت. م   گ ش کشش عن صق  هم تقت هب  قک هق  ه         ز کش م. میممل   لاتق طفنم 

، کمنمه ل  مهک  هما     .. چن  چم  ن شج خط ي کشش عن صق اط م. ق  ه  کطم نه  ک   گقم اط تش مک 52   ,4,11,38

ذئق کشش  دنم ضقط ي  ک ت  Ceاط ممطا عنصق  ه ي   هنج ط کش کشش عن صق  جما خمکه. اک ت.ش فنش ما. ا 

  <( 0.5 مم هم  صهمطآ  نسهمطا گهزکطش  ه.  )      133غ ق طب یک ک ت ششقک تیه.کا   اط م ه  ئم تمششع ع  طي

  ق ع  .  ک ت.   48ppmه  کش  لاف صلم  ی. کش م ه  ع  ط  مم م

ذشقي من  هبک  هقکي مق شسهم اطجهم تغ  قهه         تمجم  م کشندم ک اقکف می ه ط جمکمهع مخنلهف هه طکمنق     

م  ه ، ئم م ص  تقسه م ک اهقکف می ه ط     %CVکش ضقشب تغ  قکآ ش    ست  م هم ش  بب  سبت  م شد.شگقم ه 

ط شسهم تغ  هقکآ ا  کمده و مق  تغ  قهذشقي  سبک  ما     می  طي کش مک  ما. کشش ه طکمنق مک    .، ک ن  ا  م   گ ش

  م هه  ن  ا  کشک ه  ه طکمنقه ي مم طي چمزگک   ئ  .گک ک ت ئم    جملم   شق . کشنم ش.م تم مک عن صق طک فقکهم 

    هن.   زاشدنق 3   0 تقت ب  مم   مق.کط چم کشش ا  م نمکو  م  قم ل  ماو ش  لاگ  قم ل  ماو جمکمع هک  قا. هق

و م ه و  مک ت ئم کش  S،Ni ،W،Mo ،Te  Ceعن صق منیلق  م  %CV   لاي مق اشق  ما. خمکه. مو ج میم  قم زنق

م اط صهمطت د  اط  م  و ک هت.  99ت   265 ش چ مگ ق ک ت،   شق ضقکشب    354    گمگقا ضقشب تغ  قکآ

 اط Ba, Ni,Sr  گقفن م،    نقشش ک اقکف می  ط طک  م تقت ب عن صقکگق مبن  طک  ق ک  س ک اقکف می  ط اط  ظق مک

 ط  ش خمکه.  ..   %CVاک نن.. اط کشنج  کهم ت  قط ک  کخن  ط
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اطص.( اط کشهش جه. ل    99  98، 90،95،   ، 80 ،30،60علا    ق ممکطا فمق اطص.ه ي فقک ک ک ) 

م  ق م اط شم و تق     کش م ه ک ت  .Max   Min.. کشش اطص.ه   م عنمکو مدم  مق اشق دس  .  ک تمنی

 ک ت.  ز ک ن  ا   . 

    و اکا   .  ک ت. زگ طشنمک خ م  اکا  ه ي  ه طکمنقه ي مم طي 7-3   6-3  لکج. اط
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 رمال سازيو ن حذف مقادير خارج از رده-3-2-3-1-1

کطکي چهمزگک  اه   ق   ئ ط اکطشم، غ ق  قمه ل  هما      ه ي کئن  فک    موکئثق جمکمع مم طي ئم اط هق ژ 

 ج میة شم نهم     ن.. کشش گم م جمکمع اکطکي مق اشق هقع  طي اط ئقک م  مت طک ت تمششع هسنن. ئم  ممثبت مک

کي(   ش  ط مق  س   م مه  )اغ ق ع اي   لا اط  کقع م مم زک کشش مق اشقک ..کي    ع  ط م   گ ش کض فم  . ش  ج میم

  م ..ه ي ئ  سنگ هقع  ط )اط مق  س مالک( طک   م  مکه دق 

. اشف ش    شه مق اشق هقع  ط اط صمطتک ئم غ ق ق    قبمل ت خ   اکا   م .،  م عنمکو مق اشق خ طج کش ط

ي  م ئ ط گقفنم  ه.   ه.شش منظهمط شم نهم تئهمطي      ه ط ش ه  مذف گقا .   ش  تصا ح  م .. کئثقکش   ش اکا 

شهش ههق ژ    گ ق .. ط ش  ده ط گقفنهم  ه.  اط ک   ه ي تجق ک ممطا ک ن  ا  ققکط مک .کط .   فقط  م عنمکو ط ش

قکي ( ک ت. کشش مشممو  قکي ت خ   مقه اشق خه طج کش طاشهف  ه    Doerffelک ن  ا  کش ط ش  مماکطي ا طف  )

کي مق اشق خ طج کش ی  ش م. م ن  مگ قا. ا طف   مماکطي  قکي تش ا ممطا ک ن  ا  ققکط مکه شک    گسنقش شاکا 

اطصه.     95کعنمه ا  اه.. کشش  مماکط  قکي ا   هطح  طاشف ته م ئقا  ک ت.  د  ششق کشش  مماکط طک    و مک

 ته م  .  ک ت.اطص.  99

 
  مماکط ا طف 

قکف ئنه م   م ه  گ ش   ک اه   ه  طک  م طمط صیماي مقتب مکن.ک اکا  قکي ک ج م مشممو مق اشق خ طج کش طاشف، ک 

( XAهه  ) قه.کط اکا   ما.  پس  زطگنقشش مه  ما  بم مکزطگنقشش مق.کط اکا ه   . و اط  ظق گقفنش  می  ط اکا 

  ما :اط صمطتک ئم اط طک طة ششق ص.ق ئن. شك مق.کط خ طج کش طاشف اط  ظق گقفنم مک

g.SXX A  
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 ط ته  م جه    مش.. کشهش ئه  کي مق اشق خ طج کش طاشف ک ت ئم کش  مماکط ا طف   م ا ت مک ن  مم. م gئم اط مو 

ج مک مق اشق خه ط مخقشش مق.کط ما  بم  .   م ج ي تم  ق ص اق  ب  ..  ن  قکششگگ قا ئم کشش طک طم اشک ج م مک

 ن. عنصق چ   نک طک  قکي ه ي خ طج کش طاشف   مق.کط ج تی.کا  مم مذش   ج. ل.قااگکش طاشف ج شگزشش مک

ن صهق کشهش   لاشم  م ذئق ک ت ئم    تمجم  م عه.م  جهما مقه اشق خه طج کشطا  اط  سه  طي کش ع     اه..   و مک طک

 ما  بم ما. ا  م چن. عنصق گقاش..  

 شش  .   قکي م ه ه ي خ طج کش طاشف   مق.کط ج شگزتی.کا اکا  :ج. ل 

Element Au Ag As 

No. of Outlier 6 2 9 

Replacement 

Value 3/42 2/44 34/24 

 

.  ل ک ن  ا   ه اط کشش هق ژ   م منظمط  قم ل   شي اکا  ه  کش تمششع لاگ  قم    تمجم  م مس    مطقح  .  

زگک   ه طکمنقهه ي ممه طي چهم      اط  ظهق اک هنش    جمکمع خ م   زگ طشنمکک ت،ئم هس کش ط م ه سنمگقکمه ي 

 ک نخ و  .  ک ت.   قم لج میم     مق شسم م ه ، ئ  .گک
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7-3جههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه. ل 
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   ترسيم هيستوگرامها و شرح آنها -3-2-3-2

کا ئلا هم   م شه  گق تیه.   x ماهمط  مامطي مک    ن. ئم اط م هه     صمطآ  مماکطه ي ا ه  ه سنمگقکم

(Interval)   مامط ع  طي اکا  ه  y ج میهم   ژگهک اهه..  هم  ش  ه  طک   ه و مهک  فقک ک ک هق ئ.کم کش کشش ئلا م

م هخ    تم هط ه سهنمگقکم   (Shape) هد      (Dispersion)هقکئنه.گک   ،(Location)ممقی هت  مم طي شینک 

  م   هم   ((Mode . ما  بم ممقی ت اط شك ج میم مم طي    ما  بم م   گ ش مس  ک   هن. ک ج میم، م.م  ما

، ک اههقکف اط و (Range)ههه شک همچههمو مهه.    کمد  پههذشق مههک    هه.   ما  ههبم هقکئنهه.گک م ههقک ممهه ط    

 طکمنقهه شک   د  شك ه سهنمگقکم کش ه  .ئن. کطش  س   ک اقکف می  ط    و مک (Interquartile Devision)چ طئک

 هذشقا.ئ  .گک ت ا ق مک   همچمو چمزگک

ش هه ي  یه.ي   ئم کمد و هقاک هسنن.ک ز ش ه طکمنقه شک  ه سنمگقکمه   م همقک  ج. ل ه طکمنقه ي مم طي،

ژ م ه م  شک    مم هم هه ي   ه ي خ م   زگ طشنمکاهن.. ه سنمگقکم  قخک کش اکا ن  ط ئ ط ن   و ققکط مکطک اط کخ

جهما شه     .    م  ه.  ه سنمگقکمه  مک تمکو  مع ت  ع تمششهع،  ک ت  م ش  اکا   .  10-3 د   اط ئ دم  م

ه ي خ م  م شك  هد   ع اکا ع.م چمزگک   م زکو تققشبک مو طک  . ت م طا. چن  چم  د  ه سنمگقکم اط تمشش

 کآ اطتغ  هق  اک ت   کشهش ج میهم   ه  گق    م قک کش من.تمکو ک نظ ط م مم ز ه ي کطش   زنسبم  قم ل  زاشك    .  مک

 ي هه مطا  م اکا  اکا  ه ي  نس  سبته سنمگقکمه  مک تمکو  م  شك شم نم  قم ل خمکه.  ما. ضمن ً    ک ن  ا  کش

 غ ق  نسمطا هک  قا.

 ممکطا ششق ق    ذئق ک ت: ي خ م   زگ طشنمکه ه سنمگقکمب ط    اط کطت 

 طهمط  سهبک   ( Bimodalکي )ی.کا فقک کو اکا  ششهق مه. ت هخ      شژگهک ا  ج میهم     ته سنمگقکم  قق      -

 ک ت.    . م خ  

 48هه   ه  ع ه ط    م  ی. کش م ه  اکا ه ي  نسمطا    لاف صل(    و اهن.  تی.کا شش ا اکا (Ceه سنمگقکم  قشمم  -

 ط ..  ک . ئم چن.کو طب یک   منطقک  نظق  مکگقم اط تش  م   لا  ق ع  . 

ه ي ئمنهق کش مه. ت هخ  ، ج میهم زگه طشنمک تققشبهً   قمه ل        اط ممطا ه سنمگقکم مط ن ك،  م ک نثن ي اکا  -

 ک ت. . 

 م. ت خ    خم ک ه .ک ت. ه ي ئمنق کشکاق اکا   قشمم،   م  مم، ط   .شم اط ه سنمگقکم ئ ام مم، -

تلمطشم  ت  مه. اي  ج میم خ م   زگ طشنمک  گمگقا   اط   (Hfه فن مم )  شژگک ا م.ي اط ج میم زگ طشنمک -

 ک ت.م  ه.   .   د  

مطا  ه شق عن صهق جمکمهع    مه  م ج میهم  قمه ل  زاشدنق ه.   اط     Bi, Co, Sb, Th, Tl, Alجمکمع خ م عن صق  -

 .ک طک اکط .زگ طشنمک م ه  کشش  شژگ
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    و اکا   .  ک ت. 4ه سنمگقکم تم مک عن صق اط ه م ت  
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 10-3 د 
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 ترسيم باكس پلاتها -3-2-3-3

ئم     ن.ع مم طي مکط  ه ي  م ش  تمششع اکا  ه ي جمکم کي شدک کش مماکطه ي جیبم ش    ئس هلاته 

ماکطهه  م هزکو   کشهش  م  ک ه.. اط  ه.   ق  مت (Interquartile ranges)   ش چ طئک تمجم  م چ طئه ي مو   م.   

 ه ش چه طئک  هم      قک  س مه.  ه شک   ز م  م ش  گذکطا   .     مم م   م.کئثق %75 ، م   گ ش،%25م.کق ، 

طا   م  ه ي خ طج کشک ..  مم مماسمو  .  (Extreme)ش  فمق کزی ا  (Outlier) طا  عنمکو  مم م ه ي خ طج کش

 م ه  ص اق    .: اط م فقممل ششق ما ئ مم م ه شک کطلاق مک
)th25 – thOutlier = 1.5 ~ 3 (75 

    م ه.   کشش م.    ه.  هم عنهمکو  مم هم هه ي فهمق کزیه ا        کش عنصقي م ه    لاتق ه شک ئم مق اشق مم م

 و میمهمل   ه   غ ق ئم مق اشق ه شک    .مم م فقک ک ک تمک . میقف   ئس هلاته  مک (tail) م .. ئ  .گک ام مک

  ش چ طئک،  ضهی ت   ت خ  ، م زکو گسنقاگک م. تمجم  م   ئس هلاته  م نمکو، م زکو من  ب م. ک ..   اکا 

  ه شق   سهبک جمکمهع  قمه ل  ه      طا    فمق کزی ا    تم شز ه ي خ طج کش ام  گسنقش  مم م م   گ ش اط  مماکط،

 طک م خ  ئقا.   جمکمع   کمنم ل ه .کش  مق اشق   هنج ط

کش U, S ,Cu ,Pb ,Th ,Ba ,Ni  ضی ت عن صقي همچهمو  ئم  مک گقاا  ئس هلاته  م خ      قط ک 

ق هم عن صهق    کزیه ا (  سهبت  هم    ه ي فمقه ي خ طج کش طا    اکا زا ظ ئ  .گک ا ب زم مثبت م ه  )فقک ک ک اکا 

ق کش  ق هم     هن  ه ز ز  اط صمطآ عه.م خطه ي م   اکط اط م ه تق  ما    کم . کطي  م ش فنش   هنج طشه ي مینکج زب

جهما    ده    تنگسهنش اط مو منطقهم      هن  س   عن صقي همچمو ک ت. اط ضمش   شسنک تمجم  مما ئم کمنم ل

.طي غ هق  قه ئم   ئس هلاآ مو ف ق. اکا    هنج ط ک ت  Te  .کطا، همچن ش مق اشق  س  ط   لاي عن صقي همچمو

 نه يکي  قکي  قاک ه  شژ  مم طتك منغ ق ،  م عنمکو ه شم ق صمطآ  قط  ه ي مم طي    مه  م ط ..طب یک  نظق مک

 م .ه..    و ئ دم  م  ئس هلاآ  قخک کش عن صق طک اط  مم م ه ي   11 -3 د    ما. ی.ي ماسمو مک
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  برریي ضرايب همبستگيبرریي ضرايب همبستگي  --44--22--33

 ه..    کط ک ط ا  عنصق )منغ ق(    ام  کطتب ط م ه  کش طقشق ما  بم ضقشب همبسنگک ق     قط ک مه 

 هک   م ش  گق همبسنگک ئ م    من -1 طمطشدم ع.ا  ،+  ما 1   -1ضقشب همبسنگک اکطکي اکمنم تغ  قکتک   ش 

مسم( مثبت )ه     گق همبسنگک +1)  همسم(، ع.ا ص ق میقف ع.م  همبسنگک   ش ا  عنصق )منغ ق(   ع.ا 

بنه ي ضهقشب همبسهنگک     هق م    SPSS هقم کفهزکط    اط   ه.. کشهش ما  هب آ    %   ش ا  منغ ق مک100ئ م    

Spearman  اه.ت  م. ممدش  ک سنگک ما  ب آ طک  م  مع ت  ع تمششع ئ ه  مک ک ج م  .  ئم. 

 محاسبه ضريب همبستگي و بررسي اعتبار آنها -3-2-4-1

.   ه هنمش هم اط  س  طي کشما  ب آ ا  منغ ق ، ضقکشب همبسنگک  م عنمکو شدک کش کصهمل  هن خنم   

 هنجن..   هه  مهک  م س  طي کشئ ط ن   و اکمنم ه طکژ ن ك عن صق طک  ق ک ه س ضهقکشب همبسهنگک    ط ا    د ط مک

کش  ضهک  یق ه.   ی  ..ا اکمک ققکط  (0.5)چن.ي ه   کش مو،  قکي کعنب ط ضقکشب همبسنگک، م.ي تیقشف  .  

مه ل ئهقاو    هم  ق  زذکص مب  ظقکو  قکي ش فنش ضقشب همبسنگک مینبق   شسنک کش جمکمع  قم ل ک ن  ا  ئقا    

 هقاکخنن..م  گمو مکه     ک ن  ا  کش  قم کفزکطه ي گاکا 

، (Significant Level)همزم و    ه  قفت  قم کفزکطه ي مم طي   کمد و ما  ب آ کتمم ت ك م. کعنب ط  

ما مه.  کي ئم مبن ي  نج  ضقکشب همبسنگک  تغ  ق ئقا    ق ک  س تی.کا  مم م (0.5)اشگق مبن ي کعنب ط کش 

 کعنب ط ممدش  ما  س  ط ه ش ننق ش    لاتق ققکط گ قا.

شه  کشهش کمهق  هم     لا طکژ ن دک عن صق  ب  هن. ا هه  میقف  کقی  آ ط . هم  م اکمنم همبسنگک نظق مک 

  قح ششق مک    .:

 ه ي ئ ذو  .    ت دک اط ا نگ هه ي م  ز ز  جما اکطا ئم گ ه ً   عث کشج ا همبسنگکعمکم    سنم -1

   ق ه  ئ ملاً  ن   شک  .   م  ز ز  مم م ط هنگ مئن.. کشش عمکم    شسنک ائ ط ن   و طک   م د  ط  ق  مک

طب یت،  یک اطم ه   م م.کق  ط .. اط  س  طي کش کشش ممکطا اط صمطآ ع.م کم طم ئ م   م ه طکژ زه ي  کق

 ممدش ک ت ئ ط ن   و    ممکطاي گمقک  ئنن.  هم ط  ق   م ..

ا  طه  ) م فقض کشندم ط ش م  ز ز ت  م. کمد و مینبق    .(  جما تنه  شك  مم م خ طج کش اط مجممعم اکا  -2

(Outlier) اطصمطت دم همبسنگک  کقیک  ه ش.  هم     قاه.تغتمک .  م صمطآ م هماي ضقشب همبسنگک طک مک ،

 کش مق.کطي    . ئم  قم کفزکط گزکطش ئقا  ک ت.  ش     نق  مقکتب ئمنق

  مم ت ص لک   منک اط  یضک ک ق آ اط مط زیه آ ت صه لک،    کي   م تجق م ا  ت  .  ئم اطمط زی آ   م م -3

  ئهم اط ههم کاغه م  ه.     یضه ً  نه شج       ا  ش  چن. ششهق خه  مکا  مهک    هن.     ه ي شك ج میم میقفهمبسنگک
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ملک همچمو شم ش  ن  ک، مزنقک ه مو،  ه  ئم منأاق کش عمکاهن.. کم  کگق ششق خ  مکا همبسنگک ضی  ک طک    و مک

   ن.،  ن   شک  .    کش هم ج.ک  م .، ضقشب همبسنگک  م ا ت مم.  کعنب ط    نقي مک …م نقکز زک  مو   

 خمکه. ش فت.

، کي ک ت ئم ما  ب آ  ق مبن ي مو  کقع  . ، اط تی.کا ک .ك  مم مک منأاق کش تی.کا  مم مضقشب همبسنگ -4

 نگک مینبقي  . ت  خمکه. مم.. یض ً ضقکشب همبس

. ما  هبم  ک هت ه  کمقي کجنن و   هذشق ما  بم ضقشب همبسنگک اط  قي اکا عل قغم مط زب مذئمط 

ع تمششهع،  ئم مس   ت  یضک کش م ه   م  قم ل  هماو ته     ضقشب همبسنگک کش طکهه ي گم  گمو کمد  پذشق ک ت،

 سنگک مو ک ت ئهم  هم  نخ و  ه نم ط ش ما  ب تک ضقشب همب ما. ک م  ع ئ طکشک م ه  اط   شق تمک ع تمششع مک

 هع  گک، کش تمک مع ت  ع تمششع  ک سنگک چن.ک ک  .ک نم    ..    تمجم  م مقکتب   لا اط ما  بم ضهقکشب همبسهن  

  .  ک ت.  کي ک پ قمش ک ن  ا  ضقشب همبسنگک طتبم

 .   و اکا  ک ت 8-3منغ قه  اط ج. ل تم مک م تقشدس ضقشب همبسنگک 

ق کش مقه اش  Sr ,Ag ,K ,Rb S ,Mg , Li, ,   نقشش ضقشب همبسنگک طلا    عن صقي همچهمو .... : طلا

. ت مم.  ک ت. هق چنه.  %  99گک اط م. کعنب ط بسنهم  Au-Be  0.128)) ت  م.کق  Au-Li 0.459))م.کئثق

  هز   Sn,Co,Cu,Ag    گزکطش  .  ک ت، کم  همبسنگک طلا 0.5اط م. مق اشق    نق کش  Au-Liتنه  همبسنگک 

ط ه.  مهک   نظهق   اش.   .  ک ت.    تمجم  م م هزکو مه.کئثق طهلا اط  مم هم     %99   م.کعنب ط اط م  و کشش  ن شج

 ه ي مذئمط کطشش کئن  فک چن.ک ک اک نم    ن.. همبسنگک

 ه    قق  گزکطش  .    هس کش مو   Rb,U,La قق     عن صق  5/0      نق کش مثبت ه ي : همبسنگکنقره

همبسهنگک مثبهت   مینهک اکط     عنصهق(  37)مجممعه ً    س  طي اشگق کش عن صق   Cu,Te,K,Sb,Cd,Th,Be عن صق

طش  .  کم   نظق گزک 1ppm ه    لاتق کش% کش اکا 20ه  اط     کش هق چن. مق اشق  قق  اط  مم م .اکطا کعنب ط( 99%)

   طکهگ      ..عنصق  نمک .  37ط . مجممعم همبسنگک مو هم اط م  و  مک

 ,Y, Li, Cd, Ti, Nb, W, Mn, Zr, V, Naمینبق مهس  ه  عن صهق     (  <0.5) مثبت ه يهمبسنگ  :مس

Fe, U, Rb, Th, Te, Be, K, P, Sb کي مد شت اکطا ئم  خ ک کش عن صهق ئ  سه طي، طاشه و        ز  ق مجممعم

طک اط م ه و  ( Na,Rb,Kش )(    قخهک کش عن صهق کصهلک    هنگ  ه      U, Cd, W, Fe, Te, Mn, Sbکطش همن. ) 

 عن صق منیلق  (Cd,Sb)ه ي مس    عن صق کطش من.، عن صق منیلق  م فمق ئ  س ط  اط گق   همبسنگک گ قا.مک

 ققکط اکط .. (W,U) م تات ئ  س ط 

 اشق  ه  مقه   ،عنصق اشگق   ز همبسهنگک مثبهت   مینبهق    17مس    ذئق  .  اط   لا،عنصق 19 علا    ق

(0.487 )Cu-Al  ت (Cu-Cs(0.216 نصهق  طک    و اکا  ک ت. اط ضمش مس    عSc  Ca     هز همبسهنگک من هک  

  ک ت. Cu-Mo(0.095)   و اکا  ک ت. م چم ئم   شسنک  م مو ک  ط  ئقا همبسنگک ضی ف مس    ممز ب.و 
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   (0.5<همبسنگک مثبهت)  Sb, Sn, Cd, Al, Th, V, Mn, Ti, Feعنصق   سممآ    عن صق : بيسموت

       ته  مه.کق   Bi-Fe (0.688)%( اکطا. م زکو ضهقشب همبسهنگک اط م ه و کشهش عن صهق کش مه.کئثق      99کعنب ط) مینبق

(0.502) Bi-Sb   بسهنگک مینبهق   عنصق اشگق   هز هم 27ما  بم  .  ک ت. علا    ق عن صق ذئق  .    سممآ

سهممآ  ه    شم، همقکههک    طک اط  ظق  گ هق  0.5( طک    و اکا  ک ت. کگق فقط ضقکشب همبسنگک   لاتق کش 99%)

ک طتمک ه. هه طکژ ز خ صهک     شژگک ئ  س طي طک    و مک اه.، کم  کشهش مجممعهم  مهک   Sb,Sn,Cd,Mn,Fe عن صق 

 میقفک  م ش.. طلا    عنصق   سممآ ف ق. همبسنگک ک ت.

 عنصق گزکطش  .  ئم کش م ه و م هه    24کشش عنصق     0.5     نقکش  مثبت ه ي مینبق،همبسنگ  :آنتيموان 

ک   ه و  طئمنهقشش ضهقشب    Sb-Bi(0.502)همبسهنگک    ینهمکو    هنقشش    0.847    ضهقشب   Sb-Thهمبسنگک 

شهش    ز ققکط اکط . ئم  شژگک ئ  س طي ک Sn,Co,Ba,Pb,U,Fe,Te,Cu,Cdاه.. اط کشش م  و عن صقي همچمومک

 شژگهک ا    Sn,Cuگهک فهمق ئ  سه طي   عن صهق     ژ شPb,Ba,Cd   ش کشش عن صق  اط اه..مجممعم طک    و مک

 اهن.. طلا    م ن ممکو همبسنگک    و  .کا  ک ت. خص نک طک    و مک

گهزکطش  ه.    ههس کش مو     0.745  هم مقه.کط    Be   نقشش ضهقشب همبسهنگک ک طک  همم  ه       اورانيوم:

 صهمطآ عن صهق همبسهنم  ه       0.5  ز  ه  ضهقکشبک  ه   کش     Ce,V,Fe,Ag,W,La,Cd,Cu,Th,Sb,Rb,Teعن صق

%( 99اط مه. )عنصق اشگهق   هز همبسهنگک مینبهق      21ک طک  مم     ،ک .. علا    ق کشش عن صقمیقفک  .  ک طک  مم

 دنهم   م خ   .  ک ت.   شسنک  هم کشهش  Hf,As,Sc    و اکا  ک ت ئم کش م  و م ه  همبسنگک من ک    عن صق 

 طک  همم  ه    ط ضهی ف ک  تمک . کم .  خ     . کمه  همبسهنگک من هک    سه     مک U-Thگک نک  ط   مما ئم همبس

 گقاا.سمو مکه  ما   ز  قطم ضیف کشش همبسنگک U-Mo(-0.064)ممز ب.و 

ط مهمطا  همبسنگک ه ي شش ا عن صق    شد.شگق چن.کو منطقک  ب  .، مشژ  ا اط مجممع  نظق م ق .

ي ضهق ط  تمجم  هم کشهش  دنهم   کط گ ق ..عن صقي ئم کش زا ظ ژ ن دک   ش. چن.کو  نمک ن. اط شك ق زب قق

طه ي  ه لاشک   خاط کطتب ط     ن شج م  ز زي    . ئم ک ت ئم  قخک کش همبسنگک ه ي ئ ذو م نمک . ئ ملاً 

 اک نم ک ت.

  زا ظ ئم اط مو فقض  قم ل  ماو تمششع منغ قهعلا    ق ما  بم ضقکشب همبسنگک  م ط ش ک پ قمش،

 ش ا  م  م فقض خطک  ماو طک طم  ئ ه ق موکش تمک ع ضقشب همبسنگک  اط ما  بم ضقکشب همبسنگک، م  ما

  .  ک ت. م طا  9-3 .  ک ت ئم اط ج. لک ن  ا    ز منغ ق ک نمکط م ب  .
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  نمودار پراکاش)ایکتر پلات(نمودار پراکاش)ایکتر پلات(  ترییمترییم  --55--22--33

 مماکط شدک اشگق کش طکهه ي  قط ک کطتب ط تغ  قکآ عن صق    شد.شگق) م صمطآ ا   م ا (،ط م 

شع شدس  ک م ب  .. م کشش تقت ب ئم ش ج ه شک کش مق اشق ا  منغ ق ئم اکطکي تمش (Scatter plot)هقکئن 

شگق اط   عنصق ا Xهسنن.،ت د   م  م .    ق ط ي  مماکط ا  ی.ي  طمطشدم مق اشق شك عنصق اط مامط 

  .  ک ت.  مماکط هقکئن   قخک کش عن صق م طا   12-3 سبت  م شد.شگق هلاآ م گقا ..اط  د   Yمامط 

خک اشگق  ف  ق   ک ن  ا  کش کشش  مماکطه  م نمکو  م الاش  همبسنگک قمي  قخک عن صق   همبسنگک ضی

 ط  .ه ي خطک م خصک طک    و م .هن.. Cd,Bi,Th    Sb ،  Cd-Cu  Fe,Tiهک  قا. عن صق
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  جدايش جوامع یاگي و اهمیت  نجدايش جوامع یاگي و اهمیت  ن  --77--22--33

ا هت  اط فقک فقکشن.ه ي ئ  ک   شي کمنمه زک ئ ب ز نمزمژشه ي مخنلف   میقف تق ط م  آ م قکهم کي

ک( )ئ  ک  ه شي کمنمه ز   کاق ممز م ه ي کهک ژ ن ك ممز م ه ي  نژ ن ك )تغ  قکآ ز نمزمژي( غ زب ً .   ن.خما مک

ي مه.ه  اط  ک .    تمجم  م ت   آ مق اشق شم نهم عن صهق  کش ممکقع ئ ملاً مام مک ئن. طک ضی ف ئقا    اط  یضک

 شسهنک  ه    ، کطشش مق اشق مطلق شك منغ ق ژ م ه م  شک     ک کش ت ا ق عمکم    نژ ن ك ک ت نگک مخنلف ئم  

قک  نهک    د  اط  هنگه ي گ   ppm 4.5 ن خت  نگه ي   لاا ت مو ت س ق گقاا. ذئق کشش مث ل ئم کطشش مق.کط

    ز نمزمژشهك  م ي من  بک کش ت ا ق عمکمه  هم ش عنصق اط  نگه ي کزنقک  ششك ک ت  م نمک . ppm 2000 قک ق    

 .اطمق اشق مطلق منغ قه     .

 قکي مذف ش  ئ ه  کاق ز نمزمژي  ق اکا  ه  ط ش غ ق مسنق م )ک ن  ا  کش تجزشم   تال   چنه. منغ هق     

ز  ئهقاو  ا ت هق  مم م    قمه ز   خت ت   ه ي مخنلف  نگک اط    لام  ز ز ف ئنمطي(   ط ش مسنق م ) ن -

 ت ، کشهش ط ش ه  نه ا  .  ک ت. اط کشش هق ژ  کش ط ش ا م ک ن  ا   .  ک ه  ق اشق مطلق  م م   م هق ج میم(م

 هت ئهم   کا م  .آ کش م زکو اقت  ق م شم ش  ن  ک ت ا ق م پذشقا. اط ضمش  م کشش  دنهم   هز   شسهنک تمجهم     

مک گنج.   1:100،000م ش  ن  ک ( عممم ً اط مق  س  ق م ه ي ش یضک کش عمکم  ئ  ک   شي )مثلاً طگم ه 

  ه   م  نگ اط  ق گ ق .  طگم ه    ز خ زک کش ک د ل  مک    ..        کطلاق کشش ئ  ک   شي

   هن..  ه  م  ي مق اشق شم نم من ه  تک کش عن صهق مهمطا  قط هک مهک      نگه ي  کقع اط   لا ا ت  مم م

فه ئنمط   ط م  آ م قکههم کي، ه ي ک اط ج میم  مم م همگنط . شدک کش مهمنقشش عمکم  کشج ا   ن  قکشش  نظق مک

ه  خمکهه.  کا تغ  قکآ ز نمزمژي اط  نگه ي   م م من       .. کشش   همگنک خما ممجب ک اقکف تک اط تال   ا

ق ه   ن خنم  هما   تنهمع کشهش  هنگه  اط تهأا ق  ه       ..  ن  قکشش   شسنک اط مقملم ک ل  نگه ي   لا ا ت  مم م

 مط زیم گقاا.ه    ز  مم م

ف ش   گقفنم  .  ک ت. ئ دم  مشم ش  ن  ک 1:100،000کش  قگم   کم.ه ي  نگ  ن  ک کطلاع آ

ه ي طقکمک  .     ک ن  ا  کش کمد   آ  قم ه     مم م  م قکهم   .شم ش مقجع  ،ته مهس کش  کشش  ق م تصمشقي

زمشت خما طک ش  ن  ک   اقت اط ته م مو ک . اط کشش مقملم کهم ت  ق م شم ش فتک طب ق   ق ط ي  ق م کفزکطي

     ق ش خمکه. اکا.

ط نم ئم  اک طکو اط ئن ط   م ل  ققک   ط نم ئمهه ي  ه. خت   ئ دم  م  ن  ک ق م شم ش  م    تمجم

، فق کفن اگ ه ي ممضم  همق  اخنق اط جنمو -ئم  اط م   م کشش گسنق    ط نم ئمهه ي جب ل مت     ک کط م م

اط جنهمو  هققک ک هت.     -ط  . همگ  ک کشش مطکش ،  م ل غق هک ئن.، طفسنج و کش هم ج.ک مک -  ممضم ک  ط
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 طفسنج و   م ه ي طشخت  ن  ک  شژ  من طق خ ك،  هطمح فق  ش هک ئهم  ه ب   ا هنه ي      -ممضم ک  ط

ت ک .. کم  اط ممضم  مق   م ه ي طشخه م قفنک   ا نه ي ئمشقي    م  .ک ه ي فصلک اط مو  خم ک تد م  ش فنم

 .ک .ه ي مذئمط کش تم یم ئمنقي  قخمطاکط ن  ک ش ا  .  اط مق شسم    ممضم

 جهما اکطا.  ئ مبقشش ته  ط هم  آ عهه. م ضهق     هقز نمزمژي کش   کم. 53  ن  ک ق م شم ش  م    تمجم 

ههههق ا زمم ت   مههههك( منیلهههق  هههم  م  هههم  هههنگ،ئنگلممقک، کمههه. هههه ي ط هههم ک )عمههه.ت ً  ههه  ،  

اط همه ش      گسله شک  ققکجنمو  -کغق    ط  .  م ل   هلئ سنم ش  ش،تقش س، ئقت  مئ مبقشش،ئ مبقشش،ا   

 هدم  م،  ک م هش اط ماه. ا   طقهم ئ   گ.کش  ه ي مذط م کطي  قگم طک هم   .  ک ت.طخنممو اکط طک ن   خ ه ي 

اط گم هم جنهمو غق هک ماه. ا  ششهق هم ه   طقهم         تنه ، اط  خ  جنمو  ققک   م   ک مو گسنقش اکطا.

 .ل م ش ک ته -ک . ئم  ش م ه   م گم و م م ه ي مت     ک ک م ش طک گنب.ه ي تقکئ نک  قش.   دم  م، مجممعمئ

 -کزهف   نگه ي مذطشش ه زئمش   ك   مز ش   ك طک مک تمکو  هم ا  گهق   عمه.  تقسه م ئهقا ئهم عب طتنه. کش:       

 ق م شم ش  ن  هک ئ هدم  م،   )ش   ك ه ي اط و  قشه ي ه زئمگ.کش  -و ق ..  اکشده شک ئم ه زئمش   ك طک مک

 (1-2 د  

تقئ ب آ مخنلهف کشهش  کمه.ه      .ي   لاا ت م. ظق    نچن  چم تم مک کشش  کم.ه  اط  قط ک  کم.ه  

 هه ي   عث تنمع     کش م. جمکمع  . ت مم.  خمکه.  .،  هم ش خ طق      ه.ف ئ ه  تنمع  کم.ه ، گق

کمنمه ل   غ م م  م .. کشش کمق   عث ئه ه  تنهمع  کمه.ه     کفهزکش      نگک ئم  ب هت    نقي اکط .    هم کا

یهم اق هق    ه  مط ز  عضم(  قکي هقاکشش مم طي مک  هما.  7م.کق  جمکمیک    کعض ي  سبن ً من  ب ) ا ن   ک  م

ئهم   ،. کم. ز نمزمژي خلاصم گقاشه  10 م   کم. 53کش جنس  نگه    تقئ ب گق هه ي م   م، تنمع  کم.ه  

 م خ   .  ک ت. 10-3 اط ج. ل

                             ،  ه  عنهمکو        مخنلهف ز نمزهمژي    ن جهم خلاصهم  ه شي  کمه.ه ي     ) ق هم ه م هت(   14 -3  د اط 

Upstream Rock Type(UPSRT)  اط کشش تقس م  ن.ي ع م  شمه  ک  ق هک  ه.کطا  ه.شش     اکا   .  ک ت.   و

 .اط شك گق   جمع  .  ک .م و ت د   م ه   . و تمجم  م شز نمزمژشه ي م   م مینک ئم 



  شدص. هزکطم ئ دم  م   قگماط    سنم ت كکئن  ف آ ژ م  م  شک 

 

 61 

 13 -3 د  
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   تقئ ب گق   ه ي م   م  علا م کخنص طي   خلاصم   شي    تمجم  م جنس  نگه  :10-3ج. ل  م ط  

 رديف

علامت 

اختصاري 

در نقشه 
UPSRT 

 زمين شناسي 1:100،000واحدهاي ليتولوژي نقشه 
 

 شرح

1 CHS 2
mK 1

m2K 2
1lK 2-1

1lK 2
2lK 1

m1K 1K 2TRz
2P 1

1lK 21TR  Limestone 

2 CGS 1
cK cKpe g

cP cє g
cN 1f1Q       Conglomerate 

3 TrAn  vE tE          Andesite 

4 QAL f2Q f2
1Q alQ          Alluvioum 

5 UlXQ 2Q 3Q 5Q          Silt-Clay-(Ulexite -(  

6 DOL vd
JRT Id

RT d,I
RT dP 1TRz

2P d,sSD d,sєO dZ
d,sєO     Dolomite 

7 Clay Q 1Q 4Q 6Q 7Q 8Q 9Q       Silt-Clay-Gypsum 

8 MGS d
sє 1

sK s
gN s,dє S,d1D 2S,dD 3S,dD c

SD TRJ    Sandstone 

9 Flysh 2
fK 2

shK 2
1K          Flysh 

10 TECM S
VO Z

1P           

Tectonic mélange of 
sedimentary and 
volcanic rocks 

 

 سنگ بالا دست واحدهاي رده بندي نمونه ها بر اساس تعداد -3-2-7-1

 کم.  .کاتی  ق ک  سطا   ن.ي  مم م ه   11-3 ق ک  س تقس م  ن.ي کطک م  .  اط ج. ل  م ط   

 م ص   .  ک ت. نگ   لا ا ت  م  قح ششق  ) کم.ه ي( 

  (ت   مخنلف 7 مم م )اط  225کزف:  ج میم تك  نگک: 

 ت   مجممعم ا   نگک( 10 مم م )اط  140و:  ج میم ا   نگک: 

 ت   مجممعم  م  نگک( 23 مم م )اط  75ج:  ج میم  م  نگک: 

 ت   مجممعم چه ط  نگک( 13 مم م )اط  26 :ا:  ج میم چه ط  نگک

  مم م 13 مجممع       نگک   کمع هنج  نگکمج   :

عضه    ه شک    تیه.کا ک ه.ك ک  ک مجممعم نگک ط   ه ي ا  ت  کي کش مجممعملاشم  م ذئق ک ت ئم  خ  عم. 

   ک .. مم م( ت د   اکا  4)شك ت  
ه شک ک ت ئم اط   لا ا ت خما اطممضم م قشز فقهط شهك  همع    ج میم تك  نگک اط  قاکط .   مم م 

ممعهم تهك   اط و مج مزم شهمم   هز   هه ي  مم هم   نگ  سنق طخنممو اکط اک نم    ن.. کزبنم اط کشش تقس م  ن.ي 

  منهک   م   چه طقکط اکط ..  م هم ش تقت ب ششق ج میم ا ،  م   چه ط  نگک میقف  م تقت ب ا ،  ه  ق نگک

 ه  ت.   مع  نگ  سنق طخنممو اکط اط فقکا ت ما   قاک ت  مم م    نق
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  ک  هنگک( کش  مهماکط  هنم    6ج میم ه ي مخنلف  نگک)کش شك  نگک ته    قکي  م ش  تمششع فقک ک ک 

ک مقه. ط   م م    هق ج میم   ک ت.اط کشش ه سنمگقکم مق شسم تی.کا  نگه ي   لا ا تک ن  ا   . 14-3 د  

 خمکه.  ما.

225

140

75

26
11 2

0

50

100

150

200

250

Cont

Single Double Triple 4th 5th 6th

Total UPSRT

 
 UPSRT نگک اط  ق م ه ت:  مماکط تمششع جمکمع تك  نگک ت  14-3 د  

 

 ها بر اساس نوع سنگهاي بالا دسترده بندي نمونه -3-2-7-2

 میهم  مک تمکو ا ت ش فت.  .شش صمطآ ئم ج ق ک  س  مع  نگه ي   لا ا ت   ز  م  معک طا   ن.ي 

 هنگک   کش ک مکع مخنلف  نگه  تقس م  .     م هم ش تقت هب ج میهم ا    ششق ج میمتك  نگک خما  م چن.شش 

هه.ف کش کشهش طا   نه.ي     اط  قاک هنم    ه..   هه  طک ا   هنگک  ه ي ج میم ششق تمک . تقئ ب آ مخنل ک کش  ز مک

ههس کش کشهش    .ک هت  (Ei)عضم  قکي ما  هب آ  ضهقشب غنهک  ه.گک      7 ن خت ششق ج میم ه شک    م.کق  

قکي عضهم  ه   7، ششهق مجممعهم هه ي ئمنهق کش     ت ئم کاق ز نمزمژي  م مه.کق   ق ه.  ، ک نظ ط  ق مو ک ما  ب آ

                  م کي ما  ب آ    ن خت گق هه ي  سبنً  م   م  م ف شه  ج.کگ  هم کي مننقه   ه.     هق ک ه س م ه ز ز خم ه        

(Cluster Analysis)  .من   Q-mode .گق    ن.ي اط م ه  ک ج م خمکه. گقفت 

 

 جوامع تك سنگي زير -

تیه.کا   مزم شهمم    کي مم م ط مو م قکهم 479، کش مجممع ئ دم  م 1:100,000اط ما. ا   قگم 

و اکطا. اط اه. ئم اط   لا ا ت م ه  فقط شك  مع  هنگ  سهنق طخنمهم    مم م م قک  مم م ه  ک ت د   مک 225

مقه م    م تقت هب  کش  ظق فقک ک ک  )Flysh(  فل  ه   )ALU( مزمشمم مم م ه ي   ش کشش ت    نگه ي   لا ا ت، 

ققکط اکط .. کزبنم گق هه شک   ز ئم تی.کا    TrAn   SHC يه  طک اکطک مک    ن.    ی. کش م ه  مجممعم  ا م ک ل
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م اط  خ  م  ز ز ئلا نق ممطا  قط ک ققکط گقفنم ک ..  هقکي  ق هم    مم م  ما  ک ت،  طمط ج.کگ   7م ه  ئمنق کش 

جمکمع، ه طکمنقه ي مم طي م ه  ما  بم  .  ت  کش مو طقشق  نمکو مقه اشق ههق عنصهقاط مو ج میهم طک  هم مقه.کط       

عنصق مق مطهم   (Enrichment Index)ضقشب غنک  .گک  ،هم و ج میم تقس م ئقا. م ص  کشش تقس م گ شم   

   مک اه..  مماکط  نم ک ششق جمکمع تك  نگک طک    و 15-3 د   ما.خمکه.  
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 جمکمع تك  نگک ششق مماکط ک مکع  :15-3 د  

 

 سنگي جوامع دو زير -

یه.کا  ت . مم م قهقکط اکطا  140گ ق .، نگ   لا ا ت  قچ مم مک ه شک ئم کش ا  ت   اط ج میم  مم م

ق  ه  ذئهق    .کش مو ک هت  ش     نق 7ه ي م ه  ک ت ئم تی.کا  مم مت   کش کشش مجممعم اط  ق گ ق .  جمکمیک  4

   هنگک  هم    طمط ئلک گق هه ي ا  .  ک . .ئلا نق  کطا م  ز ز اط مجممعم عضم 7تم م جمکمع  ئمنق کش  ک ت

 تقت ب فقک ک ک کعض   عب طتن. کش:

) 35( Flysh,Qal،)43( CHS,Qal ،) 20( Flysh,Tr An )13( Qal,Tr An . 5 م هه    ئم تی.کا کعضه      اشگقگق

 عضهم اط شهك   7 نگک م  ي  هقط    مم م کش ششق جمکمع ا  11 مجممع  (.16-3) د  ما  ک ت. 7ئمنق کش 

 گق    بما  زذک  م مجممعم اکا  ه ي ئلا نقي  کطا  . ..
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Double UPSRT
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  نگک ا  جمکمع ششق مماکط ک مکع  :16-3 د  

 

 جوامع سه سنگي  زير -

 ششهق  2 مم م  جما اکطا ئم  75ک .  نگ   لا ا ت  قچ مم گقفنمت   م کش  م ه شک ئ مم م ج میماط  

.کا   تیه  (17-3 ) هد   عضم( ماسمو  .  ک ه.  7کش م ه   ینمکو گق هه ي مسنق  )   اک نش م.کق  ج میم 

ک کعضه ،   مم م  م مجممعم اکا  ه ي ئلا نقي  کطا  . .. ششق جمکمع مسنق   م  نگک  م تقت هب فقک ک ه   41

 کش:ب طتن. ع
) 24( Flysh,Qal,Tr An ،) 10( CHS,DOL,MGS ، 
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  نگک  م جمکمع ششق مماکط  :17-3 د  
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 سنگي چهارجوامع  زير -

 مم هم  جهما اکطا ئهم     26ک .  نگ   لا ا ت  قچ مم گقفنمت    چه طه شک ئم کش  مم م ج میماط 

 . ههتقههقکط گقفنههم ک عضههم( 7ش مهه.کق  مسههنق  ) هه  اک ههنج میههم  شههكاط  مم ههم  9کشم هه و م ههه  تنههه  

)CHS,DOL,MGS,TECM(   م  مم م ه ي ئلا نق ملاق  .  ک . مم م   ق م  .   م ج می 17.(81-3) د. 
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  نگکچه ط   مماکط ک مکع خ  مکا  ه ي جمکمع :18-3 د  

 

ش ق کئمن م ه  مخنلف  نگک ششق جمکمع    تمجم  م کشندم      نگک   جمکمع هنج  نگک کا  ه يا

  مم م  ما  همگک اط مباث م  ز ز ئلا نق ممطا  قط ک ققکط گقفنم ک .. 7

 

 نمونه با استفاده از روش آناليز كلاستر 7جوامع كمتر از  زير پردازش -

 تقشس  طمط ئلک م  ز ز ئلا نق شدک کشمن.ه ي چن. منغ ق  ک ت ئم هه.ف ک ز هم مو ت سه ق  ه خن ط مه     

   ه.. م ه ز ز ئلا هنق  ه   ققهقکطي کطتبه ط  ه ش        ه ي چن. منغ ق  مهک کش اکا  کيئم کطش  س مجممعم –  کطش  س

 هم ئه ه     کي کش منغ قه ي  م ظ هق  ک کطتب ط، اط  ن خت شك م.ل فقضک ف م   ش م ه  کق.کم ئهقا    مجممعم

 شم   تال   اط کشش طک طم  جمااکطا:هقاکشا. ا   مع تجزک ی ا منغ قه  مک

 

  : R-Modeع تجزيه و تحليل نوالف( 

ن  قکشش  ه ي   ش ه طکمنقي منغ قه  )غلظت عن صق( م. ظق ک ت اط کشش مق شسم ط ک ط   تی  ش  سنگک

  م ..   ک ن  ا  کش کشش ط ش عن صقکصلک ممجما اطشك مجممعم ژ م  م  شک  ن خنم مک

 

 



  شدص. هزکطم ئ دم  م   قگماط    سنم ت كکئن  ف آ ژ م  م  شک 

 

 67 

 :  Q-Modeتجزيه و تحليل نوع ب( 

ه ي مخنلهف  هق مسهب تغ  هق     ي ممجما   ش  مم مه ه.ف کش کشش  قط ک تی  ش   کطشش  ک همبسنگک

 ه ي مخنلف قهقکط منغ قه شک  ظ ق م  ز ز   تقئ ب   م  شک  نگه  ت، اط کشش ط ش  مم م ه ي م   م اط گق  

اط   عه.ا  هما   7ا م ه  اط جمکمع مخنلف  نگ   لا ا ت ئمنق کش ه شک ئم تی.کگ ق .. مجممعم تم مک  مم ممک

گهق   ک ل    مم م  . ت مم.. اط 89گق   م   م کش مجممعم  5   کطا  .    اط  ه شت کشش  مع تجزشم   تال 

اط گهق        مم م 17اط گق   چه طم  ،  مم م 21اط گق    مم  ، مم م  19اط گق   ا م ،  مم م 17ئلا نق، 

  .. م کققکط گقفن مم م  12هنجم

گک ا   هن  ،جمکمع تك  نگک ششق   ن.ما  ب آ مم طي   تی  ش ضقشب غنک  .گک کشش ج میم   ز هم 

ک گق   ئلا نقي   ز  م ک ج م ط ه .    اط  ه شهت تمه مک ضهقکشب غنهک  ه.گ            م  نگک  ق ط ي کشش 

شهك     گق هه ي ئلا نقي( مجه.اکً اط  چه ط  نگک  ،جمکمع مخنلف )کعم کش تك  نگک، ا   نگک،  م  نگک

 هم مه.کق     اط جمکمیک ئم کاهق  هنگ اط م هه     Eiک ما  ب آ کشش ف ش   ینمکو ف ش   ه شف ش  ققکط گقفنم ک ت. 

   مگذکطي م  ما. UPSRTم ص  کش  Ei ینمکو ف ش     ن خنم  .  ط  .  

 

  رك(رك(کلاکلاتعیی  حساییت مقدار زمیاه نسبت به نوع یاگها)برریي مقادير تعیی  حساییت مقدار زمیاه نسبت به نوع یاگها)برریي مقادير   --88--22--33

 ه گمو  اط  نگه ي گم قط ک مق.کط ئلاطك عن صق اط  نگه  ، م زکو مق شسم   ش تمقئز عن صق مخنلف 

تک . اي ط هم   ک ت .تیم م کشش اکا  ه   م ط م  آ م قکهم کي  م نمک . مبن ي منطقک اک نم    .     ش. ت  مه 

  اشق عن صهق ئم کش شك  کم.  نگک    آ گقفنم ک . طک  نمکو  م مو  کم.  نگک  سبت اکا   مق شسم کي   ش مقه 

ک ،  همع    اط کشش مق شسم اقت  ق م شم ش  ن  ه   یم  م طا. اط ط مو م قکهم کي   مق اشق عن صق اط مو  نگ

کش  ئمط تم مه ً  ش  کم. ز نمزمژي   لاا ت، ت ا ق فقکشن.ه ي ا  مشم اط مو  کمه.   کطم نه و کش کشندهم  کمه. مهذ     

ت  هز کش کهم ه   ز نمزمژي شدس  ک  قخمطاکط  ما    فقکشن.ه ي مزنقک  مو   ئ  ک   شي اط مو ت ا ق  دقا  ک هت  

 .شک  قخمطاکط ک ت  لا

 ، ششقک  م نمکو اط ص.  هقئت ههق  لاً م زکو مق شسم کي اط ا ت   ست قکي جمکمع ا   نگک     لاتق عم 

 .  لا  م مو ک  ط   . طک ما  بم ئقائ.کم کش کشش جمکمع اط ط مو م قکهم کي   عمکملک ئم اط   

م نمک ه.   م ه  اط  نگه ي گم  گمو خماتمجم  م م   گ ش عن صق اط  نگه ي هم نم   کخنلاف ف م   یضک کش 

م  ه.   غنک  .گک  م مو هقاکخن مبن شک  قکي تم ج م خنثک  .و کاق  نگ   لاا ت    . ئم اط مباث   خ 

 .ک ت
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کش مو . ه.  ک هت   تیقشهف  10-3 ق ک  س ج. ل  ئ دم  م 1:100،000 نگه ي طخنممو اکط  قگم  

 کمه.    هم  عن صق اط  نگه ي مخنلف هم هنم شمه ش )ئهلاطك(   م  و      تمجم  م مق اشق ما  بم  .  م   گ ش 

 ،قهم گقک  ت ک نخ و  .  ک ت.    ه.ف  قط ک مس   ت طخنممو کشهش  هنگه  اط منط         ز نمزمژي مهك،

ق  طاشف مخقکشش ج. ل  سبت مقه.کط مه.کئثق  هم مه.ک     م طا   .  ک ت، 11-3م زکو ئلاطك م ه  اط ج. ل 

اط ممضهم   ،  یضک کش عن صق  سبت  م  نگ  سنق طخنمهمو اکط کش کشش  قطم  ظق. مق اشق ئلاطك طک    و م .ه.

 م قشز مس   ت    و م .هن.. کش م جملم م نمکو  م عن صق ششقک  ط  ئقا:

 140کخهنلاف    اط  ه    ppm 70منم هط   مق.کط اط  نگه ي گقک  نک   ppm 0.5منم ط  مق.کط   د     

 ق  م م.کق اط ممطا   طشم   ز م زکو کخنلاف م.کئث .ت    و م .ه.   نقشش مس   ت طک  سبت  م  نگ   لاا 

 .ش     نق طک    و اکا  ک . 20ط  .    عن صق  قق  ، ئق م   ئب زت   ز کخنلافک اط م.  85 م 
  همقک  مق اشقم.کئثق  م.کق  ئلاطك م ه  مخنلف: فقک ک ک عن صق اط  نگه ي 11-3ج. ل 

Element Ag As Au B Ba Be Bi Co Cr Cu Hg 

Rocks 

Gr 0.04 1.5 4 15 600 5 0.1 1 4 10 0.08 

SH 0.05 15 4 100 7 3 0.18 20 100 50 0.5 

LM 1 2.5 5 10 100 1 - 4 10 15 0.05 

Max/Min 25 10 1.25 10 85 5  1.8 20 25 5 10 

  

   
Element Mn Mo Ni Pb Sb Se Sn Sr Ti W Zn 

Rocks 

Gr 500 2 0.5 20 0.2 0.05 3 285 2300 2 40 

SH 850 3 70 20 1 0.6 4 300 4600 2 100 

LM 1100 1 12 8 - 0.08 4 500 400 0.5 25 

Max/Min 2.2 3 140 2.5  5 12 1.3 1.7 11.5 4 4 

All Value in ppm,Au in ppb 

From: Levinson, A.A 1974 Introduction to Exploration Geochemistry 
Gr=Granite 

SH=Shale 

LM=Limestone 

  

کآ شش تغ  قکاقکآ ککشش تغ  قکآ    ک کش ز نمزمژي منطقم  ما    کطتب طک    ه.ش.  ئ  ک   شي  .کطا ، 

 .     ک ت  ز   شسنک  م گم م کي خنثک  م . ئم اط مباث مق مط  م   خ  غنک  .گک  م مو هقاکخنم  .

  هاها  تحلیل ناهمگايتحلیل ناهمگاي--99--22--33

، اط  یضک کش ممکطا   همگنک ه ي  هنژ ن ك  ژ ن ك   ش  کهک ژ ن ك اک نم    .  همگنک م نمک . ع م   ن  

  عث هنه و م  .و کاقکآ   همگنک ه ي کهک ژ ن ك  .    عملاً   هنج طشه شک طک  ق ش م .هنه. ئهم کطتبه طک  ه      

ئ  ک   شي  .کط ..  قکي هقه ز کش کشش کمق  مم م ه   ق ک  س  نگ  سنق طخنممو اکط اط ما. ا  ممضم م قشهز  
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ش .  ی. کش ج.ک  شي  مم م ه   ق ک  س  کم.ه ي ز نمزمژي  ن شج م صلم ک  شي  .  ک . لاا ت هق  مم م ج.ک 

ق شسم م  ما. هه.ف کش       شق جمکمع   ج میم ئ  م (ک ن  ا   .  ک ت ممق.کط م    اط کشش هق ژ  کشهق ج میم )

     ئهم اط  هق فصه    ب آ هم  گم هم  ، کشهش ما  ه  اط هق  کم.  نگک ک تم   گ ش لاف آ ،  قط ک کخنکشش مق شسم

تنهه  اط مهمطا جمکمهع تهك  هنگک      نم  سبت  م  مع  نگه ( ک ه ط   ه.    تی  ش مس   ت مق.کط شم )  3-2-8

  قط ک م گقاا.

اط عن صهقي      و م .ه. ئم 20-3  19-3 ه يمق شسم کشش جمکمع  ق ک  س  ن شج  مماکط  نم ک  دل 

منظمط )هق چن. کخنلاف تک اط م  و جمکمع مخنلف  ،  سممآ   ت  م. اي مهشهمچمو طلا،  قق  ، مس،  قو 

هم نک  .کطا ک ت، کم  کشش کخنلاف آ چن.کو ک ما  ک ت( اش.   .  7جمکمیک ک ت ئم تی.کا کعض   م ه  م.کق  

آ عن صهق  م لک گقم اط تش  قکي طلا چن.و مهم   سهت، اط مهمطا کخنلافه     5/1ت   3/1 طمط مث ل کخنلاف   ش 

مطشهمم    تلهمطشم، مط هن ك، ت    ز کشش کمق مص.کق اکطا. کم  اط مهمطا عن صهق گهمگقا،      قق ، مس،  قو   ط ي

 63/0 ش    م ه  گ  ALUئن.. گمگقا اط ج میم تك  نگک اکط      کهم ت جلم  مککشش کخنلاف آ مینک ک طک  مم

گک  ههم  ههن   ههز م هه  گ ش ج میههم تمطشههمم اط مههمطا .اطصهه.  ههم  اههم  هه طشي کش  ق ههم  جمکمههع  هه لاتق ک ههت

CHS,DOL,MGS  ز مؤش.    قط ک م زکو م   گ ش اط عنصق تلمطشمم م خصک کش  ق م   لاتق ک ت. تققشب ً  طمط 

      لاتق کش  ق م ک ت. Qal-Flyshف ل  ه    ج میم ا   نگک مو ک ت ئم م   گ ش مو اط

 هم     20ppm مه. ا  اط هه  اط ممطا ک طک  م هم  گم م ئم کش منش  د  هم ه .ک ت م زکو ئلک م ه  گ ش 

  ج میم تك  نگک ف له     49.3ppm    م   گ ش  CHS,DOL,MGS  لا ت   اط کشش م  و، ج میم  م  نگک

 اق ک ت. صتق ک ت. کشش کمق اط ممطا   سممآ   ز ت  م. ا شش اي کش  ق م   خ گقم اط تش  50.2   م   گ ش 

 ما، م   گ ش تمه م  ه ي کطش من. تلقک مککهم  سممآ اط ط م  آ م ق 1ppmاط م ز دم میمملاً مق اشق     کش 

 ط ک ت.اط م  و ک ت ئم کشش کمق ت  م. اي ا ط کش ک نظ  14ت  م.کئثق  6.5جمکمع ممطا  قط ک کش م.کق  
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 19-3 د  
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  مختلف بر ایاس یاگ بستر بالادیتمختلف بر ایاس یاگ بستر بالادیت  ییماي ژئو شیمیايي جوامعییماي ژئو شیمیايي جوامع    --1010--22--33

 ت:.  ک  جمکمع  ق ک  س  نگ   لاا ت م ه   م صمطآ ششق عم    قکي تی  ش   م ي ژ م  م  شک       

 هه م   هههق ت هه  مخنلههف کش گق هههه ي تههك  ههنگک    م هه  گ ش هههق عنصههق اط    مقهه.کطما  ههبم  کزههف:

TrAn,Flysh,CHS,ALU. 

    هق ک ه س ئه ه  مقه.کط فقک ک هک م هه       ( Descendingو: طاشف  ن.ي عن صق اط شك  قي منمکزک )ئ هنه.   

 . ن.ي  نگ   لا ا ت(ه ي خ م قب  کش گق   ز م اکا ) ق ک  س ف ش  ک

 ئلک.   ج: مق شسم مد و ققکطگ قي هق عنصق اط شك ت   مخنلف  سبت  م مد و ققکطگ قي هم و عنصق اط  قي

اهه.. اط کشهش   ه ي  قاک ت  .    ه و مهک   ن شج  قط  ه ي فمق طک  قکي ئ  ج میم  مم م 12-3ج. ل  م ط  

 کشش مق شسم صمطآ گقفنم ک ت. TrAn,Flysh,CHS,ALUك  نگک   م ت   ت چه ط ج. ل  قکي

اهن.  ئ ه  مد و ققکطگ قي    هلمزه ي  ه  ط هگ      لمزه ي    ط گ شطا    و طمطشدم م خ  ک ت   

،  قو  سبک عن صق فزکش ک اهن.  کفزکش  مد و ققکطگ قي عن صق  سبت  م  قي ئلک ک ت، م ک م م  ک    و

مما   شسنک تمجم   ( م خ   .  ک ت.TrAn(   م .ششنه  )CHS) کم.ه ي ئق ن تماط  ط ي، مس   مط ن ك 

 .  شسنک م.  ظق ققکط گ قا  Flyshاط  کم. Teئم کفزکش  ق    تمجم عنصق 

 

  EEnnrriicchhmmeenntt  IInnddeexxشاخص غاي شدگي شاخص غاي شدگي   --1111--22--33

 همعک     .اط فصمل قب  ک  ط   . ئم شدک کش طکهه شک ئم م نمک . کاقکآ  هنژ ن ك طک  هم مه.کق   ق ه    

 ه..  کا ق گقفنهم  أ) نگ ه ي( م خصک ته  نگ  قم ل   شي  سبت  م اکا  ه ي منیلق  م شك گق   ک ت ئم کش 

      خ کشش ما  ب آ اطگق   ه ي مخنل ک ک ج م  .. اط کشش مباث ک  س کشش  مع  قمه ل  ه شي ئهم  نه م  ه      

 .غنک  .گک ک ت  قط ک م  ما

ط غلظت مو عنصق  هم غلظهت م ه  گ ش شه  م   هم همه و         خ  غنک  .گک شك عنصق کش تقس م مق.ک

قه.کط غلظهت   منیلق  م مو ک ت  . ت مک مش..    کشش  شژگک ا  هه طکمنق م  معنصقاط ج میم کي ئم  مم م مق مط

ش تمک ن. اط م زکو   خ  غنک  .گک کاق گذکط ..  ن  قکشعنصقي   فقک ک ک هم و عنصق اط ج میم ممطا  ظق مک

ک   ش  ن.، م چم ئهم ا  هت  ه ق   ا       ب ا  نک کفزکش    ش  ئ ه کي شك عنصق هقکي   منطقمکگق فقک ک ک  قطم

 ش  ن..خمکه. م  .،   خ  غنک  .گک ک ت ششقک صمطآ   مخقج ئسق  م شك  سبت کفزکش    ش  ئ ه  مک
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شه         تمجم  م کشش مسئلم   خ  غنک  .گک ت  م. ا شش اي کش  ک سنگک  هم ف ئنمطهه ي ز نمزهمژي   

ا   اط Ni طهمط مثه ل فقک ک هک مقه.کط      ،مؤز م  ش ژ ن ك فقک ک ک شك عنصق طه   .    مسنق  عم  مهک ئنه.  

 گقفنم   ا مک منأاق کش  نگه ي ئق ن تک ک ت مسهلم ً کي ئم ک زک کش شك  کم. ه طش مطژشت من   ط مو م قکهم

ش ک.کش     هک  دم کخنلاف کشش ا  ته  چهم ک ه   فقق خمکه. ئقا  اط ط مو ک ل  م مقکتب   لاتق خمکه.  ما. کم  کشن

کي ک هت  ئلمفقمشن.ه ي ا  مي ک ت   ت  چم مق.کط  م ف ئنمطه ي ز نمزمژي   مؤز م  ش ژ ن ك  سنگک اکطا مسه 

 ش شه   ئم   شسنک کش مس ق   خ  غنک  .گک  م جمکو مو ا ت ش فت. مق اشق  قم لاشز  ه.   سهبت  هم م ه  گ    

م  میهم هقاکخنه  ج  مم م    شد.شگق مق شسم  .    م گ    م کهم ت کخهنلاف اط ا  م   م ج میم مق مطم اط کشش ا  

  ما.  مک

ن شج ا   ما  بم   خ  غنک  .گک  اط م زت ک ل )تأا ق ف ئنمط ز نمزمژي   مؤز م  ش ژ ن ك(  ی. کش

   یه. کش عمه    مم م کش ا   کم. تققشب ً شدس و   ش   زاشك  م هم خمکه.  . ئم  ک کهم ت خمکه.  ما کمه  کگهق  

هه ي کههک ژ ن هك      تمک ه.    هک کش تهأا ق مؤز هم     قم لاشز ئقاو کخنلاف مینک اکطي م  ه.   .، کشش کمهق مهک  

 فقمشن.ه ي ا  مشم    . ئم مینک اکط  ما      شسنک اط جسنجمي ع م  کشج ا ئنن.  مو  ما.

 قکي ما  بم   خ  غنک  .گک کش فقممل 
iCmed

Ci
EI

)(
  ک هت. اط کشهش طک طهم،     ک ن  ا  . EI 

.کط شم نهم همه و   مقه  i(Cmed)اط شهك  مم هم میه ش       iمق.کط فقک ک ک عنصق  Ciغنک  .گک،   قک ق      خ 

ش کقه.کط م   هم   کشممکطا    تمجم  م ع.م تأا ق ههذشقي م   یضکعنصق )مق.کط م   گ ش( اط ج میم مق مطم ک ت. اط 

 ک  ما.کش کشش مق.کط ک ن  ا  م ،ه ي م.ياکا 
 

 هاي غني شدگيهاي شاخصمحاسبه پارامترهاي آماري و رسم هيستوگرام -3-2-11-1

کطلاع ک ز م کش ج میهم ممه طي م هه  کمهقي کززکمهک       ،ه ي غنک  .گک قکي  ق ع  م اکا  هقاکشي   خ       

ي زگ طشنمک م هه  تنظه م   ه   اکا  Eiه ي ، ج.ک ل ه طکمنقه ي مم طي اکا SPSSک ت. زذک    ک ن  ا  کش  قم کفزکط 

ههت  اط کشش ج.ک ل ه طکمنقه ي مهم مم طي زا ظ  .  ک ت ئهم ج  .(14-3   13-3  .  ک ت )ج.ک ل  م ط 

  ما.کط زم ئلام کش ذئق خصمص  آ م ه  خمااکطي مک

، م خ  ه سنمگقکم    د      تمجم  م ا  ه طکمنق م خصم شك ج میم  قم ل شینک چمزگک   ئ  .گک  

چنه.   هقاکشش ه ي ي م نمکو کش م ه   قککش شك ج میم  قم ل ا ط  ما     Eiه ي اکا جمکمع کش قخک  ئم  گقاش.

 3   0 م کع.کا . اي مت  . کم  هم ش ه طکمنقه  اطج میم زگ طشنمک  م تقت ب ک ن  ا  ئقاه  منغ ق    تق  م  ق م

شهش مق شسهم مهک    ک ..شدنق هسننایم  قم ل  ز م ج م Cd, Bi, Co, Sb, Th, Tlجمکمع خ م عن صق ک .. .  نق زاشد

مو  هم شهك    کزگ طشنم ج میملاگ  قم ل  ما  ئم  تققشب  ط   . ئم ت  ع ک ز م ج میم   خ  غنک  .گک شك ت  ع

  .  ک ت. نق  زنسبم  قم ل  زاشدج میم 
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    قک ه سهنمگقکمه کطک م  .  ک ت. 21-3ه ي   خ  غنک  .گک  قخک کش عن صق اط  د  ه سنمگقکم 

   م طا   .  ک ت. 5اط ه م ت 
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13-3ج. ل 



  شدص. هزکطم ئ دم  م   قگماط    سنم ت كکئن  ف آ ژ م  م  شک 

 

 76 

14-3ج. ل 
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21-3  د 
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   ماري چاد متغیره ماري چاد متغیره  پردازشپردازش  --1212--22--33

نغ قهه ي  مط  ه ي مم طي چن. منغ ق  شم  ک اط علمم  م عنمکو شك طک  م  مطقح  . . ئم جنبم تأا ق 

  هه ي  ططک  ک نه.ک  ئهقا. اط کشهش   تق کش شك فض ي  م  یه.ي طک طلهب مهک   گم  گمو  ق شد.شگق فض شک گسنقا 

هه ي  ال ه  م  ز زه ي تك منغ ق    ا  منغ ق  گسنقش اکا   .   اط تدن دهه ي ممه ط چنه. منغ هق ، تجزشهم   ت     

 غ هق  اشگهقي  چن.گ  م طک    ک ن  ا  کش تدن ده ي تك منغ ق   م  قک ج م ط ه  . .. اط مق  ه  ط  هه ي چنه. من    

 ه و شهك   ئم کش م (Factor Analysis) ظ ق تجزشم ع ملک   جما اکط .ئم    ممضمع آ چن. منغ ق   ق ئ ط اکط .

 ئن.. قي کش منغ قه ، منغ قه ي ئننقل ئنن.  کصلک طک  ن   شک مک

هق گق   می نک کش عن صق  سبت  م شك  قي کش  قکشط ما طک    قکشط  ش ژ ن دک ئم        م طهمط   

ه ي ژ ن دک عملاً ما  ب تک طک طلهب     سنگکطتب ط آ اه..  قط ک   هک  قاو  م کشش کم   م  کئن     و مک

ق ههه     م ه  طک  م عنمکو گ ئن. ئم  نمک . اط شك شم و، چن.شش منغ ق تأا ق گذکط طک  ن   شک   مجممعم کي کشمک

 ا.قش  ف ئنمطه ي )ع مله ( تی  ش ئنن.  منم شز ئ

ت م دهم ه زهم هه ي مقئهب      خس ، طمطئلک ا  مزشت عم.  اط  قط  ه ي مم طي چن. منغ ق   جمااکطا  

ه ي ئ  سه طي  م ص  کش ط  ه ي چن. منغ ق   سبت  م   م ي   خنم  ک، شم ش  ن  ک   م ه ت ژ ن دک  ه نم

دم  نه شج  اط صهمطت   ، هما تب ط   ش عن صق  هنهق م هخ  مهک   طک طم  زاشدنقي طک    و مک اهن.   اط ن جم کط

قي من ه ط    هن    شسنک اط ت س ق م ه   ه  ک  ،   و  .هن. م صلم    مس       کقی  آ شم ش  ن  ک ک طب ق منطقک

هه  طک  هم   تیه.کا منغ قهه     ق هم    ،تمکو خط ه ي تص افکه ي مقئب مکا م م دم  م    لم ه زم . قخمطا  مما

 م.کق  ط   .    م  ن شج ئ طمم.تقي ا ت ش فت.

 

 ( Factor Analysisآناليز فاكتوري )تجزيه عاملي  -3-2-12-1

                        ز فهه ئنمطي شدههک کش ط  ههه ي چنهه. منغ ههق  ک ههت ئههم ههه.ف ک ز ههم مو ت سهه ق  هه خن ط         م هه ز   

کي طک اطم ه و  هه ي چنه. منغ هق  ک هت. کشهش ط ش طک طهم      کي کش اکا ئم کطش  س مجممعهم  –م تقشس  کطش  س 

 مکه.  ما:منغ قه ي  م ظ هق  ک کطتب ط   شد.شگق  قققکط ئقا    اط هک تاقق که.کف ششق خ

 ه ي ژ م  م  شک   ش   هم عبه طآ  : تی  ش    ن خت منغ قه ي ئننقل ئنن.  کصلک اط م  و شك  قي کش اکا الف

 ن..ه     و  .هش فنش ئمنقشش تی.کا کشمنغ قه شک ئم    نقشش تغ  قکآ م  ه.   .  طک اطم  و  قي اکا  ،اشگق

 ..و تغ  قکآ تمششع عن صقتی  ش  هم  سبک هق شك کش منغ قه  اط  م  جما مم :ب

او م ه  ت. اط  س  طي کش ممکطا ه   م ما ط چن. منغ ق  ک ت، مبن ي  قم ل  مم چم ئم لاشمم  ط ا اکا 

ه ي خه طج  ئ .  .  ئم اکا  ه  قب  کش  ط ا  م ما ط هقاکشش چن. منغ ق  اق ق ً ممطا  قط ک ققکط گقفنم، اکا أت

م ه   ن   شک  م .، چگم گک مذف   ش  ئ ه  کاق م ه  اطشك ت  ع  (Extreme)  فمق کزی ا   (Outlier)کش طا  
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تمششع  قط ک  .    اط  ه شت اکا  ه شک  م ما ط چن. منغ ق    کطا  هم . ئهم منهک کزمقه. ط  قمه ل    هن..       

  ه ي ه      ئس هلاته (    قطه سنمگقکم - ن  قکشش اط  قط  ه ي مم طي تك منغ ق  )ج.ک ل ه طکمنقه ي مم طي 

ه  صمطآ گقفنم   هس کش مذف   ش  ئ ه  کاقکآ ز نمزهمژشدک  ه    ا  منغ ق  )ضقکشب همبسنگک( کشش  ن   شک

ج میم زگ طشنمک ضقکشب غنک  .گک  ه    اط عن صق کش قخک کعم ل ضقکشب غنک  .گک    زگ طشنم گقفنش کشم ه  

.  .من  هب ت هخ   اکا   ه.    ،هه  ه ي م خصم اطج.ک ل ه طکمنقهه ي ممه طي  ه سهنمگقکم   تمجم  م خصلت

 اط  ظق گقفنش ممکطا فمق کزذئق صمطآ گقفنم ک ت.    Ln(Ei)   Eiتمک ع تمششع  اطک نخ و  ه شک 

ما ط م  ز ز ف ئنمطي طکههه ي ئننقزهک  هقکي تأش ه. ط ش  جهما اکطا ئهم        ه  اطهس کش ققکط گقفنش اکا  

     ه     ه و  ه.   KMOئ ي )خک( ئم اط ق زب جه. ل    شسنک م.  ظق اکا  هقاکش    .، کش م جملم مشممو مق ع 

 ظهق   گ قا، کش   شق ط  هه ي ئننقزهک اط  ک نن ا  م مو  طح کعنم ا  م  ام  م  ز ز ف ئنمطي ممطا  قط ک ققکط مک

 (Communalities) کي اطصه. م ه طئت  ک هت ئهم  هم گم هم     Extractionگقفنش مبن ي ک نخ و م ه  اط هق  م 

ئن..اطضمش مجممعم  کطش  سک ئم اط ق زب م  ز ز فه ئنمطي  طک    و مک (PCA)ي کصلک ه تجزشم   تال   مؤز م

   ک ل   ا م هم   اکا   .    ز  ب شسنک کش  ظقئ ط ن   و ا ط  م  .    سبت کشش  کطش  س ه   هم ف ئنمطهه ي  

   ز   شسنک م.  ظق ققکط گ قا. … مم   

کي کط صهخق    ش  تد م  ق  مهما  Eigen value > 1جملم  تی  ش تی.کا ف ئنمطه     تمجم  م می  طه شک کش

Scree plot کي کش تمک من.شه ي گقاا. تجق م هقاکش گق   کم طم مو  م مجممعم  ش   ظقش آ ئ ط ن  ک تی  ش مک

 نهم   قم کفزکطه     شژگ ه ي شم ش  ن  ک   خصمص  آ همبسهنگ ه    شه  عه.م همبسهنگک عن صهق اط کشهش شم      

 ضق طي ک ت.

  ت س ق ف ئنمطه    الاش  مسنن. اط ممطا کطلاق هق ئ.کم کش م ه   م ه.ش.  ه شک کش جملم ه طکمنقهه ي   ام 

شهت   ه .   اط شم ش  ن  ک،  نگ  ن  ک  ش  ئ  ک   شي   طا ش  قبمل هق ئ.کم کش م ه    ز   شسنک م.  ظق    ه 

مکهه.  قط ک قهقکط خ هقاکشي چن.منغ ق  ممطا  ش  طا م مم ز ه ي م ص  کش ئ ط اکا  . شاط مقملم ئننقل م مم زک،تأ

 گقفت.

 

  كشکوئيه آناليز فاكتوري داده هاي ژئوشيميايي برگه -3-2-12-2

اکا  هه ي   ، Ei  زگ طشنم ضقکشب  Eiه ي زگ طشنمک، ضقکشب ه ي خ م، اکا  ی. کش  قط ک ف شله ي اکا 

 Eiب ک ضهقکش زگه طشنم   شق جمکمع کش جمکمع ممطا  اط ک نخ و     Cd, Bi, Co, Sb, Th, Tl ,عن صق Eiجمکمع 

 جههههه. ل  ههههه..  هههههن  ا   ههههههقاکشش م ههههه ز ز فههههه ئنمطي ک SPSS هههههقکي  ط ا  هههههم ماههههه ط 

 ک اه..م ( ئل م م خص آ   مقکم  م  ز ز ف ئنمطي طک    و3-15) 
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مک    ه..  نه شج م صه  کش      س  ط من  بمک    . ئم کشش مق.کط اط م. 0.816  قک ق     KMOضقشب 

.    نقشش اکط .   اط م. ق    قبمل 0.5<کك     گق کشش مطلب ک ت ئم همم عن صق ضقشب ک نقکك ج. ل ک نق

مهک    ه.. کشهش     Cs(0.43)  ئمنهقشش مقه.کط مق همط  هم عنصهق       Fe (0.971)ضقشب ک نقکك مق مط  م عنصق 

 Total variance)اط جه. ل   ئهم    کطشه  س ئلهک ج میهم طک  پم ه  ن.،      %83.3مجممعم عن صق تمک سنم ک ه.  

explained)  م خ  گقاش.  ک ت. مجممعم اطص. ضقکشب  شژ Eign Values) )     تمه مک منغ قهه   هق ک ه س

PCA  مک    .  زک هس کش ما  ب آ  %100اط م زت ک ز مLoading    هپس اط م زهت   Rotation    ه  ته  ع 

(Varimax) مک اهن. ئ  ج میم طک هم     %3/83  ف ئنمط منظمط  .  ئم مجممع ً 11 تی.کا. 

 مک ههقاکششم:  Rotated component matrixذشلاً  م  قط ک  قخک کش ف ئنمطه ي ما  بم  .  اط ج. ل  

 ,Cu,Th,W,Sb,Co,Fe,Be,V,Ti,Zn,Cd,Bi,Mn,La,Ce,Pb,P,Nb,Sn,Al,Zr,Rb,U,Crجممعممف ئنمطک ل    -

K   (Ag,Te,Yb,Y) 

 ک هت.  ز نمزمژي ط  قاکطا   مسلم ً     گق ت ا قکآ( طک ا %3/21کشش ف ئنمط    نقشش  کطش  س ئلک منطقم )

 اط کشهش   ....    تمجم  م همبسنگ ه ي  ه لا Pb,Cd,Zn,Sb,Cu ئ  س طي ذئق  .  اط کشش ف ئنمط همچمو  قعن ص

تمک ه. مؤشه.      مهک ک .   مسلم ً اط صمطتک ئم منک کگق خط ي م  ز ز   لا  ب  . ققکط گ قي م هف ئنمط ققکط گقفنم

 ي    ..            شئ  ک

کشش ف ئنمط    هم    کطش  سک  Y,Ni,Sc (U,-Rb,-Ce,-La,-Cd,Mn,Zn,Cr,Ca,Mg-)ف ئنمط ا م    مجممعم -

  ششهك      نق مؤشه.  هنگه ي   Cr,Ni   .، هق چن. همقکهک مک نگه ي ئق ن تم  کش کيمن اق کش مجممعم 7/14%

 .ک ت ئم اط منطقم  جما  .کط .

 Na, S, Mg, Li (Ba, -Sc, K-) ممعمف ئنمط  مم    مج -

تمک ه. از لهک  هق عه.م     مسلم ً تأا ق ز نمزمژي اکطا   ققکط گهقفنش  ه طشم اط قطهب مخه زف مهک      کشش ف ئنمط 

 ک ت.کا ا% کش  کطش  س ئلک منطقم طک هم   9. ا  ک سنگک   طشت  م کاقکآ ز نمزمژي    .، کشش ف ئنمط م

 Yb  (K, U, -Nb, -Pb-)ف ئنمط چه طم    مجممعم  -

 % تمج م من  بک اط  ق .کطا.6/8   هم    کطش  سک  کشش ف ئنمط

 As, Hf (Te-ف ئنمط هنجم    عن صق ) -

  مو کطک هم  تمکو تمض ح منطقک اط  ط مک% اط طاشف هنجم ققکط گقفنم   1/6کشش ف ئنمط    هم    کطش  سک 

   اکا.

   Ca (-Zr, -Na)ف ئنمط   م    مجممعم عن صق  -

  اط منطقهم  کش م ه ه ي    یک ئم  ق  زا    . منطقم تمک . ت  م. اي میقف  نگه ي ئق ن تممک کشش ف ئنمط

 % ک ت. 9/5. هم    کطش  سک کشش ف ئنمط  قک ق    م  ه.   .  ک ت
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  Se, Sr   عن صق ف ئنمط ه نم -

   کا.اک م تمکو تمج م من  بک کط زک اط ممطا مو  مک ک ت% 9/4هم    کطش  سک کشش ف ئنمط اطم. 

  فه ئنمط شه شاهم   Tl نصق  قق ، ف ئنمط اهم    عنصق عف ئنمط  هم     Mo (Au, -Cs-)ف ئنمط ه نم    عن صق   -

مطهه   هم   ک ه.. کشهش ف ئن  طک اک نم    ن. اط ج. ل م خ   ه.   0.4 . و عن صقي ئم مق اشق ف ئنمطي    نق کش 

   .   ن.. کطشش مکتققشب ً ف ق 9/2ت   4/3تقت ب    هم    کطش  سک   ش 

 تجزيه و تحليل خوشه اي-3-2-12-2
 

مسب م زکو ق ش  گ قي ققکط م .ه م،م نمک  م منغ ق مخنلف ممطا ک .ک P مم م طک  قکي  nهنگ مک ئم 

ک .   هم م نمشش عمک ب هنک ئم   ش مق اشق کشش ش جه   جما اکطا، مم م ه    ش  منغ قه  طک ا نم  ن.ي ئن م. 

م ممجب هکطا  ن.شه ي  کقیک   غ ق ق    ک نظ ط  ما ئم  قط ک ط ک ط ج.ش. طک  م ا ب ل امنجق  م گق    

 ئ ه  اکا  ه    اط  ن جم  همزت  قط ک م ه  م گقاا.

ن صق(طک ا نم عئم منغ قه )اط کشش  قط ک  R ن  ق کشش  م ا  گم م م  ز ز خم م کي صمطآ م گ قا. مع 

 بم ضقکشب  مم م ه  مک هقاکشا.اط کشش  خ     ک ن  ا  کش ما  ئم  م گق    ن.ي Q ن.ي م دن.    مع 

  خم  مماکطهمبسنگک  م عنمکو ع م  ک .کش  گ قي  ب هت ش جه ،تجزشم   تال   خم م کي همقک     ط م  

 صمطآ گقفت. (Dendogram)اطخنک 

اکط . طک خمطعنصق ئم کش همبسنگک  سبن ً    نقي  ق 16 مماکط   خم اطخنک مق مط  م  22-3 د 

 ننق اط  طح ه ش Bi,Y,La,Cuاط شك خم م،هم نطمط عن صق  Cd,Al,Bi,Y,La   و م .ه..اط مجممع عن صق 

 U,Th ماو    ز گق    زطگنقي طک ت د   اکا  ک .،   هم Y,La,Cu,Th,Sb,U   هم هم گق    .  ک ..عن صق 

م مسئلم  جما ط  قاکط .. کزبنم ه م ن شژگک ئ  س طي ا U    Cu Cdهمچن ش  Bi    Cdکم . خ   ما    مضمط

 .خط ي   لاي م  ز ز طک   ش. اط  ظق اک ت

 

 

 

 

 

 

 

. 



  شدص. هزکطم ئ دم  م   قگماط    سنم ت كکئن  ف آ ژ م  م  شک 

 

 82 

 

  قخک کش عن صق :م  ز ز ئلا نق22-3 د  
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 15-3جدول 
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 ترییم نقشه ها و شرح  نها -فصل یوم
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  مقدمهمقدمه  --11--33--33

م  ق هم  ، تق ه  آ  قط ک  .  اط شك هق ژ  کئن  فککطلاع شدک کش طکهه ي اطك کطتب ط   ش اکا  ه    

مهك  ئ، تال     تخمه ش من  هب اکا  هه   هما        ، م ص  مقکم  اکا  هقاکشيک ت . ق م ه   صمطآ  م اشش

      فه ش  یه.ي    ه نهم   س  ط مماقي اط اطك کطتب ط آ   ش کجزکي ممجما   تیب ق   ت س ق  نه شج    ه شنه ً طقکمهک   

 .مک ئنن.

  طي،  ضهی ت ه     تمجم  م اط  ق اک نش ئل م کطلاع آ کعم کش ممقی ت  مم م ه ،  ام  تمششع ع ق م  

ش کش مهمنهقش  تمهمگقکفک     سنم م قکهم ه ، ممقی ت ج ا  ه ، ط  ن ه     هقه      شق کطلاع آ  ینمکو شدهک 

طي اط ق م ه  ئمهك  سه    ک ن ا هق گزکطش ماسمو م  م ..  ن  قکشش خص صم ه ي   ا   ماو   اق ق  ماو  

شسنک  م ن  س    ب م همم  ماو م ه  م دن.. ق م ه  میقف من طق م  ي   لاتقشش هن  س   کئن  فک هسنن. کم  کشش ه

م اط م هه   ئه ، میقفک منه طقک ک هت   کا( می. ک اط من طق   هنج ط    .،  لدم ه.ف  ه شک)مم م همم تمقئز م ا 

 .کش عن صق   هنج طي    و اکا  ک .نم کي گق هک کش  مم م ه   طمط م نقك اط ا 

     

  تکایک ریم نقشه ها تکایک ریم نقشه ها   --22--33--33

 هم  ط ي مخنلهف  کمق ش  تق  م  ق م ه     ک ن  ا  کش  قم کفزکطه    تمک من.شه ي م ه  کجقکم  ما، ط  ه

 م ضهک، تق ه  کش جنبهم طش   . ق م ه    کزگمطشنم ه ي میممل اط تخم ش اط کشش  قم کفزکطه  ه     نک  .  ک هت 

ط ک هط    ق م  م مینک کشج ا ه م نگک   ش شك  قي اکا  من ص  ک ت، کشج ا چن ش ه م نگک اط م د ط  ه شي 

ط  قت  هق  . ک  س  س  طي کش  قم کفزکطه  تیقشهف  هبدم کي مهنظم ا   کي ممطا مط زیم مماق   م  . ک ت  ش کجز

 م  م کطلاع آ ممجما مک    ..  م   تخم ش هق  لمل کش  بدم    تمجمنطق

                        کي   هه  تمجههم  ههم کشههش کمههق ک ههت ئههم  اههم  طقکمههک  مم ههم اط ههنههم منطقههم کش کهم ههت  شههژ        

ط امنقه ي مهم گقاا ئم علا    ق زا ظ  مماو ه طک کي تی  ش ما   مم م ه    شسنک  م گم م  قخمطاکط مک  ما.

           لاعه آ کش ههنهم منطقهم  صهمطآ    مقملم طقکمهک، تمه م  همکمک مههم منطقهم تاهت هم ه  ققکطگ ق ه. ته  کط         

لاعه آ طک   قم کفهزکطي  م نمک ه. ئمبهما کط    منک کزمق. ط شدنمکخنک ئسب  ما، از   کشش کمق کشش ک ت ئم ه چ

 جبقکو  م ش..

شي ، اهم      تمجم  م تنمع ز نمزمژي، ئثقآ عمکم    همگش   ش ، تی.ا ه طکمنقه ي اخ   اط ئ  ک  ه  

م ممضم کي ئ ام  تمششع  مم م ه    شسنک اط  ق م طقکمک  م گم م کي    .  ...   مه جقآ   ج شگ قي عن صق

 کش منطقم ف ق. کطلاع آ  ب  ..    
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 هه ي ششهق   کش م جملم م نمکو  هم ط   ،م گم م ه ي منی.اي کمد  پذشق ک ت م ش  اکا  ه  اطط ي  ق م  

 ک  ط  ئقا:

 

 آ  هم  کطلاعه  ،منن  ب    کفزکش  ئم ت ممطا  ظهق     ک ن  ا  کش  م اه شک Symbol Map ق م ه ي  م اي  -

  ق م مننق  مک  م ..

ا   م ش  کطلاع آ من قق  صمطآ کطلاع آ منسجم   ه م نم  ه  ک هن     Contour Map ق م ه ي ئننمطي  -

 ک ن  ا  م  ما. (Interpolation)،  قکي کشش منظمط کش ط ش اط و ش  ک صمطآ م گ قاکش ئننمط 

ش کئم فض ي   ش ئننمطه  تم هط ط  هک     معک کش  ق م ه ي ئننمطي ک ت Spectral Map ق م ه ي ط  ک  -

 ط گ ه ي تیقشف  .  هم  .  م  م ..

   تمجم  م ت ا ق هذشقي ط م  آ م قکهم کي کش ممضم  Grid Estimation Map  ق م ه ي تخم ش  بدم -

، تخم ش  هبدم کي گمطشنم کزاط ه ي   لاا ت ئم  م  معک خصلت  قاکطي   مم م ه  طک میقفک مک ئن.،

جهت  قاکط، مس مت ممضم م قشز    شو اهک هق  مم م  سهبت  هم مسه مت ممضهم    مم هم هه ي       

تخم ش ک ج م  .   قکي هق  لمل کش  م هه طکمنق مهماق  شو م گ هقا ، کشهش      .  لاا ت م. ظق  ما  ک ت

مجمهمع مسه منه ي   ه    م  ف صلم، مس مت    سبت ک غ ل  .  کش  لمل مهمطا تخمه ش  هم    ه طکمنق

هه ي زگه طشنمک عن صهق    هم صهمطآ      ه   ه  ک هن  ا  کش اکا   اط کشش هق ژ   ق م ک غ ل  .  مک    ن..

 Inverse)ه     ک ن  ا  کش ط ش عدهس مجهذ ط ف صهلم    ک .، تخم ش اکا ه ي ئننمطي تق  م  .  ق م

Distance to a Power)  اط  قم کفزکطSurfer8    .ک هت. ط ش  ک جه م  هID    شهك ط ش  شو اههک اط

ک ت ئم  شو  ق ک  س ف صهلم  قه ط مه  ي اکا  کش مقئهز  قطهم       (Interpolation)ش  ک   سنم  اط و

ک ت. کشش ط ش تخم ش    تمجهم  اط  ظق گقفنم  .  d2/1 ما    ق مبن ي تخم ش شا   .  ما  بم مک

ش هق ژ   ی ع جسهنجم ههس   اط کشک ت.  م  ن خت   شق ط  ه    ک زمشت  سبک مو اط  ظق گقفنم  . 

  ت.کمنق اط  ظق گقفنم  .  3000کش  قط  ه ي منی.ا 

 ق م  قح  10، تی.کاEi   تمجم  م ممکطا فمق کزذئق      ک ن  ا  کش اکا  ه ي خ م   اکا  ه ي زگ طشنمک  

ق هم هه ي   عنصق   24اکا   .  ک ت ئم  ق کشش ک  س      تمجم  م   هنج طشه ي ژ م  م  شک ممجما  ق ک  س

Complex         تنظ م   ما   قاک ت  مم م ه ي ئ  ک  هنگ ش   ممضهم هه ي ئننهقل منه طق کم ه. خ    هز اط

 فقکا ت هم ش  مم م ه  م خ  گقاش..
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  هاي ژئوشیمیاييهاي ژئوشیمیاييشرح نقشهشرح نقشه  --33--33--33

 عنصق ک نخ  ک  قح اکا  10هس کش  قط ک مق.م تک   تد م  ق  ن شج مقکم  هقاکشش قبلک،  ق م من طق   هنج ط 

تق ه م  ه.  ک ه..    B )   ن شج زگ طشنمک )   ئ.  A) .  ک ت    ق م ه ي هق عنصق  ق مبن ي  ن شج خ م   ) ئ. 

  ن شج مق شسم کشش ا   قي  ق م   ز  خ ک کش  قح  ق م ه  مک    ..

 (23 -3شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر طلا )شکل  -3-3-3-1

طش  ه.   تهش گهزک   م لک گقم  ق 5/1  م   گ ش  2/5ثق ت  م.کئ 1طلا اط کشش  قگم کش م.کق   ع  ط عنصق

  pbbک ت. کشش اطم زک ک ت ئم م. تققشبهک ع ه ط  هق ع   هنج طشهه   هقکي طلااطط هم  آ م قکههم کي  قک هق        

تهمکو  ه     ته  مه. ا ششه اي مهک    مم.  کش م  ز ز  مم م ه ي تدقکطي، مک    ..    اط  ظق اک نش خط ي  . ت  5

 ع ه ط مجهم  هم   عنصق طک تمص ف  مما. ق    ذئق ک ت ئم   هنج طشه ي کشش عن صق    تکطم ن و   هنج طشه ي کشش 

  ..       س  ط   چ زي ئم اکط . صقفآ م زت مق شسم کي اک نم    م صمطآ   هنج طشه ي  سبک مطقح مک گقا

  قگم  مس م  ا   ه ي    هنج طي

ضهم  مم  خت ئهم  مهک    ه..   م   ه. کزقکس ئه    من   گقفنم  کشخط 8251  هنج طي منآاق کش  مم م کشش 

ط  ه   هنجه     شنک   م قفت مک    ه.. کشهش ممضهم   .ش ک، م ل اکطکي ز نمزمژي ف  UPSRT قک  س  ق م مق مطم 

فق ا هت    مم هم ژ م ه مک       هنج طشه ي عنصق منگنز   ز همپم   ک اکطا. اط ف ش ئننقل   هنج طي اط ماه  

  فقهط   کشش  مم م  ن شج ق  ه  تهمجهک طک اط  ق .ک هت    . ت مم م ئ  ک  نگ ش   ز  قاک ت  .  ک  ممضم شك

مکو  هم  کش  مم م ه ي اشگق طاشف هه ي  یه.ي مهک ته     مکه. ک .ئک کش ه قشت کئس . اط مو  م ابت ط  .  ک ت.

 ش  مم هم هه   مک    .. کش تشم لک گقم اط 3.8ک  ط  ئقا. مق.کط ع  ط کشش  مم م ه   8137,7899,7913  مم م ه ي

  ت  .  ک .. قاکم قفت کش

 ه   طشهمم  ،ئه ام م   تم  م ک نقک س م مط ن ك    تمجم  م کشندم همپم   ک   هنج طي 8137اط ما   مم م 

  نه شج ق  ه    کشش  مم م اط ف ش ئننقل   هنج طي شك  مم م ئ  ک  نگ ش   ز  قاک ت گقاش..طلا، ممضم   هنج ط 

 تمجهک طک اط  ق .ک نم ک ت.

 ق ط ي م  ز ز طهلا مسهئلم ق  ه  تمجهم تهأا ق ا        Eiس کش کعم ل ما  ب آ ق م تنظ م  .  ه   تمجم  م  

مهک    ه.. کشهش ا  ممضهم اط  ق هم         Eiهس کش کعم ل ما  ب آ 8137,8251  هنج طي منیلق  م  مم م ه ي 

 قخلاف  ق م خ م غ زبآ منیلهق    هنج طي ه  ممضم ه   Eiمق اشق زگ طشنمک طلا   ز م  ه.  مک  ما. اط  ق م 

م ب  هن. هنهمش    مزمشهمم ئهم  مم هم هه ي     7913  8137 زهک اط ا   مم هم    شم  مک    هن.   مم م ه ي مزم  م

خنثک   شي کاق  نگ   لا ا ت  هق ط ي  نه شج   کمنم زک کشش ت   آ     گق تأا ق   هنج طي طلا اش.   .  ک ت.
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س  ط   چ ز ع  ط طلا اط کشش مق اشق     عث ئ ه  کهم ت کشش  اث مک گقاا، قخک ممکطا کم  چ زي ئم  طلا اط

  مم م مک    ..

 گم  هقم واط  ق 8042 مسئلم ق    تمجم اط کطتب ط     مم م ه ي ئ  ک  نگ ش،ابت شك ذط  طلا اط  مم م

هما   ئم  م ب  ..کشش  خ  کش  قگم    تمجم  م تنمع ممضهم هه ي   هنجه ط م ه      کقع اط  م ل غقو  . خت،

مجهما  تمجم م ب  . کم  ه چگم م   هنجه طي ژ م ه مک طهلا اط کشهش  خه  م      همپم   ک کشش   هنج طشه  ج زب

   .تلمط  قاک ت  .  ک ت  م ب  .،کشش  مم م کش اکخ  ممضم   هنج طي اطجم ا م

 

 (24 -3شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر مس )شکل  -3-3-3-2

ش  ه.   قم اطتش گهزکط گ 22/30  م   گ ش  1/335ق ت  م. کئث 1/0شش  قگم کش م.کق  مق اشق مس اط ک 

گقم اط 150ک ت. کشش اطم زک ک ت ئم  قکي عنصق مس م. تققشبک  ق ع ع  ط اط ط م  آ م قکهم کي  قک ق    

 ن..مجهم مهک    ه   تش مک    . زذک    اط ظق اک نش کشش مسئلم ئم  م  مم م کش ئ   مم م ه  کش  ظق مقه.کط ق  ه  ت  

م ققشهب  هم   شم  م ذئق ک هت ئه  لاط  قگم ئ دم  م ک  ط  ئقا. نمکو  م  قح   هنج طي اطجم ک ل کشش عنصق ام  

 کت  ق   هنج طي ه ي کشش عنصق اط  قگم فقا   م ققکط اکط ..

 هبرگه فردوسي هاي ناهنجاري

. اط مهک    ه.   8219، 8221،  8220  هنج طي کصلک کشش  قگم ئم منأاق کش  م  مم م  م  هم ط  هه ي   

طي اط   هنجه   م ه ه.  مهک  هما. کشهش     اهنم  قشق  م ل  قگم فقا   ماط    طاک  قک ق شك ئ لممنق مق ع اط

شندهم  ه     نگه ي  زد   دک   م قفت مک    .. کشش ممضهم   هنجه ط  ه  تمجهم  هم ک      -مهدک قاکط .  ز نمزمژي 

  سه  ط مه  ز کهم هت     ،همپم ه  ک اکطا  Th,Sn,Mn,U,Fe,Bi ,Zn, W, Ti,Pb  هنج طشهه ي عن صهقي چهمو    

 مک    ..  

 شهش  نه شج ک  اط ف ش ئننقل   هنج طي  هم  مم هم ئه  ک  هنگ ش  قاک هت گقاشه..      ،کشش  م  مم م اط ما 

اهنهم  اط   ماصهمط اط  مضمط  ق ششت، هقو طب یهک    هئل ت اط فق ا هت م قکههم هه ي          گق ه   مم م 

      م ب  . کم   مکه.ي کش ئ   ه ي مس اکط اط  مم م ه  م  ه.   گقاش..  قشز

ش مهک    ه.. کشه    8226 طي منیلهق  هم  مم هم      هنجه ، هم ش  قگم  کقع  .  ک تاط ئم   هنج طي اشگق 

    ه..    اط قاکط .   ق   خم ه ي مننهک  م اط  اهنهم گهمي مهک      هنج طي اط  قق ئم  شطا  کقع  .  ک ت

نک ،مههك،    کش  ظق ز نمزمژي اط  قاکط .   کمه. هه ي م ه.شش     هنج طي  م ئ لممنق مق ع مک    .  یت کشش  

ش ممضهههم  ههه  تمجهههم  هههم همپم ههه  ک عن صهههقي   شههههم هههت  هههنگه ي  زدههه   دک مهههک    ههه.. ک  ا 

ژ م ه مک شهك    8226ق    تمجم مک    . اطماه   مم هم  W,Ni,U,Sb,Ti,Sn,Ba,Ag,Fe,Mn,Bi,Cd,Thچمو

 اط کشش  مم م  ن شج ق    تمجهک ابت   .  ک ت. مم م ئ  ک  نگ ش  قاک ت  .  ک ت.
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نمو  قق جش، همپم   ک   ش   ز نم من  بک طک    و اکا    هنج طي کش جملم   هنج طي ه شک ئم گسنق 

منقمق هع  ئ لم 4/3 قگم فقا   م) قق ک م ع   م  ا، ئم  هنج ک گ ت( مک    . ئم   م  ممضم کي  م   یت 

 .  ک هت.   مم م ژ م  مک   اط مقملم ئننقل   هنج طي ا   مم م ئ  ک  نگ ش  قاک ت  4مک    . ئم اط مو 

  ت.عم.ت  کش  نگه ي ئق ن تم ئقت  م   تقش س ت د    .  ک UPSRT ژي کشش ممضم  ق ک  س  ق مز نمزم

    هنجهه طي ههه ي اطجههم ا م  Cd,Te,U,Sb,Thکش زاهه ظ همپم هه  ک،   هنجهه طي ههه ي اطجههم شههك  

Ag,W,Ce,Sb,U,Te         اط کشش ممضم م  ه.   .     هق کطشش مو مهک کفزکشنه.. اط  مم هم هه ي ئه  ک  هنگ ش 

 ابت  .  ک ت.  ي گق   مهشهئ   

طا   هنج طي اشگق کشش عنصق ئم  م صمطآ   هنج طي اطجم ا م مک    ه.. اط غهقو   هنجه طي ئهم  ش    

ي  هطاک  گقم اط تش مک    .. کشهش   هنجه ط   2/74   2/67   مق اشق  8225,8224 ما   اط قاکط .  ا   مم م 

 Cd, Sb, U,Tnاطجهم شهك       Sn,Th,Niن صقي چمو ئ لممنق مق ع طک هم   اکا         هنج طي ع 5/2 قک ق 

قاک هت   اطمم ا م همپم   ک اکط .. اطما  کشش ا   مم م اط ف ش ئننهقل   هنجه طي ا   مم هم ئه  ک  هنگ ش      

   .اطکشش  مم م ه   ن شج ق    تمجهک ابت   .  ک ت.گقاش.

   هه ي مهس) م لائ هت   ذئق کشش  دنم ضق طي ک ت ئم  مم م ه ي ئ  ک  نگ ش م  ي ما طي کش ئه  ک   

 مس طب یک( ف ق.   هنج طي ژ م  م  شک کش کشش عنصق مک    ن..

.و   اط  قگهم  هقمه و   اط فق ا هت   هنجه طي ممز به      8169تنه   مم م اط  قاکط ه.  م لائ هت  مم هم   

مو اط مننههک کز هم جنه    8022  8021ا   مم هم    سممآ م ب  . اط کشش  مم م  ق ششت   ز ابت  .  ک هت. 

ن صهقي  عاط  قاکط .  مس طب یک م ب  ن. اط کشش  خ  همپم ه  ک   هنجه طي اطجهم ا م      قگم   م م  اغق ک 

     م  ه.  م  ما.Th,Sb,Cd,Ce  Teچمو

 (25-3شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر نقره )شکل  -3-3-3-3

ک هت.کشش    گقم  ق تش گزکطش  ه.  6/0  م   گ ش  5ت  م.کئثق  5/0مق اشق  قق  اط کشش  قگم کش م. کق  

 ه  کشهش     ه. مهک      1ppmاط م زک ک ت ئم م. تققشبک ع  ط    هنج طشه   قکي  قق  اط ط م  آ م قکهم کي  قک ق

نه و  هم   گقم اط تش اکط . ئم اط صمطآ کطم  1 مم م کش  مم م ه ي  قاک ت  .  ع  طي     کش  102تمص ف 

 م  جه کخط  ق     قف ً  م فقض   اش.  گقفنش مق.کطتمص ف   هنج طشه  صم ت    ..ه ن شج م  ز ز مک تمک . م  ز ک

 م ب  ..

  تنهه    مااط  طح  ق م هقکئن.    2  1مق اشق   هنج طشه   صمطآ اطجم  ، ق ک  س  ق م اکا  ه ي خ م

 هنج طي اش.   مک  ما.اط  قگم   م م  ا ه چ   

 ناهنجاري هاي برگه 1:50:000 فردوسيه
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قکط قه ک طشهز  فقا   م   اط اهنم   1:50:000اط  م ل  قگم  2 1 اط ا  طا  اطجم ه  کشش    هنج طي

ک    ه..  مه  2   م مم زک اطجهم   8221   8219   مم م ه ي  1   م مم زک اطجم  8220اک نم ئم   م   مم م 

 هم  هم طهمط    ( منغ ق ک ت. مس مت کشهش   م 8220گقم اط تش) مق مط  م  مم م  5ت   3/1ع  ط کشش  مم م ه  کش 

  هه ي   ه م  مم هز   UPSRTز نم زمژشه ي کشش   م م  ق ک  س  ق هم  ..ئ لممنق مق ع مک     6/1 ا ئلک اط م.

   مزمشممزت( ،  نگه ي مت     ک )طشم اک  ت ت    شک)م  م  نگ ا زمم نک   ئمکطتزشنک(تدنم  دک کش ط م  آ 

  نگ مهك ک ت.

 ,Mo, Ba, Cu, Fe, Mn, Sn, Tiعن صقع  ط   لاي  مم م ه    همچن ش همپم   ک  سبک       هنج طشه ي 

Pb, Zn   مهک تمک ه. کشهش    1  تمک هع اطجهم  2، م ن مهمکو اطجهم    2 1، تنگسهنش اطجهم    2 1،   سهممآ اطجهم 

، م  مم م ئ  ک  هنگ ش   هز  قاک هت    فمق کش ما  هق  م  مم م ژ م  مک   هنج طشه  طک ممطا تمجم ققکط اه.. 

 ،  هق ششت   8220ه قشت کئسه . اط  مم هم   ش اط هق  م  مم م، .  ک ت. ن شج م ئک کشابت ئ   ه ي گق   مه

 .م ب  . 8221 قو طب یک اط  مم م

نم ئهم    هنج طشه ي اشگقي ئم اط کشش منطقم اش.  مک  ما   اط  قق  قگم   ئم  گلم گهمش قهقکط اک ه   

 ي اطمهک    ه.. مسه مت کشهش   هنجه ط     ppm 2    ع  ط  8226 ما      م   مم م  1 صمطآ   هنج طي اطجم

مقک مله   م   نگ مهك ، ا زمم هت   ئنگ  UPSRTئ لممنق مق ع  ما    ز نمزمژي مو  ق ک  س  ق م  3م. ا 

  ک ت. هق چن. کشش   هنج طي  م صمطآ تك  مم هم کي ک هت  زهک ع ه ط  ه لاي مو   همچنه ش همپم ه  ک  ه        

      همچنه ش   ده  1اطجهم  ک طک  مم  ،شم ،ئ ام مم     سممآط  تمMn, Fe, Ba, Cu, Sn, Tiهنج طي عن صق 

 8226مم م اط  مم م ئ  ک  نگ ش  قاک ت  .  کش ما     ق کهم ت کشش   هنج طي مک کفزکش.. 2تنگسنش اطجم 

 ئ  ک  نگ ش کطش من.ي ابت   .  ک ت.

 ناهنجاري هاي برگه 1:50:000 بهرمان
 8256 م   م   مم هم ئ   قق ئم   .  خت ئم  ققکط اکطا کشش    هنج طي اطجنمو  ققک  قگم  هقم و 

 قههق  مههک    هه.. ز نمزههمژي مو  ههق ک هه س   1 ههما  ئههم کش  ههمع   هنجهه طي اطجههم  گههقم اط تههش 3 هه  ع هه ط 

کشش ..ئ لممنق مق ع مک    ه  1اط م. ا   م  م .ششت   مزم شم ک ت ئم مس مت تققشبک مو 1:100،000 ق م

کش کعنبه ط   يمم م کي  ماو کشهش   هنجه ط  تك  همپم   ک اکطا.  2  هنج طي      هنج طي عنصق ک نقک س م اطجم 

م طي شهك  مم ه  اط فق ا ت کشش   هنجه  کشش   هنج طي ئ  نم  زک ع  ط   لاي مو مک تمک .  ق کطشش مو    فزکش..

شهش ممضهم   کئ  ک  نگ ش  قاک ت  .  ک ت،کشش  مم م کش  ظق ئ   ه ي ممجما چن.کو م  ز کهم ت  م ب  .. اط 

   ما  قاک ت  .  ک ت.مئم اط مو ما طي کش ئلقشنک  .و م  ه.   ZK-8256I.    ئ Icpشك  مم م م نقکز ز  

  هنج طي ک  ط  ئقا ئم اط قسمت غق ک  قگم    هقق  شك کش اشگق   هنج طشه ي کشش  قگم ، مک تمکو  م 

  ه   8077ئ لممنق مق ع  ما      م   مم م  1اط م. ا    قج و ققکط اکطا. مس مت کشش   هنج طي -مس ق   فق
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مک    . ئم  ه    مزمشمم  م  فل      ه نم ه ي  UPSRTگقم  ق تش ک ت. ز نمزمژي مو ک  س  ق م  1/0ع  ط 

 همپم   ک اکطا. 2  هنج طي عنصق تمطشم اطجم 

 ناهنجاري هاي برگه شمس آباد
   ه  8132مق  کقع  .  ک ت ئم   م   مم م  کشش   هنج طي اط قسمت جنم ک کشش  قگم   غقو ا ت 

 مهک    ه.      مزمشهمم  ه.. کشهش  مم هم جهز   مم هم هه ي       مهک     1   صمطآ م مم زک اطجهم  1.955ppm ع  ط 

 اکطا. 2،  سممآ   تمطشم اطجم  1همپم    ک  سبک      هنج طي عن  صق مط ن ك ،   د  اطجم 

کقهع   ک م ه ا   اطقسمت مقئزي  قگم    م ل مزطعم شائم   هنج طي اشگقي اط کشش  قگم اش.  مک  ما 

  م ممه زک کش  گقم  ق تش   86/1   ع  ط  8134ئ لممنق مق ع ک ت.   م   مم م  25/0    مس مت مو   زغ  ق  .

نجه طي  کشش   هک ت. مزمشمم  فل      ه نم ه ي   م UPSRT  ما    ز نمزمژي مو  قک  س  ق م 1 مع اطجم 

 همپم   ک  سبک اکطا. 2    د  اطجم  2     هنج طي عن صق   سممآ اطجم 

ک  هما  اط ئ  کشش  قگم اش.  م 2  هنج طي  م صمطآ اطجم  علا    ق   هنج طي ه ي ذئق  .  تی.کاي

 مک    .. مزمشمممک    .. کشش  مم م ه  جز   مم م ه ي  8139   8124ئم   م   مم م ه ي 

 1:50:000اط  قگهم   2  1اش.  مهک  هما ئهم   هنج طشهه   هم صهمطآ اطجهم         LnEi   تمجم  م  ق م 

قع  .  ک ه.. کش مهمنهقشش   هنج طشهه ي    جنمو  قق  ک -   م ققکط اک نم    صمطآ شك ط  .  م ل غقوفقا

 مهک  2 صهمطآ اطجهم    8215  8320   مم م هه  ي   2 1کشش  قگم مک تمکو ک  ط  ئقا ئم  م صمطآ اطجم 

 UPSRTم  س  ق ه گقم  ق تش منغ ق ک ت. ز نمزهمژي مو  هق ک ه    51/1گقم ت   8/0   . . ع  ط کشش  مم م ه  کش

شهش  کئ لهممنق مق هع مهک    ه..      3/5   نگ مهك  ما    مس مت ئلک مو اط م. ا  مزمشمم  م   ه نم ه ي 

 ه  ک   همپهم  2  ک ط  مم اطجم  2، تمطشم اطجم 2 1 تنگسنش اطجم   Cu, Mo  هنج طي      هنج طي عن صق 

 اکطا.

  اط ماه فزکشه.. ک ق کعنب ط کشش    هنج طشهه  مهک    مم م   همپم   ک  سبک    عن صق اشگق  تی.کا  سبن  شش ا

ط شك  مم م ئ  ک  نگ ش  قاک ت  .  ک ت اط کشش  مم هم ماه طي کش هقو طب یهک   هق ششت ا      8215 مم م 

 ابت  .  ک ت.   ptsم.

     مهقا  شو اط قسمت جنمو  ققک کشش  قگم )فقا   م( اط ما. ا  ئمههه ي  2شك   هنج طي اطجم 

 مم م( ، ش و  ن.ي من  ب   همپم   ک  سبک     4م ئم  م خ طق تی.کا  مم م ه ي شش ا )ئم       ممو ققکطاک ن

  1، تمطشهمم اطجهم    1، ئ ام مم اطجم  2 1، ک طک  مم اطجم  2 1، تلمط اطجم  2 1و اطجم ،م ن ممکCuعن صق

، 8028، 8027،  8026مک تمک . ممطا تمجم ققکط گ قا. کشش   هنجه طي  ه م   مم هم هه ي      2تنگسنش اطجم 

ئ لهممنق   2/4گقم  ق تش منغ ق ک ت. مس  مت تققشبک مو م. ا  4/1ت   1 ما  ئم ع  ط  یضک کش م ه  کش  8029

کش کشش ممضهم  ک ت. مزمشمم  م   نگ مهك    ه نم ه ي  UPSRTمق ع  ما    ز نم زمژي مو  ق ک  س  ق م 



  شدص. هزکطم ئ دم  م   قگماط    سنم ت كکئن  ف آ ژ م  م  شک 

 

 92 

 مم م ئه  ک  هنگ ش     طهچ،8025 8029، 8028 ،8024 مم م چه ط  هنج ط اط ف ش ئننقل   هنج طي اط ما  

( همکه.ي کش ئ   هه ي    8025   نق ممطا تمجم م ب  ..اطکشش  مم هم)   مم م  قاک ت  .  ئم  ن شج تنه  اط شك

 م منظهمط   8024شك  مم م م نقکز ز  اط مج  طآ  مم مگزکطش  .  ک ت. pts ق ششت   قو طب یک اط م. 

  قاک ت  .  ک ت.  و  کم. ا زمم نک  ق ک  .  کش شك طگم ئلس نک اط م ، Icpم  ز ز 

قا   م   ف   کهم ت مک تمکو  م   هنج طشه شک ئم اط قسمت مقئزي  قگم  2کش اشگق   هنج طشه ي اطجم 

 9/0، 1، 9/0   ع  ط ه ي 8297  8142، 8141، 8140ما. ا  ئم  ت  ققمز ک  ط  ئقا ئم   م   مم م ه ي 

 گقم  ق تش ک ت 05/0  

، 8222،  8319طشه ي کشش  قگم  م صمطآ هقکئن.    تك  مم م کي  ما  ئهم  مم هم هه ي    هنج  اشگق   

 2 م صهمطآ اطجهم    8138، 8323، 8287، 8236، 8241، 8224   مم م ه ي  1 م صمطآ اطجم  8234

 مک    .. 

 UPSRT ئ لممنق مق ع  ما    ز نمزمژي مو  ق ک  س  ق م 9/1مس مت تققشبک کشش   هنج طي اط م. ا 

 بک    عن صق،  نگ مهك   ئنگمزممقک مک    .. مق.کط  مم م ه ي شش ا   همپم   ک  سمزمشمم  م   ه نم ه ي 

ن.ي من  هب    همچن ش ش و   2، ئ ام مم اطجم 1، تمطشمم اطجم  2 1، م ن ممکو اطجم 1ممز ب.و،   د  اطجم 

 کهم ت مو طک کفزکش  اکا  ک ت.

نثهک  خ  ج  ج شک شش ا   هنج طشه ، م خ  مک  هما ئهم    LnEiم    ق م    تمجم  م  ق م اکا  ه ي خ 

ش هه چ   ق میقفک   هنج طشه ي منطقم کاقگهذکط  هما  ک هت   همچنه      يا ت ت  م. ا شش ا .و کاق  نگ    لا

 ا   ق م  جما  .کطا. شک طب قک   ش   هنج طشه ي کش

 (26-3)شکل  آرسنيكشرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر  -3-3-3-4

 ت. مه.  گقم  ق تش گزکطش  .  ک 3/10   م   گ ش  3/56ت  6/0 اشق عنصق مط ن ك اط کشش  قگم کش مق

 %2/9ک،شین مم هم  44ئم تیه.کا   مک    .ppm 20 ع  ط   هنج طي اط ط م  آ م قکهم کي  قکي عن  صق مط ن ك 

 .م  ز کشش  قط مک    ن.

   قگهم  شهك مهمطا اط ا   هم ک هنثن ي   هنج طشهه      تمجم  م  ق م اکا  ه ي خ م اش.  مک  ما ئم غ زب   

 زبه ً اط  جنم ک ققکط گقفنم ک ت ئم تمقئز اط  قگم  مس م  ا    هنق مهک    ه.. کشهش   هنج طشهه  غ      1:50000

 کشش   هنج طي مک ئ ه..کطشش  کش ئم طب ین  ک ت مزمشمم قاکط .   مم م ه ي 
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 ناهنجاري هاي برگه شام آباد
صق    اط  ظق اک نش   یت  ع  ط،اط کشش  قگم اط جنمو مزطعم   ك  کقع  .    هنج طي کصلک کشش عن 

ق( )مه.کئث 3/56 هم تقت هب  ه  ع  طهه ي      7918، 7917 ه م   مم هم هه ي     مزمشهمم ئم اط  قاکط .  ا   مم م 

     ه م  ط هم  آ م قفنهک  هما     UPSRT گقم  ق تش مک    .. ز نمزمژي کشش   هنج طي  ق ک  س  ق م4/33 

مپم ه  ک  ئ لممنق مق ع طک اط  قگقفنم ک ت. کشش   هنج طي    ه چ   هنجه طي اشگهقي ه  4/9اط م. ا  مس منک

  .ک نم  طمطشدم کشش مسئلم   عث ئ ه  کعنب ط کشش   هنج طي  .  ک ت.

 

 ناهنجاري هاي برگه شمس آباد
.ف ص   هم ل  ئ لممنق مق ع،م 135،      یت کشش  قگم  ققک مهمنقشش   هنج طي کشش عنصق اط قسمت 

 ه    8127  8249،7920 ه م   نم ک، هم  مم هم   ج -ا ت  مق ت   یمت م  ا  کقع  .       ط  ه.ي  هم زک  

. قفنهم ک هت  طک ئم مق اشق ق    تمجهک اط کشش   ش اک نم ک ه.، طک اط هق گ  گقم  ق تش  36 1/53،9/43 ه يع  ط

 جه طي، کشهش   هن  کش  ق ط قمآ .ب  .م    م  فل     م .ششت UPSRT ز نمزمژي کشش   هنج طي  ق ک  س  ق م

ج طي اط کشهش  مک    .. اط مقملم ئننقل   هن،قلع،طلا 2و،  قو   ک نقک س مم اطجمهمپم   ک    عن صق ممز ب.

 مجممعهم کي کش  8249اط  مم هم ئه  ک  هنگ ش    ممضم   هنج ط شك  مم م ئ  ک  نگ ش  قاک ت  ه.  ک هت.   

ت طشت   ه قشه گ ط، ک طه منت،  لسن ش، ک نق  س    ت همقک       ئ   ه ي  قو) گ زش    ق ششت(،  ئل ت، طکز

مم هم   مم م تنهه     سبن    لا  ما   کشش  اط کشش  مم م کئس .  م ا ت مم.  ک ت. ق    ذئق ک ت ئم مق.کط طکزگ ط

طي ل   هنجه   مم م  قاک ت  .  کش  طح منطقم اط ف ش ئننق 43ئ  ک  نگ ش م  ي طکزگ ط   ک طه منت اط م  و 

 هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه 

م م م هخ   مک    .. ک طب ق ق    تمجهک کش همقکهک  مکه.   هنج طي ژ م  م  شک   ئ  ک  نگ ش اط کشش  م 

  .  ک ت.

،  ه  ع ه ط   7920کش   هنج طشه ي اشگق کشش  قگم م نمکو  م   هنج طي  م ل مزطعم ف.ك، منه اق کش  مم هم    

 مم جه طي ک نق سه   ما        خ ک کش   هن مزمشمممم م گقم  ق تش ک  ط  ئقا کشش   هنج طي   ز منیلق  م   9/43

 همپم   ک اکطا.   2 همچن ش گمگقا اطجم 

کش اشگههق   هنج طشههه ي کشههش عنصههق م نههمکو  ههم   هنجهه طي اطجههم ا م منهه اق کش  مم ههم ههه ي             

 ي ئم اط قسمت جنم ک  قگم  کقع  .  ک ت ک  ط   مما. کشش  مم م ه  جهز   مم هم هه    8127 8132،7892

جم  م  همع     تم گقم اط تش م ب  .. 36  7/36، 38 م تقت ب عب طآ ک ت کش مط ن كمک    .   مق.کط  شمممزم

همپم   ک    8132    سممآ اطجم     مم م  2همپم   ک   هنج طي عن صق  قق  ،   د ، تمطشمم اطجم  مم م 

 . .کطاکشش   هنج طشه  ک .ك کطشش  ت ا قي  ق 8127  طشم     مم م 
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م ج طي اشگق اطقسمت  م ل غق ک  قگم  جنمو غقو ئم   . خت ئم  ققکط اک هنم    ه م   مم ه     هن

مم اطجهم  ک ت. کشش   هنج طي  م خ طق همپم   ک  سبک      هنج طي عن صق ک نقک س ppm 33.1    ع  ط  8137

شهك   هنج طي ئننقل  مک    . اط مقملم  ا.کشش  مم م   ز جز مم م ه ي مزمشممممطا تمجم ققکط مک گ ق   طلا1

م هم گهزکطش   کم  ه چ ئ  ک  نگ ش    کهم نک اط کشهش  م ، ما  هم و  مم م  قاک ت گقاش. مم م ئ  ک  نگ ش کش

   .  ک ت.

ا    آ شش اي     ق م اکا  هه ي خه م  دهق     مک  مائم ط  . ئلک   هنج طشه  ت اش. LnEi ق طبق  ق م  

 آ گقفنم ک ت. شک اط   هنج طشه  صمطک ت   تنه  چن. ج   ج 

ئم اط مقئهز   اط  ق م اکا  ه ي خ م  جما  .کطا مک تمکو  م   هنج طيئم کش   هنج طشه ي مهم کشش  ق م 

 ه    8186 مس م  ا اط  م ل مزطعم شا ک م ه ا قهقکط اکطا ک ه ط   مهما ئهم  ه م   مم هم         1:50:000 قگم 

ک ه.  ممز ب.و    هم خصهمص طهلا مهک تم     گقم  ق تش ک ت. کشش   هنج طي  م خ طق همپم   ک  سبک84/21ع  ط

 UPSRT ئ لممنقمق ع  ما    ز نمزمژي مو  ق ک ه س  ق هم   2/0ممطا کهم ت ققکط گ قا. مس مت مو اط م. ا 

 ک ت. مزمشمم  م  فل      ه نم ه ي 

کش اشگق   هنج طشه ي کشش عنصق ئم     ق م اکا  ه ي خ م همپم   ک  .کطا م نمکو  م ا    هنج طي منه اق   

 گقم  ق تش ک  ط   مما. 9/16  18   ع  ط ه ي  8346   8250کش مم م ه ي

ز  جه ئم اط  ق م اکا  ه ي خه م جهز    هنج طشهه   هما ، اط کشهش  ق هم        7918   7892همچن ش  مم م ه ي 

   هنج طشه   مک    ن..

   هههه و  LnEi ههههم طههههمط ئلههههک همپم هههه  ک ششهههه ا  هههه ش ا   ق ههههم اکا  ههههه ي خهههه م           

   شي کاق  نگ   لا ا ت  قکي میقفک من طق   هنج ط کاق چن.ک ک  .ک نم ک ت.مک اه. ئم خنثک  

 

 (27-3)شکل  بيسموتشرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر  -3-3-3-5

زکطش گهقم اطتهش گه    6/10  م ه  گ ش   5/42ق ئثت  م. ک 05/0مق اشق   سممآ اط کشش  قگم کش م.کق   

 1ک ق  ه   . تققشبک  ق ع ع  ط اط ط م  آ م قکهم کي  ق .  ک ت. کشش اطم زک ک ت ئم  قکي عنصق   سممآ م

ش اکط .،  تققشبه   تگقم اط  1 مم م ع  طي ئمنق کش  6گقم اط تش مک    . زذک    اط ظق اک نش کشش مسئلم ئم تنه  

 %70. ع ه ط  تم مک  مم م ه   م عنمکو  مم م ه ي   هنج ط ماسمو مک  م . ئم کشش کمق ئ ملا غ ق منطقک ک هت 

 گقم اط تش گزکطش  .  ک ت.   8/7ه    لاتق کش   مم م
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 برگه فردوسيه هاي ناهنجاري

 8219، 8221،  8220کشش عنصق ئم منأاق کش  م  مم م  هم  هم ط  هه ي       اطجم شك    هنج طي کصلک

ما. کشهش  مک    .. اط  طاک  قک ق شك ئ لممنق مق ع اط اط  اهنم  قشق  م ل  قگم فقا   م م ه ه.  مهک  ه    

ش نج طي تم ط   هنج طي اطجم ا م   سممآ اط  قگقفنهم  ه.  ک هت ئهم  هق کهم هت مو مهک کفزکشه.. کشه           ه

م قفت مک    .. ممضم   هنج ط اطجهم شهك  ه       نگه ي  زد   دک   -ج طي اط  قاکط .  ز نمزمژي  مهدک  هن

  ز م س  ط  ، ک اکطاهمپم   Th,Sn,Mn,u,Fe,Cu ,Zn, W, Ti,Pbتمجم  م کشندم      هنج طشه ي عن صقي چمو 

   هم طهمط  سهبک  ه  تنگسهنش      Th2,Pb,Zn,Sb  ز      هنج طي ه ي عن صهق   2کهم ت مک    .. ممضم اطجم 

 همپم   ک اکطا.

 شهش کاط ما  کشش  م  مم م اط ف ش ئننقل   هنج طي  هم  مم هم ئه  ک  هنگ ش  قاک هت گقاشه..  نه شج        

ماصهمط اط اط  اهنهم   اط فق ا هت م قکههم هه ي     مم م ه      گقمضمط  ق ششت، هقو طب یهک    هئل ت     

ق  ه    ج قاک هت  ه. ئهم  نه ش     8307  ز شك  مم م ئ  ک  نگ ش  م  م ط   2اط   هنج طي اطجم   قشزم ب  ..

 اط  ق  .ک ت. تمجهک

 بهرمانبرگه  هاي ناهنجاري

و ت ماط غقو  قگم   اط غقو ئم   . خت ئم    هنج طي اشگقي کش   سممآ  م ا ت مم.  ئم مسه م  

  Th1,Th2,Fe,Cd2,Tiهمپم ه  ک  ه    هنج طشهه ي    ئ لممنق مق ع مک    ه.. کشهش   هنجه طي  ه       7/2اط م. ا 

اطجهم شهك    مک تمک . م  ز کهم ت    . کم    شسنک  م کشش  دنم   ز ک  ط   مما ئهم تنهه   خه  ئهمچدک کط مو    

 ماسمو مک  ما.

هه ي    شه   مم هم   2، اطجهم   مم م ه ي من هقا  تققشب  تم مک   شق   هنج طي ه  ي کشش عنصق  م صمطآ 

م ق ه.    م  ظهق  LnEiاط مق شسم ا   ق م خ م    م خ   .  ئم کش کهم ت چن.ک ک  قخمطاکط   سنن.. مزمشمم 

شمم  ماو م هه   اط  م ل    م ز قق منطقم ک .ئک گسنقا  تق    ن. ئم    تمجم  م مزم LnEiئم م مم ز ه ي  ق م 

  .کط ..چن.کو کهم نک طک اط  ق

 

 (28 -3)شکل  كادميومشرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر  -3-3-3-6

کطش  ه.   گقم اطتش گهز  1/4  م   گ ش  8/17ق ئثت  م. ک 05/0اط کشش  قگم کش م.کق   ئ ام مممق اشق  

گهقم   3 ه    م. تققشبک  ق ع ع  ط اط ط م  آ م قکهم کي  قک هق ئ ام مم ک ت. کشش اطم زک ک ت ئم  قکي عنصق 

ط ه.،  تققشبه    گهقم اط تهش اک   3کش     ع  طي  ه   مم م %69مک    . زذک    اط ظق اک نش کشش مسئلم ئم  اط تش

 نطقک ک ت.   مم م ه   م عنمکو  مم م ه ي   هنج ط ماسمو مک  م . ئم کشش کمق ئ ملا غ ق م     کش ا   مم
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 برگه فردوسيه هاي ناهنجاري

نمو  هقق  ک   ش   ز نم من  بک طک    و اکا    هنج طي جکش جملم   هنج طي ه شک ئم گسنقش، همپم   

منقمق هع  ئ لم 4/3 قگم فقا   م) قق ک م ع   م  ا، ئم  هنج ک گ ت( مک    . ئم   م  ممضم کي  م   یت 

.  ک هت.    مم م ژ م  مک   اط مقملم ئننقل   هنج طي ا   مم م ئ  ک  نگ ش  قاک ت  4مک    . ئم اط مو 

  ت.عم.ت  کش  نگه ي ئق ن تم ئقت  م   تقش س ت د    .  ک UPSRT م  ق ک  س  ق مز نمزمژي کشش ممض

    هنجهه طي ههه ي اطجههم ا م  Cu,Te,U,Sb,Thکش زاهه ظ همپم هه  ک،   هنجهه طي ههه ي اطجههم شههك  

Ag,W,Ce,Sb,U,Te ک ئه  ،اط کشش ممضم م  ه.   .     ق کطشش مو مک کفزکشن.. اط  مم م ه ي ئ  ک  نگ ش  

  فت   ..کطش من.ي ش

 بهرمانبرگه  هاي ناهنجاري

  ئهم  اط غقو  قگم   اط غقو ئم   . خت ئم    هنج طي  زطگ   اطجم ا م کش ئ ام مم  م ا ت ممه.  

  مم هم ژ م ه مک  قاک هت  ه.  ک هت.      11ئ لممنق مق ع مک    .. اط کشش ممضهم   13مس مت مو اط م. ا 

 مهک تمک ه. مه  ز کهم هت    ه.. اط ماه  کشهش        U,Sb,Te,Th,Ce2کشش   هنج طي  ه    هنج طشهه ي    همپم   ک

      گقمضهمط   مم م ئ  ک  نگ ش  قاک ت گقاش..  ن شج کشش  مم م ه  تنهه  5  هنج طي اط ف ش ئننقل   هنج طي 

سهنک ک ه ط    م ب  ..  م کشهش  دنهم   ش   8015م.کئثق مق.کط مگنن ت    لسن ش اط فق ا ت م قکهم  مم م  م ط  

  .هن.  مک    ه. ئهم   ه    219 مم م اط طاشف مقتب  .  اط  مم م ه ي ژ م  مک طتبم  کشش Sr مما ئم م زکو 

 مغ شقآ اط  ن شج ژ م  مک   ئ  ک  نگ ش مک    ..    

مطآ تققشب    شق   هنج طي ه  ي کشش عنصق) م ک نثن ي شك   هنج طي اط جنمو غهقو  هقمه و(  هم صه    

نن.. اط  خ   .  ئم کش کهم هت چنه.ک ک  قخهمطاکط   سه     ش   مم م ه ي مزمشمم  م 2 مم م ه ي من قا، اطجم 

قح اکا   .   مشژ  اط ممطا   هنج طي   LnEi م  ظق م ق . ئم م مم ز ه ي  ق م  LnEiمق شسم ا   ق م خ م   

  هن.  زمشمم مهک   م اط  قگم  هقم و ک .ئک گسنقا  تق    ن. ئم    تمجم  م کشندم غ زب م ه  مق مط  م  مم م ه ي 

 هم نک طک اط  ق .کط ..چن.کو ک

 

 (29-3)شکل  آنتيموانشرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر  -3-3-3-7

زکطش  ه.   گقم اطتش گ 5/54  م   گ ش  137ت  م. کئثق  05/0اط کشش  قگم کش م.کق   ممکو م نمق اشق 

گهقم   10    قم. تققشبک  ق ع ع  ط اط ط م  آ م قکهم کي  قک  ممکو م نک ت. کشش اطم زک ک ت ئم  قکي عنصق 

تققشب  کط ه.، اگهقم اط تهش    10طي ئمنهق کش   مم هم ع ه    3اط تش مک    . زذک    اط ظق اک نش کشش مسئلم ئم تنه  

 %70. ع ه ط  تم مک  مم م ه   م عنمکو  مم م ه ي   هنج ط ماسمو مک  م . ئم کشش کمق ئ ملا غ ق منطقک ک هت 

 گقم اط تش گزکطش  .  ک ت.  4/48 مم م ه    لاتق کش 
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 بهرمانبرگه  هاي ناهنجاري

اط غقو  قگم   اط غقو ئم   . خت ئهم    هنجه طي  زطگهک) مجممعهم اطجهم ک ل   اطجهم ا م (کش         

ط کشهش  ائ لممنق مق هع مهک    ه..     5/14 م ا ت مم.  ئم مس مت   هنج طي اطجم ا م مو اط م. ا  ممکو م ن

 U,Cd,Te,Th,Ce2  هنج طشهه ي    طي  ه  هنجکشش    همپم   ک  مم م ژ م  مک  قاک ت  .  ک ت. 11ممضم 

 قاک هت    مم هم ئه  ک  هنگ ش    7مک تمک . م  ز کهم ت    .. اط ما  کشش   هنج طي اط ف ش ئننقل   هنجه طي  

نهه   ت مم هم هه     گقاش.. اط کشش  مم م ه  ه چگم م  مکه.ي کش ئ   ه ي م  ي م ن ممکو  م ا ت    م..  ن شج کشش

مم هم      هئل ت اط    8015مگنن ت    لسن ش اط فق ا ت م قکهم  مم هم  هم ط        گقمضمط م.کئثق مق.کط 

8007   (pts) م ب  ..  م کشش  دنم   شسنک ک  ط   مما ئم م زکوSr     .اط  مم هم   کشش  مم م اط طاشهف مقتهب  ه

  .  مک    . ئم     .هن.  مغ شقآ اط  ن شج ژ م  مک   ئ  ک  نگ ش مک    . 219ه ي ژ م  مک طتبم 

 برگه فردوسيه هاي ناهنجاري

نمو  هقق  کش جملم   هنج طي ه شک ئم گسنقش، همپم   ک   ش   ز نم من  بک طک    و اکا    هنج طي ج

منقمق هع  ئ لم 4/3 قگم فقا   م) قق ک م ع   م  ا، ئم  هنج ک گ ت( مک    . ئم   م  ممضم کي  م   یت 

.  ک هت.   نقل   هنج طي ا   مم م ئ  ک  نگ ش  قاک ت  مم م ژ م  مک   اط مقملم ئن 4مک    . ئم اط مو 

  ت.عم.ت  کش  نگه ي ئق ن تم ئقت  م   تقش س ت د    .  ک UPSRT ز نمزمژي کشش ممضم  ق ک  س  ق م

    هنجهه طي ههه ي اطجههم ا م    Cu,Te,U,Cd,Thکش زاهه ظ همپم هه  ک،   هنجهه طي ههه ي اطجههم شههك      

Ag,W,Ce,U,Te      .   .ک ق کطشش مو مک کفزکشن.. اط  مم هم هه ي ئه  ک  هنگ ش، ئه      اط کشش ممضم م  ه 

 کطش من.ي ش فت   ..

 شام آبادبرگه  هاي ناهنجاري

   ي ئنگلممقکاط  ق م اکا  ه ي خ م   اط مننهک کز م جنمو غق ک شقگم   م م  ا   اط  کم. ه ي ز نمزمژ

گسهنقش     هم ز نمزهمژي، همپم ه  ک     م .ششت   هنج طي اطجم ک ل   ا مک کش م ن ممکو ش فت  .  ئم    تمجم

( اکطا 2م ئ لممنقمق ع)مس مت ممضم اطجه  4 سبک ق    تمجم مک    .. اط کشش   هنج طي ئم   ینک  قک ق    

م ه  ک   قاک ت  .  ک ت. کش زا ظ همپ (8023ت   8020) مم م ه ي  مم م ژ م  مک   ئ  ک  نگ ش 4تی.کا 

 طي ه ي   اط   هنج طي اطجم ا م ما طي کش   هنج Te,Thطي ه ي اط   هنج طي اطجم ک ل  مکه.ي کش   هنج 

Te,Ce,Cd .م  ه.   .  ک ت 

کش مهس   ممکو ش فت   .  کمه  ماه طي   اط  مم م ه ي ئ  ک  نگ ش هق چن.  مکه.ي کش ئ   ه ي م  ي م ن

ئک اط ک ه.    مکه.  8020همچن ش    نقشش مق.کط ه قشت کئس . اط  مم م  8022  8021طب یک اط ا   مم م 

م هه ي   م ا ت مم.  ک ت.  مم م ه ي مس اکط اط  قي ژ م  مک   ز طتبه  8021کش  ئل ت اط  مم م   ptsم. 

 طک    و اکا    ک طب ق  سبک طک ا  ت ئقا  ک ..  13  9
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 (30 -3)شکل  موليبدنشرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر  -3-3-3-8

زکطش  ه.   گقم اطتش گ 84/0  م   گ ش  4/20کئثق ت  م.  05/0اط کشش  قگم کش م.کق   مق اشق ممز ب.و

گهقم   5 ه    م. تققشبک  ق ع ع  ط اط ط م  آ م قکهم کي  قک ق ک ت. کشش اطم زک ک ت ئم  قکي عنصق ممز ب.و

کط ه.،  ک نظه ط   اگهقم اط تهش    5 مم م ع  طي    هنق کش   4اط تش مک    . زذک    اط ظق اک نش کشش مسئلم ئم تنه  

 چن.کو منطقک  م  ظق  مک ط ..    م  ي هن  س    هنج ط  ن   شک من طق  

 م چنه.کو     هنج طي ه ي کشش عنصق تم م   م صمطآ   هنج طي ه ي من قا، هقکئن.       همپم   ک ه ي 

 قمي اط  م ل    م زغقو  قگهم هه ي  همس م ه ا   فقا  ه م   همچنه ش اط جنهمو  قگهم  هقمه و ش فهت          

زمشمم  هما     ( ئم م8178گقم اط تش( اط  مم م کي  م ا ت مم. ) مم م  3/20) .  ک ..   نقشش ع  ط ممز ب.و 

 7/18  ط    ع 8169  و اکا  ک ت. اط طاشف ا م  مم م همپم   ک   2کش  مع اطجم  Bi,Cd     هنج طي ه ي 

 2طجهم  ي اف ق. همپم   ک ک ت کم  اط  ق م خ م  ه    هنجه ط   LnEiگقم اط تش ققکط اکطا ئم هق چن. اط  ق م 

  ئه  ک    سممآ همقک  م ب  .. اط  مم م ئ  ک  نگ ش کشش   شت  همکه.ي کش ئ   هه ي  هقو،    هنقشش   تنهه     

 س م ک ت ئم  معک ئق ن آ ک نقک (Strotianite)س    ت  گقم اط تش(   ئ  ک ک نق  9/2 نگ ش م  ي م لائ ت)

  م ا ت مم.  ک ت.

نگ ش گهقم اط تهش( کش اشه.گ   ئه  ک  ه      3/5   ع  ط  8249 مم ش   هنج طي ممز ب.و) مم م ژ م  مک  

ش ک س  ط ج زب تمجم مک    .. هق چنه. اط کشهش  مم هم   ه چده.کم کش  مم هم هه ي ئه  ک  هنگ ش  همکه.ي          

 هق ششت(،   کش ئ   ه ي  قو) گ زش   کيمجممعم  8249ممز ب.  ت  م ا ت    م. ، کم  اط  مم م ئ  ک  نگ ش 

ق  ه     هت. ک م ا ت ممه.   س    ت همقک       طشت   ه قشت کئس .  سن ش، ک نق  ئل ت، طکزگ ط، ک طه منت،  ل

ط م ه و  اک طه منت  ذئق ک ت ئم مق.کط طکزگ ط  سبن    لا  ما   کشش  مم م تنه   مم م ئ  ک  نگ ش م  ي طکزگ ط  

  مم م  قاک ت  .  کش  طح منطقم اط ف ش ئننقل   هنج طي ه  مک    .. 43

طبه ق  همقک  ک هت ئهم ک    As,Pb,Sb,Sr2ک کشش   هنج طي      هنج طي ه شک کش عن صق کش زا ظ همپم   

شش ممضهم  کز نمزمژي  ق    تمجهک کش همقکهک  مکه.   هنج طي ژ م  م  شک   ئ  ک  نگ ش طک    و اکا  ک ت.

 کش ف ل   ه ي ئقت  م فمق  ک ت د    .  ک ت.
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 (31-3)شکل  سربشرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر  -3-3-3-9

طش گهقم اطتهش گهزک    62/37  م ه  گ ش   5/358ت  م. کئثق  9/13اط کشش  قگم کش م.کق   مق اشق  قو

 100 ه    م. تققشبک  ق ع ع  ط اط ط م  آ م قکهم کي  قک ق  .  ک ت. کشش اطم زک ک ت ئم  قکي عنصق  قو

ط تهش  اگهقم   100   هنق کش    طي مم هم ع ه   6گقم اط تش مک    . زذک    اط ظهق اک هنش کشهش مسهئلم ئهم تنهه        

مکه.ي کش  ه ک نظ ط  ن   شک من طق   هنج ط   م  ي هن  س   چن.کو منطقک  م  ظق  مهک ط ه.. کمه  ابهت     اکط .،

 . مم م از لک  ق  قح   هنج طي کشش عنصق  م  م ط مک مش. 8ئ   ه ي  نگ ش خ  مکا   قو اط 

 برگه فردوسيه هاي ناهنجاري

ک ه س   صق اط  م ل کشش  قگم  کقع  .  ک ..   هنج طي کصلک کشهش  قگهم  هق     هنج طي ه ي مهم کشش عن

 قک ق شك  مک    .، اط  طاک 8219، 8221،  8220 ق م اکا  ه ي خ م ئم منأاق کش  م  مم م  م  م ط  ه ي 

 8307 ط   مم م  هم   LnEiئ لممنق مق ع اط اط  اهنم  قشق  م ل  قگم فقا   م م  ه.  مک  ما کم  اط  ق م 

طي اط . کشهش   هنجه   ئ لممنقمق هع طک اط  قمهک گ هقا    3ئم   هیت مه. ا      ز  م کشش   هنج طي کض فم مک  ما

کشندهم  ه      نگه ي  زد   دک   م قفت مک    .. کشش ممضم   هنج ط  ه  تمجهم  هم    – قاکط .  ز نمزمژي  مهدک 

 طا.  سه  ط مه  ز کهم هت   همپم ه  ک اک  Th,Sn,Mn,U,Fe,Bi ,Zn, W, Ti,Cu  هنج طشهه ي عن صهقي چهمو    

 مک    ..   

مم هم هه     مم م ئ  ک  نگ ش  قاک ت گقاش..  ن شج کشهش    4اط ف ش ئننقل   هنج طي  ممضماط ما  کشش 

. کشهش      گقمضمط  ق ششت، قو طب یک    ئل ت اط فق ا ت م قکهم ه ي ماصمط اط اط  اهنم   قشزم ب  .

    ک   ئ  ک  نگ ش مک    ..مط زی آ ژ م  م  ش ن شج م ئک کش همخمک ک اط 

ئ لممنقمق ع م هخ   ه.     3اط جنمو  قق   هنج طي فمق کزذئق   هنج طي اشگقي  م   یت م. ا 

اط Ce,Baاطجهم شهك      هنجه طي هه ي   ت د    .  ک هت.  8302  8301ک ت ئم کش ممضم ه ي ا   مم م 

 .   .  ک ت.م  ه 8302ط ي اط ممضم  1  اطجم  Cd 2    هنج طي ه ي اطجم  8301ممضم 

 شمس آبادبرگه  هاي ناهنجاري

ش گهقم اط تهش( ئهم ک    5/358   ع  ط  8249 مم ش   هنج طي  قو کش زا ظ گسنقش ) مم م ژ م  مک 

  ک ئه زا ظ ع  ط اط طا  ک ل ققکط اکطا  زک کش زا ظ مس مت شك ممضم من قا ماسمو مهک  هما کش اشه.گ      

   مجممعهم کي کش ئ   هه ي  هقو) گه زش     8249 ک  هنگ ش   نگ ش  س  ط ج زب تمجم مک    .. اط  مم م ئه  

م  قشت کئس .  ق ششت اط م. ک .ك (،  ئل ت، طکزگ ط، ک طه منت،  لسن ش، ک نق  س    ت همقک       طشت   ه 

نگ ش مه  ي   ه ا ت مم.  ک ت. ق    ذئق ک ت ئم مق.کط طکزگ ط  سبن    لا  ما   کشش  مم م تنهه   مم هم ئه  ک    

    ..  مم م  قاک ت  .  کش  طح منطقم اط ف ش ئننقل   هنج طي ه  مک 43 منت اط م  و طکزگ ط   ک طه
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ق ق  ه   همقک  ک ت ئم ک طبه   As,Sb,Sr2کش زا ظ همپم   ک کشش   هنج طي      هنج طي ه شک کش عن صق 

مضهم کش  م تمجهک کش همقکهک  مکه.   هنج طي ژ م  م  شک   ئ  ک  نگ ش طک    و اکا  ک ت. ز نمزهمژي کشهش  

 ف ل   ه ي ئقت  م فمق  ک ت د    .  ک ت.

 

 (32-3شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر روي )شکل  -3-3-3-10

طش  .  گقم اطتش گزک 02/80  م   گ ش  2/689ت  م. کئثق  5/22اط کشش  قگم کش م.کق   مق اشق ط ي

گهقم   300م قکهم کي  قک ق  ه   م. تققشبک  ق ع ع  ط اط ط م  آ  ک ت. کشش اطم زک ک ت ئم  قکي عنصق ط ي

ش اکط ه.،  ک نظه ط   گقم اط ت 300 مم م ع  طي    نق کش  3اط تش مک    . زذک    اط ظق اک نش کشش مسئلم ئم تنه  

 هه ي   ن   شک من طق   هنج ط   م  ي هن  س   چن.کو منطقک  م  ظهق  مهک ط ه.. اط ضهمش   همکه.ي کش ئ       

  نگ ش ش فت   .  ک ت. م ه ي ئ  ک نگ ش خ  مکا  ط ي اط  مم 

 برگه فردوسيه هاي ناهنجاري

ک ه س     هنج طي ه ي مهم کشش عنصق اط  م ل کشش  قگم  کقع  .  ک ..   هنج طي کصلک کشهش  قگهم  هق   

ط  هطاک  مک    .، ا  8307  8219، 8221،  8220 مم م  م  م ط  ه ي  4 ق م اکا  ه ي خ م ئم منأاق کش 

قاکط ه.    جه طي اط  اهنم  قشق  م ل  قگم فقا   م م ه ه.  مهک  هما. کشهش   هن     ئ لممنق مق ع اط اط  4 قک ق 

ي م  م کشندهم  ه    هنج طشهه     نگه ي  زد   دک   م قفت مک    .. کشش ممضم   هنج ط    تمج-ز نمزمژي  مهدک

 همپم   ک اکطا.  س  ط م  ز کهم ت مک    ..   Th,Sn,Mn,U,Fe,Bi ,Pb, W, Ti,Cuعن صقي چمو 

مم هم هه     مم م ئ  ک  نگ ش  قاک ت گقاش..  ن شج کشهش    4کشش ممضم اط ف ش ئننقل   هنج طي  اط ما 

 .    گقمضمط  ق ششت، قو طب یک    ئل ت اط فق ا ت م قکهم ه ي ماصمط اط اط  اهنم   قشزم ب  .

  اط غقو م مم زک مذئمط،   هنج طي اشگقي کش ط ي م  ه.   .  ئم م مصه  ممضهم کي مقئهب کش ا    

نش   ز ئ لممنقمق ع مک    .   اط مو   هنج طي تنگس 1/5مک    .. مس مت کشش ممضم  8216  8215 مم م 

 مئه  قاک هت  ه.     8215 م ا ت مم.  ک ت. اط مقملم ئننقل   هنج طي شك  مم م ئ  ک  نگ ش  هم  هم ط    

     م ه شک کش  ق ششت،  قو طب یک    لسن ش ک ت. 

 

 (33-3ح نقشه ها )شکل نتيجه گيري از شر -3-3-3-11

ه ي   هنج طي   تمص ف م ه     تمجم  م همپم   ک، گسنقش   ش   ز نهم   هنج طشهه    کطشش تق  م  ق م

   هن.،  اکط   گسنقش مطلمو اک نمه ي مینکش  ..  .شهک ک ت چن  چم   هنج طشه  همپم   کمینک   م همم مک

تمک ن.   شت و کطشش   هن  س   کقنص اي قخمطاکط    ن. مکهمچن ش کش ز نمزمژي من  ب     خن ط مطلمو   ز  
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هه ي فقکا هت مق مطهم اط ق زهب شهك  ق هم  نه م        ه ي   هنج طي    تمجم  م ممضم   ن..    کشش اش.گ    ق م

Complex Anomaly map گذکطي م ه  طک  صمطآ شدج  م  ه.   مما. تق  م  .  ت   نمکو م  ه م ک ز م کطشش

  ما.  ( ممکطاي  چ م مک خمطا ئم اط ذش   م م ه  ک  ط  مک33-3م ) د  اط  ق م مق مط

   فقا   م(  ) قگم ه ي  هقم و  م زکمسئلم ق    تمجم کشندم تمقئز   هنج طشه  اط ا   قگم تمهمگقکفک 

 شهش کم.کئثق   هیت ممضهم هه ي   هنجه ط     اط من طقک ک ت ئم  ق  زاه ي  نگک اط م ه  گسنقش اک نم ک .. 

ش ئهم مجممعهم کي ک   مهک    ه.  اط غهقو  قگهم  هقمه و     اطجم ا م تلمطشهمم ،تات هم     هنج طي  ه   قگم 

 .  طک اط قاکطا Th,Sb,W,U,Cd,Sn,Ce  هنج طي ه ي اطجم شك   ا  کش 

 5/14(  هم   هیت   2اط  م ل    م زغقو  قگم فقا   م   ز   هنج طي گسهنقا  کي کش تنگسهنش)اطجم   

مجممعههههم کي کش   هنجهههه طي ههههه ي اطجههههم شههههك   ا  کش  ئ لممنقمق ههههع  ههههم ا ههههت ممهههه.  ئههههم

Th,Sb,W,U,Cd,Sn,Zn,Pb,Ti,Mn,Fe,Cu,Bi,Ag,Mo طک اط قاکطا  . 

 8/10(  هم   هیت   1اط جنم  قق  قگم فقا   م   ز   هنجه طي  سهبن  گسهنقا  کي کش تلمطشمم)اطجهم     

طک  Th,Sb,W,U,Cd,Ceئ لممنقمق ع  م ا ت ممه.  ئهم مجممعهم کي کش   هنجه طي هه ي اطجهم شهك   ا  کش        

 .اط قاکطا

مزمشهمم   اط  قگم ه ي جنم ک ) مس م  ا     م م  ا( غ زب   هنج طي ه  من قا      هک کش  مم هم هه ي   

 مما ئم  نم ک  ط   م ب  ن.   گسنقش   همپم   ک ه ي ک .ك   ئم کهم نک طک    و اکا  ک .. کم    شسنک  م کشش  د

 قه. کطشش  ي ه ي طلا اط  مم م ه ي مزمشمم ش فت  .  ک . ئهم ف تم مک   هنج ط 8251 م ک نثن ي  مم م 

ط کشهش  ام خ   .  ک ت       ک کش ه طکژ زه ي ذکتک طهلا   Mn  ز همپم   ک     8251مک    ن.. اط  مم م 

   هنج طي ش فت   .  ک ت.

م اط ئهم اط  مم هم هه ي مزمشهم    ئ لممنقمق ع  128 م   یت ( 2 1  هنج طي  س  ط    ع گمگقا )اطجم 

   عهه.م همپم هه  ک مقئههز    ههقق  قگههم  هه م م هه ا م صهه   هه.   هه  تمجههم  ههم  ههمع  مم ههم ههه            

  مک تمک . ممطا تمجم    .. 

قگهم  ه م م ه ا   هنجه طي اطجهم ک ل   ا مهک کش       خ م   اط مننهک کز م جنمو غق ک   اط  ق م اکا  ه ي

ق    تمجم مک    .. اط کشش   هنج طي  م ن ممکو ش فت  .  ئم    تمجم  م ز نمزمژي، همپم   ک   گسنقش  سبک

 مم م ژ م  مک   ئ  ک  نگ ش) مم م  4( اکطا تی.کا 2ئ لممنقمق ع)مس مت ممضم اطجم  4ئم   ینک  قک ق    

(  قاک ت  .  ک ت. کش زا ظ همپم   ک اط   هنج طي اطجم ک ل  مکه.ي کش   هنجه طي  8023ت   8020ه ي 

م هه ه.   هه.  ک ههت.   Te,Ce,Cdماهه طي کش   هنجهه طي ههه ي      اط   هنجهه طي اطجههم ا م  Te,Thههه ي 
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فصل چهارم:فیاز کاتیرل  نوما یهیاي    
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  مقدمه  مقدمه    --11--44--33

.ئهم    هنجه طي گقاش  ماه. ا  هه ي    ط  . اکا  هقاکشي   اط هک مو تق  م  ق م ه  منجق  م  هن خت 

ک ت ئهم    طش آ شك گزکطش کئن  ف آ ژ م  م  شک ک ت . طب یکئننقل، ه لاش    ک زمشت  ن.ي اط م ه  کش ضق

م ئه شش  ما     ک کط ئ ذو تم مک   هنج طشه   مک تمک ن. میقف ئ  ک   شي  کقیک    ن.    قخک کش   هنج طشه 

  هنج طشهه  عمکملک ئم م نمک نه.   عهث  هق ش کشهش       .  شسنک اط مقملم ئننقل   هنج طشه   ن   شک   مذف  م .

 ب طتن. کش: م . ع

 ..(مزماگ ه ي مخنلف اط منطقم ممطا مط زیم )صنینک، ئ   طشي، ششست ما طک، ک س  ک  ... -

 خط ي مشم ش گ هک  

 مزماگک  مم م ه  اط م ش مقکم   مم م  قاکطي، مم ا    شي   م  ز ز   -

 کاق  نگ   لاا ت )اط صمطت دم کشش کاق خنثک   .     .( -

  ت، عمکملکک  ت  م. اي قب  کش مو کمد  پذشق  ط مقملم ئننقل   هنج طشه  ن خت م مم ز ه ي  کقیک ا 

کش همهم    همچمو ک طب ق    ما ط ه ي م  ي هن  س  ، ش   ز نم مینک اکط اط   هنج طشهه    گسهنقش  سهبک مو    

  کقیک مماق هسنن..عن صق مخنلف اط تم زم مم ز ه ي  مهمنق همپم   ک   هنج  طشه  اط

 ش هت  مم هم ک   قاک  ه م   کشهش مقملهم   ، ف ش ئننقل   هنج طشه  ک ج م م  ما.طا   هنج طشه  قکي ت   . ش  

                            منهه طق اگق هه و  هه. ، ش  ههه ي م نقکز ههز  کمنمهه زک،   سههنم ههه ي اطش     ههد ف هههق  هه.  تم ههط         

ک    . . ئ  ک  نگ ش م م ه ي مم      لاخق   قاک ت، مم ا    شي   مط زیم (Plumbing Systems)ممکامی. ک 

شي،    تمجم  م ضیف کطلاع آ م صلم کش م  ز زه ي ژ م ه م  شک اط طک هن ي  هن خت فه ش ه ه.کش  ئه  ک  ه        

      . .     کطلاع آ تدم لک  مم م ه ي ئ  ک  نگ ش م نمک ن. طکهگ  ي  ن خت  کقیک کش  مع ئ  ک   شي منطقم

اک ت طي  قم ه ي ئ  ک  نگ ش اط مقملم ئننقل   هنج  ق ک  س  قح خ.م آ کطک م  . ، تم مک  مم 

  کم.ه ي   ک   .  ک ..     تمجم  م گسنقش، کهم ت   همپم   ک   هنج طي ه       عن شت  م  ق م شم ش  ن

 م ه ي ممقی ت  مم 1-3ز نمزمژي ما. ا    هنج ط، کق.کم  م طقکمک  مم م ه ي ئ  ک  نگ ش گقاش.. اط  د  

م   تمجم   تمک .   اکا   .  ک ت.  قاک ت  مم م ه ي ئ   ه ي  نگ ش   مط زیم  ن شج مو مکئ  ک  نگ ش  م ش

  آ ه ي  یض ً ک اص طي کشش ط ش  م صمطآ شك ط ش تدم لک اط ئن ط کئن  ف آ ژ م  م  شک ط متمک من.ي

یم   شي، ج.کش    مط زکي ققکط گ قا.    تمجم  م کشش کمق اط  قح خ.م آ هق ژ  مز مط  قاک ت، مم ا م قکهم

 زیم  قاک ت  مم م ئ  ک  نگ ش اط منطقم ممطا مط 43ه    ز اط ا نمط ئ ط ققکط گقفنم ک ت. تی.کا کشش  مم م

 گقاش..
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  تعريف کانیهاي یاگی تعريف کانیهاي یاگی   --22--44--33

ههه ي ط ههم ک   ههم  خ ههک کش ط ههم  آ تخقشبههک کش ممضههم    Heavy mineralsئ   ههه ي  ههنگ ش  

(Sedimentary catchment) گقم  ق    ن منق مدیب    ه.  9/2مک  ما ئم  شو مخصمص م ه      کش کطلاق .

کاهق   دک، مق  مت فق  ش هک اط شش همکشاگک ف زکي طک اطم  اشکشش ئ   ه  کش زا ظ  شژگ ه ي ف زشدک اکمنم گسنقا 

اهن.. م ه  کش اشه.گ   تقئ هب  ه م  شک         و مک …ط گ   خمکص مغن ط سک، ،مم     ق ،  شو مخصمص

 اهنه.. فه ش ت هد   م هه  )ف شهه ي  ه ل د تم،      تدثهق   ه و مهک       کئن  اط ما طه ي گم  گمو   ز تنمع   ام

و ملاز هت   مز  .ي، کئس . (،  ام   کئن  م ه  اط ما طه ي مخنلف )ما ط ه ي ک  .ي، خنثک، قل  شک(، م زک

ک طک کش ه   م هه   قه   هم  هزکش     ه طکمنقه شک ک ت ئم اط تجمع )تم   ست(   ش  هقکئنه.گک کش جملم  م ه  اط مو،

کي طک    و مک اهن.      تمجم  م    شه  مک تمکو اکمنم گسنقا   لا، م شن.. ئ   ه ي  نگ ش    تمجم  م تیقشف  مک

 کي ققکط اکا.  م ه  طک اط ا نم  ن.ي ه ي  شژ 

 

    هاي کاني یاگی هاي کاني یاگی برداري نمونهبرداري نمونهنحوه نمونهنحوه نمونه  --33--44--33

ت ا نمطکزیمله ي خ ص  قاک ت  . .. ممکطا مهم اط کشهش ا هنمطکزیم     نگ ش    طع ش مم م ه ي ئ  ک 

ههم هه        م  گسنقش ممضم م قشز، ههن ي م قکهم،   ب تمهمگقکفک، طژشم   ط .گک، کجننه و کش ممک هک م قک  

منهق،   3کش  ه ي    عهقض  ه    ک نخ و مئ  .طه    ط م  آ    اک م  ن.ي مخنلف     همگش مک    .. اط م قکهم

. عمهق  م ه ي ئ  ک  نگ ش اط کمن.کا شك خط  دسنم   اط چن.شش  قطم کش عقض م قکهم  قاک ت مک  ما مم 

 20ق کزك ز نق کش شش 5-10 ت.  مم م ه  اط مّ قکهم ه ي خ ك اط مجم ک   ن منق  30-50 قاک ت  مم م   ش 

  ما. ز نق  قاک ت مک 15-20م    اط م قکهم ه ي خ س  طمط مخلمط   کزك   .   م مجم 

 

   هاي كاني سنگيننمونه آماده سازينحوه -1 -3-4-3

 ا:ه ي ئ  ک  نگ ش اط ا  مقملم اط ئم  صاقکشک   مشم ش گ   صمطآ مک گ قمم ا    شي  مم م 

هه   ه  هه.ف تغله        همشک  مم هم   مشک اط مو   لا كکزف: مم ا    شي اط ئم  صاقکشک   م  گ 

  ما.ئ   ه ي  نگ ش ک ج م مک

  شي اط مشم ش گ     م  عمل  آ مجم  نجک،تقس م ئقاو  مم م اطصهمطآ زهز م، جه.کش     ا و: مم 

جه.کش  مغن ط سهک    اقلک     ق ممفمطم، مجم  نجک  خ  ئنس  نق  ئ   ه ي  نگ ش م صلم کش ج.کش  اقلهک، 
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 AV )ئ   هه ي اکطکي خ صه ت مغن ط سهک  ه.ش.(،     AAج.کش   م فقکئس مو مخنلهف   اط ا  مقملم    ه شن ً

 )ئ   ه ي ف ق. خ ص ت مغن ط سک( خمکه.  ما.   NM)ئ   ه ي اکطکي خ ص ت مغن ط سک منم ط(   

 

 مطالعه نمونه هاي كاني سنگين -3-4-3-2

 ظهقکآ     ، م .. مبن ي مط زی آ خ ه ي  م گ  م مذئمط    م دق  دمپ ا  چ مک )  نمئمزق( مط زیم مک 

ک کشش شم نم تباق اک هنم    هم ط  هه ي ئمدهک )م دق  ه مک،  هخن       تجق   آ شك م نقکزمژشست مجقو ک ت ئم اط

م  ه.   ( م ن شک ئ م  اک نم    .. مط زیم تم مک فقکئس م ه ي  مم م   م خ  ئقاو ذطکآ… نجک،ط گ مم زي   

  هک اط   .    تدم   ج. ل مق مطم  ق ک  س م زکو ئ  ک ه ي مط زیم  .  اط هق  خ  منجق  م تدم ه  مط زیه آ ئ  

 گقاا.  نم ئ   ه ي  نگ ش مکشم 

 داده هاي كانيهاي سنگين (Quantitatve)كمي كردن -3-4-3-3

 ک ن  ا  قممزکف قکي تب.ش  اکا  ه ي ئ  ک  م ئمک   اط  ن جم کمد و ما  ب آ مم طي   هقاکش ه  کش 

ف.  –ک م. ت.شش ک لا1 .  ئم تم ط ئ ط ن   و    ق  خ  کئن  ف آ ژ م  م  شک   شم و شم ش  ن  ک )

 مشطم(  قکي ک ز ش   ط کطک م  ..

 ´ppm=X.Y.B.1000.D/A.C.Dکشش فقممل اط

Xاطص. ئ  ک ما  بم  .  اط هق  خ  کش  م  خ  ممطا مط زیم = 

Y )مجم  مم م هس کش ج.کش     مالمل  نگ ش ) ق ممفمطم = 

B  مجم  مم م هس کش  سن م   تغل = 

A)مجم  مم م  قاک ت  .  ) مم م ک ز م = 

C= مجم ک نخ  ک  قکي ج.کش     مالمل  نگ ش 

D .  شو مخصمص ئ  ک مط زیم  = 

D م   گ ش  شو مخصمص ط م  آ = 

 …     شسنک  م کشش  دنم تمجم اک ت ئم  جما ئ   ه ي    کطشش همچهمو طهلا،  قهق ، هلاته ش،  ه ن  ق      

هق چن.  ن شج ئمک ئقاو کشش ئ   ه    ش.  ه   هزطگ    .گ قا منک اط تی.کا  س  ط ک .ك مک تمک . ممطاعن شت ققکط

کمه  اط مهمطا ئ   هه ي  هنگ  ه ش   ئ   هه شک کقنصه اي ئهم کش فقک ک هک  سهبک    هنقي             ، م شک همقک     ه. 

 نه شج   6اط ه م ت  هم ط    قخمطاکط .، ما  بم کشش فقممل  ن شج منطقک   ق    ق   ک طک اط  قخمکه. اک ت. 

مم م ه ي ئ  ک  نگ ش ئم  .ل  م اکا  ه ي ئمک  .  ک . م خ   .  ک ت. ن جم کشش تبه.ش   اکا  ه ي ئ  ک  

 .اه.ئ  ک  م ئمک طک    و مک
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  بررییهاي  ماري او یهبررییهاي  ماري او یه  --44--44--33

( تنظه م  16-3ه  )جه. ل  ه ي ئ   ه ي  نگ ش ج. ل ه طکمنقه ي مم طي کشش اکا هس کش ئمک ئقاو اکا 

ش ما. ا   مم م ئ  ک  نگ ش  قاک ت  .  کش کش 43کشش ج. ل، کش م  و  گقاش..  قک  س کطلاع آ م صلم کش

 مم هم   27مگنن ت،هم ت ت،گمت ت   ز مم  ت اط تم م  مم م هه    کز ژشسهت اط    گق   مهش کش جملم يئ   ه 

  گزکطش  .  ک ت.

    مم هم  3گه زش اط    مم م  مکه.ي ش فت  ه.  ک هت ئهم  ه م      8مجممع  اط  کش ئ   ه ي گق    قو

س مه  مم هم     1کش ئ   هه ي گهق   مهس، م لائ هت اط      .مک    .  مم م 7   قو طب یک اط  8 ق ششت اط 

ش  ه شق  ک( ه .ک  ه.  ئهم من  ه   م   ه  ک     8042 مم م ابت  .  ک ت. طلا اط شك  مم م) مم م  2طب یک اط 

م ئه  ک  ک هت. اط  مم ه   مم م م خ   .   5ئ   ه ي کطش من. اط کشش  مم م ابت   .  ک ت.  ئل ت   ز اط 

ت، (،  هئل ت، طکزگه ط، ک طه منه   ptsمجممعم کي کش ئ   ه ي  قو) گ زش    هق ششت اط  مه.    8249 نگ ش 

 .کط طکزگه ط  لسن ش، ک نق  س    ت همقک       طشت   ه قشت کئس .  م ا ت مم.  ک ت. ق    ذئق ک ت ئم مقه 

م م  قاک هت  ه.     م 43ي طکزگ ط   ک طه منت اط م  و  سبن    لا  ما   کشش  مم م تنه   مم م ئ  ک  نگ ش م  

 کش  طح منطقم اط ف ش ئننقل   هنج طي ه  مک    ..
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  کشکوئیهکشکوئیه  1:100.0001:100.000ايج حاصل از مطا عات کاني یاگی  در ورقه ايج حاصل از مطا عات کاني یاگی  در ورقه نتنت--55--44--33

 

جم گقفت  تمکو  نئ دم  م  مک 1:100،000 نگ ش مق مط  م ههنم  قگم  مم م ئ  ک 43 قک  س مط زیم 

 کش هه  کاقکتهک  م   ..  م طمطشدهم اط مقه.کط ک ه.ئک کش  مم ه    ئم کشش  طقم کش  ظق ئ  ک شکشک چن.کو    کهم ت  مک

مه     شي عن صقي همچمو  قو، مس، تنگسنش   مط ن ك  م مق.کط  س  ط جز ک م ه ه.   ه.  ک هت. ک   ئ  ک 

مههش اکطکي   ط . ئم  طقهم مهذئمط کش  ظهق   ق مک مم م  نظ 43  ش و ذئق ک ت ئم    تمجم  م  ن شج مط زی آ کشش

 . هه ي مههش   اکط  ظ ق مگنن ت، هم ت ت،کز ژشست   منک ه .ط ئسه هن  س      ..  م طمطشدم کئثق ئ   ه ي مهش

 ن. گقفت. ئم ذشلاً ممطا  قط ک ققکط خمکه   ن.اشق ق    تمجهک مک ظ ق گمت ت   ز مم  ت   ز اکطکي مق 

ئم ت  مه. اي   ه ي کشش  طقم ممجما  ما اط  مم م   ز Zk- 202 – Hاط  مم م ضمن ً شك ذط  طلاي مشکا 

  هق  .ک هت.   کفز ا  ک ت.کم  من     م  مم م هه ي ه قکمهم ک هه چ گم هم کاقکتهک کش طهلا اط       ق کهم ت کشش  طقم 

نمهمو  خطتمکو گ ت عم.   کمه.ه ي  هنگک       گ هک گذطک  م مجممعم ئ   ه ي م  ه.   .  اط  مم م ه   مک

.     همذي(  هه ي مذطشش)خق جهک    تما   نگ، م طو،  کم.ه ي ئق ن تکش فنم اط ما. ا  عب طتن. کش:   ، م  م

تههقشش ئ   ههه ي م هه ه.   هه.  اطکشههش  طقههم  هه م : مگنن ههت، گمت ههت، هم ت ههت، ز ممت ت،کز ژشسههت،    هه شع

  هه ي   ته    ئ ئق نه ت ت،  طشت،ش،مط ت  ،م  ت ش، ک ه  ،ششقئش،کشلمن ت، قه  ن ش،کز مششگ ط ت،آ،که . ه ق ئسش،

تههههمکو  ههههم ه قشت،گ زش، ههههق ششت،م لائ ت،طلاي کش ئ   ههههه ي ئ  س ط هههه ش مههههک   هههه..  مههههکمزنههههق

ک جز ا  سه  ط  ت ئم کشش ئ   ه   م تیه.ک مشکا، ئل ت،طکزگ ط،ک طه منت  قو طب یک   مس طب یک. لاشم  م ذئق ک

 .  ک .ه  گزکطش  . اط تی.کا  س  ط ک .ئک کش  مم م

ع  ن  ک ئ هدم  م  جهما  هنگه ي ئق ن تک)مهك،ا زمم هت( ک همک     شم ش 1:100،000   تمجم  م  ق م 

.ه ي  نگه ،       م طو   زم خ   .  ک ت. کش  کم.ه ي مذطشش عم.  طخنمم ه   ه م   کمه  من   آ م  م

 طقهم   ه ي م ه  ک    . ئم عمه.ت ً اط  خ ه  مذطشش خق جک  ظ ق گنب.ه ي تقکئ ت، تقکئک م .ششت   اک  ت مک

ق هم     ه..اط گهزکطش    شدص.هزکطم ئ دم  م    م مق.کط  س  ط جز ک اط جنمو غقو    م ل  قق  طقم مک

ي اکطکي شدص. هزکطم ئ دم  م،  م ک .شسه ي من   تک کشجملم مس،   طشت، مهش ک  ط   .  ئهم مضهمط ئ   هه    

    ..  مک  نگ ش   ز تأش .ي  ق کشش ممضمعه ي ئ  ککشش عن صق اط  مم م

    هه. ئههم اطمهمنههقشش ئهه  ک ئ  سهه ط  هه ش م هه ه.   هه.  اط کشههش  طقههم شههك ذط  طههلاي مشکا مههک   

م دق و  ما  ک هت.   500ت   350 جما اک نم ئم  صمطآ لامپک     مم گقا  .     ک .کش   ZK-202-H مم م  

( ک ه ط   مهما    ششت   گه زش    قو ) قو طب یک،  هق تمکو  م ئ   ه ي خ  مکاکش اشگق ئ   ه ي ئ  س ط   ش مک

 مم م م ه ه.   ه.  ک هت. کش ئ   هه ي      3 مم م   گ زش اط  8 مم م،  ق ششت اط  6 طمطشدم  قو طب یک اط 
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 مم هم،طکزگ ط     5 مم م  م لائ ت اط شك  مم م گهزکطش گقاشه.  ک هت.  هئل ت اط      2اکط مس طب یک اط مس

 ک ..   مم م ممجما  ما  ک طه منت )ئ   ه ي خ  مکا  مط ن ك( هق ئ.کم اط شك

    ه  اک ت ئقا ئم قتمکو چن ش     تمجم  م  مکه. فمق    کم.ه ي  نگک ما. ا   طقم ئ دم  م مک

  ص ً خ  مکا  م  م  نگ    کم.ه ي ئق ن تم)مهك   ا زمم ت( کمنم لاًج شگ   من  بک  قکي ئ   ه ي فمق خصم

. ط ه  نظق مک ه ي کشش  طقمق ن تم     طشت اط کئثق  مم ممضمط ئ   ه ي ئ م   قو، مس  طلا م ب  ن..   تمجم

 ه شي   کئم ما. ا   طقم کش  ظق  قو   مس اکطکي هن  س    سبک م ب  ..   طشت عم.ت ً  م صمطآ گ  گ ئه  

 گزکطش  .  ک ت.    قو اط  س  طي کش  مم م

 بهمل مم   ،هه (  مم هم  مم هم( کشلمن هت )تمه م     33(، مه ت هت)   مم هم  38 ئسهش )    تمجم  م مضهمط ه ق 

تمجهم  هم    ط ا.کشش ممضمع   مک  مم م( کمنم ل  جما  کم.ه ي  نگک   مذي ک  . ت   ششك اط ما. ا  26) 

 .ه م .ششت، گنب.ه ي تقکئ نهک، طشماک ه ت ت   شکزهت ت ش ه.  ه.  ک هت. کشهش  کمه         طخنممو  کم.ه ي تقکئک

ن..  زک مطقح      ششه ي کمنم شگ   من  بک  قکي ئ  ک  شي اک نم  هم  م عنمکو جتمک ن. هم هن  س   ئ  کمک 

 دنم ئهم   ه ي صمطتک ط گ     گق فقمشن.ه ي اگق   ک  ه .ط تقم ل    .    اط  ظق گقفنش کششمضمط ششقئش

تقکئ نهک   ه ي مذطشش )خصمص ً گنب.ه ي کم.ه ي ئق ن تک اط ما. ا   طقم  ق  زا خم ک اک نم   مضمط تما 

ماک  ت ئم ه ي   مذي اط  کم.ه ي ط م ک   مذ ئقا  ک .   همچن ش  کم.ه ي طش م  م تما ئم اط  ضی نک  ب

 ط هت،  ا ئ   هه ي گ تمکو کمنم ل ت د   ک د طو طک   ز اط منطقم اکا. جمم ه نک تققشب ً   مم  زد   ك اکط .( مک

،   مت ت  ت، مم  بملمو ئ   ه ي گ طتمک . از لک  ق کشش کاع     ن..علا    قمم  بمل،   مت ت، که . آ،  ئل ت مک

 تمک ن.    ن..  که . آ     گق مضمط  کم.ه ي اگقگم ک   ز مک

  ط مههم  مضمط کز مشش    قه  ن ش   ز گمش ي  جما  کم.ه ي م ف ك)  شکزت   م .ششت( ک ت.  دنم  س 

 تهمکو طشدهم مهک     ..  طممک ه ه ي  کشش  طقم مضمط تققشب ً گسنقا  مهش خصمص ً مگنن ت اط کئثق  مم م مم م

تهش   گهقم اط  500کش  مم هم مقه.کط مگنن هت  ه        15گقم اط تش   اط 1200 مم م مق.کط     کش  9گ ت اط 

  هت    اکط  م هم ت هت   کز ژشسهت   ئ   هه ي ه .ط ئسه . مههش )ز مم     ئ   ه ي مهشگزکطش  .  ک ت.کش اشگق

 گمت هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههت( 

س . اط مو ه قشت کئ ک ..علا    قه ي کشش  طقم گزکطش  . تم م  مم م ه    ز اطتمکو ک  ط   مما ئم کشش ئ  کمک

 ک ت.    مم م م  ه.   .  ک ت منک م طت ت   ز اط چن.  مم م  جما اک نم 11 مم م   ه قشت   ز اط  15

 تههمکو گ ههت ئههم کشههش  طقههم کش  ظههق  جههما کمنمهه زک هن  سهه   مهههش م نمک هه. اط         نهه  قکشش مههک 

 ش   منگنهز( م. ظق ققکط گ قا.مضمط  س  ط جز ک  ئل ت   ه ق زمششت )ئ   ه ي تنگسن  قط  ه ي   مم ت ص لک 

  هه لهک کش  مم هم     شي کشش عن صق    . چقک ئم مق اشق  س  ط ک .ئک کش م هه  اط تیه.کا قل   تمک . میقف ئ  ک مک

 ش فت  .  ک ت.  
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  روش تهیه نقشه هاي کاني یاگی روش تهیه نقشه هاي کاني یاگی --66--44--33

 ش اط کئن هه ف آ ژ م هه م  شک تصههم م  ههق مو  هه. ئههم      هه  تمجههم  ههم کهم ههت ئ   ههه ي  ههنگ      

  مههه ش   ق هههم هههه ي ئههه  ک  هههنگ ش  هههق ک ههه س مضهههمط ئههه  ک  هههنگ ش هههه ي مههههم   کطش هههمن.   

 گزکطش م طا   .  ک .. 7کشش  ق م ه  اط ه م ت تنظ م گقاا. (Symbol Map) صمطآ 

  معرفي مااطق امیدبخش کاني یاگی معرفي مااطق امیدبخش کاني یاگی   --77--44--33

 ط   .،منطقم ممطا مط زیم کش اش.گ   ئه  ک  هنگ ش    م م ه  ک  5-4-3   تمجم  م مط زبک ئم اط  ق فص  

  س  ط ئم کهم ت میقفک  .  ک ت.  

 ( ئههم  هه م  منهه طق مهه  ي34-3 قک هه س  ق ههم تق هه مک کش ئ   ههه ي  ههنگ ش  سههبن ً مهههم ) ههد   

 منهت  ئ  ک ه ي گق   ه ي  قو، مس، مهش   ک نقک س م، همچن ش  همکه.ي کش طهلا، طکزگه ط،  هئل ت، ک طه     

ممعم ئه  ک  همقک      مم م ه ي م  ي کئثقشت مق.کط   طشت   ه قشت کئس . مک    . م نمکو  م ممضم ه ي مج

  نگ ش ا ت ش فت ئم ک .ئک کش   شق ممضم ه  منم شز  .  ک ..کشش ممضم ه  عب طتن. کش:

 شمال كوه سفيد –شمال، شمال غرب برگه فردوسيه 

ک  اط  هق  ئ لممنق مق هع ط  17 قاک ت گقاش.  ئم مس منک ققشب  م   مم م ئ  ک  نگ ش 6اط کشش ما. ا  

(     گقمضهمط  ق ششت، هقو   8222 8221 8220اکطا. مهمنقشش  مم م ه ي ئ  ک  نگ ش کشهش ماه. ا  )  

شهش  مهک    هن.. ک   8221طب یک، مس طب یک،  لسن ش    ئل ت همچن ش    هنقشش مقه.کط ز مم  هت اط  مم هم     

 ه     هنگه ي  زده   دک   م قفهت مهک    ه.    ه  تمجهم  هم کشندهم          –زهمژي  مهدهک   ما. ا  اط  قاکط .  ز نم

 همپم   ک اکطا، م  ز کهم ت مک    .. Th,Sn,Mn,U,Fe,Bi ,Pb, W, Ti,Cu  هنج طشه ي عن صقي چمو 

 مزرعه يحيي آبادشمال  – شمس آبادشمال، شمال غرب برگه 

. اط  هن خنم  ه.  ک هت    8249 قاک هنش  مم هم    ئ لممنقمق ع    اط 7/1کشش ما. ا     مس مت تققشبک 

ت، مجممعم کي کش ئ   هه ي  هقو) گه زش    هق ششت(،  هئل ت، طکزگه ط، ک طه منه        8249 مم م ئ  ک  نگ ش 

کط طکزگه ط   لسن ش، ک نق  س    ت همقک       طشت   ه قشت کئس .  م ا ت مم.  ک ت. ق    ذئق ک هت ئهم مقه.   

 م  قاک ت  ه.  کش   مم 43 مم م ئ  ک  نگ ش م  ي طکزگ ط   ک طه منت اط م  و  سبن    لا  ما   کشش  مم م تنه  

  طح منطقم اط ف ش ئننقل   هنج طي ه  مک    ..

طبه ق  همقک  ک هت ئهم ک    As,Pb,Sb,Sr2کش زا ظ همپم   ک کشش   هنج طي      هنج طي ه شک کش عن صق 

کشش ممضهم   ک  نگ ش طک    و اکا  ک ت. ز نمزمژيق    تمجهک کش همقکهک  مکه.   هنج طي ژ م  م  شک   ئ  

 کش ف ل   ه ي ئقت  م فمق  ک ت د    .  ک ت.
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 وهكغرب كوه بدبخت  -غرب برگه بهرمان

 خنم  هن   8007   8042ئ لممنقمق ع    اط  قاک هنش  مم هم هه ي     9/2کشش ما. ا     مس مت تققشبک 

مم هم هه ي   ط منطقم ک ت ئم    تمجم  م تهقکئم  سهبک    تنه   مم م طلا اک 8042 .  ک ت.  مم م ئ  ک  نگ ش 

ش م هم کاهقي ک  ئ  ک  نگ ش اط کطقکف مو من     م  مکه. اشگقي کش کشش ئ  ک کطش من. ش فت  گقاش.. اط کشهش  م 

کمه. هه ي      م  ي مق اشق ک .ئک کش  ئل ت ک ت. 8007  شق ئ   ه ي  نگ ش مهم   ز م  ه.   گقاش..  مم م 

   ت د    .  ک ..ز نمزمژي کط ف ل 

 كوه گوديج –جنوب شرق برگه شام آباد 

ن خنم  ه   8023ته    8020ئ لممنقمق ع    اط  قاک نش  مم هم هه ي    3/6کشش ما. ا     مس مت تققشبک 

مچنه ش  ه 8022  8021 .  ک ت. اط  مم م ه ي ئ  ک  نگ ش ک ش ما. ا  ما طي کش مس طب یک اط ا   مم م 

 م ا هت   8021کش  ئل ت اط  مم م   pts   مکه. ک .ئک اط م.  8022. اط  مم م    نقشش مق.کط ه قشت کئس 

م   خه   اط  ق م اکا  هه ي  گمت ت،هم ت ت   کز ژشست ابت  .  ک ت. 8023  8022اط ا   مم م مم.  ک ت.

    لي اطجم کقگم   م م  ا   اط  کم. ه ي ز نمزمژي ئنگلممقک   م .ششت   هنج طاط مننهک کز م جنمو غق ک  

 ظ   .. کش زاا مک کش م ن ممکو ش فت  .  ئم    تمجم  م ز نمزمژي، همپم   ک   گسنقش  سبک ق    تمجم مک  

کش    اط   هنجه طي اطجهم ا م ماه طي    Te,Thهمپم   ک اط   هنج طي اطجم ک ل  مکه.ي کش   هنجه طي هه ي   

 م  ه.   .  ک ت. Te,Ce,Cd  هنج طي ه ي 

 جنوب غرب فردوسيه 1:100.000محدوده مركزي  

 ,8258هه ي  ئ لممنقمق ع طک اط  قاکطا، ا  ئ  ک  نگ ش  م   م ط  4اط کشش ما. ا  ئم مس منک   زغ  ق 

ک .    مکه. چن.کو   طشي کش   شق ئ   ه ي ه  م  ي مق اشقي  لسن ش  ما  قاک ت  .  ک ت. کشش  مم م 8256

 ا  طک م ه.ششنه ي ک م هش اط  هق اکط ه..   هنج طشهه ي       نگ ش اط م ه  ش فت   .  ک هت. ز نمزهمژي کشهش ماه.    

هه ي  ژ م  م  شک اطجم ا ّم کش ک نقک س مم     د  اط کشش منطقم  . ت مم.  ک ت ئم همخهمک ک  نه شج  مم هم   

 اه..  ئ  ک  نگ ش      هنج طشه ي ژ م  م  شک طک    و مک

 

 

 

 طقهرب كوه بدبخت كوه حاشيه غربي منغ -محدوده غرب برگه بهرمان

میقفهک  ه.  ک هت. اط     8015ئ لممنق مق ع    تمجم  م  مم م ئ  ک  نگ ش  3/1کشش ما. ا     مس مت 

کشش  مم م    نقشش مق اشق مگنن ت    لسن ش ش فهت  ه.  ک هت.   هنج طشهه ي ژ م ه م  شک کشهش ماه. ا  طک        
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نمزمژي کشش ما. ا  طک فله     ما. ز   م  مک Sb, Ce, Cd, Te, U  هنج طشه ي اطجم ک لّ   ا ّم کش عن صقي 

 هم   .  ک ت.

 

 محدوده جنوب برگه بهرمان 

 هت.  کئ لممنق مق ع  7/1 قچ مم گقفنم ققشب  م  8169مس مت کشش ما. ا  ئم کش  مم م ئ  ک  نگ ش 

که. ک ه.ئک  گقم اط تش(   همچن ش  م 9/2اط کشش  مم م   طشت  همقک   مکه.ي کش گ زش،  ق ششت   م لائ ت )

     لائ ت  ما      ت )ئق ن آ ک نقک س م( ش فت  .  ک ت. کشش  مم م م  ي    نقشش مق.کط   طشت   مکش ک نق

ط ممز به.و ا  کش کشش زا ظ اط خمط تمجم ک ت. ز نمزمژي کشش ما. ا  طک ف ل   ئقت  م ت د   اکا      هنج طي

  قط هههههههه ه ي ژ م هههههههه م  شک کش کشههههههههش منطقههههههههم  . ههههههههت ممهههههههه.  ک ههههههههت.      

 



  شدص. هزکطم ئ دم  م   قگماط    سنم ت كکئن  ف آ ژ م  م  شک 

 

145 

  ((RRoocckk  cchhiipp))نمونه هاي یاگي نمونه هاي یاگي ي میارا ی ه)ي میارا ی ه)نمونه هانمونه ها--88--44--33

قک ه مو،  کمنمه زک   مزن    شي قک  س ممکطا ذئق  .  اط  قح خ.م آ هق ژ       تمجم  م  مکه. ئ  ک

 ههههه ي ئهههه  ک  ههههنگ ش،کش  ق  زاههههه ي مهههه  ي هن  سهههه  ،ئ ط ن  هههه و ضههههمش  قاک ههههت  مم ههههم

  مم هم  3ا. اط ماه. ا  مهمطا مط زیهم تیه.ک    ک ه. ه شک طک جهت که.کف کش ه   تی  ش  .   قاک ت  ئقا  مم م 

 17-3ط ج. ل م نقکز ز   قاک ت  .  ک ت. کشش  مم م ه   م همقک  تمض اک کش ممقی ت  قاک ت    مع م  ز ز ا

 م طا   .  ک ت.1-3م طا   .  ک ت.ج  م شک کشش  مم م ه  اط  ق م  مم م  قاکطي 

ک ئلقشنه  ي کشس نک ئم اط ق اکط .  کئس . مههش  ماه ط  عم.ت ً کشطگم   طگچم ه ي ئل ي م نقکز ز  مم م ه  

 قکز هز  م ن مم هم هه ي    ز زکشش  مم هم هه  طک   ه و م .ه..    ن شج م ه  18-3 ل ج..اک ت  .  ک . ق، .و م ب  ن.

ي اط مشم ش گ   شم ش  ن  ک   کئن  ف آ میه. ک ئ همط)مجنمع هژ ه هه    ، ICPجهت مط زی آ  طقکمک  .  

 ههههم ط ش جههههذو کتمههههک    Au,Hg,As,Sb,Bi,Mo  Wعن صههههق  ،م هههه ز ز  هههه. . ئهههه ط قاي ئقج(

،ه چده.کم کش  .    تمجم  م  نه شج م  ز ز ICP-OES م ط ش  Ba,Be,Cr,Cu,Mn,Ni,Pb,Sn,Ti,Zn,U Teعن صق 

   مم م ه  ج زب تمجم  بما  ک ت.  

و  هم  م نهمک  کي ئهم  لک گقم اطتش  هما    تنهه   مم هم    م 5ئمنق کش م نقکز ز   هق  م  مم م اط طلامق.کط 

م   هنجه طي ژ م ه م  شک   م ب  .،اطفقکا هت کشهش  مم ه    I-Zk-8333مق اشق  م  سبم   لاتق مو ک  ط  ئقا  مم هم  

 عن صق ئ ام م،تمطشمم،م ن ممکو،مس   مزمم ن مم م  ه.  م  ما.

 : ممقی ت    قح مخنصق  مم م ه ي  نگک)م نقکز ز ( همقک   مع م  ز ز ش  مقطع اط خمک نک17-3ج. ل 

 

Row Sample ID 

X Y Analyze 

Method 
 توضيحات

1 ZK-8333-I 371836 3409521 Icp 

 نگ - مم م    قج  کش ما  م قکهم

مهدک ا زمم نک م  ي کئس . مهش   

.طگچم ه  ي ئلس نک  

2 ZK-8024-I 
404209 

 

3402407 

 
Icp 

 مم م کش شك طگم ئلس نک اط م  و 

 کم. ا زمم نک  ق ک  .   قاک ت 

  .  ک ت.

3 ZK-8256-I 
379666 

 

3405738 

 
Icp 

اط  مم م ما طي کش ئلقشنک  .و 

.م  ه.  م  ما  
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 :  ن شج م  ز ز مم م ه ي  نگک)م نقکز ز (18-3ج. ل 

 
Row Sample ID Au Hg As Sb Bi Mo W Ba Be   

1 ZK-8333-I 0.0043 0.07 5.50 0.50 0.28 3.50 <0.50 157.11 0.72   

2 ZK-8024-I 0.0011 <0.05 15.00 1.70 0.28 <0.5 <0.5 7.55 <0.1   

3 ZK-8256-I 0.0014 0.07 46.50 1.80 0.28 3.70 0.50 71.68 1.63   

                        

Row Sample ID Cr Cu Mn Ni Pb Sn Ti Zn U Te 

1 ZK-8333-I 9.73 23.87 2095.00 40.96 11.02 2.36 271.00 117.26 <1 0.08 

2 ZK-8024-I 0.83 1.00 68.00 1.32 0.50 1.47 <10 19.44 <1 <0.01 

3 ZK-8256-I 19.12 16.75 311.00 17.66 <0.5 <1 108.00 11.97 1.73 0.02 

   ( م ب  ..ppm*ئل م مق اشق  ق مسب گقم اطتش) 
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فصییل پییامم: مطا عییه تغییرپیی يري   

 دانسیته گسلها
 

 

 



  شدص. هزکطم ئ دم  م   قگماط    سنم ت كکئن  ف آ ژ م  م  شک 

 

148 

  هاهامطا عه تغییر پ يري دانسیته گسلمطا عه تغییر پ يري دانسیته گسل  --11--55--33

کشهش   قئهت    تمجم  م کشندم    لاآ ئ  م   ش اط  د  گ قي  س  طي کش ئ  س طه   ق  ک   ک اکط .   م

نچنه ش   سهنمه شک اط ش  هه ي  دسهنم     زذک تم یم کش اکطاه شک    ک ی ا مخنلف    ش  م اطش    د ف    لاآ

هه شک اشه.    فلزي،  صهمطآ طگهم   می. ک    ..  س  طي کش ممکا . ، کعم کش ف  ط ک ش  ئ  ک مانم  تق مک

ک ه.. مهمکطا   ه شک ک ت ئهم کش مهمکا میه. ک ههق  ه.      ه    گس  دسنگک ،ه  م . ئم اط مق قت کشش طگممک

. زهذک  ت هم کابه آ ط ه .  ک ه      عمکمه  تدنهم  دک       م طي  جما اکطا ئم طک مو طک طم  زاشدک   ش ئ  س ط

تمک ه. اط  تمششع   هنج طي    ق هم تمششهع  دسهنگ ه  مهک         ق مم ه  مط زیم ش  ه ي  دسنم  .    مق شسم 

   ه.. ششهقک   هه  مهک  شم و  د  گ قي  دسنگککمق مجم اط کشش ه  مؤاق  کقع  ما.  دنم ق    تکطشش  ک م مم زک

ک . مک تمک ن. اط کشجه ا ئ   زهه      ه شک ئم قب  کش ه.ش.ة ئ  ک   شي ت د    .  .شهک ک ت ئم تنه   دسنگک

 ت   کهک ژ ن ك ه پمژو مؤاق  کقع  م ..   ه يمقئت    لاآ گقم  ک   ت د   ئ  س ط من فذ جهت

هه ي  ه شک ئم  ی. کش ئ  ک   شي ت د    .     ن. تنه  ممدش ک هت اط تم هیم ه زهم    ن  قکشش  دسنگک

 کزبنهم م ..  ه ا  مي م ه    ت د   ش و غنک  .گک کئس .ي   ش  کم  شک کش  مع کهک ژ ن ك  مهقژو مؤاق  کقع 

ه ي ا  مي ممجب تسه   اط فقکشن. کئس .ک  مو عن صق ئ  س طي   کفزکش  ق  ل ت مقئهت  ت د    دسنگک

 ک گسله ي هق  قگم  طمط ج.کگ  م ممطا  قط اط کشش طک ن  مجممعم ه ي ا  مشم م ه  خمکه.  ..   تم یم ه زم

ط منطقهم  هم چهه     ئ هدم  م  1:100،000منطقم اط  ق م  جهت  قط ک   تال   گسله ي.ققکط خمکه. گقفت

ک قهقکط  تقس م  .    هق  قگم کش  ظق اک س نم گسله ي ممجما   مششممآ م ه  مهمطا  قط ه   1:50،000 قگم 

طک ه.  کش  طشاش گقکم گسله ي کصلک، فقعک   ط  GEORIENTگقفنم ک ت.  .شش منظمط    ک ن  ا  کش  قم کفزکط 

 د هك  ش گقکمه ي ذئق  .  ئهم  هقکي گسهله ي مخنلهف  هم ت      ظق فقک ک ک تق  م گقاش.  ک ت. علا    ق طشا

 ي   ز شك طشاش گقکم جهت تال   ئلهک گسهله   1:50،000تق  م  . ، کش مجممع گسله ي ممجما اط  قگم 

 منطقم  . ت مم.  ک ت.  

، مک  . ت مم.  هس کش ط م طشاش گقکمه     ئن ط هم ققکط اکاو   مق شسم م ه       هنج طشه ي ژ م  م  شک

م ئه ه ه.ک ئهقا    مکو  م شك اش. ئلک اط ممطا کطتب ط کمنم زک م ه     گسله    فی ز نه ي تدنم  دک منطقم ا هت ت

 ممدش ک ت من طق    اک س نم گس    لا،      هنج طشه  مقتبط    ..

 كشکوئيهشناسي ساختماني زمين-3-5-1-1

غهقو   ه. ئهم اط  هم ل      ه خنک کشهقکو مقئهزي مهک    ئ دم  م جز   همکمک شمه ش   1:100000 قگم 

هه  اط  چه طگمش طفسنج و ققکط گقفنم ک ت. اطکشش منطقم کش  نگه ي    ش ئه مبقشش  ج.شه.تق تم هط گسه     

   تمجهم  طک اط طح اکط ه..  ا طح طخنممو اکط . ئم  غ ق کش م قفنه ي ئمکتق ق،  کم.ه ي ئقت  م    نقشش  ق  ز
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اطئن ط  کمه.ه ي ئهمکتق ق  هم     NW- SEمک   طک ن ي  م   لاطک .گک  ققکطگ قي  کم.ه ي ک م ش ئقت  م  ق.ش

 1:100،000گقچهم اط ق هم   ک ..(   ز اک هنم  Reverseط . ئم گسله ي ه قکمم ک م ه  مؤز م میدمس ) ظق مک

ک ه.. کئثهق   ک .   مع گس  طک م هخ   نمهما    م ش  اکا   Major faultئ دم  م کئثق گسله ي مقش طک  صمطآ 

ط  ه.  خمطا. .  م ش خمطاگک ئم  چ م مککتظ هق  مما  Fractureصمطآ  دسنگک   خن طه  اطکشش منطقم  

    .  طمل م ه    ش شك کزک  ک ئ لممنق منغ ق ک ت.  جنمو خ  ط مک –غ زب گسله ي  م ل   خنق 

 هن ي   طکک ه.   مبقشش  ه.   کم.ه ي ا زمم نک ئ  ه ي ممجما اط منطقم ئم ممجب  ق  ز ااگکخمطچ ش

مکشي مه  م .. م  ه.  مک جنمو خ  طي    م ممکشکآ ط  . غ زب گسله  اط م ل خ  ط  ق م –  م ل   خنقي

 خنق  ه (    شد.شگق ک ت.  هم  همت جنهمو    Kinematicکطتب ط جنب ک م ه  )     گقه   گسله   ماو ط  . چ ش

 ه..ئم قسهمت     مک SE- NE صمطآ ش طک ن ي ف  طش  ما.  ن  قکش ش  کم.ه ي  نگک   ق  زا  جمک نق مک

   خنک اکطا.تقي  سبت  م کشش طژشم شم ش م ل خ  طي منطقم ممطا مط زیم ت طشخچم ق.شمک

 هق   1:50،000ئ دم  م  م ت د ك اط هق  1:100،000طشاش گقکم کمن.کا گسله ي  طقم 35-3اط  د  

 شاشه گقکم مسب  مع گس     م صمطآ ئلک م طا   .  ک ت. همچن ش  ق ک  س طک هن ي ماهمط چ نهه    هز ط    

 مق مطم تق  م  .   اط  د   م ش  اکا   .  ک ت.  

 

 

 نتيجه گيري -3-5-1-2

   چ نهه   هه   هم ماه  گسهله       تمجم  م  قاک نه ي ژ م  م  شک اط منطقم ممطا مط زیهم کئثهق م ممه زک     

هه ي   قفتم ه ي م   ک کشش  مکمک تم ط  کم.ه ي  نگک مقتبط    م ه  منطبق هسنن..   تمجم  م کشندم قسمت

 قکشش ئن..  ن مک ه  اط  طح، کش   خن ط تبی تتمکو  ن جم گقفت ئم تمششع کشش م مم زکئمکتق ق هم  .  ک ت، مک

سله  اط شك  و   مع عملدقا چ ش ه    گ   مع  نگ م ز فلزي   تمجم  م  شتمکو  ن جم گقفت هق م مم زک مک

   ط  . خ ص  ق  زا ه .ک ئقا  ک ت.
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 35-3 د  

. 
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ل ششییم: تحلیییل و تلکیییق کلیییه فصیی

اطلاعات مییدل یییازي  نوما یهییاي   

 ژئوشیمیايي
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  مقدمهمقدمه  --11--66--33        

 هقاکطي  ه  اط هق ژ   مم هم م ست مسلم ً کطلاع آ شم ش  ن  ک  س  طي  جما اکطا ئم کش اش.گ   ژ م 

ن  هک  عه آ شمه ش    چمو اط هنگ م  مم م  هقاکطي، کطلا م  .  ک ت،  هنه و ئ دم  م 1:100.000ژ م  م  شک 

ت م  هما.  همقک      مکه. ئ  ک   شي   مزنقک  مو کمنم زک اط ما. ا  ئمچدک  سبت  م ممضم م قفنک  قاک 

ه ي م قفنک( ما. ا  هم و  قطم طک ه ي ک ن  .کطا  مم مکطلاع آ منیدس  .  اط هق  قگم  مم م  قاکطي ) قگم

 ،عه آ   کطلاعه آ اشگهقي منجملهم کطلاعه آ شمه ش  ن  هک       اطجم کطم ن و  م کشش کطلا ئن.. کصملاًت قشح مک

هه ي  ه ي م صه  کش م ه ز ز  مم هم   ه ي ئ  ک  نگ ش، اکا ه ي مط زی آ ئ  ک  مم مه ، اکا ه ي م  ز ز  مم ماکا 

.ک م عمل ه آ   پس    علم  م کشش ممضمع  م تل  ق م ه     ن جم گ قي اط طک ن ي ت  نج .   ما.   شسنک نگک 

 هقاکخت. کئن  فک

ه ي شم ش  ن  ک اط کئن  ف آ ههم  ئ ط قا ت    ق اط ک ن  ا  کش اکا  م  طمط ئلک شم ش  ن   و  سبت 

شهش م ه ه.کآ   ئم م  ه.کآ تجق ک  قکي ک ن  ا  اط کئن  ف آ ئ فک  ما    ک اکط .عق .    سنن..  یضک عق .  

اهم  شکشه     نم فقمشن.ه ي شم ش  ن  هک     ق    کعنم ا   کطم ن و ک ت     شي  م جمع م طي کطلاع آ اط شم

ما    مینق. ه. ئهم تد هم  هم     . ع.  کي اشگهق مخه زف کشهش  ظقشهم  ه     (Ridge –1983)ممکا می. ک  جما  .کطا 

م کشش کطلاع آ خما   قا.م  ه.کآ تجق ک  طمط  س  ط   طشي  هم کطلاع آ شم ش  ن  ک طک اط کئن  ف   لا مک

 خصلت ئم نک  .کط ..گم م ط  نک جنبم تجق ک اک نم   

هه ي  ئم    تمجم  م تنمع فقمشنه.ه ي شمه ش  ن  هک   ه.شه.      اکط . عق .  گق   اشگقي کش منخصص ش

م ط کشهش شم نه  امقتبط    م ه  کمد و  ما جسنش کش م ه  اط طبقم  ن.ي کئن  فک طکهک طملا ک   هق اطا ق ک هت.  

ط اط ههق ماه    م ه ه ي    م من.  ن خنم  .     کئن مک تمکو  م عمکملک ک نن ا ئقا ئم طفن ط م ه   م صمطآ ق

 . م اقت مط زیم  .  ک ت

هه ، چگهم گک ت هد   م هه ، مهه جقآ    هدمو       کشش عمکم    م  طفن ط عن صق اط ت د   ئمهپلدس 

ن  ا  طه  ت   ک مینق. . ئم کصمل کئن  ف آ ژ م  م  شک  م عنمکو مش نم تم م  م ي کشش طفن  م ه  ت. کشش گق  

  ت دق طک  م چن.شش  قک ق   ش  منک چن. ص.  قک ق کفهزکش  طقشتمک . ئ طکشک کشش ه    ضقکشب خ ص مکسبتکش  

 ک گقشگمطش و ک ت.ئاه.. کش ه  ق کو کشش ت دق هق فسمط  قگ
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جممعهم  ممه  م هد  کئن ه ف طک  .کط ه.        تمک  شک م   نظق م ق . ه چد.کم کش کشش ط  ه   م تنه شکک

ق عمکمه  مهما     م نمک . ت  م. اي ئ طگ      .. ک نخ و کشش مجممعم    سبت هق ئ.کم کشمنن  بک کش کشش ط  ه

 فنم    ن..اط مو  م تجق م ئ ط ن    ک  سنگک اکطا ئم می  ک   م  ه م کشش ط  ه  طک اطك ئقا     د ط گق

 ميايي  اطلاعات نمونه هاي كاني سنگين و مينراليزه با نتايج نمونه هاي ژئوشيتلفيق  -3-6-1-1

هم  گم م ئم اط  ق فص  ف ش ئننقل   هنج طشه    ز عنمکو گقاش.، میقفک من طق   هنج ط    فقمشنه.    

)ف ش  هنق هقاکشش اکا  ه ي ژ م  م  شک مغ ش  .       مقملم   شاشه. کش منطقهم   جمهع م طي کطلاعه آ       

نگ ش    ت  مم م هه ي ئه  ک  ه   کطلاع آ تدم لک کش طقشق  قاکئننقل   هنج طي ه (  م ک ج م ط  .  ک ت.

-اکا  و  م  ن شجم زکو کطم ن  کش  ق ع  م تل  ق  ن شج، لاشم ک ت مم م ه ي م نقکز ز   . ت مم.  ک ت. قب  

 ه   قط ک گقاا.  

 ه ي ژ م  م  شک  م  ز ز م ه  :  کزف: اکا 

 قاک ت  ط م قفنک ه ي کئن  ف آ ژ م  م  شک   سنم ت ك، ما  قاکطي اط هق ژ مهمنقشش ما ط  مم م

ه شهت  هه   اط    ق م  م هقاکشي  تقه  مبن ي اکا کي کش م ه  ت.  ن شج م  ز ز کشش  مم مه ي ط مو م قکهم مم م

هنه.  قکز ز ( خمکه ي ئ  ک  نگ ش)  م نک نخقکج من طق   زنسبم  من  بنق جهت ئننقل   هنج طشه    قاک ت  مم م

گ قي م صلم کش مو (   ن جم2-2-3ز ز مقکجیم  ما) خ   مم  قفص   ما. کگق  م  قفص   قط ک خط ي م  

شهش  کجهما اکطا.  هه     قفص  طک م.  ظق ققکطاه م اطخمکه م ش فت ئم م زکو کعنم ا ک .ئک  م  ن شج م  ز ز  مم هم 

شک زکطش  ه گه ي تدقکطي  . ت مم.   گزکطش مو قب  کش ت. شش گ قي  قک  س مط زیم اق ق  ن شج  مم م ن جم

م ئه شش اکا  هه   ن  قکشش   شسنک  م کشش  دنم کعنقکف  مما ئهم کصهلک تهق    م مسئمز ش مق مطم کعلام گقاش.. هق ژ  

ک هت.   گ هقي  ن جم ه   قک  س م ه  ک نمکط گقاش.  ف ق. م.کق  کعنب ط لاشم  قکيمبن ي تل  ق کطلاع آ   شق اکا 

  هز منهأاق کش  ه ي ئ  ک  نگ ش  م نقکز ز    ت  مم مطب یک ک ت ئم ک نخ و من طق جهت ئننقل   هنج طي   قاک

 کشش مقملم خمکه.  ما.

 :  ه ي  نگ ش ن شج م ص  کش  مم م  -و

 هههههه  کاقکتهههههک کش اط مقههههه.کط ک ههههه.ئک کش  مم هههههم   ، مم هههههم  43 قک ههههه س مط زیهههههم  

 ه     شي عن صقي همچمو  قو، مس، تنگسنش   مط ن ك  م مق.کط  س  ط جز ک م  ه.   .  ک ت. کمه   ئ  ک 

ط . ئم  طقم مذئمط کش  ظق مهش اکطکي هن  س      ..  م طمطشدهم   مم م  نظق مک 43تمجم  م  ن شج مط زی آ کشش

اکط  ظ ق مگنن ت، هم ت ت،کز ژشست   منک ه .ط ئس . ه ي مهش  ظ ق گمت ت   ز مم  ت   هز  کئثق ئ   ه ي مهش

ه ي کشش  طقهم    ز اط  مم م Zk-202–Hاط  مم م ا ضمن ً شك ذط  طلاي مشک.   ن.اشق ق    تمجهک مکاکطکي مق 



  شدص. هزکطم ئ دم  م   قگماط    سنم ت كکئن  ف آ ژ م  م  شک 

 

154 

کفز ا  ک ت.کم  من     م  مم م ه ي ه قکمم ک ه چ گم م کاقکتک کش ئم ت  م. اي  ق کهم ت کشش  طقم  ممجما  ما 

 طلا اط  ق  .ک ت.

.  ئهم   ه اط گزکطش  ق م شدص. هزکطم ئ دم  م،  م ک .شسه ي من   تک کشجملم مس،   طشت، مهش ک  ط  

    ..   نگ ش   ز تأش .ي  ق کشش ممضمع مکه ي ئ  کمضمط ئ   ه ي اکطکي کشش عن صق اط  مم م

( ک ه ط   زش   قو ) قو طب یک،  ق ششت   گه  تمکو  م ئ   ه ي خ  مکاکش اشگق ئ   ه ي ئ  س ط   ش مک 

ش ک ه.  ک هت.     مم هم م ه ه.    3 مم هم   گه زش اط    8 مم م،  ق ششت اط  6 مما  طمطشدم  قو طب یک اط 

 5 مم هم  م لائ هت اط شهك  مم هم گهزکطش گقاشه.  ک هت.  هئل ت اط          2اکط مهس طب یهک اط   ئ   ه ي مهس 

 ک ..   مم م،طکزگ ط   ک طه منت )ئ   ه ي خ  مکا  مط ن ك( هق ئ.کم اط شك  مم م ممجما  ما 

نگ  ه       م  هم  اک ت ئقا ئم  قتمکو چن ش   کم.ه ي  نگک ما. ا   طقم ئ دم  م مک    تمجم  م

.   لا م ب  ن.   کم.ه ي ئق ن تم)مهك   ا زمم ت( کمنم لاًج شگ   من  بک  قکي ئ   ه ي خ  مکا   قو، مس  ط

طقهم کش  ظهق    ط . ئهم ماه. ا    ه ي کشش  طقم  نظق مکمضمط ئ   ه ي ئق ن تم     طشت اط کئثق  مم م م  تمجم

 ش  مم مک  شي  قو اط  س  طي م.ت ً  م صمطآ گ  گ ئ  ک قو   مس اکطکي هن  س    سبک م ب  ..   طشت ع

 گزکطش  .  ک ت. 

 هه  م هم کشش  طقم مضمط تققشب ً گسهنقا  مههش خصمصه ً مگنن هت اط کئثهق  م     ه ي  دنم  س  ط مهم  مم م

ط مگنن هت   مم هم مقه.ک   15گقم اط تش   اط 1200 مم م مق.کط     کش  9تمکو گ ت اط    ..  طمطشدم مکمک 

ي اکط  هم هم ت هت   کز ژشسهت   ئ   هه     ئ   هه ي مههش  گقم اط تهش گهزکطش  ه.  ک هت.کش اشگق     500کش     

کشهش  طقهم    هه ي ه    هز اط تمه م  مم هم   تمکو ک  ط   مما ئم کشش ئ  که .ط ئس . مهش )ز مم  ت   گمت ت( مک

 گههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههزکطش

 ک م طت ت   هز م  ه.   .  ک ت من  مم م 11 مم م   ه قشت   ز اط  15ک ..علا    ق مو ه قشت کئس . اط  .  

ک ه.     مهش م نمتمکو گ ت ئم کشش  طقم کش  ظق  جما کمنم زک هن  س ن  قکشش مکاط چن.  مم م  جما اک نم ک ت.

 اط  قط  ه ي   مم ت ص لک م. ظق ققکط گ قا 

 عه.م   نه ش همچ هه ي ژ م ه مک    کزذئق    عن شت  م ع.م کطم ن و  م  نه شج  مم هم     تمجم  م مط زب فمق

  يهه ه ي  مم هم مقملم تل  ق  ن شج، عم.ت ً  قک  س   هنج طش،ئ  ک  نگ ش  ن شج ئ  ک شکشک چن.کو مهم  ق ک  س

 1:250.000 مکه.  ق م ژ ممغن ط س ههمک ک   ن  ک   ئ  ک  نگ ش  ینمکو ه شم    قک  س  مکه.  ق م شم ش

 ط  ظق گقفنم  .  ک ت   اط فص  ه نم م طا   .  ک ت.ا
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  هاي ژئوشیمیاييهاي ژئوشیمیاييمدل یازي  نوما يمدل یازي  نوما ي    --22--66--33

 تعريف مدل -3-6-2-1

 مهه.ل  هه شي  ههمعک ط ش  هه ا   هه شي ک ههت ئههم هههق چنهه. ممجههب  هههمزت اط  ههن خت  کقیههک   

یف ضه    کشش  قطهم     .. اط مق  ما کمّ   طمط ذکتک همقک     کمنم زک کش  ق ش خط  مکه ي   طخ.کاه  مکه.ش. 

مکم  کصهلک   ق ط قمتّک   ز اط م.ل   شي  جما اکطا ئم کطتب ط ط  ش عن صق   ع )خط ي همقک     م.ل   شي(

 شك ه.ش.  ش  طخ.کا کش جملم م ه  ت.

ک ه..   ه .  شم ش  ن   و اط ک ن  ا  کش زغت م.ل    قاک ت کش مو   ک مکع مخنلف م.ل  م  ظق  کمه.ي  ق 

 ت:ه   م گم م ششقکطک م  .  ک تیقشف م.ل اط  س  طي کش زغت   مم

ه    م  ه م ک ت ئم  م صمطآ مطلب  م ن طي، فقممل،  مهماکط  م.ل اط  ق گ ق .        گق تقئ ب اکا 

ه    م  ه مک ک ت ئهم کش ط  ه. اکا     ما. شك م.ل  ه نم ئ  س طي   م  اکا   ش   ب م   شي ف زشدک    و مک

 .هقاکشي گذ نم ت  کش ن شج م ه   قکي  ن خت  مع  ه نم ک ن  ا  گقاا

هه ي ئ  سه طه  اط شهك   م هم     تمص ف شم ش  ن  ک   عمکم  مؤاق مو اط هق ئ  س ط    قط ک مجممعم

هه ي عمهممک   ئلهک    تمک . منجق  م تیقشف م.ل تمص  ک ئ  س ط مز مط گقاا. اط کشش م.زه  م خصمفقکگ ق مک

ح  هم  اهم  شکشه       طلاگ هقا    هم کصه   ئ  س ط  . و  ظق  م کطتب ط علت   میلمزک مو ممطا ئند ش ققکط مهک 

هقاکشا.  مع اشگهق مه.ل  ه شي ئهم  هم کطتبه ط شکش هک    هقم طا مانمه  تهقشش           ه ي ممطا  ظق مو  مکه طکمنق

 مم مم ک ت.  ما  م   م م.ل   شي ژ ن دکقاکخنم مکه ي مؤاق اط مو هفقمشن.

بنه ي فی ز نهه ي   ه ي ط  ک    مشژ  هق فسمط گقشگمطش و  مع اشگقي کش مه.ل  ه شي طک م  ژ م   م ست

م ک . اط کشش  مع م.ل   شي    تمجم  م گسنق  ش  ه ي عمماي   کفقک عن صهق   ما  هب  کئن  فک خما ققکط اکا 

ه ي عن صق فمق ئ  س طي   هلاآ ئقاو  ن شج هقاکشش  .  م ه  ط ي م.زه ي  ن خنم  . ، اط ه شت  هم   سبت

  س ط خمکهن. هقاکخت.ه شک خ ص هق  مع ئ  قط ک  طح فق  ش    تقس م  ن.ي

ه ي ما ط ئ  س ط، ما ط شم ش  هن خنک  طک  هق قهقکط ئهقا     اط     م.ل   شي ع.اي ئم کطتب ط   ش اکا 

ه ي م.ل تمص  ک  م م.زک ) م.زه شک( ا ت خمکهن. ش فت ئم    هنقشش کمنمه ل  قهمع     ه شت    ک نن ا  م اکا 

هه  منهأاق کش   ضهق طي ک هت ئهم  خه  مهمهک کش کشهش اکا        م ه  اط منطقم  جما اکطا. کم     تمجم  م کشش مسأزم

کي کش م هه   هم مگه هک    ه ي ئمچك  مق  س کطک م  .    کطک م   ت خ   هه ط  کطلاع تک ک ت ئم اط ق زب  ق م
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ه  قبه  کش  ط ا  هم ههق    ئ م   م ما ط تدنم  دک   عمکطض شم ش  ن خنک  سنگک اکطا   صات اقت کشش اکا 

  طههههمط خهههه ص اط  ههههق قي  ههههه شک   شسههههنک ئننههههقل  ههههما.  ههههمع   سههههنم   تصههههم م گ هههه 

ه  هقاکخنم  .    مس    مق مطم اط ممطا علت عه.م کطم نه و    م م زکو کطم ن و  م  ن شج اکا  1-1-6-3فص   

 ه     و  .  ک ت.ئ فک  م  ن شج  قخک کش اکا 

 كشکوئيه 1:100.000مدلهاي احتمالي كاني سازي در برگه  -3-6-2-2

مهه ي  ه. خت  ئط نم ئم  اک طکو اط ئن ط   م ل  ققک   ط نم  ئ دم  م  ن  کق م شم ش   م    تمجم

 و، فق کفن اگ ه ي ممضم  همق اخنق اط جنم -ئم  اط م   م کشش گسنق    ط نم ئمهه ي جب ل مت     ک کط م م

ک هت. اط  نهمو  هققک   ج -ط  . همگ  ک کشش مطکش ،  م ل غق هک ئن.، کطفسنج و کش هم ج.ک م -  ممضم ک  ط

 فسنج و   م ه ي طشخت  ن  ک  شژ  من طق خ ك،  هطمح فق  ش هک ئهم  ه ب   ا هنه ي     ط -ممضم ک  ط

 م ه ي طشخهت کم  اط ممضم  مق  ه  ک ..م قفنک   ا نه ي ئمشقي    م  .ک ه ي فصلک اط مو  خم ک تد م  ش فنم

 . .ه ي مذئمط کش تم یم ئمنقي  قخمطاکط ن  ک ش ا  .  اط مق شسم    ممضم

  جهما اکطا.  ئ مبقشش ته  ط هم  آ عهه. م ضهق     هقز نمزمژي کش   کم. 53  ن  ک ق م شم ش  م    تمجم 

ههههق ا زمم ت   مههههك( منیلهههق  هههم  م  هههم  هههنگ،ئنگلممقک، کمههه. هههه ي ط هههم ک )عمههه.ت ً  ههه  ،  

همه ش   اط    گسله شک  ققکجنمو  -کغق    ط  .  م ل   هلئ سنم ش  ئ مبقشش،ئ مبقشش،ا   ش،تقش س، ئقت  م

 هدم  م،  اه. ا   طقهم ئ  ک م هش اط م گ.کش  ه ي مذط م کطي  قگم طک هم   .  ک ت.طخنممو اکط طک ن   خ ه ي 

اط  خ  جنمو  ققک   م   ک مو گسهنقش اکطا.اط گم هم جنهمو غق هک ماه. ا  ششهق هم ه   طقهم          تنه 

 .ل م ش ک ته -   م گم و م مک . ئم  ش م ه ه ي مت     ک ک م ش طک گنب.ه ي تقکئ نک  قش.  ئ دم  م، مجممعم

 -کزهف   نگه ي مذطشش ه زئمش   ك   مز ش   ك طک مک تمکو  هم ا  گهق   عمه.  تقسه م ئهقا ئهم عب طتنه. کش:       

ق م شمه ش  ن  هک ئ هدم  م،    ) ه ي اط و  قشه ي ه زئمش   ك گ.کش  -و ق .. اکشده شک ئم ه زئمش   ك طک مک

 (1-2 د  

. م.ل ط  نظق مک ه  اط فصله ي قبلک کطک م گقاش. زکو کطم ن و  م اکا    تمجم  م مب مثک ئم اط طک ن ي م

 ه ي کمنم زک    نق  صمطآ ششق مطقح    ..  ئ  ک   شي

(،  ه  تمجهم  هم ابهت         م ه ي ئ  ک   شي   طشت    لسهن ش منطقهم  ه. خت ئهم     : )ايتيپ باريت رگه -1

و  قگم  هقم و گقفنم ت  جنمو  هقمه و  ه  مه.کئثق    ،مگنن ت  طلا اط ش و ط نم ئم   . خت ئم  کش غق لسن ش

  اط کاکمم ت   م ل مزطعم شا ک م  ا،  جما ئ  ک  ه شي   طشهت   مق.کط   طشت   همچن ش مضمط ک نق  س    ت 

کشهش ئه  ک  ه شي گسهنقش      طگم کي اط کطتب ط    تما  ه ي تقکئک م .ششنک کشش ش و ت  م. اي ماقش م گهقاا. 

ه ي ئق ن ت نک ک ت    م گم و قمي    گنب.ه ي تقکئ نهک شه  اط مق قهت  ه      نگک    طگمچن.ک ک  .کطا   اط  ک س

 o+ 2Kهل م ش  م از     لا  ماو مقه.کط   -م گم ت سم تقکئ نک م مهل م ش اط کطتب ط    .. گنب.ه ي تقکئ نک م م
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o2Na م   شي  م ئ ط گقفنم تمک .  م عنمکو م ا  می. ک فل. پ آ اط صن شع    اطص. ک ت مک 11ئم  زاشك  م

  ما.  

 هق (  ) نگ مهك ضخ م لاشم،   . ته  خ ئسهنقي ت   21TRکفق لاتقشنک ط ي  کم.اط:تيپ بوكسيت كارستي-2 

فق ئم ک قط  ه ي کئن  فک مق.م تک  قکي کشش 1:100،000 ق ک  س  ق م ئ  ک   شي  مئس ت  مهش اش.   ..

 . مامنق منغ ق ک ت، تمص م مک 3ت   0.5ضخ مت مو کش 

مکطتزشهت  ئاط کفقهه     کمه.ه ي هق هم ط همچهمو     ئمکطتزشت  م عنمکو من  ع   ل سک  ک ب  نگک شش اي کش -3

تز   م   کم.ه ي)ئمکطتز مط  شت،م  هم  هنگ  ه  .  قههم  کي   تنه  و ئهمکط      میق ف  م ئمکطتزشت طک ک، 

 گهههههچ  هههههم صهههههمطآ ک ب  هههههنگک  ههههه ش و تمجهههههم اط   مط  شهههههت صهههههمطتک   ا زمم هههههت(  

  ما.اش.  مک مط  شت  طمط مالک    تن  و گچ  ئمکطتزشتئمکطتز   کم. 
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فصییل هکییتم: نتییايج و ا ويییت باییدي 

 مااطق امید بخش
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  جمع بادي نتايججمع بادي نتايج  --11--77--33

 اط  ه ش  ئ هدم  م اط ک هن و ئقمه و     شم ش  ن  هک   1:100000منطقم ممطا مط زیم ششق هم    ق م 

   ققکط گقفنم ک ت .  31°ت   30°  30 '  م زک   عقضه ي 56°ت    55°    30'طمزه ي خ  طي 

م    ق هم  کش  ق م شمه ش  ن  هک منطقه        ظق گقفنش عمکم  مماق اط طقکمک ما   مم م ه       ک ن  ا 

مهمکا   ک ج م  .. مم م ه  اط مقئز تاق ق آ فهقم طي   مم م 479م ف زشك همکشک طقکمک ما   ژ 1:250،000

   می. ک م  ز ز   م  شک طک ه ت  ق گذطک . ..

 ه  گ ش  م  مقه اشق   U, Bi, W, Th, Te, Ni, Cd    قط ک  ن شج م  ز زه ي ژ م  م  شک مق اشق مه ئزشمم عن صهق   

-اط اکا  ه ،  ق ش  قخک کش جمکمع ئهم ق    تمجم م ب  ..اط  قط ک ه سنمگقکم Cd ,Bi, U,Te,S,    Thعن صق 

تهمکو  هم   کمه ز   غ ق منطقهک  هما کش مو جملهم    ه ي خ م تمششع  قم ل ش   زاشك  م  قم زک اک نن. تیجب  قک گ 

   ک  ط  ئقا. Bi, Co, Sb, Th, Tl, Alه سنمگقکم عن صق 

کش مقهه اشق  Sr ,Ag ,K ,Rb S ,Mg , Li, ,   ههنقشش ضههقشب همبسههنگک طههلا  هه  عن صههقي همچههمو ....

ت. هق چنه.  . ت مم.  ک %  99همبسنگک اط م. کعنب ط   Au-Be  0.128)) ت  م.کق  Au-Li 0.459))م.کئثق

  هز   Sn,Co,Cu,Agگزکطش  .  ک ت، کم  همبسنگک طلا     0.5اط م. مق اشق    نق کش  Au-Liتنه  همبسنگک 

ط ه ي مهذئم  ط . همبسنگکمک  نظق  اط م  و کشش  ن شج اش.   .  ک ت.    تمجم  م م زکو م.کئثق طلا اط  مم م

 کطشش کئن  فک چن.ک ک اک نم    ن..

 شژگهک   Sn,Co,Ba,Pb,U,Fe,Te,Cu,Cd ه   م ن مهمکو   Sb,Sn,Cd,Mn,Feعن صهق همقکهک   سممآ  ه   

 اه..  طک    و مک ه  ئ  س طي کشش مجممعم

طک  ههقاکشي کي کش اکا ج.کش  جمکمع  نگک    ه.ف  م م.کق  ط   .و کاق  نگ   لاا ت  خه  عمه.    

ننمعک ) ه   ق     ز ششقگق هه ي م نگک تقس م  .    هق گ 6ه   م شك  نگک ت   . ئم طک مو  مم م  م  مک

  .. مم م( طک   م  مک 7    کش 

 زمشهمم مهه ي  ه هنم کمّ  کشش کمق   ز    ممکطا غ ق میممزک همقک   ما مثلاً کشندهم مقه اشق  ه لاي گهمگقا اط      

م کمهقي  ئه م خ   . اط صمطت دم   طشم    نق اط مجممعم ا زمم نک   لاتقشش مق اشق طک  خما کخنص ص اکا  

 ط ..یک  نظق مکطب 

شج تققشبه ً غ هق    نه      هز   ن   ه ا   .   ما Log Ei, Eiه ي کي کش اکا م  ز ز ف ئنمطي ئم  قمبن ي مجممعم

 ئنمط فه اط  ....Pb,Cd,Zn,Sb,Cuکط م جملم م نمکو  م مضمط عن صقي همچهمو   .کي طک اط  ق اک تق    تمج م 

ئم منک  ک .   مسلم ً اط صمطتکي   لا اط کشش ف ئنمط ققکط گقفنم   تمجم  م همبسنگ ه ک ل ک  ط   مما ئم مسلم  

   شي    ..       تمک . مؤش. ئ  ککگق خط ي م  ز ز   لا  ب  . ققکط گ قي م ه   مک
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ق کشش ک ه س    ق م تق  م  .  ک ت ئم  10 ، تی.کاEi   ک ن  ا  کش اکا  ه ي خ م   اکا  ه ي زگ طشنمک  

ي ئه  ک  تنظ م   ما   قاک ت  مم م هه   Complex طشه ي ژ م  م  شک ممجما  ق م ه ي      تمجم  م   هنج

ننقل ئ نگ ش   ممضم ه ي ئننقل من طق کم . خ    ز اط فقکا ت هم ش  مم م ه  م خ  گقاش.. اطمقملم 

ه ي  مم م ط زیم مم م م نقکز ز   قاک ت گقاش..  ن شج م صلم کش م 3 مم م ئ  ک  نگ ش    43 ا  هنج طي تی.ک

 کش  ئ  ک  نگ ش     گق ضیف منطقهم مهما مط زیهم کش اشه.گ   ئ   هه ي ئ  سه طي ک هت.  جهز مهمکطا ک ه.ئک          

و  مم هم    هق   8 مم م، هق ششت اط   3 مم م ئهم  ه م  گه زش اط     8ئ   ه ي گق    قو مجممع  اط  ابت

ابهت  ه.      مم هم  2طب یک اط   مم م   مس 1مک    ..کش ئ   ه ي گق   مس، م لائ ت اط   مم م 7اط  طب یک

ط کشهش  مم هم   ( ه .ک  .  ئم من     م     ک کش   شق ئ   ه ي کطش همن. ا 8042ک ت. طلا اط شك  مم م) مم م 

ش مجممعهم کي ک  8249 مم م م خ   .  ک ت. اط  مم هم ئه  ک  هنگ ش     5ابت   .  ک ت.  ئل ت   ز اط 

مهقک   ه    هطکزگ ط، ک طه منت،  لسن ش، ک نق  سه    ت   (،  ئل ت،ptsئ   ه ي  قو) گ زش    ق ششت اط  م. 

هه   ش  مم هم تن   طشت   ه قشت کئس .  م ا ت مم.  ک ت. ق    ذئق ک ت ئم مق.کط طکزگ ط  سبن    لا  هما   کشه  

 ش ئننهقل   مم م  قاک ت  .  کش  طح منطقهم اط فه   43 مم م ئ  ک  نگ ش م  ي طکزگ ط   ک طه منت اط م  و 

    ..  هنج طي ه  مک 

ز ه     ش.  هم ا  کغلب  ن شج  مم م ه ي ئ  ک  نگ ش     ن شج  مم م ه ي ژ م  م  شک ک طب ق  .کطا کشش کمق

ق ک ت.  م هه  خط ي   لاي مشم ش گ هک    . ئم م زکو کطم ن و  م اکا  ه ي ژ م  م  شک طک  م  .آ ئ ه  اکا 

ق ک ه س  اش.. کشش ما. ا  ه   طمط عم.   ما. ا  کم . خ  میقفک گق6صمطآ      تمجم  م تم مک ئ  نک ه 

  ن شج ئ  ک  نگ ش م ص   .  ک ..

 

  بادي مااطق امیدبخشبادي مااطق امیدبخشمعرفي و او ويت معرفي و او ويت   --22--77--33

( 1-7-3 قک  س تم م مط زبک ئم اط  خ ه ي قبلک    مشژ  اط  قفصه  جمهع  نه.ي  نه شج ) قفصه       

 مههمطا مط زیههم  ینههمکو  ههه شک  طههمط  سههبک   اط مق شسههم  هه  تمهه مک  ههطح منطقههم    م طا   هه.  ماهه. ا  

ه  از لهک  هق هن  سه      یقفک کشش ما. ا هک ک ت م( .ش36-3گقا .. ) د  ه ي کم . خ  میقفک مکما. ا  

نش مه کقنص اي م ه    ست  زک  قک  س مجممعم کطلاع آ  . ت مم.     ه  تمجهم  هم تمه مک مسه  لک ئهم اط       

 گ ق ..  من طق اط ک زمشت ققکط مک ه   سبت  م   شقگزکطش  م م ه  ک  ط  گقاش.، کشش ما. ا 
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هه ي  ) ن جهم گ هقي کش  هقح  ق هم     11-3-3-3لاشم ک ت  م کشش  دنم ک  ط  گقاا ئهم اط  هق فصه     

ک میقفهک  اط ذشه  منه طق  ه ي ژ م  م  شک هقاکخنم  .  ک هت.   هنج طي ژ م  م  شک(  م  قط ک  ن شج   هنج طش

.  ق هم   ن  هک    همکه   نه شج ئ   هه ي  هنگ ش،  ق هم شمه ش     گقاا ئم ک  س ک نخ و م ه     نق  ق مبنه ي  مک

 (:36-3ک ههههههههنمکط گقاشهههههههه.  ک ت) ههههههههد     1:250.000ژ ممغنهههههههه ط س هههههههههمک ک  

 

 

 (1مال مزرعه يحيي آباد )محدوده شماره ش -محدوده شمالي برگه شمس آباد 

م  شک ئ لممنق مق هع اط  قاکط ه.   همکه.ي کش   هنج طشهه ي ژ م ه       12کشش ما. ا   م   یت تققشبک 

 هنگ ش   (،   هنج طشهه ي ئه  ک  Sb, Sr, Au  م مم ز ه ي اطجم ا ّم  Ni, As, Mo, Pb)م مم ز ه ي اطجم شك کش 

طه منت، گق   م  ي ئ   ه ي کطش من. طکزگ ط، ک  8249)مهمنقشش      کطش نقشش  مم م ئ  ک  نگ ش شینک  مم م 

 سک ئم ه ي مغن ط.(   هم ش  مکه.ي کش تما   ه قشت کئس گق   مهش، ئل ت، لسن ش   ک نق  س    ت  قو،

گقفنهم   هه ي ک م هش قهقکط   ه ي ئقت  م   م ه.ششت کي کش کشش منطقم ششق هم   فل     ..  خ  عم. عمق مک

 ک ت.  

 

 

 (2دبخت كوه )محدوده شماره ب -محدوده غرب برگه بهرمان 

مه.ت ً  جهم  هم   هنج طشهه ي ع   ئ لممنق مق ع ک ت. کشش ماه. ا   ه  تم   40مس مت کشش ما. ا    زغ  ق 

 ک  .  ک هت. همپم  و   گسنقا      ش   ز نم کش عن صق ژ م  م  شک   همچن ش   هنج طشه ي ئ  ک  نگ ش میقف

شهش  ککي کش اط  خه  عمه.    Cd, Ti, W, Bi, Fe, Te, Ce, Sb, U, Thکش  I   II  هنج طشه ي ژ م  م  شک اطجم 

مه  ي   ه ي ئه  ک  هنگ ش  (    مم م8042 نگ ش م  ي طلا ) مم م خمطا. تنه   مم م ئ  ک ما. ا   چ م مک

ههش  ه م      اشگق ئ  ک ه ي گهق   م  مگنن ت م.کئثق مق.کطش  طلا،  ئل ت،  لسن  ئ   ه ي کطش من. کش جملم

 شک کش  ن  هک کشهش ماه. ا  طک  کمه.ه    کش زاه ظ شمه ش  ک ..  ز اط کشش ما. ا   قاک ت  .  گمت ت   هم ت ت

   ط م  آ م قفنک هم   .  ک ت.  ف ل   ئقت  م 
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 ( 3محدوده شمال برگه فردوسيه )محدوده شماره  

کشش ما. ا    ز  قک  س   هنج طشه ي ژ م  م  شک عممم ً همپم  و   گسنقا  ) مشژ  اط  خ  مقئهزي  

 (   همچن ش  مکه. ئ  ک  هنگ ش میقفهک  ه.    8219 ,8220 ,8221 ,8311 ,8310 ,8307ه ي   اط ما   مم م

ه ي مغن ط سک   مم عم ق   ز اط منطقم  م کابه آ ط ه .  ک هت. مسه مت کشهش      ک ت. هقچن.  مکه.ي کش تما 

 ,Ti, Mu, U, Ag, Thکش عن صهق   I   IIئ لممنق مق ع  ما      هنج طشه ي ژ م  م  شک اطجم  41منطقم   زغ  ق 

W, Zn, Pb, Cu, Ce, Cd, Bn, Bi, Fe, Mn   .هه ي ئه  ک  هنگ ش  همشژ  اط     مم هم اط منطقم  . ت مم.  ک ت

همچن ش اشگق   خ  مقئزي کشش منطقم م  ي ئ   ه شک کش جملم گق    قو،  ئل ت      نقشش مق.کط ز مم  ت

کي کش کشش منطقهم تاهت هم ه   کمه.ه ي ئق ن تهم      ک .. کش زا ظ ز نمزمژي  خ  عم.  ما ئ   ه ي گق   مهش 

ققکط گقفنم ک ت، عهلا    هق مو  کمه.ه ي م  هم  هنگک عمه.ت ً       )مهك  ا زمم ت( ئقت  م، تقش س   ئ مبقشش 

منیلق  م ا   ش   تقش س، همچن ش  کم.ه ي ئنگلممقکي ئقت  هم    ئهمژو   ملا ژهه ي تدنهم  دک ط هم ک        

  ما. زد   دک   ز اط  خ ه شک کش کشش منطقم اش.  مک

 

 (4اره حدوده كوه پنج انگشت )محدوده شمم -محدوده جنوبشرق برگه فردوسيه

ک      ه. ئهم  قک ه س   هنج طشهه ي ژ م ه م  ش     ئ لممنق مق هع مهک   28مس مت کشش ما. ا   قک ق    

شهه ي  ه ي مغن ط سک   مم عم ق میقفک  .  ک ت. اط  خ هه ي جنهم ک کشهش منطقهم   هنج ط     مکه.ي کش تما 

ه ي  . ت ممه.    اط  خ ه   Cd, Sb, Cu, Ag, W, Ce, U, Te, Sbعم.ت ً همپم  و    سبن ً گسنقا  کش عن صق 

دهک  م  ه.   .  ک ت. کشهش منطقهم طک  کمه.ه شک کش مه    Te, Th, Ce, U, Bi, Te, Sb م زک   هنج طي عن صق 

.ئک کش ت. ما ط ک عم.ت ً ئقت  م    کم.ه ي   لنک، ط ک   ژشپسک همقک     مزمشمم منیلق  م ئمکتق ق هم   .  ک 

ش  خه   ئ  ک  نگ ش منطقم   اط  م  مم م اشگق ماصمط اط کش ه ي ق ششت    قو طب یک اط شدک کش  مم م

  ئ   ه ي گق   مهش   م  مگنن ت،گمت ت   هم ت ت ابت  .  ک ت.  

 

 (5وه گله گوش )محدوده شماره ك -محدوده شرق برگه فردوسيه

 ط ئ لممنق مق ع عم.ت ً  قک  س   هنج طشه ي ژ م  م  شک ئم همپم   ک  س  24کشش ما. ا     مس مت 

ک . ک نخ و  .  ک ت. کشهش   هنج طشهه       و اکا  8223 ,8224ه ي   همچن ش اط  مم م 8226خم ک اط  مم م 

   ن.. مک ,I   II- Cd, Ag, S, Ce, Th, Bi, Ti, Mn, Ba, Cu, Fe, W, Ni, Sb, U, Te  م    هنج طي اطجم 
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،اشگق ئ   هه ي گهق      لسهن ش، مگنن هت  ه ي م  ي  مکه.ي کش ه ي ئ  ک  نگ ش کشش ما. ا اط ضمش  مم م

     طشت  ما  ک ..مهش   م  گمت ت،هم ت ت   کز ژشست 

 

 (6وه گوديج )محدوده شماره ك -اليه جنوبي برگه شام آبادمحدوده منتهي 

 7-4-3کشش ما. ا  عم.ت ً  قک  س  مکه. ئ  ک  نگ ش ک نخ و  .    م خص آ مو اط  هق فصه    

   م  شک اطک  نگ ش( ذئق  .  ک ت. ذئق کشش  دنم لاشم ک ت ئم   هنج طشه ي ژ م)میقفک من طق کم . خ  ئ  

 قهم کاقکتهک کش  اط گم م جنم ک کشش منطک ..ه ي خ م  . ت مم. م  ه.    .    عم.ت ً اط  ق م اکا  LnEi ق م 

 تما  مغن ط سک   مم عم ق   ز م خ   .  ک ت.
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