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  تقدير و تشكرتقدير و تشكر
اي ميائي ناحيه انجام اكتشافات ژئوشي "مهندسين مشاور زرناب اكتشاف در راستاي اجراي پروژه    

زمين شناسي و اكتشافات  سازمان هاي مسئولين محترم ها و پشتيباني  از مساعدت" 1 نقده1:25,000برگه 
  :آيد مند شده كه بدينوسيله از ايشان قدرداني به عمل مي  بهرهمعدني كشور

شافات معاونت محترم اكتشاف سازمان زمين شناسي و اكت (ناصر عابديانمهندس   از جناب آقاي -
 كه با ارائه نظرات ارزشمند خود در مراحل مختلف راهگشاي بسياري از مشكلات  ومجري طرح)معدني كشور

 .گردد اند، صميمانه سپاسگزاري مي بوده

به جهت همكاري صميمانه و همراهي در طول  )مجري فني(شاهين ابراهيم مهندسآقاي  از جناب -
  .گرددپروژه، سپاسگزاري مي

كه در تمامي مراحل عمليات صحرايي و   ناظر محترم پروژه،مصطفي مستعانمهندس اي  از جناب آق-
و رفع مشكلات آن ارائه  ارزشمندي در زمينه پيشبرد پروژه هاي دفتري با تجارب ارزنده خويش راهنمايي

  .شود نمودند، سپاسگزاري مي
  كه كتشافات معدني كشور سازمان زمين شناسي و ا ژئوشيمي اكتشافات بخش از كارشناسان محترم-
  .گردد  پر بار شدن اين پروژه ما را ياري نمودند نيز سپاسگزاري ميجهت

 اميد دارد كه با اجراي اين پروژه توانسته باشد قدمي در راه  مهندسين مشاور زرناب اكتشاف  
  .   برداشته باشدآذربايجان غربيهاي معدني كشور عزيزمان در استان  شناسايي پتانسيل

                                                                              
  

  مديريت و كارشناسان 
   مهندسين مشاور زرناب اكتشاف                                                          



 

 
  

 
  

  چكيدهچكيده
 نمونه كاني سنگين 199 نمونه ژئوشيمي و 625 كيلومتر مربع، با برداشت 134 در مساحتي حدود Іمنطقه اكتشافي نقده 

نمونه ها با توجه به شرايط فصلي نامناسب طي .  قرار گرفت1:25000تحت پوشش اكتشافات ژئوشيميايي ناحيه اي در مقياس 
بسياري  نتايج آناليز مرحله نخست به دليل فقدان .برداشت شدند و دو مرحله آناليز شيميايي را نيز پشت سر گذراندند دو مرحله

 عنصر آناليز شدندو عنصر طلا از سري آناليزهاي قديمي به 53در مرحله دوم  نمونه ها براي .از عناصر كانساري كنار گذاشته شد
  .اين مجموعه اضافه گرديد

 دارد ولي بررسي Co, As, Mo, Ag, Al, Pb, Auبررسي نتايج آناليزهاي ژئوشيميايي نشان از غني شدگي نسبي در عناصر 
 درصد عناصر بيش از حد 74در مجموع خطاي . ي نسبي، ميزان اطمينان به اين نتايج را تا حدود زيادي كاسته استخطا
همبستگي هاي طلا با آرسنيك، سرب، منگنز، قلع، باريم، آهن و بيسموت مي تواند اميد بخش تلقي .  مي باشد) درصد20(مجاز

  . نداده و همبستگي طلا با گوگرد نيز منفي و معني دار استشود، هرچند طلا با آنتيموان و روي همبستگي نشان
. در بررسي هاي آناليز فاكتوري و در قالب فاكتور پنجم نيز تأييد شده است) همبستگي طلا با آرسنيك(همين ويژگي 

خمين با روش  با استفاده از داده هاي لگاريتمي و تHg, Ba, Mn, Co, Zn, Pb, Mo, Cu, Bi, As, Ag, Auنقشه هاي عناصر 
ترسيم گرديدند و مناطق ناهنجار آنها در قالب يك نقشه بصورت مجموعه )  متر800شعاع جستجو (عكس مجذور فاصله 

 و همپوشاني مناسبي از ناهنجاريهاي (Zonality) درسه منطقه نشانه هايي از گسترش منطقه بندي .ناهنجاري ها نمايش داده شد
  .ژئوشيميايي بدست آمد

 11ين محدوده هاي ناهنجار،مرحله كنترل ناهنجاريها با تعيين حوضه هاي مورد نظر و پيمايش آنها و برداشت پس از تعي
دي شناسايي نشدند رحله هر چند حوضه هاي طلا دار مجددر نتايج اين م.  نمونه مينراليزه انجام گرديد14نمونه كاني سنگين و 

بررسي . را مسجل نمودFe,Cu و تا حدودي Pb,Zn,As,Agي را از كاني سازي اما نتايج برخي از نمونه ها ي مينراليزه شواهد
ونتايج ترسيم نقشه هاي ناهنجاري عناصر ژئوشيميايي نشان ) مرحله اول و مرحله كنترل ناهنجاري(نتايج نمونه هاي كاني سنگين 

  .از عدم همراهي نتايج آنها با يكديگر ميدهد
 هاي ميد بخش بدست آمده ازمرحله ترسيم نقشه هاي ژئوشيميايي و مطالعه نمونهدر نهايت پس از معرفي محدوده هاي ا

-زمين شناسي كيلومتر مربع جهت تهيه نقشه 43به وسعت طقه گرفتن كيه مدارك و اطلاعات يك منكاني سنگين و با در نظر
  . معرفي گرديد1:25،000آلتراسيون در مقياس 
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٢

  مقدمهمقدمه--11--11
 نقده بين سازمان زمين شناسي 1:25,000جام اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه اي برگه قرارداد ان 

-219طي شماره ) مشاور(و مهندسين مشاور زرناب اكتشاف ) كارفرما(و اكتشافات معدني كشور 
طراحي نمونه برداري ) 2پيوست (در شرح خدمات اين قرارداد .  منعقد گرديد20/1/85 مورخ 500

 9(مليات نمونه برداري توجيهي نموده كه پس از برداشت نمونه هاي توجيهي را منوط به انجام ع
 طراحي شبكه نمونه برداري Amdelو آناليز آنها در آزمايشگاه )  نمونه45 سايز مجموعاً 5نمونه در 

متاسفانه بدليل آغاز .  آغاز گرديد30/7/85مرحله برداشت نمونه هاي اصلي در . به انجام رسيد
 نمونه 78( منطقه و مسدود شدن راههاي دسترسي، تنها بخشي از نمونه ها فصل سرما در

 موكول 86برداشت گرديد و ادامه فعاليتها به سال )  نمونه مينراليزه 5 كاني سنگين و 23ژئوشيمي، 
 17/4/86 ادامه عمليات برداشت نمونه ها به انجام رسيد و نهايتاً در تاريخ 86در خرداد .گرديد
 نمونه سنگي طي نامه 26مونه ژئوشيمي آبراهه اي  پس از آماده سازي  مقدماتي و  ن626تعداد 

پس از آماده سازي نهايي نمونه ها در آزمايشگاه .   به كارفرما تحويل گرديد3635/8609شماره 
نتايج .  انتخاب و كدگذاري گرديد30/5/86 نمونه تكراري در 30سازمان زمين شناسي تعداد 

  .گرديد نمونه به مشاور اعلام 604آناليزتعداد 
نتايج آناليز عناصر .  عنصر آناليز شدند35 براييلي به آزمايشگاه نمونه هاي تحو

Sn,W,Tl,Te,S,Cd,Sb,As,Bi,Mo,Agو Hg داده هاي ارسالي لحاظ نگرديده بود در.  
فرما اي جز ادامه پروژه نبود اما مكاتبات متعددي با كارهرچند با توجه به گذشت زمان چاره

پس از جلسات متعدد تصميم برآن .هاي مذكور توجيه گرددايي دادهانجام گرديد تا علل عدم كار
نمونه تكراري  30 نمونه بهمراه625 تعداد نهايتاً.ش مناسبتري آناليز شوندها مجدداً با رونمونه شد تا

  رحله جديددر م.گرديد سازمان زمين شناسي واكتشافات معدني كشورمجددا تحويل آزمايشگاه
عنصر طلا از سري آناليزهاي قديمي به اين  نتايج آناليزو  عنصر آناليز شدند53نمونه ها براي 

  .مجموعه اضافه گرديد

  هدف مطالعههدف مطالعه--22--11
ــشافات ژئوشــيميايي در مقيــاس   ــار 1:25،000هــدف از مطالعــات اكت ــابي درجــه اعتب  ارزي

در . اعلام شده اسـت   ... فيزيك هوايي و    ناهنجاري هاي ژئوشيميايي،  كاني سنگين، دورسنجي، ژئو       
نهايت پس از برداشت نمونه هاي توجيهي و شناسايي سـايز بهينـه و فاصـله مناسـب نمونـه هـا و                       

از ( عنـصر بهمـراه طـلا        53نمونه هاي برداشت شده براي      ) مرحله دوم (طراحي نهايي، آناليز نهايي     
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 با توجه به مـشخص شـدن        مرحله نخست  نتايج نمونه هاي كاني سنگين    . انجام گرديد ) مرحله اول 
 5(، رالگـار  ) نمونـه  6(، اورپيمنـت  ) نمونه 2(، كاسيتريت   ) نمونه 3(كاني هاي با ارزشي همچون طلا       

مي تواند در زمينه تحقيق و دستيابي به محدوده هاي اميد بخش سـودمند              )  نمونه 17(، سينابر )نمونه
 نمونه مينراليزه برداشت    14ونه كاني سنگين و    نم 11در مرحله كنترل ناهنجاري نيز تعداد       .واقع گردد 

  .نتايج آماده سازي و مطالعه نمونه هاي كاني سنگين مويد نتايج مرحله نخست نبود.گرديد

  موقعيت جغرافيايي، توپوگرافي، آب و هوا و راههاي دسترسي موقعيت جغرافيايي، توپوگرافي، آب و هوا و راههاي دسترسي --33--11
  مهاباد است كه در1:250000 زمين شناسي نقده، بخشي از چهار گوش 1:100000ورقه   

 نقده، هنگ آباد، 1:50000اين ورقه شامل چهار برگه . محدوده استان آذربايجان غربي قرار دارد
در بخش شمال شرقي برگه هنگ آباد در ) Iنقده(محدوده مورد مطالعه . باشد پيرانشهر و نالوس مي

 گوشه شمال شرقي با مختصات و '٢٣ °٤٥و  '٣٧ °٣٦گوشه جنوب غربي با مختصات:موقعيت

 .)1-1شكل(. واقع شده است'٣٠ °٤٥و'٤٤°٣٦

رخنمونهاي منطقه را سنگهاي با تركيب و سنهاي مختلف پديد آورده است كه به طور عمده 
از اين رو . در  برگيرنده سنگهاي آذرين، رسوبي و دگرگوني از زمان پركامبرين تا عهد حاضر است

واحدهاي كربناته و سنگهاي .ستبر عوامل زمين شناسي يكسان نيپايداري و فرسايش آنها در برا
اند، حال آنكه  ولكانيك به علت پايداري در برابر فرسايش بلندترين ارتفاعات منطقه را ساخته

هاي ارتباطي منطقه،  مهمترين جاده. اند اي نقاط پست منطقه را پديد آورده واحدهاي شيلي و ماسه
هاي فرعي  هاي آسفالته، شوسه و خاكي افزون بر آن جاده. باشد  پيرانشهر مي-  نقده-جاده مهاباد

هاي فوق منشعب شده و آباديهاي منطقه را به همديگر وصل  فراوان نيز وجود دارد كه از جاده
اي نيمه خشك با زمستانهاي سرد و تابستانهاي  اين منطقه از ديدگاه آب و هوايي، ناحيه. كنند مي

  .              معتدل است

  اراراهداف پروژه و روش كاهداف پروژه و روش ك--44--11
پروژه به طور اخص ارزيابي يد اهداف  عنوان گرد2- 1همانگونه كه در سرفصل   

ناهنجاريهاي بدست آمده از مطالعات ناحيه اي به همراه تلفيق با ساير داده ها ي به دست آمده در 
در نهايت چنانچه مجموعه اطلاعات بتواند منجر به معرفي منطقه اي بعنوان . اين مرحله مي باشد

اميد بخش گردد،  اين محدوده يا محدوده ها جهت ادامه فعاليت هاي اكتشافي در مقياس محدوده 
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 ميتواند 1 :25،000به طور اعم نيز پروژه هاي اكتشافي در مقياس .  معرفي مي گردند1: 5000
  . علاوه بر كاربردهاي اكتشافي ، كاربردهاي زيست محيطي و كشاورزي را نيز پوشش دهد

در نيل به اهداف پروژه مي تواند مشتمل بر روشهاي متداول در روشهاي اكتشافي   
 باشد كه شامل روش هاي اكتشافي با برداشت نمونه از محيط 1 :25000كاوشهاي ژئوشيميايي 

هر يك از اين روشها با توجه به شرايط .باشد... رسوب  آبراهه اي، خاك، سنگ، آب، گياه و 
روش ) همچون منطقه مورد مطالعه(ناطق كوهستاني محيطي كاربردهاي خاصي دارند اما در م
با توجه به موارد ذكر شده روش كار در پروژه مزبور . برداشت نمونه از آبراهه ها منظور شده است

  . مشخص شده است2- 1در نمودار شكل
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  Iراههاي دسترسي به محدوده نقده : 1-1شكل

  

  ٤٦°٠٠    ٤٥°٠٠  

  ٣٧°٠٠  
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كنترل ناهنجاريها 

تدوين گزارش نهايي  

انتخاب  30 نمونه تكراري پس از آماده سازي
نهايي 

دريافت تمامي نتايج مرحله اول

آناليز نمونه ها در مرحله دوم بدليل عدم كارايي نتايج     
مرحله اول

تدوين گزارش مرحله نخست براساس نتايج آناليز        
نمونه ها در مرحله دوم

برداشت بقيه نمونه ها در بهار       86 85 برداشت برخي از نمونه ها در پاييز

آماده سازي و مطالعه نمونه هاي كاني سنگين توسط    
مشاور 

ارسال نمونه ها ي ژئوشيمي مينراليزه به
آزمايشگاه سازمان زمين شناسي

اعلام ارسال نمونه هاي توجيهي به آزمايشگاه    Amdel با هزينه مشاور    
و موافقت كارفرما  

عدم دريافت نتايج نمونه ها پس از قريب به   3 ماه 
دريافت نتايج آناليز نمونه هاي توجيهي در كمتر از     2 هفته و ارائه    

گزارش مربوطه 

طراحي نمونه برداري نهايي و تاييد ناظر پروژه      

بررسي گزارش اكتشافات ژئوشيميايي    1:100000 نقده

9 نمونه جهت نمونه برداري توجيهي با      طراحي
هماهنگي با ناظر پروژه

برداشت نمونه در پنج سايز معرفي شده توسط كارفرما     

ارسال نمونه ها به آزمايشگاه معرفي شده از سوي كارفرما        

 
 
 

  
 نمودار روش اجراي پروژه: 2-1شكل 
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  مطالعات انجام شده پيشينمطالعات انجام شده پيشين--55--11

سازمان زمين شناسي  سازمان زمين شناسي  (( برگه نقده  برگه نقده 11: : 100،000100،000 گزارش اكتشافات ژئوشيميايي  گزارش اكتشافات ژئوشيميايي --11--55--11

  ))كشوركشور
پس از دريافت گزارش مذكور بررسيهايي در زمينه مطالعات آماري و ترسيم نقشه ها و 

 449ه تعداد در اين برگه مجموع. معرفي ناهنجاريها بر روي اين گزارش توسط مشاور انجام گرفت
از ديدگاه نتايج نمونه هاي .  نمونه كاني سنگين برداشت شده است153نمونه ژئوشيمي و 

، آنتيموان، آرسنيكژئوشيميايي ميزان حداكثر عيار طلا، مس، سرب، نقره، قلع، روي، موليبدن، 
 ، 6/7،  19/0 ، 50 ،85 ميلي گرم در تن،  23 (ppb)جيوه و تنگستن به ترتيب برابر بابيسموت، 

 و آرسنيكگرم در تن مي باشد كه به استثنا طلا، روي،  (ppm) 6/4 و 9/0، 6/1، 21، 9/71 ،280،4
در مورد ميزان . آنتيموان در مورد ساير عناصر نشان چنداني از غني شدگي مشاهده نشده است

  )1-1جدول. (ميانگين عناصر ذكر شده هيچكدام از عناصر اثري از غني شدگي نشان نداده اند
 7-1 بررسيهاي ديگري نيز بر روي اين گزارش انجام گرديده است كه در سرفصل 

  .به آنها پرداخته خواهد شد) اطلاعات ژئوشيميايي در مقياس كوچكتر(

  

Table 1-1:Statistical parameters of analytical data in 1:100،000 geochemical exploration report  
  AU B CU PB AG SN ZN MO AS SB BI HG W 

Valid 449 449 449 449 449 449 449 449 449 449 449 449 449 
N  

Missing 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 

Mean 1,734 30,69 35,6 16,2 0,10345 3,003 103 1,177 12,15 1,0695 0,2128 0,0609 1,0847 

Std. Deviation 1,701 16,24 9,69 6,1 0,02643 0,763 19,3 0,439 7,275 1,2357 0,1321 0,0499 0,4058 

Minimum 0,1 7 6 3 0,01 1,4 10 0,5 0,6 0,13 0,1 0,05 0,14 

Maximum 23 130 85 50 0,19 7,6 280 4 71,9 21 1,6 0,9 4,6 

25 1,1 19,75 30 12 0,085 2,5 90 0,915 8,005 0,51 0,12 0,05 0,86 

50 1,4 29 34 15 0,1 2,9 102 1,1 10,9 0,78 0,19 0,05 1,05 Percentiles 

75 1,8 38 40 19 0,12 3,4 110 1,35 14,2 1,14 0,26 0,055 1,25 
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  ))سازمان زمين شناسي كشورسازمان زمين شناسي كشور(( نقده  نقده 11 : :100،000100،000نقشه زمين شناسي نقشه زمين شناسي --22--55--11
براساس نقشه مزبور پي سنگ منطقه را ميكاشيست هاي پركامبرين تشكيل داده و   
ي از سنگهاي كرتاسه شامل شيل و ماسه سنگ، سنگهاي ولكانيكي، آهك ميكروكريستاله برونزدهاي

 پالئوسن در شرق منطقه - توده گرانيتي كرتاسه بالا. و دولوميت نيز در منطقه مشاهده شده است
توليت بزرگ است كه در حواشي، سنگها را دستخوش خص شده است كه بخشهايي از يك بامش

  .ه استدگرگوني مجاورتي كرد

    11 : :100،000100،000خلاصه زمين شناسي منطقه در مقياس خلاصه زمين شناسي منطقه در مقياس --66--11

  مقدمهمقدمه--11--66--11
 نقده بر اساس تقسيم بندي زونهاي ساختاري ايران توسط اشتوكلين در 1:100000ورقه 

اي   سيرجان و بر اساس تقسيم بندي افتخار نژاد در زون ساختاري جداگانه- زون ساختاري سنندج
  .گردد  مهاباد واقع مي-بنام زون خوي

ترين واحدهاي سنگي تشكيل دهنده در ناحيه مورد    مهاباد قديمي1:2500000طبق نقشه 
مطالعه، سن پركامبرين داشته و شامل يكسري سنگهاي دگرگوني با ليتولوژي ميكاشيست همراه با 

  .باشد سنگهاي آتشفشاني مي
جهي برخوردار  كرتاسه از گسترش قابل تو-در محدوده مورد مطالعه واحدهاي ژوراسيك

همچنين در محدوده مورد مطالعه واحدهاي پالئوسن و ائوسن مشاهده نشده، واحدهاي . هستند
  .كواترنر نيز به صورت تراسهاي آبرفتي در شمال و شرق محدوده گسترش دارد

در زير به شرح مختصر هر يك از واحدهاي رخنمون دار در منطقه بر اساس ورقه 
 بر اساس نقشه  نقشه زمين شناسي اين محدوده3-1شكل در.ه است نقده پرداخته شد1:100000
  . نمايش داده شده است نقده1:100،000
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  3- 1شكل 



   1 نقده1:25,000انجام اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه اي برگه 
 

 
  

١٠

  شرح واحدهاشرح واحدها--22--66--11
  )P€sh( پالئوزوئيك -واحد پركامبرين

سنگهاي متعلق به اين دوره از گسترش نسبتاً خوبي در بخش شرقي محدوده مورد مطالعه 
با توجه . باشد ر برگيرنده ميكاشيست همراه با سنگهاي آتشفشاني ميبرخودار است و به طور كلي د

 - توان سن پركامبرين به موقعيت اين سنگهاي دگرگونه كه در شمال غرب كشور برونزد دارند مي
  .پالئوزوئيك را براي واحد فوق پيشنهاد نمود

  )Kd,K1,Ksh,Kv( كرتاسه -ژوراسيك
خامت بسيار زيادي در محدوده مورد مطالعه سنگهاي متعلق به اين دوره از گسترش و ض

اند، ولي به طور كلي در  برخودار است  كه با توجه به ليتولوژي به بخشهاي مختلف تقسيم گرديده
اي از شيل و ماسه سنگهاي خاكستري تيره و كمتر قرمز رنگ همراه با سنگهاي  برگيرنده مجموعه

بخشهاي كربناته شامل سنگ . اند ي را متحمل شدهباشند كه درجه دگرگوني نسبتاً ضعيف كربناته مي
باشد كه در بخشهاي آهكي بيشتر فسيلهاي كرتاسه  آهك، آهك دولوميتي و دولوميتهاي بلورين مي

هايي از يكسري سنگهاي  در درون واحد شيل آهكي اين مجموعه نيز لايه. شود پيشين يافت مي
تيره است و به صورت دو بخش مجزا در آتشفشاني تشكيل شده كه رنگ عمومي آنها خاكستري 
اين واحد شيستوزيته خوبي از خود . شود جنوب و جنوب شرق محدوده مورد مطالعه ديده مي

  .  باشد دهد و تركيب سنگ شناختي آن در حد آندزيت تا بازالت مي نشان مي
اد مختلف هايي از كنگلومراي ضخيم لايه با قطعات كاملاً گرد شده در ابع افزون بر آن لايه

درون واحدهاي مختلف متعلق به اين دوره جاي گرفته كه اغلب به حالت عدسي شكل بوده و به 
  .گردد طور جانبي به شيل و ماسه سنگ تبديل مي

  
  ) gr1 گرانوديوريت-گرانيت( پالئوسن توده نفوذي -كرتاسه بالا
شود  لكالن ديده مياي به نسبت وسيع در ورقه نقده برونزدهايي از يك گرانيت آ در گستره

تر را قطع كرده  و خود به طور دگرشيب توسط  هاي كرتاسه و سنگهاي قديمي كه مجموعه نهشته
آپوفيزهايي از اين توده به داخل واحدهاي مختلف نفوذ نموده . گردد هاي ميوسن پوشيده مي نهشته
از سنگهاي پيرامون اين گرانيت به حالت يك باتوليت بزرگي است كه منطقه نسبتاً وسيعي . است

به نظر . خود را دگرگون نموده و باعث تشكيل يكسري كاني سازي در حواشي خود شده است
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رسد كه اين توده در دو فاز به دورن رخنمونهاي منطقه نفوذ نموده و داراي تركيبي در حد  مي
ايل به سبز معادن گرانوديوريت بوده كه بيشتر فرسوده شده و با توجه به رنگ نسبتاً تيره و گاه متم

توده گرانيت كه ظاهراً در مرحله بعد به درون . سنگ ساختماني بسيار زيادي را تشكيل داده است
  .توده اوليه نفوذ نموده بيشتر رنگ سفيد داشته و حالت صخره ساز دارد

اين توده بخش عظيمي از سنگهاي اطراف خود را كه شامل يكسري سنگهاي رسوبي و 
 دگرگون نموده و آنها را سيليسفايد نيز نموده است كه خود بعنوان يك محدوده باشد، ولكانيك مي

  .مشخص در ورقه قابل تفكيك است
  

  كواترنر 
هاي دشت  هاي قديمي و جوان نهشته هاي مربوط به اين دوره در برگيرنده پادگانه نهشته

اند، از  اگون نقشه پوشاندهاي را در نقاط گون هاي قديمي كه سطح به نسبت گسترده پادگانه. باشد مي
تر  هاي قديمي نظر ليتولوژي از يك كنگلومراي نيمه سخت تشكيل شده و به صورت افقي سازنده

هاي  تر نسبت به پادگانه هاي دشت كه در ارتفاعي پائين هاي جوان و نهشته پادگانه. را پوشانده است 
         باشند     هاي زمان كواترنر مي اند از ديگر نهشته قديمي قرار گرفته

  اطلاعات ژئو شيميايي در مقياس كوچكتراطلاعات ژئو شيميايي در مقياس كوچكتر--77--11

   بررسي بر روي داده هاي ژئوشيميايي بررسي بر روي داده هاي ژئوشيميايي--11--77--11
اشاره گرديد، اطلاعات ) مطالعات انجام شده پيشين (5- 1 همانگونه كه در سرفصل   

 نقده مورد بررسي مجدد قرار گرفته و بررسي هايي 1:100,000ژئوشيميايي و كاني سنگين برگه 
لازم به ذكر است كه . در زير خلاصه اي از اين نتايج آورده شده است. روي آنها انجام گرفت

   .وي مناسب جهت نيل به اهداف پروژه استهدف عمده از اين پردازش ها يافتن الگ
  Iهاي عنصر مس در محدوده نقده  ناهنجاري

. كند در تن تغيير مي گرم 85 تا حداكثر 6 نقده، مقدار عنصر مس از 1:100,000در ورقه   
 گرم در تن به عنوان ناهنجاري عنصر مس در نظر گرفته شده 48در اين ناحيه مقادير بيشتر از 

 نقده، هنگ آباد ، نالوس و پيرانشهر پراكنده 1:50,000هاي  ها در برگه اين ناهنجاري. است
 Iنقده (لعه هاي مهم مس كه مربوط به محدوده مورد مطا شرح مختصر ناهنجاري. باشند مي

  . آورده شده است2-1باشد در جدول مي) آباد شرق برگه هنگ شمال



   1 نقده1:25,000انجام اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه اي برگه 
 

 
  

١٢

 Iناهنجاريهاي ژئوشيمي عنصر مس در محدوده نقده  : 2-1جدول

سنگهاي بالا 
  دست

  عناصر همراه
مقدار 

)ppm( 
  شماره نمونه  موقعيت جغرافيايي

K1,Icp ......  54 
 كيلومتري شرق روستاي شيوبرسي در 2

  گه هنگ آبادشمال شرق بر
NAQ- 147 

K1,h Pb,Sb,Sn 54 
پيرامون روستاي ديلكه در شمال شرق برگه 

  هنگ آباد
NAQ-152 

 
  Iهاي عنصر طلا در محدوده نقده  ناهنجاري

در .كند گرم در تن تغيير مي  ميلي23تا حداكثر 14/0 نقده مقدار طلا از 1:100,000در ورقه   
 نقده، هنگ آباد و 1:50,000هاي  ميتي از عنصر طلا در برگهنسبت با اه هاي به  اين ورقه ناهنجاري
نقده (شرح مختصر ناهنجاري مهم طلا كه مربوط به محدوده مورد مطالعه . باشد نالوس پراكنده مي

Iآورده شده است3-1باشد در جدول مي) آباد شرق برگه هنگ  شمال .  
  

  Iناهنجاري ژئوشيمي عنصر طلا در محدوده نقده  : 3-1جدول

  عناصر همراه  سنگهاي بالا دست
مقدار 

)ppm( 
  شماره نمونه  موقعيت جغرافيايي

K1,gr,Icp,Pc,hSb,As 0,0091 
 كيلومتري جنوب شرق روستاي ليگ 5

  بين در شمال برگه هنگ آباد
NAQ-115 

  
  Iهاي عنصر سرب در محدوده نقده  ناهنجاري

 گرم در تن 50 تن تا حداكثر  گرم در7/2 نقده مقدار عنصر سرب از 1:100,000در ورقه   
 گرم در تن به عنوان ناهنجاري در نظر گرفته شده 25در اين ورقه  مقادير بالاي . كند تغيير مي

شرح . باشند  نقده، هنگ آباد و نالوس پراكنده مي1:50,000هاي  ها در برگه اين ناهنجاري. است
شرق برگه   شمالIنقده (لعه هاي مهم سرب كه مربوط به محدوده مورد مطا مختصر ناهنجاري

  .  آورده شده است4- 1باشد در جدول مي) آباد هنگ
  
  



   1 نقده1:25,000انجام اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه اي برگه 
 

 
  

١٣

  Iناهنجاريهاي ژئوشيمي عنصر سرب در محدوده نقده  : 4-1جدول
  شماره نمونه  موقعيت جغرافيايي)ppm(مقدار   عناصر همراه  سنگهاي بالا دست

K1,h,gr Sn  50 

 متري جنوب روستاي ديلكه در 500
  هنگ آبادشمال شرق برگه

  
NAQ-151 

K1,h As,Sb,Cu  36 
 كيلومتري شرق روستاي شيوبرسي 5/4

  در شمال شرق برگه هنگ آباد
NAQ-152 

  
  Iهاي عنصر روي در محدوده نقده  ناهنجاري

. كند  گرم در تن تغيير مي280 تا حداكثر 53 نقده مقدار عنصر روي از 1:100,000در ورقه   
اما . باشند هاي هنگ آباد، نالوس و نقده پراكنده مي ر در برگههاي با اهميت اين عنص ناهنجاري

) آباد شرق برگه هنگ  شمالIنقده (ناهنجاري مهمي از اين عنصر كه مربوط به محدوده مورد مطالعه 
  .باشد گزارش نشده است 

  Iهاي عنصر بر در محدوده نقده    ناهنجاري
. كند  گرم در تن تغيير مي130ا حداكثر  ت6/6 نقده مقدار عنصر بر از 1:100,000در ورقه   

ناهنجاريهاي با اهميت اين عنصر در برگه هنگ آباد و در شرق روستاي ميشه ده پائين و جنوب 
نقده (هاي مهم بر كه مربوط به محدوده مورد مطالعه  شرح مختصر ناهنجاري. بابكر آباد قرار دارند

Iآورده شده است 5-1باشد در جدول مي) آباد شرق برگه هنگ  شمال .  

  Iناهنجاريهاي ژئوشيمي عنصر بر در محدوده نقده  : 5-1جدول

  سنگهاي بالا دست
عناصر 
  همراه

مقدار 
)ppm( 

  شماره نمونه  موقعيت جغرافيايي

Ksh,Pr W 78 
كيلومتري جنوب روستاي بابكر آباد در 2

  مركز برگه هنگ آباد
NAQ-162 

Ksh,Pr  .....  71 
ي زرد در مركز متري جنوب روستاي كان500

  برگه هنگ آباد
NAQ-157 

Ksh,Pr  As  70 
 كيلومتري شمال روستاي كاني زرد در 5/1

  مركز برگه هنگ آباد
NAQ-160 

  



   1 نقده1:25,000انجام اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه اي برگه 
 

 
  

١٤

  Iهاي عنصر آرسنيك در محدوده نقده  ناهنجاري
 گرم در تن تغيير 9/71 تا حداكثر 73/2 نقده مقدار آرسنيك از حداقل 1:100,000در ورقه   

 نقده، هنگ آباد متمركز بوده و 1:50,000هاي  هاي مهم اين عنصر در برگه يناهنجار. كند مي
هاي مهم آرسنيك  شرح مختصر ناهنجاري. باشد تواند به عنوان راهنماي اكتشافي حايز اهميت  مي

 آورده 6-1باشد در جدول مي) آباد شرق برگه هنگ  شمالIنقده (كه مربوط به محدوده مورد مطالعه 
  .  شده است

 Iناهنجاريهاي ژئوشيمي عنصر آرسنيك در محدوده نقده  : 6-1ولجد

  شماره نمونه  موقعيت جغرافيايي )ppm(مقدار   عناصر همراه  سنگهاي بالا دست

K1,h Pb,Sb, Sn,Bi, 
Cu  38,4 

پيرامون روستاي ديلكه در شمال شرق برگه هنگ 
  آباد

NAQ-152 

K1  ..........  35,2 
ين  در شمال  كيلومتري شرق روستاي ليگ ب6

  شرق برگه هنگ آباد
NAQ-117  

K1,h,gr,Pc  Sb,W  24,2 
 كيلومتري جنوب شرق روستاي ليگ بين در 5

  شمال برگه هنگ آباد
NAQ-116 

K1,Icb,gr  Sb  24,2  
كيلومتري شرق روستاي شيوبرسي در شمال 3

  شرق برگه هنگ آباد
NAQ-146 

Pr,Ksh  B  24  
 مركز  كيلومتري شمال روستاي كاني زرد در5/1

  برگه هنگ آباد
NAQ-160 

K1,Q,Icb Sb 23 
كيلومتري شرق روستاي شيوبرسي در شمال 2

  شرق برگه هنگ آباد
NAQ-149 

  
  Iهاي عنصر آنتيموان در محدوده نقده  ناهنجاري

 گرم در تن 21 تا حداكثر 12/0 نقده مقدار عنصر آنتيموان از مقدار 1:100,000در ورقه   
 نقده، هنگ آباد و نالوس 1:50,000هاي ناهنجار در سه برگه   احيه نمونهدر اين ن. كند تغيير مي

هاي مهم آنتيموان كه مربوط به محدوده مورد مطالعه  شرح مختصر ناهنجاري. باشند پراكنده مي
  .   آورده شده است7-1باشند در جدول مي) آباد شرق برگه هنگ  شمالIنقده (

  
  



   1 نقده1:25,000انجام اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه اي برگه 
 

 
  

١٥

  Iر آنتيموان در محدوده نقده ناهنجاريهاي ژئوشيمي عنص : 7-1جدول

  عناصر همراه  سنگهاي بالا دست
مقدار 

)ppm( 
  شماره نمونه  موقعيت جغرافيايي

K1,h As,Cu, 
Sn,Pb,Bi  5,93 

پيرامون روستاي ديلكه در شمال شرق 
  برگه هنگ آباد

NAQ-152 

K1,gr,Icb,Pc,h  Au 3,8  
 كيلومتري جنوب شرق روستاي ليگ 5

  ادبين در شمال برگه هنگ آب
NAQ-115  

Icb,gr,K1 As 3,46 
كيلومتري شرق روستاي شيوبرسي در 3

  شمال شرق برگه هنگ آباد
NAQ-146  

K1,Q,Icb As  3,49 
كيلومتري شرق روستاي شيوبرسي 5/2

  در شمال شرق برگه هنگ آباد
NAQ-149  

K1  .......  2,93 
كيلومتري شمال شرق روستاي 3

 شيوبرسي در شمال شرق برگه هنگ آباد
NAQ-148  

K1,h,gr,Pc As,W  2,91 
 كيلومتري جنوب شرق روستاي ليگ 5

  بين در شمال برگه هنگ آباد
NAQ-116  

 
  Iهاي عنصر نقره در محدوده نقده  ناهنجاري

در . ندك  گرم در تن تغيير مي19/0 تا حداكثر 010/0 نقده مقدار نقره از1:100,000در ورقه   
 گرم در تن به عنوان ناهنجاري در نظر گرفته شده و در 15/0ناحيه موررد مطالعه مقادير بيشتر از 

 مهم نقره كه  شرح مختصر ناهنجاري. باشد  نقده، هنگ آباد و نالوس پراكنده مي1:50,000هاي  برگه
 آورده 8- 1باشد در جدول  مي) آباد شرق برگه هنگ  شمالIنقده (مربوط به محدوده مورد مطالعه 

 .  شده است

 Iري ژئوشيمي عنصر نقره در محدوده نقده ناهنجا : 8-1جدول

  شماره نمونه  موقعيت جغرافيايي  )ppm(مقدار   عناصر همراه  سنگهاي بالا دست

K1  As,Sb, Cu  0,18 
 كيلومتري جنوب شرق روستاي بازرگه در 1

  برگه هنگ آباد
NAQ-146 

  
  
  



   1 نقده1:25,000انجام اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه اي برگه 
 

 
  

١٦

  Iهاي عنصر جيوه در محدوده نقده  ناهنجاري
 گرم در تن تغيير 9/0 تا حداكثر 05/0ار عنصر جيوه از  نقده مقد1:100,000در ورقه   

هاي ناهنجار در اين ناحيه به تقريب در كل ورقه پراكنده بوده و پيوستگي فضايي با  نمونه. كند مي
هاي مهم جيوه كه مربوط به محدوده  شرح مختصر ناهنجاري. شود اهميتي بين آنها مشاهده نمي

  .  آورده شده است9-1باشد در جدول مي) آباد گه هنگشرق بر  شمالIنقده (مورد مطالعه 
  

  Iناهنجاريهاي ژئوشيمي عنصر جيوه در محدوده نقده  : 9-1جدول

  سنگهاي بالا دست
عناصر 
  همراه

مقدار 
)ppm( 

  شماره نمونه  موقعيت جغرافيايي

gr,K1,Ksh, 
h,Pc 

..........  0,14 
 كيلومتري شرق روستاي ليگ بين در 3

  هنگ آبادشمال شرق برگه 
NAQ-122 

K1  .........  0,12 
 كيلومتري شرق روستاي ليگ بين در 5/1

  شمال شرق برگه هنگ آباد
NAQ-124 

 
  Iهاي عنصر موليبدن در محدوده نقده  ناهنجاري

. كند  گرم در تن تغيير مي4 تا حداكثر 5/0 نقده مقدار موليبدن از 1:100,000در ورقه   
 نقده، هنگ آباد، نالوس و پيرانشهر پراكنده 1:50,000هاي  ههاي اين عنصر در برگ ناهنجاري

 Iنقده (هاي مهم موليبدن كه مربوط به محدوده مورد مطالعه  شرح مختصر ناهنجاري. باشد مي
  .  آورده شده است10-1باشد در جدول مي) آباد شرق برگه هنگ شمال



   1 نقده1:25,000انجام اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه اي برگه 
 

 
  

١٧

  

  Iقده ناهنجاريهاي ژئوشيمي عنصر موليبدن در محدوده ن : 10-1جدول
سنگهاي بالا 

  دست
  عناصر همراه

مقدار 
)ppm( 

  شماره نمونه  موقعيت جغرافيايي

h,gr,Pc Sn,As  3,6 
 كيلومتري جنوب روستاي ديلكه در 5/1

  شمال شرق برگه هنگ آباد
NAQ-150 

K1 ..,Cu, Zn,.. 2,4 
 كيلومتري شمال شرق روستاي احمد 2

  عزيز در شمال برگه هنگ آباد
NAQ-133  

K1,Ksh Sn,Sb  2,2 
 كيلومتري غرب روستاي ديلكه در 2

  شمال شرق برگه هنگ آباد
NAQ-148  

K1,Icb .......  2 
كيلومتري جنوب شرق روستاي 3

  شيوبرسي در شرق برگه هنگ آباد
NAQ-145  

  Iهاي عنصر قلع در محدوده نقده  ناهنجاري
. كند  در تن تغيير مي گرم6/7 تا حداكثر 4/1 نقده مقدار عنصر قلع از  1:100,000در ورقه   

 گرم در تن به عنوان ناهنجاري در نظر گرفته شده كه در 8/3در ناحيه مورد مطالعه مقادير بيشتر از 
هاي مهم قلع  شرح مختصر ناهنجاري. باشد  نقده، هنگ آباد و نالوس پراكنده مي1:50,000هاي  برگه

 11-1باشد در جدول مي) آباد نگشرق برگه ه  شمالIنقده (كه مربوط به محدوده مورد مطالعه 
 .  آورده شده است

  Iناهنجاريهاي ژئوشيمي عنصر قلع در محدوده نقده  : 11-1جدول
سنگهاي بالا 

  دست
  عناصر همراه

مقدار 
)ppm( 

  شماره نمونه  موقعيت جغرافيايي

gr,h,Pc  Mo,As  5,4 
كيلومتري جنوب روستاي ديلكه در شمال 5/1

  شرق برگه هنگ آباد
NAQ-

150 

K1, h  As,Sb,Cu  5,1 
كيلومتري شرق روستاي شيوبرسي در شمال 5/4

  شرق برگه هنگ آباد
NAQ-

152  

K1,Ksh  Mo,Sb  5 
 كيلومتري غرب روستاي ديلكه در شمال 2

  شرق برگه هنگ آباد
NAQ-

148  

  



   1 نقده1:25,000انجام اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه اي برگه 
 

 
  

١٨

  Iهاي عنصر تنگستن در محدوده نقده  ناهنجاري
 گرم در تن تغيير 61/4 تا حداكثر 45/0 نقده مقدار عنصر تنگستن از 1:100,000در ورقه   

 گرم در تن به عنوان ناهنجاري در نظر گرفته شده و اين 65/1در اين ناحيه مقادير بيشتر از . كند مي
شرح مختصر . باشند  نقده، هنگ آباد و نالوس پراكنده مي1:50,000هاي  ها در برگه ناهنجاري
) آباد شرق برگه هنگ  شمالIنقده ( مطالعه هاي مهم تنگستن كه مربوط به محدوده مورد ناهنجاري

  . آورده شده است12-1باشد در جدول مي

 Iناهنجاريهاي ژئوشيمي عنصر تنگستن در محدوده نقده : 12-1جدول

  شماره نمونه  موقعيت جغرافيايي )ppm(مقدار  عناصر همراه  سنگهاي بالا دست

H,gr,Pc Sb,As  2,9 
 كيلومتري جنوب شرقي روستاي 5

   در شمال برگه هنگ آبادليگ بين
NAQ-116 

Ksh,Pr B  2,07 
كيلومتري جنوب روستاي بابكرآباد 2

  در برگه هنگ آباد
NAQ-162 

K1 .......  1,9 
 كيلومتري جنوب شرقي روستاي 5

  ليگ بين در شمال برگه هنگ آباد
NAQ-117 

Kv,K1 Bi 1,75 
 متري شمال روستاي بابكر آباد 500

  در مركز برگه هنگ آباد
NAQ-169 

K1,Ksh 

 
.......  1,68 

 كيلومتري شمال روستاي شيوبرسي 1
  در  برگه هنگ آباد

NAQ-174 

    Iناهنجاري عنصر بيسموت در محدوده نقده 
 گرم در تن تغيير 6/1 تا حداكثر 1/0 نقده عنصر بيسموت از مقدار 1:100000در ورقه 

. باشد ، نالوس و هنگ آباد پراكنده مي نقده1:50000هاي  ناهنجاريهاي اين عنصر در برگه. كند مي
، شمال برگه هنگ Iنقده (شرح مختصر ناهنجاري مهم بيسموت كه مربوط به محدوده مورد مطالعه 

  . آورده شده است13-1باشد در جدول مي) آباد
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١٩

  

 Iناهنجاري ژئوشيمي عنصر بيسموت در محدوده نقده  : 13-1جدول

 شماره نمونه  موقعيت جغرافيايي )ppm(مقدار   عناصر همراه  سنگهاي بالا دست

Ksh,K1 W 0,5 
 متري شمال روستاي بابكر آباد در 500

  مركز برگه هنگ آباد
NAQ-

169  

  

  II نتايج بدست آمده از مطالعه كانيهاي سنگين در محدوده نقده  نتايج بدست آمده از مطالعه كانيهاي سنگين در محدوده نقده --22--77--11
 نمونه 60 كاني سنگين برداشت گرديد كه از اين تعداد 153 نقده تعداد 1:100000از ورقه 

 نمونه در برگه پيرانشهر 12 نمونه در برگه نالوس  و 44 نمونه در برگه نقده، 37در برگه هنگ آباد، 
هاي كاني سنگين در اين ورقه منجر به معرفي  به طور كلي مطالعه و بررسي نمونه. قرار دارد

  .گرديد..... ناهنجاريهاي طلا، كانيهاي حاوي مس، سرب و روي و 
  ناهنجاريهاي طلا     

 نمونه حاوي 8 نمونه كاني سنگين برداشت شده 153 نقده از تعداد 1:100000در ورقه 
واقع در برگه ) Iنقده( نمونه در محدوده مورد مطالعه 1 نمونه، 8باشد، كه از اين  عنصر طلا مي

 آورده شده 14- 1شرح مختصر مربوط به اين ناهنجاري در جدول .  هنگ آباد قرار دارد1:50000
 .   است

 Iناهنجاري كانه طلا در محدوده نقده  : 14-1جدول

  شماره نمونه  موقعيت جغرافيايي  كانيهاي همراه  سنگهاي بالا دست  )ذره(تعداد 

1  
آهك،شيل، توف و 
  آندزيت كرتاسه

گوتيت، پيريت اكسيد، 
  سيليكات آلتره

 متري شمال شرق 500
  روستاي بابكرآباد

NAQ-169 
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٢٠

  ناهنجاريهاي كانيهاي مس     
 نمونه حاوي 27 نمونه كاني سنگين برداشت شده 153 نقده از تعداد 1:100000در ورقه 
و بروشانتيت )  نمونه2در (، مالاكيت ) نمونه6در (باشد، مس شامل مس طبيعي  كانيهاي مس مي

) Iنقده(شرح مختصر ناهنجاريهاي مس كه مربوط به محدوده مورد مطالعه . باشد مي)  نمونه19در (
  . آورده شده است15- 1 در جدول باشد مي

 Iناهنجاري كانيهاي مس در محدوده نقده  : 15-1جدول

تعداد 
  )ذره(

كانيهاي   سنگهاي بالا دست
  همراه

كانيهاي   موقعيت جغرافيايي
  مس

  شماره نمونه

1  
آهك،شيل، آهك و 
  دولوميت به سن پرمين

اپيدوت، 
 پيريت اكسيد

 متري غرب 300
  روستاي بابكرآباد

 NAQ-170  بروشانتيت

  
  ناهنجاريهاي كانيهاي سرب    

 نمونه حاوي 23 نمونه كاني سنگين برداشت شده،153 نقده از تعداد 1:100000در ورقه 
واقع در برگه ) Iنقده( نمونه در محدوده مورد مطالعه 3 نمونه، 23باشند، كه از اين كانيهاي سرب مي

 آورده شده 16-1ين ناهنجاريها در جدول شرح مختصر مربوط به ا.  هنگ آباد قرار دارد1:50000
  .است
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٢١

  
  Iناهنجاري كانيهاي سرب در محدوده نقده  :  16-1جدول

تعداد 
  )ذره(

كانيهاي   موقعيت جغرافيايي  كانيهاي همراه  سنگهاي بالا دست
  سرب

  شماره نمونه

  2و1

كمپلكس دگرگوني 
با سن نامشخص، 
آهك و دولوميت 

  پرمين

  اسميت زونيت، 
 همي مورفيت،

گوتيت، پيريت 
  اكسيد، گارنت

 متري جنوب روستاي 200
  بازرگه

گالن، 
  سروزيت

NAQ-
149 

  1و1
آهك و شيل 

  كرتاسه

گوتيت، پيريت 
اكسيد،باريت، 

  اپيدوت

 - كيلومتري شرق1,5
شمال شرق روستاي احمد 

  عزيز

گالن، 
  سروزيت

NAQ-
132  

  2و1

آهك وشيل 
كرتاسه، هورنفلس 
غيرقابل تفكيك 

  كرتاسه

دوت، گوتيت،اپي
  آپاتيت،هماتيت

متري جنوب شرق 500
  روستاي كاني زرد

گالن، 
  سروزيت

NAQ-
157  

  
  ناهنجاريهاي كانيهاي روي    

 نمونه حاوي 8 نمونه كاني سنگين برداشت شده،153 نقده از تعداد 1:100000در ورقه 
واقع در برگه ) Iنقده( نمونه در محدوده مورد مطالعه 1 نمونه، 8باشد، كه از اين كانيهاي روي مي

 آورده شده 17- 1شرح مختصر مربوط به اين ناهنجاري در جدول .  هنگ آباد قرار دارد1:50000
  .است

  Iناهنجاري كانيهاي روي در محدوده نقده  : 17-1جدول
  شماره نمونه  كانيهاي روي  موقعيت جغرافيايي  كانيهاي همراه  سنگهاي بالا دست  )ذره(تعداد 

  1و1
آهك و شيل 

ازند كرتاسه س
  باروت

گالن، سروزيت، گوتيت، 
  پيريت اكسيد

 متري جنوب 200
  روستاي  بازرگه

اسميت زونيت، 
  همي مورفيت

NAQ-149  
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٢٢

  ناهنجاريهاي كاني شئليت
 نمونه 9 نمونه كاني سنگين برداشت شده، تعداد 153 نقده از تعداد 1:100000در ورقه 

در برگه ) Iنقده (اي كه در محدوده مورد مطالعه  باشد، كه از اين تعداد نمونه حاوي كاني شئليت مي
  . هنگ آباد قرار بگيرد گزارش نگرديد1:50000
  

  ناهنجاريهاي كاني سينابر
 نمونه 13 نمونه كاني سنگين برداشت شده، تعداد 153 نقده از تعداد 1:100000در ورقه 

 واقع Iنقده (وده مورد مطالعه  نمونه، تنها يك نمونه در محد13از اين . باشد داراي كاني سينابر مي
 18- 1قرار دارد، شرح مختصر مربوط به اين ناهنجاري در جدول )  هنگ آباد1:50000در برگه 

  .  آورده شده است
  Iناهنجاري كانيهاي سينابر در محدوده نقده  : 18-1جدول

  شماره نمونه  موقعيت جغرافيايي  كانيهاي همراه  سنگهاي بالا دست  )ppm(مقدار 

0,01  
آهك و شيل 

  كرتاسه

سروزيت،باريت، 
هماتيت،گوتيت، 
  پيريت ليمونيت

 كيلومتري جنوب شرق 2,5
  روستاي كاني باغ

NAQ-122 

  
  ناهنجاريهاي كاني پيريت اكسيد

 نقده كاني پيريت به صورت پيريت، پيريت اكسيد و پيريت ليمونيت در 1:100000در ورقه 
 اين ميان كاني پيريت اكسيد  به طور عمده در هاي كاني سنگين مشاهده شده است و در نمونه

در اين بخش به توصيف مختصر چند نمونه ناهنجار كه . ها گسترده و پراكنده است بيشتر  محدوده
قرار ) باشد  هنگ آباد مي1:50000  كه در واقع بخشي از برگه Iنقده (در محدوده مورد مطالعه 

  .دشو   پرداخته مي19-1اند به صورت جدول گرفته
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  Iناهنجاريهاي كاني پيريت اكسيد در محدوده نقده  : 19-1جدول

  شماره نمونه  موقعيت جغرافيايي  كانيهاي همراه  سنگهاي بالا دست  )ppm(مقدار 

1345,1  
، )پالئوسن؟(گرانيت

  هورنفلس
آپاتيت،ليمونيت، 
  زيركن، منيتيت

كيلومتري شمال غرب روستاي 2
  ديلكه

NAQ-116  

1340,1 
حد آهك،شيل، وا

  ولكانيكي كرتاسه
  گوتيت

 متري غرب  روستاي 200
  بابكرآباد

NAQ-170  

  
  ناهنجاريهاي كاني باريت

لذا در اين بخش تنها . باشد ها قابل مشاهده مي  نقده باريت در اكثر نمونه1:100000در ورقه 
 نمونه در در اين بخش تنها يك. باشند آورده شده است هايي كه داراي مقادير بالاي باريت مي نمونه

قرار گرفته ) باشد  هنگ آباد مي1:50000  كه در واقع بخشي از برگه Iنقده (محدوده مورد مطالعه 
  .  آورده شده است20-1است، كه شرح مختصر مربوط به اين ناهنجاري در جدول

  Iناهنجاري كاني باريت در محدوده نقده  : 20-1جدول
  شماره نمونه  موقعيت جغرافيايي  كانيهاي همراه  سنگهاي بالا دست  )ppm(مقدار 

10,04 
آهك و شيل 

  كرتاسه
سروزيت،سينابر،هماتيت، گوتيت، 

  پيريت ليمونيت
 كيلومتري جنوب 2,5

  شرق روستاي كاني باغ
NAQ-122  

  
   ناهنجاريهاي كاني سلستين

 نمونه حاوي كاني سلستين 3 نمونه كاني سنگين تنها 153 نقده از تعداد 1:100000در ورقه 
  كه در واقع بخشي از برگه Iنقده ( نمونه در محدوده مورد مطالعه 1 نمونه تنها 3از اين . اشدب مي

قرار گرفته است كه شرح مختصر مربوط به اين ناهنجاري در ) باشد  هنگ آباد مي1:50000
   آورده شده است 21-1جدول

  Iناهنجاري كاني سلستين در محدوده نقده  : 21-1جدول
  شماره نمونه  موقعيت جغرافيايي  كانيهاي همراه  اي بالا دستسنگه  )ذره(تعداد 

 شيل و آهك كرتاسه  1
گوتيت، پيريت 

  اكسيد
 كيلومتري جنوب غرب 1,5

  روستاي ليك بين
NAQ-134  
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٢٤

  اطلاعات ژئوفيزيك هوائي اطلاعات ژئوفيزيك هوائي --88--11
بعنوان يك لايه اطلاعاتي در طراحي  ) مهاباد (250،000نقشه ژئوفيزيك هوايي در مقياس 

 مهم اين نقشه شامل گسلهاي عميق، هايپارامتر. اي اصلي مورد استفاده قرار گرفته استنمونه ه
 مورد  در طراحي نمونه بردارييتي و ناوديس به عنوان يك لايه اطلاعاتيتپهنه هاي كم عمق  مگن
  .استفاده قرار گرفته است
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٢٥

 :فصل دوم

 اكتشافات ژئوشيميائي
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٢٦

  برداري و اهداف آنبرداري و اهداف آن روش نمونه روش نمونه--11--22
    در اين سرفصل بطور اجمال به نحوه طراحي ، عوامل اساسي آن و نمونه برداري اشاره

  .مي شود

   مقدمه مقدمه--11--11--22
اي  رسوبات آبراهه اكتشافات ژئوشيميايي با استفاده از بطور تجربي ثابت شده است كه 

علت امر . برد موثري داشته باشدهاي ناحيه اي و اكتشافات نيمه تفصيلي كار در پيجوئيتواند  مي
 معرف مناسبي و بنابراين بوده و حمل مواد از بالا دست فرسايش اين رسوبات حاصل آن است كه

از مزاياي ديگر اين محيط شرايط اكسيدان در . باشند از محيط هاي واقع در مسير حركت آب مي
. هاي آنهاست  هاله سعتاغلب آنهاست كه موجب تحرك عناصر كانساري و در نتيجه افزايش و

 نمونه ها از ساير مزاياي ها، سهولت نمونه برداري و آماده سازي  بزرگي ميدان اثر نمونههمچنين
 البته تأثير عواملي همچون طراحي اصولي، نمونه برداري بهينه، آناليزهاي .عمده اين روش مي باشد

  .ي از نظر دور بماندبا حد تشخيص مناسب ودقت بالا و پردازش اطلاعات نيز نبايست
هاي واقعي و تميز انواع مرتبط با ذخاير معدني از ساير انواع در به منظور تشخيص آنومالي

و يا كاني )  مش - 80براي مثال جزء (اي  اي لازم است تا جزء ثابتي از رسوبات آبراهه هر ناحيه
ع شرايط آب و هوايي، قطر اين جزء ثابت تاب. مورد آزمايش قرار گيرد)  مش -20جزء (سنگين  

يكي از راههاي شناخت جزء . باشدسازي ميتوپوگرافي، نوع ماده معدني و فاصله از منشاء كاني
است كه ) Orientation Survey(برداري توجيهي هاي ژئوشيميايي، مطالعات نمونهمناسب در نمونه

  . در اين پروژه اعمال شده است
  

 ـ  --22--22  ـ   تجزيه تحليل سايز وفاصـله نمون عمليـات نمونـه بـرداري    عمليـات نمونـه بـرداري    ((ه بـرداري  ه بـرداري   تجزيه تحليل سايز وفاصـله نمون
  ))OOrriieennttaattiioonn  ssuurrvveeyyتوجيهيتوجيهي

   مقدمه مقدمه--11--22--22
برداري توجيهي در اصل نوعي جمع آوري اطلاعات از مناطق ناشناخته و يا عمليات نمونه

برداري، كمتر شناخته شده است كه اهداف اجراي آن شامل دسترسي به مناسبترين سايز نمونه
برداري اي جهت طراحي مناسب نمونهقه و بدست آوردن زمينهشناخت سيماي ژئوشيميايي منط
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٢٧

آنچه كه در اين زمينه . در پروژه اخير هدف اول به عنوان هدف اصلي مورد نظر بوده است. است
برداري مي توان به آن اشاره نمود اين است كه درمناطق كاني سازي اگر جزء مناسب نمونه

  در ) باطله(شوند از اختلاط نسبتاً زيادي از گانگ مشخص گردد و نمونه ها با آن سايز الك 
پايين كشيده و طبيعي است كه ) Background(نمونه ها جلوگيري به عمل آمده لذا حد زمينه 

البته همانطور كه ذكر شد . ناهنجاريها با فاصله بيشتري از حد زمينه و حد آستانه آشكار خواهند شد
 است، طبيعي است كه در مناطقي كه كاني سازي در آنها شرط اوليه وجود مناطق كاني سازي شده

  .شدگي به دست نخواهد آمدشواهدي از كاني سازي و غني) جزء خاص(رخ نداده در هيچ سايز 
پس از برداشت نمونه هاي توجيهي مطابق با شرح خدمات، مهندسين مشاور زرناب اكتشاف 

 استراليا Amdelارسال نمونه ها به آزمايشگاه با هماهنگي با كارفرما و با هزينه خويش، اقدام به 
اين امر بعلت تاخير در اعلام نتيجه آناليزها از سوي آزمايشگاه سازمان زمين شناسي صورت . نمود

تعداد .انجام گرديد) Fire assayبه روش (طلا+  عنصر43 بر روي ICP/Msآناليزها با روش . گرفت
سايزهاي . ارسال شدندAmdel آناليز به آزمايشگاه نمونه توجيهي در پنج سايز انتخابي جهت9

  :  موردنظر عبارتند از 
A=-40,+60  B=-60,+80  C=-80,+100  D=-100,+120  E=-120 Mesh  

   فايل بندي داده ها و محاسبات تعيين مناسبترين سايز فايل بندي داده ها و محاسبات تعيين مناسبترين سايز--22--22--22
سايز داده هاي هر ) 1-2جدول(پس از جايگزيني داده هاي سنسورد و فايل بندي داده ها 

لازم است به اين نكته اشاره گرددكه . مرتب شده و انتخاب سايز بهينه از دو مسير انجام گرفت
به استثنا طلا در يك .( غالب عناصر فاقد غني شدگي بوده است(Max)تقريباً ميزان عيار حداكثر 

هاي بنابراين نمونه )  ،تيتانيوم درتمامي نمونه ها، آهن ومنگنز در يك موردppb 12مورد 
از اينرو انتخاب سايز بهينه و . مذكورنشانه اي از كاني سازي در حد غني شدگي را هم در بر ندارند

فاصله مناسب نمونه برداري بر مبناي اطلاعات حاصله از آناليز نمونه ها انجام شده كه شايد نتايج 
  . چندان موثري را در بر نداشته باشد

ي آناليز شده،بر آن شديم كه روال بررسي نمونه ها ي با توجه به ضرورت استفاده از داده ها
  .   توجيهي را با علم به مسئله فوق الذكر ادامه دهيم
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  )1- 2جدول(
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  ((LLiinnee  cchhaarrtt)) ترسيم نمودارهاي خطي ترسيم نمودارهاي خطي--33--22--22
براساس اين ). 1- 2شكل( عنصر ترسيم گرديد 12پس از تنظيم فايلها، نمودارها ي خطي 

 .نه بشرح زير خواهد بودنمودارها انتخاب سايز بهي

 تقريباً در قريب به اتفاق نمونه ها سايز بهينه انتخاب شده اما توجه به Aدر عنصر باريم سايز
  .مقدار ماكزيمم اين عنصر احتمال وجود غني شدگي را بشدت كاهش ميدهد

 انتخاب شده است اما E سايز بهينه بطور نسبي سايز As وSn، Cu، Au، Pbدر عناصر 
نشاني از غني شدگي نسبي  ) ppb 12به استثنا يك نمونه درعنصر طلا با (م از اين عناصر هيچكدا

  .را دربر ندارند
 تقريباً بطور يكسان و بالاتر از بقيه سايزها قرار گرفته D وC دو سايز Ti وMoدر عناصر 

  . نيز صادق استFeهمين امر تا حدودي در مورد عنصر .اند
  . تقريباً امكانپذير نميباشدAg وZnصر انتخاب سايز بهينه در عنا

 با توجه به Eاگر مبناي انتخاب را فراواني عناصر در سايز مورد نظر بدانيم بنابراين سايز 
بعنوان سايز بهينه انتخاب خواهد . عنصر انتخابي را در خود جاي داده است12اينكه شش عنصر از 

اين شش عنصر فاقد غني شدگي نسبي مي شد،اما ذكر اين نكته ضروري است كه تقريباً تمامي 
  .باشند

قرار دهيم كه غني شدگي در آنها مسجل شده )عناصري(چنانچه مبنا را بر اساس عنصر 
 اندكي D وC اشاره كرد كه اين دو تقريباً در سايزهاي Fe و تا حدودي Tiفقط ميتوان به .است

 .بهتر از ساير سايزها تجمع يافته اند

  يارها و انتخاب بر مبناي نظر كارشناسييارها و انتخاب بر مبناي نظر كارشناسي تنظيم جدول ع تنظيم جدول ع--44--22--22
انتخاب سايز بهينه . براي اين منظور از جداول اوليه عياري در مورد عناصر استفاده كرده ايم

در اينجا علاوه بر عيار نسبي قابل توجه بر اساس اختلاف معني دار عيار يكي از سايزها نسبت به 
 3- 2تخاب انجام شده و بر اساس آن جدول  اين ان2- 2در جدول .ساير سايزها نهايي شده است

  .تنظيم شده است
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 2-2جدول
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  جمع بندي انتخاب سايز بهينه با روش نظر كارشناسي: 3-2جدول 
   

     
  
  
  
 
 
 
  

   سايز
 نام عنصر

A B C D E 

Au     1 

Mn   2  3 

Ti   3 6  

Fe   3 4 2 

As     5 

Zn     1 

W     1 

Ce     9 

 
A B C سايز D E 

Total … … 8 10 22
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  )1- 2شكل(
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بعنوان سايز بهينه انتخاب شده ) سايز ريز دانه(E سايز 3-2براساس نتايج جدول  بنابراين و

  :البته در اين مورد ذكر نكات زير ضروري است. است
  . در حد غني شدگي نسبي در اين جدول امتياز داده شده استTi تنها به عنصر -
به برخي از عناصر تنها در يكي و يا چند مورد امتياز داده شده كه علاوه بر عيار  -

  .نسبي،اختلاف معني دار نيز مدنظر بوده است از آنجمله ميتوان به طلا و منگنز اشاره كرد
 نزديك به حد غني شدگي بودند،لذابه آنها امتياز داده Ce وAs برخي از عناصر از جمله -

  . شد

  ر فاصله در عيار نسبي سايز انتخابي ر فاصله در عيار نسبي سايز انتخابي  تاثي تاثي--55--22--22
بر اساس شرح خدمات قرارداد و با توجه به فاصله نمونه ها از يكديگر و از منبع كاني 

  .سازي احتمالي،در اين بخش ازگزارش به تاثير فاصله در تغيير عيار پرداخته ميشود
 كاني سازي در بر مجدداً به اين نكته اشاره ميگردد كه عيار غالب عناصر هيچگونه اثري از

  .نداشته بنابراين بررسي بعد فاصله در آن شايد از لحاظ محتوايي چندان ارزش نداشته باشد
 Ti,Fe,W,As,Auدر اين مرحله استفاده شده و عناصر ) E سايز (از نتايج آناليز سايز انتخابي

ل موارد زير در مورد اين شك) 2- 2شكل .( جز عناصري بودند كه جهت اين امر انتخاب شدندCeو
  :قابل اشاره ميباشد

 مشخص شده O كه در اينجا با فاصله ZNQ-1نمونه ( نزديكترين نمونه W,As,Auدر مورد 
 آرسنيكدر طلا و )  متر100فاصله – ZNQ-2نمونه (عيار چنداني نشان نداده اما نمونه دوم.)است

ت و ميزان عيار اين عنصر اين امر در مورد تنگستن مشخص نيس.بيشترين مقدار را نشان داده است
  .است همزمان با دور شدن از منشاروند خاصي را نشان نداده

حاوي عيار متمايزي از ساير فواصل ) ZNQ-2 نمونه( نيز نمونه دومFe وTiدر مورد 
 افزايش يافته و (ZNQ-2) تا نمونه نهم(ZNQ-3)در مورد آهن بنظر ميرسدعيار از نمونه سوم .است

 تا (ZNQ-2) نيز نمونه دوم Ceدر مورد . در مورد تيتانيوم هم صدق ميكنداين روند تا حدودي
 .حدودي غني تر از بقيه نمونه هاست اما تاثير فاصله بر عيار چندان مشخص نيست
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2-2شكل .(
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   نتيجه گيري نتيجه گيري--66--22--22
ي با توجه به نتايج آناليز نمونه ها و بررسي آنها بنظر نميرسد در آبراهه اصلي نشاني از كان

  غالب عيارها فاقد كاني سازي و در حد عيارهاي زمينه.سازي وجود داشته باشد
) Background( مي باشند.  

 وشايد در آبراهه هاي فرعي فرادست اين ZNQ-2بنظر ميرسد در فرادست نمونه شماره
 هم دليل اين امر. نمونه نشاني از كاني سازي وجود داشته باشد، اما شدت آن چندان بالا نمي باشد

  .افت شديد عيار در نمونه سوم و نمونه هاي بعد از آن است

   طراحي شبكه نمونه برداري ونحوه نمونه برداري وكدگذاري طراحي شبكه نمونه برداري ونحوه نمونه برداري وكدگذاري--33--22
   نمونه ها نمونه ها

   طراحي شبكه نمونه برداري طراحي شبكه نمونه برداري--11--33--22
شناسي، نقشه  ها علاوه بر در نظر گرفتن نقشه زمين بطوركلي در طراحي محل نمونه

، عوامل ساختاري و سيستمهاي گسلي و واحدهاي بالقوه و )ترسيدر صورت دس(ژئوفيزيك هوايي 
  :سازي موارد زير نيز مد نظر مي باشد مستعد كاني

  ها در سطح منطقه دستيابي به توزيع يكنواخت نمونه 
 برداري بر اساس شرح خدمات رعايت نسبي چگالي نمونه 

 و تعداد ها در سطح حوضه آبريز الامكان متناسب نمونه توزيع همگون و حتي 
 انشعاب آن

 اند هايي كه سنگ بستر خود را قطع كرده ها از آبراهه اولويت طراحي نمونه 

   Sample junctionدر نظر داشتن اصل مهم 

 اي و مواصلاتي بررسي امكانات جاده 

  پرهيز از مناطق كشاورزي و فرودست روستاها 
 هنگ آباد به 1:50,000وگرافي  توپ با بررسي نقشه با درنظر گرفتن كليه پارامترهاي مذكور و

. ها به انجام رسيد نمونهگرديد و سپس طراحي محل  شناسائي هاي آبريز ، حوضه (5063II)شماره 
  . دهد  موقعيت نمونه هارا نشان مي3-2شكل شماره 
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 توپوگرافي و با استفاده از امكانات نرم يها ها بر روي نقشه پس از طراحي محل نمونه
. مشخص و شماره گذاري آنها انجام گرديد) UTM(سيستم مختصات  ها در ونهموقعيت نم افزاري،

  .برداري قرار گرفت  كارشناسان ذخيره و در اختيار گروههاي نمونهGPSاين مختصات در  

  برداري و اهميت آن برداري و اهميت آن    نمونه نمونه--22--33--22
 تهيه شود مبناي هاي مختلف برداشت مي هايي كه توسط كارشناسان از پهنه نتايج آناليز نمونه

 خطاي .پردازي و تدوين گزارش را در بر دارد اطلاعاتي خواهد بود كه اساس تمام مراحل داده
برداري كه عمدتاً ناشي از عدم آگاهي و توجه ناكافي به اين امر مهم است، باعث تسلسل  نمونه

ته و ثير نامطلوبي بر روند كار گذاشأاين امر لاجرم ت. خطا در بخشهاي بعدي گزارش خواهد شد
. پذير خواهد بود برداري امكان فقط با تكرار نمونه) برداري خطاي نمونه(تصحيح اصولي اين خطا 

بردار و از همه مهمتر  برداري، دانش و تجربه كافي شخص نمونه بنابراين آشنايي به اهميت نمونه
  .بودوجدان آگاه و مسئوليت پذيري از ابزارهاي اساسي در اجراي موفق اين مرحله خواهد 

تواند  بايد در نظر داشت كه برداشت هر نمونه صحيح در صورت وجود شواهد كانساري مي
ها بطريقه  آغازي بر فعاليتهاي بعدي و لاجرم اميدواري به كشف آن باشد، در صورتيكه اگر نمونه

اصولي و مطابق استاندارد برداشت نشوند، امر شناسايي اين شواهد صورت نگرفته و شايد صدها 
علاوه بر اين خسران كه تا حدودي به وجدان و مسئوليت هر . ل ديگر نيز مورد توجه قرار نگيردسا

  .گردد، ضررهاي فراوان مالي نيز از اين عدم توجه تحميل خواهد شد فرد برمي
اي از عدم دسترسي به  با توجه به تجارب گذشته، مسجل شده است كه بخش عمده

داري غير اصولي و غلط بوده و ضرورت اجتناب از آن بر بر اطلاعات مطلوب، ناشي از نمونه
  .هاي اكتشافات ژئوشيميايي، مديران پروژه و كارشناسان ذيربط واجب است مسئولين پروژه
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  3-2شكل
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  GGPPSSفاده از فاده از تتاساس  --33--33--22
 در دستور العمل اجرايي GPSكارشناسان نمونه بردار با آگاهي كامل از نقاط ضعف و قوت 

  :ين نكات را مدنظر داشتندخويش ا
ي اصلي و در ها  تنها در يافتن آبراهه)مختصات دفتري(GPS  ذخيره شده در از مختصات

هاي توپوگرافي به عنوان   و در وهله اول نقشهه استفاده شدهبودمشكل ها   توجيه نقشهمناطقي كه
 .مبناي نقطه يابي در نظر گرفته شده است

بعنوان مبناي ) مختصات دفتري( هاي توپوگرافي  قرائت شده از متن نقشهمختصات
مگر در موارد جابجايي نمونه ها . مختصاتي در پردازش و ترسيم نقشه ها در نظر گرفته شده است

 .كه مختصات صحرائي مد نظر بوده است

با مختصات ) Field coordinateمختصات صحرائي (مختصات محل برداشت نمونه ها 
از . آورد شده است  و ساير خطاها بر GPSن جابجايي و خطاي دفتري مقايسه شده و ميزا

 .مختصات صحرايي در كنترل ناهنجاريها و بازديدهاي بعدي استفاده شده است

 و با توجه به دقت دستگاهي و توانائيهاي آن قرائت GPS كه توسط صحرايي مختصات
 . ثبت شده است(Sampling Card)هاي نمونه برداري  شده، در برگه

   ونحوه كدگذاري نمونه ها ونحوه كدگذاري نمونه هابرداريبرداري   عمليات صحرايي نمونه عمليات صحرايي نمونه--44--33--22
برداري در   اكيپ نمونه5ترين زمان ممكن و با اعزام    در كوتاه نهاييبرداري عمليات نمونه

، شناسايي اوليه  ها مراحل عملياتي پروژه با تمهيداتي در زمينه اسكان اكيپ.  انجام شدمختلفمناطق 
برداران با نظارت مدير عمليات صحرائي   صحرائي و لوازم مورد نياز نمونهها، تهيه خودروهاي جاده

  .انجام گرديد
برداري متشكل از يك كارشناس، دو كارگر، خودرو صحرائي و راننده به  هر گروه نمونه
ها   توپوگرافي منطقه كه محل نمونه1:50,000، نقشه GPS: برداري از جمله  همراه تجهيزات نمونه

هاي ، سرند)sampling card(برداري هاي استاندارد نمونهبود، كارتآن مشخص شدهقبلاً روي 
گذاري و درج شماره هاي پلاستيكي ضخيم و اسپري رنگ جهت علامت ، بيلچه، كيسهمورد نياز

كردن محل نمونه در محل نمونه كارشناسان پس از پيدا .نمونه در محل نمونه عازم ماموريت شدند
 با در نظر گرفتن موارد دستورالعمل  GPSنقشه و تطبيق آن با مختصات ذخيره شده دربا استفاده از 

 به صورتي كه نمونه برداشت شده حتي المقدور معرف ،فوق و اطمينان از مناسب بودن محل نمونه
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سازي  د در صورت مشاهده مواردي منجمله كانيها را برداشت نمودن   نمونه،نواحي بالادست باشد
اي طراحي نشده بود به كارشناس نمونه بردار                                           هاي فرعي كه در آنها نمونه ون در آبراههو آلتراسي

  .هاي مذكور داده شده است اختيار طراحي و برداشت نمونه از آبراهه
 در آنها هاي فرعي كه سازي و آلتراسيون در آبراهه در صورت مشاهده مواردي، منجمله كاني

هاي  بردار اختيار طراحي و برداشت نمونه از آبراهه اي طراحي نشده باشد، به كارشناس نمونه نمونه
  .مذكور داده شده است

 معرف حروف  ZNنحوه كدگذاري نمونه هاي ژئوشيمي به اين صورت بوده كه ابتدا كد 
در مورد نمونه . ه است وسپس شماره سريال نمونه درج شد(N) و نام منطقه (Z)اول نام مشاور

  . قيد شده استICP به معناي (I) حرف ZNهاي مينراليزه  بعد از كد 
  

  ))SSaammpplliinngg  CCaarrdd((برداري استاندارد برداري استاندارد   هاي نمونههاي نمونه   كارت كارت--55--33--22  
بردار، علاوه بر برداشت نمونه، تكميل كارت  يكي از وظايف اصلي كارشناس نمونه

 طراحي و بهينه Global Geochemical Sampling Centerبرداري است كه با استفاده از نمونه
برطرف كردن نقاط ضعفي بود يكي از اهداف طراحي اين كارتها ). 4-2 شماره جدول (استشده

 .شد برداري به ويژه در كشورهاي عقب مانده و در حال توسعه مشاهده مي كه در اكثر مناطق نمونه
 اطلاعات ثبت  نارسايياي ثبت اطلاعات، تنوع در روشه،اين نقاط ضعف شامل اعمال سليقه فردي

ساز از جمله آلتراسيون، مينراليزاسيون، آلودگي و  شده، عدم توجه به بعضي موارد مهم و سرنوشت
  .باشد  مي…

  :بخشهاي عمده اين كارتها عبارتند از 
اطلاعات كلي شامل شماره نمونه، نام پروژه، نام محل، سيستم مختصات مورد استفاده، : الف

  )General Dataبخش اطلاعات كلي (… بردار صات نمونه و نام نمونهمخت
بندي رسوبات  تركيب دانه  وشامل رطوبت، رنگبرداري  ويژگيهاي محيط نمونه: ب

  )5 تا 1هاي  آيتم(
  )6آيتم ( ساختارهاي مختلف و توپوگرافي ،هاي مرتبط با شيب محدوده داده: ج
 محدوده (Outcrop) برجا هاينو ليتولوژي رخنمو(Float) هاي نابرجا  ليتولوژي نمونه: د

  ) 10 و 9هاي آيتم(
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٤٠

  )11آيتم ( آلودگي احتمالي در محدوده :ـه
 توسط General Data)بويژه بخش اطلاعات كلي (هاي طراحي شده ها و باكستمامي بخش

  .استبرداري تكميل شده كارشناس و در هنگام نمونه
بردار موظف به  سازي، كارشناس نمونه  كانيدر ضمن در صورت مشاهده آلتراسيون و

  .   خواهد بودCommentsتوضيح آن در ستون 
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٤١

  )اي هاي ژئوشيمي رسوب آبراهه نمونه(برداري استاندارد  كارت نمونه): 4-2(جدول شماره 
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   مديريت عمليات صحرايي مديريت عمليات صحرايي--66--33--22
ا هدف به حداقل رساندن خطاهاي اين برداري و ب با توجه به اهميت بسيار بالاي نمونه

مرحله، مديريت عمليات صحرايي در اختيار يكي از كارشناسان زبده مشاور قرار داده شده كه 
از جمله اهم وظايف اين مديريت . استبصورت تمام وقت در عمليات صحرايي شركت نموده

  :توان به موارد زير اشاره كرد مي
با توجه به بازديد (بهترين مسيرهاي دسترسي سازماندهي بهينه گروهها وانتخاب  

 ).مقدماتي

    .برداري همراهي گروهها بصورت متناوب و كنترل مستقيم عمليات نمونه 
برداري روزانه هر اكيپ و تحويل  ها و تكميل چك ليست نمونه كنترل مجدد نمونه 

  .ها گرفتن نمونه
برداري در پايان   نمونهنظارت دقيق و مداوم بر تكميل نقشه پيشرفت كار و كارتهاي 

  .هر روز كاري
هاي سنگي برداشت شده توسط گروهها و انتخاب آنها جهت مطالعات  بررسي نمونه 

  . بعدي
دار توسط گروههاي  هاي بالقوه پتانسيل كنترل مناطقي كه بعنوان محدوده 

  .استبرداري معرفي شده نمونه
آنها در راستاي كاهش هاي خيس و الك نمودن  نظارت مؤثر بر خشك كردن نمونه 

  . آلودگي و به حداقل رساندن خطاهاي انساني
  سنگين در صورتيكه اينهاي كانيسازي نمونهو آمادهنظارت موثر بر شستشو 

  .شوندسازي ميها در كمپ صحرايي يا در منطقه شستشو و آماده نمونه
  . به دفتر شركتبندي و ارسال آنهاها، بسته تكميل ليست نهايي و كنترل نهايي نمونه 

 86 و85با توجه به موارد ذكر شده در منطقه مورد مطالعه ودر طي دو مرحله در سالهاي 
.  نمونه مينراليزه برداشت گرديد26 نمونه كاني سنگين و199 نمونه ژئوشيمي و 626مجموعا تعداد 

  .ه شده است نمونه كاني سنگين در اين گزارش استفاد199 نمونه ژئوشيمي و625هر چنداز نتايج 
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   نحوه آماده سازي نمونه هاي ژئوشيميايي نحوه آماده سازي نمونه هاي ژئوشيميايي--44--22
با توجه به اقليم منطقه نقده و با عنايت به فصل نمونه برداري تمامي نمونه هاي برداشت 

)  مش120الك كردن در سايز (شده كاملا خيس بوده لذا جهت خشك كردن و آماده سازي اوليه 
نمونه ها در آون .  آزمايشگاه شركت زرآزما فرستاده شدندتمامي نمونه ها پس از انتقال به تهران  به

(Oven) مش الك شده ودر نهايت با هماهنگي با كارفرماي 120 خشك شده وسپس در سايز 
پودر ( جهت آماده سازي نهايي(IMPRC)محترم به آزمايشگاه مركز تحقيقات و فرآوري كرج 

 تغليظ كربن اكتيو و سپسبه روش در مرحله دوم نمونه ها . وآناليز ارسال شدند) كردن
در آزمايشگاه سازمان زمين شناسي و اكتشافات  براي عناصر ديگر Icpاسپكتروگرافي براي طلا و
  .معدني كشورآناليز شدند

 آورده شده 1نتايج آناليز نمونه هاي ژئوشيميايي بصورت ارسالي از آزمايشگاه در پيوست 
  .است

  ليل دقت و صحت داده هاليل دقت و صحت داده ها بررسي روش آناليز و تجزيه تح بررسي روش آناليز و تجزيه تح--55--22
 نمونه 30تعداد  )200 #پودر( نمونه برداشت شده ،پس از آماده سازي نهايي625از ميان 

نمونه ها به همراه .بصورت تصادفي به عنوان نمونه تكراري انتخاب و كد گذاري رمزي مي شود
پس از ) ي نمونه شامل نمونه هاي برداشت شده به اضافه نمونه هاي تكرار655(ليست نهايي 

  .كنترل نهايي  بسته بندي شده وجهت آناليز به آزمايشگاه تحويل داده شد
  مـشخص    6-2 و   5-2هاي اصلي متنـاظر آنهـا در جـداول           هاي تكراري و نمونه    نتايج نمونه 

پس از جايگزيني داده هاي سنسورد با نصف مقادير حد تشخيص، خطاي آناليز با . شده است   

  .ه شده استمحاسباستفاده از فرمول 

RAE%=100× 21

212

XX
XX

n +

−
∑

 

ــول  ــن فرمـ ــسبي  RAEدر ايـ ــاي نـ ــا خطـ ــر بـ   ،)Relative Analytical Error( برابـ
nهاي تكراري و  تعداد نمونهX1وX2مقادير عيار نمونه هاي اصلي و تكراري مي باشد .  

يج خطا در خطا همراه با نتا ) Line chart(براساس محاسبات خطاي آناليز، نمودار خطي 
با توجه به نتايج بدست آمده از محاسبه خطا ذكر موارد زير .  نمايش داده شده است4-2شكل 

  :ضروري است
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 ,Te , Cu , Sr, Fe ,Mn ,V، % )1/9كمترين خطا با  (Pدر عناصر  ) >  %20 ( خطاي مجاز -
Be, S, Eu ,U, Ti , Ni , Mg صد عناصر در27(عنصر 14به عبارت ديگر .  بدست آمده است (

  . حاوي خطاي مجاز هستند
 ,Ba, Bi, Sm , Ca, , Zr, Co, Th, K, Dy, Na, Y, Li, Ce, Yb, Sc  Rb, Nb, Zn عناصر -

Sn, Cr و بعبارتي   درصد است40 وكمتر از 20 از جمله عناصري هستند كه خطاي آنها بيش از 
قرارگرفتن عناصر اصلي .  دكل عناصر را در بردارن % 5/38خطاي غير مجاز دارند، اين عناصر 

ها مشخص هاي دادهدر بررسي فايل. برانگيز است دربين اين عناصر شك  K, Ca , Naهمچون 
 ppm 24106  تا حداكثر13,8 از حداقل Caهاي متناظر عنصر گرديد كه اختلاف عيار در نمونه

 و در نمونه 3,7 % با حدودZN- 250عيار كلسيم در نمونه .محاسبه شده كه ميزان بسيار بالائي است
  .  محاسبه شده است%1,3تكراري حدود 

 ,Ga, Tl, Ge, Sb, La,Cd, Ag , W , Ta , Cs , As, Nd, Al, Se, Pb, Mo,Hf عناصر -

Hg,  درصد تا حداكثر خطا 40 حاوي خطاي بيش ازHg) 118 ( % در بين اين عناصر كه . باشندمي
 كه از عناصر Alا دربردارند، مشاهده عنصري همچون عناصر آناليز شده ر% 35مجموعاً حدود 
 بنظر برسد روش آناليز جهت عناصر اصلي چندان موردتأييد نبوده .برانگيز استاصلي است شك

، در ميان اين مجموعه شايد    Tl, Se, Mo, Sb, Agوجود خطاي بالاي عناصري همچون . است
  . هاي سنسورد بوده استبدليل وجود داده

 Bه به اينكه در مرحله دوم عنصر طلا آناليز نشده ونتايج نمونه هاي تكراري عنصر  باتوج-
  .نيز عموماً گزارش نشده ، لذا خطاگيري اين دو عنصر انجام نشده است

درصد بوده و 20بيش از )  درصد74حدود (اي از عناصر  درمجموع خطاي بخش عمده-
 , S, Ti , Te , Cu, Srا به نتايج عناصري همچون دربين عناصر مورد نظر تنه. غيرقابل اعتماد است

Fe, Mnتوان اطمينان نمود مي.  
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  5-2جدول
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  6-2جدول



   1 نقده1:25,000انجام اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه اي برگه 
 

 
  

٤٧

  4-2شكل
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   بررسيهاي اوليه آماري بررسيهاي اوليه آماري--66--22

   و داده هاي با مقادير منفي و داده هاي با مقادير منفيهاي سنسوردهاي سنسورد   جايگزيني داده جايگزيني داده--11--66--22
حد يا بيشتر از و كمتر از  شود كه به صورت مقادير  مياطلاقهايي  هاي سنسورد به داده داده

با توجه به مقادير بسيار زياد و يا بسيار كم ها  اين داده. اند  گزارش شده(>,<) حساسيت دستگاهي
 بديهي است كه سنجش مقادير كمتر. شوند گزارش ميحد تشخيص دستگاه عناصر و با عنايت به 

با توجه به اينكه . دهد  نشان مي(>)با نماد  از حد حساسيت دستگاه در توانايي دستگاه نبوده و آنرا
توانند بصورت يك داده عددي در   نداشته، لذا نمي(Quantitative)ويژگي كميتي اين مقادير، 

 بخشي از در ضمن حذف آنها از سيستم نيز منجر به ناديده گرفتن. سيستم داده پردازي وارد شوند
كه از شود  انجام ميروشهاي مختلفي با هاي سنسورد   جايگزيني و تخمين داده.شود اطلاعات مي

 Cohen Maximum)توان به روش بيشترين درست نمايي كوهن ميها  جمله اين روش

Likelihood)روشهاي جايگزيني ساده . ساده اشاره كردجايگزينيهاي  ، روش ترسيمي و روش
 حساسيت حد 4/3 و (>)براي مقادير كوچكتر از حساسيت  حد ¾نصف و يا  جايگزينيشامل 

 در اين پروژه در نتايج ارسالي از سوي .باشد  حد حساسيت دستگاهي مي(<)براي مقادير بزرگتر از 
 عنصر حاوي داده سنسورد بوده اند كه با جايگزيني نصف مقدار حد تشخيص 11آزمايشگاه تعداد 

 اين عناصر و مشخصه هاي آنها نشان داده 7- 2جدول . ددي تبديل شده اندبه مجموعه داده هاي ع
  . شده است
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  تعداد و مشخصه هاي داده هاي سنسورد و مقادير جايگزيني آن ها-7-2جدول  

رديف نام عنصر  حد تشخيص  تعداد داده سنسورد تعداد كل داده ها درصد داده سنسورد مقدار جايگزين
1 Ag 0,1 184 625 29,4 0,05 

2 Bi 0,5 37 625 5,9 0,25 

3 Cd 0,1 4 625 0,6 0,05 

4 Mo 0,5 124 625 19,8 0,25 

5 Sb 0,5 272 625 43,5 0,25 

6 Se 1 317 625 50,7 0,5 

7 Ta 0,1 31 625 5 0,05 

8 Te 0,1 34 625 5,4 0,05 

9 Th 0,3 1 625 0,16 0,15 

10 Tl 0,5 287 625 45,9 0,25 

11 W 0,5 21 625 3,4 0,25 

 
 ,Cr, Hg, Ni, Pb, Rbدرضمن در سري داده هاي گزارش شده از سوي آزمايشگاه در عناصر

Zn  داده به صورت مقادير منفي ارائه شده بود كه به مقادير مثبت تغيير داده 17 مجموعا تعداد 
 نيز نتايج به صورت ؟؟؟ گزارش شده بود كه Bعلاوه بر آن در دو نمونه از داده هاي عنصر . شدند

  . تلقي خواهد شدMissingداده پردازي به عنوان داده در 
نتايج آناليز نمونه هاي ژئوشيميايي پس از جايگزيني مقادير سنسورد به همراه موقعيت آنها 

  . آورده شده است2 در پيوست UTMدر سيستم 

   بررسيهاي آماري تك متغيره   بررسيهاي آماري تك متغيره  --22--66--22
جدول پارامترهاي (ت توصيفي پردازي تك متغيره باتكيه بر آمار كلاسيك به صور داده

 اولين گام در مسير ،)ها و ساير نمودارها   باكس پلات،ها هيستوگرام (و نمودارهاي گرافيكي) آماري
اين مرحله به عنوان . پردازي است كه حاوي اطلاعات سودمندي براي كارشناسان است داده

پردازي  مجموعه دادهبر اين اساس  و شدهچند متغيره محسوب  پردازي دو متغيره و اي بر داده مقدمه
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 نمونه 625ها بر روي نتايج    لازم به ذكر است كه مراحل پردازش داده.گردد مي با اين مبحث آغاز 
 .انجام شده است

    جدول پارامترهاي آماري -2-6-2-1
ميانه،  جمله ماكزيمم، مينيمم، واريانس،  جدول پارامترهاي آماري خصوصياتي از

 را (%CV) انحراف معيار، كشيدگي، چولگي و ضرايب تغييرات استاندارد ميانگين،خطاي ميانگين،
مناسبي براي مقايسه درجه  با توجه به اينكه انحراف معيار جوامع مختلف پارامتر .بردارد در

، كه حاصل %CV نيست به همين سبب از ضريب تغييرات يا نسبت به يكديگرتغييرپذيري آنها
تغييرپذيري نسبي  معياري از اين پارامتر. شود مي باشد، استفاده مي ه ميانگينتقسيم انحراف معيار ب

 بيشترين ضريب تغييرات را .نمايد امكان مقايسه تغييرات در تمامي عناصر را فراهم ميبوده و 
مقدار اين پارامتر در عناصر نقره . است نشان داده%  383و سپس عنصر موليبدن با % 873سرب با 

  .محاسبه شده كه قابل توجه مي باشد%) 99(و كبالت %) 129(، جيوه %)153( ، طلا%)351(
  :   لازم است نكات زير جهت اطلاع ذكرگردد%CVدر بررسي ميزان 

 مربوط به تنها يك نمونه بوده كه در مورد  Mo, Pb ميزان بالاي اين پارامتر در عناصر -
 114ppm با عيار Zn- 632 موليبدن نمونه  ودر مورد6378ppm با عيار Zn-480سرب نمونه شماره 

سطح اطمينان به اين دو . درصد است40با توجه به اينكه خطاي اين دو عنصر نيز بالاي . باشدمي
  .يابد نمونه نيز كاهش مي

 16pbb نمونه بيش از 17 دارند وعيار 5pbb نمونه عياري بيش از 99در مورد طلا تعداد 
توانستيم درصورتيكه مي. باشد مي70pbb اين عنصر ارزشمند نيز ميزان حداكثر. گزارش شده است

 اين عنصرپي ببريم شايد بگونه) كه دراين عنصر محاسبه نشده است(به ميزان خطاي آناليز 
پردازي از سوي ديگرمي توان در مراحل بعدي داده. تري دراين مورد داوري مي كرديممشخص 

ها وكنترل ناهنجاري تا حدودي به ميزان اعتبار نتايج آناليز قشهوترسيم ن) همبستگي،فاكتور آناليز(
  . باشدهاي نسبتاً پر عيار آن قابل توجه ميدر كل نتايج آناليز عنصر طلا وميزان نمونه. بردطلا پي

 قابل توجه ppm 17,9 دارد و نمونه حداكثري آن با عيار ppm 1 بالاي نقره نيز تنها سه نمونه
  . گزارش شده است1pbbر طلا در اين  نمونه فقط بوده است، عيا

توان به  آنها مي استفاده از  چولگي و كشيدگي است كه با،پارامترهاي آماري جمله ساير ز ا
 باشند  نزديكتر3 و0 بترتيب به مقدار چه اين دو هر. نرمال بودن يا لاگ نرمال بودن جوامع پي برد

  .بود خواهد آن جامعه نرمالتر
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در اين )  درصد99  و 98 ،95 ،90 ،80،60،30(موارد فوق درصدهاي فراواني علاوه بر 
ميزان حداكثر  . استMin و Maxاين درصدها به عنوان مكمل مقادير . جدول منعكس شده است

عيار ميانگين در .جه مي باشد قابل توAu, Al, As, Bi, Ce, Co, Mo, Ni, Rb, S, Tiعيار عناصر 
 خام وهاي   دادهپارامترهاي آماري 9- 2 و 8- 2  ولاجد در. ي باشدعنصري قابل توجه نمهيچ 

 . نشان داده شده استلگاريتمي

   ترسيم هيستوگرامها و شرح آنها-2-6-2-2
 نمايانگر تعداد x محور باشند كه در آنها  بصورت نمودارهاي دومحوري ميها  هيستوگرام

سه . دهد ها را نشان مي  كدام از اين كلاسه فراواني هرyو محور ها  عياري داده (Interval)كلاسه 
 توسط (Shape) ل شك و(Dispersion) پراكندگي  ،(Location) موقعيت  جامعه آماري يعنيويژگي

محاسبه موقعيت در يك جامعه آماري با محاسبه ميانگين حسابي و . مشخص ميشود  هيستوگرام
هايي همچون  هرا آمار  محاسبه پراكندگي آنباشد و و ميانه امكانپذير مي) (Mode هندسي جامعه، مد

واريانس و انحراف معيار بيان  (Interquartile Devision) ، انحراف درون چاركي(Range) حد
  .پذيرد  كشيدگي تاثير مي و شكل يك هيستوگرام از پارامترهايي همچون چولگي.كند مي

 كه امكان هستندمترهايي اولين پارا  ها به همراه جدول پارامترهاي آماري، هيستوگرام
هاي خام و  هيستوگرام برخي از داده. دهند هاي بعدي را در اختيار كارشناسان قرار مي پردازش
با مشاهده .  است نمايش داده شده5-2شكل  درهاي ژئوشيميايي منطقه   نمونهلگاريتمي
چنانچه . ت آورد آن را بدسنوعتوان نوع تابع توزيع، وجود يا عدم چولگي و  ها مي هيستوگرام

توان انتظار  هاي خام به يك شكل بالنسبه نرمال نزديك باشد نمي شكل هيستوگرام در توزيع داده
. يك زمينه نرمال خواهد بود تغييرات در داشت و اين جامعه بيانگر آنرا از هاي ارزشمند آنومالي

هاي غير سنسورد پي  به دادههاي سنسورد  داده نسبتها مي توان به  هيستوگرام ضمناً با استفاده از
  :ي خام و لگاريتمي موارد زير قابل ذكر استها هيستوگرامدر ارتباط با . برد

 به حالت نرمال DyوFe,Ge,Be,Sc,V,Zrهاي خام عناصر  تابع توزيع جوامع داده 
 .نزديكتر است

 وضعيت نرمالتري نسبت به Ba,Ce,As,K,Srهاي لگاريتمي عناصر  جامعه داده 
خارج از ) هاي داده( و تاثير داده Lتابع توزيع نوع . اند هاي خام نشان داده هجامعه داد

  .شود  مشاهده ميPb,Bi,Ca,Mo,Co,Ag,Ce,Tiرده در جوامع عناصر
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دو يا چند مدي در جامعه داده هاي خام عناصر كلسيم، سديم، آلومينيوم، روي و  
ه سنسورد در جوامع  حد تشخيص نامناسب يا وجود داد. لانتانيوم مشاهده مي شود

Ag,Mo,Sb,Se,Te,Tlمشاهده شده است .  
ها همراه با در نظر داشتن  انتخاب يك جامعه نسبتاً نرمال با مشاهده هيستوگرام 

. پارامترهاي چولگي و كشيدگي در جدول پارامترهاي آماري مقدور خواهد بود
  . نشان داده شده است3هيستوگرام تمامي عناصر در پيوست شماره 
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  5-2شكل
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   بررسيهاي آماري چند متغيره بررسيهاي آماري چند متغيره--33--66--22

  )ضرايب همبستگي( پردازش آماري دو متغيره -2-6-3-1
محاسبات دو متغيره، ضرايب همبستگي به عنوان يكي از اصول  هنوز هم در بسياري از

اصر را بر اساس ضرايب كارشناسان دامنه پاراژنتيك عن رود و بسياري از شناخته شده بكار مي
چندي پيش از آن، براي اعتبار ضرايب همبستگي، حدي تعريف شده . سنجند همبستگي آنها مي

 از صاحب نظران براي يافتن ضريب همبستگي معتبر بايستي از بعقيده بعضي .ددندا ميقرار ) ±0,5(
نرم افزارهاي گوناگون ها با استفاده از   به نرمال كردن دادهلذاجوامع نرمال استفاده كرده و 

  .پرداختند مي
   همزمان با پيشرفت نرم افزارهاي آماري و امكان محاسبات اتوماتيك حد اعتبار

 (Significant Level) اي كه مبناي  تغيير كرد و بر اساس تعداد نمونه) 0,5±(، ديگر مبناي اعتبار از
در پروژه . يا بالاتر قرار گيردتر سنجش ضرايب همبستگي بود حد اعتبار ممكن بود بسيار پايين

  . را دارا مي باشد %99 نيز اعتبار  0,107نقده ضريب همبستگي 
يل اين لاها معرف واقعيات پاراژنتيكي عناصر نباشند د رسد هميشه دامنه همبستگي بنظر مي

  :باشد امر به شرح زير مي
هاي   ايجاد همبستگيعوامل سيستماتيكي در دستگاههاي آناليز وجود دارد كه گاهاً باعث- 1

ها  آناليز نمونه اين عوامل بايستي در هنگام. كند با مشكل روبرو مي كاذب شده و كارشناسان را
در بسياري از اين موارد در صورت عدم احاطه . نقش آنها به حداقل رسد كاملاً شناسايي شده و

گمراه كننده هم روبرو كامل به پاراژنزهاي واقعي در طبيعت، ممكن است كارشناسان با مواردي 
   .شوند

وجود تنها يك ) به فرض اينكه روش آناليز تا حد امكان معتبر باشد(ها  در مجموعه داده- 2
 را )در روش پيرسون(تواند به صورت مشهودي ضريب همبستگي  مي(Outlier)نمونه خارج از رده 

   از مقداري باشد كه و يا بيشتر، درصورتيكه همبستگي واقعي شايد به مراتب كمترتغييردهد
  . نرم افزار گزارش كرده است

نيمه تفصيلي و حتي در بعضي اوقات در  اي و به تجربه ثابت شده كه درمطالعات ناحيه- 3
هاي يك جامعه معرف دو يا چند زير خانواده مي باشند كه در هم  مطالعات تفصيلي، همبستگي



   1 نقده1:25,000انجام اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه اي برگه 
 

 
  

٥٧

ها كه متأثر از  اما اگر زير خانواده. دهند ادغام شده و بعضاً نتايج همبستگي ضعيفي را نشان مي
باشند، شناسايي شده و از هم جدا   مي…شناسي، آلتراسيون، مينراليزاسيون و  عواملي همچون زمين

  .يافت شوند، ضريب همبستگي به دست آمده اعتبار بيشتري خواهد
 شده، در اي است كه محاسبات بر مبناي آن واقع ضريب همبستگي متأثر از تعداد نمونه- 4

  .آمد تعداد اندك نمونه، بعضاً ضرايب همبستگي معتبري بدست نخواهد
. استها امري اجتناب ناپذير  محاسبه ضريب همبستگي در سري دادهعليرغم مطالب مذكور 

كه حساسيت بعضي از آنها به نرمال  محاسبه ضريب همبستگي از راههاي گوناگون امكانپذير است
انتخاب بهينه روش محاسباتي . شود ارايي آنها در ساير توابع توزيع ميبودن تابع توزيع، مانع ك

با توجه به مراتب . باشد ضريب همبستگي آن است كه به نوع تابع توزيع وابستگي چنداني نداشته
  .است شدهاي اسپيرمن استفاده  بالا در محاسبه ضرايب همبستگي، از توابع ضريب همبستگي رتبه

  براي تسهيل در. است نشان داده 10- 2متغيرها در جدول تمامي  ماتريكس ضريب همبستگي
. است كه ضرايب همبستگي عناصر مهم را نشان داده است  تنظيم شده11-2گيري جدول   نتيجه

در زير به چند . است انتخاب  اين عناصر بر مبناي احتمال پتانسيل نسبي آنها صورت گرفته
  :شود اشاره مي)  11-2برگرفته از جدول (همبستگي عناصر مهم

  طلا 
بدست آمده است،هر چند مقدار ضريب ) 374/0(بيشترين همبستگي طلا با آرسنيك 

هاي برداشت شده، مقادير ضريب هبستگي  است اما با توجه به تعداد نمونه3/0همبستگي كمتر از
طلا عناصري كه پس از آرسنيك با . درصد برخوردار است99 نيز از حد اعتبار 109/0حتي تا 

 S ) 198/0  - ( Au- Sطلا با عنصر. باشد ميSn, Mn, Pb, Bi, Fe, Baهمبستگي دارند شامل 
  . نشان داده است% ) 99درحد اعتبار (دار همبستگي منفي ومعني
دار ومهم تواند معني ميSn, Pb, Bi, Fe, Asها همبستگي مثبت طلا با عناصر دراين مجموعه

 نيز در حد  Cd, Cu, Co, Wطلا با عناصر .ا چندان قابل توجه نيستتلقي گردد اما ميزان مطلق آنه
عدم همبستگي طلا با نقره، آنتيموان وروي از جمله نكات .همبستگي نشان داده است% 95اعتبار 

  . منفي اين بخش است
 نقره

 از  Zn,Cu,Bi,Pb,Cd,Mn,Co,Ni,Sn,W,Fe,Crهمبستگي نسبتاً بالا اما معتبر نقره با عناصـر          
 همبـستگي نقـره   عدم  .  مشاهده شده است   Ag-Cr ) 104/0(  تا حداقل    Ag-Mn ) 258/0(ثر  حداك
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 نيز مدنظر خواهد As وHg  وهمبستگي منفي وبسيار ضعيف نقره با Sb, Au, Mo, Ba, Sبا عناصر 
  . بود

  آرسنيك 
 ,Cd, Ba, Fe, Mn, Wودرپي آن با عناصر  ) 374/0(بيشترين همبستگي اين عنصر با طلا 

Pb  290/0(از حداكثر ( As- Pb تا حداقل )127/0 ( As- Cdقدر مطلق .  محاسبه شده است
 ,Mo, Sb با عناصر Asعدم همبستگي .باشدمي% 99ضرايب چندان بالا نيست اما درجه اعتبار آنها 

Zn, Ag, Cuدرصد بوده 49 آرسنيكلازم به ذكر است كه خطاي آناليز عنصر . بايستي مدنظر باشد 
 .. است

  مس  
 تا 515/0 از Zn, Mn, Coوبعد از آن با عناصر  ) 538/0(مس بالاترين همبستگي را با آهن 

 ,Pb, Bi , Sn, Cr, Ni, B, S, W, Cdصر مس با عناصر علاوه بر اين عن.  نشان داده است490/0

Ag 459/0(همبستگي نشان داده كه دامنه آن % 99 نيز درحد اعتبار ( Cu- Niتا   
) 171/0 (  Cu- Baهمبستگي مس با موليبدن با مقدار .  در نوسان است)95/0( وطلا  ) 098/0 ( 

  . گزارش شده است% 95وبادرجه اعتبار 
 سرب

 ,Zn, Cdوپس از آن با عناصر  ) 422/0( و به ميزان Baبيشترين همبستگي سرب با عنصر 

Cu, As, Mn, Cr, Bi, Ag, W, Fe, Co, Au, Ni, Sn, Mo  293/0(  از حداكثر ( Pb- Mn تا 
با توجه به اينكه سرب با آنتيموان . بدست آمده است% 99 در حد اعتبار Pb-Mo ) 112/0(حداقل 

رسد تنها عناصري كه دراين مجموعه نشان داده بنظر مي%) 95در حد اعتبار  (094/0نيز همبستگي  
عنصر سرب يك داده با هاي درليست داده. باشد ميS, Hgاند عناصر با سرب همبستگي نشان نداده

 رسيده واز طرف 168ppmزيرا در رديف دوم عيار . برانگيز است بسيار تعجبppm 6378عيار 
  . ديگر نمونه با عيار بالاي سرب در هيچكدام از ساير عناصر مقادير قابل توجهي در برنداشته است
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  11- 2 جدول 
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   آماري چند متغيره پردازش-2-6-3-2
   مقدمه-

  سـماتري هاي چند متغيره است كه هدف اوليه آن تفسير ساختار آناليز فاكتوري يكي از روش
اي را  اين روش رابطه. تـيره اسـند متغـاي چـه اي از داده وعهـوواريانس مجمـ ك–س ـ واريان

  :دبو يكديگر برقرار كرده و در پي تحقق اهداف زير خواهد درميان متغيرهاي به ظاهر بي ارتباط با
هاي ژئوشيميايي  كننده اصلي در ميان يك سري از داده تعيين و شناخت متغيرهاي كنترل: الف

 يافتن كمترين تعداد ازمتغيرهايي كه بيشترين تغييرات مشاهده شده را درميان ،و يا به عبارت ديگر
  .ها نشان بدهند سري داده
  .رات توزيع عناصر تعيين سهم نسبي هر يك از متغيرها در به وجود آمدن تغيي:ب

.  آنهاست نسبيها به محيط چند متغيره است، مبناي نرمال بودن آنچه كه لازمه ورود داده
ها و توجه به پارامترهاي آماري كشيدگي و چولگي صورت  انتخاب جوامع بر مبناي هيستوگرام

  . است گرفته
اي تأييد روش وجود محيط آناليز فاكتوري راههاي كنترلي بر ها در پس از قرار گرفتن داده
كه در قالب جدول ) خي(پرداز باشد، از آنجمله آزمون مربع كاي  دارد كه بايستي مد نظر داده

KMOگيرد،   بيان شده و با استناد به آن سطح اعتماد به نحوه آناليز فاكتوري مورد بررسي قرار مي
 است كه به Extractionهاي كنترلي در نظر گرفتن مبناي انتخاب آنها در پروسه  از ساير روش

 را بيان (PCA)هاي اصلي   تجزيه و تحليل مؤلفه(Communalities)اي درصد مشاركت  گونه
درضمن مجموعه واريانسي كه در قالب آناليز فاكتوري پوشش داده شده نيز نبايستي از  .كند مي

 نيز …وم و نظركارشناسان دور بماند و نسبت اين واريانس ها به فاكتورهاي اول و دوم و س
  .بايستي مد نظر قرار گيرد

 و يا تكيه بر نمودار Eigen value>1تعيين تعداد فاكتورها با توجه به معيارهايي از جمله 
تجربه پردازشگر و احاطه آن به . گردد  و يا نظرات كارشناسي تعيين ميScree plotاي  صخره

شناسي و خصوصيات همبستگيها و يا  نهاي زمي افزارها و ويژگي هاي نرم اي از توانمندي مجموعه
  .عدم همبستگي عناصر در اين زمينه ضروري است

هايي از جمله  نحوه تفسير فاكتورها و دلايل مستند در مورد اطلاق هر كدام از آنها به پديده
سازي و رد يا قبول هر كدام از آنها نيز بايستي مد  شناسي ويا كاني شناسي، سنگ پارامترهاي زمين
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پردازي  هاي حاصل از كار داده  يا رد آنوماليدييتأ اشد و در نهايت در مرحله كنترل آنومالي،نظر ب
  .متغيره مورد بررسي قرار خواهد گرفت چند

 
   آناليز فاكتوري داده هاي منطقه نقده

هاي مورد نظر جزو همانگونه كه در سرفصل پيشين ذكر گرديد نرمال بودن نسبي جامعه داده
ها و مقادير چولگي و كشيدگي، جوامع لذا با در نظر گرفتن هيستوگرام.  فاكتوري استشروط آناليز

  جامعه خام. هاي خام و لگاريتمي انتخاب شدندداده نسبتاً نرمال از بين
 Zr وBe,Cr,Cs,Cu,Dy,Eu,Fe,Ge,Ga,Hf,K,Mn,S,Sc,Sm,Sn,Th,U,V,Yb,Zn عناصر

آناليز .است صر از جوامع لگاريتمي آنها استفاده شدهدر اين مرحله انتخاب شده و در مورد ساير عنا
 عنصر انتخابي انجام شده 28فاكتوري در دو مرحله، بار اول براي تمام عناصر و بار دوم براي 

 آورده شده است و 12- 2 فاكتور به دست آمد كه نتايج آن در جدول 11در مرحله نخست . است
  ).13- 2جدول .( فاكتور حاصل گرديد8در مرحله دوم 

با توجه به اينكه نتايج مرحله دوم به طور نسبي اهميت بيشتري در توجيه فاكتورها دارند لذا 
  :در زير به شرح نتايج اين مرحله پرداخته مي شود

عناصر حاكي از آن است كه ضريب اشتراك عناصر ) اشتراك(Communalitiesضرايب 
محاسبه شده است كه در حد ) Feعنصر ( 0,911تا حداكثر ) Auعنصر  (0,5مورد نظر از حداقل 
نشان از شكست تقريبي نمودار در فاكتور  )Scree plot( نمودار صخره اي  .قابل قبول مي باشند

  پارامتر Eigen Value>1اما تجربه مشاور بر آن است كه محاسبه مقادير. چهارم الي پنجم دارد
 . مناسبتري جهت انتخاب تعداد فاكتور  مي باشد

 فاكتور دارد كه مجموعاً 8 نشان از انتخاب تعداد Total Variance Explainedجدول 
از اين ميان فاكتور . باشد دهند كه درصد نسبتا بالايي مي تغييرات كل منطقه را پوشش مي % 33/71

مقادير . كمترين مقادير را نشان داده اند% 81/3 بيشترين و فاكتور هشتم با  %77/19اول با 
تغييرات را % 42مي باشد و سه فاكتور اول مجموعاً حدود % 10وم الي هشتم كمتر از فاكتورهاي س

 فاكتور Rotated Component Matrixجدول . گردد پوشش داده اند كه حد مطلوبي محسوب مي
 :شود است كه در زير به شرح مختصر چند فاكتور مهم پرداخته مي گانه را نشان داده هاي هشت 

  Fe,Ti,Te,V,Mn,Sr,Th,Cu,(Sn)عناصر فاكتور اول شامل 
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ناصري به خود اختصاص داده است هر چند عواريانس كلي منطقه را % 19,77اين فاكتور كه 
 را در بر دارد اما در مجموع متاثر از همبستگي هاي قوي مابين Cu,Te,Mnهمچون 

Fe,Te,V,Mn,Thاست . 

  
 Ni,Cr,Zn,U,S,(Cu),(Co)فاكتور دوم با مجموعه عناصر 

متشكل از عناصري است كه بيشتر در %  11,97حدوداين فاكتور با پوشش واريانسي در   
سنگهاي مافيك و اولترامافيك حضور دارند هر چند نشاني از اين نوع سنگها در منطقه مورد مطالعه 

  .ديده نشده است
 

  W,Bi,Sn,Co,(Ni)فاكتور سوم با عناصر 
 Sn,Wحضور عناصر . دهد  منطقه را پوشش مياز مجموع واريانس كلي% 9,87اين فاكتور 

  .در اين فاكتور به احتمال زياد در ارتباط با توده نفوذي گرانيتي مي باشد
را در گانگ باريتي   به احتمال همراهي سرب Ba,Rb,Pb,(Th)فاكتور چهارم با عناصر 

  .تداعي مي كند
ل احتمالي طلا در منطقه  مي تواند معرف مناطقي با پتانسيAs,Auفاكتور پنجم با عناصر 

  .باشد
 ميتواند معناي پتانسيل احتمالي اورانيم Mo,U همراهي Mo,-Sb,(U)فاكتور ششم با عناصر 

  . گزارش شده استppm 10هر چند حداكثر عيار اورانيم . در منطقه باشد
 در اين فاكتور كاملا توجيه Ag,Cd همراهي دو عنصر Ag,Cd,(Pb)فاكتور هفتم با عناصر 

  .ر استپذي
  . را نشان داده استHgفاكتور هشتم تنها عنصر 
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   روش تهيه نقشه هاي ژئوشيميايي روش تهيه نقشه هاي ژئوشيميايي--77--22

   مقدمه مقدمه--11--77--22
ها و اطلاعات بررسي شده در يك پروژه اكتشافي،  يكي از راههاي درك ارتباط بين داده

ها بصورت نمادين، حاصل مراحل داده پردازي، تحليل و تخمين مناسب  نقشه. ه استترسيم نقش
ها بوده و كمك بسيار موثري در درك ارتباطات بين اجزاي موجود و تعبير و تفسير نتايج و  داده

  .كنند نهايتاً طراحي بهينه فاز بعدي مي
ها، نحوه توزيع عياري،  مونهها با توجه به در برداشتن كليه اطلاعات اعم از موقعيت ن نقشه

ها، روستاها و شهرها و ساير اطلاعات بعنوان  ها، موقعيت جاده وضعيت توپوگرافي و سيستم آبراهه
هاي ساده بودن و دقيق  بنابراين خصيصه. شوند يكي از مهمترين اسناد هر گزارش محسوب مي

معرف مناطق حاوي بالاترين ها  نقشه. كند ها كمك بسياري در مفهوم بودن آنها مي بودن نقشه
معدني در مناطق ) مواد(پتانسيل اكتشافي هستند اما اين پتانسيل نبايستي به مفهوم تمركز ماده 

ها بطور مشترك  ناهنجار باشد، بلكه هدف نهايي، معرفي مناطقي است كه در آنها گروهي از نمونه
  .  در دسته اي از عناصر ناهنجاري نشان داده اند

  ها ها   يك رسم نقشهيك رسم نقشه تكن تكن--22--77--22
شود، روشهاي  ها با استفاده از نرم افزارها و توانمنديهاي آنها اجرا مي امروزه ترسيم نقشه

از . است بيني شده هاي معمول در تخمين در اين نرم افزارها پيش ها و الگوريتم مختلف رسم نقشه
 است، ايجاد چنين جنبه رياضي، ترسيم نقشه به معني ايجاد پيوستگي بين يك سري داده منفصل

اساس بسياري از نرم . سازي روابط بين اجزاي مورد مطالعه موثر و مفيد است پيوستگي در آشكار
افزارها تعريف شبكه اي منظم در سرتاسر منطقه و تخمين هر سلول از شبكه با توجه به اطلاعات 

  . باشد موجود مي
اي برخوردار  منطقه از اهميت ويژهبا توجه به اين امر است كه نحوه طراحي نمونه در پهنه 

اي تعيين گردد كه علاوه بر لحاظ نمودن پارامترهاي مهم در  ها بايستي به گونه محل نمونه. شود مي
مرحله طراحي، تمام نواحي مهم منطقه تحت پوشش قرارگيرند تا اطلاعات از پهنه منطقه بصورت 

ت كه هيچ نرم افزاري نميتواند كمبود المقدور يكنواختي كسب شود، دليل اين امر اين اس حتي
  .اطلاعات را جبران نمايد
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سازي  با توجه به تنوع ليتولوژي، كثرت عوامل ناهمگن ساز، تعدد پارامترهاي دخيل در كاني
اي  ها بايستي در نقشه طراحي به گونه نحوه توزيع نمونه... ، نحوه مهاجرت و جايگيري عناصر و 

  .  اقد اطلاعات نباشداي از منطقه ف باشد كه حوضه
توان  هاي متعددي امكانپذير است، از آنجمله مي ها درروي نقشه به گونه نمايش داده 

  :به روشهاي زير اشاره كرد
 با استفاده از نمادهايي متناسب با افزايش كميت Symbol Mapهاي نمادي  نقشه 

  .شوند مورد نظر، اطلاعات به نقشه منتقل مي
 نمايش اطلاعات متفرق بصورت اطلاعات Contour Mapهاي كنتوري  نقشه 

براي اين منظور از روش درون . منسجم و پيوسته با استفاده از كنتور صورت ميگيرد
 .شود استفاده مي (Interpolation)يابي 

هاي كنتوري است كه فضاي بين   نوعي از نقشهSpectral Mapهاي طيفي  نقشه 
 .شوند ده پوشيده ميهاي تعريف ش كنتورها توسط طيفي از رنگ

در اين روش با در نظر گرفتن  Grid Estimation Map هاي تخمين شبكه نقشه 
جهت آبراهه، مساحت حوضه آبريز و وزن دهي عيار هر نمونه بر مبناي مساحت 

  .است هاي بالادست، الگوريتم تخمين تعريف شده حوضه و نمونه
هاي كنتوري  اريتمي عناصر و به صورت نقشههاي لگ ها با استفاده از داده در اين پروژه نقشه

 Inverse Distance to a)ها با استفاده از روش عكس مجذور فاصله  اند، تخمين داده ترسيم شده

Power) در نرم افزار Surfer8روش . است  انجام شدهIDيك روش وزن دهي در سيستم  درون -

حاوي داده از مركز نقطه تخمين زده  است كه وزن بر اساس فاصله نقاط (Interpolation)يابي 
اين روش تخمين با توجه به . است در نظر گرفته شده d2/1شود و بر مبناي  شده محاسبه مي

  800 در اين پروژه شعاع جستجو .است شناخت ساير روشها و اولويت نسبي آن در نظر گرفته شده
  .ست ا متر در نظر گرفته شده

  شيمياييشيمياييهاي ژئوهاي ژئو   تعبير وتفسير نقشه تعبير وتفسير نقشه--88--22
 عنصر 12پس از بررسي مقدماتي و تكيه بر نتايج مراحل پردازش قبلي، نقشه مناطق ناهنجار 

ترسيم B )با كد ( و نتايج لگاريتمي A) كد (ترسيم و نقشه هاي هر عنصر بر مبناي نتايج خام با
  .شده اند



   1 نقده1:25,000انجام اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه اي برگه 
 

 
  

٦٨

  ))66  --22شكل شكل (( شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر طلا  شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر طلا --11--88--22
 ميلـي گـرم در تـن        70 تـا حـداكثر      5/0داده هاي ژئوشيمي از حـداقل       نتايج آناليز طلا در       

 ميلي گرم در تن دررسـوبات آبراهـه اي          5گزارش شده است كه با توجه به اينكه عيارهاي بيش از            
 نمونه آناليز شده براي     595 نمونه از    99( در صد از داده ها     17ميتواند حائز اهميت باشد لذا قريب به      

  بصورت كـاملا  I ناهنجاري هاي درجه6-2در شكل . ميلي گرم در تن دارند   5عياري بيش از    ) طلا
  آنها ميتوان به ناهنجـاري جنـوب شـرق         از ميان . معني دار ومتمركز در چهار ناحيه مشاهده شده اند        

 كيلومترمربع از اهميـت ويـژه   4/2 و با گسترشي در حدود  NW-SEبازرگه اشاره نمود كه با روند 
بخشي از ايـن    .نمونه قرار دارد كه بر اهميت آن مي افزايد        17در اين آنومالي    . شداي برخوردار مي با   

ودرجــــــه As,Ba,Moآنومــــــالي بــــــا ناهنجــــــاري هــــــاي درجــــــه اول عناصــــــر 
 نمونــه كــاني 4هرچنــد در ايــن آنومــالي . همپوشــاني داردAg,Al,Cd,Ce,Ba,Co,Cu,Mo,Pbدوم

  . نشده استسنگين برداشت شده اما آثاري از ذرات طلا در آنها يافت
 )يلگهد( كوه قلعه دميلان،كوه جمآنومالي هاي بزرگ ديگري از طلا در جنوبشرق احمدعزيز،

  . آورده شده است14- 2 مشاهده شده كه در جدول  غرب سرهولانو
 

  ))77--22شكل شكل (( شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر روي  شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر روي --22--88--22
 298 تا حداكثر  ppm 6/1حداقل و حداكثر عيار روي در نمونه هاي رسوب آبراهه اي از 

ppm گرم در تن در نمونه 300با توجه به اينكه مقادير بالاي . گرم در تن مي باشد98 و ميانگين آن 
هاي رسوب آبراهه اي مي تواند ناهنجار تلقي شود، هيچكدام از نمونه ها حايز اين شرط نمي 

 15- 2جدول و مشخصات مناطق ناهنجار در 7-2نقشه ناهنجاري هاي نسبي در شكل .باشد
  :از مجموع اطلاعات بدست آمده نتايج زير را مي توان بيان نمود.مشخص گرديده است

.  گسترش يافته اندIIناهنجاري هاي اين عنصر بصورت سه ناهنجاري درجه  •
 بازرگه بوده كه از نمونه هاي كاني  شرقناهنجاري رديف اول، ناهنجاري جنوب
 فقط باريت گزارش شده و 393ي سنگين سنگين محصور در اين محدوده، نمونه كان

ليتولوژي اين منطقه ناهنجار شامل . اثري از كاني زائي روي مشخص نشده است
  . است وماسه سنگيلتناوب ش-سنگ آهك-يست شيكام

 ودرجه Ag,As,Ba,Moهمپوشاني ناهنجاري مذكور باناهنجاري درجه اول عناصر •
  .ديده است مشخص گرAg,Cd,Al,Co,Cu,Au,Mo,Ba,Pb,Sn,Sدوم 
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  ))88--22شكل شكل (( شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر سرب  شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر سرب --33--88--22
 با 6377ppm تا 96/0ppmحداقل و حداكثر عيار سرب در نمونه هاي رسوب آبراهه اي از 

با توجه به اينكه عيار سرب در رسوبات آبراهه اي از مقدار .  گرم در تن مي باشد29,3عيار ميانگين 
100 ppmنقشه .  بخش تلقي گردد،تنها دو نمونه حائز اين شرط مي باشند به بالا مي تواند اميد

از .  مشخص گرديده است16- 2 و مشخصات مناطق ناهنجار در جدول 8-2ناهنجاري ها در شكل 
 :مجموع اطلاعات بدست آمده نتايج زير را مي توان بيان نمود

 در ي هاي اين عنصر بطور عمده در بخش شرقي محدوده متمركز شده كهناهنجار •
اين ناهنجاريها با .  كيلومتر مربع را دربر گرفته است5/6مجموع مساحتي در حدود 

 همپوشاني نشان Zn وAg,Al,As,Au,Ba,Cd,Co,Cu,Moآنومالي عناصري چون 
  .ميدهد

در نمونه هاي كاني سنگين،تمركز عمده كاني گالن در بخش شمال شرقي محدوده  •
ار سرب قابل انطباق نيست،قابل ذكر است ميباشد اما اين نمونه ها با حوضه ناهنج

در .مقادير بالاي سروزيت در ارتباط با دوحوضه ناهنجار ديلگه و بازرگه ميباشد
شش نمونه سينابر و سروزيت گزارش شده كه تمركز عمده اين نمونه ها در حوالي 

 .بابكر آباد ميباشد

 وماسه يلتناوب شيست،شيت، دولومليتولوژي مناطق ناهنجار شامل نهشته هاي آلويال جوان،
 . مي باشدسنگ

 

  ))99--22شكل شكل (( شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصركبالت شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصركبالت--44--88--22
 مي ppm 33,3 و ميانگين آن ppm 821 تا حداكثر ppm 6حداقل و حداكثر عيار كبالت از   

 مشخص 17- 2 و مشخصات مناطق ناهنجار در جدول 9-2نقشه ناهنجاري ها در شكل. باشد
  :وع اطلاعات بدست آمده نتايج زير را مي توان بيان نموداز مجم. گرديده است
 مشخص گرديـده     عمدتاً بابكرآباد  ناهنجاري هاي اين عنصر در غرب محدوده      تمركز •

 گالن وسينابر مشخص گرديده     312 شمارهدر نمونه كاني سنگين،   در اين منطقه    .است
 .است
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٧٠

اهنجار كوه جميلان،با در حوضه هاي ناهنجار اين عنصر،حداكثر همپوشاني در محدوده ن
 .مشاهده شده است I  Au وناهنجاري درجهFe,Hg,Au,Sn,Agعناصري چون II ناهنجاري درجه 

  

  ))1010--22شكل شكل (( شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر مس  شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر مس --55--88--22
نظر به .  است37ppm و ميانگين آنppm 127  تا 0,3ppmحداقل و حداكثر عيار مس از   

 نمونه 4تنها د عنصر مس مي توانند اميدوار كننده تلقي گردد، در مور ppm 70 اينكه مقادير بالاي
اطلاق ناهنجاري در مورد اين عنصر معناي غني شدگي . مي باشندبرداشت شده واجد اين شرط 

 18-2 و مشخصات نمونه اي ناهنجار در جدول 10- 2نقشه ناهنجاريها در شكل . كانساري ندارد
 :  آمده مي توان نتايج زير را اخذ نمودارائه شده است از مجموع اطلاعات بدست

 .پنج حوضه ناهنجار براي اين عناصر مشخص گرديده است •

گسترش ناهنجاري در شيوبرسي، جنوب غربي كيله پايين و بخش شرقي منطقه در  •
 .ديلگه،بازرگه وسرهولان مشخص گرديده است

 مي باشد 84نمونه كاني سنگين مستقيم،مربوط به ناهنجاري شمال سرهولان،نمونه  •
 .كه در آن كانيهاي سنگين مالاكيت و باريت ثبت شده است

 نمونه 368در نمونه كاني سنگين و فرودست ناهنجاري مربوط به نمونه شماره  •
 .  كانيهاي سنگين باريت و سروزيت ثبت گرديده استZN-367-Hشماره 
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٧١

  

  ))1111--22شكل شكل (( شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر منگنز  شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر منگنز --66--88--22
 و ميانگين آن 2434ppm تا حداكثر 108ppmر نمونه هاي ژئوشيمي از حداقل عيار منگنز د

 در نمونه هاي ژئوشيمي در مورد ppm 2500با توجه به اينكه عيار بالاي  . گرم در تن مي باشد1126
 حائز اهميت است، لذا ناهنجاريهاي اين عنصر تنها جنبه نسبي داشته و چندان قابل Mnعنصر 

  .توجه نميباشد
 مشخص 19- 2 و مشخصات مناطق ناهنجار در جدول 11-2شه ناهنجاري ها در شكل نق

  :از مجموع اطلاعات بدست آمده نتايج زير را مي توان بيان نمود. گرديده است
 .مي باشند IIكليه ناهنجاري هاي مربوط به اين عنصر به صورت درجه  •

 مشتمل بر باريت IIكانيهاي سنگين مستقيم مشاهده شده در ناهنجاري هاي درجه  •
 .و شئليت ميباشند

 .در نمونه هاي كاني سنگين غير مستقيم نيز باريت گزارش شده است •

 وماسه يلتناوب ش-يتدولومسنگهاي دربرگيرنده مناطق ناهنجار شامل نهشته هاي  •
 . مي باشدسنگ وسنگ آهك

اين عنصر همپوشاني با ناهنجاري عناصري از جمله بخشي از ناهنجاريهاي  •
Bi,Co,Mo بصورت درجه I وبخشي با Cu,Mo,Sn,Au,Tiو Ba بصورت درجه I 

 .دارند

  

  ))1212--22شكل شكل (( شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر باريم   شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر باريم  --77--88--22
 گرم در تن 365,45 گرم در تن و ميانگين آن 1146 تا 44,21عيار عنصر باريم از حداقل   

 باريم در رسوبات آبراهه اي  عنصرppm 1000با عنايت به اينكه عيار بالاي . مشخص گرديده است
 داراي اين شرط مي 131 و 441،440،144 نمونه  4مي تواند ارزشمند تلقي شود، بر اين اساس 

 مشخص 20- 2 و مشخصات مناطق ناهنجار در جدول 12-2نقشه ناهنجاري ها در شكل . باشند
  :از مجموع اطلاعات بدست آمده نتايج زير را مي توان بيان نمود. گرديده است
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ناهنجاري هاي اين عنصر به صورت دو ناهنجاري در جنوبشرقي بازرگه وشمال  •
  .  كيلومتر مربع مي باشد5سرهولان متمركز شده اند كه وسعت آنها در حدود 

در نمونه كاني سنگين مستقيم  و غير مستقيم برداشت شده باريم گزارش گرديده  •
  .است

ماسه يل،تناوب شيت، سنگ آهك، شامل دولوم1:100،000ليتولوژي بر اساس نقشه  •
  .مي باشد  وميكاشيستسنگ

  بصورت درجه اول Al,Asهمپوشاني ناهنجاريهاي اين عنصر با عناصر  •
  . بصورت درجه دوم مشخص گرديده استTi وCu,Au,Wو

  

  ))1313--22شكل شكل (( شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر جيوه  شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر جيوه --88--88--22
  . كاني سنگين مي باشدعلت اصلي شرح جيوه بخاطر مشاهده سينابر در نمونه هاي

نظر .  است0,05ppm و ميانگين آن0,99ppm  تا 0,01ppmحداقل و حداكثر عيار جيوه از   
 در مورد عنصر جيوه  مي توانند اميدوار كننده تلقي گردد، هيچكدام از 1ppmبه اينكه مقادير بالاي 

د اين عنصر به اطلاق ناهنجاري در مور.نمونه هاي برداشت شده واجد اين شرط نمي باشند
 و 13-2نقشه ناهنجاريها در شكل . صورت نسبي بوده و معناي غني شدگي كانساري ندارد

 ارائه شده است از مجموع اطلاعات بدست آمده 21-2مشخصات نمونه هاي ناهنجار در جدول 
 : مي توان نتايج زير را اخذ نمود

 .ت براي اين عناصر مشخص گرديده اسIIپنج حوضه ناهنجار درجه  •

گسترش ناهنجاري در شيوبرسي، جنوب غربي كيله پايين و بخش شرقي منطقه در  •
 .ديلگه،بازرگه وسرهولان مشخص گرديده است
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٧٣

  

  ))1414--22شكل شكل (( شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر نقره   شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر نقره  --99--88--22
 گرم در تن مشخص 0,21 گرم در تن و ميانگين آن 17,9 تا 0,05عيار عنصر نقره از حداقل   

 عنصر نقره در رسوبات آبراهه اي مي تواند ppm 1ا عنايت به اينكه عيار بالاي ب. گرديده است
نقشه .  داراي اين شرط مي باشند517 و 272،472 نمونه  3ارزشمند تلقي شود، بر اين اساس 

.  مشخص گرديده است22- 2 و مشخصات مناطق ناهنجار در جدول 14-2ناهنجاري ها در شكل 
  :ده نتايج زير را مي توان بيان نموداز مجموع اطلاعات بدست آم

درجه يك و (ناهنجاري هاي اين عنصر به صورت سه ناهنجاري در شمال بازرگه  •
، شمالغرب  سرهولان  و شمالشرق كوه قلعه دم متمركز شده اند كه وسعت ) دو

  .  كيلومتر مربع مي باشد1/1مجموعه آنها در حدود 
تقيم برداشت شده اثري از كانيهاي حاوي  نمونه كاني سنگين مستقيم  و غير مس5در •

 نمونه، كاسيتريت، سروزيت، 4نقره ديده نشده است اما شواهدي از باريت در 
  .سينابر و شئليت هر كدام در يك نمونه مشاهده شده است

ماسه يل،تناوب ش شامل دولوميت، سنگ آهك،1:100،000ليتولوژي بر اساس نقشه  •
  .انيكي كرتاسه مي باشد و برونزدهايي از سنگهاي ولكسنگ

 ديده 472و 517  در نمونه هاي Zn,Sهمپوشاني ناهنجاريهاي اين عنصر با عناصر  •
  .شده است

  

  ))1515--22شكل شكل (( شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر آرسنيك   شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر آرسنيك  --1100--88--22
 گرم در تن 16,8 گرم در تن و ميانگين آن 163,5 تا 0,48عيار عنصر آرسنيك از حداقل   

   در رسوبات آبراهه ايآرسنيك عنصرppm 40عنايت به اينكه عيار بالاي با . مشخص گرديده است
  . داراي اين شرط مي باشند نمونه 39ود، بر اين اساس  مي تواند ارزشمند تلقي ش

 مشخص گرديده 23- 2 و مشخصات مناطق ناهنجار در جدول 15-2نقشه ناهنجاري ها در شكل 
  : را مي توان بيان نموداز مجموع اطلاعات بدست آمده نتايج زير. است
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 ناهنجاري هاي اين عنصر به صورت يك  ناهنجاري بزرگ در شرق بازرگه، جنوب ديلگه -
 كيلومتر مربع و دو ناهنجاري در جنوبغرب منطقه، شمال و شرق كاني زرد مجموعا 8/5به مساحت 
  . اند كيلومتر مربع   هر سه به صورت ناهنجاري هاي درجه اول مشخص شده6/1به مساحت 
  :آنومالي بازرگه: الف

 شواهدي  نمونه كاني سنگين مستقيم  كه از آنومالي شرق بازرگه  برداشت شده9در •
از رالگار و اورپيمنت در يك نمونه مستقيم ويك نمونه غير مستقيم مشاهده شده 

شواهدي از باريت در همه نمونه ها، كاسيتريت در يك نمونه ،  همچنين.است
ه ، پيرولوزيت، طلا، سرب طبيعي وشئليت هر كدام در يك سروزيت در سه نمون

  .نمونه مشاهده شده است
 و در جنوب با ناهنجاري Au,Cu,Fe,Zn,Cdهمپوشاني در شمال با ناهنجاري هاي  •

  . مشاهده شده استAu,Mo,Zn,Pb,Cu,Cd,Baهاي 
ماسه يل،تناوب ش شامل دولوميت، سنگ آهك،1:100،000ليتولوژي بر اساس نقشه  •

  . و گرانيت  كرتاسه و برونزدهايي از سنگهاي ميكاشيست پركامبرين مي باشدسنگ
  :آنوماليهاي كاني زرد: ب

 نمونه كاني سنگين مستقيم  كه از آنومالي شمال و شرق كاني زرد  برداشت 3در •
شده اثري از كانيهاي حاوي آرسنيك  ديده نشده است اما شواهدي از باريت در 

  .در يك نمونه مشاهده شده استهمه نمونه ها و سروزيت 
ماسه يل،تناوب ش شامل دولوميت، سنگ آهك،1:100،000ليتولوژي بر اساس نقشه  •

  . و برونزدهايي از سنگهاي آهكي كرتاسه مي باشدسنگ
  .هيچگونه همپوشاني در اين ناهنجاري ديده نشده است •

  ))1616--22شكلشكل(( شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر بيسموت   شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر بيسموت  --1111--88--22
 گرم در تن 0,81 گرم در تن و ميانگين آن 5,78 تا 0,25بيسموت از حداقل عيار عنصر   

 عنصر بيسموت در رسوبات آبراهه اي ppm 1با عنايت به اينكه عيار بالاي . مشخص گرديده است
  نقشه .  نمونه  داراي اين شرط مي باشند39مي تواند ارزشمند تلقي شود، بر اين اساس 

.  مشخص گرديده است24- 2مشخصات مناطق ناهنجار در جدول  و 16-2ناهنجاري ها در شكل 
  :از مجموع اطلاعات بدست آمده نتايج زير را مي توان بيان نمود
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 ناهنجاري هاي اين عنصر به صورت يك  ناهنجاري بزرگ درجنوب  شرق منطقه مورد -
طقه، شمال  كيلومتر مربع و يك ناهنجاري درشرق، جنوبشرق من5/3به مساحت ) سرهولان(مطالعه

به )  لندكوه شاخه( كيلومتر مربع و يك ناهنجاري درغرب جنوب غرب 8/0سرهولان به مساحت 
  .هر سه به صورت ناهنجاري هاي درجه اول مشخص شده اند كيلومتر مربع 1مساحت 

  :آنومالي سرهولان: الف
از باريت  نمونه كاني سنگين مستقيم  كه از آنومالي سرهولان  برداشت شده شواهدي 9 در-

 نمونه،  سرب طبيعي و كروميت هر كدام 2 نمونه ، پيرولوزيت در 4در همه نمونه ها، سروزيت در 
  .در يك نمونه مشاهده شده است

 ماسه سنگيل،تناوب ش شامل دولوميت، سنگ آهك،1:100،000 ليتولوژي بر اساس نقشه -
  .و برونزدهايي از سنگهاي ولكانيكي كرتاسه مي باشد

  . مشاهده شده استW,Mn,Baي با ناهنجاري هاي  همپوشان-
  :آنومالي شمال سرهولان: ب
 نمونه كاني سنگين مستقيم  كه از آنومالي شمال سرهولان برداشت شده شواهدي از 2 در -

  .باريت در همه نمونه ها و سروزيت، گالن و مالاكيت در يك نمونه مشاهده شده است
 و سنگ آهك كرتاسه ماسه سنگيل،تناوب ششامل  1:100،000 ليتولوژي بر اساس نقشه -
  .مي باشد
  . مشاهده شده استW,Cu همپوشاني با ناهنجاري هاي -
  :آنومالي شاخه لند: ج
 نمونه كاني سنگين مستقيم  كه از آنومالي شاخه لند برداشت شده شواهدي از باريت 2 در -

  . شده استو سينابر در همه نمونه ها و پيرولوزيت در يك نمونه مشاهده
  . شامل  سنگ آهك كرتاسه مي باشد1:100،000 ليتولوژي بر اساس نقشه -
  . مشاهده شده استW,Sn,Co همپوشاني با ناهنجاري هاي -
  

  ))1717--22شكل شكل (( شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر موليبدن   شرح نقشه ناهنجاريهاي عنصر موليبدن  --1122--88--22
ر تن  گرم د1,22 گرم در تن و ميانگين آن 113,66 تا 0,25عيار عنصر موليبدن از حداقل   

 در رسوبات آبراهه اي موليبدن عنصر ppm 5با عنايت به اينكه عيار بالاي . مشخص گرديده است



   1 نقده1:25,000انجام اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه اي برگه 
 

 
  

٧٦

نقشه ناهنجاري ها .  نمونه  داراي اين شرط مي باشند7مي تواند ارزشمند تلقي شود، بر اين اساس 
از مجموع .  مشخص گرديده است25-2 و مشخصات مناطق ناهنجار در جدول 17-2در شكل 

  :عات بدست آمده نتايج زير را مي توان بيان نموداطلا
 ناهنجاري هاي اين عنصر به صورت يك  ناهنجاري نسبتا بزرگ در شمال غرب منطقه -

 كيلومتر مربع و يك ناهنجاري در جنوبشرق بازرگه، 8/2به مساحت ) احمد عزيز(مورد مطالعه
  . كيلومتر مربع مشخص شده اند2/1شرق منطقه به مساحت 

  :آنومالي احمد عزيز: الف
 نمونه كاني سنگين مستقيم و يك نمونه غيرمستقيم  كه از آنومالي احمد عزيز 2 در -

برداشت شده شواهدي از باريت در همه نمونه ها، سروزيت در يك نمونه ، پيرولوزيت در يك 
  .نمونه ، گالن در يك نمونه وشئليت در دو نمونه مشاهده شده است

 و در جنوب با ناهنجاري هاي Au,Cu,Fe,Zn,Cdل با ناهنجاري هاي  همپوشاني در شما-
Au,Mo,Zn,Pb,Cu,Cd,Baمشاهده شده است .  

 ماسه سنگيل،تناوب ش شامل دولوميت، سنگ آهك،1:100،000 ليتولوژي بر اساس نقشه -
  .و برونزدهايي از سنگهاي آهكي كرتاسه مي باشد

  .ناهنجاري درجه دوم مشاهده شده است به صورت Mn,Sn همپوشاني با ناهنجاري هاي -
  :آنومالي جنوب شرق بازرگه: ب
 نمونه كاني سنگين مستقيم  كه از آنومالي جنوب شرق بازرگه برداشت شده 1 در -

  .شواهدي از باريت مشاهده شده است
 و آهك كرتاسه به ماسه سنگيل،تناوب ش شامل 1:100،000 ليتولوژي بر اساس نقشه -

  .و سنگهاي ولكانيكي پركامبرين مي باشدهمراه ميكاشيست 
  . مشاهده شده استAu,Cu,Ba,Cd همپوشاني با ناهنجاري هاي -
 آورده شده 27-2و 26-2مشخصات مناطق ناهنجار دو عنصرتيتانيم و آلومينيوم در جداول    
  .است

 نمايش داده 4نقشه ناهنجاري برخي از عناصر كه به صورت مشروح آورده نشد در پيوست 
  .ه استشد
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  ) ) CCoommpplleexx  AAnnoommaallyy  MMaapp(( معرفي مناطق اميـدبخش ژئوشـيميايي    معرفي مناطق اميـدبخش ژئوشـيميايي   --99--22
  ))1818--22شكل شكل ((

هاي ناهنجاري و توصيف آنها با توجه به همپوشاني، گسترش و زوناليته  ارزش ترسيم نقشه
دار و  هاي معني بديهي است چنانچه ناهنجاريها همپوشاني. يابد ناهنجاريها معني و مفهوم مي

باشند، همچنين از ليتولوژي مناسب و ساختار مطلوب نيز برخوردار باشند  اشتهگسترش مطلوب د
هاي ناهنجاري با توجه به  با اين ديدگاه نقشه. توانند بازتاب ارزش و پتانسيل اقتصادي باشند مي

 ترسيم شده تا Complex Anomaly mapهاي فرادست مربوطه در قالب يك نقشه بنام  حوضه
) 18-2شكل (در نقشه مربوطه . گذاري آنها را بصورت يكجا مشاهده نمود  ارزشبتوان مفاهيم اوليه

  . شود مواردي بچشم مي خورد كه در ذيل به آنها اشاره مي
اند اما تمركز، گسترش سطح نقشه پراكنده شده عناصر گوناگون در تمامي ناهنجاريهاي

حمد عزيز، جنوبشرق منطقه مورد وهمپوشاني نسبتاً جالب توجهي از آنها در شرق بازرگه، شرق ا
بدست آمده ) كوه شاخه لند، جنوب غرب بابكر آباد( وغرب منطقه مورد مطالعه ) سرهولان(مطالعه
 در جنوب غرب منطقه نيز ناهنجاريهاي نسبتاً وسيعي از آهن وتنگستن علاوه بر موارد فوق. است

ريهاي همپوشاني از كبالت وقلع همچنين در جنوب شرق كيله پايين ناهنجا) شره كوه بردزنگي(
آنومالي بسيار بزرگي از گوگرد نيز در شمالشرق منطقه مورد مطالعه بدست . مشاهده شده است
  .كند  آنرا همراهي مي Ag , Znر صهاي ضعيف وكم وسعتي از عناآمده كه همپوشاني

الب توجهي ناهنجاريهاي درجه اول طلا در جنوبشرق بازرگه وشرق احمدعزيز بازوناليته ج
همپوشاني ناهنجاريهاي طلا در جنوبشرق بازرگه . اند شدهاز ناهنجاريهاي درجه دوم طلا دربرگرفته

.  مشاهده شده است Cd , Ag وبطور محدودتري با  Cu, Pb, Zn, Mo ودر مرحله بعد با Asبيشتر، 
ي شمالشرق احمد در صورتيكه در شرق احمد عزيز دو آنومالي از طلا مشاهده شده كه در آنومال

شرق احمد عزيز  ودر جنوب Fe, Co, Hgها بطور نسبي با قلع وبه ميزان كمتري عزيز همپوشاني
 . همپوشاني كامل با ناهنجاري كادميوم و به گونه محدودي با قلع مشخص شده است

  ترين ناهنجاري آرسنيك در شرق بازرگه واقع شده كه بطور نسبي با  گسترده
ها در   همپوشاني دارد، عمده همپوشاني Ba, Mo,Al , Fe, Ti, Au , Cd, Zn, Ag, Coناهنجاري 

  . بخش جنوبي اين ناهنجاري قرار گرفته است
. اندهمپوشاني نشان نداده) جنوبشرق بازرگه( ناهنجاري مس و موليبدن به استثناء يك منطقه 

  .  استاما درمورد سرب و روي همپوشاني در اغلب ناهنجاريها مشاهده شده
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  .  بين ناهنجاريهايي طلاوبيسموت همپوشاني ديده نشده است
 بين ناهنجاري  عناصر قلع و تنگستن در غرب منطقه همپوشاني مشاهده شده، اما در شرق 

. هاي اين عناصر بدست نيامده استو دراطراف توده نفوذي هيچگونه همپوشاني از ناهنجاري
در . اند همپوشاني نشان دادهFe وبطور نسبي با Mnا ناهنجاريهايي قلع در شمالغرب منطقه ب

مجموع و با توجه به خطاي نسبي بالاي آناليز دستگاهي كه ميزان اطمينان به نتايج آناليزها و بالطبع 
 را به ترتيب 3، 2، 1شماره ) محدوده(ميتوان سه منطقه . دهدهاي مناطق ناهنجار را كاهش مينقشه

يز و جنوب غرب بابكرآباد معرفي كرد كه شرح كامل اين مناطق در  احمد عز–در شرق بازرگه 
  .مبحث معرفي مناطق اميد بخش آورده شده است
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نقشه ها و جداول.
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 :فصل سوم

 اكتشافات كانيهاي سنگين
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  برداري و اهداف آنبرداري و اهداف آن روش نمونه روش نمونه--11--33

  مقدمهمقدمه  --11--11--33
تواند با توجه به   و مطالعه نتايج آن ميروش برداشت نمونه هاي كانيهاي سنگين

هاي بعضاً انحصاري اين روش به صورت يك روش تكميلي در كنار اكتشافات  توانمندي
با توجه به اين امر در شرح خدمات پروژه مزبور . اي قرار گيرد ژئوشيميايي رسوبات آبراهه

 197تعداد .  كار قرار گرفته استها نيز در دستور سازي، جدايش و مطالعه اين نمونه برداشت، آماده
 ZN و  ZN-166 نمونه كاني سنگين به شماره هاي 2نمونه كاني سنگين در منطقه مورد مطالعه و 

 .  از خارج از منطقه برداشت گرديد167

  ))HHeeaavvyy  mmiinneerraallss((   تعريف كانيهاي سنگين تعريف كانيهاي سنگين--22--11--33
مي شود كه وزن  اطلاق هاي رسوبي به بخشي از رسوبات تخريبي حوضهسنگين كانيهاي 

 ويژگيهاي فيزيكي اين كانيها از لحاظ.  گرم بر سانتيمتر مكعب باشد9/2 مخصوص آنها بيش از
كي، مقاومت فرسايشي در اثر حمل و نقل، وزن يميادين هوازدگي فيز اي را در دامنه گسترده

وه آنها از ديدگاه تركيب شيميايي و نح. دهند  نشان مي…رنگ و  خواص مغناطيسي،،مخصوص
 فازهاي سيليكاته،(فاز تشكيل آنها . دهند تكثر نشان مي واكنش در محيطهاي گوناگون نيز تنوع و

، )محيط هاي اسيدي، خنثي، قليايي(، نحوه واكنش آنها در محيطهاي مختلف )سولفيدي، اكسيده
ي آنها و يا پراكندگ) ته نشست(پارامترهايي است كه در تجمع  از جمله ميزان حلاليت آنها در آب،
اي را نشان  دامنه گسترده كانيهاي سنگين با توجه به تعريف بالا،. نمايند نقش به سزايي را ايفا مي

  .اي قرار داد هاي ويژه توان آنها را در دسته بندي دهند و با توجه به نيازها مي مي

   تجزيه تحليل سايز وفاصله نمونه برداري  تجزيه تحليل سايز وفاصله نمونه برداري --22--33
 ليتر 20-15و به حجمي بالغ بر ) الك نشده (سنگين به صورت مخلوطنمونه هاي كاني

ه موارد ذكر شده در شرح خدمات ارائه شده از سوي اين نمونه ها با توجه ب. اشت شدندبرد
   .كارفرماي محترم  طراحي وبرداشت شدند
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   طراحي شبكه نمونـه بـرداري ونحـوه نمونـه بـرداري وكدگـذاري               طراحي شبكه نمونـه بـرداري ونحـوه نمونـه بـرداري وكدگـذاري              --33--33  
   نمونه ها نمونه ها

مونه هاي ژئوشيميايي به آنها اشاره گرديد مواردي همچون علاوه بر مواردي كه در طراحي ن
تعداد نمونه درنظر گرفته شده وسايت هاي طراحي بهينه به منظور پوشش حداكثري حوضه ها  در 

 موقعيت نمونه هاي 3- 2در شكل . هنگام طراحي نمونه هاي كاني سنگين درنظر گرفته شده است
  .كاني سنگين نمايش داده شده است

   وكدگذاري آنها وكدگذاري آنهاهاي كاني سنگينهاي كاني سنگين  برداري نمونهبرداري نمونه نحوه نمونه نحوه نمونه--11--33--33
موارد مهم در اين . سنگين با رعايت دستورالعملهاي خاص برداشت شدندنمونه هاي كاني

دستورالعمل شامل گسترش حوضه آبريز، پهناي آبراهه، شيب توپوگرافي، رژيم بارندگي، اجتناب از 
در . سوبات با دانه بندي مختلف و ناهمگن مي باشدحواشي آبراهه ها و انتخاب مئاندرها و ر

 متر، نمونه هاي كاني سنگين در امتداد يك خط شكسته و در چندين 3هاي با عرض بيش از آبراهه
نمونه ها .  سانتيمتر است30-50عمق برداشت نمونه بين . نقطه از عرض آبراهه برداشت مي شود

 مش و در آبراهه هاي خيس بطور 20ير الك  ليتر از ز5- 10در آّبراهه هاي خشك در حجم 
  . ليتر برداشت مي شود15-20مخلوط و الك نشده به حجم 

 معرف حروف  ZNنحوه كدگذاري نمونه هاي كاني سنگين به اين صورت بوده كه ابتدا كد 
  درج شده (H) وسپس شماره سريال نمونه و در انتها حرف (N) و نام منطقه (Z)اول نام مشاور

  .است

    هاي كاني سنگينهاي كاني سنگين   نمونه نمونهآماده سازيآماده سازي نحوه  نحوه --44--33
هاي كاني سنگين در دو مرحله در كمپ صحرايي و آزمايشگاه صورت  آماده سازي نمونه

  :مي گيرد
ها با هدف  شويي نمونه شويي در آب و لاوك آماده سازي در كمپ صحرايي شامل گل: الف

  .شود تغليظ كانيهاي سنگين انجام مي
مايشگاه شامل عمليات حجم سنجي،تقسيم كردن نمونه درصورت سازي در آز آماده: ب

لزوم، جدايش ثقلي با بروموفورم، حجم سنجي بخش كنسانتره كانيهاي سنگين حاصله از جدايش 
كانيهاي داراي ( AAجدايش سه فراكسيون مختلف   جدايش مغناطيسي در دو مرحله و نهايتاً  ثقلي،
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كانيهاي فاقد  (NMو ) داراي خاصيت مغناطيسي متوسطكانيهاي  (AV ،)خاصيت مغناطيسي شديد
  . خواهد بود) خاصيت مغناطيسي

 

  هاي كاني سنگينهاي كاني سنگين   مطالعه نمونه مطالعه نمونه--55--33
مبناي . شوند مطالعه مي) بينوكولر(بخشهاي سه گانه مذكور با ميكروسكوپ دو چشمي 

شته و به  نظرات و تجربيات يك مينرالوژيست مجرب است كه در اين زمينه تبحر دا،مطالعات
مطالعه . آشنايي كامل داشته باشد) …رنگ آميزي و  ميكروشيمي، سختي سنجي،(روشهاي كمكي 

تمامي فراكسيونهاي نمونه و مشخص كردن ذرات مشاهده شده و تكميل جدول مربوطه بر اساس 
هاي مطالعه شده در هر بخش منجر به تكميل مطالعات كيفي در زمينه كانيهاي سنگين  ميزان كاني

  . گردد مي

   داده هاي كانيهاي سنگين داده هاي كانيهاي سنگين((QQuuaannttiittaattvvee))كمي كردن كمي كردن --11--55--33
براي تبديل داده هاي كيفي به كمي و در نتيجه امكان محاسبات آماري و پردازشها از فرمولي 

. 1(استفاده شده كه توسط كارشناسان سابق بخش اكتشافات ژئوشيميايي سازمان زمين شناسي 
  .ولين بار ارائه شدبراي ا) آزرم.  ف–تدين اسلامي 

 فرمولاين 
'..

10000...
DCA

DBYXppm =  

X =درصد كاني محاسبه شده در هر بخش از سه بخش مورد مطالعه  
Y = بروموفورم(حجم نمونه پس از جدايش با محلول سنگين (  
B =حجم نمونه پس از شستشو و تغليظ 

A = نمونه اوليه(حجم نمونه برداشت شده( 

C =يش با محلول سنگينحجم انتخابي براي جدا 

D =وزن مخصوص كاني مطالعه شده 

D′ = ميانگين وزن مخصوص رسوبات  
بايستي به اين نكته توجه داشت كه وجود كانيهـاي بـا ارزش همچـون طـلا، نقـره، پلاتـين،                     

  ج كمي  حتي در تعداد ذرات بسيار اندك مي تواند موردعنايت قرار گيرد هر چند نتاي…  وسينابر
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كردن اين كانيها شايد با بزرگ نمايي همراه باشد اما در مورد كانيهاي سنگ ساز و كانيهايي 
اقتصادي كه از فراواني نسبي بيشتري برخوردارند، محاسبه اين فرمول نتايج منطقي و قابل قياسي را 

ين كه بدل به  نتايج داده هاي كيفي نمونه هاي كاني سنگ5در پيوست شماره . در برخواهد داشت
  .دهد نتيجه اين تبديل كيفي به كمي را نشان مي.داده هاي كمي شده اند مشخص شده است

   بررسيهاي آماري اوليه بررسيهاي آماري اوليه--66--33
- 3جدول (ها هاي كانيهاي سنگين جدول پارامترهاي آماري اين دادهپس از كمي كردن داده

، ) نمونه3(همچون طلا بر اساس اطلاعات اين جدول كاني هاي با ارزشي . تنظيم گرديد) 1
)  نمونه29(وشئليت )  نمونه17(، سينابر) نمونه5(، رالگار) نمونه6(، اورپيمنت) نمونه2(كاسيتريت 

مقدار كانيهاي مذكور در تماني نمونه ها به استثنا دو نمونه از سينابر . در نمونه ها يافت شده است
  . گزارش شده استptsبه صورت ذرات اندك 

- مونه حاوي ذرات طلا بوده كه تعداد ذرات طلاي مشاهده شده در اين نمونه ن3دراين ميان 

.  ميكرون در نوسان بوده است900 تا حداكثر 300  ذره در هر نمونه وابعاد آنها از حداقل 1ها 
ذكر اين نكته ضروري است كه درشت بودن ذرات طلا نشان از نزديكي به كاني  ).  2-3جدول (

  .باشدسازي احتمالي طلا مي 
و ) دو نمونه(، سروزيت )هر سه نمونه(هاي حاوي باريت  نمونه حاوي طلا نمونه3در ميان 

اما . مشاهده شده است) هر سه نمونه كه يكي از آنها دومين نمونه پرعيار مگنتيت مي باشد(مگنتيت
  . رالگار، اورپيمنت ومالاكيت ديده نشده استمونه ها آثاري از سينابر، گالن، در اين ن



   1 نقده1:25,000انجام اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه اي برگه 
 

 ١١٩

  1-3جدول 
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اند، از  نمونه يافت شده10 وسرب طبيعي در 28، گالن در 81از كانيهاي گروه سرب سروزيت در 
يافت شده كه در هيچ نمونه اي )  نمونه2(و مالاكيت )  نمونه2(كانيهاي گروه مس كالكوپيريت 
كرد اين كاني توان به كروميت اشاره از ساير كانيهاي سنگين مي. بصورت مشترك يافت نشده اند

    گرم در تن شناسايي شده كه هيچكدام از آنها طلا دار 8/25 نمونه و با عيار حداكثر 11در 
از كانيهاي گروه آهن، مگنتيت و هماتيت در تمامي نمونه ها يافت شده و ميانگين آنها  .نمي باشند

 2نمونه يافت شده كه  50گارنت نيز در .  مي باشد68,3ppm,24,5ترتيب  به.هاي طلا دار مي باشند
  3-3كانيهاي با  اهميت  مشاهده شده در نمونه هاي كاني سنگين در جدول  نمونه از آنها نمونه

  . مشخص گرديده است
  
  

 مشخصات ذرات طلا در نمونه هاي كاني سنگين: 2-3جدول 

               
Gold Grain Size&Number Grain 

Sample 
Number  

vc
U

 vc
L

 

cU cL m
U

 m
L

 

fU fL vf
U

 vf
L

 R
ou

nd
ne

s
s Sh
ap

e
 T.

G
ra
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s

 

ZN-407-H                     SA LU-Sp 1 

ZN-463-H                     SR Fi 1 

ZN-487-H                     SR Lu-FL 1 

               

A=Angular    cU=710-1000µ   Lu=Lumpy   

SA=Subangular   cL=500-710µ   Fi=Films    

SR=subrounded   mU=350-500µ   FL:Fibrous Lamelar  

SA=subangular   mL=250-350µ   Lu:Lumpy   

     Fu=177-250µ   Sp:Spongy   

     FL=125-177µ   Fi:Filmy  

     vFu=88-125µ       

     vfL=82-88µ       
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 ا اهميت از ديدگاه اكتشافيكانيهاي سنگين ب: 3-3جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  روش تهيه نقشه هاي كاني سنگينروش تهيه نقشه هاي كاني سنگين--77--33
  جه به اهميت كانيهاي سنگين در اكتشافات ژئوشيميايي وبا عنايت به پوششبا تو

 حوضه هاي آبريز تصميم بر آن شد كه نمايش نقشه هاي كاني سنگين بر اساس محدوده حوضه 
بنابراين نقشه مجموعه نمونه هاي مهم و ارزشمند شناسايي و . تحت پوشش هر نمونه ترسيم گردد

  ) 1- 3شكل.( حدوده آن ترسيم گرديدبر اساس حوضه تحت پوشش، م

  تعبير وتفسير نقشه هاي كاني سنگينتعبير وتفسير نقشه هاي كاني سنگين--88--33
 نقده، بنظر مي رسد 1: 000/25 كاني  سنگين محدوده برگه 199بر اساس مطالعه تعداد 

عمده ترين واحدهاي سنگي رخنمون يافته در محدوده را سنگهاي كربناته، شيل، مارن، ماسه سنگ 
ضمناً با توجه به حضور كروميت، اليوين، سرپانتين و اسپنيل، . دو سنگهاي آذرين تشكيل دهن

رود اما با در نظر گرفتن مقدار كم و انتشار  احتمال حضور سنگهاي افيوليتي يا بازيك در منطقه مي
محدود كروميت و اسپنيل بنظر مي رسد كه اين نوع سنگها رخنمون چنداني در منطقه نداشته 

Element No

Pyrite 132 

Cerussite 81 

Scheelite 29 

Galena  27 

Cinnabar 17 

Native Lead 10 

Realgar 5 

Orpiment 6 

Gold 3 

Barite 198 

Malachite 2 

Cassiterite 2 

Chalcopyrite 2 
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آهك، دولوميت، تناوبي از ( نقده وجود سنگهاي كربناته 1: 000/100ي شناس در نقشه زمين. باشند
. و همچنين حضور شيل و مارن نيز كاملاً مشخص شده است) آهك و دولوميت و ماسه سنگ

نيز اثبات ) گرانيت، گرانوديوريت، ديوريت و ديوريت گابرو(وجود سنگهاي آذرين از نوع نفوذي 
لترابازيك يا افيوليت در اين برگه مشاهده نشده است كه با شده است اما رخنموني از سنگهاي ا

توجه به حضور كروميت در تعدادي از نمونه هاي اين برگه، كنترل دقيق نمونه هاي بالادست و 
  . آبراهه هاي آنها الزامي بنظر مي رسد

ي واحدهايي نظير سنگهاي كربناته، شيل و ماسه سنگ مي توانند جايگاه مناسبي براي كانيها
 10در (سرب، روي، مس و طلا باشند كه وجود كانيهاي عنصر سرب به صورت سرب طبيعي 

كه اكثراً به صورت مقادير بسيار جزئي )  نمونه60در (و سروزيت )  نمونه25در ( ، گالن)نمونه
)pts (از كانيهاي روي، كاني خاصي در اين محدوده . اين موضوع را تأييد مي نمايد. اند بوده

با توجه به حضور كربنات و باريت در اكثر نمونه ها و وجود . و گزارش نشده استشناسايي 
كانيهاي سرب در آنها، بنظر مي رسد كه محلولهاي هيدروترمال از سنگهاي نفوذي منشأ گرفته و در 

باريت عموماًً به صورت گانگ كاني . اند جايگزين شده) عمدتاً كربناتها و شيل(واحدهاي رسوبي 
  .  در بسياري از نمونه هاي اين برگه، وجود داشته استسازي سرب

)  نمونه27در (، آپاتيت ) نمونه129در (، پيروكسن ) نمونه23در (با توجه به حضور آمفيبول 
. احتمال وجود سنگهاي ولكانيكي نيمه اسيد تا بازيك در منطقه مي رود)  نمونه91در (و ايلمنيت 

هاي  سازي شته و هم به عنوان جايگاه مناسبي براي كانيسازي دا اين سنگها هم پتانسيل كاني
به صورت مالاكيت و كالكوپيريت هر كدام در (باشند و وجود آثار ضعيف مس  احتمالي مطرح مي

  . باشند احتمالاً در ارتباط با اين واحدها مي)  نمونه2
حتمال وجود با توجه به وجود قابل توجه كانيهايي نظير آپاتيت، زيركن، اسفن و روتيل ا

وجود زيركن هاي شكل وار و بدون . سنگهاي نفوذي نيمه عميق، و عميق دور از انتظار نيست
گردشدگي به احتمال فراوان ناشي از سنگهاي نفوذي همچون گرانيت و گرانوديوريت مي باشد و 

باشد و  هاي درشت و صورتي رنگ نشانگر فرآيندهاي دگرساني يا هيدروترمال مي حضور زيركن
باشند، امكان  با در نظر داشتن اين موضوع كه واحدهاي كربناتي در اين منطقه بسيار گسترده مي

تشكيل اسكارن نيز در منطقه مي رود كه حضور كانيهايي نظير گارنت، آمفيبول، اپيدوت و شئليت 
از طرف ديگر وجود كانيهايي نظير گارنت، آندالوريت، . مي تواند دليلي بر اين مطلب باشد

مي تواند نشانگر حضور ) اگر ثانويه باشد(سكويت، كوارتز، اپيدوت و حتي بيوتيت و آمفيبول م
  . هاي دگرگوني در حد شيست در محدوده باشد رخساره
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كه اكثراً در ) نمونه6در (و اورپيمنت )  نمونه5در (دار نظير رآلگار  وجود كانيهاي آرسنيك
با توجه به اينكه اين كانيها مقاوم نبوده و در . استبوده به اثبات رسيده ) pts(حد بسيار جزئي 

چرخه فرسايش سريعاً از بين مي روند، لذا امكان حمل طولاني آنها غيرممكن بوده و احتمالا منشا 
اين كانيها در رديابي كانسارهاي طلا، . آنها چندان فاصله اي تا محل برداشت نمونه نداشته باشد

  .نقره و آنتيموان كاربرد دارند
با در نظر داشتن اين موضوع كه كاني سينابر بندرت در طبيعت مشاهده مي شود، در نمونه 

 نمونه تعداد نسبتاً 2اما در )  ذره3 تا 1(هاي محدوده برگه نقده نيز عموماً در حد چند ذره بوده 
ه دار گزارش شده كه غالباً به صورت نيمه گردشده تا نيمه زاوي)  ذره6 و 12حدود (زيادي از آن 

اين كاني نيز ردياب بسيار مناسبي . بوده و نشاندهنده اين است كه مسافت كمي را طي كرده اند
هرچند . جهت طلا مي باشد و معمولاً در سنگهاي كربناته برشي شده و دما پائين يافت مي گردد

فصل حوضه هاي سه نمونه طلا دار فاقد سينابر بوده اند اما در در حوضه هاي بزرگ كه در سر
  .بعدي معرفي مي شوند كانيهاي سينابر، رالگار و اورپيمنت يافت شده است

دار مانند مگنتيت، هماتيت، گوتيت، ليمونيت و اليژيست پراكندگي متفاوتي  كانيهاي آهن
با توجه به حضور اين كانيها در اكثر .  متغير استAV و AAداشته و درصد آنها در فراكسيون 

نمي توانند به عنوان معرف كاني سازي آهن مورد توجه قرار گيرند اما نمونه هاي برگه نقده، 
به ويژه اينكه . احتمال اينكه بتوان افزايش آنها را با زونهاي كاني سازي مرتبط دانست، وجود دارد

، طلا و حتي رديابهايي مانند آرسنيك و جيوه )بسيار ضعيف(درصد كانيهاي خانواده سرب، مس 
وچندان آنهاست كه نياز به كنترل دقيق نمونه هاي بالادست و آبراهه هاي آنها نشاندهنده اهميت د

  .الزامي است
 نقده به صورت 1:25،000در مجموع بنظر مي رسد كه كاني سازي هاي احتمالي در برگه 

تر مس،  رگه اي و با ژنز هيدروترمالي باشند كه غالب آنها از نوع كاني سازي سرب و بطور ضعيف
  .يت همراه سرب مي باشندطلا و بار

   معرفي مناطق اميدبخش كاني سنگين معرفي مناطق اميدبخش كاني سنگين--99--33
كه شامل مناطق ) 1- 3شكل (براساس نقشه ترسيمي از حوضه هاي كانيهاي سنگين مهم 

 كاني مهم وارزشمند مي باشد ميتوان به حوضه هاي مهم مجموعه كاني سنگين دست 13حاوي 
  :اين حوضه ها عبارتند از. يافت
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اين حوضه كه در مركز منطقه قرار دارد دربرگيرنده ): 1شماره(بارزگهحوضه جنوب : الف
مجموعه اي از كانيهاي سنگين مهم ازجمله شئليت، طلا، رالگار، سينابر، اورپيمنت، پيرولوزيت، 

 407از نمونه هاي مهم در اين حوضه ميتوان به نمونه شماره . كاسيتريت، گالن وسرب طبيعي است
نمونه .  ميكرون يافت شده است700زير حوضه فقط يك ذره طلا به اندازه اشاره كرد كه  دراين 

اورپيمنت، پيرولوزيت، انيهاي سنگين مهم ازجمله شئليت،رالگار، كه در آنهاك404 و399هاي شماره 
 كانيهاي سنگين 400 و398در نمونه هاي شماره . سروزيت، گالن وسرب طبيعي مشاهده شده است

همچنين در نمونه شماره .  اورپيمنت، كاسيتريت و سروزيت ثبت شده استمهم ازجمله   رالگار، 
 . رالگار،  سينابر و شئليت مشاهده شده استكانيهاي سنگين مهم شامل  387

اين حوضه كه در شمالشرق منطقه ):  2شماره(شمال كوه قلعه دم-حوضه شمال ديلگه: ب
اورپيمنت، هم ازجمله شئليت، طلا، رالگار،مقرار دارد دربرگيرنده مجموعه اي از كانيهاي سنگين 

از نمونه هاي مهم در اين حوضه ميتوان به نمونه . پيرولوزيت، سروزيت، گالن وسرب طبيعي است
 ميكرون كانيهاي 900 اشاره كرد كه در آن علاوه بر ثبت يك ذره طلا به اندازه 487شماره 

ين مهم  كانيهاي سنگ483و 492 در نمونه هاي شماره.سروزيت وشئليت نيز  يافت شده است
  .پيرولوزيت و سروزيت  مشاهده شده استازجمله شئليت،رالگار،

علاوه بر اين دو حوضه كه اهميت بالايي را دربردارند حوضه هاي ديگري نيز مشاهده شده 
  :اين حوضه ها شامل. است كه ازلحاظ كانيهاي سنگين حائز اهميت مي باشند

اين حوضه در جنوب منطقه واقع شده وشامل ): 3شماره(انحوضه غرب كوه لندي شيخ: ج 
 156، 151، 152نمونه هاي شماره . (مجموعه اي از كانيهاي سنگين سرب طبيعي و گالن است

  )162و
اين حوضه در جنوبشرق منطقه واقع شده وشامل ): 4شماره(حوضه شمال سرهولان: د 

، 129، 110نمونه هاي شماره . (الن استمجموعه اي از كانيهاي سنگين سرب طبيعي، كروميت و گ
  )132و 131

اين حوضه نيز در حاشيه شرقي منطقه واقع شده وشامل ): 5شماره(حوضه حاشيه شرقي: ح 
نمونه هاي . (مجموعه اي از كانيهاي سنگين سرب طبيعي، پيرولوزيت، سروزيت و گالن است

  )429و 434شماره 
ضه در شمالغرب منطقه واقع شده وشامل اين حو): 6شماره(حوضه شمال احمدعزيز: و 

، 592،  665نمونه هاي شماره . (كانيهاي سنگين سينابر، شئليت، سروزيت و كروميت است
  )661و586
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 حاوي يك ذره طلا به 463در اين حوضه نمونه شماره ): 7شماره(حوضه جنوب ديلگه: ز 
ن مهم وارزشمند ديگري نبوده اين نمونه معرف كاني سنگي.  ميكرون برداشت شده است300اندازه 
  .است

دراين زير حوضه كانيهاي سنگين سروزيت و گالن ): 8شماره(حوضه شمال شرقي: ح 
 ).531 و66، 524، 555، 563نمونه هاي شماره . (مشاهده شده است

  . حوضه هاي مزبور مذكور مشخص شده اند1- 3 در شكل 
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  1- 3شكل 
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 –فصل چهارم 
 كنترل ناهنجاري
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    ههمقدممقدم--11--44
 ناهنجـاري    محـدوده هـاي  روند داده پردازي و در پي آن ترسيم نقشه ها منجر به شناخت          

كه كنترل، پالايش و اولويت بندي در آنها از ضروريات يك گزارش اكتـشافات ژئوشـيميايي                 گرديد
طبيعي است كه تمامي ناهنجاريها نمي توانند معرف كاني سـازي واقعـي باشـند و برخـي از                   . است  

 . و بي ارزش بوده كه بايستي در مرحله كنترل ناهنجاريها شناسايي و حذف شـوند                كاذب يهاناهنجار
  :توانند باعث بروز اين ناهنجاريها شوند عبارتند ازعواملي كه مي

صنعتي، كـشاورزي، زيـست محيطـي،       (آلودگيهاي مختلف در منطقه مورد مطالعه        
  .....)انساني و

 خطاي آزمايشگاهي  

 در حين مراحل نمونه برداري، آماده سازي و آناليز آلودگي نمونه ها  

  )در صورتيكه اين اثر خنثي نشده باشد(اثر سنگ بالادست  

و تا حدودي قبـل از آن امكانپـذير           شناخت آنوماليهاي واقعي در مرحله كنترل ناهنجاريها      
هنجاريهـا و   است، عواملي همچون انطباق با محيط هـاي حـاوي پتانـسيل، زوناليتـه معنـي دار در نا                  

گسترش نسبي آن و از همه مهمتر همپوشاني ناهنجـا ريهـا در عناصـر مختلـف در تميزآنوماليهـاي                    
  .واقعي موثر هستند

 برداشـت   شـامل اين مرحله .، فاز كنترل ناهنجاريها انجام ميشود  براي تائيد يا رد ناهنجاريها    
                         هاي درزه و شكاف پر شده توسـط        مناطق دگرسان شده، زونهاي مينراليزه احتمالي، سيستم         نمونه از 

 كـاني سـنگين مـي     نمونه هايو بالاخره برداشت، آماده سازي و مطالعه (Plumbing Systems)موادمعدني 
با توجه به ضعف اطلاعات حاصله از آناليزهاي ژئوشيميايي در راستاي شناخت فاز پيـدايش               . باشد  
لي نمونه هاي كاني سنگين ميتواننـد راهگـشاي شـناخت واقعـي از نـوع                سازي، اطلاعات تكمي  كاني
 نمونه مينراليزه   14 و    نمونه كاني سنگين   11تعداد  در مرحله كنترل ناهنجاري     .سازي منطقه باشد  كاني

  .برداشت گرديد
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  هاي كنترل ناهنجاريهاي كنترل ناهنجاري معرفي محدوده معرفي محدوده--22--44
هاي ژئوشيميايي و تلفيق نتايج آنها هاي ناهنجاريها و ترسيم نقشهپس از مراحل پردازش داده

مناطق اميدبخش )  نمونه199(هاي كاني سنگين مرحله اول با اطلاعات حاصله از مطالعه نمونه
  . هاي بيشتر شناسايي گرديدندجهت كنترل صحرايي و برداشت نمونه

 ي ژئوشيمياييهاتلفيق ناهنجاري عناصر مورد نظر در قالب يك نقشه مجموعه ناهنجاري

(Complex Anomaly)هاي كاني سنگين معرفي شده در مرحله مطالعه نمونههاي  بهمراه ناهنجاري
مناطق انتخاب گرديد كه در آن هاي ژئوشيمي و كاني سنگين جر به تهيه نقشه مجموعه ناهنجاريمن

 در برگه نقده 12 الي شماره 1 آن از شماره  هاي مرتبط باشده جهت كنترل ناهنجاري و حوضه
  .موقعيت اين نمونه ها را نشان ميدهند 1- 4شكل.شخص شده استم

  هاي كنترل ناهنجاري در برگه نقدههاي كنترل ناهنجاري در برگه نقده دلايل انتخاب محدوده دلايل انتخاب محدوده--11--22--44
شمال كوه قلعه دم، ديلگه، ( مجموعه ناهنجاري هاي ژئوشيميايي در محوربا توجه به 

 Mo, Fe, Zn, Cu, Ag, Ti, Pb, As, Auناهنجاري هاي نسبتاً گسترده اي از عناصر  شامل )بازرگه
  مجموعه اي از،همچنين گسترش در اين منطقه كاني سنگين هر سه نمونه طلا داروثبت 

)  شمال بابكر آباد- احمد عزيز-محور كوه جميلان(در Au ,Sn, Mo, Co, Cd, Cuناهنجاري هاي
جميلان  كه همپوشاني ناهنجاري هاي طلا با كادميوم در شرق احمد عزيز و طلا با قلع در كوه

،باعث گرديد كه برخي از حوضه ها واقع در اين دو محور در برنامه حاكي از اهميت آنهاست
به غير از حوضه هاي واقع در محور هاي فوق،سه حوضه نيز در . كنترل ناهنجاري قرار گيرد

 شيوبرسي و بابكر آباد جهت كنترل ناهنجاري معرفي گرديد،دليل انتخاب اين حوضه ها -محوركيله
   - 1:100،000اهنجاري ژئوشيمي مس وثبت طلا در نمونه كاني سنگين ژئوشيمي  مرحلهن

 . توسط سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور،ميباشد

 را 1 نقده 1:25،000 مشخصات مناطق مورد نظر جهت كنترل در برگه 1- 4جدول شماره
  . دهدنشان مي



   1 نقده1:25,000انجام اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه اي برگه 
 

       ١٣٠

    1 نقده 1:25،000رل ناهنجاري در برگه  مشخصات مناطق مورد نظر جهت كنت.:1-4جدول 
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  1- 4شكل 
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  هاي ناهنجار هاي ناهنجار  شرح عمليات صحرايي محدوده شرح عمليات صحرايي محدوده--22--22--44
پس از انتخاب مناطق اولويت دار جهت كنترل ناهنجاري،اكيپ اكتشافي مشاور با هماهنگي بـا                 

 مختـصري   در زير شرح  .ها عازم منطقه شدند    كارفرما و ناظر محترم جهت كنترل مناطق وبرداشت نمونه        
ليست نمونه هاي برداشت شده در مرحله كنترل ناهنجاري به          .ي ناهنجار آورده شده است     ها از محدوده 

نتـايج  .آورده شـده اسـت   2-4جـدول  همراه موقعيت برداشت،نوع آناليز و شرح صـحرايي مربوطـه در    
  .ده استآورده ش 5نمونه هاي كاني سنگين و مينراليزه برداشت شده از اين محدوده در پيوست 

  يلگهجنوب د :1محدوده ناهنجار شماره -4-2-2-1
 و  كيلومتر مربع09/0جنوب ديلگه و در شرق محدوده مورد مطالعه، با مساحت در اين محدوده 

عمده ترين دليل انتخاب اين محدوده، وجود ناهنجاري . واقع شده است غربي-روندي شرقي
  در ذيل به تشريح اين حوضه . ميباشدZN-505  متاثر از نمونهppb 20 ژئوشيميايي طلا با عيار

  .پردازيممي
 نقده عبارتست از تناوب شيل با ماسه سنگ و 1:100,000ليتولوژي اين محدوده بر اساس نقشه 
  .آهك كه بصورت كنتاكت متامورفيسم ميباشد

 برداشت شده است كه ZN-505از محل نمونه ZNH-13  با كد اين محدوده كاني سنگيننمونه
 5/0وشئليت به مقدارPts بر دارنده مقاديري از كاني هاي گروه آهن،سروزيت و سرب طبيعي در حددر

 -يليسي رگه سيكاز  ZNI-9،10،11   در همين حوضه سه نمونه سنگي با كدهاي.گرم در تن ميباشد
ل  گسيك يه در حاشي قوس و قزحي هاي كاني سازي همراه با كان-  آهن دار يد اكس- متخلخل-آلتره 

 نتايج برخي از عناصر در اين نمونه 3-4 برداشت شده است،در جدولIcp،جهت آناليز يلگهمشرف به د
  . مقادير قابل توجه به صورت پررنگ آورده شده است.ها آورده شده است
  يلگه جنوب د،1 نتايج آناليز برخي از عناصر قابل توجه در محدوده ناهنجار شماره :3-4جدول

Field No X Y Ag As Bi Cd Ce Cu Fe2O3  Pb Sb Sn U W Zn Zr

ZNI-9 543031 4061934 6.53 28777.00 8.89 29.24 204.09 1041.96 50.13 3334.48 21.92 50.48 77.61 76.95 5815.23 754.75

ZNI-10 543031 4061934 3.96 19283.00 8.95 12.48 175.57 724.58 47.49 637.33 13.18 43.03 72.66 80.33 5453.33 740.41

ZNI-11 543031 4061934 2.98 347.23 7.99 0.80 171.03 4974.17 42.12 94.54 1.03 35.49 66.54 62.22 242.92 683.88

ppm مي باشد   مقادير عناصر اكسيدي بر حسب در صد و ساير عناصر
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يج بدست آمده از نمونه هاي كاني سـنگين و نمونـه هـاي مينراليـزه و بـويژه بـا                     با توجه به نتا   
 اين رگه ميتواند مشخـصه يـك رگـه كـاني سـاز              As و Cu,Fe,Pb,Znعنايت به نتايج عناصري همچون      

به احتمال فراوان در صورت داشتن نتايج طلا شايد ايـن رگـه از              . بصورت پلي متال را در برداشته باشد      
اين امر بـا توجـه بـه ناهنجـاري ژئوشـيميايي طـلا در       . مي شدزي طلا نيز مستعد قلمداد  لحاظ كاني سا  

  .مرحله نخست دور از انتظار نيست

  يلگهشمالغرب د :2 محدوده ناهنجار شماره -4-2-2-2
شمالشرق محدوده مورد مطالعه و در شمالغرب ديلگه ،شمال بازرگه با - شرقدر اين محدوده 

 دليل انتخاب اين محدوده، ثبت . واقع شده است غربي-  و روندي شرقيع كيلومتر مرب4/0مساحت 
  . ميباشدZN-487)(يك ذره طلا در نمونه كاني سنگين مرحله نخست

 نقده عبارت از تناوب شيل باماسه سنگ و 1:100,000ليتولوژي اين محدوده بر اساس نقشه 
  .آهك وهمچنين واحد دولوميتي ميباشد

برداشت شده است كه در ZN-487از محل نمونه ZNH-26  با كد محدوده اين كاني سنگيننمونه
در اين نمونه . ميباشدppm 36 بر دارنده مقاديري از كاني هاي گروه آهن وحداكثر باريت با مقدار

  .متاسفانه در مرحله كنترل ناهنجاري طلا ثبت نگرديد

   بازرگهشمال:3 محدوده ناهنجار شماره-4-2-2-3
  كيلومتر مربع12/0ركز منطقه مورد مطالعه و در شمال بازرگه با مساحت مدر اين محدوده 

عمده ترين دليل انتخاب اين محدوده، وجود ناهنجاري . واقع شده استجنوبي-تقريباًشمالي وروندي
  . ميباشدZN-472 متاثر از نمونه ppm 9/17 ژئوشيميايي نقره با عيار

 نقده عبارتست از تناوب شيل با ماسه سنگ و 1:100,000ليتولوژي اين محدوده بر اساس نقشه 
  .آهك

آن   دري خاصيده پدكه  آهكيي واحدها ازZN-472از محل نمونه ZNI-25  سنگي با كدنمونه
 نتايج برخي از عناصر در اين نمونه ها آورده شده 4-4در جدول .،برداشت شده استيدمشاهده نگرد

  .باشد هيچ كدام از اين نتايج قابل توجه نمي .است
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Field No X Y Ag As Bi %CaO Ce Cu %Fe2O3 Sn Pb U W Zn Zr
ZNI-23 591395 4062330 0.85 69.00 8.69 4.58 196.40 42.87 45.82 38.55 133.80 72.75 71.96 201.83 720.98
ZNI-22 591395 4062330 0.53 28.70 1.34 11.71 60.15 17.25 9.80 8.08 79.78 12.77 7.00 75.45 186.16
ZNI-24 591395 4062330 0.81 30.27 8.88 4.28 174.51 11.26 47.52 39.52 159.73 73.79 71.87 171.78 799.91

مقادير عناصر اكسيدي بر حسب در صد و ساير عناصر           ppm مي باشد 

  شمال بازرگه ،3نتايج آناليز برخي از عناصر در محدوده ناهنجار شماره : 4-4جدول 
Field No X Y Ag %Al2O3 As B Bi Cd Cu Hg Sb Zn Zr
ZNI-25 540520 4061770 0.28 3.80 <1 2.92 <0.5 <0.1 13.14 <0.05 0.31 8.25 349.74

  مقادير عناصر اكسيدي بر حسب در صد و ساير عناصر    ppm مي باشد 

   بازرگهحد فاصل ديلگه و:4 محدوده ناهنجار شماره-4-2-2-4
شمالشرق محدوده مورد مطالعه وشمال بازرگه واقع شده و با توجه به -شرقدر اين محدوده 

 04/0اين حوضه سطحي برابر با . انتخاب شده استppm6377  با مقدارZN-480عيار سرب در نمونه 
  . را پوشش داده استكيلومتر مربع

 نقده عبارتست از تناوب شيل با ماسه سنگ و 1:100,000ليتولوژي اين محدوده بر اساس نقشه 
  .آهك

 ي و رگچه هاي و ماسه سنگي آهكي در درز و شكاف سنگهاي آهنيداكسيون  آلتراسيدهپد
از اين محدوده برداشت شده و ZNI-22،23  24,  نمونه سنگيسه. اين بخش ديده ميشود در شدهيرتچ

  . نتايج برخي از عناصر در اين نمونه ها آورده شده است5-4در جدول

  حد فاصل ديلگه و بازرگه ،4 نتايج آناليز برخي از عناصر در محدوده ناهنجار شماره :5-4جدول 
  

  

  . به دست نيامده است سرب ت شده، شواهدي از كاني سازينتايج نمونه برداشبه با توجه 

   بازرگهجنوب شرق:5 محدوده ناهنجار شماره-4-2-2-5
اين محدوده درشرق محدوده مورد مطالعه و در جنوب شرق بازرگه واقع شده و  با توجه به 

و حوضه در اين د.  انتخاب شده است40 وppb35  با مقاديرZN-397   وZN-395عيار طلا در دونمونه 
  . را پوشش داده اند كيلومتر مربع14/0مجموع سطحي برابر با 

  . نقده عبارتست از ميكاشيست و آهك1:100,000ليتولوژي اين محدوده بر اساس نقشه 
طراحـي و   ZN-397  وZN-395در محل نمونـه هـاي   ZNH-2،3  كاني سنگين، باكدهايدو نمونه
مـشاهده گرديـد و در       ماسـه كـوارتزدار      - آهك   دهايي از  برونز ZNH-2در محل نمونه  . برداشت گرديد 

بـر  .شد يده دي آهكي از واحدهايي و رخنمون هايليس س نابرجاي از قطعاتيآثار ZNH-3 محل نمونه
  اســـاس مطالعـــات نمونـــه هـــاي اخير،كـــاني هـــاي گـــروه آهـــن و پيريـــت اكـــسيد در          
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 ايـن نمونـه هـا در مرحلـه كنتـرل            درمتاسـفانه    .نمونه هاي كاني سنگين برداشت شده مشاهده ميگردد       
  .ناهنجاري طلا ثبت نشده است

  شمال سرهولان:6محدوده ناهنجار شماره-4-2-2-6
  

جنوب شرق محدوده مورد مطالعه و شمال سرهولان واقع شده و  با توجه - شرقدراين محدوده 
   وثبت يك ذره مالاكيت در نمونه ppm101  با مقدارZN-84به عيار مس درنمونه 

 كيلومتر 27/0اين حوضه سطحي برابر با . سنگين برداشت شده از اين محل انتخاب شده استكاني 
  . را پوشش داده استمربع

 نقده عبارتست از تناوب شيل با ماسه سنگ و 1:100,000ليتولوژي اين محدوده بر اساس نقشه 
  .آهك

خل و حفره دار ل متخيليسي سي هايرابهاز شدر پيمايش هاي صحرايي در جنوب اين محدوده 
 دو نمونه ) و برجا يده اكسيريت پيف و آثار ضعيمونيت ليت،همات ( -  آهن يدهايهمراه با آثار اكس

ZNI-4و  ZNI-5 جهت آناليزICPبرداشت گرديد .  
  . نتايج برخي از عناصر در اين نمونه ها آورده شده است6-4در جدول

  ،شمال سرهولان6هنجار شماره  نتايج آناليز برخي از عناصر در محدوده نا:6-4جدول
Field No X Y Ag As Ba Cu Hg Mn Mo P Pb Sb Sn Ti Zn

ZNI-4 543940 4057430 0.93 13.58 61.00 96.98 <0.05 1165.75 1.03 3020.31 45.52 0.44 3.69 2574.26 23.32
ZNI-5 543380 4057460 1.60 13.52 99.04 33.70 <0.05 1093.52 1.16 1012.96 1187.52 0.28 1.93 863.63 466.61

  مقادير عناصر اكسيدي بر حسب در صد و ساير عناصر ppm مي باشد
 شواهد ضعيفي از كاني سازي سرب ونقره مشاهده شده (ZNI-5) يكي از نمونه ها تنها در  

   .است

  شمالغرب سرهولان-يخان شي لند كوهشرق :7محدوده ناهنجار شماره--4-2-2-7
 11/0جنوب شرق محدوده مورد مطالعه وشمالغرب سرهولان، با مساحت در اين محدوده 

عمده ترين دليل انتخاب اين . واقع شده است جنوبي- و روندي تقريباً شمالييلومتر مربعك
  . ميباشدZN-20 متاثر از نمونه ppb22  محدوده،وجود ناهنجاري ژئوشيميايي طلا با عيار

 نقده عبارتست از تناوب شيل با ماسه سنگ و 1:100,000ليتولوژي اين محدوده بر اساس نقشه 
  .حد آهك ميكرو كريستالينآهك همچنين وا
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در پيمايش هاي صحرايي با توجه به وجود كاني سازي در پايين دست اين حوضه،محل نمونه 
در اين بخش يك نمونه كاني سنگين و دو نمونه سنگي .  متر پايين تر انتقال داده شد300برداري به 

 -  آهن دار يد اكسيداً شد-  متخلخل-  كاملاً آلتره يليس قطعه سيكاز  ZNI-7نمونه .برداشت گرديد
 و يليسي،اليژيستاز قطعات س ZNI-8  ونمونهيت گوت– يمونيت ل-  يت همات-Fe% 30 از يشب

 واحد يان گسل و درميك ي بر روي بصورت خطيليس قطعات سين ا. برداشت شده اند آهنيدهاياكس
  . اندرده ك يدا پي رخنمون محدوديگسترده آهك

  اني هاي گروه آهن و حداكثر مقدار اليژيست به  كZNH-6در نمونه كاني سنگين
آورده شده ZNI-7،8  نتايج برخي از عناصر در دو نمونه7-4در جدول. ثبت شده استppm 713  ميزان
  .است

  يخان شي شرق لند:7شماره از عناصر در محدوده ناهنجار نتايج آناليز برخي :7-4جدول 
Field No X Y Ag As Ba Bi Cd Ce Cu %Fe2O3  Ni

ZNI-7 541930 4056790 1.11 24941.00 763.38 9.26 15.48 225.86 47.99 62.29 165.47
ZNI-8 541930 4056790 0.83 193.40 3195.45 6.42 0.36 129.85 16.43 32.72 41.32

Field No X Y P  Pb Sb Sn U W Zn Zr
ZNI-7 541930 4056790 3773.34 291.18 30.80 41.10 79.14 78.23 569.39 1015.30
ZNI-8 541930 4056790 539.10 121.59 1.33 28.07 53.34 43.83 93.08 433.61

  مقادير عناصر اكسيدي بر حسب در صد و ساير عناصر     ppm مي باشد 
 شواهدي از كاني سازي مشاهده شده كه نتيجه تاييد  نيزZNI-7در اين نمونه ها وبويژه در نمونه

  .ناهنجاري اوليه است

  يين پايلهجنوب ك :8محدوده ناهنجار شماره-4-2-2-8
 12/0 غرب منطقه مورد مطالعه و در جنوب كيله پايين ، با مساحت -مركزدر اين محدوده 

 دليل انتخاب اين عمده ترين. واقع شده است جنوبي- و روندي تقريباًشماليكيلومتر مربع
  . ميباشدZN-364 متاثر از نمونه ppm126  محدوده،وجود ناهنجاري ژئوشيميايي مس با عيار

 نقده عبارتست از تناوب شيل با ماسه سنگ و 1:100,000ليتولوژي اين محدوده بر اساس نقشه 
  .آهك

ي سنگين در مرحله كنترل ناهنجاري از محدوده مورد نظر يك نمونه سنگي ويك نمونه كان
   شواهدي از برونزدهاي ZNH-17نمونه كاني سنگين  در محل برداشت. برداشت گرديد

در اين نمونه كاني هاي گروه . شده است  مشاهدهيون آلتراس داراي يل ش-  ماسه سنگ -آهك
،همچنين حداكثر مقدار پيريت ptsآهن،كاني هاي گروه سرب شامل سروزيت وسرب طبيعي در حد 

  . گرم در تن ثبت شده است360 اكسيد به مقدار
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 حفـره دار  - حـد واسـط   يـك  قطعه سـنگ ولكان يكاز  نيز در اين حوضه ZNI-18 نمونه سنگي
   نتـايج برخـي از عناصـر در نمونـه    8-4درجدول. برداشت گرديدي آهنيد اكس- يتياً آلتره  هماتيدشد

ZNI-18آورده شده است.   
  يين پايله جنوب ك:8شماره وده ناهنجاراز عناصر در محد نتايج آناليز برخي :8-4جدول

Field No X Y Ag As Cd Cu %Fe2O3 Sb Sn Ti U Zn Zr
ZNI-18 537830 4058870 0.79 1.21 <0.1 64.70 12.77 0.35 12.95 12485.68 18.95 86.72 328.64

 مقادير عناصر اكسيدي بر حسب در صد و ساير عناصر ppm مي باشد

  شمال كيله پايين-غرب شيوبرسي :9 محدوده ناهنجار شماره-4-2-2-9
   و روندي كيلومتر مربع17/0 غرب منطقه مورد مطالعه، با مساحت -مركزدر اين محدوده 

وشيميايي عمده ترين دليل انتخاب اين محدوده،وجود ناهنجاري ژئ. واقع شده است غربي-تقريباًشرقي
  . ميباشدZN-368متاثر از نمونه  ppm124 مس با عيار

 نقده عبارتست از تناوب شيل با ماسه سنگ و 1:100,000ليتولوژي اين محدوده بر اساس نقشه 
  .آهك

در مرحله كنترل ناهنجاري از پايين دست محدوده مورد نظر يك نمونه كاني سنگين برداشت 
شده  مشاهده يتي كلسيبا رگچه ها  برونزدهايي از آهك ZNH-19در محل نمونه كاني سنگين  .گرديد
  .در اين نمونه شواهدي  از كاني هاي گروه آهن بدست آمده است.است

   شمالشرق بابكر آباد:10 محدوده ناهنجار شماره-4-2-2-10
  كيلومتر مربع7/0غرب منطقه مورد مطالعه در شمال شرق بابكر آباد،با مساحت در اين محدوده 

عمده ترين دليل انتخاب اين . واقع شده است  جنوب غربي- روندي تقريبا شمال شرقيو
محدوده،وجود ذره طلا در نمونه كاني سنگين برداشت شده در مرحله اكتشافات ژئوشيميايي 

  . ميباشد1 برگه نقده 1:100،000
 ماسه سنگ و  نقده عبارتست از تناوب شيل با1:100,000ليتولوژي اين محدوده بر اساس نقشه 
  .آهك همچنين واحد آهك ميكرو كريستالين

در مرحله كنترل ناهنجاري از پايين دست محدوده مورد نظر يك نمونه كاني سنگين برداشت 
  و ماسه سنگ مشاهدهآهك  برونزدهايي ازواحد ZNH-16نمونه كاني سنگين  در محل برداشت.گرديد

 از طلا بدست آثاري ومتاسفانه هروه آهن ثبت شد كاني هاي گشواهدي ازدر اين نمونه . شده است
  .نيامده است
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Field No X Y Ag %Al2O3 As Ba Bi %CaO Cu Hg Mn Mo P  Pb Sb Sn Zr

ZNI-14 535776 4063504 0.64 8.26 14.03 326.20 0.71 4.24 24.51 <0.05 1090.21 0.90 2604.73 19.34 0.47 4.10 415.32

مقادير عناصر اكسيدي بر حسب در صد و ساير عناصر           ppm مي باشد 

  يز غرب احمد عز:11 محدوده ناهنجار شماره-4-2-2-11
  

  كيلومتر مربـع   1 و در شمالغرب منطقه مورد مطالعه،با مساحت         يزغرب احمد عز  در  اين محدوده   
وجـود ناهنجـاري     ده،عمده ترين دليل انتخاب اين محدو     . واقع شده است   غربي-و روندي تقريبا شرقي   

   ZN-642متــــاثر از نمونــــه هــــاي  ppm14-113 ژئوشــــيميايي موليبــــدن بــــا  بــــازه عيــــاري
  . ميباشدZN -632 و

 نقده عبارتست از تناوب شيل با ماسه سنگ و 1:100,000ليتولوژي اين محدوده بر اساس نقشه 
  .آهك همچنين واحد آهك ميكرو كريستالين

  
حدوده مورد نظر يك نمونه سنگي ويك نمونه كاني سنگين در مرحله كنترل ناهنجاري از م

 بعضاً ،آهك  و ماسه سنگ شواهدي از ZNH-15نمونه كاني سنگين  در محل برداشت.برداشت گرديد
  كاني هاي گروه آهن، در اين نمونه آثاري از.  مشاهده شده است آهن داريداكس يقطعات

،همچنين پيريت و پيريت اكسيد در ptsحد كاني هاي گروه سرب شامل سروزيت وسرب طبيعي در 
  . ثبت شده استptsحد 

 -  آهنيد اكس-يليسيس-آلتره- قطعه نابرجا يك نيز در اين حوضه از ZNI-14 نمونه سنگي
. آورده شده استZNI-14   نتايج برخي از عناصر در نمونه9-4درجدول. برداشت گرديديتي هماتيشترب

  .ه نبوده استدر اين نمونه نتايج چندان جالب توج
  يز غرب احمد عز،11شماره از عناصر در محدوده ناهنجار نتايج آناليز برخي :9-4جدول 

  

  

  

  

  



   1 نقده1:25,000انجام اكتشافات ژئوشيميائي ناحيه اي برگه 
 

       ١٣٩

  يلان غرب كوه جم:12 محدوده ناهنجار شماره-4-2-2-12
دامنه كوه جميلان و در بخش شمالي منطقه مـورد مطالعـه،با            در  اين محدوده بصورت دو حوضه      

دليــل انتخــاب ايــن . واقــع شــده اســتغربــي- تقريبــا شــرقي و رونــديكيلــومتر مربــع38/0مــساحت
ــه هــاي  ــاثر از نمون ــاديرZN-589  وZN-585محــدوده،وجود ناهنجــاري ژئوشــيميايي طــلا مت ــا مق    ب

 ppb30ميباشد70 و .  
 نقده عبارتست از تناوب شيل با ماسه سنگ و 1:100,000ليتولوژي اين محدوده بر اساس نقشه 

  .آهك همچنين دولوميت
در محل  .ه كنترل ناهنجاري از محدوده مورد نظر دو نمونه كاني سنگين برداشت گرديددر مرحل

مشاهده شده  كنگلومرا -  آهك از برونزدهايي ZNH-21  و ZNH-20برداشت نمونه هاي كاني سنگين 
در اين نمونه ها آثاري از كاني هاي گروه آهن ثبت شده است اما متاسفانه شواهدي از كانه .است

  . طلا در آنها بدست نيامده استارزشمند
 كه در غرب بازرگه ZNI-1در خاتمه بحث محدوده هاي كنترل ناهنجاري، مشخصات نمونه 

 - يت همات-  آهنيد همراه با آثار اكسيليسي رگه سيكخارج از محدوده هاي كنترل ناهنجاري از 
  .ه شده است برداشت شده،آورديده اكسيريت پيفثار ضعآ ،داراييبرش بعضاً -  يمونيتل

  يلان غرب كوه جم:12شماره از عناصر در محدوده ناهنجار نتايج آناليز برخي :10-4جدول 
Field No X Y Ag %Al2O3 As Bi Cu %Fe2O3 Pb Sn U Zr

ZNI-1 539759 4061283 1.20 5.59 130.23 3.39 31.57 23.11 109.67 16.29 29.45 508.69

  مقادير عناصر اكسيدي بر حسب در صد و ساير عناصر    ppm مي باشد 

  ))دومدومهاي مرحله هاي مرحله نمونهنمونه ( (11نقده نقده   1:25،0001:25،000  برگهبرگهنتايج حاصل از مطالعات كاني سنگين نتايج حاصل از مطالعات كاني سنگين --33--44
 در  مناطق انتخـابي   از   ناهنجاري ها  كنترل نمونه كاني سنگين كه در مرحله        11با توجه به تعداد     

  .  برداشت گرديد نتايجي به شرح زير بدست آمدمحدوده مورد مطالعه
مهمترين كانيهاي مشاهده شده عبارتند از مگنتيت، هماتيت، گوتيت، ليمونيت، پيريـت اكـسيد،              
پيريت، زيركن، باريت، اپيدوت، سرپانتين، كانيهاي كربناته و و كانيهاي سيليكاته آلتره و در مرحلـه بعـد                  

   .اسفن، روتيل، گارنت و كلريت..... تر پيريت ليمونيت، ايلمنت،  كممقداربه 
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  سرب طبيعي، سروزيت و شئليت : مهمترين كانيهاي كانسار ساز مشاهده شده نيز عبارتند از 
تـوان بـه     نمونه فوق از كانيهـاي كانـسار سـاز مهـم مـي             11با توجه به نتايج حاصل از مطالعه        
  صورت ســروزيت و ســرب طبيعــي در ســه نمونــه بــه     خــانواده ســرب اشــاره نمــود كــه بـ ـ    

باريت به عنوان گانگ . گزارش شده است ) Pts(  به مقدار بسيار جزئي  ZNH- 13 , 15, 17هاي  شماره
 ZNH-26ها حضور داشته وبيـشترين مقـدار آن مربـوط بـه نمونـه               كاني سازي سرب نيز در تمام نمونه      

ــدود  ــه حـ ــت كـ ــتppm 36 اسـ ــوده اسـ ــر .  بـ ــايان ذكـ ــه مقاديرشـ ــت كـ ــتاسـ ــن باريـ    در ايـ
رسـيده   ppm 1دار مقـدار آن بـه بـيش از          هاي سرب  بوده اما در نمونه    ppm 1 مجموعاً كمتر از    ها نمونه
  .است

 علاوه بر سرب طبيعي از ديگر كانيهاي مهم به شئليت نيز ميتوان اشاره كرد كـه تنهـا در يـك                     
  .شده است گزارش ppm51/0  و با مقدار ZNH- 13نمونه به شماره 

 از كانيهاي خانواده آهن مقادير گوتيت و ليمونيت قابل توجه بـوده اسـت بطوريكـه بيـشترين                  
   و بيــــــشترين مقــــــدار ليمونيــــــتZNH-6در نمونــــــه ) ppm836 (مقــــــدار گوتيــــــت 

 ) ppm 66/506 (    در نمونهZNH-17   هـا  از نظـر مگنتيـت و هماتيـت ايـن نمونـه           .  مشاهده شده است
 در دو نمونه بـه شـماره هـاي    ppm  103طوريكه بيشترين مقدار مگنتيت با عددوضعيت خوبي ندارند ب

ZNH-20-26و بيشترين مقدار هماتيت با حدود ppm  68/357 در نمونه ZNH-26 گزارش شده اسـت  .
  ppm بـا حـدود  ZNH-6اليژيست نيز در چهار نمونه حضور داشـته كـه بيـشترين مقـدار آن در نمونـه      

تـوان اشـاره نمـود كـه در         ز كانيهاي سولفيدآهن به پيريت و پيريت اكسيد مي        ا.  ثبت شده است   85/713
  پيريــــــت در دو نمونــــــه بــــــه. هــــــاي مــــــورد مطالعــــــه حــــــضورداشتند نمونــــــه

هـا وجـود     و پيريت اكسيد درتمام نمونه     66/0 و   ppm 01/0 به ترتيب با مقادير    ZNH-15،17هاي   شماره
ــدود    ــا ح ــدار آن ب ــشترين مق ــت و بي ــته اس ــه ppm  5/199داش ــوط ب ــه   مرب ــتZNH-3نمون   . اس

 با مقادير بسيار جزئي حضور داشته است        ZNH-3،15،17هاي   پيريت ليمونيت نيز در سه نمونه به شماره       
  . اندكه البته اين سه نمونه حاوي پيريت و بيشترين مقادير پيريت اكسيد نيز بوده

 از  برونزدهاييرسد كه   بنظر مي ضمناً با توجه به حضور كانيهاي نظير گارنت، بيوتيت، اپيدوت           
علاوه بر آن با توجه به حضور آپاتيت، زيركن،ايلمنيت          .در منطقه وجود داشته باشد    واحدهاي دگرگوني   

ــق      ــه عميــ ــوذي نيمــ ــن نفــ ــدهاي آذريــ ــود واحــ ــال وجــ ــل احتمــ ــه ... و روتيــ   در منطقــ
  .رودمي
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  كنترل صحراييكنترل صحرايي عمليات  عمليات  نتيجه گيري از نتيجه گيري از--44--44
  :اصل در اين مرحله ميتوان به نتايج زير دست يافت حيافته هاي با توجه به 

سازي طـلا را تاييـد    هر چند برداشت نمونه هاي كاني سنگين در مرحله دوم شواهدي از كاني            
  .نكرد اما در بعضي از نواحي نتايج اميدبخشي از نمونه هاي مينراليزه بدست آمد

ــانواده سرب،  ــاي خـ ــه نمو كانيهـ ــي در سـ ــرب طبيعـ ــروزيت و سـ ــصورت سـ ــهبـ ــه بـ   نـ
 .گزارش شده است ) Pts( به مقدار بسيار جزئي  و  ZNH- 13 , 15, 17هاي  شماره

 . ثبت شده استppm 5/0،شئليت به مقدارZNH- 13تنها در نمونه  

با توجه به تعدد حوضه هاي كنترل شده به استناد ناهنجـاري ژئوشـيمي مـس،در هيچكـدام از                    
 .  توجه مس و كانه ها ي مس ثبت نگرديدنمونه ها ي سنگي و كاني سنگين مقادير جالب

 از نظـر    يخان ش يشرق لند   و يلگهجنوب د  يعني  7 و 1با جمع بندي كليه نتايج تنها دو حوضه          
 .غني شدگي مقادير در نمونه هاي سنگي و كاني سنگين قابل توجه ميباشند

 نيـز   )اريخارج از محدوده كنتـرل ناهنج ـ     (از نمونه برداشت شده از رگه سيليسي غرب بازرگه         
  .   در برخي از عناصر مشاهده ميشود ضعيفيتاحدودي غني شدگي
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تعبير و تفسير :فصل پنجم
 داده ها 
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  سازي سازي هاي كانيهاي كاني بحث ژنتيكي زون بحث ژنتيكي زون--11--55
شناسي حداقل در مقياس زمينه ورود به مباحث ژنتيكي يك كانسار در ابتدا نقشه زمين

كالك (هاي آذرين زايي از طريق بررسي ماهيت توده و كانيپي بردن به ارتباط ماگماتيسم، 1:20،000
، شناخت  ) Syn COLG  يا VAG ، ORG ، WPG (، جايگاه تكتونيكي آنها )الكالن، الكالن ياتولئيتي

گيري توده با استفاده از اطلاعات ، بررسيهاي عمق وحرارت شكل)مگنتيتي يا ايلمنيتي(سري ماگمايي 
. باشدهاي نفوذي مي وساير اطلاعات پترولوژيكي منطقه وبويژه تودهايزوتوپي، مطالعات سيالات درگير

 شده است، 1:25000در بررسيهاي گزارش اخير وبنا به تعريف خاصي كه از اكتشاف ژئوشيميايي 
هايي كه در بالا به آنها اشاره گرديد در اختيار مشاور  اطلاعات ودادههيچگونه اطلاعاتي از مجموعه

شناسي هرچند تقريباً تمامي مجموعه اطلاعات فوق بايستي در قالب تهيه نقشه زمين. ته استقرارنگرف
  . آوري وبررسي گرددبا تمركز شناسايي ژنز كانسار جمع

ني هاي اكتشافات ژئوشيميايي، كامنطقه وانتقال داده1:100،000شناسي با توجه به نقشه زمين
  :  زير بدست آمده استي به شرحسنگين برروي آن اطلاعات ونتايج

سنگين محور كوه قلعه دم، توده گرانيتي ومجموعه ناهنجاريهاي ژئوشيميايي وكاني: الف
  )1محدوده شماره (ديلگه،  بازرگه

 درصد از منطقه 2 تقريباً( كيلومتر مربع 5/2 توده نفوذي گرانيتي منطقه به مساحت تقريبي -
رار دارد كه در حواشي باعث ايجاد كنتاكت متامرفيسم و در شرق منطقه مورد مطالعه ق) مورد مطالعه 

  . هورنفلس زايي در سنگهاي دربرگيرنده شده است
در رودخانه  ) 115نمونه ( 9pbb يك نمونه ژئوشيمي با عيار 1:100000 اي در بررسيهاي ناحيه-

يافت شده ) 169نمونه ( ميكرون 125 سنگين حاوي يك ذره طلا با اندازه بازرگه ويك نمونه كاني
 كاني سنگين – مريوان، اكتشافات ژئوشيميايي –گزارش اكتشافات ژئوشيميايي در زون مهاباد . (است

هيچكدام از اين دو نمونه ارتباطي را با توده ).1383شناسي  سازمان زمين- نقده1:100000در ورقه 
  . اندنفوذي نشان نداده

 5 دربرگيرنده Au>20pbbژئوشيمي با معيار آنوماليهاي درجه اول طلاي  دربررسيهاي اخير-
حوضه ناهنجار بوده كه هيچكدام ازآنها نيز با توده نفوذي ارتباطي نشان نداده اند،علاوه بر آن سه نمونه 

 در ارتباط ZN-463-H)نمونه (كاني سنگين نيز حاوي شواهدي از كاني سازي طلا بوده كه يكي از آنها
  .با توده نفوذي بوده است
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 نمونه ژئوشيمي كه از حوضه هاي منتهي به توده نفوذي  برداشت شده تنها يك نمونه 16 از -
 تنها در بخش شمالي محدوده -. بوده است ) ZN-1 = 12ppbنمونه(حاوي ناهنجاري درجه دوم طلا

  . مشاهده شده است) تنها در يك نمونه  (As ، Au2 ناهنجاريهايي از عناصر ،توده نفوذي
در يك (ده شواهدي از طلا اني سنگين كه از محدوده توده نفوذي برداشت ش نمونه ك4 در -

، گالن، پيرولوزيت، سروزيت، سينابر، )در سه نمونه(، سروزيت)در يك نمونه(كاسيتريت،)نمونه
 نمونه حاوي طلا فاقد كانيهاي ديگر بود ودريك. ديده شده است) دريك نمونه(اورپيمنت و شئليت

اي از كانيهاي سروزيت، كاستيريت، سينابر، اورپيمنت و شئليت مجموعه ) ZN-455–Hنمونه (نمونه
 نمونه، 6 نمونه، اورپيمنت در 29 نمونه كاني سنگين، شئليت در 199از مجموعه .يافت شده است

  . نمونه مشاهده شده است2 نمونه وكاسيتريت تنها در 17سينابر در 
مدتاً در شمال وجنوب توده نفوذي وبا تمركز ناهنجاريهاي ژئوشيميايي وكاني سنگين ع-
  اين ناهنجاريها شامل .  متر از مرز توده قرارگرفته است1000 تا 700اي در حدود فاصله

Au + Pb+ Zn + As+ Mo ± Cu باشد مي .  
ناهنجاريهاي كاني سنگين نيز عموماً در اطراف توده نفوذي شكل گرفته كه در مجموع شامل -

Cinn. + Cer.+ Real. ± Gold ±Orp.±Gal.±Sch.ميباشد  .  
 حوضه مورد بررسي،پيمايش و نمونه برداري مجدد 5در مرحله كنترل ناهنجاريها در اين منطقه 

 نمونه كاني سنگين كه در مرحله كنترل ناهنجاريها برداشت گرديد شواهدي 4هر چند در . قرار گرفت
ه در جنوب ديلگه اميد ژهاي مينراليزه بوياز كاني سازي طلا بدست نيامد اما نتايج برخي از نمونه 

  . بخش تلقي شده و توجيه مناسبي براي ادامه عمليات اكتشافي را مطرح مينمايد
شمال -احمد عزيز-مجموعه ناهنجاريهاي ژئوشيميايي و كاني سنگين محور كوه جميلان: ب
  )2محدوده شماره (بابكر آباد
در اين منطقه )ميت،آهك،شيل و ماسه سنگدولو(برونزدهايي از واحد هاي رسوبي كرتاسه-

 و ناهنجاريهاي Au2+Sn+Mo+Mn+Co+Cd+Cuمشخص شده و مجموعه ناهنجاريهاي ژئوشيميايي
  .  مشاهده شده اند.Sch.+Cinn.+Chr.+Cerrكاني سنگين 

اريهاي ت،كادميوم وقلع در بخش شرقي و ناهنج ناهنجاريهاي ژئوشيمي طلا،كبال-
بخش شرقي بيشتر مجموعه تناوب .ع دربخش غربي منطقه مشاهده شده استموليبدن،منگنز،كبالت وقل

  .شيل و ماسه سنگ رادر بر دارد،در صورتيكه واحد دولوميتي بيشتر در غرب منطقه برونزد دارد
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در مرحله كنترل ناهنجاري در اين منطقه سه حوضه پيمايش گرديد كه در آنها سه نمونه كاني 
در نمونه هاي كاني سنگين شواهد ضعيفي از كاني سازي .  برداشت گرديدسنگين و يك نمونه مينراليزه

استفاده ) بويژه ناهنجاري ژئوشيميايي(بعنوان تاييدي بر نتايج اوليهاز نتايج آنها بدست آمده كه نميتوان 
 .نمود

 
   )3محدوده شماره (مجموعه ناهنجاريهاي غرب وجنوب بابكرآباد : ج
ايــن مجموعــه بيــشتر در .  رادربــردارد W, Sn, Mo, Bi, Co اي از ناهنجاريهــاي مجموعــه 

  . سنگ وآهك كرتاسه تشكيل شده استبرونزدهايي از آهك بهمراه تناوب شيل، ماسه

هـاي  هـاي  شناسـي، فراينـدهاي تكنـونيكي، هالـه       شناسـي، فراينـدهاي تكنـونيكي، هالـه       هـا باسـنگ   هـا باسـنگ    رابطه آنومـالي    رابطه آنومـالي   --22--55
  هاي معدنيهاي معدنيآلتراسيون ونهشتهآلتراسيون ونهشته

( رتباط مستقيم اندكي ميان ناهنجاريهاي طلا نيز اشاره گرديد، ا1-5همانگونه كه دربخش 
اما غالب  ناهنجاريهاي . شرق منطقه بدست آمد) گرانيتي(با توده نفوذي ) ژئوشيمي وكاني سنگين

ذكر اين نكته نيز لازم است . اندژئوشيمي وكاني سنگين در شمال، جنوب و غرب اين توده تشكيل شده
 شمال بابكرآباد هيچگونه ارتباطي به توده –مد عزيز  اح-كه مجموعه ناهنجاري محور كوه جميلان

هاي نفوذي دراين  شواهدي از توده1:100،000شناسي نفوذي نداشته وبراساس اطلاعات نقشه زمين
  در صورتيكه بالاترين ناهنجاري ژئوشيمي. منطقه ثبت نشده است

شيل، (اي رسوبي كرتاسه هداي از برونزمجموعه. در شمال منطقه قرار دارد(ZN-585=70 ppb) طلا
  . نزد داردودراين محدوده بر) ماسه سنگ، آهك و دولوميت

دم ، قلعههاي مرتبط با آن، بايستي اشاره نمود كه در محور كوهدرارتباط با تكتونيك وپديده
- بازرگه تمركز وتراكم گسلها بيشتراز محور غربي است ولي اين امر با توجه به نقشه زمين- ديلگه

نوب و دم در جقلعهدر خارج از محور كوه .تواند تعيين كننده باشد نمي1:100000 مقياس شناسي،
جنوب غرب آن تمركز گسلها در واحد آهكي كرتاسه بسيار بيشتر بوده اما آنوماليهاي بسيار اندك وكم 

 از بايست پس ميپنجمبه عقيده مشاور مباحث مرتبط با فصل . اهميتي در اين مناطق ثبت شده است
  .  تدوين گردد1-5شناسي وبا ويژگيهاي ذكر شده در سرآغاز سرفصل تهيه نقشه زمين
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  س هاي معدني، كانسارها و معادن متروكه س هاي معدني، كانسارها و معادن متروكه  رابطه آنومالي ها با اندي رابطه آنومالي ها با اندي--33--55
  .در محدوده مورد مطالعه هيچگونه انديس معدني، كانسار و معدن متروكه وجود نداشته است

  دي يافته هادي يافته ها ارزيابي اكتشافي و اقتصا ارزيابي اكتشافي و اقتصا--44--55
مبناي ارزيابي بر اساس دو سري اطلاعات است كه بصورت داده هاي قديمي و داده ها و يافته 

  .هاي حاصل از عمليات اكتشافي اخير تقسيم بندي مي گردد

   يافته هايي از مدارك و گزارشات قبلي يافته هايي از مدارك و گزارشات قبلي--11--44--55
همراه نقشه  نقده به 1:100000 مهاباد و نقشه زمين شناسي 1:250000نقشه زمين شناسي 

بر .  مهاباد مجموعه اطلاعات نقشه اي منطقه مورد مطالعه را در بر دارند1:250000ژئومغناطيس هوايي 
 درصد منطقه مورد مطالعه را واحدهاي رسوبي كرتاسه شامل آهك، 95اساس اين نقشه ها حدود 

ه نفوذي گرانيتي كه در دولوميت، شيل و ماسه سنگ در بر گرفته و تنها در شرق منطقه برونزدي از تود
در جنوب . واحدهاي ميكا شيست و سنگ هاي ولكانيكي متعلق به پركامبرين نفوذ كرده ديده مي شود

  . منطقه نيز برونزدهاي اندكي از سنگ هاي ولكانيكي كرتاسه ديده شده است
 بر اساس نقشه (Shallow Magnetic Bodies)محدوده هايي از توده هاي مغناطيسي كم عمق 

  ژئومغناطيس هوايي در محدوده مشخص شده است كه بزرگترين آنها منطبق بر مركز منطقه ناهنجار
 ,Ti, Snبخشي از توده نفوذي كه با ناهنجاري هاي .مي باشد)  بازرگه- ديگله–محور كوه قلعه دم  (

W همپوشاني دارد.. و.  
يزاز بخش ديگري از  نقده ن1:100000گزارش اكتشافات ژئوشيميايي كاني سنگين در ورقه 

 تدوين شده 1383اين گزارش كه در سال .اطلاعات اكتشافي را در گذشته در اختيار مي گذاشت
  ناهنجاري هايي از عناصر

Au (9ppb), Pb (36-50ppm), As(23-38ppm), Sb (2,9-5,9ppm), 

 Ag (0,18 ppm), Cu (54ppm),Hg (0,13 ppm), Mo(2-3,6ppm), Sn(5-5,4ppm),  

W(1,7-2,9 ppm) و Bi(0,5 ppm) 
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به استثناي ميزان حداكثر (به نظر مشاور هيچكدام از مقادير گزارش شده .  گزارش نموده است
Au,Sb وتا حدودي Sn (در ضمن از اين گزارش . حاوي مقادير ناهنجار به معناي واقعي كلمه نيستند

ر اين اساس يك نمونه حاوي يك ذره ب. نيز در بررسي نتايج نمونه هاي كاني سنگين استفاده گرديد
 ذره گالن و سروزيت، يك نمونه حاوي يك ذره كاني 2 يا 1، سه نمونه حاوي )NAQ-169نمونه (طلا 

آنچه كه از ارزيابي و . هاي روي، يك نمونه حاوي سينابر و يك نمونه حاوي باريت گزارش شده است
اكتشافات ( با گزارش اخير 1:100000انطباق نتايج گزارش ناحيه اي ژئوشيميايي در مقياس 

  :حاصل شده شامل موارد زير است )І نقده 1:25000ژئوشيميايي ناحيه اي برگه 
انطباقي في مابين ناهنجاري ژئوشيميايي طلا و همچنين ناهنجاري كاني سنگين طلا در اين -  

طلاي ژئوشيمي در هر چند در سر شاخه هاي رودخانه بازرگه ناهنجاري هاي . دو پروژه بدست نيامد
  . انطباق نشان مي دهد1:100000 بيشتر با ناهنجاري هاي ژئوشيميايي پروژه 1:25000پروژه 

 معيارناهنجاري عناصر در پروژه اخير همانگونه كه در متن گزارش نيز به آن اشاره شده در -
رد آرسنيك نيز در مو.  بوده است1:100000 برابر پروژه 5 تا 2 حداقل Pb و W, Hg, Agموردعناصر 

 . در نظر گرفته شده است40ppm بيشتر ازناهنجاري هاي پروژه اخير

   ارزيابي يافته هاي گزارش اخير ارزيابي يافته هاي گزارش اخير––  22--44--55
  طلا: الف

چنانچه با توجه به عدم اطلاع از خطاي عنصر طلا بتوان به داده هاي اين عنصر اطمينان كرد، 
   بوده،ppb 5 بيش از) نمونه99  ( درصد نمونه ها17عيار . نتايج آن بسيار قابل توجه است

ميزان حداكثر اين .  نشان داده اندppb16 نمونه عياري بيش از ppb 20 ،17 نمونه عياري بيش از 5 
در )درجه اول و دوم(ناهنجاري هاي اين عنصر .  عيارسنجي شده استppb 70عنصر ارزشمند نيز 

 3/2ن عنصر با مساحتي در حدود بهترين ناهنجاري اي. شرق و شمالغرب منطقه مشخص شده اند
 ,As,Cu, Cdكيلومتر مربع در جنوب شرق بازرگه به دست آمده  كه همپوشاني آن باناهنجاري هاي 

Mo, Ba, Pbنمونه كاني سنگين برداشت شده از اين ناهنجاري ذراتي از 4در .  بر اهميت آن مي افزايد 
نه هاي كاني سنگين برداشت شده از در مرحله كنترل ناهنجاري نيز نمو.طلا مشاهده نگرديد

  .ناهنجاريهاي ژئوشيميايي طلا فاقد آثاري از اين كانه ارزشمند بودند
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  ساير عناصر: ب
، آرسنيك ) درصد39(، آلومينيوم )ppm9/17(علاوه بر طلا، ميزان حداكثر عيار در عناصر نقره 

)ppm164( كبالت ،)ppm821( موليبدن ،)ppm113( سرب ،)ppm6378 (از . بسيار جالب توجه است
 درصد ميانگين نشان از ميزان بالاي اين عنصر در 10عناصر ياد شده تنها عنصر آلومينيوم است كه با 

 As46(، ) درصدAl 43(، )درصدAg 49(با نگاهي به خطاي اين عناصر . رسوبات آبراهه اي دارد
 بسيار افت آناليزينان به نتايج سطح اطم)  درصدPb 70(و )  درصدMo 67(، ) درصدCo25(، )درصد

نگاهي بياندازيم به ) نمونه اصلي و نمونه تكراري (اگر به اختلاف عيار نمونه هاي متناظر . خواهد كرد
 4/26بطور مثال ميزان حداكثر اختلاف عيار عنصر آلومينيوم تا حداكثر  راحتي در خواهيم يافت كه

در مورد آرسنيك حداكثر اين .  نمونه هاي متناظر استدرصد چه اندازه گوياي اختلاف فاحش درآناليز
در مورد نتايج آناليز سرب ذكر اين نكته ضروري است كه ماكزيمم .  رسيده است ppm 34اختلاف به 

 ,Mo, Ag عناصر  عيارعيار اين عنصر به گونه قابل توجهي بالاست اما بايستي توجه نمود كه ميزان

Au, Cd, Zn ر حد بالايي قرار ندارد، در ضمن در رديف دوم عنصر سرب نمونه اي  اين نمونه ددر... و
  . قرار داردppm 168با عيار 

  انطباق نتايج ژئوشيمي و كاني سنگين: ج
يكي از مواردي كه در ارزيابي داده ها مي تواند كمك موثري در اخذ نتايج نهايي نمايد انطباق   

علت عدم . ي و نتايج مطالعه نمونه هاي كاني سنگين استيا عدم انطباق نتايج آناليز نمونه هاي ژئوشيم
 به خطاي آناليز نمونه هاي ژئوشيمي بر مي گردد زيرا كاني هاي مشاهده شده  به احتمال زيادانطباق

در زير به پاره اي از موارد عدم انطباق اشاره مي .درنمونه هاي كاني سنگين قابل بررسي مجدد هستند
  .شود

 از آن برداشت ppb 70 =Au (ZN-585( در خروجي آبراهه اي كه نمونه – ناهنجاري هاي طلا
و در مرحله كنترل ناهنجاري نمونه كاني سنگين  ZN-586-H نمونه كاني سنگين  در مرحله نخستشده

 ZNH-21 برداشت شده كه نه تنها شواهدي از طلا در برندارد، بلكه ميزان پيريت، پيريت اكسيد و
 - هر چند شواهدي از سروزيت.ت، مگنتيت و هماتيت آن نيز اندك استپيريت ليمونيت، گوتي

  .كروميت و باريت در آن يافت شده است
 به ترتيب بـا     395 و   397نمونه هاي   ( دو نمونه ناهنجار درجه اول طلا         هاي در خروجي آبراهه    

داشـت   بر ZNH-2 و ZNH-3 در مرحله كنترل ناهنجـاري دو نمونـه كـاني سـنگين            )35 و   ppb 40 عيار
و در همين   برداشت شده    ZN-400-Hكاني سنگين    نمونه   ،گرديد،علاوه بر آن در خروجي آبراهه اصلي      
 نمونـه كـاني سـنگين ديگـر         4عنصر طلاسـت    ژئوشيميايي  محدوده ناهنجاري كه بزرگترين ناهنجاري      
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نگين برداشت شده كه در آنها شواهدي از ذرات طلا ديده نشده است، همچنين در سه نمونـه كـاني س ـ                   
  . بدست نيامده است طلاطلادار نشاني از ناهنجاري ژئوشيميايي

عدم انطباق در ناهنجاري هاي ژئوشيميايي و كاني سنگين -ناهنجاري هاي سرب، روي و كروم
  .در اين عناصر نيز مشاهده شده است

ترل  در مرحله كن. تنها در يك نمونه انطباق داردناهنجاري هاي ژئوشيميايي و كاني سنگين مس
اهدي از انطباق ناهنجاريهاي ژئوشيميايي مس با نتايج نمونه هاي كاني سنگين بدست ري نيز شوناهنجا
  .نيامد

 . نيز انطباقي نشان نداده اندناهنجاري هاي ژئوشيميايي و كاني سنگين باريم، قلع و آرسنيك

ين همپوشاني در منطقه شمال سرهولان بين ناهنجاري ژئوشيميايي سرب و ناهنجاري كاني سنگ
 .مشاهده شده است

   جهت ادامه اكتشاف جهت ادامه اكتشاف،،پتانسيل دارپتانسيل دارمعرفي مناطق اميدبخش معرفي مناطق اميدبخش   --55--55
با توجه به تمامي مواردي كه در سر فصل قبلي به آنها اشاره گرديد و با عنايت به مجموعه داده 

ه مجموعاگر به نقشه .ي بطور نسبي حاوي پتانسيل هستنداي كه در اختيار مشاور قرار دارد مناطق
 از منطقه را مراجعه شود، مي توان به سادگي دريافت كه بخش عمده اي) 18- 2شكل (ناهنجاري ها 

اگر از ناهنجاري هاي فاقد همپوشاني، با گسترش اندك . هاي عناصر گوناگون پوشانده استناهنجاري
ميايي مجموعه ناهنجاري هاي ژئوشيجاري هايي كم اهميت صرف نظر شود،و ناهن) نمونه هاي منفرد(

به منظور بررسي انطباق نتايج  ني و گسترش و اهميت را دربردارند،در سه محور بيشترين همپوشا
و ناهنجاريهاي ژئوشيميايي بطور عمده و هدفمند در اين سه محور تعدادي  نمونه هاي كاني سنگين

بخش در قالب كيك هر  تفنمونه ها بهبرداشت گرديد و نتايج اين ) در دو مرحله (نمونه كاني سنگين
  )1-5شكل (.يك جدول آورده شده است

 )محور شمال كوه قلعه دم، ديلگه، بازرگه (1محدوده شماره 

اي از  ارد، ناهنجـاري هـاي نـسبتاً گـسترده           كيلومتر مربـع وسـعت د      21 اين محدوده قريب به     
بـا يكـديگر   و بيش  در اين منطقه به دست آمده كه كم Mo, Fe, Zn, Cu, Ag, Ti, Pb, As, Auعناصر 

علاوه بر اين مورد، اهميت اين محدوده در قرار گـرفتن  چهـار زون ناهنجـاري كـاني                   .همپوشاني دارند 
سنگين است كه مجموعه اي از كاني هاي ارزشمند طلا، سـينابر، رآلگـار، اورپيمنيـت، شـئليت، گـالن،                    

 كيلومتر  8/5 بالغ بر    مجموعه مساحت اين چهار زون    . سروزيت، سرب طبيعي و پيرولوزيت را دربر دارد       
ــا   ــه از آنه ــود ك ــي ش ــده اســت  16م ــنگين برداشــت ش ــاني س ــه ك ــلا دار .  نمون ــه ط ــه نمون ــر س   ه
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 ليست كليه نمونه هاي كاني سـنگين برداشـت شـده از ايـن      1-5در جدول   . در اين منطقه واقع شده اند     
ت شـده كـه در جـدول         نمونه مينراليزه برداش   7از اين محدوده    .محدوده به همراه نتايج آورده شده است      

با توجه به نتايج بدست آمده از نمونه هاي كاني سنگين و نمونه هـاي                . نتايج آنها آورده شده است     5-2
 رگه سيليسي واقـع در جنـوب   As وCu,Fe,Pb,Znمينراليزه و بويژه با عنايت به نتايج عناصري همچون      

  . برداشته باشدديلگه ميتواند مشخصه يك رگه كاني ساز بصورت پلي متال را در 
 همچنين با دربرداشتن تنها برونزد توده نفوذي، شواهدي از توده مغناطيسي كم 1محدوده شماره 

عمق و مجموعه اي از گسل ها و دگرگوني ناشي از نفوذ توده گرانيتي مي تواند مهم و ارزشمند تلقي 
  .شود

 ) شمال بابكر آباد- احمد عزيز-محور كوه جميلان (2محدوده شماره 

از ديدگاه زمين شناسي واحد هاي .  كيلومتر مربع است4/12 مساحت تقريبي اين محدوده 
رسوبي كرتاسه شامل دولوميت سنگ آهك و تناوبي از شيل، ماسه سنگ و سنگ آهك به همراه 

 ,Auدر اين محدوده مجموعه اي از ناهنجاري هاي . آلوويوم هاي كواترنري محدوده را پوشانده است

Sn, Mo, Co, Cd, Cu بدست آمده است كه همپوشاني ناهنجاري هاي طلا با كادميوم در شرق احمد 
در غرب اين منطقه نيز ناهنجاري گسترده . عزيز و طلا با قلع در كوه جميلان حاكي از اهميت آنهاست

 . اي از قلع وجود دارد كه با ناهنجاري هاي موليبدن، كبالت و مس همپوشاني دارد

 تمايزاتي 2 و ناهنجاري هاي طلاي محدوده شماره 1ي طلا در محدوده شماره بين ناهنجاري ها
يك و همراهي  در محدوده شماره Mo, Asمشاهده مي شود كه از آنجمله مي توان به همراهي طلا با 

آنچه كه به عنوان تشابه اين دو محدوده .  اشاره كرد2 در محدوده شماره Snو  Cdاين عنصر با 
م همراهي نمونه هاي طلا دار كاني سنگين با ناهنجاري هاي طلاي ژئوشيمي مشخص گرديده، عد

 يك زون ناهنجاري كاني سنگين شناسايي شده كه در شمال و شمال شرق 2در محدوده شماره . است
در اين زون كاني هاي سنگين سينابر، شئليت، كروميت و سروزيت . احمد عزيز قرار گرفته است

احمد عزيز نيز در دو نمونه مالاكيت،سرب طبيعي و سروزيت ثبت شده  در جنوب بدست آمده است
 مرحله كنترل ناهنجاري،كاني  كاني سنگين بر داشت شده دردر غرب احمد عزيز نيز در نمونه.است

،همچنين پيريت و ptsهاي گروه آهن،كاني هاي گروه سرب شامل سروزيت وسرب طبيعي در حد 
  .است ثبت شده ptsپيريت اكسيد در حد 
   نتيجه تنها نمونه4-5 و در جدولكاني سنگين  نمونه18 ليست 3- 5در جدول 

   . برداشت شده از اين محدوده آورده شده است(ZNI-14) سنگي
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 ) كوه شاخه لند-محور بابكر آباد (3محدوده شماره 

ر اين د. كه در غرب منطقه مورد مطالعه قرار دارد  كيلومتر است4/5مساحت اين محدوده بالغ بر 
. مده استن، تيتانيوم بصورت همپوشان بدست آمحدوده ناهنجاري هاي گسترده اي از قلع، تنگست

هرچند زون . علاوه بر آن در جنوب منطقه نيز يك ناهنجاري از عنصر بيسموت مشخص شده است
 ZN-70-Hمشخص و قابل توجهي از كاني هاي سنگين در اين منطقه بدست نيامده اما نمونه شماره 

 لازم به ذكر است كه كانيهاي خانواده سرب گالن و مس طبيعي استحاوي كاني هاي سينابر،كروميت،
 13 ليست 5-5در جدول .در بيش از نيمي از نمونه هاي محصور در اين محدوده گزارش شده است

  .شده است نمونه كاني سنگين واقع در اين محدوده به همراه نتايج آورده
  وق الذكر، محدوده هايي نيز بر اساس نتايج كاني سنگين معرفيعلاوه بر محدوده هاي ف

 مي گردد كه در بعضي از آنها ناهنجاري هاي نسبتاً مهمي از نتايج نمونه هاي ژئوشيمي نيز بدست 
  :آمده است

  )شمال سرهولان (4 شمارهمحدوده
س ناهنجاري هاي كاني سنگين  كيلومتر مربع براسا8/1اين محدوده با مساحت 

مس طبيعي و همچنين پوشش بخشي از آن توسط  ناهنجاري طلا و همپوشاني كامل آن ن،كروميت،گال
اين محدوده با تناوبي از شيل و ماسه سنگ بهمراه سنگ آهك . با ناهنجاري سرب معرفي شده است

 نمونه برداشت شده از اين محدوده به همراه نتايج آورده 5 ليست 6-5در جدول .پوشيده شده است
  .استشده 

  )شمالشرق منطقه-شمال كوه قلعه دم (5 شمارهمحدوده
 معرفي شده  و شئليت)گالن و سروزيت( اين محدوده بر اساس ناهنجاري هاي كاني سنگين 

در اين محدوده ناهنجاري گوگرد گسترش دارد و تنها يك نمونه از آن با ناهنجاري عنصر روي . است
 7- 5در جدول .اين محدوده را دولوميت كرتاسه پوشانده استتقريباً تمامي . همپوشاني نشان داده است

  . نمونه برداشت شده از اين محدوده به همراه نتايج آورده شده است7ليست 
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  )كوه لندي شيخان( 6شماره محدوده
و اورپيمنت )،سروزيت سرب طبيعي،گالن(بر اساس ناهنجاري هاي كاني سنگيناين محدوده نيز 

خش كوچكي از اين محدوده ناهنجاري هاي ژئوشيميايي بيسموت و تنگستن در ب.معرفي شده است
 نمونه برداشت شده از اين محدوده به همراه نتايج آورده 5 ليست 8-5در جدول  .بدست آمده است

 .شده است
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  1-5شكل
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  1-5جدول
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  2-5جدول
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  3-5جدول
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  5-5جدول
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  6-5جدول
  7-5جدول
  8-5جدول
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 پيشنهاد نتايج و:ششمفصل 
 ها
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   جمع بندي نتايج جمع بندي نتايج--11--66
 نمونه ژئوشيمي و 625 كيلومتر مربع، با برداشت 134 در مساحتي حدود Іمنطقه اكتشافي نقده 

 تحت پوشش اكتشافات ژئوشيميايي ناحيه  نمونه مينراليزه14و ) در دو مرحله( نمونه كاني سنگين210
ه شرايط فصلي نامناسب طي دو مرحله برداشت نمونه ها با توجه ب.  قرار گرفت1:25000اي در مقياس 

  .شدند و دو مرحله آناليز شيميايي را نيز پشت سر گذراندند
 ,Co, As, Mo, Ag, Alبررسي نتايج آناليزهاي ژئوشيميايي نشان از غني شدگي نسبي در عناصر 

Pb, Au در . كاسته است دارد ولي بررسي خطاي نسبي، ميزان اطمينان به اين نتايج را تا حدود زيادي
همبستگي هاي طلا با آرسنيك، سرب، .د عناصر بيش از حد مجاز مي باشد درص74مجموع خطاي 

منگنز، قلع، باريم، آهن و بيسموت مي تواند اميد بخش تلقي شود، هرچند طلا با آنتيموان و روي 
  .همبستگي نشان نداده و همبستگي طلا با گوگرد نيز منفي و معني دار است

در بررسي هاي آناليز فاكتوري و در قالب فاكتور پنجم ) همبستگي طلا با آرسنيك(ژگي همين وي
 با Hg, Ba, Mn, Co, Zn, Pb, Mo, Cu, Bi, As, Ag, Auنقشه هاي عناصر . نيز تأييد شده است

ترسيم )  متر800شعاع جستجو (استفاده از داده هاي لگاريتمي و تخمين با روش عكس مجذور فاصله 
  . و مناطق ناهنجار آنها در قالب يك نقشه بصورت مجموعه ناهنجاري ها نمايش داده شدگرديدند

  چنانچه همپوشاني هاي معني دار ناهنجاريها،گسترش و ) 18- 2شكل (در نقشه 
منطقه بندي آنها توجه شود سه محدوده بعنوان محدوده هاي اميد بخش ناهنجاريهاي ژئوشيميايي به 

مهمترين آنها محدوده اي ).1-5 در شكل 3و1،2محدوده هاي شماره (. استترتيب اولويت معرفي شده
ميباشد كه علاوه بر همپوشاني )بازرگه-ديلگه- محور شمال كوه قلعه دم(در شرق منطقه مورد مطالعه 

هر چند اين .مهم و گسترده ژئوشيميايي،شواهدي ازنتايج مطالعات كانيهاي سنگين نيز مويد آن است
  .داني با ناهنجاريهاي ژئوشيميايي نشان نداده استنتايج انطباق چن

 و شواهدي از كانيهاي Au,As,Ag,Zn,Pbهمپوشاني نسبي ناهنجاريهاي ژئوشيميايي عناصر مهم 
سنگين ارزشمند همچون طلا،سينابر،رالگار،اورپيمنت،شئليت،گالن،سروزيت،سرب طبيعي و پيرولوزيت 

 همگي دال بر Ag وZn,Fe,Cu,Asدير نسبتاً قابل توجهي از در ثبت مقا و نتايج چندين نمونه مينراليزه
 در برگيرنده 1محدوده شماره در ضمن بايستي به اين نكته نيز اشاره كرد كه .اهميت اين منطقه ميباشد
 منطقه مورد مطالعه بوده و دگرگونيهاي ناشي از نفوذ آن كه شواهد نقشه تنها برونزد توده نفوذي

  . نيز آثاري از توده معناطيسي كم عمق را در اين محدوه نشان داده است1:25،000ژئومغناطيس هوايي 
شمال بابكر - محور كوه جميلان،احمدعزيز-شمالغرب منطقه مورد مطالعه(2در محدوده شماره 

 و شواهدي از حضور كانيهاي Cu وAu,Sn,Mo,Cd,Coنيز شواهدي از ناهنجاريهاي ژئوشيميايي) آباد
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سينابر،شئليت،كروميت و مالاكيت بدست آمده است كه انطباق چنداني با سنگين مهم گروه سرب،
 در اين وعه ناهنجاريهاي ژئوشيميايي طلا و عناصر همراهممج.ناهنجاريهاي ژئوشيميايي نشان نداده اند

رخساره هاي اين محدوده بيشتر متعلق به واحدهاي . تفاوت نشان ميدهد1محدوده با محدوده شماره 
  .ندكرتاسه ميباش

هر چند شواهدي ) جنوب بابكر آباد-جنوبغرب منطقه مورد مطالعه –غرب(3محدوده شماره در 
 بدست آمده اما اين ناهنجاريها نه تنها توسط نمونه هاي كاني Ti وSn,Wاز ناهنجاريهاي ژئوشيميايي 

ز اهميت سنگين تاييد نشده اند بلكه عدم برونزد توده هاي نفوذي اسيدي در اين منطقه تاحدودي ا
  در اين محدوده و بر اساس نقشه . ناهنجاريهاي ژئوشيميايي كاسته است

     . نقده برونزدهايي از آهك،شيل و ماسه سنگ كرتاسه مشاهده شده است1:100،000زمين شناسي 

   ارائه پيشنهادها ارائه پيشنهادها--22--66
انيهاي با توجه به جمع بندي اطلاعات حاصله از ناهنجاريهاي ژئوشيميايي،مطالعه نمونه هاي ك

سنگين در مرحله نخست و مرحله كنترل ناهنجاريها و نتايج آناليز نمونه هاي مينراليزه و همچنين توجه 
به وضعيت برونزد واحدهاي ليتولوژيكي و بررسي پيشينه مطالعاتي منطقه بويژه اكتشافات ناحيه اي 

  :ارائه ميگرددپيشنهاد زير جهت ادامه عمليات اكتشافي 1:100،000ژئوشيميايي در مقياس 
 در منطقه شرقي محدوده مورد 1:25،000آلتراسيون در مقياس -تهيه نقشه زمين شناسي-

  )1-6شكل (مطالعه
 برونزدهاي مستعد و مناسب  براي تشكيل يك ظ توجه به ويژگيهاي اين منطقه از لحابا  

ز همه ناهنجاريهاي كانسار احتمالي،همچنين شواهد بدست آمده از نقشه ژئومغناطيس هوايي و مهمتر ا
  گسترده  و همپوشان از عناصر مهم و ارزشمند بهمراه نتايج مطالعه نمونه هاي 

 آلتراسيون با توجه به- جهت تهيه نقشه زمين شناسي كيلومتر مربع43سنگين اين منطقه با وسعتكاني 
  .شرح خدمات استاندارد تهيه  اين نقشه ها پيشنهاد ميگردد
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- شئليت-  سه ذره نسبتاً درشت طلا در اين منطقه همراه با شواهدي از سينابربا توجه به يافتن
كانيهاي گروه سرب و ناهنجاريهاي گسترده از پردازش هاي نتايج آناليز - اورپيمنت-رالگار-كاسيتريت

  نمونه هاي ژئوشيميايي لازم است توجه ويژه اي به بخش 
يه نقشه و گزارش اين منطقه مبذول بخش آلتراسيون در هنگام تهاسي اقتصادي و  شنزمين
  همچنين توصيه ميشود كه حوضه هاي مهم اين منطقه كه به خوبي در گزارش اخير معرفي.گردد

 از برونزدهاي مشكوك به وزمين شناسي مورد پيمايش دقيق قرار گرفته   شده اند در هنگام تهيه نقشه
         . مناسب بعمل آيد كاني سازي آنها نمونه بردار ي
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