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  مقدمه

 مقدمـه آن  در Groundwater Hydrology (Todd, 1959) كتـاب  اول نـسخه  )۱( هـاي  متـرجم 

 كـه هنـوز آب      ؛ها پيش از ايـن      مدت. “آب، آب؛ دريايي از آب، نه يك قطره براي خوردن         ”: اند  نوشته

چنـان نيـز ايـن بـاور          مي هر منطقه نمادي از روشنايي بود و هـم         هاي بو   شد و در فرهنگ     گرامي داشته مي  

 غيـر قابـل   هـاي  آببـه ارزش آب شـيرين و گـوارا در مقابـل         هشايـست آشـكارا و    ،   هـست   پابرجا درست

  .آشاميدن اشاره كرده است

 هـاي   آب كمتر كسي به آلوده كردن       ،ندرت  شد اما به    سالي، كمبود آب ايجاد مي      به دنبال خشك  

ها و جويبارها به      ها، نهر   رودخانهها،    چشمه آب   .اختردپ زميني، چه خواسته و ناخواسته مي     سطحي و زير  

و كـرد   مـي كامان در سـفر را سـيراب      رسيد و يا تشنه     هاي سكنا گزيده كنار آنها مي       مصرف اهالي آبادي  

  .زدود آنها مي را از غبار خستگيهم 

تـا اينجـا،    . هاي دسـتي حفـر گرديـد         و چاه  قنات ابداع شد  ،   بيشتر براي دسترسي به آب زيرزميني    

در كنـار عـدم     اما زياده طلبي بشر و استفاده نادرست از ابـزار           . شد  همه چيز به خوبي و خوشي سپري مي       

 زيرزمينـي  هـاي  آبمديريت منابع ا عنوان كه امروز بها   به آبخوان /   رژيم تخليه و تغذيه از     هاي  بيني  پيش

)Management of Groundwater Resources (در كـشور  اين جايگاهگاه هم  شود و هيچ خوانده مي 

 زيرزمينـي چيـره     هاي  آب تنها بر مشكلات كيفي       نتوانسته شيوه علمي را در عمل پياده نمايد، نه        ،  عزيز ما 

طـور مطلـق ممنوعـه تـوفيقي          هـاي ممنوعـه و بـه        مشكلات كمي نيز با استناد به دشـت       از نظر   نشده، بلكه   

كـافي  .  البته به عقيده همه مردم، از هر جا جلوي ضرر گرفته شـود، منفعـت اسـت                 .ت اس دهوردست نيا   به

جـاد  ي علاوه بر وجود مشکلات ا     .پويا كرد احيا و   كمي    و  از نظر كيفي   ها را    آبخوان ،است به شيوه علمي   

، گسترش شـهرها و      و تبعات آن   يعيط طب ي آن در شرا   يها  و داشته  ي آب يازهاين ن ي ب يفي و ک  يتوازن کم 

 يطراح ـعـدم   و  همـه جانبـه  يازهـا ي نين ـيب شيت و عدم پيش کنترل نشده جمعيز به دنبال افزا يوستاها ن ر

د بـر نحـوه دفـع       يا کنتـرل شـد    ي ـو   ي مسکون ي از ساخت بناها   يري جلوگ ي برا يدار سامانه جامع آبخوان  

رازه ي ش ـ وارد شـد و ي خـانگ يها فاضلابها به صورت نفوذ   کره آبخوان يدمات وارده بر پ   ص ،ها  آب پس

  .شتر از هم گسستي را هر چه بيفيتعادل ک

 بـه   ۰۱۳-۲۲۷۹۲طبـق نامـه شـماره       ست مازنـدران    ي ـط ز يبه دنبال درخواست سازمان حفاظت مح     

اي جهــت مــشاوره و  ، نماينــده کــشوري و اکتــشافات معــدنشناســي زمــينســازمان ، ۲۷/۸/۱۳۸۶تــاريخ 

در ز  ي ـنن جلـسه    ي ـ ا . کـرد  يمعرف ـنـدران   منابع آب اسـتان ماز    حفاظت کيفي   تخصصي  همکاري با کميته    

هاي آب آشاميدني ساري     ابتدا حريم كيفي چاه    تشکيل گرديد و تصميم گرفته شد        ۱۵/۱۲/۱۳۸۶تاريخ  



  هاي آب آشاميدني شهر ساري تعيين حريم حفاظت كيفي چاه

٢ ١٣٨٧ ماه تير    شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

اي مازنـدران تمهيـدات لازم جهـت در          نماينده محترم آب منطقـه    قرار شد كه     بدين منظور . تعيين گردد 

 اتخـاذ   ي سـار  يدني آب آشـام   يهـا   چـاه  يف ـيم ک يحر محاسبه   يبرااز  يد ن راختيار قرار دادن اطلاعات مو    

ز محاسـبات لازم را در اسـرع وقـت          ي ـ کـشور ن   ي و اکتـشافات معـدن     يشناس نينده سازمان زم  ينما و دينما

 يآور بـا جمـع  . دي ـه نماي ـاجرا به سـازمان حفاظـت محـيط زيـست مازنـدران ارا     ب و  يي تصو انجام و برا  

مـستقر در تهـران و مقـالات         مـشاور    ي مهندس ـ يهـا  کت شـر  ،اي مازندران   آب منطقه  وي آرش اطلاعات از 

هـا و     بررسـي ،  ي سـار  ي آبخـوان آبرفت ـ   ين ـيرزمي ز هـاي   آبمـرتبط بـا مطالعـات        ي معتبر دانـشگاه   يعلم

د و در   يان رس ـ ي ـ بـه پا   ۱۳۸۷مـاه    ري ـ ت  طـول انجاميـد و در       بندي آنها و تهيه گزارش حدود سه ماه به          جمع

  .ديه گردي ارا۰۵/۰۵/۱۳۸۷ در تاريخ يته فرعين جلسه کميدوم

شناسـي    مطالب اين گزارش در چهار فصل ارايه شـده اسـت كـه فـصل اول آن را بررسـي زمـين                     

هـاي محاسـبه    فصل دوم بـه روش . دهد آبخوان آبرفتي دشت ساري و موقعيت هر چاه در آن تشكيل مي 

آبرفتـي  فصل سـوم شـرايط هيـدروژئولوژي آبخـوان     . هاي حفاظتي و انتخاب روش پرداخته است     حريم

هاي بهداشتي محاسبه شده است و در فـصل چهـارم             ساري مورد بررسي قرار گرفته است و فاصله حريم        

 لازم به يادآوري اين نكته مهم است كه بـه           .ها ارايه شده است     كارهاي جلوگيري از آلودگي چاه      راهنيز  

هاي مختلفي كـه      ها و مقاله    بر استفاده از گزارش     داري، براي تهيه اين گزارش، علاوه         رسم رعايت امانت  

هـاي    تعيين حـريم بهداشـتي چـاه      " هاي چهارم و پنجم گزارش        در قسمت منابع ذكر شده است، از فصل       

 اسـتفاده  ")۱۳۸۴ناصـري،  ( آنهـا   هـاي جلـوگيري از آلـودگي      آب شرب شهرهاي استان مازنـدران و راه       

 ي حفـاظتي، هـا  حـريم حـدود   و اجـراي  كارهاي ارايه شـده     اميد است با استفاده از راه      .زيادي شده است  

  .اي روشن باشد حركتي نو براي آينده

 در كميتـه فنـي      ذيـصلاح انتخاب افـراد     گردد،ذكر   عنوان پيشنهاد   است به  لازم    سر آخر  آنچه كه 

 و معادلات مهـم   باشدسررشته داشته الفباي معادلات آب زيرزميني  علاوه بر ايجاد همگرايي، از   است تا 

Thies ،Cooper- Jacob سـازي  بومي"هاي  اند با عنوان كه بر مبناي معادله دارسي توسعه يافته را و غيره 

  . فني را اغواء نكنند كميته محترمساير اعضاي" انداختن سنگ در چاه" به مصداق ،"معادلات
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  ي دشت سارشناسي زمين -۱-۱

ن ي ب ـ UTMبـا سـامانه      يدني آب آشـام   هـاي   چـاه ت  ي ـقعنقـشه مو   بر اساس    يدشت سار محــدوده  

ــا ۶۷۹۲۴۱ ــا ۴۰۳۹۷۸۵ و ي خــاوري طــ۶۹۰۳۰۴ ت  ۲۷۰در فاصــله و اســت  ي عــرض شــمال۴۰۵۱۴۹۰ ت

  .داردقرار   شمال خاوري ايــران-در شمالخاوري تهـران  كيلومتري شمال

. ي اسـت   خزر از نوع معتدل   ديكي با دريـاي خـزر    نز به علت  ي سار يا جلگهآب و هواي منـطقه     

 -۲در زمـستان    گـراد و     يسـانت  درجه   +۳۸در تابستان   ب  دراز مدت به ترتي    حرارت   درجـهه  كمينو   هبيشين

بـرآورد   ميليمتر   ۷۶۰ز  يدر دراز مدت ن   ساليانه  متوسط  ميزان بـاران   . گزارش شده است   گراد يسانتدرجه  

  .شده است

از خاور شهرسـتان    با گذر   كه  ست  ا) رود گرماب(رودخانه تجن    ،يدشت سار ترين رودخانه    مهم

  .پيوندد به سمت شمال در نزديكي فرح آباد به درياي خزر مي ساري

 بخـش شـمالي آن      .نـسبت مــلايم اسـت      بـه  داراي تـوپوگرافي    يدشت سار شناسي   از نظر ريخت  

هاي آبرفتي پوشيده شـده اسـت و از شــمال بــه سـمت                دشت گسترده همواري است كه توسط رسوب      

) paleohigh(رسـد منطقـه داراي يــك بلنـداي قــديمي             به نظر مـي   . يابد ها افزايش مي   بلندي ،كوهپـايه

آخـرين فازهـاي    ثيرأاند و تحـت ت ـ  در روي اين بلندا تشكيل يافته) سنوزوئيك( كه رسوبات بعدي  است

 مــحدود كــه داراي پوشـش گيـاهي     شناسي زمينهاي   منطقـه چيـن خـورده و ساختمان     ،كوهزايي آلپي 

صـورت چـين      باختري بـوده و بـه      -اغلب اين ساختارها داراي روند خاوري     . اند وجود آورده  هستند را ب  ه

 كم رخنمون   ،با ضخامت قائم  و باريك   ) Gentle(با شيب كم    ) ها ها و ناوديس   طاقديس(هايي   خوردگي

 .اند داشته
 

  ي ساختمانشناسي زمين -۱-۲

 ) ۱۹۶۸ ،اشتوكلين( سـاختماني البرز    پهنهكزي  بخش مر  در   مالير پهنه البرز ش   يدر ز  يدشت سار 

 از نظـر    قـرار دارد و    ]اسـت از سـمنان تـا قـزوين        تــحدب جـنوبــي دريــاي خــزر         شامل  البرز مركزي   [

 شــامل   پهنـه ايـن   . گرفته اسـت  قرار  ) ۱۳۵۵ ،نبوي( رشت   - گرگان پهنهدر  ز  ين رسوبي ايران    -ساختماني

 سواحل ايـران محــدود كـرده و در قـسمت شـمالي گـسل                مناطقي اسـت كه حـاشيه دريـاي خزر را در       

پوشـيده   )، دلتـايي و سـاحلي     اي رودخانـه (وسيله رسوبات كـواترنري     ه  بخش اعظم آن ب    .البرز قرار دارد  

) ۱۳۵۹(نـژاد    بنـدي افتخـار    در تقـسيم  . گـردد  هاي ضخيم لس مـي      داراي لايه  خاورشده است و به سمت      

  . شده استخواندهونشست درياي خزر به نام منطقه فرپهنه قسمت اعظم اين 
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٥ ١٣٨٧ ماه تير    شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

   كواترنريشناسي زمين -۳-١

هاي پست و هموار  توان در پهنه  هاي جوان با سن كواترنر پسين را بيشتر مي          ساري نهشته  دشتدر  

گيري بـه دو   هاي مذكور بر پايه منشاء شكل   نهشته. نها رديابي نمود  آهاي مشرف به     حاشيه دريا و يا دامنه    

هاي دريايي  نهشتهو  (In-land zone)هاي آبرفتي و بادرفتي در مـحدوده درون بومي  نهشتهبخش عمده 

دهـد كــه در     مقايسه ايـن دو نـهـشته نـشان مـي    .قابل تفكيك است (Costal zone)هاي ساحلي  در پهنه

  .هاي درون بومي از تنوع و گسترش بيشتري برخوردار است محدوده مورد مطالعه، نهشته

  

  In-land zone deposits)(هاي درون بومي   نهشته-١-٣-١

هـاي پـست بـا       ها و هم در كفه      كه هـم در بلندي    هستند ها  باين نهشته ها بيشتر حاصل عمل سيلا      

صـورت پراكنـده و     ها بـه   حد گسترش اين نهشته   . شناسي و نوع مصالح متفاوت تشكيل شده است        ريخت

هـاي بـادرفتي نيـز در بـين ايـن محـدوده بـه                هـشته آنكـه ن  ضمن  . شود اي ديده مي    در نقاط كوهپايه   شتريب

هـاي درون بـومي بـر اسـاس          براي توصيف آنها، نهشته   . ها تشكيل شده است    صورت لس بر روي بلندي    

هـاي درون بـومي      ها و نهـشته     دامنه و بلندي   يهاي درون بومي در پا     نهشتهگيري به دو بخش       مكان شكل 

  .ندا شدهتقسيم در بستر رودخانه و پيرامون آن 

  

   ها  دامنه و بلندييهاي درون بومي در پا نهشته -١-١-٣-١

 واحد -١-١-١-٣-١
ag
2Q

  )دامنه آبرفتي (

هاي مشرف  هـاي مجاور ساحل دريا و دامنه  هاي بين كوهي در پهنه     گيري آبرفت  زمان با شكل   هم

اي از   رســوبگذاري، مجموعــهحاصــل ايــن دوره. ده اســتشــ گــذاري انجــام مــي بــر آنهــا نيـــز آبـــرفت

هـا و   مصالح اين واحد در كوهپايه. اند ايجاد شدهمتر  ۶۰ تا ۲۰در سطح تراز که هاي آبرفتي است    بـادزن

اي از   ايـن واحد آبرفتي آمــيزه    . مين شده است  أ ت ها  بها و سيلا   ها توسط رودخانه   نـقاط مشرف به دشت   

همراه با درصد كمي از ماسه      ) شن(و درشت دانه    ) سنگ سنگ و پـاره   قلوه(رسوبات بسيار درشـت دانـه     

ريخـت  . گـردد   ارزيـابي مـي    (Riss)خ ريـس    صر ي ـ ارز ع ـ   هــم  ،بنـدي زمـاني    نظـر تقـسيم    نقطه است و از  

. انـد   شـده (Dissected) و فرسايش بعـد از آن بريـده    (Uplifting)ثير فرايشأها تحت ت مخروطي نهشته

 در منـاطق خـشك   (Alluvial apron)هـاي آبرفتـي     دامنـه به درسـت مـشا  هافكن ـ اين مجموعـه مخـروط  

  .باشد مي
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٦ ١٣٨٧ ماه تير    شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

 واحد -٢-١-١-٣-١
fg
2Q

  )هاي بادزن آبرفتي نهشته ( 

  بادزن آبرفتي واحدي دشت سارآبرفتي در سراسر پهنه
ag
2Q

 (Alluvial fan)صورت جـدا و    به

بـا پوشـش    ادزن  ب ـسـطح ايـن     .  اسـت  روزه بستر گسترش شهر سـاري      كـه ام  باشد  ميمنفرد قابل تفكيك    

هـاي   سنگ است كـه بـا لايـه        هاي آبرفتي شن و قلوه     مصالح بادزن . شده است يتي و گياهي پوشيده     ولرگ

هاي بالا قابل مـشاهده اسـت كــه           مصالح درشت دانه در بخش     .باشد  مياي و سيلتي همراه      ريز دانه ماسه  

روهـاي   رسـد كـه آب     بـه نظـر مـي     . شود  ميبه مصالح ريز دانه تبديل      ) Toe =پنجه(به سمت پايين بادزن     

 (Braided pattern)متقـاطع   هـاي بريـده شـده و    اي ازآبراهه تغذيه كننده اين بادزن به صورت مجموعه

در . نـد   ا  فرد امروزي رودخانه تجن محدود شـده      نهاي م  لاند كه به مرور در فازهاي فرسايشي به كانا         بوده

هاي آبرفتي    گيري دامنه   شكل .گردد  دشت ساحلي آغاز مي    ،دست اين بادزن   پايين
ag
2Q

هــاي    و بــادزن   

آبرفتــي منفــرد 
fg
2Q

بــوده اســت كــه در كــل آنهــا   stage) (Glacialهــاي يخچــالي دوره ترديــد در بــي

گيـري آن را بـه دوران        زمـان شـكل    و   اسـت ، پديده چيره و غالـب بـوده         (Alluviation)گذاري   آبرفت

ورم يخچالي و(Wurm)اند ه نسبت داد. 

  

   و پيرامون آن تجنهاي آبرفتي در بستر رودخانه نهشته -٢-١-١-٣-١

سـن كـه بـا فازهـاي فرسايـشي همـراه بـوده اسـت،         ولوهاي يخچالي و آغـاز ه      ا پايان يافتن دوره   ب

 فقط در كانال اصلي متمركز شده و بستر خود را بـه             تجننه   رودخا .يابد ها نيز تغيير مي    گيري نهشته  شكل

 از بـستر رودخانـه   فـت گر ي كه گاه در منطقه شكل مـي هاي ب، ضمن آنكه سيلا ه است ودسرعت حفر نم  

 نتيجـه ايـن نـوع    .شـته اسـت  گذا هاي خود را برجاي مي رودكناري نهشته سرريز نموده و در پهنه سيلابي

  :است ريز نهشته ،رسوبگذاري و فرسايش

  

 واحد -١-٢-١-٣-١
rtg
2Q

  )اي هاي پادگانه رودخانه نهشته (

 ۳سـنگ و شـن بــا     هاي درشت دانه شامل  قلـوه  اي از آبرفت در حاشيه رودخانه تجن، مجموعـه    

ده است كه در مراحل بعدي، بخـشي از آن توسـط جريـان آب               ش درصد مصالح ريز دانه تشكيل       ۵الي  

شيب زيـاد نزديـك بـه     هاي با وجود آمدن ديواره هطوري كه امروزه باعث ب شده است بهرودخانه شسته  

اف و هموار بوده و در سطح       اي ص  هاي رودخانه  سطح اين پادگانه  . ده است ش متر   ۵ الي   ۳قائم با بلنداي    

 مـصالح بـا گردشـدگي خـوب و جورشـدگي متوسـط قابـل                ،هـا  هاي مـشرف بـر بـستر رودخانـه         ترانشه

  .دان مشاهده
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٧ ١٣٨٧ ماه تير    شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

هـاي آب آشـاميدني دشـت سـاري بـر روي آن و       شناسـي و موقعيـت چـاه    نقشه زمـين  ) ۱(شكل  

  .دهد هاي آب آشاميدني ساري را نشان مي جنس آبخوان آبرفتي در محل چاه) ۱(جدول 

  

  
  

  هاي آب آشاميدني دشت ساري چاهو موقعيت شناسي   نقشه زمين-۱شكل 



  هاي آب آشاميدني شهر ساري تعيين حريم حفاظت كيفي چاه

٨ ١٣٨٧ ماه تير    شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

  

  

  هاي آب آشاميدني ساري  جنس آبخوان آبرفتي در محل چاه-١جدول 

Geology Sari Well 
Number Symbols Descriptions 

1 Q2
fg Alluvial fan deposits: boulder gravel, gravel with some sand unconsolidated 

2 Q2
fg Alluvial fan deposits: boulder gravel, gravel with some sand unconsolidated 

4 Q2
fg Alluvial fan deposits: boulder gravel, gravel with some sand unconsolidated 

5-2 Q2
fg Alluvial fan deposits: boulder gravel, gravel with some sand unconsolidated 

5-3 Q2
fg Alluvial fan deposits: boulder gravel, gravel with some sand unconsolidated 

6 Q2
fg Alluvial fan deposits: boulder gravel, gravel with some sand unconsolidated 

7 Q2
fg Alluvial fan deposits: boulder gravel, gravel with some sand unconsolidated 

9 Q2
fg Alluvial fan deposits: boulder gravel, gravel with some sand unconsolidated 

10 Q2
fg Alluvial fan deposits: boulder gravel, gravel with some sand unconsolidated 

11 Q2
rtg River Terrace: boulder gravel, unconsolidated 

12 Q2
ag Alluvial apron deposits: boulder gravel, gravel and coarse-grained sand, with some fine-grained materials 

13 Q2
rtg River Terrace: boulder gravel, unconsolidated 

15 Q2
ag Alluvial apron deposits: boulder gravel, gravel and coarse-grained sand, with some fine-grained materials 

16 Q2
fg Alluvial fan deposits: boulder gravel, gravel with some sand unconsolidated 

17 Q2
fg Alluvial fan deposits: boulder gravel, gravel with some sand unconsolidated 

18 Q2
fg Alluvial fan deposits: boulder gravel, gravel with some sand unconsolidated 

19 Q2
fg Alluvial fan deposits: boulder gravel, gravel with some sand unconsolidated 

Tang Lateh-1 Q2
ag Alluvial apron deposits: boulder gravel, gravel and coarse-grained sand, with some fine-grained materials 

Tang Lateh-2 Q2
ag Alluvial apron deposits: boulder gravel, gravel and coarse-grained sand, with some fine-grained materials 

Tang Lateh-3 Q2
ag Alluvial apron deposits: boulder gravel, gravel and coarse-grained sand, with some fine-grained materials 

Tang Lateh-4 Q2
ag Alluvial apron deposits: boulder gravel, gravel and coarse-grained sand, with some fine-grained materials 
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٩ ١٣٨٧ ماه تير    شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  فصل دوم
  

هاي حفاظتي و  ه حريمهاي محاسب روش
  انتخاب روش



  هاي آب آشاميدني شهر ساري تعيين حريم حفاظت كيفي چاه

١٠ ١٣٨٧ ماه تير    شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

   آشاميدني آبهاي چاه حفاظتيتعيين حريم  -١-٢

ار مهـم   ي شـهرها و روسـتاها بـس       يدنين کننـده آب آشـام     ي تـأم  يها آبخوانحفاظت کيفي   امروزه  

 يبررس ـدر ايـن    . باشـد  ي آب م ـ  ين کم ـ يمهمتـر از تـأم    هـا     چاه ي بهداشت يها مياعمال حر  ن و ييتع. است

 در ايـن    ه شـده اسـت و سـر انجـام روش مـورد اسـتفاده              ي ـارا هـا  بهداشتي چـاه   حريمهاي محاسبه    روش

  .قرار گرفته استشتر مورد بحث يبشهر ساري  يدنيآشام آب هاي چاهمحاسبات حريم  پژوهش براي

شـود کـه     لاق مـي  ط ـت ا ي ـ بدون هر گونـه فعال     ، مشخص در اطراف چاه آب     يا م به محدوده  يحر

م حفـاظتي،   يبـه عبـارت ديگـر حـر       . گـردد  ي م ـ ين ـيرزمي منـابع آب ز    حذف عوامل آلوده سـاز    منجر به   

جـام  انن منظـور    يبـد . رونـد  ها قبل از ورود به چاه از بين مي         هاي در اطراف چاه است که آلايند       محدوده

خواهد هاي طبيعي و كارايي منابع آب زيرزميني تأثير گذار            هرگونه عمليات در محدوده آن بر ويژگي      

 درگـر   يدهر نوع فعاليت آلوده کننـده       يا   و   ي، کشاورز ي، صنعت ي مسکون يها ث سازه احدابنابراين  . بود

ميـاني  حـريم   ، (Inner zone)داخلـي حـريم   سـه  تـوان  بـراي هـر چـاه مـي     .ممنـوع اسـت  هـا   ميحـر آن 

(Intermediate zone) خارجيو حريم  (Outer zone) کرد تعريف.  

هـاي     و ويژگـي   ه آن بـه نـوع آبخـوان       باشـد کـه انـداز       اطـراف چـاه مـي      محـدوده  ، داخلي ميحر

 نـوع  ،بـه نـرخ پمپـاژ    کنـد،  احاطه مـي   راداخليم يحرمياني که م يحر. بستگي داردآن هيدروديناميكي 

ميـاني را احاطـه   م  يحـر  ، حفاظتي بيرونـي   مي حر .استوابسته  هاي هيدروديناميكي آن      و ويژگي آبخوان  

هـا،   مي در اين حر.گيرد يرا در بر م    ب زيرزميني سطح تراز آ  ، مماس با     و تمام پهنه مخروط افت     کند مي

هـاي   ايجاد تأسيساتي که آلوده کننده منابع آب زيرزميني باشند، بخصوص تأسيسات مرتبط بـا آلاينـده               

  .اب و نيترات ممنوع استيپويا مانند ترکيبات آلي، هيدروکربورها، مواد راديواکتيو، فلزات کم

که به وسيله کاميون، قطار و هر نـوع وسـيله نقليـه              اليه س براي جلوگيري از ورود هر نوع آلايند      

 سـرريز شـدن     شوند، با توجه به احتمال واژگـوني و يـا          هاي آهن حمل مي    ها و خط   ديگر در مسير جاده   

 اجتنـاب  ي جديـد در اطـراف مـسيرهاي ارتبـاط    هاي چاهار، بايد در انتخاب محل  سيال از مخزن هاي سي    

  .يابي نمودکرد و حريم چاه را از قبل ارز

ضخامت اشباع آبخـوان،    ،  شناسي  زمينهاي رسوبي، ساختار     جنس نهشته تابعي از   حريم حفاظتي   

يکي، سـرعت حرکـت آلاينـده،       لوقابليـت انتقـال، شـيب هيـدر       (هيـدروديناميکي آبخـوان     هاي   ويژگي

ف چـاه    اطرا حريم بهداشتي . باشد  و ميزان پمپاژ آب مي     ، شعاع چاه  )يکيلوتخلخل مفيد و هدايت هيدر    

  .شود بخوان تعيين ميدر آاساس زمان حرکت آلايندها  بر

بـرداري و     حريم منـابع آب در دو عنـوان ويـژه، يکـي در برابـر اثـرات سـوء بهـره                     ولطور معم  به

  .گردد سازها بررسي مي ديگري در برابر آلوده
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  برداري از آبخوان ها در برابر اثرات سوء بهره  حريم چاه-٢-٢

شعاع مجـاز مخـروط   . شود عنوان شعاع تأثير منظور مي   ه مجاز مخروط افت ب    در اين روش، شعاع   

باشـد كـه    در وضـعيتي    اي است كه افت سطح ايستابي در چـاه مـورد آزمـايش پمپـاژ بايـد                    گونه هافت ب 

در ضـمن نوسـانات سـطح ايـستابي در     . راندمان پمـپ، تـوان الكتريكـي و بـازدهي چـاه مختـل نگـردد            

  .بردار بدهد  برداشت آب از چاه را به بهرهكمينه اجازه ،خشك و مرطوب يلهاي آماري و فص زمان

 و  )۲ (سيتـا معادلـه    ،)۱(د  ررابطه سـاده و تجربـي زيـشا       ها از     چاه يکمشعاع تأثير    محاسبه   يبرا

  .شود ياستفاده م) ۳( ژاکوب -کوپرمعادله 
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 ضــريب تراوايــي m( ،Kf( افــت ســطح آب در چــاه D، )m ( چــاهري شــعاع تــأثrدر ايــن روابــط 

)m/sec( ،W(u)تــابع چــاه ) بــدون بعــد(، Tت انتقــال آبخــوان يــب قابلي ضــر)m2/day( ،Qي مجــاز دبــ 

)m3/day( ،Sره آبخواني ذخبي ضر)%(و  t  پمپاژمدت زمان) day(است .  

  

  سازها  حريم منابع آب زيرزميني در برابر آلوده-٣-٢

كـار گرفتـه     سازها سه نـوع اسـتراتژي بـه        در مورد تعيين حريم منابع آب زيرزميني در برابر آلوده         

صـورت نقطـه     اگـر منبـع آب را بـه       . توان آنها را معادل سه نوع فـضاي حمـايتي دانـست             شود كه مي    مي

وچكي در مركز در نظر بگيريم سه محدوده حمايتي بـه صـورت دوايـر متحـدالمركز، منبـع را در بـر                       ك

  ).۲شكل (گيرند  مي

  

  
  

  حريم حفاظتي منابع آب زيرزمينيپلان  -۲شکل 

I

II 

III  

R

(W. Q. S.) 

I=داخلي ( حريم حمايت فوري(  

 II =مياني ( حريم حمايت اجباري( 

III=خارجي( حريم حمايت عمومي( 
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مـوارد  شوند که شامل  يمبندي   به چاه تقسيم   ها  حفاظتي بر اساس زمان رسيدن آلاينده      يها ميحر

  :ر استيز

  

  )يفور (ي داخليحفاظتم يحر -

در آن قـسمت ممنـوع    يحفـاظت اقـدامات  فعاليـت بجـز   نوع  است که هر  اي در اطراف چاه      ناحيه

 نـوع   ،شناسي منطقه  توجه به زمين    براي هر آبخوان مقدار ثابتي است و با        حريمميزان شعاع اين     .باشد يم

  .کند ميمتر تغيير  ۶۰تا  ۲۰ بين چاهمحل آن در  يکيناميدروديط هي و شراآبخوان

  

  )اجباري ( ميانييحفاظتحريم  -

 داخلـي اسـت کـه وسـعت آن بـه شـرايط       ي حفـاظت ميحـر تر در اطـراف    وسيع هاي با گستر   ناحيه

سيـساتي کـه آلـوده کننـده منـابع          أ ايجاد ت  ،محدودهدر اين   .  و ساختار آبخوان بستگي دارد     شناسي  زمين

 .اسـت ممنـوع   هاي گـاز و پمـپ بنـزين           ، ايستگاه ي مسافربر يها انهياحداث پا  مانند   آب زيرزميني باشند  

هـاي مربـوط بـه       راههـا، زمـين    هـاي اصـلي و بـزرگ       کشاورزي و انباشته کـردن فـضولات حيـواني، راه         

م ين حـر  ي ـاهـاي      كننـده  استخراج معدن از محدود    هاي صنعتي،  واحد هاي کشاورزي،  ها، زمين  اردوگاه

  .هستند

روز طـول    ۶۰بـه ايـن معنـي اسـت کـه           و   شـود   ميروز تعيين    ۶۰خير  أساس زمان ت   بر ا  حريماين  

در از لايـه آبـدار       نقطـه    کي ـ، از   داخـل زمـين قبـل از مـردن         به وارد شده زنده  هاي   کشد تا ويروس   مي

  .متر است ۲۸۰تا  ۵۰ بين حريم حفاظتي در اين فاصله .برسدبرداري  بهرهچاه مركز اطراف چاه به 

  

  )عمومي( بيروني يحريم حفاظت -

سيـسات آلـوده    أتايجـاد   هـا و     فعاليـت ز  ي ـدر اين محدوده ن    . است  مياني ميحر اطراف    در اي ناحيه

دار و  ي ـ شامل اسـتفاده از کودهـاي پا        اين حريم  يها  محدوديت .استکننده منابع آب زيرزميني ممنوع      

.  است ايجاد قبرستان   و هاي مربوط به تصفيه آب، حفر چاله براي ذخيره آب          ، طرح )Mobile( متحرک

جـاد صـنايع و   يها، مـواد راديواکتيـو و ديگـر مـواد خطرنـاک، ا      ورشامل دفن هيدروکرب  نيز  ها   ممنوعيت

  .ط انتقال مواد سمي است هاي شيميايي و خطو پالايشگاه

شـعاع   .شـود  مـي مـشخص   ) سـال ۱۰تقريبـاً (روز   ۳۵۰۰خير  أ بر اساس زمان ت ـ    حريممحدوده اين   

  .باشد ميمتر  ۲۴۰۰تا  ۳۵۰بين  حريمحفاظتي در اين 
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  حفاظتيم ي محاسبه حريها  روش-٤-٢

 )۱( يار اصـل  ي ـ از پـنج مع    يک ـي پنج روش وجود دارد که با انتخاب         م حفاظتي يبراي محاسبه حر  

ار خود يمع) ۵(ان و ي جريار مرزهايمع) ۴(نده،  يار زمان حرکت آلا   يمع) ۳(ار افت،   يمع) ۲(ار فاصله،   يمع

روش تعيـين حـريم بـراي       تـوان      مـي  ،ي جذب و کاهش آلودگ    ي برا آبخوان و توانايي  تيا ظرف ي ييپالا

روش بـه   تـا   شـود     شـروع مـي   نـه   يب از روش ساده و کم هز      يها به ترت   ن روش يا. كرد انتخابرا  محاسبه  

 عبارتنـد   هـا   اين روش .  است  برخوردار يشتريز از دقت ب   ي به همان نسبت ن    رسد كه   مينه  يپر هز  ده و يچيپ

  :از

  

  )Arbitrary- Calculated Fixed Radius = CFR(اع ثابت محاسبه شده تغيير يافته شعوش ر -

هـاي   طور تقريبي و قبل از محاسبات حـريم بـا روش   اين روش براي محاسبات اوليه حريم چاه به     

 شـامل  در اين روش از معادلات ساده حركـت آب زيرزمينـي     . تواند مورد استفاده قرار گيرد      تر مي   دقيق

به طرف چاه در يك مدت زمان انتقال مشخص استفاده      جريان حجمي و روش غير تعادلي تايس        روش  

گـردد   تصحيح مي اي    حريم حفاظتي تغيير يافته استوانه      دست آمده با روش      و در خاتمه، نتايج به     شود  مي

 بالادسـت  كه به اندازه شعاع عمودي محاسبه شـده در       طوري   به .)۴ و   ۳هاي    شكل (تا بر دقت آن بيفزايد    

  .يابد شود و بيضوي تعديل مي اي ترسيم مي جريان دايره

اي    دايـره  يا روز برحسب گراديان هيدروليكي بيضوي و        ۶۰ناحيه حفاظتي در زمان   در اين روش    

 اي  دايـره  ،كـم  شـيب هيـدروليكي    بيضوي و در     زياد، شيب هيدروليكي طوري كه در     به .باشد  شكل مي 

عمـود   دسـت جريـان و     پايين  داراي سه فاصله بالادست جريان،     بيضوي حفاظتي  .)۴شكل   (شكل است 

  .هر يك از اين فواصل بسته به نوع روش بكار گرفته شده قابل محاسبه است.باشد مسير جريان مي بر

 )ru( بالادسـت جريـان    حفـاظتي براي محاسبه حريم    اگر منبع آلودگي در بالادست جريان باشد،        

  :شود مياز رابطه تصحيح شده زير استفاده 

)۴(          ttr
ee

u

ki
b

Q
60

60

.. ⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
+=
ηηπ

  

آبخـوان در    ضخامت اشـباع     sec(  ،b(  روز ۶۰خيرأ زمان ت  t60،  )m3/sec ( پمپاژ دبي Qكه در آن    

  . است)m/sec(هدايت هيدروليكي k و  شيب هيدروليكيi، تخلخل مؤثر ne ،)m(چاهمحل 

 جريـان   دسـت   پـايين حفـاظتي   براي محاسبه حريم    دست جريان باشد،      اگر منبع آلودگي در پايين    

)rd (شود از رابطه تصحيح شده زير استفاده مي:  
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  :شود عمود بر جهت جريان از رابطه زير استفاده ميحفاظتي براي محاسبه شعاع 

)۶(            
ηπ

e

p b

Qtr ..
60=  

  

  

  
و عمود ) rd(دست  ، پايين)ru(هاي حريم حفاظتي بالادست   مؤلفه-۳شكل 

  )rp(بر جهت جريان آب زيرزميني 

  

  

  
   شيب هيدروليكي زياد-الف

  

  
   شيب هيدروليكي كم-ب

  )ب (اي و دايره) الف ( تأثير مقدار شيب هيدروليكي بر شكل حريم حفاظتي بيضوي-۴شكل 
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)١(  

  

    
)٢(            )٣(  

شعاع اي به اندازه  رسم دايره) ١: ( مراحل تصحيح بيضوي در بالادست جريان آب زيرزميني-٥شكل 

  شكل كامل حريم حفاظتي) ۳(بازخورد دايره به بيضي و ) rp( ،)۲(عمود بر جهت جريان 

  

  )Simplified Variable Shapes = SVS(ر ساده شده ي متغيها  روش شکل-

ار هـا بـا اسـتفاده از دو معي ـ          اي از حـريم بهداشـتي چـاه         هاي متغير سـاده شـده       در اين روش شكل   

 مـرز    فاصـله  .شـوند   هـاي محاسـباتي ترسـيم مـي         مرزهاي جريان و زمـان حركـت و بـا اسـتفاده از مـدل              

آب زيرزمينـي در اطـراف چـاه پمپـاژ          تا چاه، با استفاده از مـرز جريـان          ) حريم(دست شكل متغير      پايين

 .دگيـر   مـي  نجـام  ا )Todd (اين كار با استفاده از معادله جريان آب زيرزميني ماندگار تاد          . شود  تعيين مي 

پس از محاسـبه    . شود  سپس با استفاده از معيار زمان حركت، فاصله مرز بالادست حريم تا چاه تعيين مي              

 .گردد  دست، حريم چاه مطابق جهت جريان آب زيرزميني تنظيم و ترسيم مي             مرزهاي بالادست و پايين   

 .د از دقت كـم برخـوردار اسـت        اين روش براي مناطق هيدروژئولوژيكي كه داراي ناهمگني زياد هستن         

  :آيد دست مي  از رابطه زير به)XL(دست چاه تا حريم بهداشتي  در اين روش فاصله پايين

)۷(              
kbi
QX L π2

−=  

 ضخامت آبخـوان    m/h(  ،b( ضريب نفوذپذيري آبخوان     k،  )m3/h( دبي پمپاژ چاه     Qكه در آن    

.  شيب هيدروليكي آبخوان است    iو  ) m( در حالت آزاد     در حالت محصور و يا ضخامت اشباع آبخوان       

  :از معادله زير قابل محاسبه است) YL(فاصله كناري حريم تا چاه 
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از معادله  چاه در جهت جريان آب زيرزميني       تا  بالادست  فاصله حريم بهداشتي    براي محاسبه   

  :شود ده مي معيار زمان حركت استفازير بر اساس
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  :  عبارت است ازZكه 

)۱۰(              
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=  

 در معادلـه    .شـود   استفاده مي ) ۹(معادله  (+) براي محاسبه فاصله بالادست حريم تا چاه از علامت          

)۹(، tX      زمان حركت از نقطهx    واقع در حريم بالادست چاه تا چـاه )h( ،S آبخـوان  ذخيـره   ضـريب ،V 

 .است) m( فاصله بالادست حريم تا چاه       rXو  ) m( شعاع چاه    rW،  )m/hr(سرعت جريان آب زيرزميني     

  .)۶شكل  (شود  با سعي و خطا محاسبه ميrXمقدار 

  
  

  )SVS (هاي متغير ساده شده  الگوي حريم بهداشتي محاسبه شده با روش شكل-۶شكل 

  

  )Analytical Methods) (تحليلي(هاي محاسباتي   روش-

  

  )Hydrogeologic Mapping(هاي هيدروژئولوژيک   روش ترسيم نقشه-

  

  )Numerical Flow- Transport Models( انتقال -هاي عددي جريان  روش مدل-

 اسـت كـه  ) MODELOW (مـادفلو افـزار     افزارهاي مورد استفاده در ايـن روش، نـرم          يكي از نرم  

  .است )Modular(محدود سه بعدي مودولار  ليک مدل جريان آب زيرزميني تفاض

 Block Centered جريــان آب زيرزمينــي در آبخــوان بــا اســتفاده از روش تفاضــل محــدود 

محبوس  محبوس و ترکيبي از محبوس و غير  ، غير   صورت محبوس   توانند به   ها مي   لايه. شود  سازي مي   شبيه

  .سازي شوند شبيه
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ه قابل استفاده در شرايط مختلـف جغرافيـايي          ك WHPA و   WHAEM2000افزارهاي ديگر     نرم

 هـاي   آب بـراي بـرآورد وضـعيت هيـدروژئولوژي          USEPA زيرزمينـي    هـاي   آباست، توسـط بخـش      

  .كار برده شده است اين نرم افزارها در ايران نيز به. زيرزميني عرضه شده است

، RESSQCاي  تلفيقــي از چهــار مــدل رايانــه) ناحيــه حفاظــت ســر چــاهي (WHPAافــزار  نــرم

MWCAP  ،GPTRAC   و MONTEC     هـاي آبـدار همـوژن بـا جريـان يكنواخـت               است كه براي لايـه

  .كاربرد دارد و قادر است تأثير برداشت و تزريق را بر حريم حفاظتي چاه تعيين نمايد

اي هيـدروژئولوژي     برنامـه رايانـه   ) مـدل تحليـل اجـزاي سـر چـاهي          (WHAEM2000افـزار     نرم

، تعيـين حـريم   SWAP و WHPPاي  گيري از دو برنامه رايانه در آن با بهره زيرزميني است كه  هاي  آب

  .سازد ها را ممكن مي حفاظتي چاه

هـاي   شـکل هـاي عـددي، از روش    با توجه به محدوديت وقت و صرف هزينه در استفاده از مدل    

 بـر   امـا ،  دده ش ـ اسـتفا هاي آب آشـاميدني       چاههاي حفاظتي     براي محاسبه حريم  ) SVS (متغير ساده شده  

هاي مربـوط بـه تملـك زمـين در محـيط شـهري و         از اين روش و محدوديت   دست آمده   اساس نتايج به  

، تـرجيح داده شـد از   اع ثابـت محاسـبه شـده   تغيير يافته شـع  و مقايسه آن با روش مشكلات قانوني ديگر  

  .استفاده شود) ۱۳۸۴(نتايج ناصري 

  

   دليل انتخاب معيار زمان-٥-٢

 هـاي   آبتري نـسبت بـه        ها در آب چاه داراي عمر طولاني         است که ويروس   مطالعات نشان داده  

توانند بيش از   ميPoliovirus، Hepatitisvirus،Enterovirus هاي  درصد ويروس۱/۰ .سطحي هستند

در درجه حـرارت زيـر   . است E.coli تر از زنده ماندن روز زنده بمانند که اين مدت بسيار طولاني ۱۴۰

که مدت زمان زنـده   در صورتي. روز نيز زنده بماند ۱۵۰تواند تا  ميPoliovirus گراد  درجه سانتي ۱۵۰

  . روز است۶۰تا  ۵۰باشد  زا از طريق آب آشاميدني مي ترين فاکتور بيماري که مهمE.coli ماندن 

  . روز در نظر گرفته شود۶۰ تا ۵۰شود که زمان تأخير، هاي محققين توصيه مي بر اساس يافته

  

  حفاظتيأثير شرايط هيدروديناميكي آبخوان بر حريم ت -٦-٢

  

  )i (شيب هيدروليکي) ۱

  .يابد دروليکي، فاصله حريم بهداشتي کاهش مييبا کاهش شيب ه

  

  )Q (دبي )۲
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هاي خيلي بالا و يـا خيلـي پـايين     اين اثر در دبي. شود ميكم  با کاهش نرخ پمپاژ، شعاع حفاظتي       

  .تر است محسوس

  

  )k(ي هدايت هيدروليک) ۳

  .ابدي کاهش ميفاصله حريم بهداشتي با کاهش هدايت هيدروليکي، 

  

  )ne(تخلخل مؤثر )۴

زان ي ـ بـه م ،تخلخل مؤثرکاهش با  که  ي رابطه عکس دارد، به طور     يتخلخل مؤثر با شعاع حفاظت    

ي ر شعاع حفاظت   مقدا ز ا ،آنش  يکه با افزا   ي در حال  ،شود  ي م وده افز  شعاع حفاظتي  مقداربر   يقابل توجه 

  .شود ميکاسته 

  

  )b(ضخامت آبخوان ) ۵

ضخامت اشباع  .شود وده ميافزچاه بالادست   شعاع حفاظتيمقداربر با کاهش ضخامت آبخوان 

ضخامت اشباع شده آبخوان بـر شـعاع حفـاظتي          . شود  آبخوان به طول لوله مشبك داخل چاه اطلاق مي        

يابـد در نتيجـه       عاع حفـاظتي كـاهش مـي      ش ـضخامت اشباع،   طوري كه با افزايش      به. ثير معكوس دارد  أت

  .شود تر مي ها كوچك حريم حفاظتي اطراف چاه
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  ومسفصل 
  
   آبخوان آبرفتيهيدروژئولوژي

  دشت ساري
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  ي عمق آب زيرزميني دشت سار-١-٣

مناطق شمالي محـدوده مـورد      عمق آب زيرزميني در     . باشد  آبخوان دشت ساري از نوع آزاد مي      

کـه محـل   عمـق آب زيرزمينـي در بخـش جنـوبي دشـت         کـه    ياست، در حال   از چهار متر   مطالعه کمتر 

 عمـق آب زيرزمينـي بـه علـت بـالا بـودن              ه، اين منطق ـ   در .باشد  مي متر   ۲۰بيش از   ن است،   اتغذيه آبخو 

 تغييرات سـطح آب زيرزمينـي از تغييـرات    .باشد  ميارتفاع سطح زمين نسبت به ساير مناطق دشت بيشتر          

  . کند مييکنواخت توپوگرافي پيروي 

  

  ي ترازآب زيرزميني دشت سار-۳-۲

در جنوب  ) ۷شكل  ( شده در مخروط افکنه رودخانه تجن        يريگ  تراز آب زيرزميني اندازه    بيشينه

يرزمينـي  جهت حرکت آب ز. يابد تدريج به سمت مرکز دشت کاهش مي       دشت ساري وجود دارد و به     

. دارد  زيادينقشه آبخوان ي تغذ در و رودخانه تجنباشد ميامتداد شيب توپوگرافي    به سمت شمال در   

 بيشترين مقدارشـيب هيـدروليکي در منطقـه جنـوبي دشـت در           ،  ۱۳۸۵ سال   ينيرزميبر اساس تراز آب ز    

  در ۵/۰  حدود درمحدوده شمال دشت     حدود هفت درهزار است وکمترين ميزان شيب هيدروليکي در        

  .باشد ميهزار 

  

 
   رودخانه تجن در محدوده پل خط آهن-۷شكل 
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  دشت ساريآبخوان  آب زيرزمينيتراز مقايسه تغييرات هيدروگراف و -۳-۳

سـال آبـي     درزيرزمينـي   آب   هـاي تـراز      نقـشه   آبخوان با اسـتفاده از     آب زيرزميني  ترازنوسانات  

 آب تــراز كمينــه. )اي مازنــدران  آب منطقــهشــركت ســهامي ( مــورد ارزيــابي قــرار گرفتــه اســت۱۳۸۵

هيـدروگراف واحـد    كه با تغييـرات     افتد    اتفاق مي در فروردين ماه    بيشينه آن    شهريور ماه و      در زيرزميني

شاخه نزولي آن در دشت سـاري بعـد از فـروردين     كه    طوري  به. دشت ساري انطباق دارد   آب زيرزميني   

تغذيـه  دهنـده      کـه نـشان    شود  ميسپس شاخه صعودي شروع     . داردماه شروع شده و تا شهريور ماه ادامه         

  .است کشاورزي براي مصارف آب زيرزميني برداري از  بهره نزولات جوي و کاهشآبخوان از

هـاي   بنابراين جريـان   ،باشد  مي تجن   باختر از   بالاتر تجن   خاورطور کلي تراز آب زيرزميني در        به

  .د تمايل دارباختري شمالآب زيرزميني به سمت 

  

  دشت ساري ضرايب هيدروديناميک آبخوان -۳-۴

  ساري دشت قابليت انتقال آبخوان  -۳-۴-۱

 مربـع در   متـر  ۱۲۰۰ از   تر بيش آن كه  باختر مربوط به شمال  دشت ساري    قابليت انتقال    مقدار بيشينه

  .استروز  مربع در متر ۸۰۰ به ميزان آن آن در جنوب كمينهروز و 

  

  ساريدشت خوان  هدايت هيدروليکي آب-۳-۴-۲

کـه در جنـوب دشـت        طـوري  هب. است هدايت هيدروليکي داراي يک روند کلي        تغييرات مقدار 

 بيشترين مقـدار را داراسـت و بـه سـمت     ،رسوبات دانه درشت شن و ماسه   وجود  دليل   هب) افکنه مخروط(

  .شود  ميسته کادليل كاهش اندازه ذرات از مقدار هدايت هيدروليکي شمال دشت به

  

   ضريب ذخيره آبخوان دشت ساري-۳-۴-۳

  .باشد متغير مي درصد ۸ تا ۱از ساري دشت آبخوان  ضريب ذخيره مقدار

  

   دشت ساري تغذيه آبخوان-۳-۵

  :شاملعوامل مختلفي در تغذيه آبخوان دشت ساري نقش دارند که 

    جريان ورودي آب زيرزميني-

 كـه در    گيـرد    صورت مـي   جنوبي آبدار بخش هاي    از سازند عمده جريان ورودي آب زيرزميني      

شــرايط اقليمــي و ، عــلاوه بــر و شــکاف هــاي منطقــه و نقــش آنهــا در ايجــاد درز  هعملکــرد گــسلاثــر 

  .شده است ذخيره آب زيرزميني در اين سازندها باعث ،مورفولوژيکي
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  هاي جوي  ريزش-

ي يکي از   هاي جو   با توجه به شرايط آب و هواي معتدل خزري و فراواني نزولات جوي، ريزش             

  .شود عوامل مهم در تغذيه آبخوان آبرفتي محسوب مي

  

  رودخانه تجن -

 آبخـوان وجود رودخانـه پـر آب تجـن بـا حوضـه آبريـز طـولاني و ارتبـاط هيـدروليکي آن بـا                         

  .شود  يكي از منابع مهم تغذيه آبخوان محسوب مي،دشت سارياي  افكنه مخروط

  

   آب برگشتي آبياري-

دارد مورد استفاده کـشاورزي قـرار       شت ساري با تراوايي بسيار خوب       بخش وسيعي از اراضي د    

  .ه آبخوان دارد نقش مهمي در تغذيآن برگشتي از ياري، آب نتيجه آبكه در

  

   شهري و صنعتيهاي آب پس -

  د ولي در آلودگي نقش ناچيزي دار    دشت ساري   شهري و صنعتي در تغذيه آبخوان      هاي  آب پس

  .يدنما آن نقش مهمي ايفاء مي

  

  ترات يون نيمقدار تغييرات -۳-۶

ي ها   باکتري وسيله گروهي از   هها ب  هاي موجود درآب محصول نهايي اکسيداسيون نيتريت       نيترات

  .استهوازي 

بـه    را )N2 (هـوا  نيتـروژن موجـود در    طـور مـستقيم       بـه نورکافي قادرند     هوا و   مقابل  در ها  باکتري

NO3   تركيـب   ترين شايع ترين و  نيترات عمده . گيرد مي قرارده  مورد استفا گياهان  توسط   که   كنند تبديل 

همـين    بـه . تحـرک زيـادي دارد      نيترات قابليـت انحـلال و      .شود  محسوب مي  آب زيرزميني    آلودگي در 

  : زيرزميني عبارتندازهاي آبدر نيترات  تأمين كننده  منابع.شود جذب ميتوسط گياهان راحتي  خاطر به

  

  شناسي هاي زمين هطي دورخاک  نيترات ذخيره شده در -

نـد  نتوا  مـي  اند،  خاک تجمع نموده   شناسي در  ي زمين ها  طي دوره   نيترات که در   ات مختلف ترکيب

  .دن زيرزميني باشهاي آب  درعنوان يکي ازمنابع آلوده کننده نيترات هب
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  ها  جنگل-

زمـين   از  طـي فرآينـد دينيتريفيکاسـيون      را خـود   مورد نياز  نيتروژنگياهان جنگلي قسمت اعظم     

  .شود ميانجام  هاي کشاورزي بهتر مقايسه با زمين هاي جنگلي در زمين در فرآينداين کنند،  دريافت مي

  

  ها ه چراگا-

شـويي    ي مناطق خـشک و نيمـه خـشک کـه آب           زارها چمن) Ecosystem(سامانه    بوم   زيست در

  . بسيار زياد استنيتروژن چرخش کم است، آنها

  

   فضولات حيواني-

آلـوده کـردن     درهـا     هاي کـشاورزي و محـل پـرورش دام          کار رفته در زمين     بهحيواني  فضولات  

  . هستندثرؤم  زيرزميني به نيترات بسيارهاي آب

  

   شهرييها فاضلاب -

هـا باعـث آلـوده شـدن         پـارک  ، و ها   جنگل ، هاي زراعي  زمين  شهري در  يها  فاضلاب استفاده از 

  .گردد  زيرزميني به نيترات ميهاي آب

  

  هاي فاضلاب خانگي ه چا-

هاي  هچا هايي که فاضلاب خانگي به فاضلاب شهري اتصال ندارد، فضولات خانگي در            خانه در

  .است زيرزميني هاي آبدر نيترات مهم عنوان يک عامل آلوده کننده  ه بشوند آوري مي جمعجذبي 

  

   کشاورزي قابل آبياريهاي  سامانه-

 منـاطق مرطـوب يکـي از       در و) آبيـاري  همـراه بـا   (رزي   کـشاو  هـاي    سامانه  در  نيترات استفاده از 

  .شود محسوب مي زيرزميني هاي آبمهمترين منابع ورود نيترات به 

  

   حد مجاز نيترات در آب آشاميدني-۳-۷

 ۴۵ يـا  ليتـر نيتـروژن و     گـرم در    ميلـي  ۱۰  آشـاميدني  آب جهـاني نيتـرات در     اسـتاندارد  مجاز حد

 شـود،  بيـشتر  مجـاز  حـد  نيتـرات از  آشاميدني مقـدار     هاي  آبچه در چنان .گرم در ليتر نيترات است     ميلي

 احتمـال  بهنيز بزرگسالان  در شده،نوزادان  در )ياه شدگي در اثر كمبود اكسيژنس (زباعث بيماري سيانو 
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 هـاي  آبت در يتريترات و ن يش غلظت ن  ي به هر حال افزا    .شود  ميهاي گوارشي     موجب سرطان لوله   زياد

  . داردهمراه  هب  کودکان و زنان بارداري بالاخص براي از نظر سلامت راي خطراتيدنيآشام

  

  هاي نيترات نشانه -۳-۸

ش  آشــاميدني بــدون آزمــايهــاي آببــدون بــو و بــدون طعــم بــوده و در   نيتــرات بــدون رنــگ،

مادران شيرده      آب مصرفي گروه سني کودکان، زنان باردار،       بنابراين لازم است  . باشد تشخيص نمي  قابل

هـاي در معـرض      هاي مذكور جزء گروه    گروه .نيترات آن محاسبه گردد    غلظت    آزمايش و  ،سالمندانو  

غلظت کمتر از حد مجاز،      نيترات بطور طبيعي در حد     .قرار دارند خطرآلودگي آب به نيترات و نيتريت       

ات منـابع   آزمايش اوليه، براي تعيين ميزان نيتـر      .  زيرزميني وجود دارد   هاي  آب آشاميدني و    هاي  آبدر  

  .آب ضروري است

در صـورت وجـود منـابع        .تواند سبب آلودگي شـود     هاي آب مي   هر نوع فعاليتي در نزديک چاه     

 و هـاي خـانگي   مجـاورت چـاه    محل دفـع فاضـلاب در       و ها اي آلوده کننده مانند محل زندگي دام       نقطه

يفي آن تغييـرات غلظـت   ، لازم است حداقل سالي يک بار آزمايش نيترات انجام و با پايش ک آشاميدني

اي مانند کاربرد کودهاي کـشاورزي   معرض منابع غير نقطه که چاه در  در صورتي . نيترات بررسي گردد  

باشد، حـداقل هـر    قرار گرفته باشد، پايش کيفي براي بررسي تغييرات غلظت نيترات کمتر مورد نياز مي             

بايـد   )آمونيـاک  نيتـرات،  نيتريـت، (رات منظور بررسي ضريب افزايش غلظت نيت     هب  دو يا سه سال يكبار،    

  .آزمايش شوند

تـر نـسبت    يا فضولات حيواني در اطراف منابع آب پراکنده شده باشد بايد هر چه سريع اگر کود 

، نيترات ناشي از پراکندگي     چون. آزمايش گردد ) منبع آب ( آوري و دفع آن اقـدام و آب چاه          به جمع 

هاي خاک حرکت    ممکن است نتواند به سرعت در لايه       ع آب، اطراف مناب  کود يا فضولات حيواني در    

ها، آزمـايش سـاليانه نيتـرات        منظور بررسي اثرات آلوده کننده     ه ب ،ينابر بنا ؛نفوذ پيدا کند  دار   آب  لايه و به 

  .گردد جهت پايش کيفي آن توصيه مي

  

  بار نيترات بر سلامتي اثرات زيان -۳-۹

 نيتـرات بـه     ،افتد که در دستگاه گوارش      زماني اتفاق مي    آشاميدني هاي  آبخطر اوليه نيترات در     

 هـاي قرمـز شـده و       نيتريت باعث اكسيد شدن آهن موجـود در هموگلـوبين گلبـول            .نيتريت تبديل شود  

عنوان  هبعضي آن را ب   (به اين حالت متهموگلوبينميا گويند       تواند اكسيژن را با خود حمل كند،        نمي نهايتاً

 هاي بدن ممکن است بميرنـد و       در صورت عدم حضور اكسيژن، سلول     ) اند سندرم کودکان آبي شناخته   

توانايي سريع تبـديل متهموگلـوبين بـه هموگلـوبين وجـود             در افراد بالاي يکسال،   .  پوست کبود شود    يا

هاي قرمز خون کمتـر بـاقي    رغم سطح بالاي نيترات و نيتريت، مقدار متهموگلوبين در سلول    دارد و علي  
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ر حال در کودکان زير شش ماه، سيستم آنزيمي آنها به دليل عدم تكامل، توانايي کـاهش  ماند، به ه   مي

همچنـين در افـراد سـالمند کـه بـه      . افتد متهموگلوبين به هموگلوبين را ندارد و متهموگلوبينميا اتفاق مي      

  .رخ دهد ممکن است، همين اتفاق ،دلايلي سيستم آنزيمي آنها صدمه ديده

 گـزارش شـده اسـت،      انـد،  نيتريـت داشـته     و يا غذاهايي که نيترات و      ها  بآخطر بروز سرطان در   

شـود کـه     آمين تشکيل مـي    نيتروز ها يا آميدها واکنش نشان داده و        نيترات در بدن با آمين     احتمالطور    به

 .نيتـرات بايـد بـه نيتريـت تبـديل شـود         آمـين،  قبل از تـشکيل نيتـروز     . باشد عامل شناخته شده سرطان مي    

آلـودگي  .ني شـناخته شـده نيـست        د آشـامي  هاي  آببروز سرطان به دليل وجود نيترات در         راهميت خط 

 منـابع   .طور خاصي به قابليت حضور نيترات در آب کمک کنـد           هباکتريولوژيکي در آب ممکن است ب     

 ۵۰برحـسب نيتـرات     ( ليتر گرم در   ميلي ۱۰ آشاميدني که نيترات آن بر حسب نيتروژن بالاتر از           هاي  آب

وجود هم نيتـرات و      .بايد از نظر آلودگي باکتريولوژيکي نيز آزمايش شوند        باشد، مي) ليتر گرم در  ميلي

 سطحي، مواد هاي آبهاي غير بهسازي، ممکن است به دليل نفوذ   در چاه  هم آلودگي باکتريولوژيکي،  

  .زائد جامد، فاضلاب يا منابع ديگر باشد

  

   نيترات در آبخوان دشت ساري-۳-۱۰

 ارتفاعـات جنـوبي،    جريان آب زيرزمينـي کـه از        سطحي و  هاي  آب،  رودخانه تجن  از  آب نفوذ

محل رودخانـه تجـن بـه        جنوب منطقه،  ، باعث کاهش ميزان نيترات در     ندنک  ميتغذيه   آبخوان ساري را  

 هـاي   آب جهـت حرکـت آب زيرزمينـي بـه دليـل ورود پـس             ر  ت يـون نيتـرات د      غلظ .دشت شده است  

آوري   جمـع سـامانه دليـل نبـود      بـه ،  هـاي جـذبي خـانگي      چـاه  نفـوذ از   ي و هاي کشاورز  فعاليت شهري،

  .همواره وجود دارد، فاضلاب

  

  برداري آب آشاميدني شهر ساري هاي بهره  محل چاه-۳-۱۱

شـهر سـاري بيـشتر در       آشـاميدني   هاي آب      تمركز چاه  آبخوان دشت ساري،  با توجه به موقعيت     

بينـي نـشده     پـيش گـسترش   دليـل     قرار دارد كه به    دشت   ورودي رودخانه تجن به    و محدوده    جنوب شهر 

  . نقش انكار ناپذيري دارددر آلودگي آب زيرزمينيمشكلات مربوط به شهرنشيني ، رشه

آهـن و بلـوار       در امتـداد راه   ي آن   خـاور  نيمـه جنـوب    در بيـشتر ،  شـهر  محـدوده    هاي واقع در    چاه

  .كشاورز تمركز دارند

  .ه شده استيارا ۸و شكل  ۲ ساري در جدولهاي آب شرب  موقعيت جغرافيايي چاه
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  ساريشهر هاي آب آشاميدني   موقعيت چاه-۸شكل 
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  هاي آب آشاميدني ساري  موقعيت جغرافيايي چاه-۲جدول

 Coordination (UTM) 
Sari Well 
Number X Y Z 

1 684948.44 4046536 1DW-South Sari-Keshavarz Buld. 
2 685184 4045842 2DW-South Sari-Keshavarz Buld. 
4 685544 4046093 4DW-Pole Gardan-Keshavarz Buld. 

5-2 685562 4047369 5-2DW 
5-3 685147 4047387 5-3DW 

6 685266.48 4046899 6DW-Sari Water Reservoir Yard 
7 684441 4047470 7DW-Sari Water Reservoir-Rail Road 
9 685737 4046862 9DW-Pole Gardan 

10 682102 4046559 10DW-South Mazandaran Hotel 
11 686316 4046894 11DW-Sari-Pole Gardan 
12 686500 4047199 12DW-Bank of Rail Road Pole-Pole Gardan 
13 686232 4047664 13DW-Bank of Calaboose(Zandan) 
15 686921 4049182 15DW 
16 684494.41 4050965 16DW 
17 683094 4048390 17DW-West Sari-in City Park 
18 682100.89 4047983 18DW-West Sari-in City Park 
19 683983 4046187 Unknown Well Information 

T. L.1 686690 4041525 Tang Lateh1- South Sari 
T. L.2 687125 4041140 Tang Lateh2- South Sari 
T. L.3 687280 4040725 Tang Lateh3- South Sari 
T. L.4 687439 4040307 Tang Lateh4- South Sari 

  
  
   ساري آشاميدني شهربرداري آب  هاي بهره  كاربري اراضي اطراف چاه-۳-۱۲

  .مين آب داردأعنوان يك منبع مهم براي ت ه به آب زيرزميني بيشهر ساري وابستگي شديد

سزايي برخوردار   ه از آلوده شدن آب زيرزميني از اهميت ب        جلوگيري بودن كيفيت و   بنابراين بالا 

 زيرزمينـي  هـاي  آبنحوه استفاده از آنهـا نقـش مهمـي در آلـوده نمـودن       ها و نواحي اطراف چاه  .است

فـسفات و ديگـر تركيبـاتي كـه          ،يي همچون نيترات  ها   آلاينده ،هاي كشاورزي  طور مثال فعاليت   هب .دارد

هـاي صـنعتي      يا اسـتفاده   كنند و   گيرد را وارد آب زيرزميني مي      ده قرار مي  تقويت زمين مورد استفا   براي  

در صـورتي    .هاي خطرنـاك را بـه همـراه دارد         آنيون ،آليتركيبات   فلزات سنگين،  بسته به نوع صنعت،   

 بـه   طآلودگي مربـو   . استفاده شود  غيرههاي جذبي و    چاه عنوان محل دفن مواد زائد،     هكه از اين نواحي ب    

  .ب زيرزميني ظاهر خواهد شدآنها در آ

 اسـتفاده صـحيحي از نـواحي اطـراف          ،شهر ساري و اكثـر شـهرهاي شـمالي كـشور           سفانه در أمت

بيـشتر   .باشـد    خطر آلودگي بـالا مـي      ،بودن سطح ايستابي   توجه به بالا   با. هاي آب شرب نشده است      چاه
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 و هـا   راه بـزرگ  ،هـاي مـسكوني    فاصـله كمـي بـا سـاختمان       سـاري    شهر هاي آب شرب موجود در      چاه

 مـورد   ي آب آشـاميدني سـاري     هـا   طور مختصر كـاربري اراضـي اطـراف چـاه          ه ب ريزدر  . آهن دارند   راه

  :بررسي قرار گرفته است

  

  ۴ و ۲، ۱هاي شماره  چاه -

كه حريم مربوط بـه جـاده در آنهـا           طوري هب. اند  هاي مورد نظر جنب بلوار كشاورز واقع شده         چاه

. وجـود دارد  نيـز    سطحي آلـوده     هاي  آب احتمال آلودگي به     ،ه به اين شرايط   با توج  .رعايت نشده است  

داشـتن   بـا  كـه    دارنـد  هـاي مـورد نظـر قـرار          در كمترين فاصله نسبت به چـاه        هم  مسكوني هاي  ساختمان

  .)۹شكل  (رار دارندق خطر بالانظر آلودگي در وضعيت از  ،)فاضلاب و مستراح (هاي جذبي چاه

  

  
  ۱ شماره موقعيت چاه -۹شكل 

  

  ۵-۳  و۵-۲هاي شماره  چاه -

 باير و بـاغ مركبـات      هاي اطراف آنها    زمين. اند  آهن واقع شده    حريم راه در  و   امتداد ها در  اين چاه 

رعايـت  تـا محـل چـاه آب آشـاميدني          ) هاي جـذبي    چاه(هاي مسكوني     فاصله كافي بين ساختمان   . است

  .نشده است
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  ۷ چاه شماره -

 اداره بهداشـت اسـتان و در        ،اين چـاه  كنار  در   .ر مركز شهر واقع شده است      د تقريباً ۷ چاه شماره 

 بـا  .قـرار دارد  آهـن      ايستگاه راه  آن،جنوب  در    و سازمان انتقال خون   شمال آن مركز پزشكي راه آهن و      

چـاه    هـا در ايـن   احتمال حضور انواع آلاينـده   توجه به موقعيت اين چاه و جهت حركت آب زيرزميني،         

  .وجود دارد

  

  ۹ و ۶هاي   چاه-

ثير مستقيم أبنابراين تحت ت .باشند هاي كشاورزي مي   اين دو چاه از سمت جنوب محدود به زمين        

 چـاه وجـود      نيترات و فـسفات در ايـن      قرار دارند و احتمال بالا بودن       هاي كشاورزي     آب برگشتي زمين  

  .)۱۰شكل  (دارد

  ۶ موقعيت چاه شماره -۱۰شكل 

  

  ۱۲ و ۱۱ چاه هاي -

بنـابراين  . انـد   احـداث شـده   هـاي كـشاورزي       در امتداد رودخانه تجن در زمـين       ۱۲ و ۱۱هاي   چاه

با . شوند  ها محسوب مي    رودخانه تجن و آب برگشتي كشاورزي دو عامل مهم در تغيير كيفيت اين چاه             

كه   طوري  ، به اند ها احداث شده    هاي مسكوني تا نزديك اين چاه      ساختمانپيشرفت محدوده شهر ساري،     



  هاي آب آشاميدني شهر ساري تعيين حريم حفاظت كيفي چاه

٣٠ ١٣٨٧ ماه تير    شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

 و  ۱۱هـاي     شـكل  (آفـرين باشـند     هـا نقـش     توانند در آلودگي اين چاه      ها مي   هاي جذبي اين ساختمان     چاه

۱۲(.  

  
  ۱۱ موقعيت چاه شماره -۱۱شكل 

  

  
  ۱۲ موقعيت چاه شماره -۱۲شكل 
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  ۱۳ چاه شماره -

  مسكوني همنطق  ن  اطراف آ   در  ساري در ميدان سعد سليمان واقع شده است كه         خاوراين چاه در    

 هـاي جـذبي فاضـلاب،       چـاه آب  بـه همـراه       سطحي آلـوده   هاي  آب  سطحي شهري و   هاي   جريان .است

  .چاه را دارنداين باشند كه توانايي آلوده نمودن  اي مي عوامل آلاينده

  

  ۱۵ چاه شماره -

 آبيفيـت   عامـل بـر ك  چهـار  .در كوله راست رودخانه تجن قـرار دارد  ،سارياين چاه در خاور    

  : ت مؤثر اسچاهاين 

  آب برگشتي كشاورزي -

   سطحي آلودههاي آب  سطحي شهري وهاي جريان -

  هاي جذبي  چاه-

  تجنرودخانه آب ثير أت -

  

  ۱۶ چاه شماره -

كه در محوطـه شـركت بـرق         باشد  مي  ساري شهرآب آشاميدني   ترين چاه     شمالي ۱۶چاه شماره   

بايـد  عوامـل آلاينـده     از نقـش     ،هبا توجه بـه كـاربري اراضـي در اطـراف چـا            . مازندران واقع شده است   

  .سته شودكا

  

  ۱۸ و ۱۷شماره هاي  چاه -

 را نـواحي اطـراف چـاه   .  در پارك عمومي سـاري واقـع شـده اسـت    )چاه پارك( ۱۸چاه شماره  

 عـلاوه بـر      نيـز در بـاختر شـهر قـرار دارد و           ۱۷چاه شماره     . دهد  پوشش مي فضاي سبز مربوط به پارك      

هـاي   بنـابراين جريـان  . باشـد  نيـز نزديـك مـي   مسكوني و ساختماني نطقه برخورداري از فضاي سبز، به م    

  .استهاي جذبي بر كيفيت آب آن مؤثر  سطحي شهري و چاه

  

  ۱۰ شماره  چاه -

سمت شمال به مناطق مـسكوني و از سـمت           از است و    هادر جنوب شهر ساري واقع شده      اين چاه 

 هـاي  ن عـلاوه بـر جريـا       ر كيفيت آب اين چاه    بنابراين د  .شود هاي كشاورزي محدود مي     جنوب به زمين  

  . باشد هاي جذبي خانگي، آب برگشتي نيز مؤثر مي سطحي شهري و چاه
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  تنگه لته ۴ و ۳، ۲، ۱ هاي چاه -

ايـن  . انـد  يـابي شـده   در محدوده روستاي تنگ لتـه مكـان  محدوده شهري از خارج در ها   اين چاه 

بنـابراين آلـودگي مربـوط بـه        . قرار دارنـد  ي كشاورزي   ها  تجن در زمين    راست رودخانه  كولهها در    چاه

 عامـل مهمتـرين    .نقـشي نـدارد    ها در اين چاه   )هاي جذبي و جريانات سطحي شهري       چاه(نواحي شهري   

هـا   نيـز در ارتبـاط بـا ايـن چـاه      رودخانه تجن  است و نقش آب برگشتي كشاورزي   ،ها اين چاه  آلودگي

 بهبـود كيفيـت آب      داري از كيفيـت مطلـوب بايـد در        صـورت برخـور    عمل تغذيه آبخوان است كه در     

  .)۱۳شكل  (باشد زيرزميني آنها بسيار كارساز 

  

  
  ۱موقعيت چاه تنگ لته  -۱۳شكل 

  

   ساريآشاميدني شهرهاي آب  حفاظتي چاه هاي حريم فاصله -۳-۱۳

   داخلي حريم-

 شـود   نظر گرفته مي   متر در    ۴۰ حريم   با توجه به درشت بودن رسوبات اين      حريم  ميزان شعاع اين    

  .)۳جدول (

  

   ميانيحريم -

  .)۳جدول (شده است روز تعيين ۶۰خير أ بر اساس زمان تحريم اين -
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ين ي ـزمينـي تع  فـرم در آب زيـر    اشيرشـيا كلـي    ي مياني بـر اسـاس مـدت زمـان بقـاي بـاكتر             حريم

مدت زمان  ،  ان بيشتر اما براي اطمين  . تواند در آب زيرزميني زنده بماند       روز مي  ۵۰ اين باكتري    .گردد  مي

  .ظر گرفته شده استنهاي انساني و حيواني در  نابودي آلاينده  روز براي جلوگيري و۶۰

  

   بيرونيحريم -

  .)۳جدول (شده استتعيين ) سال۱۰( روز ۳۵۰۰زمان حريم بيروني بر اساس 

 در  شـهر سـاري   آشـاميدني   هـاي آب       حفاظتي محاسبه شـده چـاه      هاي  حريم موقعيت )۱۴( شكل

  .دهد  شيب هيدروليكي را نشان ميجهت

  

 و جهت ]۹[ شهر ساريآشاميدنيهاي آب   حفاظتي محاسبه شده چاههاي حريم فاصله -۳جدول 

  تي جريان آب زيرزمينيآزيمو

  

 حريم مياني 
 حريم خارجي

 m( Well ( ساله۱۰
no. 

حريم داخلي 

)m( 
)Az(جهت جريان  ru (m) rd (m) rp (m) r3500 

1 40 346 114.5 92.2 103.4 1437.7 
2 40 341 102.6 77.3 90.0 1423.1 
4 40 348 90.0 108.9 121.6 1670.2 

5-2 40 345 61.9 41.9 51.9 979.2 
5-3 40 345 67.1 47.6 57.4 1004.2 
6 40 343 83.7 62.0 72.9 1188.3 
7 40 346 84.4 65.3 74.9 1126.5 
9 40 343 93.5 70.8 82.1 1289.6 

10 40 352 106.4 85.3 95.8 1349.2 
11 40 345 86.6 62.2 74.4 1281.5 
12 40 342 109.9 87.2 98.5 1412.3 
13 40 340 56.7 36.6 46.7 942.5 
15 40 346 61.0 48.6 54.8 779.0 
16 40 344 69.4 60.6 65.0 755.2 
17 40 341 70.7 56.5 63.6 899.5 
18 40 343 66.1 51.3 58.7 881.7 

TL1 40 352 75.4 38.4 56.9 1513.0 
TL2 40 349 108.6 68.7 88.7 1841.2 
TL3 40 348 150.6 110.5 130.5 2166.8 
TL4 40 354 173.7 133.4 153.6 2348.9 
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 در شهر ساريآشاميدني هاي آب   حفاظتي محاسبه شده چاههاي حريم موقعيت -۱۴ شكل

   ]۹[شيب هيدروليكيجهت 
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  چهارم فصل
  

  ها كارهاي جلوگيري از آلودگي چاه راه
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  برداري آب آشاميدني هاي بهره  تمهيدات لازم براي انتخاب محل جديد چاه-۴-۱

هـاي هيـدروديناميكي آبخـوان و         در تعيين محل حفاري، علاوه بر وجود شرايط مطلوب ويژگي         

طـوركلي در         بـه .  بايد مد نظـر داشـت      هاي ديگري را نيز در ارتباط با حفاظت چاه          تأمين نياز آبي، مؤلفه   

  :هاي آب شرب نكات زير بايد مورد توجه قرارگيرد مورد موقعيت چاه

در هـر   .  سطحي مـصون باشـد     هاي  آبنحوي انتخاب شود كه از خطر جريان           محل چاه بايد به    -

  .هاي مناسب براي محافظت از آب جاري و سيل ايجاد شود صورت بايد سازه

  .داشته شود  تا حد امكان نسبت به پيرامون بلند بوده و هميشه خشك نگهها بايد  محل چاه-

 آهن، خطوط انتقال آب، برق، گـاز، نفـت و           ها، راه   راه  ها، بزرگ    محل چاه نبايد درحريم جاده     -

  .هاي فني قرار گيرد ساير ابنيه

موجـب افـت    نباشد تا   ) ها  ها قنوات وچشمه    چاه( محل چاه در حريم منابع آب زيرزميني ديگر          -

  .ها نيز ضايع نشود بر سطح آب زيرزميني نگردد و حقوق حقابه

  .ها نباشد رود و محل تخليه زباله ، گنداب هاي جذبي، فاضلاب ها در مجاورت چاه  محل چاه-

  .ها از نظر قانوني محدوديت و مشكلي نداشته باشد  تملك محل چاه-

  

  ها كارهاي جلوگيري از آلودگي چاه راه -۴-۲

 سـاري  آشـاميدني هـاي آب   ها به تفكيك بـراي چـاه       كارهاي پيشنهادي جهت حذف آلاينده     راه

   : خلاصه شده است۴اين مطالب در جدول . شرح زير است به

  

  ١چاه شماره  -

از  از جنوب در مجاورت شركت نفـت،       هاي تجاري و مسكوني،    از شمال در مجاورت ساختمان    

  . در مجاورت خيابان واقع شده استباخترو از سمت هاي مسكوني   در مجاورت ساختمانخاورسمت 

  :كارهاي پيشنهادي راه

يـا تحـت كنتـرل        جمـع آوري و    ها  فاضلابهاي تجاري و مسكوني لازم است         آلاينده  در مورد 

 هاي  آب  هم بايد  يباختردر مورد ضلع     آوري شده و    جمع املطورك  بايد به   نيز هاي نفتي   آلاينده. درآيد

  .درآيدحت كنترل سطحي مهار شده و ت

  

  ٢چاه شماره  -

 در  بـاختر هـاي تجـاري و مـسكوني، از سـمت             در مجـاورت سـاختمان     خاور از شمال، جنوب و   

  .مجاورت خيابان واقع شده است
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  :كارهاي پيشنهادي راه

يـا تحـت كنتـرل       آوري و   جمـع  هـا   فاضلابهاي تجاري و مسكوني لازم است         آلاينده  در مورد 

  .مهار شده و تحت كنترل درآيد  سطحيهاي آبهم بايد ي ترباخدر مورد ضلع . درآيد

  

  ٤چاه شماره  -

از جنـوب در مجـاورت بافـت مـسكوني، از سـمت               در مجاورت باغ مركبـات،     خاور از شمال و  

  .فضاي سبز واقع شده است  در مجاورت منازل مسكوني وخاور

  :كارهاي پيشنهادي راه

در . آيـد  يا تحـت كنتـرل در      آوري و   جمع ها  لابفاضهاي مسكوني لازم است       آلاينده  در مورد 

  . حريم چاه خريداري گرددهم بايدهاي كشاورزي  خصوص آلاينده

  

  ٥-٢چاه شماره  -

از  آهـن،  خـط از جنـوب در مجـاورت      هاي تجـاري و مـسكوني،      از شمال در مجاورت ساختمان    

  .قرار دارد آهن  خط در مجاورت باختر  وخاورسمت 

  :كارهاي پيشنهادي راه

يـا تحـت كنتـرل       آوري و   جمـع  هـا   فاضـلاب هاي تجاري و مسكوني لازم است         آلاينده در مورد 

كامـل مهـار شـده و تحـت         طـور     به سطحي   هاي  آبهم بايد    آهن    خطخصوص مجاورت با     در .درآيد

  .كنترل درآيد

  

  ٥-٣ره چاه شما -

از  آهـن،   خـط از جنـوب در مجـاورت        هـاي زراعـي،    از شمال در مجاورت بافت تجاري و زمين       

  .هاي زراعي واقع شده است  در مجاورت زمينباختر  وخاورسمت 

  :كارهاي پيشنهادي راه

در . يـا تحـت كنتـرل درآيـد        آوري و   جمـع  هـا   فاضلابهاي تجاري لازم است       آلاينده در مورد 

  .ريم چاه خريداري گرددهم بايد حهاي كشاورزي  خصوص آلاينده

  

  ٦چاه شماره  -
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از سمت   از جنوب در مجاورت فضاي سبز،      تعميرگاه خودرو،  ارواش و از شمال در مجاورت ك    

هـاي    در مجـاورت بافـت مـسكوني و زمـين       باخترهاي مسكوني و از سمت        در مجاورت ساختمان   خاور

  .زراعي واقع شده است

  :كارهاي پيشنهادي راه

تـرل  يـا تحـت كن     آوري و   جمـع  هـا   فاضـلاب هاي تجاري و مسكوني لازم است         آلاينده در مورد 

خـصوص   در .آزاد گـردد   حريم چـاه خريـداري و  هم بايدهاي كشاورزي  در خصوص آلاينده . درآيد

  .شوند  كنترل و مهارطور كامل به ها فاضلابتعميرگاه نيز  كارواش و

  

  ٧چاه شماره  -

از سمت   هاي زراعي،  از جنوب در مجاورت زمين     هاي مسكوني،  از شمال در مجاورت ساختمان    

  . در مجاورت خيابان واقع شده استباختراز سمت   بافت تجاري مسكوني و در مجاورتخاور

  :كارهاي پيشنهادي راه

يـا تحـت كنتـرل       آوري و   جمـع  هـا   فاضـلاب مسكوني لازم است     هاي تجاري و    آلاينده در مورد 

رد ضـلع   ودر م ـ  .آزاد گردد   حريم چاه خريداري و    هم بايد هاي كشاورزي    در خصوص آلاينده   .درآيد

  .كامل مهار شده و تحت كنترل درآيدطور  به سطحي هاي آب هم بايدي باختر

  

  ٩چاه شماره  -

واحـدهاي    در مجـاورت بـاغ مركبـات و        خـاور از جنـوب و      از شمال در مجاورت باغ مركبات،     

  . در مجاورت منازل مسكوني واقع شده استباخترمسكوني، از سمت 

  :كارهاي پيشنهادي راه

در . درآيـد يا تحـت كنتـرل       آوري و   جمع ها  فاضلاب لازم است    هاي مسكوني   آلاينده در مورد 

  .آزاد گردد  حريم چاه خريداري وهم بايدهاي كشاورزي  خصوص آلاينده

  

  ١٠ چاه شماره -

  .قرار داردهاي مسكوني   در مجاورت ساختمانباختراز شمال، جنوب و 

  :كار پيشنهادي راه

  .يا تحت كنترل درآيد آوري و  جمعها فاضلابهاي مسكوني لازم است  يندهآلا در مورد

  

  



  هاي آب آشاميدني شهر ساري تعيين حريم حفاظت كيفي چاه

٣٩ ١٣٨٧ ماه تير    شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

  ١١چاه شماره  -

 در حــريم خــاوراز ســمت  هــاي مــسكوني و  در مجــاورت ســاختمانبــاختراز شــمال، جنــوب و 

  .رودخانه تجن واقع شده است

  :كارهاي پيشنهادي راه

در  .يا تحـت كنتـرل درآيـد       آوري و   جمع ها  فاضلابهاي مسكوني لازم است       آلاينده در مورد 

  . ايزوله گردد مسدود و سطحيهاي آبدر برابر نفوذ  كاملطور  هم بايد بهحريم رودخانه مورد 

  

  ١٢ چاه شماره -

 در حـريم رودخانـه      خـاور از سـمت     هـاي زراعـي و      در مجاورت زمين   باختراز شمال، جنوب و     

  .تجن واقع شده است

  :كارهاي پيشنهادي راه

در  .آزاد گـردد   ي حـريم چـاه خريـداري و       هـا  هاي كشاورزي لازم است زمين     در مورد آلاينده  

  . ايزوله گردد مسدود و سطحيهاي آبدر برابر نفوذ   كاملطور بايد به مورد حريم رودخانه نيز

  

  ١٣چاه شماره  -

 در مجـاورت    بـاختر  در مجاورت بافت تجـاري و مـسكوني، از سـمت             خاور از شمال، جنوب و   

  .فضاي سبز واقع شده است

  :كارهاي پيشنهادي راه

يـا تحـت كنتـرل       آوري و   جمـع  هـا   فاضلابهاي تجاري و مسكوني لازم است         آلاينده در مورد 

  . گرددو آزادهاي حريم چاه خريداري   لازم است زمين همدر مورد آلاينده هاي كشاورزي. درآيد

  

  ١٥چاه شماره  -

  و از سمت جنوب در مجاورت بـاغ مركبـات          در مجاورت باغ مركبات،    خاور  و باختراز شمال،   

  .منازل مسكوني واقع شده است

  :كارهاي پيشنهادي راه

در . آيـد  يـا تحـت كنتـرل در       آوري و   جمع ها  فاضلابهاي مسكوني لازم است       آلاينده در مورد 

  .آزاد گردد هاي كشاورزي لازم است حريم چاه خريداري و خصوص آلاينده
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٤٠ ١٣٨٧ ماه تير    شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

  ١٦چاه شماره  -

 در مجاورت خيابـان     خاوراز سمت    اورزي،هاي كش   در مجاورت زمين   باختراز شمال، جنوب و     

  .واقع شده است

  :كارهاي پيشنهادي راه

در . آزاد گـردد  حريم چاه خريداري و   هاي هاي كشاورزي لازم است زمين      در خصوص آلاينده  

  .كامل مهار شده و تحت كنترل درآيدطور  به سطحي هاي آب هم بايدي خاورمورد ضلع 

  

  ١٧چاه شماره  -

 در مجـاورت بـاغ      بـاختر  از سـمت جنـوب و        ورت بافـت تجـاري و مـسكوني،       از شمال در مجـا    

  .مركبات و واحدهاي مسكوني واقع شده است

  :كارهاي پيشنهادي راه

 يـا تحـت كنتـرل       آوري و   جمـع  هـا   فاضـلاب مسكوني لازم است     هاي تجاري و    آلاينده در مورد 

  . خريداري و آزاد گرددهاي حريم چاه زمينهم بايد هاي كشاورزي  در خصوص آلاينده. آيددر

  

  ١٨چاه شماره  -

 در مجـاورت فـضاي سـبز و         خـاور از سـمت     از شمال در مجـاورت بافـت تجـاري و مـسكوني،           

  .واحدهاي تجاري واقع شده است

  :كارهاي پيشنهادي راه

يـا تحـت كنتـرل        جمـع آوري و    هـا   فاضلابمسكوني لازم است     هاي تجاري و    آلاينده در مورد 

  .هاي حريم چاه خريداري و آزاد گردد زمينهم بايد هاي كشاورزي  ندهدر خصوص آلاي. درآيد

  

   تنگه لته٤ و٣،٢،١  شمارههاي چاه -

حريم رودخانـه تجـن واقـع        هاي كشاورزي و    در مجاورت زمين   باختر  و خاور از شمال، جنوب،  

  .شده است

  :كارهاي پيشنهادي راه

 در مـورد    .آزاد گردد  ه خريداري و  هاي حريم چا   زمين بايد   هاي كشاورزي  در خصوص آلاينده  

  . ايزوله گردد مسدود و سطحيهاي آبدر برابر نفوذ   كاملطور  بايد بهحريم رودخانه نيز

 



 ٤١

ف
ردي

  

هاي  انواع آلاينده  هاي حريم چاه كاربري زمين  ها چاهنام 

  موجود در حريم چاه
  ها  پيشنهادي جهت حذف آلايندهكارهاي راه

  .يا تحت كنترل در آيد وآوري  جمعها   فاضلاببايد ،مسكوني و تجاريهاي  آلايندهدر خصوص   خانگي  تجاري و مسكوني: شمال
  .يا تحت كنترل در آيد وآوري  جمعطور كامل  به بايدنفتي هاي  آلاينده  نفتي  )متري٦٠در(نفتشركت  :جنوب
  .يا تحت كنترل در آيد وآوري  جمعبايد ها  فاضلاب ،مسكوني و تجاريهاي  آلايندهدر خصوص   خانگي  تجاري و مسكوني: خاور

1  

  ١چاه شماره 

  .شده و تحت كنترل باشدآوري  عجمطور كامل  به آبهاي سطحي بايد  غيره  بلوار كشاورز :باختر
  . تحت كنترل در آيدو ياآوري  جمع بايدها  فاضلاب ،مسكوني و تجاريهاي  آلايندهدر خصوص   خانگي  تجاري و مسكوني: شمال
  .رل در آيد تحت كنتو ياآوري  جمع بايدها  فاضلاب ،مسكوني و تجاريهاي  آلايندهدر خصوص   خانگي  تجاري و مسكوني: جنوب
  .يا تحت كنترل در آيد وآوري  جمعبايد ها  فاضلاب ،مسكوني و تجاريهاي  آلايندهدر خصوص   خانگي  تجاري و مسكوني: خاور

2  

  ٢چاه شماره 

  .شده و تحت كنترل باشدآوري  جمعطور كامل  به آبهاي سطحي بايد  غيره  بلوار كشاورز :باختر
  .خريداري شده و آزاد گردد بايد حريم چاه ،كشاورزيهاي  آلايندهدر خصوص   آبياري  و  رزيكشاو  نهرآب و  مركبات  باغ:شمال
  .يا تحت كنترل در آيد وآوري  جمعها   فاضلاببايد ،مسكوني و تجاريهاي  آلايندهدر خصوص   خانگي  مسكوني:جنوب
  .خريداري شده و آزاد گردد بايدكشاورزي حريم چاه هاي  آلايندهدر خصوص   آبياري  و  كشاورزي  نهرآب و  مركبات  باغ: خاور

3  

  ٤چاه شماره 

  .خريداري شده و آزاد گردد بايد حريم چاه ،كشاورزيهاي  آلايندهدر خصوص   آبياري  و  كشاورزي  فضاي سبز  و  مسكوني:باختر
  .يا تحت كنترل در آيد وآوري  ا جمعه فاضلاب بايد ،مسكوني و تجاريهاي  آلايندهدر خصوص   خانگي  تجاري و مسكوني: شمال
  .يا تحت كنترل در آيد وآوري  ها جمع فاضلاب بايد ،مسكوني و تجاريهاي  آلايندهدر خصوص    و غيرهخانگي  مسكوني-آهن ريل راه:جنوب
  .شده و تحت كنترل باشدآوري  جمعطور كامل  بهبايست آبهاي سطحي  مي  غيره  ريل راه آهن: خاور

4  

  ٢-٥چاه شماره 

  .شده و تحت كنترل باشدآوري  جمعطور كامل  بهبايست آبهاي سطحي  مي  غيره  ريل راه آهن: باختر
  تحت كنترل باشد   خانگي  هاي آلاينده و آزادگردد خريداري شده و بايد حريم چاه ،كشاورزيهاي   آلايندهبراي   خانگي- كشاورزي   تجاري-زراعي:شمال
  .شده و تحت كنترل باشدآوري  جمع طور كامل بهبايد آبهاي سطحي   هغير  ريل راه آهن: جنوب
  .خريداري شده و آزاد گردد بايد حريم چاه ،كشاورزيهاي  آلايندهدر خصوص   كشاورزي  زراعي: خاور

5  

  ٣-٥چاه شماره 

  .خريداري شده و آزاد گردد بايد حريم چاه ،كشاورزيهاي  آلايندهدر خصوص   كشاورزي  زراعي: باختر

 ]۹[ها هاي پيشنهادي جهت حذف آلايندهكار شهر ساري و راهآشاميدنيي آب هاچاههاي موجود در حريمكاربري اراضي و آلاينده-٤جدول



 ٤٢

ف
ردي

  

هاي  انواع آلاينده  كاربري زمين هاي حريم چاه  ها هچانام 

  موجود در حريم چاه
  ها  پيشنهادي جهت حذف آلايندهكارهاي راه

  .يا تحت كنترل در آيد وآوري  ها جمع فاضلاب بايد ،مسكونيهاي  آلايندهدر خصوص   خانگي  خودرو تعميرگاه و  كارواش:شمال
  . خريداري و آزاد گرددبايد  حريم چاههاي زمين ،كشاورزيهاي  آلايندهدر خصوص   كشاورزي  فضاي سبز:جنوب
  .يا تحت كنترل در آيد وآوري  ها جمع فاضلاب بايد ، مسكونيهاي  آلايندهدر خصوص   خانگي  مسكوني: خاور

1  

  ٦چاه شماره 

  . آزاد گردد ويخريداربايد  حريم چاههاي ، زمينكشاورزيهاي  لايندهآ و براي شود جمع آوري  دمسكوني بايهاي  آلاينده  كشاورزي -خانگي   زراعي- مسكوني:باختر
  .يا تحت كنترل در آيد وآوري  ها جمع فاضلاب بايد ،مسكونيهاي  آلاينده خصوص در  خانگي  مسكوني: شمال
  .ده و آزاد گردد حريم چاه خريداري شهاي زمين بايد ،كشاورزيهاي  آلايندهدر خصوص   كشاورزي  زراعي:جنوب
  . درآيدتحت كنترل طور كامل بهبايست آبهاي سطحي  مي  آبياري  تجاري و مسكوني: خاور

2  

  ٧چاه شماره 

  .درآيدتحت كنترل طور كامل  بهبايست آبهاي سطحي  مي  آبياري  غيره:باختر
  . و آزاد گرددريخريدا ايدب حريم چاه هاي زمين ،كشاورزيهاي  آلايندهدر خصوص    كشاورزي   مركبات  باغ:شمال
  . آزاد گرددو ري خريدابايدحريم چاه  كشاورزي هاي زمين. شود جمع آوري  دمسكوني بايهاي  آلاينده  كشاورزي -خانگي   مسكوني-باغ مركبات: جنوب
  . آزاد گرددري و خريدابايد حريم چاه ي كشاورزهاي زمين. شود جمع آوري  دمسكوني بايهاي  آلاينده  كشاورزي -خانگي   مسكوني- باغ مركبات:خاور

3  

  ٩چاه شماره 

  .يا تحت كنترل در آيد وآوري  ها جمع فاضلاب بايد ،مسكونيهاي  آلايندهدر خصوص   خانگي   مسكوني:باختر
  .يا تحت كنترل در آيد وآوري  ها جمع فاضلاب بايد ،مسكونيهاي  آلايندهدر خصوص   خانگي  مسكوني: شمال
  .يا تحت كنترل در آيد وآوري  ها جمع فاضلاب بايد ،مسكونيهاي  آلايندهدر خصوص   خانگي  كوني مس:جنوب
  .يا تحت كنترل در آيد وآوري  ها جمع فاضلاب بايد ،مسكونيهاي  آلايندهدر خصوص   خانگي  مسكوني: خاور

4  

  ١٠چاه شماره 

  .يا تحت كنترل در آيد وي آور ها جمع فاضلاب بايد ،مسكونيهاي  آلايندهدر خصوص   خانگي  مسكوني: باختر
  .يا تحت كنترل در آيد وآوري  ها جمع فاضلاب بايد ،مسكونيهاي  آلايندهدر خصوص   خانگي   مسكوني:شمال
  .يا تحت كنترل در آيد وآوري  ها جمع فاضلاب بايد ،مسكونيهاي  آلايندهدر خصوص   خانگي   مسكوني:جنوب
  . درآيد تحت كنترلطور كامل به  بايدآبهاي سطحي  آبياري  حريم رودخانه تجن: خاور

5  

  ١١چاه شماره

  .يا تحت كنترل در آيد وآوري  ها جمع فاضلاب بايد ،مسكونيهاي  آلايندهدر خصوص   خانگي  مسكوني: باختر

   ها هاي پيشنهادي جهت حذف آلايندهكاري آب شرب شهر ساري و راهها چاههاي موجود در حريم كاربري اراضي و آلاينده-٤جدولادامه



 ٤٣

ف
ردي

  

هاي  انواع آلاينده  كاربري زمين هاي حريم چاه  ها چاهنام 

  موجود در حريم چاه
  ها ف آلاينده پيشنهادي جهت حذكارهاي راه

  .خريداري و آزاد گردد بايد حريم چاه ،كشاورزيهاي  آلايندهدر خصوص   كشاورزي   زراعيهاي زمين: شمال
  .خريداري شده و آزاد گردد بايد حريم چاه هاي زمين ،كشاورزيهاي  آلايندهدر خصوص   كشاورزي   زراعيهاي زمين: جنوب
  . درآيدتحت كنترلطور كامل  بهبايست آبهاي سطحي  مي  آبياري  حريم رودخانه تجن: خاور

1  

  ١٢چاه شماره 

  .خريداري شده و آزاد گردد بايد حريم چاه هاي زمين ،كشاورزيهاي  آلايندهدر خصوص   كشاورزي   زراعيهاي زمين :باختر
  .يا تحت كنترل در آيد وآوري  ها جمع فاضلاب بايد ،مسكونيهاي  آلاينده خصوص در  خانگي   مسكوني تجاري و:شمال
  . تحت كنترل در آيدو ياآوري  جمعبايد ها  فاضلاب ،مسكونيهاي  آلاينده خصوص در  خانگي   مسكوني تجاري و:جنوب
  . تحت كنترل در آيدو ياآوري  ها جمع فاضلاب بايد ،مسكونيهاي  آلاينده خصوص در  خانگي  تجاري و مسكوني: خاور

2  

  ١٣چاه شماره 

  .خريداري و آزاد گردد بايد حريم چاه هاي زمين، كشاورزيهاي  آلايندهدر خصوص    كشاورزي   فضاي سبز:باختر
  .خريداري و آزاد گرددبايد  حريم چاه هاي زمين ،كشاورزيهاي  آلايندهدر خصوص    كشاورزي   مركبات باغ: شمال
  .آزاد گرددخريداري و بايد حريم چاه  كشاورزيهاي زمين. شود جمع آوري مسكوني بايستيهاي  هآلايند  خانگي -كشاورزي   مسكوني-باغ مركبات: جنوب
  .خريداري و آزاد گردد بايد حريم چاه هاي زمين ،كشاورزيهاي  آلايندهدر خصوص   كشاورزي   باغ مركبات:خاور

3  

  ١٥چاه شماره

  .خريداري و آزاد گرددبايد حريم چاه  هاي زمين ،كشاورزيهاي  آلايندهدر خصوص   كشاورزي      باغ مركبات:باختر
  .خريداري و آزاد گرددبايد  حريم چاه هاي زمين ،كشاورزيهاي  آلايندهدر خصوص   كشاورزي   زراعيهاي زمين: شمال
  .خريداري و آزاد گرددبايد  حريم چاه هاي زمين ،كشاورزيهاي  آلايندهدر خصوص   كشاورزي   زراعيهاي زمين :جنوب
  . درآيدتحت كنترل طور كامل بهبايست آبهاي سطحي  مي  غيره  بلوار: خاور

4  

  ١٦چاه شماره 

  .خريداري و آزاد گرددبايد  حريم چاه هاي زمين ،كشاورزيهاي  آلايندهدر خصوص   كشاورزي   زراعيهاي زمين :باختر
  . تحت كنترل در آيدو ياآوري  ها جمع بفاضلا بايد ،مسكونيهاي  آلايندهدر خصوص   خانگي   مسكونيتجاري و:شمال
  . آزاد گردد خريداري وبايدحريم چاه  كشاورزي هاي زمين. شود جمع آوري  بايستي،مسكونيهاي  آلاينده  خانگي -كشاورزي   مسكوني-باغ مركبات :جنوب
  .آزاد گردد حريم چاه بايد خريداري و كشاورزي هاي زمين .شود جمع آوري  بايستي،مسكونيهاي  آلاينده  خانگي -كشاورزي   مسكوني-باغ مركبات: خاور

5  

  ١٧چاه شماره

  .آزاد گردد حريم چاه بايد خريداري و كشاورزي هاي زمين. شود جمع آوري  بايستي،مسكونيهاي  آلاينده  خانگي -كشاورزي   مسكوني-باغ مركبات: باختر

   ها هاي پيشنهادي جهت حذف آلايندهكاري آب شرب شهر ساري و راهها چاههاي موجود در حريم كاربري اراضي و آلاينده-٤جدولادامه



 ٤٤

ف
ردي

  

هاي  انواع آلاينده  كاربري زمين هاي حريم چاه  ها چاهنام 

  در حريم چاهموجود 
  ها  پيشنهادي جهت حذف آلايندهكارهاي راه

  . تحت كنترل در آيدو ياآوري  ها جمع فاضلاب بايد ،مسكونيهاي  آلايندهدر خصوص   خانگي  تجاري و مسكوني: شمال
  . تحت كنترل در آيدو ياآوري  ها جمع فاضلاب بايد ،مسكونيهاي  آلايندهدر خصوص   خانگي  تجاري و مسكوني: جنوب
  .آزاد گردد حريم چاه بايد خريداري و كشاورزي هاي زمين. شود جمع آوري  دمسكوني بايهاي  آلاينده   كشاورزي-خانگي   فضاي سبز-تجاري: خاور

1  

  ١٨چاه شماره 

  . تحت كنترل در آيدو ياآوري  جمعبايد ها  فاضلاب ،مسكونيهاي  آلاينده خصوص در  خانگي  تجاري و مسكوني :باختر
  آيد در  كنترل تحتطور كامل   بهآبهاي سطحي و آزادگردد حريم چاه بايد خريداري و كشاورزي هاي آلاينده  آبياري -كشاورزي   رودخانه-زمين زراعي :شمال
  آيد در  كنترل تحت لطور كام هب هم آبهاي سطحي و آزادگردد حريم چاه بايد خريداري و كشاورزي هاي آلاينده   آبياري-كشاورزي   رودخانه-زمين زراعي :جنوب
  آيد در  كنترل تحتطور كامل   به  بايدآبهاي سطحي و آزادگردد حريم چاه بايد خريداري و كشاورزي هاي آلاينده   آبياري-كشاورزي   رودخانه- زمين زراعي:خاور

2  

   تنگه لته١چاه 

  آيد در  كنترل تحتطور كامل  به  بايدآبهاي سطحي و آزادگردد حريم چاه بايد خريداري و كشاورزي هاي آلاينده   آبياري-كشاورزي   رودخانه- زمين زراعي:باختر
  آيد در  كنترل تحتطور كامل  به  بايدآبهاي سطحي و آزادگردد حريم چاه بايد خريداري و كشاورزي هاي آلاينده   آبياري-كشاورزي   رودخانه-زمين زراعي: شمال
  آيد در  كنترل تحتطور كامل  به  بايدآبهاي سطحي و آزادگردد حريم چاه بايد خريداري و كشاورزي هاي آلاينده   آبياري-كشاورزي   رودخانه- زراعيزمين: جنوب
 در آيد كنترل  امل تحتطور ك كشاورزي حريم چاه بايد خريداري و آزادگردد و آبهاي سطحي بايد به هاي آلاينده  كشاورزي -خانگي   رودخانه- زمين زراعي:خاور

3  

   تنگه لته٢چاه 

 در آيد كنترل  طور كامل تحت كشاورزي حريم چاه بايد خريداري و آزادگردد و آبهاي سطحي بايد به هاي آلاينده   آبياري-كشاورزي     رودخانه-زمين زراعي :باختر
 در آيد كنترل  طور كامل تحت چاه بايد خريداري و آزادگردد و آبهاي سطحي بايد بهكشاورزي حريم  هاي آلاينده   آبياري-كشاورزي   رودخانه-زمين زراعي: شمال
 در آيد كنترل  طور كامل تحت كشاورزي حريم چاه بايد خريداري و آزادگردد و آبهاي سطحي بايد به هاي آلاينده   آبياري-كشاورزي   رودخانه-زمين زراعي :جنوب
 در آيد كنترل  طور كامل تحت كشاورزي حريم چاه بايد خريداري و آزادگردد و آبهاي سطحي بايد به هاي آلاينده   آبياري-زيكشاور   رودخانه- زمين زراعي:خاور

4  

   تنگه لته٣چاه 

 يددر آ كنترل  طور كامل تحت كشاورزي حريم چاه بايد خريداري و آزادگردد و آبهاي سطحي بايد به هاي آلاينده   آبياري-كشاورزي   رودخانه-زمين زراعي :باختر
 در آيد كنترل  طور كامل تحت كشاورزي حريم چاه بايد خريداري و آزادگردد و آبهاي سطحي بايد به هاي آلاينده   آبياري-كشاورزي   رودخانه- زمين زراعي:شمال

 در آيد كنترل  طور كامل تحت دگردد و آبهاي سطحي بايد بهكشاورزي حريم چاه بايد خريداري و آزا هاي آلاينده   آبياري-كشاورزي   رودخانه- زمين زراعي:جنوب
 در آيد كنترل  طور كامل تحت كشاورزي حريم چاه بايد خريداري و آزادگردد و آبهاي سطحي بايد به هاي آلاينده   آبياري-كشاورزي   رودخانه- زمين زراعي :خاور

5  

   تنگه لته٤چاه 

 در آيد كنترل  طور كامل تحت كشاورزي حريم چاه بايد خريداري و آزادگردد و آبهاي سطحي بايد به ايه آلاينده   آبياري-كشاورزي   رودخانه-زمين زراعي: باختر
 

   ها ي آب شرب شهر ساري و راهكارهاي پيشنهادي جهت حذف آلايندهها چاههاي موجود در حريم كاربري اراضي و آلاينده-٤جدولادامه



  هاي آب آشاميدني شهر ساري تعيين حريم كيفي چاه

 

٤٥ ١٣٨٧ ماه تير    شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

  منابع

، شـركت   ، ترجمـه   زيرزمينـي  هـاي   آبژي  لو، هيـدرو  ۱۳۵۳نمـا، قهرمـان،       رزاقي،عبدالرزاق؛ قدرت ) ۱(

   جيبيهاي آبسهامي كت

، ورقه سـري    ۱:۱۰۰۰۰۰ ساري، مقياس    شناسي  زمين، نقشه   ۱۳۸۲خبازنيا، احمدرضا؛ صادقي، اصغر،     ) ۲(

   و اکتشافات معدني کشورشناسي زمين، سازمان ۶۶۶۳

، مقيـاس   پـل سـفيد    شناسـي   زمـين ، نقـشه    ۱۳۸۲،  وحدتي دانشمند، فرهـاد و همكـاران       لي؛ري، ع اژد) ۳(

   و اکتشافات معدني کشورشناسي زمين، سازمان ۶۶۶۲، ورقه سري ۱:۱۰۰۰۰۰

  ۵۳، شماره محيط زيستآب و مجله هاي محاسبه حريم بهداشتي چاه،  روش، ۱۳۸۱بدو، کاظم، ) ۴(

هـاي آب شـرب در         حريم بهداشتي بـراي حفاظـت كيفـي چـاه          ، مباني محاسبات  ۱۳۸۳بدو، کاظم،    )۵(

  ۲، شماره ۲۳شهرها، استقلال، سال 

حـريم  (هـاي تعيـين ناحيـه حفاظـت سـرچاهي             ، معيارهـا و روش    ۱۳۸۲ايي، مرتضي،   يبدو، کاظم؛ م  ) ۶(

ين كنگـره   ي ـ شهرسـتان اروميـه، ا     ۳۳ محاسبات موردي براي چاه آب شرب شـماره          -)بهداشتي چاه 

  ۸۳-۱۰۹۳مران، دانشگاه صنعتي شريف، كد ملي مهندسي ع

آب و محيط زيست، شماره     مجله  هاي آب شرب،      برآورد حريم بهداشتي چاه   ،  ۱۳۸۳قنادي، مجيد،   ) ۷(

۵۹  

، بررسـي و تعيـين حـريم بهداشـتي چـاه، هـشتمين همـايش ملـي                  ۱۳۸۴قوامي، عبداالله و همكـاران،      ) ۸(

  بهداشت محيط، دانشگاه علوم پزشكي تهران

 و   مازنـدران   آب شـرب شـهرهاي اسـتان       هـاي   چاه، تعيين حريم بهداشتي     ۱۳۸۴ري، حميدرضا،   ناص) ۹(

  ۳۳۰کارهاي جلوگيري از آلودگي آنها، سازمان مديريت و برنامه ريزي مازندران، نشريه  راه

مطالعـه  ( آب شـرب     هاي  چاه، تعيين حريم کيفي     ۱۳۸۴ناصري، حميدرضا؛ قره محمودلو، مجتبي،      ) ۱۰(

   ايرانشناسي زمين، هشتمين همايش سالانه انجمن ) ساريشهر: موردي

ن مـشاور  ي، مهندس ـين ـيرزمي زهـاي  آب، گـزارش  ۱۳۷۴ مازنـدران،    ي آب منطقـه ا    يشرکت سهام ) ۱۱(

  جاماب

مطالعـات  وژي دشـت سـاري،      ي، مطالعات هيـدروژئ   ۱۳۶۳ مازندران،   ي آب منطقه ا   يشرکت سهام ) ۱۲(

، جلـد دوم،    يابي ـز رودخانه تجن مازندران، گزارش امکان       ي منابع آب و خاک حوزه آبر      يمرحله ا 

  ۲/۴وست يپ

 زيرزمينـي   هـاي   آبشرکت سهامي آب منطقه اي مازنـدران، ؟،گـزارش نيمـه تفـضيلي مطالعـات                ) ۱۳(

   ساري-آمل



  هاي آب آشاميدني شهر ساري تعيين حريم كيفي چاه

 

٤٦ ١٣٨٧ ماه تير    شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

 -، وضعيت سفره آب زيرزمينـي دشـت سـاري     ۱۳۶۴-۷۱شرکت سهامي آب منطقه اي مازندران،       ) ۱۴(

  ۱۳۸بندر گز، نشريه شماره 

، بررسـي تغييـرات سـطح ايـستابي سـفره آب      ۱۳۷۲-۷۳شرکت سهامي آب منطقـه اي مازنـدران،        ) ۱۵(

  ۱۶۱ آمل، نشريه شماره -زيرزميني ساري

شرکت سهامي آب منطقه اي مازندران، ؟، بررسـي اثـرات شـبکه آبيـاري و زهکـشي سـد شـهيد                      ) ۱۶(

  رجايي بر آبخوان آبرفتي ساري

   نکاء -مازندران، ؟، بيلان آب زيرزميني دشت ساريشرکت سهامي آب منطقه اي ) ۱۷(

هاي تراز بيشينه و كمينه، هـم عمـق بيـشينه و              ، نقشه ۱۳۸۵شرکت سهامي آب منطقه اي مازندران،       ) ۱۸(

  ۲۰۰۰۰۰/۱ ساري، مقياس -كمينه ، كلر و هدايت الكتريكي دشت آمل

هـاي   شناسي چـاه   و لوگ زمينپيمايي ، گزارش چاه ۱۳۶۴شرکت سهامي آب منطقه اي مازندران،       ) ۱۹(

 ۳تنگ لته  ،۲ تنگ لته    ،۱، تنگ لته    ۱۹،  ۱۸،  ۱۷،  ۱۳،  ۱۲،  ۱۱ ،۱۰،  ۷،  ۶،  ۴شماره  شرب ساري   آب  

  شركت حفاري و ژئوتكنيك كوهاب، ۴ تنگ لته و

، گـزارش تمديـد ممنوعيـت محـدوده تـأمين آب            ۱۳۸۴شرکت سهامي آب منطقه اي مازنـدران،        ) ۲۰(

  ۵۳۵شرب ساري، شماره 

   ساري-، گزارش مطالعات ژئوالكتريكي روستاي امره۱۳۶۹جهاد كشاورزي مازندران، ) ۲۱(
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