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  :مقدمه -1

در قالـب پـروژه هـاي  اکتـشافی سـازمان زمـین شناسـی و                  که-چند سال اخیر  طی  در   انجام شده      مطالعات     

  بـه شناسـائی     -  اسـت  بـه اجـرا درآمـده      کردسـتان و آذربایجـان غربـی         استان هاي  در اکتشافات معدنی کشور  

   کــه از مهمتــرین ایــن اســتده منجرگردیــورقــه هــاي ســقز و آلــوت رخــداد کانــه زائــی طــلا در تعــدادي 

و باریکـا،   ) در ورقـه سـقز      (رخدادهاي طلاي قلقله، قبقلوجه، کرویان و حمزه قـرنین          به   می توان     کانه زائی ها  

  .اشاره کرد)  ورقه آلوت  در(میرگه نقشینه و زاوه کوه 

یـن خـورده و   یکی از محیط هاي زمین شناسی مستعد کانی سازي طلا، موقعیـت هـاي مـرتبط بـا کمربنـدهاي                         چ

چنین محـیط هـائی، جایگـاه    .  (Groves et al., 2003) که در حاشیه فعال قاره اي رخ می دهنداستکوهزائی 

اـي برشـی مـرتبط             ،کانسارهاي طلاي کوهزائی  . هستنداصلی براي رخداد  طلاي نوع کوهزائی          که اغلب بـا پهنـه ه

ا گـسترش دارنـد و بـه عنـوان بخـشی از تاریخچـه               در بسیاري از کمربندهاي چین خـورده و کـوهزائی دنی ـ           ،  هستند

تـه از      . (Goldfarb.,2001)تکاملی حوادث مرتبط با فـرورانش معرفـی شـده انـد       سـنگ میزبـان مناسـب ایـن دس

کمربنـدهاي دگرگـونی   . ذخائر، کلیه سنگ هائی است که متحمل دگرگـونی ناحیـه اي و دگرشـکلی شـده باشـند       

اـي برشـی    فعال فانروزوئیک مثالی از این کمربند   هاي طلادار است که ارتباط قوي بین رخساره شیست سبز وپهنـه ه

  .(Groves et al ., 2003)می دهند دگرسان شده با طلا را نشان

رخـداد هـاي طـلاي قلقلـه، قبقلوجـه، کرویـان و حمـزه         ( در ورقه  سـقز      طلاي کوهزائی   ي  کانه زائی ها          

توسـط سـازمان   ) رخداد طلاي خراپـه ( و در ورقه نقده ) ه نقشینهرخداد طلاي میرگ( ،  در ورقه آلوت    ) قرنین

  .زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور، معرفی و مورد مطالعه قرار گرفته اند
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و  سـیرجان    óبخش شمال غـرب پهنـه دگرگونـه  سـنندج              و ژئودینامیکی     موقعیت زمین شناسی   بهبا توجه       

طرح اکتشاف و پی جوئی طـلا در         1386در سال   ،  ي نوع کوهزائی    طلامحل هائی با پتانسیل     احتمال اکتشاف   

طـرح، پـی جـوئی هـاي اولیـه      این  در پی اجراي   . پیرانشهر تعریف و به مرحله اجرا درآمده است        óمحور سقز   

ــزي در   ــشافات فل ــپ اکت ــستان اکی ــال تاب ــه ، 1387 س ــشاف ب ــسنزان  اکت ــلا در محــدوده ک ــالی ط ــک آنوم   ی

منجر گردید کـه نتـایج امیدوارکننـده اي از پتانـسیل طـلا در ایـن             ) ب غرب سقز  جنوجنوب،  یلومتري  ک 14(  

 نمونـه برداشـت شـده    16منطقه را نویـــــــد می دهد؛ بطوریکه در مطالعات و بررسی هاي اولیه، عیار طلا در           

  .اندازه گیري شده است گرم در تن  25/8از رخنمون هاي مشکوك به کانه زائی طلا تا 

گزارش خلاصه اي از بررسـی هـاي انجـام شـده بهمـراه پیـشنهادات اکتـشافی در محـدوده طـلادار                       در این   

  .گردیده است، ارائه کسنزان
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  :موقعیت جغرافیایئ و راه دسترسی -2

   و در مختـــصات ســـقز غـــرب ، جنـــوب جنـــوب کیلـــومتري 14، درکـــسنزاندار     محـــدوده طـــلا  

 )UTM بـر اسـاس      38در زون   ( عـرض شـمالی      3994000   -3998000طول شـرقی و    610000  - 606000 

بعـد از  ده محـدو ایـن  . میسر می باشـد  مریوان –دسترسی به این محدوده از طریق جاده آسفالته سقز . قرار دارد 

  سـمت جنـوب غـرب منحـرف    بـه   توسط یـک جـاده آسـفالته دیگـر          ، به سمت مریوان    کیلومتر از سقز   25طی  

 12جاده مذکور بعد از گذراز روستاهاي سر سـلف و عـرب لنـگ بعـد از طـی                  .  قابل دسترسی است    می شود 

  .)1شکل  (کیلومتر به روستاي کسنزان منتهی می شود
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  ارابه رو

طلادار کسنزانمحدوده 

مطالعهموقعیت جغرافیائی و راه دسترسی به  محدوده مورد : 1شکل   
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  :زمین شناسی محدوده -3

، عمده لیتولوژي هاي رخنمون یافته در  )1382 ع،حریري ( 1:100000اساس نقشه زمین شناسی     بر 

ه تناوب شیل، سنگ آهک شیلی و سنگ آهک با سن کرتاسه است که در کسنزان مربوط بمحدوده 

Mt ksl)واحد (حال حاضر به شیست و فیلیت و مرمر دگرگون شده اند
  علاوه بر آن. 

   رخنمون هائی منسوب به پرکامبرین شامل کوارتز فلدسپار گنایس و گرانیت  گنایس

Mt grn)واحد  ( 
 دارند خش هاي شمالی محدوده رخنمون در ب Mt ry)واحد  ( متاریولیت و    

  ) .2کل ش(

  

  :  بررسی کانه زائی طلا در محدوده -4

هـاي اولیـه اکیـپ     پیرانـشهر، پـی جـوئی      –و اکتـشاف طـلا در محـور سـقز           در پی اجراي طرح پی جـوئی            

 . اسـت ه دش ـ منجـر    یک آنومالی طلا در محدوده کسنزان       اکتشاف  به  ،  1387 سال   تابستان  اکتشافات فلزي در    

  رخنمـون هـاي دگرسـان و مـشکوك بـه       از  ، انجـام شـده در ایـن محـدوده    در مطالعات و بررسی هـاي اولیـه      

 نمونه برداشت و جهت آنالیز طـلا بـه آزمایـشگاه ژئوشـیمی سـازمان زمـین شناسـی و           16کانه زائی طلا تعداد     

از رخنمـون هـاي    رداشـت شـده      نمونـه ب   در عیار طـلا     . ارسال گردیده است  ) واقع در کرج  ( اکتشافات معدنی   

  .اندازه گیري شده است گرم در تن  25/8 تا  قابل توجه بوده و مشکوك به کانه زائی طلا

    در ) .2شـکل   (  تمرکـز یافتـه اسـت   C و  A ،B    بر اساس بررسـی هـاي بعمـل آمـده طـلا در سـه محـدوده              

   زیـر نیـز شـواهد زمـین شناسـی و       موقعیت و مشخصات نمونه هاي برداشت شده آمـده اسـت و در      ،   1جدول  

  . کانی سازي در هریک از موقعیت هاي نمونه گیري شده تشریح گردیده است
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!•! (زمین شناسی محدوده اکتشافی میرگه نقشینه: شکل  ! ! !!!æèíè(

)1382 -حریري، ع(1:100000 در  مقیاس طلا دار کسنزانزمین شناسی محدوده :  2شکل

46° 03⁄  10⁄ ⁄   46° 15⁄  55⁄ ⁄   

36° 08⁄  10⁄ ⁄   

36° 00⁄  40⁄ ⁄   

A!!
B

C
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  :توصیف نمونه هاي برداشت شده از محدوده

  

  :Aکانه زائی طلا در محدوده ) الف 

زائـی طـلا در ایـن محـدوده در          کانـه   .  شرقی محدوده کسنزان واقع شده است       شمال    در بخش  A    محدوده  

 و یـا نـواري      (brecciated)نهـاي سیلیـسی خاکـستري رنگـی اسـت کـه اغلـب سـاخت برشـی                 وارتباط بـا ز   

(sheeted vein)سنگ میزبان  تمامی نمونه ها، آهک هاي کرم تا خاکستري است که گاها به مرمر .  دارند

  .اشت شده است برد با مشخصات زیر  نمونه9در این محدوده . تبدیل شده اند

  

  :SAQ.100-87نمونه   -

  کـه توسـط  اسـت    (Brecciated) یـک زون سیلیـسی برشـی شـده     مربـوط بـه  SAQ.100-87       نمونه 

. قطـع شـده اسـت   )  سـانتی متـر  5حـداکثر  (  رگچه هاي سیلیسی در ضخامت هاي میلی متري تا سـانتی متـري       

ــوده    ــده زون سیلیــسی ســفید رنــگ ب   و بافــت هــاي پرکننــده فــضاي خــالی رگچــه هــاي سیلیــسی قطــع کنن

 (open space filling) ،   سـنگ میزبـان زون   . ) 1شـکل    (  را نـشان مـی دهنـد   ،  از جملـه بافـت شـانه اي

   .هک می باشدآ  مذکورسیلیسی

  . اندازه گیري شده است 0.68ppm    مقدار طلا در این نمونه 

  

  :SAQ.146-87نمونه  

 که توسط رگچه هـاي  SAQ.100 -87 ، مشابه نمونه (Brecciated)        یک زون سیلیسی برشی شده 

  این زون در محل نمونه گیري . سیلیسی سفید رنگ قطع شده و به ترکیبات هیدروکسیدي آهن آغشته است
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ن زون سیلیسی به رنگ خاکستري تیره رخنمو: 3شکل 

قطعات سنگ . رخنمون زون سیلیسیساخت برشی در : 4شکل 

میزبان سیلیسی شده توسط سیلیس هاي سفید رنگ در برگرفته 

.شده اند

 رگچه هاي سیلیسی سفید رنگ که در جهات مختلف  :5شکل 

.زون سیلیسی خاکستري رنگ را قطع کرده اند 

 رگچه هاي سیلیسی سفید رنگ که بصورت نوارهاي :6شکل 

ن سیلیسی خاکستري رنگ را  زو(Sheeted vein)موازي 

.قطع کرده اند 
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. شیده شده است   متر رخنمون دارد و ادامه آن به سمت شمال توسط زیر زمین هاي مزروعی پو               4ضخامت    در  

  .سنگ میزبان این زون سیلیسی، سنگ آهک می باشد

  . اندازه گیري شده است 1.59ppmمقدار طلا در این نمونه 

  

  :SAQ.147-87نمونه  

ــه        ــه در ادامــ ــن نمونــ ــد ایــ ــسی  رونــ ــله (  زون سیلیــ ــه  20در فاصــ ــرب نمونــ ــمال غــ ــري شــ    متــ

87-SAQ.146 ( ذکور بـــا مشخـــصات نمونـــهمشخـــصات ظـــاهري نمونـــه مـــ.  برداشـــت شـــده اســـت  

  .  را قطع کرده است(L) که میزبان آهکی (Qz)رخنمونی از زون سیلیسی خاکستري رنگ : 7شکل 

L

Qz
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 87-SAQ.146  زون  ایـن میزبـان سـنگ  .  متر می رسد   7ضخامت زون سیلیسی در این محل به        .  مشابه است 

 به نظر می رسد این زون سیلیسی بـه صـورت رخنمـون هـاي منقطـع ، کـه بخـش زیـادي از آن                           . استهک  آ

  در تمــامی . رخنمــون دارد متـر 200توسـط خــاك و قطعـات ســنگی نابرجـا پوشــیده اسـت، در طــول بـالغ بــر      

انه هـاي فلـزي ، قطـع شـده        فاقد ک  رخنمون ها زون سیلیسی سیاه رنگ توسط رگچه هاي سیلیسی سفید رنگ           

  .است

  . اندازه گیري شده است 2.78ppmمقدار طلا در این نمونه 

  

  :SAQ.148-87نمونه  

و در گـستره وسـیعی در اطـراف زون          ه  بـود        این نمونه از قطعات سیلیسی نابرجا ، که در ابعاد دسی متـري              

پراکنده اند، برداشـت  ) SAQ.146-87 و SAQ.147-87مشابه نمونه هاي    ( سیلیسی خاکستري تیره رنگ     

  .شده است

  . اندازه گیري شده است 1.14ppmمقدار طلا در این نمونه 

  

  :SAQ.149-87نمونه  

رخنمون این نمونه در طـول      .  SAQ.146-87 -148زون سیلیسی با مشخصات ظاهري مشابه با نمونه هاي            

، نـسبت بـه نمونـه هـاي         در ایـن نمونـه    .  متر به رنگ خاکستري تیره تا قهوه اي مـشهود اسـت            1-5 و پهناي    20

ناشـی از ترکیبـات    سـاخت برشـی کمتـر بـوده و آغـشتگی هـاي        از زون هـاي سیلیـسی،       قبلـی   برداشت شـده    

ن آثار پیریت اکسیده در قطعـات ایـن نمونـه مـشهود             در ضم . یدروکسیدي آهن در این رخنمون بیشتر است      ه

  .سنگ میزبان این نمونه نیز آهک است. است
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  . اندازه گیري شده است 8.25ppmمقدار طلا در این نمونه 

  

  :SAQ.150-87نمونه  

بوده و آثار پیریت هاي اکـسیده  آغشته هن  آيا کلریت شیست که به هیدروکسیده– کوارتز –       سریسیت  

  . که توسط هیدروکسیدهاي آهن اشغال شده است، در آن مشهود است، قالب هاي شکل دار پیریتبصورت

 36 با شـیب  N32W روند برگوارگی در این نمونه  . می باشد  SAQ.151-87ه    ناین نمونه کمربالاي نمو       

  . است شمال شرق -درجه به سمت شرق 

  . اندازه گیري شده است 0.36ppmمقدار طلا در این نمونه 

  

  :SAQ.151-87نمونه  

به رنگ سـفید تـا خاکـستري روشـن کـه در             ) ؟  گرانیتشاید   (  بدون برگوارگی   سریسیت –زون کوارتز         

   . رخنمون مذکور توسط رگه هاي سیلیسی سفید رنگ قطع شده است. متر رخنمون دارد2ضخامت 

  .ي شده است اندازه گیر 0.27ppmمقدار طلا در این نمونه 

  

  :SAQ.152-87نمونه  

 ياکـه آغـشته بـه هیدروکـسیده     )  SAQ.150-87مشابه نمونـه (  کلریت شیست – کوارتز   –       سریسیت  

هن بوده و آثار پیریت هاي اکسیده ، بصورت قالب هاي شکل دار پیریت که توسط هیدروکـسیدهاي آهـن                    آ

 درجـه بـه سـمت       46 بـا شـیب      N20W این نمونه    روند برگوارگی در  . اشغال شده است، در آن مشهود است      

  .است SAQ.151-87ه  ناین نمونه کمرپائین نمو. شمال شرق می باشد-شرق 
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  . اندازه گیري شده است 0.17ppmمقدار طلا در این نمونه 

  

  :SAQ.153-87نمونه  

بـه  )   SAQ.151-87  و SAQ.150-87مـشابه نمونـه هـاي    (  کلریـت شیـست   – کوارتز  –       سریسیت  

  رخنمون مذکور در بخش بالا به آهک ختم می شود و فابریک هاي مشخص یک . رنگ قهوه اي روشن

 متـر در  راسـتاي      1-5 و پهنـاي     30نمونـه بـرداري بـه صـورت لـب پـر در طـول                . پهنه برشی را نشان می دهـد      

  .گسترش این واحد انجام  شده است

  . است اندازه گیري شده 0.49ppmمقدار طلا در این نمونه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

87- SAQ. 150

87- SAQ. 151

87- SAQ. 152

SAQ.150 -87 که نمونه هاي (sheared)نمائی از رخنمون هاي برشی شده : 8شکل  –  از آنها 152

  .برداشت شده است
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این زون توسط رگه و رگچه هاي ). گرانیت؟ (  سریسیت ماسیو – کوارتز رخنمونی از زون: 9شکل 

   . قطع شده است(Qz)سیلیسی سفید رنگ 

Qz

  در نمونه(  کلریت شیست  – کوارتز –سریسیت فابریک هاي شیرینگ در رخنمون : 10شکل 

 87- SAQ.150 – 152. (   
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  :Bکانه زائی طلا در محدوده 

کانه زائی طلا در این محدوده در ارتباط بـا  .  در بخش مرکزي محدوده کسنزان واقع شده است        B    محدوده  

 و  ) داکتیل(  شکل پذیر    کلریت شیست هائی است که تحت تأثیر عملکرد پهنه هاي برشی متحمل دگرشکلی            

 نمونه بـا مشخـصات زیـر       5در این محدوده    .   شده اند ) کوارتز  - سریسیت و یا سریسیت      –کوارتز  (سانی  دگر

  .برداشت شده است

  

  :SAQ.156-87نمونه  

       این نمونه بصورت نابرجا  از قطعات افتاده و پراکنده مربوط به کلریت شیست هاي سیلیسی شـده، کـه بـه             

  .د، بر داشت شده استهیدروکسیدهاي آهن نیز آغشته ان

  . اندازه گیري شده است 0.028ppmمقدار طلا در این نمونه 

  

  :SAQ.157-87نمونه  

  . سریسیت می باشد–       این نمونه مربوط به کلریت شیست با دگرسانی سیلیسی و  کوارتز 

  . اندازه گیري شده است 0.14ppmمقدار طلا در این نمونه 

  

  :SAQ.158-87نمونه  

  .این نمونه مربوط به کلریت شیست با دگرسانی سیلیسی می باشد      

  . اندازه گیري شده است 0.40ppmمقدار طلا در این نمونه 
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  :SAQ.159-87نمونه  

   سریـسیت مـی باشـد کـه در پهنـاي          –       این نمونه مربوط به کلریت شیست با دگرسانی سیلیسی و  کـوارتز              

 برداشـت شـده اسـت  و از          SAQ.158-87نمونـه       متري   100ه در فاصله     نمون این.  متر رخنمون دارند   5-1 

  . نظر مشخصات ظاهري با نمونه مذکور مشابه است

  . اندازه گیري شده است 0.25ppmمقدار طلا در این نمونه 

  

  :SAQ.161-87نمونه  

  نه گیري در  پهنـاي  سریسیت می باشد که در محل نمو–          کلریت شیست با دگرسانی سیلیسی و  کوارتز   

 درصـد نمونـه از قطعـات  سیلیـسی           40 درصد از حجم نمونـه از رخنمـون سیلیـسی و             60. متر رخنمون دارند   3

  . نابرجا ، که در آبراهه پائین دست رخنمون پراکنده بودند، برداشت شده است

SAQ.156-87 نمونه هاي   با راسـتاي  ) یلداکت(   مربوط به یک پهنه برشی با دگرشکلی شکل پذیر 161-

N70Wمی باشند  .  

  . اندازه گیري شده است 1.21ppmمقدار طلا در این نمونه 

  

  :Cکانه زائی طلا در محدوده  

کانـه زائـی طـلا در ایـن محـدوده در      .  در بخش جنوب غربی محدوده کسنزان واقع شده اسـت      C    محدوده  

 اسـت کـه تحـت تـأثیر عملکـرد پهنـه        هائیتوده هاي نفوذي اسیدي دگرسان شده و کلریت شیست          ارتباط با   

در .   شده اند )  سریسیت –دگرشکلی داکتیل با دگرسانی  کوارتز       (هاي برشی متحمل دگرشکلی و دگرسانی       

  . نمونه با مشخصات زیر  برداشت شده است2این محدوده 
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  :SAQ.154-87نمونه  

سیلیسی که در گستره اي به وسعت بـالغ بـر           –تا سریسیتی   )  آرژیلی(  سریسیتی   –       زون دگرسانی سیلیسی    

 )؟(نفـوذي اسـیدي   دگرسانی در یک واحد .  صورتی رخنمون دارد– متر مربع و با رنگ آجري    100 در   200

   SAQ.154-87نمونــه . در نمونــه هـاي برداشــت شــده آثـار پیریــت اکــسیده مـشهود اســت    .رخ داده اسـت 

  .  از منتهی الیه غربی این زون برداشت شده است

  . اندازه گیري شده است 0.64ppmمقدار طلا در این نمونه 

  

  :SAQ.155-87نمونه  

تـا  )  آرژیلی(  سریسیتی   –       این نمونه بصورت نابرجا  از قطعات افتاده و پراکنده از زون دگرسانی سیلیسی               

ر داشت شده    ب )  SAQ.154-87 متري شرق    1500در فاصله   (منتهی الیه شرقی زون      در سیلیسی   –سریسیتی  

  .است

  . اندازه گیري شده است 0.39ppmمقدار طلا در این نمونه 

  

  

  

  

  

  

  



16

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  و  SAQ.154-87در موقعیت نمونه هاي )  سریسیتی–سیلیسی ( رخنمون هاي دگرسان شده : 11شکل 

87- SAQ.155 ( در دو نماي دور )تصویر پائین( و نزدیک ) تصویر بالا. (   
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  : اکتشافیپیشنهادات -5

پهنـه  یـک    توسـط     طلا کانه زائی  موقعیت   ،کسنزانه طلادار   در محدود ا توجه به نتایج مطالعات انجام شده        ب    

 50بـا شـیب کمتـر از         و    (N60-70W)ب، جنـوب غـرب       غر –استاي عمومی شرق،  شمال شرق       با ر برشی  

 همان پهنه اي است که از قلقلـه شـروع شـده و              ،  این پهنه برشی  . ، کنترل می گردد   غربدرجه به سمت شمال     

   محـدوده  طـلا در  کانـه زائـی هـاي    موقعیـت  ی هـاي کرویـان و قبقلوجـه بـه          ئکانه زا گذر از موقعیت    پس از   

   .)1382 -محجل، م (  کس نزان می پیوندد

 سنگ میزبان در بخـش  .   تمرکز یافته استC و A ، Bنزان، در سه محدوده کانه زائی طلا در محدوده کس        

(  عمدتا آهـک هـاي خاکـستري و در بخـش هـاي مرکـزي       A)محدوده (  محدوده طلادار کس نزان شرقی

نفـوذي هـاي اسـیدي    C)محـدوده   ( در بخش هاي غربیو  کلریت شیست هاي میلونیتی شده  B)محدوده 

  .می باشنددگرسان شده ) ؟(

 و در ) بـا سـاخت هـاي برشـی        (  شـکنا   بـه صـورت    ) Aمحـدوده    (     کانه زائی طلا در سنگ میزبـان آهکـی        

  .رخ داده است) همروند با برگوارگی ( شکل پذیر به صورت ) C و Bمحدوده هاي ( ی  شیستسنگهاي 

 متر بالغ گـردد و در نمونـه گیـري    100-200 به (shear zone)شی  از آنجا که احتمال دارد پهناي زون بر   

گردد کـه پـس از بازدیـد      پیشنهاد میهاي انجام شده تنها بخش کوچکی از پهناي زون را پوشش داده باشد،     

 ، نسبت بـه حفـر      و انجام نمونه گیري هاي مجدد       )  گرم در تن   0,3بالاتر از   ( از موقعیت هاي با عیار بالاي طلا        

و  اقــدام گــردد در نقــاط مناســب و مــشکوك بــه کانــه زائــی   ) متــر30- 100در طــول هــاي (  ترانــشه 10-5

 ، محدوده   از یئباشد ، لازم است که  بخش ها       درصورتیکه نتیجه آنالیز نمونه هاي برداشت شده امیدوارکننده         

  .  قرار گیرد) 5000/1 و 1000/1(عمومی و تفصیلی در مقیاس اکتشافیتحت مطالعات 


