
                           سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

1 

 

  1 :100000گزارش نقشه زمین شناسی 

 درگز – 7864برگه شماره 

 و ژئومورفولوژي منطقه موقعیت جغرافیائی 

سمت  خاوري جاي گرفته است. اين ورقه از 59°30'و 59°00'ورقة زمين شناسي درگز ميان طولهاي جغرافيائي 

 شمال به مرز بين المللي ايران و ترکمنستان محدود مي شود.  شمالي و از سمت 37°00' جنوب به عرض جغرافيائي

شهرستان درگز در بخش شمالي ورقه قرار دارد. افزون بر اين، شهرهاي کوچك لطف آباد و چاپشلو نيز بترتيب در 

 شمال خاوري و جنوب باختري اين شهرستان واقع شده اند. 

مهمترين روستاهاي اين منطقه ينگه قلعه، ياقل، حق وردي، بشارت، لاين نو، شمسي خان، زنگلانلو، کرناوه، تيرگان، 

 .. هستند. .ريشخوار، شيلگان، حسن آباد، حسين آباد و سعدآباد

اههاي راههاي آسفالته منطقه شامل جاده قوچان ـ درگز ـ کلات و نيز جاده درگز ـ لطف آباد هستند. بيشتر ر

 ارتباطي روستاها شوسه است. 

اين منطقه کوهستاني است و در بخش جنوبي ورقه کوههاي الله اکبر، جهانگير، سري، پشته داغ و کوه تونه و در 

 3085بخش شمال ورقه زرينه کوه، مهمترين کوهها را تشكيل مي دهند. بلندترين نقطه در جنوب ورقه با بلنداي 

متر  491ر دارد. پست ترين نقطه هم در داخل دشت در نزديك شهرستان درگز با بلنداي متر در سازند مزدوران قرا

 از سطح دريا است. 

ميليمتر(،  300در اين منطقه بدليل آب و هواي مساعد و بارندگي به نسبت زياد )متوسط ساليانه بارش حدود 

رودخانه ها و روستاها از فعاليت هاي عمده کشاورزي شامل برنج، گندم و جو و پرورش دام و نيز باغداري در حاشيه 

 ساکنين است. 

از رودخانه هاي مهم اين منطقه مي توان به رودخانه لاين، کال خاکستر، رود زنگلانلو اشاره نمود. که به تقريب همه 

 آنها از جنوب باختري به سوي شمال خاوري جريان دارند و به کشور ترکمنستان وارد مي شوند. 

 منطقه در زمین شناسی ايران و واحدهاي سنگی موجودموقعیت 

گستره نقشه درگز در پهنه ساختاري کپه داغ واقع شده است. اين پهنه ساختاري با روند کلي شمال باختري ـ 

 جنوب خاوري در شمال خاوري کشور جاي دارد. 

ن آنها سنگهاي کربناته دو عضو واحدهاي سنگي موجود به دوران هاي مزوزوئيك و سنوزوئيك تعلق دارند. کهن تري

mzمياني 
2J  و بالائيmz

3J  سازند مزدوران، مربوط به ژوراسيك بالايي هستند، که با ناپيوستگي هم شيب

(Disconformable)  در زير سنگهاي آواري قرمز رنگ و گچ دار سازند شوريجهshK  متعلق به نئوکومين جاي مي

، مارن و شيل آهكي سازند سرچشمه tKمي توان سنگ آهك سازند تيرگان گيرند. از ديگر واحدهاي کرتاسه پيشين 

srK  و سرانجام شيل و فورش سنگ سازند سنگانهsK  را نام برد. کرتاسه پسين با طبقات ماسه سنگ و شيل

آغاز مي شود، که با ناپيوستگي هم شيب در زير شيل آهكي و سنگ آهك سازند آبدراز  aKگلوکونيتي سازند اتامير 

abK  جاي دارد. از ديگر سازندهاي کرتاسه پسين مي توان به توالي شيل آهكي و مارن سازند آب تلخatK،  ماسه

 اشاره نمود.  kKو سرانجام سنگ آهك کم و بيش واجد ناخالصي ماسه سازند کلات  nzKسنگ سازند نيزار 

ق به پالئوسن زيرين، طبقات سنگ متعل pPeواحدهاي دوران سنوزوئيك شامل ماسه سنگ قرمز سازند پسته ليق 

هستند، که با ناپيوستگي هم  khEoو شيل آهكي و ماسه سنگ رس دار سازند خانگيران  cPeآهك سازند چهل کمان 

جاي دارند. جوانترين واحد سنگي کنگلومرا و  mMشيب در زير طبقات مارن و کنگلومراي قرمز ميوسن ـ پليوسن 

 است.  cPLQرس سنگ پليوکواترنر 
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 چینه نگاري

 دوران مزوزوئيك 

 ژوراسيك بالائي 

در پيرامون گستره مورد مطالعه سازند مزدوران را به سه عضو با شرايط رسوبي ناهمسان تقسيم مي کنند. عضو 

سنگ آهك دولوميتي قهوه اي رنگ در زير، عضو مياني که از سنگ آهك ميكريتي و شيل آهكي خاکستري رنگ 

دريا با رخساره ااُُليتي  (Intratidal)فاي تشكيل شده و سرانجام عضو بالايي که از سنگ آهك وابسته به مناطق کم ژر

 :و اينتراکلاستي تشكيل شده است. دو عضو مياني و بالايي در ورقه مورد مطالعه برونزد دارند

mz»سازند مزدوران )عضو مياني( 
2J » 

 سانتيمتر( تشكيل شده است که 20تا  5اين عضو از سنگ آهك ميكريتي کم فسيل و نازك تا متوسط لايه اي )

دار تنها به چند قطعات فسيل حمل شده در جريان هاي توربيديتي، در آن ديده مي شود. ستبراي لايه فسيل

 متر است.  400سانتيمتر مي رسد و کل ستبراي اين عضو حدود 

  :(1382مطالعات ميكروسكوپي حضور سنگواره هاي ذره بيني زير را تأييد مي نمايد )بهره مند، 

Sacocomma sp. ، Radiolaria 

Ammobaculites sp. ، Calpinonella sp.  

 (Kimmeridgian)ـ کيمريجين  (Oxfordian)با توجه به سنگواره هاي بالا، اين عضو به آشكوبهاي آکسفوردين 

 متعلق است. « ژوراسيك بالائي»

mz» (سازند مزدوران )عضو بالائي
3J» 

تر( سنگ آهك و سنگ آهك دولوميتي تشكيل شده، که سانتيم 50تا  20لايه ) اين عضو از طبقات متوسط تا ستبر

متر است و با مرز  700هستند. ستبراي اين عضو حدود  Dolobiospariteو  Dolospariteبراساس طبقه بندي فولك 

در  (Disconformable)بر روي عضو مياني اين سازند و نيز با همبري ناپيوسته هم شيب  (Transitional)تدريجي 

 ريجه جاي مي گيرد. زير سازند شو

سازند مزدوران هسته بيشتر تاقديس هاي جنوب ورقه را تشكيل مي دهد، که در برخي از آنها عضو مياني اين سازند 

 نيز برونزد دارد. اما در اغلب موارد تنها عضو بالايي اين سازند رخنمون دارد. 

  :(1382دهد )بهره مند، مطالعات ميكروسكوپي وجود سنگواره هاي ذره بيني زير را نشان مي 
Paleoyandryina sp., Ostracod 

Werneuilina sp., Calpianella sp.  

Lithocodium sp., Sacocomma sp.  
ـ تيتونين  (Kimmeridgian)با توجه به سنگواره هاي بالا اين عضو سازند مزدوران به آشكوبهاي کيمريجين 

(Tithonian) «متعلق است. « ژوراسيك بالائي 

 كرتاسه 

 « shK»سازند شوريجه 

 (Siltstone)اين سازند از طبقات ماسه سنگي دانه ريز متوسط لايه ـ ليتارنايت نيمه رسيده ـ شيل و فورش سنگ 

قرمز رنگ مايل به قهوه اي به همراه لايه هاي گچ و سنگ آهك متوسط لايه ـ ائوبيواسپاريت ـ تشكيل شده است. 

متر است. همبري زيرين آن با مزدوران ناپيوسته هم شيب ولي همبري زبرين با  1000ستبراي اين سازند نزديك به 

سازند تيرگان پيوسته هم شيب است. سازند شوريجه در نيمه جنوبي ورقه در يال تاقديس ها و ناوديس ها گسترش 

 دارد. 

ند نشان مي دهد مطالعات ميكروسكوپي وجود سنگواره هاي ذره بيني زير را در طبقات سنگ آهك اين ساز

 (: 1382مند، )بهره
Arbicodium sp., Lenticulina nodosa  

Salpingoporella sp., Nautiloculina oolitica  
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Cylpina sp., Cayeuxia piae 

Triploporella neocomicnsis 
 وابسته است. « کرتاسه پيشين» (Neocomian)با نگرش به سنگواره هاي بالا اين سازند به نئوکومين 

 «tK»سازند تيرگان 

اين سازند از طبقات سنگ آهك اُاُليتي اربيتولين دار ـ بيوائواسپاريت بهمراه سنگ آهك رسي، مارن و شيل آهكي با 

متر تشكيل شده است. همبري زيرين آن با سازند شوريجه و همبري زبرين با سازند سرچشمه  800ستبراي حدود 

است. اين سازند در نيمه جنوبي ورقه به ويژه در رشته کوه الله اکبر و کوه کله  (Conformable)شيب  بصورت هم

 برونزد دارد. 

 (1382مطالعات ميكروسكوپي وجود سنگواره هاي ذره بيني زير را در اين سازند تأييد مي کند )بهره مند، 
Orbitolina lenticuilaris, Balkhania balkhalica 

Pseudocyclammina littus, Trocholina alpina 

Charentia, Everticyc lummina cf. hensoni 

کرتاسه » (Aptian)ـ آپسين  (Barremian)با نگرش به سنگواره هاي بالا سن اين سازند هم ارز آشكوبهاي بارمين 

 است. « پيشين

 «srK»سازند سرچشمه 

 (Pencil marl)رنگ با فرسايش سرنيزه اي يا مدادي شكل  اين سازند بطور کلي از مارن هاي يكنواخت خاکستري

 20تشكيل شده است. در قاعده آن سنگ آهك ميكريتي رسي به رنگ خاکستري ديده مي شود، که داراي يك لايه 

سانتيمتري صدف سنگ ـ کوکينا ـ است. در بخش هاي بالايي سازند، تناوبي از شيل آهكي خاکستري تيره متمايل 

 گ آهك زيست آواري خاکستري متمايل به قهوه اي وجود دارد. به آبي و سن

همبري سازند سرچشمه با سازند تيرگان پيوسته هم شيب و همبري زبرين آن با سازند سنگانه تدريجي و هم شيب 

(Conformable)  .است. اين سازند در دامنة شمالي رشته کوه الله اکبر و پيرامون کله کوه برونزد و گسترش دارد

 متر است.  500تبراي آن حدود س

  :(1382مطالعات ميكروسكوپي حضور سنگواره هاي ذره بيني زير را نشان مي دهد )بهره مند، 
Pseudocyclammina sp., Arabicodium sp. Nautiloculina oolitica 

 است. « کرتاسه پيشين» (Aptian)با توجه به سنگواره هاي بالا سن سازند سرچشمه هم ارز آشكوب آپسين 

 « sK»سازند سنگانه 

اين سازند از شيل هاي خاکستري تيره و سياه کمي مايل به سبز واجد ميان لايه هاي فورش سنگ است، که در 

ليتارنايت گلوکونيتي، نيمه  سطح هاي فرسوده به رنگ قهوه اي مي گرايد. گاه لايه هاي نازك ماسه سنگ ريزدانه ـ

ر قاعده آن يافت مي شود. از ويژگي هاي بارز اين سازند، وجود گرهكهاي بيضوي يا عدسي شكل رسيده و آهكي ـ د

در آن  (cone-in cone)کوچك و بزرگ رس سنگ آهن دار و نيز ساخت هاي رسوبي سپتاريا و مخروط در مخروط 

 متر مي باشد.  750است. ستبراي اين سازند حدود 

هم شيب است. سازند سنگانه در دامنه همبري زبرين با سازند اتامير پيوستةهمبري زيرين آن با سازند سرچشمه و 

 شمالي رشته الله اکبر و نيز در جنوب باختري ورقه رخنمون دارد. 

 :(1382مطالعات ميكروسكوپي حضور سنگواره هاي ذره بيني زير را نشان مي دهد )بهره مند، 
Orbitolina throchus, Hedarjella planispira 

مي « کرتاسه پيشين» (Albian)ـ آلبين  (Late Aptian)با توجه به سنگواره هاي بالا سن اين سازند آپسين پسين 

 باشد. 

 «aK»سازند اتامير 

اين سازند از ماسه سنگ هاي نازك تا متوسط لايه به رنگ سبز تيره ـ ليتارنايت فلدسپاتي، گلوکونيتي، نيمه رسيده، 

آهكي و دانه متوسط ـ و طبقات ماسه سنگي سبز روشن يا زيتوني با لايه بندي ستبر و دانه ريز ـ ليتيك آرکوز 
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درياست، باضافه شيل هاي گلوکونيتي سبز زيتوني تشكيل گلوکونيتي، نيمه رسيده، آهكي ـ که حاکي از ژرفاي کم 

 شده است. 

 (Conformable)متر است. همبري زيرين آن با سازند سنگانه تدريجي و هم شيب  700ستبراي اين سازند نزديك 

 مي باشد. اين سازند در دامنه شمالي (Disconformable)و همبري زبرين آن با سازند آبدراز ناپيوسته هم شيب 

 رشته کوه الله اکبر گسترش دارد. 

  :(1382مطالعات ميكروسكوپي وجود سنگواره هاي ذره بيني زير را تأييد مي کند )بهره مند، 
Daxia cenomana, Choffatella schlumbergeri, Nezzazata concave 

 است. « تاسه پسينکر» (Cenomanian)با توجه به حضور سنگواره هاي بالا سن اين سازند آشكوب سنومانين 

 «abK»سازند آبدراز 

متوسط لايه ـ پل بيوميكريت و فروبيوميكريت ـ متناوب  (Chalky limestone)اين سازند از سنگ آهك گل سفيدي 

با شيل هاي سبز روشن واجد سنگواره هاي خارپوست و اينوسراموس و نيز مارن روشن و سنگ آهك نخودي و 

متر با گسترش به نسبت زياد در خاور گستره مورد  850سازند با ستبراي حدود نازك لايه تشكيل شده است. اين 

 همبري زيرين آن ناپيوسته هم شيب ولي همبري زبرين هم شيب است.  .مطالعه برونزد دارد

 :(1382مطالعات ميكروسكوپي وجود سنگواره هاي ذره بيني زير را نشان مي دهد )بهره مند، 
Globotruncana fornicata, Globotruncana coronata  

Globotruncana renzi, Globotruncana Helvetica 

Hedbergella washitensis, Rotalia skurensis 

 (Santonian)ـ سانتونين  (Turonian)با توجه به سنگواره هاي بالا سن اين سازند هم ارز آشكوبهاي تورونين 

 است. « کرتاسه پسين»

 «atK»سازند آب تلخ 

اين سازند از شيل آهكي خاکستري مايل به آبي بهمراه لايه هاي فرعي مارن، سنگ آهك رسي تا ماسه اي و ماسه 

 باشد. متر مي 800سنگ رس دار در افق هاي بالايي تشكيل شده است. ستبراي اين سازند نزديك به 

کوههاي قرخ قز با روند شمال باختر سازند آب تلخ در حدفاصل جنوب روستاي کرناوه تا روستاي سعدآباد در دامنه 

ـ جنوب خاور گسترش يافته است. بخش هايي از آن بوسيله رسوبات جوان پوشيده شده است. همبري زيرين آن با 

 سازند آب دراز هم شيب و همبري زبرين آن با سازند نيزار نيز هم شيب مي باشد. 

  :(1382تأييد کرده است )بهره مند، مطالعات ميكروسكوپي وجود سنگواره هاي ذره بيني زير را 
Globotruncana elevata, Glovotruncana bulloides  

Globotruncana lapparenti, Globotruncana fronicata 

 Early) ـ اوايل ماستريشتين (Campanian)با توجه به سنگواره هاي بالا سن اين سازند هم ارز آشكوبهاي کامپانين 

maastrichtian) «مي باشد. « سه پسينکرتا 

  :همچنين حضور نانوفسيل هاي
Uniplanarius sissinghii, Micula cubiformis, Micula concava  

 (. 1382سن ياد شده را تأييد مي کند )مافي، 

  «nzK»سازند نيزار 

ليتارنايت فلدسپاتي، نيمه رسيده، آهكي و گلوکونيتي  اين سازند از لايه هاي ستبر ماسه سنگ سبز زيتوني روشن ـ

 ـ با دانه بندي ريز تا متوسط بهمراه کمي سنگ آهك ماسه اي ـ بيواسپاريت ماسه اي ـ تشكيل شده است. 

اين سازند در هسته تاقديس شمسي خان و نيز در حدفاصل روستاهاي کرناوه و سعدآباد در کوههاي قرخ قز برونزد 

 متر است.  200تا  150آن حدود ستبراي  دارد.

در مطالعات ميكروسكوپي سنگواره هاي ذره بيني شاخصي مشاهده نشده است. اما با توجه به موقعيت چينه نگاشتي 

تعيين مي شود. زيرا بصورت پيوسته هم شيب بر روي سازند آب تلخ،  (Maastrichtian)سن اين سازند ماستريشتين 
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جاي دارد. از سوئي با همين نوع همبري در زير سازند کلات، متعلق به اواخر متعلق به اوايل ماستريشتين، 

 گيرد. ماستريشتين، جاي مي

 «kK»سازند كلات 

اين سازند از سنگ آهك ماسه اي نخودي رنگ ـ بيواسپاريت ماسه اي ـ با لايه بندي متوسط، تخلخل زياد و 

تمايل به سبز سرشار از سنگواره اگزوژيرا، متعلق به کرتاسه برونزدهاي صخره ساز بهمراه لايه هاي مارن خاکستري م

 پسين، تشكيل شده و در بخش بالايي واجد گچ قرمز رنگ و ماسه سنگ نيز مي باشد. 

سازند کلات در تاقديس شمسي خان و حدفاصل روستاهاي کرناوه تا سعدآباد در کوههاي قرخ قز رخنمون دارد. 

هم نشان مي دهد. ستبراي اين سازند نيز همچون  (Cross bedding)ورب بدليل سرشت ماسه اي طبقه بندي م

 متر مي رسد.  100سازند نيزار، در اين ورقه، کاهش يافته و به حدود 

  :(1382در مطالعات ميكروسكوپي وجود سنگواره هاي ذره بيني زير ملاحظه شده است )بهره مند، 
Orbitolina cf. media, Spine of siderolites  

Rotalia sp., Orbitoides media  

Spidrolites calcitrapoides, Sulco operculina sp.  

مي « کرتاسه پسين» (Maastrichtian)با توجه به سنگواره هاي بالا سن سازند کلات هم ارز آشكوب ماستريشتين 

 باشد. 

 دوران سنوزوئيك 

 پالئوژن 

 «pPe»سازند پسته ليق 

قرمز رنگ تشكيل شده است. ستبراي آن در گستره ورقه مورد  (Siltstone)اين سازند از ماسه سنگ و فورش سنگ 

متر رسيده است. بهمين دليل براي نمايش آن در نقشه، در ميزان  20مطالعه بشدت کاهش يافته، و به کمتر از 

 ستبراي آن بزرگنمايي نموده ايم. 

بر روي سازند کلات جاي دارد. ولي مرز آن با سازند  (Disconformable)هم شيب اين سازند با همبري ناپيوسته 

بالايي پيوسته و تدريجي است. گسترش آن بموازات سازندهاي نيزار و کلات در حدفاصل روستاهاي کرناوه تا 

 سعدآباد در کوههاي قرخ قز و در ساختمان تاقديس شمسي خان ديده مي شود. 

هرگونه سنگواره شاخص مي باشد. بنابراين با توجه به موقعيت چينه نگاشتي مي توان آن را به سازند پسته ليق فاقد 

 پالئوسن پيشين نسبت داد.  (Danian)آشكوب دانين 

 «cPe»سازند چهل كمان 

با تخلخل زياد بهمراه لايه هاي فرعي مارن و شيل  (Biomicrite)اين سازند از سنگ آهك نخودي رنگ متوسط لايه 

تشكيل شده، که براساس طبقه بندي  (Chalky limestone)ي، ماسه سنگ ريزدانه و سنگ آهك گل سفيدي آهك

 نامگذاري مي شود.  ((Pelbiomicrite , Dolo- micriteفولك 

گسترش اين سازند در ورقه مورد مطالعه در دو جا ديده مي شود. يكي در تاقديس شمسي خان و کوههاي قرخ قز 

درگز و ديگري در تاقديس زرينه کوه واقع در شمال ورقه در محل مرز بين المللي ايران ـ در جنوب باختري 

ترکمنستان است. البته به نظر مي رسد ستبراي آن در محل يادشده زيادتر است اما از آنجائيكه در هسته تاقديس 

 قرار دارد، مرز زيرين آن مشخص نيست تا ستبراي واقعي آن را تعيين نمائيم. 

متر است. همبري زيرين آن با سازند پسته ليق هم شيب و  150کوههاي قرخ قز ستبراي اين سازند حدود در 

 است.  (Conformable)همبري زبرين آن نيز پيوسته و هم شيب 

  :(1382مطالعات ميكروسكوپي حضور سنگواره هاي ذره بيني زير را نشان ميدهد )بهره مند، 
Globigerina triloculinoides, Globorotalia pseudomenardi  

Globigerina sp., Falularia sp. 

 (Thanetian)ـ تانسين  (Selandian)با توجه به سنگواره هاي بالا سن اين سازند هم ارز آشكوبهاي سلاندين 

 پالئوسن پسين مي باشد. 
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 «khEo»سازند خانگيران 

هاي فرعي و نازك ماسه اين سازند از شيل آهكي يكنواخت سبز زيتوني و خاکستري مايل به آبي، دره ساز با لايه

سنگ رس دار تشكيل شده است. نزديك به قاعده آن لايه ماسه سنگي ستبري وجود دارد. اغلب، در بخش زيرين 

 دوکفه اي مي باشد.  اين سازند چندين لايه صدف سنگ وجود دارد که داراي صدف هاي بزرگ

متر مي باشد. اين سازند هم در تاقديس شمسي خان و هم در شمال درگز در يال  1850ستبراي اين سازند نزديك 

 جنوبي تاقديس زرينه کوه گسترش دارد. که محل اخير بعنوان برش الگو معرفي شده است. 

ازند چهل کمان جاي دارد. ولي همبري در زير س (Conformable)شيل هاي خانگيران بصورت پيوسته هم شيب 

 است.  (Disconformable)بالايي آن با رسوبات مارن و کنگلومراي ميوسن ـ پليوسن ناپيوسته هم شيب 

  :(1382مطالعات ميكروسكوپي حضور سنگواره هاي ذره بيني زير را نشان مي دهد )بهره مند، 
Globotrotalia planoconica, Turborotalia acarinata, Hantkenina liebusi, Brizzalina mississippiensis  

براي مطالعه نانوفسيل آماده سازي شدند، مورد مطالعه قرار گرفتند.  Smearslidsافزون بر اين نمونه هايي که بروش 

  :(1382نانوفسيل هاي زير در اين نمونه ها ديده شده است )مافي، 
Isthemolithus recorvus 

Tribrachiatus orthostylus  

Chiasmolithus eorandis  

، ائوسن تا (Rupelian)ـ روپلين  (Ypresian)با توجه به سنگواره هاي بالا سن اين سازند هم ارز آشكوبهاي ايپرزين 

 اوليگوسن پيشين تعيين مي شود. 

 نئوژن 

 m(M(لايه هاي قرمز ميوسن ـ پليوسن 

رنگ بهمراه طبقات کنگلومرايي قرمز تا خاکستري است.  قرمزاين نهشته ها شامل مارن گچ دار و ماسه سنگ 

طبقات ماسه سنگي متوسط لايه، با جورشدگي ضعيف و سيمان آهكي و کنگلومراي موجود داراي قلوه سنگ هاي 

متر با سطح  900گردشده سنگ آهك فسيل دار و ماسه سنگ مي باشد. اين نهشته هاي قرمزرنگ با ستبراي حدود 

 بر روي سازند خانگيران جاي دارد.  (Disconformable)شيب ناپيوسته هم 

گسترش وسيع اين واحد را در اطراف جاده درگز ـ لطف آباد و در محل روستاي ياقل، در يال جنوبي تاقديس زرينه 

 توان مشاهده نمود. کوه، مي

گواره هاي ذيل را نشان مي مطالعات انجام شده بر روي نانوفسيل هاي موجود در بخش مارني اين واحد، حضور سن

  :(1383دهد )مافي، 
Amaurolithus prism, Amaurolithus sp. 

 Early) ـ پليوسن پيشين (Late Miocene)با توجه به سنگواره هاي بالا سن نهشته هاي قرمزرنگ ميوسن پسين 

Pliocene)  هم ارز آشكوب هاي تورتونين(Tortonian)  تا زانكلين(Zanclean) .مي باشد  

 كواترنر 

 c(PLQ(لومرا ـ رس سنگ گواحد كن

بخش کنگلومرايي اين واحد از قطعات ناهمسان با گردشدگي متوسط و جورشدگي ضعيف در زمينه اي آواري 

تشكيل شده است. فرآيند سخت شدن در آن کامل نشده است. بهرحال جوانترين واحد سنگي منطقه مورد مطالعه 

هم در يال جنوبي تاقديس زرينه کوه )در شمال ورقه( گسترش دارد. در محل  مي باشد که هم بصورت پراکنده و

 اخير با همبري ناپيوسته هم شيب بر روي لايه هاي قرمز ميوسن ـ پليوسن جاي مي گيرد. 

1(واحد آبرفتي قديمي 
t(Q  

ي واحدهاي سنگي هاي پرشيب بر رواين واحد به صورت نهشته هاي مخروط افكنه و پادگانه هاي قديمي در دامنه

 باشد. گسترده شده است. ذرات متشكله اين رسوبات حاصل فرسايش طبقات سنگي بلنديهاي اطراف مي
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2(واحد آبرفتي جوان 
t(Q  

اين واحد با گسترش محدود به صورت نهشته هاي مخروط افكنه و پادگانه هاي جوان در دامنه هاي کم شيب و 

مناطق دشت وجود دارد. بخش هاي وسيعي از دشت درگز و مسير درگز ـ لطف آباد را مي پوشاند. بيشتر زمين هاي 

 کشاورزي بر روي همين واحد توسعه يافته اند. 

  f(Q(واحد مخروط افكنه 

اين واحد از دانه هاي خيلي درشت در نزديك کوهستان تا ذرات ريز در دشت پائين دست بلنديها تشكيل شده 

است. بطور معمول تخلخل بين دانه هاي سازنده آن موجب آبدار شدن اين واحد شده و نقش مهمي در غني سازي 

اکبر گسترش وسيعي از واحد مخروط افكنه وجود  آب قناتهاي موجود ايفاء مي نمايد. در دامنه شمالي رشته کوه الله

 دارد. 

  al(Q(واحد پركننده مسيل 

هاي لاين، زنگلانلو، خاکستر اين واحد از آبرفت هاي عهد حاضر موجود در مسيل رودخانه هاي پهن مانند رودخانه

 .. تشكيل شده است. بيشتر رسوبات آن در حد ماسه درشت و شن هستند. .و

 ت تكوين زمین ساخ

حرکتهاي زمين ساختي در گستره ورقه مورد مطالعه، بيشتر، بصورت خشكي زايي بوده است که با رويدادهاي عمده 

کوهزايي جهاني همزماني دارد. يكي از اين حرکت هاي خشكي زايي همزمان با مرحله کوهزايي ژوراسيك پاياني مي 

 سروي دريا شده است. باشد، که در همه حوضه رسوبي کپه داغ محسوس بوده و موجب پ

بطوري که سنگهاي آواري ـ تخريبي قاره اي سازند شوريجه متعلق به کرتاسه پيشين )نئوکومين( را با همبري 

بر روي واحدهاي کربناته دريائي سازند مزدوران با سن ژوراسيك پاياني  (Disconformable)ناپيوسته هم شيب 

 جاي داده است. 

پيشروي دريا انجام گرفته؛ و بدنبال عميق تر شدن حوضه، رسوبات کربناته و شيلي و به دوباره در اواخر نئوکومين، 

تدريج با کم عمق شدن دريا، رسوبات آواري دانه ريز تشكيل شده است. همزمان با مرحله کوهزايي اوايل کرتاسه 

زند آبدراز با ناپيوستگي پسين )سنومانين ـ تورونين( وقفه اي در رسوبگذاري پيش آمده و رسوبات شيل و آهك سا

هم شيب بر روي طبقات شيل و ماسه سنگ سازند اتامير جاي گرفته اند. پيشروي دريا تا اواخر ماستريشتين ادامه 

 يافته است. 

رخداد خشكي زايي مهمي در پايان کرتاسه و آغاز پالئوژن رويداده، که با بالا آمدن بلوك ها و فرسايش سريع آنها 

ره اي سازند پسته ليق در اوايل پالئوسن تشكيل شده است. بدنبال آن يك نشست در حوضه روي رسوبات آواري قا

داده و واحدهاي کربناته سازند چهل کمان با پيوستگي بر روي رسوبات قبلي گذاشته شده اند. با ژرف تر شدن 

 زيرين ادامه داشته است.  حوضه، شيل هاي سازند خانگيران را سبب شده، که اين رسوبگذاري تا اواخر اوليگوسن

سپس با يك نبود رسوبي در طي اوليگوسن بالايي و ميوسن زيرين ـ مياني، در ميوسن بالايي رسوبات مارن گچ دار، 

ماسه سنگ و کنگلومراي قرمز ميوسن ـ پليوسن با ناپيوستگي هم شيب بر روي سازند خانگيران تشكيل شده اند. 

پليوکواترنر نيز با واحد زيرين خود ناپيوسته هم شيب است. براثر حرکت هاي مرز کنگلومرا و رس سنگ متعلق به 

کوهزايي پس از پليوسن همه حوضه دچار چين خوردگي شده، و در معرض فرسايش قرار گرفته و سيماي کنوني 

 منطقه بوجود آمده است. 

 گسل ها

با امتداد  (Thrust)ل، گسلهاي راندگي گروه او :گسل هاي محدوده ورقه درگز به دو گروه عمده تقسيم مي شوند

اين گسل ها همزمان )و يا کمي پس  به سوي شمال خاور. 40°تا  30°د شمال باختري ـ جنوب خاوري و شيب حدو

خوردگي طبقات، بدليل اينكه فشارهاي وارده از شمال خاور )ورقه توران( از آستانه مقاومت سنگها فراتر از( چين

. همانگونه که ملاحظه مي شود طبقات سنگي سازندهاي موجود در جهت جنوب باختري بر رفته اند، بوجود آمدند
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روي يكديگر رانده شدند. برخي از اين گسل ها داراي مؤلفه راستالغز نيز هستند: مانند گسل هاي زوبالا، ريشخوار و 

  .شمسي خان

امتداد کلي شمال خاوري ـ جنوب باختري و با دو  (Conjugate strike slip)گروه دوم، گسلهاي راستالغز دوتايي 

 Left)شمال باختري ـ جنوب خاوري و شيب نزديك به قائم مي باشند، که بيشتر آنها موجب جابجايي چپ بر 

lateral)  .طبقات چين خورده و گسل هاي راندگي شدند. بنابراين نسبت به گسل هاي گروه اول جوانتر هستند 

 چين ها

شه براثر فشارهاي وارده شده، از شمال خاوري به سوي جنوب باختري، دچار چين طبقات رسوبي گستره نق

جنوب خاوري است. در بخش شمالي منطقه زاويه  _خوردگي شده اند. راستاي کلي محور چين ها شمال باختري 

 :ه است، مانندتاقديس زرينه کوه؛ اما اين زاويه در چين هاي بخش جنوبي بست :بين دو يال چين باز مي باشد، مانند

تاقديس هاي کوه پشته داغ و ريشخوار. اين موضوع نشان دهنده افزايش شدت چين خوردگي از شمال خاوري به 

 باشد. سوي جنوب باختري مي

 زمین شناسی اقتصادي

در گستره ورقه مورد مطالعه هيچگونه آثار کاني زايي ديده نمي شود. اما با توجه به وجود طبقات سنگ آهك 

دار و مارن در سازندهاي تيرگان و سرچشمه و نيز سنگ آهك، مارن و گچ در سازندهاي کلات و چهل کمان، رس

لازم را انجام داد و از قابليت معدني موجود در  که همگي در تهيه سيمان کاربرد دارند، مي توان در اين باره مطالعات

 زمينه توليد سيمان سود جست. 

افزون براين، از ماسه سنگ و سنگ آهك دولوميتي سازندهاي شوريجه و مزدوران به عنوان سنگ لاشه، سنگ پي و 

 به احتمال سنگ تزئيني و نما استفاده کرد. 
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