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  چكيده -

  .اسـت واقـع شـده    آذربايجـان شـرقي  غـرب كشـور، شـمال اسـتان      شـمال  در صـدهزارم ورقـان   ورقه يك

قــرار دارد،  39تــا ْ 38ْ  30هــاي جغرافيــايي َ و عــرض47تــا  ْ 46و ْ 30هــاي جغرافيــايي َ طــول بــينايــن ورقــه 

 ـ اهـر هـزارم   پنجـاه  و دويسـت  بخشي از ورقه يـك  ، ورزقـان ، آزغـان  ،رزرودم ـ هـزارم  وده و چهاربرگـه يـك پنجـاه   ب

 .را در خود جاي داده است دارانا

اسـليت، فيليـت،   (هـاي دگرگـون شـده    هـاي منطقـه مـورد مطالعـه را مجموعـه سـنگ       ترين سـنگ  كهن

 .دهد تر از ژوراسيك تشكيل مي كليبر با سن قديمي) هاي سبز، آمفيبوليت و متاولكانيك شيست

ــه كرتاســه، بطــور عمــده گس ــ رخســاره  ــه اســتثناي جنــوب  هــاي مربــوط ب ترش سراســري و وســيع ب

هــاي  ي ورزقــان از ســنگ هــاي موجــود در ورقــه درصــد از رخنمــون45نزديــك بــه . بــاختر ورقــه ورزقــان دارد

هـاي   و مقـادير بسـيار كمتـر رخسـاره    (هـاي آذريـن درونـي و بيرونـي     ترشير كه بخش اعظـم آن از نـوع سـنگ   

هـاي ائوسـن در ورقـه ورزقـان      هـا و رخسـاره   هشـته از ن اي گسـترده بخـش   .است، پوشـيده شـده اسـت   ) رسوبي

در زمــان . دهــد ســنگ كمــي كربناتــه تشــكيل مــي هــاي ولكانوژنيــك و ماســه را واحــدهاي آتشفشــاني، ســنگ

درحاليكـه در ديگـر   . هـاي ورقـه داشـته اسـت     ائوسن شمال ورقه سرگذشـت متفـاوتي نسـبت بـه سـاير بخـش      

ي رســوبي مغــان  كــه بــه حوضــه–در شــمال ورقــه هــاي آتشفشــاني رخنمــون دارد،  هــا بيشــتر ســنگ قســمت

  .اند تشكيل شده... سنگ، كنگلومرا و  هاي تخريبي اعم از ماسه بيشتر سنگ -تعلق دارد

ــت    در بخــش ــتمرار فعالي ــن، اس ــان اليگوس ــان، در زم ــه ورزق ــايي از ورق ــان   ه ــاني همچن ــاي آتشفش ه

هــا تشــكيل  نتيجــه ايــن فعاليــت  .تــداوم خــودر را حفــظ كــرده اســت و گســترش نســبتا وســيعي را دارا اســت

در زمــان ميوســن، احتمــالا  .باشــد آنــدزيتي مــي هــاي داســيتي، آنــدزيتي و تراكــي هــاي داســيتي، بــرش ســنگ

 ـ      بخش هـاي عظـيم    سـبب برجسـته بـودن و وجـود تـوده      ههاي مختلف ايـن منطقـه خـارج از آب بـوده، زيـرا ب
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ــين   ــاظ زم ــه لح ــي  ب ــادي شناس ــان  اقتص ــه ورزق ــدوده ورق ــاط  مح ــي از نق ــتعداد يك ــه  پراس منطق

نظيـر مـس   جـود معـدن فعـالي    و .كـاران بـوده اسـت    مـورد توجـه معـدن   پيوسـته  و  آيد حساب مي به آذربايجان

بــا توجــه بــه . باباســنگ شــاهدي بــر ايــن مـدعا هســتند  مثــل انجــرد، جوبنـد و آق  متروكــه معــادن وسـونگون  

ــين ــاير، شناســي زم ــه شناســايي شــده ذخ ــن ورق ــاط مجــاور در زون و در اي ــالارســباران، ا نق  اكتشــاف حتم

      .ر آن وجود دارددهاي نفوذي  هيدروترمال و طلاي مرتبط با توده ذخايري از نوع پورفيري، اسكارن،

ــه  محــدوده تحــت عنــوان منــاطق اميــدبخش معــدني  8در نتيجــه كــار اكتشــافي در ورقــه ورزقــان   ب

  :براي ادامه كار اكتشافي معرفي شد شرح زير

رســد بــراي ادامــه كــار اكتشــافي از توجيــه  مــي مــورد از معــادن متروكــه ايــن ورقــه كــه بــه نظــر دو -

  اين موارد عبارتند از . لازم برخوردار هستند

تونــل قــديمي اســتخراجي ايــن معــدن ريــزش كــرده و  ؛ معــدن متروكــه مــس و روي جوبنــد •

هـاي گرفتـه شـده     نمونـه . سـازي وجـود نـدارد    امكان مشاهده مسـتقيم وضـعيت موجـود كـاني    

ــل، نشــاناز دپــوي مــاده معــدني در نزديكــي ت دهنــده عيــار قابــل تــوجهي از عناصــر روي،   ون

  . مس و طلا است

؛ در ســطح زمــين تنهــا آثــار حفــاري قــديمي بــاقي بابــا ســنگ دن متروكــه مــس و روي آقمعــ •

هــاي  شــود ولــي آنــاليز نمونــه مانــده و اثــري از رخنمــون مســتقيم از مــاده معــدني ديــده نمــي

سـازي مـس و روي در ايـن     ي كـاني  دهنـده  هـاي قـديمي نشـان    گرفته شـده از اطـراف چاهـك   

  .  باشد محل مي

  :پيشنهاد شده عبارتند ازها  هايي ادامه كار اكتشافي در آن از انديس سه مورد -
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ســازي  هــاي انجــام شــده، ژنـز ايــن كــاني  ؛ طــي بررسـي جــان هــاي مــس و طـلاي نبــي  انـديس  •

ــوده  " ــا ت ــرتبط ب ــلاي م ــوذي  ط ــاي نف ــت  " ه ــده اس ــين ش ــي. تعي ــوفيزيكي   بررس ــاي ژئ ه

باشـد كـه انجـام عمليـات      مـي  متـر  90سـازي حـداقل تـا عمـق      ي كـاني  ي ادامـه  دهنـده  نشان

   .تواند وضعيت دقيق آن را مشخص نمايد گيري مي روش مغزه حفاري به

عيـار مـس در   . باشـد  ؛ ايـن انـديس يـك اسـكارن مـس طـلادار مـي       مس و طلاي مازگرانديس  •

  .رسد درتن مي مگر 2درصد و عيار طلا نيز تا حدود  1ها به  نمونه

ــديس  • ــرد ان ــوب انج ــلاي جن ــمتط ــنگ  ؛ در قس ــايي از س ــرد    ه ــوب انج ــان جن ــاي دگرس ه

  . باشد گرم در تن نيز مي 3سازي طلا انجام شده كه عيار آن در مواردي تا كمتر از  كاني

ــا مقيــاس   ســه مــورد تهيــه نقشــه زمــين  - ــا مســاحت  1: 25000شناســي اقتصــادي ب ــومتر  40ب كيل

  :به شرح زير نقاط ورقه ورزقان مربع در مستعدترين

هــاي شــرقي  بخــش( ؛ باتوليــت شــيورداغمحــدوده باتوليــت شــيورداغ و اطــراف در شــرق ورقــه •

از نظـر اقتصـادي پربـار بـوده و در نقـاط مختلـف باعـث تشـكيل ذخـايري نظيـر            )ورقه ورزقان

ــكارن ــه     اس ــرد و رگچ ــوب انج ــلادار جن ــاني ط ــرد، دگرس ــه و انج ــاي مزرع ــي   ه ــاي سيليس ه

 . ار شيورداغ شده استطلاد

غربـي ورقـه؛ نفـوذ يـك اسـتوك ديـوريتي در ايـن محـدوده          قم در شـمال  شرق مردان محدوده •

  .مبري آن با واحدهاي آهكي شده استدار در ه هاي مس موجب تشكيل اسكارن

ــ • ــدوده شـ ــان محـ ــه ورزقـ ــان در غـــرب ورقـ ــتوك  مال كرنگـ ــدوده يـــك اسـ ؛ در ايـــن محـ

ــن د   ــه اليگوس ــوب ب ــوريتي منس ــس و    ميكرودي ــكارن م ــكيل اس ــب تش ــاط موج ــي نق ر برخ

توانـد منجـر    تـر منطقـه مـي    هاي دگرسان در حاشيه شـده اسـت كـه البتـه بررسـي دقيـق       زون

  ..به اكتشاف موارد جديدي نيز بشود
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  مقدمه و روش كار -1-1

 ق اميـدبخش معـدني ورقـه يكصـدهزارم ورزقـان     جـويي و بررسـي و معرفـي منـاط     كار پـي 

  ).10زون اكتشافي شماره (انجام گرديد اول اكتشافي گانه هاي بيست در قالب زون

 .قــرار دارد  ارســباران متالوژنيــك   –در زون ســاختاري   رزقــان صــدهزارم و  ورقــه يــك  

اصـلاندوز در شـمال    در شـمال،  خـداآفرين ورقـه  : عبارتنـداز  آن همجـوار  صـدهزارم  يـك  هـاي  رقهو

 و جنــوب غربــيدر  تبريــز در جنــوب، خواجــه ،در جنــوب شــرقي ، اهــردر شــرق شــرقي، كليبــر

هاي ورقــه در كشــور  ايــن و شــمال غربــي  شــمال از يهمچنــين بخشـ ـ .رود در غــرب ســيه

  .گيرد قرار مي آذربايجان و ارمنستان

 و تهيـه گـزارش حاضـر،    جـويي مـواد معـدني    ، پـي در زمان انجـام بررسـي هـاي صـحرايي      

  .قرار گرفت مبناي كار ورزقانزمين شناسي يكصدهزارم ورقه  نقشه

ــي  ــول پ ــه       در ط ــدني ورق ــدبخش مع ــاطق امي ــي من ــب معرف ــده در قال ــام ش ــويي انج ج

تواننـد مطـرح    ه مـي شناسـي اقتصـادي در ايـن ورق ـ    بـه كليـه نكـاتي كـه بـه لحـاظ زمـين        ورزقان

  :  ها عبارتند از باشند، توجه شد كه برخي از مهمترين آن

  هاي ولكانيكي ترشيري مجموعه سنگ -

  و ميوسن ويژه با سن اليگوسن هاي نفوذي به انواع توده -

دگرسـان البتـه بـا  عنايـت بـه نـوع       ) هـاي ولكـانيكي ترشـيري    عمدتا سـنگ (هاي مجموعه سنگ -

  .دگرساني

  هاي مختلف سنگيهمبري واحد -

  )هاي اطراف به عنوان الگو و ورقه(ها، معادن متروكه و فعال موجود در منطقه  انديس -

  هاي معدني انجام گرفته پيشين كليه فعاليت -

  كسب اطلاعات محلي -
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 هاي سيليسيفايد هاي سيليسي و زون رگچه ،ها انواع رگه -

  هاي نفوذي ورقه  توده -

  ها هاي گسلي و چين زونها،  ها، گسله خط وارگي -

 ورزقانهاي ژئوشيميايي عنوان شده در گزارش و نقشه ژئوشيمي ورقه  آنومالي -

هـاي مجـاور و    سـازي انجـام گرفتـه در ورقـه     اين واحدها با توجه به مـوارد مشـابه بـا كـاني    

ــاني  ــوارد ك ــين   م ــت زم ــه سرگذش ــباران ك ــازي در زون ارس ــد،    س ــا آن دارن ــابهي ب ــناختي مش ش

  .يدانتخاب گرد

ــه اينكــه طــي ســاليان اخيــر فعاليــت  ــا توجــه ب هــاي گســترده معــدني از طــرف بخــش   ب

ــي  ــين  (دولت ــازمان زم ــس و س ــركت م ــا ش ــازمان    غالب ــور و س ــدني كش ــافات مع شناســي و اكتش

و خصوصــي در ايــن منطقــه انجــام شــده و بســياري ) صــنايع و معــادن اســتان آذربايجــان شــرقي

انـد در ايـن پـروژه سـعي      بررسـي اكتشـافي قـرار گرفتـه     ها و معادن متروكه اخيـرا مـورد   از انديس

هـا توجـه شـده يـا      جـويي انتخـاب شـود كـه كمتـر بـه آن       شده بيشتر به مناطقي تاكيد و براي پي

  .ها انجام نشده است اصلا كار جديدي بر روي آن

ــدت      ــاً بم ــحرايي جمع ــار ص ــال   40ك ــتان س ــار و تابس ــد  1383روز در به ــام گردي  .انج

 ورزقـان ورقـه   شناسـي  زمـين جـويي صـحرايي، نقشـه     بـراي پـي   هـدف  ين مناطقمبناي اصلي تعي

. ايــن ورقــه بــوده اســت موجــود در )اقتصــادي شناســي لحــاظ زمــين بــه( دار و واحــدهاي پتانســيل

ــرار  جــويي و پــي مــورد بازديــد هــاي صــحرايي، منــاطق هــدف بطــور كامــل  در حــين بررســي ق

هـا   سـازي نظيـر رگـه    مشـكوك بـه داشـتن كـاني     ردمـوا  سازي يـا  كاني داراي گرفت و تنها از موارد

نمونـه گيـري نيـز     غيـراين صـورت  بـرداري انجـام شـد و در     مونـه هاي دگرسـاني ن  و زون ها و رگچه

در حــين اجــراي ايــن پــروژه  ورزقــاننمونــه از منــاطق مختلــف ورقــه  63تعــداد  .صــورت نگرفــت

گيـري عنصـر    بـا بـراي انـدازه   غال(گرفته شده و در آزمايشـگاه مـورد نظـر مـورد تجزيـه شـيميايي       

  .قرار گرفت) طلا



  ورزقان موقعيت، راه هاي دسترسي و وضعيت جغرافيايي ورقه يكصدهزارم -2-1

واقــع  آذربايجــان شــرقيغــرب كشــور، شــمال اســتان  شــمال محــدوده مــورد مطالعــه در  

ــا  ْ  46و ْ 30هــاي جغرافيــايي َ طــول بــين )1-1تصــوير شــماره(ورقــه ورزقــان .اســتشــده   و47ت

هــزارم  پنجــاه و دويســت قــرار دارد، بخشــي از ورقــه يــك 39تــا  ْ 38ْ  30َ  هــاي جغرافيــايي عــرض

 ورزقـــان،  (5367II) آزغـــان ،(5367I) مـــرزرود هـــزارم وده و چهاربرگـــه يـــك پنجـــاهبـــ اهـــر

(5367III) ،دارانا (5367IV) 1-2تصوير شماره(را در خود جاي داده است(.  

  

  

  ايران يغرب شمال در ورزقانو ورقه  10اكتشافي شماره  موقعيت زون -1- 1تصوير شماره 
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  هزارم ورقه ورزقان پنجاه هاي يك مختصات و شماره برگه - 1-2تصوير شماره            

  

  

  :)1-3تصوير شماره( هاي دسترسي در ورقه ورزقان عبارتند از راه

  وبي ورقههاي جن جهت دسترسي به بخش ورزقان –بخشي از جاده آسفالته اهر   -

ــه بخــش معــدن ســونگون –جــاده آســفالته ورزقــان   - هــاي غربــي و  جهــت دسترســي ب

  جنوب غربي ورقه

 )چيلـر  از روسـتاي عاشـقلو تـا قـره    ( بخشي از جاده آسـفالته مـرزي كنـار رودخانـه ارس      -

  هاي شمالي و شمال غربي ورقه براي دسترسي به بخش

ــر جــاده آســفالته   -  ــ –كليب ــراي دسترســي ب هــاي شــرقي و شــمال   ه محــدودهاســكلو ب

   شرقي ورقه

5 

 



هــيچ راه  -العبــور نيــز هســتند كــه صــعب – هــاي مركــزي ورقــه بــراي رســيدن بــه بخــش

رو موجــود  جيــپهــاي خــاكي و  اي جــز اســتفاده از جــاده چــارهاي وجــود نــدارد و  آســفالته

معــدن  راه: هــاي خــاكي موجــود در ايــن ورقــه عبارتنــد از برخــي از مهمتــرين راه .نيســت

ــون ــان  -گونس ــا، ورزق ــو  -داران ــر  -چيچكل ــم، اه ــردان ق ــدآباد -م ــام   -زن ــرزرود و پيغ  -م

   .آينالو  -آباد عباس  -مرزرود

  

  

  ورزقان و مناطق اطرافهاي دسترسي در محدوده ورقه  راه -1 - 3تصوير شماره 
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ــيم   ــراه تقسـ ــا، بهمـ ــته نمـ ــه برجسـ ــويري از نقشـ ــر تصـ ــدهاي  شـــكل زيـ بنـــدي واحـ

  . دهد ن را نمايش ميايرا شناسي ريخت زمين

به نقل از (.مشخص شده است 1نماي ايران كه در آن حدود تقريبي واحدهاي ژئومورفيك نقشه برجسته -1-4تصوير شماره

  )1381محمود علايي طالقاني

  

7 

 

                                                

و » آذربايجــان و كردســتان شــمالي«و زيرواحــد » غربــيشــمال «در واحــد  ورقــه ورزقــان

  .)1-4تصوير شماره ( ردقرار دا» رشته ارسباران«واحد كوچكتر 

 
شناسـي نسـبتاً    طبق تعريـف يـك فضـاي ژئومورفيـك، ناحيـه يـا منطقـه برزگـي اسـت كـه بـا شـرايط سـاختمان زمـين               -1

زايـي تقريبـاً يكسـان، تـاريخ تحـول ژئومورفولـوژي تقريبـاً مشـابهي را پشـت سـر            هـاي شـكل   يكنواخت و حاكميـت سيسـتم  
  .است  اشتهگذ
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گي دره ارس از ادفتـــاتـــرين رشـــته كوههـــاي آذربايجـــان كـــه بـــه وســـيله فرو شـــمالي

كـه   – رشـته ارسـباران  . نـام دارد ) داغ قـره (انـد، ارسـباران   هـاي قفقـاز و ارمنسـتان جـدا شـده      كوه

از حـدود جلفـا شـروع شـده ، ابتـدا بـه سـوي         -باشـد  ورقه ورزقان بخش مهمي از ايـن رشـته مـي   

ــو ــاور         بجن ــه خ ــت آن متوج ــز جه ــار تبري ــف النه ــداد نص ــپس در امت ــي رود و س ــاوري م خ

از اين محل بـه بعـد دره عميـق سـاختماني اهـر ايـن كوهسـتان را بـه بخـش شـمالي و           . گردد مي

ــوبي تقســيم مــي  ــد جن ــره . كن ــان ق ــوبي   رشــته شــمالي هم ــباران اســت و رشــته جن ــا ارس داغ ي

  .گيرد داغ نام مي قوشه

كــوه  ايــن رشــته. شــود هــاي مرتفــع و مهــم آذربايجــان محســوب مــي  ارســباران از رشــته

ارتفاعـــات آن بـــه دليـــل . آرارات در تركيـــه را بـــه تـــالش در بـــاختر خـــزر پيونـــد داده اســـت

ــاران قابــل ملاحظــه  بهــره بــه . كنــد اي دريافــت مــي منــدي از رطوبــت دريــاي خــزر و رود ارس، ب

  .باشد شيده از جنگل ميهاي زيادي از ارتفاعات ارسباران پو همين دليل بخش

ــه ــاي شــمالي دامن ــباران ه ــه  ارس ــه طــرف فرورفتگــي ارس و دامن ــه   ب ــوبي آن ب ــاي جن ه

ــد،  ارســبارانرودهــايي كــه در دامنــه شــمالي  . شــوند ســمت دره اهــر زهكشــي مــي  ــان دارن جري

  . سايشي بالايي برخوردارندفربدليل برخورداري از بارش زياد و شيب تند از قدرت 

 ــ ــا دره خ ــن روده ــال  اي ــعه داده و در ح ــرعت توس ــه س ــايشود را ب ــتان  فرس ــن كوهس اي

هـاي   دشـت  انباشـته شـدن مـواد فرسـايش يافتـه فـوق موجـب تشـكيل         همين سـبب،   هب. هستند

اطــراف روســتاهاي دارانــا، خمــارلو و عاشــقلو در ســاحل  - پــايكوهي وســيع در دامنــه شــمالي آن

ــان   ــه ورزق ــمال ورق ــه ارس در ش ــت   -رودخان ــده اس ــن وي. ش ــد و   اي ــيب تن ــا ش ــراه ب ــي هم ژگ

ــايز      ــوبي آن متم ــه جن ــوبي از دامن ــه خ ــباران را ب ــمالي ارس ــه ش ــده، دامن ــده بري ــوگرافي بري توپ

ــلاوهســاخته اســت ــراين ، ع ــوده ب ــت ت ــائي دخال ــاي ماگم ــراوان ه ــي ف در  شــديد نظمــي ســبب ب

  .ساختمان ارسباران شده است
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ــيه   ــه و حاش ــمالي ورق ــاطق ش ــز من ــم  بج ــدليل ك ــه ب ــودن، آب و  ارت ي رود ارس ك ــاع ب ف

داراي آب و هــواي ســرد و   هــواي معتــدل و خيلــي مرطــوب دارد، بطــوركلي بيشــتر ورقــه      

دمـاي   و مـاه منطقـه پوشـيده از بـرف اسـت      تقريباً از اوايـل آذر تـا اواخـر فـروردين    . مرطوب است

   .گراد متغير است ي سانتي درجه  -20تا + 30هوا در اين منطقه از 

ميليمتــر و در  450هــاي پربــاران بــيش از  ن منطقــه در ســالميــزان بارنــدگي ســاليانه ايــ

گيـري بسـيار زيـاد منطقـه از      بـدليل رطوبـت  . ميليمتـر گـزارش شـده اسـت     310هاي خشك  سال

شـود بطوريكـه    درياي خزر، پوشـش غليظـي از مـه در بسـياري از روزهـاي سـال در آن ديـده مـي        

ــه  ــتان، قل ــاييز و   در فصــل تابس ــدتر و در پ ــاطق بلن ــا و من ــولاً درهه ــتان معم ــاطق  زمس ــا و من ه

   .)1-5تصوير شماره (شوند با مه پوشيده ميتر  ارتفاع كم

منــدي از رطوبــت دريــاي  بــه دليــل بهــره منطقــه ارتفاعــاتهمانطوركــه ذكــر شــد، بيشــتر 

ي بــا پوشــش جنگلــي معمــولاً  در داخــل محــدوده باشــد خــزر و رود ارس، پوشــيده از جنگــل مــي

، تـراكم بيشـتري از   هـاي جنـوبي   نسـبت بـه دامنـه    هـا  كـوه شـمالي  هـاي   اينطور اسـت كـه دامنـه   

را دارنـد و يـا در دامنـه جنـوبي بسـياري از ارتفاعـات، اصـلاً پوشـش گيـاهي ديـده            يپوشش گياه

 –الـرأس ارتفاعــات بـا رونـد خــاوري     از تـراكم پوشـش گيــاهي در خـط    ناگهــانيشـود و مـرز    نمـي 

  ).  1-6تصوير شماره (شود باختري ديده مي

  تواند توجيه گردد،  ن امر ظاهراً به دو دليل مياي

كننــد  نخســت اينكــه ارتفاعــات شــمالي نــور و گرمــاي كمتــري از خورشــيد دريافــت مــي -

  .دهد و بدين ترتيب خاك رطوبت كمتري را از دست مي

ــواي مرطــوب    - ــوده ه ــه چــون ت ــزر و رود ارس (دوم اينك ــاي خ ــاء دري ــا منش ــن ) ب در اي

هــاي شــمالي  گــردد، دامنــه تــامين مــي) در شــمال منطقــه(رود ارسمنطقــه از طــرف دره اصــلي 

اصــولاً وضــعيت خــاص . تــر اســت هــا متــراكم كننــد و پوشــش آن رطوبــت بيشــتري دريافــت مــي

گيـري و حفـظ    شناسـي ايـن منطقـه باعـث شـده كـه بطـور اسـتثنائي قـدرت رطوبـت           ريخت زمين



  

. گيرد مناطق مركزي و شمالي ورقه ورزقان در بسياري از مواقع سال در زير پوشش غليظي از مه قرار مي -1- 5تصوير شماره 

  )ينگاه به جنوب شرق(شود هاي مركزي تصوير فوق نمايي از معدن مس سونگون ديده مي در بخش

  

ــان در  ــه ورزق ــاع  ورق ــترين ارتف ــرپه   بيش ــوه س ــه ك ــوط ب ــا مرب ــر 2896 دره ب ــدوده مت ي  در مح

ــزي ــاع مرك ــرين ارتف ــا  و كمت ــاط ســاحلي رود ارس، ب ــه نق ــوط ب ــر  336 مرب ــاع از ســطح مت ارتف

ــاي آزاد   ــيدرياه ــد م ــتلاف  (باش ــزان اخ ــت  2560مي ــر اس ــه ). مت ــتم آبراه ــل  سيس اي در داخ

  .باشد راكم كم تا متوسط ميمحدوده از نوع دندريتي با ت
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شرقي هاي منطقه درشمال  ي شمالي و جنوبي بلندي مرز ناگهاني از تغيير تراكم پوشش گياهي در دامنه  -1-6تصوير شماره 

  )ديد به سمت غرب(ورقه 

  

  

ــوه ــدران ك ــاخ هــاي قن ــه، ســايگرام باشــي، قاب ــه تپ ــوه آگ ــوه ســرپهداش،  داغ، ك ــوه  ك دره، ك

ــا بلنــدي بــيش از  غو شــيوردا دره قــرانيخ هــاي مهــم  متــر از ســطح دريــا از كــوه 2000همگــي ب

  .روند شمار مي ورقه ورزقان به

هـاي پليوسـن    كـه از نهشـته  ) اطـراف شـهر ورزقـان   (هـاي جنـوب غربـي ورقـه      جز بخش به

داراي  دهنـد، ديگـر نقـاط ورقـه     شناسـي ملايمـي را از خـود نشـان مـي      انـد و ريخـت   پوشيده شده

دليــل ســختي زيــاد و مقاومــت در  بــه(هــاي عميــق و پــرپيچ و خــم  دره شناســي خشــن بــا ريخــت

 )حاشــيه رود ارس(تــا شــمال غربــي بــين نقــاط مركــزي درحاليكــه  .باشــد مــي) برابــر فرســايش

   .متر وجود دارد 2500 معادل اختلاف ارتفاعي ،است كيلومتر 40فاصله درحدود  ورقه
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ــه كشــاورزي  ــردم منطق ــد ( شــغل اصــلي م ــا كاشــت گن ــا ب ــم در غالب ــاطق م و جــو دي من

ــوبي ــه جن ــداري، )ورق ــداري، باغ ــدنكاري  دام ــزان محــدود مع ــه مي ــان. اســت و ب ، ســونگون، ورزق

. باشـد  مـي مراكـز اصـلي جمعيـت در ايـن ورقـه       بابـاداش، دارانـا و عاشـقلو    آق قـم،  مـردان  ،مرزرود

 قلعـه تـاريخي  .  هسـتند زبـان   تـرك مـذهب و   شـيعه ايـن منطقـه مسـلمان،     سـاكن در  مردم همه

ــه  شــمال شــرقيهــاي  در بخــش) 1-7تصــوير شــماره ( بابــك ــانورق ــهورزق هــاي  ، يكــي از جاذب

  .رود شمار مي توريستي منطقه به 

  

  نمايي از قلعه بابك در شمال شرقي ورقه ورزقان –1- 7تصوير شماره 
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  هاي انجام شده پيشين بررسي -3-1

داغ از طـرف قاجاريـه بـه     هـاي قـره   بـرداري از معـادن كـوه    در راستاي اعطـاي امتيـاز بهـره   

هـا مـورد    بـه طـور ناپيوسـته توسـط روس     1304تـا   1290هـاي   ها، اين محـدوده بـين سـال    روس

هـاي انجـام گرفتــه در    گرفتـه اســت كـه البتـه اثـرات حفـاري      بـرداري قـرار مـي    جـويي و بهـره   پـي 

مانـده  جـان قابـل بـاقي     آبـاد و نبـي   نقاط مختلف ورقـه ورزقـان از جملـه سـونگون، انجـرد، عبـاس      

گونـه اثـر مكتـوبي موجـود نيسـت و حتـي در        هاي انجـام شـده در ايـن دوره هـيچ     از بررسي .است

  .برخي موارد دقيقا مشخص نيست كه ماده معدني استخراج شده چه بوده است

ــر ايــن منطقــه در زمــان جنــگ جهــاني دوم   ــين ســال(عــلاوه ب ــا  1318هــاي  ب ) 1324ت

برخـي از كارهـاي انجـام شـده     . داري قـرار گرفتـه اسـت   بـر  ها مـورد اكتشـاف و بهـره    توسط آلماني

  :در اين زمان عبارتند از

  داغ اهر هاي قره ، شرح چند انديس معدني در كوه)ش.ه 1290 -م1911(اشتال  -

  ، تفسير معادن اهر)ش. ه 1308= م 1929(بونه  -

  داغ هاي قره ، ليست كردن معادن كوه)ش.ه 1313= م 1934(اونترهوسل  -

  داغ هاي قره شناسي در كوه ، رسم خطوط ساختماني اصلي زمين)ش.ه 1314= م 1935(ريبن  -

ــا  1931(لادام  - ــيلادي  1941ت ــا  1318= م ــژوهش)شمســي 1320ت ــين ، پ ــاي زم شناســي و شــرح  ه

  داغ  هاي قره سازي در كوه كاني

شــود كــه  تــر انجــام مــي هــاي انجــام گرفتــه در منطقــه پــس از ايــن دوره مــنظم  بررســي

  :ها عبارتند از ن آنمهمتري

  داغ هاي قره ، مطالعه اكتشافات مقدماتي اورانيوم در كوه)1339(زيگر -

شناســي بــرروي معــادن ناحيــه اهــر و نيــز ســونگون   هــاي كــاني بررســي) ش.ه 1340=م1962(باريــان  -

  )دكترا ي رساله(
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ــادم  - ــس مزر     ) 1344(خ ــارهاي م ــه كانس ــران، منجمل ــس اي ــارهاي م ــالي كانس ــي اجم ــه و ، بررس ع

  سونگون در اهر

ي اهــر در فاصــله   هــاي معــدنكاري دولــت در ناحيــه    اي  از فعاليــت ، ارائــه خلاصــه ) 1345(لادام  -

  )1318-1324(هاي جنگ دوم جهاني  سال

داغ و نيـز مـس مزرعـه و     زايـي رشـته كـوه قـره     ، مطالعه مقـدماتي بـر روي كـاني   )1345=1965(شازن  -

  يكي بر روي معدن مزرعهسونگون و پيشنهاد اكتشافات ژئوفيز

ــين فعاليــت ســازمان زمــين )1346(زاده  تقــي - ــه و   ، اول ــويژه در مزرع ــه اهــر، ب شناســي كشــور در ناحي

  .يابند سونگون اهر، كه متعاقب آن در اين مناطق به آنومالي دست مي

  غربي آذربايجان منجمله سونگون مروري بر ذخاير معدني شمال) ش.ه 1348= م1968(واشه  -

هــاي مــس در ايــران و تنظــيم فهرســت      بررســي نهشــته ) ش.ه 1348= م1969(ين و هــوبنر بــاز -

منجملـه  (هـا   هـاي مـس در ناحيـه اهـر بـا شـرح اجمـالي و دقيـق برخـي از آن          مفيدي از معادن و انديس

  شناسي كشور سازمان زمين 13گزارش شماره  -)مزرعه و سونگون

اد راديواكتيــو در منطقــه اهــر و يــافتن آنومــالي ، اكتشــافات مــو)1353(شناســي كشــور  ســازمان زمــين -

  آباد اورانيوم در حوالي روستاي ونه

ــم   - ــان، هاش ــاني )1356(اطمين ــف ك ــه     ، كش ــار قري ــورفيري در كن ــوع پ ــدن از ن ــس و موليب ــازي م س

ــين     ــازمان زم ــات اكتشــاي آن، س ــراي مطالع ــنهادي ب ــه پيش ــر و برنام ــي اه ــونگون در نزديك شناســي  س

ــور ــراي . كش ــان ب ــتيناطمين ــوع      نخس ــونگون را از ن ــار س ــتدل كانس ــور مس ــه ط ــت و ب ــا قاطعي ــار و ب ب

  .كند پورفيري معرفي مي

ــومن - ــه   م ــي، عربي ــاني )1357(زاده، اكرم ــه ك ــال     ، مطالع ــه كيق ــدن در ناحي ــس و موليب ــازي م  –س

  سونگون

بــراي منطقــه  1:1000شناســي بــه مقيــاس  تهيــه نقشــه زمــين) 1356-1357(هــاميلتون و همكــاران  -

  .شناسي معدني در اين منطقه و مطالعات ژئوشيميايي و زمين 2و سونگون 1گون سون

   1: 250,000شناسي چهارگوش اهر به مقياس ،تهيه نقشه زمين)1357(باباخاني، ريو، لسكويه  -
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شناســي  ، تهيــه نقشــه ژئومغناطيســي هــوايي منطقــه اهــر، ســازمان زمــين)1357(يوســفي و همكــاران  -

  كشور

  شناسي كشور ، گزارش اكتشافات ژئوفيزيك كيقال، سازمان زمين)1358(ر كيمياقلم، جعف-

شناســي،  ، معرفــي طــلا و جيــوه خــوينرود از دو ديــدگاه معــدني و باســتان)1366(زاده، مرتضــي  مــومن -

  شناسي كشور  سازمان زمين

ــي   - ــورلطيفي، عل ــين )1367(پ ــزارش زم ــه    ، گ ــونگون ب ــدن س ــي مع ــه   شناس ــمام نقش ، 1: 5000انض

  شناسي كشور ان زمينسازم

، بررسـي و معرفـي پتانسـيل طـلا و سـاير عناصـر در ناحيـه خـوينرود بـا اسـتفاده           )1370(مباشر، امير  -

  شناسي كشور ، سازمان زمين1: 20000سنگين در مقياس  از روش ژئوشيميايي و كاني

درگيــر در  زايــي و سـيالات  شناسـي، ژئوشــيمي، كانـه   هـاي زمــين  ، پــژوهش)م1993(مهرپرتـو، محمـود    -

  )دانشگاه هامبورگ آلمان –موليبدن پورفيري سونگون، رساله دكترا  -كانسار مس

ــاران،   - ــود و همك ــو، محم ــين1371مهرپرت ــه زم ــراه    ، نقش ــه هم ــان ب ــه يكصــدهزارم ورزق شناســي ورق

  .شناسي و اكتشافات معدني كشور گزارش، سازمان زمين

  شناسي كشور تونل، سازمان زمين ، سونگون، به روايت گمانه و)1372(خوئي، ناصر  -

ــوق - ــه    وث ــيلي و نيم ــيميايي تفص ــاف ژئوش ــزارش اكتش ــين، گ ــمال   زاده، غلامحس ــاطق ش ــيلي من تفص

  .تا نا، بي جا، بي غربي اهر، بارملك، كيقال، سونگون و بالوجه، بي

ــول   - ــوبري، رسـ ــرزاد و نـ ــه   )1372(آزرم، فـ ــتماتيك ورقـ ــيميايي سيسـ ــافات ژئوشـ ــزارش اكتشـ ، گـ

  شناسي كشور ارم ورزقان، سازمان زمينصدهز يك

ــداالله  - ــفري، اس ــاني)1374(ص ــاء ك ــس    ، منش ــورفيري م ــار پ ــيون در كانس ــازي و آلتراس ــدن –س موليب

  دانشگاه شهيد بهشتي -نامه كارشناسي ارشد سونگون، پايان

ــل  - ــارفيروزي، خلي ــه)1376(به ــه هال ــپ    ، مطالع ــودي در كانســار تي ــيون عم ــيون و زوناس ــاي آلتراس ه

  دانشگاه تربيت معلم-نامه كارشناسي ارشد موليبدن سونگون، پايان –پورفيري مس  –كارن اس
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نامــه  ، اكتشــافات ژئوشــيميايي و بررســي تيــپ كانســار مــس انجــرد اهــر، پايــان 1378عطــالو، صــولت،  -

  كارشناسي ارشد، دانشگاه تربيت معلم

ــكو - ــن، ئش ــيه   ،1382ي، حس ــدوده س ــلا در مح ــدماتي ط ــاف مق ــزارش اكتش ــنگ  گ ــلان و آقاباباس  -ك

  .شناسي و اكتشافات معدني كشور شمال خاوري ورزقان ،طرح اكتشاف سراسري سازمان زمين

ســازي مــس و  شناســي اقتصــادي و خاســتگاه احتمــالي كــاني بررســي زمــين، 1384آدم، فريبــرز،  بنــي -

  .وم زميننامه كارشناسي ارشد، پژوهشكده عل جان كليبر،پايان ي اكتشافي نبي طلا در محدوده

-آبــاد ،گــزارش اكتشــاف تفصــيلي طــلا در محــدوده اكتشــافي شــرف      1385 پورنيــك، پيمــان،  -

  .شناسي و اكتشافات معدني كشور ،سازمان زمين»سازي مزرعه شادي كاني«جان هيزه

ــزارش - ــزة   گ ــ«اكتشــاف محــدودة مينرالي ــان، اســتان آذربايجــان  ( »ه رودخوين شــمال شهرســتان ورزق

ــا هــدف اكتشــاف  )شــرقي ، شــركت اســپير، 5000/1گــزارش فــاز اكتشــافات ، بهــا فلــزات پايــه و گــرانب

  .85اسفندماه 

 1: 5000، مدلســازي تــوده معــدني مزرعــه شــادي از محــدوده برداشــت  )1385(بيگــي، مــريم  صــادق -

  شناسي و اكتشافات معدني كشور ، سازمان زمين)شمال باختري ورزقان(جان  آباد، هيزه شرف

ــادق - ــريم   ص ــي، م ــره ، )1385(بيگ ــرآورد ذخي ــت     ب ــدوده برداش ــادي از مح ــه ش ــدني مزرع ــوده مع  ت

شناسـي و اكتشـافات معـدني     ، سـازمان زمـين  )شـمال بـاختري ورزقـان   (جـان   آبـاد، هيـزه   شرف 1: 5000

  كشور



  

  

  

  

  

  

  

  

  : دومفصل 

  زمين شناسي 
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  شناسي عمومي منطقه مورد بررسي زمين -1-2

ــه  ــه شــده توســط زمــين  بنــدي ي آذربايجــان در تقســيم  ناحي شناســان  هــاي مختلــف ارائ

نظــر، آذربايجــان گــاهي  شناســان صــاحب معمــولا براســاس ديــدگاه زمــين. جايگــاه يكســاني نــدارد

 .شود هاي بزرگتر آورده مي بصورت يك پهنه مستقل و بيشتر بصورت جزئي از پهنه

 بخــش اعظــم آذربايجــان جــزو پهنــه ايــران مركــزي) 1968(در تقســيم بنــدي اشــتوكلين

ــه    (آمــده اســت ــاختري متعلــق ب ــرز و بخــش جنــوب ب ــه الب بخــش شــمال خــاوري آن متعلــق ب

ــنندج ــت - س ــيرجان اس ــارنژاد ). س ــه افتخ ــه   ) 1359(در حاليك ــوان پهن ــا عن ــه را ب ــن منطق ي  اي

ــلطانيه ــوي  -س ــدي عل ــو، مه ــائيني  ) 1991(ميش ــوي ن ــرز، عل ــد الب ــوان كمربن ــه عن ــا ) 1972(ب ب

ــان و كينــگ  ــران مركــزي، بربري ــوان اي ــوان ارس) 1981(عن ــا عن ــوان  -ب ــا عن آذربايجــان، نبــوي ب

آن را تحـــت عنـــوان قلمـــرو ايـــران مركـــزي معرفـــي  ) 1377(آذربايجـــان و آقانبـــاتي-البـــرز

  ).2-1تصوير شماره (نمايد مي
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  شناختي و ساختاري ايران ي مورد مطالعه در واحدهاي زمين موقعيت محدوده -2- 1تصوير شماره 

  

ــرا  ــوچنتي و ديگ ــه ) 1982(ناين ــدگاهي فرامنطق ــاختر    در دي ــاختاري ب ــدهاي س اي، واح

ــوهزايي مشــخص     ــد ك ــه مركــزي را توســط دو كمربن ــا تركي ــه ت ــران، آذربايجــان و خــاور تركي اي

  : اند نموده

  )آذربايجان(قفقاز كوچك و البرز  –كمربند پانتوس  -1

  ايران مركزي در جنوب –كمربند تاروس  -2

هـاي پونتيـت در تركيـه، و بخـش      جـان را بـا قفقـاز و كـوه    بنـابر ايـن بخـش شـمالي آذرباي    

هـاي تـاروس در تركيـه     هـاي ايـران مركـزي و بـاختر ايـران تـا رشـته كـوه         جنوبي آن را بـا سـري  

  . است تفكيك نموده

ي زمــاني پركــامبرين تــا اردوويســين در ايــن زون، شــباهت  هــاي مربــوط بــه دوره رخســاره

در پالئوزوئيــك رخــداد حركــات قــائم در كــامبرين، . دهــاي ايــران مركــزي دارنــ زيــاد بــه رخســاره

زون الــبرز ـــ آذربايجـــان  ايران مركزيپهنه ي 

واحدهاي زمين شناختي و ساختماني ايران 
)1377( ، آقانباتي

ــران    ــوبي اي ــ رس ــاختماني ـ ــدهاي س واح
ــوي، . ح. م ۱(نب ۳ ۵ ۵(
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ــده ــين پدي ــراه      ي زم ــتگي هم ــا شكس ــين رخ داده و ب ــل دون ــه در اواي ــي ك ــاختي مهم س

و ) 1975افتخــارنژاد،(هــا در آذربايجــان شــده اســت بــوده، باعــث تقســيم بســيار مشــخص رخســاره

سـاختي آذربايجـان را بـه     ي زمـين  ايـن پديـده  . گسل تبريز در اثر اين پديـده شـكل گرفتـه اسـت    

بلــوك شــمال خــاوري در ). 1976بنــدي اينــوچنتي،  مشــابه تقســيم(كنــد دو بلــوك تقســيم مــي

ــوده،   ــ  دونــين آغــازي در حــال فرونشــيني ب ــاختري ت ــه ولــي بلــوك جنــوب ب ــاني ب ا كربنيفــر پاي

  .صورت بالا آمده باقي مانده است

ــدارد      ــود ن ــان وج ــران، در آذربايج ــاط اي ــر نق ــد ديگ ــز مانن ــالايي ني ــر ب ــوبات كربنيف . رس

گـردد و بـه دنبـال آن     سيستم پـرمين در سراسـر ايـن زون بـا واحـد قرمـز رنـگ آواري آغـاز مـي         

  . اند هاي دريايي پرمين تشكيل شده سنگ آهك

ريـاس بـالايي باعـث شـكافته شـدن سـكوي پالئوزوئيـك آذربايجـان بـه دو          حركات مهـم ت 

كــاملا ) رود گســل زرينــه(ايــن خــط جداكننــده). 1975افتخــارنژاد، (بخــش جداگانــه شــده اســت

ايـن دو خـط احتمـالا بـه يكـديگر پيوسـته و       . ي پـيش از دونـين اسـت    متفاوت از خط جداكننـده 

ربايجــان و از آنجــا تــا قفقــاز ادامــه  بــه صــورت يــك خــط منفــرد بــه ســمت شــمال بــاختري آذ 

  . يابد مي

ــا فرونشــيني      ــه يــك گــودي ب ــده، ب ــن خــط جداكنن ــاختري اي ــوب ب ــاختر و جن بخــش ب

مداوم تبديل شده كـه رسـوبات ضـخيم بـا رخسـاره شـيلي همـراه مـواد آتشفشـاني زيردريـايي از           

، بتــدريج ي خــاوري ايــن زون حاشــيه. انــد تريــاس پســين تــا كرتاســه پســين در آن انباشــته شــده

ــواد     ــا م ــايي ژرف تبــديل شــده كــه رســوبات پلاژيــك همــراه ب ــه يــك محــيط دري فرونشــته و ب

  . اند ي پسين تا ائوسن پيشين در آن انباشته شده آتشفشاني زيردريايي، طي كرتاسه
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، پــس از )رود گســل زرينــه(ســاختي در ســمت ديگــر خــط جداكننــده   فراينــدهاي زمــين

) ژوراسـيك بـالايي  (اي و گـاه دريـايي    د يـك محـيط قـاره   حركات تريـاس پسـين، منجـر بـه ايجـا     

فعاليـت كـوهزايي آلپـي اصـلي در ايـن منطقـه، بـا        . در خاور وشـمال خـاوري منطقـه شـده اسـت     

اولـين آثـار   . شـود  خـوردگي در كرتاسـه پسـين تـا ترشـيري آغـاز مـي        خوردگي شديد و گسل چين

، ولــي فعاليــت )1976ژومــن،ديــدو و (آتشفشــاني قابــل توجــه مربــوط بــه كرتاســه بــالايي اســت 

  ). 1975افتخارنژاد، (آتشفشاني مهم و عمده زيردريايي، در ائوسن به ظهور رسيده است

بـريم كـه بخـش     شناسـي آذربايجـان بـه ايـن نكتـه پـي مـي        با يك نگاه كلي به نقشه زمين

  .  هاي آتشفشاني پوشيده شده است اعظم آن از واحدهاي ترسير و سنگ

ــوده در آغــاز اوليگوســن، طــ ــه، ت هــاي نفــوذي متعــددي ماننــد   ي حركــات كــوهزايي پيرن

ــين  ــيورداغ، نفل ــت ش ــينيت گراني ــوش  س ــاي بزق ــي، (ه ــر  ) 1354لطف ــاه و كليب ــاني، (و رزگ باباخ

ــنگ) 1360 ــه درون س ــين    ب ــه موجــب چ ــرده ك ــود ك ــن نف ــاني ائوس ــاي آتشفش ــوردگي در  ه خ

  .رسوبات باختر و جنوب باختري آذربايجان شده است

خـوردگي اوليگوسـن آغـازي، كـه آثـار آن كـم و بـيش در         ي ناشـي از چـين  پس از بـالازدگ 

اليـه شـمال    هـاي مركـزي و منتهـي    شـود، رسـوبات دريـايي قـم در بخـش      سرتاسر ايران ديده مـي 

  . نشين شده است آذربايجان ته) ماكو(و باختري) جلفا(خاوري

ــه پليوســن   واحــدهاي زمــين ــوط ب ــه رس،  (شناســي مرب ــومرا كــه بتــدريج ب يل و شــكنگل

هـم بـه طـور دگرشـيب بـر روي رسـوبات قرمـز فوقـاني         ) شـود  خاكسترهاي آتشفاشاني خـتم مـي  

  .اند نشين شده ته

خــاموش آذربايجــان، بايــد از ســبلان كــه      هــاي آتشفشــاني نيمــه   در مــورد فعاليــت 

. و ســـهند را نـــام بـــرد) 1354زاده،  درويـــش(اي دارد هـــاي آتشفشـــاني حاشـــيه قـــاره ويژگـــي

هــاي اطــراف  هــاي كــوه آرارات در داخــل مــرز تركيــه، كــه دشــت و اســكوري هــاي بــازالتي گــدازه
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ســاختي در پليوســن، اهميــت  بــر ايــن بــاور اســت كــه حركــات زمــين ) 1375(افتخــارنژاد

كـواترنر و همچنـين فعاليـت    -م آتشفشـاني در پليـو  هـاي مه ـ  انـد و گـواه آن، فعاليـت    زيادي داشته

قطعـه   هـاي آبرفتـي را قطعـه    شماري است كـه حتـي رسـوبات عهـد حاضـر و نهشـته       هاي بي گسل

تـرين منـاطق زلزلـه خيـز بشـمار       هـاي اصـلي شـمال تبريـز و سـلماس از فعـال       گسـل . است  كرده

  .آيد مي
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  :صدهزارم ورزقان شناسي ورقه يك مينز

  )1371مهرپرتو  ي ورزقان، شناسي ورقه گزارش زمين: شده از صهبرگرفته و خلا(

  

  در ورقه ورزقان شناسي چينه -2-2

هــاي دگرگــون   هــاي منطقــه مــورد مطالعــه را مجموعــه ســنگ      تــرين ســنگ  كهــن

تـر از   كليبـر بـا سـن قـديمي    ) هـاي سـبز، آمفيبوليـت و متاولكانيـك     اسليت، فيليت، شيسـت (شده

بـاختري  -مـون آن بـه صـورت يـك طاقـديس بـا رونـد خـاوري        دهد كـه رخن  ژوراسيك تشكيل مي

  .در شمال شهرستان كليبر قرار گرفته است

هـاي مربـوط بـه كرتاسـه، بطـور عمـده گسـترش سراسـري و وسـيع بـه اسـتثناي             رخساره

عمــق و عميــق همــراه بــا  هــاي كربناتــه كــم جنــوب بــاختر ورقــه ورزقــان دارد و غالبــا از رخســاره

ــا تر  ســنگ ــاي آتشفشــاني ب ــومرا و ماســه ه ــك و اســيد و كنگل ــاي  ســنگ در بخــش كيــب بازي ه

 32ي ورزقــان حــداقل بــه  هــاي مربــوط بــه كرتاســه در ورقــه ســنگ. بــالايي تشــكيل شــده اســت

  .اند واحد تفكيك شده

هــاي ترشــير  ي ورزقــان از ســنگ هــاي موجــود در ورقــه درصــد از رخنمــون45نزديــك بــه 

ــنگ    ــوع س ــم آن از ن ــش اعظ ــه بخ ــي  ك ــن درون ــاي آذري ــي ه ــر  (و بيرون ــيار كمت ــادير بس و مق

  .است، پوشيده شده است) هاي رسوبي رخساره

لايــه  ســنگي نــازك ماســه  شــيب و بــا رخســاره ي پالئوســن بــا يــك ناپيوســتگي هــم قاعــده

همــراه بــا يــك واحــد ســنگ آهكــي در بخــش فوقــاني بــر روي رخســاره ســنگ آهكــي كرتاســه   

هـاي آتشفشـاني    اصـله بوسـيله سـري سـنگ    ايـن واحـد بلاف  . گيـرد  قـرار مـي  ) ماستريشـين (بالايي

ايــن واحــد . يابــد پوفيريتيــك، بــا ســاخت بالشــي و تركيــب آنــدزيت تــا لاتيــت پــورفير ادامــه مــي

  .هاي آتشفشاني در زمان پالئوسن است اولين ظهور سنگ



24  

 

  

ــي از نه  ــش اعظم ــتهبخ ــا  ش ــارهر وه ــدهاي     خس ــان را واح ــه ورزق ــن در ورق ــاي ائوس ه

در زمــان . دهــد ســنگ كمــي كربناتــه تشــكيل مــي يــك و ماســههــاي ولكانوژن آتشفشــاني، ســنگ

ــاير بخــش    ــه س ــاوتي نســبت ب ــه سرگذشــت متف ــمال ورق ــته اســت  ائوســن ش ــه داش ــاي ورق . ه

–هــاي آتشفشــاني رخنمــون دارد، در شــمال ورقــه  هــا بيشــتر ســنگ درحاليكــه در ديگــر قســمت

ســنگ،  ســههــاي تخريبــي اعــم از ما بيشــتر ســنگ -ي رســوبي مغــان تعلــق دارد كــه بــه حوضــه

  .اند تشكيل شده... كنگلومرا و 

ــان، در زمــان اليگوســن، اســتمرار فعاليــت  در بخــش ــه ورزق هــاي آتشفشــاني  هــايي از ورق

نتيجـه ايـن   .  همچنان تداوم خـودر را حفـظ كـرده اسـت و گسـترش نسـبتا وسـيعي را دارا اسـت        

ــت ــنگ  فعالي ــكيل س ــا تش ــرش  ه ــيتي، ب ــاي داس ــي   ه ــدزيتي و تراك ــيتي، آن ــاي داس ــد ه زيتي آن

  .باشد مي

 ههــاي مختلــف ايــن منطقــه خــارج از آب بــوده، زيــرا بــ در زمــان ميوســن، احتمــالا بخــش

هــاي  هــاي آتشفشــاني و نفــوذي حوضــه هــاي عظــيم ســنگ ســبب برجســته بــودن و وجــود تــوده

  .رسوبي ميوسن در اين ناحيه تشكيل نگرديده است

ــه  بخــش ــاي وســيعي از ورق ــان توســط ســنگ  ه  ــ ي ورزق ــان تش ــه زم ــايي ك ــا  كيل آنه ه

هـا   تنـوع رخسـاره سـنگي ايـن سـنگ     . كواترنر مشخص شده اسـت، پوشـيده شـده اسـت    -پليوسن

ــان آن  ــوده و از مي ــاد ب ــي  زي ــا م ــانيكي،      ه ــرش ولك ــارن، ب ــتون، م ــومرا، سيلتس ــه كنگل ــوان ب ت

هــاي  ســنگ  كنگلــومراي ولكانوژنيــك، ايگنمبريــت و كنگلومراهــايي كــه قطعــات اصــلي آن      

  .دگرانيتي هستند، اشاره كر

هـاي مربـوط بـه كـواترنري پوشـيده شـده        اي از منطقـه توسـط مـواد گـدازه     بخش گسترده

ــت ــماره (اس ــاوير ش ــوران   ). 2-3و  2-2 تص ــان ف ــل مي ــب و فواص ــوع تركي ــنگ  تن ــا و س ــاي  ه ه

هـا، خــود دليـل و شاهديســت بـر تعــدد     آتشفشـاني برشـي و كنگلــومراي آتشفشـاني ميــان گـدازه    
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  )ديد به سمت جنوب غرب( هاي كواترنر در خاور مرزرود آندزيت-نمايي از بازالت  -2- 2 تصاوير شماره

  

  

  )ديد به سمت جنوب(ر با ساخت منشوري در خاور مرزرود هاي كواترن آندزيت-بازالت  - 2- 3تصاوير شماره 
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  در ورقه ورزقان هاي نفوذي توده -3-2

بـا فعاليـت    -پوشـاند  كـه بخـش وسـيعي را مـي    -هاي نفـوذي ايـن منطقـه     تقريبا همه توده

هــا بــه  بجــز دو مــورد كــه ســن آن(ماگمــائي عمــده ايــن ناحيــه در زمــان اليگوســن ارتبــاط دارنــد

هـاي ماگمـائي كـه نقـش عمـده و مهمـي را در        اينگونـه فعاليـت  ). داده شـده  بعداز كرتاسه نسـبت 

عميــق و آتشفشــاني همــراه بــا  هــاي نفــوذي و نيمــه منطقــه ايفــا نمــوده اســت، بــه صــورت ســنگ

بـاختري در بخـش ميـاني    -كيلـومتر بـا رونـد خـاوري     30دگرساني، به صورت يك نـوار بـه عـرض    

هـاي   شـباهت سـنگ  . ا بلنـدي را ايجـاد كـرده اسـت    ورقه ورزقان تظـاهر نمـوده و ارتفاعـات نسـبت    

ــين ــت،   نفل ــينيت، ديوري ــينيت، س ــاره     س ــا رخس ــن ب ــت اوليگوس ــت و گرانوديوري ــاي  مونزوني ه

ي ايــن موضــوع باشــد كــه  دهنــده توانــد نشــان لاتيتــي مــي-آنــدزيت و آنــدزيت آنــدزيتي، تراكــي

  .لكالن ائوسن باشدي ماگماتيسم آ هاي نفوذي بعد از ائوسن ورزقان، ادامه احتمالا سنگ

ــب      ــا تركيـ ــوذي بـ ــاره نفـ ــر، رخسـ ــتان كليبـ ــاختري شهرسـ ــوب بـ ــوب و جنـ در جنـ

ــين ــراي استحصــال  . اي را اشــغال كــرده اســت ســينيت بخــش عمــده نفل ــوده كــه اخيــرا ب ايــن ت

رسـوبي كرتاسـه   -هـاي بـا رخسـاره آتشفشـاني     گيـرد، سـنگ   آلومينيوم، مـورد اسـتخراج قـرار مـي    

هــاي كرتاســه بــالا را قطــع كــرده و در  بازيــك و ســنگ آهــكبــالا شــمال واحــدهاي آتشفشــاني 

  .حواشي خود سب دگرگوني خفيف از نوع تماسي گرديده است

) عميــق هــاي نفــوذي نيمــه گرانوديوريــت و مجموعــه-مونزونيــت(ي نفــوذي ديگــري  تــوده

رسـوبي كرتاسـه و   -هـاي آتشفشـاني   عميـق بـا نفـوذ در سـنگ     هاي عميـق و نيمـه   به صورت سنگ

ــن در  ــت     ائوس ــه اس ــر گرفت ــيعي را درب ــه وس ــونگون ناحي ــتاي س ــاوري روس ــوب خ ــاور و جن . خ

زايـي بـه    اي از لحـاظ كـاني   هـا اهميـت ويـژه    اي و آلتراسـيون اينگونـه سـنگ    مينراليزه بودن ناحيه

ــت  ــه داده اس ــن منطق ــاره . اي ــه رخس ــه ب ــا توج ــي    ب ــيون در بعض ــود آلتراس ــف و وج ــاي مختل ه

هـاي نفـوذي منطقـه شـمال ورزقـان، چنـين        ر از سـنگ ها و عدم آلتراسيون در بعضـي ديگ ـ  سنگ
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ــر  ــاختري اه ــمال ب ــمال و ش ــيور داغ(در ش ــب   ) ش ــا تركي ــري ب ــت ديگ ــوده باتولي ــك ت ي

در ) كرتاسـه بـالا  (هـاي كربناتـه   در تمـاس ايـن تـوده بـا سـنگ     . گرانيت و گرانوديوريـت قـرار دارد  

معـــادن مـــس اســـكارني مزرعـــه و . اســـتچنـــدين نقطـــه پديـــده اســـكارن حـــادث شـــده  

هـاي   بـا توجـه بـه تـاثير ايـن تـوده بـر سـنگ        . هـا هسـتند   از جملـه مهمتـرين آن  ) متروكـه (انجرد

ــه نظــر مــي  ــوده بعــد از ائوســن و احتمــالا هماننــد ســاير    كرتاســه و ائوســن ب رســد ســن ايــن ت

  .هاي نفوذي موجود در منطقه، اليگوسن باشد سنگ

  ندر ورقه ورزقا دگرگوني -4-2

هــاي دگرگونــه در ورقــه ورزقــان غالبــا از نــوع همبــري بــوده و بيشــتر همــراه بــا   رخســاره

تـوان در نـواحي اطـراف باتوليـت      ايـن نـوع دگرگـوني را مـي    . باشـد  زايي و توليد اسـكارن مـي   كاني

ــه، انجـــرد و چنـــدين نقطـــه ديگـــر (گرانيتـــي شـــيورداغ  ، اطـــراف روســـتاي )معـــادن مزرعـ

ــدن مــس (ســونگون ــر روي آن    بخــش اســكارني مع ــه روش شــدادي ب ــه اســتخراج ب ســونگون ك

ــت     ــروك اس ــاظر مت ــال ح ــه و در ح ــورت گرفت ــازگر  )ص ــتاهاي م ــراف روس ــس  (، اط ــديس م ان

  . مشاهده نمود... و ) انديس مس(و كرنگان  )انديس مس(آباد ، بالان، عباس)اسكارني مازگر

ه بــاختري بــه صــورت يــك نــوار بــ-درحــوالي روســتاي ديشــگديك بــا يــك رونــد خــاوري

باشـد،   هـاي دگرگـوني در حـد فيليـت كـه داراي سـن كرتاسـه بـالا مـي          عرض يك كيلومتر سـنگ 

هـاي فلـزي    اي در ايـن ناحيـه همـراه بـا پيـدايش و ايجـاد كـاني        دگرگوني ناحيـه . قرار گرفته است

رسـد نيروهـاي فشـاري قـائم رسـوبات كرتاسـه بـالايي سـبب دگرگـوني شـدن            به نظـر مـي  . است
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  ورقه ورزقان ساخت زمين -2 -5

شـود كـه زمـان تـاثير      هـاي موجـود در منطقـه چنـين تصـور مـي       با توجه بـه رونـد گسـل   

ــا فازهــاي كــوهزايي آلپــي پســين باشــد   نيروهــاي تغييرشــكل در طــول ايــن . دهنــده همزمــان ب

بــا توجــه بــه رونــد . شناســي رخ داده اســت و جابجــايي واحــدهاي زمــينهــا حــذف، تكــرار  گســل

. شـود كـه بيشـترين فشـار از جنـوب و شـمال وارد شـده اسـت         گسل اوليـه اينطـور اسـتنباط مـي    

ــين   ــات زم ــتمرار حرك ــان  اس ــاختي در زم ــايي      س ــاع و جابج ــبب انقط ــن س ــد از ائوس ــاي بع ه

جنـوبي و جهـت    -غالبـا شـمالي   هـاي ثانويـه   رونـد اصـلي گسـل   . تـر شـده اسـت    هاي قديمي گسل

حتـي تـاثير نيـروي عمـده وارده از خـاور درشـمال بـاختري        . بـاختري اسـت  -نيروي وارده خـاوري 

ــبب   ــه س ــيك   جمنطق ــدهاي ژوراس ــاختماني واح ــد س ــر رون ــايي و تغيي ــاييني و  -ابج ــه پ كرتاس

   .كرتاسه بالا شده است



  

  

  

  : فصل سوم

  هاي صحرايي بررسي
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  وه شيورداغپي جويي در محدوده ك-1-3

. ورقــه ورزقــان قــرار گرفتــه اســت يشــرقهــاي شــرقي و جنــوب  بخــش كــوه شــيورداغ در

باشـد كـه    گرانوديـوريتي بـه سـن اليگوسـن مـي      –اين كوه كـلاً بخشـي از يـك باتوليـت گرانيتـي      

ــه يكصــدهزارم كليبــر رخنمــون گســترده اي دارد  ــد . ادامــه آن در شــرق و در ورق ــوده رون ايــن ت

ــرقي  ــي دارد و –ش ــت    غرب ــوردار اس ــادي برخ ــوع زي ــيميايي آن از تن ــب ش ــه در . تركي درحاليك

شناسـي بـا افـزايش ميكـا و پلاژيـوكلاز بـه سـمت ديوريـت ميـل           سـنگ  هـا تركيـب   برخي قسمت

كنــد در بيشــتر نقــاط افــزايش فلدســپات پتاســيك و فراوانــي كــوارتز ســبب تغييــر رخســاره   مــي

  .سنگ به طرف گرانيت شده است

اقتصــادي پربــار بــوده و بــويژه در چنــدين نقطــه  شناســي ظــر زمــينايــن تــوده نفــوذي از ن

) طـلادار (با واكنش متقابل بـا واحـدهاي كربناتـه كرتاسـه بـالايي موجـب تشـكيل اسـكارن مـس          

معـدن فعـال مـس مزرعـه و معــدن متروكـه مـس انجـرد مهمتـرين معـادن تشــكيل          . شـده اسـت  

ي جـويي انجـام شـده در محـدوده     در پ ـ. شده در اثـر فعاليـت تـوده نفـوذي شـيورداغ بـوده اسـت       

كــوه شــيورداغ در ســه محــدوده بشــرح زيــر كــاني ســازي مشــاهده شــد و از آنهــا نمونــه بــرداري 

  :انجام شد

 25حـداكثر  ( ضـخامت  هـاي كـم   هـاي شـرقي شـيورداغ يـك سـري رگچـه       در بخش –الف 

 ـ      ديـده مـي   در سـنگ ميزبـان نفـوذي    سيليسي )متر سانتي د شـود كـه بـدون تبعيـت از نظـم و رون

سـيليس در ايـن   . اي بـه گسـترش بـيش از يـك هكتـار قابـل مشـاهده هسـتند         خاصي در محدوده

هــاي كــوارتز اتومــورف نيــز در  در مــواردي دانــه همچنــيناســت  اي تــودهرگچــه هــا ســفيدرنگ و 

هـاي مـس دار    در برخـي نقـاط ايـن رگچـه هـا كانـه      . حفره هاي رگه سيليسي تشكيل شده اسـت 

بـا توجـه بـه    . شـود  ثانويـه مالاكيـت و آزوريـت ديـده مـي     هـاي   كانيو نظير كالكوپيريت و بورنيت 

نمونـه بشـرح جـدول زيـر      5 ،سـازي طـلا   حـاظ احتمـال دارا بـودن كـاني    ها بـه ل  اهميت اين رگچه

  :از منطقه گرفته شد و مورد آناليز قرار گرفت



32  

 

  

  شرح نمونه
Au 

ppb  

Cu 
% 

  شماره نمونه  مختصات نمونه

رنگ ، سفيدريزدانهرگچه سيليسي 
 E 17  59  46  - 50  بدون مشاهده كاني مس دار

38  39  34 N VZ-Agh-13 

"     "     " 1 -  46  59  17 E 
38  39  34 N VZ-Agh-14 

رگه سيليسي داراي كاني كالكوپيريت 
 E 14 59  46 5.72  1470  و مالاكيت

38  39 33 N VZ-Agh-15 

رگچه سيليسي داراي كاني هاي 
 E 15  59  46 1.68  220  يت و مالاكيتكالكوپيريت، بورن

38  39  33 N VZ-Agh-16 

"     "     " 370  1.92 46  59  17 E 
38  39  34 N VZ-Agh-24 

  

  

 قابــل توجــه هــا مــس در برخــي از نمونــه مــي آيــد، عيــارهمــانطور كــه از جــدول فــوق بر

ارتبـاط زمـاني    دهدهن ـ توانـد نشـان   هـا مـي   ين نمونـه هم ـبـودن نسـبي عيـار طـلا در      است و زيـاد 

عليـرغم عيـار قابـل    . هـاي سيليسـي باشـد    سازي مـس و طـلا در ايـن رگچـه     پاراژنز كاني نزديك و

 تـوان گفـت   هـا مـي   و تـراكم كـم آن   هـا  اي سـيليس  ماهيـت رگچـه   دليـل  ملاحظه مس و طـلا، بـه  

  .ستني از اهميت زيادي برخوردار ميزان ذخيره براي عناصر مس و طلا
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ضـخامت   هـاي سيليسـي كـم    يـك سـري رگچـه   بي كـوه شـيورداغ   هاي جنـو  در بخش –ب 

هـا انجـام    سـازي پيريـت و كالكوپيريـت در آن    شـوند كـه كـاني    ديـده مـي  ) متـر  سانتي 52در حد (

هـاي سـطحي تبـديل بـه اكسـيدهاي آهـن،        هـا در اثـر فعاليـت    شده است و در مواردي ايـن كـاني  

  . اند مالاكيت و آزوريت شده

اي و همچنـين   هـاي شـانه   اسـت ولـي بافـت    ريـز  اي و دانـه  تـوده  هـا غالبـاً   بافت ايـن رگچـه  

هـا سـفيدرنگ بـوده     رنـگ اصـلي رگچـه   . شـود  هـاي ژئودشـكل نيـز در مـواردي ديـده مـي       ساخت

اســت كــه در حــال حاضــر در اثــر تشــكيل اكســيدهاي آهــن ثانويــه در برخــي مــوارد تبــديل بــه  

  .اي و ليمويي شده است قرمز، قهوه

ــه  ــان رگچ ــنگ ميزب ــا گر س ــه  ه ــن رگچ ــت و اي ــت اس ــده در   انوديوري ــورت پراكن ــا بص ه

  .يك هكتار قابل مشاهده هستند كمتر از اي به مساحت محدوده

هـاي سيليسـي گرفتـه     هـاي مختلـف ايـن رگچـه     پنج نمونه به شـرح جـدول زيـر از بخـش    

  :شد و مورد آناليز قرار گرفت
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  Zn  شرح نمونه
ppm 

Cu 
ppm 

Au 

ppb  
  نمونهشماره   مختصات نمونه

 370  -  -  ، بندرت داراي كالكوپيريتسيليس
46  58  57 E 

38  37  36 N 
VZ-Agh-17 

، داراي مقادير ريزدانهسيليس 

  زيادي از كالكوپيريت
-  -  550 "     " VZ-Agh-18 

"      "      " 941 173 140 "     "  VZ-Agh-19 

سيليس داراي هماتيت زياد و  

  كالكوپيريت در سطح نمونه
3951 113 15500 

46  58  55 E 

38  37  35 N 
VZ-Agh-20 

سيليس متخلخل، داراي كوارتز 

اتومورف فراوان، هماتيت، 

  كالكوپيريت و اسفالريت 

8993 1682 135 
46  58  58E 

38  37  37 N 
VZ-Agh-21 

  

  

 دهنـده مقـدار قابـل ملاحظـه     نشـان  هـاي سيليسـي   گرفتـه شـده از رگچـه   هاي  آناليز نمونه

 گـرم  5/15هـا و همچنـين مقـدار فـوق العـاده بـالاي طـلا بميـزان          ونـه و مس در برخي از نمروي 

  .مي باشد vz-Agh-20در تن در نمونه شماره 

مقــادير قابــل ملاحظــه اي از هيچيــك از  ICPايــن نمونــه هــا بــروش  تجزيــه شــيمياييدر 

  .گيري نشد عناصر ديگر اندازه

  



ــن     -ج ــتن س ــيورداغ در م ــوه ش ــرقي ك ــمال ش ــور  گدر ش ــاي گرانودي ــت  ه ــا تولي يتي ب

البتــه بــا ( بــه صــورت پراكنــده  كيلومترمربــع 1بــه مســاحت بــيش از در يــك محــدوده شــيورداغ 

) بافــت افشــان(گارنــت و كالكوپيريــت  هــاي اني اپيــدوت بميــزان فــراوان و كــانيكــ) تــراكم كــم

ــم ــدار ك ــده بمق ــي دي ــود م ــه . ش ــوارد دان ــز ا   در برخــي م ــورف ني ــوارتز اتوم ــاي درشــت ك ــن ه ي

سـازي بـا انـديس طـلاي      بـا توجـه بـه شـباهت ايـن نـوع كـاني       . كنـد  سـازي را همراهـي مـي    كاني

جــان در شــمال ورقــه ورزقــان، ســه نمونــه از ايــن منطقــه بشــرح جــدول زيــر گرفتــه شــد و  نبــي

  :مورد آناليز قرار گرفت

  

Zn 
ppm  

Cu 
ppm 

Au  
ppb  

  شماره  شرح نمونه  مختصات نمونه نمونه

 1  -  -  ني اپيدوت فراوانتوده نفوذي داراي كا
46  59  13 E  
38  39  59 N 

VZ-Agh-25 

نمونه از توده نفوذي داراي اپيدوت، 

 كالكوپيريت 
3391  2536  1  

46  59  10 E  
38  39  57 N  

VZ-Agh-26 

نمونه از توده نفوذي داراي كوارتز اتومورف، 

 كالكوپيريت و همچنين اكسيد آهن

  

147 4886 130 
46  59  11 E  
38  39  58 N  

VZ-Agh-27 

  

ــون   ــه رخنم ــوط ب ــا مرب ــوارد غالب ــه م ــنش    اينگون ــل از واك ــكارني كوچــك حاص ــاي اس ه

ي نفــوذي دربرگيرنــده اســت كــه البتــه در بيشــتر مــوارد حجــم   بــا تــوده هــاي كربناتــه زينوليــت

  .كوچكي دارند

35 
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سـازي جزئـي از مـس و روي در ايـن محـدوده       كـاني ي  هـاي فـوق نشـاندهنده    آناليز نمونـه 

سـازي   در عـين حـال بـراي يـافتن كـاني      .كـم آن قابـل اعتنـا نيسـت     تـراكم باشد كه به علـت   مي

جـويي بيشـتر در اطـراف     زايـي، پـي   هاي كربناتـه احتمـالي منشـاء گارنـت     مشابه و همچنين بخش

   . انجام شد كه موردي يافت نشد

  

  

 )ســـه محـــدوده فـــوق(  شـــده در محـــدوده شـــيورداغگرفتـــه هـــاي  بررســـي نمونـــه

. باشـد  سـازي مـس، طـلا و روي مـي     ي نفـوذي بـه لحـاظ كـاني     ي پرباربودن اين تـوده  دهنده نشان

همــانطور كــه ذكــر شــد معــادن مــس انجــرد و مزرعــه نيــز بــه لحــاظ ژنتيكــي وابســته بــه تــوده  

اشـد و همـة   ب طـلا يكـي از محصـولات فرعـي معـدن مـس مزرعـه مـي        . نفوذي شيورداغ مي باشند

  .سيل بالاي اقتصادي اين تودة نفوذي مي باشدي پتان اين شواهد تأييد كننده

  

قبـول و در  عليـرغم عيـار قابـل     در مورد انديس هـاي معرفـي شـده فـوق مـي تـوان گفـت       

ي مـس، روي و بـويژه طـلا در رگچـه هـاي سيليسـي، ذخيـره كـم ايـن           برخي مـوارد فـوق العـاده   

هـا از حـداقل   تـوان گفـت ايـن رگچـه      ها نقطه ضعف آنها محسوب مـي شـود تاجاييكـه مـي     رگچه

تـوان گفـت    بـا ايـن حـال بـه لحـاظ كلـي مـي       . ذخيره لازم براي اقتصادي بودن برخوردار نيسـتند 

كه احتمـال تشـكيل يـك ذخيـره بـزرگ مـس و بـويژه طـلادار در درون يـا اطـراف ايـن باتوليـت             

ــات ژ   ــام عملي ــاد اســت و انج ــي زي ــي خيل ــيورداغ م ــت ش ــيميايي در باتولي ــد  ئوش ــه توان ــر ب منج

  .دشودار معدني  اطق پتانسيلشناسايي من
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  پي جويي در اطراف روستاي جوبند-2-3

ــدروســتاي  ــرار دارد   جوبن ــان ق ــه و برگــه يــك پنجــاه هــزارم آزغ . در جنــوب شــرقي ورق

سـت از واحـدهاي داسـيتي و گـدازه هـاي تراكـي       ا واحدهاي زمـين شناسـي ايـن منطقـه عبـارت     

  .آندزيتي ائوسن

ــيعي از بخــش ــاي وس ــيتي ا ه ــدهاي داس ــنواح ــد  ئوس ــتاي جوبن ــراف روس ــر  در اط در اث

 ــ  ــابي ب ــاي گرم ــول ه ــرد محل ــده اســت شــد هعملك ــان ش ــا. ت دگرس ــاني غالب سيليســي و  دگرس

كانـه پيريـت بصـورت بلورهـاي خودشـكل ريزدانـه        گاهـا  .كـائولينيتي اسـت   از نـوع  مقدار كمتر هب

 علــت حضــور هــايي از منــاطق آلتــره بــه بخــش .شــود هــاي سيليســي شــده ديــده مــي  در بخــش

   .اي تيره در آمده است اكسيدآهن فراوان به رنگ قهوه

 (Silisification) هسيليســي شــدهــاي  بخــشدر  نــازك يسيليســ هــاي رگچــه از دو تيــپ

ــوع اول كــه بخــش عمــده محــدوده سيليســي شــده از آن تشــكيل شــده   . تشــكيل شــده اســت ن

رسـد كـه    رنگ خاكسـتري تيـره و متخلخـل اسـت و نـوع دوم كـه بنظـر مـي         هاست يك سيليس ب

به لحاظ سني جديدتر اسـت يـك سـيليس برنـگ سـفيد اسـت كـه در آن رگچـه هـاي همـاتيتي           

در  موجـود  يسيليس ـ هـاي  رگچـه  هـاي سيليسـيفايد و   بخـش دو نمونـه از  . شـود  فراوان ديـده مـي  

  :گيري طلا گرفته شد كه نتيجه آن در جدول زير آمده است جهت اندازه ها آن
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 Au  شرح نمونه

ppb  
  شماره نمونه  نمونه برداري مختصات

تيره و  اي قهوه به رنگآلتره داسيتي  نمونه

  شديدا متخلخل
5 

46  59  56 E 

38  36  37 N  
VZ-Agh-1 

نمونه داسيتي سيليسيفايد به رنگ خاكستري 

  هاي پيريت داراي دانه
70 

46  59  55 E 

38  36  38 N 
VZ-Agh-2  

  

  

راســتاي ايــن محــدوده . تي نيــز ادامــه يافــتجــويي در محــدوده آلتراســيون كــائوليني پــي

 80ز بـه بـيش از   متـر و عـرض آن ني ـ   250شـمال غربـي اسـت طـول آن بـيش از       –جنوب شرق 

هـاي ايـن محـدوده     هـاي ليمونيـت، هماتيـت و كـوارتز بفراوانـي در مـتن سـنگ        كاني .رسد متر مي

اي و ليمـويي   هـاي وسـيعي از ايـن محـدوده بـه رنـگ قهـوه        قسـمت و بهمين دليـل   شود ديده مي

ــت  ــده اس ــش. درآم ــوچك  بخ ــاي ك ــدليل  يه ــدوده ب ــن مح ــودن و  از اي ــيفايد ب ــتن  سيليس داش

ــ ــر فرســايش در نتيجــه يليس بيشــتر و س ــت بيشــتر در براب ــده   برجســته ،مقاوم ــه دي ــر از زمين ت

  .شود مي

نمونـه بشـرح جـدول زيـر جهـت انـدازه گيـري ميـزان طـلا از ايـن محـدوده گرفتـه              چهار

  .شد
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 Au  هشرح نمون
ppb  

  شماره نمونه  مختصات نمونه

نمونه كائولينيتي شده داراي ليمونيت برنگ 

  سفيد مايل به قهوه اي و زرد
60 

46  59  51 E 

38  36  37 N  
VZ-Agh-3 

آلتراسيون كائولينيتي، داراي هماتيت سنگ 

  .بشدت شكستگي دارد و داراي پيريت است
40  

46  59  50 E 

38  36  36 N  
VZ-Agh-4  

ي نيمه فلزي برنگ  لتراسيون كائولينيتي، جلاآ

  .قهوه اي سوخته نمونه بشدت متخلخل است
130 

46  59  52 E 

38  36  38 N  
VZ-Agh-5 

"      "      " 23 
46  59  53 E 

38  36  38 N  
VZ-Agh-6  

  

  

ــه شــماره  ــه روش  VZ-Agh-5در ضــمن نمون ــرار گرفــت و در   ICPب نيــز مــورد تجزيــه ق

  .دست نيامد ل ذكري از عناصر اقتصادي بهآن مورد قاب

ــوق   ــيوني ف ــده (زون آلتراس ــائولينيتي ش ــه     ) زون ك ــرب ب ــمال غ ــرف ش ــه از ط در ادام

و (از نـوع مگنتيـت    )Fe=39-40%( آهـن  رگـه و تبـديل بـه يـك     هسمت غـرب تغييـر جهـت داد   

ــت ــي )دار هماتي ــود م ــتخراج و       ش ــال اس ــي در ح ــش خصوص ــط بخ ــر توس ــال حاض ــه در ح ك

 .رســد متــر مــي 5/2متــر و ضــخامت آن بــه  150طــول ايــن رگــه در حــدود  .ي اســتبــردار بهــره

بصــورت  رگــه در برخــي نقــاط و مالاكيــت بورنيــت ،هــاي پيريــت و كالكوپيريــت تجمعــي از كانــه

 ـ   .شـود  پراكنده ديـده مـي   دار جهـت آنـاليز طـلا     مينيـت  رگـه شـرح جـدول زيـر از    ه سـه نمونـه ب

  :گرفته شد
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 Au  شرح نمونه
ppb  

  شماره نمونه  نمونه مختصات

 1  دار منيتيت رگهسنگ هاي داسيتي سيليفايد اطراف 
46  59  43 E 

38  36  39 N  
VZ-Agh-7 

 1  يتنپيريت، كالكوپيريت و بور منيتيت، نمونه داراي
46  59  41 E 

38  36  38 N 
VZ-Agh-8  

 2  كالكوپيريت و بورنيت منيتيت، نمونه داراي
46  59  41 E 

38  36  38 N 
VZ-Agh-9 

  

 

ــه ــي   همانگون ــه م ــه ملاحظ ــه   ك ــك از نمون ــود هيچي ــده   ش ــه ش ــاي گرفت ــدوده  ه از مح

 .يستاي از طلا ن قابل ملاحظه عيارداراي  دگرسان اطراف جوبند، برخلاف انتظار
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  معدن متروكه جوبند -3-3

ــدود  ــان،      5/1در ح ــزارم آزغ ــاه ه ــك پنج ــه ي ــد، برگ ــتاي جوبن ــمال روس ــومتري ش كيل

ــي ــه ظــاهراً جهــت اســتخراج مــس    اثرات ــده مــي شــود ك ــدني دي ــديمي مع ــاي ق  و روي از كاره

  .صورت گرفته است

دارد كــه بــدليل ريــزش امكــان وجــود  قــديميدر محــدوده معــدن متروكــه دو عــدد تونــل 

 ،رســد طــول هريــك نظــر مــي ، ولــي بــهگيــري وجــود نــدارد و نمونــه ، تعيــين ابعــادآنهــا ورود بــه

ــوده اســت  ســت از ا كيل دهنــدة محــدوده عبــارتواحــدهاي ســنگي تشــ. حــداقل بيســت متــر ب

سـازي قابـل    و كـاني  )آلتراسـيون كـائولينيتي و سيليسـي   ( هاي تراكـي آنـدزيتي آلتـره شـده     سنگ

ــاهده،  ــانيمش ــن   ك ــس و آه ــاي م ــت    ه ــت، كالكوپيري ــم از پيري ــدار خ(دار اع ــم بمق ــي ك ، )يل

حــدهاي ســنگي تشــكيل بــدليل مقاومــت كــم وا. باشــد مــي) بمقــدار كــم(و منيتيــت  اســفالريت

  .دهنده كه آلتره شده نيز هستند، محدوده داراي توپوگرافي نرم و ملايمي مي باشد

امكــان دسترســي مســتقيم و نمونــه گيــري از رخنمــون اصــلي مــاده معــدني وجــود نــدارد 

ولي از دپـوي نمونـه هـاي انباشـته شـده در دهانـه تونـل قـديمي چنـين برداشـت مـي شـود كـه              

و اســفالريت  هــاي پيريــت، كالكوپيريــت اي و در قالــب كــاني گــه و رگچــهمــاده معــدني بصــورت ر

  .كي آندزيتي ائوسن تشكيل شده استي ترا هاي آلتره در متن سنگ

  .بشرح جدول زير گرفته شد نه از دپوي ماده معدني جهت آناليز شيميايي،سه نمو

  

  

  

  



  

  Zn 
%  

Cu 
%  

Au 
ppb 

  شماره نمونه

  
12.5 1.40 440 VZ-Agh-10 

-  -  350 VZ-Agh-11  

8.84 1.24 300 VZ-Agh-12 

  

  

  

  

  

سـازي روي، مـس و طـلا در ايـن ذخيـره معـدني        كـاني  ي دهنـده  نشـان هـا   آناليز اين نمونه

مقـادير زيـاد و يـا قابـل ملاحظـه اي از هيچيـك        ICPدر آنـاليز ايـن نمونـه هـا بـروش      (باشـد   مي

عنصـر  گيـري شـده هـر سـه      ر انـدازه بـا توجـه بـه اينكـه عيـا     ). از عناصر ديگر انـدازه گيـري نشـد   

در ايــن معــدن ادامــه كــار اكتشــافي  توجيــه كــافي بــراي ،باشــد قابــل ملاحظــه مــي) بــويژه روي(

دليـل وجـود شـرايط     متروكه وجود دارد، چـرا كـه بسـياري از معـادن قـديمي در ايـن منطقـه بـه        

  .اند نگرفته اند و بعدها نيز مورد بررسي جدي قرار رها شده... نامناسب از قبيل جنگ و 

ــاري    ــن حف ــزش اي ــدليل ري ــن محــل، ب ــديمي در اي ــاري ق ــرغم وجــود حف ــا امكــان  علي ه

ــورد   ــارنظر قطعــي در م ــازيوضــعيت اظه ــاني س ــدارد و ك ــوفيزيكي  ، وجــود ن ــات ژئ انجــام عملي

در صـــورت اميـــدبخش بـــودن نتـــايج (و حفـــاري بصـــورت ترانشـــه، چاهـــك   IP-RSبـــروش 

  .ت ادامه كار اكتشافي در معدن متروكه جوبند باشدمي تواند از جمله پيشنهادا) ژئوفيزيك
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  جنوب انجرد يانديس طلا -4-3

ــومتري جنــوب انجــرد 2در حــدود ــه   ، در بخــشكيل ــدآباد ب هــاي شــرقي جــاده خــاكي زن

و سيليســيفايد رخنمــون دارد كــه در اثــر وجــود اكســيدآهن  يــك زون آلتــره كــائولينيتي انجــرد،

  .)3-1تصوير شماره (اي تيره درآمده است هايي از آن به رنگ قهوه فراوان بخش

واحـدهاي   ،طبق نقشـه زمـين شناسـي ورقـه ورزقـان، سـنگ هـاي اوليـه ايـن زون آلتـره          

ــيتي ــت   -داس ــوده اس ــن ب ــيتي ائوس ــيش از   . ريوداس ــه ب ــن زون ب ــترش اي ــع  2گس كيلومترمرب

مـتن   گاهـاً در  و مالاكيـت  هـاي پيريـت و كالكوپيريـت    زايـي فلـزي در قالـب كانـه     كـاني . رسـد  مي

ــا توجــه بــه پتانســيل بــالاي. شــود هــاي آلتــره ديــده مــي ســنگ ويــژه در  بــه(منــاطقي چنــين  ب

لحاظ كـاني سـازي طـلا و مـس، دو نمونـه از بخـش هـاي مختلـف ايـن زون گرفتـه            به )ارسباران

  :شد و بشرح زير مورد آناليز قرار گرفت

  

  

  

 Cu  شرح نمونه
% 

Zn 
ppm 

Au 
ppb 

  شماره نمونه  مختصات نمونه

ونه كاملاً آلتره و متخلخل است و لكه هايي از نم

  .مالاكيت و كالكوپيريت دارد
2.6 284 2850  

46  54  13 E 

38  37  58 N 
VZ-Agh-22 

نمونه سفيدرنگ است و اثراتي از بافت پورفيري اوليه 

پيريت دارد و از تخلخل . شود سنگ در آن ديده مي

  .چنداني برخوردار نيست

- -  1 
46  54  12 E 

38  37  59 N 
VZ-Agh-23 

  



ــه ــاليز نمون هــاي ايــن زون  ســازي مــس و طــلا در برخــي قســمت  هــا نشــاندهنده كــاني آن

توانــد باشــد يــا نــه  ســازي اقتصــادي مــي باشــد اظهــارنظر در مورداينكــه آيــا ايــن كــاني آلتــره مــي

  .باشد ميايي در اين زون آلتره ميجويي دقيق و يا انجام عمليات ليتوژئوشي مستلزم پي

  

  دگرساني در جنوب انجرد -3-1تصوير شماره

  

مـرتبط و  دهنـده   نشـان  VZ-Agh-22 مـس و در عـين حـال طـلادار بـودن نمونـه شـماره       

گيـري بيشـتر    كـه ايـن امـر بـا نمونـه      باشـد  )پاراژنز مـس و طـلا  (سازي همزمان بودن اين دو كاني

ه بـه نزديكـي ايـن زون آلتـره     بـا توج ـ . ها قابـل رد يـا اثبـات اسـت     و تاييد آن در آناليز ساير نمونه

هــاي  آلتراســيون صــورت گرفتــه ناشــي از فعاليــت محلــول اينكــه بــه باتوليــت شــيورداغ احتمــال

ــه اهميــتو ايــن امــر  ، زيــاد اســتپســماندي ايــن تــوده نفــوذي باشــد  ــا مــي ايــن زون ب د و فزاي

  .مورد توجه قرار گيرد اكتشاف بعديمراحل شايسته است كه در 
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  اف روستاي صومعهپي جويي در اطر-5-3

ــك         ــه ي ــان و برگ ــدهزارم ورزق ــه يكص ــرقي ورق ــوب ش ــي در جن ــورد بررس ــدوده م مح

ــاه ــرار دارد  پنج ــان ق ــزارم آزغ ــراف    . ه ــدوده اط ــده مح ــكيل دهن ــي تش ــين شناس ــدهاي زم واح

  . ريوداسيتي به سن ائوسن –سنگ هاي داسيتي : صومعه عبارت است از 

ــشدر  ــاي بخ  ــ   ه ــك س ــومعه ي ــتاي ص ــر روس ــرف ب ــمالي مش ــهش ــه و رگچ ــاي  ري رگ ه

اسـت و در اثـر اكسـيدآهن     ريزدانـه بافـت سـيليس،   . سيليسي در جهات متفـاوت ديـده مـي شـود    

هـا   ابعـاد ايـن رگچـه   . فراوان رنگ آن در بيشـتر نقـاط بـه قهـوه اي و ليمـويي تغييـر كـرده اسـت        

ــه      ــه ب ــول رگچ ــورد ط ــرين م ــت و در بزرگت ــزرگ نيس ــدان ب ــه   4چن ــخامت آن ب ــر و ض  50مت

نسـبت   تـري  ، توپـوگرافي برجسـته  رسـد و بـدليل مقاومـت بيشـتر دربرابـر فرسـايش       مي متر سانتي

  . به سنگ زمينه دارند

شــماره  بــه  عناصــر  ســاير  و   بررســي عيــار طــلا جهــت  هــا ايــن رگچــه از  نمونــه  يـك  

VZ-Agh-30      42 59 46در محلـي بـه مختصـات E و N 38 34 44   طبـق نتيجـه   . گرفتـه شـد

بـوده   طـلا  )ميلـي گـرم در تـن    21(يشگاه ايـن نمونـه داراي مقـدار بسـيار انـدك      ارائه شده از آزما

نتيجـه مشـخص شـد     نيـز مـورد تجزيـه قـرار گرفـت و در      ICPاين نمونه همچنـين بـروش   . است

  .باشد مين قابل ملاحظهمقدار هيچيك از عناصر در حد كه 

ابـل توجـه   جويي دقيق در ايـن محـدوده مـورد ديگـري كـه بـه لحـاظ اقتصـادي ق         طي پي

  .باشد، ديده نشد
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  ي جويي در جنوب شرقي روستاي مرزرودپ-6-3

ــرار دارد      ــرزرود ق ــزارم م ــاه ه ــك پنج ــه ي ــان و برگ ــه ورزق ــرق ورق ــدوده در ش ــن مح . اي

  .تا ديوريتي واحدهاي زمين شناسي منطقه عبارت است از سنگ هاي مونزونيتي

ــويي ــي ج ــه ي  در پ ــن منطق ــه در اي ــام گرفت ــهانج ــاي كســري رگچ ــده ه سيليســي  پراكن

هـا   هـا روشـن و بافـت آن    رنـگ ايـن سـيليس   . ديـده شـد  ) متـر  سانتي 40تا  30در حد(ضخامت كم

گســترش محــدوده داراي . شــود هــا ديــده نمــي هــاي فلــزي در آن اســت و اثراتــي از كانــه ريزدانــه

هـايي از   هـاي سيليسـي بـيش از يـك هكتـار اسـت ولـي بـدليل پوشـيده بـودن بخـش            اين رگچـه 

  .هاي سيليسي قابل مشاهده است ط خاك، رخنمون كمتري از اين رگچهمنطقه توس

ــن رگچــه  4  ــر از اي ــه بشــرح جــدول زي ــاليز    نمون ــورد آن ــه شــد و م ــاي سيليســي گرفت ه

  .شيميايي قرار گرفت

  

  Au  شرح نمونه
ppb  

  شماره نمونه  گيري مختصات نمونه

  1  ، روشن رنگريزدانهسيليس 
46  55  20 

38  46  17 
VZ-MZ-31 

"      "      " 1 
46  55  19 

38  40  18 
VZ-MZ-32  

"      "      " 1 "      "      " VZ-MZ-33  

"      "      "  1 
46  55  18 

38  46  18 
VZ-MZ-34  

  

 هـا  در ايـن رگچـه   طـلا سـازي   دهنـده عـدم كـاني    هـا نشـان   آناليز صورت گرفته از اين نمونه

ــت ــماره  . اس ــه ش ــاليز نمون ــVZ-MZ-33در آن ــدازه  ICPه روش ب ــمن ان ــري  ض ــد  82.4گي درص

  .هيچيك از عناصر ديگر در حد قابل توجه نيست يزانسيليس، مشخص شد كه م
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  محمود آباد اطراف روستايپي جويي در -7-3

واحــدهاي . محـدوده در غـرب ورقـه ورزقـان و برگـه يـك پنجـاه هـزارم مـرزرود قـرار دارد          

گ هـاي نفـوذي بـا تركيـب نفلـين سـينيت بـه        شناسي دربرگيرنـده منطقـه عبارتنـد از سـن     زمين

  .ولكانيكي با تركيب آندزيتي به سن ائوسن هاي سن اليگوسن و همچنين سنگ

ــور    ــه حض ــن منطق ــه در اي ــل توج ــادي قاب ــده اقتص ــا پدي ــده تنه ــه اي از پراكن ــاي رگچ  ه

ــا  30در حــد (ضــخامت  كــمسيليســي  هيــدروترمال ــه رنــگ ســفيد و بافــت  ) متــر ســانتي 40ت ب

رنـگ   در برخـي نقـاط   .باشـد  هكتـار مـي   نـيم تـا يـك   اي بـه مسـاحت تقريبـي     محدوده در ريزدانه

  .اي تيره تغيير پيدا كرده است اكسيدآهن فراوان به قهوه حضورر سفيد اين سيليس دراث

ــار طــلا در     ــزان عي ــا جهــت بررســي مي ــه از بخــش هــاي مختلــف ايــن رگچــه ه دو نمون

ــت   ــه موقعيـ ــي بـ ــاي    N  ً11  َ49  ْ38و  E  ً16   َ51  ْ46محلـ ــماره هـ ــا شـ   و VZ-MZ-35و بـ

 VZ-MZ-36 ــد ــه ش ــلاي    . گرفت ــزان ط ــه مي ــد ك ــگاه مشــخص ش ــالي از آزمايش ــه ارس در نتيج

  .ميلي گرم در تن بوده است 1.2و  1موجود در اين نمونه ها بسيار اندك و به ترتيب برابر 

ــي  ــي پ ــم از      ط ــري اع ــورد ديگ ــاد، م ــود آب ــراف محم ــه اط ــده در منطق ــام ش ــويي انج  ج

  .شناسي اقتصادي قابل توجه باشد، ديده نشد سازي يا دگرساني كه به لحاظ زمين كاني
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  پي جويي در شمال روستاي زرينه ركاب-8-3

ــزارم       ــاه ه ــه پنج ــان و برگ ــه ورزق ــزي ورق ــاي مرك ــي در بخــش ه ــورد بررس ــدوده م مح

ــرار دارد ــان ق ــارت اســت از س ــ . ورزق ــده منطقــه عب هــاي  نگواحــدهاي زمــين شناســي دربرگيرن

  .تراكي آندزيتي

  :پديده اقتصادي قابل توجه در اين منطقه عبارت است از 

هــايي  تي، آرژيليـك و سيليســي شـدن در بخــش  آلتراسـيون متوســط تـا شــديد كــائوليني   -

  .)3-2تصوير شماره ( هاي تراكي آندزيتي از سنگ

و اي بــه مســاحت بــيش از د تشــكيل رگــه و رگچــه هــاي سيليســي فــراوان در محــدوده  -

دارنــد و در اثــر تشــكيل اكســيدهاي آهــن برنــگ   ريزدانــههــا غالبــاً بافــت  ايــن ســيليس. هكتــار

 .اند اي درآمده قهوه

ــاني  ــراي بررســي ك ــه،   ب ــن منطق ــالي در اي ــي احتم ــف   5زاي ــاي مختل ــه از بخــش ه نمون

  .بشرح جدول زير گرفته شد و مورد تجزيه شيميايي قرار گرفت
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 Zn  شرح نمونه
ppm 

Cu 
ppm 

Ag 
ppm  

Au 
ppb 

  شماره نمونه  مختصات نمونه

 220 1 37 39  ريزدانهسيليس قهوه اي رنگ، 
46  44  43 

38  39  50 
VRZ-31 

سنگ آلتره سيليسيفايد و كائولينيتي شده 

  اي روشن برنگ قهوه
- - - 200 

46  44  41 

38  39  50 
VRZ-32 

 100 1 40 5  اي و داراي اكسيد آهن سيليس با بافت شانه
46  44  43 

38  39  49 
VRZ-33 

 150 - - -  ريزدانهسيليس قهوه اي رنگ، 
46  44  43 

38  39  50 
VRZ-34 

 110 1 12 22  نمونه سيليسيفايد و داراي پيريت
46  44  40 

38  39  48 
VRZ-35 

  

  

هـاي سيليسـي    عنصـر طـلا در رگچـه    اعتنـايي از هـا نشـاندهنده حضـور قابـل      آناليز نمونـه 

باشد، بـا ايـن حـال ايـن مقـدار طـلا بـا مقـادير اقتصـادي ذخـاير            هاي آلتره اين منطقه مي و بخش

توانــد احتمــال  ايــن امــر تنهــا مــي. طــلا اخــتلاف زيــادي دارد و در حــد آغشــتگي بــه طــلا اســت

  .سازي در مناطق اطراف زرينه ركاب را افزايش دهد حضور كاني

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  ركاب ليك در شمال زرينهدگرساني شديد آرژي -3- 2تصوير شماره 
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  انديس طلاي سيه كلان -9-3

ورزقـان و برگـه توپـوگرافي يـك      صـدهزارم  يـك  مركـزي ورقـه   هـاي  محدوده در بخشاين 

واحــدهاي زمــين شناســي دربرگيرنــده منطقــه عبــارت اســت از . قــرار دارد ورزقــان پنجــاه هــزارم

مـواردي  تـوف و گـذازه كـه در    ، لاتيـت، داسـيت،   هاي ولكانيكي ائوسـن بـا تركيـب آنـدزيت     سنگ

  .اند قطع شده و مونزونيتي گرانوديوريت هاي سنگ با فاصله از محل انديس توسط

  دار  پديده مهـم و قابـل توجـه اقتصـادي در ايـن منطقـه حضـور يـك رگـه سيليسـي مـس           

شناسـي و   توسـط طـرح اكتشـافات سراسـري سـازمان زمـين       كـار اكتشـافي   پيش از ايـن  .باشد مي

حجــم حفــاري (روي آن انجــام شــده اســت ترانشــه بــر 3بصــورت حفــر  ني كشــوراكتشــافات معــد

بـه   در بيشـترين حالـت  و ضـخامت آن نيـز    متـر  50 بـه بـيش از  طـول رگـه   . )متر مكعب 90برابر 

درجــه بــه ســمت شــمال  80و شــيب آن در حــدود  N50Eايــن رگــه  رونــد .رســد مــي متــر 5/2

 .شود ن رگه ديده مياي هايي از بخش اثرات آينه گسل در. باشد مي غرب

  )نگاه به شمال شرق(كلان  نمايي از رگه سيليسي سيه -3-3تصوير شماره
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ايــن رگــه بــدليل مقاومــت بيشــتر در برابــر فرســايش برجســته تــر از زمــين هــاي اطــراف  

هـاي   اسـت و رنـگ آن در بخـش    ريزدانـه بافـت سـيليس   . شـود  كه خاك زراعـي اسـت ديـده مـي    

  . ليمويي متغير استو اي  مختلف از سفيد تا قهوه

 1.75متــر و  0.75هــاي  دو رگــه مجــزا بــه ضــخامت بصــورت ايــن رگــه در مقطــع عرضــي

تـا   5/0بـه ضـخامت حـدود    (هـا را يـك سـنگ نفـوذي آرنيتـي شـده       شود كه بين آن متر ديده مي

   .)3-3تصوير شماره ( ، تشكيل داده است)متر5/1

ــاك و    ــه سيليســي را پوشــش ضــخيمي از خ ــايين رگ ــاكمرپ ــاي  ســنگ آن را لايكمرب ه

ــدزيتي  ــانيكي آن ــيولك ــكيل م ــد تش ــه    . ده ــراف كان ــاي اط ــنگ ه ــي و س ــه سيليس ــتن رگ در م

درزه و  هــاي ثانويــه مالاكيــت و آزوريــت در ســولفوري ديــده نشــد ولــي مقــادير فراوانــي از كــاني 

سـه نمونـه از   . شـود  رگـه سيليسـي و كمـر بـالاي ولكـانيكي ديـده مـي       هـاي   سطح نمونه شكاف و

مختلـف جهـت بررسـي ميـزان عيـار مـس و طـلا و يـا سـاير عناصـر گرفتـه شـد كـه              هـاي   بخش

  )N , 46  45  22 E 48  36  38مختصات رگه : (نتيجه آن در جدول زير آمده است 
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 Cu 
% 

Au 
ppb 

  شماره  شرح نمونه نمونه
 

 VRZ-36 860 2.58  دار سنگ ميزبان ولكانيك آلتره هماتيت و مالاكيت 

 بخش 
 

 VRZ-37 940 0.11   ضخيم رگهنمونه سيليس از

 
  VRZ-38 1300 0.08  نمونه سيليس از بخش كم ضخامت رگه
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ي  دهنــده نشــان كــلان سيلســي ســيه اهدات صــحرايي از محــل رگــههــا و مشــ آنــاليز نمونــه

  :باشد موارد زير مي

دار كـم   هـا قابـل توجـه اسـت ولـي حجـم بخـش مـس         عيار عنصر مس در برخـي نمونـه   -

  .است

عنصر طلا كم و بـيش قابـل توجـه اسـت ولـي بـا توجـه بـه ابعـاد رگـه، اميـدي بـه              عيار -

  . در اين انديس نيست طلا وجود ذخيره اقتصادي

مـورد   ،كـلان  سـيه  اطـراف رگـه فـوق و روسـتاي     در محـدوده انجـام شـده    جـويي  پـي طـي  

   .اقتصادي جالب توجه باشد، ديده نشد لحاظديگري كه به 

ــابر ــدرج در  بن ــب من ــزا مطال ــدماتي گ ــاف مق ــه،    2رش اكتش ــن منطق ــه در اي ــام گرفت انج

در تـن بـوده    گـرم  ميلـي  100هـا غالبـا كمتـر از     هـاي گرفتـه شـده از ترانشـه     فراواني طلا در نمونه

ــر  ــدازه  ميلــي 2200و  1100 ولــي در دو مــورد مقــدار طــلا براب ــز ان گيــري شــده  گــرم در تــن ني

طـي   ذكـر شـده كـه   گـه اعـلام شـده و    مقدار كـم ذخيـره، از نقـاط ضـعف ر     فوق در گزارش .است

 .نيز ديده نشده است در مناطق اطراف سازي جويي صورت گرفته مورد خاصي از كاني پي
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  معدن متروكه آقا باباسنگ -10-3

ــان  در بخــش ــه ورزق ــاي مركــزي ورق ــوگرافي يــك  ،ه ــه توپ ــان پنجــاه برگ ــزارم آزغ و در  ه

ر قـديمي معـدني كـه بـه احتمـال زيـاد       يـك كـا  باباسـنگ،   متـري شـرق روسـتاي آق    700حدود 

  .بوده، وجود دارد... ، روي و مسمتال  يك ذخيره پلي مربوط به

بــا  نفــوذيهــاي  دهنــده منطقــه عبــارت اســت از ســنگ شناســي تشــكيل واحــدهاي زمــين

  .اند شناسي ملايمي را از خود به نمايش گذاشته گابروديوريت كه ريخت و گابروتركيب 

تـا  دو  در يـك محـدوده بـا گسـترش بـيش از نـيم هكتـار،        حـث مـورد ب  معدن متروكـه در 

 كــاملا كــه هــر دو پــس از اتمــام كــار اســتخراج وجــود داشــته بصــورت چــاهحفــاري  ســه مــورد

ــد پرشــده ــه اظهــار. ان هــا  ايــن معــدن توســط روس ،ســاكنين مســن روســتاي آقاباباســنگ  اتبناب

بـدون هيچگونـه فـراوري     گرفتـه اسـت و مـواد معـدني پـس از اسـتخراج       مورد استخراج قـرار مـي  

  .شده است به نقطه ديگري حمل مي

 شـده،  از مـواد معـدني اسـتخراج    اي يـا ذخيـره   در حال حاضـر در محـدوده هيچگونـه دپـو    

تنهــا دو  و منــاطق اطــراف هــا جــويي انجــام گرفتــه شــده در اطــراف چــاه  وجــود نــدارد و در پــي

 عمـل آمـد   گيـري بـه   نمونـه  طـلا  و ها جهـت تعيـين عيـار مـس     دار ديده شد و از آن نمونه مالاكيت

  : ها در جدول زير آمده است كه نتيجه آناليز آن

  

  

  

  

  



  

  
Zn  
%  

Cu 
% 

Au 
ppb  

    شماره نمونه

0.2  0.3 70  VRZ-39 

-  0.18 110 VRZ-40 

-  -  80 VRZ-41 

  

  

  

  

  

  

هـاي گرفتـه شـده از محـدوده معـدن متروكـه آقاباباسـنگ         جدول تجزيـه شـيميايي نمونـه   

  است كه؛ نشاندهنده اين

  .ميزان عيار طلا در هر سه نمونه گرفته شده در حد جزئي و اندك است -

  .گيري شد ي از مس اندازهقابل توجه نسبتا مقدار  VRZ-40در نمونه شماره  -

 در آن تنهــا كــهمــورد تجزيــه قــرار گرفــت نيــز  ICPبــه روش  VRZ-39نمونــه شــماره  -

  .باشد ميقابل توجه  نسبتا روي و مس عنصردو  عيار

 هـاي حفـاري قـديمي،    مـاده معـدني و پـر شـدن چـاه      سـطحي  با توجه بـه عـدم رخنمـون   

ســازي  كــانيتوانــد بــه روشــن شــدن وضــعيت  مــيچاهــك  ترانشــه و انجــام حفــاري بــه صــورت

   .زيرسطحي كمك نمايد
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  انديس مس كيقال -11-3

ــه و     ــزي ورق ــدوده مرك ــث در مح ــورد بح ــدوده م ــك    مح ــوگرافي ي ــه توپ ــان و برگ رزق

ن منطقــه عبــارت واحــدهاي زمــين شناســي تشــكيل دهنــده ايــ. هــزارم ورزقــان قــرار دارد پنجــاه

دگرســان  كــه در برخــي نقــاط بــا بافــت پــورفيري يهــاي ديوريــت و مونزوديــوريت اســت از ســنگ

   .)3-4، تصوير شماره غالباً آرژيليك(اند  شده

  )غرببه نگاه (هاي دگرسان در غرب كيقال  نمايي از محدوده -3- 4تصوير شماره 

  

متــري غــرب روســتاي كيقــال و بــرروي ارتفاعــات مشــرف بــر ايــن روســتا  800در حــدود 

ــدوده ــدك از    در مح ــي ان ــار، اثرات ــيم هكت ــي ن ــترش تقريب ــه گس ــهآ اي ب ــتگي ب ــاني غش ــاي ك  ه

ــطح   ــده در س ــورت پراكن ــت بص ــت و آزوري ــكاف مالاكي ــنگ و درزه و ش ــاي س ــده  ه ــان ش دگرس

انجـام   گيـري  اكتشـافي بصـورت گمانـه زنـي بـه روش مغـزه       قـبلاً عمليـات  . شود ديوريتي ديده مي

  .شده و ظاهراً نتايج مثبتي نيز دربرنداشته است
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در منــزل يكــي از ســاكنين روســتاي كيقــال   كــه )3-5تصــوير شــماره ( هــا از ايــن مغــزه

كانـه سـولفوري   نـدرت   بـه  ،هـاي موجـود   در مغـزه . گرديـد بـرداري   نمونـه  و بازديدشد  نگهداري مي

 هـا  هـاي اتومـورف كـه سـطح آن     پيريـت  هـايي از  دانـه  د و تنهـا در مـواردي  وش مياهده دار مش مس

كـاني مالاكيـت شـرايط نظيـر سـطح زمـين بـوده و مقـدار         در مـورد  . شـود  ديده مـي  ،اكسيد شده

تغييـر چنـداني    از سـطح تـا عمـق    آن اندك اسـت و بـه لحـاظ تغييـر درصـد فراوانـي ايـن كـاني        

ــي ــده نم ــود دي ــه  ضــمن .ش ــر در عاينك ــز تغيي ــده   مــق ني ــان دي ــت ســنگ ميزب خاصــي در ماهي

. هــاي موجــود گرفتــه شــد نمونــه بشــرح جــدول زيــر از ســطح زمــين و مغــزه  چهــار .شــود نمــي

  )N  ً40  َ37  ْ38و  E  ً47  َ42  ْ46مختصات انديس ؛ (

  Zn شرح نمونه
ppm  

Cu  
ppm  

Au  
ppb  

  شماره نمونه

 VRZ-42  90 -  - گيري از ديوريت دگرسان نمونه

گيري از ديوريت دگرسان  نمونه

 داراي مالاكيت در درزه و شكاف
-  - 70 VRZ-43 

گيري از ديوريت دگرسان  نمونه

 داراي مالاكيت در سطح
5 9090  90 VRZ-44 

دار  هاي پيريت گيري از بخش نمونه

 ي حفاريموجود در مغزه
54 413 100 VRZ-45 

  

ــه نخســت  ــراي ع) VRZ-42و  VRZ-43(دو نمون ــا ب ــه تنه ــدي  نصــر طــلا و نمون ــاي بع ه

)VRZ-44  وVRZ-45 ( ــه روش ــد  ICPب ــرار گرفتن ــه ق ــورد تجزي ــه در  . م ــر اســت ك ــه ذك لازم ب

همـانطور كـه ملاحظـه     .دسـت نيامـد   مقدار قابـل تـوجهي از عناصـر ديگـر بـه      ICPآناليز به روش 

هــاي حاصــل از  ، مشــاهده مغــزهبرمبنــاي مشــاهدات صــحراييشــود در انــديس مــس كيقــال  مــي

و در خـور   بـوده  بسـيار كـم   مـس  سـازي  گسـترش و عيـار كـاني    هاي انجام گرفتـه، و آناليزاري حف

  .باشد توجه نمي



  

  

در نمونه بالايي بافت پورفيري سنگ ميزبان و در  سازي مس در كيقال هاي حفاري مربوط به كاني مغزه -3- 5تصوير شماره 

  .كند توجه ميسازي كالكوپيريت و رگچه كوارتز جلب  نمونه زيرين كاني
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  كرنگان قم، احمدآباد و ، مردانيهاجويي در  اطراف روستا پي -12-3

ــك         ــوگرافي ي ــه توپ ــان و برگ ــدهزارم ورزق ــه يكص ــي ورق ــمال غرب ــدوده در ش ــن مح اي

 واحـدهاي زمـين شناسـي دربرگيرنـدة ايـن منطقـه عبـارت       . هـزارم دارانـا واقـع شـده اسـت      پنجاه

و ) تـا گـابرو در برخـي مـوارد    (بـا تركيـب ديوريـت    هـاي نفـوذي بـه سـن اليگوسـن       ست از سنگا

  .آهك ريفي ضخيم لايه به سن كرتاسه بالايي

  :باشد شناسي اقتصادي در اين ناحيه به شرح زير مي هاي مهم به لحاظ زمين پديده

اسـكارني   كوچـك  هـاي  پديـده مهـم اقتصـادي در ايـن منطقـه تشـكيل بخـش       يكي از  -1

ــن  ــس و آه ــشدار در  م ــاني   بخ ــاي مي ــوذي  ه ــوده نف ــيت ــد م ــا .باش ــتر در ب تقريب ــوارد در يش م

ــ محــل ــده نمــي ه ــري از ســنگ آهــك دي ــه اينكــه در حاشــيه   شــود، اي اســكارني اث ــا توجــه ب ب

ــازكي از گــابرو تشــكيل شــده،    بخــش احتمــال هضــم هــاي اســكارني در برخــي مــوارد حاشــيه ن

  .توسط تودة نفوذي بسيار بالا است درشت قطعات آهكي

پوشش در نقاطي كه از انبوهي ) رنگ نواحي روشن(هاي دگرسان  در منطقه اطراف كرنگان برخي محدوده  -3-6تصوير شماره  

  )  ديد به غرب.(شود، قابل مشاهده است كاسته مي گياهي
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، اپيــدوت، مرمريــت، )گروســولار؟(گارنــت  ،كــاني هــاي شــاخص اســكارن در ايــن منطقــه 

حفــر شــده بــراي احــداث جــاده باعــث   در برخــي مــوارد ترانشــه. كالكوپيريــت و مگنتيــت اســت

 تــر كــرده اســت هــا را آســان قطــع شــدن رخنمــون اســكارني گرديــده و كــار بررســي صــحرايي آن

  .)3-9و  3-8، 3-7تصاوير شماره (

  

 

  

  رخنموني اسكارني در اطراف كرنگان -3- 7تصوير شماره 

  

  

  

ــي  ــي از ويژگ ــاي  يك ــونه ــاي ا رخنم ــه ه ــن منطق ــكارني در اي ــماره  ( س ــوير ش  ،)3-8تص

ــوچكي ــاد  ك ــبي ابع ــودن  نس ــداد ب ــي  آن و پرتع ــا م ــاد   ه ــف ابع ــاط مختل ــه در نق ــد، بطوريك  باش
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  :گيري شد هاي كوچك اسكارني نيز در چندين نقطه بشرح زير نمونه از رخنمون

  

 Au  شرح نمونه
ppb  

  شماره نمونه  مختصات نمونه

 120  گارنت، اپيدوت، مرمريت
46 31  19 E 

38  49  30 N 
VRZ-51 

"      "      "    "  130 
46 31  17 E 

38  49  29 N 
VRZ-52 

"      "      "    "  120 
46 32  05 E 

38  48  11 N 
VRZ-53 

 80  نمونه داراي گارنت و كالكوپيريت است
46 31  53 E 

38  45  01 N 
VRZ-54 

و منيتيت  ، كالكوپيريتنمونه داراي گارنت

  است
80 

46 31  52 E 

38  45  02 N 
VRZ-55 

 20  وتپيريت، مگنتيت و اپيد
46 31  29 E 

38  45  21 N 
VRZ-56 

"      "      "    "  
46 31  30 E 

38  45  21 N 
VRZ-57 

 2  پيريت، كالكوپيريت، مگنتيت و اپيدوت
46 31  29 E 

38  45  22 N 
VRZ-58 

  

  



ــي   ــاني شناسـ ــايش كـ ــماره    (XRD)در آزمـ ــه شـ ــه در نمونـ ــورت گرفتـ ، VRZ-54صـ

 ـ  كاني همچنـين در آزمـايش نمونـه    . شـد  تعيـين گارنـت و كـوارتز   ي، هاي موجود بترتيـب فراوان

ــه روش   VRZ-55شــماره  ــر   ICPب ــدار مــس براب ــر   1.2مق ــدار روي براب ــرم در  73درصــد، مق گ

ضـمن اينكـه مقـدار هـيچ عنصـر ديگـري        درصـد انـدازه گيـري شـد     20.1برابر  Fe2O3تن، مقدار 

  .در حد قابل توجه نبود

  

  

  قم به كرنگان كوچك اسكارني در حاشيه جاده مردان يك رخنمون -3- 8تصوير شماره 

  

  

  

هــاي ولكــانيكي  هــايي از ســنگ در جنــوب و جنــوب شــرقي روســتاي احمــدآباد بخــش -2

مترمربعــي دچــار دگرگــوني مجــاورتي و دگرســاني سيليســي       50تــا  20كرتاســه در ابعــاد  
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ــن زون  ــه از اي ــنج نمون ــود    پ ــراي موج ــل اخ ــه از گ ــك نمون ــيفايد و ي ــاي سيليس ــراي ه ب

 110تـا   60بررسي ميـزان عيـار طـلا گرفتـه شـد كـه در آنـاليز انجـام شـده مقـادير انـدك بـين             

شـود كـه در ايـن محـدوده      ميلي گرم در تن طلا اندازه گيـري شـد و بـدين ترتيـب ملاحظـه مـي      

  ).VRZ-50تا  VRZ-46هاي شماره  نمونه(سازي طلا انجام نشده است كاني

  

  

ــان،    -3 ــتاي كرنگ ــي روس ــا   در نزديك ــيفايد ب ــك زون سيليس ــدود ي ــي ح ــيم گسترش  ن

ــه  هكتــار ديــده مــي ــز و درشــت از بلورهــاي اتومــورف   شــود كــه در برخــي نقــاط آن دان هــاي ري

اي  هـا غالبـاً در اثـر اكسيداسـيون بـه رنـگ قهـوه        سطح خـارجي ايـن پيريـت   . شود پيريت ديده مي

جهـت   )E  46 31 14 ،N  38 44 56( يـك نمونـه در محلـي بـه مختصـات     . تيـره درآمـده اسـت   

بررســي عيــار طــلا گرفتــه شــد و در نتيجــه ارائــه شــده توســط آزمايشــگاه مشــخص گرديــد كــه  

نمونــه ( باشــد مــي )گــرم در تــن ميلــي 10( و غيراقتصــادي ميــزان طــلاي موجــود در حــد انــدك

  .)VRZ-59شماره 

ــاني ــورد ك ــي   در م ــان م ــمال كرنگ ــكارن در ش ــپ اس ــازي تي ــه؛  س ــت ك ــوان گف ــواهد  ت ش

هــاي  خورتوجــه در رخنمــونســازي در نشــاندهنده عــدم حضــور كــانيهــا  اليز نمونــهصــحرايي و آنــ

هـاي اسـكارني    گرفتـه شـده از بخـش    انتخـابي  ي در نمونـه بـا وجـود اينكـه    . باشـد  بررسي شده مي

هـاي   اي از كـاني  ولـي در مشـاهدات صـحرايي ذخيـره قابـل ملاحظـه       اسـت عيار مس قابـل توجـه   

  . دار ديده نشد مس



احتمــال تشــكيل و  هــاي كوچــك اســكارني، تعــداد بــودن نســبي رخنمــونپر بــا توجــه بــه

جـويي   پـي  دليـل،  همـين دار وجـود دارد و بـه    هـاي مـس و آهـن    از اسـكارن  تـر حضور ذخـاير بزرگ 

بـه دليـل پوشـيده بـودن منطقـه از      ( ژئوشـيميايي  انجـام عمليـات اكتشـافات    دقيق ايـن منطقـه و  

از جنـوب كرنگـان تـا حـوالي روسـتاي       )قگياهان جنگلي و ضـخيم بـودن خـاك در برخـي منـاط     

  .احمدآباد كمك زيادي به شناسايي ذخاير تيپ اسكارني خواهد نمود

  

  

  رخنمون اسكارني كوچك در شمال كرنگان -3- 9تصوير شماره 
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  معدن متروكه بالان -13-3

كيلــومتري غـــرب روســتاي بـــالان در    يـــكمعــدن متروكـــه آهــن بـــالان در حــدود    

رزقـان و غـرب برگـه توپـوگرافي يـك پنجـاه هـزارم مـرزرود واقـع شـده           هاي شمالي ورقـه و  بخش

ــين. اســت ــارت اســت ســنگ   واحــدهاي زم ــه عب ــده منطق ــاني  شناســي دربرگيرن ــاي آتشفش  –ه

هــاي مــارن، ماســه ســنگ، آهــك نــازك لايــه ســبزرنگ بــه ســن  رســوبي كرتاســه بــالايي، ســنگ

  .)ريتميكروديو(با تركيب ديوريتي  هاي نفوذي كرتاسه بالايي و سنگ

ــاه      ــورت چ ــديمي بص ــاري ق ــد حف ــي از چن ــين اثرات ــطح زم ــورد 5(در س ــي ) م  1(و افق

ــورد  ــ) م ــه هم ــه دهان ــه و  هوجــود دارد ك ــافروريخت ــز توســط   پرشــده ي ــاطق اطــراف ني ــد و من ان

  .شش ضخيمي از خاك پوشيده شده استپو

دار و يــا  هــا هــيچ اثــري از كــاني آهــن اطــراف حفــاريپــي جــويي در ايــن منطقــه و  طــي

سـال قبـل مـورد     85اهـالي روسـتاي بـالان، ايـن معـدن تـا        ي گفتهه ب. ونه مينراليزه ديده نشدنم

گرفتــه و مــاده معــدني آهــن اســتخراج شــده در كارگــاه هــاي آهنگــري ايــن   اســتخراج قــرار مــي

براسـاس همـين اظهـارات،    . شـده اسـت   آهنـي مـي   ابزارهـاي روستا و روستاهاي اطراف تبـديل بـه   

كيلــوگرم آهــن خــالص،  30لــوگرم مــاده معــدني مــورد اســتخراج، حــدود  كي 100ظــاهراً از هــر 

  .شده است استحصال مي
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  معدن متروكه مس عباس آباد -14-3

متــري جنــوب غربــي روســتاي عبــاس آبــاد در  600در حــدود ايــن معــدن متروكــه مــس 

هـزارم مـرزرود قـرار     هاي شـمالي ورقـه يكصـدهزارم ورزقـان و برگـه توپـوگرافي يـك پنجـاه         بخش

هـاي ولكـانيكي ائوسـن     شناسـي دربرگيرنـده منطقـه عبـارت اسـت از سـنگ       واحدهاي زمـين . رددا

ــنگ   ــدزيتي و س ــوفي و آن ــب ت ــا تركي ــت و    ب ــت و مونزوديوري ــب مونزوني ــا تركي ــوذي ب ــاي نف  ه

  .به اليگوسن منسوب

ــت،       ــخص اس ــه مش ــدن متروك ــدوده مع ــين در مح ــطح زم ــه در س ــر آنچ ــال حاض در ح

وسـعت   ،انـد  ز اتمـام كـار اسـتخراج پـر شـده     ه همگـي پـس ا  مورد چـاه حفـاري اسـت ك ـ    8حدود 

پوشــش خــاك در ايــن منطقــه زيــاد اســت و امكــان . هكتــار اســت 2محــدوده معــدني در حــدود 

ــدارد   ــدني وجــود ن ــاده مع ــن حــال ســنگ هــاي نابرجــاي   . مشــاهده رخنمــون مســتقيم م ــا اي ب

ــم    ــن محــدوده ك ــت در اي ــاي مالاكيــت و آزوري ــاني ه ــره داراي ك ــونزونيتي آلت ــت  م ــيش ياف و ب

  .شود مي

ــورد         ــا م ــط روس ه ــبلاً توس ــدن ق ــن مع ــاد، اي ــاس آب ــتاي عب ــاكنين روس ــه س ــه گفت ب

اسـت و بـا توجـه بـه عـدم       كـار رهـا شـده    ،و ظـاهرا بـا اتمـام ذخيـره     استخراج قـرار مـي گرفتـه   

تـوان   امكان مشاهده مستقيم رخنمون مـاده معـدني در مـورد ژنـز مـاده معـدني اظهـار نظـر نمـي         

از  اينكه نبـود راه دسترسـي، پوشـش انبـوده جنگلـي و صـعب العبـور بـودن منطقـه         ، در عين كرد

  .كنند برداري از اين انديس را با مشكل مواجه مي اكتشاف و بهره مواردي هستند كه

نمونــه از ســنگ هــاي نابرجــاي مــونزونيتي مالاكيــت و آزوريــت دار محــدوده حفــاري   دو 

گرفتــه شــد كــه نتيجــه آن در هــا،  و طــلاي موجــود در آنقــديمي جهــت بررســي ميــزان مــس  

  .جدول زير آمده است
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Cu 
% 

Au 
ppb 

 شماره نمونه

4.33 23 VRZ-66 

4.51 21 VRZ-67 

  

  

هــاي حفــاري در ايــن منطقــه  ميــزان عيــار مــس و وســعت محــدوده معــدني و تعــداد چــاه

ــا  ــود ك ــال وج ــر احتم ــي   نيب ــه مــس م ــور توج ــم و در خ ــازي مه ــد س ــمافزاي ــن ، ض ــه اي ن اينك

. هـايي از قبيـل پوشـش جنگلـي و صـعب العبـور بـودن نيـز روبـرو اسـت           سازي با محـدوديت  كاني

اينكه در اينجا با يك ذخيره مهم و قابل توجـه مـس روبـرو هسـتيم يـا نـه و اينكـه چـه مقـدار از          

هـاي   ام عمليـات اكتشـافي بصـورت حفـر چـاه     ذخيره در حال حاضر باقي مانده اسـت نيـاز بـه انج ـ   

  .متر دارد 25مورد و به عمق بيش از  2تشافي حداقل اك
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  مازگر و طلاي انديس مس -15-3

كيلـومتري شـرق روسـتاي مـازگر در بخـش هـاي شـمالي ورقـه          2اين انـديس در حـدود   

ــرار دارد     ــرزرود ق ــزارم م ــاه ه ــك پنج ــوگرافي ي ــه توپ ــرقي برگ ــان و قســمت ش ــدهاي. ورزق   واح

ــين  ــارت ا   زم ــه عب ــده منطق ــي دربرگيرن ــنگ شناس ــت از س ــالايي و    س ــه ب ــي كرتاس ــاي آهك ه

  .هاي نفوذي با تركيب مونزونيتي تا ديوريتي با سن اليگوسن همچنين سنگ

از نظــر زمــين شناســي اقتصــادي پديــده مهــم و قابــل ذكــر در ايــن منطقــه تشــكيل يــك 

. باشـد  هـاي آهكـي و تـوده نفـوذي مـي      سازي تيـپ اسـكارن در نزديكـي همبـري سـنگ      زون كاني

هـاي مگنتيـت،    سـازي عبـارت اسـت حضـور كـاني      شناسـي اسـكارن بـودن ايـن كـاني      شواهد كاني

  . و مرمريت )فراوان(، اپيدوت )فراوان(گارنت 

محــدوده غالبــاً توســط پوشــش نســبتاً ضــخيمي از خــاك پوشــيده شــده و بــدين ترتيــب  

ــاني   ــاد ك ــق ابع ــين دقي ــان  تعي ــازي امك ــت  س ــذير نيس ــورت   . پ ــطحي بص ــاري س ــك حف ــبلاً ي ق

امكــان  ،متـر انجـام شـده ولــي بـا توجـه بـه پوشــيده بـودن محـدوده         8تــا  4ابعـاد   سرشـكافي بـا  

ــذير امكــانســازي  مشــخص كــردن گســترش ســطحي و عمقــي ايــن كــاني   در هنگــام . نيســت پ

هـاي مالاكيـت و آزوريـت كـم و      نشـد ولـي كـاني   دار يافـت   بازديد از انديس كاني سـولفوري مـس  

  .از اين انديس گرفته شدنمونه بشرح جدول زير  2. شود بيش ديده مي
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Cu 
% 

Au 
ppb  

  شماره نمونه  گيري نمونهمختصات 

0.49 890 
46 48  47 E 

38  50  13 N 
VRZ-64 

1.82 1900 
46 48  47 E 

38  50  13 N 
VRZ-65 

  

  

ــه   ــيميايي نمون ــاليز ش ــديس نشــان  مشــاهدات صــحرايي و نتيجــه آن ــن ان ــاي اي ــدة  ه دهن

زون  عليــرغم گســترش كــم بــدين ترتيــب. باشــد يدر ايــن محــدوده مــ ســازي مــس و طــلا كــاني

ي اســت كــه ادامــه كــار اكتشــافي را  در حــد ســازي ايــن مقــدار از كــاني در ســطح،ســازي  كــاني

ــا توجــه بــه. كنــدتوجيــه  شناســي موجــود در انــديس انجــام عمليــات ژئــوفيزيكي بــه دو   كــاني ب

ت و همچنـــين انجـــام حفـــاري بـــه صـــور) مگنتـــومتري(مغنـــاطيس ســـنجي  و IP–RSروش 

  .باشد زني از پيشنهادات مطرح براي انجام كار اكتشافي در انديس مس مازگر مي ترانشه
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  پي جويي در اطراف روستاي مازگر -16-3

ــورد بحــث در بخــش  ــوگرافي    محــدوده م ــه توپ ــان و شــرق برگ ــه ورزق ــمالي ورق ــاي ش ه

ــك ــرار دارد  ي ــرزرود ق ــزارم م ــاه ه ــين. پنج ــارت  واحــدهاي زم ــه عب ــن منطق   اســت از  شناســي اي

ــا تركيــب  ســنگ ، ســنگ هــاي آهكــي كرتاســه بــالايي و مــونزونيتي تــا ديــوريتيهــاي نفــوذي ب

  .رسوبي كرتاسه بالايي –سنگ هاي آتشفشاني 

بشـرح زيـر مشـاهده     قابـل ذكـر  در پي جـويي در ايـن منطقـه دو مـورد پديـده اقتصـادي       

  :شد نيز انجام ها نمونه برداري شد و از آن

  

  مازگر يسيليس هاي رگچه انديس –الف 

هـاي سيليسـي در سـنگ مـونزونيتي      متـري شـرق مـازگر، يكسـري رگچـه      800در حدود 

اي تيـره و   باعـث تغييـر رنـگ از سـفيد بـه قهـوه       حضور اكسـيدآهن در مـتن سـيليس   . وجود دارد

هـايي از بلورهـاي پيريـت     بافـت سـيليس دانـه شـكري و متـراكم اسـت و دانـه       . روشن شده اسـت 

متـر و ضـخامت    2از  كمتـر هـا   رگچـه  طـول . شـود  مـتن سـيليس ديـده مـي    نيز بصورت افشان در 

هـا كمتـر از    وسـعت محـدوده داراي ايـن رگچـه    . دباش ـ متـر مـي   سـانتي  40 غالبا كمتـر از ها نيز  آن

در  نيـز  چنـداني  هالـه دگرسـاني   هـا كـم بـوده و    تـراكم رگچـه   رسـد، ضـمن اينكـه    هكتار مـي  نيم

  .شود ديده نمي ها آناطراف 

 ـ    (N, 46 47 33 E 17 50 38) در محلـي بـه مختصـات    VRZ-60ه شـماره  يـك نمونـه ب

ميلـي گـرم    1كمتـر از  (بسـيار انـدك    طـلا گرفته شـد و در تجزيـه شـيميايي انجـام شـده مقـدار       

  .گيري شد براي اين نمونه اندازه )در تن
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  مازگر يكوارتز هاي رگچه انديس –ب 

، يــك ده نفــوذي مــونزونيتيهــاي تــو متــري شــرق مــازگر، در ميــان ســنگ 600در حــدود 

بـا وسـعت تقريبـي كمتـر از      )متـر  سـانتي  3نـيم تـا   ( از بلورهاي درشـت كـوارتز اتومـورف    پرزون 

كــه  انــدك يمــوارد هســتند ولــي و ســفيد رنــگ كوارتزهــا غالبــاً بــي. شــود نــيم هكتــار ديــده مــي

ــروزه پوشــش ــي في ــگ آب ــه،  اي رن ــرا گرفت ــا را ف ــود دارد كوارتزه ــز وج ــان . ني ــاك م ع پوشــش خ

بــا توجــه بــه  .مشــاهده مســتقيم نحــوه قرارگيــري ايــن كوارتزهــا در ســنگ ميزبــان نفــوذي اســت

جـان نيـز يـك زون از بلورهـاي درشـت كـوارتز اتومـورف در         طـلاي نبـي   -اينكه در انـديس مـس  

وجـود   انـديس  دو بـين ايـن   هـايي  شـباهت  محدوده توده نفوذي به سـن اليگوسـن تشـكيل شـده،    

  .دارد

ــي ــن بلو در نب ــان اي ــوارتز بصــورت رگچــه ج ــاي ك ــاخت اســتوك ره ــا ورك اي و س ــك  ب ي

ايـن امـر در   ، بـا وجـود اينكـه    انـد  در مـتن تـوده نفـوذي جـاي گرفتـه      حاشيه باريكي از دگرسـاني 

، بـه دليـل پوشـيده بـودن محـدوده از خـاك       توانـد صـدق بكنـد    مورد انديس كوارتز مازگر نيز مـي 

  .امكان بررسي مستقيم آن وجود ندارد

ز بلورهـاي كـوارتز موجـود جهـت انـدازه گيـري طـلا در محلـي بـه مختصـات           يك نمونـه ا 

(38 50 18 N,46 47 28 E)   ميلــي  7گرفتــه شــد و در نتيجــه ارســالي از آزمايشــگاه مقــدار

  .(VRZ-61)گرم در تن براي اين نمونه اندازه گيري شد 

بعــاد در حــدود ا( دار هــاي كوچــك گارنــت و كلســيت در اطــراف زون كــوارتزدار، محــدوده

هـاي ديگـر انـديس     شـود كـه البتـه ايـن مـورد نيـز يكـي از شـباهت         نيـز ديـده مـي    )متري3تا  2

دار بـراي   هـاي گارنـت   دو نمونـه از بخـش  . باشـد  جـان مـي   كوارتز مـازگر و ذخيـره موجـود در نبـي    

در نتيجـه آنـاليز   . گرفتـه شـد   VRZ-63 ,VRZ-62گيـري ميـزان طـلاي موجـود بـه شـماره        اندازه

ــدار  ــ(مق ــدازه گيــري شــد    1و  150) ببترتي ــه ان ــن دو نمون ــراي اي ــن طــلا ب ــي گــرم در ت و  ميل

  .باشد مقدار طلاي موجود در اين انديس در حد اندك مي شود كه ترتيب مشاهده مي بدين
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  پي جويي در محدوده اطراف بنَِدي و اردشير -17-3

 ر اسـت، پـذي  سـختي امكـان   كه كاملا صـعب العبـور بـوده و دسترسـي بـه آن بـه       اين منطقه

مركـزي ورقـه يكصـدهزارم ورزقـان و بخـش جنـوب شـرقي برگـه توپـوگرافي يـك            هـاي  در بخش

ــرار دارد  پنجــاه ــا ق ــزارم داران ــارت اســت از   . ه ــه عب ــده منطق ــين شناســي دربرگيرن واحــدهاي زم

ــنگ ــنگ     س ــدزيتي، س ــب آن ــا تركي ــه ب ــانيكي كرتاس ــاي ولك ــالايي،    ه ــه ب ــي كرتاس ــاي آهك ه

  .هاي بازالتي به سن كواترنر وديوريتي و گرانيتي و سنگهاي نفوذي با تركيب مونز سنگ

ــده ــين   پدي ــاظ زم ــه لح ــه ب ــل توج ــي قاب ــور زون    شناس ــه، حض ــن منطق ــادي در اي اقتص

ــنگ  ــك در س ــيوني آرژيلي ــت   آلتراس ــه اس ــوريتي منطق ــوذي مونزودي ــاي نف ــره در  . ه ــه آلت ناحي

 ــ  كمتــر از حــدود ــه آلتراســيون شــديد ب ــا توجــه ب ــيم هكتــار گســترش دارد و ب ا داشــتن رنــگ ن

سـازي فلـزي در ايـن     هيچگونـه كـاني  . روشن نسبت بـه زمينـه تيـره از دور قابـل تشـخيص اسـت      

وجـود  . كـاني ژيـپس بـه فراوانـي در مـتن ايـن بخـش آلتـره ديـده مـي شـود            ،زون مشاهده نشـد 

   .ها شده است تر شدن رنگ آن هايي باعث تيره كاني هاي هماتيت و ليمونيت در بخش

رسـد كـه ايـن  زون دگرسـان در واقـع يـك زون        نظـر مـي   صـحرايي، بـه   با توجه به شواهد

انحــلال  از حاصــل فراينــدهاي ســطحي و ايجــاد اســيد فــراوان تحــت تــاثيردار بــوده كــه  پيريــت

بهتــرين شــاهد ايــن امــر گســترش كــم زون  . شــديدا دگرســان شــده اســت )پيريــت(ســولفيدها 

هيدروكســيدهاي فــراوان آهــن  هــاي خــالي مكعبــي شــكل پيريــت و اكســيدها و دگرســان، قالــب

دار بـراي بررسـي ميـزان طـلاي موجـود از ايـن        يـك نمونـه آلتـره هماتيـت     .در اين محدوده اسـت 

ــاليز (VRZ-7)زون آلتــره گرفتــه شــد  ــراي   240مقــدار  ،و در آن ايــن ميلــي گــرم در تــن طــلا ب

  .نمونه اندازه گيري شد



 انديس طلاي مرزرود -18-3

ــديس در   ــن ان ــدود اي ــومت 5ح ــرزرود  كيل ــتاي م ــرب روس ــك  (ري غ ــوگرافي ي ــه توپ برگ

   N"04 '46 38و    E "04 '49 46 جغرافيـايي و در محلـي بـه مختصـات    ) پنجـاه هـزارم مـرزرود   

  .قرار دارد

  

  )نگاه به شرق(نمايي از رگه سيليسي طلادار مرزرود  -3- 10تصوير شماره 

  

  

ــه  واحــدهاي تشــكيل دهنــده محــدوده عبارتنــد از ســنگ  ي  ســن كرتاســههــاي آهكــي ب

 ).Klواحد (بالايي 

ــين   ــه لحــاظ زم ــم ب ــه مه ــه    نكت ــك رگ ــون ي ــن محــدوده رخنم شناســي اقتصــادي در اي

طـول ايـن رگـه    . )3-10تصـوير شـماره   (باشـد  مـي  ريزدانـه دار بـا بافـت    سيليسي پيريت و هماتيت

متـر و ضـخامت آن نيـز در حـدود      25در حـدود  ) كه بشـدت خـرد شـده و شكسـته شـده اسـت      (
73 
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ــادير     در ــه مق ــن رگ ــده از اي ــه ش ــه گرفت ــي 4900و  300دو نمون ــن   ميل ــرم در ت ــلا گ ط

آنجاييكــه ابعــاد آن عليــرغم قابــل توجــه بــودن ايــن رگــه بــه لحــاظ عيــار از  . گيــري شــد انــدازه

  .كوچك است، ادامه كار اكتشافي در اين رگه توجيه اقتصادي ندارد

  



   معدن متروكه مس انجرد-19-3

غربــي اهــر و در محلــي بــه     كيلــومتري شــمال  28معــدن متروكــه مــس انجــرد در    

متــر از ســطح   2400در ارتفــاع و    "36 '40 38و    "35 '55 46مختصــات جغرافيــايي  

ــاي آزاد ــرار دارد درياه ــرد  .ق ــدني انج ــدوده مع ــه مح ــماره ( البت ــوير ش ــاط  )3-11تص ــه در نق ك

   هـاي  شـود، محـدوه بزرگـي بـين عـرض      سـازي مشـابه ديـده مـي     طور پراكنـده كـاني   مختلف آن به

و  "54 '53 46جغرافيـايي     هـاي  طـول    و شـمالي    "47 '40 38   تـا  "38 '37 38جغرافيـايي  

دسترســي بــه  .گيــرد در بــر مــياليــه غربــي باتوليــت شــيورداغ  در منتهــيرا شــمالي  "29 '57 46

  .پذير است معدن از طريق جاده خاكي اهر به زندآباد و انجرد امكان

  )نگاه به شرق(نمايي از محدوده معدن انجرد  -3- 11تصوير شماره 

  

ــين ــدهاي زم ــخيم    واح ــي ض ــك ريف ــد از  آه ــه عبارتن ــده منطق ــناختي دربرگيرن ــه ش ، لاي

هـاي ائوسـن    سـنگ  هـاي مـدادي بـه سـن كرتاسـه بـالايي،       و شـيل  اني آنـدزيتي هـاي جري ـ  گدازه
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  )ديد به شرق(همبري توده نفوذي با بخش اسكارني در انجرد  -3- 12تصوير شماره 
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ــا    گســترده ــوده نفــوذي شــيور داغ ب ــده محــدوده عبــارت اســت از ت ــرين واحــد دربرگيرن ت

ــت   ــوارتز مونزوديوري ــا ك ــوارتز مونزونيــت ت ــا  (تركيــب ك ــابع مختلــف ب ــوده در من ــن ت تركيــب اي

 
ــه از    3 ــه مــس انجــرد برگرفت ــدن متروك ــه مع ــوط ب ــب مرب ــالو، صــولت، "مطال ، اكتشــافات 1378عط

 "نامــه كارشناســي ارشــد، دانشــگاه تربيــت معلــم  وشــيميايي و بررســي تيــپ كانســار مــس انجــرد اهــر، پايــان ژئ

 .باشد مي



ــنگ      ــيورداغ و س ــوده نفــوذي ش ــري ت ــورد و همب ــه بــالايي    برخ ــه كرتاس   هــاي كربنات

ــماره  ( ــوير ش ــه   )3-12تص ــر ب ــه منج ــن منطق ــاو   در اي ــوني مج ــيه دگرگ ــدايش حاش رتي و پي

تـوده نفـوذي فـوق عـلاوه بـر ايـن        .دار شـده اسـت   تشكيل ذخيره اسكارن آهـن مـس   هورنفلسي و

در اثــر .دار درآورده اســت هــاي رســوبي را از حالــت اوليــه خــارج كــرده و بــه صــورت شــيب نهشــته

هــاي زيــادي از منطقــه دگرســان شــده  هــاي ناشــي از آن بخــش فعاليــت تــوده نفــوذي و محلــول

بــوده ) جــواد دره علــي(و شــديدترين آلتراســيون در جنــوب غربــي محــدوده تــرين  گســترده. اســت

  . شود آلتراسيون پروپليتيك و آلونيتي نيز مشاهده مي. باشد و از نوع آرژيليك پيشرفته مي

  سازي كالكوپيريت، پيريت و مگنتيت در كانسار انجرد كاني -3- 13تصوير شماره 

  

ــ ســازي كــه اســكارن كلســيكي مــس  ايــن كــاني هــاي  مجموعــه كــاني باشــد داراي يدار م

، )3-14تصـــوير شـــماره ( هـــاي آنـــدراديت و گروســـولار گارنـــت شـــاخص اســـكارن از قبيـــل
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ــاني ــدوده  ك ــدتا در دو مح ــازي عم ــي س ــين دره   ي دره عل ــرقي آن و همچن ــواد و دره ش ج

  . محدوده انجرد وجود داردقديمي در دو مورد تونل استخراجي . معدن رخ داده است

بيشــترين مقــدار مــس  . N95Eمتــر و آزيمــوت تقريبــي  210بــا طــول  1تونــل شــماره  -

درصــد  4/4، 1از تونــل شــماره  )نمونــه 134( بــرداري سيســتماتيك گيــري شــده در نمونــه انــدازه

بـرداري انتخـابي ميـانگين عنصـر      مونـه در ن. درصـد بـوده اسـت    2/0و ميانگين اين عنصـر در حـد   

    .درصد محاسبه شده است 7/2مس برابر 

متــر بــالاتر از  60متــر و اخــتلاف بلنــدي حــدود  80بــا فاصــله تقريبــي  2تونــل شــماره  -

گيـري   بيشـترين مقـدار مـس انـدازه     .متـر  72و بـا طـول حـدود     N122Eتونل پيشين با آزيمـوت  

ــه ــرداري سيســتماتيك شــده در نمون ــه 126( ب ــل،  )نمون ــن تون ــن   4/4از اي ــانگين اي درصــد و مي

ــه .اســت محاســبه شــدهدرصــد  5/0عنصــر در حــد  ــه 9( هــاي انتخــابي همچنــين در نمون  )نمون

  .  درصد محاسبه شده است 94/12گرفته شده از اين تونل ميانگين عنصر مس برابر 

ــه    ــات و نمون ــي مطالع ــل  ط ــواره تون ــه از دي ــرداري ك ــده م  ب ــام ش ــوق انج ــاي ف ــادير ه ق

ــره، هيچيــك از عناصــر ســرب، روي،  ــت، نيكــل و  نق ــوده  ... كبال ــا و توجــه نب ــل اعتن در حــد قاب

  .است

احتمـالي  چهـار نمونـه طبـق جـدول زيـر بـراي بررسـي ميـزان طـلاي          طي بررسي حاضر، 

، از دپــوي مــاده معــدني موجــود در ايــن معــدن متروكــه گرفتــه ســازي اســكارن موجــود در كــاني

  :ر گرفتشد و مورد آناليز قرا



Au  
ppb  

  شماره شرح نمونه نمونه

 VZ-Agh-28  132 نمونه داراي گارنت و اپيدوت

نمونه داراي گارنت، مالاكيت و 

 كالكوپيريت
210 VZ-Agh-29 

 VZ-Agh-37 215 نمونه داراي گارنت و مگنتيت

نمونه داراي مالاكيت و 

 كالكوپيريت
215 VZ-Agh-38 

 

ــدن متر  ــن مع ــد از اي ــان بازدي ــه و   در زم ــر ترانش ــه صــورت حف ــاري ب ــات حف ــه، عملي وك

  .كيلومتر مربع در حال انجام بود 2گيري در يك محدوده به گسترش بيش از  مغزه

  

  گارنت، كلسيت و اپيدوت در زون اسكارني انجرد -3- 14تصوير شماره 
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   خوينرود ي انديس طلا و جيوه -20-3

ــان، 20حــدود انــديس خــوينرود در  ــومتري شــمال ورزق در كنــار روســتاي خــوينرود  كيل

ــه  و ــايي مختصــات در محــدوده اي ب ــه  در    N "31 '42 38و    E "05 '38 46جغرافي برگ

دسترسـي بـه انـديس از طريـق جـاده       .توپوگرافي يـك پنجـاه هـزارم ورزقـان، قـرار گرفتـه اسـت       

عبــور  روســتاهاي بالوجــه و چيچــك لــو از خــاكي معــدن ســونگون بــه طــرف شــمال غربــي كــه 

  .مكان پذير استكند ا مي

تصـوير شـماره   ( شواهد معدنكاري شدادي نشـان دهنـده ايـن اسـت كـه ايـن كـاني سـازي        

ــت       )15-3 ــده اس ــي ش ــرداري م ــره ب ــه و از آن به ــرار گرفت ــايي ق ــورد شناس ــاز م ــن  .از ديرب اي

پرشـده در محـدوده اي بـا طـول بـيش از يـك كيلـومتر        كارهاي قديمي به صـورت گـودال هـايي    

در اطـراف ايـن گـودال هـا      .غربـي امتـداد دارنـد    –ر در راسـتاي شـرقي   حدود پانصـد مت ـ  و عرض

كــه غالبــا شكســته شــده انــد،  قطعــات فراوانــي از ســفال، ســندان هــاي ســنگي و آســياي دســتي

  .قطعات سرباره نيز گاها به چشم مي خورد. ديده مي شود

ــه      ــوذي نيم ــاي نف ــنگ ه ــد از س ــي عبارتن ــورد بررس ــدوده م ــده مح ــدهاي دربرگيرن واح

ــا ســن اليگوســن، تــوف هــاي   عميــ ــا ديوريــت ب ــا تركيــب مونزونيــت ت اســيدي پيريــت دار و ق ب

  .گدازه هاي جوان آندزيتي با بافت پورفيري

  ؛عبارت  است از در اين محدوده سازي كانيمهم هاي  پديده

ــي    - ــوه طبيع ــع جي ــايع(تجم ــاط  ) م ــي نق ــي و    (در برخ ــاكنين محل ــه س ــه گفت ــا ب بن

  .در درزه و شكاف ها و حفرات سنگ هاي منطقه) همچنين برخي گزارش هاي پيشين

ــائولينيتي   - ــاني ك ــه (دگرس ــالا ثانوي ــوارتزي   ، )احتم ــي و ك ــاي سيليس ــه ه ــور رگچ حض

در مـتن سـنگ هـاي نفـوذي     ) احتمـالا طـلا دار  (پيريـت دار   )دانه هاي درشـت اتومـورف كـوارتز   (

  .مالاكيت كميو همچنين برش هيدروترمالي و  اشاره شده
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ــه اي ــا توجــه ب ــوده و    ب ــورد توجــه ب ــيش از ســي ســال گذشــته م ــن محــدوده از ب نكــه اي

ــافي در     ع ــعيت اكتش ــتري از وض ــرح مختص ــه ش ــورت گرفت ــددي در آن ص ــافي متع ــات اكتش ملي

  :آن آورده مي شود

بازديــد و گــزاش شــفاهي آقــاي مهنــدس ابولحســن تــدين اســلامي كارشــناس ســازمان   -

  .در نزديكي آبادي خوينرود مبني بر وجود جيوه 1356زمين شناسي كشور در سال 

  .بازديد آقايان گردوايسگربر و دكتر مرتضي مومن زاده از محل انديس -

همكــاران از محــل  بازديــد آقايــان دكتــر مــومن زاده، مهنــدس فرجــاد باســتاني و        -

ــدي ــوان  ان ــزارش مربوطــه تحــت عن ــه گ ــدگاه  "س و ارائ ــوه خــوينرود از دو دي ــي طــلا و جي معرف

  ."1366، آذر )شمال غرب اهر(معدني و باستان شناسي

ــدني       - ــافات مع ــي و اكتش ــين شناس ــازمان زم ــط س ــيميايي توس ــات ژئوش ــام مطالع انج

بررســي و معرفــي پتانســيل طــلا و ســاير عناصــر ": كشــور و ارائــه گــزارش مربوطــه تحــت عنــوان 

بـــا اســـتفاده از روش ژئوشـــيميايي و كـــاني هـــاي ســـنگين در مقيـــاس  در ناحيـــه خـــوينرود

ــرزاد آزرم،  تو 1: 000,20 ــر، ف ــر مباش ــدوده اي    ." 1370ســط امي ــه در مح ــن بررســي ك طــي اي

ــه مســاحت  ــع انجــام شــد  10ب ــومتر مرب ــه ژئوشــيميايي 145 ،كيل ــه شــد نمون ــا  گرفت كــه نهايت

نمونـه   39عـلاوه بـراين در مـواردي از     .آنومالي هـاي طـلا، جيـوه، سـرب و ارسـنيك معرفـي شـد       

   .طلا ديده شده است ذره 6تا  1كاني سنگين گرفته شده تعداد 

براساس مدارك و اسناد موجود در آرشيو سازمان صنايع و معادن آذربايجان شرقي،   -

طرح تعريف شده توسط اداره كل معادن و فلزات آذربايجان شرقي  طي دقيق تر عمليات اكشتافي

كتونيك رئوس اصلي اين طرح مشتمل بر مطالعات زمين شناسي و ت. 4ادامه مي يابد 1373در سال 

 
شـمال  ( »ه رودخوين ـ«اكتشاف محدودة مينراليـزة   گزارش"دامه توضيحات درمورد انديس خوينرود به نقل از ا  - 4

، 5000/1گـزارش فـاز اكتشـافات    ، بها يه و گرانبا هدف اكتشاف فلزات پا )شهرستان ورزقان، استان آذربايجان شرقي
  "85شركت اسپير، اسفندماه 
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در قالب موافقت نامه اصولي براي اكتشاف به شركت  1374در سال  رودمحدوده خوين

ه سيستماتيك نيمدر مدت زمان عمليات اكتشافي، صرفاً به نمونه گيري . معدني گهركاو واگذار شد

به صورت تعريف پروفيل هاي موازي با رگه اصلي و (» داش آرخاش«از محدوده انديس شدادي 

تنها گزارش موجود نيز صرفاً بر تحليل اوليه . مبادرت شده است) توژئوشيميايينمونه گيري لي

اختصاص دارد، بي آنكه به نتيجه خاص و روشني  Geoeasهاي آناليز با استفاده از نرم افزار   داده

ف و عدم ارائه گزارشات مربوطه، اين محدوده ابطال شده و ابا پايان مهلت اكتش. منجر شده باشد

  . اكتشافي بي آنكه آغاز مشخصي داشته باشد ناتمام ماندعمليات 

گذشته از بازديدهاي جسته و گريخته انجام يافته توسط محافل فني يا دانشگاهي كه منجر 

ها قابل دسترسي مي باشند،  برخي از آن كهبه ارائه گزارش هاي تك نگاري از محدوده شده 

و در » كارند«هاي زمين شناسي شركت عمليات اكتشافي جامعي به روشي خاص توسط اكيپ 

در قالب مجوز اخذ » نورماندي -لاسورس «ارتباط با پروژه اكتشافات ناحيه اي شركت فرانسوي 

محدوده هاي قابل كار با استناد . انجام يافته است 1378شده از وزارت معادن و فلزات وقت در سال 

عكس هاي ماهواره اي و توسط نرم بر روي  (Remote Sensing)» سنجش از دور«به مطالعات 

افزارهاي معتبر انتخاب شده و در مرحله بعد اكيپ هاي كاري مستقر شده و با روش نمونه گيري  

BLEG  حروف اول)Bulk leached Extractable Gold(   به معني طلاي قابل استحصال

  . ه نيز منتشر نشده استنتايج حاصل كه  اقدام به نمونه گيري كرده اند) به روش ليچينگ توده اي 

 

 



ــزاري   - ــب برگـ ــدوده  «متعاقـ ــافي در محـ ــات اكتشـ ــل عمليـ ــده تكميـ ــوه  مزايـ ي جيـ

، 81شــهريور از ســوي ســازمان صــنايع و معــادن اســتان آذربايجــان شــرقي در       » ارينــخوي

  . ه استواگذار شد بخش خصوصيمحدوده اكتشافي به 

  

  در شمال غربي معدن سونگوننمايي از محدوده اكتشافي خوينرود  - 3 - 15تصوير شماره 

  

 1/25,000 در مقياس معدني اكتشافات انجام  -

نقشــه هــاي توپــوگرافي و زمــين شناســي     ، 25000/1 مرحلــهكتشــافات ادر جريــان  

ــدني  ــداد    ( مع ــه تع ــنگي ب ــات س ــه از تنوع ــذ نمون ــا اخ ــاي چكشــي   28ب ــه ه ــذ نمون ــورد، اخ م

ــه تعــداد وپروفيلــي از تظــاهرات كــاني زايــي، كــاني ســنگين و رســوب آ  ــه،  100براهــه اي ب نمون

 ،مــورد 21مــورد، تهيــه مقــاطع نــازك پتــرو گرافــي بــه تعــداد   15آنــاليز پتروشــيمي بــه تعــداد 

   .تهيه شد) مورد 20آناليز پترو شيمي به تعداد 

ــه      داده    ــدودي نمون ــداد مح ــاري روي تع ــاي آم ــيميايي حاصــل از بررســي ه ــاي ژئوش ه

 حــداكثر تــا  Auحــاكي از وجــود ميــانگين محتــواي  ،تخــابي از عــوارض كــاني زايــي محــدودهان
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بر اسـاس كليـه يافتـه هـا و در يـك جمـع بنـدي كلـي، مجموعـه اقـدامات انجـام يافتـه               

ــدوده        ــا در مح ــران به ــه و گ ــزات پاي ــي فل ــاني زاي ــود  ك ــاكي از وج ــافي، ح ــدوده اكتش در مح

ي تجمـع عناصـر بـا ارزش بـوده و از ايـن روي ادامـه        دربرگيرنـده  سـت توان كـه مـي  بـود،  مطالعاتي 

ــه    ــافي در آن توجي ــات اكتش ــتعملي ــه.گش ــدوده    فاز در نتيج ــعت مح ــافي، وس ــات اكتش عملي

ــا  ــه تقريب ــالي مكــان   % 50اكتشــافي ب محــدوده اوليــه كــاهش يافتــه و حــداقل دو محــدوده آنوم

  . نمايي شد

 1/5,000 معدني در مقياس اكتشافات انجام -

 مقيــاسمطالعــات اكتشــافي مــاهواره اي و نيــز تهيــه نقشــه زمــين شناســي مجــازي در دو 

ــاي    25000/1و  5000/1 ــتفاده از داده هــ ــا اســ ــه و در   ASTERو  TMبــ ــام گرفتــ انجــ

 .به كار گرفته شدعمليات صحرايي 

ــه  -  ــوگرافي   تهي ــه توپ ــاس نقش ــا مقي ــدوده    5000/1 ب ــوگرامتري در مح ــه روش فوت ب

 .كيلومتر مربع 25قريبي  ه وسعت تاي ب

ــيميايي   - ــات ليتوژئوش ــام عملي ــتماتيك   : انج ــرداري سيس ــه ب ــبكه نمون ــاك و  ش از خ

ــه منظــور پوشــش دادن تــوده مــونزونيتي آلتــره   ــه عنــوان اولويــت اول اكتشــافي، در (ســنگ  ب ب

ــا گســترش شــمال شــرق   2200*800مســاحت تقريبــي  ــع، ب و نيــز ) جنــوب غــرب –متــر مرب

ــيون س  ــه آلتراس ــدادي   مجموع ــدنكاري ش ــر مع ــق ب ــيفايد منطب ــت دوم  ( يليس ــوان اولوي ــه عن ب

. پوشـش نسـبي زون اسـكارن احتمـالي نيـز مـورد نظـر بـوده اسـت          .طراحـي و اجراشـد  ) اكتشافي
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ــ ــراي نمون ــا  ،ه هــاي سيســتماتيك اصــلي ب ــه  226مجموع ــه خــاك و  188(نمون  38نمون

نمونـه خـاك و كـل نمونـه هـاي سـنگ پـيش         165بـرآورد شـد كـه از ايـن ميـان       ) نمونه سنگ 

 . اخذ شدند) نمونه  203جمعا (بيني شده 

عمليات انجـام يافتـه، بـه مكـان نمـايي آنومـالي هـاي ژئـو شـيميايي فلـزات پايـه و گـران             

بـا توجـه بـه شـواهد موجـود و توزيـع عناصـر مختـف و همبسـتگي آنهـا بـا            . شده اسـت  بها منجر

ــديگر، ــيون،      يك ــين شناســي و آلتراس ــاي زم ــه ه ــا  يافت ــيميايي ب ــاي ژئوش ــق داده ه ــز تلفي و ني

دو منطقـه مجـزاي   نيـز   و  بخـش ميـاني محـدوده مـورد مطالعـه      محدوده انطبـاق آنومـالي هـا در   

هــاي فلــزات  كــه در برگيرنــده آنومــالي ايي شــده اســتمكــان نمــ و شــمال غربــي شــمال شــرقي

ــه  و درنهايــت اســتكــاني زايــي تيــپ پــورفيري را نشــان داده   ،شــواهد مختلــف هســتند، ورود ب

  .ه استتوصيه شد 1:1000 مقياسفاز اكتشافات تفصيلي در 

  

     

 

   



  موليبدن سونگون –معدن مس -21-3

ــدن ســونگون در –معــدن مــس ــومتري شــمال 80 موليب ــر،  كيل ــي اه ــومتري  15غرب كيل

 وخــاوري   46ْ , 40َ , 23   جغرافيــاييمختصــات      بــه    محلــي   در  و ورزقــان    شــمال

ــرار دارد  38ْ , 40َ , 53 ــمالي ق ــت . ش ــدترين و پس ــه   بلن ــار، ب ــاط در روي كانس ــرين نق ــب  ت ترتي

ــر 2450 ــاع داش(مت ــي ارتف ــر 1700و ) ديب ــونگون (مت ــتر س ــاي بس ــتلاف  ) چ ــا اخ ــر 650ب  مت

 .باشد مي

)نگاه به جنوب غربي(كيلومتري  10سونگون از فاصله  روباز نمايي از معدن -3-16تصوير شماره   

  

ــس   ــار م ــونگون   –كانس ــورفيري س ــدن پ ــماره  ( موليب ــاوير ش ــراي  )3-17و  3-16تص ب

ــين       ــازمان زم ــناس س ــان كارش ــم اطمين ــط هاش ــوان توس ــن عن ــت اي ــار تح ــين ب ــي و  اول شناس

آخــرين تــاريخ   .معرفــي شــد  كشــف و شمســي 1356ســال  اكتشــافات معــدني كشــور در  

از آن جائيكــه . قيــد شــده اســت 1353بــرداري و فعاليــت معــدني از كانســار ســونگون ســال  بهــره

ــكارن    ــورفيري و اسـ ــش پـ ــونگون داراي دو بخـ ــره سـ ــ( ذخيـ ــماره اتصـ  )3-19و 3-18وير شـ
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  ي ساسانيان و بعد از اسلام هاي معدني در دوره فعاليت: ي باستاني دوره -

ــر ســده - ــه براســاس مــدارك موجــود ايــن  : ي اخي ــه طــور معــدن از اواخــر دوره قاجاري ب

  .گرفته است برداري قرار مي مورد بهره 1353و ناپيوسته تا سال  نامنظم

پس از هاشم اطمينان كـه بـراي نخسـتين بـار و بـا قاطعيـت و بـه طـور مسـتدل، كانسـار           

شناســي و  هــا مــورد كــار زمــين نمايــد، بــيش از ده ســونگون را از نــوع مــس پــورفيري معرفــي مــي

  .نامه بر روي اين ذخيره صورت گرفته است افي به صورت گزارش و پاياناكتش

ــه    ــداد پيرن ــي رخ ــاين ميــاني (ط ــن  ) آلپ ــان اليگوس ــن، اســتوك   –و در زم اليگوميوس

ــه ــونگون     نيم ــدني س ــه مع ــونگون در منطق ــوريتي س ــق گرانودي ــوده (عمي ــامل ت ــن   ش ــاي آذري ه

ــده ســنگدر ميــان ) 1و  2 ، 3ســونگون  هــاي ديوريــت  كرتاســه، ســنگ ي آهكــي هــاي دربرگيرن

ــي     ــدزيت و تراك ــيت، آن ــيت، ريوداس ــورفيري، داس ــت پ ــورفيري، ميكروديوري ــن   پ ــدزيتي ائوس آن

ــد  ــايگزين گردي ــار     . ج ــكيل كانس ــونگون و تش ــتوك س ــايگزيني اس ــوذ و ج ــد نغ ــكارن و پيام اس

عميـق و   هـاي نفـوذي نيمـه    اليگوميوسـن، تـوده   –هـاي پـس از اليگوسـن     پورفيري مس، در زمـان 

صـورت متـوالي و نـامنظم در تـوده معـدني رخنـه كـرده و سـاختمان گنبـد           هاي زيـادي بـه   كداي

  . ايجاد نمودند) dome-in-dome(در گنبد 

ــاني ــاني     پاي ــد آتشفش ــدن گنب ــد آم ــونگون، موجــب پدي ــت ماگماتيســم در س ــرين فعالي ت

ــيتي  ــداغي  –داس ــيتي چال ــي )پليوســن(ريوداس ــاني تراك ــروط آتشفش ــوه ، مخ ــدزيتي بي ــ آن ي داغ

 
ــه از   5 ــونگون برگرفت ــدن س ــب مع ــداالله، "مطال ــاني1374صفري،اس ــا ك ــيون  ، منش ــازي و آلتراس س

 .باشد مي" نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه شهيد بهشتي موليبدن سونگون، پايان -در كانسار پورفيري مس



معدن سونگون در فصل زمستان، طولاني بودن فصل سرما در منطقه يكي از مشكلات نمايي از  -3- 17تصوير شماره 

  )نگاه به غرب. (باشد برداري از آن مي بهره

  

ــيون و     ــدهاي آلتراس ــونگون مســئول فراين ــته از اســتوك س ــدروترمالي برخاس ســيالات هي

ــاثير ا   ــا ت ــر پيكــره منطقــه معــدني ســونگون هســتند، همــراه ب يــن كــاني ســازي پيريــت مــوثر ب

هـا كـه    ايـن بـرش  . وقـوع پيوسـته اسـت    فرايندها، پديده برشي شـدن هيـدروترمالي در منطقـه بـه    

پــس از  .انــد ت هســتند در كــل منطقــه معــدني ســونگون تشــكيل شــده يــســازي پير داراي كــاني
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  نمايي از تونل قديمي بخش اسكارني معدن سونگون - 3-18تصوير شماره  

  

دار سـونگون، بـه شـكل يـك بيضـي كشـيده در جهـت شـرق بـه غـرب و            توده معدني كانه

ايــن . كيلــومتر مربــع در شــمال روســتاي ســونگون هســتي گرفتــه اســت  2/3بــا مســاحتي برابــر 
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در اسكارن سونگون كه توسط رگه كوارتزي قطع ) مگنتيت ( وآهن ) كالكوپيريت ( كاني سازي مس   -3- 19تصوير شماره 

  شده است

  

هـــاي پتاســـيك،  هـــاي پـــورفيري، شـــامل زون ي سيســـتم هـــاي آلتراســـيون ويـــژه زون

ي بنــد منطقــه .پروپليتيــك، فيليــك و آرژيليــك در كانســار ســونگون بــه خــوبي شــكل گرفتــه انــد

ــامل زون  ــونگون شـ ــار سـ ــيون كانسـ ــودي آلتراسـ ــك، آرژيليـــك و   عمـ ــيك، فيليـ ــاي پتاسـ هـ

هــاي ويــژه زون پتاســيك ايــن كانســار، شــامل بيوتيــت و فلدســپات   كــاني .شــود پروپليتيــك مــي

ــپس و مســكويت مــي  ــه، ژي ــاني  پتاســيم ثانوي ــه ك ــه، سريســيت،   باشــند و البت ــوارتز ثانوي هــاي ك

  . كنند ي زون پتاسيك را همراهي مي ويژه هاي كلريت و كلسيت كم و بيش كاني
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ــاني ــه      ك ــت ك ــدوت، آلبي ــيت، اپي ــت، كلس ــد از كلري ــك عبارتن ــژه زون پروپليتي ــاي وي ه

  .كنند ها را همراهي مي سريسيت و كوارتز ثانويه آن

ــاني ــه، سر    ك ــوارتز ثانوي ــار ك ــك كانس ــاخص زون فيلي ــاي ش ــالي يه ــيت و آلك ــپار  س فلدس

  .شوند يت و كلسيت همراهي ميباشند كه كم و بيش توسط كلر مي

ــيون  ــداد آلتراس ــس از رخ ــر   پ ــاي فراگي ــك و  ) pervasive(ه ــك، فيلي ــيك، پروپليتي پتاس

هــاي  هــاي شــديدا اســيدي و بــا خاســتگاه آب ، عملكــرد محلــول)3-20تصــوير شــماره ( آرژيليــك

ــترده      ــاس گس ــك را در مقي ــي، زون فيلي ــر سيليس ــيون فراگي ــب آلتراس ــوي در قال ــورد  ج اي م

ــ ــورش ق هــاي  آلتراســيون. هــا شــده اســت آن) overprinting(رار داده و ســبب پوشــانده شــدن ي

هـاي   هـا اسـت كـه در گامـه     تـرين نـوع آلتراسـيون    كلسـيتي و كلسـيتي شـايع    –انتخابي كلريتـي  

انــد، كلريتــي  هــاي فيليــك و پتاســيك تــاثير گذاشــته پايــاني فراينــدهاي آلتراســيون بــر روي زون

هـا و پلاژيوكلازهــا در   ل و بيوتيــت و كلسـيتي شـدن ايــن كـاني   هـاي آمفيبـو   شـدن ضـعيف كــاني  

  .اين دو زون از رهگذر تاثير چنين آلتراسيون نهايي است

آلتراســيون انتخــابي كلســيتي در مرحلــه بعــد، ســبب وارد شــدن حجــم زيــادي از         

محصـول چنـين آلتراسـيوني حضـور     . هـاي پتاسـيك و فيليـك شـده اسـت      كلسيت در داخـل زون 

هــا داراي  هــاي فــراوان كلســيت در آن اســت، ايــن رگــه ر مــتن ســنگ و نيــز رگــهكلســيت زيــاد د

هــا كــه پــس از  هــاي نفــوذي و دايــك تمــامي تــوده .پيريــت بيشــتر و كالكوپيريــت كمتــر هســتند

كلسـيتي،   -هـاي انتخـابي كلريتـي    انـد، كـم و بـيش آلتراسـيون     تشكيل كانسـار در آن نفـوذ كـرده   

  .اند كرده كلسيتي و كلسيتي را تحمل –اپيدوتي 

ــكارنو    ــار اس ــك كانس ــع ي ــونگون در واق ــار س ــار    -كانس ــك كانس ــكل از ي ــورفير و متش پ

ــزرگ مــس   –ســرب  –كوچــك اســكارني مــس   ــن و كانســار ب ــورفيري  –روي و آه ــدن پ موليب

  .است



ــاني ــاني     ك ــامل ك ــونگون ش ــورفيري س ــار پ ــلي در كانس ــادي اص ــاي اقتص ــه   ه ــاي اولي ه

ــاني  ــدنيت و ك ــت و موليب ــاي ث كالكوپيري ــو ه ــيت، ك ــه كالكوس ــت  وانوي ــالص اس ــس خ . لين و م

   .ورك است سازي در اين كانسار شامل دو نوع افشان و استوك كاني

ــه  ــم زون كان ــش اعظ ــوچكتري از آن در     بخ ــش ك ــك و بخ ــار در زون فيلي ــن كانس دار اي

سـازي اصـلي مـس در ايـن كانسـار در مرحلـه دوم فعاليـت         كـاني  .زون پتاسيك قرار گرفتـه اسـت  

ــول ــاي محل ــه ه ــه اســت  كان ــورت گرفت ــورت   . دار ص ــه ص ــت ب ــه، كالكوپيري ــن مرحل در خــلال اي

  .ها وارد شده است اي و افشان در سنگ گسترده و از نوع رگه

هاي استخراجي  در يكي از پله فيليك - يك دايك پيريتي در محدوده زون آلتراسيون آرژيليك پيشرفته -3- 20تصوير شماره 

  معدن

  

ســازي، از مراحــل اوليــه تــا مراحــل  اي از فراينــد كــاني تردهي گســ موليبــدنيت در محــدوده

ايــن كــاني در مراحــل اوليــه بــه صــورت افشــان و كمتــر بــه صــورت  . پايــاني بوجــود آمــده اســت
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ــاني ــوع رگ  ك ــك، از ن ــب در زون فيلي و در زون پتاســيك ) ورك اســتوك(اي  هچــســازي غال

اي  رگـه سـازي   اصـولا از زون فيليـك بـه سـمت زون پتاسـيك از شـدت كـاني       . از نوع افشان اسـت 

روتيـل و   .شـود  سـازي افشـان حـاكم مـي     كاسته شده و با نزديـك شـدن بـه زون پتاسـيك، كـاني     

ــاني ــرين ك ــالا ايلمنيــت از مهمت ــا ب ــد زون پتاســيك يهــاي دم ــاني. ان ــرين ك ــا مهمت ي كانســار ه

ــد از   ــونگون عبارتن ــورفيري س ــولين، مــس   : پ ــيت، ك ــدنيت، كالكوس ــت، موليب ــت، پيري كالكوپيري

يــت و نت، فاما)تنانتيــت و تترائــدريت( Fahlorهــاي گــروه  خــالص، كوپريــت، آرســنوپيريت، كــاني

  .ايدائيت

ــاني ــي ك ــازي غن ــام     س ــورت يكنواخــت در تم ــه ص ــونگون ب ــار س ــوپرژن در كانس ــده س ش

ي شـرقي كانسـار اسـت كـه بـه       تمركـز اصـلي زون سـوپرژن در دامنـه     .نشـده اسـت  كانسار توزيع 

ي  عيــار بــالاي زون ســوپرژن در دامنــه. شــود ســمت غــرب از غنــا و حضــور فعــال آن كاســته مــي

هــاي زيرزمينــي و گســترش شــيب  شــرق كانســار مرهــون وجــود چنــد گســل و حضــور فعــال آب

بنـدي قـائم    هـاي انجـام شـده، منطقـه     ريبرطبـق حفـا   .عمومي دامنه به اين سـمت كانسـار اسـت   

، ســوپرژن و هيپــوژن در )leached(ويــژه ذخــاير پــورفيري مــس بــه صــورت ســه زون فروشســت  

ي  سـتبراي زون فروشسـت بـه طـور متوسـط در سـطح تـوده       . كانسار سـونگون انجـام شـده اسـت    

ــر و حــداكثر  80كانســار حــدود  ــر اســت 150مت ــوپرژن داراي ضــخامت  . مت ــي شــده س زون غن

متــر بــراورد شــده  100متــر بــوده و ضــخامت متوســط آن حــدود  200غيــر از صــغر تــا حــدود مت

ــت ــدود      .اس ــا ح ــوده ت ــز ت ــار در مرك ــوده كانس ــزه ت ــته بخــش مينرالي ــتبراي پيوس ــر  600س مت

 .مشخص شده است

،  اســتخراج از تــراز ايــن معــدن در حــال حاضــر بــه روش روبــاز در حــال اســتخراج اســت 

ذخيـره  . متـر از سـطح دريـا خواهـد بـود      1625كـف نهـايي معـدن     متر آغـاز شـده و تـراز    2350
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 لاي شرف آبادطكانسار -22-3   

مختصــات بخــش . كيلــومتري شــمال غربــي ورزقــان قــرار دارد 30ايــن انــديس در حــدود 

  .شمالي 38ْ  37َ  30و   ً يشرق  46ْ  30َ  00مركزي انديس عبارت است از ؛ ً

  :شناسي سازنده محدوده مورد بررسي عبارتند از واحدهاي زمين

  .با سن ائوسن بالايياي با تركيب حدواسط  هاي آذرآواري و گدازه سنگ -

ــا تركيــب حدواســط تــا اســيدي بــه ســن   ســنگ - هــاي آذرآواري و گنبــدهاي خروجــي ب

 .پليوسن -ميو

ــت         - ــب باف ــه اغل ــدزيت ك ــا آن ــدزيت ت ــي آن ــب تراك ــا تركي ــاني ب ــاي آتشفش ــنگ ه س

  .پورفيري دارند

اي  رگچــه –ســازي رگــه  هــاي كــاني ســازي در ايــن منطقــه، پهنــه مهمتــري ســيماي كــاني

هـا   امتـداد غالـب ايـن رگـه    . كـه توسـط سيسـتم گسـلي كنتـرل سـاختاري شـده اسـت        باشـد   مي

 25متـر تـا    25/0هـا از   ضـخامت رگـه  . باشـد  غربـي مـي   –جنـوب شـرقي و شـرقي     –غربي  شمال

  .كند متر تغيير مي 1050متر تا  3ها از  متر و طول قابل مشاهده آن

ه شـادي نامگـذاري   مهمترين بخش كـاني سـازي در ايـن منطقـه كـه تحـت عنـوان مزرع ـ       

كـه در سـنگ هـاي     متـر  12/6متـر و ضـخامت متوسـط     532بـا طـول    رگـه اي اسـت   شده است

ــدزيت تزريــق شــده اســت آتشفشــاني  ــا تركيــب آن ــين . ب ــد رگــه ب و شــيب  N10Eو  N55Wرون

طــي مطالعــات صــورت گرفتــه در ايــن  .درجــه متغيــر اســت 66تــا  52عمــومي آن نيــز از حــدود 

ــازي، ر   ــاني س ــز ك ــدوده ژن ــايين    مح ــيون پ ــوع سولفيداس ــدروترمال از ن ــي هي ــاي سيليس ــه ه گ

  . تعيين شده است

ــنگ  ــتر س ــنگ  بيش ــويژه س ــا و ب ــدازه  ه ــوفي و گ ــاي ت ــاثير    ه ــت ت ــالايي تح ــن ب اي ائوس

دگرسـاني فراگيـر موجـود در كـل محـدوده از      . انـد  هاي گرمـابي بـه شـدت دگرسـان شـده      محلول
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ــكوپيك  ــات ميكروس ــايج مطالع ــكيل      7نت ــلي تش ــاي اص ــاني ه ــه ك ــت ك ــان داده اس نش

 ــ     ــدوئن، اوپـ ــدميت، كلسـ ــتوباليت، تريـ ــديس، كريسـ ــن انـ ــازي در ايـ ــاني سـ ــده كـ ال، دهنـ

كانــه هــاي مشــاهده شــده عبارتنــد از روتيــل،      همچنــين . ناتروجاروســيت و آلونيــت اســت  

پيروتيــت، پيريــت، كالكوپيريــت، بورنيــت، اســفالريت، گــالن، كوليــت، طــلا، كالكوســيت، ديژنيــت، 

طــلا بــه صــورت آزاد وجــود داشــته و بزرگتــرين ذره طــلا در ابعــاد حــدود  . مالاكيــت و ليمونيــت

  .ه استميكرون ديده شد 350

عمليــات اكتشــافي در ايــن محــدوده بــه صــورت حفــر ترانشــه و گمانــه زنــي انجــام شــده  

 144مترمكعـب حفـاري شـده و     90رشـته ترانشـه اكتشـافي بـا حجـم تقريبـي        11در كـل  . است

مـورد گمانـه اكتشـافي نيـز در      13همچنـين  . نمونه از ترانشـه هـاي اكتشـافي گرفتـه شـده اسـت      

  .محدوده حفر شده است

گــرم در تــن طــلا و محتــواي  92/3ايــت عيــار متوســط بلــوك هــاي اكتشــافي برابــر در نه

ــرآورد شــده اســت  3267فلــزي طــلا  ــوگرم ب تهيــه گــزارش حاضــر مراحــل اداري   زمــاندر . كيل

   . بودذكر شده، در حال انجام ذخيره و عيار اخذ گواهي كشف برابر با 

 
 -آبــاد گــزارش اكتشــاف تفصــيلي طــلا در محــدوده اكتشــافي شــرف "آبــاد برگرفتــه از  مطالــب مربــوط بــه طــلاي شــرف 7

 .باشد مي" 1385پيمان پورنيك، بهار :بهروز برنا، مجري فني:، مجري طرح»سازي مزرعه شادي كاني«جان هيزه



 انديس مس و طلاي نبي جان-22-3

ــديس در   ــن ان ــوم 20اي ــي كل كيل ــوب غرب ــر و تري جن ــتاي    700يب ــمال روس ــري ش مت

      جغرافيــاييو در محلــي بــه مختصــات ) برگــه توپــوگرافي يــك پنجــاه هــزارم مــرزرود(جــان  نبــي

 .)3-21 شماره تصوير( شمالي قرار دارد 38ْ , 45َ  , 53 وخاوري   46ْ , 48َ , 23

، شـيلي و آهكـي بـا    واحـدهاي رسـوبي مـارني   عبارتنـد از  محـدوده  ايـن   سـنگي هاي واحد

هــاي آنــدزيتي بــازالتي  گــدازه تــوده نفــوذي بــا ســن اليگوســن و ســن ماستريشــين و پــس از آن،

  .كواترنر

  )جنوب خاورينگاه به (جان و كارهاي قديمي معدني انجام شده  سازي نبي نمايي از محدوده كاني -3- 21تصوير شماره 

  

جـان   ي نفـوذي نبـي   ر ايـن منطقـه تـوده   سـازي د  سنگ ميزبان و عامل اصلي ايجـاد كننـده كـاني    

ســن تقريبــي ايــن . را تشــكيل داده اســت منطقــه شــمال نبــي جــاناســت كــه بيشــترين گســتره 
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ــ ــه   يط ــات پتروژنتيكــي انجــام گرفت ــه مطالع ــوده مشــخص شــده ك ــوذي  تركيــب ت ي نف

ــه) آلكــالن كالــك(آلكــالن جــان، ســاب نبــي ــوده و ب ــاآلومينوس ب ــه   و مت لحــاظ ژنتيكــي وابســته ب

ي نفـوذي بـا    از ديـدگاه ژئوتكتـونيكي، محـيط تشـكيل ايـن تـوده      . باشـد  مـي  Iهـاي تيـپ    گرانيت

ــوذي ــ VAGهــاي آتشفشــاني  هــاي كمــان نف ــد،  هــاي برخــوردي تشــكيل شــده  ه در محــيطك ان

  .انطباق دارد

ــاني  ــيماي ك ــرين س ــدوده  مهمت ــازي در مح ــه   س ــكيل رگچ ــه، تش ــورد مطالع ــامنظم   ي م ــاي ن ه

روي و (ســازي مــس، طــلا  باشــد كــه كــاني ي نفــوذي مــي در ســنگ ميزبــان تــوده) ورك اســتوك(

  .را با خود بهمراه داشته است) سرب به ميزان كم

  

  .سازي مس انجام شده است ورك، در نمونه سمت چپ كاني دو نمونه از زون استوك –3- 22تصوير شماره 

  

ــوده در بخــش اي  ، در محــدوده)خــاور ايســتگاه شــكارباني كلــن (ي نفــوذي  هــاي ميــاني ت

بـه دليـل پوشـش ضـخيم خـاك تعيـين دقيـق ابعـاد گسـترش          (متـر   200*300به ابعـاد تقريبـي   

ــز ) ممكــن نيســت ــه بخشــي از آن توســط م ــيك جــان و خــاك كشــاورزي پوشــيده شــده   ارع نب
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  هاي مقطع صيقلي تهيه شده ، در نمونهه طلا ورك از جمل توكهاي موجود در زون اس برخي كانه –3- 23تصوير شماره 
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ــاني  ــن زون ك ــي     در اي ــده م ــل دي ــاي كام ــورت بلوره ــا بص ــوارتز تنه ــازي ك ــود و از  س ش

ــا و بافــت ســاخت ــده   ه ــل پركنن ــوارتز مث ــايين ك ــا و فشــار پ ــواري   هــاي دم ي فضــاي  خــالي،  ن

ــته ــوفرم،  پوس ــانه كل ــت ش  ــ اي،  باف ــيليس حف ــاكلي، س ــت  ك ،  "Vuggy Quartz"دار  رهاي،  باف

هــاي حاصــل از جوشــش،  كــوارتز كالســدونيك، كــوارتز پســودومورفيك در قالــب كلســيت، بافــت 

حضــور دارنــد، مــوردي مشــاهده  ترمــال اپــي هــاي هــاي هيــدروترمالي كــه عمومــا در نهشــته بــرش

  .شود نمي

ــاني  ــن زون ك ــاني در اي ــوردار نيســت و     دگرس ــداني برخ ــترش چن ــدت و گس ــازي از ش س

ــا ــه حاشــيه تنه ــي  ي رگچــه ب ــوارتزي محــدود م ــاي ك ــا دورشــدن از بخــش   ه ــه ب شــود، بطوريك

نـوع دگرسـاني نيـز پتاسـيك و سرسـيتيك       .گـردد  ورك، دگرسـاني نيـز بتـدريج محـو مـي      استوك

   .باشد اي و كمتر فراگير مي به صورت انتخابي، رگچه

ــه ــراه رگچ ــتوك  هم ــوارتز اس ــاي ك ــاني ه ــام   ورك، ك ــا ش ــه اساس ــولفيدي ك ــازي س ــت، س ل پيري

سـازي طـلا را    باشـد و كـاني   مـي ) disseminated(بـا بافـت افشـان    ) هـا  و ديگـر كانـه  (كالكوپيريت 

  .نيز انجام شده است نيز بهمراه داشته،

ــاني  ــاراژنز ك ــولفيدي پ ــازي س ــراف  س ــدود اط ــتوك ورك و مح ــت،  در زون اس عبارتســت از پيري

اســفالريت كــه بــا بافــت افشــان     گــالن و ،... پيروتيــت، ماركاســيت، بورنيــت،  كالكوپيريــت، 

)diseminated ( ــه ــه ك ــا رگچ ــان ب ــتوك  همزم ــاي اس ــوريتي    ه ــان دي ــنگ ميزب ــتن س ورك در م

  . )3-23تصوير شماره (اند تشكيل شده

) disseminated(ورك و افشــان  ي اســتوك دســته« جــان يســازي طــلاي موجــود در نبــ ژنــز كــاني

كمتــرين  . )1384آدم  بنــي(ده اســتتعيــين شــ»  هــاي نفــوذي ذخــاير طــلاي مــرتبط بــا تــودهاز 

گـرم درتـن و بيشـترين     ميلـي  60برابـر   هـاي سـطحي گرفتـه شـده از ايـن زون      در نمونه عيار طلا

 .گيري شده است گرم در تن اندازه ميلي 980مقدار آن 



ــده ــتوك   پدي ــالايي زون اس ــاي ســطحي در بخــش ب ــوده  ه ــدن ت ــي ش ي  ورك موجــب آرن

ــوذي، تشــكيل پوشــش ضــخيم خــاك، آزاد  ــي  نف ــره   شــدن طــلا و غن ســازي آن و تشــكيل ذخي

ي بازمانــدي  شناســي موجــود نشــاندهنده   شــواهد زمــين . ســطحي طــلاي آزاد شــده اســت   

)Residual ( شــدگي طــلا ايــن عنصــر و در نتيجــه غنــيبــودن و عــدم انتقــال و تحــرك گســترده 

رســد غنــي بــودن محــدوده از  كــه بــه نظــر مــي باشــد زون مــي هــاي ســطحي ايــن بخــش در ايــن

يد منگنــز و ســاختمان اســفنجي و تــوري شــكل موجــود در ايــن مــاده موجــب مهيــا شــده   اكســ

-26تصـوير شـماره   (هرچه بيشتر شـرايط بـراي غنـي شـدگي طـلا در ايـن محـدوده بـوده اسـت          

شـده   دليـل همپوشـاني بـا بخـش غنـي      ورك بـه  هـاي بـالايي زون اسـتوك    بدين ترتيـب بخـش   .)3

  .باشد تر مي هاي پايين داراي ميزان طلاي بيش از بخش

رشــته ترانشــه  4تعــداد طــي عمليــات اكتشــاف مقــدماتي صــورت گرفتــه در ايــن منطقــه 

ــماره ( ــوير ش ــتوك ورك  )3-24تص ــطحي زون اس ــا زون   –در محــل بخــش س ــاني ب ــه همپوش ك

بـه روش شـياري    نمونـه  56و مجموعـا تعـداد   حفـر شـده    -شـده طـلاي ذكـر شـده نيـز دارد      غني

  .شده استگرفته ها  آن  از كف و ديواره

  )نگاه به شمال غرب(هاي اكتشافي  ها و چاهك نمايي از ترانشه -3- 24تصوير شماره 

101 

 



102  

 

  :باشد ها به شرح زير مي هاي گرفته شده از اين ترانشه خلاصه نتيجه آناليز نمونه

 :1ترانشه شماره  -

گــرم در تــن و مقــدار متوســط  ميلــي 1780گيــري شــده   مقــدار بيشــترين طــلاي انــدازه

  .  باشد گرم در تن مي ميلي 609ر برابر نيز براب

 :2ترانشه شماره  -

گــرم در تــن و مقــدار متوســط  ميلــي 2360گيــري شــده   مقــدار بيشــترين طــلاي انــدازه

  .  باشد گرم در تن مي ميلي 678نيز برابر برابر 

 :3ترانشه شماره  -

سـط نيـز   گـرم در تـن و مقـدار متو    ميلـي  460گيـري شـده     مقدار بيشـترين طـلاي انـدازه   

  .  باشد گرم در تن مي ميلي 202برابر برابر 

  :4ترانشه شماره  -

گــرم در تــن و مقــدار متوســط  ميلــي 3500گيــري شــده   مقــدار بيشــترين طــلاي انــدازه

  .  باشد گرم در تن مي ميلي 1299نيز برابر برابر 

متــر،  5/1ورك يـك تونــل قـديمي افقــي بـه ارتفــاع حـدود      زون اســتوك شـرقي در بخـش  

ــه  عــرض متــر وجــود دارد كــه دقيقــا مشــخص نيســت كــه   12متــر و طــول حــدود 2نزديــك ب

ايـن   .)3-25تصـوير شـماره   ( اكتشافي بوده و يا بـراي اسـتخراج مـورد حفـاري قـرار گرفتـه اسـت       

ــنگ  ــل در س ــري از        تون ــواره آن اث ــت و در دي ــده اس ــر گردي ــوريتي حف ــوذي مونزودي ــاي نف ه

بــه (نمونــه گرفتــه شــده از ديــواره تونــل  6طــي . خــورد ســازي بــه چشــم نمــي دگرســاني و كــاني

سـازي   جهـت بررسـي وضـعيت كـاني    ) متـر از ديـواره تونـل   2نمونه بـه ازاي هـر    1روش شياري و 

ــدار طــلا  ــن 490 احتمــالي طــلا  بيشــترين مق ــدازه گــرم در ت و متوســط طــلاي  گيــري شــده ان

  .ه استگرم در تن بدست آمد ميلي 240گيري شده برابر  اندازه



ــوق  در قســمت ــل ف ــاني تون ــاي فوق ــديمي بصــورت    ه ــاري ق ــك ســري حف ــار ي ــذكر، آث ال

هاي پشـت سـر هـم كـه در يـك رونـد و بمـوازات يكـديگر در چنـد رديـف مـورد حفـاري              چاهك

  . شود ديده مي  رسد، عدد مي 30ها به بيش از  شمار آن اند و قرار گرفته

  )نگاه به شمال(جان  نمايي از تونل قديمي موجود در انديس نبي - 3-25تصوير شماره  

  

ــداد  ــورد 6تع ــرار    چاهــك اكتشــافي م ــاري ق ــورد حف ــديمي م ــر شــده ق ــار پ ــان آث در مي

 هـا  آنمـورد از   2 كـه  هديرس ـ متـر   2/8هـا بـه    حداكثر عمـق حفـاري در ايـن چاهـك     .گرفته است

، برخـورد  ردهـا قـرار دا   تـر نسـبت بـه چاهـك     به تونل قديمي موجـود كـه در تـراز ارتفـاعي پـايين     

رد  بــه دليــل احتمــال ريــزش ديــواره و عــدم امكــان حفــاري عمقــي  امــو ســاير در .اســت هنمــود

  .ه استها متوقف شد رسيدن به رخنمون سنگي، حفاريبيشتر بدون 

كمتــرين هــا،  نمونــه گرفتــه شــده از ديــواره ايــن چاهــك 47طــي آنــاليز صــورت گرفتــه از 

 230برابـر   آن نيـز رين مقـدار  گـرم در تـن و بيشـت    ميلـي  10برابـر   هـا  مقدار طـلا در ايـن چاهـك   

  .گيري شده است كه نسبتا قابل ملاحظه است گرم در تن اندازه ميلي
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ــلاوه ــراين  ع ــانيب ــات ك ــه شــده از پوشــش   4انجــام شــده در  ســنگين مطالع ــه گرفت نمون

در (اي از طــلاي آزاد ، نشــاندهنده وجــود مقــادير نســبتا قابــل ملاحظــه خــاك كنــار آثــار قــديمي

شـكل  . باشـد  در ايـن بخـش مـي   ) گـرم در تـن   ميلـي  180تـا   120معـادل بـا     ذره و 12تـا   6حد 

ــه ــه  ذرات طــلا در نمون ــاملا زاوي ــه شــده ك ــا گوشــه هــاي گرفت ــر   دار ب ــن ام ــز اســت و اي هــاي تي

طـي عمليـات ژئـوفيزيكي    .باشـد  سـازي طـلا در ايـن محـدوده مـي      برجا بـودن كـاني   ي دهنده نشان

متــر  90حــداقل جــود بخــش ســولفيدي تــا عمــق و IP-Rsبــه روش  انجــام شــده در ايــن انــديس

  .تاييد شده است

  جان در زون غني شده انديس نبي هاي نازك و غشايي مانند فراوان اكسيد منگنز لايه -3-26تصوير شماره

  ورك يك نمونه از سنگ نفوذي ميزبان استوك -3- 27تصوير شماره 
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  نبي جان  و طلاي انديس آهن-23-3

ــديس در   ــن ان ــومتر 20اي ــر و  كيل ــي كليب ــوب غرب ــتاي   3ي جن ــمال روس ــومتري ش كيل

  جغرافيــاييو در محلــي بــه مختصــات ) برگــه توپــوگرافي يــك پنجــاه هــزارم مــرزرود(جــان  نبــي

 .قرار دارد   "57 '46 38و    "46 '48 46

بـه   لايـه  دهنـده منطقـه عبارتنـد از واحـد آهـك ضـخيم      شـناختي تشـكيل    واحدهاي زمين

تـوده نفـوذي   (اليگوسـن  منسـوب بـه   ذي ديـوريتي، مونزوديـوريتي   و تـوده نفـو  ) Kl(سن كرتاسـه  

  ).3-28، تصوير شماره جان نبي

  )شمال ديد به(جان روستاي نبياسكارن آهن طلادار در شمال سازي  كاني موقعيت  -3- 28 تصوير شماره

  

آهكـي كرتاسـه بـالايي،     جـان و واحـد سـنگ    ي نفـوذي نبـي   در نقاط مختلف همبري تـوده 

سـكارن آهـن طـلادار    هكي مـورد دگرگـوني مجـاورتي قـرار گرفتـه و در يـك مـورد ا       واحد سنگ آ

متــر و  200گســترش طــولي زون اصــلي اســكارني ظــاهرا درحــدود       .تشــكيل شــده اســت  

بــه دليــل پوشــش ضــخيم خــاك (رســد متــر مــي 50گســترش عرضــي آن نيــز بطــور متوســط بــه 

ــكارني   ــون اس ــاد رخنم ــق ابع ــين دقي ــان تعي ــود نداشــت امك ــ). وج ــدودهالبت ــراف مح ي  ه در اط
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  جان از جمله طلا طلادار نبي هاي مشاهده شده در اسكارن آهن برخي از كانه - 3-29تصوير شماره  

  

  

ــه، مرمــر، ) 3-30تصــوير شــماره (هــاي شــاخص اســكارن  حضــور كــاني نظيــر گارنــت زون

قــرار گيــري (شناســي  ولاســتونيت، تالــك، آمفيبــول، مگنتيــت، كــوارتز و همچنــين جايگــاه زمــين

ســازي بــه  از شــواهد اســكارني بــودن ايــن كــاني) ي نفــوذي در مــرز واحــد ســنگ آهكــي و تــوده

باشــد كــه  رن در ايــن محــدوده مگنتيــت مــيكانــه اصــلي اســكا. )1384آدم  بنــي(رونــد شــمار مــي

، كننـد  بورنيـت و اسـفالريت بـه ميـزان انـدك آن را همراهـي مـي         كانه هاي پيريـت، كالكوپيريـت،  

  .)3-29تصوير شماره ( تيو نيز ديده شده استن اينكه در دو نمونه كانه طلاي ناضم

انــديس  رشــته ترانشــه در ايــن 4طــي عمليــات اكتشــاف مقــدماتي صــورت گرفتــه، تعــداد 

هــا گرفتــه  نمونــه بــه روش شــياري از كــف آن 17مــورد حفــاري قــرار گرفتــه و مجموعــا تعــداد  

  :باشد ها به شرح زير مي هاي گرفته شده از اين ترانشه خلاصه نتيجه آناليز نمونه.شده است
106  

 



 مقطع نازك ر دو نمونهد )XPL( ده استها كلريتي ش گارنت زونه در زمينه مرمريتي كه در برخي قسمت -3- 30تصوير شماره

  جان طلادار نبي جداگانه از اسكارن

  :1ترانشه شماره  -

متـري   2هـاي   نمونـه از كـف ايـن ترانشـه، بـروش شـياري و بـا رعايـت حدفاصـل          7تعداد 

گيـري شـده در    بيشـترين مقـدار طـلاي انـدازه    . ه اسـت گرفتـه شـد  )  متـر  2نمونه به ازاي هـر   1(

 1533گـرم در تـن و مقـدار ميـانگين طـلا نيـز        ميلـي  2920 ،نمونه گرفته شـده از ايـن ترانشـه    7

  .بوده استگرم در تن  ميلي

 :2ترانشه شماره  -

ــدازه ــ دوگيــري شــده در  بيشــترين مقــدار طــلاي ان گرفتــه شــده از ايــن ترانشــه    ي هنمون

  .باشد گرم در تن مي ميلي 1448گرم در تن و مقدار ميانگين طلا نيز  ميلي 2780

  :3ترانشه شماره  -

ــدازه ــه گرفتــه شــده از ايــن ترانشــه  گيــري شــده مقــدار بيشــترين طــلاي ان   در پــنج نمون

  .  باشد گرم در تن مي ميلي 304گرم در تن و مقدار متوسط نيز برابر برابر  ميلي 540

  )3-31تصوير شماره ( :4ترانشه شماره  -

گــرم  ميلـي  190  در پـنج نمونــه ايـن ترانشــه،   گيـري شــده  مقـدار بيشــترين طـلاي انــدازه  

  .بوده استگرم در تن  ميلي 178در تن و مقدار متوسط نيز برابر برابر 
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 2920هـا بـه    هـاي كـف ترانشـه    گيـري شـده از نمونـه    ترتيب بيشـترين طـلاي انـدازه    بدين

هـا نيـز معـادل      هـاي گرفتـه شـده از ترانشـه     متوسط طـلا در كـل نمونـه   . رسد گرم در تن مي ميلي

هـاي   ايـن درحـالي اسـت كـه عيـار طـلا در نمونـه       .  آورد شـده اسـت  گرم در تن بـر  ميلي 7/1157

همچنـين  . رسـد  گـرم در تـن نيـز مـي     ميلـي  12550هـاي مگنتيـت بـه     انتخابي گرفته شده از كانه

ــه ــورد از نمون ــا 2در حــد  (هــاي مقطــع صــيقلي، ذرات كوچــك   در دو م از طــلاي ) ميكــرون 5ت

  .طبيعي ديده شده است

، همـراه بـوده  اسـكارن مگنتيـت بـوده و بـا كـاني سـازي طـلا         عنايت به اينكه كانـه اصـلي  

بــدليل تشــكيل  و از ديــدگاه ديگــر» اســكارن آهــن طــلادار«اســكارن فــوق از ديــدگاه اقتصــادي 

  .)1384آدم  بني( است تعيين شده )اگزواسكارن(اسكارن در واحد آهكي، از نوع برون

 )خترينگاه به سمت شمال با(4ترانشه شماره  -3- 31 تصوير شماره
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  : فصل چهارم

 نتيجه  پيشنهادهاگيري و
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  گيري  نتيجه -1-4

ــي  ــول پ ــه       در ط ــدني ورق ــدبخش مع ــاطق امي ــي من ــب معرف ــده در قال ــام ش ــويي انج ج

تواننـد مطـرح    شناسـي اقتصـادي در ايـن ورقـه مـي      ورزقان بـه كليـه نكـاتي كـه بـه لحـاظ زمـين       

  :  د ازها عبارتن باشند، توجه شد كه برخي از مهمترين آن

ويـژه بـا سـن اليگوسـن و      هـاي نفـوذي بـه    تـوده ، هـاي ولكـانيكي ترشـيري    مجموعه سـنگ 

دگرسـان البتـه بـا  عنايـت     ) هـاي ولكـانيكي ترشـيري    عمـدتا سـنگ  (هـاي  مجموعه سنگ ،ميوسن

ــاني  ــوع دگرس ــه ن ــه ،ب ــواع رگ ــه ان ــا و رگچ ــي زون  ه ــاي سيليســي و حت ــاي سيليســي ه ــده ه  ،ش

هــاي  هــاي نفــوذي و ســنگ ســنگي، بــويژه همبــري تــوده كنتاكــت و همبــري واحــدهاي مختلــف

ــه ــديس ،كربنات ــا ان  هــاي گســلي، هــا، زون دن متروكــه و فعــال موجــود در منطقــه، گســله هــا، مع

هـاي معــدني   كليــه فعاليـت  ،هـاي ژئوشــيميايي گـزارش و نقشـه ژئوشــيمي ورقـه ورزقـان      آنومـالي 

  كسب اطلاعات محلي ،انجام گرفته پيشين

ــه اينكــه طــي  ــا توجــه ب هــاي گســترده معــدني از طــرف بخــش   ســاليان اخيــر فعاليــت ب

ــي  ــين  (دولت ــازمان زم ــس و س ــركت م ــا ش ــازمان    غالب ــور و س ــدني كش ــافات مع شناســي و اكتش

هــا و  و خصوصــي انجــام شــده و بســياري از انــديس) صــنايع و معــادن اســتان آذربايجــان شــرقي

ي شـده بيشـتر بـه منـاطقي     جـا سـع   انـد در ايـن   معادن متروكه مورد بررسي اكتشافي قـرار گرفتـه  

هـا توجـه شـده يـا اصـلا كـار جديـدي بـر          تاكيد و براي ادامه كار پيشنهاد شـود كـه كمتـر بـه آن    

  . ها انجام نشده است روي آن

ــاني  ــب ك ــازي غال ــم       س ــا ماگماتيس ــرتبط ب ــوعي م ــه ن ــان ب ــه ورزق ــود در ورق ــاي موج ه

م چهـار فـاز ماگمـايي    دسـت ك ـ  )ترشـيري (زمـان  بـراي ماگماتيسـم در ايـن    . باشـند  ترشيري مـي 

شــناختي و سرشــت ماگمــايي متفــاوتي را بــه نمــايش   پيشــنهاد شــده اســت كــه تركيــب ســنگ 
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اي از  هــاي نفــوذي منطقــه و رخنمــون گســترده ر بــودن برخــي از تــودهبــا توجــه بــه بــاردا

متـالي از قبيـل انجـرد، سـونگون،      هـاي پلـي   تـر، مـا شـاهد حضـور اسـكارن      واحدهاي كربناته كهن

  .هستيم) ورقه كليبر(جان و مزرعه  مازگر، نبي

ــاني ــه ك ــازي از جمل ــه كانســار طــلاي شــرف   س ــدروترمال ب ــاي هي ــديس ه ــاد و ان ــاي  آب ه

هــاي  تــوان اشــاره كــرد كــه محصــول فعاليــت محلــول  جــان مــي اي در شــيورداغ و نبــي دهپراكنــ

  .باشد هاي نفوذي موجود در منطقه مي مانده از توده باقي

هـاي موجـود در منطقـه     سـازي  نـوع ديگـري از كـاني   " هـاي نفـوذي   طلاي مرتبط با تـوده "

شــده و معرفــي شــده تــازگي شــناخته  شناســي اقتصــادي، تقريبــا بــه اســت كــه در مباحــث زمــين

ايـن ژنـز بـراي    . طلبـد  اي را مـي  ويژه با توجه بـه جـوان بـودن آن در ايـران، توجـه ويـژه       است و به

ــين ــديس مــس و طــلاي نبــي   اول ــورد ان ــان در م ــه ورزق ــار در ورق آدم  بنــي(جــان مطــرح شــده  ب

  ذكـر  ايـن گـزارش  در شـيورداغ نيـز مـوارد مشـكوك بـه آن نيـز       ، با ايـن حـال در شـمال    )1384

زاده  قــديم(خــانلو  بــا توجــه بــه اينكــه در ديگــر نقــاط زون ارســباران از قبيــل صــفي . ده اســتشــ

هــاي نفــوذي معرفــي  از طــلاي مــرتبط بــا تــوده ينيــز مــوارد) 1386مختــاري (و عنيــق ) 1381

ارسـباران   زون هـاي نفـوذي در   شده اسـت احتمـال معرفـي كمربنـدي از طـلاي مـرتبط بـا تـوده        

  . نيستچندان دور از ذهن  -دهد از آن را تشكيل مي مهميي ها كه ورقه ورزقان بخش –
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  پيشنهادها-2-4 

قــان بــه زصــدهزارم ور هــاي پيشــنهادي بــراي ادامــه كــار اكتشــافي در ورقــه يــك محــدوده

  :)1نقشه شماره ( باشد شرح زير مي

  

  1محدوده اميدبخش شماره  -1-2-4

ــه معــدن متروكــه آق  هــا مــورد  توســط روس باباســنگ اســت كــه ايــن محــدوده مربــوط ب

هــاي پرشــده  طــي جســتجو در اطــراف محــدوده معــدني و چــاه. گرفتــه اســت اســتخراج قــرار مــي

دســت آمــد كــه  قــديمي كــه كــم و بــيش گســترده نيــز هســتند تنهــا دو نمونــه مالاكيــت دار بــه 

سـازي   متـال بـودن ايـن كـاني     بـا توجـه بـه پلـي    . باشـد  درصد روي نيز مي 2/0علاوه بر مس داراي 

ــن  ــديمي و اي ــادن ق ــه بســياري از مع ــباران واقعيــت ك ــه ارس ــل  ب ــر مســائل  دلاي ــدني نظي غيرمع

انـد، مـوارد زيـر بـراي ادامـه كـار اكتشـافي و روشـن شـدن وضـعيت            سياسي و جنگ متروكه شده

  :گردد سازي پيشنهاد مي زيرسطحي اين كاني

ي بــه ســازي احتمــالي مــس و رو منظــور جســتجوي كــاني حفــر ترانشــه و چاهــك اكتشــافي بــه -

  متر مكعب 200ميزان 

  دو هكتاراي به مساحت  در محدوده IP-Rsانجام عمليات ژئوفيزيكي به روش  -

  

   2محدوده اميدبخش شماره  -2-2-4

ــات اكتشــافي انجــام شــده در محــدوده نبــي  ــار و   عملي ــاكتور عي ــر دو ف جــان از لحــاظ ه

 ــ     ــده وج ــام ش ــوفيزيكي انج ــات ژئ ــت و عملي ــوده اس ــده ب ــدوار كنن ــره امي ــانيذخي ــازي  ود ك س

در صـورت تاييـد ايـن امـر بـا اسـتفاده از       . متـر تاييـد كـرده اسـت     90سولفيدي تا حـداقل عمـق   

مــس، روي و طــلاي قابــل  ذخيــرهبــدون ترديــد  ،زنــي هــاي مســتقيم اكتشــافي نظيــر گمانــه روش
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  .متر 800مورد و به ميزان  8تا  5گيري به تعداد  زني به روش مغزه انجام گمانه -

ــه - ــاليز نمون ــراي عناصــر مــس، روي، طــلا، ســرب، كــادميم،   هــاي گرفتــه شــده از مغــزه آن هــا ب

   ... .ارسنيك، تنگستن و 

  

   3محدوده اميدبخش شماره  -3-2-4

ــد ــازگر  ان ــن  )E ˚38˚ 50´ 13˝ N ,46 ˝47 ´48 ( يس اســكارني مــس طــلادار م در اي

گيــري  طــي دو نمونــه گرفتــه شــده از ايــن انــديس ضــمن انــدازه  .محــدوده اميــدبخش قــرار دارد

 1900و  890، عيــار طــلا نيــز برابــر    )درصــد 1در حــدود ( مقــادير بــالايي از عنصــر مــس   

لـذا مـوارد زيـر    . نمايـد  كـار اكتشـافي را توجيـه مـي    گيـري شـد كـه ادامـه      گرم در تن انـدازه  ميلي

  :شود براي اكتشاف در اين انديس پيشنهاد مي

  روش مگنتومتري در مساحت دو هكتار انجام عمليات ژئوفيزيكي به -

ســازي احتمــالي مــس و طــلا بــه  منظــور جســتجوي كــاني حفــر ترانشــه و چاهــك اكتشــافي بــه -

  متر مكعب 80ميزان 

  اي به مساحت دو هكتار در محدوده IP-Rsفيزيكي به روش انجام عمليات ژئو -

  

  4محدوده اميدبخش شماره  -4-2-4

اقتصــادي پربــار بــوده و بــويژه در چنــدين  شناســي از نظــر زمــين شــيورداغ تــوده نفــوذي

 هـاي  واكـنش متقابـل بـا واحـدهاي كربناتـه كرتاسـه بـالايي موجـب تشـكيل اسـكارن           طـي نقطه 

  . شده است و معدن متروكه انجرد) ورقه كليبر(ل مزرعه نظير معدن فعا )طلادار(مس 
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ي اكتشــافي حاضــر  هــاي سيليســي طــلادار طــي پــروژه بــر ايــن يــك ســري رگچــه عــلاوه

هــا زيــاد اســت و در  عيــار طــلا در بيشــتر نمونــه( عيــار بــالا عليــرغم دارا بــودنمعرفــي شــده كــه 

احتمـال وجـود   . اني ندارنـد ، ذخيـره چنـد  )رسـد  گـرم در تـن نيـز مـي     5/15هـا بـه    يكي از نمونـه 

  .سازي طلا در ديگر نقاط اين توده نفوذي كم نيست كاني

ــوده كــه   برخــي زون هــا محصــول فعاليــت  دگرســاني در آنهــاي دگرســان اطــراف ايــن ت

هــاي مينراليــزه  هــاي ناشــي از جــايگيري باتوليــت شــيورداغ در منطقــه بــوده داراي نمونــه محلــول

  . باشند مي )گرم در تن ميلي 2850دار به  عيار طلا در يك نمونه مس(طلادار 

  :شود با توجه به موارد فوق براي محدوده شيورداغ و اطراف موارد زير پيشنهاد مي

ــين  - ــه زم ــه نقش ــزان     تهي ــه مي ــراف ب ــيورداغ و اط ــدوده ش ــادي مح ــومتر  40شناســي اقتص كيل

ــع ــوش  مرب ــار گ ــك چه ــرفتن ي ــر گ ــا در نظ ــكل ، ب ــ مســتطيلي ش ــر اب مختصــات (مختصــات زي

  :)ها راس

 
y xPoint No.  

38˚ 40' 00" 46˚ 52' 00"  1  
38˚ 40' 00" 46˚ 56' 00"  2  
38˚ 36' 00" 46˚ 56' 00"  3  
38˚ 36' 00" 46˚ 52' 00"  4  

  

طـلاي  "جـويي دقيـق در مـتن تـوده نفـوذي شـيورداغ بـه منظـور اكتشـاف طـلا بـا دو ژنـز              پي -

ين حاشـيه ايـن تـوده و بـويژه همبـري آن      و همچن ـ "ترمـال  اپـي "و  "هـاي نفـوذي   مرتبط با تـوده 

  هاي كربناته با سنگ

گيـــري نـــامنظم از  و نمونـــه )روش ليتوژئوشـــيمي نـــامنظم بـــه(انجـــام عمليـــات ژئوشـــيمي  -

   .هاي آلتره كه در برخي موارد گسترده نيز هستند و غيرمينراليزه زون  هاي مينراليزه بخش
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   5محدوده اميدبخش شماره  -5-2-4

در مـتن گـزارش تحـت عنـوان انـديس طـلاي جنـوب انجـرد نامگـذاري           كـه  اين محدوده

 -هــاي اوليــه آن، واحــدهاي داســيتي از يــك زون آلتــره گســترده تشــكيل شــده كــه ســنگ شــده،

برخــي نقــاط آن ديــده  درســولفيدي ي فلــزي ســاز كــاني و گاهــا ريوداســيتي ائوســن بــوده اســت

گـرم درتـن طـلا در     ميلـي  2850رابـر  بـرداري انجـام شـده در ايـن پـروژه ب      شود كه طي نمونـه  مي

بــه ) ويــژه در ارســباران بــه(بــا توجــه بــه پتانســيل بــالاي چنــين منــاطقي . گيــري شــد آن انــدازه

زيـر بـراي كـار اكتشـافي در ايـن محـدوده كـه مختصـات         مـوارد  لحاظ كاني سـازي طـلا و مـس،    

  :گردد يباشد، پيشنهاد م مي   N ˝58 ´37 ˚38   و E ˝13 ´54 ˚46   بخش مركزي آن 

ــي - ــه  پ ــق و نمون ــاني  جــويي دقي ــوارد داراي ك ــامنظم از م ــيميايي ن ــرداري ليتوژئوش ــه  ب ســازي ب

  ... .مورد و آناليز براي مس، طلا، روي، سرب و  50تعداد 

  

  6محدوده اميدبخش شماره  -6-2-4

ــه    ــدن متروك ــه مع ــوط ب ــن محــدوده مرب ــداي ــورد    جوبن ــز م ــن ني ــيش از اي ــه پ اســت ك

هـاي اسـتخراجي امكـان مشـاهده رخنمـون       دليـل ريـزش تونـل    بـه . فته اسـت گر استخراج قرار مي

هـاي گرفتـه شـده از دپـوي مـاده معـدني موجـود در         در نمونـه . اصلي ماده معدني وجـود نداشـت  

و  )درصـد  12تـا   8(، روي)درصـد 1بـيش از  ( هـا مقـدار قابـل تـوجهي از عناصـر مـس       مقابل تونل

بـا عنايـت بـه  ايـن نكتـه كـه بسـياري از        . گيـري شـد   هانـداز ) گرم در تن ميلي 440تا  300 (طلا 

انـد،   دلايـل غيرمعـدني نظيـر مسـائل سياسـي و جنـگ متروكـه شـده         معادن قديمي ارسـباران بـه  

ــراي ادامــه كــار اكتشــافي و روشــن شــدن وضــعيت زيرســطحي ايــن كــاني    ــر ب ــوارد زي ســازي  م

  :گردد پيشنهاد مي
ــه ميــزان   - ــه متــر مكعــب و 100حفــر ترانشــه و چاهــك ب ــرداري از آن نمون ــه تعــداد  ب  30هــا ب

  .عدد
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  .ها در صورت امكان برداري ازديواره تونل پاكسازي دهانه تونل حفاري قديمي و نمونه -

  هكتار 2اي به مساحت  در محدوده IP-Rsانجام عمليات ژئوفيزيكي به روش  -

  تارهك 2اي به مساحت  انجام عمليات ژئوفيزيكي به روش مگنتومتري در محدوده -

 

  7محدوده اميدبخش شماره  -7-2-4

اليـه شـمال غربـي ورقـه ورزقـان را       قـم در منتهـي   هـاي شـرق مـردان    اين محـدوده، بخـش  

 ديـوريتي  در ايـن محـدوده رخنمـون يـك اسـتوك نفـوذي       اكتشـافي  نكتـه مهـم  . گيـرد  دربر مـي 

ره هـاي شـديدا آلت ـ   باشـد كـه در برخـي نقـاط تشـكيل اسـكارن مـس و زون        به سن اليگوسن مـي 

ــاير واحــدها داده اســت    ــا س ــري آن ب ــا حاشــيه و همب ــوده و ي ــتن ت ــروژه حاضــر   .را در م طــي پ

العبـور و   موردي كه به لحـاظ اقتصـادي جالـب توجـه باشـد يافـت نشـد ولـي بـا توجـه بـه صـعب            

مــوارد  يــافتن امكــان شــناختي دقيــق و جداگانــه آن، ، طــي بررســي زمــينپوشــيده بــودن منطقــه

  :شود لذا موارد زير براي ادامه كار اكتشافي پيشنهاد مي .داردوجود بزرگتر و پرعيارتر 

 كيلـومتر مربـع   40و اطـراف بـه ميـزان     قـم  مـردان شناسـي اقتصـادي محـدوده     تهيه نقشه زمين -

  :ي مستطيلي شكل با رئوس به مختصات زير در يك محدوده

YxPoint No.  
38˚ 48' 00" 46˚ 30' 00"  1  
38˚ 48' 00" 46˚ 34' 00"  2  
38˚ 52' 00" 46˚ 34' 00"  3  
38˚ 52' 00" 46˚ 30' 00"  4  

  

بـه منظـور اكتشـاف طـلا بـا دو       قـم  شـرق مـردان  جويي در متن اسـتوك نفـوذي موجـود در     پي -

 حاشـيه ايـن تـوده    بررسـي  و همچنـين  "ترمـال  اپـي "و  "هـاي نفـوذي   طلاي مرتبط بـا تـوده  "ژنز 

  اف ذخاير احتمالي اسكارن به منظور اكتش هاي كربناته همبري آن با سنگ و
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   8محدوده اميدبخش شماره  -8-2-4

اليــه غربــي ورقــه ورزقــان را دربــر  هــاي شــمالي كرنگــان در منتهــي ايــن محــدوده، بخــش

ه رخنمـون يـك اسـتوك    منطق ـدر ايـن   شناسـي اقتصـادي   بـه لحـاظ زمـين   مهـم   مـورد . گيرد مي

ــهديــوريتي ميكرونفــوذي  ي نقــاط تشــكيل اســكارن باشــد كــه در برخــ اليگوســن مــي منســوب ب

هاي شـديدا آلتـره را در مـتن تـوده و يـا حاشـيه و همبـري آن بـا سـاير واحـدها داده            مس و زون

طي پروژه حاضر مـوردي كـه بـه لحـاظ اقتصـادي جالـب توجـه باشـد يافـت نشـد ولـي بـا             . است

منطقـه، طـي بررسـي     حـال بكـر بـودن    ش جنگلـي و در عـين  و پوش ـ بـودن  العبـور  توجه به صـعب 

لـذا مـوارد   . وجـود دارد  سـازي اقتصـادي   كـاني شناختي دقيـق و جداگانـه آن، امكـان يـافتن      زمين

  :شود زير براي ادامه كار اكتشافي پيشنهاد مي

كيلـومتر مربـع،    40و اطـراف بـه ميـزان     كرنگـان شناسـي اقتصـادي محـدوده     تهيه نقشه زمـين  -

  :شود ر مشخص ميمختصات جغرافيايي زي هايي به راس اين محدوده يك چهارگوش با

  

Y XPoint No.  
38˚ 48' 00" 46˚ 30' 00"  1  
38˚ 48' 00" 46˚ 34' 00"  2  
38˚ 44' 00" 46˚ 34' 00"  3  
38˚ 44' 00" 46˚ 30' 00"  4  

  

ــي - ــود در    پ ــوذي موج ــتوك نف ــتن اس ــويي در م ــمالج ــمال و ش ــان ش ــي كرنگ ــور  غرب ــه منظ ب

ــز   ــا دو ژن ــوده "اكتشــاف طــلا ب ــا ت ــرتبط ب ــوذيهــاي  طــلاي م ــي"و  "نف ــال اپ ــين  "ترم و همچن

هـاي كربناتـه بـه منظـور اكتشـاف ذخـاير        حاشيه اين تـوده و بـويژه همبـري آن بـا سـنگ      بررسي

  احتمالي اسكارن
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  منابع و مĤخذ

ــو، محمــود -1 ــه   نقشــه زمــين ،1371 ،و همكــاران مهرپرت ــان ب ــه يكصــدهزارم ورزق شناســي ورق

  .ت معدني كشورشناسي و اكتشافا ينهمراه گزارش، سازمان زم

-آبــاد ،گــزارش اكتشــاف تفصــيلي طــلا در محــدوده اكتشــافي شــرف1385 پيمــان، پورنيــك، -2

  .شناسي و اكتشافات معدني كشور ،سازمان زمين»سازي مزرعه شادي كاني«جان هيزه

ــي -3 ــرز، آدم، فري بنـ ــين ، 1384بـ ــي زمـ ــالي    بررسـ ــتگاه احتمـ ــادي و خاسـ ــي اقتصـ شناسـ

ــاني ــدود   ك ــلا در مح ــس و ط ــازي م ــي  هس ــافي نب ــان كليبر، ي اكتش ــانج ــد،  پاي ــي ارش ــه كارشناس  نام

  .پژوهشكده علوم زمين

كـــلان و  گـــزارش اكتشـــاف مقـــدماتي طـــلا در محـــدوده ســـيه،1382 حســـن، شـــكوهي، -4

ــان  -آقاباباســنگ ــاوري ورزق ــمال خ ــين   ش ــازمان زم ــرح اكتشــاف سراســري س ــافات  ،ط شناســي و اكتش

  .معدني كشور

ــر،   ، اكتشــاف1378عطــالو، صــولت،  -5 ات ژئوشــيميايي و بررســي تيــپ كانســار مــس انجــرد اه

  .نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه تربيت معلم پايان

 -ســـازي و آلتراســـيون در كانســـار پـــورفيري مـــس  ، منشـــا كـــاني1374صفري،اســـداالله،  -6

  .نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه شهيد بهشتي موليبدن سونگون، پايان

معــادن مــس ســونگون، مزرعــه و اســكارن انجــرد  ازديــد از ، گــزارش ب1384مختــاري، علــي،  -7

  .شناسي و اكتشافات معدني كشور ، سازمان زمينو سونگون

ــزارش -8 ــزة   گ ــدودة مينرالي ــاف مح ــ«اكتش ــتان   ( »ه رودخوين ــان، اس ــتان ورزق ــمال شهرس ش

، شـركت  5000/1گـزارش فـاز اكتشـافات    ، بهـا  بـا هـدف اكتشـاف فلـزات پايـه و گـران       )آذربايجان شرقي

  .85اسپير، اسفندماه 

، گــزارش اكتشــافات ژئوشــيميايي ورقــه    1372ميرزايــي نــوبري، رســول،    و آزرم، فــرزاد -9

  .شناسي و اكتشافات معدني كشور صدهزارم ورزقان، سازمان زمين يك
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ــديم -10 ــد،  قـ ــين ،1381زاده، حميـ ــدوده    زمـ ــلا در محـ ــاف طـ ــادي و اكتشـ ــي اقتصـ شناسـ

  .نامه كارشناسي ارشد، پژوهشكده علوم زمين پايان ،)جنوب شرق اهر(نقدوز  -خانلو صفي

ــي -11 ــاري، عل ــو، محمــود  اصــغر و معــين مخت ــاني، محمدرضــا و مهرپرت ــري، حســين و قرب ، وزي

، ) شـمال بـاختر خاروانـا، آذربايجـان خـاوري     (چيلـر   قـره  -متـال انيـق   زايي طـلا و پلـي   رخداد كانه ،1386

  ).شهدم(شناسي ايران يازدهمين همايش انجمن زمين

ــاني، منصــور،  -12 ــين ، ديباچــه1381قرب ــر زم ــاه داده  اي ب ــران، پايگ هــاي  شناســي اقتصــادي اي

  .علوم زمين كشور



  

  

  

  

  

  

 

  

  

   ها پيوست
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