
                                                                                      
  
  

 
���

����� ��	
 ������ ����
 ������
 

                �������	 
 ������� ����� �	�� ��
��� �� �� ������  
1388-1387

�

2-1- �� ����� 	
��� ���:  

2-1-1 - ������

����� ���	 �
���� �� � ��� ��� � ����� �� �� �	�� ���� ����� � �� �!� ������"�#�$%�� &�'�( ���) ����. (� 
*�+� ,�-��( �� ���� �/��'	�0�/ 12�3 �� ����� 4��� 56�. �!� �	�������, �7-�� �� ���� 5!�� ��8 �7-9� 

56� �� :;�� 53�<�� � 0��=%���9����> :;�� (� ���6�/ 9������ �� �3�� �� �� ?�@� �8 �A-2 � ��B C	� 
�$%��#"� �� �����73�D' *�3 ���. E�A3� �/��'	�0�/ �7-9� F��	=# ��=�6 53� >�7/�� � ����� �������� �� ;��: 

E��7�� ��	� ����> ?6	% ������9� ��G�6 56� �� �� H�# ���-� � ���6�/���9����� ����� *��=8 56�. ��A�=# (�8 
��9�> 6�@� �� I�� E�A3� �/��'	�0�/��� ��J�� K	�6 �/��'	B	% 4�G� �� H�3 4� � I��L=8 ��J�� �A<3 �8���> ��8 
4���7��*��=8 6�5.�(� *�+� I��( �6��3 ��	=# � ��9B ��8 ���72�6, ��������	� �M� �-!� (� 5���� I��( �72�6 &�'�( 
56� �� ��9�'N�� I��( �6��3 � ���72�6 ��OA� � A�72�	�� ,����� �� ��	P �� �� ��76���E�=3 Q�3 �� �	�� 

,��� �� ���� &�'�( R$%�� � &�'�(�I�S *��	2 �� �� �	2 ��� *��� 56�. &�'�( R$%�� ?�/ �!� ��O�� �AS	� 
(� E�=3�����2 ����� �� �� ���3	B � �� �J�7� ��A�=# :O' ���=3 T ��	�� ��� (� ���6 ��97=O)������ ��� 56�. �� 

���7�� :O' �	�D� �� ��	% B� U�6 ���$%GB �V�(	W��B T�&���% ����� �� ��� � �8�' 0�� X��� ��8 ���!<% )��6 
�A=� 0��8( I�� [��A6)�� *N����� ���7�� :O' ���( �� "�	; ��8�<�' �A=� �	=�2� �7/�� ���. ��9���	% �%������

\�6��� T �6�%�� �����/ I��% ��8��(�6 I��( �3�6� �!� E�=3 �)�3 &�'�( R$%�������� ��7O8 �� �� �	P ��	=# 
�� ��8���� U�6 ���S �� *��' ���2 � *��' ��7O+�� ����	2 ��6��) � ��72�6 �A��	7A% 4��� �� >�9� (� ]	� ��9�O' 

�'���� �� H�3 ��	=# T��� 5=6 E�=3 Q�3 56�. �� �!� �'�(& R$%��, �7-9� ��8�+��������	 ��(�6 �����7! 
I��7��	� ��(�6 I��( �6��3 56� �� �� �	P E	=
� ���^7O8 �9O����� �73�<�� *�3 56�. �	+�� ���72�6 *�7O' ��8 

�
�6� (� ����� (� ]	� I�S ���8 56� �� �� 5��� E���V	=+�( (�� �� � ���� E�=3 ��� T��	�� Q�3 I�S 
*��	2 ���. �� I�=8 :��� C�� ��	=# �> &�'�( I�S 	2*�� 56� � �7� �8�' ����> ����=� I�S *��	2 6�*� 0�� �7$' 

*�3 56�_ ��� ��9�6��� ���72�6 `�)� ��-� �� �8� �� �	+�� ���72�6 ��	� �M� ����S 48 *��6 5O�� ���( �� 
I�S �8 F��	=# ������7��� ���� �	P E	=
� �	�9B �	�� ���� ,�9�> F�;	a2 �� "���J� �� �973� � �� �J�7��#��A�= 

��9�O' �'���� *����  � ���� �� *�3 56�. �� I�=8 ,�� C�� &�'�( I�S *��	2 � *���� *�3 �7O��3 �% �65.��� �!� 
&�'�( I�S *��	2 T *���� b�3, ��9���	% �	=�2� *�3 �� �� ��	% �� ��S ���� �/��+�%��76�	�	7A% 4�O�%����. ��9���	% 

���$%GB �V�(	W��B &���% ����� ���9�	=�2 ���@� ����� ^7O8 �7-�����9O��)�% ���� ����� :A-7� (� ��9O��A6 
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�%����� T ������ �6���( T �6�%�� 56� ����O2��b ����� [�7% ��	� �� �����. ��9��3 ����3�% �� ��	�# � �����

�/��+�%��76�	�	7A% :�7O� �73�<�� ��8 ������ � �� ��� ������ ���0=8 �����D+�	6�� ��7O8 �� �� � ����� *����OB 
�� 5=6 �	�� �73�<�� *�3 ���.�������	% ����3�% ����� �� ��	% �� �9+�6� �2�S ��	6� *��' &��/ �� I6 I6	�� T 

I6	��B�*��3� ���. ��	� I��% ��8���� U�6 ���S �� ����� X��� ��8 �����	�+�� �
� (�����08	� ��(�6 ����7!� 56� 
�� b�����B O87� ����[� �8 56�. ?���3 I��( �72�6�4���  �� ����� �+��-� �> 56� �� �� I�S �'��	2 �9+�6 C���% 

��8��-/ *���� (� �	������ )6c� ��7O��#( ��� �6�6� �73�� ��� �� :;�� �> *�%	� � �<76 �'�3 �76	B 56�.�
�	�� ��S �'���� ��	P ��-� �� �8� �� C���% ��% ��8 �3��-/ �� '��-+7� �	�9B I�S �8�� �7� �'���� *��=8 
56�. ��7$' 56� �� :=# I�S �'��	2 �=%�2 �7/��� � ��8��-/ ���������� E�=3 ����2 d	��� �� 5��� ^76	B 

,���# ���L=8 ����� ����. �� I�=8 ,�� ��9-!���
�6� (������ (� e�@� ��97���
/ A��	7A%� ��	� 5@% ��fg% ��A3�'� 
���) �����. %���h :A3���	� �M� �� ���7�� �8��72�6 � �+7OA3 ��8 �=��) 56� � �D� `�$�% I�� �� ]	� ��72�6��� ��� 

�+��A� ���>�� �A��	7A% � *(�� I��( �72�6 E�
/ ����� �� i#����� ���'.   

  

  

  

  

  

     

  

�

�

 �����1 -2  �� 	���� 
������ ���� 	�� ���Stocklin,�1968.  

 ���� ������� �� ��� ����! "�# $�%�� 	�� �� �&'�() ���) ��(�) ���%.�
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�	���� �����������  

�	M�� (� ����� j�	�� I��( k�8 R)�� �� �	�� ���� I��( (���[�7%���	� 56� �� :��3 k���� k�8 ��� ���	�� 
���� ����� )&�'�(( 56� � *�7O' k�8 ,��76�� ��76(	2 � &��/ �� ���� ����.  

(� *�+� I��( ,j6��3 �� *��� (�� E�=3 j)�3 ����� ,j�	�� Q�$%� �M� �	�� �����. ��2�� I��( ��6��3 �!� E�=3 �)�3 
&�'�( �� j��( �� ��72�6 *��L�B *��=8 �� U�6 k�8�j�	'�'� j� ����� �� �� U�8�/ I��( j6��3 ,����� �� ��	' k� ��'��/ 

(� �> �� ��	�#�» ��( l���6 – �����6 « ��� j� 	3�. k�	8�/ )1978( � k	�# )1994( (�� E�=3 k���2�&�'�( �� 
����=� j��-$-%> ������ – ���0� j� �����. �� �M� ,k�	8�/ I�� ����=� j-!��(� 47O�6 j��=� ��08	� &�'�( 56� �� �� 

?2 ��=# (� 47O�6 j��=�����A����� j� �	3. ,j�� k���O� (� r��0' k�8 I��( ,j6��3 �� ���76� �� "s	@% 
I��( ,j72�6�4O�%�='�� – ,j�	'�'� � ?���3 j�	6� "��$7� �� k	6 j'���� j�;� ,&�'�( (�� E�=3��)�3 I�� ��9B 

�� �� ����j' j�;� &�'�( `<��� j� �����. ���<�� �	�� �)�3 ��( &�'�(�?6	% :O' [����% ���� *��) k� ����� 
):O' ����(( (� �t	� ���/ ���A� ��� j� ,�	3�j�� �� 5=6 E�=3 ,��� &�'�( �� j� ��	% �% k���� k�8 Q�3 Q��# 
� �	�� Q�3 ����%�E�<�� ���. �� k	6 �	�� – �	�� ,��� j'N�� k�8 I��( j72��3 &�'�( �� u��� j%����h%��� 

*��O2� k�8 j+�6 � k	+�� k��72�6 �%�v��2�&��/�� k	A6 ��7O��# ����� ����. �	<� 5���
/ k�8 ,I��w> �	�� ���� 
U�6 k�8���
7� � ���O� j�� (� ��	� U�6,j�> �0!� ��8 :!�!7� � k����% ��
7� ���U�6 r	B k�8 ,H6��� ?���3 

�a@�� �� k��/ �� k��� ���	% � 53�<�� I�������8 �� &�'�(�48��/ *��� �% I�� ��9B (� 5$� I��%0�2 �t	� k�8 
j�	6� ���� �3���.  

(� �M� j���/��h� &�'�( �� �� ��	% �� j��	� ,��76�����76(	2 � &��/ 4�O�% ���. ����T��T� )1977( �� �TT��B 
�TT73�<�� k�8 jA=� k�6�,0T��8 &�TTT'�( �� �� �� �!� �	�� ,�)�3 �� » �t	� 0��8 « � �!� E�=3 ,���� ���»�

^t	� (�	8� « 4�O�% �� ��� �� (�� j���� I�� ,�� �� *��	�2 ��) – ���(�� 56�.  

(� �M� �\	�	/�	�	V\ (� E�=3 Q�3 �� �	�� ,��� &�'�( :��3 &�'�( R$%�� )&�'�(�j�2��(, &�'�( I�S *��	2 
)&�'�( j�����( � 53� ��76(	2 56�.  

(� �M� k	+���k��72�6 (� E�=3 Q�3 �� �	�� ,��� &�'�( :��3 ��( �'���� ,�8 ����=� I�S ,*��	2�j'��7/���/ 
E	/(� � 53� �����> 56�.�
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���� ������� ����� !�:  

�=8 U�6 k�8 &�'�( �� j� ��	% �� �� *��'�jB U�6 ��	'�'� I��<����B � �3	B j�	6� k�� jB U�6 4�O�% ���. 
:���� �6 ���' ��( ����� I�	A% �t	� &�'�( �fx� j� �3��.�

^���� "G/ *��) )�<����BI� I�OB – &���% j����(�

^���� y�0� jO����� ) &���% j���� – I6	��B(��

^���� [B (� j��08	� )I6	��B – ���( E��(�

k	�# )1994(, �� ��	% ���*��O2� k�8 j+�6 � ����B k�8������ I��( ,j72�6 U�6 k�8 &�'�( �� �� k�8�����

I��( j72�6 – ���S j72��3�)Units Tectonostratigraphy ( ��( 4�O�% j� ����:  

1 - *��O2� k�8 j�	A6 *��) ,������' �� I6 I��<����B I�OB – &���% j�����  
2 - *��O2� k�8 "G/ b��) �	�� [�7% ,��	� �� I6 �6���\ – �6�%���  
3 - �	6� k�8���B jA-2�)Foreland(����(	�6 )j����� – �������j�( �� ���0=8 �� j��08	� }�> � ���� 

k���� *����OB �� 5=6 �	�� ,���� �73�<�� *�3 ���.�

I������ )1950(, �� ���B�j6��3��7/� U�6 ,�8 X��� k�8 j�	6� &�'�( �� �� ^�	' ��( 4�O�% j� ����:�

1-�*��' jB U�6 )I��<����B(�  

2 - *��' u�@7� ,I���(�:��3 k�6 0��8 �� I6�I��<����B�I�OB  - ,I��<��� �� 5��!t �% 4 ��08 �7�.�  

3 - *��' ,C���� :��3 k�8��(�6 ���(�I��<��� �%�I6	���, �� 5��!t 6 �% 7 ��08 �7�.  

�4 - �'*� u�@7� ,j�s�� :��3���(�6 ����OL'�, �� 5��!t 1600 �7�.   

5 - *��' ,C������ :��3 k�8��(�6 ,��-�� ,k�����> ,k���7!� �� 5��!t 3 �% 4 ��08��7�.�  

j6��� ���S k��+� j/���%�)Stratigraphy Sequence(�^�9B &�'�( �+��-� �> 56���� I�� �!� (� ,����� �� ^�;�/ j���( 
<����BI�� – &���% j���� j-!� (� b��)����������' *�	� 56�.  
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(� &���% ,j���� �� I�	A% [�7% ,��	� ?���3 j����� *N�� k� �� �>�4��� *�	� 56�. (� �6�%�� I�OB �� ,�
� [B (� 
C�J���6 I7/�' [�7% ��	� � ��	2�� ���Q�� &�'�( � ����� ,k0��� ?�@� k�8 j�	6� (� ]	� ���0=8 �� 08	�j�� 

*�	� ���. �S�'�����-�B (�/ j��08	� ���I6	��B�*�	� ,56� j�� ,j�A3�'� ���L=8 ���&�'�( :�=@% j� *�3 56�.  

  

��� ����	 
���:�

���I�� ����� �� *	� ��8 &�'�( �� :��3 �� �	3 �� �	�� ���������� ���) ���� � �� 5=6 Q�3 ?6	% :O' ����� 
���@� �� �	3. 52�6 I��( �6��3 �>�*��6 � 4�G� � :��3 �#	=J� �� (� [��)�% ��8 ��0� � �� 48 *��-/ �� 

��6 ��	@��s	=
� 4V�) � ���� E�=3 ���� – �	�� �)�3 56��.�

�
 ��������� ����:�

"��	6� I�S *��	2 I�� ����� �	�� ����7� (� U�6 8> � 5��	��� *��=8 �� ���� ������ ��8 �A8> :�A-% *�3 
56� �� �� ���S ���� 4� � ��� X��� 1!-� ����.�

���������I�S *��	2 &�'�( (� *��� &���% I�OB �� �
� �
t� G��� "��$7� (� ���6 5=O) ��8������ �73�� � �t	� 
�� �� ���-���/ C���� C�	% �� ���D+�	6� �� :�A-% �� *����56� )*��� &�'�(.(  �� I�� �t	� 5��!t "��	6� ������ 

���� �� ��S ��08 �7� 56� ����	�� H�-=8 "��	6� C�$%GB �V�(	W��B �� �� ����� &�'�( �� ���3	B. 5��!t ���(�

"��	6� ���A=� I��<��� I�-�B �� Q�3 &�'�( G��� ���-� Q�3 ��7O��# � Q�3 �������0��� 56�. �	�� ��� 
"��	6� 4�!t &�'�( ��a@�� �� :���� �2> ���08	� 	��B���I6	7O��B I�S *��	2 56� � �9�> �� �� ��	% �� �6 
5=O) 4�O�%����:  

X��( "��	6� �% �2��� &���% �� �'N�� ��8 ���$%GB.  
�( "��	6� �2��� &���% �% I6	�� (� ]	� "��	6� I��( �O�����.�

�( "��	6�������	�+�� ���0=8 �� �
� (� ���08	� �c�> I�OB d	��� �� ���( 	��B – I6	7O��B.�

����� "��	6� ��s	� I��<��� ,I�-�B �6���\ � ,I6	�� I�S ��8 U�8�=8�� ���
7��:�A-% *�3 � ��8�<�' �A=� 
I��<��� �� ��� I�S �'��	2 &�'�( "����h% ��a7!� �� 47O�6���� I�S �'��	2 ��J�� *��� ���.��

����� �	�� &�'�( �73� "�#�$%�� �c% ��	8�� ���I6 �c�> �� ���2w y�0� �7$� �� �� �� ����� �% �7=O) (� ����� 
����6 v��2 &��/�r�7O' �� �����. I�� �c% �8 �7-�� (� "��	6� I6	�� ��s�� � I6	��B :�A-% *�3 ���.�  
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��������� � ���������:  
5���
/ ��8 ���-$-%> �� ����� I�S *��	2�&�'�( �	�� ����� ?�/ �� ��8�<�' �A=� ���f> (� ��9+�6 �w	$� �( 

:�<) (����� ��5��	�� *�8�-� *�3 56� �� I6 �9�> �� �� �2��� I��<����B 5<O� �� ��8�. (� �M��5���
/ ��8 ��	'�'� 
0�� �� 0� �%�
�) (� ��9+�6 ��	'�'� �� �� �<�' ��8 �A=� *����*�3 56� �	=�2� ��+�� �	�� �����.  
  

������������ 
�!"�#:  

   ��N���!7/�)1359( �� 5O�> �� �!� I�S *��	2 &�'�( *��=8 �� �-!� (� ��J����w> �� (� *��� I��	��6 �% I���B �� 
�> ���D+�	6� "�	; �7/�+� s�=7�� �-!� (� C�$%GB s�� *��> �V�(	W��B ����� �� :�A-% *��� 56�.  (� ���( I���B �% 

�2��� &���% �t	� ��	6� 4� ��=# I�� ����� �� �� �� �73�� � ��	6�" ,�<��!%  �%����� � *��O2� ��8 ��@� H��� 
(� :�3 � "��	6� ���!<% �� �> �	�	� *��> 56�.  (� �2��� &���% �� �
� I�� ����� �� � *��� `�=# :��<% *�3 56�. 
�� �M� �� �6� &�'�( 5=O) ��3�� �� � u�@%�B �@$; ���# *�	� � �� :���� ���97�� ���D+�	6� �� I�� �t	� 

I��( ��O���� �� �f� "����h% �J���% ���7�� ��8���� ,�3��-/ �	@� I�S �'��	2 �� 5=6 �	�� ��� :��=7� *�3 
56�.  

  
�������"�	 ���$:  

 �'� �S ���=3 ���2w �0�/ [� � ��6 � ��� �� �� I�� �TTTT���=� ���6��3 *�3 ��� I��7=9� ���
����2w ��� 
�0�/ �	�	� �� �> "��<# 56� (�: 

 ����2w �	L=8 ,5�O�	� "�$O/ ,��	6� ,I�7O�6 ,I��	7�� U�6 ,�' 5��	��� � U�6 ��8 �A8> �� ���� �	�2 
,s�� U�6 ,=�  &�7B � u�2 ��6.  
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 �����2-2 $�%�� ����!�� ��� ��*+  
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����� 	
��� ������  	
��� ��� �"�� �# #���� ��$ ����
 ��
� ��1:100000  %1:250000  

�����$1  

	��,*/ ���� :  

�� *	� E�� )r��� 	+��( jA��0� k�76�� ,����9�/ �� 90 k�7�	��� ���2 ���<�'�� )����OL'(, ��(�6 ����9�/ :��3 360 �% 
365 �7� U�6 8> k�8 ��j7��� Q�	7� �% *�	% k� �� U�� *	9) k� k�7O��2 �� 5!�� I-2 56� �� jA� (� U�6 

�0!� k�8 *��' j��2 �� �3��. �� I���B I�� ,��(�6 �� �	P ,j�@� r�� j�G@�� �	�� ���� �� IA=� 56� E��
� ��(�6 
i�8 �3��.  
(�� j����B ��(�6 ����9�/ IA=� 56� �� ��(�6 ���	6 )�6���\ j�s��( � �� ��(�6 j7������ i�8 �3��. �'� ����9�/ k�� 

i�8 �3�� )&��/ j���6( j��6��3 (�� *��6 6�5.   
  
  
  

	���% ����:  

��(�6 �����' � ���� (��� j��3 �� ���� �� 8> I-2 ����9�/ )�� ��(( � ������ )s����( 56� r��� k	+�� I�� ��(�6 
�� *	' �����' �� 40 k�7�	��� E�=3 k���2 (���3 �� 5��!t 120 ,�7� :��3 j����% (� :�3 k�8 k�7O��2 :��� �� ��(  
�� 0<6 �� ���� �s� k�8 k�7O��2 (� U�6 8> ,j6�� k���� *��2 ��; 56�. �� &�6� *��	+�6 k�8 ,�	�	� I6 ��(�6 

�����' I��	�	W� j�s�� �% I�7B> 56�.   
  

	����� ����:  

�� �73D' �� I�� U�6 8> �8 » 8> I��	7����� ��� « � �� » 8> B>OI� – I�<�> « �7$' �� �3 j�� �� *(���� k��' j3��� �� 

*	� ����TT�' �� E�=3 b�A8� ������ �� E�=3 k���T2 ,(��TT�3 C�TT� » ��(�6 ������ « ��!7�� �3)0=�� � ,����� 

1965.(  

�� :@� r��� ,	+�� I�� ��(�6 :��3 5/286 �7� U�6 8> *	9) k� – k�7O��2 �<76 ��s �% *�	% k� I-2 � *�!; (�6 
56� �� �� I73�� I��	7����� �����/ �� I6 I�7B> 12�3 56�.  

  

������������������������������������������������������������
 



                                                                                      
  
  

 
�
�

����� ��	
 ������ ����
 ������
 

                �������	 
 ������� ����� �	�� ��
��� �� �� ������  
1388-1387

�

  


)�0� ����:  

C�� ��(�6 j��N� (� ^
�) j��N� �� j'��7/���/ E	/(� )�� U�% ��	'�	' – E�=3 ����OL'(  �7/�' *�3 �� �� :@� 

r��� ,	+�� 230 �7� :�3  k��) k�7O��2 *��% � *�' *��6 ,U�� � k���� ��s j��8 (� U�6 8> j6�� *��% U�� � ���� 

56�. �� �8 ��,E 35 �7� j����B �> ���6 U�� � *��O�� 56� � ���� k�8 5��	�	�' �� �� ��	% �% � �; k�7� (�� I���B 

�> ���. �� I�� ,��(�6 ��s k�8 jA8> �� *N�� �� 90 �7� I���( �	�� ���� �� ����( j��8 (� ��(�6 ������ 56�. I�� ,��(�6 

U�6 g-�� ���O� j=9� �� ^t	� j�	6� &�'�( 56�.  

"����h% j<��� j��N� ���( 56�. j8�' �� ��(�6 ��' I�-��� �� �	3 *�' jA8>  *�3 � �� �� "�	; ����( �� :2�� ��(�6 
������ 56� � j8�' 0�� �� k�8��(�6 ��)�	� � �9� �=# (� 5�	� � �	�� Q��# :2��% ����( k� ���� ),j
��� 1372.(  

  
3�������:  

�� �73D' �� I�� ���� ,j+�6 U�6 8> k�8 5��	c�8 ,��� U�6 8> k�8 5O���� ��� � U�6 8> ��A7-� �7$' �� ,�3 

j�� �� *(���� k��' j3�� �� U�% u����6 �� *	� ,��7O+�� �� E�=3 ,��9<9� C�� » ��(�6 u����6 « I�0+��� C�� k�8 I�-�B 

�3.  

��(�6 u����6 �� b��O2� "��$7� ����. �� :@� r��� 	+�� � &��/ �6,j�� *��O2� k�8 4� `=# I�� ��(�6 r�7O' 
����. �� j��� �� �� ^���� ,��76�� �� ��	% *��O2� k�8 `�=# ��(�6 u����6 �� ���.   

  
%���!�& 
���:  

�� &�6� r��0' 0=�� � ����� )1965(, (� I�<�> �% ,I���c��� � ^2�S j�	6� (� k�8��(�6 ,j��N� ,u����6 *�'�	6 � 

CG�� �� �� �	%� �� &�'�( j��6��3 ���. �� ^#	=J� k�8��(�6 ��� *�3 *��' ��7O+�� C�� *��� *�3 �� C�� �> (� *	� 

��7O+�� �� E�=3 ��9<9� �7/�' *�3 56�. 

*(���� �3	� �� �	3 �% ��(�6 j��N� (� I�� *��' �D� �	3. ��(�6 *�'�	6 48 j+-�=8 5O��. �� I�� "�	; *��' 
��7O+�� :��3 �� ��(�6 �6u��� )�� ��(( � ��(�6 CG�� )�� s��( �8�	2 �	�. �� I��S j7��� ����% *��� �� �	3 �� k�� 

*��' ��7O+�� (� »��(�6 ��7O+�� « :A-7� (� �� ��(�6 u����6 � CG�� *��$76� �	3 ),j
��� 1372.(  ��(�6 ��7O+�� �� 
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�

^J�7� j+76	�B�� [B (� I����	�6 � I����	% :��) 4�O�% �� ���7O+� j����B )�!� I����	�6 u����6(, ��7O+�� j���� 
)�!� I����	% u����6( � ��7O+�� j�s�� )��(�6 CG��( 56�.  
  


+��% ����:  

r��� k	+�� I�� ��(�6 �� U�% *���B �� E�=3 �JO� ��=��6 )����� jTT7$� j�s( 320 �7� ��<76 ,���� j�� ��B (� 

jTT/�
� I�� ,r��� �� I�� ���� j+�6 » ���T� u(� «, » ���� k�8 ����N��	�'«, �7$' �� �3 �� :��3 ��(�6 jB�	' � 

��(�6 *���B �	�. �� �7-�� j��	� ,&�'�( ��(�6 jB�	' :��3 ,���� :�3 k�8 k�7O��2 :��� �� j�> 56� �� 

���� ��s j��8 (� U�6 8> k�8 u(�� j6�� ���� � �� :��� ��( �6�/ ,��	� k�=�6 �> �/*�	6 56�.   

  

������ ����:  

��(�6 jA8> �	���% � ���� U�6 ���S k� (� ]	� X�� k�8 j7O���� 56� �� �� &��/ j�2�� �
6	% ����. �� I�=8 ,�� 

r��� k	+�� �> �� *	� �����' � �� j+��0� k�76�� �	���% �� ����� &��/ �
���� *�3 56�. �� :@� ,	+�� ��(�6 �	���% 

���� 527 �7� 6U� 8> k�8 *�	% k� �� ����� j�����/ ��; 56� �� ���� �� ���� j=� b�(�	8 ��(�6 jB�	' )�� ��(( 

� ��(�6 �	S�6 )s����( ���) ����. k�<=8 �> �� ���� I���( )jB�	'( 48 H�3 � j��9'�� 56� j�� �� (�� j�s�� �> 

k����� *	�) k�8 j�8> �	�� ���� �� �� � j+76	�B�� j�	6� �*��3 ����.  

  

'������2  

����+ ����:  

���� 800 �7� ���� � :�3 k�8 k�7O��2 � ��s k�8 8> j6�� j����� 56� �� �� �!� ��� j=6� �� C�� k�8 »�!� 
:�3 j��	���« � »�!� 8> k�8 j%�S« ����. �� ,�73D' (� I�� ��(�6 �� C�� j��8 �	L=8 k�6 ,	�' ���� k�8 ,����N��	�' 
:�3 k�8 >j� – j��	��� I6	V� � ���� k�8 I6	V� ��� j� ,�3 j�� *(���� b\�� »*���B « ��
� I�� ���� j+�6 56� �� 
r��� k	+�� �> �� U�% *���B R)�� �� E�=3 ����� j7$� j�s ,��=��6�JO� �� 5��!t 3/798 ,�7� �
���� *�3 56�. 
�!� j����B ��(�6 *�TT��B )140 �7�( (� [�� :�3 � ���� >jT� � jT��	��� 56� �� �� �	P jTT=6� �� �> »:�3 

������������������������������������������������������������
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j��	���« �7$' j� �	3. j�� �!� b���=�)�� ,�> :�3 k�8 k�7O��2 � ��s k�8 8> j6�� � j8�' "�S ��� 56�. �� �; 
:�3 � 8> j6�� 52�	�A� ,5O�� j8�' ,:�3 � *�' 8> k�%�� ����. �

	�#�� ����:  

��(�6 �	S�6 k���� (� �7-9� 8k� k��!<% 56� �� �� I�� U�6 8> k�8 ��(�6 �	���% )�� ��(( � "����� k�8 C�9� 
)�� s��( ���) �7/�' � ��
� ?�@� k�8 ���� *��) k� (�� ���(�0� - ,���(	�6 �� *N�� �� j��	� E�=3 k���2 &��/ 

56�.  

���4�5 ����:  

��	� I��% U�6 �0!� ^�9B &�'�( 56� � �� I�=8 ,:��� ���"�
� *��7O' k� �� k�� ��	2 U�6 ���S k� I�� ��(�6 
C�J�� *�3 56�. �� �73D' (� I�� ���� j+�6 �� C�� j��8 �����  ��(�6 jA8> ,H��� ��(�6 jA8> ��9��� � U�6 8> 
��=2  ��� �� ,�3 j�� k�8��(�6 ��� ,*�3 �9�% �� j-!� (� r��� k	+�� ��(�6 k��=6> ����7�  56� � j��=% I�� ��(�6 

�� �� �� �=� ����'. C�� I�� ��(�6 (� *	� k��=6> )�	�� k���2 �JO� ��=��6( &�<7)� � r��� k	+�� �> �� U�% :' 
r�% I�=8 *	� *(���� k��' *�3 56�.   

3��� ����:  

(� �	�� k�72�� &�'�( )&�'�( I�S *��	2( �� 5=6 E�=3 k���2 I�� "�#�$%�� )&�'�( ����(, ��(�6 TT�!<%k� 
����OL' �� �	�� � �TT��� ,jJ���% ��  X��� k�8 k���> ���6 jTT+�� �� C�� »��(�6 u(��« j� �6�. �� I�=8 �� 
�73D'�� u(�� ���� ��(�6 ����OL' �76� k��� j� �3 � *�' 0�� ��	�# »b��O2� �6�� j+�6 ����OL'«  53��.  

	���7;% ����:  

��(�6 ����OL' �� ��	�# r	B U�6 ����� k�8 j7$� k��=6> I�7O!� ��(�6 *��' &��/ 56� �� �� `P��� j'��7/���/ 
E	/(�  - ��76�� �% ^t	� v��2 &��/ r�7O' ����. I�� ��(�6 ���( �D' 56� �� ��	' k� �� �� (�� j����B �> �� j��	� 
b��0� 4-) �� I6	+��� � ���3 I6	V� �6�� j��  �� j��	� j��=3 I6 I���+���	� )I6	�� BI�-�( ����. �� ^���� ,&��/ 

I�� ��(�6 �� �!� k�8 ,:9S �c=�S � E	� ���h% *��O2� j� �8� j�� �� j��	� ���J� j'���� ,&�'�( �� ��(�6 u(�� 
:��<% j� �	3.�
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�

(� *�+� ,j6��9� ��(�6 k��!<% ����OL' � ���� j+�6 �� ��7/� :A3 ��DB ,56� �� I�=8 ,��  �� ��6 I��( r��� 
:��� ����� � r�� j��$�% *�S k�8 ����� ����OL' �� ��	�# r�� 	+�� )��� j=6�( �7O��� *�3 �� 7 	�#  � 1600 �7� 
��<76 ����. U�6 ,=� ,5������ ���� k�8 ,U���+�� U�6 8> � k����� :�3 I��	7�� ,��� ���� 4M� ���S ,k� k�8���� 
j�;� ��(�6 ����OL' ��7O8.�

j'N��  	�# k�8 ^��+7$8 r��� 	+�� �� K�3 ��( 56�.  

 !"	�#$� %���$&�
'��"( 

)���(�

7�����%,5����������k�7O��2�U�68>):��) 4�O�% �� 5 ��((�137�

6  ,5����������k�8���6�8>)��I���B(,U�6=�)?6�( 5������ � ����)�� s��(  278  

5�����%,5����������,���6U�6=����sk�8 u(�� U�6 8>�308�

4�����%U�6=�,4�!t����k�8,k�7O��2,5������ j=� ��s k�8 jA8>�5/834�

3�,5����������k�8k�7O��24�!t�225�

2�U�6,=�,5����������,k�7O��2k�8���� u(�� U�6 8>�5/113�

1�5�2�Sk��!<%:��3,5������,����8>�j=� :�3 I��	7�� ����04�

  

j�7$' 56� �� 5��!t � U�6 j6��3 �!� k�8 ^��+7$8 r�� 	+�� � k�8	�# �6 ^��' ^���� &��/ 5��f 5O��. �� 
I�=8 �� �� �7-�� j��	� I�� ��(�6 )����OL'( :��) �!� k��� 5O�� � �� C�� j�� ����OL' (� �> ��� �� �	3.  

*��	+�6 k�8 k�	��� �	�	� �� ��(�6 ����OL' `�
7� �� @�?� k�8 j�s	� � H� �	3 �� �	P C	=# :��3  ,Rotalia

Nonina � �� �	TTTP j�@� :��3 Charophytes 56�. �	���76� � >�(	���  �� *��T=8 �farsensis�Peneroplis, 

 rangi Dendritina� Chilostomellids � miliolids ��  j��=% ��(�6 ����OL' 5/�� �� �	3.�
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�

�� ����� ,&��/ ��(�6 L'����O �� �6 	�# :9S )�� ��(( �c=�S )?6�( � E	� )�� s��( 4�O�% *�3  56�.  

!"	�+�, !"	�#$� %���$&�
'��"( 

)���(�

3��!� j���� E	������ k�8 ���6 ���� [c�\ �� ����% �� 8> k�8 jOc�\ � [c�\�5/53�

2�
�!�j%�����– 

k��!<% �c=S�
U�6 ,8> 5��	��� k�8 [c�\ ,��� ���� k�8 ,���6 [c�\ k�8 *	9) k�110�

1��!� j7������ :9S�,[c�\ 5������ �� ����% �� ���� � 8> u(�� ��s�295�

  
  

	���) ����:  

(� �2��� I���+���	� ��  5O-���/ j��	� R)�� I�� k	A6 &��/ � j'��7/���/ E	/(� ?�@� j����� r�7O' �7/�� � 

��(�6 ����OL' �� � k���� *����-�B � 4� �/�\ *��3	B *�3 56�. �� �73D' �� �7-9� k�8 j���� U��0<6 I�� ,���� 

»*��' j��\�>« � �� »���� k�8 ��	+��« �7$' j� ,�3 j�� *(���� C�� »��(�6 j���� ��-��« ���� �� C�� �> (� *�A8� k� R)�� 

�� 50 k�7�	��� �	�� – �	�� k���2 ����OL' �7/�' *�3 56�.  

�� r��� 	+�� )����� j7$� ����OL'( ��(�6 ��-�� :��3 710 �7� ���� k�7O��2 � 8> k�8 j6�� ��3�6 (� �76	B � 

��; *��	+�6 �8 56�. 60 �7� 5=O) j����B ��(�6 �7-�� U�6 8> k�8 k���� C�� 56� �� �� C�� ��s k�8 C�� ��� 

k��D+���  *�3 � �� 5=6 �	�� k���2 �� U�6 8> k�8 j$�� »�!� k�	'« �( ��(�6 ��-�� I�0+��� j� �	3.  

(� :@� r��� 	+�� �� 5=6 E�=3 k���2 ,&�'�( ��(�6 ��-�� �7-�� �6�� k� 56� j�� �� &��/ j�2�� � &�<#���� 
�7-�� b��O2� j7��6 ����. j8�' �� I�� ��(�6 ��s k�8 ���6 j+�� �	�� ���� �� :;�� 5-9� b�����  ^#	=J� 0��8 

�7O��� *�3 56�. �� �jP�� �� I�� k���> �8 5��!t ���( ,����� �� �> »	�# �6�� j+�6 ��-��« �7$' j� �	3.  

�� k���76� &��/ j�2�� �� ��-�� �� k�� ��(�6 u(�� 56� �� �+�� ,d��� ��-�� I�� �� ��(�6 ����OL' )�� ��(( � 
��(�6 k�����> )�� s�� ( ���) ����. (�� j����B �> j��9'�� � (�� j�s�� �> jJ���% 56�. (� ����� j7$� ����OL' �� 
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5=6 ,��76�� ��(�6 ��-�� �� 59� j<��� �� b��O2� j<��!% k�����> :��<%  j� ,�	3 �� I�=8 :��� �� ��76�� ��(�6 
��-�� r��0' *�-� 56�.  

U�6 8> j$�� 	�# k�	' (� ��(�6 ��-�� �� I73�� ����� k���(  ����	���B�� � �+�� 0�� ��	+�6* �8 12�3 56�. 

��0/� �� �> ��(�� ����� ,�	7A�GB �� �$� k� ,�8 4A3 ,����B ��76	B��2 I6 I�� ��(�6 �� (� I6	�� I�-�B �% I6	�� j���� 

1!-� j� ����.  

  

���<�=5 ����:  

��(�6 > k����� �� �� �73D' �� C�� k�8 *��'  ,j�> ^�<P ,j�> "��<P k���� I7AB ,j�6�� "��<P ���6 ��U � &��/ j�s�� 
*����� j� ,�3 j��	% k�<76 )j8�' �% 3000 �7�( (� �7-9� k�8 k���> ��6 U�� � ���0=8 �� j��08	� 56� �� *�7O' k�8 

j
�6� (� ,��76�� ��76(	2 � &��/ � j7� ,Q��# ���	6 � ����% �� ��( �3	B ����. j�� �� ��76(	2 � ��76�� I�� 
��(�6 �7-�� (� ]�	�� "��	6� �S���� ,k� v��2 ���8� k� � ���2��� k� ,56�  �� j��� �� �� &��/ j���6 � b��0� 4-) 
j'N�� k�8 j����� ����.  

  
�����>� ���)�,?�� ����:  

��(�6 k���	�+�� k���7!� j'N�� "��	6� j7/��> – ���c8	� k� :;�� (� ���6�/ "�#�$%�� �� ���� �� �7-�� :��3 
���	�+�� � �6�� U�6 8>jA 56� �� j8�' �� "�	; 48 H�3 � j8�' H�3�'� �� k�� k�8��(�6 I9� �% �7-9� *�3 

56�.
6�� )1917(, ��(�6 k���7!� �� �� �6 �!� ,j����B j���� � j�s�� 4�O�% ���. j�� *(���� �!� ,j����B k	�# (� 
��(�6 k�����> �� C�� k�<9� 56� � �� ^#	=J� �!� j����  - j�s�� 0�� 7!�k��� �7$' j� �	3 �� r��� k	+�� �> �� 
E�=3 �JO� ��=��6 )���' ����( :��3 550 �7� ���	�+�� �� j%�
�) �� ��
�� ,U�6�2 *	�) U�6 � ,U�� �� I6 k�8 

�	'��	' 56� �� �� 5�O�� 53�� ���� � &�� j��=�6 *�3 ���.   
�� :@� r��� ,	+�� � C	6 I���( I�� ��(�6 (� k���	�+�� *�	% ,k� C���� �� j'�(�	8 �� 5<O� 4� � j6�# j��8 (� 

�6�� U�6 k�8 j����	�+�� 56� � �� C	6 j�s�� :��3 k���	�+�� *�	% k� � *��	�� (�6 56�. 5��!t I�� ��(�6 �� 
`P��� X�7!� "��$7� ,56� �� ��	' k� �� �� ^���� ,&�<#���� 1027 �7� � �� ��9<9� )*�S b��=311 ( 1330 �7� j� �3��.
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                                  �����2 -3   ��� 
���A "�)�1:250000	�*D*�  
  

  
  

                                                                                      �����2 -4  ���  
���A "�)�1:100000 	���7;%  
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2-2- �&'�(� #��� ��(�� 	
��� ���:  


,� �����-  
�� ����� ��	� �M� ��(�6 ��-�� �� "�	; ��s ��8 �<76 �A8> � I�S *��	2 �� s�� 56� ��(�6 ���OL' �7/�'���) 

56�. ��s ��8 �L' �� ���� ��(�6 ����OL' �� "�	; �'��>�� ��8 S	� :��) *�8�-� 56�. ��P�� ��	����B �' 

�� ����� �<��� �A8> � ����� *�	� � ��s ���� I�S 2*��	 *��a2� � :��) *�8�-� �9�> 56�. H�3 ��s ��8 �' ����� 

H�3 ��% *�	� � �� ?2 �	=# ��0� �� �3��. ��s ���� �� ���� ��s ��8 �' �� �2�� (� `P��� �� ��	2 r�7O' 

�7/�� 56�. ��	2 �'�3 � �+7OA3 0�� �� U�6 �' :��2 G��� �	9-� 56�, �� `/� ��8 �@�6 �'�(�	8 ���3 s�� 

���	B �7O6 �� ��J�� *�	=� �� �� �7��� ?6	% 56� ���� *�( �	-�� �L�> �� `/� ��8 I���( r�7O' �7/�� 56� �' 

*��-/ � 4��6 56� �� �� �M� �� �6� (� 5�$�� ��	2 ����	2�� �3��. �+7-�> �8 � �'�	�> ��8 E	=
� :)��� �� 

��	=� ��8 �@�6 :��) *�8�-� 5O��.  
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 �����2 -5 ��� �� F��! G% H��� ���% ���� I��4� ���1:100000 	���7;%  
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�

  

  

  

  

  

 �����2 -6  F��! H��� J��< �� 	���) ����  

  

  

                                                

                                                  �"(�3-2  )�	��*&�� +")�� ,�# �� %�.��  

  

  

                                                                                  

  

  

 �����2 -7 
�)���+ 
��5 ��� ��L �� 	5 M�D��� � 	���7;% ���� 	��� �� G% ��� ��L 
'���  

�

� ����� ��	�
�
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�

2-2-1- /"���� � ���	�0:  

��	2 �'�3 � �+7OA3 :;�� ���6�/ A��A��� 0�� �� U�6 �' :��2 G��� �	9-� 56�, ��	+��=8 �� �� ��	a% 
*��� �� �	3 �' �� ��76�� (�� �8 � u�% �8 ��S� r�7O' ���6�/ *�3 � "�
�) :a$�� �� ��J�� �� ���. �� `/� 
��8 �@�6 �'�(�	8 ���3 ��s ���	B �7O6 �� ��J�� *�	=� �� �7���� ?6	% 56� ���� *�( �	-�� �L�> �� `/� ��8 

I���( r�7O' �7/�� 56� �' *��-/ � 4��6 56� �� �� �M� �6��� (� 5�$�� ��	2 ����	2�� �3��.  ��f> ���6�/ ��> �� 
"�	; �h�% ��8 0�% � �� E�A3� X�7!� �� ��6 ��s ��8 �L' �� �	/� *��� �� �	3. I��L=8 �� ��
� d��� "��$� 
��G@�� 0�� :��) 5��� ��7O8.  

  
����� 2 -8 !��� ���� G% ��� ��L �� 
?�7�A � 
%�A�  
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���������������2 -9 N��OP 
����� �� 	��) ��L ��� 
;% �� �� ��(�) �� N��OP ���>,� Q��&) ���  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

�

������� �����2 -10 
) R�! SD��) N��OP �T�4U) �� V4T �� �� 
�5 I����/ � 
W(� 
%����� ��X5 ���% .  
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2-3 -  ����� �# )� *��+, 	
��� ���1:1000 .��+ )� .�/"� ��4'� 	6�&� %:  

2-3-1- �!�� '�0)4�� 5��  �.6� ���� �&1:1000:  

��	6� ��8���� �6��� ��	� ����� ��-�\	W� I6 �� ����OL' ��(�6 ���!<%)I6	��-I6	��B ( �7/��> "��	6� �
 H�%�% � 4M� �)�/ �� ����� r�7O' ���%�	���8� �� ��-� ����( �+7!�� 48 �� � ��3�� �� �;�2 .�8���� I��  ��

�-�� �� �	�	� H�%�% (� ��%��<#:   

 ����MP-mg: ��7O��2 �% 0<6 ��9���� (� ���� I��  �� 56� *�3 :�A-% ���� ����� u��� ��0�� �� �8 ��s (� �2�� ��
��7O8 �' u(�� ��8 ��s .���� �� ���@� ��s I�� r�7O' �6� ��8 ��s ���� �� �8 ���$� ���=% �� � *�	<� �;�2 �

��	2 �� 4-S �� �L' � .�3�� �=� �A$% :��) � �7!��> 48 �� &� �� "�-� �8�' �72��3 U�6 �#	=J� I�� .
 �� �8�� ��s I�� 5��!t10  �%15 �6� �� �7� . 56� ?6	% �7��� �� � *�	<� ����	2�� ��	2 C�A@76� (� ��s I��

	B�	3 �� �� .   

  

  

  

�

  

  

  

 �����2 -11  ��(�) J��< �� 
;% ��L 	�)���+ �� 
��) ��L– 
;% ��L Y(� �� 
%�A 
��)  
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 ����MP�ml :  0�� ��9A8> U�6 � I�+�� ��8 ���� ����7� ��8 ��s (� 56� ����	2�� ����( r�7O' (� �� ���� I��
 *�3 :�A-% �� *	9) �% C�� ����� �7!� d��� ��� ��9<�3 X"��$7  8> � ���� ����7� ��8 ��s (� � �8� �� ��-� ��

56� *�3 :�A-% �7� ��S �% �7=�7��6 ��S 5��!t �� . I���( ��8 `/� �� ��� *�3 ��	2 "�-� �@�6 ��8 `/� ��
56� *��� :�A-% �� �� *��-/ 49� ��8 ��s .=8 � 56� ��;� �a2�3 �#	=J� I�� �� �t�� ���� ��s �	�� ��s I�

56� �7/�' ���) *��$76� ��	� ����� �
)�� H�3 �<6�@� �� ���� . (�� ���' ���) ��s I�� �	����B �� �L' ��s *�'�8
����D' �� ���=� �� �� �
���� � ���3 . ��8 ��s (� �72��3 U�6 �#	=J� I�� 5��!t3 - 4  �% ��7�20- 25  ��7�

56� ���h7� .� E�=3 �� ��s I�� r�7O' ��( �� �� 56� u��� H�3 � ���( ���9B �� ��/� �<��h% ��s � "�	; �� ����
���' �� ���) �L' ��s . �� �8�� ��s I�� H�3 ����� �	�� ��80 �6��� 0�� ����.  

  

  

  

  

MP�  

  

  

  

  

 �����12 -2 �P�� MP�ml   8�� '���� �69�� ,�# ��70��80 �#��  
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 �����13 -2 �P�� MP�ml �� =��� ��>�� �& ?"�@� 8�� '���� �69  

  

 ����MP�l : 56� :�O/ ���� �97=O) ��
� �� �� ��8� �� :�A-% �� ���� I�� I���7O��� ��7O��2 ��9A8> U�6 .
�3�� �� ����� E�=3 �� ���@� �7-�� ���� I�� r�7O'. �	3 �� *��� ��s I�� �AS	� �0���� �� ����� Q�3 E�=3 �� .

 � 5�O�� 53�� ��8 �	��56� �#	=J� I�� �a2�3 ���>�/ ��8 :�O/ . �� �� � u��� *���@� �� ��s I�� 5��!t
56� *��7O' *���@� �	����B.  

  

  

  

  

  

��� ���14 -2  �15-2 �P�� MP�l  

����MP�cl� :� ��s I�� ���� r�7O' ����� ��	�� �=�� :� �� � *�	� 0��) U�� �� �6� ��8 ���� :��3 . :��� s�=7��
 �	�� C�#56� �9�> u��� H�3 � �8 ��s ��	� �@�6 ���=3 �!� �� ��s I�� . I�� ���6�/ i#�� s�=7�� *���B I��

56� *�3 �#	=J� . (� *���@� �	�� �� ��s I�� r�7O'4-5  �% �7�20 56� �7� . ,�' ,�	7O=�s (� �����% �� ��s I��



                                                                                      
  
  

 

��

����� ��	
 ������ ����
 ������
 

                �������	 
 ������� ����� �	�� ��
��� �� �� ������  
1388-1387

�

�	3 �� ���A% �8 �-���% �� ���A� � *��� 5��3 &� .@� (����' �� �$� �7��� �� *�	� 5O6 ���O� C�A@76� e� .
���A�� ��J�� �� �+�� ��S ��8 �#	=J� � �7!��> 48�� ���� �� ��s I�� �8�' . ��76�� �	�� �� ��s I�� r�7O'

56� *��� :A3 �� �76�� �(���-� ��8 I��( :��2.  

  
                                       ��� ���16-2 �P�� MP�cl %���"A B� ���0 �& ��� �"A ,����  

����MP�g� :  � ��$6 ��9+�� �� �� 56� �7/�� :�A-% �L' ��8 ��s (� ���� I����7O��2 ��	3 �� *��� . ��f>
�	3 �� *��� �L' ��8 ��s ��� �� �97=O) ��
� �� ��> ���6�/ . �� 4� ���2 � *�	� �� *�	% :A3 �� �9L' I��

/�� I��	�� "�	;��	3 �� 5  ���� �% �7� �7��6 ��S (� �L' ��8 ��s 5��!t30 ��6��� �7� . ?6	% �L' ��8 ��s
56� *�3 �7/�' ���� �A8> � ����� ��8 ��s. 56� 5�V�� :��) ����� ���=% �� ��s I�� r�7O' . �� ����� �	�� ��

� H�3 �� E�=3 �� ��� 56� �9�	% :��) H�3 ����� �8 ��s �+�� *��=8 ���7�� � u��� 5��!t �� ���8 ��s `/� �� ��0
56� *��� :A3 �� s�� .��A�� :A-� ��S� �� ���$� � *�	� �9�	% :��) C�A@76� ����� ��s I�� .  
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 �����17 -2 �P��MP�g 
��$ �)�C /"���� %D	� �.E& � ����� '��F4 �G��� �� %���� %D 	� �.E& �$ )0� �� %�.��� �H� �I�� �"A  

  

 ����Qt: ����� r�7O' ����� �)�3 E�=3 � ��	�� ��97=O) �� �� 56� ���%�	� ��97/��> ��=8 ���� I�� . ��
 �� ���2��� "��	6� (� ����� Q�3 E�=3 �� � ��� *�3 *��7O' �(���-� ��9���( �97/��> I�� ��� �� ��	�� ��97=O)

��� *�3 :�A-% .� (� ����� Q�3 E�=3 �6�� � I3 ���2��� ������ *�9� �6�� � I3 ���	% 59� �� ���2��� "��	6� I�
��� �� .��3�� �� ��� �� E	h-� �> �� I�+�6 � <6 "s> I�3�� � *�	� ���6 �	L=8 �%���A�� ����� ���2��� I��.  

�

�

�

�
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 �����18 -2 �P���MP�Qt� J�� 
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2-3- � ���	�������� ����:  

*�=# ��72�6 I��( �6��3 *�8�-� *�3 �� ����� :O' � I�S �'��	2 �� �3��. ��9�O' ����� �� ���� ��� ���=3-
��	�� � �)�3 - ���� �� ��-� �� ��8� �� ���� ���=3 - ��	�� ���� H��� ��9�O' ����� 56�. �	��  �9�O' I��
 i#���/��'	B	% ���( F�7<O� H�3 ��J�� �J�7� �� � ��> ���6�/ ���0/� � �8 ��s �7-�� �+7!�� 48 �� �� ����� *�3 
56�. �� 5�# �'�(�	8 ���( � ��J�� E�A3� �c% ��	8�� � I��L=8 �� 48 �+7!�� ,���3 1�!-% ]	� �9�O' � H�3 
�9�> ��A�� ��DB 5O��.    

  

  
 �����19 -2 �� F7% �������%�� �� ��� Z�� "�� �� G% 
��[?��< ����� \���� �  

2-3-1- �69�� %���� ����� ���(Synform):  

�	3 �� ���A% 4M�� �	P �� �<���% �A8> � �6� ,���� ,�' ��8 ��s ���	% ��	� �B ��	� ����� �� . H�3 ���' *(���� ��
��$7� H�3 ���� �� �t�� G��� �	P �� �8 ��s ���7�� �56� ���' *(���� :��) ����� �� " . �� �8 ��s ����� �	�� ��

 H�356  �%71  ��	�� ����–   �7/�' ���) �+��A� ���� �� ���=3��� .�� ����� *�� � ����� ?6��� �� ���6� �% ��� I�� 
��� �� ���B ����� 56� ����� ��;� �8���> ��O� .  
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 �����20 -2 � �����5 ��7) � 
��) �����(�) 
,](Axial�Serface)�  

  

  

     
��� ���21 -2 ��(�) J��< �� �� ��L N��O�) ��*D�A  

J�= \�4A \�4A ����)�  
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��� ���22 -2 ��(�) J��< �� �� ��L N��O�) ��*D�A  

J�= \�4A \�4A ����)�  

  

D' (� [B � ����� E�=3 ����	�# �� �� ����� ����� *�� (� �line� High ����� :=# [ �� �8 ��s H�3 ,56� *�	=�
 I�� �J�� �� � *��6� `/� H�3 �A��0�4  �%7 ��� �� ���B ����� ��	�� ���=3 59� ��� ���� . �� �S�8 �8 H�3 I��

56� ��	�� ��8 H�3 59� �G2 �� �9�> 59� IA��� ��	3 �� �/�t� 4��� 5��� E�=3 5=6.  

  
��� ���23 -2 � �� ��L ^�A ����)� � �*< ��(�) \�4A �) �� ��L ^�A4 ��7 �<��(  


