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 ٔمسٔٝ 

ضٚیٝ اظ ٔٙبثٕ حیبسی وطٜ ظٔیٗ َی چٙس زٞٝ ٌصقشٝ وٝ ثب ٞسف سِٛیس ا٘جٜٛ ٔحهٛلار ٚ ٔهٖٙٛبر ٔٛضز  اؾشفبزٜ ثی

ٞعبی ثعضٌعی   ٘یبظ ػٕٗیز ضٚ ثٝ افعایف ػٟبٖ ا٘ؼبْ قسٜ، ػٛإٔ ثكطی ضا زض ٔؿیط سٛؾعٗٝ ٚ دیكعطفز ثعب چعبِف    

 ٔٛاػٝ ٕ٘ٛزٜ اؾز.

 ای ٚ ثٝ سجٕ آٖ افععایف سعسضیؼی زٔعبی وعطٜ ظٔعیٗ، ثطزاقعز ٚ اؾعشفبزٜ        ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝسأطیطار ٟٕٔی ٘ٓیط سِٛیس 

ضٚیٝ اظ ٔٙبثٕ سؼسیس ٘بدصیط، سرطیت ٔحیٍ ظیؿز ٚ ٘ٓبیط آٖ ٘شیؼٝ ٘بذٛاؾشٝ سٛؾٗٝ غیط ٔشٛاظٖ ٚ ٘بدبیساض ػٛإٔ ثی

شی ٚ وكبٚضظی، ذكعه قعسٖ   اؾز وٝ دیبٔسٞبیی چٖٛ آِٛزٌی ٞٛا، وٕجٛز آة ثٟساقٞبی اذیط ثٛزٜ ثكطی زض زٞٝ

 ٞب، سغییطار الّیٕی ٚ ... ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاقشٝ اؾز.ٞبی َجیٗی، سرطیت ٚ ٘بثٛزی ػٍُٙزضیبچٝ

ٔفٟعْٛ دبیعساضی زض   ثعٝ   نٛضر ػسی ٔیلازی سٛػٝ ا٘سیكٕٙساٖ ٚ ٔشفىطاٖ سٛؾٗٝ ثٝ  80اظ اٚایُ زٞٝ ّٖیطغٓ ایٗ، 

قىُ ٌطفعز ٚ ثعٝ   ظیؿز ٔحیُی، الشهبزی ٚ اػشٕبٖی  ٌب٘ٝقس ٚ سٛؾٗٝ دبیساض ٔجشٙی ثط اضوبٖ ؾٝ  ُٔٗٛفسٛؾٗٝ 

وٝ ٘یبظٞعبی   اؾزآیٙسٜ ٍ٘طی ٕٞطاٜ ثب سٛؾٗٝ دبیساض سٛؾٗٝ  .ٞبی ٔرشّف ّْٖٛ ٚ فٖٙٛ ُٔطح ٌطزیسسسضیغ زض حٛظٜ

 زٞعس ٚ ثعٝ ٖجعبضسی ٔٙعبثٕ لاظْ ضا     ٔعس ٘ٓعط لعطاض ٔعی     ض ٔهطف ٔٙبثٕ سؼسیس ٘بدصیط َجیٗیثٝ ٚیػٜ ز٘یع ٘ؿُ آیٙسٜ ضا 

 ٕ٘بیس.  ٞبی آیٙسٜ حفّ ٔی طای سٛؾٗٝ ٘ؿُث

نعٙٗز  اؾز ٚ اظ آ٘ؼب وعٝ  ٞبی آٖ ػبٔٗٝ  دبیساضی زض سٕبْ ثرف سحمكض ٌطٚ یساض زسٛؾٗٝ دبحهَٛ ٚ زؾشیبثی ثٝ 

سٛػٝ ثٝ دبیساضی زض ایٗ نعٙٗز أعطی يعطٚضی اؾعز. دبیعساضی زض      ثبقس ِصا ٕبٖ یىی اظ ثرف ٞبی ٟٔٓ ٔیؾبذش

زضاظ  زضسبة آٚضی ایٗ نٙٗز ٚ دیكٍیطی اظ ثحطاٟ٘بی ٘بقعی اظ ٔحعسٚزیز ٔٙعبثٕ    نٙٗز ؾبذشٕبٖ ثبٖض افعایف 

نعطفٝ   زاضز.زض نعٙٗز ؾعبذشٕبٖ   ٚ اظ ایٗ ػٟز سبطیط ثؿعایی زضحطوز ثٝ ؾٕز الشهبز ٔمعبٚٔشی  ٌطزز  ٔیٔسر 

ٚیعػٜ زض   ٝیط ثع آة ٚ ؾبیط ٔٙبثٕ سؼسیس ٘بدصیط، افعایف لبثّیشٟبی اؾشفبزٜ اظ ٔٙبثٕ سؼسیس دص ،ػٛئی زض ٔهطف ا٘طغی

 ثبقٙس.ٞبی دبیساض ٔی ؾبظٌبضی ثب الّیٓ اظ ػّٕٝ اٞساف َطاحی زض ؾبذشٕبٖ

  ٞعبی زض ثٙعس  طح زض اؾبؾٙبٔٝ ذٛز ثٝ ٚیػٜهٞبی سرههی ٔ ؾبظٔبٖ ّٔی ظٔیٗ ٚ ٔؿىٗ زض ضاؾشبی ا٘ؼبْ ٔبٔٛضیز

اٍِٛٞعبی ؾعبذز    سعطٚیغ ٚ  سلاـ زض ػٟعز ایؼعبز   ،ٔبٖثٝ ٔٛيٛٔ فٗبِیز ٚ ْٚبیف ؾبظ فهُ ٔطثٌٛ 6شیُ ٔبزٜ 

زض ٕٞیٗ  زا٘س.ذٛز ٔی اػشٕبٖیٞبی ٔؿئِٛیز ٞبی لب٘ٛ٘ی ٚ ٘یع ٔؿىٗ ثب ضٚیىطز ؾبذشٕبٖ دبیساض ضا ػعء ٔؿئِٛیز

ٚ سعسٚیٗ سٛنعیٝ ٘بٔعٝ    ٌطز آٚضی ٞب ٚ اٍِٛٞبی ؾبذز ؾبظٔبٖ ثب سكىیُ وٕیشٝ سرههی ٘ؿجز ثٝ ضاؾشب زفشط َطح

 الساْ ٕ٘ٛزٜ اؾز. "ٔلاحٓبر َطاحی ثب ٍ٘طـ ؾبذشٕبٖ دبیساض"

. ثسیٟی اؾعز  ٛٞبی ثٟیٙٝ زض نٙٗز ؾبذشٕبٖ ثبقسأیساؾز ایٗ الساْ ؾطآغبظ سحِٛی ثعضي زض ػٟز ضؾیسٖ ثٝ اٍِ

اظ ِصا  .بحت ٘ٓط ٚ ٔشرهم ٔیؿط ٘رٛاٞس ثٛزٚ ضٕٞٙٛزٞبی ػبٔٗٝ ن ثسٖٚ ٕٞطاٞی ٚ اضائٝ ٘مُٝ ٘ٓطار ایٗ اسفبق

ٞبی اضظقٕٙس ذٛز ضا اظ قٛز ٘مُٝ ٘ٓطار ٚ ضإٞٙبئیٕبیٙس زض ذٛاؾز ٔیٕ٘ٞٝ ٖعیعا٘ی وٝ ایٗ ٔؿشٙس ضا ُٔبِٗٝ ٔی

یعب آزضؼ   021-88795962ٞب ٚ اٍِٛٞبی ؾبذز ؾبظٔبٖ ّٔی ظٔیٗ ٚ ٔؿعىٗ ثعٝ قعٕبضٜ    َطیك سٕبؼ ثب زفشط َطح

 س.اَلأ ضؾب٘ی ٕ٘بیٙ ب ٚ يٛاثٍ ؾبذز(ٍٛٞ)وٕیشٝ اِ  molgoohayesakht@gmail.co دؿز اِىشطٚ٘یىی

 ٔیطؾؼبز ؾیساقطفی                                                                                     

 ٞب ٚ اٍِٛٞبی ؾبذزٔسیطوُ زفشط َطح                                                                          

 

mailto:olgoohayesakht@gmail.co
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                                                    تْیِ کٌٌذُ هتي اصلی :اعضاء 
                                                        

 وبضقٙبؼ ٖٕطاٖ  ٟٔٙسؼ ٔحٕس ٔؼیس ٘ؼبضظازٜ )ضئیؽ وٕیشٝ(

 وبضقٙبؼ ٖٕطاٖ  (وٕیشٝ ٔیطنبزلی )ًٖٛ ٚ زثیطٔحٕسضيب حبػیؾیسٟٔٙسؼ 

 وبضقٙبؼ ٕٔٗبضی  فٛض ٌّجبثبئی  )ًٖٛ(ٟٔٙسؼ غ

 وبضقٙبؼ ٕٔٗبضی  ٟٔٙسؼ قبیؿشٝ قٟبثی )ًٖٛ(

 وبضقٙبؼ سأؾیؿبر ٔىب٘یىی  ٟٔٙسؼ ٞسی ػسیسی  )ًٖٛ(

 وبضقٙبؼ سأؾیؿبر اِىشطیىی  ٟٔٙسؼ ّٖی ثٟٕئی )ًٖٛ(

 وبضقٙبؼ قٟطؾبظی  )ًٖٛ( ٟٔٙسؼ ثٟطٚظ ػٗفطی
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 فٟطؾز ُٔبِت :

 نفحٝ ٖٙٛاٖ  

 4 وّیبر

 6 ٔطثٌٛ ثٝ َطاحی ؾبظٌبض ثب الّیٓ ٔلاحٓبر 

 14 ٞبی اػطا ٔطثٌٛ ثٝ ا٘شربة ٔهبِح ٔٙبؾت ٚ ضٚـٔلاحٓبر 

 19 ٔلاحٓبر ٔطثٌٛ ثٝ ٔسیطیز ثٟطٜ ثطزاضی ثٟیٙٝ آة زض ؾبذشٕبٖ

 22 ٔطثٌٛ ثٝ وٙشطَ ٔهطف ا٘طغی ٞبی فؿیّی زض ؾبذشٕبٖٔلاحٓبر 

 35 یٞبی ٔطثٌٛ ثٝ آٔبزٜ ؾبظی اضايسٛنیٝ

 38 ٞبیی اظ ؾبذشٕبٖ ٞبی دبیساضٕ٘ٛ٘ٝ

 41 ػٕٕ ثٙسی

 42 ٔطاػٕ
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ایعٗ ا٘معلاة   ثبقس ِٚی ثب ٚػعٛز سٕعبٔی ٔعایعبی آٖ،    ی ٘مُٝ ُٖفی زض سبضید دیكطفز ثكط ٔینٙٗشا٘ملاة 

سؼطثعٝ   اؾز.ٌطزیسٜ  اؾشفبزٜ ضٚظ افعٖٚ اظ ٔٙبثٕ َجیٗی ٚ ٞبی فطاٚاٖ ظیؿز ٔحیُیٔٙؼط ثٝ ایؼبز آِٛزٌی

دیف ضٚی ثكط ٕ٘بیٍٙط آٖ اؾز وٝ ایٗ حؼٓ ثطزاقز ثٝ ٞیچ ٚػعٝ سٙبؾعجی ثعب ؾعطٖز ػعبیٍعیٙی ٔٙعبثٕ       

ٞبی فعطاٚاٖ  . ایٗ ثطزاقز ثی ضٚیٝ ثبٖض آؾیت٘ساقشٝ اؾز ٞبآٖٖٕط ثّٙس ٔسر ثطای ِحبِ َجیٗی ٚ حشی 

 ازأٝ ایٗ ضٚ٘سٚ زض نٛضر  ٞبی ظیؿز ٔحیُی ٌطفشٝ سب وبٞف ٔٙبثٕ َجیٗی قسٜ اؾزثٝ َجیٗز اظ آؾیت

اظ ضٚثطٚ ذٛاٞس وطز.  ثعضيای ٘ٝ چٙساٖ زٚض ثب ٔكىلار ثبقس زض آیٙسٜآزٔیبٖ ٔیٔب ٌبٜ ظٔیٗ ضا وٝ ؾىٛ٘ز

ٖ ایٗ ضٚ سٛػٝ  ٝ ثعٝ ایعٗ ٔمِٛعٝ     فٗعبلاٖ ٔحعیٍ ظیؿعز   ٚ  ٟٔٙسؾعب ُ  ٞعبی اذیعط   زض زٞع  ٌیعطی ثبٖعض قعى

ٞبی انّی سفىط ؾبذشٕبٖ دبیعساض  ٞسف زیسٜ اؾز.ٌط دبیساض ٕبٖؾبذشَطاحی ٚ اػطای ٞبیی ثب سفىط سكىُ

ٞبی آسی ٚ سأٔیٗ ؾلأشی، ثٟساقز ٚ ایٕٙی ثطای ٕٞٝ ا٘ؿعبٖ ٞعبی ٘ؿعُ    سلاـ ثطای حفّ ٔٙبثٕ ثطای ٘ؿُ

ثبقس. اظ آ٘ؼبئیىٝ ایٗ ثحطاٖ ػٟب٘ی اؾز ٚ وطٜ ظٔیٗ ثعٝ ٖٙعٛاٖ سٟٙعب ظیؿعشٍبٜ     ٞبی آیٙسٜ ٔیأطٚظ ٚ ٘ؿُ

ٞبی فطاٚاٖ ظیؿز ٔحیُی لطاض ٌطفشٝ اؾز ٚ اظ َجیٗی ضٚ ثٝ ٘بثٛزی ٚ آِٛزٌیوٙٛ٘ی ثكط زض ٔربَطٜ ٔٙبثٕ 

َطفی ٞط فٗبِیشی زض ایٗ اوٛؾیؿشٓ وٝ سٗبزَ ضا ثطٞٓ ظ٘س ٘ٝ سٟٙب ثط ُٔٙمٝ ذٛز وٝ ثط وعُ ظٔعیٗ سبطیطٌعصاض    

أطیط ای ثط ٖٟعسٜ سٕعبٔی ٟ٘بزٞعبی سع    ٞبی دبیساض ْٚیفٝذٛاٞس ثٛز، سٛػٝ ثٝ ثحض َطاحی ٚ اػطای ؾبذشٕبٖ

ٗ    ٌصاض زض نٙٗز ؾبذشٕبٖ ٔی  ثبقس. اظ ایٗ ضٚ حٛظٜ ٔٗبٚ٘ز فٙی ٚ ٟٔٙسؾی ؾعبظٔبٖ ّٔعی ظٔعیٗ ٚ ٔؿعى

ٔعٛاضز  وعطزٜ اؾعز.    "ٔلاحٓبر َطاحی ثب ضٚیىطز ؾعبذشٕبٖ دبیعساض  "ثب ٖٙٛاٖ  ای٘بٔٝالساْ ثٝ سٟیٝ سٛنیٝ 

هعیّی، آٔعبزٜ ؾعبظی ٚ    ٞعبی سف ٖٙٛاٖ قسٜ زض ایٗ ٔؼٕٖٛٝ وّیبسی اؾز وٝ ثعب ِحعبِ زاقعشٗ آٖ زض َعطح    

سٛاٖ ٌبْ ٔٛططی زض ضاؾشبی َطح ٚ اػعطای ؾعبذشٕبٖ   ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ازاضار وُ اؾشب٘ی ٔی ؾبذشٕبٖ ؾبظی

ثٝ ٖٙٛاٖ ٌبْ ٘رؿز  زض ػٟز اػطائی قعسٖ اٞعساف    اَٚ ذٛز ٚ ٍ٘بضـایٗ ٔؼٕٖٛٝ زض  دبیساض ثطزاقز.

 :دطزاظزفٛق ثٝ سكطیح ثٙسٞبی ظیط ٔی

  

 کلیات
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 احی ؾبظٌبض ثب الّیٓ َط ٔطثٌٛ ثٝٔلاحٓبر  -1

 ٞبی اػطا ا٘شربة ٔهبِح ٔٙبؾت ٚ ضٚـ ٔطثٌٛ ثٝٔلاحٓبر  -2

 ٔلاحٓبر ٔطثٌٛ ثٝ ٔسیطیز ثٟطٜ ثطزاضی ثٟیٙٝ آة زض ؾبذشٕبٖ  -3

 ٔطثٌٛ ثٝ وٙشطَ ٔهطف ا٘طغی ٞبی فؿیّی زض ؾبذشٕبٖ ٔلاحٓبر -4

 ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ آٔبزٜ ؾبظی اضايیسٛنیٝ -5

 ٞبی دبیساضٞبیی اظ ؾبذشٕبٖٕ٘ٛ٘ٝ -6

قعٛز ثعٝ ازاضار وعُ    یٗ اثلا٘، ضٖبیز ٔٛاضز فٛق اِصوط ضا ثب سٛػٝ ثٝ سفهیّی وٝ زض ازأعٝ اضائعٝ ٔعی   ا 

ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ٓبضر ثط اػطای آٟ٘عب حشعی إِمعسٚض    ػّؿبر ثطضؾی َطحزض  ٕ٘بیس سباؾشب٘ی سٛنیٝ ٔی

 ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیط٘س.
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 فهُ اَٚ :

 

 

 ؾت ؾبذشٕبٖ ُٔٙجك ثب قطایٍ الّیٕی ثٝ ٔٙٓٛض اؾشفبزٜ ثٟیٙٝ اظ ا٘طغی ذٛضقیسِعْٚ ػٟز ٌیطی ٔٙب  -1-1

ٔٙسی  ثٟطٜٔٛطط٘س ثطای ثٟشطیٗ اؾشفبزٜ اظ قطایٍ ٔحیُی ٚ فیعیىی ٖٛأُ انّی وٝ ثط ػٟز ٌیطی یه ثٙب 

ٚ  ٘عٛض ذٛضقعیس اظ إٞیعز   ثطاثط وٝ ػٟز ٌیطی زض  سٙثبقٔی ، ثبزٞبی غبِت ٚ زیس ٚ ٔٙٓط٘ٛض ذٛضقیساظ 

ػٟعز ٌیعطی اؾعشفبزٜ ثٟیٙعٝ اظ ٘عٛض      ایٗ . ٞسف اظ ثبقسثطذٛضزاض ٔی٘ؿجز ثٝ ؾبیط ٔٛاضز یز ثیكشطی اِٚٛ

. ثب ثبقسٔیطزٖ ٚ ثؿشٗ آٖ زض ؾبیط ٔٛالٕ ذٛضقیس، زضیبفز ٘ٛض ٚ سبثف ذٛضقیس زض ظٔبٖ لاظْ ٚ ٔحسٚز و

ٖ سٛػٝ ثٝ سٙٛٔ الّیٕی ثؿیبض ظیبز زض ایطاٖ ٚ ٘یع ثط اؾبؼ وبضثطی ٞبی ٔ ٞعب ٚ فًعبٞب اضائعٝ    رشّف ؾعبذشٕب

ثطذٛضزاضی ؾعبذشٕبٖ اظ  ٔٛيٛٔ، ، ّٖیطغٓ ایٗ احس زض ایٗ ذهٛل زقٛاض ذٛاٞس ثٛز٘شیؼٝ ٚ یب يبثُٝ ٚ

أىبٖ اؾعشفبزٜ اظ ٘عٛض    ٚحساوظط سبثف ذٛضقیس زض فهُ ظٔؿشبٖ ٚ دطٞیع اظ سبثف زائٓ ذٛضقیس زض سبثؿشبٖ 

 .ثبقسٔیلبثُ سٛنیٝ َ َجیٗی زض فًبٞبی زاذّی ؾبذشٕبٖ زض ؾطاؾط ؾب

                 
 

 

 هزبَط بِ طزاحی ساسگار با اقلینهلاحظات 
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، اؾعشمطاض ثٟیٙعٝ ٔٛلٗیعز ثبظقعٛٞب ٚ ػبٕ٘عبیی ٔٙبؾعت       شفبزٜ اظ فطْ ٚ سٙبؾت حؼٕی ٔٙبؾعت ِعْٚ اؾ -1-2

 فًبٞبی زاذّی ؾبذشٕبٖ ثب ٞسف اؾشفبزٜ ُّٔٛة اظ ػطیبٖ ٞٛا ٚ ا٘طغی ثبز زض ؾبذشٕبٖ

ای زاضز ٚ ثبیس ثٝ حی ٔحَٛٝ ٚ ؾبذشٕبٖ ٘مف سٗییٗ وٙٙسٜاؾشفبزٜ ٔٙبؾت اظ ػطیبٖ ٞٛا ٚ ا٘طغی ثبز زض َطا

ٝ ثطای ٔظبَ ثبیس زض الّیٓ ؾطز ػّٛی ثبزٞبی ؾطز ظٔؿشب٘ی  َطظ نحیح ٞسایز ٚ وٙشطَ قٛز. قعٛز ٚ   ٌطفشع

 زض الّیٓ ٞبی ٌطْ ثبیس اظ ٚظـ ثبزٞبی ذٙه حساوظط اؾشفبزٜ نٛضر دصیطز.

ثبز َطاحی قٛز. زض ایٗ ضاؾشب، زض الّیٓ ؾطز ثبیعس  ػٟز ثٝ  فطْ ثٙب ٚ ٔحُ لطاضٌیطی ثبظقٛٞب ثبیس ثب سٛػٝ 

ای َطاحی قٛز وٝ ثبز ؾعطز حعسالُ   ؾبذشٕبٖ وبٔلا زض ٔمبثُ ثبز ؾطز ٔحبفٓز قٛز ٚ فطْ ثٙب ثبیس ثٝ ٌٛ٘ٝ

 ٞب ٔحبفٓز ؾبذشٕبٖ اظ . زض ؾبیط الّیٓانُىبن ثب ثٙب ضا زاقشٝ ثبقس ٚ اظ سٗجیٝ ثبظقٛٞبی ثعضي دطٞیع قٛز

ثبظقعٛٞبی  ی ٔٙبؾت فطْ ثٙب ٚ یب اؾشفبزٜ اظ ی ٔعاحٓ ٚ ٞسایز ثبز ُّٔٛة ثٝ زاذُ ؾبذشٕبٖ ثب َطاحثبزٞب

ٞبی ٌطْ ٚ ٔطَٛة ٘ٓیعط ٔٙعبَك ػٙعٛثی وكعٛض     زض الّیٓ سٛا٘س ٔٛضز ٘ٓط لطاض ٌیطز.ثعضي زض ؾٕز ثبز ٔی

اظ ؾمف فًعب ذعبضع   زیٍط ٚ یب  ثٟشط اؾز سٟٛیٝ زٚ َطفٝ ثبقس ٚ ػطیبٖ ٞٛا اظ یه ؾٕز ٚاضز ٚ اظ ؾٕز

آٖ ثعبزٌیط  وٝ ثبضظسطیٗ ٕ٘ٛ٘عٝ   قشٝثؿیبضی زا سٟٛیٝ َجیٗی ؾبذشٕبٖ زض اثٙیٝ ؾٙشی ایطاٖ ٔٛاضز اؾشفبزٜقٛز. 

اؾز. ثبزٌیطٞب ثبز ُّٔٛة ضا زض فهَٛ ٌطْ ؾبَ ثٝ زاذُ فًبٞبی انّی ؾبذشٕبٖ، آة ا٘جبض ٚ یب ؾعطزاة  

 قٛ٘س.ٞسایز وطزٜ ٚ ثبٖض ایؼبز آؾبیف ٔحیُی ٔی
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ٞعبی  اؾشفبزٜ اظ دٛقعف  ثبوٙشطَ ٖٛأُ ٘بُّٔٛة الّیٕی  -1-3

 ٌیبٞی ٚ زضذشی

ٖ   ٞبیاؾشفبزٜ اظ دٛقف ٞعبی ؾعجع زض َطاحعی    ٌیعبٞی ٚ إِعب

ٞب ػٟز وٙشطَ ؾبیٝ ا٘ساظی، ٞب ٚ فًبٞبی ثبظ ؾبذشٕبٖٔحَٛٝ

حصف سبثف ٔععاحٓ ٚ وٙشعطَ ثبزٞعبی ٘عبُّٔٛة ٔشٙبؾعت ثعب       

 ثبقس.لبثُ سٛنیٝ ٔی قطایٍ الّیٕی ٚ ٔحیُی

     

                                           

 

 

سٛنیٝ ثٝ ا٘شربة ٔهبِح ثب ضً٘ ٔشٙبؾت ثب قطایٍ الّیٕی )ضً٘ ٞبی ضٚقٗ ثطای الّعیٓ ٞعبی ٌعطْ ٚ     -1-4

 (ی سیطٜ ٚ ٌطْ ثطای الّیٓ ٞبی ؾطزضً٘ ٞب

سٛا٘س زض نطفٝ ػٛیی ٔهطف ا٘طغی ٔعٛطط  ٔیا٘شربة ٔهبِح ؾبذشٕب٘ی ٔشٙبؾت ثب قطایٍ الّیٕی ٞط ُٔٙمٝ 

ثبقس. زض ایٗ ذهٛل ٖلاٜٚ ثط ػٙؽ ٔهبِح ٕ٘ب، ا٘شربة ضً٘ دٛقف ٕ٘ب ٔشٙبؾت ثب قعطایٍ الّیٕعی ٘یعع    

ػسَٚ ظیط ثیبٍ٘ط يطیت ػصة ا٘طغی ذٛضقیس زض  ای زض ایٗ ظٔیٙٝ زاقشٝ ثبقس.سٛا٘س سبطیط لبثُ ٔلاحٓٝٔی

 ثبقس. ٞبی ٔرشّف ٔیٔهبِح ثب ضً٘

 1ٞبی ٔرشّفیت ػصة ا٘طغی حطاضسی زض ضً٘يط

 زضنس ػصة حطاضر ٘ٛٔ ضً٘

 10-15 ؾفیس

 20-30 ضً٘ ضٚغٙی ؾفیس

 40-50 ٔطٔط ؾفیس 

 60-70 ذبوؿشطی ٔشٛؾٍ

 70-75 ثشٗ-آػط

 80-85 ضً٘ ؾیبٜ ثطاق

 90-95 ضً٘ ؾیبٜ ٔبر

 

                                                           
1
 ٔحٕسضيب ٖطالیبٖ، ػعٜٚ سٙٓیٓ قطایٍ ٔحیُی، زا٘كٍبٜ ثّٖٛی ٕٞساٖ. 
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، ثبض ٌطٔبیكعی ؾعبذشٕبٖ   ٕ٘بی ذبضػیسط قسٖ ضً٘  ؼ ٚ ثٝ اؾشٙبز ُٔبِٗبر ا٘ؼبْ قسٜ، ثب سیطٜثط ایٗ اؾب

ٖ  افعایف ٔی -ٔعی  یبثس ٚ زض ٔمبثُ اؾشفبزٜ اظ ضً٘ ؾفیس ٚ یب ضٚقٗ ٔٛػت افعایف ثبض ؾطٔبیكعی ؾعبذشٕب

ٚیعػٜ زض ٕ٘بٞعبیی وعٝ زض ٔٗعطو سعبثف      ٝٞبی سیطٜ ثع ٞبی ؾطز اؾشفبزٜ اظ ٔهبِح ثب ضًٌ٘طزز. ِصا زض الّیٓ

ثُ سٛػٟی زض ػصة ا٘طغی ذٛضقیس ٔرهٛنب زض فهَٛ ؾطز ؾعبَ  ٔؿشمیٓ ٘ٛض ذٛضقیس لطاض زاض٘س سبطیط لب

ذٛاٞس زاقز ٚ زض ٔمبثُ زض الّیٓ ٞبی ٌطْ اؾشفبزٜ اظ ٔهبِح زاضای ؾُٛح نبف، نعیمّی ٚ زاضای ض٘عً   

 بق ثب قطایٍ ٔحیُی ٚ الّیٕی زاضزضٚقٗ ثیكشطیٗ سبطیط ضا زض اُ٘ج

 

ثبظقٛٞبی ؾبذشٕبٖ ٔشٙبؾت ثعب الّعیٓ ثعٝ ٔٙٓعٛض      ، اثٗبز ٚ ٔٛلٗیز اؾشمطاض ثٟیِٙٝعْٚ ا٘شربة ٔؿبحز -1-5

 وٙشطَ ٔیعاٖ ضٚقٙبیی فًبٞب ٚ سجبزَ حطاضسی

ضٚ٘عس وعٝ زاضای   ٟٕٔعی اظ ؾعبذشٕبٖ ثعٝ قعٕبض ٔعی      بًٖع اٞعب  دٙؼعطٜ ٚیعػٜ  ثٝثبظقٛٞبی ذبضػی ؾبذشٕبٖ 

ٕ ثبقٙسّٖٕىطزٞبی ٔشٗسزی ٔی ّىطزٞعبی  . ٖلاٜٚ ثط سبٔیٗ ضٚقٙبیی ٚ زیس ٚ سٟٛیٝ َجیٗی وٝ اظ ٘رؿعشیٗ ٖ

ٌطٔعب ٚ   ٞبی دٛؾشٝ ذبضػی ؾعبذشٕبٖ حفعبْی زض ثطاثعط   ٞب ٕٞچٖٛ ؾبیط ثرفقٛز، دٙؼطٜآٖ ٔحؿٛة ٔی

ضؾس ایٗ ّٖٕىطزٞبی ٔشفعبٚر  . ثطایٗ اؾبؼ ثٝ ٘ٓط ٔیبی ٘بذٛاؾشٝ ٚ ثبز ٚ ثبضاٖ ٞؿشٙسٚ نساٞ ؾط، ؾطٔب

ٖ  ثبظقٛٞبی ذبضػی ؾبذشٕبٖ ثٝ ٖ٘ٛی زض سمبثُ ثب یىسیٍط لطاض زاض٘س ٚ زض ٔ ٞعب سٙعبلى   ٛاضزی ٘یعع ٔیعبٖ آ

. ثطای ٔظبَ، سٛػٝ ثٝ ٘ٛضٌیطی اسبق ٚ سبٔیٗ حساوظط ضٚقٙبیی ٔٛضز ٘یبظ فًبٞب اظ َطیك ٘عٛض  قٛزٔكبٞسٜ ٔی

، ٔؿشّعْ َطاحعی ٚ اػعطای   ا٘طغی ذٛضقیسی ثطای ٌطٔبیف فًبٞبذٛضقیس زض ضٚظ ٚ یب اؾشفبزٜ ٔؿشمیٓ اظ 

ٞبی نٛسی زض ػساضٜشمبَ حطاضر ٚ ٕٞچٙیٗ ٔعاحٕز ٞبی دٙؼطٜ ٞبی ثعضي اؾز زض حبِی وٝ ثیكشطیٗ ا٘

 ٞعب  افشس وٝ ٔٛػعت يعطٚضر ٔحعسٚز وعطزٖ ؾعُح دٙؼعطٜ      ، اظ َطیك دٙؼطٜ ٞب اسفبق ٔیذبضػی ؾبذشٕبٖ

ٞعب ٚ  ٞعب ثركعی اظ ایعٗ ٚیػٌعی    سٛاٖ زض َطاحی اثٗبز ٚ ٚ ٔٛلٗیز اؾعشمطاض دٙؼعطٜ  . اظ ایٗ ضٚ ٕ٘یثبقسٔی

 .ا٘شٓبضار ضا ٘بزیسٜ ٌطفز

 سٛاٖ ثسیٗ قطح ثطقٕطز : ایٗ اؾبؼ ٟٔٓ سطیٗ ا٘شٓبضار زض َطاحی دٙؼطٜ ضا ٔیثط 

 سبٔیٗ ٘ٛض َجیٗی یب ٘ٛض ضٚظ 

 سبٔیٗ زیس ٚ ٔٙٓط 

   سٟٛیٝ َجیٗی 

   دیكٍیطی اظ اسلاف حطاضر 

  ػٌّٛیطی اظ ا٘شمبَ نسا 

  سبٔیٗ ایٕٙی 
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ض ثطذی ٔٛالٕ یىسیٍط ضا ٘مى ای اظ ّٖٕىطزٞبی دٙؼطٜ وٝ زٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔلاحٓٝ ٔی قٛز سطویت دیچیسٜ

ٔ ٌطزز وٝ َطحٕ٘بیٙس، ٕٞطاٜ ثب ٔلاحٓبر فطٍٞٙی ٚ ظیجب قٙبؾی ٔٙؼط ثٝ ایٗ ٔیٔی ، ٔشفعبٚر ٚ  ٞبی ٔشٙعٛ

ٞعب ٚ  . زض چٙیٗ فطایٙسی ثطای سٗیعیٗ ا٘عساظٜ  َك ٚ قطایٍ ٔرشّف ٔٛضز ٘یبظ ثبقسای ثطای دٙؼطٜ زض ٔٙبٚیػٜ

بض ٖٛأُ ٔرشّف لاظْ اؾز ٖ٘ٛی اِٚٛیز ثٙسی اظ ٘مف ٚ اٖشج ٞبٔؿبحز ٚ ٔٛلٗیز اؾشمطاض ٔٙبؾت دٙؼطٜ

  .زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز

ٞب ٔشٙبؾت ثب قطایٍ الّیٕی ثب ٞعسف وٙشعطَ یعب    ٞب ٚ فطٚضفشٍی، ثیطٖٚ ظزٌیسبویس ثط اؾشفبزٜ اظ احؼبْ -1-6

 ٞسایز سبثف ذٛضقیس ٔشٙبؾت ثب ّٖٕىطز ؾبذشٕبٖ ٚ فًبٞب

، زاضای ذهٛنعیبر  طط اظ قطایٍ الّیٕی ٚ ٔحیٍ َجیٗیٗ ایطاٖ ٔشبفطًٞٙ ٕٔٗبضی زض ٘مبٌ ٔرشّف ؾطظٔی

ط ُٔٙمٝ قرهیشی ٔؿشمُ ثركیسٜ ٔٙحهط ثٝ فطز ٚ زض ٖیٗ حبَ ٔشفبٚسی اؾز وٝ ایٗ أط ثٝ ثٙبٞبی ثٛٔی ٞ

سٛاٖ اشٖبٖ ٕ٘ٛز وٝ قطایٍ الّیٕی یىی اظ انّی سطیٗ ٖٛأُ ٔٛطط زض قعىُ ٌیعطی   . ثط ایٗ اؾبؼ ٔیاؾز

جسٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ قٟطی ایطاٖ ثٛزٜ ٚ ایٗ أط سبطیط ٔؿشمیٕی زض ثطلطاضی آؾبیف حطاضسی ا٘ؿعبٖ  ٞب ٚ وبِثبفز

. لاظْ ثٝ شوعط اؾعز ٖٛأعُ الّیٕعی ٚ وبِجعس      حیُی ٔٙبؾت ثطای ثٟشط ظیؿشٗ زاضزٚ فطاٞٓ ؾبذشٗ قطایٍ ٔ

زض ایٗ ضاؾشب ا٘شربة  وٙٙس ٚؾبذشٕبٖ ٔشبطط اظ یىسیٍط ثٛزٜ ٚ سبطیط ٔشمبثُ ٚ ٔىّٕی ضا زض ؾبذشٕبٖ ایؼبز ٔی

ْ ضاٞىبضٞبی ٔمبثّٝ ثب ٖٛأُ الّیٕی ز  ٞعب  ٞعب ٚ ثیعطٖٚ ظزٌعی   ، فطٚضفشٍعی ض ؾبذشٕبٖ ٘ٓیط اؾشفبزٜ اظ احؼعب

 .ٞب ثبقسسٛا٘س دبؾرٍٛی ثركی اظ ٘یبظٞبی الّیٕی زض َطاحی ؾبذشٕبٔی

سٛاٖ اظ ٚضٚز سبثف آفشبة ٞبی ٌطْ ثب لطاض زازٖ یه ؾبیجبٖ زض يّٕ ػٙٛثی ؾبذشٕبٖ ٔیثطای ٔظبَ زض الّیٓ

ٚ ٌطْ قسٖ ؾبذشٕبٖ زض فهُ سبثؿشبٖ ػٌّٛیطی وطز أب ثٝ ِحبِ ایٙىٝ ظاٚیٝ سبثف زض ظٔؿشبٖ وٝ ٘یعبظ ثعٝ   

 .وٙس، سبثف ثٝ زاذُ ؾبذشٕبٖ ٘فٛش ٔیر ذٛضقیس ٚػٛز زاضز وٕشط اؾززضیبفز حطاض

ض الّعیٓ  دلاٖ ٞعبی فكعطزٜ ٚ ٔشعطاوٓ ز   وبضٌیطی ٝ اؾشفبزٜ اظ ایٛاٖ ٞبی ٔطسفٕ زض الّیٓ ٞبی ٔطَٛة ٚ ٘یع ث

ٞب ثب سبویس ثط سٛػٝ ثعٝ فعطْ ٚ   اظ ػّٕٝ ضاٞىبضٞبی ٔٛطط زض َطاحی ؾبذشٕبٖٞبی ؾطز ٚ ٘یع ٌطْ ٚ ذكه 

 ثبقس.ٞٙسؾٝ ؾبذشٕبٖ ٔی
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ذشٕبٖ ثعب ٔحعیٍ   وبضٌیطی إِبٖ ٞب ٚ ٖٙبنط ٔحّی ٚ ثٛٔی ثعٝ ٔٙٓعٛض اُ٘جعبق ٕٔٗعبضی ؾعب      ٝسٛنیٝ ث -1-7

 دیطأٛ٘ی

ٕٔٗبضی ثٛٔی ایطاٖ زاضای ؾبثمٝ ای وٟٗ ٚ ٔٙحهط ثٝ فطز اؾز ٚ زض ٞط ُٔٙمٝ اظ وكٛض ثٙبٞبیی ثب ٚیػٌعی  

. ؾعبذشٕبٖ ٞعب   ثب ٞٓ زاضای اقعشطان ٘یعع ٔعی ثبقعٙس    قٛز وٝ زض ٖیٗ حبَ زض ٔٛاضزی ٞبی ذبل زیسٜ ٔی

ز ذب٘ٛاض ٚ ، يٕٗ ایٙىٝ ثب اٍِٛی ٔٗیكز ٚ الشهبسٓ ٚ قطایٍ ٔحیُی ذٛز ثٙب قسٜ اٖٕ٘سسب سحز سبطیط الّی

ٞعب ٚ ٖٛأعُ   بذمثعط ایعٗ اؾعبؼ ٕٔٗعبضی ٞعط ُٔٙمعٝ اظ وكعٛض ثعط اؾعبؼ قع           .قٟط ٘یع اضسجعبٌ زاض٘عس  

ٝ  فطٍٞٙی،اػشٕبٖی ایعٗ   ، الّیٕی ٚ ٔٗیكشی ٔرشّف ٚ ٔشفبٚر ثب ؾبیط ٘مبٌ وكٛض قىُ ٌطفشٝ ثٝ ٘حعٛی وع

بذشٕب٘ی ٚ ... ، ثىبضٌیطی ٔهبِح ثعٛٔی ٚ إِعبٖ ٞعبی ؾع    اؾشمطاضسٕبیعٞب زض قیٜٛ ؾبذز ٚ ؾبظ، دلاٖ، ٘ٛٔ 

. اظ ؾٛی زیٍط قىُ ٌیطی ٕٔٗبضی ثٛٔی ٞط ُٔٙمٝ اظ وكٛض زض ضاؾشبی اُ٘جعبق ثعب   ٕ٘بیبٖ ٚ ٔكرم اؾز

 ثبقس.قطایٍ الّیٕی ٚ ثٟطٜ ٔٙسی اظ حساوظط آؾبیف ٔحیُی ٔی

، ثٛیػٜ زض ٘مبٌ قٟطی قبٞس سغییط زض ثبفز ٞبٝ زِیُ ضقس فعایٙسٜ ؾبذز ٚ ؾبظؾفب٘ٝ زض ؾبَ ٞبی اذیط ثأٔش

ٞبی وٝ ثٝ ؾرشی ٔی سٛاٖ ؾبذشٕبٖ ٘ٛؾبظی ضا ٔكبٞسٜ ٚ ؾیٕبی قٟطٞب ٚ ضٚؾشبٞبی وكٛض ٞؿشیٓ ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٝ . ِعصا سبویعس ثعط اؾعشفبزٜ ٚ ثع     ی ذٛز ضا حفّ وطزٜ ثبقسوطز وٝ ٖٙبنط ٚ إِبٖ ٞبی ثٛٔی ٕٔٗبضی ٌصقشٝ

ٞعب ٚ  ، ثب ٞسف سُجیك ؾبذشٕبٖ ٞب ثعب ٚیػٌعی  ضی ثٛٔی ٚ ٔحّی زض َطاحیبنط ٕٔٗبوبضٌیطی إِبٖ ٞب ٚ ٖٙ

 ثبقس.كٛض حبئع إٞیز ٚ زاضای يطٚضر ٔیاٍِٛٞبی ٕٔٗبضی ٞط ُٔٙمٝ اظ و
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ِعْٚ اؾشفبزٜ اظ ٔهبِح ثب ْطفیز حطاضسی ٔٙبؾت زض ػساضٜ ؾبذشٕبٖ ثب ٞعسف وعبٞف سجعبزَ حطاضسعی      -1-8

 فًبٞبی زضٚ٘ی ٚ ثیطٚ٘ی ؾبذشٕبٖ

ٚ  قطایٍ وٙشطَ زض اؾبؾی ٘مف زضٖٚ، ٚ ثیطٖٚ فًبی ثیٗ انّی ٚاؾُٝ ٖٙٛاٖ ثٝ ؾبذشٕبٖ شٝدٛؾ  ٔحیُعی 

 ٌبظٞعبی  ا٘شكعبض  وبٞف يطٚضر ثٝ سٛػٝ ثب اذیط، ٞبی ؾبَ زض. وٙسٔی ایفب ؾبذشٕبٖ ؾبوٙیٗ آؾبیف سبٔیٗ

ٓ  بزٜ اظاؾعشف  وٕشطیٗ ثب وٝ ؾبظ ٚ ؾبذز ٞبیؾیؿشٓ اػطای ٚ َطاحی ٔؿئّٝ إٞیز ای،ٌّرب٘ٝ  ٞعبی ؾیؿعش

 اؾز.ٌطزیسٜ  آقىبض ثبقٙس، زاضا ضا وٙیٗ ؾب ثطای حطاضسی آؾبیف سبٔیٗ سٛا٘بیی 1فٗبَ

 سعٛػٟی  لبثُ ٘مف ٚ ذبضع، زاذُ فًبی ثیٗ انّی ٚاؾُٝ ٖٙٛاٖ ثٝ ؾبذشٕبٖ ٕٞبٌٛ٘ٝ وٝ ثیبٖ قس دٛؾشٝ

ٌطٔبیكعی   ٚ ؾطٔبیكعی  ثبضٞعبی  وبٞف ٘شیؼٝ زض ٚ ؾبوٙیٗ سبٔیٗ آؾبیف ٚ ٞٛایی ٚ آة قطایٍ زض سٗسیُ

  زض حطاضسی ضا آؾبیف ٔیعاٖ ثبلاسطیٗ ٔٙبؾت حطاضسی ثب ضفشبض ثشٛا٘ٙس وٝ ییٞبدٛؾشٝ اػطای ٚ ٚ َطاحی زاضز

زض  نعطفٝ ػعٛیی   ؾعجت  ظیعبزی  حسٚز سٛا٘س سبٔی وٙٙس، سبٔیٗ ٔىب٘یىی سؼٟیعار وٕه ثسٖٚ فًبی زاذُ

ٔی  لطاض حطاضر زض ٔٗطو وٝ ٍٞٙبٔی ٞؿشٙس، ظیبز 2سٛزٜ حطاضسی زاضای وٝ ٔهبِحی  .ٌطزز ا٘طغی ٔهطف

ٗ   وٙٙس. شذیطٜ ذٛز زض ٔهبِح ؾبیط لیبؼ ثب زض حطاضر ثیكشطی سٛا٘ٙسٔی ٌیط٘س، ٝ  ٍٞٙعبٔی  آٟ٘عب ٕٞچٙعی  وع

 ضٚظٞعبی ظٔؿعشبٖ،   ٔیىٙٙعس. زض  آظاز وٕشعطی  ؾعطٖز  ثب ضا ذٛز شذیطٜ زض ٌطٔبی قٛز، حصف حطاضر ٔٙجٕ

 فًعبی  ٚاضز ثبظقعٛٞب  َطیعك  اظ وٝ ضا ذٛضقیس اظ سبثف حبنُ سیحطاض ا٘طغی ثبلا، حطاضسی ػطْ ثب ٔهبِح

 وعطزٜ  ذٛضقیسغطٚة ٍٞٙبٔی وٝ ٖهط ؾذؽ ٚ وطزٜ شذیطٜ ذٛز زضضا  اؾز قسٜ ٔحجٛؼ ٌطزیسٜ ٚ زاذُ

ٝ  زٚثعبضٜ  اؾز، ثیكشط زاذّی فًبی زض ٌطٔب ثٝ ٚ ٘یبظ اؾز ٌطزیسٜ حصف حطاضر ٔٙجٕ ٚ ٗ   ثع  آٞؿعشٍی ایع

ٖ  ٌطٔبیكعی  ثعبض  ٔٛػت وبٞف أط ایٗ. زٞٙسٔی ؽد ثبظ زاذُ فًبی ثٝ ضا حطاضر زض  ٌعطزز. ٔعی  ؾعبذشٕب

 وطزٜ ػصة ضفشٝ ضفشٝ ضا زاذّی فًبٞبی ذٛضقیس زض سبثف سٛؾٍ قسٜ ایؼبز ٌطٔبی حطاضسی ػطْ سبثؿشبٖ،

ٝ  ٍٞٙعبٔی  ؾعذؽ  .ٌطززٔی وٙٙسٜ ذٙه ٞبیزؾشٍبٜ ثط یىجبضٜ فكبض ٚ زاذُ ٘بٌٟب٘ی زٔبی افعایف ٔبٕ٘ ٚ  وع

ٗ  اظ ثركعی  وٙٙعس  ٔی ذٛز زض شذیطٜ ٌطٔبی آظازوطزٖ قطٚٔ ثٝ ٔهبِح ایٗ قس٘س، ا٘جبقشٝ طٔبٌ اظ وبٔلاً  ایع

 فكبض اذشلاف وٕه ثب سٛا٘سٔی (ذیط ٔٙبؾتأس ظٔبٖ نٛضر زض) وٝ زٞٙسٔی ثبظدؽ زاذُ فًبی ثٝ ٌطٔب ضا

ٝ  (ٕٞطفشعی  بٖاظ ػطیع  ٘بقی) ٞٛا ػطیبٖ ٘شیؼشبً ٚ زاذُ ثٝ ٘ؿجز ثیطٖٚ سط ٔحیٍ دبییٗ زٔبی اظ ٘بقی  سرّیع

ٖ  اثطی غیط نٛضر زض وٝ وٙسٔی ثیطٖٚ سبثف ثٝ ضا زیٍط ثركی ٚ قٛز ٖ  ثعٛز  وعٝ ّٖٕىعطزی  ) قعت  آؾعٕب

                                                           
1
ٞب سأٔیٗ ٘ٛض ٚ ... زض آٖ ،ٌطٔبیف ،ثبقس وٝ ٘یبظٞبی ؾطٔبیفای ٔیؾیؿشٓ یب ؾبٔب٘ٝ غیط فٗبَ زض َطاحی ؾبذشٕبٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ 

قٛز أب زض ؾیؿشٓ یب ؾبٔب٘ٝ فٗبَ ٚؾبیُ اِىشطیىی یب ٔىب٘یىی ثطای سأٔیٗ ا٘طغی ٔیٗ ٔیأس ثٝ نٛضر َجیٗی ٚ ٕٞؿبظ ثب الّیٓ

 ٌیطز.ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٞبی ثطق ذٛضقیسی، ثبزی ٚ ...ٞبی ثطق ذٛضقیسی، دبُ٘٘ٓیط آثٍطٔىٗ ذٛضقیسی، دبُ٘
 

2
 Thermal mass 
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 ٖعبیك ٌطٔعب،   ٘معف . ٌیعطز  نعٛضر  ثیكعشطی  ثب ؾطٖز سٛا٘س ٔی حطاضر سرّیٝ ایٗ (زاضز ؾیبٜ ػؿٓ ٔكبثٝ

ٝ  اؾز، زٔبٞبی ٔشفبٚر ثب ٔرشّف فًبٞبی ثیٗ ٌطٔب ا٘شمبَ ؾطٖز وبٞف َطیعك   اظ حعطاضر  اسعلاف  اظ وع

ُٔبِعت ثیعبٖ   ثب سٛػعٝ ثعٝ     .وٙسٔی سبثؿشبٖ ػٌّٛیطی زض زاذُ ثٝ ٌطٔب ا٘شمبَ ٚ ظٔؿشبٖ زض ؾبذشٕبٖ دٛؾشٝ

قسٜ فٛق ِعْٚ اؾشفبزٜ اظ ٔهبِح ثب ْطفیز حطاضسی ٔٙبؾت زض ػعساضٜ ؾعبذشٕبٖ ثعب ٞعسف وعبٞف سجعبزَ       

                                 ٌطزز.ض ٔیحطاضسی فًبٞبی زضٚ٘ی ٚ ثیطٚ٘ی ؾبذشٕبٖ ثیف اظ دیف آقىب
 

ؾبذشٕبٖ ٞعبی ٔؼعبٚض )ؾعبیٝ ا٘عساظی،      ِعْٚ سٛػٝ ثٝ سبطیط حؼٓ ٚ اثٗبز ؾبذشٕبٖ ثط ٔحیٍ دیطأٛ٘ی ٚ -1-9

 ، ػطیبٖ ٞٛا ٚ ...(اقطاف

، افعطاز ثرعف لبثعُ    شم فًبٞبی زاذّی یعه ؾعبذشٕبٖ ٘یؿعز   ٘یبظ ثٝ آؾبیف الّیٕی ٚ ٔحیُی نطفب ٔر

ٍ ٘یعع ٘یعبظ ثعٝ سعبٔیٗ     وٙٙعس ٚ زض آٖ قعطای  اٚلبر ذٛز ضا زض ٔحیٍ ذبضع اظ ؾبذشٕبٖ ؾذطی ٔیسٛػٟی اظ 

. ٖعٛأّی  زٌعصاض . ٖلاٜٚ ثط ایٗ قىُ ٚ حؼٓ ؾبذشٕبٖ ثط ؾبذشٕبٖ ٞبی ٔؼبٚض ٘یع سعبطیط ٔعی  آؾبیف زاض٘س

حٜٛ اؾعشمطاض آٖ  ، اقطاف ثٝ ؾبذشٕبٖ ٚ ٔحیٍ دیطأٛ٘ی ٚ سبطیط حؼٓ ٚ اثٗبز ؾبذشٕبٖ ٚ ٘٘ٓیط ؾبیٝ ا٘ساظی

ثط چٍٍٛ٘ی ػطیبٖ یبفشٗ ٞٛا ٚ آؾبیف ٔحیُی فًبی اَطاف ؾبذشٕبٖ  ٔطسجٝ ٚیػٜ زض ؾبذشٕبٖ ٞبی ثّٙسٝث

 ثؿیبض 

زض ؾبَ ٞبی اذیط ٕٔٗبضاٖ زض َطاحی ٞبی ذٛز ثیكشط ثٝ سبٔیٗ آؾبیف زاذُ ؾعبذشٕبٖ   حبئع إٞیز اؾز.

َ ٝع ؾبذشٕبٖ ثوٙٙس ٚ فطاٞٓ وطزٖ قطایٍ ٔؿبٖس زض ٔحیٍ ذبضاوشفب ٔی سٛؾعٗٝ   ٚیػٜ زض وكٛضٞبی زض حعب

. ٍ٘بٞی ثٝ ؾبذز ٚ ؾبظٞبی ٔشٗسز زض ؾبَ ٞبی ٌصقشٝ ثیبٍ٘ط زؾشجطز ثكعط زض  قٛزاغّت ٘بزیسٜ ٌطفشٝ ٔی

ِصا زض  .ٞب ایؼبز ٕ٘ٛزٜ اؾزٚی ذطز الّیٓسبطیطار لبثُ ٔلاحٓٝ ای ثط ض ٔحیٍ َجیٗی اؾز وٝ ایٗ أط غبِجبً

ثٝ قطایٍ دیطأٛ٘ی ؾبذشٕبٖ ٚ سبطیط آٖ ثط ٔحیٍ اَطاف ثٝ ا٘عساظٜ سعبٔیٗ قعطایٍ    َطاحی یه سه ثٙب سٛػٝ 

ُّٔٛة زاذّی ؾبذشٕبٖ ٟٔٓ ٚ حبئع إٞیز اؾز ٚ ثبیس سٛػٝ لاظْ زض ایٗ ذهٛل زض َطاحی ؾعبذشٕبٖ  

 ٞب نٛضر ٌیطز.
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 فهُ زْٚ :

 
 حٔلاحٓبر ٔطثٌٛ ثٝ ا٘شربة ٔهبِ 2-1

 سٛنیٝ ثٝ اؾشفبزٜ اظ ٔهبِح ثْٛ آٚضز ٚ ٔحّی سب حس ٕٔىٗ : -2-1-1

 ٔهبِح ٔحّی یب ثْٛ آٚضز زض نٛضر سرطیت ؾبذشٕبٖ ٚ زٚض ضیرشٗ ثبٖض آؾعیت ٔحؿٛؾعی ثعٝ َجیٗعز    

ٕ٘بیٙعس. اظ ایعٗ ضٚ   قٛ٘س ٚ ٕٞچٙیٗ غبِجبً ثٝ ضاحشی ػعئی اظ َجیٗز قسٜ ٚ چطذٝ َجیٗز ضا حفّ ٔعی ٕ٘ی

قعٛز. زض  ثْٛ آٚضز )زض حس أىبٖ( اظ اػعاء انّی ٕٔٗبضی دبیساض ؾبذشٕبٖ ٔحؿعٛة ٔعی   اؾشفبزٜ اظ ٔهبِح

ای ٚ اؾشفبزٜ اظ  ٔهبِح ثْٛ آٚضز زض ؾبذز ٚ ؾبظٞبی ػسیس ثبیس ثٝ نٛضر ٔؼعا ثٝ اػطای ٖٙبنعط ؾعبظٜ  

 ثیكعشط  ای ای سٛػٝ وطز. ٞطچٙس ؾِٟٛز اؾشفبزٜ اظ ٔهبِح ثْٛ آٚضز زض اػطای اػععای غیعط ؾعبظٜ   غیط ؾبظٜ

 سٛا٘عس ثؿعشٝ ثعٝ ثعْٛ ٚ ٔكرهعبر فٙعی       ٞبی ثٙبیی ٔؿّح، چٛثی ٚ ... ٘یع ٔعی ثبقس ِٚی اؾشفبزٜ اظ ؾبظٜٔی

ٝ  ٌعیٙٝ ٞعبی حٕعُ،   ای ٔٙبؾت ثطای اؾشفبزٜ ثبقس. ٕٞچٙیٗ اؾشفبزٜ اظ ٔهبِح ثْٛ آٚضز ثبٖض وعبٞف ٞعیٙع

ٌطزز. زاقشٗ اَلاٖبر نحیح ٔیٚ ...  ػٛیی زض ظٔبٖ ٚ وبٞف سِٛیس آِٛزٌی ٘بقی اظ ٔهطف ؾٛذزٝنطف

اظ ویفیز )ٔكرهبر فٙی ٚ...( ٚ وٕیز ٔهبِح ٞط ثْٛ ثٝ ٕٞطاٜ سؼطثیبر لجّی ؾبذز ٚ ؾبظ زض ٔحعسٚزٜ  

 سٛا٘س وٕه ٔؤططی زض ایٗ ظٔیٙٝ زاقشٝ ثبقس.ٔٛضز ُٔبِٗٝ، ٔی

 

 سأویس ثط اؾشفبزٜ اظ ٔهبِح ؾبذشٕب٘ی لبثُ ثبظیبفز : -2-1-2

ٕبٖ دبیساض ایؼبز زاز ٚ ؾشسی دبیساض ثیٗ ٔهبِح ثطزاقز قعسٜ اظ َجیٗعز ٚ ثعٝ    اظ اٞساف ٟٔٓ َطاحی ؾبذش

ای َطح ٚ اػطا ٌطزز وٝ زض آٖ اؾشفبزٜ ٌٛ٘ٝثبقس. یه ؾبذشٕبٖ دبیساض ثبیس ثٝوبضٌطفشٝ قسٜ زض ؾبذشٕبٖ ٔی

ٖٙٛاٖ ٔٙبثٗی اظ ٔٙبثٕ ػسیس ثٝ حسالُ ضؾیسٜ ٚ دؽ اظ سرطیت ٔهبِح آٖ لبثُ اؾشفبزٜ ٔؿشمیٓ یب ثبظیبفز ثٝ 

ای ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطای وكٛض ٔعب ایعطاٖ ثعشٗ ٔؿعّح قعسٜ ثعٝ       ٞبی زیٍط ثبقس. غبِت ٔهبِح ؾبظٜثطای ؾبظٜ

ثبقس. سؼطثٝ چٙس لطٖ اذیط زض اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٔهبِح ٕ٘بیبٍ٘ط غیط آضٔبسٛضٞبی فٛلازی ٚ فٛلاز ؾبذشٕب٘ی ٔی

ثبقس. ثعب ایعٗ ٚػعٛز زض    ٞبی دیف ضٚ ٔیؾبَلبثُ حصف ثٛزٖ ٞط یه اظ ایٗ ٔهبِح ٘ؿجز ثٝ یىسیٍط زض 

زض وكٛض ٔب )ثط اؾبؼ آٔبضٞبی زاذّی ٚ ػٟعب٘ی، زض ٞعط    ؾیٕبٖٔطحّٝ اَٚ ثب سٛػٝ ثٝ ؾُح سِٛیس فٛلاز ٚ 

 هزبَط بِ اًتخاب هصالح ٍ هلاحظات 
 ّای اجزارٍش 
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ثبقعیٓ( ٚ زض ٘شیؼعٝ ثطزاقعز    سِٛیس وٙٙسٜ زض ػٟبٖ، زض حبَ حبيط ٔعی  1،2زٚ ٔهبِح ػعٚ دب٘عزٜ وكٛض اَٚ

اظ َجیٗز ثبیس ٔلاحٓبسی ضا زض ٘ٓط ٌطفز. ثٝ نٛضر ذبل حؼعٓ ثطزاقعز    اِٚیٝ  ؾبلا٘ٝ ثؿیبض ظیبز ٔٙبثٕ

ثبقس ِٚی زض ٖٛو ٔٙعبثٕ ؾعًٙ آٞعٗ زض    ٞبی فٛلازی ٔیٞبی ثشٙی ثیكشط اظ ؾبظٜقسٜ اظ َجیٗز، زض ؾبظٜ

ثبقس وٝ ثٝ زِیُ ٔلاحٓبر َطح ٚ ثبقس. اِجشٝ ثؿیبض لبثُ سٛػٝ ٔیٞبی ثیكشطی ضٚثطٚ ٔیوكٛض ثب ٔحسٚزیز

ٝ   ای ٚ سحٕیُ اثٗبز وٛچه ثطای ؾشٖٛی ػعئیبر ِطظٜاػطا ذهعٛل  ٞب ثب سٛػٝ ثٝ سٙبؾعجبر ٕٔٗعبضی ٚ ثع

ثبقس. سؼطثعٝ  ٞبی ثشٙی ٘یع ثؿیبض ثبلا ٔیٞب ٔهطف ٔهبِح فٛلازی حشی زض ؾبذشٕبٖسأٔیٗ فًبٞبی دبضویًٙ

 ی ٔهععبِح وكععٛضٞبی دیكععطفشٝ ٕ٘بیكععٍط حطوععز ثععٝ ؾععٕز ثٟجععٛز ویفیععز ٚ ذععٛال وععبضثطز         

ثبقس. زض ٔٛضز ثٟجٛز ویفیعز  ٚ ا٘ؼبْ ؾبذز ٚ ؾبظ ایٕٗ ٚ ثب ویفیز ٚ ٔب٘سٌبض ٔی یىی، فیعیىی ٚ ...()ٔىب٘

ٞبی وبفی سِٛیس ٌطز٘عس ٚ ثعطای ثٟجعٛز ذعٛال ثبیعس      ثبیس ٔحهٛلار ُٔبثك اؾشب٘ساضزٞبی ٔٗشجط ٚ ثبظضؾی

حؼٓ ثطزاقز قعسٜ اظ  وبضی وطز وٝ ثب طبثز ٍ٘ٝ زاقشٗ ٚظٖ،  ذٛال وبضثطزی ٔحهَٛ ثٟجٛز ٚ زض ٘شیؼٝ 

َجیٗز ایٗ ٔحهٛلار وٕشط ٌطزز. اِجشٝ ثطای سكٛیك ثٝ اؾشفبزٜ اظ ٔهبِح ثٟیٙعٝ قعسٜ ثبیعس زا٘عف ٖٕعٛٔی      

زؾز ا٘سضوبضاٖ نٙٗز ؾبذز ٚ ؾبظ ضا ٘یع ثعبلا ثعطز )ٔكعىلاسی ٘ٓیعط ػٛقعىبضی، ثطقعىبضی، ؾعِٟٛز        

هبِح ثشٙی ٚ ... ٘یبظ ثعٝ سٕعطیٗ ٚ   ٞبی فٛلازی، سًٕیٗ یىٙٛاذشی ویفیز زض ٔؾبظٜ ؾبذز ٚ ٘هت ٚ ... زض

 زاضز(.  ٕٔبضؾز ثطای یبزٌیطی

 

 سأویس ثط اؾشفبزٜ اظ ٔهبِح ؾبذشٕب٘ی ثب ا٘طغی ٟ٘فشٝ وٓ  -2-1-3

 حٕعُ ٚ ٘معُ ٔهعبِح، ؾعبذز ؾعبذشٕبٖ، ٔطٔعز ٚ        ،ا٘طغی ٟ٘فشٝ، ا٘طغی ٔٛضز ٘یبظ ثطای اؾشرطاع، سِٛیعس 

ٞبی آٔیرشٝ وٝ زض فطایٙس ایٗ ٔهبزیك اؾشفبزٜ اظ ؾیٕبٖ ثبقس. اظػّٕٝزاضی زض ٟ٘بیز سرطیت ٔهبِح ٔیٍ٘ٝ

ٞبی زاضای دٛظٚلاٖ، ذبوؿعشط ثعبزی، ؾعطثبضٜ    ٌطزز ٘ٓیط ؾیٕبٖٞب زی اوؿیس وطثٗ وٕشطی سِٛیس ٔیسِٛیس آٖ

 زضػعٝ   1600ٞعبی ٕٔٗعِٛی ذعبن ضؼ ٚ آٞعه ثبیعس زض زٔعب ثعبلای حعسٚز         ثبقس. زض ؾیٕبٖآٞٗ ٚ ... ٔی

وٝ ایٗ وبض ٖلاٜٚ ثط ٔهطف ٔٙبثٕ َجیٗی وكٛضٔبٖ ثبٖض ٔهطف ا٘طغی ثؿیبض ظثبز ٚ ٌطاز درشٝ قٛ٘س ؾب٘شی

ٞبی آٔیرشٝ ػبیٍعیٙی ٔٛازی ٔب٘ٙعس زٚزٜ ؾعیّیؽ، ذبوؿعشط ثعبزی ٚ     قٛز. أب زض ؾیٕبٖآلایٙسٌی قسیس ٔی

٘ساض٘س ٚ ؾطثبضٜ وٛضٜ آٞٗ ٌساظی وٝ ػعٚ ٔٛاز ظائس نٙبیٕ زیٍط٘س ٚ ٘یبظ ثٝ درشٝ قس٘س زض وبضذب٘ٝ ؾیٕبٖ 

سٟٙب ثبیس ثب وّیٙىط آؾیبة قسٜ ٔرٌّٛ ٌطز٘س، ٖلاٜٚ ثط وبٞف ا٘طغی سِٛیس ؾیٕبٖ ثبٖض وبٞف ثطزاقز اظ 

زِیُ وٕشط ٞبی لبثُ وبضثطز، ثٌٝطز٘س. اؾشفبزٜ اظ ٔهبِح چٛثی زض الّیٓٔٗبزٖ ذبن ضؼ ٚ ؾًٙ آٞٗ ٘یع ٔی

٘ٓیط آػط، آِٛٔیٙیْٛ، فٛلاز ٚ ثشٗ ٚ ٕٞچٙعیٗ   ثٛزٖ ا٘طغی ٟ٘فشٝ ایٗ ٔهبِح ٘ؿجز ثٝ ؾبیط ٔهبِح ؾبذشٕب٘ی

 ثبقس.  وبٞف ٔهطف ٔٙبثٕ فؿیّی ثطای سِٛیس ایٗ ٔٙبثٕ لبثُ سٛنیٝ ٔی

                                                           
1
 U.S. Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2112 

2 https://en.wikipedia.org/wiki/List of countries by steel production, https://en.wikipedia.org/wiki/List of countries by cement production 

https://en.wikipedia.org/wiki/List%20of%20countries%20by
https://en.wikipedia.org/wiki/List
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ٖسْ اؾشفبزٜ اظ ٔهبِح ًٔط ثطای ؾلأز ٚذهٛنبً زؾشٍبٜ سعٙفؽ زض ؾعبذشٕبٖ )ٔهعبِحی وعٝ       -2-1-4

 ٕ٘بیس ...(وٙٙس، ٔٛازی وٝ ایؼبز دطظٔیٌبظٞبی ؾٕی سِٛیس ٔی

آیس ٔٛضز سأویس ٔجحض دٙؼٓ ٔمطضار ثبقس. وٝ ُٔبثك ثب آ٘چٝ زض ازأٝ ٔیٔهبزیك ٔهبِح ًٔط آظثؿز ٔیاظ 

 ّٔی ؾبذشٕبٖ لطاض ٌطفشٝ اؾز.

 زاض، اؾشفبزٜ اظ آظثؿز ٔؼبظ ٘یؿز.ٞبی نبف ؾیٕب٘ی اِیبفزض سِٛیس ٚضق 

  اِیبف آظثؿشی وٝ اظ ؾیّیىبر   ٝ  ی ثبضیعه سكعىیُ   ٞعب ٞبی َجیٗی ثب ؾبذشبض ثّٛضی ثعٝ قعىُ ضقعش

وعبضی حطاضسعی   ٞبی ٖعبیك قٛز، ثٝ ؾجت ذُط آٖ ثطای ؾلأشی ا٘ؿبٖ، ٘جبیس زض ؾبذز فطآٚضزٜٔی

 اؾشفبزٜ قٛز.

    ٓثٝ زِیُ احشٕبَ ٚػٛز ثطذی ٔٛاز ًٔط زض ضٚدٛـ ٚ یب ٚػٛز آظثؿز، وبضٌطاٖ اظ سٕعبؼ ٔؿعشمی

 س.دٛؾز زؾز ٚ ثسٖ ذٛز ثب دٛقف ضٚی اِىشطٚزٞبی ػٛقىبضی ذٛززاضی وٙٙ

 اظ ٔهبزیك زیٍط ٔٛضز اقبضٜ ٔجحض دٙؼٓ، حعطاضر زازٖ لیعط ثعطای اػعطای لیطٌعٛ٘ی زض ٔحعُ ؾعبذشٕبٖ        

ثبقس ُٔبثك ایٗ ٔجحض حطاضر زازٖ لیط، ثطای اػطای لیطٌٛ٘ی زض ٔحُ ؾبذشٕبٖ، ؾجت ا٘شكبض ٌبظٞعبی  ٔی

ؾبذشٝ ثبیس زٚض قسٜ دیفٞبی ضَٛثشی لیط انلاح قٛز. وبضذب٘ٝ سِٛیس وٙٙسٜ ٖبیكًٔط ٚ افعایف آِٛزٌی ٔی

 اظ قٟط ثبقس، سب اظ آِٛزٌی ٔٙبَك قٟطی ػٌّٛیطی قٛز. 

 ٞبی اػطألاحٓبر ٔطثٌٛ ثٝ ضٚـ 2-2

ٌیطی ٔٙبؾعت اظ ٘یعطٚی   ٞب ٚ ػعئیبر اػطایی ثٛٔی قسٜ ثٝ ٔٙٓٛض ثٟطٜسٛنیٝ ثٝ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ -2-2-1

 وبض ٔحّی :  

رف آ٘چٝ اػطای آٖ زض وكٛض ٔب ٚ زض ٘ٛاحی نٙٗشی سط ثبقس یه ثزض ٔٛضز ثٛٔی ثٛزٖ زٚ ؾُح ُٔطح ٔی

ٌعطزز. ثعٛٔی قعسٖ ثبٖعض     ثٛٔی ٔحؿٛة قسٜ ٚ زیٍطی آ٘چٝ ثٝ نٛضر ٔحّی ٚ ٔٛيٗی، ثٛٔی سّمی ٔی

ٞعب زض ؾیؿعشٓ   قٛز، ٞط چٝ ٘بقٙبذشٝٞب زض َطح ٚ اػطای یه ؾیؿشٓ ٔیافعایف ؾطٖز ٚ وبٞف ٘بقٙبذشٝ

ٕٞچٙعیٗ   یبثس.ٞبی احشٕبِی ٔهبِح ٘یع وبٞف ٔیؾبذز ٚ اسلاف ؾبظٜ یب وُ ؾبذشٕبٖ وٕشط ثبقس ذُبٞبی

وبضٌطفشٗ ٘یطٚٞبی ثٛٔی  ٞب ٚ ػعئیبر اػطایی ثٛٔی ثب زض ٘ٓط زاقشٗ ٔلاحٓبر فٙی، ثبٖض ثٝانلاح ضٚـ

 قٛز. قٛز. وٝ زض ؾُح ولاٖ ثبٖض ثٟجٛز سٛؾٗٝ ٚ الشهبز دبیساض ٔیٚ ٕٞچٙیٗ وبٞف ذُبٞبی اػطایی ٔی

ثبقعس. اظ سؼطثیعبر   ٔی آٔٛظـ ٔٙبؾت ٘یطٚٞبی ثٛٔی ،اؾز، دیف ٘یبظ ضٖبیز ٔلاحٓبر فٙی لاظْ ثٝ سٛػٝ

ثبقعس  غٍّ زض وكٛض ٔب ؾطاظیط قسٖ ٔهبِح فٛلازی ٚ ثشٙی ثٝ ٔٙبَك آؾیت زیسٜ ضٚؾشبیی دؽ اظ ظِعِٝ ٔعی 
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ثعب سعٛاٖ   ٞبیی ثب ٔهبِح ثٙعبیی ٔؿعّح زض ٕٞعبٖ ٔٙعبَك     ؾبذشٕبٖ ،سٛاٖ ثب اٍِٛٞبی ٔٙبؾتزض نٛضسیىٝ ٔی

 ٘یطٚٞبی ثٛٔی )آٔٛظـ زیسٜ اظ لجُ( ثط دب وطز.

  

ٞعبی  سأویس ثط ؾجه ؾبظی زض َطاحی ٚ اػطای ؾبذشٕبٖ ثٝ ٔٙٓٛض وبٞف ٔهطف ٔهبِح ٚ ا٘طغی -2-2-2

 فؿیّی

ؾجه ؾبظی اظ چٙس ٔٙٓط زض َطاحی ؾبذشٕبٖ دبیساض ُٔطح اؾز. زض ٍ٘بٜ اَٚ ثب اؾعشفبزٜ اظ ٔهعبِح ثٟیٙعٝ    

سٛاٖ ثطزاقز ایٗ ٔهبِح اِٚیٝ طبثز ٍ٘ٝ زاقشٗ ٚظٖ ٔكرهبر فٙی ٔحهَٛ ثٟجٛز یبفشٝ( ٔیٞب ثب )وٝ زض آٖ

اظ َجیٗز ضا وبٞف زاز. اظ ایٗ ضٚ اؾشفبزٜ اظ ٔهبِحی ٘ٓیط فٛلازٞبی دطٔمبٚٔز ٚ ثشٗ دطٔمبٚٔز )اِجشعٝ ثعب   

َطاحعی   سٛا٘س یه ضٚیىطز ٟٔعٓ زض سٛػٝ ثٝ ٔلاحٓبر ذبل َطاحی ثٝ ذهٛل زض ٘ٛاحی ِطظٜ ذیع( ٔی

ٞعبی احشٕعبِی زض ٍٞٙعبْ ظِعِعٝ ٚ     ؾبذشٕبٖ دبیساض ثبقس. زض ٍ٘بٜ زیٍط ؾجه ؾبظی ثبٖعض وعبٞف آؾعیت   

اظ ػّٕٝ ٔٛاضز ٟٔٓ زض ثحض ؾجه ؾعبظی ؾعبذشٕبٖ،    قٛز. ػٌّٛیطی اظ ایؼبز آٚاض ٚ ٞسض ضفز ٔهبِح ٔی

ثبقس. ایٗ ؾجه ؾبظی  ( ٔیٞبٞبی ذبضػی )قبُٔ زیٛاض دكشیجبٖ ٕ٘ب ٚ ٕ٘ب( ٚ ػساٌطٞبی زاذّی )سیغٝػساضٜ

 ط ؾعبذشٕبٖ زض ٍٞٙعبْ ظِعِعٝ ٚ ٕٞچٙعیٗ وعبٞف ٚظٖ آٚاضٞعبی احشٕعبِی        ثع ٞبی ٚاضزٜ ثبٖض وبٞف آؾیت

ثبقس، ایعٗ زیٛاضٞعب ثعٝ زِیعُ ٚظٖ     ٔشٗبضف ٔی 1ٌطزز. زض وكٛضٞبی دیكطفشٝ اؾشفبزٜ اظ زیٛاضٞبی ذكهٔی

اض٘س ٚ زضؾز اؾز وٝ ٞعیٙٝ اِٚیٝ ثبلاسطی ٘ؿجز ثٝ ؾبظٜ انّی زدبییٗ ٘یبظ ثٝ ػعئیبسی ؾجه ثطای اسهبَ ثٝ 

قٛ٘س. ٘ىشعٝ  ٞبی ظِعِٝ ٔیٔهبِح ٔشٗبضف ثٙبیی زض حبَ حبيط زاض٘س ِٚی زض ثّٙس ٔسر ثبٖض وبٞف آؾیت

 زیٍط زض ٔٛضز ثحض ؾجه ؾبظی، اؾشفبزٜ فطاٚاٖ اظ ٔهبِح ؾٍٙی زض وكٛض ٔب ایطاٖ ثٝ زِیُ اضظاٖ ثٛزٖ ٚ

ٝ ٘ٓیعط ظِعِعٝ ثعٓ    ٞبی ٌصقشٝ ثبقس. سؼطثیبر ظِعِٝٛض ٔیفطاٚا٘ی ایٗ ٔحهَٛ زض وك  نعٛضر ذعبل    ٚ ثع

ٞعبی  ٚ ظِعِٝ آثبٖ ٔبٜ وطٔب٘كبٜ حبوی اظ آؾیت 2ثؼٙٛضز 1396ٞبی اذیط ٘ٓیط ظِعِٝ اضزیجٟكز ٔبٜ ؾبَ ظِعِٝ

قسیس ٚاضزٜ اظ ایٗ ٘بحیٝ ثٝ زِیُ ٚظٖ ٔرهٛل ظیبز ایٗ ٔهبِح ٚ ٖسْ ضٖبیز ػعئیبر نحیح ثطای ٟٔبض 

ثبقس. ٞط چٙس ثطای ٟٔبض نحیح ٔهبِح ؾٍٙی ٘یع ػعئیبر ٔٙبؾجی زض زؾعشٛض  ٞب ثٝ زیٛاض دكشیجبٖ ٕ٘ب ٔیآٖ

ای ٚ زؾعشٛضإُِٗ َطاحعی ؾعبظٜ   "ؾبظٔبٖ ثط٘بٔٝ ٚ ثٛزػعٝ ثعب ٘عبْ     714ٞبی فٙی ٘ٓیط يبثُٝ قٕبضٜ إُِٗ

ٖ  زاضز ِٚع ٚػٛز  "ٞباِعأبر ٚ ْٛاثٍ ّٖٕىطزی ٚ اػطایی ٕ٘بی ذبضػی ؾبذشٕبٖ ٌعط آٖ  ی سؼطثیعبر ٘كعب

 ٞبی ولاٖ ٔب٘ٙعس ٔؿعىٗ ٟٔعط ثؿعیبض    ؾبظٜ زض ؾبذز ٚاؾشفبزٜ اظ ٕ٘بٞبی ؾجه )ا٘سٚز ؾیٕب٘ی ٚ ...(  اؾز

 ثبقس.سط ٔیٔٙبؾت

 
                                                           

1
 Dry Wall 

 
2
، ٔٗبٚ٘ز فٙی ٚ ٟٔٙسؾی ؾبظٔبٖ ّٔی "قٕبَ غطة ثؼٙٛضز 1396اضزیجٟكز  23ٞبی ذبضػی  ٚ ػساٌطٞبی زاذّی زض ظِعِٝ آؾیت قٙبؾی ػساضٜ"  

 .1396ظٔیٗ ٚ ٔؿىٗ، آشض 
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 ای ٚ ٔحشٛای ٔٛػٛز زض ؾبذشٕبٖ سٛػٝ ثٝ ٖٙبنط غیط ؾبظٜ -2-2-3

ٛضز سٛػٝ لطاض ٍ٘طفشٝ اؾز ثحض إٞیعز  ای وٝ ثؿیبض حبئع إٞیز ثٛزٜ ٚ سب ثٝ أطٚظ ثٝ ا٘ساظٜ وبفی ٔ٘ىشٝ

ای ٖٙبنطی ٞؿشٙس وعٝ ػععٚ ؾیؿعشٓ سحٕعُ وٙٙعسٜ      ثبقس. ٖٙبنط غیط ؾبظٜای زض ظِعِٝ ٔیٖٙبنط غیط ؾبظٜ

اظ ٌیط٘عس.  ثبضٞبی ٚاضز ثط ؾبذشٕبٖ ٘یؿشٙس ِٚی ثٝ زِیُ زاقشٗ ػطْ زض ٍٞٙبْ ظِعِٝ سحز اطط ٘یطٚ لعطاض ٔعی  

ٞبی وبشة ٚ ؾمفٞبی سأؾیؿبر، )ٕٔٗبضی(، ِِٛٝػساٌطٞبی زاذّی  ای زض ؾبذشٕبٖػّٕٝ ٖٙبنط غیطؾبظٜ

ٚ ٞبی ذبل ٚ ...( سؼٟیعار اِىشطٚ٘یىی ٚ ٔىعب٘یىی  وٕس، زؾشٍبٜ ٔحشٛیبر ؾبذشٕبٖ )یرچبَ، سّٛیعیٖٛ،

ٞبی ای ٚ ٔحشٛیبر ضا زض ؾبذشٕبٖای، غیط ؾبظٜاظ ِحبِ الشهبزی ؾٟٓ ٖٙبنط ؾبظٜ 1ظیطقىُ  ثبقٙس.ٔی... 

 . ایعٗ قعىُ إٞیعز ٟٔعبض ٔحشٛیعبر ٚ ٖٙبنعط       وٙعس ٞب ثب یىعسیٍط ٔمبیؿعٝ ٔعی   ٞب ٚ ثیٕبضؾشبٖٞشُازاضی، 

ٝ ای ضا ثٝ ذٛثی ٕ٘بیف ٔیغیطؾبظٜ  یثؿعیبض ظیعبز   زٞس. ایٙىٝ قبیس ذطاثی زیٛاضٞبی زاذّی ؾبذشٕبٖ ٞعیٙع

ٞبی سٛا٘س ٞعیٙٝیٔ زاذُ ؾبذشٕبٖ ثٝ ٔحشٛیبرآٖ سٖ ِی آٚاض قسٖ ٚ آؾیت ضؾب٘ثطای سطٔیٓ ٘ساقشٝ ثبقس ٚ

 ایؼبز ٕ٘بیس. ٗ یب وبضثطاٖ ثطای ؾبوٙیظیبزی ضا 

 
 ٞبی ازاضی، ٞشُ ٚ ثیٕبضؾشبٖای ٚ ٔحشٛیبر زض ؾبذشٕبٖای ٚ غیط ؾبظٜ: ٞعیٙٝ ٘ؿجی ٖٙبنط ؾبظٜ 1قىُ 

ٟٔٓ  ثبقس وٝ ؾبذز یه ؾبذشٕبٖ ثب ٖٕط ٔفیس ثبلاسط ٚ ٔب٘سٌبضسط اظزض ا٘شٟب ایٗ ٘ىشٝ ثؿیبض حبئع إٞیز ٔی

 ثبقس.ٞبی فطاٚاٖ اؾز، ٔیوبضٞبی وبٞف ثطزاقز ٔٙبثٕ اظ َجیٗز وٝ زاضای ٔحسٚزیزسطیٗ ضاٜ
 

 

 

 

 

 

                                                           
1
Shahram Taghavi, Eduardo Miranda,” Response Assessment of Nonstructural Building Elements” (2003) 
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 فهُ ؾْٛ:

 
 

 ٔمسٔٝ:  -3

ٝ  ضٚظ آة ثطای نٙٗز، سمبيب ٚ وكبٚضظی ٞبیثرف سٛؾٗٝ ٚ قٟط٘كیٙی ػٕٗیز،ٌؿشطـ زِیُ ضقسثٝ   ثع

ٔیععاٖ ٔٙعبثٕ    آة، ٔٙبثٕ ٔحسٚزیز ٚ اذیط بِٝؾ چٙس طط ذكىؿبِی ا زض ٕٞچٙیٗ .اؾز افعایف حبَ زض ضٚظ

ٖ  ایٗ زض .ثبقسظٔیٙٝ ٔی ایٗ زض ؾطیٕ ٚاوٙف ٘یبظٔٙس وٝ ضؾیسٜ اؾز ٔطظ ثحطاٖ ثٝ آة  اظ آة ثبظیبفعز  ٔیعب

ُ  ضاٞىبضٞبی اظ آة ثبظچطذب٘ی ٚ فبيلاة، ػٕٕ آٚضی آة ثبضاٖ ٚ آثٟبی ؾُحی ٓ  ضایغ ٔكعى  زض آثعی  وع

ٕ  غیط قعطة ٚ ٔهعطفی   زٚض ٔٙبثٕ آة چٙساٖ ٘ٝ ایآیٙسٜ زض .ثبقسٔی ػٟبٖ ؾُح  ٔٙعبثٕ ٔهعبضف   اظ نعٙبی

نعٙبیٕ، وكعبٚضظی،    اؾعشفبزٜ  ػٟعز ) ضا ٞبدؿبة اظ ٔؼسز اؾشفبزٜ إٞیز ایٗ ٔؿئّٝ وٝ قسٜ ٔٙفه قٟطی

ٚضی قسٜ اظ آفبيلاة ٚ آثٟبی ػٕٕ  دؿبة سهفیٝ ذب٘ٝ ٞبی اظ اؾشفبزٜ .ٔی ٕ٘بیس ضٍ٘شط دط (آثیبضی ٔحَٛٝ

ٕ  یه ٕ٘ٛزٖ فطاٞٓ اظ لجیُ ٔشٗسزی ٚ فًبی ؾجع ٔعایبی نٙٗز كبٚضظی،و زض َطیك ثبضاٖ  ٚ اضظاٖ آة ٔٙجع

 ٚ ؾعبیط ٔهعبضف   ثعطای  ذعٛة  ویفیعز  ثعب  آة ٔٙبثٕ اظ ثركی آظازؾبظی ٞبی سهفیٝ، ٞعیٙٝ وبٞف زائٕی،

یعُ  سٛاٖ السأبر شزاضز. زض ٕٞیٗ ضاؾشب ٔی ثٝ ز٘جبَ ضا آثی ٔٙبثٕ ثٝ دؿبة زفٕ ٔحیُی ظیؿز اططار وبٞف

 ضا زض زؾشٛض وبض لطاض زاز :

 ٞبی آة ٔؼعا زض ٔؼشٕٕ ٞبی ٔؿىٛ٘ی:سٛنیٝ ثٝ اؾشفبزٜ اظ وٙشٛض -3-1
اظٟٕٔشطیٗ زغسغٝ ٞبی ٔطسجٍ ثب آة ا٘ساظٜ ٌیطی ٔیعاٖ ٔهطف آة ٔهطف وٙٙسٜ ٞب اؾز وٝ ثبیس ثطاؾبؼ  

شمُ آدبضسٕب٘ی ثعب ٞعسف   ٔیعاٖ ٔهطف ٚالٗی ذٛز آثٟب ضا ثذطزاظ٘س. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙٓٛض ٔی سٛاٖ اظ وٙشٛضٞبی ٔؿ

انّی ایؼبز اٍ٘یعٜ ثطای وبٞف ٔهطف زض ثیٗ ٔهطف وٙٙسٌبٖ ٔؼشٕعٕ ٞعبی ٔؿعىٛ٘ی ثٟعطٜ ػؿعز. زض      

نٛضسی وٝ ٞط ٔهطف وٙٙسٜ اظ ٔمساض ٔهطف ٚالٗی ذٛز آٌبٜ ثبقس احشٕبَ ایٙىٝ ثب ٔكعٛق ٞعبیی ٔهعطف    

 1زضنعس  35–10 آة ضا ٔی سٛا٘س ٞبی ٔؼعا ٔیعاٖ ٔهطفذٛز ضا وبٞف زٞس، ثیكشط اؾز. اؾشفبزٜ اظ وٙشٛض

 وبٞف زٞس.

 

                                                           

 .1394ض فٙی زا٘كٍبٜ ّْٖٛ دعقىی انفٟبٖ،، ٔسیطیز أٛ "ٞبی زِٚشیضإٞٙبی َلایی وبٞف ٔهطف آة زض زؾشٍبٜ"،فطخ آلبئی  1

هذیزیت بْزُ بزداری بْیٌِ آب در هلاحظات هزبَط بِ 

 ساختواى
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٘ٓیعط  ) ثعطای ؾعبیط ٔهعبضف    )آة ذبوؿشطی(سهفیٝ آة ٔهطفی زض ؾبذشٕبٖ سٛنیٝ ثٝ ثبظیبفز ٚ -3-2

ٞب، آة ٔهطفی ثطع ٞبی ذٙه وعٗ، قؿشكعٛ زض ٔهعبضف    آثیبضی ٔحَٛٝ، اؾشفبزٜ زض فلاـ سب٘ه

  .ةفبيلا 1دؿبة آة ذبوؿشطی ؾبذشٕبٖ ثٝ  وٕذٛؾز سجسیُ ٚ  (غیط قطة

 
 یب وٙشطَ وٙٙسٜ ٔهطف آة اظ لجیُ قیطٞبی ٞٛقٕٙس:  اِعاْ ثٝ اؾشفبزٜ اظ سؼٟیعار وٓ ٔهطف ٚ -3-3

ٞبی وبٞف ٔهطف آة قطة اؾز. اؾشفبزٜ اظ سؼٟیعاسی وٝ اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٘ٛٔ سؼٟیعار اظ ٔٛططسطیٗ ضٚـ

ز. زضنعس  ٌعطز ٞبی ٔرشّف ٔیٔهطف آة زض ثرف 2زضنس 50–40وبٞفثسیٗ ٔٙٓٛض َطاحی قسٜ ثبٖض 

ثبقس زض نس ثبلایی اظ ٔهبضف قٟطی ٔطثٌٛ ثعٝ ذب٘ٛاضٞعب   ثبلایی اظ ٔهبضف قٟطی ٔطثٌٛ ثٝ ذب٘ٛاضٞب ٔی

وٝ ٔهبضف ظیبز زض ثرف ٞبی ذبٍ٘ی ضیكٝ زض ٔؿبئُ فطٍٞٙی ٚ ٘یع اؾشفبزٜ اظ سؼٟیعار ٚازٚاسی زاضز وعٝ  

ی ٔهعطف ثعٝ ٔمعساض لبثعُ     وبٞٙعسٜ  ٞیچ ٌٛ٘ٝ سٙبؾجی ثب قطایٍ آثی وكٛض ٔبٖ ٘ساضز. ِصا ثب ٘هت سؼٟیعار

سٛاٖ ٔهبضف آة ضا وبٞف زاز. اظ ػّٕٝ ایٗ سؼٟیعار وبٞٙسٜ ی ٔهطف ٔی سٛاٖ ثٝ ؾطزٚقٟبی سٛػٟی ٔی

ٞبی وٓ ٔهطف زٚ حبِشٝ )زٚاَ(، ضٌٛلاسٛضٞب )ٔحسٚزوٙٙسٞبی ػطیبٖ آة( ٚا٘عٛأ   وٓ ٔهطف، فلاـ سب٘ه

، اِىشطٚ٘یىی، فٛسٛاِىطٚ٘یعه، فكعبضی ظٔعبٖ زاض(    قیطآلار ٞٛقٕٙس )اٞطٔی زٚ ٔطحّٝ ای ٚسه ٔطحّٝ ای

 وطز. ٜاقبض

 غیط قطة:  ٞب ٚ اؾشفبزٜ ٔؼسز ػٟز آثیبضی  ٚ ٔهبضفػٕٕ آٚضی آة ثبضاٖ زض ثبْ ؾبذشٕبٖ -3-4

 سىِٙٛٛغی اؾشحهعبَ آة ثعبضاٖ قعبُٔ ػٕعٕ آٚضی، ا٘شمعبَ ٚ شذیعطٜ ثعبضاٖ ثعطای اؾعشفبزٜ ٞعبی ثٗعسی             

اظ ؾُح ؾمف سٕیع، ؾُح ظٔیٗ ٚ یب حٛظٜ ٞبی ؾٍٙی ثبقعس. ایعٗ   سٛا٘س ثبقس. آة ػٕٕ آٚضی قسٜ ٔیٔی

 قععٛز.ٞععبی ظیطظٔیٙععی ٞععسایز ٔععی زض یععه ٔرعععٖ شذیععطٜ ٌكععشٝ یععب ثععطای سغصیععٝ آة  "آة ٖٕٛٔععب 

وٙعس. ؾیؿعشٓ ػٕعٕ آٚضی آة    اؾیٖٛ زض ایٗ ؾیؿشٓ ٘مف ثؿیبض ٟٕٔی ضا زض ٔسیطیز ضٚا٘بة ایفبز ٔیفیّشط

ثبقعس، ٔب٘ٙعس فعلاـ سب٘عه     ٘یبظی ثٝ ویفیشی زضحس آة آقبٔیس٘ی ٕ٘یػٟز وبضثطزٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ وٝ زض آٟ٘ب 

                                                           
1
 Compost 

2
 .1394ض فٙی زا٘كٍبٜ ّْٖٛ دعقىی انفٟبٖ،، ٔسیطیز أٛ "ٞبی زِٚشیضإٞٙبی َلایی وبٞف ٔهطف آة زض زؾشٍبٜ"،فطخ آلبئی  
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ثبقعس. ػٕعٕ آٚضی آة ثعبضاٖ زض    ٞب، قؿشكٛ اسٛٔجیُ ٚغیطٜ لبثُ اػعطا ٔعی  سٛاِز، قؿشكٛ ٚ آثیبضی ثبغچٝ

ثؿیبضی اظ ٔٙبَك ز٘یب ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙبثٕ آة آقبٔیس٘ی اؾشفبزٜ ٔی قٛز. اظ آ٘ؼب وٝ آة ثبضاٖ اظ ٘ٓط ألاح ثؿیبض 

 ثبقعس. ثعب ػٕعٕ آٚضی آة ثعبضاٖ     ثبقس، ٘یبظٔٙس ٔهطف وٕشطی اظ ٔٛاز قٛیٙسٜ ػٟز قؿشكٛ ٔیه  ٔیؾج

زض ٔهطف آة  قطة ذب٘ٛاضٞب نطفٝ ػعٛیی ٕ٘عٛز. ؾعُح ػٕعٕ آٚضی آة     زضنس  50سٛاٖ سب ثیف اظ ٔی

 سمؿیٓ وطز. 2ٚ ؾُح ؾمف 1سٛاٖ ثٝ زٚ ٌطٜٚ ٖٕسٜ ظٔیٗثبضاٖ ضا ٔی

 
 دكز ثبْ ٕ٘بی قٕبسیه ػٕٕ آٚضی آة

 ٞبی ؾُحی ٚ ثبضاٖآٚضی آة ػٟز ػٕٕ سٛنیٝ ثٝ اؾشفبزٜ اظ ثشٗ ٔشرّرُ )اؾفٙؼی( -3-5

ثشٗ اؾفٙؼی یه ٔرٌّٛ ؾٍٙسا٘ٝ زضقز )قٗ(، ؾیٕبٖ، آة ٚ ٔبؾٝ ثٝ ٔیعاٖ ا٘سن )ٚ ٌبٞی اٚلبر ثسٖٚ 

 ٔٛػت  طأ ایٗ ٚ زاضز ٚػٛز ذبِی فًبی( حؼٓ ِحبِ اظ) 3زضنس 25–15ٔبؾٝ( اؾز. زض ؾبذشبض ایٗ ثشٗ 

ٚ ػٟز ػٌّٛیطی اظ  شٗ اؾفٙؼی ثطای دط وطزٖ شذبیط آة ظیطظٔیٙیث .قٛز ٔی ثشٗ ایٗ زاذُ اظ آة ٖجٛض

ٔحسٚزیز لبثُ ٔلاحٓٝ ٔمبٚٔز ثشٗ ٔشرّرُ   ثبقس.ٞب ٔٙبؾت ٔیآِٛزٌی آة ثبضاٖ ٚ ٔسیطیز ؾیلاة

ای ٞبی ٔحّٝٞب ٚ ػبزٜبضویًٙقٛز سب اظ ایٗ ثشٗ زض ٔٙبَك وٓ سطافیه، دٞبی ؾٙشی،  ؾجت ٔی٘ؿجز ثٝ ثشٗ

 اؾشفبزٜ قٛز.

 
                                                           

1
 Ground catchment 

2
 Roof catchment 

3
(، چٟبضٔیٗ وٍٙطٜ ّٔی ٟٔٙسؾی ٖٕطاٖ، سٟطاٖ، pervious concrete، ثشٗ ٔشرّرُ )اؾفٙؼی( )1387زایی چیٙی, ٔحؿٗ ٚ احٕس ضيبٔحجٛثی،  

 .زا٘كٍبٜ سٟطاٖ
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 فهُ چٟبضْ :

 

 

ٞبی سؼسیس ٘بدصیط زیط یب ظٚز ثعٝ دبیعبٖ ذٛاٞعس ضؾعیس ٚ ایعٗ اسفعبق       ضٚیٝ ا٘طغیٔٙبثٕ فؿیّی ثب ٔهطف ثی

ٞبی  فؿعیّی زٚ ضٚـ  . ثطای وبٞف ٔهطف ؾٛذز٘بذٛقبیٙس ظً٘ ذُطی ثطای آیٙسٜ ثكطیز ذٛاٞس ثٛز

 سٛا٘س ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز :یفٗبَ ٚ غیط فٗبَ ٔ

 ضٚـ غیط فٗبَ : -4-1

قعٛز. یعه ضاٜ حعُ ؾعبزٜ زض ایعٗ      زض ضٚـ غیط فٗبَ ٔهطف ا٘طغی زض ؾبذشٕبٖ ثٝ حعسالُ ضؾعب٘سٜ ٔعی   

ذهٛل،  ٕٔٗبضی  ٔشٙبؾت ثب الّیٓ اؾز وٝ زض ٌصقشٝ زض وكٛض ٔب، ثٝ ذٛثی اظ آٖ اؾشفبزٜ ٌطزیسٜ اؾعز  

ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ ثٝ سفهیُ ثٝ آٖ دطزاذشٝ  قسٜ  19ٞبؾز وٝ زض ٔجحض ٚ ضاٜ حُ زْٚ اؾشفبزٜ اظٖبیك

ٞعبی   وعٝ ٖٕعسسبً اظ ؾعٛذز    سٟٛیٝ ُٔجٛٔٞبی  ٞبی ٔهطف ا٘طغی زض ؾبذشٕبٖ، ؾیؿشٓ زض ٔیبٖ ٔؤِفٝ اؾز.

 ای ثطذعٛضزاض   وٙٙس ٚ اظ ػّٕٝ ٔهعطف وٙٙعسٌبٖ ٖٕعسٜ ا٘عطغی ٞؿعشٙس، اظ إٞیعز ٚیعػٜ        فؿیّی اؾشفبزٜ ٔی

نعطف ؾیؿعشٓ ؾعطٔبیف ٚ    وكٛض ٞبی زض ؾبذشٕبٖاظ ٌبظ َجیٗی ٔهطفی  وٝ ثرف ٖٓیٕیچطا  ثبقٙس،ٔی

زاض٘س، سأطیط  ؾبذشٕبٖ ٘مف ٔٛضز ٘یبظ. سٛػٝ ثٝ ٖٛأُ ٌٛ٘بٌٛ٘ی وٝ زض ٔیعاٖ ٔهطف ا٘طغی قٛزٌطٔبیف ٔی

 ٘س.ػٛیی زض ثرف ؾبذشٕبٖ ٚ وبٞف ٔهطف ا٘طغی زض ایٗ ثرف زاض فطاٚا٘ی زض اضائٝ ضاٞىبضٞبی نطفٝ

ٖ    ٚ زٚ ػساضٜ وطزٖ ٕ٘ب وبضی حطاضسی اظ ایٙطٚ ضٖبیز ٖبیك ٞعب ٚ اؾعشفبزٜ اظ    زض َطاحعی ٚ اػعطای ؾعبذشٕب

زٞس ٚ زْٚ اظ ٞعسض ضفعشٗ ٌطٔعب ٚ     ٔهبِح ٔهطفی ٔٙبؾت وٝ اٚلاً ٘یبظ ثٝ ٌطٔبیف ٚ ؾطٔبیف ضا وبٞف ٔی 

ػٛیی لبثُ سٛػٟی  بٖض نطفٝؾطٔبی سِٛیس قسٜ ػٌّٛیطی ثُٕٗ آٚضز، اظ إٞیز ظیبزی ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ ث

وبضی حطاضسی ٔشٙبؾت ثب اػعای سكعىیُ زٞٙعسٜ دٛؾعشٝ     زض ٔهطف ا٘طغی ذٛاٞس قس. لاظْ ثصوط اؾز ٖبیك

ٌیطز. ٖسْ قٙبذز یب ٖعسْ ضٖبیعز    ٔی نٛضر ذبنی يٛاثٍ ٚ لٛاٖس  ذبضػی ؾبذشٕبٖ، ثط ٔجٙبی انَٛ،

ٞعب ٚ ٔكعىلاسی ٕٞعطاٜ     ی ٚ زٚاْ ثعب وٕجعٛز  قٛز وٝ اظ ٘ٓط وعبضای ٞبیی ٔی حُ ایٗ انَٛ ٔٛػت ا٘شربة ضاٜ

 لاظْ اؾز ٔهطف وٙٙسٜ ثب ذٛال، ٘حٜٛ  ،ٞب ذٛاٞس ثٛز. ثٙبثطایٗ ثب سٛػٝ ثٝ ٌؿشطزٌی ٚ سٙٛٔ زض ا٘ٛأ ٖبیك

 

 ّای کٌتزل هصزف اًزصیهزبَط بِ  هلاحظات
 تجذیذ ًاپذیز در ساختواى 

 در ساختواى
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وعبضی ؾعبذشٕبٖ    ٞب آقٙب قٛز سب ثشٛا٘س ؾیؿشٓ ثٟیٙعٝ ٚ ٔٙبؾعجی ثعطای ٖعبیك     ثىبضٌیطی ٚ ٔعایبی ا٘ٛأ ٖبیك

 ٞب زض ؾُح ٘بظَ ثطای سجسیُ، سٛظیٕ ٚ ٔهطف ا٘طغی ٔٛػت شٝ ثٝ وبضٌیطی فٙبٚضیاِج َطاحی ٚ اػطا ٕ٘بیس.

سعٛاٖ ثعب ٞٛقٕٙسؾعبظی،    ٞسض ضفز لبثُ سٛػٝ ا٘طغی ٚ آلایٙسٌی ٔحیٍ ظیؿز ذٛاٞس قس ٚ اظ ایٗ ضٚ ٔی

 ٖععبیك وععبضی سؼٟیعععار ٌطٔبیكععی ٚ ؾطٔبیكععی ٚ اؾععشفبزٜ اظ سؼٟیعععار وععٓ ٔهععطف ٚ . . . ظٔععبٖ اسٕععبْ 

ٞعبی ظیؿعز ٔحیُعی ٘بقعی اظ     فؿیّی ضا ثٝ سأذیط ا٘ساذز ٚ ٕٞچٙیٗ ثبٖض وعبٞف آِعٛزٌی  ٞبی ؾٛذز

 ٞبی فؿیّی ٌطزیس.ضٚیٝ ؾٛذزٔهطف ثی

 فٗبَ : ضٚـ -4-2

ثحطاٖ ا٘طغی  .ثبقسٔی زْٚ، ضاٜ حُ، اؾشفبزٜ ٔٙبؾت اظ ٔٙبثٕ سؼسیس دصیط ا٘طغیاِٚٛیز  زض ضٚـ فٗبَ ٚ زض

زض ؾبَ ٞبی ٌصقشٝ، ؾیبؾشٕساضاٖ، ٟٔٙسؾبٖ ٚ ٖٕسٜ وكٛضٞبی ػٟبٖ ضا ثط آٖ زاقشٝ وٝ ثب ٔؿبئُ ٔطثٌٛ ثٝ 

ٞعبی سؼسیسدعصیط،   ا٘طغی، ثطذٛضزی ٔشفبٚر ثب ٌصقشٝ زاقشٝ ثبقٙس ٚ ػبیٍعیٙی ا٘طغی ٞبی فؿیّی ثب ا٘طغی

ٛیی زض ٔهطف ا٘عطغی، وٙشعطَ ٖطيعٝ ٚ    اظ آٖ ػّٕٝ ا٘طغی ذٛضقیسی ٚ ثبزی ثٝ ٔٙٓٛض وبٞف ٚ نطفٝ ػ

 .سمبيبی ا٘طغی ٚ وبٞف ا٘شكبض ٌبظٞبی آلایٙسٜ ثب اؾشمجبَ فطاٚاٖ ٔٛاػٝ قسٜ اؾز

ٞبی فؿیّی(  زض ٞبی سؼسیس ٘بدصیط )ثطای ٔظبَ ا٘طغیٞبی سؼسیس دصیط ثب ا٘طغیزض ضاؾشبی ػبیٍعیٙی ا٘طغی

 اظ ضاٞىبضٞبی ظیط ثٟطٜ ثطز :سٛاٖ ٔی ؾبذشٕبٖ

  سٛنیٝ ثٝ اؾشفبزٜ اظ ا٘طغی ذٛضقیس ثطای سِٛیس ثطق -4-2-1

 آیس:ِىشطیىی ذٛضقیسی اظ زٚ َطیك ثسؾز ٔیا٘طغی ا

   1اؾشفبزٜ اظ دُٙ ذٛضقیسی -4-2-1-1

ِٕٔٗٛشطیٗ قیٜٛ ثٟطٜ ثطزاضی اظ ا٘طغی سبثف ذٛضقیس ٚ سجسیُ آٖ ثٝ ا٘طغی اِىشطیىی، اؾشفبزٜ اظ دٙعُ ٞعبی   

ثعطق   ،ذٛضقیسی زض ٔمبثُ ٘ٛض لطاض زاض٘س، ٕٞب٘ٙس یه ثعبسطی وٛچعه   یٞبذٛضقیسی اؾز. ظٔب٘ی وٝ دُٙ

ٙسیٗ ؾَّٛ ذٛضقیسی سكىیُ قسٜ اؾز چٔبغَٚ اظ  ٞط سِٛیس ٔی وٙٙس. دُٙ ذٛضقیسی اظ چٙسیٗ ٔبغَٚ ٚ

ٞب حسٚز ٘یٓ ِٚز اؾز، أب قسر ػطیبٖ ایٗ ؾِّٟٛب سبثٕ ٔؿبحز ؾعَّٛ ٚ  وٝ ِٚشبغ ٞط وساْ اظ ایٗ ؾَّٛ

 ثبقس.قیس ٔیقسر سكٗكٕ ذٛض

 

                                                           
1
 Solar Panel 
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   1خَرشیذی –ّای حزارتیاستفادُ اس ًیزٍگاُ -4-2-1-2

 (:CRS)دریافت کٌٌذُ هزکشی 2ًیزٍگاّْای خَرشیذی ّلیَاستاتی -4-2-1-2-1 

ؾشبر( وٝ ٞط یه ثُٛض ػساٌب٘ٝ ا٘طغی ذٛضقعیس ضا  اایٗ ؾیؿشٓ قبُٔ ٔؼٕٖٛٝ ای اظ آیٙٝ ٞبیی اؾز)ّٞیٛ

وٙٙس. ا٘طغی سٛؾٍ یه ٔجسَ حطاضسی وٝ زض ضٚی یه ثطع وعی ٔٙشمُ ٔیٔشٕطوع ٚ ثٝ ثطع زضیبفز وٙٙسٜ ٔط

سجعسیُ   ثب زٔبی ثؿعیبض ثعبلا  قٛز. زض آٖ ػب آة ثٝ ثربض  ٘هت قسٜ اؾز ٚ ٌیط٘سٜ ٘بٔیسٜ ٔی قٛز ػصة ٔی

 .ٕ٘بیسقسٜ ٚ ایٗ ثربض سٛضثیٗ غ٘طاسٛض ضا وٝ زض دبئیٗ ثطع ٘هت قسٜ ثٝ حطوز زض آٚضزٜ ٚ سِٛیس ثطق ٔی

 
 
 ًیزٍگاّْای با گزدآٍرًذُ ّای سْوَی دراس: -4-2-1-2-2

ٞبی حطاضسی ذٛضقیسی اظ ٘ٛٔ ؾیؿشٓ وّىشٛض ؾٟٕٛی ذُی قبُٔ ضزیفٟعبی ٔعٛاظی ٚ َعٛلا٘ی اظ    ٘یطٌٚبٜ

ٝ  ٞب ٔیٔشٕطوع وٙٙسٜ ٞعبی  ثبقٙس. ثرف ٔشٕطوع وٙٙسٜ قبُٔ ؾُٛح ا٘ٗىبؾی ؾٟٕٛی اؾز وٝ اظ ػعٙؽ آیٙع

زضیبفعز وٙٙعسٜ اظ ِِٛعٝ ٞعبی ػعبشة ثعب        .ٌیط٘سٔی لطاض ٍٟ٘ساض٘سٜ ظٜؾبای سكىیُ قسٜ ٚ ضٚی یه قیكٝ

 دٛقف ٔرهٛل سكىیُ قسٜ وٝ ثٛؾیّٝ قیكٝ دیطوؽ دٛقب٘سٜ ٔی قٛ٘س ٚ زض َعَٛ ذعٍ وعب٘ٛ٘ی لعطاض     

ا٘س وٝ ایعٗ ٔؼٕٖٛعٝ ضٚی    ٌبٜ، لطاض ٌطفشٝ ثرف زضیبفز وٙٙسٜ زض لؿٕشٟبی ا٘شٟبیی ضٚی زٚ سىیٝ. ٌیط٘سٔی

ؾیؿشٓ ضزیبثی ذٛضقیس زض ایعٗ زؾعشٍبٟٞب سعه ٔحعٛضٜ ثعٛزٜ ٚ ضزیعبثی        .ٜ ؾٛاض اؾزسیطوٟبی انّی ؾبظ

ط ضٚی ِِٛٝ ٞبی ذٛضقیس زض سٕبْ ٔسر ضزیبثی ثای وٝ دطسٛذٛضقیس اظ قطق ثٝ غطة ا٘ؼبْ ٔی ٌیطز. ثٍٛ٘ٝ

ٝ   ،زضػٝ ؾب٘شیٍطاز 400ثب زٔبی حسٚز ( ؾیبَ ا٘شمبَ حطاضر)ضٚغٗ ٞبی ػبشة ٔٙٗىؽ قٛ٘س.   اظ ٔیعبٖ ِِٛع

ثعب زٔعبی   ٞبی ػبشة زض ػطیبٖ ٔی ثبقس ٚ ضٚغٗ زا٘ زض ٔجسِٟبی حطاضسی آة ضا ثٝ ثرعبض سجعسیُ ٚ ثرعبض    

 ،ٞب ثب شذیعطٜ حعطاضر  وٙس. ایٗ ٘ٛٔ ٘یطٌٚبَٜی ٖجٛض اظ سٛضثیٗ غ٘طاسٛض، ا٘طغی اِىشطیىی سِٛیس ٔی ثؿیبض ثبلا

 .اضا ٞؿشٙسلبثّیز سِٛیس ثطق ضا حشی زض ٔٛالٗی وٝ ذٛضقیس غطٚة ٕ٘ٛزٜ اؾز ضا ز

                                                           

 ثعٛزٜ  دیبزٜ ؾبظی زض قٟطٞبی دبیساض ٚ لبثُحشطْ ٔی ثبقس ذٛضقیسی نطفب ػٟز ُٔبِٗٝ وبضقٙبؾبٖ ٔ –ثرف ٘یطٌٚبٜ ٞبی حطاضسی    1

 وٛچه ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٕ٘ی ثبقس. ٚ ٔؼشٕٕ ٞبی ٞب آٖ زض ؾبذشٕبٖ اػطایٚ 
2
 Heliostats 
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 (1ثطع ٞبی ٘یطٚ)٘یطٌٚبٟٞبی زٚزوف ذٛضقیسی -4-2-1-2-3

ذٛضقیسی ٚ ثعطع   ی اؾز وٝ اظ سطویت وّىشٛضٞبی ٞٛا٘یطٌٚبٜ زٚزوف ذٛضقیسی، یه ٘یطٌٚبٜ ذٛضقیس

وٙس ٚ ایعٗ ػطیعبٖ ٞعٛا ٔٛػعت چعطذف       ٞسایز وٙٙسٜ ٞٛا ثطای سِٛیس ػطیبٖ ٞبزی اِمبئی ٞٛا اؾشفبزٜ ٔی

 قٛز. ای فكبض ٚ زض ٟ٘بیز سِٛیس ثطق سٛؾٍ غ٘طاسٛض ٔی ٞبی دّٝ سٛضثیٗ

 
 

  2ٞبی ثكمبثه ؾٟٕٛی٘یطٌٚبٜ -4-2-1-2-4

قٛز. ثعطای ایٙىعٝ   ٖٛ آٖ ػٕٕ ٔی٘دطسٛٞبی ذٛضقیس سبثیسٜ قسٜ ثط ضٚی ؾُح ٔشٕطوع وٙٙسٜ ؾٟٕٛی زض وب

یبثی قٛز ٚ زض ٘شیؼعٝ  چٙیٗ ؾیؿشٕی دط ثبظزٜ ثبقس لاظْ اؾز وٝ ایٗ ٌطزآٚض٘سٜ ٕٞٛاضٜ ثُطف ذٛضقیس ضز

. زض ایٗ ؾیؿشٓ، ٘عٛض ذٛضقعیس زض یعه ٘مُعٝ وعب٘ٛ٘ی ٔشٕطوعع       ثٝ یه ٔىب٘یؿٓ ضزیبثی زٚ ٔحٛضٜ ٘یبظ زاضز

وٙعس   ا٘طغی حطاضسی ایٗ سكٗكٕ سٕطوع یبفشٝ ضا ثٝ ا٘طغی ٔىب٘یىی سجسیُ ٔی ،قٛز ٚ یه ٔٛسٛض اؾشطِیًٙ ٔی

 ٌطزز. یؿیشٝ سِٛیس ٔیٚ ثٝ وٕه یه آِشط٘بسٛض اظ ایٗ ا٘طغی ٔىب٘یىی، اِىشط

                                                           
1
 Solar Chimney 

2
 Parabolic Dish 
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ی ٞب ٞب، ٘یطٌٚبٜثب سٛػٝ ثٝ ٞعیٙٝ اِٚیٝ ٚ ٞعیٙٝ ٞبی دكشیجب٘ی ٚ ٘ؿجز ٔیعاٖ ا٘طغی ثسؾز آٔسٜ ثٝ ٞعیٙٝ

 ثبقس.حطاضسی ذٛضقیسی ثٝ نطفٝ سط اظ ٔعاضٔ دُٙ ذٛضقیسی ٔی

 

 سٛنیٝ ثٝ وبضٌیطی ٚ اؾشفبزٜ اظ سؼٟیعار ذٛضقیسی -4-2-2

1سیآثٍطٔىٗ ذٛضقی -4-2-2-1
زؾشٍبٞی اؾز وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘عٛض ذٛضقعیس ا٘عطغی لاظْ ػٟعز ٌعطْ       

وٙس. زض آثٍطٔىٗ ٞبی ذٛضقیسی زٚ ٘ٛٔ ؾیؿشٓ ٌطٔبیكعی ثعط اؾعبؼ ٘عٛٔ     وطزٖ آة ذبٍ٘ی ضا فطاٞٓ ٔی

ؾیبَ ٚػٛز زاضز. ا٘طغی ٌطٔبیكی زض وّىشٛضٞبی ؾیؿشٓ شذیطٜ ٔی قٛز.)وّىشٛض ٚؾیّٝ ای اؾز وٝ ؾعیبَ  

ضقیس ٌطْ ٔی قٛز(. زض ؾیؿشٓ ٞبیی وٝ ثب ؾیبَ وبض ٔی وٙٙس یه ؾیبَ يعس یعد زضٖٚ   زضٖٚ آٖ سٛؾٍ ذٛ

 .زٞٙسٔی ا٘شمبَ ضا ٌطٔب ٚ قسٜ ٌطْ  وّىشٛضٞب ػطیبٖ زاضز ٚ زض ؾیؿشٓ ٞبی ٞٛایی، ٞٛا زضٖٚ وّىشٛضٞب

 ٘شمبَا  ٞط زٚ ٘ٛٔ ؾیؿشٓ حطاضر ٚ اقٗٝ ٘ٛض ذٛضقیس ضا ػصة ٔی وٙٙس ؾذؽ آٖ ضا ثٝ ٔٙجٕ شذیطٜ زاذّی

  .وٙس، یه ثرف وٕىی ٌطٔبی لاظْ ضا سبٔیٗ ٔی ٕ٘بیس فطاٞٓ ضا لاظْ حطاضر ٘شٛا٘س ؾیؿشٓ اٌط. زٞٙس ٔی

 
                                                           

1
 Solar water heating 
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   1ذٛضقیسیؾبذشٕبٖ ٚ سٟٛیٝ ُٔجٛٔ  ؾیؿشٓ ٌطٔبیف ٚ ؾطٔبیف -4-2-2-2 

ٝ سٟٛیعٝ ُٔجعٛٔ ذٛضقعیسی    وٙعس،   اؾعشفبزٜ ٔعی   ٞٛا وٝ اظ ا٘طغی ذٛضقیسی ثٝ ٞط ؾبٔب٘ٝ سٟٛیٝ ُٔجٛٔ  ٌفشع

ٚ ِٔٛس ثعطق ٘عٛضی )٘عٛض     ذٛضقیس سٛا٘س اظ َطیك آفشبة غیط ٔؿشمیٓ، سجسیُ ا٘طغی ٌطٔبیی ایٗ ٔی. قٛز ٔی

ٞب ٚ سؼٟیعار ٔٙبؾت وٝ قبُٔ ؾیبلار حطاضسی ٞؿشٙس، ٌطٔعبی  ثب ٘هت ِِٛٝ .ذٛضقیس ثٝ ثطق( ا٘ؼبْ ٌیطز

ٌیطی اظ ؾیؿشٓ عْٚ ثب ثٟطٜوٙیٓ ٚ زض نٛضر ِثسؾز آٔسٜ اظ ا٘طغی سبثكی ذٛضقیسی ضا ٚاضز ؾبذشٕبٖ ٔی

 ثؿیبضی ٔعایبی زاضای ذٛضقیسی ُٔجٛٔ سٟٛیٝ ٞبی ؾیؿشٓ وٙیٓ.ٔی سجطیس ػصثی ؾطٔبیف ٔٛضز ٘یبظ ضا سبٔیٗ

 ذٛضقیس، ثب ؾبذشٕبٖ ٌطٔبی سأٔیٗ .قٛ٘س ٔی ظیؿز ٔحیٍ حفّ ٚ ؾبذشٕبٖ ؾٛذز ٔهطف ػٛیی نطفٝ زض

 سٗییٗ ؾبذشٕبٖ ٕٔٗبضی دؿیٛ، َطاحی زض (. فٗبَ)اوشیٛ ٚ (غیطفٗبَ)دؿیٛ  :ٌیطز نٛضر سٛا٘س ٔی َطیك زٚ اظ

 اؾعشفبزٜ  ٘یبظٔٙس ذٛضقیس ا٘طغی ػصة َطاحی اوشیٛ، زض ٚ اؾز ذٛضقیس َطیك اظ ا٘طغی زضیبفز وٙٙسٜ ٔیعاٖ

 .ؾبذشٕبٖ اؾز زاذُ ثٝ قسٜ ٌطْ ٔبیٕ ا٘شمبَ ثطای زیٍط ٔٙجٕ ا٘طغی یه اظ

 
 آة قیطیٗ وٗ ذٛضقیسی   -4-2-2-3

قعیٜٛ وعبض ایعٗ ٘عٛٔ آة      ٞب ثٟطٜ ثعطز. سٛاٖ اظ آة قیطیٗ وٗٝ ٚ قیطیٗ وطزٖ آة ٔیثطای سهفی 

قیطیٗ وٗ ٞب، سمُیط آة قٛض ثٛؾیّٝ ا٘طغی سبثكی ذٛضقیس ٚ ػسا ؾبظی آة اظ ألاح ٔٛػٛز زض 

 آٖ ٔی ثبقس.

  

                                                           
1
 Solar Air Condition 
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 ذكه وٗ ذٛضقیسی -4-2-2-4

ثٝ نٛضر َجیٗی اظ ایعٗ ؾیؿعشٓ   ثطای ذكه وطزٖ ٔیٜٛ ٚ سِٛیس ذكىجبض ثب اؾشفبزٜ اظ ذٛضقیس ٚ 

 ثط٘س.ثٟطٜ ٔی

   
 

 اػبق ٌبظ ذٛضقیسی   -4-2-2-5

یعه ذعٛضان دعع     ثطای درز ٚ دع ثب اؾشفبزٜ اظ ا٘طغی سبثكی ذٛضقیس اظ ایٗ ٚؾیّٝ ثٟطٜ ٔی ثط٘س.

وبضی ضا وٝ یه دّٛدع یب اػبق ا٘ؼبْ ٔی زٞس، ا٘ؼبْ زٞس  زض حبِی وٝ  سٛا٘س ٞطذٛضقیسی سمطیجب ٔی

 .اظ ا٘طغی َجیٗی غیطآلایٙسٜ، ضایٍبٖ ٚ فطاٚاٖ ذٛضقیس اؾشفبزٜ ٔی وٙسفمٍ 

  
 

ٞبی حطاضسی ٚ ثطٚزسی ٔشٙبؾت ثعب ْطفیعز ٚ وعبضثطی     اِعاْ ثٝ َطاحی ٚ اػطای ثٟیٙٝ ؾیؿشٓ -4-2-3

 ؾبذشٕبٖ

ٞسف انّی سٟٛیٝ ُٔجٛٔ حفّ قطایٍ ٔحیٍ ثٝ ٔٙٓٛض ایؼبز ضاحشی ٚ آؾبیف ا٘ؿبٖ ٔی ثبقس. ثطای ایٗ 

ٙٓٛض ثبیس زؾشٍبٞی ثب ْطفیز ٔٙبؾت ٚ ثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ وبضثطی فًبی ؾبذشٕبٖ ٔس ٘ٓط ٘هت قسٜ ٚ زض ٔ

ََٛ ؾبَ وٙشطَ قٛز. ْطفیز ایٗ زؾشٍبٜ ثب حساوظط ثبض ٚالٗی زض ٞط ِحٓٝ سٗییٗ ٔی قٛز ٚ ٘ٛٔ وٙشطَ آٖ 

ٌطزز. ػٟز ا٘ؼبْ ایٗ ٔكرم ٔی ثب قطایُی وٝ ثبیس زض ٍٞٙبْ ثبض حساوظط یب ثبض ٘ؿجی ٚػٛز زاقشٝ ثبقس،

ٔٛاضز، لاظْ اؾز یه ثطضؾی وّی ٚ زلیك ػٟز اضظیبثی ٖٙبنط ٔشكىّٝ ثبض ا٘ؼبْ ٌیطز. ٕٞچٙیٗ َطاحی 

زض ٞط ِحٓٝ ثٝ ؾیؿشٓ ٚ ا٘شربة زؾشٍبٜ اظ ٘مُٝ ٘ٓط الشهبزی زض نٛضسی ٔیؿط اؾز وٝ حساوظط ثبض ٚالٗی 

 .زلز سٗییٗ قٛز
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 :اؾبؾی ظیط اؾز وٝ زض ازأٝ ثٝ ثطضؾی ٞط یه ٔی دطزاظیٓ یه دطٚغٜ سٟٛیٝ ُٔجٛٔ قبُٔ دٙغ ٔطحّٝ

 ُٜٔبِٗٝ ٚ سٗییٗ ٔكرهبر اِٚیٝ دطٚغ 

 ٖٔحبؾجٝ ثبضٞبی حطاضسی ٚ ثطٚزسی ؾبذشٕب 

 َٔٛطاحی، ٔحبؾجٝ ٚ ا٘شربة ؾیؿشٓ سٟٛیٝ ُٔج 

 ٔٛاػطا ٚ آظٔبیف ؾیؿشٓ سٟٛیٝ ُٔج 

 ثطضؾی ػٛا٘ت الشهبزی 

ؿشٍی ظیبز ثٝ ثطضؾی زلیك اػعای ثبض زض ٔحیٍ ٔٛضز سٟٛیٝ انٛلا سرٕیٗ نحیح ثبض حطاضسی ثطٚزسی، ث

قٛز، زاضز. ٘مكٝ ٞبی وبُٔ ؾبذشٕبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ َطح وّی فًب، لؿٕشی اظ یه ثطضؾی وبُٔ ٔحؿٛة ٔی

 ثٙبثطایٗ ٔٛاضز ظیط ثبیس ثٝ زلز ثطضؾی قٛ٘س:

 ٖٔٛلٗیز ؾبذشٕب 

 ٖوبضثطی ؾبذشٕب 

 ٖٔكرهبر ٞٙسؾی ؾبذشٕب 

 ٔهبِح ؾبذشٕب٘ی 

  ٞبزضة ٚ دٙؼطٜٔكرهبر 

 ٖٚيٗیز ؾبوٙبٖ ؾبذشٕب 

 ؾیؿشٓ ضٚقٙبیی ٚ ٚؾبیُ ثطلی ٚ حطاضر 

 ٓزائٓ یب ٔٙمُٕ وبض وطزٖ ؾیؿش 

 ٞبی لبثُ زؾشطؼ فًب 

 ٕ٘ٔٛا 

 ة ؾبذشٕبٖآٔیٗ أس 

 ٔیٗ ؾٛذز ؾبذشٕبٖأس 

 ٔیٗ ثطق ؾبذشٕبٖأس 

 ٖزفٕ فبيلاة ؾبذشٕب 

 ٜٞبفٙساؾیٖٛ ٚ سىیٝ ٌب 

 ٜٞبا٘شمبَ زؾشٍب 
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 وبضی حطاضسی ِِٛٝ ٞب ٚ سؼٟیعار ؾطٔبیكی ٚ ٌطٔبیف ؾبذشٕبٖ ِعْٚ ٖبیك -4-2-4

ْ وبضی زضؾز ٚ ٔٙبؾت ِِٛٝ ٖبیك ٝ  ٞب ٚ سؼٟیعار ٔٛسٛضذب٘ٝ اظ ٘رؿشیٗ ٚ ٔٛططسطیٗ ٌعب ؾعبظی   ٞعبی ثٟیٙع

زضنعس اظ   20وعبضی سبؾیؿعبر ٔٛسٛضذب٘عٝ ثعیف اظ     ؾیؿشٓ ٌطٔبیكی ٚ وبٞف ٔهطف ا٘طغی اؾز. ٖعبیك 

ٞبی ضایغ ٖبیك ٞسایز حطاضسی دكٓ قیكعٝ، دكعٓ ٔٗعس٘ی،    زٞس. ٌٛ٘ٝٞف ٔیٔهطف ا٘طغی ؾبذشٕبٖ ضا وب

ٞب ثیكشط ثب اؾشفبزٜ اظ دكٓ قیكٝ )ٔعُ ٚ  وبضیسط ٖبیكدكٓ ؾًٙ ٚ ٖبیك لبِجی )دیف ؾبذشٝ( ٞؿشٙس ٚ دیف

ظ وبضی ثؿیبض دیكطفشٝ ٚ ٌؿشطزٜ قسٜ ٚ ثب اؾشفبزٜ أبؾشیه ( ا٘ؼبْ ٔی قس ِٚی أطٚظٜ نٙٗز ٚ زا٘ف ٖبیك

وبضی دطثبظزٞی ضا اػطا ٚ اظ ٞعسض  سٛاٖ ٖبیكٚضسبٖ، دكٓ ؾًٙ ٚ ... ٔیا ٞبی دّیٞبی الاؾشٛٔشطی، فْٛ ٖبیك

 ٌیطی وطز.ضفز ا٘طغی دیف

ٞب، وّىشٛضٞبی آة ٌطْ، ٔجسَ ٞعب، زیعً   ٞسض ضفز ا٘طغی اظ ؾُٛح زا٘ ثسٖٚ ٖبیك ٔب٘ٙس زیً، ثٛیّط، ِِٛٝ

ؼٟیععار ٌطٔبیكعی ظیعبز اؾعز. ٕٞعیٗ أعط ثبٖعض قعسٜ اؾعز          ٞبی آة ٌطْ، ٔٙبثٕ شذیطٜ آة ٚ زیٍعط س 

ضاٞىبضٞبی ظیبزی ثطای ػٌّٛیطی اظ ایٗ ٞسضضفز ٔٗطفی قٛز. ٖبیك وبضی ِِٛٝ ٞب ٚ ؾبیط سؼٟیعار ٔٛسٛض 

 ذب٘ٝ ثٝ ٖٙٛاٖ یىی اظ ضاٞىبضٞبی ٔٙبؾت، ؾٟٓ ثٝ ؾعایی زض نطفٝ ػٛیی ا٘طغی ٌطٔبیكی زاضز.

ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ، ایعٗ   19ٛضذب٘ٝ ثبٖض قسٜ اؾز وٝ زض ٔجحض وبضی سؼٟیعار ٔٛسإٞیز ظیبز ٖبیك

  أط يطٚضی شوط قٛز.

 ٍٞٙبْ ٘هت ایٗ ٖبیك ٞب ثبیس ثٝ ٘ىبر ظیط سٛػٝ وطز:

 .يربٔز ٖبیك ٔشٙبؾت ثب زٔبی وبضی ؾُح ٚ ػسَٚ ٞبی دیكٟٙبزی ؾبظ٘سٜ ا٘شربة قٛز 

 ِِٝٛ طای ِِٛٝ ٞبی ثعضٌشط اظ زٚ ایٙچ، ٔربظٖ، ای ٚ ثثطای ِِٛٝ ٞبی وٛچىشط اظ زٚ ایٙچ اظ ٖبیك ٞبی

 وب٘بَ ٞب، ٚ . . . اظ ٖبیك ٞبی نفحٝ ای )ضَٚ( اؾشفبزٜ قٛز.

   ٔٛلٗیز ٖبیك وبضی ثٝ زلز ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ ٖبیك ثط اؾبؼ آٖ ثطیسٜ قٛز. ٍٞٙبْ ا٘ساظٜ ٌیطی ثبیعس

 زلز قٛز وٝ ٖبیك زض ٞیچ ٘مُٝ ای ٘جبیس زچبض فكطزٌی ٚ یب وكیسٌی قٛز.

 قىبَ دیچیسٜ ثٟشط اؾز اظ اٍِٛٞب یب قبثّٖٛ ٞبی ٞٙسؾی ٔٙبؾت اؾشفبزٜ قٛز.ثطای ا 

 .ثطای ٘هت ٖبیك ضٚی ؾُٛح اظ چؿت ٔٙبؾت اؾشفبزٜ قٛز ٚ ؾُح وبض وبٔلا سٕیع قٛز 

       ٜزضظ ػسایف زٚ ؾط ٖبیك ثب اؾشفبزٜ اظ ٘ٛاضٞبی زضظٌیط ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ٌطفشعٝ قعٛز وعٝ ٖعبیك فكعطز

 ٘كٛز.

 ٘ٛض ذٛضقیس لطاض زاض٘س حشٕب اظ ٖعبیك ضٚوعف زاض آِٛٔیٙیعْٛ/ دّعی اسعیّٗ ثعب       ٞب زض ثطاثط اٌط ٖبیك

 ٔیىطٖٚ اؾشفبزٜ قٛز. 250يربٔز ثبلاسط اظ 
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ثٝ َطاحی ٚ اػطای ثٟیٙٝ ؾیؿشٓ ضٚقٙبیی ٚ اؾشفبزٜ اظ سؼٟیعار اِىشطیىی وعٓ ٔهعطف   اِعاْ  -4-2-5

 .LED  ٚSMDٔب٘ٙس 

شٕبٖ ؾجت وبٞف ٔهطف ا٘طغی ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ زِیعُ  اؾشفبزٜ اظ سؼٟیعار اِىشطیىی وٓ ٔهطف زض ؾبذ

 وبٞف ٌطٔبی سِٛیسی سٛؾٍ ایٗ سؼٟیعار، ؾجت افعایف ٖٕط سبؾیؿبر اِىشطیىی ٔی قٛز.  

 

BMS)ر ٚ ِٛاظْ زض ؾبذشٕبٖسٛنیٝ ثٝ ٞٛقٕٙسؾبظی سؼٟیعا -4-2-6
1
) 

ىعٝ ثعٝ ٖٙعٛاٖ    ، ٘ٝ سٟٙب ثٝ ٞسف ِٛوؽ ٚ ظیجبسط وطزٖ ٔحعیٍ ظ٘عسٌی ٚ وعبض، ثّ   أطٚظٜ ٞٛقٕٙس ؾبظی

ضاٞىبضی وبضثطزی ٚ يطٚضی زض ؾجه ظ٘سٌی ٔسضٖ، ثٝ ٔٙٓٛض افعایف ضفبٜ ، وبٞف ٔهطف ا٘عطغی ٚ  

، ٔی سٛا٘یس اظ ٞعط وؼعبی ز٘یعب ثعب     یثب ٞٛقٕٙس ؾبظ ز.قٛزض ؾبذشٕبٖ ٞب ثٝ وبض ثطزٜ ٔیافعایف أٙیز 

، سٕعبٔی سؼٟیععار   ؾبذشٕبٖ ٞٛقٕٙس ذٛز اضسجبٌ ثطلطاض وٙیس ٚ ثٝ وٕه سٗطیف ؾٙبضیٛٞبی ٔرشّعف 

، ؾیؿشٓ ضٚقٙبیی ٚ ِعٛاظْ ٞٛقعٕٙس ضا   طٔبیكی ٚ ٌطٔبیكی، ؾیؿشٓ أٙیشیؾبذشٕبٖ اظ ػّٕٝ ؾیؿشٓ ؾ

 . فمٍ ثب یه وّیه وٙشطَ ٚ ٔسیطیز وٙیس

BMS       َثٝ ٔؼٕٖٛٝ ؾرز افعاضٞب ٚ٘طْ افعاضٞبئی اَلاق ٔی قٛز وعٝ ثعٝ ٔٙٓعٛض ٔب٘یشٛضیٙعً ٚ وٙشعط

ْٚیفعٝ ایعٗ ٔؼٕٖٛعٝ، دعبیف ٔعساْٚ       .بذشٕبٖ ٘هت ٔی قٛ٘سیىذبضچٝ لؿٕز ٞبی ٟٔٓ ٚحیبسی زضؾ

ثرف ٞبی ٔرشّف ؾبذشٕبٖ ٚ اٖٕعبَ فعطأیٗ   

ثٝ آٟ٘ب ثٝ ٘حٛیؿز وٝ ّٖٕىطز اػععاء ٔرشّعف   

ؾبذشٕبٖ ٔشٗبزَ ثب یىسیٍط ٚ زضقعطایٍ ثٟیٙعٝ   

ٚثب ٞسف وبٞف ٔهبضف ٘بذٛاؾشٝ ٚسرهعیم  

حعیٗ ثٟعطٜ    ٔٙبثٕ ا٘طغی فمعٍ ثعٝ فًعبٞبی زض   

ٚ حفبْشی ؾبذشٕبٖ  ٔىب٘یىی، سٛا٘س زض ثطٌیط٘سٜ سٕبْ ؾطٚیؽ ٞبی اِىشطیىی،ٔی BMS .ثطزاضی ثبقس

ثبقس. ایٗ ؾطٚیؽ ٞب قبُٔ ٌطٔبیف، ؾطٔبیف، سٟٛیٝ ُٔجٛٔ، آؾب٘ؿٛض، ٘یطٌٚبٜ ثعطق ايعُطاضی، دّعٝ    

 .ثطلی، وٙشطَ ضٚقٙبیی، زٚضثیٗ ٔساض ثؿشٝ، اٖلاْ ٚ اَفبی حطیك، وٙشطَ سطزز ٚ ... ٞؿشٙس

 

 ثط اؾشفبزٜ اظ ٘ٛض َجیٗی زض ؾبذشٕبٖ ثٝ ٔٙٓٛض وبٞف ٔهطف ا٘طغی اِىشطیىی  سأویس -4-2-7

اؾشفبزٜ اظ دٙؼطٜ ٞب، ٘ٛضٌیطٞبی ؾمفی، ِِٛٝ ٞبی ٘ٛضی، زیٛاضٞبی ثّٛن قیكٝ ای ٚ زیٍط ٔٙبثٗی وٝ ثب 

ثب ٘ٛض ذٛضقیس سغصیٝ ٔی قٛ٘س، ٔی سٛاٖ زض ػٟز وبٞف ٔهعطف ا٘عطغی ٚ ثٟیٙعٝ ؾعبظی ضٚقعٙبیی      

 طزاقز.ٔحیٍ لسْ ث
                                                           

1
 Building Management System. 
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 حطاضسی ظٔیٗ ٌطٔبییدٕخ اؾشفبزٜ اظ  -4-2-8

دٕخ حطاضسی ظٔیٗ ٌطٔبیی، ٖجبضر اؾز اظ زؾشٍبٞی وٝ ا٘طغی حطاضسی ضا اظ ظٔعیٗ زضیبفعز وعطزٜ ٚ    

آ٘طا ثٝ ٔحُ ٔهطف ا٘شمبَ ٔی زٞس. ٟٕٔشطیٗ ٔعیز دٕخ حطاضسی آٖ اؾز وٝ ثب ایعٗ ضٚـ ٔعی سعٛاٖ    

. ایٗ دٕخ ٞب آة یب ٔبیٗبر زیٍطی ضا زض زاذُ ِِٛعٝ ٞعبی   ٔٙبثٕ وٓ زٔب ضا ثطای ٔهطف ثٝ وبض ٌطفز

ٔسفٖٛ وٝ غبِجب افمی یب ٖٕٛزی ٞؿشٙس، زض ظیط ظٔیٗ ٚ زض ٔؼبٚضر یه ؾبذشٕبٖ ثٝ ٌعطزـ زض آٚضزٜ  

ٚ حطاضر ضا اظ ظٔیٗ ثٝ زاذُ ؾبذشٕبٖ ٔٙشمُ وطزٜ ٚ یب اظ ؾبذشٕبٖ ثٝ ظٔیٗ ا٘شمبَ ٔی زٞٙعس.ثب سٛػعٝ   

ی، اظ ایٗ ؾیؿشٓ ٔی سٛاٖ ثطای ؾطز یب ٌطْ وطزٖ ؾعبذشٕبٖ ٞعب اؾعشفبزٜ    ثٝ زضػٝ حطاضر ٔحیٍ ظ٘سٌ

وطز. دٕخ ٞبی حطاضسی ظٔیٗ ٌطٔبیی زض ٔمبیؿٝ ثب ؾیؿشٓ ٞبی ٌطٔبیكی ٚ ؾطٔبیكی ضایعغ، ٔهعطف   

زضنس وبٞف ٔی زٞس، ظیطا ا٘طغی اِىشطیىی فمٍ ثطای ا٘شمبَ حطاضر ٔعٛضز اؾعشفبزٜ    60سب  30ثطق ضا 

 سِٛیس حطاضر ٘یبظی ثٝ آٖ ٕ٘ی ثبقس. لطاض ٔی ٌیطز ٚ ثطای

 ا٘طغی زض آؾب٘ؿٛضٞب 1اؾشفبزٜ اظ ؾیؿشٓ سطٔع احیب وٙٙسٜ -4-2-9

ٛ ظٔب٘ی وٝ یه ٔٛسٛض، ؾطیٗشط اظ ؾطٖز ٔٛضز ٘ٓطی وعٝ ثعب    آٖ سٙٓعیٓ قعسٜ،    (ؾعطٖز ٔشغیعط  ) AC زضایع

، ٔب٘ٙس یه غ٘طاسٛض ُٖٕ ذٛاٞس وطز. وٙشطَ وبثیٗ  Regenerativeزضآیس، آٍ٘بٜ ٔٛسٛض سحز ایٗ اطط  ثٍطزـ

ثب وٕه ٌعطا٘ف،   .ثبقس  آؾب٘ؿٛض زض ظٔب٘ی وٝ زض حبَ دبییٗ آٔسٖ اؾز، ٔی سٛا٘س یه ٔظبَ اظ ایٗ ٔٛيٛٔ

سب ثبض ذعٛز ضا ٍ٘عٝ زاقعشٝ ٚ اظ     زضایٛ، ٖٕلا ٔٛسٛض ضا سٙٓیٓ ٔی وٙس  ثبض ثسٖٚ سطزیس دبییٗ ٔی آیس. زض ٚالٕ

ؾمٌٛ آظاز ػٌّٛیطی وٙس. زض ایٗ فطایٙس، ٕٔىٗ اؾز ٔٛسٛض ؾٗی وٙس ثب ؾطٖشی ثیكشط اظ آ٘چٝ وٝ زضایٛ ثٝ 

 .آٖ أط وطزٜ ثٛز، ثٍطزـ زضآیس

 
(Regenerative) 

ز. ثعطای ٕ٘ٛ٘عٝ   ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ؾیؿشٓ ٔی سٛاٖ حساوظط ٔیعاٖ ا٘طغی ٔٛضز ٘یبظ آؾب٘ؿٛضٞب ضا سبٔیٗ وط

 زضنس ا٘طغی ٔٛضز ٘یبظ آؾب٘ؿٛضٞبی ذٛز ضا اظ ایٗ ؾیؿشٓ سبٔیٗ ٔی وٙس. 70قطوز لٙس انفٟبٖ سب 

                                                           
1
 Regenerative 

http://electromarket.ir/what-is-inverter/
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 اؾشفبزٜ اظ چطا٘ ذٛضقیسی ثطای ضاٞطٚٞب، ٔٗبثطٖٕٛٔی ٚ چطا٘ ٞبی حیبٌ -4-2-10

   

لبثُ  ٚ ثبسطی یزی، ؾَّٛ ذٛضقیس ئی چطا٘ ذٛضقیسی یه اثعاض ضٚقٙبیی لبثُ حُٕ اؾز وٝ اظ لأخ اَ

ثعٝ وعبض ٌطفشعٝ     چٕٗٚ  ثب٘ٞبیی ٔب٘ٙس ثبغچٝ،  ٞبی ثیطٚ٘ی ثطای سعییٗ ٔحیٍ چطا٘ .اؾز سكىیُ قسٜ قبضغ

قٛ٘س ٚ ٘ٛٔ زاذّی آٖ ثطای ضٚقٙبیی انّی ٔحیٍ زاذُ ؾعبذشٕبٖ وعبضثطز زاض٘عس وعٝ زض ایعٗ حبِعز        ٔی

  .نفحٝ ذٛضقیسی اظ ذٛز چطا٘ ػساؾز

قٛ٘س، ٞطچٙس زض ثطذعی اظ   ضٚقٗ ٔیٞب اغّت ثٝ نٛضر ذٛزوبض  زض نٛضر وبٞف ٘ٛض ٔحیٍ، ایٗ لأخ

ٞب زض ََٛ قت ضٚقٗ  اؾز. آٖ ای ثطای ػبثؼبیی ثیٗ حبِز ذٛزوبض ٚ زؾشی زض٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ ٞب زوٕٝ آٖ

ٖ  ٔب٘ٙس ٚ ٔیعاٖ ضٚقٙبیی آٖ ثبلی ٔی ٞعب زض َعَٛ ضٚظ زاضز وعٝ ثعٝ َعٛض       ٞب ثؿشٍی ثٝ ٔیعاٖ ٘ٛض زضیعبفشی آ

ٞبی ثطلی ضٚقٙبیی ٘ساض٘س،  ٞبی ذٛضقیسی ثٝ ا٘ساظٜ چطا٘ چطا٘اغّت  .ٔب٘س ؾبٖز ثبلی ٔی 10سب  8ٔشٛؾٍ 

  .ٞؿشٙس وكی ٞبی ٘یبظٔٙس ؾیٓ سط اظ چطا٘ ای ػبیٍعیٗ ٚ اضظاٖ أب قیٜٛ

 

اؾععععشفبزٜ اظ ٘ععععطزٜ ٞععععبی   -4-2-11

ذٛضقیسی زض ثبِىٗ ٞب ٚ ٕ٘بی ؾبذشٕبٖ 

وٝ ثطای سبٔیٗ حطاضر ؾبذشٕبٖ ٚ سِٛیعس  

 ٌیطز.آثٍطْ ٔٛضز ثٟطٜ ثطزاضی لطاض ٔی

 

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B1%DA%98
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B1%DA%98
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%BA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D9%85%D9%86
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CHP)سٛنیٝ ثٝ اؾشفبزٜ اظ ؾیؿشٓ ٌبظ قٟطی ٚ سِٛیس ٌطٔب ٚ ثطق ثٝ نٛضر ٕٞعٔبٖ  -4-2-12
1
) 

 CHPٟٓٔ ظٔعبٖ ٚ سعٛ ْ     اؾز  وٝ ٖجبضر اؾز اظ سِٛیس ٞٓ ا٘طغی سطیٗ وبضثطزٞبی سِٛیس دطاوٙسٜ ، یىی اظ

 30حعسٚز  ی ثب ؾٛذز فؿیّی ٞبٜ ثبظزٜ ٘یطٌٚب .سطٔٛزیٙبٔیىی زٚ یب چٙس قىُ ا٘طغی اظ یه ٔٙجٕ ؾبزٜ اِٚیٝ

 اظ َطق ٔرشّف ٘ٓیط وٙسا٘ؿٛض، زیً ثربض، ثطع ذٙهٞب زض ایٗ ٘یطٌٚبٜحطاضسی ا٘طغی  .زضنس اؾز 35سب 

ٞعبی ا٘شمعبَ    ضٚز. اظ ایٗ ٌصقشٝ، زض قجىٝ وكی ٔٛػٛز زض سأؾیؿبر، ثٝ ٞسض ٔی ٞب ٚ ؾیؿشٓ ِِٛٝ وٗ، دٕخ

زض ٔحعُ ٔهعطف    قعٛز. اٌعط سِٛیعس ثعطق     سِٛیسی، سّف ٔعی زضنس اظ ا٘طغی اِىشطیؿیشٝ  15ثطق ٘یع حسٚز 

اؾشفبزٜ ٞطچٝ ثیكعشط اظ ٌطٔعبی آظاز قعسٜ زض     .نٛضر ثٍیطز، ایٗ ٔمساض اسلاف ٖٕلاً ٚػٛز ٘رٛاٞس زاقز

حیٗ فطایٙس ؾٛذشٗ ؾٛذز، ثبٖض افعایف ثبظزٜ ا٘عطغی ٚ وعبٞف ٔهعطف ؾعٛذز ٚ زض ٘شیؼعٝ وعبٞف       

سعٛاٖ ثعطای    ٞعب، ٔعی   اظ ٌطٔبی اسلافی ثبظیبفشی اظ ایٗ ؾیؿشٓ .قٛز یٞبی ٔطثٌٛ ثٝ سأٔیٗ ا٘طغی اِٚیٝ ٔ ٞعیٙٝ

سٛا٘س ٖلاٜٚ ثط افعایف  ٔی CHP . ٔهبضف ٌطٔبیكی، ؾطٔبیكی ٚ ثؿیبضی اظ فطایٙسٞبی نٙٗشی اؾشفبزٜ وطز

ٔهعطفىٙٙسٌب٘ی وعٝ ثعٝ ٔمعساض      .ثبظزٜ ٚ وبٞف ٔهطف ؾٛذز، ثبٖض وبٞف ا٘شكبض ٌبظٞبی آلایٙسٜ قعٛز 

ٖ  ا٘طغی ٌطٔبیی ظ ٖ   یبزی زض ََٛ ضٚظ ٘یبظ زاض٘س )نٙبیٕ سِٛیعسی، ثیٕبضؾعشب ٞعب، زفعبسط ثععضي،     ٞعب، ؾعبذشٕب

زض  .ثٟعطٜ ثجط٘عس   CHP   ٞبی ذٛز ثعٝ ٘حعٛی ُّٔعٛة اظ    سٛا٘ٙس ثطای وبٞف ٞعیٙٝ ٔی... ( ٞب ٚ ذكىكٛیی

فبزٜ قٛز. اٌط اظ دیُ ؾٛذشی اؾعش  زضنس اظ ا٘طغی ٚضٚزی ثٝ ا٘طغی ٔفیس سجسیُ ٔی 80حسٚز  CHP ؾیؿشٓ

 .ضؾس زضنس ٞٓ ٔی 90قٛز، ثبظزٜ سب ٘عزیىی 

ٝ    سٛنیٝ ثٝ اؾشفبزٜ اظ قیكٝ -4-2-13 ای ٚ ٞبی چٙس لایٝ زض ٕ٘بی ؾبذشٕبٖ ثعطای ایؼعبز ٔحعیٍ ٌّرب٘ع

 ٙیٗ زضیبفز ٘ٛض َجیٗی زض ؾبذشٕبٖوبٞف ٔهطف ا٘طغی ٚ ٕٞچ

ؾجت ٔی قٛز یه ٔحعیٍ  اؾشفبزٜ اظ قیكٝ ٞبی چٙس لایٝ زض ٕ٘بی ؾبذشٕبٖ، ثّٗز ٖبیك قسٖ ؾبذشٕبٖ 

ٌّرب٘ٝ ای زض ؾبذشٕبٖ ایؼبز قٛز ٚ ا٘طغی زضٖٚ ؾبذشٕبٖ ثٝ آؾب٘ی ٞسض ٘عطٚز ٚ ؾعبذشٕبٖ ثعب ؾعطز ٚ     

ٌطْ قسٖ ٔحیٍ ثیطٖٚ، سغییط زٔب ٘سٞس ٚ ا٘طغی ثٝ ٞسض ٘طٚز.ٕٞچٙیٗ اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٘ٛٔ قیكٝ ٞب ؾجت 

ضٚقٙبیی ٞب، ؾعجت نعطفٝ ػعٛیی زض    ٔی قٛز وٝ ثب ٚضٚز ٘ٛض َجیٗی ثٝ ؾبذشٕبٖ ٚ وبٞف ٔهطف ثطق 

 ا٘طغی ؾبذشٕبٖ قٛز.

  

                                                           
1
 Combined heat and power 
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 فهُ دٙؼٓ :

 

 :َطاحی ٚ اػطای آٔبزٜ ؾبظی ٔلاحٓبر ٔطثٌٛ ثٝ  -5-1

ضفبٜ ٚ آؾبیف ؾبوٙیٗ ٚ ؾبیط ثٟطٜ  سأٔیٗآٔبزٜ ؾبظی ظٔیٗ یه فطایٙس افعایف ویفیز ٔحیٍ ٔؿىٛ٘ی ثطای 

آئعیٗ ٘بٔعٝ    22ٌعاضی وكٛض ٘یع ثط اؾبؼ ٔبزٜ ْ لبٖ٘ٛثبقس. ایٗ فطایٙس زض ٘ٓبثطزاضاٖ ٔحّی ٚ فطا ٔحّی ٔی

لب٘ٛ٘ی ٌطزیسٜ وٝ ثٝ سٗطیف آٖ، آٔبزٜ ؾعبظی ظٔعیٗ ٖجعبضر     1366اػطایی لبٖ٘ٛ ظٔیٗ قٟطی ٔهٛة ؾبَ 

اؾز اظ ٔؼٕٖٛٝ ّٖٕیبسی وٝ ُٔبثك زؾشٛضإُِٗ ٚظاضر ٔؿىٗ ٚ قٟطؾبظی، ظٔیٗ ضا ثطای احساص ٔؿعىٗ  

 طثٙعبئی ٚ ضٚثٙعبئی اؾعز. سعبٔیٗ ذعسٔبر ظیطثٙعبیی ٚ ضٚثٙعبیی اِعأعبر         ؾبظز وٝ قبُٔ ّٖٕیبر ظیٟٔیب ٔی

ضفبٜ ٚ آؾبیف زض َطح ٞبی آٔبزٜ ؾبظی ظٔیٗ اؾعز ٚ ایعٗ یعه ٔطحّعٝ ٔمعسٔبسی       سأٔیٌٗعاض ػٟز لبٖ٘ٛ

ٞبیی زض سٟیٝ َطح ٞبی آٔبزٜ ؾبظی ظٔیٗ ثب ِحبِ ٔمطضار َطح ٞعبی فطازؾعشی   اؾز. ِصا ٔؼٕٖٛٝ فٗبِیز

 اٞٓ آٖ ٖجبضسٙس اظ : سٗطیف ٌطزیسٜ وٝ

 ٖیبثی اضايی ٔٙبؾتٔىب  

 )سٗییٗ ٘ٛٔ وبضثطی انّی ثب سٛػٝ ثٝ اٞساف فطاٌیطسٟیٝ ظٔیٗ ٔٛضز ٘ٓط)ٔظلا قٟطن نٙٗشی یب ٔؿىٛ٘ی  

  ٞبُٔبِٗبر دبیٝ ثطای ٔفبٞیٓ َطاحی ٚا٘ؼبْ َطاحی ثب سبویس ثط سفىیه اضايی ٚسسلیك وبضثطی  

  بزیٗ، فًبٞبی ثبظ ٚ ؾجع ٚ...َطاحی ػعئیبر قبُٔ قجىٝ ٔٗبثط، ٔی  

 ٞبی انّی قبُٔ قجىٝ ٞبی آة، ثطق، ٌبظ، سّفٗ ٚ فبيلاةظیطؾبذز  

  ّٝای قبُٔ فًبٞبی ازاضی، سؼبضی، ثٟساقشی ٚ زضٔب٘ی، آٔٛظقی ٚ سفطیحیٔطاوع ٔح  

  ٔحبؾجبر اػطائی ّٖٕٚیبسی،ٔشطٜ ٚؾبٔب٘سٞی ٔسیطیشی  

 ٜر ثٛؾیّٝ ٔسیطیز آٔبزٜ ؾبظیٞب، سأؾیؿبر ظیطثٙبیی ٚ ذسٔباػطای قجىٝ ضا  

 

 

 

 هزبَط بِ آهادُ ساسی اراضی ّایتَصیِ
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فطایٙس ٚ سٗطیف ٞبی فٛق اِصوط ٔجیٗ ایٗ ٘ىشٝ ٟٔٓ اؾز وٝ آٔبزٜ ؾبظی ظٔیٗ ثُعٛض ٔعبٞٛی یعه فطایٙعس     

دبیساض ؾبظ ٔحیٍ ظ٘سٌی اؾز ٚ زض ٔبٞیز ٚػٛزی ذٛز ا٘شٓبْ ثركی، دبیساضی ٔحیُی ٚ سعساْٚ ؾعبذشبض   

قٕؿی زض وكٛض آغبظٌطزیسٜ ِٚعیىٗ   60فٛق اِصوط اظ زٞٝ  اػشٕبٖی ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاضز. فطایٙسی وٝ ثب اٞساف

سٛاٖ آٔعبزٜ ؾعبظی ظٔعیٗ ضا ثعب     ؾبَ اضسمبء ٘یبفشٝ اؾز. زض ؾبظوبضٞبی ػسیس ٔی 30دؽ اظ ٌصقز ثیف اظ 

اٌٍِٛیطی اظ اِعأبر ٚ ضٚیىطزٞبی ٘ٛیٗ اضسمبء زاز. ٔفبٞیٕی ٕٞچٖٛ قٟط دبیساض، قعٟط ا٘ؿعب٘ی، اوِٛعٛغی    

ٓ    قٟطی)ثْٛ ٌطایی(، ق ٞعبی  ٟط ظیجب، قٟط وبضوطزی، دبیساضی اػشٕبٖی، ذعطز ػٕٗعی ٚ ٔكعبضوشی، دعبضازای

ػسیسی ٞؿشٙس وٝ ثبیس َطح ٞبی آٔبزٜ ؾبظی ظٔیٗ ثب سٙٓیٓ ضٚیىطزٞب ٚ السأبر ػسیس ثٝ ؾٕز ٕٞؿٛیی 

ُ ٞب ثب ٔلاحٓبر فٛق  ثٝ سطسیعت شیع  ثب دبضزایٓ ٞبی ٔصوٛض حطوز ٕ٘بیس. السأبر اػطایی ثطای سٙٓیٓ َطح

 اضائٝ ٔی ٌطزز :

 ٞبی ثبلازؾز ٔىبٖ یبثی نحیح اضايی زض فطایٙس سٛؾٗٝ قٟطی ٚ ٔشٙبؾت ثب َطح 

      ْطفیز ؾٙؼی ٚ سسٚیٗ ٔلاحٓبر ٔحیُی ٚ اوِٛٛغیه )ظیؿز ثعْٛ : ذعبن ، آة ٚ ٞعٛا( زض

 أىبٖ ؾٙؼی سٛؾٗٝ اضايی 

  ؾٙؼف وبضوطزی سٛؾٗٝ اضايی زض لبِت أىبٖ ؾٙؼی َطح ٞبی آٔبزٜ ؾبظی ظٔی ٗ 

       ٚ َٝطاحی ثْٛ ٌطا ٚ اوِٛٛغیىی َطح ٞبی آٔبزٜ ؾبظی ظٔیٗ ػٟعز ایؼعبز سٙبؾعت ٔیعبٖ ظٔیٙع

 َطح 

  اؾشفبزٜ حساوظطی اظ ظٔیٗ : ظٔیٗ ٟٕٔشطیٗ ططٚر ّٔی اؾز وٝ  ٘یبظ ثٝ نیب٘ز ٚ ٍٟ٘ساضی ثطای

 ٘ؿُ ٞبی آسی زاضز )سٛؾٗٝ دبیساض ظٔیٗ(. 

 ز زؾشیبثی ثٝ دبیعساضی اػشٕعبٖی ٔحعیٍ    ٞبی آٔبزٜ ؾبظی ظٔیٗ ػٟٔحّٝ ٔحٛضی زض سٟیٝ َطح

 ٞبی ٔؿىٛ٘ی

 ٞبی آٔبزٜ ؾبظی ظٔیٗ ثب ضٚـ ٞبی ٔكعبضوشی ػٟعز زؾعشیبثی ثعٝ     سٟیٝ، سهٛیت ٚ اػطای َطح

 اٞساف ٔكبضوشی ٚ ذطز ػٕٗی

  ٖٞبی ٘بقی اظ ٞؼعْٛ یعب ثلایعبی    سسٚیٗ ٔلاحٓبر دبیساضی ٔحیُی ٚ اػشٕبٖی  زض ٔمبثُ ثحطا

 ی ظٔیٗ َجیٗی زض َطح ٞبی آٔبزٜ ؾبظ

    ٜسسٚیٗ ٔلاحٓبر َطاحی قٟطی ػٟز زؾشیبثی ثٝ ویفیز ٔحیُی ُّٔٛة زض َطح ٞعبی آٔعبز

 ؾبظی ظٔیٗ
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 حفعععّ ٔٙعععبثٕ َجیٗعععی ٚ وعععبٞف ؾعععبظی ظٔعععیٗ ثعععب ٍ٘عععطـ ٔلاحٓعععبر ٔطثعععٌٛ ثعععٝ آٔعععبزٜ -5-2
 : ٞبی ٚاضز ثط ٔحیٍ ظیؿزآؾیت

دطٚغٜ ٞبی سحز دٛقعف، زاقعشٗ    زض أىبٖ ؾٙؼی ٚ لجُ اظ ا٘شربة ظٔیٗ ػٟز آٔبزٜ ؾبظی ثطای 5-2-1

ٝ   ای ٚ حشی الأىبٖ دطٞیع اظ ا٘شربة ظٔیٗ ٞبی ظضاٖی، ٔطاسٕ،زیس ٖٕٛٔی ٚ ُٔٙمٝ ٞعبی وعٝ   ػٍّٟٙعب، زأٙع

ای ٌطزز، ظٔیٗ ٞبی حبٚی لٙٛار ٚ ثٝ َٛضوّی حبٚی ٔٙبثٕ َجیٗی ػٟز ٞبی نرطٜٔٙؼط ثٝ سرطیت ظٔیٗ

 ؾبذز ٚ ؾبظ.

حی آٔبزٜ ؾبظی، اضائٝ َطح ٔشٙبؾت ثب قعطایٍ َجیٗعی ٚ ػغطافیعبیی    دؽ اظ ا٘شربة ظٔیٗ ٚ زض َطا 5-2-2

 ظٔیٗ ٚ ٖٛاضو ٔٛػٛز زض َطح وّی ، ٔؿیطٞب، فًبٞبی ثبظ ٖٕٛٔی ٚ ٖٙبنط زیٍط  َطح.

 حفّ ٖٛأُ َجیٗی ٔٛػٛز زض ظٔیٗ سبحس أىبٖ )زضذشبٖ ، لٙٛار ٚ...( 5-2-3

ٚ ػٕعٕ آٚضی آٖ ػٟعز آثیعبضی ٚ     َطح ظٜ وكی ٔٙبؾت زض ٔٗبثط ػٟز ٞعسایز آثٟعبی ؾعُحی    5-2-4

 ٔهبضف غیط قطة ٚسهفیٝ.

زض َطح وّی ثٙبٞب وٕشطیٗ سرطیت زض ذبن ٚ حشی الأىبٖ وٕشعطیٗ ٘فعٛش زض ٖٕعك ذعبن ػٟعز       5-2-5

 دیكٍیطی اظ ٔساذّٝ زض اوٛؾیؿشٓ وٝ ٖٛالت آٖ ٘بثٛزی ػب٘ٛضاٖ ٔفیس ظیط ظٔیٙعی، سغییعط ٔؿعیط یعب سؼٕعٕ      

غیطٜ وٝ ٘شیؼشبً حبُٔ دیبٔسٞبی ٔرطة ظیؿز ٔحیُی ذٛاٞس ثٛز، نٛضر ٞبی ظیط ظٔیٙی زض یه ٘مُٝ ٚآة

 دصیطز.

حفّ ٔطاسٕ ٚ اضايی وكبٚضظی ٚ لٙٛار ٚ ٖٛاضو َجیٗی  ظٔیٗ ٚ ثٝ َٛض وّعی ٔٙعبثٕ زضَطاحعی     5-2-6

 قٟطی ٚ ٔىبٖ یبثی 

5-2-7  ٛ اضو حسالُ زؾز وبضی زض ؾبیز ثٝ ٍٞٙبْ َطاحی اظ ػّٕٝ َطاحی ٔشٙبؾت ثب  قیت ظٔیٗ ٚ ٖع

 َجیٗی ثب حفّ ٔٙبثٕ ٔٛػٛز ٚ ِحبِ زاقشٗ ؾبیط ٖٛأُ ظیؿز ٔحیٍ

 ،ٙیىی ٘ٓیط اؾشٗساز ضٚاٍ٘طایی، ظٔیٗ ِغعـبة ظٔیٗ )ؾبیز دبیساض( ثٝ زٚض اظ ٔربَطار غئٛسىا٘شر 5-2-8

 ثبقس. ٌؿّفٚ فطٚ٘كؿز 

ؾعفطٞبی زضٖٚ ٚ  ا٘شربة ظٔیٗ ثب سٛػٝ ثٝ ٔحبؾجٝ ٔیعاٖ سأطیطار احساص ؾعبذشٕبٖ اظ ٘ٓعط سِٛیعس     5-2-9

 ثطٖٚ قٟطی ٚ سأویس زض َطاحی ثط ٔجٙبی دیبزٜ ضٚی

ٞبی آسی ثطای ٔمبثّٝ ثب ؾیُ، َٛفعبٖ  ثیٙی قٙبذز ثلایبی َجیٗی غبِت ٔىبٖ اؾشمطاض ٚ ا٘ؼبْ دیف 5-2-10

... ٚ 
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 فهُ قكٓ :

 

 
 

 ِ آفتابگزداى شْز فزایبَرگ آلواى :خاً

ٛضقیس ضا اظ ظٔبٖ ٌطزاٖ ٌیبٞی اؾز وٝ ٔؿیط حطوز ذ ٌُ آفشبة

 .وٙس َّٛٔ سب غطٚة ػٟز اؾشفبزٜ اظ ٘ٛض آٖ زض آؾٕبٖ ز٘جبَ ٔی

اؾز وٝ سٛؾٍ  ٔحیٍ ظیؿز ثب ؾبظٌبضفشبة ٌطزاٖ، یه ذب٘ٝ آ

1ضِٚف زیف
ایٗ ذب٘ٝ اظ ا٘طغی  .َطاحی قسٜ اؾز ،إِٓب٘ی ٕٔٗبض 

ثطز، ظیطا ٔب٘ٙس ٌُ آفشبثٍطزاٖ ٔؿیط  ذٛضقیسی حساوظط ثٟطٜ ضا ٔی

س زض آؾٕبٖ ضا سٗمیت وطزٜ ٚ اظ آٖ ا٘طغی زضیبفز حطوز ذٛضقی

ٕٞچٙیٗ چطذف ایٗ ثٙب ثبٖض قسٜ اؾز سب فًبٞبی زاذّی  س.وٙ ٔی

زضیبفز وٙٙس ٚ ٔمساضی اظ ٘ٛض  ذب٘ٝ ثٝ َٛض وبُٔ ٘ٛض آفشبة ضا

ٞب زضیبفشی ضا ثٝ ا٘طغی اِىشطیىی ٚ ٔمساضی اظ آٖ ضا زض ٔهبِح اسبق

یط٘سٜ ثطای زضیبفز ا٘طغی زض چٙسیٗ ٌ .ٚ زیٍط فًبٞب شذیطٜ وٙس

زٚ ٔحٛض دبُ٘   ٞب ػّٕٝ ایٗ ٌیط٘سٜ ؾبذشٕبٖ سٗجیٝ قسٜ اؾز. اظ

فٛر ٔطثٕ، یه  603ثٝ ٔؿبحز  ضزیبثی ذٛضقیسی فشِٛٚشبئیه

ثبِىٗ وٝ ثطای سأٔیٗ  ٞبی ذٛضقیسی ٔجسَ ظٔیٗ ٌطٔبیی، ٘طزٜ

. ثبقس، ٔیٌیطز حطاضر ٚ سِٛیس آة ٌطْ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی

 ایٗ ثٙب َٛضی َطاحی قسٜ اؾز وٝ ٞیچ زی اوؿیس وطثٙی ٕٞچٙیٗ

وٙس. اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٘ٛآٚضی ٚ ٕٞچٙیٗ اؾشفبزٜ اظ ٖبیك  سِٛیس ٕ٘ی

ٔٙبؾت ثبٖض قسٜ ایٗ ؾبذشٕبٖ چٟبض سب قف ثطاثط ثیكشط اظ ا٘طغی 

ٔهطفی ذٛز ا٘طغی سِٛیس وٙس. ایٗ ؾبذشٕبٖ ٕٞچٙیٗ ثٝ یه ؾیؿشٓ 

ثٝ ٔٙٓٛض اؾشفبزٜ وبُٔ اظ سٕبْ ا٘طغیٟبی زض زؾشطؼ، یه  .ظثبِٝ ؾٛظ ٔؼٟع قسٜ اؾز آة ذبوؿشطی ٚ یه ؾیؿشٓ سهفیٝ

ثطای قؿشكٛ( زض )آٚضی آة ثبضاٖ ٘یع زض ایٗ ذب٘ٝ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز ٕٞچٙیٗ یه ٔساض آّة ذبوؿشطی  شٓ ػٕٕؿؾی

 .قٛز بزٜ ٔیؾبذشٕبٖ سٗجیٝ قسٜ اؾز. زض ایٗ ؾبذشٕبٖ اظ ؾیؿشٓ وٕذٛؾز وٙٙسٜ فبيلاة ٘یع اؾشف

 

                                                           
1
 Rolf disch 

 ّای پایذاراس ساختواى ّاییًوًَِ
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 :1داًشجَیی ارباى ریگز ّایخاًِ

ٞب ثطای  اظ وب٘شیٙطٞبی ثبظیبفز قسٜ وكشی زض اضثبٖ ضیٍط

ٚ دبیساض زض زض آة ٞبی زا٘كؼٛیی قٙبٚض  ؾبذز ذب٘ٝ

قٟط وذٟٙبٌٗ زإ٘بضن اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ 

ٞبی  ضٚز سب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛفمیز ٚ اؾشمجبَ اظ ایٗ دطٚغٜ ا٘شٓبض ٔی

 .ظٚزی زض ٕٞٝ ػب زیسٜ قٛ٘س آٖ ثٝ

زض اضثبٖ ضیٍط اظ ٘ٝ وب٘شیٙط ثبظیبفشی وٝ دیكشط ثطای حُٕ  

ٞب لطاض زاقشٙس اؾشفبزٜ قسٜ ٚ یه ؾبظٜ ظیجب  ثبض زض وكشی

ثٝ ٔٙٓٛض اؾىبٖ افطاز ایؼبز قسٜ اؾز. ایٗ ثٙب زاضای یه 

وبیبن، ؾىٛی اؾشحٕبْ، ٔحّی دٌّٟٛیطی حیبٌ، ٔحُ 

ٕٞچٙیٗ ٔحّی ثطای ٘كؿشٗ   درز غصا ٚ وجبة،ثطای 

وُ ؾبظٜ زض حسٚز  .ؾبوٙبٖ آٖ ثیطٖٚ اظ ٔٙعَ اؾز

 قكهس ٚ ٞكشبز ٔشط ٔطثٕ ٚؾٗز زاضز.

 ، أبچكٓ ٘ٛاظ ٘جبقسقبیس زض ٘ٓط اَٚ ْبٞط آٖ  

ثٛزٖ ٔحُ ضا ٘جبیس فطأٛـ وطز، ثٝ ایٗ ٔٗٙی   زا٘كؼٛیی

وٝ أىب٘بر انّی ٚ ٘مُٝ سٕطوع ٕٔٗبضی زض زضٖٚ آٖ لطاض 

ٞبی اضثبٖ ضیٍط زض ٔمبیؿٝ ثب  فًبی زاذّی آدبسٕبٖ .ززاض

زیٍط ٔٙبظَ زا٘كؼٛیی ٔشساَٚ زض ؾُح قٟط ْبٞطی 

اِىشطیؿیشٝ  ٚ ثطق ی٘یطٚ ٕٞچٙیٗ  اِٗبزٜ ػصاة زاضز. فٛق

ٞبی ذٛضقیسی  زا٘كؼٛیبٖ سٛؾٍ ضزیفی اظ دبُ٘ ٔٛضز ٘یبظ

 قٛز. ثٝ وبض ضفشٝ زض ؾمف ثٙب سِٛیس ٔی

یه ؾیؿشٓ ٔجسَ سٛؾٍ ت قسٜ سب ٔؼبٚضر آٖ ثب زضیب ؾج 

حطاضسی، اظ آة زضیب اؾشفبزٜ وطزٜ ٚ ثٝ ایٗ ٚؾیّٝ ٌطٔب ضا 

زض فهُ ؾطز ٚ ؾطٔب ضا زض فهُ ٌطْ ثطای ٔحیٍ زاذّی 

 .فطاٞٓ وٙس
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 : کالیفزًیا علَم آکادهی

آوبزٔی ّْٖٛ وبِیفط٘یب زض دبضن ٌّسٖ ٌیز ؾبٖ فطا٘ؿیؿىٛ 

بزٔی ػسیس، سبٔیٗ ٞسف انّی ؾبذز آو .ٚالٕ قسٜ اؾز

سؼٟیعار ٔسضٖ ٚ ایٕٗ ثطای ٕ٘بیف، آٔٛظـ، حفبْز ٚ 

دػٚٞف َجیٗز زض ظیط یه ؾمف ثٛز. آوبزٔی ٕ٘بیبٍ٘ط ؾٝ 

وٟىكبٖ )دلا٘شبضیْٛ(، ظٔیٗ )ػٍُٙ ثبضا٘ی( ٚ  -فًب»ٖٙهط 

اؾز. ثبْ ؾجع ٔٛاع زض ثطاثط ذكىؿبِی « الیب٘ٛؼ )ٔیساٖ(

ی ٞفز اضز ٚ ثٝ ٘كب٘ٝٔمبْٚ ثٛزٜ ٚ ٘یبظی ثٝ آثیبضی ٔساْٚ ٘س

 ضٚی وٝ ٞبییسذٝ .ؾبٖ فطا٘ؿیؿىٛ ٔٙٓط ؾبظی قسٜ اؾز یسذٝ

قیت  حساوظط وٝ قسٜ ٌطفشٝ لطاض ٞبیی ٌٙجس نٛضر ثٝ ؾمف

 ایٗ ثٙب ٘یؿز ْبٞطی ظیجبیی ثطای سٟٙب اؾز، زضػٝ 60 آٖ

 ثطای ٞٓ ٚ وٙسٔی ثبظی ضا ٕ٘ب افلان یه ٘مف ٞٓ ٞبسذٝ 

 ٞبیسذٝ ایٗ آٟ٘ب ثط ٖلاٜٚ قٛز  ٔی اؾشفبزٜ زاذُ ٘ٛضٌیطی

 ػب٘ساضاٖ ظیؿشی ّْٖٛ ٚ ظٔیٗ ثیٗ ٚاثؿشٍی ثٝ ٔب٘ٙس ٌٙجس

 ا٘طغی اظ ظیبزی ٔمساض آٟ٘ب ی ٚؾیّٝ ثٝ ثٙب ایٗ ٚ زاضز اقبضٜ

 ؾمف ضٚی زض ٞبسذٝ ایٗ حمیمز زض. وٙسٔی شذیطٜ اـ ضا

 ٞٛا زضآٚضزٖ ٌطزـ ثٝ ثب یٗٙی وٙٙس،ٔی ُٖٕ ثبزٌیط زٚ ٔب٘ٙس

 انّی ی ٔحَٛٝ زاذُ ضا ذٙه ٞٛای ؾبذشٕبٖ، ُزض زاذ

 حسٚز سب ا٘طغی ٔهطف زض ٚؾیّٝ ایٗ ثٝ ٚ وٙٙسٔی ثٙب زاذُ

 ٔشطؾب٘شی 15 ثب ثٙب ایٗ ؾمف قٛز.ٔی ػٛیی ظیبزی نطفٝ

 قٛزٔی ثبٖض ایٙىٝ ثط ٖلاٜٚ وبض ایٗ .اؾز قسٜ دٛقب٘سٜ ذبن

 ٝو َٛضی زٔب ثبقس )ثٝ ثطاثط زض ذٛثی ثؿیبض ٖبیك ؾمف، ایٗ

 ٖبیك اؾز(، ذبضع زٔبی اظ سط ذٙه زضػٝ 10 ثٙب زاذُ زٔبی

 ٞبنسا فطوب٘ؽ )ایٗ ؾمف ٞؿز ٞٓ نسا ثطای ٔٙبؾجی ثؿیبض

 ایٗ ایٟٙب، یٕٞٝ ثط ٖلاٜٚ زٞس(ٔی وبٞف زؾیجُ 40 سب ضا

 آة ،یاحشٕبِ ثبض٘سٌی ٞبی آة اظ زضنس 98 ػصة ثب ؾمف

 .وٙسٔی یٗسبٔ ؾبَ ََٛ سٕبْ زض ضا ٌیبٞبٖ آثیبضی ثطای لاظْ
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 جوع بٌذی :

 
زؾشبٚضزٞبی ّٖٕی ػبٔٗٝ ػٟب٘ی زض یىهسؾبَ اذیط ضقس ٚؾطٖز چكٍٕیطی زاقشٝ اؾز . ایٗ دیكعطفز  

ٞعب ٚ  اٚلاً  ثبٖض قسٜ ا٘ؿبٖ زض ظٔیٙٝ ثٟساقز ٚ ؾلأشی ٚ دیكٍیطی اظ ٔعطي ٚ ٔیطٞعبی ٘بقعی اظ ثیٕعبضی    

ػٕٗیز وطٜ ظٔیٗ سمطیجعبً زٚ ثطاثعط قعسٜ اؾعز ٚ اظ      ؾبَ اذیط 50ثلایب ثٝ ٚيٕ ُّٔٛثی  ثطؾس ٚ ٘شیؼشبً زض 

َطفی زیٍط ضقس ػٕٗیز  ٚ قٟط٘كیٙی ٔؿبئُ طب٘ٛیٝ زیٍطی ضا ثطای ثكط ضلٓ ظزٜ اؾعز.  اظ ػّٕعٝ ایٙىعٝ    

ثطزاضی اظ ٔٙبثٕ ٔٛػعٛز  ثعطٚی   يطٚضر سأٔیٗ ٖصا، ٔؿىٗ ٚ ذسٔبر ثبٖض افعایف ؾطٖز چكٍٕیط ثٟطٜ

ٞب ٔب٘ٙس  ثطٌطزا٘سٖ ٘بُّٔٛة  ٚ ثبظٌكز  ٘بدعصیط  ّٕىطزٞبی ا٘ؿبٖوطٜ ظٔیٗ ٌكشٝ اؾز. ٕٞچٙیٗ ثطذی ٖ

ٞب ثٝ َجیٗز ثبٖض نسٔٝ ذٛضزٖ ػسی ٔحیٍ ظیؿز ٚ اوٛؾیؿعشٓ  قعسٜ اؾعز. ػبٔٗعٝ ػٟعب٘ی زض      ظثبِٝ

زٞعس ٚ زض ایعٗ ضاؾعشب    ؾبَ اؾز ثٝ حفّ ٔحیٍ ظیؿز ٚ ٔٙبثٕ وطٜ ظٔیٗ سٛػٝ ػسی ٘كبٖ ٔعی  50حسٚز 

 نسٔٝ ثٝ ٔٙبثٕ ٘یبظٞبی ذٛز ضا سبٔیٗ ٕ٘بیس . ؾٗی ثطآٖ زاضز سب ثب حسالُ

       ٚ  ایٗ سٛنیٝ ٘بٔٝ ثب سٛػٝ ثٝ قطح ْٚبیف ؾبظٔبٖ ٔشجعٛٔ زض ضاؾعشبی ا٘ؼعبْ سىعبِیف ٔطثعٌٛ ثعٝ ؾعبذز 

ٞعبی  ٞبی ازاضار وُ ضاٜ ٚ قٟطؾبظی ؾٗی ثط آٖ زاقشٝ اؾز وٝ ثب اضائٝ ضٚـ ٞعبی ٔٙبؾعت زضثرعف   ؾبظ

ٞعبی  ٞبی َطاحی ٕٔٗبضی ٚ ا٘شربة ٔهبِح ٚ ضٚـٞب، ضٚـطٚغٜأىبٖ ؾٙؼی  ٚ آٔبزٜ ؾبظی ظٔیٗ ثطای د

ٞبی سأؾیؿبر ٔىب٘یىی ٚ ثطلی ٔٙبؾت ثٝ َطیمی وٝ حسالُ نسٔبر ثعٝ  ؾبذز ٚ ٕٞچٙیٗ ا٘شربة ؾیؿشٓ

ٞبی دبن ٔب٘ٙس ا٘طغی ذٛضقعیسی  ٔحیٍ ظیؿز ٚ اوٛؾیؿشٓ ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاقشٝ ثبقس ٚ اظ ٔٙبثٕ آثی ٚ ا٘طغی

ٞعبی  ٕبیس ٚ یب ثٝ سٗجیط زیٍط ٕٔٗبضی دبیساض ضا ضٚاع زٞس. أیس اؾز ثب ثىبضٌیطی سٛنیٝثٟطٜ ثطزاضی ثٟیٙٝ ٘

 اضائٝ قسٜ ٌبْ اَٚ زض ایٗ ضاؾشب ثطزاقشٝ قٛز.    
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 هزاجع :
 .1392ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ، زفشط أٛض ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ،  ٘ٛظزٞٓٔجحض [1]

ٔهبِح ؾبذشٕب٘ی ثب ا٘طغی ٟ٘فشٝ ٚ وطثٗ  "ی، ؾیس احؿبٖ ؾیس ٖجساِٟی. ٔحؿّٙٗی قبیب٘فط، ؾیس ٔؼیس ٔفیسی قٕیطا٘[2]

، سٟطاٖ، 95، ثٟٕٗ "ٞبی وبضثطزی زض ٟٔٙسؾی ٖٕطاٖ، ٕٔٗبضی ٚ ٔسیطیز قٟطیچٟبضٔیٗ وٙفطا٘ؽ ّٔی دػٚٞف" ،ٟ٘فشٝ وٓ

 ایطاٖ.

ای ٕٔٗبضی ٚ ، ٕٞبیف ُٔٙمٝ"ػبیٍبٜ ٔهبِح ثْٛ آٚضز سٛنیٝ ٞبی زض ٕٔٗبضی دبیساض"ؾٕیٝ ٘ٛضٚظی، أیٗ ٘ٛضٚظی. [3]

  .ٔهبِح ؾبذز

ٕٔٗبضی ٚ قٟطؾبظی ٚ سٛؾٗٝ دبیساض ثب ٔحٛضیز اظ ٕٔٗبضی ثٛٔی سب قٟط  "ؾیس ٔحٕس وبْٕی، ٟٔسی حبسٕی سبػیه. [4]

 .، ٔكٟس1392، زی ٔبٜ "دبیساض

، اِٚیٗ ٕٞبیف ّٔی "ی دبیساضثطضؾی ٔهبِح ؾجع ٚ ثٛٔی لبثُ ثبظیبفز ثب ضٚیىطز ٕٔٗبض "قجٙٓ فطیبزی، ٔطيیٝ ٘ٛضیبٖ. [5]

 .1393. ذطزاز ٔبٜ "ٕٔٗبضی، ٖٕطاٖ ٚ ٔحیٍ ظیؿز قٟطی

ٕٔٗبضی ٚ قٟطؾبظی، ثٟبض -، ٘كطیٝ ٞٙطٞبی ظیجب"ُٔبِٗٝ ضفشبض حطاضسی ٔهبِح ضایغ زض ؾبذز زیٛاض "قمبیك ٔحٕس. [6]

 ، سٟطاٖ.1392

ٙسٜ ٔهطف آة ٚ سحمیك زض ظٔیٙٝ سأطیط آٖ ػٟز سكطیح ٔكرهبر ؾیطآلار ٚ سؼٟیعار وبٞ"دطیٗ ویب، ٘ٗیٓ ٔمسؾی. [7]

 .90، فهُ ٘بٔٝ ُٔبِٗبر ٟٔٙسؾی ا٘شٓبٔی، زٚضٜ چٟبضْ، ظٔؿشبٖ "وبٞف ٔهطف

 

(، چٟبضٔیٗ وٍٙطٜ ّٔی pervious concrete، ثشٗ ٔشرّرُ )اؾفٙؼی( )1387زایی چیٙی, ٔحؿٗ ٚ احٕس ضيبٔحجٛثی.  [8]

 .ٟٔٙسؾی ٖٕطاٖ، سٟطاٖ، زا٘كٍبٜ سٟطاٖ

ٔٗطفی ؾیؿشٓ ٘ٛیٗ لایٝ ٞبی ؾبذشٕب٘ی سغییطدصیط )فٙبٚضی ٘ٛ زض  "ٕسضيب ٖجبؾی، ٔٙهٛضٜ َبٞجبظ، ضاحیُ ٚفبئی. ٔح [9]

 .1394 سبثؿشبٖ 5-2دػٚٞكی ٘مف ػٟبٖ قٕبضٜ  -، فهّٙبٔٝ ّٖٕی "َطاحی ٕٔٗبضی الّیٕی(

، ٔٗبٚ٘ز "قٕبَ غطة ثؼٙٛضز 1396اضزیجٟكز  23ٞبی ذبضػی  ٚ ػساٌطٞبی زاذّی زض ظِعِٝ آؾیت قٙبؾی ػساضٜ"[11]

 .1396فٙی ٚ ٟٔٙسؾی ؾبظٔبٖ ّٔی ظٔیٗ ٚ ٔؿىٗ، آشض 

، ٚاحس دػٚٞف ٔٗبٚ٘ز ثط٘بٔٝ ضیعی ٚ سٛؾٗٝ قٟطی،ؾبظٔبٖ ٔسیطیز "ظثبِٝ ؾٛظ"ضیحب٘ٝ ثٟجٛزی،ؾٗیس ٔطازی ویب.  [11]

 .1393دؿٕب٘س قٟطزاضی سٟطاٖ،

، ٔسیطیز أٛض فٙی زا٘كٍبٜ ّْٖٛ دعقىی  "ٞبی زِٚشیٍبٜضإٞٙبی َلایی وبٞف ٔهطف آة زض زؾش"فطخ آلبئی.  [12]

 .1394انفٟبٖ،

ٔٗطفی ؾیؿشٓ ؾُٛح آثٍیط دكز ثبْ ؾبذشٕبٖ ٞبی ٔؿىٛ٘ی زض  ". ثٟطاْ طمفیبٖ، ٔحٕس حؿیٗ ضقیسی ٟٔطآثبزی [13]

 .1392، ؾبَ 74ٔبٞٙبٔٝ ٟٔطآة ، قٕبضٜ ، "قٟطٞب

  .81، سطػٕٝ ٚ سأِیف، ٔؼّٝ آثبزی، ظٔؿشبٖ "ٕٔٗبضی ؾجع" .قبیؿشٝ قٟبثی [14]

ثٟجٛز ّٖٕىطز ٔجسَ حطاضسی ِِٛٝ زض ِِٛٝ زض آة  "ؾیس ٔهُفی ذساقٙبؼ، ٟٔؿب حبػیّٗی ثبثبیی، ّٖی وكبٚضظ ِٚیبٖ. [15]

، قٕبضٜ   17، زٚضٜ  1396، ٔؼّٝ ٟٔٙسؾی ٔىب٘یه ٔسضؼ، ٟٔط "٘یٕٝ سؼطثی ٖسز ٘بؾّزقیطیٙىٗ سطاوٓ ثربض ٚ اضایٝ ضاثُٝ 

 .264-257، نم 7

 .1392ٔجحض قكٓ ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ، زفشط أٛض ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ،  [16] 

http://www.magiran.com/magtoc.asp?mgID=3442&Number=74&Appendix=0&lanf=Fa
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 ٞب زض ثطاثط ظِعِٝ( ، ٚیطایف چٟبضْ. ٘بٔٝ َطاحی ؾبذشٕبٖ )آییٗ 2800اؾشب٘ساضز  [17]

  .1388)ٔكرهبر فٙی ٖٕٛٔی وبضٞبی ؾبذشٕب٘ی(، چبح ٞفشٓ،  55ضٜ ٘كطیٝ قٕب [18]

 .1395َطح ػبٕٔ فٛلاز وكٛض، قطوز ّٔی فٛلاز ایطاٖ. [19]

ٞب(،  ای ٚ اِعأبر ٚ يٛاثٍ ّٖٕىطزی ٚ اػطایی ٕ٘بی ذبضػی ؾبذشٕبٖ )زؾشٛضإُِٗ َطاحی ؾبظٜ 714٘كطیٝ قٕبضٜ [ 21]

 .1395ٔطوع سحمیمبر ضاٜ، ٔؿىٗ ٚقٟطؾبظی، 

ضإٞٙبی ٖٕٛٔی َطاحی ٔؿىٗ ٚ ٔحیٍ ٔؿىٛ٘ی، ؾبظٔبٖ ّٔی ظٔیٗ ٚ ٔؿىٗ ثب ٕٞىبضی ٟٔٙسؾیٗ ٔكبٚض ظیؿشب، [ 21]

 .1390ٔطوع ُٔبِٗبر ٕٔٗبضی ٚ قٟطؾبظی، 

 ٔحٕسضيب ٖطالیبٖ، ػعٜٚ سٙٓیٓ قطایٍ ٔحیُی، زا٘كٍبٜ ثّٖٛی ٕٞساٖ.[ 22]
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