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 هقذهِ -4-1

ٖ )الداْ بٝ حفز تزا٘طٝ بز رٚی تٟٙا ضٛاٞد ٔؼدد٘  ٔٛخدٛد در ٔوددٚدٜ    در ایٗ ٔزحّٝ  ٌزدیدد  ( اسدرزیٍٙز سٚ

 (ٞدای للّد  ٔطداٞدٜ ضددٜ بدٛد     وٝ در بزرسد  )خٟت تؼییٗ ابؼاد وار پیطیٙیاٖ دٚ ٔٛرد اس وارٞای لدیٕ   ٕٞچٙیٗ

 .سزضىاف  ضد ٕٞشٔاٖ

 

 حفز تزاًشِ -4-2

. باضدد ٔ  آٖٚالغ در ٔزوش ( اسرزیٍٙز سٖٚ)آرصیّ   -آِرزاسیٖٛ سیّیس  ،ٛخٛد در ٔودٚدٜتٟٙا ضاٞد ٔؼد٘  ٔ

    ٝ ٝ     90ای بددٝ لددَٛ  بددزای بزرسدد  بیطددرز ایددٗ بهددص تزا٘طدد  ٔرددز در راسددرای ضددٕاَ بددٝ خٙددٛ  اس ٘م دد

 545031 X=  ٚ3139572  Y=  ٝ 545031تا ٘م X=  ٚ3139482Y= سداسی در  رٚ٘د احرٕاِ  وا٘ . لزاح  ٌزدید

 .وُ ضٛاٞد ٔٛخٛد اخزا ٌزدید   استزا٘طٝ ػٕٛد بز ایٗ رٚ٘د ٚ با بزضحفز ودٚدٜ ضزق بٝ غز  بٛدٜ ٚ ٔ

 10سدا٘ریٕرز ٚ حددالُ    120ٔرز ٚ در خٟت ضٕاَ بٝ خٙٛ  بٛدٜ ٚ حداوثز ػٕدك آٖ   90لَٛ تزا٘طٝ بزابز با 

حدٓ تزا٘طٝ با تٛخدٝ بدٝ دادٜ ٞدای     .سا٘ریٕرز است 25/64ٔرٛسط ػٕك ٔواسلٝ ضدٜ بزای تزا٘طٝ . باضدسا٘ریٕرز ٔ 

 .ٔرزٔىؼب لابُ ٔواسلٝ است 55فٛق حدٚد 

ٕ٘ٛ٘ٝ اس وُ لَٛ تزا٘طٝ بٝ رٚش ِلپزی ضدیاری   41پس اس حفز تزا٘طٝ با تٛخٝ بٝ ضٛاٞد ٔطاٞدٜ ضدٜ تؼداد 

ٝ تغییدزا   ٞدای  ود  در بهدص . خٟت آ٘اِیش ضیٕیای  بزداضت ضد( بزداریبسرٝ بٝ لَٛ ٕ٘ٛ٘ٝ)ویٌّٛزْ  4تا  1ٚ ٚسٖ 

ٞدا ودٝ   ٞز ٕ٘ٛ٘ٝ ٔرؼّك بٝ یه لسٕت با ضٛاٞد آِرزاسیٛ٘  یىٙٛاخت بٛدٜ ٚ در سایز بهدص  ،ضٛدسیادی ٔطاٞدٜ ٔ 

ٞدای تزا٘طدٝ ٘طداٖ اس    بسیاری اس بهص. ٔرز اس تزا٘طٝ اخرػاظ یافرٝ است 2ٞز ٕ٘ٛ٘ٝ بٝ لَٛ  ،تغییزا  وٕرز است

-تؼداد ٕ٘ٛ٘ٝ. ای بزداضت ٘طدٜ استٞا ٕ٘ٛ٘ٝخان اس ایٗ لسٕت خٛردٌ فؼاِیت پیطیٙیاٖ داضرٝ ٚ با تٛخٝ بٝ دست

 ،ٔٛرد بٛدٜ وٝ با تٛافك غٛر  ٌزفردٝ بدا ٘دامز ٔوردزْ لدز       41خذ  اتٕ  ٞای بزداضت ضدٜ خٟت آ٘اِیش بزٚش 

  .ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘رها  ٚ بٝ آسٔایطٍاٜ ارساَ ٌزدید 18تؼداد 
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ٛاٞد ٚ ٌسرزدٌ  ػّٕیا  پیطیٙیاٖ در ایٗ بهص اس ٟٕٔرزیٗ ٘ىا  ٔطاٞد ضدٜ در تزا٘طٝ دسرهٛردٌ  سیاد ض

ٛد ودٝ ٘مداد دسدت خدٛردٜ ٘یدش      ٕ٘تٛاٖ تػٛر ساسی ٘یش در تزا٘طٝ لابُ ٔطاٞدٜ است وٝ ٔ آثاری اس وا٘ . باضدٔ 

ٞدای اورطداف    رسد وٝ ادأٝ فؼاِیتٔٙ م  بٝ ٘ظز ٔ . دارای ٔادٜ ٔؼد٘  بٛدٜ وٝ تٛسط پیطیٙیاٖ بزداضت ضدٜ است

 ٞای اورطداف  بدا فهداٞای  ودٝ پیطدیٙیاٖ ایدداد       داری اس ایٗ ضٛاٞد داضرٝ باضد تا احرٕاَ بزخٛرد ٌٕا٘ٝفاغّٝ ٔؼٙا

 .ا٘د واٞص یابدٕ٘ٛدٜ

 :دٚربیٗ ٔٛلؼیت) NW ، دید بٝ سٕتآرصیّ  -س حفز تزا٘طٝ در ٔودٚدٜ آِرزاسیٖٛ سیّیس اآغ -1-4ضىُ 

X=545037,Y=3139477). 

 

 .دٜ ضدٜ استیپیطزفت حفز تزا٘طٝ ٚ آِرزاسیٖٛ ٞای داخُ آٖ بٝ تػٛیز وط ٔزاحُ 5-4تا  2-4ٞای در ضىُ
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 .( X=545032, Y=3139462: ٔٛلؼیت دٚربیٗ) تزا٘طٝ ٔزاحُ پیطزفت حفز -2-4 ضىُ
 

 

 

 .( X=545081, Y=3139448: ٔٛلؼیت دٚربیٗ) تزا٘طٝ ٔزاحُ پیطزفت حفز -3-4 ضىُ
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 .( X=545031, Y=3139549: ٔٛلؼیت دٚربیٗ) تزا٘طٝ ٔزاحُ پیطزفت حفز-4-4 ُضى

 

 .( X=545031, Y=3139552: ٔٛلؼیت دٚربیٗ) ٚ آِرزاسیٟٛ٘ا تزا٘طٝ ٔزاحُ پیطزفت حفز -5-4 ضىُ
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 سزشکافی کارّای قذیوی -4-3

 =544911X=  ٚ3139515Yٝ چاٜ لدیٕ  در ٔهرػدا   ضٙاس  یه ٔٛرد ٔطىٛن بتٟیٝ ٘مطٝ سٔیٗ َٛدر ل

 .دٞا٘ٝ یه چاٜ لدیٕ  دیٍز ٘یش آضىار ٌطت ،طٝ٘اس سٛی دیٍز در سٔاٖ حفز تزا. ٔطاٞدٜ ٌزدید

 8/2ٞا الداْ بٝ سزضىاف  آٟ٘ا ٌزدید وٝ چاٜ اَٚ در داخُ ٚاحد رسٛب  بدٝ ػٕدك   بزای تؼییٗ ٔاٞیت ایٗ چاٜ

٘یدش در داخدُ    2چداٜ ضدٕارٜ   . ر خٙس سًٙ ٚ یا رسیدٖ بٝ ٔادٜ ٔؼد٘  ٔسدٚد ٌزدیدتغییز د ٖٔرز ادأٝ یافرٝ ٚ بدٚ

فالدد   1رسد ٚ ٔطابٝ با چداٜ ضدٕارٜ   ٔرز بٝ پایاٖ ٔ  2بٛدٜ ٚ در ( ضٕاَ بٝ خٙٛ )تزا٘طٝ  57ٚاحد باساِر  در لَٛ 

ٔدٛرد  ٚ ٚ ٔٛرد بدٛدٜ   ٕٞیٗ د فمطسزضىاف  وارٞای لدیٕ  . باضدساسی ٔ ٞزٌٛ٘ٝ تغییز در خٙس سًٙ ٚ یا وا٘ 

 .٘طدٜ است ٜدیٍزی در ٔودٚدٜ ٔطاٞد

 (.X=545030,Y=3139515: ٔٛلؼیت) 2ضٕارٜ  لدیٕ  ٕ٘ای  اس چاٜ -6-4ضىُ 
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 ًتایج آًالیش ًوًَِ ّای ارسال شذُ تِ آسهایشگاُ -4-4

-4وٝ در خدَٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ اس لَٛ تزا٘طٝ ا٘رها  ٚ بٝ آسٔایطٍاٜ ارساَ ٌزدید 18ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اضارٜ ضد، تؼداد 

 .٘رایح آ٘اِیش ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا آٚردٜ ضدٜ است 1

 ٘رایح آ٘اِیش ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای بزداضت ضدٜ اس تزا٘طٝ بٝ رٚش خذ  اتٕ  -1-4خدَٚ 

Sample Lab.No 
From To Length Au Ag As Bi Cu Hg Mo Pb Sb Zn 

m m m ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

STC1 E1 2.77 5.08 2.31 4 0.26 35 0.4 125 < 1.21 24 1.43 28 

STC3 E2 7.07 9.20 2.13 2 0.17 36.1 0.43 94 0.1 1.48 30 1.5 32 

STC5 E3 20.26 22.50 2.24 10 0.28 45.7 0.47 235 < 1.37 150 1.5 75 

STC8 E4 26.43 26.95 0.52 5 0.17 29.6 0.43 92 < 1.14 25 1.45 28 

STC9 E5 26.95 27.75 0.80 75 0.4 23.2 0.43 10000> < 1.33 125 1.42 75 

STC13 E6 29.75 30.75 1.00 2 0.18 23.4 0.45 82 < 1.1 32 1.42 36 

STC15 E7 30.85 32.00 1.15 1 0.16 58.6 0.38 12 < 1.22 16 1.45 23 

STC16 E8 37.00 37.35 0.35 15 0.25 35.1 0.45 451 < 1.58 250 1.44 150 

STC17 E9 37.35 38.85 1.50 1 0.19 19.9 0.37 73 < 1 23 1.49 87 

STC18 E10 38.85 40.00 1.15 58 0.24 6.1 0.34 68 < 0.98 18 1.48 85 

STC20 E11 41.30 43.72 2.42 50 0.25 6.7 0.36 8 0.3 1.09 12 1.51 60 

STC21 E12 49.30 51.61 2.31 67 0.26 7.4 0.37 33 < 1 12 1.51 86 

STC23 E13 51.15 52.64 1.49 15 1.22 6.6 0.37 95 < 0.97 150 1.51 225 

STC24 E14 54.00 55.56 1.56 10 0.29 6.3 0.36 540 < 0.98 13 1.46 81 

STC29 E15 64.51 66.28 1.77 3 0.19 27.9 0.41 235 < 1.02 34 1.79 90 

STC30 E16 69.30 70.30 1.00 5 0.3 12.7 0.32 207 < 1.17 12 1.51 68 

STC34 E17 73.74 75.26 1.52 3 0.3 34.2 0.38 140 0.1 1.05 14 1.7 66 

STC38 E18 78.80 79.80 1.00 15 0.22 6.3 0.38 491 0.1 1.02 27 1.37 100 

 

 جایگشیٌی دادُ ّای سٌسَرد -4-5

دادٜ صئٛضددیٕیای  ٔؼٕددٛر دارای ٔمددادیزی ٞسددرٙد وددٝ بددٝ غددٛر  وددٛچىرز ٚ یددا بشرٌرددز اس حددد لابددُ ثلددت     

دادٜ ٞدای سٙسدٛرد در دٚ حاِدت     .ضدٛ٘د اِیشٞای ضیٕیای  بٛدٜ ٚ بدٝ غدٛر  ودٛچىرز یدا بشرٌردز ٌدشارش ٔد        آ٘

حاِدت اَٚ ایٙىدٝ رٚش آ٘داِیش ضدیٕیای  بدٝ ا٘دداسٜ ای حسداک ٘یسدت ودٝ ٔمدادیز وٛچده یده              .ضٛ٘دایداد ٔ 

        ٝ بدا تٛخدٝ   . ٞدا را ٘ددارد   ػٙػز را ثلت ٕ٘اید ٚ یا تىٙیده آ٘داِیش لابّیدت ثلدت تٕزوشٞدای بداری ػٙاغدز در ٕ٘ٛ٘د

ُ   4/3 ٔدٛرد ایدٗ  در  ،ٕ٘ایٙدد ٞدای غیدز سٙسدٛرد در رٚش ٞدای آٔداری اخدراَ ایدداد ٔد         بٝ ایٙىٝ دادٜ   حدد لابد
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ُ   بزای  ثلت ُ       بدزای   لابدُ ثلدت  حدد   3/4ٚ    ثلدت   ٔمادیز وٛچىرز اس حد لابد در   ثلدت   ٔمدادیز بشرٌردز اس حدد لابد

ٗ   ایبدد  ،ٔٛارد  در بؼه . ضٛد ٘ظز ٌزفرٝ ٔ  ٝ . دٞٙدد  ٔمدادیز ػددد غدفز لدزار ٔد        اید ٝ   ای ٔسدلّ بدا   وارضدٙاک   ود

ٝ   وٝ  است  آٖ  است  ٔٛاخٝ  آٖ ٖ   اس خا٘طدیٙ    درغددی   چد ُ  ٔؼٙد    ایدداد خ اٞدای    ٞدا، بددٚ ٝ   دار، لابد  . اسدت   تٛخید

    ٝ ٗ    18ٔدٛرد اس   14ػٙػدز خیدٜٛ بدا     ،در ٔیاٖ دادٜ ٞدای ثلدت ضددٜ در تزا٘طد در  78) ٔدٛرد دادٜ سٙسدٛرد  اس پدائی

اس ِیسدت   ،بیطرزیٗ دادٜ سٙسٛرد را دارد وٝ بدا تٛخدٝ بدٝ یىٙدٛاخر  ودٝ در دادٜ ٞدا بدٝ ٚخدٛد خٛاٞدد آٔدد          ( غد

 .خا٘طیٗ ضد 13333ػٙػز ٔس یه ٔٛرد دادٜ سٙسٛرد اس بار داضت وٝ با ٔمدار . دادٜ ٞا حذف ٌزدید
 

 ّای تزاًشِدادُ پزداسش دادُ ّای خارج اس ردیف -4-6

ٝ  ،باضٙدٞای اورطاف  ٔ وٝ ٞدف فؼاِیت بیطرز خٛأؼ  اغّدب دارای چدٍِٛ  ٔثلدت     ،اس تٛسیغ ٘زٔاَ ا٘وزاف داضدر

ای حهٛر باضد وٝ اٌز در ٔمیاک ٘احیٝٚ ػّت ایٗ ٔسلّٝ ٚخٛد ٔمادیز بار در وزا٘ٝ سٕت راست تٛسیغ ٔ  .باضٙدٔ 

ٞدای ٔوّد  ٘طداٖ اس    باضٙد ٚ در ٔمیاک٘ٛٔاِ  ٔ ٞای با ٔمادیز باری غیز ػادی ٚ در ٚالغ ٕٞاٖ آدادٜ ،داضرٝ باضٙد

 .ٞای پزػیار وا٘سًٙ دار٘دبهص

توت ػٙٛاٖ ٔمادیز خارج اس ردید  ٔؼزفد  ضددٜ ٚ اس بدیٗ      ،ٔمادیز پزػیاری وٝ غیز لابُ للَٛ تطهیع دادٜ ضٛ٘د

ز٘د اغّب فالدد سٔیٙدٝ   ٌیوٝ در ایٗ ٔٛرد ٔٛرد اسرفادٜ لزار ٔ  ٞای ٔؼَٕٛرٚش. ٌزد٘دا اغا  ٔ ٞا حذف ٚ یدادٜ

ٖ ٞای در ارتلاد با دادٜ. ضٛ٘دٞای تدزب  ضٙاخرٝ ٔ تلٛریه بٛدٜ ٚ بیطرز بٝ ػٙٛاٖ رٚش  تزا٘طٝ ٔودٚدٜ سیاٜ ٔؼدد

 (.7-4ضىُ ) اس رٚش ٕ٘ٛداری دٚرفُ اسرفادٜ ٌزدید

ج اس ردید   در ایٗ رٚش بزای دٚ س ح ٔؼٙ  دار بٛدٖ پٙح درغد ٚ یه درغد، حد آسرا٘ٝ ای بدزای ٔمدادیز خدار   

ابردا دادٜ ٞا بٝ غٛر  غؼٛدی ٔزتدب ضددٜ  ٚ ٔیداٍ٘یٗ ٚ ا٘ودزاف ٔؼیدار بددٖٚ در ٘ظدز ٌدزفرٗ         . ضٛدتؼزی  ٔ 

 DA))ٞا اس ٕ٘ٛدار دٚرفُ اٌز بشرٌرزیٗ ٔمدار دادٜ gبا تؼییٗ حد آسرا٘ٝ ای . ضٛدبشرٌرزیٗ ٔمدار دادٜ ٞا ٔواسلٝ ٔ 

 :خٛاٞد بٛد در راب ٝ سیز غدق وٙد یه دادٜ خارج اس ردی 
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gSDDA . 

آخزیٗ ٔمدار ٔواسدلٝ ضددٜ در حداِر  ودٝ     . ایٗ بزرس  تا خای  ادأٝ خٛاٞد یافت تا راب ٝ فٛق دیٍز غادق ٘لاضد

 .ضٛددیٍز راب ٝ فٛق غدق ٘ىٙد بٝ ػٙٛاٖ ٔمدار خایٍشیٗ بزای تٕأ  ٔمادیز خارج اس ردی  در ٘ظز ٌزفرٝ ٔ 

اس ردی  اغٛر بزای ٘شدیىرز وزدٖ پزداسش دادٜ ٞا بٝ ٘زٔاَ ٚ سِٟٛت پزداسش آٟ٘دا ا٘دداْ   ٞای خارج پزداسش دادٜ

ٞای خارج اس ٘رایح بزرس  دادٜ. ا٘رها  ضد 5بزابز با  gدر ایٗ پزٚصٜ در س ح ٔؼٙ  داری یه درغد ٔمدار . ضٛدٔ 

 .خارج اس ردی  بٛد٘دسایز ػٙاغز فالد ٔمادیز  .آٚردٜ ضدٜ است 2-4در خدَٚ  Ag   ٚCuردی  ػٙاغز

 
 ًوَدار دٍرفل  -7-4شکل 

 تعذاد هقادیز خارج اس ردیف ٍ هقذار جاًشیٌی تزای ّز عٌصز 2-4جذٍل 

 Ag Cu عٌصز

 1 1 دی ٞای خارج اس ر تؼداد دادٜ
 865842 084783 ٔمدار خا٘طیٙ 
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 حاصل اس آًالیش ًوًَِ ّاّای تزرسی آهاری دادُ-4-7

 3-4در خدَٚ . رد ٚ دادٜ ٞای خارج اس ردی  ٘رایح ٔٛرد بزرس  آٔاری لزار ٌزفرٙدپس اس بزرس  ٔمادیز سٙسٛ

بزرس  تٛسیغ آٔاری دادٜ ٞا با تٛخٝ بٝ تؼداد وٓ . ٔمادیز ٔیاٍ٘یٗ، ا٘وزاف ٔؼیار ٚ حداوثز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا آٚردٜ ضدٜ است

ٖ ٔٛرد بزرس  لزار ٌزفرٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا خاِ  اس اضىاَ ٘هٛاٞد بٛد ِٚ  با ایٗ ٚخٛد سؼ  ٌزدید تا در حد أىا

 .وٝ در ادأٝ اضارٜ ای بٝ ٘وٜٛ تٛسیغ ػٙاغز ٔهرّ  خٛاٞد ضد. اغاحا  رسْ بز رٚی دادٜ ٞا غٛر  ٌیزد

 

 (هحذٍُ سیاُ هعذى)هقادیز هیاًگیي، اًحزاف هعیار ٍ تیشتزیي هقذار تزای عٌاصز هختلف در تزاًشِ  -3-4جذٍل 

Statistics Au Ag As Bi Cu Hg Mo Pb Sb Zn 

N 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 

Mean 18.9444 0.25490 23.3777 0.39444 213.69 0.09166 1.15055 53.7222 1.49666 77.5 

Std. Deviation 24.8370 0.08256 15.6664 0.04147 229.566 0.05285 0.18290 67.7762 0.09988 48.5740 

Maximum 75 0.47832 58.6 0.47 865.420 0.3 1.58 250 1.79 225 
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Lognormal Q-Q Plot of Au
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تزای تَسیع لاگ ًزهال، سوت چپ توام دادُ ّا ٍسوت  Q-Q Plotّیستَگزام فزاٍاًی عٌصز طلا تِ ّوزاُ تست   -1-4ًوَدار 

 راست تا حذف هقادیز تالای عٌصز طلا

 َگزام تَسیع عٌاصز ثثت شذُ در ًوًَِ ّارسن ّیست-4-8

 عٌصز طلا-4-8-1

اس ایٗ رٚ بزای . دٞداس خٛد ٘طاٖ ٔ  Lٞیسرٌٛزاْ فزاٚا٘  ػٙػز لا تٛسیغ با چٍِٛ  سیاد ٚ ٘شدیه بٝ تٛسیغ 

شًد سمت چپ مشاَدٌ می 1-4َماوگًوٍ کٍ در ومًدار . استفادٌ شد Q-Q Plotبزرسی وحًٌ تًسیع ایه عىصزاس تست 

ادیز پاییه ایه عىصز وشدیک بٍ تًسیع لاگ وزمال بًدٌ ي در مقادیز بالا کٍ وشان اس تمزکش ایه عىصز دارد اوحزاف اس مق

-وشدیکی بٍ تًسیع لاگ وزمال بُتز مشاَدٌ می( سمت راست  1-4ومًدار )با حذف مقادیز بالا . شًدتًسیع مشاَدٌ می

 .شًد

 عٌصز ًقزُ -4-8-2

سٕت  2-4 ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ در ٕ٘ٛدار. دٞدتٛسیغ با چٍِٛ  ٔثلت اس خٛد ٘طاٖ ٔ ( 2-4ر ٕ٘ٛدا)تٛسیغ ػٙػز ٘مزٜ 

تٛا٘د با فزؼ ري ٘زٔاَ بٛدٖ ا٘وزاف تٛسیغ ایٗ ػٙػز اس حاِت ري ٘زٔاَ وٓ بٛدٜ ٚ ٔ  ،ضٛدراست ٔطاٞدٜ ٔ 

 .ٔٛرد پزداسش لزار ٌیزد
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 تزای تَسیع لاگ ًزهال Q-Q Plotگزام فزاٍاًی عٌصز ًقزُ تِ ّوزاُ تست ّیستَ  -2-4ًوَدار 

 

 عٌصز آرسٌیک -4-8-3

( 3-4ٕ٘ٛدار )بزای تٛسیغ ري ٘زٔاَ  Q-Q Plotتٛسیغ ایٗ ػٙػز در ٞیسرٌٛزاْ ایٗ ػٙػز ٚ ٕٞچٙیٗ در تست 

ٝ بٝ تؼداد وٓ ٕ٘ٛ٘ٝ تفىیه با تٛخ. دٞد ٚ ٘طاٖ آضفرٍ  تٛسیغ ایٗ ػٙاغز داردتٛسیغ چٙدٔدی اس خٛد ٘طاٖ ٔ 

 .خٛأغ اس یىدیٍز چٙداٖ ٘ریدٝ ٔ ّٛب  ٘هٛاٞد داضت
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 تزای تَسیع لاگ ًزهال Q-Q Plotّیستَگزام فزاٍاًی عٌصز آرسٌیک تِ ّوزاُ تست   -3-4ًوَدار 
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 عٌصز تیسوَت -4-8-4

 Q-Q Plotتست . دٞدایٗ ػٙػز حاِت دٚ ٔدی اس خٛد ٘طاٖ ٔ  تٛسیغ ػٙػز بیسٕٛ  در ٞیسرٌٛزاْ فزاٚا٘ 

٘زٔاَ در ٘ظز ٌزفرٝ  Biباضد ٚ در بزرس  ٞای آٔاری تٛسیغ بزای تٛسیغ ایٗ ػٙػز ٘یش ٘شدیه بٝ حاِت ٘زٔاَ ٔ 

 (.4-4ٕ٘ٛدار )خٛاٞد ضد 
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 تزای تَسیع ًزهال Q-Q Plotوَت تِ ّوزاُ تست ّیستَگزام فزاٍاًی عٌصز تیس  -4-4ًوَدار 

 

 عٌصز هس -4-8-5

باضد ٚ تؼدادی ٕ٘ٛ٘ٝ با ٔمادیز بدار در  تٛسیغ ػٙػز ٔس در دادٜ ٞای با ٔمادیز پائیٗ ٘شدیه بٝ تٛسیغ ري ٘زٔاَ ٔ 

 (.5-4دارٕ٘ٛ)ضٛد تٛسیغ ایٗ ػٙػز ٚخٛد دارد وٝ باػث ا٘وزاف ٞیسرٌٛزاْ ایٗ ػٙػز بٝ سٕت ٔمادیز بار ٔ 
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 تزای تَسیع لاگ ًزهال Q-Q Plotّیستَگزام فزاٍاًی عٌصز هس تِ ّوزاُ تست   -5-4ًوَدار 
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 تزای تَسیع لاگ ًزهال Q-Q Plotّیستَگزام فزاٍاًی عٌصز هَلیثذى تِ ّوزاُ تست   -6-4ًوَدار 

 

 

 عٌصز هَلیثذى -4-8-6

بزای تٛسیغ ري  Q-Q Plotبزای ایٗ ػٙػز دارد در تست  Lٞیسرٌٛزاْ فزاٚا٘  ػٙػز ِٔٛیلدٖ ٘طاٖ اس تٛسیغ 

 (.6-4ٕ٘ٛدار )ضٛد ٘زٔاَ ٘یش ا٘وزاف تٛسیغ بٝ ٚضٛ  ٔطاٞدٜ ٔ 
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 عٌصز سزب -4-8-7

 تسدت (. 7-4ٕ٘دٛدار  )باضدد  ثلت ضددٜ ٔد   ٔمادیز  ٞیسرٌٛزاْ فزاٚا٘  ایٗ ػٙػز ٘طاٖ دٞٙدٜ حهٛر چٙد خأؼٝ در

 Q-Q Plot  ٔ ٞدا  با حذف ٔمادیز بار ٘یش حاِت چٙد ٔدی در دادٜ. وٙدبزای ایٗ ػٙػز ٘یش ایٗ ٔٛضٛع را ٔطهع

 (.7-4ٕ٘ٛدار )ضٛد حفظ ٔ 

 عٌاصز رٍی ٍ آًتیوَاى -4-8-8

 .ضٛدٔدی ٔطاٞدٜ ٔ ٘یش حاِت چٙد( 9-4ٚ  8-4ٕ٘ٛدارٞای )در ٞیسرٌٛزاْ ػٙاغز رٚی ٚ آ٘ریٕٛاٖ 
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 Q-Qٍ تست ( سوت چپ)تزای تَسیع لاگ ًزهال  Q-Q Plotّیستَگزام فزاٍاًی عٌصز سزب تِ ّوزاُ تست   -7-4ًوَدار 

Plot  (سوت راست)تزای تَسیع لاگ ًزهال تا حذف هقادیز تالا 
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 تزای تَسیع لاگ ًزهال Q-Q Plotّیستَگزام فزاٍاًی عٌصز آًتیوَاى تِ ّوزاُ تست   -8-4َدار ًو
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 تزای تَسیع لاگ ًزهال Q-Q Plotّیستَگزام فزاٍاًی عٌصز رٍی تِ ّوزاُ تست   -9-4ًوَدار 

 آًالیش کلاستز ٍ ضزایة ّوثستگی عٌاصز -4-9

ییٗ ٘ٛع تٛسیغ ٞز وداْ اس ػٙاغز الداْ بٝ بزرس  آٔاری چٙد ٔرغیزٜ بز رٚی ػٙاغز ثلت ضدٜ در ٔودٚدٜ پس اس تؼ

 .ضزایب ٕٞلسرٍ  ػٙاغز ٔهرّ  با اسرفادٜ اس رٚش اسپیزٔٗ ٔواسلٝ ضدٜ است 4-4در خدَٚ . ٌزدید

ای ٘طاٖ اس حهٛر ٌزٜٚ ش خٛضٝآ٘اِی. ٘یش آ٘اِیش واسرز بزای ػٙاغز ٔٛرد بزرس  آٚردٜ ضدٜ است 10-4در ٕ٘ٛدار 

ٞای ٔاسیٛ سِٛفید تٛا٘د یه پاراص٘ش ٞیدرٚتزٔاَ ٚابسرٝ با فؼاِیتباضد وٝ ٔ ٔ  Cu-Zn-Au-Agػٙاغز ضأُ 
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اِلرٝ ٔمادیز ضزیب ٕٞلسرٍ  ایٗ ػٙاغز چٙداٖ بار ٘یست وٝ با تٛخٝ بٝ دست خٛردٌ  ٚاحدٞا بز رٚی . باضد

اس ایٗ رٚ . تٛا٘د ٔٛخب بٝ  ٞٓ خٛردٖ ٘ظٓ ػٙاغز در ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا ضدٜ باضدأُ ٔ س ح در اثز فؼاِیت پیطیٙیاٖ ایٗ ػ

 .  بٝ ٘رایح حاغُ اس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای تزا٘طٝ با احریاد بیطرزی باید ٍ٘زیست

 

 
Au Ag As Bi Cu Hg Mo Pb Sb Zn 

Au 1.00 0.54 -0.55 -0.21 0.20 -0.04 -0.18 0.01 -0.06 0.43 

Ag 0.54 1.00 -0.32 -0.28 0.46 -0.05 -0.19 -0.02 0.25 0.36 

As -0.55 -0.32 1.00 0.71 0.00 0.02 0.80 0.34 -0.05 -0.50 

Bi -0.21 -0.28 0.71 1.00 0.30 -0.06 0.67 0.76 -0.38 -0.17 

Cu 0.20 0.46 0.00 0.30 1.00 -0.08 0.19 0.46 -0.24 0.37 

Hg -0.04 -0.05 0.02 -0.06 -0.08 1.00 0.12 -0.24 0.07 -0.26 

Mo -0.18 -0.19 0.80 0.67 0.19 0.12 1.00 0.35 -0.31 -0.47 

Pb 0.01 -0.02 0.34 0.76 0.46 -0.24 0.35 1.00 -0.31 0.33 

Sb -0.06 0.25 -0.05 -0.38 -0.24 0.07 -0.31 -0.31 1.00 0.16 

Zn 0.43 0.36 -0.50 -0.17 0.37 -0.26 -0.47 0.33 0.16 1.00 

 (محذيدٌ سیاٌ معذن)ایب َمبستگی عىاصر مختلف برداشت شذٌ در تراوشٍ ضر -4-4جذيل 

  

 

 

 (تزاًشِ سیاُ هعذى)آًالیش کلاستز دادُ ّای ثثت شذُ تزای عٌاصز  -11-4ار ًوَد
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 ًحَُ تغییزات هقادیز عٌاصز در طَل تزاًشِ -4-11

 .لَٛ تزا٘طٝ تزسیٓ ضدٜ است ٘وٜٛ تغییزا  ػٙاغز ٔهرّ  در( 15-4اِ     11-4ٕ٘ٛدارٞای )در ادأٝ 

 

 در طَل تزاًشِ سیاُ هعذى Bi,Mo  ٍSbًحَُ تغییزات هقادیز عٌاصز  -11-4 ًوَدار

 

 در طَل تزاًشِ سیاُ هعذى As  ٍPbًحَُ تغییزات هقادیز عٌاصز  -12-4 ًوَدار
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 در طَل تزاًشِ سیاُ هعذى Cu  ٍZnًحَُ تغییزات هقادیز عٌاصز  -13-4ًوَدار

 

 در طَل تزاًشِ سیاُ هعذى Auًحَُ تغییزات هقادیز عٌاصز  -14-4ًوَدار

 

 در طَل تزاًشِ سیاُ هعذى Agًحَُ تغییزات هقادیز عٌاصز  -15-4 ًوَدار



 اير پارس کاویشرکت مُىذسیه مش    سازمان زمیه شىاسی ي اکتشافات معذوی کشًر 

 مذیریت امًر اکتشاف-معاونت اکتشاف 166

 

 جوع تٌذی -4-11

 سداسی ٔؼٙداداری در لدَٛ تزا٘طدٝ ٔطداٞدٜ      ضٛد ودٝ ودا٘   باٍ٘اٞ  بٝ ٘رایح آ٘اِیشػٙاغز در لَٛ تزا٘طٝ ٔطاٞدٜ ٔ 

لابدُ کودز    ٔابم  ،ضٛدٔطاٞدٜ ٔ  STC9 درغد در ٕ٘ٛ٘ٝ 1غیز اس یه ٔٛرد ٔس وٝ با ٔمدار بیص اس  ضٛد ٚ بٕٝ٘ 

  بدٝ ٘ظدز    .ضدٜ بزای ٞز ػٙػز در لَٛ تزا٘طٝ آٚردٜ ضددٜ اسدت    ثلت  چٟار ٔمدار باری 5-4در خدَٚ . باضدٕ٘ 

دادٜ ٞدا ٔدٛرد    ،ِٚ  بزای سدایز ػٙاغدز  رسد وٝ ٔمدار سٔیٙٝ ػٙاغز ٔس، سز  ٚ رٚی در ایٗ ٔودٚدٜ بار باضد ٔ 

باضد با سایز ضزایب ٕٞلسرٍ  ػٙػز ٔس وٝ بٝ ٘ظز اغّ  تزیٗ ػٙػز فّشی در ٔودٚدٜ ٔ . دٞٙدخاغ  ٘طاٖ ٕ٘ 

تٛاٖ ایٗ ٔٛضٛع را در ارتلاد با ایٗ ٔٛضٛع دا٘ست وٝ ٔمادیز ثلدت ضددٜ ٔدس ارتلدال  بدا      ػٙاغز پائیٗ بٛدٜ ٚ ٔ 

   ٔطداٞدٜ  در ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای ٔاوزٚسدىپ  ٚ ٔ اِؼدٝ ضددٜ در ٔوددٚدٜ       ٘داضرٝ ٚ ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝٞای ٞیدرٚتزٔاَ  فؼاِیت

ٔٛرد دیٍدزی ودٝ لابدُ کودز اسدت      . باضدللیؼ  ایٗ ػٙػز در ٔاٞیت باساِرٟای ٔودٚدٜ ٔ  ٖ٘ریدٝ بار بٛد ،ضٛدٔ 

د بیطرزی ٍ٘زیسدت ٚ ٔمددار ٔدس    باضد ٚ اس ایٗ رٚ باید بٝ ایٗ دادٜ ٞا با احریادسرهٛردٌ  بار در لَٛ تزا٘طٝ ٔ 

 .ساسی در ٔودٚدٜ باضدتٛا٘د در اثز فؼاِیت پیطیٙیاٖ ٚ خدای اس وا٘ ٘یش ٔ  STC9ٔطاٞدٜ ضدٜ در ٕ٘ٛ٘ٝ 

 

Sample Cu Sample Au Sample Ag Sample Pb Sample Zn 

STC9 10000< STC9 75 STC23 1.22 STC16 250 STC23 225 

STC24 540 STC21 67 STC9 0.4 STC23 150 STC16 150 

STC38 491 STC18 58 STC30 0.3 STC5 150 STC38 100 

STC16 451 STC20 50 STC34 0.3 STC9 125 STC29 90 

 چْار هقذار تالا تزای ّز عٌصز در طَل تزاًشِ سیاُ هعذى -5-4جذٍل 

 

 


