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 مقذمٍ -8-1

فبوتٛسٞبی . ثبضذٞبی اوتطبفی دستیبثی ثٝ ٔبدٜ ٔؼذ٘ی لبثُ استحصبَ ٔیٞذف ٟ٘بیی اص تٕبْ فؼبِیت

ٔطخص ٌشدد ٚ صشف  ،ثسیبسی دس ایٗ صٔیٙٝ ثبیذ ٔٛسد ثشسسی لشاس ٌیشد تب اسصش ٔبدٜ ٔؼذ٘ی ٞذف

ٌیشی ٟ٘بیی لاصْ ای تصٕیٓثش. تٛاٖ دس استجبط ثب ٔبدٜ ٔؼذ٘ی لضبٚت ٕ٘ٛدٔٙبست ثٛدٖ یه فبوتٛس ٕ٘ی

ای ثب یىذیٍش تّفیك ٌشد٘ذ تب تٕبْ خٛا٘ت ٞبیی وٝ فشاٞٓ ضذٜ است ثٝ ٌٛ٘ٝاست وٝ تٕبْ اعلاػبت ٚ دادٜ

 .ٔٛضٛع ثٝ عٛس ٕٞضٔبٖ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌیشد

ٞبی ٜای ٚ ثٝ ٚخٛد آٔذٖ أىبٖ فشاٞٓ ٕ٘ٛدٖ د٘یبی ٔدبصی ثب دادافضاسٞبی سایب٘ٝأشٚصٜ ثب پیطشفت ٘شْ

ٞبی اوتطبفی وبسثشد ایٗ ای ثٝ خٛد ٌشفتٝ ٚ دس فؼبِیتثجت ضذٜ، دستیبثی ثٝ اٞذاف ٔٛسد ٘ظش سً٘ تبصٜ

دس پشٚطٜ اوتطبف . ضٛدافضاسٞب ثب ٌستشش سٚص افضٚ٘ی سٚثشٚ ثٛدٜ ٚ دیٍش اص ّٔضٚٔبت وبس ٔحسٛة ٔی٘شْ

ٞب سلٛٔی ضذٜ ٚ پس اص اتٕبْ وّیٝ ٞبی اوتطبفی، تٕبٔی دادٜٕٞضٔبٖ ثب فؼبِیت ٔس ٔحذٚدٜ سیبٜ ٔؼذٖ

ثب ثشسسی ٕٞضٔبٖ . ٔٙتمُ ٌشدیذ( Datamine)افضاس ٔشاحُ ػّٕیبت صحشایی، ایٗ دادٜ ٞب ثٝ ٔحیظ ٘شْ

دس ادأٝ ٔشاحُ . دس ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٘ظش ٌشدیذ دادٜ ٞبی ثجت ضذٜتٕبٔی دادٜ ٞب الذاْ ثٝ ٔذِسبصی ٟ٘بیی 

 .ضٛدا٘دبْ وبس ثٝ تشتیت آٚسدٜ ٔی

 

 دادٌ َای مًرد استفادٌ در مذل سازی سٍ بعذی-8-2

 ٞبی اوتطبفی دس ٔشحّٝ اَٚ ایٗ فبص الذاْ ثٝ تٟیٝ ٘مطٝ ثب ضشٚع فؼبِیتسیبٜ ٔؼذٖ دس ٔحذٚدٜ 

ٞبی طئٛفیضیىی ثب ٔشحّٝ ثؼذی ا٘دبْ ثشداضت. ٌشدیذ  1:1000ضٙبسی ٚ تٛپٌٛشافی ثٝ ٔمیبس صٔیٗ

 .ثش سٚی ٘مبط أیذ ثخص ثٛد IP  ٚRSٞبی اضت پشٚفیُٞبی سغحی ٍٔٙتٛٔتشی ٚ اخشای ثشدثشداضت

دس ادأٝ وبس  .بی ٍٔٙتٛٔتشی خٟت تىٕیُ دادٜ ٞبی طئٛفیضیه ثٛدٞٔشحّٝ ثؼذ دس ایٗ ثخص ثشداضت دادٜ

تش ٘مبط أیذثخص ٞبی فٛق ثشای ثشسسی دلیكثب خٕغ ثٙذی دادٜ. الذاْ ثٝ حفش تشا٘طٝ ثش سٚی ضٛاٞذ ٌشدیذ

 .ٌشدیذ تب ٘حٜٛ ٌستشش ػٕمی ضٛاٞذ ثجت ضذٜ ثشسسی ٌشددٞبیی تؼشیف ٌٕب٘ٝ
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 وقشٍ تًپًگرافی ي زمیه شىاسی -8-2-1

ضٙبسی، ضٛاٞذ ضبُٔ ٚاحذٞبی صٔیٗ ٔؼذٖٞبی تٛپٌٛشافی ٚ صٔیٗ ضٙبسی تٟیٝ ضذٜ دس ٔحذٚدٜ سیبٜ٘مطٝ

ذ٘ی سإٞٙبی اَٚ ثشای ٞب ٚ ضٛاٞذ ٔؼٔؼذ٘ی ٚ آِتشاسیٖٛ ٚ تىتٛ٘یه ٔحذٚدٜ ثٛدٜ ٚ اص ایٗ ٔیبٖ آِتشاسیٖٛ

 .سبصی خٛاٞذ ثٛدٔذَ

ٞب دس حیٗ ثشداضت ثٝ صٛست سلٛٔی تٟیٝ ضذٜ ثٛد٘ذ، ثشای ٔذَ وشدٖ سٝ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ تٕبْ دادٜ

ٞبی خغی ٚ ٘مبط ثب ٘سجت دادٖ استفبع ٔشثٛعٝ ثٝ ٔحیظ دیتبٔبیٗ ثؼذی ایٗ دادٜ ٞب دس ٔحیظ دیتبٔبیٗ دادٜ

 تٛساثتذا یه ( ضٙبسیٚاحذٞبی صٔیٗ)ٞبیی وٝ ٔبٞیت سغح داضتٙذ دادٜ ثشای ٔذَ ٕ٘ٛدٖ. ٔٙتمُ ضذ٘ذ

سیٕی ثب  تٛسٔٛخٛد دس  ٞبیلسٕتسپس وّیٝ . سیٕی ثش سٚی ٘مبط استفبػی تٛپٌٛشافی تؼشیف ٌشدیذ

ٔمذاسی  آٖ لسٕت،تٛخٝ ثٝ لشاس ٌشفتٗ دس ٚاحذ ٔٛسد ٘ظش تؼییٗ ٔبٞیت ضذٜ ٚ دس فیّذ دادٜ ٔشثٛط ثٝ 

 ٞبی ٔذَ سیٕی ثب ٘مطٝ ع آٖ ٘سجت دادٜ ضذ تب دس ٔشحّٝ ٕ٘بیص ٔذَ تٟیٝ ضذٜ سً٘ٔتٙبست ثب ٘ٛ

 .ضٙبسی ٕٞبًٞٙ ٌشددصٔیٗ

 

 َای شئًفیسیکیدادٌ-8-2-2

 ا٘دبْ ضذاثتذا یه ٔشحّٝ ثشداضت ٍٔٙتٛٔتشی دس وُ ٔحذٚدٜ  سیبٜ ٔؼذٖثشای ثشسسی طئٛفیضیىی ٔحذٚدٜ 

 IPٞبی ضٙبسی ثش سٚی ٘مبط أیذ ثخص ثشداضت پشٚفیُلاػبت صٔیٗٚ پس اص آ٘بِیض ٘تبیح ٚ تّفیك آٟ٘ب ثب اع

 ٚRS ضٙبسی پبیٝ ٞبی فٛق ثٝ ٕٞشاٜ ضٛاٞذ ٔؼذ٘ی ٚ صٔیٗٞبی ثجت ضذٜ دس پشٚفیُآ٘ٛٔبِی. صٛست ٌشفت

 .ٌیشی دس ٔٛسد ٘مبط حفبسی ثٛدتصٕیٓ

فت ٚ ثشای ایٗ ٔٙظٛس ثٝ ایٗ سبصی سٝ ثؼذی ٔٛسد استفبدٜ لشاس ٌشٞب ثشای ٔذَپشٚفیُ IP  ٚRSٞبی دادٜ

صٛست ػُٕ ٌشدیذ وٝ اثتذا ٔختصبت تٕبْ ٘مبط ٔطخص ضذٜ ٚ استفبع سغحی ٘مغٝ ٔٛسد ٘ظش ٔطخص 

 .دسادأٝ ثب اػٕبَ ػٕك تؼییٗ ضذٜ ثشای ٞش ٘مغٝ ثشداضت ثٝ استفبع ٔٛسد ٘ظش ٔٙتمُ ٌشدیذ. ضذ

ٞب لشاس داضت ثٝ ػٙٛاٖ فضبیی وٝ ثب فیُٞب دس ٔذَ سٝ ثؼذی فضبیی وٝ دس ثیٗ پشٚثب تٛخٝ ثٝ ضىُ پشٚفیُ

سیٕی ثشای ٔحصٛس وشدٖ ایٗ  تٛسٞب لبثُ ثشسسی است تؼییٗ ضذٜ ٚ یه ٞبی ایٗ پشٚفیُاستفبدٜ اص دادٜ

 .سیٕی ثب ٔذَ ثّٛوی ثٝ عٛس وبُٔ پٛضص دادٜ ضذتٛسدس ٔشحّٝ ثؼذ . فضب ایدبد ٌشدیذ
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 .پیٛست اسائٝ ضذٜ است CDدس  IP  ٚRSٞبی ٔذَ سٝ ثؼذی ایدبد ضذٜ ثشای دادٜ

 َای تراوشٍدادٌ-8-2-3

ٔمبدیش  ،دٞذثٝ دست ٔی فضبی ٔٛسد ثشسسی ٞبیی وٝ دیذ ثسیبس ٔٙبسجی دس خٟت ٔذَ ٕ٘ٛدٖ یىی اص دادٜ

 .ٌشدیذسٝ ثؼذی ثش سٚی ٔذَ پیبدٜ  Stringثٝ صٛست یه  تشا٘طٝ. ثبضذٞب ٔیثجت ضذٜ دس تشا٘طٝ

 َاَای ثبت شذٌ در گماوٍدادٌ-8-2-4

سبصی ٔبدٜ ٔؼذ٘ی وبسثشد داضتٝ ٚ تصٕیٓ ٌیشی ٟ٘بیی دس ٔٛسد ضىُ ٔبدٜ ای وٝ دس ٔذَتشیٗ دادٜاصّی

 ٞبی دادٜ. ثبضذٞب ٔیٞبی ثجت ضذٜ دس ٌٕب٘ٝسبصد دادٜٔؼذ٘ی ٚ دس ٟ٘بیت تؼییٗ رخیشٜ سا ٔیسش ٔی

افضاس دیتبٔبیٗ فبدٜ اص استب٘ذاسٞبی ٘شْٞب ثب استٞبی ثشداضت ضذٜ اص ٌٕب٘ٝضٙبسی ٚ ٕٞچٙیٗ آ٘بِیض ٕ٘ٛ٘ٝصٔیٗ

ضٙبسی ٚ دس ٟ٘بیت ٞب، دادٜ صٔیٗٞبی ضیت ٚ أتذاد ٌٕب٘ٝٞب، دادٜٞبی دٞب٘ٝ ٌٕب٘ٝٞبی دادٜثب ایدبد فبیُ

 .افضاس دیتبٔبیٗ ٔٙتمُ ٌشدیذٞب ثٝ ٔحیظ ٘شْ٘تبیح آ٘بِیض ٌٕب٘ٝ
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 شىاسیَای زمیهز دادٌمذل سٍ بعذی تُیٍ شذٌ ا -1-8شکل 
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 در فضای سٍ بعذی بٍ َمراٌ ياحذَای زمیه شىاسی IPَای پريفیل -2-8شکل 
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 در فضای سٍ بعذی بٍ َمراٌ ياحذَای زمیه شىاسی RSَای پريفیل -3-8شکل 
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 َای سیلیسیا ي رگچٍَدر فضای سٍ بعذی بٍ َمراٌ ياحذَای زمیه شىاسی ي گسلَا مًقعیت گماوٍ -4-8شکل 
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 َا َای گماوٍبررسی آماری دادٌ -8-3

ٕ٘ٛ٘للٝ ضللبُٔ وللُ  75اص وللُ ٌٕب٘للٝ ٞللبی حفللش ضللذٜ ثللب تٛخللٝ ثللٝ ٔللزاوشات ٔطللبٚس ٚ وبسفشٔللب تؼللذاد 

خٟللت آ٘للبِیض ثللٝ سٚش  DH6ٌٕب٘للٝ  104تللب  66ٚ ٔتللشاط  DH3ٌٕب٘للٝ  102تللب  75، ٔتللشاط DH7ٌٕب٘للٝ 

ICP  آ٘للبِیض علللا ثللٝ سٚش ٚFire-Assay  دس ادأللٝ ٘تیدللٝ ثشسسللی دادٜ  .ثللٝ آصٔبیطللٍبٜ اسسللبَ ٌشدیللذ

 .ضٛدٞبی ثجت ضذٜ آٚسدٜ ٔی

 

 جایگسیىی دادٌ َای سىسًرد -8-3-1

دس ایلٗ ٔلٛسد تٟٙلب ػٙصلش      .دس اِٚیٗ ٌبْ اص ثشسسی دادٜ ٞب اللذاْ ثلٝ خلبیٍضیٙی ٔملبدیش سٙسلٛسد ٌشدیلذ      

Au  س وٝ ثب ٔمذا ٔٛسد دادٜ سٙسٛسد اص پبییٗ ثٛد 12داسایppb 0.75خبیٍضیٗ ٌشدیذ. 

 

 َای گماوٍدادٌ پردازش دادٌ َای خارج از ردیف -8-3-2

ضٛد ولٝ ثلٝ   دس تٛصیغ خٛأغ ػیبس ٔٛاد ٔؼذ٘ی ٔؼٕٛلا یه ا٘حشاف اص تٛصیغ ٘شٔبَ ثب چٍِٛی ٔثجت دیذٜ ٔی

ٞبی ٔحّی ٔمیبس ثبضذ ٚ ٘طبٖ اص آ٘ٛٔبِی ٚ دسػّت حضٛس دادٜ ٞب ثب ٔمبدیش ثبلا دس وشا٘ٝ ساست دادٜ ٞب ٔی

ایٗ ٔمبدیش تحت ػٙٛاٖ ٔمبدیش خبسج اص سدیف ثشسسی ضذٜ ٚ اصلاح . ثبضذٕ٘بیٙذٜ ثخص پشػیبس وب٘سًٙ ٔی

دس ٔحذٚدٜ سیبٜ ٔؼذٖ اص . ٞب دس ایٗ استجبط خٙجٝ تدشثی داضتٝ ٚ خٙجٝ تئٛسیه ٘ذاس٘ذػْٕٛ سٚش. ٌشد٘ذٔی

 (.5-8ضىُ )سٚش ٕ٘ٛداس دٚسفُ استفبدٜ ٌشدیذ 

دس ساثغلٝ صیلش    DA))ٞلب  اص ٕ٘ٛداس دٚسفُ اٌش ثضسٌتشیٗ ٔملذاس دادٜ  gسٚش ثب تؼییٗ حذ آستب٘ٝ ای  دس ایٗ

 :صذق وٙذ یه دادٜ خبسج اص سدیف خٛاٞذ ثٛد

gSDDA . 

-ٔی 1-8ٞبی خبسج اص سدیف دس دادٜ ٞبی ثجت ضذٜ دس ٌٕب٘ٝ ثٝ لشاس خذَٚثب استفبدٜ اص ایٗ سٚش دادٜ

 .ثبضذ
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 ومًدار ديرفل  -5-8ل شک

 دادٌ َای خارج از ردیف ثبت شذٌ در گماوٍ 1-8جذيل 
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 2 9 4 1 1 1 3 2 5 4 6 1 1 2 6 4 13 3 1 2 1 خبسج اص سدیف تؼذاد

 ٔمذاس خبیٍضیٙی

39.75
 272062

 26151
 0.445
 9.95
 1.38
 0.35
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 8.26
 3064
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 26339.72
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 379
 0.25
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 1.3
 380
 

 

 تًزیع مقادیر ثبت شذٌ برای عىاصری بررس -8-3-3

تٛصیغ ایٗ ػٙبصش دس . آٔبسٜ ٞبی ػٙبصش ٟٔٓ دس ثشسسی ٞبی ٔؼذ٘ی آٚسدٜ ضذٜ است 2-8دس خذَٚ 

 :ضٛدٔٛسد ثشسسی لشاس ٌشفتٝ است وٝ دس ادأٝ ثٝ ثشسسی ٘تبیح پشداختٝ ٔی 6-8اِی  1-8ٕ٘ٛداسٞبی 

ضٛس ٔمبدیش ٔتفبٚت دس سٕت ساست تٛصیغ ایٗ ػٙصش ثٛدٜ ٚ ٘طبٖ اص ح  Lتٛصیغ ػٙصش علا داسای تٛصیغ 

ضٛد وٝ دادٜ ٞبی اصّی ایٗ ػٙصش ثشای تٛصیغ لاي ٘شٔبَ ٘یض ٔطبٞذٜ ٔی Q-Q Plotثبضذ، ثب ٍ٘بٞی ثٝ ٔی
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ثبضٙذ ٚ دس ثخص ساست تٛصیغ ایٗ ػٙصش ثیص اص حذ ٔٛسد ا٘تظبس ایٗ ػٙصش ثٝ تٛصیغ لاي ٘شٔبَ ٘ضدیه ٔی

 .ثبضذدس تٛصیغ لاي ٘شٔبَ ٔی

 پارامترَای آماری عىاصر در گماوٍ َای سیاٌ معذن  -2-8 جذيل
 

Mean Median Mode Std. Deviation Variance Skewness Kurtosis Range Minimum Maximum 

Au 5.607 2.000 1.000 8.753 76.619 2.778 7.466 39.000 0.750 39.750 

Fe 91086.883 73332.000 272062.202 50518.822 2552151341.591 2.161 4.727 243778.202 28284.000 272062.202 

Ag 0.275 0.270 0.270 0.050 0.003 1.482 3.341 0.255 0.190 0.445 

As 8.048 7.700 9.948 0.948 0.898 1.168 0.047 3.148 6.800 9.948 

Be 0.522 0.410 0.380 0.274 0.075 1.992 3.248 1.109 0.270 1.379 

Bi 7.786 0.570 0.560 11.583 134.164 1.746 3.158 55.227 0.380 55.607 

Cd 0.293 0.290 0.290 0.019 0.000 1.406 2.356 0.086 0.260 0.346 

Cu 308.333 131.500 103.000 471.176 222006.820 2.500 5.488 1980.634 2.000 1982.634 

Mo 1.763 0.660 0.610 2.402 5.772 1.995 2.436 7.712 0.550 8.262 

Pb 21.135 18.000 8.000 16.907 285.850 1.656 2.555 63.607 8.000 71.607 

S 4502.042 1825.000 1487.000 6139.623 37694976.289 2.477 5.639 26262.716 77.000 26339.716 

Sb 1.059 1.050 1.020 0.071 0.005 1.437 3.438 0.361 0.940 1.301 

Sn 2.587 2.600 2.600 0.145 0.021 1.314 3.526 0.862 2.300 3.162 

Te 0.163 0.160 0.160 0.021 0.0004 1.763 4.011 0.120 0.130 0.250 

W 1.073 1.050 1.301 0.095 0.009 1.358 1.140 0.341 0.960 1.301 

Zn 113.186 86.000 84.000 73.367 5382.782 2.182 4.650 345.113 35.000 380.113 

Mn 2242.159 1721.500 1597.000 1370.635 1878641.493 1.248 1.298 6938.000 158.000 7096.000 

تٛاٖ ایٗ ػٙصش ٔی Q-Q Plotضٛد وٝ ثب ثشسسی چٍِٛی ٔثجت ٔطبٞذٜ ٔی Feدس ٞیستٌٛشاْ فشاٚا٘ی ػٙصش 

 .حضٛس دٚ خبٔؼٝ دس تٛصیغ ایٗ ػٙصش سا ٔطخص ٕ٘ٛد

تٛاٖ حضٛس چٙذ خبٔؼٝ آٔبسی سا دس تٛصیغ ایٗ ػٙصش شاْ ثب چٙذ ٔذ ثٛدٜ ٚ ٔی٘یض داسای ٞیستٌٛ Sػٙصش 

سسذ وٝ دس ٔمبدیش ثب ثشسسی ٔیضاٖ ٘ضدیىی تٛصیغ ایٗ ػٙصش ثٝ تٛصیغ لاي ٘شٔبَ ثٝ ٘ظش ٔی. ٔطخص ٕ٘ٛد

 .ضٛدپبییٗ ٘ضدیىی ثٝ ایٗ تٛصیغ ٚخٛد داضتٝ ٚ فمظ دس ٔمبدیش ثبلا ا٘حشاف اص ایٗ تٛصیغ ٔطبٞذٜ ٔی

Ag ثبضذ وٝ ثب ثشسسی دس ٞیستٌٛشاْ خٛد داسای تٛصیغ ٘شٔبَ ثب چٙذ ٔذ ٔیQ-Q Plot  ٘یض ٘ضدیىی تٛصیغ

 .ثبضذایٗ ػٙصش ثٝ تٛصیغ ٘شٔبَ وبٔلا ٔطخص ٔی

ثٝ عٛس ٔطخص اص تٛصیغ ٘شٔبَ  Q-Q Plotحبِت دٚ ٔذی ثب دٚخبٔؼٝ ٔطخص داضتٝ ٚ دس  Asٞیستٌٛشاْ 

 .ثبضذبدیش ٔٛسد ا٘تظبس دس تٛصیغ ٘شٔبَ ٔیٔٙحشف ضذٜ ٚ ٔمبدیش ثیص اص ٔم
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ثب تست تٛصیغ ٘شٔبَ تمسیٓ تٛصیغ ایٗ ػٙصش ثٝ  Q-Q Plotتٛصیغ چٙذ ٔذی ٔطخصی داضتٝ ٚ دس  Biػٙصش 

 .چٙذ خبٔؼٝ ثٝ ٚضٛح لبثُ ٔطبٞذٜ است

ضذ ٚ ثبثٛدٜ ٚ ٘طبٖ اص حضٛس ٔمبدیش ثبلا دس دادٜ ٞبی ایٗ ػٙصش ٔی L٘ضدیه ثٝ تٛصیغ  Moتٛصیغ ػٙصش 

 تفىیه تٛصیغ ایٗ ػٙصش ثٝ خبٔؼٝ صٔیٙٝ ٚ آ٘ٛٔبَ ٔطخص  Q-Q Plotثب تست تٛصیغ لاي ٘شٔبَ دس 

ٞیستٌٛشاْ فشاٚا٘ی ػٙصش سشة ٘یض حبِت چٙذ ٔذی داضتٝ ِٚی ثٝ عٛس وُ تٛصیغ ایٗ ػٙصش ثٝ  .ثبضذٔی

 .ثبضذ٘ضدیه ٔی Q-Q Plotتٛصیغ لاي ٘شٔبَ دس ٕ٘ٛداس 

Sb  دس ٞیستٌٛشاْ ٚ دسQ-Q Plot دٞذثٝ عٛس وبُٔ تٛصیغ ٘شٔبَ اص خٛد ٘طبٖ ٔی. 

Zn  دس ٞیستٌٛشاْ خٛد حبِت چٙذ ٔذی داضتٝ ٚ دسQ-Q Plot ثبضذلبثُ تفىیه ثٝ چٙذ خبٔؼٝ ٘شٔبَ ٔی. 

ایٗ ػٙصش ٔطبٞذٜ   Q-Q Plotٌیشد ِٚی ثب ثشسسی ٘یض حبِت چٙذ ٔذی ثٝ خٛد ٔی Snٞیستٌٛشاْ ػٙصش 

 .ضٛداص خبٔؼٝ ٘شٔبَ ٔٙحشف ٔیضٛد وٝ دس ٔمبدیش ثبلا ٔی

 ٘یض ایٗ ٔٛضٛع ثشای تست ٘شٔبَ ٔطخص  Q-Q Plot٘یض ثب چٙذ ٔذ ثٛدٜ ٚ دس  Teٞیستٌٛشاْ ػٙصش 

ثب تست ٘شٔبَ وبٔلا ثٝ تٛصیغ ٘شٔبَ ٘ضدیه  Q-Q Plotچٝ دس ٞیستٌٛشاْ ٚ چٝ دس  Cdػٙصش  .ثبضذٔی

 .ثبضذٔی

 Be  ٜدس دس ٞیستٌٛشاْ داسای تٛصیغ چٙذ ٔذی ثٛد ٚQ-Q Plot  دٚ خبٔؼٝ ٘شٔبَ ثٝ ٚضٛح لبثُ تفىیه

 .ثبضذٔی

Cu  داسای ٞیستٌٛشاْ چٙذ ٔذی ثٛدٜ ٚ دس ٕ٘ٛداسQ-Q Plot وٙذ ٚ لاي ٘شٔبَ ٘یض ایٗ ضشایظ سا حفظ ٔی

تٛاٖ حضٛس چٙذیٗ خبٔؼٝ سا ثشای ایٗ ػٙصش دس ٘ظش ٌشفت وٝ ثٝ ٘ظش ٞش وذاْ ٘ضدیه ثٝ تٛصیغ لاي ٔی

 .ثبضٙذ٘شٔبَ ٔی

W  داسای تٛصیغ چٙذ ٔذی ثٛدٜ ٚ دسQ-Q Plot  ٔمبدیش پبییٗ ایٗ ػٙصش اص تٛصیغ ٘شٔبَ داسای ا٘حشاف

 .ثبضٙذٔی
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 Auي  Feعىاصر  Q-Q plotَیستًگرام فراياوی ي   -1-8 ومًدار
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 Asي  S  ،Agعىاصر  Q-Q plotَیستًگرام فراياوی ي   -2-8 ومًدار
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 Pbي  Bi  ،Moعىاصر  Q-Q plotَیستًگرام فراياوی ي   -3-8 ومًدار
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 Snي  Sb  ،Znعىاصر  Q-Q plotَیستًگرام فراياوی ي   -4-8 ومًدار
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 Beي  Te  ،Cdعىاصر  Q-Q plotَیستًگرام فراياوی ي   -5-8 ومًدار
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 Wي  Cuعىاصر  Q-Q plotَیستًگرام فراياوی ي   -6-8 ومًدار

 بررسی ضرایب َمبستگی عىاصر-8-3-4

ػٙصش ٔلس ولٝ ٞلذف اصلّی فؼبِیلت      . ضشایت ٕٞجستٍی ػٙبصش ٔختّف آٚسدٜ ضذٜ است 3-8دس خذَٚ 

ثبضذ ثٝ عٛس وّی ضشیت ٕٞجستٍی ثلبلایی ثلب ٞیچىلذاْ اص ػٙبصلش ٘ذاضلتٝ ٚ      اوتطبفی دس ایٗ ٔحذٚدٜ ٔی

عللا  . ثبضذٔی 40/0ٚ  46/0ٌٌٛشد ٚ علا ثٝ ٔیضاٖ ثبلاتشیٗ ضشیت ٕٞجستٍی ایٗ ػٙصش ثٝ تشتیت ثب ػٙصش 

د٘لذسٌٚشاْ ػٙبصلش ثلش     7-8دس ٕ٘لٛداس  . داسد As ,Pb  ٚS٘یض ثیطتشیٗ ضشایت ٕٞجستٍی سا ثٝ تشتیت ثلب  

ٌلشٜٚ  . ثبضلذ ٘ضدیىتشیٗ اتصبَ ٔس ثب ػٙصش ٘مشٜ ٔلی . ٞب آٚسدٜ ضذٜ استاسبس ٔمبدیش ثجت ضذٜ دس ٌٕب٘ٝ

. تٛا٘ذ یه پبساط٘ض ٞیذسٚتشٔبِی ثبضذٞب لبثُ تٛخٝ است ٚ ٔیبٖ سبیش ٌشٜٚدس ٔی As, Au, Pb  ٚSػٙبصش 
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ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اضبسٜ ضذ ٔمبدیش ضشیت ٕٞجستٍی ایٗ ػٙبصش ٘یض ٘سجتب ثبلا ثٛدٜ ٚ ٘طبٖ اص تٕشوض ٕٞضٔبٖ ایٗ 

 .ػٙبصش داسد

 ضرایب َمبستگی عىاصر مختلف محاسبٍ شذٌ بٍ ريش اسپیرمه  -3-8 جذيل

 
Au Fe Ag As Be Bi Cd Cu Mn Mo Pb S Sb Sn Te W 

Au 1.00 0.01 0.38 0.68 0.20 0.10 0.20 0.40 -0.06 0.31 0.57 0.57 0.17 0.09 0.05 0.04 

Fe 0.01 1.00 0.16 0.19 -0.28 0.89 0.16 0.29 0.39 0.44 0.40 0.23 -0.13 0.02 0.89 0.41 

Ag 0.38 0.16 1.00 0.20 -0.14 0.15 0.18 0.37 0.02 0.24 0.22 0.21 -0.01 0.20 0.24 0.06 

As 0.68 0.19 0.20 1.00 0.33 0.24 0.24 0.33 0.07 0.56 0.65 0.69 0.05 0.22 0.29 0.41 

Be 0.20 -0.28 -0.14 0.33 1.00 -0.24 -0.04 -0.08 0.09 0.10 0.31 0.18 0.05 0.24 -0.32 0.11 

Bi 0.10 0.89 0.15 0.24 -0.24 1.00 0.18 0.33 0.35 0.46 0.43 0.23 -0.14 0.03 0.80 0.38 

Cd 0.20 0.16 0.18 0.24 -0.04 0.18 1.00 0.14 0.05 0.22 0.08 0.28 0.30 0.18 0.25 0.23 

Cu 0.40 0.29 0.37 0.33 -0.08 0.33 0.14 1.00 -0.12 0.13 0.19 0.46 -0.08 -0.14 0.29 -0.08 

Mn -0.06 0.39 0.02 0.07 0.09 0.35 0.05 -0.12 1.00 0.28 0.30 -0.04 -0.31 0.17 0.30 0.20 

Mo 0.31 0.44 0.24 0.56 0.10 0.46 0.22 0.13 0.28 1.00 0.54 0.39 0.13 0.36 0.56 0.51 

Pb 0.57 0.40 0.22 0.65 0.31 0.43 0.08 0.19 0.30 0.54 1.00 0.50 -0.01 0.21 0.40 0.42 

S 0.57 0.23 0.21 0.69 0.18 0.23 0.28 0.46 -0.04 0.39 0.50 1.00 0.02 0.08 0.27 0.31 

Sb 0.17 -0.13 -0.01 0.05 0.05 -0.14 0.30 -0.08 -0.31 0.13 -0.01 0.02 1.00 0.20 -0.09 0.06 

Sn 0.09 0.02 0.20 0.22 0.24 0.03 0.18 -0.14 0.17 0.36 0.21 0.08 0.20 1.00 0.19 0.39 

Te 0.05 0.89 0.24 0.29 -0.32 0.80 0.25 0.29 0.30 0.56 0.40 0.27 -0.09 0.19 1.00 0.47 

W 0.04 0.41 0.06 0.41 0.11 0.38 0.23 -0.08 0.20 0.51 0.42 0.31 0.06 0.39 0.47 1.00 

Zn 0.27 0.67 0.29 0.39 -0.01 0.59 0.27 0.45 0.36 0.34 0.43 0.47 -0.11 0.13 0.61 0.46 

 

 
 َای محذيدٌ سیاٌ معذناس مقادیر ثبت شذٌ در گماوٍدوذريگرام عىاصر بر اس  -7-8 ومًدار
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  بىذیجمع  -8-4

ثبلاتشیٗ ٔمذاس ثشاثش ثب  ػٙصش ٔس ثشایضٛد ٔؼذ٘ی ٔطبٞذٜ ٔیػٙبصشدادٜ ٞبی ثجت ضذٜ  ثبٍ٘بٞی ثٝ

2801ppm  1000ثٛدٜ ٚ تؼذاد ٔمبدیش ثبلایppm  ثبضذ وٝ ثب ایٗ تفبسیش ػٕلاً ٔٛسد ٔی 8ایٗ ػٙصش

ػٙصش علا ٘یض دس ثبلاتشیٗ ٔمذاس خٛد ثشاثش ثب . ثبضذیه رخیشٜ ثشای ایٗ ٔبدٜ ٔؼذ٘ی ٕٔىٗ ٕ٘یأىبٖ اسائٝ 

159ppb 437ٚ ثبلاتشیٗ ٔمبدیش ػٙبصش سشة ٚ سٚی ثٝ تشتیت ثشاثش ثب . ثبضذٔیppm  ٚ1168ppm 

 .ذٙثبضٔی

پیٛست ٌضاسش اسائٝ  ٞبی ٌٕب٘ٝ ثٝخٟت ثشسسی ثیطتش ٘تبیح ٔغبِؼبت ٔمبعغ صیمّی ٚ ٔمبعغ ٘بصن ٕ٘ٛ٘ٝ

ثش اسبس ٘تبیح ٔغبِؼٝ ٔمبعغ صیمّی حضٛس ػٙصش ٔس دس ٔحذٚدٜ ثیطتش ثٝ صٛست وب٘ی . ضذٜ است

 .ثبضذوبِىٛپیشیت ٔی

تٛاٖ ٞیچٍٛ٘ٝ تٕشوض ٔؼٙبداسی دس ایٗ ٔحذٚدٜ اص ٔبدٜ ٔؼذ٘ی دس ٘ظش ٌشفت ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبدیش یبد ضذٜ ٕ٘ی

 .ثبضذٚ فبلذ اسصش اوتطبفی ٔی سبصی ثٛدٜٚ ٔحذٚدٜ فبلذ ٞشٌٛ٘ٝ وب٘ی


