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 :تذکر مهم
حاضر حاوی بانک داده های ذخایر مس ایران و نیز بررسی های مقدماتی پژوهش خاستگاه                     گزارش     

این مطالعات در پایگاه ملی داده های        . زمین شناختی و اثرات زیست محیطی ذخایر مس در ایران است            
 و با توجه به تعهدات نگارندگان، در          )2002،  1381( علوم زمین کشور، بر مبنای منابع تاکنون موجود         

. راستای اهداف این پایگاه در جهت گردآوری، ساماندهی، پردازش و ارائۀ اطلاعات صورت پذیرفته است              
بدیهی است که منابع موجود به معنای تمامی آنها نبوده و چه بسا داده های بسیاری از دسترس نگارندگان                    

می به مسئلۀ مس، ابعاد زمین شناختی آن را مورد بررسی قرار              این گزارش با نگرش عل    . دور مانده است  
 طرح پژوهشی که با دو دیدگاه زیست محیطی و زمین شناسی               2داده و درنهایت براساس این داده ها،          

اقتصادی ارائه گردیده است را در راستای پژوهش خاستگاه زمین شناختی و اثرات زیست محیطی ذخایر                  
لذا هرگونه بهره برداری غیر پژوهشی از طرح های فوق، بدون اجازۀ کتبی             . ستمس ایران، معرفی نموده ا    

استفاده از این طرح ها در پروژه های پژوهشی و رساله های دوره های                 . از مجری پروژه ممنوع است     
 .تحصیلات تکمیلی، پس از انتشار به صورت مقاله و یا کتاب، با ذکر مرجع آزاد است
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 نام بعضی نفرات، رزق روحم شده است

 قت هر دلتنگی، سویشان دارم دستو
 جرائتم می بخشد، روشنم می دارد

1327نیما یوشیج اریبهشت 

 
 
 
 
 

های آن است، چه بسا با تمام کوشش ها؛                     
ن گزارش محصول همیاری و هماهنگی        

انشگاه تهران و   ی کشور، دانشکدۀ علوم د                
 . ی می گردد

ش های نوین گردآوری اطلاعات قرار داده،                 
با . ی مهندس کره ای را آشکار می سازد                     

 .ان خواستاریم

حترم پروژۀ پایگاه ملی داده های علوم زمین    
ذاری  اصلاحاتی را یادآور شدند، سپاسگ                       

های علوم زمین کشور، در تمام مراحل این                  
ه فعلیت رسیدن این گزارش هموار نمودند                      

 .م

ۀ علوم دانشگاه تهران، نخستین مشوقی بود                
جام رساندن این گزارش را در ما روشن                           

انشکدۀ علوم دانشگاه تهران که پیشنهادات               
 ایشان بود و بدینوسیله مراتب سپاس و                         

ناسی دانشکدۀ علوم دانشگاه تهران، که           
 و راهنمایی های خاضعانه اش هستیم و                     

بدون شک اگر در این راه      . حد توان ماست               
 .پژوهشگران اجر واقعی خود را گرفته اند
 
 : و قدردانیتشکر

     نگارش بخش سپاسگذاری کتاب از دشوارترین قسمت 
ای. بیشترین کاستی ها و کژی ها متوجه این بخش خواهد بود            

بسیاری از دوستان، در سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدن
دانشکدۀ علوم دانشگاه تربیت مدرس بود که از آنان سپاسگذار
     نگارش گزارشی این چنین، که بیشترین تکیه خود را بر رو
حسن اعتماد ریاست سازمان زمین شناسی کشور، جناب آقا
سپاس فراوان، توفیق روزافزون را در سایۀ الطاف الهی برای ایش

     از استاد ارجمند جناب آقای مهندس ایرج نوایی، مجری م 
کشور، که با صبر و حوصله، کتاب را بدقت مطالعه کرده و

 . می  گردد

     سرکار خانم طیبه کیانی، مجری فنی محترم پایگاه ملی داده 
گزارش، از آغاز تا پایان، با همکاری و تدابیر خود،  راه  را در ب

یم او می نماییکه بدینوسیله نهایت سپاس و قدردانی خود را تقد
     دکتر جمشید حسن زاده، استاد گروه زمین شناسی دانشکد
که چگونه آغاز کردن را به ما آموخت و شعلۀ اشتیاق به فر

 .بدینوسیله از ایشان صمیمانه سپاسگذاری می کنیم. ساخت

کتر محسن الیاسی، استاد زمینساخت گروه زمین شناسی د     د
مطرح شده در فصل پایانی کتاب، مرهون ساعت ها بحث با

 .قدردانی خود را تقدیم او می نماییم

 ش     دکتر حسین رحیم پور، استاد ژئوشیمی گروه زمین            
جهت گیرهای زیست محیطی این گزارش را مرهون آموزش

 .بدینوسیله از ایشان سپاسگذاری می کنیم

آنچه در این کوتاه سخن ذکر گردید، نه در خور ایشان بلکه در 
خداوند و سربلندی ایران عزیز حاصل گردد، تمامی این رضای 
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 نگرشی بر ذخایر مس ایران، خاستگاه و نحوۀ پراکندگی
 

 :چکیده
     در این گزارش، بانک داده های ذخایر مس ایران و مطالعات مرحلۀ نخست طرح پژوهشی خاستگاه                              

به لحاظ سلسله مراتب طرح های      . ی و اثرات زیست محیطی ذخایر مس ایران ارائه می گردد          زمین شناخت 
پژوهشی، مسئلۀ خاستگاه زمین شناختی و اثرات زیست محیطی مس در این گزارش، در مرحلۀ شناسایی                  

طلاع به صورت کتاب، مقاله، پایگاه ا     (مطالعات، با بررسی های کتابخانه ای        . می باشد ) فاز یک (مقدماتی  
، ابتدا بر روی مس صورت پذیرفت تا درک درست و جامعی از این مفهوم گردآوری                     )رسانی اینترنت 

، مس و محیط زیست     )2فصل  (، طبقه بندی ژنتیکی     )1فصل  (این بخش تحت عناوین کانی شناسی       . گردد
مت سعی  در این قس  . ، در گزارش مورد بحث قرار گرفته است       )4فصل  (و مس و اقتصاد معدنی      ) 3فصل  (

شد تا دو دیدگاه زمین شناختی و زیست محیطی، به عنوان پایه و اساس جهت گیری مسئلۀ مس رعایت                     
به منظور گردآوری بانک    ) بصورت پایان نامه، کتاب، مقاله، گزارش     (سپس بررسی های کتابخانه ای      . گردد

معدن، کانسار،  (قطۀ مکانی    ن 400این بانک به شرح بیش از       . ایران انجام شد  ) 5فصل  (اطلاعات ذخایر مس    
براساس این بانک   . پرداخته و در نهایت نقشۀ پراکندگی ذخایر مس در ایران ارائه شده است            ) نشانۀ معدنی 

 ):6فصل (و نیز جهت گیری گزارش دو روند مطالعاتی برای مراحل بعدی معرفی گردیده است 

 تلفیق لایه های مختلف     ایـن نقشه براساس   : نقشـۀ خاسـتگاه زمیـن شـناختی ذخایـر مـس ایـران              -
زمینســاخت، متامورفیســم، ماگماتیســم، بــانک داده هــای ذخایــر مــس ایــران و زمــان         (اطلاعاتــی 

معدن، کانسار، نشانۀ   (بدین ترتیب به هر نقطه اطلاعاتی       . پایـه گـذاری شده است     ) زمیـن شناسـی   
 نظر گرفتن نقاط هم     در. یک ارزش، به لحاظ ویژگی های زمین شناختی اطلاق می گردد          ) معدنـی 

ارزش منجر به شناسایی روندهای زمین شناختی می گردد که بر مبنای داده های گردآوری شده و                 
الگوهـا و تقسـیم بـندی هـای صـورت گرفـته می توان به یک درک علمی از علل وقوع و نحوۀ                        

 .پراکندگی ذخایر مس ایران دست یافت

 تعریف نقشۀ خطرات زیست محیطی معدنکاری       شامل: نقشۀ خطر زه کشی اسیدی معادن در ایران        -
سـولفیدی؛ بطـور موردی زه کشی اسیدی معادن مس می باشد و برای نخستین بار در این گزارش                   

بارندگی،  جمعیت، (بـه ایـن ترتیب بر پایه تلفیق لایه های مختلف اطلاعاتی     . معرفـی مـی گـردد     
این . اط هدف معین گردیده است    مکان هایی به عنوان نق    ) پوشـش گیاهی و پراکندگی ذخایر مس      

سپس با توجه به در دسترس بودن       . نقـاط، مکـان هایـی بـا بیشترین میزان خطر را نشان می دهند              
داده هـای ژئوشیمیایی در محدودۀ نقاط هدف، مدل گسترش آلودگی، پیرامون معدن فوق، نمایش               

 .داده می شود
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 :تاریخچۀ مس

فلز شناخته شده توسط بشر بود و امروزه یکی از پرمصرف ترین و                سال، مس تنها     5000     نزدیک به   
مس بعد از طلا، اولین عنصری است که توسط بشر کشف شد و                   . قابل بازیافت ترین فلزات است      

کشف  .[87] سال پیش از میلاد مسیح نشان می دهند         5000ابزارآلات مسی کشف شده قدمتی در حدود         
ی که در آن بشر از طریق کوبیدن بر روی مس طبیعی، ابزارآلات             مس با شروع عصر مس همراه بود، عصر       

 سال قبل از میلاد مسیح بر می گردد        18000کشف مس از نظر تاریخی به       . مورد نیاز خود را  تهیه می کرد       
 .[85] سال پیش از میلاد مسیح در شمال عراق ثبت شده است8700قدیمی ترین آثار مس، مربوط به. ]24[

گرچه . ان، ذوب مس با استفاده از درختان بادام کوهی و پستۀ وحشی در ایران رایج شد                     با گذشت زم  
 با تحریف تاریخ، سابقۀ نخستین کاشفان و کاربران مس را در خاورمیانه، متوجه                      )Kesler 1994(کسلر

باستان برخی شواهد به دست آمده توسط        نقطه ای در درون اسرائیل دانسته است، اما حقیقت این است که           
 اولین  . که فلز مس برای اولین بار در ایران شناخته شد و مورد استفاده قرار گرفت                 می دهد شناسان نشان   

کشف تجهیزات کامل ذوب مس در مقاطع        . کوره های ذوب این فلز نیز توسط ایرانیان ایجاد شده است            
 سال 4000 دهد که بشر حداقل زمانی مختلف از هزاره چهارم بیش از میلاد تا دوره تمدن رومیان نشان می          

قبل از میلاد دانش استخراج مس از سنگ معدن را داشته است و از آنجا که استخراج مس از سنگ معدن،                      
 بنابراین قدمت    ، تلقی می گردد     )native(دومین مرحله استفاده از مس، پس از مصرف مس طبیعی               

 مثلا آثار مس در             .یش در نظر گرفت     سال پ  6000بکارگیری مس به وسیله بشر را می توان فراتر از               
کهن ترین منطقه که تاکنون آثار ذوب مس در آن بدست آمده              .  سال قدمت دارد   6000تل ابلیس کرمان    

در استان سمنان نیز آثار کارهای شدادی        . تر است  است، سیلک کاشان است که از تل ابلیس نیز قدیمی           
 .چند هزار ساله بدست آمده است

های اکسیدی مس و احیاء آن توسط زغال چوب ابداع و  ارۀ چهارم قبل از میلاد، استفاده از کانی       در هز 
در هزاره چهارم و سوم قبل از میلاد استفاده از کالکوسیت، کالکوپیریت، بورنیت و سولفورها               . رایج گردید 

 .]24[صنعت مس را وارد مرحلۀ تازه ای کرد

 کشف  ،ن کننده در مسیر تکامل دانش بشر در زمینه استفاده از مس             حوادث تاریخی تعیی   از مهمترین      
حادثه ای که   .  سال قبل از میلاد می باشد      3500 ترکیب مس و قلع در حدود         زچگونگی تولید آلیاژ برنز ا    

.  پایه گذارد  ، سال قبل از میلاد تا آغاز مفرغ       3000 از حدود    ،دوران کاملی از تمدن بشر را با نام عنصر برنز         
همچنین می توان به    . غ نیز بر اساس شواهد بدست آمده برای اولین بار در ایران ساخته شده است                  مفر

تراع برنج از   اخر و همچنین     نکشف چگونگی استخراج مس از سنگ معدن، تقریباً همزمان با کشف بر              
صورت وجود مس به    . قبل از میلاد اشاره کرد     سال   600 تا   1000های   ترکیب مس و روی در حوالی سال      

زار ابتدائی که امکان ساخت     ابطبیعی و ویژگی مطلوب سهولت شکل پذیری یا چکش خواری این فلز با               
اهم فرابزار صنعتی، زینت آلات، لوله و مخازن آب، سکه، شمشیر، مجسمه و مانند آن را در دوران باستان                    

 4



موجود نشان می دهد تا     مدارک  .  مس را به صورت مهمترین ماده در توسعه تمدن بشر درآورد            ؛می نمود 
ینامو، تلگراف،  ابا اختراع د  .  میلادی کاربرد مس به طور نسبی محدود بوده است           1800های   اواخر سال 

دهم، سیم به یک محصول نهایی بسیار با اهمیت تبدیل           زتلفن، برق و خطوط انتقال نیرو در اواخر قرن نو          
سرعت چرخش و بازیابی    . ر برخوردار شد  شد و فلز مس به عنوان یک هادی صنعتی مهم از توجه بسیا              

مس % 72( هر ساله ایالات متحده بیشتر نیاز خود را         . عنصر مس از هر عنصر صنعتی دیگر بیشتر است          
 [85]. از مس های بازیافتی بدست می آورد) مصرفی، به غیر از تولید سیم

 5
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 کانی شناسی: فصل اول
 
 : معرفی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی مس1-1
 

  ویژگیهای فیزیکی و شیمیایی مس1-1-1      جدول                            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ویژگیهای بلورشناختی مس1-1-2  جدول 

A1 نوع ساختار 

mFmOh 3_5  گروه فضایی 

 ساختار بلوری کوبیک

 تعداد اتمها در هر واحد سلولی 4

m1010*5147.3 −  K 293پارامترهای چهارچوب در 

m1010*556.2 −  K 293فاصلۀ نزدیکترین اتمها در 

m1010*28.1 −  شعاع اتمی گلداشمیت 

m1010*182.1 −  حجم اتمی 

 

 عدد اتمی 29

 وزن اتمی 63,546
1010*551.2 −  قطر اتمی 

K1356 نقطۀ ذوب 
K2868 نقطۀ جوش 

3m / Kg 310*94.8 Kچگالی در دمای   293  

sd 43 10  ساختار الکترونی 
 مقدارهای والانس 2,1

7.0 eV انرژی فرمی 
}111{کروی باریک شده در  سطح فرمی 

)./(10*12.5 311 SAm−−  ضریب هال 

 وضعیت مغناطیسی دیامغناطیس
J/g134 گرمای انجماد 
J/g3630 گرمای تبخیر 
J/g  3730 Kگرمای تصعید در    1299  
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 : مهمترین کانه های مس2-1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CCuu                                      مسمس 
 کوبیک: سیستم تبلور 

 5/2 ـ 3: سختی 

 94/8: چگالی 

 معمولا کشیده، پهن شده یا بی شکل: شکل 

قرمز رنگ پریده، تارنیش تا قرمز : رنگ ـ جلا 
 مسی و قهوه ای

بیشتر در پهنه های اکسایشی : نحوۀ پیدایش 
   کانسارهای سولفیدی مس ، در کنگلومرا و

دیگر سنگهای رسوبی مجاور با سنگهای بیرونی 
 اصلی، در حفره های موجود در بازالت

  CCuuFFeeSS22                          کالکوپیریتکالکوپیریت 
 تتراگونال: سیستم تبلور 

 5/3ـ 4: سختی 

 35/4: چگالی 

 به بلورهای اسفنوئیدی شبیه: شکل 
 تتراهدرون

معمولا دارای  ،زرد برنزی: رنگ ـ جلا 
 تارنیش و  ایریدسانس، اپک

بعنوان یکی از کانیهای اصلی : نحوۀ پیدایش 
مس در کانسارهای سولفیدی دمای متوسط 

 تا بالای مس
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 منوکلینیک: سیستم تبلور 

 5/2 - 3: سختی 

 5/5 - 8/5: چگالی 

 معمولا توده ای: شکل 

، اپک، سیاه خاکستری تا سیاه:  جلا-رنگ  
 فلزی

بعنوان کانه اصلی  : نحوه پیدایش 
کانسارهای رگه ای مس در پهنه های 

همراه بابرنیت، ، سولفیدی غنی شده

CCuu22ss             کالکوسیتکالکوسیت 

CCuuSS                    کوولیتکوولیت         
 تریگونال: سیستم تبلور 

 5/1 ـ 2: سختی 

 68/4: چگالی 

 مولا با لایه بندی توده ایمع: شکل 

روشن تا نیلی بسیار تیره، اغلب : رنگ ـ جلا 
با ایریدسانس متمایل به ارغوانی، نیمه فلزی 

 تا کدر، اپک

بیشتر در پهنه های غنی : نحوۀ پیدایش 
شدگی ثانویۀ کانسارهای سولفیدی مس به 

همراه کالکوپیریت، پیریت، برنیت، 
 کالکوسیت، انارژیت
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CCuu22OO                                            کوپریتکوپریت  
 کوبیک: سیستم تبلور 

 5/3 ـ 4: سختی 

 14/6: چگالی 

بلورهای کوبیک، اکتاهدرال یا : شکل 
 دودکاهدرال که معمولا بشدت تغییر یافته اند

درجه های مختلف از قرمز قهوه :  رنگ ـ جلا 
 ای، قرمز تا تقریبا سیاه

یک کانی مهم مس در  بعنوان: نحوۀ پیدایش 
ی کانسارهای مس، همراه با پهنه های اکسایش

مس خالص، آزوریت، مالاکیت، آنتلریت، 
 کالکوسیت و اکسیدهای آهن

CCuu55FFeeSS44                                                                              برنیتبرنیت   
 کوبیک: سیستم تبلور 

 3: سختی 

 07/5: چگالی 

معمولا با سطوح خمیده یا زبر، توده : شکل 
 ای

قرمز مسی یا برنزی  دارای : رنگ ـ جلا 
 غوانی، اپکتارنیش وایریدسانس ار

بیشتر در کانسارهای هیپوژن  : نحوۀ پیدایش 
ماگمایی یا مزوترمال، همراه با کالکوپیریت، 

 پیریت، کالکوسیت
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CCuu1122SSbb44SS1133                   تتراهدریتتتراهدریت 
 کوبیک: سیستم تبلور 

 3ـ 5/4: سختی 

 6/4 ـ 1/5: چگالی 

بلورهای تتراهدرال که اغلب با : شکل 
 گر جایگزین شده استشکلهای دی

 خاکستری تا تیره، اپک، فلزی: رنگ ـ جلا  

 در دمای پایین تا متوسط، بیشتر:  پیدایشنحوۀ
کانۀ رگه ای گرمابی به همراه سولفیدها، 

  و کوارتزفلوئوریت،کربناتها، باریت، 

((CCuu,,AAll))22HH22SSii22oo55((OOHH))44..nnHH22oo                                  کلاکلاکریزوکریزو    
 منوکلینیک: سیستم تبلور 

 2 ـ 4: سختی 

 2,01 ـ  4/2: چگالی 

معمولا مخفی بلور، شبیه اپال، خاکی، : شکل 
 گاهی خوشه انگوری

درجه های مختلف از آبی، سبزآبی : رنگ ـ جلا 
 یا سبز، شیشه ای ، خاکی

بعنوان یک کانی  رایج در پهنه : نحوۀ پیدایش 
  های اکسایشی کانسارهای مس
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CCuu22CCOO33((OOHH))22                    مالاکیتمالاکیت 
 منوکلینیک: سیستم تبلور 

 5/3ـ 4: سختی 

 05/4: چگالی 

معمولا توده ای، اغلب پوسته های ضخیم : شکل 
 و متراکم با سطح خوشه انگوری و پستان مانند

سبز روش تا سبز تیره یا سیاه، مات : رنگ ـ جلا 
 تا اپک، بیشتر  کدر تا خاکی

در پهنه های اکسایشی کانسارهای : نحوۀ پیدایش 
 ه با آزوریت و دیگر کانیهای ثانویهمس، همرا

CCuu33((CCOO33))22((OOHH))22                    آزوریتآزوریت  
 منوکلینیک: سیستم تبلور 

 5/3ـ 4: سختی 

 77/3: چگالی 

معمولا تخته ای شکل یا : شکل 
منشورهای کوتاه، گاهی رومبوئدری یا 

 هم بعد

آبی روشن تا بسیار تیره، : رنگ ـ جلا 
 شفاف تا تقریبا اپک، شیشه ای تا کدر

به عنوان کانۀ ثانویۀ مس :  پیدایشنحوۀ 
در پهنه های اکسایشی کانسارهای مس 
 به همراه مالاکیت و دیگر کانیهای ثانویۀ



 

           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
            
  

 
 
  
  
  
  

     CCuuAAll66((PPOO44))((OOHH))88..55HH22                فیروزهفیروزه            
 
 
 

 تریکلینیک: سیستم تبلور 

 5/2: سختی 

 286/2: چگالی 

 دانه ای، توده ای:شکل 

رنگ پریده تا آبی تیره، آبی :  جلا-رنگ  
سبزآبی، شفاف تا براق، شیشه ای، قابل 

 انحلال در آب

بعنوان کانه ثانویه در پهنه  :نحوه پیدایش 
 های اکسایشی کانسارهای سولفیدی مس

CCuuSSOO44..55HH22OO                کالکانتیتکالکانتیت  

تریکلینیک: سیستم تبلور  
12 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6: سختی  

2,8ـ 2,6: چگالی  

توده ای، متراکم، قلوه ای و استالاکتیت شکل: شکل  

جلای واکسی. آبی، آبی کمرنگ تا سبز: رنگ ـ جلا  

یک کانی ثانویه است که در رگه های : نحوۀ پیدایش
کوچک و مقاطع سنگهای آتشفشانی تخریب شده 

.در آب و هوای خشک دیده می شود  
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 : جدول فرمول شیمیایی کانیهای گروه مس3-1

 
 

شمارگان  چگالی سامانۀ تبلور فرمول نام

1 Ajoite (K,Na)Cu7AlSi9O24(OH)6  3H2O Triclinic 2.96 

2 Antlerite Cu3SO4(OH)4 Orthorhombic 3.88 

3 Apachite Cu9Si10O29  11H2O Monoclinic 2.80 

4 Arthurite Arsenate & Phosphate Monoclinic - 

5 Atacamite Cu2Cl(OH)3 Orthorhombic 3.76 

6 Brochantite Cu4SO4(OH)6 Monoclinic 3.97-4.09 

7 Calciovolborthite CaCu(VO4)(OH) Orthorhombic 3.75 

8 Chalcophyllite Cu18Al2(AsO4)3(SO4)3(OH)27  33H2O Trigonal 2.67 

9 Chalcosiderite CuFe6(PO4)4(OH)8  4H2O Triclinic 3.22 

10 Chenevixite Cu2Fe2(AsO6)2(OH)4   H2O Monoclinic 4.38-4.59 

11 Clinoclase Cu3(AsO4)(OH)3 Monoclinic 4.33 

12 Coeruleolactite (Ca,Cu)Al6(PO4)4(OH)8  4-5H2O Triclinic 2.57-2.69 

13 Conichalcite CuCa(AsO4)(OH) Orthorhombic 4.33 

14 Cornetite Cu3(PO4)(OH)3 Orthorhombic 4.10 

15 Cornubite Cu5(AsO4)2(OH)4 Triclinic 4.64 

16 Cornwallite Cu5(AsO4)2(OH)4  H2O Monoclinic 4.25 

17 Cubanite CuFe2S3 Orthorhombic 4.03-4.18 

18 Cyanotrichite Cu4Al2(SO4)(OH)12  2H2O Orthorhombic 2.74-2.95 

19 Devilline CaCu4(SO4)2(OH)6 3H2O Monoclinic 3.13 

20 Digenite Cu9S5 Cubic  

21 Dioptase CuSiO2(OH)2 Trigonal 3.28-3.35 

22 Domeykite Cu3As  Cubic 7.92-8.10 

23 Enargite Cu3AsS4 Orthorhombic 4.45 

24 Kinoite Ca2Cu2Si3O8(OH)4 Monoclinic 3.16 

25 Langite Cu4(SO4)(OH)6 2H2O Orthorhombic 3.31 

26 Lavendulan (Na,Ca)2Cu5(AsO4)4Cl  5H2O Orthorhombic 3.54 

27 Libethenite Cu5(PO4)(OH) Orthorhombic 3.97 

28 Lindgrenite Cu3(MoO4)2(OH)2 Monoclinic 4.26 

29 Liroconite Cu2Al[(As,P)O4](OH)4  4H2O Monoclinic 2.92-3.01 

30 Luzonite Cu3AsS4 Tetragonal 4.38-4.43 

31 Mcguinessite (Mg,Cu)2 (CO3)(OH)2 Monoclinic 3.02 

32 Mixite Cu6Bi(AsO4)3(OH)6  3H2O Hexagonal 3.79 

33 Murdochite PbCu6(O,Cl,Br)8 Cubic 6.47 

34 Nissonite Cu2 Mg2 (PO4)2 (OH)2  5H2O Monoclinic 2.73 
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شمارگان  چگالی سامانۀ تبلور فرمول نام

35 Olivenite Cu2(AsO4)(OH) Orthorhombic 4.37 
36 Philipsburgite (Cu,Zn)6(AsO4,PO4)2(OH)6. H2O Monoclinic 4.07 
37 Sampleite NaCaCu5(PO4)5Cl. 5H2O Orthorhombic 3.20 

38 Shattuckite Cu5(SiO3)4(OH)2 Orthorhombic 4.11 
39 Spangolite Cu6Al(SO4)(OH)12Cl. 3H2O Trigonal 3.14 
40 Tennantite (Cu,Fe)12As4S13 Cubic 4.59-4.75 
41 Tlalocite Cu10Zn6(Te+4 O3)(Te+6 O4)2Cl(OH)25. 27H2O Monoclinic 4.55 

42 Tlapallite H6(Ca,Pb)2(Cu,Zn)3(SO4)(Te+4 O3)4(Te+6O6) Monoclinic 5.38 
43 Tyrolite CaCu3(AsO4)2(CO3)(OH)4. 6H2O Orthorhombic 3.18 
44 Volborthite Cu3V2O7(OH)2. 2H2O Monoclinic 3.42 
45 Wheatleyite Na2Cu(C2O4)2. 2H2O Triclinic 2.27 
46 Wherryite Pb4Cu(SO4)2(CO3)(Cl,OH)2O Monoclinic 6.45 
47 Woodwardite Cu4Al2(SO4)(OH)12. 2-4H2O Unknown 2.38 
48 Wroewolfeite Cu4(SO4)(OH)6. 2H2O Monoclinic 3.27 

 



  کانسارهای مسطبقه بندی ژنتیکی: فصل دوم
 
  مقدمه1-2

    بشـر تـنها قـادر بـه تصـمیم گـیری در مـورد استخراج یا صرف نظر از استخراج یک ماده معدنی است و                      
          خاستگاه  ،بر این اساس  . ایـن طبیعـت اسـت کـه در مـورد زمـان و مکـان تشکیل ماده معدنی تصمیم می گیرد                     

 مهمترین کانسارهای مس به پنج گروه تقسیم             .ی مشخص، اساس تقسیم بندی ژنتیکی کانسارهاست      زمین شناخت 
 .]61[شوند می

 ).همراه با کانسارهای رگه ای و اسکارنی( مس پورفیری یکانسارها -1

 .کانسارهای مس با سنگ میزبان رسوبی -2

 .کانسارهای مس ماگماتیکی -3

 .ن کانسارهای مس تیپ کویناو یا تیپ میشیگا -4

 .کانسارهای مس تیپ سولفید توده ای ولکانوژنیک -5

     ایـن کانسـارها از نظـر محـیط تشـکیل زمینسـاختی، نـوع سـنگ در برگیرنده، هندسۀ مادۀ معدنی و سنگ                        
 .)2-1-2و  2-1-1 شکل(دربرگیرنده، پاراژنزها، نحوۀ تشکیل، عیار، ذخیره و غیره با هم متفاوتند

 
 
 

.  موقعیت مهمترین کانسارهای مس و مولیبدن در جهان؛ همه کانسارهای معرفی شده در این نقشه معدنکاری نشده اند                  1-2-
 . [61] و نحوه قرارگیری نهشته های مس پورفیری در محدوده پهنه فرورانش حاشیه ورقه اقیانوس آرام دقت شود

15
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1شکل  
به تمرکز

 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 

 [61])مس، سرب و روی، قلع(های مهم کانسارهای گروه فلزات پایه   جایگاه زمین شناختی و ویژگیهای محیط تشکیل تیپ2-1-2 شکل
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  کانسارهای مس پورفیری2-2
 :  معرفی1-2-2

مهمتریـن کانسـارها، از نـوع نهشته های هیدروترمالی، کانسار مس پورفیری است که در اطراف توده های                         
این نهشته های متشکل از رگچه های متقاطع         ).2-2-1-1جدول(ها یافت می شود    فوذی تغذیه کننده آتشفشان   ن

         های فلسیک یافت    فوذینها بوده که در اطراف       کالکوپیریـت و دیگـر کانی       شـامل کوارتـز،    ،یـا اسـتوک ورک    
های ماگمایی   گامی که محلول   نحـوه شکل گیری آنها به این ترتیب است که هن           ).2-2-1-1شـکل   (مـی شـوند   

. های محیط اطراف خود را خرد می کنند ی سرد و کریستاله می شوند، سنگذنشـات گرفـته از تـوده هـای نفو        
 .]61[فضای ایجاد شده محیط مناسبی برای نهشت کانسارهای مس می باشد

 
 

        در) Granisle(یریت در کانسار مس پورفیری گرانسیل         رگچه های متقاطع از کوارتز، پیریت و کالکوپ         2-2-1-1 شکل  
 .[61]یتیش کلمبیا
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این ذخایر، کانسارهای استوک ورک تا افشان بزرگ و عیار پایین مس هستند که ممکن است حاوی مقادیر                        
 ـاین ذخایر معمولاً کانسارهای مس    . ولیبدن، طلا و نقره نیز باشند      ناچیز اما قابل بازیافت م        ـ مولیبدن یا مس    

های معدنکاری حجیم اعم از روباز و یا در صورت            ارزش این کانسارها تابعی از روش     .  هستند  یا هرسه  طلا
ناممکن است و   استخراج انتخابی در این معادن امری       . است) block caving(زیرزمینی بودن، استخراج بلوکی     

   سنگ میزبان استوک ورک و کانه زایی افشان باید یک جا استخراج شود و از این راه برخی از بزرگترین                           
 درصد مس و    1 تا   4/0بیشتر این کانسارها دارای      . حفره های ساخت بشر در پوسته زمین ایجاد شده است           

 . بیش از این نیز دارندذخیره ای حتی چند ذخیره غول پیکر،.  میلیون تن هستند1000 تا ذخیره ای

یک کانسار تیپیک مس پورفیری، توده نفوذی مرکب، استوانه ای و استوک مانندی است که رخنمونی                           
                    هایی متوسط دانه با بافتی همسان دانه          کیلومتر دارد و اغلب، سنگ     5/1 × 2کشیده یا نامنظم با ابعادی حدود        

)Equigranular (      بخش مرکزی توده نفوذی که بخش پورفیری آن است، دارای بافت              . آن را در بر می گیرد
که بر یک دوره سردشدگی سریع که منجر به تشکیل زمینه ریزدانه در سنگ می شود اشاره                     ( پورفیری است 

ز کانسارهای با    هیچکدام ا  1905 به این نام موسوم شدند و تا قبل از سال              1920این کانسارها از دهۀ      ). دارد
اهمیت یافتن این کانسارها مرهون پیشرفت در فن آوری         . ارزش مس این تیپ مورد استخراج قرار نمی گرفتند        

اولین کانسار مس پورفیری که برای اولین بار بعنوان کانسار عیار پایین                   . استخراج و تغلیظ مواد معدنی است      
تینلی و هیکس کانسارهای مس      .ینگهام در یوتای آمریکاست   مس مورد استخراج قرار گرفت، کانسار ب      % 1 ـ   2%

 واژۀ مس پورفیری به کانسارهایی اطلاق می شود که دارای ذخیره بالا ـ                :پورفیری را اینگونه تعریف کرده اند     
 ].24[عیار پایین، غیر همزاد و درونزاد باشد و از طریق روش های معدنکاری بزرگ قابل استخراج باشد

ف بسیاری از کانسارهای مس پورفیری، رگه هایی که حاوی کانی سازی سرب، روی، منگنز، نقره و                   در اطرا 
 کانه های   . مولیبدن است  ، مس پورفیری  یمحصول فرعی کانسارها  . )2-2-1-2شـکل   ( وجـود دارد   اسـت، طـلا   

ورفیری وجود  هر چند مولیبدنیت و کالکوپیریت در کانسارهای مس پ        . اصلی آن کالکوپیریت و مولیبدنیت است     
 .دارد، ولی بین کانسارهای مس پورفیری و مولیبدن پورفیری طیفی پیوسته وجود ندارد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    ].ÏÑ[به ارتباط کانسارهای اسکارن جانشینی و رگه ای گرمابی توجه شود.  نمایشی ترسیمی از یک سیستم پورفیری2-2-1-2شکل 
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یکی از ویژگی های این کانسارها،      . ی توده های نفوذی مرتبط هستند     ایـن کانسـارها بـه سیستم های گرماب              
 در سال )Lowell-Guilbert Model(ول و گیلبرتلا توسط  سـاخت مـنطقه ای سـولفیدی ـ سیلیکاتی است که   

 ].24[ کانسار مس پورفیری دیگر دنیا ارائه گردید27با ) آریزونا( بعد از مقایسۀ کانسار کالامازو1970
 
 

 ]24[ ساخت منطقه ای در دگرسانی های موجود در یک کانسار مس پورفیری2-2-1-3کل 

  )2-2-1-3شکل (انسارها از داخل به خارج به ترتیب زیر است 

  فیلیک ــــــــــ رسی ـــــــــــ پروپلیتی

ختی در حاشـیه هـای قـاره ای فعـال و جزایـر قوسی یافت                              پورفـیری از نقطـه نظـر زمینسـا            
بعضی این کانسارها را به دو ردۀ مس ـ مولیبدن و مس ـ طلا تقسیم می کنند که                  . )4-1-2-2   

بطور کلی کانسارهای  مس ـ طلا در جزایر قوسی و کانسارهای مس ـ مولیبدن در حاشیۀ                 . ت  
 . رند

 ]24[  پراکندگی ایالت های مس پورفیری در جهان2-2-1-4شکل          

20
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ش
 

دگرسانی در این ک
پتاسیک ـــــــــ
کانسـارهای مـس

شـکل(مـی شـود   
همیشه صادق نیس

قرار می گیقاره ها 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

                      

 



 پتروگرافی و ماهیت توده ها ی نفوذی میزبان 2-2-2

 زاهای آذرین درونی اسیدی از خانواده گرانیت با ترکیبی           های میزبان این ذخایر، سنگ     ترین سنگ  رایـج        
هایی با  در هر حال سنگ. ونالیت، کوارتز مونزودیوریت  و دیوریت استتگرانیـت بـه سـمت گرانودیوریت تا        

 ـبویژه کوارتز (یت  نترکیب دیوریت تا مونزو    های میزبان   نیز از سنگ  ) آلکالی سینیت  گاه(تا سینیت   )  مونزونیت  
 مس پورفیری معمولاً دارای سنگ میزبان      بسیاری از مؤلفان بر این باورند که ذخایر       . مهـم محسـوب مـی شـوند       

 I کوردیلرا از نوع Iها، تمیز دادن توده های نفوذی   هستند که در میان این گروه از سنگ    Iگرانیتویـیدی از نـوع      
در توده های نفوذی    . کالدونـی اهمیت دارد؛ چرا که در نوع دوم به ندرت کانه سازی اقتصادی مشاهده می شود                

 702/0 تا   705/0ونسیم آغازین، بین    رهـای جزایـر کمانی، نسبت ایزوتوپی اولیه است         گاهمـیزبان واقـع در خاسـت      
    بالاتر بودن این . یابی شده، تامین شده استزمتغـیر اسـت و بـه ظاهـر از گوشـته بالایـی یـا پوسـته اقیانوسی با                

بر ناشی شدن آنها از مواد      های قاره ای، اغلب دلالت       ها در توده های نفوذی مینرالیزه واقع در خاستگاه         نسـبت 
                     وجود وقایع مکرر نفوذی   . ها توسط مواد پوسته ای دارد     سنگ  پوسـته ای و یـا بـه احتمال قوی تر آلودگی این              

)Multiple Intrusive Events (      و توده های می باشددر مـناطق دارای کانـه زایـی مـس پورفـیری امری عادی 
توده های نفوذی   .  می دهند  زترین توده بوده و بیشترین تفکیک را از خود برو           جوان مـیزبان کانـه زایـی معمولاُ      

در . ها مـیزبان بیشتر به آرامی در بخش های بالاتر پوسته مستقر می شود، تا از راه ایجاد فشار و کنار زدن سنگ                     
 .دن به شمار می رو    ، سازوکارهای اساسی  )Stopping(و استوپینگ ) Assimilation(ایـن مـیان فرایـندهای هضـم       

های منفرد یا یک واحد مرحله پسین از یک توده ماگمایی            هـای اقتصـادی ممکـن است استوک        سـنگ مـیزبان   
 .]8[مرکب همزمان با فعالیت ماگمایی، بیشتر با ابعادی در حد باتولیت باشد

 دگر سانی گرمابی  3-2-2

 San Manuel, Kalamazoo) (آریزونا( کلامازو ـ سان مانوئلتودۀ معدنی، لاول و گیلبرت، 1970در سال        

Orebody (              با انجام این   .  کانسار مس پورفیری دیگر مقایسه کردند      27را توصـیف و یافـته هـای خویـش را بـا
آنها در این تحقیق ارزشمند و      . گیلبرت شناخته می شود، ارائه شد     ـ  مطالعـه، آنچه که اکنون به عنوان مدل لاول          

 که بهترین چهارچوب مرجعی که می تواند تمام سیماهای دیگر این ذخایر را به هم ارتباط                 بنـیادی نشـان دادند    
 بر اساس ادعای آنها همان گونه که در شکل. دهـد، ماهیت و توزیع مناطق دگر سانی گرمابی سنگ دیواره است         

طراف استوک  این مناطق بیشتر در ا    .  مشـاهده مـی شـود عمومـاً چهـار مـنطقه دگرسـانی وجود دارد                3-1-2-2
پورفیری به صورت مناطق هم محوری که پوسته هایی هم مرکز و اغلب ناکامل را می سازند متمرکز می شود و                     

این مناطق در مدل    . ]8[غالـباً در اکتشـاف ذخایـر مـس پورفیری به عنوان یک راهنما مورد استفاده قرار می گیرد                  
 : گیلبرت عبارت است از ـلاول

این منطقه همیشه و جود ندارد و در صورت وجود با تشکیل ارتوکلاز ): Potassic zone(منطقه پتاسیک) الـف (
سریسیت نیز ممکن است وجود .  کلریت شناسایی می شودـ بیوتیت ـو بیوتیـت ثانویـه، یـا تشـکیل ارتوکـلاز        

. نفوذی می شوند  های مافیک اولیه توده      انشین ارتوکلاز، پلاژیوکلاز و کانی    جهای ثانویه،    این کانی . داشته باشد 
 .انیدریت ممکن است در این منطقه غالب باشد
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نوعـی دگرسـانی اسـت کـه در ذخایـر دیگـر به عنوان سریسیتی شدن و       ): Phyllic zone(مـنطقه فیلـیک  ) ب(
 پیریت    ـ سریسیت  ـ   این منطقه از روی وجود مجموعه کوارتز      . دگرسـانی آرژیلـیک پیشـرفته شناخته می شود        

سریستی شدن برفلدسپارها و    . لاً دارای مقادیـر کمی کلریت، ایلیت و روتیل است         مشـخص مـی شـود و معمـو        
     ها  این دگرسانی  .گـذارد و دگـر سـانی بیوتیـت، مقـدار ناچـیزی روتیل تولید می کند                 بیوتیـت اولـیه تاثـیر مـی       
سطح . )سیلیسی شدن (ا هسـتند و بـه همین دلیل مقدار زیادی کوارتز تشکیل می شود             زواکـنش هایـی سـیلیس       

منطقه فیلیک در . ها متر است تمـاس ایـن منطقه با منطقه پتاسیک، سطح تماسی تدریجی با ضخامت بیش از ده            
 . صورت وجود، دارای بیشترین توسعه پیریت افشان و رگچه ای است

 و های رسی، ویژگی این منطقه بوده کانی. این منطقه همیشه وجود ندارد): Argillic zone(منطقه آرژیلیک) ج(
 .با دور شدن از آن مونتموریونیت افزایش می یابد  فراوان شده وتودۀ معدنیهمراه با کائولن با نزدیکتر شدن به 

کلریت . این منطقه که خارجی ترین منطقه است، همواره وجود دارد): Propylitic zone(مـنطقه پروپیلیتیک ) د(
های مافیک اولیه    کانی.  نیز با آن همراه است     پیریـت، کلسیت و اپیدوت    . تریـن کانـی ایـن مـنطقه اسـت          ایـج ر
بـه طـور بخشـی یا کامل به کلریت و کربنات تبدیل می شود و پلاژیوکلاز ممکن است                   ) بیوتیـت و هورنبلـند    (

 .های احاطه کننده آن، محو می شود این منطقه در طول صدها متر به سمت سنگ. بدون تغییر باقی بماند

 )Hypogene mineralization(کانه زایی هیپوژن  4-2-2

بخشی در  ) 2تماماً در میان استوک میزبان      ) 1: کانسـنگ ممکـن اسـت در سـه وضعیت متفاوت یافت شود                  
ول و گیلبرت مورد    لا در نمونه هایی که به وسیله        . فقط در سنگ دیواره   ) 3اسـتوک و بخشـی در سـنگ دیواره          

. ، شکل استوانه ای با دیواره هایی پر شیب است         معدنیتودۀ  ترین شکل    تجـزیه و تحلـیل قـرار گرفته، معمولی        
. )2-2-4-1شکل(های تخت کم شیب نیز یافت می شود های استوانه ای کوتاه تا مخروطی تخت و شکل شکل

کانه زایی همانند دگر سانی، در    .  معمولاً به وسیله پوسته ای سرشار از پیریت احاطه می شود           تـوده هـای معدنی    
در این میان منطقه ای سترون یا کم عیار در بخش مرکزی قرار می گیرد که                . می شود  تمناطقـی هـم مرکـز یاف      

پیریت معولاً فقط در صد کمی از سنگ را می سازد، اما            . دارای مقادیـر ناچـیزی کلکوپیریت و مولیبدنیت است        
در های بیرونی، نخست افزایشی      درگـذر به سمت بخش    . صـد هـم مـی رسـد       ر د 10گـاه بـه طـور اتفاقـی بـه           

 .]8[مولیبدنیت و سپس در کلکوپیریت در پوسته معدنی اصلی به چشم می خورد
 
 

خطوط . طق اصلی کانه زایی  سولفیدی در مدل لاول ـ گیلبرت برای ذخایر مس پورفیری                    
 ].8[ه در شکل را مشخص می کند
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  تصـویر شماتیک از منا2-2-4 -1شـکل 
پیوسته، مرز مناطق دگرسانی نشان داده شد

 



های بیرونی افزایش یافته و هاله حاشیه ای سرشار از            همچنیـن شـدت کانـه سازی پیریت به سمت بخش               
پوسته ها دارای   .  درصد پیریت و فقط مقادیر ناچیزی کلکوپیریت و مولیبدنیت را می سازد            15 تا   10پیریـت بـا     

های  ونز مس اغلب در مرز میان       رابطـه ای مکانـی بـا مـناطق دگرسـانی سـنگ دیـواره بوده و بالاترین مقادیر                  
کانه زایی ضعیف غیر اقتصادی به سمت بیرون به طرف          . پتاسـیک و فیلـیک یـا نـزدیک آن تشـکیل شده است             

 .منطقه پروپیلیتیک ادامه می یابد

 ) Diorite model(مدل دیوریت  5-2-2

یری با توده های     پس از تحقیات کلاسیک لاول و گیلبرت مشخص شد که برخی از ذخایر مس پورف                         
های گوناگونی برای این دسته از ذخایر پیشنهاد          نام.  می باشند  نفوذی دارای نسبت پایین عناصر قلیایی، همراه      

است؛ اگر چه پلوتون میزبان ممکن است        » مدل دیوریت «ها که پذیرشی عام یافته       یکی از این نام   . شده است 
 ـذخایر مدل دیوریت نسبت به ذخایر مدل لاول        . ایی باشد یک سینیت، مونزونیت، دیوریت یا توده نفوذی قلی           

نسبتاً پایین بوده    هایی دارند؛ یکی از دلایل عمده این است که غلظت گوگرد در سیالات کانه زا               گیلبرت تفاوت 
های میزبان به پیریت تبدیل نشده و مقدار زیادی از            به همین دلیل تمامی اکسیدهای آهن واقع در سنگ        . است

که (ها باقی می ماند؛ در صورتی که آهن اضافی تمایل دارد به صورت مگنتیت                 ها و بیوتیت    کلریت آهن در 
 .]8[درآید) ممکن است در تمامی مناطق دگر سانی وجود داشته باشد

مناطق دگرسانی فیلیک و آرژیلیک معمولاً وجود ندارد، از ): Alteration zoning(مـنطقه بندی دگرسانی ) الـف (
در منطقه پتاسیک، بیوتیت ممکن است      . قه پتاسـیک بـه وسیله منطقه پروپیلیتیک احاطه می شود          همیـن رو مـنط    

برجسـته تریـن کانـی پتاسـیم دار باشـد و اگـر ارتوکـلاز به خوبی تشکیل نشده باشد، پلاژیوکلاز ممکن است                        
 .فلدسپار اصلی باشد

ن است که در این جا مقادیر قابل توجهی         گیلبرت ای  ـ   اختلاف اصلی مدل دیوریت با مدل لاول      : کانه زایی ) ب(
های  های حاوی کانی شکستگی. طـلا وجـود داشـته و همچنیـن نسـبت مولیـبدن بـه مـس معمولاً پایین است            

از سوی دیگر کلریت، اپیدوت و آلبیت نسبتاً        . لفیدهای مس، ممکن است فاقد کوارتز باشد      ولیکاتی باطله و س   یس
 .رایج است

 خایر پورفیریتوزیع ناحیه ای ذ  6-2-2

از این نقشه می توان دریافت      . توزیـع ذخایر مس و مولیبدن پورفیری را نشان می دهد          ،    2-2-6-1 شـکل        
کـرد کـه بیشـتر ذخایـر پورفیری با کمربندهای کوهزایی مزوزوییک و سنوزوییک همراه بوده و در دو خاستگاه        

تر ذخایر روسیه و قزاقستان و رخدادهای آپالاش بیش. جای می گیرد) جزایـر کمانـی و حاشـیه قـاره ها    (اصـلی   
این استثناها متعلق به پالئوزوییک بوده و فقط تعداد کمی از ذخایر            . ایـالات مـتحده از اسـتثناهای عمـده هستند         

 .این اصول از دیدگاه اکتشافی اهمیت زیادی دارد. کامبرین یافت شده استه پورفیری در پر
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 علاوه بر این، مرز صفحات کنونی و کمربندهای کوهزایی          ؛  نواحـی اصـلی مـس پورفـیری و مولیـبدن در جهـان               2-2-6 -1کل 
 . ]8[زوئیک ـ سنوزوئیک نیز نشان داده شده است

 ذخایر مس پورفیری ژنز 2-2

منشا فلزات و گوگرد    های اخیر، مباحث اصلی، پیرامون ماگمایی یا جوی بودن سیالات کانه زا و               در سال     
های ساردر ارتباط با تشکیل این ذخایر باید به یاد داشت که هنگام مقایسه آنها با دیگر کان                     . ده است زر  

اندازه و شکل این ذخایر ایجاب      . مابی، مشخصه بارز ذخایر مس پورفیری ابعاد عظیم و شگفت آور آنهاست           
های دیواره و پلوتون مادر را مورد        از سنگ اعم از سنگ    های گرمابی، حجم بسیار بزرگی        کند که محلول   

نشان می دهد که دست کم        ) Carckle brecciation(همرا با شکستگی   برشی شدن    . جوم قرار داده باشد    
 .]Õ[ها باید از پلوتون میزبان نشات گرفته باشند محلول  داری از این 

هایی گفته می شود که معمولاً در اثر         ی به شکستگی  برشی شدن ترکیدن  : برشی شدن ترکیدنی و منشا آن     ) ف
منطقه برشی شدن ترکیدنی معمولاً دایره ای       . شدن بارگچه ها، کانه زایی استوک وارک را به وجود می آورند            

.  بزرگتر است و به سمت بیرون در منطقه پروپیلیتیک محو می شود             )ore body(سارکل بوده و همیشه از کان     
                . یکی مرکز کانسار، به ویژه در صورت وجود دگرسانی پتاسیک، گسترش چندانی نمی یابد                   مولاً در نزد  

      به نظر  . ر بر این است که این برشی شدن ناشی از انبساط حاصل از آزاد شدن مواد فرار از ماگماست                         
       های بیرونی،  سان دانه در بخش    که ماگماهای میزبان ذخایر مس پورفیری، پیش از آغاز تبلور هم               رسد 

                     سپس توده های نفوذی متوقف شده و فشار همه جانبه             .  کیلومتری سطح زمین رسیده باشند       2  تا 5/0  
Confining pressu (  های بدون آب تشکیل     با توسعه پیوسته و یکنواخت تبلور، کانی       . نوسان نخواهد کرد

در صورتی که   . مایع، از مواد فرار غنی می شود که در نتیجه به افزایش فشار بخار می انجامد                 ده و ماگمای    
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، به وقوع   )Retrograde boiling(فشار بخار از فشار همه جانبه فراتر رود، پدیده ای به نام جوشش پسرونده                
 سنگی که مقدار    اگر جوشش پسرونده در   . پیوسته و مایعی که به سرعت در حال جوشش است، جدا می شود             

زیادی منجمد شده است رخ دهد، فشار بخار علاوه بر فزونی یافتن بر فشار همه جانبه، بر مقاومت کششی این                    
                 این امر انبساط و برشی شدن گسترده و سریع را به دنبال خواهد داشت                      . ها نیز غلبه می کند       سنگ

 500 کیلومتری و دمای     2 که آب آزاد شده در ژرفای حدود          دلیل وقوع این پدیده آن است      ).2-2-7-1شکل( 
 درصد وزنی آن فازی مجزا بسازد، با افزایش حجمی    1 است و اگر     4درجه سانتی گراد، دارای حجم مخصوص       

 . درصد مواجه خواهیم بود10در حدود 

شاهد وقوع  . تر است در ژرفـای کمـتر، مـیزان ایـن افزایش از این هم بیشتر بوده و شدت شکستگی نیز بالا                        
جوشـش پسرونده در ذخایر مس پورفیری، به صورت رخداد گسترده سیالات درگیر غنی از مایع و غنی از گاز                    

 .در یک مقطع میکروسکوپی و در جوار یکدیگر دیده می شود
 

Įǂƫ Ƣƥ ǽơǂŷ ǉǂƥ

 

ر در بخش بالایی جزئی ماگمایی و اطراف آن افزایش                فشار بخا ) الف. حلۀ تشکیل برش های همراه با ترک        
 ].8[توزیع برش های حاصله) رونده رخ داده و موجب انبساط می شود، ج
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 سه مر2-2-7-1شـکل     
جوشش پس) می یابد، ب

 



محلول (جوشش پسرونده، یک فاز آبگین : برخـی از فرایـندهای شـیمیایی تشـکیل ذخایـر مـس پورفیری       ) ب(
 می کند و یون کلرید به صورت یک یون بی سولفیدی به شدت در این                در یک سیستم پورفیری ایجاد    ) گرمابـی 

. باشدفـاز شرکت می کند؛ البته مشروط بر این که شرایط برای پایداری فاز سولفیدی، مانند پیروتیت جمع شده                    
 .یون بی سولفید نیز گوگرد مورد نیاز برای ته نشینی نهایی سولفید ها را فراهم می آورد

شواهد دیگری که حاکی از ماگمایی بودن دست        : های ایزوتوپی و ژئوشیمیایی    از پژوهش شـواهد حاصـل     ) ج(
  آبهایی که با   . هـای پایدار به دست می آید       هـای گرمابـی اسـت، از بررسـی ایـزوتوپ           کـم بخشـی از محلـول      

 شکل   درجه سانتی گراد   700 تا   550مجموعـه هـای دگرسـانی سـیلیکاتی پتاسیم دار در تعادل بوده و در دمای                 
از سوی دیگر آبهای همراه با      . گرفـته انـد، از نظـر ایزوتوپـی، از آبهـای ماگمایـی اولـیه قـابل تشخیص نیستند                   

این نکته همراه با شواهد صحرایی و       .  و جوی بوده اند    یهـای مـنطقه فیلیک دگرسانی، آبهای سازند        سریسـیت 
های سیلیکات پتاسیم  و    گرسانیمیکروسـکوپی نشـان مـی دهـد کـه دگرسـانی فیلـیک و آرژیلـیک دیرتر از د                   

هنگام سرد شدن توده    .  نشان داده شده است    2-1-7-2این دو مرحله دگرسانی در شکل     . پروپیلیتـیک بوده است   
نفـوذی ممکن است این سیستم گرمابی جوی سازندی به سیستم ماگمایی رو به زوال نزدیک و مخلوط شده، و                  

ها، به   این کانی . های رسی شود   د سریسیت، پیروفیلیت و کانی    های دما پایین تری مانن     مـنجر بـه تشـکیل کانی      
     احتمالاً وجود  . هـای بیرونی منطقه سیلیکات پتاسیم اولیه می شوند         ویـژه جانشـین فلدسـپار و بیوتیـت بخـش          

 ، دما ،  شوری و غیره ،  در سطح تماس میان این دو سیستم گرمابی، موجب تمرکز                    pHهای نسبتاً سریع     گرادیان
با انجام این مرحله از دگر سانی که        . س در اطراف منطقه مرزی میان مناطق سیلیکات پتاسیم و فیلیک می شود            م

 .مرحله دوم است، یک کانسار مدل لاول و گیلبرت موجودیت می یابد

های پورفیری بر یکنواختی قابل توجه       ملاحظه داده های میانبارهای سیال در مس      : شـواهد سـیالات درگـیر     ) د(
 درصد وزنی   60تا  (، شوری بیشینه    ) درجه سانتی گراد   725تا  ( دماهای بیشینه :   ویژگی این ذخایر تاکید دارد     سه

این داده ها از نظریه منشا ماگمایی سیالات کانه زا          . و شـواهد جوشـش در همـه کانسـارها         ) کلـریدهای قلیایـی   
های مرکزی  زات دیگر هستند، شاخص بخشیانبارهایی با بالاترین دما که سرشار از مس و فل م. پـیروی می کند   

دما .  کانه زایی منطقه ای پیروی می کند       _فیری اند و الگوی پراکندگی آنها از الگوی دگرسانی          ورهای پ  سیسـتم 
تمامی این  . و شـوری میانـبارهای سیال با گذشت زمان و همچنین با دور شدن از بخش مرکزی کاهش می یابد                   

 .سازگاری دارد 2-2-7-2شده در شکل شواهد به خوبی با مفهوم بیان 
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 نـیمرخ هـای طرح گونه ای از یک ذخیرۀ مس پورفیری که نشانگر دو مرحله تکوین سیالات گرمابی ایجاد کنندۀ                      
 ].8[ ـ دگرسانی پروپیلیتیکPr)  ب. س مدل لاول ـ گیلبرت است

 نسارهای معروف مس پورفیری در جهان از کا

 

در آنزمان برداشت از معدن به منظور استحصال        .  پی جویی ها منجر به کشف این معدن شد         186
 .لا صورت می گرفت که بطور مستقیم ذوب می شد و نیازی به تهیۀ کنستانتره نداشته است

 به همراه مهندس معدن رابرت گمل  ) Daniel Jackling(سال ها مهندس متالوژی دنیل جک لین 

(Robb                   طرح فرآوری از معادن با عیار پایین را پی ریزی کردند، که منجر به راه اندازی روباز معدن 

ری مجهز کردن معدن به تکنولوژی روز بوده         میلیارد دلا  5/1ل های عمدۀ موفقیت معدن برنامۀ          
.  انفجار صورت می پذیرد    4 تا   2ی با روند حفاری، انفجار و بارگیری انجام می شود که در روز              

.  تنی به کارخانۀ تغلیظ حمل می شود         218 تنی و تریلرهای      53دار توسط بیل های مکانیکی          
 خط وجود دارد و      4در کارخانۀ تغلیظ    .  مشخص می شوند   GPSدقت توسط   اری می شوند، ب      

 سال دیگر قادر به ادامۀ فعالیت       30معدن احتمالا برای    . غلیظ در کارخانۀ قدیمی صورت می گیرد       
برای جلوگیری از جاری شدن آبهای اسیدی به درون معدن، شرکت کنه کات یوتاکاپر،                  . [81]

واره های آبند ناتراوا را تا عمق پی سنگ ایجاد کرده است تا جلوی حرکت آبهای زیرزمینی را                        
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2-2-7-2شـکل   
یک ذخیره براسا

 
مثالی 8-2-2

 

:معدن بینگهام
 

 : تاریخچه-

0       در دهۀ   
سرب، نقره و ط

در همان        
)ert Gemmel

 .شد

     یکی از دلی
معدنکار. است

کانسنگ کانه 
مناطقی که حف

عملیات ت% 20
خود می باشد  

 ای از دیرشته

 



آب این مخازن   . پشت این دیواره ها مخازنی برای انبار کردن باطله های حاصل از عملیات وجود دارد                . بگیرد
 شده و از آن برای استفادۀ دوباره در         همراه با آبهای حاصل از تخلیۀ باطله ها به کارخانه های فرآوری منحرف             

 .نیز بازیافت مس حل شده استفاده می شودمعدن و 

 )                           الف(      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ]46[  الف و ب ـ  معدن روباز بینگهام؛ بزرگترین چالۀ دست ساز بشر2-2-8-1-1شکل                    )ب       (
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 :  معرفی-

 ) Salt Lake City( مایلی جنوب غربی سالت لیک سیتی25) Oquirrh(      معـدن بیـنگهام در کـوه های آکویر    
مقدار برداشت سالیانه   ). الف و ب  -2-1-8-1-1شکل(واقـع اسـت و یکـی از بزرگترین معادن روباز جهان است            

 می باشد و بزرگترین گودبرداری       مایل 5/0 مایل و عمق آن      1× 5/2ابعاد کانسار   .  میلیون تن است   15ایـن معـدن     
فاصلۀ آن تا . این معدن در ارتفاع زیادی واقع شده است       . در سـطح زمیـن اسـت کـه توسط بشر انجام شده است             

 .  کیلومتر است که با راه آهن به هم متصل شده است20 کیلومتر وتا کارخانۀ ذوب 8کارخانۀ تغلیظ 

 :  زمین شناسی معدن-

میلیون سال پیش بر اثر محلولهای هیدروترمال  یک تودۀ نفوذی سرشار از مس، مولیبدن،                40      کانـه زایی در     
رخنمون توده توسط پوشش حاصل از هوازدگی    . طـلا و نقره و مقادیر کم پلاتین و پالادیوم صورت گرفته است            

 .مخفی شده است و کانسار غنی شده در سطح زمین مشاهده می شود

 :ید ذخیره، عیار و میزان تول-

، ppm 42/0،  طلا    % 57/0مس  .  به قرار زیر است    1999       عـیار  فلزات  مختلف  موجود  در معدن در سال              
 به بعد بود که 1980بیشـترین مقـدار برداشت از این معدن از سال         . اسـت % 042/0 و مولیـبدن     ppm 77/2نقـره     

مقدار .  تن مس خالص تولید می کند      300000 تـن کانسنگ و باطله برداشت می شود و سالانه            370000روزانـه   
 14400و  % 9/29 میلیون تن مس با عیار       4/1 میلیون تن بوده که حاصل آن،        7/58،  1999کـل تولید کانه در سال       

 تن مس،          268000 تن مولیبدن خالص داشته است و در نهایت بعد از ذوب             10100تـن کنسـتانتره مولیـبدن کـه         
0z 413000 طلا و  moz 2/3  نقره بدست آمده است. 
 
  کانسارهای مس با سنگ میزبان رسوبی3-2

 :مشخصات عمومی نهشته های سولفیدی چینه سان با گرایش رسوبی 1-3-2

این نهشته ها از نظر     . بیشتر این نهشته ها در محیط های دریایی یا دلتایی غیر آتشفشانی یافت می شوند                      
 آنها می تواند از چند صد         ذخیرهوییک تا ترشیاری دارند و       زورپروتزمانی و مکانی توزیع گسترده ای ، از           

به طور کلی از نظر شکل، عدسی مانند تا چینه سان بوده و              . میلیون تن تا اندازه های نیمه اقتصادی متغیر باشد        
ذیه مناطق تغ . در بیشتر موارد بیش از یک لایه ماده معدنی وجود دارد            . طول آنها دست کم ده برابر پهناست       

کننده در زیر برخی از نهشته ها شناسایی شده و ممکن است در زیر بسیاری دیگر نیز وجود داشته باشند، اما از                      
آن جا که عملیات معدنکاری به ندرت در مقیاسی وسیع به داخل کمر پایین نفوذ می کند، احتمالاً هرگز دیده                      

های میزبان، حاکی از تشکیل آنها پیش  ها با سنگگونی این نهشته    رتفاوت میزان دگر شکلی و دگ     . نخواهند شد 
ها قرار دارند، معمولاً سرشار از       این نهشته ها بخصوص آنهایی که در شیل        . از عملکرد فرایند دگرگونی است    

یافت آنها نسبت به نهشته های سولفید توده ای همراه          زها و فلزات قابل با     مواد آلی بوده و اغلب مجموعه کانی      
اندازه دانه های سولفید کوچک بوده و اغلب برای          .  از پیچیدگی و تنوع کمتری برخوردار است        با آتشفشانی، 

های خردایش پر خرج متوسل شده و سنگ را بیش از حد معمول خرد                جدا کردن آنها از باطله، باید به روش       
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 Cu + Ag→ Pb→ Znاین نهشته ها ممکن است از ساحل به سمت حوضه رسوبی، دارای منطقه بندی                . کرد
 ـنهشته های مس و سرب     . باشد های شاخص فلزی     روی تمایل به جدا شدن از یکدیگر داشته و نسبت              

 است و به نظر     (Intracratonic)های زمین شناسی این نهشته ها عمدتاً درون کراتونی          خاستگاه .متفاوتی دارند 
خاستگاه های . ه صفحه ها در ارتباط باشد     نمی رسد بیشتر آنها به طور مستقیم با وقایع کوهزایی یا فعالیت حاشی            

کوپفرشیفر، زامبیا، وایت پاین ایالات     (اولین پیشروی دریا بر روی رسوبات قاره ای           ) 1(ناحیه ای عبارتند از      
حوضه های رسوبی کنترل شده به وسیله گسل         ) 3(،  )ایرلند(های کربناتی قاره ای      توالی) 2(،  )متحده آمریکا 

    به نظر  ). ، بریتیش کلمبیا   )Belt Purcell(پرسل ـ    ، حوضه بلت   )Yukon( یوکون ،)Selwyn(حوضه سلوین (
از نظر اقتصادی هم ذخایر مس و هم ذخایر            . باشند )Aulacogen(ها اولاکوژن  می رسد برخی از این محیط      

زبان  در واقع ذخایر مس چینه سان دارای سنگ می         .سرب و روی در مقیاس جهانی از اهمیت بالایی برخوردارند         
 .های پورفیری، تولید کننده دوم این فلز به شمار می آیند رسوبی، پس از مس

 :ذخایر مس در سنگ میزبان رسوبی 2-3-2

لهستان (بوده و تولید کننده مهم محصول جنبی نقره         ) از کمربند آفریقای مرکزی   (مهمترین منبع کبالت دنیا            
 تا 18/1ر کانسارهای بهره برداری شده یا در دست بهره برداری، از عیار بیشت. به شمار می آید ) و ایـالات متحده   

 می تواند بسیار زیاد     ذخیره.  درصـد مـس تغیـیر می کند، اما کانسارهایی با عیار کمتر، پشتوانه ای معتبر هستند                 5
رم در  گ80 تا 30 درصد مس، 2 میلیون تن کانسنگ با عیار       2600در لهستان،   )Lubin(باشـد، بـرای مـثال لوبین        

 . گرم در تن طلا دارد1/0تن نقره، و 

هـای آهکی احیا شده پیریتی غنی از مواد آلی، یا هم ارز دگرگونی آنها                بیشـتر کانسـارهای اصـلی در شـیل             
          این سنگهای میزبان، در رسوبات بی اکسیژن      . هاست  باقیمانده آنها در ماسه سنگ     3/1شوند، اما تقریباً     یافت می 

)Anoxic(  پارالـیک )Paralic(   دریایی )      که بلافاصله بر روی رسوبات     ) یا رسوبات دریاچه ای شور بزرگ مقیاس
های سنگی پس از     تخریبـی قاره ای قرمز و اکسید شده واقع است یافت می شود و این نوع نهشته ها در توالی                   

مهمترین و  . ر حاضر می رسد   قرار دارند و سن آنها تا عص      )  میلیون سال  2400( لایـه های قرمز      ورنخسـتین ظه ـ  
های پروتروزوییک بالا و پالئوزوییک بالا قرار دارد که در نواحی خشک و نیمه  فراوانتریـن نهشـته هـا در سنگ     

.  تشکیل شده اند   )paleoequator( از دیرینه استوا   30ـ20هـای کافتی قاره ای، حداکثر تا عرض          خشـک محـیط   
کاهش توالی ، در مرز اکسایش. های تبخیری است  هایی از سنگها دارای میان لایه بسـیاری مـناطق ایـن سنگ    

هماتیت، مس آزاد، : های زیر یا برخی از آنهاست    هـا در مـنطقه مینرالـیزه، شامل تمامی کانی          بـالا رونـده کانـی     
ها در مناطق کانیایی که به سمت بالا و          این کانی . کلکوسـیت، برنیـت، کلکوپیریـت، گالـن، اسفالریت و پیریت          

 . با یکدیگر همپوشی دارند، یافت می شوندبیرون

مناسب ترین نام که تا حال      .  نیز نامگذاری کرده اند    Kupferschiefer) (     این نوع کانسارها را تیپ کوپفرشیفر     
 یا         SCDبـرای آنهـا بـیان شـده اسـت، کانسـار مـس اسـتراتیفرم بـا سـنگ مـیزبان رسـوبی است که به اختصار                       

Sediment-Hosted Stratiform Copper Deposits  برخلاف تعداد کم، .   مـی نامندSCD  ها یکی از مهمترین 
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عیار ثابت و تداوم افقی این کانسارها، آنها را یکی از اساسی ترین منابع              . مـنابع مـس جهـان محسوب می شوند        
الای کبالت، روی و    این کانسارها می توانند دارای عیار ب      . بـرای اکتشـاف مس و سایر عناصر همراه نموده است          

و عناصر خاکی کمیاب      ) PGE(نقـره باشـند و همچنین می توان منابع عظیم طلا و اورانیوم، عناصر گروه پلاتین               
)REE (          مس مورد نیاز جهان را     % 30تا  % 25کانسارهای مس رسوبی    . را بعـنوان محصـول فرعـی در آنهـا یافت

ذخایر این کانسارها از . مربند مس آفریقا بدست می آیدتامیـن مـی کنـند که بیشترین حجم آن نیز از محدودۀ ک             
 ]22[ میلیون تن متغیر است1000 میلیون تن تا 1کمتر از 

 
  :SCD ویژگیهای مهم 3-3-2

حضور منطقۀ مس دار مهم، سرب و روی بطور استثنایی و همچنین سایر فلزات مانند نقره و کبالت                                 -1
 .باشندمی توانند اهمیت اقتصادی مهمی داشته 

 .وجود آنها در سنگ های رسوبی بدون نیاز به فعالیت اساسی آذرین و دگرگونی -2

 .شکل تقریبا هم شیب و چینه سان پهنۀ مس دار -3

 .امتداد جانبی کانه زایی در لایه بندی -4

 .وفور سولفیدهای فلزی پراکنده در سنگ میزبان -5

 .توزیع منطقه ای فلزات و کانه ها -6

 جهت ورود مس آماده     Syndiagenetic احیاء کننده و سولفیدهای فراوان بطور        رسوبات میزبان که با عوامل     -7
 .شده اند

 .وجود ضخامتی مناسب از رسوبات تخریبی درشت دانه، نفوذ پذیر و قرمز رنگ در زیر منطقۀ مس دار -8

 ).مانند واحدهای تبخیری و قرمزرنگ(های گرم و خشک وجود یک واحد رسوبی مربوط به محیط -9

 . مس، زمان پس از رسوبگذاری و دیاژنز را نشان می دهد زمان سنجی -10

 رسوبگذاری مس از محلول های غنی از کلرید در افق تقاطع بین رسوبات قرمز زیرین و لایه های                           -11
 .خاکستری سولفید دار

 . ارتباط مکانی با حوضه های ریفتی پرشده با رسوبات قرمز قاره ای -12

. ر مورد ارزیابی قرار گرفته است و هنوز به اطلاعات اساسی نیاز دارد                 آخرین ویژگی در سال های اخیر بیشت      
از وابستگی فضایی این کانسارها با ریفت های قاره ای و نیز جانشینی مس در رسوبات پرکنندۀ ریفت می توان                    

 .]22[پیشنهاد داد که مکانیزم های تشکیل ذخیره می تواند اساسا با توسعه و تکامل طبیعی حوضه مرتبط باشد
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 : خاستگاه4-3-2

های انجام شده در مورد ذخایری از این نوع در سراسر جهان، باعث شد اغلب پژوهشگران به این         تحقیق      
نتیجه برسند که مس و فلزات همراه آن پس از رسوبگذاری و بعد از این که تمرکز بسیار آغازین همزمان با                       

   برخی از  .  شود  می  به سنگ میزبان افزوده     ،سولفیدها تشکیل شد     و ها  سولفات )Syndiagenetic(دیاژنز
امروزه . های بعدی مس و کبالت جانشین شده است         ها و سولفیدها به ویژه پیریت به وسیله کانی          سولفات

ارتباط آشکار  . سیماهایی از این قبیل و ماهیت پیشرونده کانه زایی در بسیاری از کانسارها گزارش شده است                
 کانسنگ در ارتباط نزدیک با       زی میان کانه زایی سولفید و هماتیت در کوپفرشیفر نشان می دهد که ژن                مکان

    منطقه بندی فلزی پیشرونده در لایه ها، تمرکز            . فرایندهای به وجود آورنده رخساره روته فاول است           
ای کاذب هماتیت به    ه نهشته های مس در اطراف رخساره روته فاول و همزیستی دانه های هماتیت، شکل               

های پیشین موجود در بخش بیرونی       جای پیریت، جانشینی سولفیدهای فلزی و سولفید مس به جای پیریت           
      تصور . رخساره روته فاول یک منشا پس رسوبگذاری برای سیستم کانسنگی روته فاول نشان می دهد                     

 که پس از آبشویی بیشتر محتوای مس          آبهای سازندی فلزداری بوده اند      ، کانه ای  ایه می شود که محلول   
بیشتر شواهد نشان می دهد که رسوبگذاری و کانه زایی کمربند مس                .  از آن جدا شده اند      ز،روتلی جند 

                     یبآفریقای مرکزی در یک منطقه کافتی به وقوع پیوسته است و کانه زایی ناشی از نشت گرما                               
)Hydrothermal Leakage(  های محصور کننده آبهای شور سازندی است که          ستگی از شکCu , Co , Fe  را 

های ایزوتوپی   پژوهش. ها شسته است   افزون بر دسته وسیعی از عناصر فرعی، از پی سنگ و بویژه از بازالت             
ها به شکل انیدریت     نشان  می دهد که گوگرد سولفید ها سولفات آب دریا بوده است که از پیش در آرنیت                  

ها، احتمالاً تحت تاثیر     فلزات در شیل  .  از آن آزاد شده است      ،از راه احیای معدنی دما بالا       وده و موجود ب 
 . درجه سانتی گراد ته نشین شده اند215 تا 140گوگرد احیا شده باکتریایی در دمای 

 : مثال هایی از کانسارهای مس با سنگ میزبان رسوبی در دنیا5-3-2

 : کمربند مس آفریقا- 

این محدوده بزرگترین کانسار مس با سنگ میزبان رسوبی است که در کشورهای زامبیا، کنگو و زئیر توسعه                        
این .  میلیون تن می رسد    90 میلیون تن و در زامبیا به حدود          100ذخیرۀ این کانسار در کنگو به بیش از          . دارد

 تا  1100سن آن به    . ار فراوان کبالت است   کانسار در طبقات پروتروزوئیک قرار داشته و علاوه بر مس دارای مقد           
 . میلیون سال می رسد1200

قرار دارد که در حوضۀ کراتنی و با امتداد ) Katanga(     توده های معدنی اصلی در رسوبات سوپر گروه کاتانگا   
سمت کنگلومراها، آرنایت ها و آرنایت های فلدسپاتی رخساره های قاره ای به              . شمال غربی رسوب کرده است    

بالا به رسوبات متنوع تری تبدیل می شوند که این امر نشانگر شرایط متلاطم دریایی است که به سمت شرق                        
 ).2-3-5-2 و 2-3-5-1شکل (پیشروی کرده است
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سمت (  ساخت منطقه ای و رخساره های رسوبی در مناطقی از کمربند مس زامبیا، با پیشروی دریا بسمت خشکی                      1-5-3-2
) بجز کنگلومرا (با پسروی دریا، این مجموعه    . بطرف سمت راست پیشروی می نماید     ) سیاه(و رخساره مس دار   ) Py(، پیریت )

 .]24[سمت چپ پسروی می نماید

نسبت کبالت به مس به سمت بیرون توده های معدنی          .  زایـی کبالـت در این کانسار، بخوبی مس می باشد            
یـابد کـه شـبیه منطقه بندی کانه های مس از کالکوزیت به بورنیت و کالکوپیریت می باشد                      افـزایش مـی       

 ].22[)2-3-5-2ل 

 ].24[  تصویری نمادین از ساخت منطقه ای در کمربند مس زامبیا2-3-5-2       شکل             

 بدلیل وحود کبالت به مقدار فراوان، نتیجه گرفتند که 1984در سـال  ) Annels & Simmonds(و سـیموند   
بنابراین آنها یک منشاء آتشفشانی مافیک وابسته       . ت از هوازدگی زمین های اطراف ساحل مشتق نشده است         

 ].22[ت را برای این فلزات پیشنهاد کردند

 :وپفرشیفر اروپا

سن آن پرمین پسین بوده و در ناحیه          . یل غنی از مس دنیاست     این نهشته احتمالاً شناخته شده ترین ش        
کوپفرشیفر در کشورهای آلمان، لهستان،     .  سال مورد بهره برداری قرار گرفته است        1000فلد آلمان تقریباً    
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 3/0های بالاتر از      غلظت. )2-3-5-3شکل( هزار کیلومتر مربع وسعت دارد      600هلند و انگلستان در حدود       
 درصد این نواحی    5 درصد روی تقریبا در      3/0های بالاتر از      درصد این ناحیه و غلظت     1قریباً در   درصد مس، ت  

بنابراین اگر چه در تمام کوپفرشیفر مقدار فلزات پایه به نحو نابهنجاری بالاست اما فقط در                    . یافت می شود  
ای اخیر مربوط به جنوب     ه برجسته ترین اکتشاف  . د یک کانسنگ وجود دارد    حنواحی محدودی عیارهایی در     

ضخامت .  متر در آن پیدا شده است        1500 تا   600لهستان است که دو دهه گذشته نهشته هایی در ژرفای               
 درصد است و وجود ذخیره      5/1میانگین مس حدود    .  متر متغیر است   5/5 تا   4/0کوپفرشیفر در این ناحیه بین      

منطقه پوشیده  . لید کننده مس در اروپا مبدل کرده است        درصد مس لهستان را به اولین تو       1 میلیون تنی با     3000
کوپفرشیفر از لایه های متناوب نازک        .  کیلومتر دارد  30×60حدوددر   ابعادی   ،شده به وسیله این نهشته ها       

رس و مواد آلی همراه با بقایای ماهی تشکیل شده است که موجب رنگ خاکستری تیره یا سیاه                        ،  کربناتی
ز          روی واحد غیر دریایی روتلی جند        رشیفر نخستین واحد پیشروی دریایی بر       کوپف. شاخص آن می شود    

)Rotliegendes(   اشتاین خزروتنلی جندز توالی ماسه قرمزی است که در زیر سنگ آهک             .  پرمین زیرین است    
)Zechstein(8[ که به وسیله یک توالی ضخیم تبخیری پوشیده می شود، قرار می گیرد[. 
 
 

قــرار دارد  ) زخ اشــتاین(کوپفرشــیفر در قــاعدۀ پرمیــن بالایــی.  حــدود دریــای زخ اشــتاین در اروپــای مرکــزی 2

              وجود یک محیط باتلاق کشندی        ۀدهند  اشتاین ممکن است نشان       زخهای    و تبخیری   
کانه زایی  . وی دریا بر روی ماسه های بیابانی تشکیل شده است          باشد که هنگام پیشر   ) سبخایی( 

 اشتاین و لایه قرمز پرمین پایینی روتلی جندز قرار           زخح تماس میان توالی دریایی پرمین بالایی           
مس و دیگر فلزات در سراسر      . در کوپفرشیفر، سنگ آهک بالایی و ماسه سنگ زیرین قرار دارد            

پراکنده اند  ) عمدتاً برنیت، کلکوسیت، کلکوپیریت، گالن، اسفالریت     (صورت سولفیدهایی ریز دانه      
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-3-5-3شــکل 
]8.[ 

 
کوپفرشیفر     

)Tidal Mars(
سولفید در سط

کانسنگ . دارد
نه سنگ به زمی

 



 تر، قطعات سنگی و دانه های کوارتز و همچنین سولفیدهای دیگر می            و معمولاً جانشین سیمان کلسیتی قدیمی     
م ژیپس، کلسیت و    ئ افقی و قا   رگچه های .  سیماهای شاخص کانی زایی را نشان می دهد        2-3-5-4شکل. شود

این رگچه  . سولفیدهای فلزات پایه در منطقه لوبین رایج بوده و عیار کانسنگ را به طور قابل توجهی بالا می برد                  
یک منطقه قرمز شدگی دیاژنزی که به عنوان رخساره روته          . ها را ناشی از شکسته شدگی هیدرولیکی می دانند        

کانه زایی مس   . های چینه شناختی پیشروی می کند      شده است، بر روی افق     شناخته   )Rote Faul Facies(فاول
روی پوشیده   گیرد و منطقه مس دار نیز خود به وسیله کانه زایی سرب و                ل قرار می  ومستقیماً روی روته فا   

وجود چنین رابطه هایی بین کانه زایی و روته فاول بدین معنی است که مشخص و محدود کردن این                    . شود می
های  مناطق مس دار روته فاول با بلندی        .  های جدید است    کانساراره مهمترین سیمای جستجو برای        رخس

. ها به سمت مراکز حوضه است      زیرین در پی سنگ مدفون منطبق بوده و شیب منطقه بندی فلزی از این بلندی              
      نگرفته، رخداد  یکی از جنبه های کشف شده جدید کوپفرشیفر لهستان که هنوز مورد بهره برداری قرار                        

مقادیری بیش از   .  کیلومتر است  5/1 در طولی بیش از       ، در امتداد لایه ها    )ppm 10<(های غنی از پلاتین    شیل
های غنی از    شیل.  راستا یافت شده است    این متر در    50 قسمت در میلیون پلاتین نیز در طولی بیش از             200

ای مرکزی و ایالات متحده کشف شده و می تواند یک منبع             ، در کانادا، چین، اروپ    (PGM)فلزات گروه پلاتین    
 .احتمالی برای این فلزات باشد

 
 

 نیمرخی طرح گونه از کانسار در زخ اشتاین، قاعده ای با دگرسانی رخساره های روته فاول که با شیب ملایم بر                          2-3-5-4ل  
کانه زایی سولفیدی   .  فرسایش و انتقال اجزای روتلی جندز پیشروی می کند         ی لایه بندی بالای منطقۀ سدهای ماسه ای حاصل از         

 ].8[سرب و روی دورتر از آن قرار دارند

 :کمربند مس زامبیا 

 است،  )زئیر)(shaba(این کانسارها که بخشی از کمربند بزرگ مس آفریقای مرکزی واقع در زامبیا و شابا                    
 تن مس   531000،  1984زامبیا درسال    . تولید کرده است   1980ا در دهه     درصد مس جهان غرب ر     17 حدود   

 درصد متغیر است؛ افزون بر این از بعضی          81/2 تا   49/1ید کرد و عیار کانسنگ آسیایی در معادن اصلی از            
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   در زامبیا صنعت به سرعت      . معادن، مقادیر قابل توجهی کبالت به عنوان محصولی جنبی به دست آمده است               
واقعیت تلخ، قدیمی بودن معادن این کشور است و علاوه بر آن عیار کانسنگ ها، سیری                . و به اضمحلال است   ر

 سال فعالیت در پیش رو دارد و کشور به آسانی نمی تواند سرمایه                  10نزولی داشته و هنوز به طور متوسط          
 تن مس از    500000 تقریباً   1984سال  شابا در   . گذاری لازم برای افزایش کارایی و سودآوری آنها را انجام دهد          

 تولید کرده است؛ اما در این جا نیز صنعت رو به اضمحلال              Cu+Co درصد   4کانسنگ هایی با میانگین تقریبی      
 .]8[بوده و تولید پایین است

های محصور در رسوبات پروتروزوییک کاتانگایی در        ، از افق  1984تقریباً تمام مس استخراج شده در سال             
 ).2-3-5-5شکل ( به دست آمده است)Lufilian Arc(فیلیان آرکلو
 
 
 

 ].8[ موقعیت مکانی کمربند مس نسبت به روندهای زمینساختی آفریقای مرکزی 2-3-5-5         شکل  

 پایین ترین    کوارتزیت قرار می گیرد و      ـ شیست   ـکاتانگا به طور دگر شیب روی یک پی سنگ گرانیت             
در زامبیا و شابای جنوب شرقی بیشتر       . ش رسوبات کاتانگا، دره های سرزمین پیش از کاتانگا را پر می کند             

ست، اچند متر بالاتر از سطح پر شدگی توپوگرافی پیش از کاتانگ          که  ) Ore Formation(اور زایی در سازند   
 درصد از منطقه مینرالیزه را تشکیل می دهد و               60شیل یا شیل دولومیتی سنگ میزبان حدود         .  دارد 

 ).2-3-5-6شکل( می سازند)Kafue( شیلی یک گروه خطی به سمت جنوب غرب تاقدیس کافویهاار
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 ].8[ دهد  نقشۀ موقعیت مکانی کمربند مس زامبیا که زمین شناسی ناحیه ای منطقه را نشان می2-3-5-6      شکل 

آرنیـت بیشـتر در شـمال شـرق تـاقدیس قـرار دارند از جمله                ـ   زانسـنگ هایـی بـا سـنگ مـیزبان آرکـو           
هـــای فلدســـپاتی و  توالـــی کمـــر پاییـــن متشـــکل از کوارتزیـــت، ماســـه ســـنگ. )Mufulira (ـــیرا

مـتر ، به وسیله   20تـا  15نداور، معمـولاً بـا ضـخامت    زسـا . ومراهایـی بـا هـر دو منشـاآبی و بـادی اسـت            
ــا ســنگ وعــه هــای متناوبــی از آرنیــت و آرژیلیــت پوشــیده مــی  هــای زیریــن گــروه روان  شــود کــه ب

هـای مـس واقـع در آنهـا دگرگونـی       هـا و کانـی    تمـام سـنگ  )Lower Roan Group(ن را مـی سـازند   
، بیوتیــت هــا شیســت ســبز درجــه پاییــن تـا بــالا را مــتحمل شــده و بســیاری از بـه اصــطلاح شــیل   ـاره 

مس همراه  . )2-3-5-7شکل(هـا در برخـی نقـاط بـه شـدت چیـن خـورده انـد                 ایـن سـنگ   . ت هسـتند   
های افشان   هـای زیریـن سـازند اور بـه صـورت کانـی             ـدار ناچـیزی آهـن و کبالـت، بیشـتر در بخـش               

ی نیز در برخـی نقـاط کانـه زایـی در لایـه هـای بالای ـ       . مـی شـود    ـت، کلکوپیریـت، و کلکوسـیت یافـت          
 .حد بالایی و زیرین کانه زایی معمولاً مشخص و ناگهانی است. ت می کند
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ĳǼǇ ȄĢ ƪǈȈǋ

ĳǼǇ ȄĢ ƪȈǻơǂĴ

ȄĵǼǈǻƢİ ǲȈǋ Ƣƥ Ǻȇǂȇǃ ǹƕȁǁ 

ȄȇȏƢƥ ǹƕȁǁ 

 ].8[ نقشۀ ساده و نیمرخ های نهشتۀ لوآنشیا، زامبیا2-3-5-7  شکل                          
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   کانسارهای مس ماگماتیکی4-2
       ایـن کانسـارها در نتـیجۀ تجمـع قطرکهایـی از مایعات سولفیدی ـ اکسیدی درون ماگمای سیلیکاتی و در         
بخـش پاییـن آن و یـا به صورت تزریقی و بدور از اطاقک ماگمایی حاصل می شوند، که مهمترین عامل تجمع                       

 ].61[فلزات، نیروی ثقل استاین 

 انواع مس دار آن شامل . انسارها دارای انواع مختلفی استاین ک

 . مانند کانسارهای موجود در پشنگاNi-Cuپیکریت های حاوی سولفید -1

 . وابسته به کافت های حاشیۀ قاره و افیولیت ها که مثال آن معدن تامپسون است Cu-Ni کانسارهای -2

 . نسار نورسیک در ارتباط با بازالت های سیلانی است مانند کا Ni-Cuنوع -3

 ].24[ کانسارهای لایه لایه ای سولفیدی مانند سدبوری کانادا که دارای اهمیت هستند-4
 

  مثالی از کانسارهای مس ماگماتیکی1-4-2

 : معدن سدبوری

 کیلومتر است که بصورت     30 ×60       این کانسار در اونتاریوی کانادا واقع است و فرورفتگی آن دارای ابعاد               
یت قیفی شکل در زیر رسوبات گروه وایت واترز و در بالای یک پی سنگ قدیمی قرار گرفته است                          یک لوپول 

 10 ـ   25تودۀ معدنی در مقطع بصورت یک مخروط واژگون است که نوک آن در عمق                    ). 2-4-1-1شکل(
 .کیلومتری قرار دارد

                                                     
  

 ǲıǋÎ-Î-Ñ-Ï ȃǁȂƥƾǇ ƪȈǳȂĢȂǳ ǃơ ȄǸȈǇǂƫ  )ơƽƢǻƢİ) ( ǦǻǂȈũơÎÖÕÐ ǞƳǂǷ ǁƽ ]Õ :([Î (ƪȈƫƢǸĵĢȁǂıȈǷ 
 Ï ( ȁǂƥƢĴ ǄƫǁơȂİÐ ( ƪȇǁȂȇƽ ǄƫǁơȂİ�ƪȇǁȂǻÑ ( ƽǁȂǧǄǸǴƳ ȃƢǿ ĳǼǇ ǾǇƢǷÒ ( ǺȈƫơȂǻƕ ƾǻǃƢǇÓ ( ĳǼȈĢƕ ǹƕ ƾǻǃƢǇ 
Ô ( ǆȈǼĴ ȁ ƪȈǻơǂĴÕ ( įȈǻȁǁȂǿ ȃƢǿ ȃǂǇÖ ( ȃǃƢƥƢȇƽ ȃƢǿ įȇơƽÎÍ ( ǲǈĴ ƢǿÎÎ (ǲıȈǻ º ǆǷ ȃƾȈǨǳȂǇ ȃƢǿǁƢǈǻƢİ 
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در .     لایه بندی موجود شامل اوژیت ـ نوریت منطقۀ پایینی، کوارتز گابروی میانی و میکروپگماتیت است                   
قسمت نوریتی یک گابروی غنی از ادخال و کانسنگ سولفیدی وجود دارد که علاوه بر نیکل، عناصر مس،                       

ریۀ غالب کنونی در مورد تشکیل این کانسار         نظ.  عنصر دیگر از آن بدست می آید        11کبالت، آهن، پلاتین و      
 .]24[)2-4-1-2شکل  (برخورد شهاب سنگ و در نتیجه ذوب سنگ ها در اثر برخورد است

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 2-4-1-2 شکل
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  کانسارهای تیپ کویناو یا میشیگان5-2
به وفور یافت می شود، کانۀ مس طبیعی،        ) میشیگان شمالی (    در این تیپ کانسار که در شبه جزیرۀ کویناوی           

در این کانسار مادۀ معدنی در درون                . کانۀ اصلی است و کالکوسیت و دیژنیت بطور فرعی حضور دارند                
. ران های بازالتی قرار دارند، پراکنده است      سنگ های بازالت تولئیتی حفره دار و در لایه های کنگلومرا که بین فو             

مس همراه نقره بوده . معمولا اندازه دانه های مس در حد میلیمتر است و رگه های حاوی آن توده را قطع می کند
وجود کانی های کلریت، اپیدوت، پرهنیت، پومپلی ایت و          . که نشان دهندۀ پایین بودن فشار موثر گوگرد است         

.  کانسارسازی رگه ای بجای جانشینی، حاکی از شرایط فشار و درجه حرارت پایین است               زئولیت و غالب بودن   
گفته . در اثر دگرگونی درجۀ پایین گدازه های بازالتی، مس و سایر مواد آزاد شده، درون حفرات قرار می گیرند                    

 ].24[می شود این کانسار معادل بیرونی کانسارهای مس پورفیری است

 )VMS(Volcanic Massive Sulfide)(تیپ سولفید توده ای و آتشفشان زاد کانسار های مس 6-2
 : معرفی1-6-2

       این نوع کانسار بعد از مس پورفیری در درجۀ دوم اهمیت قرار دارد و از نظر ماهیت و مرفولوژی از نوع                      
گرفتن نسبت به    کانسار ها را می توان مانند پیکره های نفوذی آذرین بر اساس قرار                     (کانسارهای همساز 

با ) سنگ های دربرگیرنده، به توده های ناساز و همساز تقسیم کرد           ) اغلب لایه بندی  (نواربندی سنگ شناختی  
های آتشفشانی یافت می      دو نوع ذخیره اصلی در سنگ       همانطور که می دانید   . سنگ میزبان آتشفشانی است   

            ای توده  و ذخایر سولفید    )Vesicular Filling Deposite(ذخایر پرکننده حفره   : شود که عبارت است از      
)Massive Sulfide Deposites( .               دسته اول اهمیت زیادی ندارد، اما نوع دوم گسترده بوده و از تولید کننده های

طلا و نقره نیز اغلب به صورت محصولات جانبی با این نوع کانسار همراه              . ب می آید  سامهم فلزهای پایه به ح    
درصد سولفید آهن، معمولا  90های آتشفشانی، اغلب دارای بیش از ر سولفید توده ای همراه با سنگذخای. است

این ذخایر عموما توده های     . به صورت پیریت است، هر چند پیروتیت هم در بعضی ذخایر تشکیل می شود                
ر همبری بین   هستند که د  )2-6-1-1شکل( )Sheetlike( یا ورقه مانند    )Lenticular(، عدسی شکل  نچینه سا 

با افزایش مقدار مگنتیت،    . واحدهای آتشفشانی یا در همبری واحدهای آتشفشانی ـ رسوبی تشکیل می شوند             
        این کانسنگ ها به کانسنگ های اکسید توده ای مگنتیت و یا هماتیت تبدیل می شوند، مانند ساویج ریور                        

)Savage River(در تاسمانی، فوسدالن )Fosdalen(ژ و کیرونا در نرو )Kiruna(در سوئد  . 

های  به صورت گروهی و در هر منطقه در یک یا تعداد محدودی از افق                  ذخایر سولفید توده ای بیشتر          
های آتشفشانی یا    انگر تغییر ترکیب سنگ   نمایها ممکن است     این افق . موجود در توالی مربوطه یافت می شود      

رابطه تنگاتنگی میان   . یا به طور ساده توقفی در ولکانیسم را نشان دهد         تغییری از ولکانیسم به رسوبگذاری بوده       
ها بر روی محصولات انفجاری گنبدهای        سارهای آذرآواری وجود دارد و بسیاری از کان           ها و سنگ  سارکان

 ،این ذخایر معمولا روی یک استوک ورک که خود نیز ممکن است دارای عیار معدنی باشد                  .ریولیتی قرار دارد  
های کانه زا از راه آن نفوذ        استوک ورک را می توان کانال تغذیه کننده ای در نظر گرفت که سیال             .  می گیرد  قرار

 .کرده و کانسار سولفید توده ای بالای آن را بوجود آورده اند
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ه نشاندهندۀ استوک ورک     نیمرخ عرضی شماتیک یک کانسار سولفید توده ای همراه با سنگ های آتشفشانی ک                  1-6-2-
 ]8[ کالکوپیریتcp= گالن،  gn= اسفالریت ، sp= پیریت ،Py=. نده واقع در زیر، و کانی های شاخص آن است

 کانسار به سیستم های گرمابی زیردریایی وابسته بوده و بیشتر همراه با سنگ های آتشفشانی و دیگر                      
بعضی در امتداد پشته های میان اقیانوسی و بعضی در          .  وک یافت می شود    ی رسوبی از قبیل شیل و گری      

، )ژاپن(، بعضی در جزایر قوسی یا حاشیۀ قاره ای             )تیپ قبرس ( های پشت قوسی در حال گسترش          
ای نیز در محیطهای زمینساختی ناشناخته مربوط به             در آتشفشانهای جزیره ای درون ورقی و عده           

این کانسارها از نظر سنی محدودیت ندارند، مثلا کانسار             . ین استون آرکئن یافت می شوند       های گر 
این کانسارها در مراحل آخر فعالیت آتشفشانی تشکیل           ].24[ میلیارد سال قدمت دارد     5/3وک استرالیا   

مرز بالایی  .  دیده می شود   ساختارهای رسوبی مانند دانه بندی تدریجی و چینه بندی متقاطع نیز در آنها                
ترکیب ونوع محلول های گرمابی متغیر بوده که          . ضح، ولی مرز آنها با رسوبات فلزدار تدریجی است            

 ].25[به میزان اختلاط با آب دریا است

  : منشاء

 اما این مطلب در      های آتشفشانی نشان می دهند،      ن گونه ذخایر اغلب رابطه مکانی نزدیکی با سنگ          
 کانساری با میزبان رسوبی     ،کانسار سولیوان .  کانادا صدق نمی کند    )Sullivan (مه ذخایر مانند سولیوان    

. شناخته می شود  ) رسوبی ـ بروندمی   ()Sedex(های مشابه تحت عنوان ذخایر سدکس      ه همراه با مثال    
 اصلی آنها   زندۀهای آتشفشانی، سا   ر انواع همراه با سنگ     و غالبا نواری هستند و معمولا د        زایر، همسا  

فلزهای قیمتی همراه با    . است و همراه با آن مقادیر متغیری مس، سرب، روی و باریت دیده می شود                  
ذخایری از این نوع در حین تشکیل از مجراهای گرمابی            . ای دیگر نیز ممکن است وجود داشته باشد        

در . در چندین نقطه از مراکز گسترش بستر اقیانوس مشاهده شده است           ) )Black Smoker (ش های سیاه  
گفته  ) )Volcanogenic(یا آتشفشان زاد  ( به این ذخایر، ذخایر سولفید توده ای همراه با مواد آتشفشانی             
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     که به   کانی بازی هنگامی که با مواد آتشفش     . ذخایر دارای گرایش آتشفشانی، انواع مختلف دارند        . می شود 
     یا پشته های     )Oceanic spreading ridges(شکل افیولیت هستند و احتمالا در پشته های گسترش اقیانوسی            

                      تشکیل شده اند، همراه باشند، ذخایر تیپ قبرس             )Back-arc spreading Ridges(گسترش پشت کمانی   
)Cyprus Type Deposits(8[ذخایر تیپ قبرس عمدتا توده های پیریتی مس دار است.  یافت را می توان[ . 

هـای آتشفشـانی مافیک و در خاستگاه های پیچیده     بـا توالـی  )Besshi-type deposits(یذخایـر تیـپ بش ـ       
ذخایر . این ذخایر اغلب دارای مس و روی است. های ضخیمی از گری وک یافت می شود  سـاختاری بـا توالی    

، کـه از ذخایری به همین نام در ژاپن مربوط به دوره میوسن، نام گرفته است با مواد                   )Kuroko (تیـپ کوروکـو   
همچنین مقادیر  . آتشفشـانی فلسیک همراه بوده و دارای مس، روی و سرب و اغلب مقداری طلا و نقره هستند                 

ر منشا  بوسیعی مبنی   امروزه توافق   . زیـادی باریـت، ژیـپس و کوارتـز نـیز ممکن است همراه با آنها یافت شود                 
 ـگرما  نشان داده شده است، در این       2-6-2-1یردریایـی ایـن ذخایر وجود دارد، اما همان گونه که در شکل            زی  ب

هـای مسؤول تشکیل آنها منشا ماگمایی دارند یا آبهای دریایی در حال چرخش هستند،                مـورد کـه آیـا محلـول       
 . ]8[اختلاف نظر وجود دارد

 
 

ــوده ای       ــولفید ت ــتۀ س ــک نهش ــکیل ی ــه تش ــنجر ب ــن اســت م ــی، ممک ــتۀ اقیانوس ــا در پوس ب دری
 ].8[شفشانی شود

های بستر اقیانوس به وسیله یک زیردریایی،           در حین پژوهش    1970ر اواخر دهه         
 سیال گرمابی داغ و سیاه، یا گاهی سفید است که از               ز ا )plume(هایی ی سیاه پلوم   

دودهای سیاه به دلیل    . های بستر دریا وصل است خارج می شود         ی که به شکستگی       
های کلسیم و باریم به این رنگ         ی فلزی ریزدانه و دودهای سفید به دلیل سولفات             

      متر است و بر روی         2 متر و عرض آنها حدود          6 دودکش ها معمولا کمتر از          
 که  ).2-6-2-2شکل( از سولفیدهای توده ای با عیاری در حد کانسنگ قرار دارند               

ده ای ها، به ذخایر سولفیدی تو کانی شناسی برآمدگی.  یال پشته های اقیانوسی واقعند
آنها سولفیدهای مس ـ آهن دما بالا در زیر سولفیدهای غنی از روی و آهن، باریت و                       

 . ]8[مقداری طلا و نقره نیز یافت شده است. قرار دارند
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دودکش های سیاه د     

دودکش ها. کشف شدند 
دهانه های دودکش مانند
مقدار زیاد ذرات سولفید

ارتفاع. می شود  پدیدار
)Mound(برآمدگی هایی 

ها و بر رویبن  درون گرا 
خشکی شبیه است که در 
سیلیس آریخت دما پایین 

 
 

 



 

 ]8[ها و برآمدگی های سولفیدی بستر دریا  تشکیل دودکش 2-6-2-2                          شکل 

      ، در نهایت ناپایدار شده و فرو        ز سانتی متر در رو    30-8ودکش ها پس از رشد صعودی با آهنگ حدود           
زند و برآمدگی ای از واریزه های دودکش، درآمیخته با انیدریت و سولفیدها را به وجود می آورد که                         

وقتی یک برآمدگی به وجود آمد، هم از طریق تجمع            . رشد کرده و فرو می ریزد      ش بعدی بر روی آن       
پوشیده . ه های دودکش بر سطح بالایی آن، و هم به وسیله ته نشینی سولفیدها در برآمدگی رشد می کند                    

 به وسیله واریزه های دودکش، و ته نشینی سولفید و سیلیس در بخش بیرونی برآمدگی، باعث کاهش                      
ی برآمدگی شده و پوسته ای را به وجود می آورد که خروج سیال را محدود کرده و باعث چرخش قابل                      

های همدما در برآمدگی بالا رفته و منجر به            سپس منحنی . های دما بالا در برآمدگی می شود         محلول 
براین یک منطقه بندی ذخایر      بنا. ای دما بالا به جای مجموعه دما پایین می شود             ه ینی مجموعه کانی  

 یافت شده   )volcanic associated massive sulphide deposits(های آتشفشانی  د توده ای همراه با سنگ     
های اصلی توسعه    گام.  ارائه شده است   2-6-2-3مدل تشکیل آنها در شکل    . ی خشکی به وجود می آورد      

 : دل به شرح زیر است

از طریق مخلوط   ) کانسنگ سیاه (لریت، پیریت، تتراهدریت، باریت همراه با کمی کلکوپیریت         نشینی اسفا   
 .  با آب سرد دریا) درجه سانتی گراد200تقریبا(ی نسبتا سردبهای گرما محلول

 ـبلور دو   های  حـال رشد از طریق محلول      هـا در قـاعده برآمدگـی در        اره و رشـد دانـه هـای ایـن کانـی           ب
 . همراه با رسوبگذاری بیشتر اسفالریت) جه سانتیگراد در250(

که در بخش پایین نهشته، کلکوپیریت را       )  درجه سانتیگراد  300تقریبا(هـای غنی از مس داغتر      رود محلـول   
های جایگزین شده در سطحی      گذاری مجدد کانی   رسوب). ردزکانسنگ  (کند هـای قبلـی می     زیـن کانـی   
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ای باز هم داغتر اشباع از مس، مقداری کلکوپیریت را حل کرده و قاعده ای غنی از پیریت                  ه ـ سـپس محلـول    4
 . در ذخایر به وجود می آورد

 

 نمودارهـای چهارگـام اول تشـکیل ذخایـر تـوده ای همـراه بـا سـنگ هـای آتشفشـانی، بـه شـرحی کـه در متن                    2-6-2-3کل   
 ].8[ اسفالریت sp = کوارتز، = qz پیریت، Py=گالن،  ga =  ,کالکوپیریتcp = یت،  بار bar =ه است،

های مشابهی نیز در     بروندمی. و پیرامون نهشته سولفیدی    های چرت ـ هماتیت بالا      رسوبگذاری بروندمی  
های سیلیکاتی   ته نشینی سیلیس کند است و برای هسته بندی نیاز به کانی           . های پیشین به وجود آمده است      م

د، بنابراین اگرچه ممکن است مقدار زیادی از آن در استوک ورک زیرین نهشته شود، اما بقیه آن از توده                        
 . ها را می سازد ولفیدی خارج شده و در بالای آن بروندمی

حال د لوله یا دودکش سولفیدی توسط فرایندهای ته نشینی انیدریت بصورت لوله بین سیالات گرمابی در                    
در اثر تغییرات فیزیکوشیمیایی، کانی های سولفیدی       ). 2-6-2-4شکل  (عود و آبهای فرورو دریا آغاز می شود       

 درون پرزهای استوانۀ انیدریتی ته نشین می شود بنحوی که با افزایش طول لوله بخش پایینی لوله نیز ضخیم                       
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% 99این فرایند بسیار ناکارآمد است و        . هستنددودکشهای بالغ دارای ساخت منطقه ای متحدالمرکز         . می شود 
نهشته  )  کیلومتر 750تا  (فلزات با سیالات گرمابی به درون آب دریا رها شده و در رسوبات دریایی دوردست                   

 مدل آب گرمابی     -2.  الگوی چرخشی  -1. در مورد سیستم های گرمابی سه نظریه وجود دارد           . می شوند 
 ].25[ مدل آب سازندی-3.  ماگمایی

 

 . ]24[  خصوصیات ضروری یک کانسار آتشفشان زاد سولفید توده ای2-6-2-4                     شکل 

Ʊ ǁȂĢ ƣƢȀǋ .1380 

رین کانه های سولفیدی موجود در عدسی های سولفیدی عبارتند از پیریت، پیروتین، کالکوپیریت،                       
 ].  24[ریت، گالن

  :کانی شناسی و بافتاندازه، عیار،  2-

 میلیون تن   10 تا   0,1 درصد کل ذخایر شناخته شده در محدوده          80بیشتر ذخایر جهان کوچک و حدود        
مقدار میانگین برای   .  میلیون تن دارند   1از این میان، حدود نیمی از نهشته ها، ذخیره ای کمتر از              . می گیرد  

استخراج آنها بسیار    و که این نهشته ها می توانند بسیار بزرگ یا غنی           این واقعیت را پنهان می کند         تیپ، 
کانی شناسی این نهشته ها     .  ارائه شده است   2-6-3هایی از اینگونه نهشته ها در جدول          مثال. آورد باشد 

یز  درصد سولفید آهن و معمولا به صورت پیریت است که البته پیروتیت ن             90 ساده و اغلب شامل بیش از        
 اسفالریت و گالن ممکن است بسته به رده نهشته، اجزای اصلی              لکوپیریت،اک. رخی نهشته ها وجود دارد      

لکوپیریت گاهی حائز اهمیت بوده و آرسنوپیریت، مگنتیت و تتراهدریت ـ              ال دهنده باشد؛ برنیت و ک      
مگنتیت، این نهشته ها به کانسنگ های       با افزایش مقدار    . ت نیز ممکن است در مقادیر اندک موجود باشد         

کانی باطله اساسا کوارتز است اما گاهی کربنات نیز           .  تبدیل می شوند    )massive oxide ore(د توده ای  
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کانی شناسی این نهشته ها چگالی . تشکیل شده و کلریت و سریسیت نیز ممکن است به طور محلی اهمیت یابد        
  در پرتغال،  )Neves-Corvo( و نووس ـ کوروو     )Aljustreal(ند آلخوسترآل بالایی داشته و برخی از آنها مان        

 . ی ایجاد می کند که اهمیت اکتشافی زیادی داردز نابهنجاری های گرانشی بار
 

 

 ی عیار و ذخیره  برخی از نهشته های بزرگ و پرعیار سولفیدهای توده ای آتشفشان2-6-3                 جدول 

ه و حجم یافت تاج آن رخنمون  ریوتینـتو، که در آغاز یک ورقه چینه سان منفرد بوده است، به صورت یک تاقدیس چین خورده،  *
سه کانسار آخر، سه نوع .  میلیون تنی سان آنتونیو است     12مقدار فلزات پایه،  برای مقطع       . ان تبدیل شده است   سیمـی از آن بـه گو      

    +rنقره در برخی مقاطع وجود دارد     )  است   عدد 4 توده های معدنی  که  (  خاص    معدنی  های توده و   سـنگ را مشـخص مـی کـند        

 . ]8[ اما عیار میانگین در دسترس نیست ندهنده این است که این فلز بازیافتی است،

ها سارلایی کان گالن و اسفالریت در نیمه با      . بیشتر نهشته های سولفید توده ای، دارای منطقه بندی هستند             
وانتر است در حالی که مقدار کلکوپیریت به سمت کمر پایین، افزایش یافته و به سمت پایین به کانسنگ                       

    این الگوی منطقه بندی، فقط در ذخایر چندفلزی        . )2-6-2-3شکل  (وک ورک کلکوپیریت تبدیل می شود      
polymetalli(به طور کامل توسعه می یابد ، . 

های اولیه غالب، شامل نواربندی کلوفرم سولفیدها،          بافت. ها بر اساس درجه تبلور تغییر می کند          بافت  
اما تبلور  .  احتمالا نشانگر رسوبگذاری کلوییدی است       )Framboidal(راه با توسعه زیاد پیریت فرامبویدال       

نگ دانه ای به وجود آورده       باره ناشی از مقداری دگرگونی، نواربندی کلوفرم را تخریب کرده و یک کانس               
این کانسنگ ممکن است در مقطع غنی از روی نواربندی نشان دهد، اما کانسنگ های کلکوپیریتی به                     . ت
های میزبان آتشفشانی نیز گاهی موجود است و ساختارهای             میانبارهای زاویه دار سنگ    . نواری اند  رت

لایه بندی نیز از برخی نهشته ها گزارش         . ده می شود  نیز گاهی دی  ) های وزنی  فروریزش، قالب (وبات نرم   
 . ده است
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  :دگرسانی سنگ دیواره 4-6-2

کلریتی شدن و سریسیتی شدن       .های کمرپایین محدود می شود      دگرسانی سنگ دیواره معمولا به سنگ             
 حاوی استوک   ای شکل بوده و در درون و به سمت مرکز،           منطقه دگرسانی لوله   .هاست ترین دگرسانی  رایج

 . قطر لوله دگرسانی به سمت بالا افزایش می یابد تا بر کانسنگ توده ای منطبق شود. است ورک کلکوپیریت دار

  :رده بندی 5-6-2

تقسیم بندی ژئو شیمیایی این ذخایر به ذخایر آهن، آهن ـ مس ـ روی و آهن ـ مس ـ روی ـ سرب،                                 
    ، اما باید تاکید کرد در حالی که ممکن است              )2-6-2 و 2-6-1بخش(پیش از این مورد بحث قرار گرفت         

به . ای نساخته است   نهشته هایی از پیریت بدون مقادیر قابل توجه مس یافت شود، مس هرگز به تنهایی نهشته                
همراه با  . همین ترتیب در صورت یافتن سرب، روی و دست کم مقدار ناچیزی مس نیز وجود خواهد داشت                  

با رهیافتی متفاوت از رهیافت ساده شیمیایی، می توان نشان داد که             . مالا سرب نیز وجود دارد    روی، مس و احت   
 در واقع، تعداد کمی نهشته به اصطلاح مس و فاقد            Zn-Pb-Cu و   Cu-Zn: در واقع دو گروه اصلی وجود دارد      

 . روی وجود دارد

ــام      ــواع مخــتلف داده مــی ش ــ  برخــی از ن ــه ایــن ان .  ذکــر شــد2-5-2ود در بخــش هایــی کــه معمــولا ب
هــای آهــن ـ مــس ـ روی آرکئــن کانــادا را گونــه ای از انــواع  هــا، بســیاری از محققــان نهشــته اگــرچه ســال

کوروکـو مـی دانسـتند امـا امـروزه معمـولا توافـق بـر ایـن اسـت کـه بهـتر اسـت آنهـا را بـه عنوان دسته ای                                  
خلاصــه ای از ماهیــت انــواع مخــتلف . هــند مــی د)primitive(مجــزا در نظــر گرفــت کــه بــه آنهــا نــام اولــیه

جالـب توجـه اسـت کـه از برخـی از ایـن نهشته ها       .  ارائـه شـده اسـت   2-6-5 در جـدول  VMSکانسـارهای   
فلــزات قیمتــی اســتخراج مــی شــود؛ در واقــع در برخــی از نهشــته هــای تیــپ اولــیه کانــادا، فلــزات قیمتــی  

 و کـورو ممکـن   )Besshi type deposits(از نهشـته هـای تیـپ بشـی    . محصـول اصـلی بـه شـمار مـی رونـد      
 . است نقره و طلا تولید شود، در حالی که در نهشته تیپ قبرس طلا می تواند محصول جنبی باشد
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 ].8[ تیپ های ذخایر سولفید توده ای همراه با آتشفشانی2-6-5               جدول                  

 :رخی سیماهای مهم رخداد صحراییب 6-2

پیش از این نیز همراهی نزدیک این نهشته ها با گنبدهای آتشفشانی در              : همراهی با گنبدهای آتشفشانی   ) ف
      نهشته های کوروکو ناحیه کوزاکا در ژاپن یک نمونه خوب است                . جع مورد توجه قرار گرفته است        

طق دیگر، مانند ناحیه نوراندا در کبک نیز گزارش شده و برخی                های زیادی از منا     ، مثال )2-5-6-1کل
       در هر حال برخی پژوهشگران ژاپنی بر این باورند که تمامی                 . کنند فان ارتباطی ژنتیکی را ذکر می        

ها تشکیل می شوند و گنبدها پس از آنها رخ داده و بسیاری از نهشته های                     شته های کوروکو در گودی     
 شمال آلاسکا، هیچ همراهی نزدیکی       )Ambler(در مناطقی مانند ناحیه آمبلر    . وده ای را بالا آورده اند      لفید ت 

 . ]8[ن گنبدهای ریولیتی و نهشته ها وجود ندارد

اگرچه نهشته های کوروکو در ژاپن در راستایی به طول           ): ناحیه های معدنی  ()Cluster(توسعه خوشه ها  ) ب
 رخداد شناخته شده در این فاصله وجود دارد، اما این نهشته ها به                  100 بیش از      کیلومتر یافت شده و     8

های مشابه، فقط تعداد کمی      بین این مناطق سنگ   .  منطقه معدنی قرار گرفته اند     9 یا   8ورت خوشه هایی از     
وده ای  شته مجزا وجود داشته و این یک حالت موردی با چند استثنای قابل توجه در رخدادهای سولفید ت                    

 . ]8[های زمین شناسی است م سن
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 ]8[  توزیع گنبدهای گدازۀ داسیتی و نهشته های کروکو، منطقۀ کوزاکا ژاپن2-6-6-1   شکل                      

 
این . شوند ت می ذخایر هر خوشه معدنی اغلب در یک فاصله چینه شناختی محدود یاف            : های مناسب  افق) ج(

های اولیه و کوروکو در بالای مرحله فلسیک فعالیت آتشفشانی چرخه ای، بایمودال، کالک                  محدوده در تیپ  
گاه میزبان این افق    . آلکالن مرتبط با محفظه های ماگمایی کم عمق به جای یک نوع سنگ فلسیک خاص است                

 ـ پیریت ایبریا که در آن کمپلکس آتشفشانی           های آتشفشانی نسبتا نازک است، مانند کمربند        نامناسب، سنگ 
کانه زایی کوروکو در    .  متر ضخامت دارد   800 تا   50های بی شمار این ناحیه، فقط       ساررسوبی واقع در زیر کان    

 . ]8[ژاپن و آتشفشانی همراه، در دوره محدودی از میوسن میانی در ناحیه آتشفشانی توف سبز رخ داده است
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پیش از این نشان داده شد که ذخایر سولفید توده ای، منطقه بندی یا لایه بندی کاملی                  : چینه شناسی نهشته  ) د(
یک . ذخایر کوروکو دارای بهترین و پیوسته ترین توالی چینه شناختی کانسنگ و انواع سنگ هستند                   . دارند

 . )2-6-6-2شکل(کانسنگ مطلوب دارای این واحدهاست

 یا سازند رسوبی؛/  و  مواد آتشفشانی بالایی: ـ کمر بالا1

 ؛ )چرت(عمدتا هماتیت و کوارتز : ـ منطقه کوارتز آهن دار2

 ـ منطقه کانسنگ باریت؛3

 اسفالریت ـ گالین ـ باریت؛: ـ منطقه کوروکو یا کانسنگ سیاه4

     کانسنگ های پیریت مس دار؛ تقریبا در همین افق، اما به سمت                  : ردز یا کانسنگ     )Oko(وـ منطقه اوک   5
  حاوی انیدریت ـ ژیپس ـ پیریت دیده شود؛)Sekkoko( حاشیه ای ، ممکن است منطقه سکوکوهای بخش

  یا کانسنگ سیلیسی، کانسنگ افشان و یا استوک ورک مس دار، سیلیسی؛ )Keiko(ـ منطقه کی کو6

 . های آذرآواری ریولیت سیلیسی شده و سنگ: ـ کمر پایین7
 

 

 ].8[ نیمرخ شماتیک از یک نهشتۀ کوروکو2-6-6-2                         شکل          
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 : مثالی از کانسارهای معروف مس سولفید توده ای آتشفشان زاد در دنیا7-6-2

 : کانسار مس ـ روی قبرس-  

ریت، کالکوپیریت  نهشته های پیریت، کالکوپیریت و پی     . قبرس واقع است   )Troods(        این کانسار در ترودز   
مس زایی در پلوتون اولترابازیک ترودز رخ       . و اسفالریت قبرس را از نهشته های همراه با افیولیت ها می دانند             

این توده در پایان مزوزوئیک به هنگام عمیق شدن موقت اقیانوس تتیس، پیش از برخورد ورقه های                  . داده است 
ین محل دریا در جنوب قبرس واقع است و آنومالی گرانی،              عمیق تر . اوراسیا و آفریقا، جایگزین شده است      

مجموعه های پلوتونیک، دایک های            . مغناطیسی آن از وجود لیتوسفر اقیانوسی در آن مکان حکایت دارد               
نهشته های مس در گدازه های بالشتی که زیر گدازه های . ورقه ای وگدازه های بالشتی در این منطقه وجود دارد  

کانه زایی  . شکل توده ها نامنظم، عدسی، باقلایی، آبراهه ای و کانالی است          . ر دارند، تشکیل شده است    بالایی قرا 
 تودۀ معدنی با    15در قبرس حدود    . عمده، پیریت، کالکوپیریت، اسفالریت، دکاسیت، کوولیت و آیداسیت است         

بوده و سنگ میزبان    % 5/2ن مس   عیار میانگی .  میلیون تا چند هزارتن شناخته شده است        20-15ذخیره های بین    
 ].35[ سال قدمت دارد6000آثار ذوب مس در قبرس . بازالت آلبیتیزه یا اسپیلت است

 در کانادا واقع بوده و در سنگ های بازالتی و بازالت آندزیتی و طی مراحل اولیۀ کوهزایی                    : کمربند آبیتیبی  -  
 ). کمان های قوسی و حاشیه های فرورانش(تشکیل شده اند

 در اثر فرایندهای آتشفشانی زیر دریایی تشکیل شده است و سیالات کانه زا از آبهای فسیل                   : کورکو ژاپن  -  
این تیپ در مراحل دیرتر کوهزایی بوجود آمده و با نهشته های پورفیری             . موجود در رسوبات حاصل شده است     

 عمق و آرام حوضچه های کالدرا مانند        اعتقاد بر این است که ته نشست مواد معدنی در آبهای کم            . مرتبط است 
 .مجراهایی که نزدیک به سطح آب دریا بوده و به اقیانوس راه داشته اند، منجر به تشکیل این کانسار شده است

از نوع مس ـ روی وابسته به حوضه های در حال گسترش پشت کمانی با سنگ میزبان                    :  تیپ بسئی ژاپن   - 
 .تولئیتی می باشد

 کیلومتر که از     10 در سنگ های آتشفشانی و در گرابنی به عمق              :روی ـ مس تاسمانی     تیپ سرب ـ       - 
رسوبات فیلیشی پر شده است، ژنز آن گرمابی و به چرخش درآمدن آب دریا بر اثر پلوتون گرانیتی ذکر شده                       

 ].35[است
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  اسکارن های مس7-2
 : معرفی1-7-2

ها در دماهای بالا، در اثر افزوده شدن و          اسکارن. ئدی برای باطله است   اسکارن یک واژه معدنی قدیمی سو            
 از نظر ماهیت و ریخت شناختی، از نوع          .به وجود آمده اند    ) )metasomatism(متاسوماتیسم(جدا شدن مواد    

ی این ذخایر شکل بسیار نامنظم    (کانسار های ناساز، پیکره های دارای شکل نامنظم و ذخایر جانشینی نامنظم               
 بانه هایی از کانسنگ ممکن است در طول هر ساخت صفحه ای موجود مانند لایه بندی، درزه ها،                       ز. دارند
تغییرهای ساختاری ممکن   . ها و غیره دیده شود و توزیع آنها در هاله دگرگونی همبری، اغلب متغیر است               گسل

       همبری توده های آذرین نفوذی و       این ذخایر بیشتر در      . می باشند )  ها شود  ساراست سبب قطع ناگهانی کان     
های  های آهکی در اثر دگرگونی همبری به مرمر، هورنفلس          سنگ. های دیواره کربناتی ایجاد می شوند      سنگ

 . ها فاقد کانه زایی اقتصادی هستند  اسکارناغلب. کالک ـ سیلیکات و یا اسکارن تبدیل می شوند

های  های اصلی اسکارن   آندرادیت و ولاستونیت که اغلب کانی      های کالک ـ سیلیکات مانند دیوپسید،         کانی
 درجه  650 تا   400کانه دار به شمار می روند، شاهدی بر دمای بالا هستند و شواهد گوناگون محدوده ای از                     

اع روی ـ سرب،    وها، بخصوص ان   دهد، اما در برخی اسکارن     سانتی گراد را برای تشکیل اسکارن اولیه نشان می        
 . ن تری به دست آمده استدمای پایی

  در صورتی که حاوی بخش مهمی از          : های غالب طبقه بندی می شوند         ها بر اساس کانی     اسکارن     
های کلسیم مانند    می، و در صورتی که سیلیکات      و مانند فورستریت باشند به عنوان منیزی       Mgهای   سیلیکات

بیشتر کانسارهای اقتصادی اسکارن جهان در      .  شوند آندرادیت و دیوپسید در آنها غالب باشد، کلسیمی گفته می         
ذخایر اسکارن معمولا بر اساس فلز یا کانی اقتصادی غالب موجود مانند            . های کلسیمی یافت می شوند     اسکارن

این ذخایر معمولا کوچکتر از     .  تالک نیز توصیف می شود      ومس، آهن، تنگستن،  روی ـ سرب، مولیبدن، قلع          
 فیری و ذخایر سولفیدی سرب ـ روی با میزبان       ورفیری، مولیبدن پ  ورهای پ  دیگر مانند مس  بسیاری انواع ذخایر    

در برخی کشورها مانند قزاقستان، این ذخایر       . رسوبی هستند، اما منابع بسیار مهمی از تنگستن به شمار می روند           
ژه ذخایری با محصول     برخی ذخایر اسکارنی مس پربار، بوی      . اهمیت شایان توجهی از نظر تولید آهن دارند         

فرعی طلا و  یا نقره، در نقاط مختلف جهان در حال استخراج است و ذخایر بسیار بزرگی نیز ممکن است با                         
 درصد  8/0 میلیون کانسنگ با عیار       500 آریزونا با    )Twin Buttes(فیری از جمله توین بیوتس    ورذخایر مس پ  

.  بالایی دارد   ذخیره  جهان یافت می شود، اما به ندرت       ذخایر اسکارنی روی ـ سرب در تمام      . مس، همراه باشد  
ذخایر اسکارنی مولیبدن و قلع در مقایسه با دیگر ذخایر این فلزات، اهمیت کمی دارند، به جز معدن سان                         

 ].8[ مکزیک)Santa Eulalia District(در منطقه سانتا اولالیا) San Antonio Mine(آنتونیو

س همراه با استوک های گرانودیوریتی تا کوارتز مونزونیتی کمربندهای کوه زایی              اکثر کانسارهای اسکارنی م      
 .حاشیۀ قاره ای یافت می شوند و می توان آنها را به دو گروه تقسیم کرد

 .اسکارن های همراه با استوک های بی بر -1

 .اسکارن های وابسته به استوک های پورفیری -2
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در نوع دوم دگرسانی نوع     .  میلیون تن ذخیره قرار می گیرند      1 – 50ۀ       نوع اول معمولا کوچکتر بوده و در رد       
شرایط آن  . پتاسیک و فیلیک رخ داده و کانی سازی انتشاری و رگچه ای سولفید مس ـ آهن یافت می شود                       

در اسکارن های کلسیمی حضور کالکوپیریت، پیریت، منیتیت و آندرادیت در نزدیکی               . معمولا اکسیدی است  
.     نیت، کالکوپیریت، ولاستونیت به طرف مرمر نشان دهندۀ کاهش آهن به سمت خارج است                     توده و بور   

 ].24[اسکارن های منیزیمی مرتبط با کانسارهای مس پورفیری در شرایط محدودتری یافت می شوند

 : مثالی از ذخایر اسکارنی2-7-2
 :معدن مه مه، شمال هائیتی  - 

فوذی اغلب یک همبری کاملا تدریجی وجود دارد و معدن مس مه مه که در                ها و توده های ن      بین اسکارن      
کانه . آن قطعه بزرگی از سنگ آهک کرتاسه به وسیله مونزوگرانیت احاطه شده، نمونه ای از این حالت است                    

سازی پس از هضم ماگمایی گسترده که در حواشی سنگ آهک، مناطق سینودیوریتی و گرانودیوریتی ایجاد می                  
آن، به وسیله اسکارن     هایی از توده نفوذی مجاور     پس از تبلور ماگما، سنگ آهک و بخش        .  رخ می دهد   کند،

کانه زایی پس از تشکیل اسکارن صورت گرفته و به ترتیب پاراژنز هماتیت،  مگنتیت، پیریت،       . جایگزین می شود  
نه زایی به صورت مناطق       این کا . شود دیژنیت تشکیل می    مولیبدنیت، کالکوپیریت، برنیت، کلکوسیت و      

اسکارن اصلی و مکان تشکیل کانسنگ در همبری به صورت قطعه سنگ آهک             . جایگزینی به وقوع پیوسته است    
های   سانتی گراد تشکیل می شود و وجود بافت           درجۀ 640 تا   480اسکارن در دمای    . )2-7-2-1شکل(است

 درجه سانتی گراد فراتر      350مس ـ آهن از       رسوبگذاری سولفید    نۀبرون رستی نشانگر آن است که دمای کمی        
 2,5عیار کانسنگ در حدود     .  سانتی گراد متبلور شده اند       درجۀ 250بوده و جوانترین کانه ها در دمای حدود          

 .]8[درصد مس است
 

به تمرکز  . مه در هائیتی  از معدن مه     ) زیر(و نیمرخی شرقی ـ غربی     ) بالا( متری 2/457ی تراز       
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 نقشه زمین شناس2-7-2-1شکل  
.]8[اسکارن در زیر مرمر توجه کنید

 



 مس و محیط زیست: فصل سوم
 
 : مقدمه1-3

      در ایـن بخش از کتاب، روند مباحث بیشتر به سمت جنبه های زیست محیطی مسئلۀ مس هدایت گردیده                   
گـنجاندن ایـن مباحـث بدیـن جهـت لازم بـه نظر می رسید که بررسی اثرات زیست محیطی اکتشاف و                       .اسـت 

دایی ناپذیر امکان یابی پروژه های معدنی در کشورهای توسعه اسـتخراج منابع معدنی، امروزه به عنوان بخش ج     
در اقتصاد معدنی نوین، فعالیتهای اکتشافی و استخراجی، تا بدانجا توجیه اقتصادی می یابد که               . یافـته مـی باشد    

بدین ترتیب درک صحیح از ابعاد زیست محیطی یک مسئله سبب می گردد             . موجودیـت بشر را به خطر نیاندازد      
 .الیتهای اقتصادی، اندیشمندانه هدایت شودتا فع

 

 : اثرات زیست محیطی معدنکاری مس2-3
 : معرفی1-2-3

      پـیش از ورود بـه ایـن بحـث، توجـه به این نکته ضروری است که دیدگاه زیست محیطی معدنکاری، در                       
 نگرش افراطی به مسئلۀ     .فلسفۀ علم، اساسا با بحث اکتشافات معدنی در کنار یکدیگر است نه در مقابل یکدیگر              

محـیط زیسـت، ایـن عقیده را ترویج می کند که امروزه در صورتی که نیاز به حفاظت محیط زیست باشد، باید                       
پـیش از راه اندازی معدن، به فکر تعطیل کردن آن افتاد و در مقابل شرکتهای معدنی، رشد، بدون آسیب رساندن               

خطرات (در دیدگاه محیط زیستی     .  استخراجی تلقی می کنند    بـه محـیط زیسـت را، مفهومی دردناک برای منابع          
، هـدف، یافتـن مکانهایی است که در آن از دست رفتن سرمایه های طبیعی یا انسانی صورت                     )زیسـت محیطـی   

یافتـن ابعـاد مـادۀ معدنـی، یعنـی مکانی که در آن سود اقتصادی حاصل می شود نیز هدف دیدگاه           . مـی پذیـرد   
طبیعی است، افزایش سود و منافع اقتصادی با در نظر گرفتن تلفیقی بهینه از              . دنی است اقتصـادی اکتشـافات مع    

 .این دو رهیافت، قابل دسترسی است

 مرحله اکتشاف، استخراج و فر آوری مادۀ معدنی        3     در یک فرایند معدنی، بررسی اثرات زیست محیطی، در          
شده در مرحلۀ اکتشاف در مقایسه با مرحلۀ استخراج           با توجه به اینکه حجم مواد جابجا          . متمرکز می گردد  

ناچیز بوده و پس از عملیات معدنی، کارخانۀ فر آوری نیز به کار خود پایان می دهد؛ اثرات زیست محیطی                        
مرحلۀ استخراج، به مفهوم جابجایی سنگ ها و مواد تشکیل دهندۀ زمین برای دستیابی به مادۀ معدنی، مهمترین                  

بهم ریختگی وجابجایی زمین    . زیست محیطی معدنکاری را به خود اختصاص داده است          بخش آلودگی های   
خصوصا در ایران که صاحبان معادن روباز خود را ملزم به بازسازی زیست محیطی                               (بویژه در معادن روباز      

)rehabilitation (            چون میراثی جاودان بر    هم) مکان مورد بهره برداری پس از پایان عملیات معدنی، نمی دانند
پیکرۀ زمین باقی خواهد ماند تا در ترکیب با فرایندهای سطحی منجر به واکنشهایی گردد که مهمترین محصول                   

تمرکز مس در کانسارهای سولفیدی سبب می شود تا محصول این واکنش ها             . این واکنشها، تولید آلودگی است    
این پدیده به عنوان مهمترین و شایع ترین        . باشد) Acid Mine Drainage(پدیده ای به نام نشت اسیدی معادن        

  
 



مسئلۀ آلودگی زیست محیطی معدنکاری سولفیدی در جهان است که در زیر به تفصیل مورد بحث قرار                               
 .می گیرد

  زهکشی اسیدی معادن2-2-3 

وزی یا قدیمی، از     نام گرفته است، بوسیله معدنکاری امر      AMD       پدیـدۀ زهکشـی معـادن کـه بـه اختصـار             
بنابراین این آبها علاوه بر   . اکسایش کانیهای سولفیدی، بویژه پیریت در حضور هوا، آب و باکتریها بوجودمی آید            

محصول نهایی این واکنش شیمیایی اسید      . میدانهای معدنی فلزی، در میدانهای زغال سنگی نیز تشکیل می شوند          
 :سولفوریک و هیدروکسید آهن است

FeS2 + 3.75 O2 + 3.5 H2O             Fe(OH)3 + 2H2SO4         
 

 بـه مـیزان زیـاد خطـر آلودگی اسیدی منابع آبی را تهدید می کند و سبب ایجاد پوشش                     AMD     محصـولات   
اسـید بـه کانیهای دیگر حمله کرده و         ). 3-2-2-1شـکل   (هیدروکسـید آهـن درکـف رودخانـه هـا مـی شـود               

آورد که ممکن است عناصر سمی مانند کادمیم، آرسنیک و جیوه را وارد محیط زیست               محلولهایی را بوجود می     
این . تولید آب اسیدی ممکن است در حین اکتشاف، بهره برداری و مراحل بسته شدن یک معدن رخ دهد                 . کـند 

 باطله  سیستم آبگیری معدن، تسهیلات دفن زباله ها و کپه های         : آبها ممکن است از سه منبع اصلی حاصل شوند        
 ).3-2-2-2شکل (
 

 [66] تغییر رنگ رودخانه بدلیل نهشت هیدروکسید آهن ناشی از زهکشی اسیدی معادن سولفیدی2-2-3-

                                                                                     
 

 [68] توصیف فرایند زهکشی اسیدی معادن سولفیدی3-2-2-2شکل 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1شکل 

  
  



     در برخی از میدان های معدنی، به دلیل حضور سازندهای کربناته به عنوان سدی در برابر زهکشی اسیدی                   
بر این اساس، دپارتمان حفاظت زیست محیطی ایالات متحده صاحبان معادن را      . نثی می کند  عمل کرده و آنرا خ    

موظف ساخته تا میزان پیریت در برابر خنثی کننده های موجود در محیط را محاسبه نمایند و آنرا ضمیمۀ                         
ات معدنی  در حال حاضر این سازمان تحت هیچ شرایطی اجازه انجام عملی           . گزارش زیست محیطی معدن کنند    

 .در مناطقی که احتمال تولید آب های اسیدی می رود را نخواهد داد
 

  تمهیدات و قوانین زیست محیطی معدنکاری در برخی از کشورهای جهان3-3
 : گزارش های اثرهای زیست محیطی1-3-3

ظف است تا         امـروزه در در بسـیاری از کشـورها، شـرکتی کـه قرار است عملیات معدنی را آغاز نماید، مو                    
این گزارش، همۀ جنبه ها اعم از پوشش        . گـزارش اثـرهای زیسـت محیطـی محـدودۀ مورد بررسی را تهیه کند              

گیاهی، اقلیم، کیفیت هوا، سروصدا، آب زیرزمینی و سطحی گرفته تا روشهای برنامه ریزی شدۀ احیای زمین ها                  
اطمینان از احیای اراضی، وثیقه ای گذاشته         در برخی از کشورها برای      . در خاتمـۀ عملـیات را، در بـر مـی گیرد           

ایـن گزارشـها بـاید شامل شرایط محیط زیست در ناحیۀ مستعد معدنکاری، برای هنگامی که مجوز                  . مـی شـود   
اکنون شرکتها در مرحلۀ اکتشاف، این گونه داده ها را جمع آوری                 . طراحـی بـه اجـرا گذاشـته مـی شـود، باشد            

حی و عکسها، تجزیه های ژئوشیمیایی نشان دهندۀ سطوح زمینۀ فلزها، اسیدیته            مـی کنند که شامل توصیف سط      
 .]8[است) flora & founa(و جزئیاتی در مورد زیا و گیا 

معدنی در کشور استرالیا که تحت      ) rehabilitation(     به عنوان مثال، گزارش زیست محیطی احیاء و آبادسازی        
 میلیون دلار   50؛ هزینۀ بازسازی زیست محیطی معدن مورد نظر را          پوشـش یـک طـرح تحقیقاتی به انجام رسید         

برایـن اساس دولت، صاحبان امتیاز بهره برداری معدن فوق را موظف ساخت که در صورت شروع                 . تخمیـن زد  
از دیدگاه مدیریت برنامه ریزی و      ). گفـتگوی شخصـی بـا دکتر رحیم پور        (کـار هزیـنۀ فـوق را بـاید بـپردازند            

ایـن گـزارش هـا، موثرتریـن روش کمینه کردن اثرات زیان بخش از آغاز هستند، اما ممکن است             قـانونگذاری،   
 : بهره بردار داشته باشد، زیرا منافع زیادی نیز برای شرکت 

  .برای بدست آوردن مجوز طراحی در کوتاه ترین زمان ممکن، کمک می کند )1

یاز به توجه داشته و بنابراین از تغییرهای اغلـب جنـبه هایـی از عملـیات را بروز می دهند که از آغاز ن             )2
 .]8[پرهزینۀ در آینده جلوگیری می کنند

 [61] موسسات و سازمانهای متولی بررسی اثرات زیست محیطی معدنکاری در کشورهای جهان2-3-3

  ایالات متحده-     

 ) SNCRA(1977   کنترل معدنکاری سطحی و عملیات احیاء 

     SMCRA) Surface Mining Control and Recalmation act 1977 (     مهمترین قانون زیست محیطی
محدودۀ فعالیت این قانون بیشتر در مورد معادن زغال سنگ است و             . معدنکاری در ایالات متحده آمریکا است     

 .و نمایندگان وابسته، اداره می گردد) Surface Mining(توسط ادارۀ معدنکاری سطحی
 

  
 



 )EPA(محیطی     آژانس حفاظت زیست 

      EPA ) Environmental protection agency(     باطله های معدنی ،)Mining Waste (        را در ایالات
:        سازمان هایی که در این زمینه با آژانس همکاری می کنند عبارتند از                 . متحده تحت پوشش قرار می دهد       

، پاسخ های جامع زیست محیطی                         )Clean water act(، قانون آب پاک       )Clean air act(قانون هوای پاک     
 )Comprehencive Environmental Response(        پیمان جبران و احیاء ،)Compensation and Liability( ،

 ).Toxic Substance Control act(پیمان کنترل مواد سمی

 )RCRA (1986   پیمان حفاظت منابع طبیعی و بازیافت 

      RCRA )Resource Conservation and recovery act of 1986 (       بخش کوچکی از باطله های معدنی را
 .که گمان می رود سمی باشد، مورد بررسی قرار می دهد

  کانادا-

یکی از قدیمی ترین این قوانین، قانون       .     در کانادا قوانین زیست محیطی تحت کنترل حکومتهای ایالتی است         
 .در انتاریو می باشد) Bill 71 (71و قانون بیل ) British Colombia( بریتیش کلمبیا در) Bill 56 (56بیل

  انگلستان-

                   1990     در انگلستان جنبه های زیست محیطی تولیدات معدنی تحت قانون حفاظت زیست محیطی                       
)Environmental Protection Act of 1990 (بررسی می گردد. 

 )Reclamation(ء و آبادسازی  احیا3-3-3

های معدنکاری شده، شامل خروج ابزارآلات و سازه های احداث شده در محل و بازگرداندن                احیای زمین        
سطح زمین به رقوم توپوگرافی قابل قبول و نیز از بین بردن شرایطی است که پدیدۀ زهکشی اسیدی معادن                                    

)Acid Mine Drinage( [61].دهد، رخ می 

را موظف ساخته است که پس از ) strip mineمعادن نواری (، صاحبان معادن SMCRA      در ایـالات متحده  
پایـان عملـیات معدنـی، محدوده های معدنی را به رقوم توپوگرافی حاکم بر منطقه برگرداند و هیچ شیبی نباید                     

معمولا بدین ترتیب است که ) Open-pit mine(عملیات احیا و بازسازی معادن روباز .  درجـه باشد 20بـیش از  
حاصل از یک معدن ) earth material(هنگامـی کـه چندیـن معـدن روباز در کنار یکدیگر حفر می گردد، مواد     

این حالت همیشه امکان پذیر نیست، زیرا ممکن است معدنکاری در معادن            . روبـاز در معادن مجاور پر می شود       
 .)3-3-3-1شکل(ل گرددروباز به اعماق بیشتری منتق

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

در اعماق زمین واقع است، برای دست یابی ) Ore body(وقتی تودۀ معدنی ) Open-pit mine( در معـادن روباز  3-3-3-1شـکل  
ادۀ معدنی از نهشته کالیفرنیا واقع است، م)Boron(این معدن که در بورون    . بـه مـادۀ معدنـی بـاید حجم زیادی از مواد را جابجا کرد              

 .[61] متری زمین واقع است استخراج می گردد200که در عمق ) Borax( های بوراکس

 
، و تبدیل آن به     )جنگلی و مرتع  (     نـوع دیگـری از بازسـازی اراضـی معدنکـاری شده، ایجاد پوشش گیاهی                

در ) Queen elizabet park (همانند پارک کویین الیزابت). 3-3-3-2شکل(مناطقی با جاذبه های توریستی است
 .کانادا)British Columbia(بریتیش کلمبیا

 
 

 Eastern Kentucky( [61](  احیاء و آبادسازی یک معدن متروک با پوشش جنگلی در کنتاکی شرقی3-3-3-2شکل   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

          
 

  
 



، )National Environmental Policy Act(     در ایـالات مـتحده پـیمان سیاسـت هـای زیسـت محیطـی ملی        
شـرایطی فراهم می آورد تا قبل از آغاز هر عملیات معدنی بزرگ، گزارش اثرات زیست محیطی معدنکاری آتی                   

مقررات فدرال نیز صاحبان معادن را ملزم می دارد که هر معدنی که جابجایی              . در مـنطقه مـورد نظـر تهیه گردد        
 هکتار باشد باید برنامه ای جامع برای احیاء و آبادسازی 12,35یش از ، ب)earth material(مـواد سـازندۀ زمیـن    

 .[61]منطقه مورد معدنکاری دهد

 کیلومتر 37000، حدود 2000 و 1976      برآورد می شود که مصرف جهانی زمین برای معدنکاری بین سالهای            
رهای توسعه یافته تر نسبت     کشو). 3-3-3جدول  (سطح خشکی ها بوده است      % 0,2مـربع یـا به عبارتی حدود        

اکنون میزان احیای این زمین ها      . بـه کشورهای کمتر توسعه یافته، زمین های بیشتری را تحت تاثیر قرار داده اند              
به سرعت شتاب گرفته و از گودال های قدیمی استفاده های خوبی برای دفن باطله های معادن قدیمی، زباله های                     

نواحی معدنکاری شده دیگر به ذخایر طبیعی و پارکهای تفریحی تبدیل شده            . خانگی و سایر زباله ها شده است      
 .اند
 
  

 .[61] اشغال شده است2000 و 1985، 1976ت تخمینی سرزمین هایی که سالیانه توسط معادن در سالهای 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 مساح 3-3-3جدول  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 



 )و شبکه های انتقال آب وانیشیر(  اثرات زیست محیطی کاربرد مس در سازه ها 4-3

 :  معرفی1-4-3

     منشـاء عنصـر مـس در جویهای محلی، رودخانه ها، رودها و حجم های دیگر آبی، در مناطق شهری، بویژه                
دانشگاه . هنگامـی کـه نمـی تـوان آنهـا را بـه محدودۀ معدنی خاصی نسبت داد؛ همواره مورد بحث بوده است                      

و ) International copper Association Ltd(اری انجمـن بین المللی مس بـا همک ـ ) Connecticut(کانکتـیکات 
، طرحی پژوهشی را با هدف یافتن منشاء )Connecticut DEP(دپارتمـان حفاظـت زیسـت محیطی کانکتیکات    

شیروانی های منازل و (این مطالعات بکارگیری مس را در سازه های بشری    . ایـن عنصـر بـه انجام رسانده است        
 [48].را به عنوان مهمترین دلایل ورود عنصر مس به محیط های آبی می داند)  انتقال آبشبکه های

 :  معرفی ابعاد پروژه2-4-3

آزمایشات مشخصا بر روی ساختمانی تمرکز      .      منطقۀ مورد مطالعه در محوطۀ دانشگاه کانکتیکات واقع است        
 ).3-4-2-1شکل (اخت آن بکار رفته استدر س)  فوت مربع11921(یافته که بیشترین میزان مصالح مسی

 فوت مربع را 2583 بارندگـی در هـر سـال توسـط ایسـتگاه هایی که محدوده ای به وسعت           15     از متوسـط    
هدف، شبیه سازی مسیر حرکت مس از هنگام بارندگی و برخورد آب با               . پوشـش می داد، نمونه برداری گردید      

 .آبراهه های شهری و نیز خارج از شهر بودشیروانی های مسی تا ورود آن به شبکۀ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 [48]  ساختمان دانشگاه کانکتیکات با شیروانی های مسی3-4-2-1   شکل                             

 
 :  نتیجه گیری3-4-3

د آلی      عنصر مس پس از ورود به شبکه آبراهه های شهری در مسیر حرکت خود به سمت رودخانه ها، با موا         
این عمل سبب می شود تا مس به لحاظ         . و آنـیون های مختلف موجود در محیط، پیوند شیمیایی برقرار می کند            

گـردد، بدین ترتیب قابلیت جذب مس توسط ارگانیزم ها از بین رفته و  ) Not Bioavailable(زیسـتی غـیرفعال   
 .[48]مس به عنوان عنصری بی ضرر از بدن دفع می گردد

  
 



 مس و اقتصاد معدنی: فصل چهارم 
   
 : مقدمه1-4

 از اواخـر قـرن نوزدهـم بـا ارتباطـی کـه فلز مس باالکتریسته یافت، هم کاربرد این فلز از تنوع بسیار                             
بـرخوردار گـردید و هـم بـه دلـیل ارتباط مصرف الکتریسته با سطح زندگی مقدار مصرف مس به یکی از                       

اگرچه در قرن اخیر مس، به عنوان       . جوامع مختلف جهان مبدل شد    هـای تعییـن سطح زندگی در         شـاخص 
با . دومین فلز پرمصرف، پس از فولاد، مکان خود را به فلز آلومینیوم واگذاشت و به سومین فلز تنزل یافت                   

که طی دورانی طولانی، به آنها شاخص است،         ایـن وجـود مـس و آلـیاژهای آن در بسیاری از کاربردهایی             
به طور کلی در مواردی که خواص انتقال الکتریکی و حرارتی زیاد با طول              . ب مانده است  کماکـان بـی رقی    

این . دگی مورد نیاز است، مس و آلیاژهای آن کاربرد دارند         سوعمـر و مقاومـت قـابل توجـه نسـبت بـه فر             
شیمیایی برتر مس است که به تنهایی و یا به صورت           ـ  کاربـردها مـرهون حداقـل چهـار ویژگـی فیزیکـی             

مس در میان فلزاتی که کاربردهای وسیع صنعتی دارند، هادی ترین           . جمـوع در انتخاب این فلز نقش دارد       م
فلـز هـم از نظـر هدایـت الکتریکـی و هم انتقال حرارتی است و نزدیک ترین فلز هادی به مس، آلومینیوم               

 .بودن را دارداست که از نظر الکتریکی کمی بیش از نصف و از فلز حرارتی نصف مس، خاصیت هادی 

     ثـبات شـیمیایی مـس و تشـکیل سـریع غشـاء نازکـی از اکسـید بر سطح آن، چنان مقاومتی نسبت به                              
ژیک در آن ایجاد می کند که از نظر کار در آب و بخصوص آب شور دریا،              وهای بیول  زنگ زدگی و آلودگی   

های مهم مس و  رد، یکی دیگر از ویژگیسهولت کارب. هـیچ فلـز یا آلیاژ دیگری نمی تواند با آن رقابت کند      
      به خوبی کشیده شده و به ورق تبدیل         هـای مناسب   مـس و آلـیاژهای آن در صـورت         .آلـیاژهای آن اسـت    

     تلف سختی مخجات  رمـس ضـمن آنکه از خاصیت نرمی برخوردار است، قابل آلیاژ شدن با د              . مـی شـوند   
ی از کاربرد برای مس و آلیاژهای آن ایجاد کرده است که            های مذکور آنچنان دامنه وسیع     ویژگی. مـی باشـد   

به نوعی حضور یافته  در کلیه ماشین آلات و تجهیزات صنعتی و خانگی، وسایل حمل و نقل، صنایع نظامی   
 .]30[ برابر افزایش یافته است20و مقدار مصرف آن طی کمتر از یک قرن در حدود 

. نعت الکتریسیته و الکترونیک مورد استفاده قرار می گیرد        مـس تولـید شدۀ جهان در ص       %  70     بـیش از    
علاوه بر این  مس     . مـس بعـد از استیل و آلومینیم سومین جایگاه را از نظر مصرف در بین فلزات داراست                 

مس یکی از تشکیل دهنده های همۀ بافت های زیستی          .در کشـاورزی و زیست شناسی کاربرد فراوانی دارد        
نبود آن مضر بوده و مقدار کم آن برای .  و مناسب گیاهان و جانوران نیاز است    اسـت کـه بـرای رشد عادی       

 .سلامتی انسان لازم است که این مقدار از طریق آب و نان جذب بدن می شود

خطرناک نبوده و تاکنون هیچ نوع بیماری در اثر ) جیوه و سرب(     مـس و ترکیبات آن مانند فلزات دیگر        
در عوض گاهی  . الیان دراز با مس و ترکیبات آن کار می کنند، گزارش نشده است            مـس از انسان هایی که س      

گفـته مـی شـود کـه بعضـی از مـردم سالمتر شده و در برابر سرماخوردگی و دیگر بیماری ها مقاومت پیدا                          
ه در آن   سال قبل از میلاد مسیح  مصر برمی گردد؛ جایی ک           4000تاریخ استفاده از ترکیبات مس به       . کرده اند 

امروزه بعد از گذشت    . مصـریان از سولفات مس به عنوان نگهدارنده، در فرایند رنگسازی استفاده می کردند             
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کاربرد دیگر ترکیبات مس در قدیم برای       .  سـال سـولفات مس هنوز هم در صنعت رنگ کاربرد دارد            6000
فات مس را در درمان بیماری های        سال قبل از میلاد، یونانیان سول      400. ساختن پمادهای دارویی بوده است    

 این ماده کاربرد وسیعی در پزشکی، برای مداوای نارسایی های ذهنی و             18در قرن   . ریـوی تجویز می کردند    
جالب اینجاست که سولفات مس هیچکدام از اثرات خود را در . ریـوی، نـزد پزشکان دنیای غرب پیدا کرد      

این ترکیب در حال حاضر نیز در       . ن گزارش نشده است   طـی قـرن ها از دست نداده و هیچ نوع ضرری از آ             
کاربرد دیگر مس بعنوان عاملی ضد      . قـبایل بـدوی آفـریقا برای درمان بیماری های پوستی استفاده می شود             

 سولفات مس برای حفظ الوارهای چوب استفاده 1838از . انگـل هـای زیسـتی مانند قارچ و حشرات است        
 . اصلی نگهدارنده های چوب استمی شد و هم اکنون نیز جزء مواد

 سال پیش مشخص شد که بسیاری از جلبک ها در برابر مس بسیار حساسند، بنابراین نمک های مس  80     
. توسـط مهندسـین آب بـرای جلوگـیری از گسترش جلبک ها در ذخیره های آبی مورد استفاده قرار گرفت                 

. وسط کرم های آبزی منتقل می شود را کنترل کند          مس در آب  می تواند بیماری هایی که ت          ppm 2کمـتر از    
 ).مانند کرم شیستوزوما در کشورهای استوایی(
 

 :  استفاده های کشاورزی از ترکیبات مس2-4
 کشف شد که بر روی دانه ای که         1769در سال   .      ترکیبات مس کاربرد گسترده ای در کشاورزی دارند       

بزرگترین کشف در این باره در      . د دیگر قارچ رشد نمی کند    در محلول رقیقی از سولفات مس خیسانده شو       
هنگامیکه دانشمندان فرانسوی در حال جستجوی درمانی برای بیماری                .  اتفاق افتاد    1880سال   

DownyMildew                  در درختان انگور منطقه بودند، متوجه شدند که این درختان در اطراف بزرگراه ها رشد 
ات مس مخلوط با آهک آغشته می شدند تا از چسبیدن دانه های انگور،               این بزرگراه ها، به سولف   . می کنند 

درختان انگوری که در این مناطق رشد می کردند، به این بیماری دچار                    . به پای عابران، جلوگیری کند     
 به عنوان داروی ضد     1885این مشاهده سبب شد که مخلوط سولفات مس و آهک در سال               . نمی شدند 

به مخلوط سولفات مس    . شناخته شود و هم اکنون نیز مورد استفاده قرار می گیرد         Downy Mildew  بیماری
به عنوان عامل ) سولفات مس و کربنات کلسیم(بعدها این ترکیب .  گفته می شودBordeauxو آهک در آب 

وه بر  علا. ضد بیماری های قارچی در گیاهان مختلف شناخته شد و سالانه هزاران تن از آن تولید می گردد                 
سولفات مس بخاطر خاصیت ضد     . این نمک های مس به خاک هایی که کمبود مس دارند، اضافه می شود            

قارچی و ضد باکتریایی خود در کشاورزی، برای جلوگیری از فساد ذخایر و کنترل بیماری های جانوری                   
رد را در بین    بیشترین کارب  CuSO35H2Oسولفات مس یا سنگ آبی با فرمول شیمیایی         . استفاده می شود  

 کارخانۀ تولید سولفات مس وجود دارد و سالانه           100در حال حاضر بیش از       . های مس داراست   نمک
 . آن در کشاورزی مورد استفاده قرار می گیرد4/3 تن از آن مصرف می شود که 200000

 :نقش سولفات مس در کشاورزی را می توان بطور زیر خلاصه کرد

 .Burgundy وBordeaux  تهیۀ -1

 .کنترل بیماری های قارچی -2

 .جبران کمبود مس در خاک -3
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 .جبران کمبود مس در جانوران -4

 .افزایش و تحریک رشد مرغ های گوشتی -5

 .و حلزون ها بویژه کرم کبد گوسفند عامل نابودی کرم ها -6
 

 :  کاربرد دیگر ترکیبات مس3-4

 :استات مس -
.  لیتر آب استفاده می شود      500گرم در    کیلو 1     استات مس به عنوان عامل ضد قارچ بصورت محلول            

. طرز تهیۀ این ماده از واکنش اسید استیک بر مس، اکسید مس، کربنات مس و سولفات مس بدست می آید               
علاوه براین استات مس به عنوان کاتالیزور در بعضی واکنش های زیستی، شیمیایی مانند رنگ آمیزی پارچه                

 .ده داردو رنگ آمیزی سرامیک و غیره مورد استفا

 : اکسید مس-
کاربرد آن بعنوان   .      به صورت الکتریکی از مس و یا از واکنش بازها با سولفات مس بدست می آید                   

. عامل ضد قارچ و همچنین پوشانندۀ دانه ها بوده و نیز در رنگ آمیزی شیشه و چینی استفاده می شود                       
 . همچنین در صنعت رایون کاربرد داردعلاوه براین برای جلوگیری از کثیف شدن تابلوهای نقاشی و

 : کلرید مس-
کاربرد اصلی آن در صنعت     .      از انحلال اکسید مس در اسید کلریدریک یا واکنش با کلر بدست می آید              

نفت برای شیرین سازی نفت و برای تجزیۀ کاتالیزورها در فرایندهای شیمیایی و همچنین نگهدارنده در                   
 . استصنعت چاپ و رنگ آمیزی چیت

 : اکسی کلرید مس-
     از واکنش اسید هیدروکلرید با مس یا اکسیداسیون محصولات سوسپانسیونی کلریدی بدست می آید و               

 .کاربرد اصلی آن بعنوان عامل ضد قارچ است

 : نیترات مس-
     از انحلال کربنات مس در اسید نیتریک بدست آمده و در سرامیک سازی، آتش نشانی و عکاسی                       

 .برد داردکار

 : سییانید مس-
 .    از واکنش سیانید سدیم و سولفات مس بدست می آید و در الکتروپلاتینگ مس استفاده می شود

 : نفتنات مس-
    از واکنش سولفات مس و اسید نفتنیک در ترکیب با یک باز ویا با گرم کردن اسید نفتنیک حاصل شده                     

 .مورد استفاده قرار می گیردو به عنوان نگهدارندۀ چوب و عامل گندزدا 

 : صابون مس-
مقدار کمی از این صابون ها مانند        .     از واکنش متقابل صابون محلول و سولفات مس ساخته می شود            

استرات مس، اولئات مس و ابیتات مس به عنوان عامل گندزدا مصرف میشود و همچنین در  روغن ها مورد       
 .[47]استفاده دارند
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 :د، مصرف و ذخایر مس در جهان  وضعیت تولی4-4 

ذخایر شناخته شدۀ   .       مس از اولین فلزاتی است که توسط بشر کشف شد و مورد استفاده قرار گرفت                
آن در طول تاریخ مورد %) 12( میلیون تن 317تنها  .  میلیارد تن تخمین زده می شود     3/2جهانی مس بیش از     

 حال گردش است چراکه مس سریعترین فلز از نظر بازیافت و             استفاده قرار گرفته و تقریبا تمام آن نیز در         
مس مصرفی در صنایع، غیر از صنعت       %) 72 (4/3نزدیک به   . چرخش طبیعی در بین فلزات صنعتی است      

مس موجود در ابزارآلات قراضه قابل بازیافت است       % 95برق از مس های بازیافتی بدست می آید و تقریبا           
 مصرف کنندگان اصلی مس در جهان عبارت        1990مین شناسی آمریکا تا سال      براساس آمار سازمان ز    .[85]

 :بودند از

 %5/28اروپای غربی             

 %1/19ایالات متحدۀ آمریکا    

 % 14ژاپن                          

 % 2/10شوروی سابق            

 %3/5چین                         

عادن جهان سیر صعودی داشته، بطوریکه نسبت به سال قبل از آن                  ظرفیت مس م    2000    در سال    
بدین ترتیب سیر صعودی تولیدات مس معادن نیز تقریبا با همین             . رشد داشته است  % 2 تن یا    300000

روند دنبال شده است و جالب اینجاست که این روند به هیچ عنوان با تقاضای مس در بازار سازگاری                        
در این سال با کاهش سهام، قیمت ها نیز        . ی قادر به تامین احتیاجات بازار نیست      نداشته و هنوز مس تولید    

 در هر پوند بوده است     0,96  $بعنوان مثال میانگین قیمت ها در سپتامبر تقریبا      . سیر صعودی به خود گرفت    
       و بازیافتی ) Smelter Production(، ذوب )Production Mine(تولیدکنندگان مس اعم از معدنی      . [87]

)Refinery Production (   نمایش داده   4-4-4 و   4-4-3،  4-4-2،  4-4-1های    در جدول  1990تا سال 
 .شده است
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No. Country Mine Production Reserves Reserve base 

Yْe.   1999 2000     

1 United states 1600 1450 45000 90000 

2 Australia 735 760 9000 23000 

3 Canada 614 650 10000 23000 

4 Chile 4382 4500 88000 160000 

5 China 500 510 18000 37000 

6 Indonesia 740 850 19000 25000 

7 Kazakhstan 374 380 14000 20000 

8 Mexico 362 390 15000 27000 

9 Peru 536 530 19000 40000 

10 Poland 460 480 20000 36000 

11 Russia 530 520 20000 30000 

12 Zambia 260 260 12000 34000 

13 Other Countries 1500 1600 50000 11000 

  World total 12600 12900 340000 650000 
            

 [85]2000 و 1999 تولیدکنندگان اصلی مس در جهان در سال های 4-4-1جدول                           
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Country 1986 1987 1988 1989 1990 
United States 1,144.20 1,243.60 1,416.9    1 0/1,497.8 10/1,587.7 

Chile 1,398.80 1,418.10 1,451.00 1,609.30 1,588.40 
U.S.S.R. 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 950 
Canada 698.6 802.2 776.5 723 793.7 

Zambia12/ 462.4 463.2 431.8 451 420.1 
Zaire 527.8 515.4 495.8 467.2 372.8 

Polande/ 434 438 437 384 370 
Peru8/ 399.9 417.6 322.8 372.8 334 

Australia 248.4 232.7 238.3 296 330 
Chinae/ 185 250 282 276 300 
Mexico 184.9 243.9 273.5 249.3 298.7 

Philippines 222.6 216.1 218.1 193 182.1 
South Africa, Republic of 184.2 188.1 168.5 181.9 178.7 

Indonesia 95.8 102.1 121.5 144 178.1 
Papua New Guinea 178.2 217.7 218.6 204 170.2 

Portugal8/ 0.2 1.1 3.7 103.7 162.9 
Yugoslavia11/ 138.5 130.5 103.5 138.9 140.1 

Mongolia 136 120.8 121.8 123.6 123.9 
Sweden 87.4 85 74.4 69.5 74.7 

India 48.1 56.5 55.4 57.4 61 
Irane/,5/,6/ 50 40 51 68 60.3 
Turkey9/ 21.2 26.3 30.5 37.1 38.4 

Brazil 40.2 40.3 44.8 47.4 36.4 
Namibia7/ 49.6 37.6 40.9 32.8 32.5 
Bulgaria 38 44 47 48 30 
Romania 35 38 40 43 25 
Malaysia 28.3 29.9 22.1 23.8 24.3 
Norway 21.9 22 15.9 16.5 19.7 

Botswana4/ 21.3 18.9 24.4 21.7 19.6 
Morocco 20.2 16.5 15.4 16 16.4 

Spain 51.1 16.2 13.8 24.6 15.3 
Korea, Northe/ 15 15 15 15 15 
Zimbabwe13/ 21.4 19.8 16.9 16.4 14.7 

Oman 18.2 18.1 17.1 16.6 14 
Japan 34.9 23.8 16.7 14.7 12.9 

Finland 25.9 20.4 20.2 14.5 12.6 
Albaniae/ 13.5 14.5 15.5 15.5 12.5 

Burma 10.1 10.6 4.7 5.1 4.4 
Eastern states e/12.0 10 6.4 4.5 3.6 

Czechoslovakiae/ 5.3 5.3 5 4.9 3.3 
Cubae/ 3.3 3.5 3 1.8 2.8 

Honduras e/5.0 0.6 0.6 2.4 1.4 
United Kingdom 0.6 0.8 0.7 0.5 1 

Saudi Arabia -- -- 0.3 0.8 0.9 
Argentina 0.3 0.4 0.5 0.7 0.5 

France 0.3 0.3 0.5 1 0.5 
Bolivia2/ 0.3 (3/) 0.2 0.3 0.2 

Korea, Republic of 0.2 0.2 (3/) (3/) 0.1 
Total world 8,319.30 8,617.40 8,681.10 9,036.60 9,035.50 

  
  Thousands metric tons( [85]( برپایۀ 1990 -1986 کشورهای تولید کنندۀ معدنی مس از سال 4-4-2جدول              
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Country 1986 1987 1988 1989 1990 
United States 1,195.90 1,248.70 1,374.60 1,479.50 1,463.30 

Chilee 1,123.90 1,106.90 1,189.40 1,226.60 1,328.50 
U.S.S.R. 1,200.00 1,200.00 1,200.00 1,200.00 1,100.00 

Japan 962.1 980 994 1,005.50 1,040.60 
Canada 484.7 504.6 524.9 500.1 523 
Zambia 438.2 422.7 404.8 420.9 383.7 
Zaire 498.1 487.4 466.4 449.2 355.8 
China 225 300 320 340 350 
Poland 566 367 470 460 346 

Western states 238.6 207.7 221.5 255.9 253.6 
Australia 178.8 e/181.4 188.3 e/214.0 202 

Peru 327.2 323 246.9 241.2 195.5 
South Africa, Republic of 192 189.8 180.6 184.8 176 

Mexico 73.7 126.3 150.3 174.3 175.4 
Yugoslavia 227.9 165.8 172 173 174.3 

Brazil 116 147 147.9 153.4 157.1 
Spain 135.2 148.7 145.6 152.3 142 

Korea, Republic of 123.2 143.8 123.5 123.6 124 
Philippines 124.3 124.7 e/159.2 105 110 

Sweden 102.5 105.6 115.9 111.7 108 
Belgium 105.9 92.2 93.4 93.6 103.2 
Finland 96.5 77.4 79 79.5 90.1 

Iran 50 40 52 76 54.8 
Austria 25.5 29.1 34.5 39.1 41 
India 39.1 32.9 44.3 42.5 40.7 

Eastern states 64 64 61 62 39.9 
Norway 35.2 29.7 31.7 35 36.5 
Namibia 45.7 37.7 42.2 38 33.2 
Romania 36 39 41 44.4 29.3 
Bulgariae 50 55 57 57 25.5 

Turkey 35.5 19.2 12.9 21.1 20.9 
Korea, Northe 18 18 18 18 18 

Taiwan 50.4 47 43.3 43.2 16.1 
Zimbabwe 20.4 19 16.3 15.8 14.1 

Oman 14.7 15.7 16.5 15.2 12.1 
Albania 13 14 15 15 12 
France 6.1 7 8.5 e/8.4 9 

Czechoslovakia 5.3 5.3 5 5.5 4.3 
Portugal 5 4 4.5 2.7 3 
Hungary 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

Total world 9,249.70 9,127.40 9,472.00 9,683.10 9,312.60 
 

 
 
 

 [85]1990 -1986 از سال (Thousands metric tons) تولید کنندگان مس حاصل از ذوب برپایۀ  4-4-3        جدول

 

 ÓÕ
 
 



Country 1986 1987 1988 1989 1990 
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 [85]1990-1986از سال (Thousand metric tons) تولید حاصل از بازیافت برپایۀ   4-4-4جدول 

United State 1,479.90 1,541.60 1,852.40 1,956.90 2,017.40
Chile 942.3 970.3 1,012.70 1,071.00 1,191.60
U.S.S.R. 1,250.00 1,250.00 1,250.00 1,250.00 1,100.00
Japan 943.1 980.3 955.1 989.6 1,008.00
China 400 400 510 540 560
Belgium/Luxembourg 457.8 475.9 504.3 564.5 542.5
Canada 493.4 491.2 528.7 516 515.8
Western states 421.9 399.8 426.4 475.3 476.2
Zambia2 497.6 496.3 449.6 463.6 438.1
Poland 388 390.2 400.6 390.3 35
Australia 185.1 207.8 222.7 235 27
Korea, Republic of 165 157.9 169 179.9 185.
Brazil 166 199.2 185.9 195.6 18
Peru 226.7 225.9 179.6 224.2 181.7
Spain 155.1 151.4 158.8 165.7 166
Mexico 89.5 135.7 140.8 147.1 152.8
Yugoslavia 100 138.9 145.4 151.1 151.4
Zaire 218 210.4 202.8 181.6 140.9
South Africa, Republic of 158.6 146.5 136.7 144.2 133
Philippines 134.5 132.1 132.2 132.2 125.5
United Kingdom 125.6 122.3 124 119 121.
Sweden 91.9 91.9 90.3 94.6 97.3
Turkey 75.1 75.6 90 86.4 84.2
Italy 65.4 65 75.4 83.3 83
Finland 64.2 59.5 53.9 55.7 65.1
Eastern states 95 95 95.1 93.6 56.7
France 41.9 39.3 43.2 49.3 52
Austria 39.6 32.9 38.4 46.3 49.7
Iran 26 25 32 40 43.3
India 36.9 30.8 40.1 41.8 41.6
Norway 30.5 29.4 31.7 35 36.5
Romaniae/ 44 42.5 43 48 27.7
Czechoslovakiae/ 26.2 27.2 27.1 26.9 24.6
Bulgariae/ 48 54 55.5 55.8 24.3
Taiwan 58.4 57 53.3 53.2 22.1
Korea, Northe/ 22 22 22 22 22
Hungarye/ 12.8 12.5 19.2 19 19
Argentina 11 13 12.5 11 15
Zimbabwe3/,4/ 25.3 18.8 16.1 15.7 14.1
Oman 14.5 15.5 16.5 15.1 12
Albaniae/ 11.7 12 13 13 10
Portugal 5.3 5.3 5.4 6 6
Egypt 3.8 2.5 4 3.6 3.6
Total world 9,847.60 10,050.40 10,565.40 11,008.10 10,828.90
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      براساس گزارش سازمان زمین شناسی آمریکا میزان ذخایر موجود مس در خشکی های کرۀ زمین                   
 [85].  میلیون تن می باشد700ص و میزان ذخایر موجود در ندول های دریایی میلیارد تن مس خال6/1حدود

 
 : سهم ایران در تولید مس5-4

 میلیون دلار بوده که در هفت ماه اول سال 216,4؛ 1997     ارزش صـادرات معدنی و فلزی ایران در سال   
 هــزار تــن مــس           14197 ایــران دارای ذخــیرۀ قطعــی. [56] میلــیون دلار رســید190,4 ایــن رقــم بــه 1998

 این در صورتیست که میزان ].16[از ذخیرۀ جهانی دارا بوده و در رتبۀ نهم واقع است  % 17/4مـی باشـد که      
گرچه براساس آمار جدیدی که توسط سازمان       .  هـزار تـن محاسـبه گردیده است        340000ذخـیرۀ جهانـی     

 کشور اول تولیدکننده مس در      12حتی در میان     منتشر شده نام ایران      2001زمیـن شناسـی آمـریکا در سـال          
تعـداد معادن مس فعال در استان های مربوط براساس گزارش ادارۀ کل             . جهـان نـیز بـه چشـم نمـی خـورد           

 . به شرح زیر است1377استان های وزارت معادن و فلزات در تیرماه 
    

  معدن3                                               آذربایجان شرقی    

  معدن1                                                  خراسان           

  معدن1               زنجان                                                

  معدن6                                             سمنان                  

  معدن1                            فارس                                   

  معدن2                                                       کرمان        

                                            ـــــــــــــــــــــــــــــ

  معدن16                                                    جمع کل       
 
 : بازار مس، قیمت و عوامل موثر بر آن6-4

     از نظر تاریخی رایجترین شکل فروش مس به صورت شمش بوده است و قیمت مس تصفیه شده                      
 با پیشرفت تکنولوژی ریخته گری، تهیۀ مستقیم        1970در میانۀ دهۀ    . بعنوان قیمت پایۀ مس شناخته می شد      

% 50از آنجا که بیشتر از      .  ممکن شد که نیاز به تهیۀ شمش را برطرف کرد           میله های سیمی از مس کاتدی     
مس اولیۀ تولید شده در ایالات متحدۀ آمریکا بصورت میله از معدنکاران اصلی خریداری می شد، بنابراین                  

مس تصفیه شده اولیۀ داخلی در      % 70بیشتر از . مس کاتدی درجۀ بالا بعنوان پایۀ قیمت گذاری انتخاب شد         
، ذوب،  )کنستانترۀ مس (مریکا طی یک فرایند که از معدنکاری آغاز شده و با مراحل تمرکز دادن کانه                   آ

بقیه از شستشوی اسیدی کانۀ     % 30.تصفیۀ الکترولیتی ادامه می یابد به مس کاتدی درجۀ بالا تبدیل می شود            
 .مس و اضافات و نامحلول سازی و جذب الکتریکی مس از محلول صورت می گیرد

 ـ  30مثلا مس کنستانتره که بین    .    فرآورده های مس در هر مرحله از تولید قیمت خود را دارا می باشند                
مس دارد، براساس ارزش مس قابل بازیافت از آن و هزینۀ ذوب و تصفیه که خود متغیر است،                        % 25

 .قیمت گذاری می شود
 

 ÔÍ



 ):ایالات متحدهبررسی موردی در کشور ( عوامل تاثیر گذار بر قیمت مس -1-6-4

 میلادی قیمت تولید داخلی 1964 – 69طـی دوران  اوج جـنگ ویتـنام بیـن سال های      : جـنگ هـا    -1
 . دلار قیمت خارجی آن بود575/0 دلار در برابر 38/0آمریکا 

بـا آغـاز اسـتقلال تولیدکنـندگان آفریقایـی و شـیلی اثرگذاری آمریکا بر شاخص های قیمتگذاری                   -2
هـای داخلـی آمـریکا ثـبات خود را از دست داده مرتب با تغییر                جهانـی کـاهش یافـت و قیمـت          
 .قیمت های جهانی نوسان می کردند

 اثــرگذاری تولیدکنــندگان آمریکایــی بــر 1980 تــا مــیانۀ دهــۀ 1970از مــیانۀ دهــۀ : مــازاد تولــید -3
 .شاخص های جهانی بدلیل مازاد جهانی تولید، کاهش یافت

 یک هماهنگی بین 1980 تا 1978سـال هـای    در  Commodity Exchange Inc بـا تشـکیل   -4
قیمـت هـا، در بیـن تولیدکنندگان و مصرف کنندگان آمریکا ایجاد شد، بطوریکه طی دورۀ افزایش                  

 سنت بر پوند، سبب افت      4، کاهش قیمت میانگین     1997 تـا    1994قیمـت هـا در بیـن سـال هـای            
 . شد1998قیمت ها در 

عتصاب های طولانی مدت، سیاست های دولتی، ورود        عواملـی دیگـر از قبیل اکتشاف های عظیم، ا          -5
 .تولیدکنندگان جدید به بازارهای جهانی بر قیمت های جهانی تاثیر می گذارند

بعنوان .     سیاسـت کنترل قیمت ها که توسط دولت ها اعمال می شود، اثر واضحی بر قیمت مس می گذارد                  
یمت ها، گسترش معادن، طرح های اکتشافی       مـثال سیاسـت دولـت آمـریکا در طـی دوران جنگ به کنترل ق               

جدیـد و کاهش صادرات انجامید که عواملی تعیین کننده بوده و علت اصلی اتخاذ این سیاست ها، افزایش                   
 .مصرف مس در دوران جنگ است

 و ملـی شـده معادن شیلی، جمهوری دمکراتیک کنگو و زامبیا، کشورهای صنعتی               1960     در آغـاز دهـۀ      
 .آمریکا با قطع ارتباط خود با این کشورها سبب کاهش قیمت ها شدندجهان، بخصوص 

     بنابرایـن قیمـت مس در اثر چرخه های صنعتی، سیاست های دولتی، تغییر تکنولوژی و ارزش تولید و                 
 ).4-6-1-1جدول (تعادل بین عرضه و تقاضا تغییر می کند
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 .[87] )سنت بر پوند( میانگین قیمت سالانۀ  تولیدکنندگان مس در آمریکا4-6-1-1جدول 
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 پراکندگی ذخایر مس ایران: فصل پنجم
 
 

اما .  مس ایران ایجاد شده است     ذخایر ۀهای علمی از مسئل     سال گذشته، عزمی راسخ در کسب دریافت        5در طول        
اهمیت اکتشافات . برای آموختن باقی مانده است) بویژه به لحاظ خاستگاه زمین شناختی این کانسارها       (هنوز نکاتی بسیار    

این مسئله ارزیابی همه جانبه و دقیق از        . قریبا مطالعه نشده می باشد    تث آمار ناچیز و از حیث جایگاه علمی،         اخیر از حی  
 . پتانسیل مس ایران را با مشکل مواجه می سازد

  1969جی، جی، ویلیامز مدیر پروژه کانسارهای مس ایران 

 
   مقدمه5 -1

 

  ای مس پورفیری، آتش اشتیاق اکتشافات مس در ایران             که با اکتشاف نخستین نهشته ه        1967 سال   زا      
، نشانۀ معدنی شعله ور گردید، تا به اکنون که تعداد نقاط معرفی شده اعم از رسمی و غیر رسمی به صورت                        

در گذشته . رسد، نزدیک به نیم قرن مطالعه، تجربه و تلاش فاصله است  نقطه می500  بیش ازکانسار و معدن، به 
های معدنکاری گذشته    جویی سرباره  های صحرائی غیر رسمی، اتفاقی و یا پی        جویی اکتشافات به پی  مبنای بیشتر   

 ؛زائی اقتصادی، برای همگان آشکار و قابل تشخیص است          امروزه با پایان ذخایری که در آن کانه        .شد می محدود
 ۀیه های مختلف اطلاعاتی در سامان      بویژه در بخش تلفیق لا     ،روند کار بیشتر به جنبه های اکتشافات سامان یافته        

  . معطوف گشته است؛(GIS)اطلاعات جغرافیایی

که بخشی از پراکندگی    ) نشانۀ معدنی، کانسار و معدن    ( نقطه اطلاعاتی  400از بیشدر این فصل مجموعه ای           
ن سعی نگارندگان در ای    ). پیوست(کانسارهای مس ایران را به تصویر می کشد، گردآوری گردیده است                

 الگوی بدون در نظر گرفتن       ،گردآوری، بر این بوده تا با توجه به منابع موجود و نیز در دسترس بودن آنها                    
، فایل  )گردد می کاتالوگ های موردی که معمولا منجر به حذف بخشی از اطلاعات             (خاصی از آرایش داده ها      

      وع تهیه بانک داده ها، این امکان را فراهم         این ن . معرفی گردد ) نشانۀ معدنی، کانسار و معدن    (اطلاعاتی هرنقطه   
، نوع خاصی از    کتاب این   یپایانفصل  چنانکه در   . می آورد تا برای کاربران با اهداف مختلف قابل استفاده باشد          

 .کاربری داده های موجود، توسط نگارندگان این گزارش معرفی گردیده است
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   ذخایر مس ایران5 -2
 
  ایجان شرقیاستان آذرب 
 

، 1     تصویر های ماهواره ای، دگرسانی، گرمابی و گسل ها در محدوده اکتشافی شمال غرب کشور، در پیوست                
 . موجود می باشد4 و 3، 2

 ره درهق  5 -1-2

 . طول شرقی46 ° 20'  20" عرض شمالی و 38 ° 49'  40":  موقعیت جغرافیایی     

 .رقی مرند کیلومتری شمال ش65: موقعیت مکانی

م . ک 24م خاکی، دوزال ـ پیربلاغ      . ک 30+ م شوسه   . ک 90+ م آسفالت   . ک 50 مرند ـ دوزال     :راه دسترسی    
 . م جیپ رو. ک3پیربلاغ ـ کانسار +  مالرو 

.  بعد از روستای زمستانی قره دره واقع است        ،این کانسار در دره ای در یک کیلومتری پایین دست رودخانه               
 .نامیده اند   آنرا گرانیت گولان   1969بازن و هوبر    مدۀ منطقه از گرانیت ریزدانه تشکیل شده که         سنگ شناسی ع  

 در رگه های    ،کانسار .های خاکستری تیره از جنس بازیک است       گرانیت مذکور یک گرانیت ریزدانه با ادخال      
  دو میلیمتر در مرز    به ضخامت یک تا       ،به صورت آگرگاتهای ورق مانند      N 15 E, 30 Nسیلیسی با موقعیت  

دگرسانی با  .  سانتیمتر می رسد   10ها به    عرض شکستگی . رگه های کوارتزی و سنگ دیواره  قرار گرفته است         
 کیلومتری  5نزدیکترین کانسار به این منطقه، کانسار قره چیلر در            . متر دره را قطع کرده است      50عرضی برابر   

مالاکیت به همراه گانگ سیلیس     و   مولیبدنیت پیریت، پیریت،پاراژنزهای موجود شامل کالکو   . شرق آن می باشد   
 .تیپ کانسار گرمابی نفوذی است .است

 مولیبدن و نمونه ای از      ppm1168 درصد مس و     23/0در مورد عیار کانسار یک نمونه از ناحیۀ کانه دار                 
در  ر در عمق اطلاعی   در مورد گسترش کانسا   .  مولیبدن داشته است   ppm111 درصد مس و   11/0 سنگ درونگیر 
 ].25[دست نیست

 قره چیلر  5 -2-2

 . طول شرقی46 ° 23' 30" عرض شمالی و 38 ° 50' 25": موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری شرق، جنوب شرقی جلفا65 :موقعیت مکانی

 .مالرو. م. ک6کانسار  ـ قولان+ مالرو. م.ک18 +خاکی. م. ک60  +م آسفالت. ک82قولان ـ تبریز  :راه دسترسی

.  متری جنوب روستای قره چیلر واقع است       300این کانسار در راستای دره ای با روند شمالی جنوبی در                  
های  دیوریتی دارد که سنگ    ـ   این توده ترکیب گرانودیوریت   . سنگ فراگیر منطقه تودۀ نفوذی گولان است       

از این توده بنام     )1969(بازن و هوبر  . ده اند هایی در آن نفوذ کر     و دیوریتی پورفیری به صورت دایک      یتیآندز
 براساس نظر ایشان تودۀ اصلی یک گرانیت آمفیبول بیوتیت دار است که در رگه ها. گرانیت گولان یاد کرده اند    

کند و   متر تجاوز نمی   50 عرض منطقه دگرسان شده از      .های آن کانه سازی صورت گرفته است        و شکستگی 
 . دارد و عمق آن مشخص نشده است       گسترش متر   300×) 1 ـ   5/0 (رگۀ اصلی  .تدگرسانی از نوع سیلیسی اس    
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پاراژنزها شامل پیریت، کالکوپیریت،     .های اطراف است   تیپ کانسار گرمابی همراه با دگرسانی ضعیف در سنگ        
 ذخیرۀ مس بر  . های مس است   مولیبدنیت، گالن و تتراهدریت، کالکوسیت، کوولیت، برنیت، لیمونیت و کربنات         

عیار  . تن ذکر گردیده و روش تعیین آن نامشخص است         3689 وزارت معادن    )همنتشر نشد (های   اساس گزارش 
نحوۀ کانه آرایی   .  ذکر گردیده است    22  ـppm 664 و نقره بین      4ـppm 3 طلا بین ،  %6/1، مولیبدن   %2مس  

 ].25[مشخص نشده است

 )آستامال(چشمه خان  5 -3-2

 . طول شرقی46 ° 24' عرض شمالی و 38 ° 44': موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری شمال غربی اهر60اهر، روستای چشمه خان،  :موقعیت مکانی

 .م. ک1  کانسار ـچشمه خان و م مالرو.ک6 +م خاکی .ک12 +م شوسه . ک66  چشمه خانـاهر  :راه دسترسی

های  ی سیاه به همراه آتشفشانی    ها سنگ شناسی عمومی منطقه شامل ماسه سنگ، سیلتستون، مارن، شیل                
های متوسط دگرسان شده با سن ائوسن بالایی و توده ای گرانیتی با سن              بازیک تا متوسط و همچنین آتشفشانی     

سنگ درونگیر کانه یک آهک بلورین شدیدا دگرسان شده است که در امتداد یک پهنۀ                   .میوسن پایینی است  
نوع دگرسانی پیریتی بوده و پاراژنزهای کانسار       .  قرار دارد  )NW-SE( شمال باختر ـ جنوب خاور     گسلی با روند  

نمونه های تهیه شده عیار    ]. 25[تیپ کانسار گرمابی است   . پیریت، کالکوپیریت، مالاکیت و آزوریت است      شامل
 . درصد نشان می دهند66/0 -26/0 مس را بین

 آستامال  5 -4-2

 . طول شرقی46 ° 24'  30"  عرض شمالی و38 ° 42' :موقعیت جغرافیایی      

 . کیلومتری شمال غربی اهر60اهر، روستای آستامال،  :موقعیت مکانی

 .م. ک5/2 کانسار  ـآستامال+ م خاکی. ک24 + م شوسه.ک86  +م آسفالت. ک110 آستامالـتبریز : راه دسترسی

ل شده که آهک در      سنگ شناسی منطقه از سیلتستون و آهک خاکستری رنگ و کریپتوکریستالین تشکی                    
    تودۀ نفوذی موجود یک میکروپورفیری است که         .  حاصل کرده است    ،مجاورت توده های نفوذی دگرسانی     

         توده را قطع کرده اند که           ،های کم ضخامتی    دایک .است  کوارتز آن افزایش یافته      ،دگرسانی در نتیجۀ 
             در .دن، پیریتی شدن به همراه اپیدوتیتی شدن است        در مجاور توده ازنوع سیلیسی ش      یدگرسان .دگرسانی ندارند 

های رسوبی   دگرسانی در سنگ  .  سریسیت تا حدی گسترش یافته است      ،های پورفیری و میکروپورفیری    سنگ 
های آهکی است که در پهنۀ       تمرکز کانه زایی در امتداد درزه های موجود در سنگ          .از نوع پروپلیتی شدن است    

پاراژنزها شامل پیریت، کالکوپیریت، مالاکیت، کالکانتیت،       .  متر می باشد   50قطر پهنه   . فته است گسلی قرار گر  
 ppm  85به همراه % 10تیپ کانسار نامشخص بوده ودرصد مس در یک نمونۀ دستی            . منیتیت و آلونیت است   

 ].25[ طلا گزارش شده استppm4/0 نقره و

 آقامیر  5 -5-2

 .طول شرقی 46 ° 39'  عرض شمالی و 38 ° 49' 30" :موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری شمال غربی اهر50اهر،روستای آقامیر،  :موقعیت مکانی
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 .م خاکی. ک1  کانسار ـحسن بیگلو+ م خاکی . ک140 حسن بیگلو ـاهر : راه دسترسی

  انسار به صورت    این ک  . است آن کیلومتری شرق   7ترین کانسار به این منطقه کانسار مسگر در            نزدیک     
در مورد عیار و خصوصیات سنگ شناسی  . می باشد کالکوسیت، طلا و نقرهشاملرگه ای بوده و پاراژنزهای آن  

 ].25[آن اطلاعی در دست نیست

 هنزی کندی  5 -6-2

 . طول شرقی46 ° 37'  9" عرض شمالی و 38 ° 45': موقعیت جغرافیایی      

 . کیلومتری شمال غربی اهر48 کندی بالوجه، اهر، روستای هنزی :موقعیت مکانی

 .م. ک1 کانسار -  بالوجه +م مالرو. ک2+ م خاکی. ک78  هبالوجاهر ـ : راه دسترسی

ی راجع به   ات اطلاع گونه هیچ . است  آن  کیلومتری شمال شرق   3نزدیکترین کانسار به این محل، بالوجه در            
 .ه استزمین شناسی، عیار و ساختار کانسار گزارش نشد

 بارملک  5 -7-2

 . طول شرقی46 ° 10' عرض شمالی و 38 ° 35': موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری شمال غرب اهر35اهر، روستای دهلیق،  :موقعیت مکانی

 .جیپ رو. م.ک 3کانسار  ـ دهلیق + مالرو م.ک 7+ م خاکی . ک5 دهلیق ـورزقان : راه دسترسی

های کرتاسۀ بالایی تا      های آندزیتی، پیروکسن آندزیت و کوارتز آندزیت         سنگ شناسی منطقه از توف          
علاوه بر این توده های نفوذی با ترکیب میکرودیوریت، دیوریت و                  . ائوسن میانی تشکیل یافته است       

کل واحدها توسط رگه های سیلیسی       .گرانودیوریتی با سن ائوسن بالا تا میوسن زیرین در منطقه نفوذ کرده اند             
دگرسانی از نوع پیریتی شدن، سیلیسی شدن، هماتیتی شدن و            .  قطع شده است   NE-SW و   N-S وندهایبا ر 

تیپ کانسار رگه ای ذکر شده ولی آنرا وابسته به یک تودۀ پورفیری                .لیمونیتی شدن در توده اتفاق افتاده است       
     تکوپیریت، مالاکیت و آزوری    گالن، پیریت، تترائدریت، کال    ،  اسفالریت پاراژنزهای موجود شامل  . اند دانسته

 ].25[می باشد

 مرادنال  5 -8-2

 . طول شرقی46 ° 33' عرض شمالی و 38 ° 50': موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری شمال غرب اهر58 اهر، روستای مردانقم،: موقعیت مکانی

 .م خاکی. ک10+شوسه . م. ک115مرادنقم ـ اهر  :راه دسترسی

های  دایک کوارتز شیست، اکتینولیت شیست و     بیوتیت، ـ   در منطقه عبارتند از هورنبلند    های موجود    سنگ     
 .های آتشفشانی رسوبی کرتاسه دیوریتی دگرگون شده به سن پرکامبرین و سنگ

دگرسانی از نوع کائولینیتی شدن و لیمونیتی          .سنگ در برگیرندۀ کانسار پورفیری کائولینیتی شده هستند               
پاراژنزهای موجود عبارتست از کالکوپیریت، پیریت،       .دیکترین کانسار به آن آقامیر می باشد      زن .شدمی با   شدن

 ppm 4/0 نقره و    ppm 85مس،  % 10در یک نمونۀ دستی   .   تیپ کانسار نامشخص است   . مالاکیت و گانگ کوارتز   
 ].25[طلا گزارش شده است
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 بالوجه  5 -9-2

 . طول شرقی46 ° 39'رض شمالی و  ع38 ° 45': موقعیت جغرافیایی     

 .کیلومتری شمال غربی اهر45اهر، روستای بالوجه، : موقعیت مکانی

  .مالرو. م. ک2  کانسار ـ بالوجه + مالرو.م. ک12 +م خاکی . ک78بالوجه ـ اهر  :راه دسترسی

با ترکیبات  هایی   های آهکی و آتشفشانی با سن نامشخص در این منطقه گسترش دارند که دایک                  سنگ     
دگرسانی بندرت در حاشیۀ     .ها است   وابسته به این دایک     آنها مختلف در آنها نفوذ کرده اند و کانه سازی در          

نزدیکترین کانسار به آن هنزی      .ها به صورت سریسیتی شدن، اپیدوتیتی شدن و کلریتی شدن دیده میشود            دایک
ساخت کانسار رگه ای، باروری و       .ر شده است  تیپ کانسار رگه ای ذک     . شرق آن است   کیلومتری  2کندی در   

 ].25[ هکتار ذکر شده است53 و 83های مس و مولیبدن  وسعت آنومالی .پراکنده است

 مسگر   5 -10-2

 . طول شرقی46 ° 44' عرض شمالی و 38 °49': موقعیت جغرافیایی     

 .متری شمال غرب اهرو کیل45اهر ،روستای مسگر،   :موقعیت مکانی

 .م. ک2انسارک  ـ مسگر +م مالرو.ک4 + م جیپ رو.ک20مسگرـ  کلیبر  +م شوسه. ک70کلیبر ـاهر: ترسیراه دس

متر بطور   600کانسار در سنگ آهک به صورت کربنات مس قرار دارد و یک منطقۀ کانه دار به طول                             
 .ناپیوسته گزارش شده است

  برق زار  5 -11-2

 . طول شرقی46 ° 45' عرض شمالی و  38 ° 52'  30": موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری شمال غرب اهر50 کیلومتری غرب کلیبر و25اهر، روستای مشهدی حسنلو،  :موقعیت مکانی

 .م. ک6 /5 کانسار ـمشهدی حسنلو + م مالرو . ک3  +م شوسه. ک122حسنلو مشهدی   ـکلیبر :راه دسترسی

ژن هستند که کانه زایی در تماس        ئوهای ن  تاسه و آندزیت  های مرمری شدۀ کر     آهک ،های منطقه  سنگ     
پاراژنزها  از.  کیلومتری شرق می باشد    7نردیکترین کانسار به آن آینالو در        .آهک با آندزیت بوجود آمده است     

 ].  25[ متر گزارش شده است100×3ابعاد کانسار در سطح . توان به کالکوسیت، مالاکیت و منیتیت اشاره کرد می

 آینالو  5 -12-2

 . طول شرقی46 ° 49' عرض شمالی و  38 ° 52' 30":  موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری شمال غرب اهر50اهر، روستای عباس آباد، :موقعیت مکانی

 .م. ک2 /5  کانسارـعباس آباد  +م مالرو . ک36 عباس آباد ـ رکلیب: راه دسترسی

دیوریتی تشکیل یافته است که کانه زایی در دیوریت یا درتماس           های آهکی، شیست و تودۀ       منطقه از سنگ       
تیپ کانسار   .آهک و دیوریت ایجاد شده است و پاراژنزهای آن شامل کالکوپیریت، منیتیت و مالاکیت است                 

نزدیکترین کانسار مس به آن عباس آباد آینالو         . اسکارنی بوده و ساخت آن عدسی شکل و استوک ورک است           
 ].25[ن می باشدآشرق  کیلومتری 2در 
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 عباس آباد آینالو  5 -13-2

 . طول شرقی46 ° 50' و    عرض شمالی38 ° 53'موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری شمال غرب اهر50اهر، روستای عباس آباد، : موقعیت مکانی

 .م. ک5کانسار  -عباس آباد  +م مالرو . ک36عباس آباد ـ کلیبر : راه دسترسی

های آهکی، توف و توده های نفوذی کانه های پیریت، منیتیت، کالکوپیریت و مالاکیت به صورت                 در سنگ      
.  متر بطور ناپیوسته دارد    1000طولی حدود    متر ضخامت،  3 تا   0/ 5رگۀ مطالعه شده با      .رگه ای قرارگرفته اند   

 ].25[ گزارش شده استppm30 و نقره تا ppm 7/1 درصد و طلا تا 7/8و4/1در دو نمونۀ تجزیه شده عیار مس

 معدن سونگون  5 -14-2

 . طول شرقی46 ° 42' 12" عرض شمالی و38 ° 42'  28": موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری شمال غربی اهر47روستای حسن آباد،  اهر،: موقعیت مکانی

 .م. ک47 سونگون  ـاهر: راه دسترسی 

 :تاریخچه - 

های قدیمی در اطراف معدن کم نبوده و آثار معدنکاری به صورت             ه فعالیت کند ک  بیان می ) 1356(طمینان     ا
هایی در شمال روستای سونگون وجود دارد که آنها را به معدنکاری روسها در اواخر قرن نوزدهم نسبت                  گالری

 ـ   کیلومتری شمال  40در گزارش خود سونگون را دره ای عمیق در           ) 1969(وی بازن و هوبر    قبل از  .دهد می
آنها بیان کرده اند که در دره مذکور یک         . د که آثار معدنکاری در آن وجود دارد       نکن شمال غربی اهر معرفی می    

 البته  .داده است  گرانودیوریت پورفیری در سنگ آهک سیلیس دار نفوذ کرده و در مجاور آن اسکارن زایی رخ                
 برای اولین بار    1352در سال   . اندکرده   با معرفی پاراژنزها و عیار مس راجع به اهمیت معدن صحبتی ن               آنها

، تقی زاده و دیگران در منطقه       )Ladam(مالبته قبلا اشخاصی مانند لادا     .ژئوشیمیایی در منطقه انجام شد     اکتشاف
 اطمینان به کشف کانه زایی مس از نوع پورفیری با استفاده از مطالعۀ سیالات               1356در سال   . مطالعاتی داشته اند  
 آغاز شد و تا     1368یافته ای از سال      اکتشافات سامان  . پورفیری را اعلام کرد     مس  کانه سازی  درگیر پرداخت و  

 متر حفاری در پنج     2100 و 100×100 گمانه در شبکۀ     125 متر حفاری و مغزه گیری،       45000 حدود   1374سال  
داری مقدماتی کانسار    نیز پروژۀ امکان بهره بر     1371 و   1370های   در سال . دهانه تونل در این معدن انجام شد      

 .]30[ انجام شدSNCبراساس مطالعات بخش شرقی و اسکارنی توسط شرکت کانادایی

 :زمین شناسی منطقه - 

 های ریفی، مارنی کرتاسه پسین است که قسمتی از آن در             قدیمی ترین واحدهای موجود در منطقه آهک            
روی این   .ها رخ داده است    یی و کانه زایی در آهک     اسکارن زا  .مرمری شده اند    توده نفوذی بوده و     با همبری
 ـها با دگرشیبی مجموعۀ گدازه      سنگ  الیگوسن قرار گرفته است که جنس گدازه ها             ـ توف با سن ائوسن      

. شود ها مشاهده می   لایه های آهکی نومولیت دار در توف      . ]25[ها بیشتر داسیتی اند    پیروکسن آندزیت و توف   
دگرسان شده   از آن به نام سونگون پورفیری یاد کرده است به شدت             ) 1356(نانتودۀ نفوذی اصلی که اطمی     

 .ذکر کرده اند وجنس آنرا گرانیت، گرانودیوریت تا مونزونیت
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 مس و مولیبدن پورفیری نوع      ۀتاکنون عمدهء نظرات به این معطوف گردیده است که این کانسار یک نهشت                  
ی مثل حجم بسیار بزرگ کانسار، سنگ میزبان با ترکیب میانگین در              وجود خصوصیات  .باشد ی می ه ا حاشیه قار 

ی در  ه ا سازی افشان در بخش های مرکزی و عمیق و کانی سازی رگچ          حد کوارتز مونزونیت و ریوداسیت، کانی     
      گسترش  ۀ نحو ،های شاخص کانسارهای پورفیری     یته کانی بلپهنۀ آ سطوح بالاتر و اطراف کانسار، وجود          

های زمینساختی، ریزشی و گرمابی و موقعیت تکتونوماگمائی منطقه             ، وجود انواع برش    دگرسانی هایه  هال
 ].13[باعث شده است تا پورفیری بودن این کانسار محرز شود

های کوارتز را در این توده         های فرومنیزین کم و فنوکریست      کانی  بقایای پلاژیوکلاز،  )1356(اطمینان     
ها که باعث تشدید دگرسانی شده اند،           اس نظر وی بر اثر عملکرد شکستگی         معرفی کرده است و براس      

در زیر  . اند های پایین تر برده شده       سولفورهای آهن و مس به احتمال زیاد شسته شده و به قسمت                   
هورنبلندهای سریسیتی شده و کلریتی شده را معرفی کرده           های پلاژیوکلاز، بیوتیت،   میکروسکوپ، وی کانی  

در ) وابسته به آتشفشان سبلان   (رهای گنبدی شکل تراکی آندزیتی جوانت       بر اینها گدازه ها و نفوذی      علاوه .است
 اسیدی تر از تودۀ      که هایی نیز در منطقه نفوذ کرده      دایک ].25[دنشوند که بدون دگرسانی هست     ناحیه دیده می  

جاورتی از تماس میکرودیوریت    اسکارن موجود در اثر دگرگونی م      .اصلی اند و دچار دگرسانی شدید شده اند        
، کلریت،  )آندرادیت( های اساسی آن کوارتز، کلسیت، گرونا       های آهکی بوجود آمده وکانی     پورفیری با سنگ  

در بعضی مناطق اپیدوت، اکتینولیت، مسکویت و زئولیت نیز در          . گالن، اسفالریت و کالکوپیریت ذکر شده است      
های زمینساختی    کنندۀ کانه زایی مس از نوع زایشی یعنی شکستگی         اکتور کنترل  ف .ها مشاهده شده است    اسکارن

 .های محلول گرمابی هنوز نامشخص است و ویژگی است ولی فاکتور شیمیایی

 کالکوپیریت و    ـمنطقه بندی کانی سازی در بخش پورفیری کانسار بگونه ای است که مجموعه پیریت                       
ز شده اند و مجموعه پیریت، کالکوپیریت در اطراف آن و              مولیبدنیت در بخش های مرکزی و عمقی متمرک        

گسترش هاله های دگرسانی در منطقه        . بالاخره پیریت به تنهایی این دو مجموعه مرکزی را احاطه می کند               
سونگون به گونه ای است که منطقۀ پتاسیک در بخش های مرکزی و عمقی گسترش دارد، منطقۀ فیلیک به                       

 را احاطه نموده است، منطقۀ آرژیلیک با وسعت کم در مقایسه با پهنه های دیگر                 صورت پوششی پهنۀ پتاسیک   
تیک در بخش های شمالی و جنوبی کانسار پهنه های دیگر را             یبصورت موضعی دیده می شود و منطقۀ پروپل        

لاز و  مهمترین کانی های پهنه پتاسیک بیوتیت ثانویه، فلدسپات آلکالن نئوفرمه، پلاژیوک             . احاطه نموده است  
در . پلاژیوکلازها مشخص است سریسیت، پیریت و آثاری از پهنه فیلیک با مجموعه کوارتز،   . سریسیت می باشند 
 های رسی مثل کائولینیت و مونتموریونیت غالب است و در پهنه پروپلیتیک مجموعه کانی                پهنه آرژیلیک کانی  

 ـهای کلریت  دو نوع  . ای اولیه سنگ مشاهده می گردند     ه کلسیت و آلبیت همراه با بقایای کانی         ـ   تو اپید  
دگرسانی پتاسیک در ارتباط با کانی سازی پورفیری و در کنتاکت توده های پورفیری و اسکارن در منطقه متمایز                  

از . ارزشی می باشد  نوع دوم عمدتا فاقد کانی سازی می باشد در حالی که نوع اول دارای کانی سازی با             . گردیده اند
         از کلسیم و تا حدودی سدیم و غنی شدگی           )leaching( پهنه پتاسیک عمدتا شسته شدگی       نظر شیمیائی در  

)Enrichment(       سدیم و  در پهنه فیلیک شسته شدگی شدید از کلسیم        .  از پتاسیم و منیزیم صورت پذیرفته است
دگرسانی اضافه  تمرکز مس عمدتا با افزایش شدت        .  غنی شدگی از پتاسیم و سیلیس انجام گرفته است           نیز و
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به طوری  فرایندهای غنی شدگی سوپرژن در کانسار سونگون به صورت بسیار ناقص عمل کرده است               . می گردد
های کانسار، مخصوصا در     که این پهنه به صورت شاخص فقط با ضخامت های بسیار کم در بعضی از قسمت                

پهنه در مقابل ذخیره اصلی که تا تراز         بخش شرقی قابل رویت است و در واقع ذخیره قابل ملاحظه ای از این                
از . ، وجود ندارد  )شرکت ایتوک ایران  ( میلیون تن به صورت قطعی محاسبه شده است            660حدود  متر   1600

   نظر موقعیت تکتونوماگمائی به نظر می رسد که کانسار سونگون بر روی کمربند ماگمائی البرز قرار داشته                       
 ].13[باشد

های نام بردۀ قبلی طلا و مولیبدن، الیژیست،            اصلی کالکوپیریت است و علاوه بر کانی          ۀکان: پاراژنزها     
 .های مس، ایدیوکراز نیز در منابع ذکر گردیده است هماتیت، مالاکیت، آزوریت، کالکانتیت، کربنات

 بطور   میلیون تن برآورد شده است که عیار آن در اسکارن بین یک تا دو درصد و                   440 ذخیرۀ مس حدود       
 و در یک منطقۀ سولفیدی      2/0 و   ppm  7/0مقدار طلا در دو نمونۀ اسکارنی      . بیان شده است  % 75/0متوسط  

ppm  2/3    در حال حاضر عملیات اکتشافی وسیعی در منطقه در حال انجام است که                  .  گزارش شده است
های  سطوح و عمق  با توجه به نحوه گسترش هاله های دگرسانی در             .گزارش آن هنوز بدست نیامده است       

چیزی است که    مختلف و نحوه کانی سازی همراه آنها، به نظر می رسد که کانسار سونگون بسیار بزرگتر از آن                 
 ].13[در محاسبه ذخیره در نظر گرفته شده است

 محمودآباد  5 -15-2

 . طول شرقی46 ° 48' 29" عرض شمالی و 38 ° 45'  40":  موقعیت جغرافیایی    

 .متری شمال غرب اهرو کیل36اهر، روستای آپالیق،  :یموقعیت مکان

 .م. ک5 کانسار  ـآرپالیق+  م جیپ رو. ک48 آرپالیق  ـاهر :راه دسترسی

اسکارن درون گرانیت در      .هک تشکیل شده است    آهای   ها، اسکارن و سنگ     این کانسار درون گرانیت         
 منیتیت، اسپیکولاریت،    شاملاراژنزها  پ. ساخت کانسار عدسی است     . تماس با آهک بوجود آمده است         

 ].25[ کیلومتری جنوب آن می باشد5/7نزدیکترین کانسار به محل بیزارین در .  می باشندکالکوپیریت 

 داقرداغ  5 -16-2

 . طول شرقی46 ° 51' 16" عرض شمالی و  38 ° 49'  11":  موقعیت جغرافیایی    

 . کیلومتری شمال غرب اهر40تری جنوب غرب کلیبر و  کیلوم17اهر، روستای اسکو،  :موقعیت مکانی

 .م. ک5  کانسارـ اسکو  +م خاکی. ک28 اسکو ـکلیبر  :راه دسترسی

های آهکی و توده های گرانودیوریتی بوجود آمده است و کانه های آن مالاکیت و                این کانسار در بین سنگ         
 ].25[ کیلومتری جنوب شرق واقع است8د در نزدیکترین کانسار به این منطقه محمودآبا. منیتیت است

 محمود آباد خاوری  5 -17-2

 . طول شرقی46 ° 52' 50" عرض شمالی و 38 ° 45'  32":  موقعیت جغرافیایی    

 . کیلومتری شمال شرقی اهر33اره، روستای مرز رود، : موقعیت مکانی

 .م. ک6 کانسار ـ رود زمر+  م مالرو.ک 5 +م خاکی . ک35+   م شوسه. ک60 مرز رود ـاهر  :راه دسترسی



 81

 کیلومتری  5/7نزدیکترین کانسار به آن محمودآباد در        . هیچ اطلاعی در مورد کانسار بدست نیامده است              
 .ست اغرب آن

 بیزارین  5 -18-2

 . طول شرقی46 ° 47' عرض شمالی و  38 ° 42'  20":  موقعیت جغرافیایی    

 . کیلومتری شمال غرب اهر5/32 آرپالیق، اهر، روستای :موقعیت مکانی

 .م. ک2 کانسار  ـآرپالیق +م جیپ رو .ک2 آرپالیق ـاهر  :راه دسترسی

 کیلومتری  7 نزدیکترین کانسار به آن زرینه رکاب در       . هیچ ا طلاعی در مورد کانسار بدست نیامده است               
 .جنوب آن است

 زرینه رکاب  5 -19-2

 . طول شرقی46 ° 45' عرض شمالی و  38 ° 40'  10":  موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری شمال غرب اهر33اهر، روستای زرینه رکاب، : موقعیت مکانی

 .م. ک1 کانسار ـزرینه رکاب +  م مالرو. ک6+ م خاکی . ک42 زرینه رکاب ـاهر : راه دسترسی

 کیلومتری  5 ار به آن گموش اولان در      نزدیکترین کانس . هیچ اطلاعی در مورد کانسار بدست نیامده است             
 .جنوب شرق آن است

 انجرد   5 -20-2

 . طول شرقی46 ° 51' 45" عرض شمالی و 38 ° 41': موقعیت جغرافیایی    

 . کیلومتری شمال غربی اهر25اهر، روستای حومه، : موقعیت مکانی

 .  م خاکی. ک5سار انجرد ـ کان+ م جیپ رو. ک12+ م شوسه . ک16اهر ـ انجرد : راه دسترسی

 متر در داخل     1500این منطقه را مجموعه ای از چند معدنکاری قدیمی به امتداد              ) 1969(     بازن و هوبر     
این منطقه قبلا توسط    . واقع است ) شرق روستای انجرد  (اسکارن ها معرفی می کنند که در غرب گرانیت اهر             

. تحت عنوان قرم لیش دره مطالعه شده است        )1945(دام  و لا ) 1934(، اونترهوسل   )1904(افرادی مانند اشتال    
سنگ شناسی منطقه شامل توده نفوذی گرانیت هورنبلند ـ بیوتیت دار، سنگ های آهکی دگرگونی، شیست                     

کانه های کالکوپیریت،  پیریت،    . کانه زایی در آهک و اسکارن و گرانیت رخ داده است           . آهکی و توف می شود    
منیتیت و  . صورت توده هایی در بعضی قسمتهای اسکارن گرونا دار دیده می شود              در زمینۀ کوارتزی که به       

. نشان می دهند  % 05/0گرانیت و شیست آثار مس را تا          . اسپیکولاریت از دیگر کانه های موجود می باشند         
% 1مولیبدنیت نیز تا    . تیپ کانسار اسکارنی و ساخت آن عدسی است        . مس دارد % 15تا  % 5اسکارن نیز بین    
 .گزارش شده است

 گموش اولان  5 -21-2

 . طول شرقی46 ° 46'و عرض شمالی 38 ° 37'  :موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری شمال غرب اهر27اهر، روستای آقبلاق، : موقعیت مکانی

 .م. ک5/2نهریق ـ کانسار +  م جیپ رو . ک12+ م خاکی . ک12اهر ـ نهریق : راه دسترسی
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صورت سه رگه در سنگ های گرانیتی دگرسان شده که منطقه را می پوشانند قرار                                   این کانسار به     
پاراژنزهای آن عبارتند از کالکوپیریت  طلا دار،       . این گرانیت احتمالا مربوط به قبل از ترشیری است        . گرفته است 

کانسار به طول     . است کیلومتری جنوب شرق آن       3نزدیکترین کانسار به آن، آقا باباسنگ در          . پیریت و گالن  
 بدست آمده   ppm100 و عیار نقره     ppm  8-9و عیار طلا  %  1عیار مس   .  متر است  8/0ـ  2/0صد متر و عرض   

 ].25[است

  آقاباباسنگ  5 -22-2

 . طول شرقی46 ° 46' 55" عرض شمالی و  38 ° 35'  32":  موقعیت جغرافیایی    

 .ری شمال غرب اهر کیلومت26اهر، روستای نهریق، : موقعیت مکانی

 .م خاکی. ک2نهریق ـ کانسار + م خاکی . ک24اهر ـ نهریق : راه دسترسی

 کیلومتری  3 نزدیکترین کانسار به آن گموش اولان در       . هیچ اطلاعی در مورد کانسار بدست نیامده است             
 . آن استشمال غرب

 کیقال  5 -23-2

 . طول شرقی46 ° 43'  و عرض شمالی38 ° 35':  موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری شمال غرب اهر30اهر، روستای کیقال، : موقعیت مکانی

 .م جیپ رو. ک45اهر ـ ورزقان ـ سیدکان ـ کیقال ـ معدن : راه دسترسی

 1353وثوق زاده و تدین اسلامی       .  و ع  1353     اکتشافات سیستماتیک در این ناحیه توسط مولد و دیگران            
ظاهرا       . کشف نتایج جالبی در مورد عناصر مس، مولیبدن، سرب و روی گردید                  انجام شد که منجر به         

قدیمی ترین سنگ های منطقه را تناوب سنگ های نازک لایۀ آتشفشانی ـ رسوبی کرتاسه ـ پالئوسن تشکیل                          
است که  این تناوب متشکل از توفیت آهکی ـ مارنی، لایه های چرتی و آهک مارنی خاکستری روشن                . می دهند 

این واحدها که در بخش غربی در مجاورت           . دچار چین خوردگی ملایمی با محور شمال غربی شده اند            
. سنگ  های آذرین سونگون قرار گرفته اند توسط دایک های شمالی ـ جنوبی با ترکیب آندزیتی قطع می شوند                   

های نفوذی نیمه عمق برونزد     بخش های مرکزی و شمال غربی منطقۀ کیقال ـ سونگون بجز قسمتهایی که توده              
سنگ های آذرین بیرونی ائوسن        . دارند، توسط سنگ های آتشفشانی با ترکیب ترکی آندزیت پوشیده شده است           

کل واحدها بوسیلۀ رگه های کوارتزی در امتداد                 . گدازه های باالتی و ایگنمبریتی را شامل می شوند              
انی هایی از نوع پیریتی شدن، سیلیسی شدن، هماتیتی شدن،       دگرس.  قطع شده اند   NE-SWوN-S شکستگی های   

لیمونیتی شدن در منطقه دیده می شود که در دو پهنه با راستای شرقی ـ غربی در بخش سونگون و کیقال ـ                          
دگرسانی اصلی منطقه در اثر     . آلچه قشلاق گسترش داشته و منطبق با طبقات آذرین پیروکلاستیک ائوسن است            

بی  توده های نفوذی الیگوسن نبوده، بلکه در اثر آتشفشانی های پلیوسن و پله ایستوسن بوده                  محلول های گرما 
پاراژنزهای کالکوپیریت، پیریت، منیتیت، مالاکیت، هماتیت،           . تیپ کانسار احتمالاپورفیری است      . است

عت کانسار نیز داده ای     مولیبدنیت، ایلمنیت، کاسیتریت، گالن و اسفالریت در کانسار وجود دارد و از عیار و وس              
 ].43 و 25[در دست نیست
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 صالح دره  5 -24-2

 . طول شرقی46 ° 56' 20" و   عرض شمالی38 ° 39'  32": موقعیت جغرافیایی    

 . کیلومتری شمال غرب اهر20اهر، روستای حاج علی بیک کندی، : موقعیت مکانی

حاج علی بیک   + م مالرو   . ک 1+ م خاکی   .ک 6+ م شوسه   . ک 20اهر ـ حاج علی بیک کندی        : راه دسترسی 
 .م. ک5کندی ـ کانسار 

نزدیکترین کانسار به این منطقه انجرد در               .      سنگ فراگیر منطقه توف، آهک و تودۀ نفوذی گرانیتی است            
ساخت کانسار رگه ای   . پاراژنزهای پیریت و کالکوپیریت در آن وجود دارد        .  کیلومتری شمال شرق است     5/2

 ].25[ است

 زند آباد  5 -25-2

 . طول شرقی46 ° 56' عرض شمالی و 38 ° 35':   موقعیت جغرافیایی    

 . کیلومتری شمال غرب اهر27اهر، روستای زندآباد، : موقعیت مکانی

م . ک 5/2زندآباد ـ کانسار    + م جیپ رو  .ک3+ م خاکی   . ک 3+ م شوسه   . ک 16اهر ـ زندآباد     : راه دسترسی 
 .خاکی

شناسی منطقه از آهک و تودۀ گرانیتی بزرگ اهر تشکیل شده است که کانسار در تماس آهک و توده           سنگ  
دگرسانی حاکم از نوع سیلیسی است و پاراژنزهای آن کالکوپیریت، پیریت، منیتیت،            . گرانیتی بوجود آمده است   

.  عدسی و پراکنده است    تیپ کانسار اسکارنی  و ساخت آن       . مولیبدنیت، مالاکیت، آزوریت را شامل می شود       
 ].25[ متر مربع است که ناگهان کانه سازی فقیر می شود30ابعاد کانسار در سطح 

 معدن مزرعه  5 -26-2

 . طول شرقی47 ° 4' و عرض شمالی 38 ° 39': موقعیت جغرافیایی    

 .عه کیلومتری شمال روستای مزر5 کیلومتری شمال اهر، 16اهر، روستای مزرعه، : موقعیت مکانی

 .م. ک5مزرعه ـ کانسار + م خاکی .ک16اهر ـ مزرعه : راه دسترسی

 تن مس از    200،  1966 توسط شرکت معدنکاری دولتی شروع بکار کرد و تا سال            1956     این معدن در سال     
عملیات اکتشافی دیگر توسط سازمان زمین شناسی کشور با همکاری فرانسوی ها               . آن برداشت شده است    

 . آغاز شد1967 مطالعۀ کامل آن در سال صورت گرفت که

     بیشتر کارهای معدنی انجام شده در تماس بین باتولیت گرانیتی و سنگ های دگرگونی با جنس های                       
تودۀ گرانیتی دارای بلورهای درشت      ). 5-2-26-1شکل(مختلف مانند اسکارن، شیست و کوارتزیت است          
بعضی عدسی های کوارتزی و      . وریتی ذکر گردیده است    صورتی رنگ فلدسپار بوده و ترکیب آن گرانودی          

از واحدهای دیگر منطقه، توف های آتشفشانی، کنگلومرا و آمفیبولیت            . مولیبدنیت در شیست ها وجود دارد      
 متر که دارای کانی هایی از کربنات مس،              100کانه زایی مرتبط با اسکارنی است به ضخامت              . است

ظر ساختاری منطقه به صورت طاقدیسی است  که سیستم های گسلی اصلی             از ن . اسپیکولاریت و منیتیت است   
هستۀ طاقدیس، آهکی بوده که از تماس  آن با توده های نفوذی                .  آنرا قطع کرده اند     NNE و   NWبا روند   
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 متر ذکر شده و گسترش عمقی آن        2ـ25× 1000وسعت منطقۀ کانه زایی در اسکارن       . اسکارن زایی شده است   
پاراژنزها شامل منیتیت، کالکوپیریت، هماتیت، پیریت، بورنیت، تترائدریت،         . پوشیده شده است  توسط گرانیت   

 .هسیت، لیمونیت، بیسموت عنصری، کوولین، طلا، نقره، شئلیت، ولفرامیت است
 

 
 
 
 
 

 ]43نقل از مرجع [  نقشه زمین شناسی و موقعیت معدن مزرعه 5-2-26 -1    شکل 

 گزارش شده و همچنین عیار بالایی از آهن در  ppm 8/6 و نقره  ppm 2/1، طلا  %65/1 تا   9/0مس بین   ر  
 .تیپ کانسار اسکارنی است و دارای ساخت توده ای می باشد. صلی بدست آمده است

  گودال  5 

 . طول شرقی46 ° 2' و عرض شمالی 38 ° 39': عیت جغرافیایی

 . کیلومتری شرق، جنوب شرقی معدن مزرعه7 اهر، معدن مزرعه، :ت مکانی

 .م. ک12مزرعه ـ کانسار + م خاکی . ک16اهر ـ مزرعه : رسی

بیان می دارند که بین مزرعه و گودال تودۀ گرانیتی با سازند آلومینوسیلیکاتی تماس                   ) 1969(ن و هوبر  
اشت های ژئوفیزیکی و ژئوشیمیایی، وجود آنومالی را اثبات کرده            براساس این گزارش برد   . ده است  

فاری ها به کشف کانسار منجر نشده است که احتمال می رود این آنومالی در ارتباط با کانی های                          
 .ت و پیریت باشد

 گاله  5 

 . طول شرقی47 ° 4' 20" عرض شمالی و  38 ° 47':   عیت جغرافیایی

 . کیلومتری جنوب کلیبر10اهر، روستای پیغان، : ت مکانی

 .م شوسه. ک10کلیبر ـ کانسار : رسی

 15نزدیکترین کانسار به آن مزرعه در          . چ اطلاعی در مورد ویژگی های کانسار در دست نیست              
 .ی جنوب آن می باشد
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 ولی لو  5 -29-2

 . طول شرقی46 ° 50' 20" عرض شمالی و38 ° 21'  40":  موقعیت جغرافیایی    

 . کیلومتری جنوب غرب اهر22تبریز، روستای ولی لو، : موقعیت مکانی

 .م خاکی. ک1+ م آسفالت . ک88تبریز ـ کانسار : راه دسترسی

 25نزدیکترین کانسار به آن آقاباباسنگ در         .      هیج اطلاعی در مورد ویژگیهای کانسار در دست نیست           
 .تری شمال آن می باشدکیلوم

 انداب جدید  5 -30-2

 . طول شرقی47 ° 14' 40" عرض شمالی و  38 ° 20'  50":  موقعیت جغرافیایی    

 . کیلومتری جنوب شرقی اهر22اهر، روستای انداب جدید، :موقعیت مکانی

 .م. ک5/2انداب جدید ـ کانسار + م خاکی . ک33اهر ـ انداب جدید : راه دسترسی

 12نزدیکترین کانسار به آن سرلاخ لو در           . یج اطلاعی در مورد ویژگی های کانسار در دست نیست                ه
 .کیلومتری جنوب شرقی آن می باشد

  رگاه  5 -31-2

 . طول شرقی47 ° 20' 10" عرض شمالی و 38 ° 5' 10": موقعیت جغرافیایی    

 .سراب کیلومتری شمال غرب 23سراب، روستای زرگاه، : موقعیت مکانی

 .م خاکی. ک3زرگاه ـ کانسار + م شوسه . ک15+ م آسفالت . ک15سراب ـ زرگاه : راه دسترسی

 25نزدیکترین کانسار به آن سرلاخ لو در          .      هیج اطلاعی در مورد ویژگی های کانسار در دست نیست            
 .کیلومتری شمال آن می باشد

 )آقا علی(چمتال   5 -32-2

 . طول شرقی46 ° 10' 50" عرض شمالی و 38 ° 42': موقعیت جغرافیایی    

 . کیلومتری شمال غربی اهر60اهر، روستای آستامال، : موقعیت مکانی

 .م.ک2آستامال ـ کانسار + م جیپ رو . ک24+م شوسه .ک86+ م آسفالت . ک110تبریز ـ آستامال : راه دسترسی

کانه زایی در تماس بین     . گولان می باشد       سنگ شناسی منطقه شامل دگرگونی های کوه چمتال و گرانیت             
بیان می دارند که رخنمون هایی از کانه در مرمرهای           ) 1969(بازن و هوبر  . گرانیت و آهک تشکیل شده است      

عدسی شکل که سنگ های ریفی کرتاسه بوده اند دیده می شود و این کانه زایی مرتبط با نفوذی های گرانیتی                       
تیپ کانسار اسکارنی و    . کانه های پیریت، کالکوپیریت، منیتیت و گارنت است       این کانسار دارای    . سینیتی است 

.  است 1/0ـppm4/0 و طلا بین     % 27/0 ـ   25/2عیار مس بین     . ساخت آن توده ای، عدسی و رگه ای است         
 ].25[ کیلومتری شرق آن است15نزدیکترین کانسار به آن قره دره در 

 زرشلو   5 -33-2

 . طول شرقی47 ° 17'  40" عرض شمالی و 37 ° 18': موقعیت جغرافیایی     
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های اطراف شهرستان میانه بصورت عدسی شکل کانسار مس با کانه کالکوسیت یافت شده                در آگلومرا و توف   
 .]17[است

 شکرآباد  5 -34-2

 . طول شرقی47 ° 35' عرض شمالی و  37 ° 22': موقعیت جغرافیایی     

ها ماده معدنی در داخل درزه ها بصورت کانه های کالکوسیت و                 دزیتنآدر شهرستان میانه و در داخل         
 .]17[مالاکیت وجود دارد

 
 

 استان آذربایجان غربی
 

 قزل داش  5 -35-2

 . طول شرقی44 ° 28' عرض شمالی و  39 °: موقعیت جغرافیایی    

 . کیلومتری شمال غرب خوی68خوی، روستای قزل داش، : موقعیت مکانی

 زایی دراین کانسار بیشتر به صورت هم شیب و عدسی و توده ای شکل در بازالت ها که بعضی بطور                           کانه
کانه ها شامل پیریت، کالکوپیریت، بورنیت و کانی های         . پراکنده نیز در متن بازالت وجود دارند ،دیده می شوند         

ی، اپیدوتیتی، آرژیلیک و سیلیسی      دگرسانی موجود بیشتر از نوع کلریت      . ثانویه مانند مالاکیت و آزوریت است      
این کانسار از نظر ساختاری در افیولیت ملانژهای شمال غرب ایران قرار دارد و از اولین کانسارهای                      . است

 ].6[در ایران است) سولفید توده ای(معرفی شده به عنوان تیپ قبرس

 
 نشانه های معدنی مهم مس در استان های آذربایجان شرقی و غربی

 

در ) شمال غرب ایران  ( اکتشافی   3ن اطلاعات براساس گزارش بررسی مقدماتی پتانسیل های مس و طلا در منطقۀ                   ای
تنظیم شده و نشانه های معدنی که از نظر نگارندگان این گزارش مهم تشخیص داده                ) 1378تابستان   (250000/1مقیاس

 .]25[شده است منعکس می گردد

 1نشانۀ معدنی شمارۀ   5 -36-2

 کیلومتر با روند شمال غرب ـ جنوب شرق         5 کیلومتر و عرض     24     این نشانۀ معدنی در منطقه ای به طول          
 نمونۀ تهیه شده تغییرات مس بین                113براساس  . بین روستای آوانسر و ارتفاعات چمتال قرار گرفته است           

ppm 355هاله های دگرسان شده  . تامال قرار دارد    قرار دارد که بیشترین آنومالی در شمال شرق روستای آس           79ـ
آثار معدنکاری های قدیمی مثل معدن چشمقان، معدن متروکۀ آستامال            . منطقه های اصلی دارای مس هستند      

بنابراین گزارش، احتمالا کانه زایی در امتداد منطقۀ کانه زایی          . گویای حضور فیزیکی این عنصر در منطقه است       
که در ایران نیز ادامه یافته است و این نشانۀ معدنی در طول قسمت هایی از                    تودۀ مگری در ارمنستان است       

دگرسانی غالب از نوع کئولینیتی شدن، آلونیتی شدن، سیلیسی شدن و                . گرانیت قولان بوجود آمده است      
کانه ها شامل مالاکیت، بروشانیت، شئلیت، مولیبدنیت، باریت، زیرکن، آپاتیت و                  . اپیدوتیتی شدن است   

شدت انتشار مس در مناطق آستامال، دره حاجیلر، دره پهناور و غرب نوجمیر بیشتر بوده و از                  . وریت است فلوئ
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علاوه بر مس، آثار مربوط به عناصر سرب، روی، مولیبدن، آنتیموان، قلع،                . اهمیت بیشتری برخوردار است    
ان با آتشفشانی های آندزیتی، توف      نواحی دگرس . کبالت، نیکل، اسکاندیوم، گالیوم، لانتانیوم مشاهده شده است       

در نهایت هاله های بدست آمده در این منطقه می تواند در ارتباط با                      . آندزیتی و توف داسیتی منطبق است      
 .توده های نفوذی باشد که مناطقی را می توان برای اکتشاف نیمه تفصیلی برگزید

 6نشانۀ معدنی شمارۀ   5 -37-2

.  کیلومتر مربع در متن تودۀ گرانیت ـ گرانودیوریتی قولان قرار گرفته است              20-15     این محدوده به وسعت   
آثار فعالیت های قدیمی مانند اثر پیربلاغی و معدن متروکۀ مس ذکر شده که بیشترین آنومالی مربوط به جنوب                    

ز نشانۀ معدنی   این نشانۀ معدنی بعد ا    . روستای قره چیلر و دیگری پیربلاغی در شمال روستای قره دره است             
 . پر امیدترین نشانۀ معدنی معرفی شده است1شمارۀ 

 15نشانۀ معدنی شمارۀ   5 -38-2

 توپوگرافی دوزال و در حاشیه رود ارس و در امتداد آبراهه های موسوم به               50000/1      در بخش شمال برگۀ     
نمونه منجر به کشف آنومالی     بارملک که با جهت جریان به سمت شمال به رود ارس می پیوندد، مطالعه سه                   

پوشش این آنومالی بطور کامل با آنومالی تیتانیوم کانی           . نسبتĤ وسیعی از مس به صورت مالاکیت شده است          
وجود اسکارن های پیریت دار در شرق        . بوده و کانی های اقتصادی همراه منیتیت و ایلمنیت می باشد            سنگین

 .حضور کربنات مس در منطقه باشدمی تواند دلیلی بر ) کوه چمتال(این منطقه 

 20نشانۀ معدنی شمارۀ   5 -39-2

 کیلومتردرتماس گرانودیوریت های اولیگوسن با آهک و         2/3×5 ورزقان در ابعاد     50000/1      در شرق ورقۀ    
ماسه سنگ های درشت دانه و ضخیم لایه و سنگ های آتشفشانی با ترکیب بازیک یک آنومالی شدید وجود                      

 مس گزارش شده و این       ppm  472میانگین مس در نمونه های آبرفتی      . پ آن پورفیری می باشد     دارد که تی  
 .آنومالی با آنومالی سرب منطبق است

 22 و 21نشانه های معدنی شمارۀ    5 -2-41  و  5 -40-2

یت قرار       این نشانه های معدنی نیز از نوع پورفیری بوده و در سنگ های آندزیتی تا گرانودیوریت و داس                     
 ها با آنومالی سرب مطابقت      نشانۀاین  .  مس می باشد   ppm 400شدت آنومالی در آنها بالا بوده و بیش از        . دارند
 .دارند

 23نشانه معدنی شمارۀ   5 -42-2

 کیلومتر مربع در سنگ های گرانیتی، داسیت،       5/11     این نشانۀ معدنی در شمال شرق ورقۀ ورزقان با مساحت           
شدت . یت و آهک های ریفی به صورت اسکارن همراه با آنومالی بر و مولیبدن گزارش شده است                تراکیت، آندز 

 .  مس می باشدppm 253آنومالی بطور میانگین 
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 26نشانۀ معدنی شمارۀ   5 -43-2

 کیلومتر مربع آنومالی مس در گدازه های آندزیتی         75/2 دارانا در مساحت     50000/1     در بخش جنوبی ورقۀ     
کانه زایی در سنگ های     .  مس می باشد   ppm 614 توف های اسیدی دیده می شود و مقدار آن بسیار بالا و                و

 .آذرین بیرونی و در حاشیۀ تودۀ میکرودیوریتی است

  27نشانۀ معدنی شمارۀ   5 -44-2

شدت آن      . د کیلومتر مربع قرار دار    78/0 دارانا با وسعت     50000/1 در جنوب شرق ورقۀ       27     نشانۀ معدنی   
ppm 720مس بوده و با آنومالی مولیبدن و بیسموت مطابق است . 

 38نشانۀ معدنی شمارۀ   5 -45-2

سنگ های در   .  کیلومتر مربع دارد    6     این نشانۀ معدنی در شرق ورقۀ دارانا قرار داشته و وسعتی برابر                  
تمرکز اولیه در      .  آن مالاکیت و آزوریت است     برگیرندۀ آن آتشفشانی، رسوبی و آهک ریفی بوده و نوع کانه های           
 .آتشفشانی ها قرار داشته و شدت این آنومالی ها بسیار زیاد است

 
  اردبیلاستان 
 

 سرلاخ لو  5 -46-2

 . طول شرقی47 ° 22' 30" عرض شمالی و  38 ° 18'  40":  موقعیت جغرافیایی    

 .کیلومتری جنوب شرقی اهر 33مشکین شهر، روستای سرلاخ لو، : موقعیت مکانی

 .م.ک5سرلاخ لو ـ کانسار+ م خاکی.ک2+م شوسه .ک8+ م آسفالت.ک19مشکین شهر ـ سرلاخ لو : راه دسترسی

 12نزدیکترین کانسار به آن انداب جدید در       .      هیج اطلاعی در مورد ویژگی های کانسار در دست نیست           
 .کیلومتری شمال غرب آن می باشد

 یقوتورسوئ  5 -47-2

 . طول شرقی47 ° 49' 40" عرض شمالی و38 ° 18'  40": موقعیت جغرافیایی    

 . کیلومتری جنوب شرق مشکین شهر17مشکین شهر، روستای قوتورسوئی، : موقعیت مکانی

 .م خاکی. ک29مشکین شهر ـ کانسار : راه دسترسی

 29انسار به آن سرلاخ لو در         نزدیکترین ک .      هیج اطلاعی در مورد ویژگی های کانسار در دست نیست            
 .کیلومتری غرب آن می باشد

 خلخال  5 -48-2

 . طول شرقی48 ° 26 ' عرض شمالی و 37 ° 22' 25":  موقعیت جغرافیایی     

های ترشیر که در حومه خلخال قرار دارند، کانه های کالکوپیریت و مالاکیت به شکل رگه ای                      در آندزیت 
 .]17[فت شده اند متر یا10 متر و عمق 20بطول 

  شاه علی باقلو  5 -49-2

 .طول شرقی48 ° 30' عرض شمالی و 37 ° 20': موقعیت جغرافیایی    
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 . کیلومتری شمال زنجان70طالش، شاه علی باقلو، : موقعیت مکانی

 .م. ک58 کانسار ـشارشان +  م آسفالت. ک60 شارشان ـزنجان : راه دسترسی

های آندزیتی خاکستری رنگ با ساختار ستونی پنج رگه           دارند که در سنگ    میبیان  ) 1969(بازن و هوبر         
کانه های گالن،   .  متر است  2000طول منطقه   .  که تنها یک رگه پی جویی شده است        دیده اند نازک در کف دره     

  ، روی% 3/12 شامل   عیار فلزات در رگه ها    . اسفالریت، کالکوپیریت و گانگ کوارتز در کانسار یافت می شوند          
 . می باشد نقرهppm 6/186مس و % 1سرب، % 9

 
 استان اصفهان

 

 معدن شریف آباد   5 -50-2

 . طول شرقی51° 6΄ عرض شمالی و 34° 6΄ :موقعیت جغرافیایی     

 کیلومتری شمال غرب    47،   کیلومتری شمال شرقی شریف آباد     24یف آباد،   رکاشان، روستای ش  : موقعیت مکانی 
 .کاشان

مس از  % 01/10 تن کانۀ جور شده با عیار        200 حدود   1959نطقه اسکارنی وجود دارد که در سال        در این م       
 متر توده ای دیوریتی تا دیوریتی         200 یک سنگ آهک فسیل دار به ضخامت            رد. آن برداشت شده است    

ت، پیریت و   کانه ها شامل اسپیکولاریت، منیتی     . پورفیری نفوذ کرده که چند منطقۀ اسکارنی ایجاد کرده است           
 متر درصد میانگین    400در منطقۀ اسکارنی به طول       . کمی کالکوپیریت، بورنیت، کوولین و آزوریت می باشد        

 متر  2ضخامت منطقۀ کانه دار      . ppm 1000 مولیبدن    ،%09/3مس   ،  %17/29آهن   :عناصر به این شرح است     
 ].43[است

  کوهستان لطیف  5 -2-52  و کهرود   5 -51-2

 .کاشان :یت مکانیموقع     

 ].43[های میوسن از جمله گرانیت کهرود گزارش شده است کانه زایی در رابطه با نفوذی

هایی است که متحمل   یک منطقۀ گسترده شامل آندزیت، در دامنۀ جنوبی کوهستان لطیف،در چهارگوش کاشان
کانه زایی  . شود در آن دیده می   و طلا    دگرسانی گرمابی شده اند و آثار کانه های سرب، مس، مولیبدن، نقره             

 ].20[ه می شوددید  نیزدر غرب کوهستان،  در تماس گسلمشابه ای،

 کیاز   5 -53-2

 .طول شرقی  52 °42' 30˝و   عرض شمالی 33 °59' 30˝ :موقعیت جغرافیایی    

 .اردستان: موقعیت مکانی

ها، کانه زایی مس در       ورفیری و توف  در گدازه های پ    در اطراف روستای کیاز و در حفره های موجود               
همچنین پیدایش مس، سرب و قلع در سنجده وجود          . گ مشاهده شده است   نتخت فاطمه، علی شاه و کوه س       

های ولکانیکی شمال شرقی کوهپایۀ در اطراف نطنز رخ داده            دارد و حدس زده می شود مس زایی در سنگ          
 ].43[باشد
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  و مسکنی معادن تالمسی  5 -2-55   و   5 -54-2

 . طول شرقی53 ° 28' عرض شمالی و 33 ° 22': موقعیت جغرافیایی    

 .انارک: موقعیت مکانی

 .م آسفالته. ک9+ م شوسه . ک25 کانسار ـ انارک :راه دسترسی

 ,Cu, Pb)   رخدا کانه زایی پلی متال دارای عناصر       20 کیلومتر مربع حدود     10000در منطقه ای به وسعت           

Zn, Ag, Au, Bi, Co, Fe, Mn, Mo, Sb, U)            نیکل دار در    ـ صورت گرفته است و علاوه بر آن کانه زایی مس 
 ].43[های ائوسن رخ داده است آتشفشانی

      بخش مرکزی نقشه از     . استموجود   )1969( بازن و هوبر    در گزارش نقشۀ زمین شناسی این منطقه              
 غربی تشکیل یافته    ـهای کربناته با روند شرقی        گ و سن   سبز های دگرگونی در حد رخسارۀ شیست       سنگ
های کربناته متشکل از آهک بلورین، دولومیت و مرمر بوده و به صورت کمپلکس شیست سبز                    سنگ. است

 های سیاه در جنوب    شیست. های کربناتۀ توده ای وجود دارد      در شمال و جنوب کمپلکس سنگ      .قرار گرفته اند  
 ـنوب جادۀ انارک  شوند که در ج    کمپلکس دیده می   آثار نیکل   . تالمسی با آهک اربیتولین دار پوشیده شده است         

 . کیلومتری جنوب چاه شور مشاهده می شود2های اولترابازیک واقع در  در سنگ

دو معدن مذکور در جنوب و شمال یک ناودیس با محور غربی شمال غربی قرار گرفته است و کانه زایی                           
در معدن مسکنی جایگزینی گرمابی بشدت صورت گرفته        . سان شده رخ داده است    های حدواسط دگر   در سنگ 

سنگ درونگیر تالمسی   . های درشت فلدسپار بوده است     فنوکریستبا  که سنگ اولیۀ آن یک آندزیت یا داسیت         
های تجزیه شده به     ها فلدسپات  های سبز و سفید است که این فنوکریست         یک گدازۀ قهوه ای با فنوکریست     

کالکوسیت، آلگندیت، کالکوپیریت،    :از پاراژنزهای مشاهده شده عبارتند     .یت، کلسیت و اپیدوت است     سریس
بورنیت، کوولیت، کوپریت، مس، مالاکیت، آزوریت، کریزوکلا، لاوندیت، کنیکالسیت، تیرولیت، لیزاکریت و                

 ].43[میکیت

 معدن بکروک   5 -56-2

 . متر1250 ارتفاع از سطح دریا ، طول شرقی53° 37' و  عرض شمالی33° 35': موقعیت جغرافیایی     

 .لکخ ن غربمتری شمالو کیل4متری شمال انارک، و کیل35انارک، :موقعیت مکانی

 .م. ک62 نخلک ـ کانسار :راه دسترسی

 تا  1935 معدن از سال  . ها در میان تپه های دشت کویر واقع است          این معدن بصورت جزیره ای از گودال           
     کانه زایی در سنگ آهک       . تهیۀ آب مهمترین مشکل معدن بوده است         . انی دوم فعال بوده است      جنگ جه 

ها رخ داده و دارای بافت       کانه زایی در حفره ها، رگه ها و شکاف        . برشی دارای قطعات ماسه ای رخ داده است       
    %2یار میانگین مس     ع. کانه ها شامل مالاکیت، آزوریت، کریزوکلا، کالکوسیت، کوپریت است           . کروی است 

 ].43[می باشد

 رزسبا    5 -57-2

 . متر1500ارتفاع از سطح دریا .  طول شرقی53° 49' عرض شمالی و 33° 21': موقعیت جغرافیایی    
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 . کیلومتری شمال شرقی انارک12انارک،  :موقعیت مکانی

 .م مالرو. ک20+ م خاکی. ک6 انارک ـ کانسار :راه دسترسی

در زیر  . کرتاسه دچار کانه زایی شده است      ها در یک واحد آهکی برشی شده        حفره ها و شکاف    باندی از      
ها شامل مالاکیت، نیکلیت،      کانه. های افیولیتی سرپانتینیزه و کلریت شیست قرار دارند            واحد آهکی سنگ   

 ].43[یت استجآنابر

   خونی   5 -58-2

 . طول شرقی54 °14' عرض شمالی و 33 °26' :موقعیت جغرافیایی   

 .انارک: موقعیت مکانی

 . شمال شرقی انارکـ جادۀ بیابانی شرق 65کیلومتر : راه دسترسی     

    کانه زایی مس رخ داده که آثار آن در سطح بخوبی دیده                ،غربی ـ   در یک دولومیت توده ای با روند شرقی         
کانه ها عبارتند از    . سید شده موجودند  های اک   متری احتمالا با بافت استوک ورک کانی        25در عمق   . شود نمی

 خاصیت معدن کمی  .لیمونیت، کروسیت، آزوریت که گالن و کالکوپیریت نیز ممکن است یافت شود                   
  ].17[دهد رادیواکتیوی نشان می

 کال کافی    5 -59-2

 .طول شرقی  54 °14' عرض شمالی و 33 °24' :موقعیت جغرافیایی     

 .م جنوب شرق نخلک. ک50نارک، م شرق ا. ک60:مکانیموقعیت 

 .منظریه ـ کویر ماسه های بادی+ انارک ـ خور، آسفالته : راه دسترسی

 سنگ شناسی منطقه شامل شیست کال کافی، گرانیتوئید کال کافی، آهک های کرتاسه، توف، گدازه آندزیت ـ                  
 .تراکی آندزیت و آهک های ائوسن

تروزوئیک بیرون زده است و هم شیب با سنگ های فراگیر بوده                 تودۀ نفوذی کال کافی از شیست های پرو       
این توده در دو    .  کیلومترگسترش دارد  5 × 85و در منطقه ای تخم مرغ مانند با راستای شمالی ـ جنوبی با ابعاد               

در فاز اول، هورنبلند سینیت، گرانوسینیت، گرانیت، مونزودیوریت و مونزونیت و در فاز              . فاز پدید آمده است   
دوم جایگیری گرانیت بیوتیت دار ریزدانه، گرانودیوریت و گرانیت پورفیری مرکب از دو تودۀ استوک مانند                   

.       دگرسانی ها در کال کافی مختلف بوده و سیستم های گسلی متعددی در آن عمل کرده اند                   . رخ داده است  
کانسار را می توان    .  را کنترل می کنند    سیستم های گسلی شرقی ـ غربی، کانه زایی پیریت اولیه، مس و مولیبدن            

 .به دو بخش مس ـ مولیبدن و پلی متالیک ـ طلا تقسیم کرد

 میلیون تن با عیار          245 کیلومترمربع ذخیرۀ کانسار      12/1 متر در سطح      250 گمانه به عمق      16     براساس  
ق بیشتر فراوان است و گمانه       مولیبدن محاسبه شده است که احتمال کانه زایی در عم          ppm 250مس و   % 26/0

مشکلات اصلی کانسار، کمبود آب، پایین بودن عیار مس و نا              . ها کل عمق کانه زایی را در بر نگرفته اند            
دگرسان بودن سنگ و بالا بودن هزینۀ خردایش است و از فاکتورهای مثبت آن، وجود نشانه های معدنی                        

 ].17[اورانیوم و همراه طلا است
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  برق بند کوه   5 -60-2

 . طول شرقی50 °34' 30 عرض شمالی و33 °26'  :موقعیت جغرافیایی     

های کرتاسه آغازین این کوه معرفی کرده و منشاء آنرا رسوبی               کانه زایی مس را در پیروکلاستیک       1968تیله  
 ].43[دانسته است

 معدن باغ قرق    5 -61-2

 . متر از سطح دریا1250، ارتفاع  طول شرقی53 °48' عرض شمالی و 33 °35' 20:موقعیت جغرافیایی    

در نهشته های کربناتی کرتاسۀ بالایی در واحد ماسه سنگ          .  فعال بوده است   1945 -1935     این معدن از سال     
پهنه های کانه دار به روشنی با           .  متر، کانه زایی مس صورت گرفته است        80ـ کنگلومرایی با گسترش حدود       

بجز ناحیۀ برداشت شده دو پهنۀ دیگر نیز برای کشف کانه زایی، مس             . ورده و کنترل می شوند    درزه ها پیوند خ   
 ].17[یکی در بخش جنوب شرقی و دیگری در شمال غربی منطقه قرار دارد. امیدبخش هستند

 نصرآباد    5 -62-2

 . طول شرقی53 ° 52 ' عرض شمالی و 31 ° 45': موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری غرب روستای نصرآباد1 :موقعیت مکانی

ها  آهک ها و  ای در دولومیت   توده های آندزیتی با دگرسانی کلریتی، اپیدوتیتی و کائولنیتی، کانساری رگه                
 .است% 8/2 عیار مس باپیریت  و بوجود آورده است، کانه ها کالکوپیریت

 پیروزی    5 -63-2

 . خور ـم جنوب جاده انارک. ک7/4خلک، م شرق ن. ک20انارک، : موقعیت مکانی     

های آذرین درونی و بیرونی است که براساس مطالعات           پهنه به شدت دگرسان متاسوماتیک، پوشیده از سنگ        
 . بیشتر از نظر کانه زایی مولیبدن باید مورد مطالعه قرار گیرد)1378 ( و دیگرانخویی

 گود مراد   5 -64-2

 . طول شرقی53 ° 39 ' عرض شمالی و 33 ° 24' 6 :موقعیت جغرافیایی    

 .م جنوب شرقی اشین، جبهه شمالی کوه دره انجیر. ک10: موقعیت مکانی

کانسار در نزدیکی هسته     .  رخ داده است    )لیستونیت(های پروتروزوئیک بالایی      کانه زایی در دگرگونی         
   انه زایی توسط زمینساخت و      ک .ها قطع شده اند     طاقدیس انارک شمالی جای گرفته است که توسط گسل           

کانسار انباشته ای از مس، نیکل، کبالت به        . کانه ها دارای تنوع گسترده ای هستند      . شود سنگ شناسی کنترل می   
رآورد شده که تا عمق     ب. می باشد % 15 تن با ضریب ظرفیت کانه        455000همراه طلا ونقره بوده و ذخیره آن         

 ].17[ر خود جای داده باشد تن فلز را د68000 متری کانسار 100

 چاه شوره    5 -65-2

 . طول شرقی53 ° 41 ' 30" عرض شمالی و33 ° 23' 20" :موقعیت جغرافیایی    

 های دگرسان   ها پوشیده شده و توده های نفوذی پریدوتیت          های انارک و سرپانتینیت     منطقه توسط شیست  
تنوع کانه ها فراوان بوده ولی عنصر        .  است  ع شده با راستاهای مختلف قط    یی  ها منطقه توسط گسل   .شده اند 
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کانه زایی در آن مشابه سبرز و گود مراد          . اصلی آن نیکل است که کبالت، روی، سرب و مس نیز همراه دارد              
 ].17[ تن برآورد شده است30000 تا20 متری 50 تا عمق رذخیره کانسا .است

 ترکمنی    5 -66-2

  ها  های مرمر، کانه زایی رگه ای در عدسی         های دربرگیرنده عدسی   شیستر  ددر شرق ناحیه ترکمنی و            
با توجه به شدت هدایت الکتریکی پیشنهاد       . است  سینابر  و رخ داده که کانه ها شامل گالن، کولیت، کالکوسیت        

 ].17[شده که کانسار دقیق مطالعه شود

 گورچه برنج    5 -67-2

 . غربی ـ جندق در دامنه شمالی رشته ای از تپه ها با راستای شرقیم شمال غرب. ک5/35: موقعیت مکانی     

 است، کانسار بصورت استراتیفرم در لایه ای آهکی  دیده شده  های قم در یک ناودیس     کانه زایی وابسته به آهک    
و % 3 سرب تا     ،%2,1 تا   55/0 عیار مس .  متر تشکیل شده وکانه های آن سولفیدهای مس است          250به طول   

 ].17[این منطقه نیازمند مطالعه بیشتر است. است% 1نسیم بیش از استرا

  چاه پلنگ   5 -68-2

 .طول شرقی 54 °11' 30" عرض شمالی و32 °59' :موقعیت جغرافیایی     

سازند شمشک   .و واریزه های کویری قرار دارند       های مزوزوئیک  های چاه پلنگ فیلیش     در چین خوردگی  
های کم دگرگونه ماسه رسی قرار       کانسار در هسته یک طاقدیس و در سنگ        . استاننده  شفراوانترین سنگ پو  

چهار . هیچ آگاهی از ترکیب، کانه شناسی و عیار کانسار در دست نیست              .دت گسله است  ه ش کانسار ب . دارد
 ـمس  مس،    تنگستن، ـ   تیپ کانه زایی طلا    ز به مطالعه   نیاکانسار   . نیکل و بیسموت تشخیص داده شده است        

 ].17[بیشتر دارد

 کوه سنگ مس    5 -69-2

 .طول شرقی 52 °45' 20" عرض شمالی و33 °11' :موقعیت جغرافیایی     

 اردستان: موقعیت مکانی

کانسار بصورت رگه ای و در     .      سنگ فراگیر آندزیت های ترشیر است که دچار دگرسانی سیلیسی شده اند             
 ].17[است% 3 تا 2کالکوسیت و پیریت بوده که عیار مسکانه ها، . راستای گسل ها شکل گرفته است

 سنجدو    5 -70-2

 . طول شرقی52 °50' عرض شمالی و 33 °10' 30" :موقعیت جغرافیایی     

 .اردستان: موقعیت مکانی

     در گدازه های آندزیت پورفیری و توف کانه های کالکوپیریت، گالن و اسفالریت به صورت رگه ای تشکیل                 
 ].17[ندشده ا

   سرگدار سرخ 5 -2 -71

 . طول شرقی54 ° 57' عرض شمالی و33 ° 20': موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری غرب بیاضه15 بیابانک، :مکانیموقعیت 
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     در تماس بین شیل قرمز و سنگ آهک کرتاسه و نیز در گسل شرقی ـ غربی موجود، آثار مس بصورت                        
 ].43[مس داشته است% 18/1ونۀ سطحی یک نم. شده است مالاکیت شناخته

  معدن تله سیاه 5 -2 -72

 .بیابانک، دتکین: مکانیموقعیت      

دایک در شیل (در کف یک شیار از دامنۀ شمالی دتکین در یک دایک پورفیری کربنات مس گزارش شده است          
 ].43[است % 42/3 تا 54/4 متر و عیار مس بین 10عرض پهنۀ کانه دار ). ژوراسیک نفوذ کرده است

  کامو   5 -73-2

 . طول شرقی51 °21' عرض شمالی و 33 °40' :موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری شمال شرق روستای کامو8 کیلومتری شمال شرق اصفهان، 130کاشان، : موقعیت مکانی

کوهستانی برخوردار  ای کوهستانی قرار گرفته و از آب و هوای معتدل تا سرد              ه  این نشانۀ معدنی در منطق         
       دختر  ـ    آتشفشانی زمینساختی ارومیه    ی نیز این بخش جزئی از نوار         ختاز لحاظ تقسیمات زمینشنا    . است
 کاشان،  1:100000ی در ورقه    ی ژئوشیمیایی که در قالب مطالعات پیجو       و های ژئوفیزیکی  طی بررسی  .باشد می

سازی در محدوده های وسیعی در این         مبنی بر کانی    شواهدی ،بر روی نشانۀ معدنی کامو صورت گرفته است        
 سازی در این منطقه را از نوع پورفیری یا اسکارن پورفیری در نظر                  اغلب نوع کانی  .  ارائه شده است    ورقه

اما بدلیل اینکه مطالعات اکتشافی در این نشانۀ معدنی اولا تنها متمرکز به بخش اسکارن رخنمون                    . گرفته اند 
های اکتشافی قبلی در  د کامو بوده و ثانیا بدون طرح و برنامه مشخصی صورت گرفته است، گروه             یافته دره آبسر  

سازی  ارائه دلایل علمی و قانع کننده برای ادامه یا توقف اکتشافات و اصولا در رابطه با ارزش اقتصادی کانی                    
 کم هزینه ای همچون بررسی      های مطمئن و   با استفاده از روش   . در این نشانۀ معدنی دچار مشکل گردیده اند        

بررسی هاله های اولیه    (هاله های ثانویه ژئوشیمیایی آبراهه ای و نیز مطالعه بر روی گمانه های حفاری شده                   
دو آنومالی  (و نیز با انجام مطالعات مینرالوگرافی و دگرسانی در این منطقه، سه محدوده آنومالی                ) ژئوشیمیایی

از بیشتر  سازی   کانی های موجود در این محدوده و همچنین       ی و دایک  توده های نفوذ  . مشخص گردید  )جدید
های مشخص شده نیز     آنومالی. دننمای  جنوب غرب تبعیت می    ـهای با روند شمال شرق       ها و شکستگی   گسل

 از نوع   1  شمارۀ سازی در نشانۀ معدنی کامو در آنومالی        ها بوده و کانی    اغلب در ارتباط با همین شکستگی      
 ـناسکارن آه   از نوع اسکارن پورفیری مس       3 مس، در آنومالی شماره دو نوع پورفیری و در آنومالی شماره                

 و  2 آنومالی شماره     3مذکور به ترتیب اولویت عبارتند از آنومالی شماره             های   تشخیص داده شده آنومالی    
اولویت های مشخص شده    گردد ادامه اکتشافات در این نشانۀ معدنی براساس           که پیشنهاد می   1آنومالی شماره   

 ].10[فوق صورت گیرد

  پیناوند  5 -74-2

 . طول شرقی52 ° عرض شمالی و33 °5' 40": موقعیت جغرافیایی    

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است
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 ترکین    5 -75-2

 .رقی طول ش51 °54 ' عرض شمالی و 33 °18': موقعیت جغرافیایی    

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 تلرجی    5 -76-2

 . طول شرقی54 °2 ' 30" عرض شمالی و 33 °26' 20": موقعیت جغرافیایی    

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 چشمه شوراب    5 -77-2

 . طول شرقی53 °32' 10 عرض شمالی و33 °26' 40": افیاییموقعیت جغر    

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 تلخه    5 -78-2

 . طول شرقی53 °35 ' عرض شمالی و 33 °20' 20": موقعیت جغرافیایی    

 .ه استبه دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شد

 تله سیاه    5 -79-2

 .طول شرقی  54 °57 ' و عرض شمالی 33 °23': موقعیت جغرافیایی    

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 جامنی    5 -80-2

 . طول شرقی54 °13 ' 10" عرض شمالی و33 °26' 10": موقعیت جغرافیایی    

 .عات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده استبه دلیل کمبود اطلا

 جعفری    5 -81-2

 . طول شرقی54 °9 ' عرض شمالی و 33 °32' 30": موقعیت جغرافیایی   

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 چاه میله    5 -82-2

 . طول شرقی53 °48 ' 30" و  عرض شمالی33 °26' 30": موقعیت جغرافیایی    

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

  چشمه کریم    5 -83-2 

 . طول شرقی53 °32 ' 20" عرض شمالی و 33 °23' 30": موقعیت جغرافیایی   

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 دره مس    5 -84-2
 . طول شرقی52 °36 ' عرض شمالی و33 °15' 30": موقعیت جغرافیایی    

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است
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  دوچاهو   5 -85-2
 . طول شرقی54 °32 ' عرض شمالی و 33 °20' 40": موقعیت جغرافیایی    

 . جدولی در پیوست ارائه شده استبه دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت

 راسور    5 -86-2
 . طول شرقی53 °43 ' 20" عرض شمالی و 33 °23' 30": موقعیت جغرافیایی    

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 سهیل    5 -87-2
 .طول شرقی 53 °1 ' 30" عرض شمالی و 33 °15' 30": موقعیت جغرافیایی    

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 شکرآباد    5 -88-2
 . طول شرقی55 °20' عرض شمالی و 33 °40' 22" :موقعیت جغرافیایی     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 فاطمه علی شاه    5 -89-2
 . طول شرقی52 °47 ' عرض شمالی و 33 °12': قعیت جغرافیاییمو     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 قبله    5 -90-2
 . طول شرقی53 °26 '   عرض شمالی و33 °27': موقعیت جغرافیایی    

 .ه استبه دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شد

 قلعه عرب    5 -91-2
 . طول شرقی51 °6 ' عرض شمالی و 33 °36': موقعیت جغرافیایی    

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 قمصر    5 -92-2
 . طول شرقی51 °23 ' عرض شمالی و 33 °45': موقعیت جغرافیایی    

 .به صورت جدولی در پیوست ارائه شده استبه دلیل کمبود اطلاعات تنها 

 کوپه حلوایی    5 -93-2
 . طول شرقی53 °33 ' عرض شمالی و33 °48' :موقعیت جغرافیایی    

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 کونجی رود    5 -94-2
 . طول شرقی54 °44 ' و  عرض شمالی 33 °22': موقعیت جغرافیایی    

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است
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 نیوال    5 -95-2
 . طول شرقی53 °30 ' 32" عرض شمالی و 33 °22' 40": موقعیت جغرافیایی    

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 لای بید    5 -96-2
 . طول شرقی50 °39 ' عرض شمالی و 33 °27'  :عیت جغرافیاییموق    

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 
 استان تهران

 

 معدن جارو  5 -97-2

 . طول شرقی50 °33' 25˝ عرض شمالی و35 °41': موقعیت جغرافیایی    

 .تری غرب کرج کیلوم50کرج، روستای جارو، : موقعیت مکانی

 .م آسفالته. ک48 کرج ـ کانسار :راه دسترسی

ساختار اصلی کوه یک      .است  متر در دامنۀ شمالی کوه جارو واقع         1450این معدن با ارتفاعی نزدیک به           
    گدازه و رسوبات ترشیر آغازین هستند        های آن بیشتر توف،     سنگ. طاقدیس با محور شرقی غربی است       

. ها و گدازه ها شده است        ذ تودۀ داسیتی پورفیری و آندزیت سبب دگرسانی توف           نفو .)5-2-97-1شکل(
های داسیتی قهوه ای رنگ با        سنگ. های دیابازی مختلف سبب دگرسانی آن شده است         همچنین نفوذ دایک  

 تا یکی از آنها به حد کافی بزرگ است          .غربی و شیب جنوبی دارای چند منطقۀ کانه زایی است          ـ   امتداد شرقی 
 تن برآورد شده است که عیار       9000 حدود   1967مقدار باقیماندۀ مس تا آخر سال       . دارای ارزش اقتصادی باشد   

 متری در منطقه ای بنام       1600در قسمت جنوبی کوه جارو در ارتفاع          . ت درصد متغیر اس    8 تا   1/3آن بین   
ن های ای  سنگ. فتهای قدیمی صورت گر     در محل معدنکاری   1964هایی در سال     پی جویی ،  گموش داش 

کانه های اصلی آن شامل اسپیکولاریت، کریزوکلا، مالاکیت و              . های ائوسن هستند    منطقه بیشتر آندزیت   
کانه زایی در پهنۀ خرد شده صورت گرفته و اسپیکولاریت بصورت خطوارگی در توف                  . کالکوپیریت است 
 ].43[تشکیل شده است
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 ]43نقل از مرجع [ نقشه زمین شناسی و موقعیت جغرافیایی معدن جارو در استان تهران5-2-97-1شکل        

 )عباس آباد( معدن ناربولاقی  5 

 . طول شرقیë12 °50 عرض شمالی و ë12 °35 :عیت جغرافیایی

 کیلومتری  2  کیلومتری جنوب مامونیه،   18 کیلومتری شمال ساوه،     21ساوه، روستای عباس آباد،      :انیت مک 
 .باس آباد

 .خاکی. م. ک4 +م آسفالته . ک20 ساوه ـ عباس آباد : دسترسی

ده های آندزیت پورفیری که بطور محلی برشی و سیلیسی ش            متری در داخل سنگ    1350دن در ارتفاع     
 آغاز بکار کرد و در مرحلۀ اول در سه منطقۀ برشی استخراج              1966این معدن در سال     . کیل شده است   

کانه های آن شامل کالکوسیت، مالاکیت، آزوریت و منگنز           . کند تغییر می % 6 تا   %12ار مس آن بین      
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در چند منطقۀ دیگر     .ه شده است   چند موقعیت اطراف عباس آباد شناخت       ،ها براساس پی جویی  . دندریتی است 
 ].43[، تخت چمن آثار مس زایی دیده شده است) کیلومتری شرق عباس آباد8زالی بلاق در ( مانند کوه پنج

 زلی بولاغ  5 -99-2
 .]17[ بورنیت در شکافها و رگه ها گزارش شده است وهای ائوسن، کالکوپیریت در حومه ساوه و در آندزیت

 نقلعۀ پراجا  5 -100-2

 . طول شرقی50 ° 54' 20˝   عرض شمالی و36 ° 15' 35˝: موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری شمال غرب تهران105طالقان، : موقعیت مکانی

بطور کلی منطقه طالقان بخش کوچکی از نوار طویل آتشفشانی پالئوژن در تحدب جنوبی البرز مرکزی بوده                      
سازند کرج محسوب شده و از دیدگاه زمین ساخت جهانی در سیستم               شناسی جزو    و از نظر تقسیمات چینه    

های مورد   بر اساس مطالعات پتروگرافی و طبقه بندی های شیمیائی انجام شده بر روی سنگ            . آلپی قرار می گیرد  
الیگوسن منطقه عموما شامل تراکی آندزیت، تراکی         سن ـ   مطالعه، مشخص گردید که گدازه های بازیک ائو        

لکالی اولیوین بازالت بوده که در      آازالت تراکی آندزیت ، تفریت و فنوتفریت آنالیسم دار و مقدار کمی             بازالت، ب 
اولین مرحله شامل برون ریزی حجم عظیمی از روانه های تفریت         . طی سه مرحله فورانی مختلف، شکل گرفته اند      

آلکالی اولیوین بازالت مرحله دوم فورانی با    و فنوتفریت آنالیسم دار بوده که بلافاصله با حجم کمی از گدازه های            
 تراکی  ـسومین مرحله فورانی که شامل برون ریزی گدازه های تراکی بازالت          . یک همبری قاطع پوشیده می شوند    

ندزیتی می باشد با یک بخش توف سبز رنگ شروع شده که بیانگر شروع این مرحله با یک فعالیت انفجاری                      آ
اگمای اولیه و مادر گدازه های بازیک منطقه از نوع آلکالن متوسط یا تحولی سدیک               ماهیت ژئوشیمیایی م  . است

 ـهای تراکی آندزیت    به سمت سنگ   ،بوده که بتدریج در حین تفریق       تراکی بازالت با خاصیت برتری پتاسیک،        
 کششی نساختزمیاین گدازه های آلکالن احتمالا از طریق شکستگی های لیتوسفریک در یک رژیم . میل می نماید 

 ـپس از برون ریزی گدازه های تراکی بازالتی     . به سطح راه یافته اند     تراکی آندزیتی، منطقه مورد مطالعه تحت تاثیر    
باقیمانده دریای  ( فشاری قرار گرفته و بدین ترتیب با خروج از حوزه دریایی کم عمق                  زمینساختیک رژیم   

های زهمزمان با عملکرد و فا      . طالقان گردیده است   های   منجر به ایجاد و شکل گیری رشته کوه         ) تتیس
فاسیس پرهنیت،  (های منطقه دستخوش مرحله ای از دگرگونی با درجه خیلی ضعیف             زمینساختی مزبور، سنگ  

گشته که باعث ایجاد پهنه های گسترده پروپیلیتی با پاراژنز کانی های اپیدوت، کلریت،                 ) پومپلئیت و کوارتز  
 ـهای تراکی بازالتی   ت و کوارتز در سنگ     پرهنیت، کلسیت پومپلئی   اعمال .  تراکی آندزیتی منطقه، شده است       

نیروهای زمینساختی مزبور از طرفی باعث شکستگی و خردشدگی شدید در واحدهای سنگی مزبور و در                      
همزمان با این   .  نفوذپذیری زیاد در بخش های سطحی آنها، گشته است            بانهایت ایجاد یک پهنه متخلخل        

 شده که با رسیدن به بخش های انتهایی پهنه متخلخل             زدها، عمل جریان چرخشی محلول های آبی آغا        فرآین
این عمل  . مزبور و مجاور شدن با هسته داغ توده ساب ولکانیک، گرم شده و به سمت بالا صعود می نماید                      
 دگرسانی  چرخشی محلول های گرمابی خود از یک سو منجر به ایجاد محدوده های کوچکی از فازهای                     

های منطقه، می گردد و از سوی دیگر عنصر مس آزاد شده از شبکه               پروپیلیتی و تا حدودی سریسیتی در سنگ      
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را با خود بصورت کمپلکس های       ) در طی مرحله دگرگونی فوق الذکر      (های سیلیکاته دگرگون شده        کانی
دم حضور فاز سولفوره     کلریدی حمل نموده و در پهنه های شکستگی تحت شرایط مناسب و به خاطر ع                   

های  در مراحل بعدی در اثر فعالیت های اکسیداسیونی، سایر کانی            . بصورت مس طبیعی رسوب می نماید      
در بررسی های  . در اثر اکسید شدن مس طبیعی حاصل می شوند        )  مالاکیت  و کوپریت، تنوریت (اکسیدی مس   

ی آمار کلاسیک بهره جسته و بدین ترتیب         ژئوشیمیایی انجام شده بر روی عناصر اصلی و فرعی از تکنیک ها            
 . استppm 350مشخص شد که میزان عنصر زمینۀ مس سه برابر میزان آن در حالت عادی و برابر

بر اساس محاسبات آماری انجام شده و با استفاده از نرم افزارهای کامپیوتری اقدام به رسم هیستوگرام های                       
اصر مختلف نموده و نقاط حد آستانه ای و آنومالی برای هر عنصر بر روی              فراوانی و نقشه های هم عیار برای عن      

عنصر مس در دو نقطه دارای آنومالی نسبتا خوبی بوده که جهت             . نقشه هم عیار آن عنصر مشخص شده است       
 ].27[مطالعات و اکتشافات مفصل تر پیشنهاد می گردند

 معدن رشیدآباد  5 -101-2

 . طول شرقی48 ° 23' 24˝ عرض شمالی و37 ° 6' 25 ˝:موقعیت جغرافیایی    

 . کیلومتری شمال زنجان70تالش، روستای رشید آباد ، : موقعیت مکانی

های آندزیت پورفیری سبز      متری  و در تماس سنگ      1450بیان داشته اند که در ارتفاع       ) 1969(بازن و هوبر       
ایی از نوع رگه ای و در رگه های پرشده از سیلیس            کانه ز . های قرمز کانه زایی رخ داده است       خاکستری و توف  

کانه ها شامل کالکوپیریت،     .  متری مورد اکتشاف قرار گرفته است        60صورت گرفته و این رگه ها تا عمق            
 حدود  1963تولید مس در سال      . اعلام شده است   7/2درصد مس برداشت شده     . پیریت، بورنیت و گالن است    

 . تن بوده است1200

  اخوانیه  5 -102-2

 . طول شرقی50 ° 40 ' عرض شمالی و 35 ° 38': موقعیت جغرافیایی    

    های ائوسن با ساخت رگه ای و استوک ورک           ها و تراکی آندزیت    در محدوده شهرستان کرج و در آندزیت       
 . تن برآورد شده است      130000کانه های کالکوپیریت و کالکوسیت ایجاد شده که ذخیره ممکن کانسار                  

 .]17[ها از نوع پروپلیتی، آرژیلیتی، کربناتی، سیلیسی و سریسیتی است سانیدگر

  قمشلو  5 -103-2

 . طول شرقی50 ° 37 ' عرض شمالی و 35 ° 41': موقعیت جغرافیایی    

طراف کرج به شکل رگه ای دارای کالکوسیت و کالکوپیریت به همراه اکسیدهای                اهای ترشیر در     آتشفشانی
  .]17[ تن است15000ره قطعی آن آهن بوده و ذخی

  سیرجند  5 -104-2

 . طول شرقی50 °13' عرض شمالی و   35 °5'  30: موقعیت جغرافیایی    

 .]17[است% 2نفوذیهای ترشیر و در محل کانسار کمپلکس گرانیتی دارای رگه های حاوی کربنات مس با عیار 
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  تخت چمن  5 -105-2

 . طول شرقی50 °31 ' 10" عرض شمالی و 35 °10' 30": موقعیت جغرافیایی     

های ائوسن است که در آن کلکوپیریت، پیریت و          های در برگیرنده منطقه شامل آندزیت      در اطراف ساوه سنگ   
 .]17[مالاکیت گزارش شده است

 ایپک  5 -106-2

 . طول شرقی50 ° 18' 0 عرض شمالی و 35 ° 38' 30:موقعیت جغرافیایی     

 .د اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست موجود استبه دلیل کمبو

 دماوند   5 -107-2

 . طول شرقی52 °32 ' 10" عرض شمالی و 35 °40': موقعیت جغرافیایی     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 )سنج(دوزان    5 -108-2

 . طول شرقی50 °54 ' 20"الی و  عرض شم36 °2': موقعیت جغرافیایی    

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 
 استان چهار محال و بختیاری

 

 کارون رود   5 -109-2
 . طول شرقی50 °53 ' عرض شمالی و 31 °43' 20": موقعیت جغرافیایی    

 . گرددبه دلیل کمبود اطلاعات فقط به صورت حدولی ارائه می

  دورک 5 -2 -110

 . طول شرقی50 ° 51' عرض شمالی و31 ° 43': موقعیت جغرافیایی    

 . کیلومتری شمال ـ شمال غرب خانقاه80: موقعیت مکانی

 .م مالرو. ک20ارمند ـ کانسار + م آسفالته . ک25لردگان ـ ارمند : راه دسترسی

کی کامبرین زیرین در سواحل شمال شرقی رودخانۀ               بین سینی و دوپلان آثار کربنات مس در توالی آه            
کبالت % 15/0مس،  % 71/5کانه ها کوولین، کریزوکلا، اوتیریت بوده و        . کارون در روستای معدن دیده شده است      

 .این منطقه نیاز به برنامۀ اکتشافی دارد. نیکل در آنها وجود دارد% 34/0و 

جم در محل اتصال رودخانه های ونک و کارون در زیر                    یک لایۀ رسوبی کانه دار در روستای آب گن           
 ].43[ درصد مس داشته اند4 و3 نمونه 2سازندهای پالئوزوئیک زیرین 

 
 
 
 
 



 102

 خراسان
 

 معدن پلی متال تکنار  5 -111-2

 . متر1520ارنفاع .  طول شرقی57 ° 48'  عرض شمالی و35 ° 27': موقعیت جغرافیایی    

 کیلومتری شمال غرب    31 کیلومتری جنوب غرب مشهد،      300تای کلاته جمعه،    بردسکن، روس : موقعیت مکانی 
 . کیلومتری شمال کلاته جمعه7بردسکن، 

 .م شوسه. ک17 + 2م آسفالت درجه . ک131 + 1م آسفالت درجۀ . ک140: راه دسترسی     

 چهخیتار - 

سابقۀ . ده ای در آن صورت نگرفته است       سال قبل فعال بوده و پس از آن فعالیت عم          20 تقریبا تا ،این معدن      
از .  معدن تعطیل گشت   ،های جهانی فلزات   بهره برداری از آن به قبل از انقلاب می رسد که بدلیل کاهش قیمت             

های متقاضی اکتشاف و بهره برداری، فعالیت مختصری را انجام دادند که               به بعد تعدادی از شرکت     1369سال  
شرکت احیاء منابع خراسان با هدف توسعۀ          . فعالیت دوبارۀ معدن نیانجامید     به برآورد ذخیرۀ مناسب و آغاز      

 اقدام به   ،های خارجی   با بهره گیری از تجربۀ شرکت       1378 در سال    ،های معدنی و احیاء این معدن       فعالیت
 بودن کارهای اکتشافی و مشخص نبودن      ن تا با توجه به کافی        ،ها کرد  پاکسازی و آماده سازی و احیاء تونل       

 متر  100 حلقه حفاری تا عمق       6با انجام   .  عملیات اکتشافی صورت گیرد     ه،کیفیت و کمیت و میزان ذخیر       
 .پتانسیل سرب، روی، مس و آهن در منطقه تشخیص داده شده است که نیاز به اکتشاف تکمیلی دارد
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 ]43نقل از مرجع[ الف جایگاه زمین شناختی معدن پلی متال تکنار -5-2-111-1شکل                   

  شناسی منطقه

 در  ،های دگرگونی  سنگ. های دگرگون شده و لاتیت است       گ درونگیر منطقه کلریت شیست، داسیت      
ای سلطانیه با   ه های ریفی دونین یا دولومیت       سنگ آهک  ،روی گرانیت قرار گرفته اند و بطور محلی          

 ـمنطقه تحت شرایط دگرگونی ناحیه ای در رخساره پرهنیت         .ی روی آنها قرار گرفته است       پومپله ایت    
آهک های ریفی دونین با آهک ها اربیتولین دار، آمیزۀ رنگی و سازندهای                 .  قرار گرفته است    ت سبز  

تودۀ گرانیتوئیدی  . اند  شده ی دگرسان دچارۀ معدنی   ها در منطق    سبز و توف   شیست های. پوشیده شده است   
ها را قطع کرده      شیست 2تودۀ کوارتز پورفیری در تکنار      . های مختلف منطقه برونزد دارد     ها  در بخش   

ÎÖÓÖ ǂǼƥȂǿ ȁ ǹǃƢƥ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           
 

زمین -
سن     
 ،شرق

دگرشیب
تا شیس
جوانتر 
 و سیل 
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های  های زمینساختی بین زمان رسوبگذاری دولومیت و شیل          فعالیت .)الف و ب  -5-2-111-1شکل (است
 . شکستگی قابل تشخیص استسیستم 4ت گرفته است و در کل سازند سلطانیه صور تر قدیمی

 .های شمالی گسل -1

 .می دهند  متر را براساس جابجایی دیابازها نشان100 تا 10 غربی که جابجایی بین ـهای شرقی  گسل -2

بدون جابجایی یا با جابجایی کم که توسط            های موجود در شمال غربی نقشه با تداوم خوب،            گسل -3
 .ترکیبات آهن پر شده اندکلسیت، سیلیس یا 

 .های ناحیه ای شمال شرقی که در بعضی موارد به سمت شمال بصورت رورانده عمل کرده اند گسل -4
 
 
 

                                             

  ب  نقشه عمومی معدن تکنار -5-2-111-1شکل                               

 کانه های اصلی. ط باشدبهایی که از لایه بندی پیروی می کنند مرت        ی رسد کانه زایی بیشتر با شیست       

و آهن%  9/1، مس   %9/8، روی   %76/3عیار سرب   . ت، کالکوپیریت، منیتیت، اسفالریت و گالن است       
 .]43[ش شده است

 خال کمر  

 . کیلومتری غرب، جنوب غربی روستای برنورد3:  مکانی

 ].43[شده است دیده  از کانه زایی مسهای دگرگونی و دیوریت در راستای گسل آثاری یل

 ÎÖÓÖ  ǂǼƥȂǿȁ  ǹǃƢƥ
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                  

 

 
                 

  

بنظر م     
شامل پیری 
گزار% 1/28

112-2- 5
موقعیت     

در تماس ش
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  برجک  5 -113-2

 . طول شرقی57 ° 52' عرض شمالی و35 ° 21': موقعیت جغرافیایی    

 . برجک:موقعیت مکانی

 .م خاکی. ک12 بردسکن ـ برجک :راه دسترسی

های پارامتامورفیک شمال برجک شامل پاراگنیس، کلریت شیست و کوارتزیت، در لایۀ شیستی به               در سنگ      
 ].43[مس بدست آمده است% 6/0 سانتیمتر مالاکیت با 50ضخامت 

  نسر  5 -114-2

 . طول شرقی59 °29 ' عرض شمالی و 35 °31': موقعیت جغرافیایی     

 .م جنوب، جنوب باختری مشهد. ک85: موقعیت مکانی

 .های ژرف باد، چاهآم خاکی رباط، داراب . ک17+  تربت حیدریه  ـ جاده مشهد110م .ک: راه دسترسی

های  سنگ  رنگین است که کانه زایی در ۀسنگ، کنگلومرا و آمیز    شناسی منطقه شامل، مارن، شیل، ماسه      سنگ     
 %1ن تا   آشود و عیار       و اولترابازیک موجود بصورت کالکوپیریت، بورنیت و کالکوسیت دیده می               بازیک

، ها با توجه به سنگ شناسی و ساختار آن و پراکندگی در شیل           (ابی است   ماحتمالا خاستگاه کانسار گر   . رسد می
 .]17)[تواند مد نظر قرار گیرد بررسی ژنز کانسار از نظر سولفید توده ای می

 بتو  5 -115-2

 .طول شرقی  57 °19 ' عرض شمالی و 35 °17': موقعیت جغرافیایی    

  انه مس بصورت استراتیفرم با عیار     ک یهای کرتاسه دارا   ها و ماسه سنگ    ندزیتآدر حومه شهرستان کاشمر،     
 .مس است% 5/1 تا 5/0

 ورچه  5 -116-2

ای در   مارن است که کانه کوپریت به صورت رگه        وهای کرتاسه   ک  آهشامل   منطقه    شناسی  سنگ  بجنورد،     
 . تشکیل شده استهاآن

 کسب  5 -117-2

 .جنوب کسب: موقعیت مکانی     

لایۀ   گرانیت و همچنین تمرکزهایی در کنگلومرای قرمز         موجود در   در درزه های   ،آثار مس در جنوب کسب     
 ].43[های آندزیتی بدست آمده است جریاننیز ائوسن اطراف تکنار و 

 دیوان دره  5 -118-2

 . طول شرقی57 ° 43' عرض شمالی و36 ° 23': موقعیت جغرافیایی    

  .سبزوار: موقعیت مکانی

 .روستای ید حسین کیلومتری 10، شمال سبزوار: راه دسترسی

 ].43[صورت گرفته استمس در کمپلکس سرپانتینیزه همراه با آندزیت در این منطقه، در درزه ها کانه زایی 
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  چونت  5 -119-2

 . طول شرقی57 ° 26' عرض شمالی و35 ° 43' 30˝:موقعیت جغرافیایی     

 .سبزوار، روستای محمد آباد: موقعیت مکانی

 .م به سمت غرب. ک12 +م مانده به روستای محمد آباد . ک55جادۀ جنوبی سبزوار : راه دسترسی

     هایی با روند شرقی غربی       ایی در چین خوردگی    کانه ز . آثار معدن قدیمی در این منطقه دیده می شود               
ای به همراه شیل ماسه ای سبزرنگ و ماسه سنگ خاکستری  سنگ درونگیر ماسه سنگ قرمز قهوه. رخ داده است  

کانه زایی بصورت مالاکیت، کالکوسیت و لیمونیت است که گسترش آن توسط ساختارهای حاصل از                  . است
 ].43[زمینساخت محدود شده است

 رهی و هم  نوده  5 -120-2

 . طول شرقی57 ° 11' عرض شمالی و35 ° 46' 30" :موقعیت جغرافیایی    

 . کیلومتری غرب محمدآباد30سبزوار، روستای محمدآباد، : موقعیت مکانی

 .م مالرو. ک25+ م خاکی . ک3+ م شوسه . ک49+ م آسفالته . ک12 نوده ـ سبزوار :راه دسترسی

 ].43[کی سبز در یک توالی رادیولاریت و آهک، اکسیدهای مس یافت شده استهای ولکانی در سنگ

 دهنه سیاه  5 -121-2

 . طول شرقی57 ° 27'  30˝ عرض شمالی و35 ° 26' 10˝ :موقعیت جغرافیایی    

 . سبزوارغربی کیلومتری جنوب جنوب 80سبزوار، : موقعیت مکانی

سنگ درونگیر یک توالی گدازه با      .  صورت گرفته است   1938 ـ1940های   پی جویی در این منطقه بین سال           
توالی گدازۀ  .  و به سمت شمال شیب دارد       واقع شده جنس آندزیت پورفیری است که در مرکز یک طاقدیس           

 متر با کانه های     500 به طول    ،دو سیستم اصلی درزه   .  میوسن پوشیده شده است    ـ توسط رسوبات ائوسن     مزبور
 .]43[بورنیت، کوولیت، کالکوپیریت و مالاکیت رخنمون دارد لا، کالکوسیت،اصلی کوپریت، کریزوک

 زنقلو و چشمه گز  5 -2-123و   5 -122-2

 .طول شرقی  57 ° 26' عرض شمالی و35 ° 29': زنقلو: موقعیت جغرافیایی     

 . طول شرقی57 °31' 20˝ عرض شمالی و35 °15'  50˝: چشمه گز

 . کیلومتری شمال شرقی و جنوب غربی دهنه سیاه17 و 14ه سیاه، دهن سبزوار،: موقعیت مکانی

 کانه  پهنۀ .های سیلیسی ائوسن میانی پوشیده شده است       که با آهک  است   آندزیت پورفیری     درونگیر،  سنگ    
 ].43[ کیلومتر امتداد یافته است10نزدیک به ناپیوسته،طور ه  ب، شمالراستای د که دررا متر ضخامت د6 تا 3دار 

 قربان علی  5 -124-2

    متری جنوب غربی    و کیل 25ت، باتو    متری شمال دهنه کلا    لو کی 6قربان علی     سبزوار،: مکانیموقعیت        
 .دهنه سیاه

 ].43[ های ائوسن کشف شده است اکسیدهای مس در آندزیت
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 سرخ پایه  5 -125-2

 .طول شرقی  57 ° 32' 30" عرض شمالی و35 ° 52' :موقعیت جغرافیایی     

 .جنوب سبزوار: موقعیت مکانی

     سنگ فراگیر منطقه، آندزیت کوارتز پورفیری ترشیر است که پیریت و کالکوپیریت بصورت رگچه در آن                   
 ].43[ وجود سولفیدهای مس را در این منطقه گزارش کرده است1945لادام در . ایجاد شده است

 سرخ دره  5 -126-2

 .طول شرقی  58 ° 15' عرض شمالی و35 ° 45'  30˝:موقعیت جغرافیایی     

 .نیشابور: موقعیت مکانی

.      آندزیت ها و آهک های کرتاسه بالایی به شکل رگه ای دارای پیریت، کالکوپیریت و مالاکیت شده اند                    
 ].17[است% 1 تا 0,1عیار مس 

 معدن نیشابور  5 -127-2

 . متر2000ارتفاع . طول شرقی  58 ° 23'  و عرض شمالی36 ° 29'  40˝:موقعیت جغرافیایی    

 .نیشابور: موقعیت مکانی

 .م شوسه. ک36+ م آسفالته . ک21کانسار ـ نیشابور : راه دسترسی

      کمبود آب مهمترین مشکل معدن بوده است         19تا قرن    . سال می رسد   2100  معدن به  درسابقۀ فعالیت        
آگلومرا در قسمت   . های پورفیری برشی شده است      راکیتسنگ درونگیر آندزیت و ت      .)5-2-127-1شکل(

 احتمالا وابسته به فعالیت گرمابی ثانویۀ آتشفشانی است که سبب               ،کانه زایی . شود می افتیجنوبی منطقه   
 کریزوکلا و کالکانتیت     ،در قسمت شمال شرقی معدن     . دگرسانی سنگ دیواره و تشکیل کلسیت شده است         

 کارهای قدیمی که در غارها و حفره ها         ،در سطوح پایین تر   . است% 17/0ن مس   عیار میانگی . گزارش شده است  
چندین علامت کانه زایی    .  سال پیش ریزش کرده است     130انجام شده است بر اثر وقوع زمینلرزه ای در حدود           

 ].43[ثانویۀ مس در اطراف محدودۀ معدن گزارش شده است
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 ]43نقل از مرجع[  نقشه توپوگرافی و موقعیت جغرافیایی معدن نیشابور 5-2-127-1شکل            

 بادآ لطف  وکلاته آهنی، کاخ علی منصور، درمیان  5 -2-131و   5 -130-2 ، 5 -129-2 ، 5

 . طول شرقی58 ° 40' 20"و  عرض شمالی 34 °6': کلاته آهنی: ت جغرافیایی

 .طول شرقی  58 °20' 40˝ عرض شمالی و34 °7':  منصور

 .گناباد و بیرجند: کانی

در . های مزوزوئیک و ترشیری آغازین گناباد و بیرجند گزارش شده است             لیشیهای مس در ف    ون
م جنوب گناباد و در بیرجند در       . ک 30ر  قی گناباد، در کاخ علی منصو     رم جنوب ش  . ک 3کلاتۀ آهنی     

 ].43[یان و لطف آباد نمونه هایی از این دست می باشند

 قله ها  5

 . متر1220ارتفاع  .طول شرقی  59 °20'  عرض شمالی و31 ° 24': ت جغرافیایی

 . جنوب شرقی بیرجندـمتری جنوب و کیل200بیرجند، : کانی

ÎÖÓÖ  ǂ ǼƥȂ ǿ  ȁ  ǹ ǃ Ƣ ƥ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                
 

128-2- 
موقعی     

کاخ علی
موقعیت م 

رخنم     
گناباد در 
مناطق درم

132-2- 
 موقعی    

موقعیت م
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 های آهکی خاکستری که تا حدی دگرگون شده اند،آثار مالاکیت،           در شمال شرقی دشت لوت و در سنگ             
یک دایک بازیک در     . شود  مشاهده می    استخراج باستانی   های حفرشده  هماتیت و کالکوپیریت در گودال      
 ].43[ نزدیکی منطقه کانه زایی وجود دارد

 شوراب  5 -133-2

 . طول شرقی58 °  34' 33˝ عرض شمالی و33 ° 34' 33˝:موقعیت جغرافیایی    

 کیلومتری شمال معدن سرب و روی          1 کیلومتری جنوب شرقی فردوس و          60 فردوس،: موقعیت مکانی 
 .شوراب

و   مالاکیت  با کانه های    رگه های کوارتزی   ایرا د  موجود در منطقه،   های ژوراسیک  ها و ماسه سنگ    شیل     
ل کالکوسیت، بورنیت و مس عنصری است که در منطقه وسیعی گسترش               کانه ها شام   دیگر   . است آزوریت

 ].43[های آتشفشانی شرق بیرجند نیز مشاهده شده است زایی در سنگ کانه. دارند
 

 حوض رئیس  5 -134-2

 .طول شرقی  58 °1' عرض شمالی و 32° 41' 30" :موقعیت جغرافیایی    

 . حوض رئیس شمال غربی ـ کیلومتری شمال5/7:موقعیت مکانی

        .شود های برشی زده شده است دیده می         متر که در سنگ    80آثار معدنکاری قدیمی در یک شفت به عمق          
 ].43[روی داشته اند% 21/6سرب و %  22/30 مس  و تا  %37/7 و  %6/3دو نمونۀ تهیه شده 

 معدن قلعه زری  5 -135-2

 . متر1450 طول شرقی، ارتفاع 58 ° 55'  15˝  عرض شمالی و31 °49' 43˝: موقعیت جغرافیایی    

 .نوب غربی بیرجندج کیلومتری 180:موقعیت مکانی

 :تاریخچه -

از قدیم  .  قلعه ای بزرگ و باستانی است      ،دلیل نام معدن  . گردد  سال قبل برمی   8000سابقۀ فعالیت معدن به          
 . نیز بعنوان محصول معدن شناخته شده بودطلا علاوه بر مس،

) شرکت لوت ایران و نتسیتو ژاپن      ( ژاپنی     ـ توسط شرکت ایرانی   1349فعالیت منظم معدنکاری در سال            
 سهم شرکت ژاپنی خریداری شد و در         1371آغاز گردید و بعدها با نام شرکت میناکان ادامه یافت تا در سال              

کت میناکان ادامه   و شرکت ملی صنایع مس ایران فعالیت معدنی شر          حاضر با مشارکت بخش خصوصی     حال
 ].18[دارد

 :زمین شناسی معدن -

     های کوچک و بزرگ با روند قالب        گرمابی بوده که در امتداد شکستگی      ـکانه زایی معدن از نوع رگه ای              
NW-SE   هایی که دارای ماهیت کالکوآلکالن     های آتشفشانی پالئوژن شامل آندزیت و آذرآواری       در داخل سنگ 

شکستگی های  ). 5-2-135-1شکل (صورت گرفته است  ) های حاشیۀ قاره   متعلق به کمان  ( د هستن و شوشونیتی 
مذکور مسیر مناسبی برای سیال کانه زا بوده و در اثر خرد شدگی شدید سنگ ها، بویژه در مجاورت رگه های                      

طور سامان  نتایج حاصل از تجزیه شیمیایی نمونه ها، که ب         . بزرگ، سنگ های درونگیر بشدت دگرسان شده اند       
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گرفته شده است، نشان از     ) در اعماق مختلف رگۀ معدنی    (و قائم   ) عمود بر رگه  (یافته ای در امتداد مقاطع افقی       
مقاطع صیقلی  . عنصر طلا الگوی پراکندگی جداگانه ای نشان می دهد          . عیار نسبتا بالای طلا و نقره می دهد        

ناتی مس و آهن را در بخش اکسیدان، کانه های            نمونه های معدن قلعه زری وجود کانه های اسیدی و کرب             
های هماتیت، پیریت،    سولفید مس بویژه بورنیت، کوولیت، لیژنیت و مس عنصری را در بخش سوپرژن و کانه               

یافته های کانی   . کالکوپیریت، اسفالریت، ایکنیت، ماتیلدیت و بیسموتیت را در بخش هیپوژن نشان می دهد               
ز آن دارد که کانه زایی رگه ای ـ گرمابی معدن در اثر عملکرد سیالات ناشی از                  شناسی و ژئوشیمیایی حکایت ا    

 ].18[تودۀ ژرف اسیدی ـ حدواسط صورت پذیرفته است
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 ]43نقل از مرجع[ محدوده معدنی قلعه زری  موقعیت زمین شناختی5-2-135-1  شکل                       

   میرخاش، شکسته سبز 5 -2 -137 و  5 -2 -1

 . طول شرقی58 ° 16' عرض شمالی و33 ° 7' 50" )

 . طول شرقی58 ° 22' عرض شمالی و33' 2° 30" )

 .م شمال شمال غربی خور. ک11م شمال غربی خور، شکسته سبز . ک25 میرخاش 

 ǂǼƥȂǿ ȁ ǹǃƢƥ1969 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
     

 

36
ب
ج
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 .م خاکی. ک50هوک ـ خوسف ـ خور د: راه دسترسی

    در میر خاش آندزیت های برشی مالاکیت دارند و در شکسته سبز، آثار پراکندۀ مس در شکستگی های                      
 ].43[توالی بازالتی ـ آندزیتی یافت شده است

  شورک 5 -2 -138

 . کیلومتری جنوب شرقی بیرجند90:مکانیموقعیت      

 تن کانسنگ مس با     800000 ای بوده و بررسی های اولیه میزان ذخیره بیش از            این کانسار از نوع سولفید توده     
 و مطالعات   1000/1 کارهای تهیۀ نقشه توپوگرافی    1379در سال   . را در آن پیش بینی کرده است      % 4 تا   3عیار  

افی ، حفر ترانشه، حفرگمانه های اکتش     1000/1ژئوفیزیکی در آن انجام شد و تهیۀ نقشۀ زمین شناسی معدنی              
 ].27[ انجام خواهد شد1380 متر و محاسبۀ ذخیرۀ و مطالعۀ فنی و اقتصادی در این کانسار در سال 400بطول 

  چاه زاغو 5 -2 -139

 . کیلومتری جنوب غربی بیرجند60: مکانیموقعیت      

 1379در سال   .  طلا را در این کانسار مشخص نموده است         ppm 4تا  % 1مس و   % 7 تا   2بررسی های اولیه    
 و مطالعات ژئوفیزیکی در آن انجام شد و تهیۀ نقشه زمین شناسی معدنی            1000/1عملیات تهیۀ نقشه توپوگرافی     

 متر و محاسبۀ ذخیرۀ و مطالعۀ فنی و اقتصادی در            300، حفر ترانشه، حفرگمانه های اکتشافی بطول         1000/1
 ].28[ انجام می شود1380این کانسار در سال 

  گزیک250000/1وش  در چهارگ 5 -2 -140

 :     دو نوع مس زایی در این چهارگوش قابل تشخیص است

 . مس زایی وابسته به افیولیت ها-1

 . مس زایی وابسته به نفوذی های الیگوسن ـ میوسن-2

.     بیشتر شواهد مس در افیولیت ها بصورت استراتاباند بوده که در آتشفشانی ها یا میکروگابرو ایجاد شده اند                 
 .عضی مناطق آثار معدنکاری قدیمی دیده می شوددر ب

در کمربند دگرگونی معروفان در لبۀ غربی چهارگوش در سنگ های کالک شیست،                   :     مناطق اقتصادی 
در شمال کنیف نزدیک دوراه سربیشه، همچنین در شرق ماهرود در کمپلکس استاد و در                . متاتوف و متابازالت  

 .دگرگونی کوه حاجسرپانتین های برشی شده در منطقۀ 

 کیلومتری جنوب شرقی تیغ نوآب شواهدی در اسکارن های حاصل از سنگ های آهکی               3     از تیپ دوم در     
. ماسه ای در لایه های قرمز ائوسن  بدست آمده است که اکسیدهای مس به همراه منیتیت در آن وجود دارد                       

طویل ترین آنها عدسی شکل     . متر گسترش دارند  توده های کانه دار به شکل نامعمول از چند متر تا چند ده                
 ].51[همۀ آنها ارزش اقتصادی کمی دارند.  متر طول دارد50بوده و نزدیک به 

  شاهرخت250000/1 در چهارگوش 5 -2 -141

کانه زایی در  .      نهشته های تیپ پیرومتاسوماتیکی در سنگ بسترهای گزکان و کوه کوریجان وجود دارند               
انیت که سبب اسکارن  زایی شده صورت گرفته و آثار فعالیت های قدیمی در محل موجود                 تماس آهک و گر   
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در سطح کانی های مس و آهن فراوان بصورت اکسیدی وجود دارند که از سولفید مس و پیریت های                    . است
ه های در مناطق دیگر نیز کان     .  متر است  1 کیلومتر و ضخامت      1لایۀ اسکارنی بطول     . عمقی منشاء گرفته اند  

کالکلوپیریت، پیروتین و پیریت بخصوص در گومنج وجود دارد ولی هیچ کدام ارزش اقتصادی چندانی                      
 .]59[ندارند

  گناباد250000/1 چهارگوش  5 -2 -142 

 .     دو منطقه بطور کلی در این چهارگوش قابلیت کانسار مس را دارند

 : رشتۀ خلت آباد -

 متر وجود دارند که دیواره      200درزه هایی با امتداد شرقی ـ غربی بطول          کیلومتری قله شاهین دژ      5/1     در  
. های آن مقدار کمی کانی های کالکوپیریت، گالن، شاباکیت و پیریت به همراه کوارتز و باریت نشان می دهد                   

 .کانی های سوپرژن نیز شامل کوولین، کروسیت، ارژنتیت و اکسیدهای آهن است

 . جنوبی اکسیدهای مس برش های آتشفشانی ائوسن را می پوشاننددر همزره جنوب غربی برزوی

م شرق ـ جنوب شرقی خلت آباد در نزدیکی یک استوک گرانیتی پیریت و                      . ک 15     در یازبانو در     
 .کالکوپیریت  بطور پراکنده در رگه های کوارتزی وجود دارد

سیتی بریده شده و در پهنۀ برشی قرار              در خیبرکوه کوشک یک آندزیت پورفیری که توسط دایک های دا           
 . متر دارای کالکوپیریت، هماتیت و مالاکیت است10گرفته است رگه هایی بطول 

 : مناطق دیگر-

    در منطقۀ کاخک و در سازند شمشک و در کوه کمرخید شواهدی از مس بصورت کالکوپیریت بدست                    
 ].50[صادی ندارندبنظر می رسد هیچکدام از موارد فوق ارزش اقت. آمده است

  ارچه جاجرم 5 -2 -143

 . طول شرقی56 °23 ' عرض شمالی و 37 °5' 30": موقعیت جغرافیایی     

 .به دلیل کمبود اطلاعات فقط به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

  معدن روغنی  5 -2 -144

 . طول شرقی59 °15 ' 50" عرض شمالی و 31 °15': موقعیت جغرافیایی     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 نفت آباد  5 -2 -145

 . طول شرقی59 °52' عرض شمالی و 33 °2' :موقعیت جغرافیایی     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 گدارقو  5 -2 -146

 . طول شرقی57 ° 9' عرض شمالی و 34 °8' 30": موقعیت جغرافیایی     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است
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 استان زنجان 
 

 معدن بایچه باق  5 -147-2

 . طول شرقی47 ° 28' عرض شمالی و 36 ° 52': موقعیت جغرافیایی     

 کیلومتری جنوب   100 کیلومتری غرب زنجان و      120،  میانه، دامنه شمالی کوه های تخت سلیمان      :موقعیت مکانی 
 .غربی میانه

 .م آسفالته. ک30تکاب ـ تخت سلیمان : راه دسترسی

دو نوع سنگ در این منطقه به چشم می خورد، در بخش جنوبی تراکیت              ) 1969(     براساس نظر بازن و هوبر      
 شدن فلدسپار و کربناتی شدن کانی های        و تراکی آندزیت هایی با بافت پورفیری که دگرسانی سبب سریسیتی           

قرار گرفتن در پهنۀ برشی احتمالا راه ورود محلول ها را به محل باز کرده و سبب دگرسانی                   . مافیک شده است  
در بخش بالایی یک کنگلومرای جوانتر وجود دارد که یکی از رگه های کانه دار تا این کنگلومرا                     . شده است 

.  کیلومتر می رسد   2 متر و طول آنها تا       2عرض شکستگی ها تا     .  کیلومتر است  11قه  طول منط . ادامه پیدا می کند   
پاراژنزها شامل پیریت، آنکریت، کالکوپیریت، دولومیت و کمی           . عرض رگه ها در عمق افزایش می یابد          

وه بوده و علا   % 7/1عیار مس کمتر از     . در بعضی مناطق کانه زایی سرب بیشتر از مس است          . تتراهدریت است 
وجود آثار رادیواکتیو نیز    . بر مس عناصر دیگر مانند کبالت، نیکل، بیسموت، مولیبدن، طلا نیز گزارش شده است             

 .از دیگر مشخصه های معدن است
 

  درهزونسنجده و او  5 -148-2

 . طول شرقی48 ° 14' 42˝ عرض شمالی و 37 ° 19' 12˝: موقعیت جغرافیایی     

 . شمال غربی زنجان ـ کیلومتری شمال90، البرز غربی :موقعیت مکانی

کانی فراوان و   . کانی های موجود در مقطع نازک را بصورت زیر توصیف می کند           ) بازن و هوبر  ( رزاق منش      
، اسفالریت به صورت ادخال در گالن و کالکوپیریت         %)15(به همراه کالکوپیریت    %) 70حدود  ( غالب گالن بوده  

 .تز و کلسیت استقرار دارد و گانگ آن کوار

 مس بولاقی ـ ماری  5 -149-2

 . طول شرقی48 ° 28'  30˝ عرض شمالی و 37 ° 00'  20˝:  موقعیت جغرافیایی    

 . کیلومتری شمال زنجان34: موقعیت مکانی

 .م خاکی. ک10+م شوسه . ک30+ م آسفالته . ک8 ارمغانخانه ـ ماری :راه دسترسی

و اطلاعی دیگر در دست      ]43[ عضو کردکند سازند کرج ذکر شده      C بخش   در منطقۀ ماری سنگ درونگیر         
های گرمابی شامل کالکوپیریت، پیریت،      در مس بولاقی سنگ درونگیر آندزیت پورفیری است که کانی           .ستین

رسد و ساخت    می   متر 2عرض رگه ها تا     .  متر است  2300طول منطقه   . می باشند بورنیت، مالاکیت و آزوریت     
pinch and swell43[ در آنها دیده می شود.[ 

 کلرود  5 -150-2

 . طول شرقی48 ° 39' عرض شمالی و 36 ° 50': موقعیت جغرافیایی     
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 . کیلومتری جنوب غربی کلرود4 کیلومتری شمال زنجان، 15زنجان، روستای کلرود، : موقعیت مکانی

 .م شوسه. ک15 زنجان ـ کانسار :راه دسترسی

 . کرده اندگزارشهای آتشفشانی پورفیری قرمزرنگ   کانه زایی مس را در سنگ)1969( بازن و هوبر     

 ماهین  5 -151-2

 و حد   ppm 630های ژئوشیمیایی انجام شده بر روی عناصر مختلف میزان زمینه عنصر مس                 در بررسی      
یش مقدار مس همبستگی    همچنین مقادیر نقره نیز در منطقه با افزا        .  محاسبه شده است   ppm 1007آستانۀ مس   

های  های گسلی و شکستگی از نظر زمینساختی، کانه زایی مس درون پهنه  . خوبی داشته و در حد بالایی می باشد      
های عمده حاوی مس     کانی. زمینساختی صورت گرفته که این پدیده در منطقه به وضوح قابل مشاهده است              

از نظر  . و به مقدار فراوان مالاکیت و آزوریت می باشد       شامل کالکوپیریت، کالکوسیت، بورنیت، کوولیت       عموما
های  های آتشفشانی و آذرآواری سازند کرج بخش اعظم منطقه را پوشانده اند و سنگ                سنگ شناسی، سنگ  

همچنین با بررسی نمودارهای حاصل از آنالیز نمونه های        . شده است قدیمی تر از ائوسن در این ناحیه مشاهده ن        
. ی از نوع ساب آلکالن و بطور اختصاصی کالکوآلکالن مربوط به پهنه فرورانش می باشد                منطقه، سری ماگمای  

 درصد بوده که قسمت اعظم آنرا کانه های مالاکیت و آزوریت تشکیل            3عیار مس بطور متوسط در این کانسارها        
ع در شمال شرقی    کانسار مس یمقان هم اکنون در حال بهره برداری بوده و در کارخانه فراوری واق                . می دهند

 ].9[ درصد تولید می شود95کانسار، شمش مس با خلوص 

 خلیفه لو  5 -152-2

 . طول شرقی49 ° 14' عرض شمالی و 36 ° 17': موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری شرق زنجان، روستای خلیفه لو80: مکانیموقعیت 

 .م.ک8ـ کانسار   خلیفه لو+ م شوسه . ک8+ م آسفالته . ک80زنجان ـ خلیفه لو : راه دسترسی

ها و دیوریت های مربوط به ترشیری پوشیده شده که این                    این منطقه از سنگ های آتشفشانی و توف        
کانه های پیریت، کالکوپیریت و ترکیبات سرب و روی از                  . کانسار نیز در این توده  ها بوجود آمده است           

تیپ کانسار از   . ه و مولیبدن نیز از عناصر دیگر موجود می باشد          علاوه بر این طلا، نقر    . کانه های معدن است   
 تن محاسبه شده    200000میزان ذخیرۀ کانسار بیش از      . نوع رگه ای است و دارای مقادیر مختلفی از مس است          

 .مطالعات اولیۀ این کانسار توسط شرکت آذر کانسار انجام شده است]. 2[است

 قشلاق  5 -153-2

 . طول شرقی48 ° 50' 30˝ عرض شمالی و 36 ° 55': یاییموقعیت جغراف     

 . کیلومتری شرق زنجان40زنجان، روستای قشلاق، : موقعیت مکانی

ذکر کرده اند که در جریان آمیگدالی، مس عنصری، زئولیت و کربنات مس وجود                 ) 1969(بازن و هوبر       
 .ه استاعلام شد % 3 تا 1 تن با عیار 8500ذخیرۀ احتمالی مس . دارد

 الوند  5 -154-2

 . طول شرقی49 ° 10' عرض شمالی و 36 ° 20':  موقعیت جغرافیایی     
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کانه ها  . در محدوده شهرستان الوند ماده معدنی در پیوند با گرانودیوریت ترشیر است و شکل رگه ای دارد                   
 .]17[عبارتند از کالکوپیریت و مالاکیت

 کندید کر  5 -155-2

 . طول شرقی48 ° 27 ' 30" عرض شمالی و 36 ° 51': یاییموقعیت جغراف     

مالاکیت و آزوریت    های کالکوسیت، بورنیت،   های ائوسن، کانه   در محدوده شهرستان زنجان و در خروجی        
 .]17[استشده  برآورد تن 300000  نیز تن و ذخیره احتمالی43500  آنوجود دارد که ذخیره قطعی

 گلی چه  5 -156-2

 . طول شرقی48 ° 41' 30" عرض شمالی و 36 ° 46': جغرافیاییموقعیت      

های کالکوسیت و کالکوپیریت به      ، کانه ی ائوسن ها ها و بازالت   در محدوده شهرستان زنجان و در داخل آندزیت       
 ].17[ای یافت شده است شکل رگه

 تکیه  5 -157-2

 . طول شرقی50 ° 36 ' 30" عرض شمالی و 36 ° 10' 20": موقعیت جغرافیایی     

  ].17[های کرتاسه گزارش شده است کانه های کالکوسیت و مالاکیت به شکل رگه ای در سنگ

 باریک آب  5 -158-2 

 . طول شرقی49 ° 18'  21˝  عرض شمالی و36 ° 16' 46 ˝:موقعیت جغرافیایی     

 .شمال شرقی ابهر: مکانیموقعیت 

 ].43[دهد  نشان می راآبادمعدن سرب و روی آب باریک واحد های شبیه زه 

 حلال آباد  5 -159-2

 . طول شرقی49 ° 23 ' 30" عرض شمالی و 36 ° 19': موقعیت جغرافیایی     

 .]17[های ائوسن یافت شده است در محدوده شهرستان  قزوین ماده معدنی به شکل رگچه ای در آتشفشانی

 رگرچ  5 -160-2

 . طول شرقی49 °5'لی و   عرض شما36 °28': موقعیت جغرافیایی    

 .رگرچ کیلومتری شمال شرق روستای 5: موقعیت مکانی

 .م مالرو. ک5چرگر ـ کانسار + م خاکی. ک40 ابهر ـ چرگر :راه دسترسی

 سانتیمتر و   25های آندزیتی وتوف رگه هایی کوارتزدار حاوی کالکوپیریت و مالاکیت به عرض               در سنگ      
 ].43[ نقره استppm 24 طلا و ppm 15ای  متر تشکیل شده که دار15طول 

 
 استان سمنان

 

 کمتر مورد توجه قرار      قبلاسازی مس در ایران است که         استان سمنان یکی از مناطق مهم از نظر کانسار               
) 5-2-161-1شکل( نمودار زیر  .هایی در این استان انجام شده است        فعالیت ،های اخیر  گرفته بود ولی در سال    
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نقشۀ آنومالی مغناطیسی و      را در استان سمنان نشان می دهد             74-68مس در بین سال های        میزان تولید    
 .باشد  موجود می6 و 5 های استان سمنان در پیوست پراکندگی گسل

 

 74ـ68میزان تولید مس در بین سالهای :    وضعیت معادن در استان سمنان5-2-161-1شکل         

 :رهای مس در استان سمنان

 :یپ عباس آباد
کانی سازی  . های آتشفشانی پورفیرولاتیتی ائوسن تشکیل شده است        بصورت استراتاباند در سنگ     

ش بخاطر گسترش این نوع گدازه در استان کانی سازی از این تیپ قابل پی               . مس عباس آباد است     
     در این منطقه تقاضای محدودۀ اکتشافی کرده است و هدف آن شناسایی                 Rio Tinto ه شرکت    

 ].37[زایی مس آتشفشانی تیپ عباس آباد است سار

 :ن شناسی منطقۀ عباس آباد

 در منطقه تا چند هزار سال قدمت        سابقۀ مس .  و سبزوار است   اهروداد، منطقه ای نیمه بیابانی بین ش       
هایی رخنمون دارد که در جنوب و         در منطقۀ میانی آندزیت   . ط افراد مختلف گزارش شده است        

در شمال و غرب عباس آباد یک کمپلکس آتشفشانی          . ی با توالی رسوبی ترشیر پوشیده شده است         
 . کنند ی به سمت داسیت و ملافیر تمایل پیدا می             های آندزیت   غربی آن سنگ     برد و در جنو      

دگرسانی های اساسی شامل کلسیتی شدن، زئولیتی          . های فلدسپار و پیروکسن دگرسان شده اند        
کمپلکس آتشفشانی  . ی شدن و اپیدوتیتی شدن است و منیتیت بعنوان کانی اولیه در آنها وجود دارد                

های بازیک با ساختار دم اسبی در آن نفوذ          خورده است و در جنوب گورکان دایک      ب غربی چین      
های آندزیتی زیرین بوجود      توالی رسوبی ائوسن یک سری ترکیبات حاصل از هوازدگی سنگ             

طور کلی توالی رسوبی شامل برش، ماسه سنگ، شیل ماسه ای، سنگ آهک نومولیتی و کنگلومرا                  
والی رسوبی که بین آندزیت اصلی زیرین و لایه آندزیتی بالایی قرار دارد به سمت جنوب غرب                      
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                   
 

انواع کانسا
 

مس ت      الف ـ 
این تیپ     

شاخص آن 
بینی است ک
پهنه های کان

زمی -1-الف
عباس آب     

دارد و توس
جنوب شرق
رخنمون دا
 فنوکریست
شدن، کلریت
با روند جنو

در. کرده اند 
ب. آمده است 

این ت. است
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  با en echelon گسلش با ساخت      سیستماین مجموعه چین خورده اند و یک         . کند افزایش ضخامت پیدا می   
 ].43[)5-2-162-1شکل( کمپلکس آندزیتی را تحت تاثیر قرار داده است،روند شمال غرب

 :  پراکندگی کانسارهای مس تیپ عباس آباد-2-الف

 .  پراکندگی این کانسارها را نشان می دهد5-2-161-2      شکل

 : در عباس آباد کانه زائی مس-3-الف

سولفیدهای اولیه در زیر سطح ایستابی      . شود های آندزیتی یافت می    کانه زایی مس در عباس آباد در سنگ            
 کالکوسیت اورتورمبیک کانۀ اولیۀ     .) است  متری 25سطح ایستابی در عمق      (شده اند های فسیل غنی سازی      آب

عیار متوسط مس   . دارای بافت اکسولوشن است   و  مس است که بورنیت بصورت نقاطی در آن دیده می شود              
شود که وجود مالاکیت و        آثار پراکندۀ مس دیده می       ،ن مناطق اصلی کانه زایی     یادر م . است% 2 تا   1بین  
 ].43[کند های رسوبی نزدیک مناطق آندزیتی تایید می  مهاجرت وسیع مس را در سنگ،یزوکلاکر

 :طلای رگه ای مس دار تیپ باغوب ـ 

های آتشفشانی ائوسن است و      این نوع کانی زایی وابسته به نفوذ توده های گرانیتوئیدی الیگوسن در سنگ                  
 چاه   و  ترود ی پلوتونیک   ـ در حاشیۀ نوار آتشفشانی     ،)غانکوه زر دام  ( کانی سازی شاخص آن در منطقۀ باغو       

 سولفید مس بوده و در این نوار آتشفشانی قابل            ـ طلای رگه ای   زایی به صورت   هاین نوع کان   .شیرین می باشد  
 ].37[پیش بینی است

 ]43[ی مس تیپ عباس آباد، در استان سمنان  موقعیت جغرافیایی و زمین شناختی پراکندگی کانسارها5-2-161-2  شکل

  لبه کال 5 -16-2

 . طول شرقی56 ° 32'  عرض شمالی و36 ° 27' 50˝:موقعیت جغرافیایی  

 .متری شمال شرق عباس آبادو کیل15 کیلومتری شرق شمال شرقی آسیادیو، 7عباس آباد، : موقعیت مکانی   
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

    
 

1
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آهک فسیل دار قرار گرفته      ، سنگ ن شده است که در کنار آهک، مار       سنگ درونگیر یک آندزیت نسبتا دگرسان      
کانه های مس بصورت کالکوسیت و      . توالی سنگی با یک گسل معکوس در غرب لبه کال قطع شده است            . است

 . متر مربع را می پوشاند     1500آمیگدالوئیدی است که منطقه ای به وسعت         های پورفیری و   مالاکیت در آندزیت  
      یک نمونه از منطقه کانه دار دارای       . های کنگلومرایی رخ داده است       در سنگ   و وسعت بیشتر  رکانه زایی د  

 ].43[مس بوده است % 62/3

 معدن بزرگ  5 -162-2

 . از سطح دریا متر1010 ارتفاع  طول شرقی،56˚ 27΄ عرض شمالی و 36˚ 25΄:موقعیت جغرافیایی     

 .عباس آباد کیلومتری شمال شرقی 7: موقعیت مکانی

 ـهای ائوسن میانی   کانه زایی در آندزیت   .  فعال بوده است   1936ـ1956های   این معدن بین سال          پایانی رخ    
کانی زایی اصلی در فرادیواره در یک        . غربی قطع شده است    ـ    گسلی شرقی  سیستمداده است و توالی با یک        

ذکور توسط ماسه سنگ پوشیده شده است و از           متر صورت گرفته که لایه م       20تا 10لایه آندزیتی با ضخامت   
 .کند ساختارهای پیچیدۀ بین این دو واحد پیروی می

پاراژنزهای موجود عبارتند از کالکوسیت، بورنیت، مالاکیت، کریزوکلا، پیریت، کوپریت، کوولین و هماتیت                  
های کوارتزی   آمیگدال. شود  با لیمونیت دیده می    )Intergrowth (که کوپریت زایی مجزا بصورت درهم رشدی      

های سولفیدی شسته    های بالایی آندزیت کانی    در قسمت . باشد بالا بودن فشار گاز ماگما می        ۀ نشان ،در آندزیت 
 8منطقۀ کانه زایی اصلی   . اکسیدی است % 50مس سولفیدی و    % 50در کل . نیست% 1شده و درصد مس بیش از       

 ].43[معدن بزرگ و لبه کال ادامه داردمتر ضخامت دارد ولی کانه زایی پراکنده بین 

 آسیادیو  5 -163-2

 . طول شرقی56 ° 28'  عرض شمالی و36 ° 26'  40˝:موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری شرق معدن بزرگ1: موقعیت مکانی

سنگ میزبان آندزیت پورفیری با کانه های کالکوسیت،           . از نظر زمین شناسی مشابه معدن بزرگ است               
 ].43[مس داشته است% 86/2یک نمونه از پشته های مرکزی معدن . کیت و آزوریت استمالا

 معدن دمن جلا  5 -164-2

 . متر960رتفاع  ا. طول شرقی56 ° 24' عرض شمالی و36 ° 24': موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری شمال عباس آباد5/3:موقعیت مکانی

 .م. ک3,5 کانسار ـعباس آباد : راه دسترسی

         سال پیش در آن به چشم          2000فعالیت قدیمی تا      آثار.  فعال بوده است    1936ـ1956های   بین سال      
.  است که با ماسه سنگ، مارن و کنگلومرا پوشیده شده است           یآندزیت سنگ درونگیر آن یک آگلومرای    . خورد می

های آهن نیز یافت     ولی مس عنصری و کانه    کانه ها بیشتر سولفیدی بوده      . کانه زایی با پهنۀ برشی مرتبط است      
محاسبه % 1ـ5/1  تن در هر متر برداشت با عیار       9000ذخیرۀ مس   . کانۀ اصلی مس کالکوپیریت است     .شود می

 ].43[رگر آغاز بکار کردکا 60 معدنی دولتی با شرکت معدن توسط 1967در سال . شده است
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 حمامی  5 -165-2

 . متر950 طول شرقی، ارتفاع 56 ° 28' عرض شمالی و36 ° 26' 30˝: موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری غرب شمال غربی دمن جلا9عباس آباد، : موقعیت مکانی

مس  %43/0کانه زایی در این منطقه در عمق پایین تری نسبت به دمن جلا رخ داده است و یک نمونه از آن                     
 ].43[مهمترین کانه کالکوزین است. دارد متر مربع مساحت 25000منطقۀ کانه زایی .داشته است

 چغندرسر  5 -166-2

 . متر1120 ارتفاع ، طول شرقی56 ° 15' عرض شمالی و36 ° 19': موقعیت جغرافیایی    

  کیلومتری جنوب شرقی عباس آباد،18: موقعیت مکانی

 . جنوب شرقی جادۀ عباس آباد18کیلومتر : راه دسترسی

 متر و   600تعدادی ترانشه به طول     . ندزیتی است که تا حدی دگرسان شده است       سنگ شناسی اصلی منطقه آ         
آندزیت مذکور یک آندزیت     . است 50 متر دیده می شود که مربوط به آغاز دهۀ           1150در محدوده ای به عرض    

کالکوسیت به  . ریزدانه است که در زیر گدازه هایی با بافت آمیگدال پورفیری دانه درشت قرار گرفته است                    
منطقه گسله بوده و جابجایی گسل      . کوپریت کانی ثانویه مس است    . ورت استوک ورک در منطقه وجود دارد      ص

 ].43[مس داشته است% 23/2یک نمونه . بین تماس آندزیت پورفیری و آگلومرا صورت گرفته است

 نخوگور  5 -167-2

 . طول شرقی56 ° 17' عرض شمالی و36 ° 15'  30˝:موقعیت جغرافیایی    

 . کیلومتری جنوی شرقی عباس آباد25عباس آباد، : موقعیت مکانی

      بر   متر مربع را در     120000 و مساحتی برابر      ه عملیات اکتشافی در منطقه صورت گرفت        1938در سال        
پاراژنزهای اصلی مس به     . سنگ میزبان آندزیت پورفیری دانه درشت و فاقد پوشش رسوبی است             . گیرد می

وسعت منطقۀ کانه   . مس داشته است  % 05/1یک نمونۀ تصادفی    . ته، کریزوکلا و کالکوسیت است    صورت کربنا 
 ].43[ کیلومتر مربع ذکر گردیده است1 زایی

  اسب، تالش، چهارکردان  5 -2-170 و  5 -169-2،   5 -168-2

وازات امتداد  به م . شود  کارهای قدیمی در کمپلکس چغندرسر دیده می        ب کیلومتری جنوب شرقی اس    13     
 ـهایی بصورت ساخت دم اسبی با امتداد شمالی        لایه دایک   غربکیلومتری   12 همچنین.  جنوبی نفوذ کرده اند     
 کیلومتری غرب، شمال     11. در شمال تلخاب و نیز نزدیک چهارکردان آثار مس زایی وجود دارد               چغندرسر

 ].43[ده شده است مشاه)pit mining open(آثار معدنکاری روبازغربی الهک چندین 

 بیارجمند  5 -171-2

  طول شرقی55 ° 50' عرض شمالی و36 ° 3': موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری جنوب غربی عباس آباد70عباس آباد، : موقعیت مکانی     

 واقع شده و دسترسی به آن       ی کویر  منطقۀ های آندزیتی مشاهده شده است این منطقه در         کالکوسیت در سنگ  
 ].43[مشکل استنسبتا 
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  چاه روگرو  5 -172-2

  طول شرقی55 ° 47'  30˝ عرض شمالی و35 ° 54': موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری جنوب بیارجمند20 ی عباس آباد وغرب کیلومتری جنوب 80عباس آباد، : موقعیت مکانی

 متر  60000ر منطقه ای به وسعت      ها در این منطقه وجود دارد که آثار معدنکاری قدیمی د           ای از گودال   مجموعه
های  های پورفیری روی داده است و منطقۀ کانه زایی توسط گسل            کانه زایی در آندزیت   . شود مربع دیده می  

مالاکیت، آزوریت و کالکانتیت در یک       .  متر است  300ضخامت واقعی پهنۀ کانه دار    . معکوس قطع شده است   
 ].43[مس داشته است% 8/3نۀ تصادفی یک نمو. گدازۀ شدیدا خرد شده متبلور شده اند

 چاه شیرین   5 -173-2

 . طول شرقی54 °10' عرض شمالی و 35 °18': موقعیت جغرافیایی     

 .سمنان: موقعیت مکانی

     سنگ فراگیر آندزیت، توف، ماسه سنگ و چرت است که کالکوپیریت، بورنیت، مالاکیت و آزوریت با                    
 ]. 17[مس در آن رخنمون دارند% 3عیار

 چاه فرسخ  5 -174-2

 . طول شرقی54 °17 ' عرض شمالی و35 ° 23': موقعیت جغرافیایی     

هکی و آتشفشانی کانسار مس با تیپ گرمابی گزارش شده             آهای   در حومه شهرستان شاهرود و در سنگ        
  .عدسی نسبتا خوب از سنگ منگنز نیز وجود دارد.است

  فیروزآباد  5 -175-2

 . طول شرقی56 °36 ' عرض شمالی و36 °30': رافیاییموقعیت جغ     

 ].17[بیش استراتیفرم وجود دارد و مکهای ائوسن کالکوسیت به شکل عدسی و  در آندزیت شاهرود،

 سرکویر   5 -176-2

 .طول شرقی 54 °13 ' 10" عرض شمالی و 35 ° 18' 20": موقعیت جغرافیایی     

 ].17[ کانه ها کالکوسیت و مالاکیت گزارش شده است،هر شاهرودهای آندزیتی ائوسن در حومه ش در سنگ

 کوه زر  5 -177-2

 . طول شرقی53 °47  عرض شمالی و35 ° 28': موقعیت جغرافیایی     

هایی با ترکیب متوسط است که کانه های کالکوپیریت،            شاهرود، سنگ فراگیر منطقه گدازه و پیروکلاستیک       
  ].17[مس در آن پدید آمده است% 2 کوپریت با عیار  وکالامین

 باغ آلو  5 -178-2

 . طول شرقی56 ° عرض شمالی و36 ° 30': موقعیت جغرافیایی     

های ژوراسیک بطور رگه ای دارای کالکوپیریت و بورنیت با عیار             های بلورین و شیست    شاهرود، آهک      
 ].17[می باشدمس  % 66/2 و 17/0
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 چاه فراخ  5 -179-2

 . طول شرقی54 ° 15 ' عرض شمالی و 35 ° 26': یت جغرافیاییموقع     

 .جنوب شرقی سمنان. م. ک135: موقعیت مکانی

 آتشفشانی است که در آن کالکوپیریت،        سنگ های   سنگ شناسی منطقه شامل آهک، ماسه سنگ، شیست و             
 ].17[ کوولیت و کانه های روی و آهن یافت شده است،کالکوسیت، گالن

 گچ کنوم  5 -180-2

 . طول شرقی 56 °9 ' عرض شمالی و 36° 12': موقعیت جغرافیایی     

     های آتشفشانی در حومه شهرستان شاهرود دارای مالاکیت و آزوریت              شاهرود، پیروکسن آندزیت و برش     
 ].17[می باشد

 چاه درویش  5 -181-2

 .رقیطول ش  56 °35' و   عرض شمالی36 °16': موقعیت جغرافیایی     

 ویافته  های پیروکسن دار دگرسانی      های نومولیت دار، گدازه های آندزیتی و آندزیت        شاهرود، در داخل سنگ   
  ].17[ مالاکیت گزارش شده استدر آنها کانی

 چاه موسی  5 -182-2

 . طول شرقی54 ° 55 ' عرض شمالی و35 °30': موقعیت جغرافیایی     

 .نانم جنوب شرق سم. ک119: موقعیت مکانی

های کالکوپیریت،   ای و دارای کانه     به شکل رگه   کانه زایی.  آندزیتی به سن ترشیراند     گدازۀ های منطقه   سنگ     
 تن 15000و میزان استخراج سالیانه % 2 تن با عیار  180000میزان کلی ذخیره    .  است  کالامین  و گالن، اسفالریت 

 ].17[از معادن با اهمیت استان محسوب می شود. می باشد

 کلوت  5 -183-2

 .طول شرقی  54 °14 '10 عرض شمالی و35 ° 21' 20 :موقعیت جغرافیایی    

 تن  15000است که سالانه    % 2,06 تن با عیار     600000ذخیرۀ کلی کانسار    . سنگ درونگیر آندزیت ائوسن است    
 .کانۀ عمدۀ مس کالکوزین است. از آن استخراج مس شود

 قله سوخته  5 -184-2

 .طول شرقی  54 ° 48'  عرض شمالی و35 ° 28': یت جغرافیاییموقع    

 .شمال غربی ترود. م. ک30: موقعیت مکانی

مهمترین کانه ها   . مس است % 1,5 تن با عیار     700000ذخیرۀ کلی آن    .      سنگ درونگیر آندزیت ائوسن است    
 . تن است5000نه میزان استخراج سالیا. عبارتند از کاکلوزین، کولین، مس و اکسیدهای منگنز

 
 کلاته مهران  5 -185-2

 . طول شرقی 54 ° 12'و  عرض شمالی 35 ° 21': موقعیت جغرافیایی     
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 . به دلیل کمبود اطلاعات فقط به صورت جدولی ارائه می گردد

 مهران سرکویر یک  5 -186-2

 . طول شرقی 54 ° 12' 30" عرض شمالی و35 ° 20': موقعیت جغرافیایی     

 .غرب کلوت. م. ک3: یت مکانیموقع

     در آتشفشانی های آندزیت پورفیری خاکستری رنگ با بلورهای آمفیبول و فلدسپار، کالکوزین به همراه                   
 .دگرسانی کلریتی، کائولینیتی، لیمونیتی و سیلیسی شدن دیده شده است

 مهران سرکویر دو  5 -187-2

 .طول شرقی  54 ° 12'  عرض شمالی و35 °20': موقعیت جغرافیایی     

کانۀ اصلی کالکوزین بوده    . سنگ درونگیر آتشفشانی های آندزیتی خاکستری با بافت پورفیری دانه درشت است          
 .و سنگ درونگیر دچار دگرسانی کلریتی و کائولیتی شده است

 کلوت بلند  5 -188-2

 .طول شرقی  54 ° 17' و  عرض شمالی35 ° 19': موقعیت جغرافیایی     

دزیت های تیره رنگ و تراکی آندزیت های قهوه ای دچار کانه زایی مس به صورت کالکوزین و مالاکیت                       آن
 .شده اند

 چشمه حافظ  5 -189-2

 .طول شرقی  54 ° 40'  عرض شمالی و35 ° 22': موقعیت جغرافیایی     

 .غرب ترود. م. ک22: موقعیت مکانی

دازه و پیروکلاستیک دارای کالکوزین، گالن و مالاکیت                          آتشفشانی های آندزیتی ائوسن به صورت گ        
 .بوده است% 1,36و سرب % 1عیار مس . می باشد

 چاله کفتر  5 -190-2

 . طول شرقی 54 ° 55'  عرض شمالی و35 ° 22': موقعیت جغرافیایی     

در حد داسیت ـ آندزیت و      سنگ درونگیر این کانسار     . این کانسار در بلندی های مجاور چاه موسی واقع است         
 .کانۀ آن کالکوزین است

 چاه حامد  5 -191-2

 .طول شرقی  54 ° 53'  عرض شمالی و35 ° 32': موقعیت جغرافیایی     

 .مس است% 5,3تراکی آندزیت تا پیروکسن آندزیت با بافت پورفیری دارای 

 گریگ  5 -192-2

 . طول شرقی 56 ° 7'  عرض شمالی و36 ° 15': موقعیت جغرافیایی     

کاکلوزین، کوولین و مس عنصری کانه های آن بوده و عیار مس              .      سنگ درونگیر آندزیت پورفیری است     
 .دگرسانی عمده کائولینیتی شدن است. گزارش شده است% 1,4
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 استان سیستان و بلوچستان
 

 .موجود می باشد)  پیوست10نقشه شماره (     نقشه ریخت زمینساختی به پیوست
 

  معدن چهل کوره 5 -2 -193

 . متر1600 ارتفاع .طول شرقی  60 ° 8'  عرض شمالی و30 ° 16': موقعیت جغرافیایی    

 . کیلومتری شمال غرب زاهدان120: موقعیت مکانی

 .جادۀ آسفالتۀ زاهدان ـ بم: راه دسترسی

ان جزء کانسارهای رگه ای ـ           این کانسار در گزارش بررسی های متالوژنی در استان سیستان و بلوچست                
ساختار کانسار ناودیسی بصورت ناودیسی ساده است که          ). 5-2-193-1شکل(متاسوماتیک آورده شده است    

بر اساس سن بدست آمده با      (فعالیت های معدنی در آن      . انبوه سرباره های معدنی در اطراف آن دیده می شود          
ناودیس مذکور از سنگ های آهکی،      . ان بوده است   میلادی، در جری    660  ـ830مابین سال های  ) روش کربن 

شیست، ماسه سنگ و پیروکلاستیک ها تشکیل شده و کانه زایی کالکوزین و مالاکیت بشکل توده ای طویل در                    
]. 12[مس برآورد شده است   % 5/1 میلیون تن کانسنگ با عیار       15ذخیرۀ کل کانسار    ]. 19[آن متمرکز شده است   

 )5-2-193-2شکل( بلوک های متعددی تقسیم شده استکانسار توسط شکستگی ها به

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                   
 ]19[  کانه زایی مس در فیلیش به همراه آثار فعالیت های قدیمی5-2-193-1                          شکل

 

وه بر مس کانسار    علا.      نتایج آزمایش های اسپکترومتری و جذب اتمی کانسار در گزارش فوق موجود است            
در حال حاضر عملیات اکتشافی تفصیلی توسط شرکت زرکن تفتان           . روی است % 29/0سرب و   % 48/6دارای  

باریت و       % 06/0نیکل،  % 01/0کادمیم، قلع، بیسموت،     % 005/0: از عناصر دیگر معدن    . در دست انجام است    
 ].19 و 73[از تجزیۀ نمونه ها بدست آمده است اکسید نقره ppm 10 – 5علاوه براین . استرانسیم است% 2/0
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 ].43نقل از مرجع[  نقشۀ معدن چهل کوره5-2-193-2                                               شکل

آن کانه های   % 60 تا   50ده است که     متری معدن چهل کوره اثبات ش      5/262     وجود کانی های معدنی تا عمق       
. اکسیدی شامل لیمونیت، گوتیت، مالاکیت، آزوریت، مس چکشی، سروزیت، کریزوکلا و آنگلوزیت است                  

 ].19 و 73[قسمت سولفوره از کانه های پیریت، گالن، اسفالریت و پیروتیت تشکیل شده است
 
 
 

 پورچنگی  5 -194-2

تری شمال معدن چهل کوره قرار دارد که بهره برداری از آن بی فایده بوده                کیلوم 12     کانسار پورچنگی نیز در     
 ).5-2-194-1شکل(و تعطیل می باشد
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 ]19[کانسار پورچنگی  5 -2 -194 -1شکل                 

 لار

 . متر1600 ارتفاع .طول شرقی  60 ° 52'  عرض شمالی و29 ° 52' 10:ی

 .لومتری شمال زاهدان

 .م خاکی. ک20ـ لار 

جزء ) 19مرجع شمارۀ   (س تقسیم بندی گزارش بررسی های متالوژنی سیستان و بلوچستان             
بررسی های پتروگرافی ـ کانی شناسی تنوع گسترده                 . مابی تقسیم شده است    ی ـ گر      

 مونزونیت آلبیتی و    -1:بطور خلاصه واحدهای سنگی موجود عبارتند از        . ا نشان می دهد      
زیت  آند -5 هورنفلس،   -4 کوارتزیت های ثانوی،     -3جموعه های اسکارنی دگرگون شده،       

 نشانۀ معدنی   3در منطقه لار بیش از        .  ریوداسیتهای دگرگون شده    -7 ماسه سنگ،     -6
 ]19[شه مشخص شده اند
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                          
 

 معدن  5 -2 -195
موقعیت جغرافیای    

 کی25: موقعیت مکانی
زاهدان : راه دسترسی

     این کانسار براسا
 سازند معدنی اسکارن
سنگ شناسی منطقه ر

 م-2آمفیبولیتی شده،   
های دگرگون شده،     
شناخته شده که در نق
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 متر انجام   5/1875 حلقه حفاری به طول      29تاکنون  .      کانه زایی در اسکارن ها و شکستگی ها رخ داده است          
بر این اساس درصد عناصر به شرح       . وه بر مس طلا نیز در معدن وجود دارد        علا). 5-2-195-1شکل(شده است 
 %.01/0و نیکل % 03/0 ـ 02/0، مولیبدن %004/0، سرب کمتر از ppm  6-1نقره. زیر است

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ی دامنۀ کوه، در    در نزدیکی پا  .   کوه لار ـ سنگ های با رنگ روشن در قسمت میانی تصویر، تراورتن می باشند                  5-2-195-1کل
 ].19[نگ های قهوه ای روشن، کانه زایی مس صورت گرفته است

 1لار  5 -2 -196

 .طول شرقی  60 ° 8' 52"  عرض شمالی و29 ° 43' 52" :موقعیت جغرافیایی    

 . بدلیل کمود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 3لار  5 -2 -19

 .طول شرقی  60 ° 54' 15"  عرض شمالی و29 ° 45' 13": یموقعیت جغرافیای    

 .دلیل کمود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 4 لار  5 -2 -19

 .طول شرقی  60 ° 50' 9"  عرض شمالی و29 ° 52' 19": موقعیت جغرافیایی    

 .تدلیل کمود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده اس

 5لار  5 -2 -19

 .طول شرقی  60 ° 54' 27"  عرض شمالی و29 ° 52' 59": موقعیت جغرافیایی    

 .دلیل کمود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 :کانسارهای مرتبط با افیولیت ها  در استان سیستان و بلوچستان
لیتی هستند و در شرایط عادی از آنها فراتر نمی روند، مگر                  این نوع کانسارها وابسته با مجموعه های افیو        

اغلب کانه سازی با درجات مختلف در اولترابازیک های         . نکه زمینساخت این مجموعه ها را بهم ریخته باشد         
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این . دگرگون شده، بازالت ها، دیابازها و بندرت در سنگ های کربناته و گدازه های اسیدی رخ می دهد                        
 ].19[توجه به ترکیب به سه دسته تقسیم می شوندکانسارها با 

 .کانه سازی سولفیدی مس در رگه های کوارتزی -1

 .کانه سازی مس در پهنه های متاسوماتیک رگه ای و استوک ورک -2

 .کانه زایی مس در پهنه های بین توده های آتشفشانی با سنگهای کربناته -3

  ده پابید 5 -2 -200

 .طول شرقی  60 ° 47'  عرض شمالی و28 ° 37': موقعیت جغرافیایی    

 . کیلومتری شمال نوک آباد10: موقعیت مکانی

 .م آسفالته. ک11 ده پابید _نوک آباد : راه دسترسی

است که در هاله معدنی     ) کانه سازی سولفیدی مس در رگه های کوارتزی      (     این نمونۀ اولین نوع سازند مسی       
سنگ شناسی  . ه در سنگ های افیولیتی دگرگون و دگرسان شده قرار دارد          این تود . نزدیک ده پابید یافت می شود     

کانه ها شامل بورنیت، مالاکیت، پیریت، منیتیت،       . آن در رخنمون شامل لوکوگابرو، بازالتوئید و اولترابازیک است        
 .]19[است% 11/0 و مس ppm 07/0مقدار طلا. هماتیت است

  میرآباد 5 -2 -201

 .طول شرقی  60 ° 47'  عرض شمالی و28 ° 37': یموقعیت جغرافیای     

) کانه زایی مس در پهنه های متاسوماتیک رگه ای و استوک ورک            (این کانسار نیز نمونۀ دومین سازند معدنی          
این کانسار از یک سری منطقه های نسبتا کوچک کوارتزی با مجموعه های ریز مواد معدنی و آپوفیزی                     . است

در سولفیدهای مشاهده شده پیریت بیشترین مقدار       . ی اولترابازیک تشکیل شده است    باریک سولفیدی در سنگها   
کانه های دیگر شامل بورنیت، باریت،       . را دارد و در قسمت های سطحی پیگمنت های مس مشاهده می شود             

طقه در من  . گزارش شده است   01/0 تا   ppm 04/0طلا بین % . 2/0بیشترین عیار مس    . مالاکیت و منیتیت می باشد    
 ].19[میرآباد علاوه بر این چند نقطه دیگر وجود دارد که در نقشه مشخص شده اند

  کالوک 5 -2 -202

 . کیلومتری شمال فنوج30: موقعیت مکانی

در این محل میدان وسیعی از کانه زایی           .      جالبترین بخش بررسی شده در سازند معدنی نوع دوم است             
در برگۀ  . فیولیتی دیده می شود که بالاتر از کمپلکس رمشک قرار دارد             سولفیدی در تجمع با بازانیت های ا        

سنگ های مذکور تیره با         . ولی احتمالا دلریت هستند    .  فنوج به آنها نام دیابازیت داده شده است          250000/1
در تصویرهای ماهواره ای ساختمان های پیچیده ای که            . دانه های ریز تا متوسط و گاهی پورفیری هستند           

 کیلومتر و طول بیش     5/0در نواری به عرض     . کند صطلاحا پشقاب شکسته نامیده می شود، این توده را قطع می         ا
.  کیلومتر توالی پهنه هایی با شیب تند، شکافدار و درهم شکسته و خردشده با کانه زایی سولفیدی ادامه دارد                   1از  

ن و پیریت و کالکوپیریت در رگه های کوارتزی         تجمع های پیریت در بازانیت های تقریبا دگرگون نشده، پیروتی        
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و رسی و در نهایت پیروتین و سولفید مس در پهنه های سیلیسی شده و متاسوماتیت در این کانسار مشاهده                        
 ).5-2-202-1شکل( می شود

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 ].19[د شده استبرآور% 006/0 ـ 01/0، نیکل 4 ـ ppm  7، نقره %4/0 – 6/0عیار مس 

  کمپلکس سراوان 5 -2 -203

     کانه سازی پراکندۀ مس سولفیدی در گرانیتوئیدهای کمپلکس سراوان و در طول حاشیه های جنوب غربی                  
این کانه زایی توسط گرانیتوئیدهای شدیدا متاسوماتیک شده احاطه         . جنوبی و بخش شمالی آن ظاهر شده است       

 کیلومتری در نواری به طرف حاشیۀ       8 ـ   10 توده، کانه زایی با فاصله های         در حاشیۀ جنوب غربی   . شده است 
گاهی اوقات تجمع های دانه های کالکوپیریت، ویژگی بافت توده ای از خود نشان                   . درونی کشیده می شود  

. ودضمنا بلورهای این کانی با کلریت همراه بوده و با کپک مالاکیتی و اکسیدهای آهن پوشیده می ش                   . می  دهند
 نمونه در   5عیار مس براساس    . بنابراین نوع ساختمان پورفیری شبیه کانسارهای مس پورفیری بوجود آمده است          

ÎÖ... 

  تصویر ماهواره ای کانسار کالوک، ساختمان منطقه کالوک با رنگ زرد مشخص شده است5-2-202-1  شکل
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بدست آمده  % 01/0و روی   % 01/0 – 2/0 نمونه تا    4سرب در   . است% 01/0 – 05/0نوار جنوب غربی توده   
 .است

ابی است که به مناطق خردشده با نفوذپذیری             از نظر ژنتیکی کانه زایی در هاله های بررسی شده از نوع گرم             
شواهد اساسی به   . بالا که در طول شکستگی های زمینساختی مجاور تودۀ نفوذی تشکیل شده اند، مرتبط است               

لازم است که در خود تودۀ سراوان و پهنه های همبری            . منظور بررسی آنها به عنوان تیپ پورفیری وجود ندارد        
 .به صورت گیردنزدیک، پژوهش های همه جان

 
 ).مس ـ زئولیت(کانسار سازی مس خالص و سولفیدی در آتشفشانی ها 

  جازموریان، نصرت آباد 5 -2 -204

     ممکن است کانه زایی مس در بازالت ها و دیابازهای نوارهای افیولیتی جنوب جازموریان به این سازند                      
ورک در جنوب نصرت آباد که در کنگلومرای ائوسن         علاوه براین هاله های معدنی گروه که      . معدنی مربوط باشد  

واقع است و به شکل بلوک باریکی به طرف نوار شکستگی سیستم گسلی نصرت آباد کشیده شده از این نوع                       
 .است

توان سنگ هایی از نوع دیوریت های کوارتزی       سنگ شناسی غالب آتشفشانی ها آندزیت است و بندرت می     
پاراژنزها شامل مس خالص،     .  کیلومتر ادامه می یابد     3ـ4نه زایی در نوارهای بطول       این نوع کا  . مشاهده کرد 

 .کوپریت، کالکوپیریت، مالاکیت است

 ]19.[ گزارش شده استppm  8/2 – 2/1و نقره % 3/0مس 

  هالۀ میرآباد 5 -2 -205

 اولترابازیک های نوار افیولیتی،          در هالۀ معدنی نزدیک میرآباد و در گدازه های قرمز رنگ که از نظر مکانی با               
آتشفشانی های موجود توسط مناطق بهم پیوسته و                   . ارتباط نزدیک دارند، کانه زایی دیده شده است             

در قسمت های درونی بادامک ها، توده های غنی و آپوفیزهای             . شکستگی های گوناگون از هم جدا شده اند        
 به ترک های موجود است و پاراژنزهای آن عبارتند از مالاکیت،              کانه زایی وابسته  . کلسیت دار دیده می شوند    

 ].19[گزارش شده است% 6/1 ـ 6/3 و مس ppm 32 مقدار نقره. آزوریت، کوپریت و گاهی مس عنصری
 

 :کانسارهای مس ـ نیکل ـ کبالت
  شمال نصرت آباد 5 -2 -206

 .نوار افیولیتی شمال نصرت آباد:      موقعیت مکانی

در .  کانه زایی برای اولین بار توسط گروه سیستان در نوار افیولیتی شمال نصرت آباد معرفی شده است                  این  نوع  
بخش زیرین توده لایه بندی تقریبا افقی گابروئیدها همراه با نوارهایی از آذرین های روشن وجود دارد که با                       

از . ی ساختمانی آفانیتی متصل می شود      ارتباطات نامشخص به گابروئید اولترابازیت های جریانی سیاه با ویژگ           
بررسی های میکروسکوپی نشان می دهد     . نظر ترکیب شیمیایی این سنگ ها با پریدوتیت گابرو مطابقت می کنند           

.     که این سنگ ها از انواع آنورتوزیت، دولریت اولیوین دار و گابرو ـ دولریت اولیوین دار تشکیل یافته اند                        
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انند کلریت، پرهنیت، آمفیبول، آکتینوت، ترمولیت، سرپانتین، کربنات ها و سولفیدها در            کانه های ثانوی زیادی م    
 .سنگ ها گسترش پیدا کرده اند

 2     کانه زایی سولفیدی شامل پیروتین، کالکوپیریت و پنتلاندیت و کانه های دیگر است که در کل سولفیدها                   
، نیکل و کبالت    %001/0 ـ   5/0 اتمی ، عیار مس       براساس تجزیه های جذب   . دهند سنگ را تشکیل می   % 1ـ  

ممکن است این تیپ کانسارها     .  بدست آمده است   ppm 10و طلا کمتر از     %  1/0، کروم کمتر از     % 02/0کمتر از   
ارزش اقتصادی نداشته باشند، ولی انجام اکتشافات تفصیلی همراه با تهیۀ نقشه های بزرگ مقیاس از استوک                     

ی محدوده های غنی از کانه زایی و همچنین گسترش فعالیت های اکتشافی در                     ورک های موجود و بررس     
 ].19[بخش های مختلف نوارهای افیولیتی شمالی پیشنهاد شده است

  گربودر بزمان 5 -2 -207

 . کیلومتری شرق روستای گربودر بزمان10:      موقعیت مکانی

به کانسار لار است که در منطقۀ همبری تودۀ بزمان قرار            این کانسار از نوع کانه سازی اسکارنی ـ گرمابی، مشا          
در همبری گرانیتوئیدها با سنگ های آهکی سفیدرنگ پالئوزوئیک، اسکارن های گارنت ـ اپیدوت دار                . می گیرد 
کانه های موجود شامل مالاکیت،     .  تا چند ده متر متغیر است      2ضخامت توده از    .  متر ادامه می یابند    300به طول   
در %  09/0و مولیبدن   % 2/0، سرب   %2/0عیار مس   . ، کانه های آهن و در رگه ها کالکوزین است            آزوریت

 ].19[آرژیلیت های گرمابی گزارش شده است

  سیاسترگی 5 -2 -208

 .طول شرقی  60 ° 29'  عرض شمالی و31 ° 6': موقعیت جغرافیایی    

 .کوه سیاسترگی: موقعیت مکانی

ین و مشخص ترین کانسارهای سازند رگه ای ـ متاسوماتیکی است که در مجاور تودۀ                     این کانسار از مهمتر   
این کوه از تناوب لایه های فیلیش سازند دوکوهانه به سن پالئوسن ـ ائوسن                . معدنی کوه سیاسترگی قرار دارد    

. شود یان می گیرد و توده تنها در نقاط پست نما         واحدهای فیلیش تودۀ نفوذی را در بر می        . تشکیل شده است  
ترکیب سنگ ها   . شود درچنین وضعیتی مقدار زیادی آپوفیزهای سنگ های نیمه عمق و دایک پورفیری دیده می             

از نظر ساختمانی، تودۀ مزبور شامل بلوک زمینساختی بشدت بالا            . در حد کوارتز دیوریت تا مونزونیت است       
ی ها وسیع بوده و می توانند نقش مهمی        شکستگ. آمده ای است که توسط شکستگی های متعدد قطع شده است           

 و  طلا بویژه در بخش جنوب شرقی و شمال شرقی توده متمرکز است-کانه زایی مس. در کانه زایی داشته باشند 
 بهترین منطقه کانه دار با کانه زایی مس ـ طلا           .در آن چند نشانۀ معدنی وجود دارد که در نقشه مشخص شده اند            

 متر قرار دارد که در جنوب غربی در زیر رسوبات 1 ـ 5/1 متر و عرض 100 ـ 200طول  در کرانۀ گذر شمالی با      
 .کواترنر درۀ اصلی پنهان شده است

     سولفیدهای اکسید نشده نادر است و شامل پیریت و کالکوپیریت می باشد و کانه های اکسیدی مس                         
نیت، ترمولیت، کلریت و بندرت ژیپس         در رگه ها کانی های کوارتز، کلسیت، آراگو         . گسترش وسیعی دارند  

 .ورقه ای  تشکیل شده اند
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 2 ـ ppm0 4، نقره%02/0 ـ 08/0، تنگستن %1 نمونه عیار مس بیشتر از 14     براساس تجزیه های طیف سنجی 
 . و درصدی عناصر دیگر است

.   ات کربناتۀ آواری است        کانسار دیگری در واحد های فیلیش سازند دوکوهانه وجود دارد که دارای ترکیب               
در نواری به      . این واحدها با توده های نسبتا کوچک نیمه عمق و دایک های بشدت آرژیلیتی قطع شده اند                     

 کیلومتر کانه زایی مس ـ طلا در شکستگی  ها رخ داده است                                       2/1 کیلومتر و طول        5/0 ـ    6/0عرض  
 ).5-2-208-1شکل(
 

 ].19[ کوه سیاسترگی، کانه زایی مس در تماس گرانودیوریت برش خورده و هورنفلس 208-2-5

مناطق معدنی با شکستگی  های بشدت کوارتزی ـ        .  کارهای قدیمی در منطقه وجود دارد           
پاراژنزها شامل کانیهای اکسیدی،    . کوزین، کالکوپیریت و پیریت است    مجموعه هایی از کال     

اسکارنوئیدها در میان اندیس های معدنی     . مجموعه های لیمونیت، گوتیت و هماتیت است          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 -1                  شکل
 

     سرباره ها و آثار
کربناتی شده حاوی 
مالاکیت، آزوریت و 
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ی گرمابی بطور موازی با افق های گرمابی بوجود آمده اند که دگرگونی درجه بالای کوارتز ـ تالک کلریت کربنات
 .دهد را نشان می

      کانه زایی در اسکارنوئیدها شامل مجموعه های آپوفیزی شامل کالکوپیریت های نیمه اکسید شده است که                 
 . در سه نوع سنگ مشخص استppm 1افزایش میزان طلا تا . آثار مالاکیت در آنها واضح است

 . طلا داردppm  87/2اتیکی حاوی سولفید، تا       اندیس های کوارتزی ، کوارتزی ـ کربناتی و رگه ای متاسوم

 ].19[ طلا دارندppm  5/21 و اندیس اکسید شدۀ شدید و هیدروکسیدهای آهن تا ppm 8/1اسکارن کانه دار تا 

براساس گزارش فوق این منطقه دارای اهمیت          . بین دو کانسار فوق شباهت های آشکاری دیده می شود              
 .ی تفصیلی است که پیشنهادهای زیر در این باره داده شده استاقتصادی بوده و شایستۀ بررسی ها

 . مطالعۀ زمینساختی زون کانه دار در گستره های کانه زایی-

 تهیۀ نقشه های نیمه تفصیلی افق ها و مناطق معدنی و افق ها همراه با انجام حفاری های لازم و تجزیۀ                             -
 .شیمیایی نمونه ها

 . انجام مطالعات در هر دو بخش-

  جنوب کوه لار  5 -2 -209

 .طول شرقی  60 ° 53'  عرض شمالی و29 ° 38': موقعیت جغرافیایی    

 . کیلومتری شمال زاهدان18: موقعیت مکانی

در بخش حاشیۀ جنوبی توده      .      این کانسار جزء اندیس معدنی طلا ـ مس دار رگه ای متاسوماتیکی است               
تگی های تقریبا قائم دیده می شود که هم در سنگ های نفوذی و هم                نفوذی سینیت های قلیایی کوه لار، شکس      

 .در هورنفلس های سیاه خرد شده پیشروی کرده اند

     تودۀ اصلی از بلورهای آلبیت که در بین تجمع دانه های زینومورف فلدسپات پتاسیم فرورفته است، تشکیل                  
تزی ـ کربناتی به همراه کالکوپیریت، کالکوزین و         کانه های سولفیدی آن از شبکه های آپوفیز کوار         . شده است 

دگرسانی از نوع اپیدوتیتی، کلریتی، سریسیتی      . مالاکیت تشکیل شده که در کاتاکلازیت های سیاه گسترش دارند         
 .و پلیتی شدن است

رد  و تنگستن در یک مو     1ـppm 4، نقره   %01/0 ـ   1مس  :      نتیجۀ تجزیه به روش طیف اتمی به قرار زیر است         
 %.01/0تا 

     بخش های مطالعه شده نیازمند مطالعۀ تفصیلی است که در ابتدا باید در دامنۀ جنوبی صورت گیرد که بدلیل                   
در مرحلۀ بعد حفر ترانشه در منطقۀ کاتاکلازیت های فازدار شده و سنگ های خرد                  . شیب زیاد مشکل است   

 ].19[ شده موجود در دامنۀ جنوبی کوه است
 
 

  شوه 5 -2 -210

 . طول شرقی 60 ° 12'  عرض شمالی و29 ° 43' 20 :موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری جنوب شرقی نصرت آباد25: موقعیت مکانی
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 . زاهدان، روستای شوه- جاده نصرت آباد5کیلومتر : راه دسترسی

کیت و آزوریت در        مالا.      منطقه از اولترابازیک های دگرسان شده و ادخال های گابرو تشکیل شده است               
مس % 8/1 و   4/0دو نمونۀ گرفته شده از کلریت سرپانتین         . شکستگی های موجود در سرپانتین ها یافت می شود        

 ].43[داشته اند

   سیاجکول 5 -2 -211

 .طول شرقی  61 ° 13'  عرض شمالی و28 ° 47': موقعیت جغرافیایی    

  کیلومتری شرق نصرت آباد،25: موقعیت مکانی

 .م شمال جاده نصرت آباد ـ زاهدان. ک7: اه دسترسیر

یک نمونه  .  متر در ماسه سنگ گزارش شده است         2 متر و طول      3/0     عدسی های مالاکیت دار به عرض         
 ].43[مس داشته است% 31/0 ـ 6انتخابی  

  شورکوه 5 -2 -212

 .شمال و شمال شرقی زاهدان:      موقعیت مکانی

ستوک ورک کوارتز دیوریت غرب پاکستان، این منطقه با اهمیت شده است، چراکه تودۀ              بعد از اکتشاف مس در ا     
در این منطقه ادخال هایی بطور متناوب چین خورده و در           . نفوذی شورکوه در محل اتصال ایران، پاکستان است        

 ].43[نوع سنگ تونالیت است. یک نوار باریک با لنزهای ناودیسی برونزد دارد

 . برخی مناطق دیگر نظیر شیخ احمد، حاجی کشته و چاه درست، کانه زایی مس گزارش کرده اندبازن و هوبر در

  بیدستر  5 -2 -213

 .طول شرقی  60 ° 54' 27"  عرض شمالی و28 ° 39' 9": موقعیت جغرافیایی   

 .بدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 آمردوک  5 -2 -214

 .طول شرقی  60 ° 54' 34" عرض شمالی و28 ° 40' 48": عیت جغرافیاییموق   

 .بدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 ایش پاش  5 -2 -215

 .طول شرقی  59 ° 42' 39"  عرض شمالی و27 ° 45' 29": موقعیت جغرافیایی   

 .ست ارائه شده استبدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیو

 شیخ احمد  5 -2 -216

 .طول شرقی  59 ° 54' 15"  عرض شمالی و28 ° 45' 20": موقعیت جغرافیایی   

 .بدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 1میرآباد  5 -2 -217

 .طول شرقی  60 ° 45' 5"  عرض شمالی و28 ° 30' 10": موقعیت جغرافیایی   

 .بدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است
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 2میرآباد  5 -2 -218

 .طول شرقی  60 ° 50' 35"  عرض شمالی و28 ° 30' 27": موقعیت جغرافیایی   

 .بدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 3میرآباد  5 -2 -219

 .طول شرقی  60 °31' 23"  عرض شمالی و28 ° 22' 8" :موقعیت جغرافیایی    

 .بدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 فنوج  5 -2 -220

 .طول شرقی  59 ° 45' 10"  عرض شمالی و26 ° 31' 4": موقعیت جغرافیایی    

 .بدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 بسردآ  5 -2 -221

 .طول شرقی  59 ° 54' 28"  عرض شمالی و30 ° 13' 17" :موقعیت جغرافیایی    

 .بدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 حاجی أباد  5 -2 -222

 .طول شرقی  60 ° 11' 51"  و عرض شمالی28 ° 59' 57" :موقعیت جغرافیایی    

 .عات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده استبدلیل کمبود اطلا

 گورناک  5 -2 -223

 .طول شرقی  60 ° 57' 11"  عرض شمالی و26 ° 45' 8" :موقعیت جغرافیایی    

 .بدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 خارستان  5 -2 -224

 . طول شرقی 60 ° 54' 29"  و عرض شمالی28 ° 48' 3" :موقعیت جغرافیایی    

 .بدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 حصارویه  5 -2 -225

 .طول شرقی  60 ° 9' 6"  عرض شمالی و29 ° 20' 4" :موقعیت جغرافیایی    

 .بدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 قلعه بید  5 -2 -226

 .طول شرقی  59 ° 43' 18"  عرض شمالی و28 ° 51' 16" :موقعیت جغرافیایی   

 .بدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است
 

  ایرانشهر 5 -2 -227

 . طول شرقی 60 ° 47' 39"  عرض شمالی و26 ° 57' 0:موقعیت جغرافیایی   

 .در پیوست ارائه شده استبدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی 



 136

 سفیدابه  5 -2 -228

 .طول شرقی  60 ° 37' 8" عرض شمالی و 30 ° 35' 58"  :موقعیت جغرافیایی    

 .بدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 1ملک گوری  5 -2 -229

 .طول شرقی  60 ° 38' 35"  عرض شمالی و30 ° 36' 11" :موقعیت جغرافیایی    

 .بدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 2ملک گوری  5 -2 -230

 .طول شرقی  60 ° 28' 21" عرض شمالی و 30 ° 34' 16" :موقعیت جغرافیایی    

 .بدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است

  حیدرآباد  5 -2 -231

 .طول شرقی  60 ° 3' 58" عرض شمالی و 31 ° 6' 51"  : جغرافیاییموقعیت    

 .بدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 شوین  5 -2 -232

 .طول شرقی  60 ° 4' 36 عرض شمالی و 29 ° 40' 0:موقعیت جغرافیایی    

 .ده استبدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه ش

 سرایران  5 -2 -233

 .طول شرقی  60 ° 56' 3" عرض شمالی و 27 ° 15' 54:موقعیت جغرافیایی    

 .بدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 کوه جانجا  5 -2 -234

 .طول شرقی  60 ° 20' 14" عرض شمالی و 31 ° 9' 14"  :موقعیت جغرافیایی     

 .مبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده استبدلیل ک

 زردان نقره ای  5 -2 -235

 .طول شرقی  60 ° 56' 33" عرض شمالی و 28 ° 42' 8"  :موقعیت جغرافیایی    

 .بدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 شرق بندان  5 -2 -236

 . طول شرقی 60 ° 47' 48" عرض شمالی و 31 ° 22' 33" :موقعیت جغرافیایی    

 .بدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است
 

 حاجی کشته  5 -2 -237

 .طول شرقی  60 ° 49' 59" عرض شمالی و 29 ° 42' 47" :موقعیت جغرافیایی    

 . استبدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده
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 غرب دورزار  5 -2 -238

 . طول شرقی 60 ° 40' 59" عرض شمالی و 28 ° 40' 30" :موقعیت جغرافیایی    

 .بدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 2سیاسترگی  5 -2 -239

 .طول شرقی  60 ° 26' 44" عرض شمالی و 30 °16' 59" :موقعیت جغرافیایی    

 . کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده استبدلیل

 3سیاسترگی  5 -2 -240

 .طول شرقی  60 ° 27' 42" عرض شمالی و 30 ° 35' 7" :موقعیت جغرافیایی    

 .بدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 پیروزکی  5 -2 -241

 .طول شرقی  59 ° 16' 59" عرض شمالی و 27 ° 45' 20" :موقعیت جغرافیایی     

 .بدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 ماده کاریز  5 -2 -242

 .طول شرقی  60 ° 20' 19" عرض شمالی و 31 ° 10' 25" :موقعیت جغرافیایی     

 .تبدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده اس

 گوهر خیرآباد  5 -2 -243

 .طول شرقی  59 ° 26' 3" عرض شمالی و 26 ° 42' 42" :موقعیت جغرافیایی     

 .بدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 ماه گرولی  5 -2 -244

 .طول شرقی  60 ° 13' 20" عرض شمالی و 27 ° 52' 20" :موقعیت جغرافیایی     

 .ل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده استبدلی

 کهیری  5 -2 -245

 .طول شرقی  60 ° 47' 39" عرض شمالی و 26 ° 57' 18" :موقعیت جغرافیایی     

 .بدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 میان بازار  5 -2 -246

 .طول شرقی  60 ° 52' 50" عرض شمالی و 29 ° 42' 27" :موقعیت جغرافیایی     

 .بدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده است
 

  تیلونی  5 -2 -247

 .طول شرقی  60 ° 56' 30" عرض شمالی و 28 ° 42' 30" :موقعیت جغرافیایی     

 .تبدلیل کمبود اطلاعات تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه شده اس
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  سلیمان 5 -2 -248

 .طول شرقی  57 °  41'  38" عرض شمالی و 27 ° 49' 44" :موقعیت جغرافیایی    

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

  کوه کلات 5 -2 -249

 .طول شرقی  57 °  52'  39" عرض شمالی و 27 ° 42' 8" :موقعیت جغرافیایی    

 .یل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده استبه دل

  گش کندر 5 -2 -250

 .طول شرقی  57 °  43'  1" عرض شمالی و 27 ° 53'  47" :موقعیت جغرافیایی    

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

  کوتک 5 -2 -251

 .طول شرقی  57 °  43'  20" عرض شمالی و 27 ° 53' 59" :موقعیت جغرافیایی     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

  محمد آباد 5 -2 -252

 .طول شرقی  57 °  53'  7" عرض شمالی و 27 ° 54' 52" :موقعیت جغرافیایی     

 .وست ارائه شده استبه دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پی

  کوه بوکیگان 5 -2 -253

 .طول شرقی  58 °  15'  52" عرض شمالی و 26 ° 47' 19" :موقعیت جغرافیایی     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

  گیدباس 5 -2 -254

 .ل شرقی  طو60° 50΄ 20" عرض شمالی و27° 51΄ :موقعیت جغرافیایی     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

  سنگ سیانی 5 -2 -255

 .طول شرقی  58 °  3' عرض شمالی و 28 ° 51': موقعیت جغرافیایی     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

  گسل بشاگرد 5 -2 -256

 .طول شرقی  58 °  27'  51" عرض شمالی و 26 ° 46' 37" : جغرافیاییموقعیت     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است
 
 

 استان فارس
 

   رونیز 5 -2 -257
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 .طول شرقی  53 ° 39' عرض شمالی و 29 ° 22': موقعیت جغرافیایی     

 .رت جدولی در پیوست موجود استبه دلیل کمبود اطلاعات تنها به صو

 
 استان قزوین

 

 یاماقان  5 -258-2

 .طول شرقی  49 °5΄ 30˝و عرض شمالی 36 ° 35': موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری شمال شرقی روستای یاماقان2 روستای دهنه و 9کیلومتر  :موقعیت مکانی

 .م مالرو. ک7حصار ـ کانسار + م مالرو . ک30 سیردان ـ حصار :راه دسترسی

عرض . رخ داده است   های آندزیتی کانه زایی بصورت مالاکیت و آزوریت و کمی کالکوپیریت           گدازه  در       
 ].43[استگزارش شده  متر 300 کانی سازیمنطقه

 لوبن زرده و دیزنجین  5 -259-2

 .طول شرقی  49 ° 5' عرض شمالی و 36 ° 40': موقعیت جغرافیایی    

 .شمال غربی دیزنجین ـ  کیلومتری شمال3و  کیلومتری جنوب لوبن زرده 1: موقعیت مکانی

 . سیردان ـ کانسار مالرو:راه دسترسی

 ].43[کانه زایی مس در گرانیت رخ داده است    

 علی آباد  5 -260-2

 .طول شرقی  49 ° 11'  30˝ عرض شمالی و 36 ° 26': موقعیت جغرافیایی    

 . کیلومتری جنوب شرقی علی آباد3نوب شرقی هسار،  کیلومتری ج12 :موقعیت مکانی

 .م. ک8حصار ـ کانسار +  م مالرو. ک30 سیردان ـ حصار :راه دسترسی

 سانتیمتر  10 رگه هایی با امتداد شرقی غربی به ضخامت            ،های آندزیت پورفیری و توف      در درون سنگ       
علاوه براین مس   . و اکسید آهن پدید آمده است     بوجود آمده که درآنها کانه زایی بصورت کانه های کالکوسیت           

 ].43[عنصری و مالاکیت نیز گزارش شده است

  آق دره  5 -261-2

 . طول شرقی49 °10΄ عرض شمالی و36 °30' 40˝: موقعیت جغرافیایی    

 .ارحصقی ر کیلومتری شمال ش6: موقعیت مکانی

 .م. ک6ر حصار ـ کانسا+ م مالرو. ک30 سیردان ـ حصار :راه دسترسی 

 متر تشکیل شده است که کانه زایی         6/1 تا   7/0های آندزیتی شدیدا دگرسان رگه های به عرض           در توف      
 بصورت کالکوسیت و مالاکیت در آنها به چشم می خورد و همچنین کانه زایی از لایه بندی توف نیز پیروی                       

 ].43[ مس یافت شده استهای پورفیری جنوب غربی منطقه نیز آثاری از در آندزیت. کند می

 عقان  5 -262-2

 .طول شرقی  49 ° 5 ' عرض شمالی و 36 ° 35': موقعیت جغرافیایی     
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 .تنها بصورت جدولی در پیوست ارائه داده شده است، بدلیل کمبود اطلاعات

 اسماعیل آباد  5 -263-2

 .طول شرقی  49 ° 12' عرض شمالی و 36 ° 37':  موقعیت جغرافیایی     

 .ارحص شمال شرقی کیلومتری 6: موقعیت مکانی

 .م مالرو. ک3حصار ـ کانسار + م مالرو . ک30 سیردان ـ حصار :راه دسترسی

های   کشف شد که توالی سنگ     1968 جنوبی در سال       ـ متری از سطح دریا دره ای شمالی       2060در ارتفاع        
 توف و توفیت بوده که با لایه ای ضخیم از بازالت ها شامل انواع  این سنگ . آتشفشانی ترشیر را قطع کرده است     

بخش .  متر متغیر است   1 تا   5/0ها انجام شده و ضخامت آن از         کانه زایی در توف   . پورفیری پوشیده شده است   
دو گسل اصلی   ]. 43[متغیر است  % 3  ـ6عیار مس از     .مرکزی از لایه های کانه دار نازکتری تشکیل شده است          

 ـ غربی در این کانسار تشخیص داده شد که کانی سازی در امتداد گسل شمالی                    ـقی   جنوبی و شر   ـشمالی  
 ـجنوبی تشکیل شده گسل شرقی غربی بعداز گسل شمالی           گسل اخیر جابجایی    . جنوبی بوجود آمده است      

نمونه  111 .های سنگ شناسی منطقه از جمله گسل کانی ساز بوجود آورده است                 محسوسی در ساخت   
ی سطحی در کانسار اسماعیل آباد طارم برای پتانسیل سنجی و طراحی مراحل بعدی اکتشاف                    لیتوژئوشیمیای

 ,Cu, Zr, Nb, Li, Sc, Sn, B, Ga, Ti, Mn, V, Co, Ni نمونه های مذکور برای عناصر       .برداشت گردیده است  

Mo, Ag, Pb, Zn           با استفاده از روش های اسپکتروفتومتری و فلوئورسانس اشعه X  های پر    تا پهنه   تجزیه شده
. عیار و تمرکز یافته که در محدوده کانسار و در رابطه با توده کانی سازی تشکیل شده تحت بررسی قرار گیرند                     

 تمرکزهای با ارزشی را در منطقه نشان داد و با توجه به اینکه                 ،های ژئوشیمیایی، عنصر مس    پس از بررسی  
های  باشد، منطقه برای حفاری    کانسارهای رگه ای بالاتر می    میانگین مقادیر مس کانسار مزبور از حد اقتصادی         

های سنگ شناسی    سازی در ساختمان   کانی. های عمقی مستعد تشخیص داده شد       سطحی و سپس حفاری    
 محدود نبوده و همانطوری که ذکر شد، محدود به گسل اصلی شمالی جنوبی است، هرچند که نفوذ                      ،خاصی

با توجه به عناصر تمرکز یافته در کانسار        .  اندکی بهتر انجام گرفته است     های توفی  دگرسانی سریسیتی در سنگ   
 ـو همچنین با عنایت به ساختار زمین شناسی منطقه و تشکیل دگرسانی سریسیتی در روی گسل شمالی                  جنوبی   

انتظار توان   های بالایی کانی سازی رسیده است و می         در منطقه فرسایش در پائینترین نقطه کانسار تنها به افق          
 ].36[ادامه و گسترش کانی سازی را در عمق داشت

 داوا یاتاقی  5 -264-2

 .طول شرقی  49 °10΄ 20˝ عرض شمالی و36 ° 29': موقعیت جغرافیایی    

 .خوابگاه شتر: موقعیت مکانی

 .م. ک2حصار ـ کانسار + م مالرو. ک30 سیردان ـ حصار :راه دسترسی 

گزارش شده    واقع در منطقۀ خوابگاه شتر     1945 متری توسط لادام در سال       2200 ای عریض در ارتفاع    دره     
های پیروکلاستیک بین توده های آندزیت پورفیری واقع است که شدیدا  در این منطقه یک توالی از سنگ       .است

     کانه زایی بصورت بورنیت      .)5-2-264-1شکل (تکتونیزه شده و با یک گسل شرقی غربی قطع می شوند              
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  عیار مس در منطقۀ    .باشد  متر بطور ناممتد می    400های پیروکلاستیک ریزدانه رخ داده و دارای طول          سنگ در
کانه زایی حدودا از لایه بندی پیروکلاستیک        .  متر عرض دارد   50 است که این منطقه        درصد 3ـ4غنی تر بین    
 ].43[کند پیروی می

 
 

                        

 ]43نقل از مرجع [داوا یاتاقی  توده معدنی 5-2-264-1شکل                                    

 چیزه  5 -

 .طول شرقی  49 °4΄و عرض شمالی 36 ° 33'  45˝: عیت جغرافیایی

 . روستای چیزه کیلومتری جنوب غربی3 ار،حص جادۀ شمال غربی 19کیلومتر : ت مکانی

 .م مالرو. ک19حصار ـ کانسار + م مالرو. ک30 سیردان ـ حصار :رسی

 متر و   40عرض لایۀ توفی    . ک واحد توفی با توده ای از آندزیت پورفیری قرمزرنگ واکنش داده است              
 رت مالاکیت،  متر در قسمت پایین توالی توفی بصو        20کانه زایی مس به ضخامت       .  متر است  600ن   

 ].43[بدست آمده است % 2/1ـ5/1عیار مس بین. شود لا و کالکوسیت دیده می

 دهنه  5 -

 . طول شرقی 49 ° 7'  25˝ عرض شمالی و 36 ° 31'  25˝: عیت جغرافیایی

 . کیلومتری جنوب روستای دهنه2: ت مکانی

 .م. ک2دهنه ـ کانسار  +م مالرو . ک3حصار ـ دهنه  +رو م مال. ک30 سیردان ـ حصار :دسترسی

 ].43[های پورفیری مشاهده شده است محل کانه زایی مس در آندزیت

  پرایجان  5 -

 . طول شرقی 50 ° 59' عرض شمالی و 36 ° 13' 45": عیت جغرافیایی
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  وی رسوبی کانه های کالکوپیریت، کالکوسیتها های خروجی و سنگ در محدوده شهرستان قزوین در آذرین
 .]17[ تن را بوجود آورده است44000بورنیت کانساری با ذخیره قطعی 

 زرین خانی  5 -268-2

 .طول شرقی  49 ° 36 ' 50" عرض شمالی و 36 ° 33' 30": موقعیت جغرافیایی     

را % 8 تن و عیار     1000 با ذخیره    در توف و گرانیت اطراف تاکستان کالکوپیریت بصورت رگه ای کانساری            
 .]32[بوجود آورده است

  آوان  5 -269-2

 .طول شرقی  50 °27 ' 30" عرض شمالی و 36 ° 29': موقعیت جغرافیایی     

 به سن ترشیر ماده معدنی به شکل رگه ای از کانه های کالکوسیت،                 لهای آتشفشانی، آهک و شی      در سنگ 
 .]17[شده است کوپریت تشکیل  وبورنیت، کوولین

 آوه  5 -270-2

 . طول شرقی50 ° 36 ' عرض شمالی و 36 ° 32': موقعیت جغرافیایی     

های ائوسن کانساری با کانه های کالکوپیریت، کالکوسیت و ذخیره           در محدوده شهرستان قزوین و در آندزیت      
 .]17[ تن وجود دارد9000قطعی 

 آوه دره  5 -271-2

 . طول شرقی50 ° 38 ' عرض شمالی و 36 ° 22': موقعیت جغرافیایی     

 2000در بازالت و آندزیت کانساری به شکل رگه ای و کانه های کالکوسیت و کالکوپیریت به ذخیره قطعی                     
 .]17[تن تشکیل شده است

 لیمیار  5 -272-2

 . طول شرقی50 ° 18 ' عرض شمالی و 36 ° 23' 20": موقعیت جغرافیایی     

 .]17[شیر دارای سولفیدهای مس بصورت رگچه ای می باشندهای تر آتشفشانی 

 هرزه ویل  5 -273-2

های آتشفشانی ائوسن کانه های کالکوسیت و کوپریت تشکیل شده           در محدوده شهرستان رودبار در سنگ          
 ].17[ است

 معدن زه آباد   5 -274-2

 . طول شرقی49 °25' عرض شمالی و 36 °22': موقعیت جغرافیایی    

 . کیلومتری شمال غربی قزوین50 :موقعیت مکانی

 .م بزرگراه. ک52قزوین رشت + م زه آباد. ک21: راه دسترسی     

شود قرار    کیلومتری بزرگراه قزوین رشت جدا می       52 کیلومتری جاده کوهستانی که از        21کانسار زه آباد در     
. ای آندزیتی آغاز ترشیری تشکیل شده است       ه کانسار از نوع رگه ای است که در داخل توفها و جریان             . دارد
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، %5/4سرب  . عیار عناصر مختلف بشرح زیر است     .  کانه زایی اثر گذاشته است     ردرجۀ شکستگی و برشی شدن ب     
 . تن تخمین زده شده است160000ذخیرۀ معدن زه آباد . ppm 100و نقره  ppm  2طلا ،%3/0، مس %5/6روی 

 تپه سیف االله  5 -275-2

 . طول شرقی49 ° 31' 30 عرض شمالی و 36 ° 31'  :یت جغرافیاییموقع     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست موجود است

  قره دره  5 -276-2

 .طول شرقی  49 ° 31' عرض شمالی و  36 ° 30'  :موقعیت جغرافیایی     

 .جود استبه دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست مو
 

 استان قم
 

  وشنوه  5 -277-2

 . طول شرقی 51 ° عرض شمالی و34 °15':  موقعیت جغرافیایی    

 . کیلومتری جنوب آبادی وشنوه1,5 جنوب قم و یلومتری ک60: موقعیت مکانی     

های  کروکلاستیپیها و    کانسار از گدازه  .  در این منطقه انجام شده است        1348کارهای متعددی بعد از سال       
کم اها باعث تر   ترشیر تشکیل شده که کالکوسیت بصورت رگچه ای و عدسی در آن بوجود آمده و گسل                   

 .]17[موضعی آن شده اند

 مگستان   5 -278-2

 .طول شرقی  50 ° 24' عرض شمالی و 34 ° 38' 30" :موقعیت جغرافیایی     

 .استبه دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست موجود 

 
 استان کردستان

 

 چرارلو  5 -279-2

 .طول شرقی  46 ° 26'  50" عرض شمالی و 36 ° 20' 30" :موقعیت جغرافیایی    

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست  موجود است

 شیروانه  5 -280-2

 .طول شرقی  46 ° 59' عرض شمالی و 34 ° 48' 40" :موقعیت جغرافیایی    

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست موجود است

 استان کرمان
 

     منطقۀ کرمان یکی از اصلی ترین ناحیه های مس دار ایران است که تاکنون توسط گروه های اکتشافی                      
     مختلف مورد بررسی و کاوش قرار گرفته است و کانسارهای متعدد کوچک و بزرگ از آن گزارش شده است                  
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، برنامۀ اکتشافی   )1969(مهمترین فعالیت اکتشافی علاوه بر بازن و هوبر         ).  پیوست  8 و   7نقشه های شماره    (
 سازمان        16همچنین گزارش شمارۀ     .  منتشر شده است    1973یوگسلاوها است که گزارش آن در سال            

 و مطالب دیگر در قالب پایان       زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور مربوط به ناحیۀ چهارگنبد، گزارش ها            
 است که در سال اخیر انتشار        Riotintoنامه ها یا طرح های اکتشافی و در نهایت گزارش اکتشافی شرکت                

یافته است و در این برنامه این شرکت علاوه بر بازبینی مجدد مناطقی که توسط یوگسلاوها معرفی شده بود،                    
 .ه است و در بعضی مناطق طرح اکتشافی بطور دقیق تر ادامه داردمناطق دیگری را نیز مورد بازدید قرار داد

 کیلومتر مربع را             50000ناحیه مس دار کرمان منطقه ای به وسعت             ) 1969(     بنا به نظر بازن و هوبر       
منطقه از کوه های آتشفشانی ترشیری و        . می پوشاند که در غرب، جنوب و جنوب شرقی کرمان واقع است             

 سال  2000 متر تشکیل شده است و سابقۀ معدنکاری مس در آن به              4400رسوبی با ارتفاع بیش از      کوه های   
 .قبل می رسد

 :زمین شناسی منطقۀ عمومی کرمان

     کنگلومرای پالئوژن یا کنگلومرای کرمان در زیر قرار دارد که توسط آهک های نومولیت دار پوشیده                          
با واحدهای آذرین کمان های ترشیری که از توف های آندزیتی دگرسان             این توالی بطور ناپیوسته     . می شود 

 .شده، گدازه و پیروکلاستیک های محلی پوشیده می شود

 . بصورت زیر تقسیم بندی شده است1973کانسارهای مس استان کرمان توسط یوگسلاوها در سال 

 ).اورتوماگمایی(کانسارهای مس دمای بالا  -1

 ).مزو ـ هیپو ترمال(ی متوسط کانسارهای مس پورفیری دما -2

 .کانسارهای رگه ای در سنگ های آذرین بیرونی -3

 .کانسارهای رگه ای مس کوارتزی -4

 .کانسارهای رگه ای مس چند فلزی -5

     کانسارهای نوع اول فراوانی کمی دارند، سنگ های همبر آنها آندزیت و آندزی بازالتی بوده که توسط                          
 .معروفترین آنها کانسارهای ده سیاه و مدین است. قطع شده استتوده های کوارتز مونزونیتی 

آندزیت و  (     نوع دوم فراوانترین کانسار موجود در استان است و سنگ های همبر آن بیشتر آتشفشانی                    
مهمترین بخش  . و رسوبی است که توسط توده های نفوذی گرانودیوریتی قطع می شوند              ) تراکی آندزیت 

براساس نوع        .  بخش غنی شدۀ سولفیدی آنها است که غنی از کالکوزین می باشد                  معدنی این کانسارها   
کانی ها، دمای تشکیل منطقۀ اولیه و هیپوژن آنها در حد مزو ـ هیپوترمال است ولی برای مناطق ثانویه اپی                       

 .مثال بارز این نوع معدن سرچشمه و دره  زار است. ترمال است

کستگی های برشی و گسل های موجود در سنگ های آذرین بیرونی و درونی                    کانسارهای رگه ای در ش    
دمای تشکیل آنها بر پایۀ کانی های       . تزریق شده است و از انواع سولفیدهای اولیه و ثانویه تشکیل شده است             

سنگ های همبر در این نوع بیشتر توف های            . در حد اپی ـ مزوترمال است       ) کالکوزین(سولفیدی اولیه   
. معدن چهارگنبد : مثال. ی و سنگ های آهکی است که توسط توده های کوارتزدیوریتی قطع شده است             آندزیت

 ].24[کانسارهای رگه ای مس ـ کوارتز از نظر اقتصادی اهمیت چندانی ندارند
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کانسارهای موجود در    .      تقسیم بندی فوق همۀ انواع کانسارهای مس موجود را در بر نمی گیرد                     
مشابه این کانسارها را در             .  که در منطقۀ سیخوران معرفی شده است، از این جمله اند                 اولترامافیک ها 

.           استان های سیستان و بلوچستان و خراسان در کمربندهای افیولیتی مشاهده و معرفی شده است                           
فوقانی و  در رسالۀ دکترای خود بیان می دارد که مس بصورت کالکوپیریت در بخش های                   ) 1379(قاسمی

در دونیت ها، کرومیتیت ها، ورلیت ها و         . کومولاهای واحدهای اولترامافیک ـ مافیک لایه ای حضور دارند         
پیروکسنیت ها و کومولاهای اولترامافیک، مقدار پیروتیت و پنتلاندیت و در کومولاهای مافیک مقدار                       

 .در آستانۀ اقتصادی باشد) مس(ین عنصرکالکوپیریت و پیریت زیادتر است، ولی با این وجود بنظر نمی رسد ا

     این مطلب نیاز به بررسی و انجام عملیات اکتشافی دارد و از طرفی در آینده با پایین آمدن عیار حد مس                       
 .بعضی از مناطق که قبلا ارزش بهره برداری نداشته اند، دارای ارزش و توجیه اقتصادی می شوند

از    . فیولیتی ایران از نظر مس زایی پژوهش چندانی صورت نگرفته است                بطور کلی راجع به کمربندهای ا     
امامعلیپور و مسعودی         . معدن قزل داش در خوی است      ) سولفید توده ای  (مثال های دیگر این نوع معادن         

 .این معدن را از نوع تیپ سولفید توده ای یا تیپ قبرس معرفی کرده اند) 1376(

 آغاز شد،   1379کتشافی ذخیره های مس پورفیری در کمربند کرمان که در اواخر سال                   در آخرین برنامۀ ا   
در نتیجۀ جمع آوری اطلاعات نظیر تصاویر ماهواره ای، ژئوفیزیک هوایی، نمونه برداری ژئوشیمیایی ناحیه ای               

قاط در   نقطه هدف برای کنترل مشخص گردید که این ن          150و تهیۀ نقشه های زمین شناسی در کل بیش از            
 .سه ناحیۀ خوشه ای اطراف سرچشمه، میدوک و سردوئیه لاله زار جای می گیرند

 انجام می شود شامل بازدید از همۀ سیستم های            Riotinto     کار پیگیری این عملیات که توسط شرکت          
اس چند  پورفیری است که قبلا یوگسلاوها مطالعه کرده اند و علاوه برآن پتانسیل های جدید که بر این اس                    

نقطه در حال حاضر دارای قابلیت اقتصادی تشخیص داده شده است و مناطق دیگر یا دارای ارزش اقتصادی                   
البته در زمان درج این مطالب عملیات       . نبوده و یا بخاطر مسائل زیست محیطی قابل بهره برداری نمی باشند            
ار نیاز به عملیات اکتشافی بیشتر احساس       در میدوک و سرچشمه به پایان رسیده ولی در منطقۀ سردوئیه لاله ز            

این مناطق به همراه دیگر مناطق استان بشرح زیر           . شده که شرکت در حال بستن قرارداد با ایران بوده است           
 .می باشند

  معدن سرچشمه 5 -2 -281

  متر2600 طول شرقی، ارتفاع  55 ° 52' 20˝ عرض شمالی و29 ° 56' 40˝:موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری جنوب رفسنجان60: قعیت مکانیمو

 .معدن ـ سرچشمه: راه دسترسی

 : کلیات- 

بارش در بهار و پاییز بصورت باران و در زمستان              .  درجۀ سانتیگراد  32 -15     تغییرات درجۀ حرارت     
 .بصورت برف می باشد
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 کشور در این منطقه انجام       توسط سازمان زمین شناسی    1966     اولین کارهای اکتشافی و پی جویی در سال          
این محل از قدیم بدلیل جاری       .  متر ادامه یافت   12000کارهای دقیق تر اکتشافی با حفاری هایی بطول          . شد

. بودن آب های زنگاری رنگ و تشکیل رسوبات آبی رنگ در کف دره ها و جویبارها مورد توجه بوده است                     
 نیز در کف آبراهه های اطراف معدن قابل مشاهده                  این رسوبات نمک که سولفات مس می باشند، هم اکنون          

او در این منطقه بدنبال     .  کشف شد  1928این کانسار برای اولین بار توسط مهندس انتظام در سال            . می باشند 
سرب و روی بود که مشاهده سرباره های مربوط به قرن های گذشته و آزمایش آنها در منطقه او را به این                          

 . کردمعدن راهنمایی

      در حال حاضر مجتمع مس سرچشمه اولین تولید کنندۀ مس در ایران است که تحت پوشش شرکت ملی                    
 .این مجتمع از واحدهای زیر تشکیل شده است. صنایع مس ایران قرار دارد

  کارخانجات ریخته گری   -5 پالایشگاه و لیچینگ           -4 کارخانۀ ذوب          -3 کارخانۀ تلغیظ        -2 معدن         -1
 .پیوسته و نیمه پیوسته

     محصول این بخش ها بترتیب شامل، سنگ سولفیدی، کنستانتره مس و مولیبدن، مس پلیستر و آند، مس                     
 .کاتد و لجن های حاوی طلا و نقره و عناصر ارزشمند دیگر و همچنین اسلب، بیلت و مفتول است

% 03/0مس و   % 68/0ن کانسنگ با عیار       میلیون ت  1200     در حال حاضر میزان ذخیرۀ معدن مس سرچشمه        
میزان کانسنگ خروجی روزانه از جبهه های مختلف معدن که به روش روباز استخراج می شود                 . مولیبدن است 

براساس طرح توسعۀ معدن ظرفیت اسخراج       . می باشد % 1 میلیون تن با عیار       14 تن و سالیانه حدود       41000
 سال  27 سال به    15عمر مفید معدن با این طرح از        . فزایش می یابد   تن ا  80000 تن به    40000روزانه از حدود    

 ].42[ خورشیدی خواهد رسید1403افزایش یافته و تا سال 

 : زمین شناسی منطقه-

تصویر (توپوگرافی محل به خوبی گسترش یافته است         .      این معدن در دامنۀ شمالی کوه مامرز قرار دارد           
رسایش سریع سنگ هوازده، حوضۀ وسیعی در اطراف کانسار گسترش یافته            به علت ف  ).  پیوست 9ماهواره ای  

سنگ های منطقه از کمپلکس های آتشفشانی ـ        . آب منطقه توسط رودخانۀ سرچشمه زهکشی می شود       . است
کمپلکس ائوسن از   . رسوبی، توده های نفوذی الیگومیوسن و گدازه های داسیتی کواترنر تشکیل یافته است               

این . یی که توسط گدازه های تراکی آندزیتی  و تراکی بازالتی دگرسان شده ساخته شده است                پیروکلاستیک ها 
دگرسانی ها  . کمپلکس دچار چین خوردگی شده و طاقدیسی با روند شرقی ـ غربی در آن بوجود آمده است                  

ک های  توده های نفوذی گرانودیوریت پورفیری هستند که دای        . شامل پروپلیتی شدن و سریسیتی شدن است       
 ).5-2-281-1شکل(منشاء این گرانودیوریت احتمالا هیبرید می باشد. بیشماری در آنها تزریق شده است

در این معدن بدلیل وجود       .      معدن سرچشمه در حال حاضر در حال تولید کنستانترۀ مس می باشد                 
 مس سولفوره تجمع           مولیبدنیت در سنگ استخراج شده هنگام فرآوری مس، مولیبدنیت نیز در کنستانتره                

با توجه به عیار نسبتا بالای مولیبدن در این کنستانتره جهت جدایش و بازیابی مولیبدن کارخانۀ                      . می یابد 
براساس طرح اولیۀ کارخانه برای بازیافت کانه های          .  به بهره برداری رسید     1362فرآوری مولیبده در سال      

 در نظر گرفته شده بود، اما هم اکنون به علت عدم امکان مهار                سولفوری و آهن استفاده از ترکیبات سیانوری      
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پساب سیانیدی و احتمالا ایجاد مشکلات زیست محیطی این سامانه به سامانه استفاده از معرف های سولفیدی                 
 .تغییر کرده است

که تاثیر بدی   %) 5بالای  (     در حال حاضر میزان مس موجود در کنستانترۀ مولیبدنیت بیش از حد مجاز بوده                
 ].42[بر ارزش و قیمت فروش محصول گذاشته است
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 ]43نقل از مرجع[  موقعیت زمین شناختی معدن مس سرچشمه5 -2-281-1شکل                                 
 

کیب کنستانتره مولیبدنیت عرضه شده در بازار بایستی با استانداردهای تعیین شده در                   قابل ذکر است که تر    
 ].42[مورد برخی عناصر ناخالص از جمله مس، سرب، فسفر و آرسنیک مطابق باشد

  معدن میدوک 5 -2 -282

  متر2842طول شرقی، ارتفاع   55 ° 15' عرض شمالی و 30 °25' موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری شمال شرق شهر بابک42شهر بابک، : کانیمموقعیت 
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 .م مالرو. ک15کهتوکرها ـ میدوک + م آسفالته . ک35شهربابک ـ کهتوکرها : راه دسترسی

در .      نام قدیم این معدن لاچاه بوده که به علت نزدیکی به روستای میدوک به این نام مشهور شده است                      
 تا  650 حلقه گمانه به عمق      6 در منطقه انجام شده با حفر        Riotintoآخرین عملیات اکتشافی که توسط شرکت       

محاسبه گردیده است و شواهد می تواند دال بر وجود یک           % 01/1 متر و نمونه گیری عیار میانگین معدن         1000
 ].43[سیستم پورفیری بزرگ در زیر کل منطقه باشد

واری پوشیده شده که توسط توده های متعدد با              محدودۀ معدن از آتشفشانی های ائوسن و سنگ های آذرآ          
سنگ های آذرین خروجی شامل آندزیت، آندزی بازالت و توف های               . جنس گرانودیوریت قطع شده اند     
سنگ های آذرآواری نیز شامل آگلومرا و توده های خاکستر به میزان کم                . آندزیتی و آندزیت پورفیری است     

عمده ترین سنگ میزبان     . نودیوریت پورفیری تشکیل یافته است     است و همچنین آذرین های درونی از گرا         
گرانودیوریت پورفیری خاکستری رنگ است و کانه زایی به آن وابسته است و به این دلیل این توده بنام میدوک                    

کالکوسیت، : مالاکیت و آزوریت، در محیط سوپرژن فوقانی      : کانه ها در محیط اکسیدان    . پورفیری معروف است  
کالکوسیت و کوولیت و بورنیت و در محیط هیپوژن کالکوپیریت          :  و پیریت، در محیط سوپرژن زیرین      دیاژنیت

 ].7[که اصلی ترین کانۀ مس است

ذخیرۀ قابل استخراج   . است% 84/0 میلیون تن کانسنگ با عیار       144     ذخیرۀ معدن با احتساب منطقه اکسیدان       
میزان فلز موجود در     . برآورد شده است  % 01/1میانگین عیار    میلیون تن با      85از مناطق هیپوژن و سوپرژن       

 . میلیون تن  و عناصر فرعی آن شامل طلا، نقره، مولیبدن و آهن است2/1  کانسار

  منطقۀ عمومی چهارگنبد 5 -2 -283

  متر2400، ارتفاع  طول شرقی56˚ 00‛ - 56˚ 20′ عرض شمالی و º29 30′ -29˚ 40′: موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری جنوب غرب کرمان110: مکانیموقعیت 

 . کیلومتر است250فاصله تا کرمان از طریق مسیر سیرجان : راه دسترسی

 کشف شد و عملیات اکتشافی توسط کمپانی         1958     کانه زایی مس در این منطقه برای اولین بار در سال              
علاوه بر بازن و هوبر     .  انجام شد  1967سال   و سازمان زمین شناسی کشور در        1964معدنکاری دولتی در سال     

، گزارشی اختصاصی در مورد این منطقه تهیه کرده اند که تحت نام گزارش                1969، شرپ و دیگران     )1969(
این منطقه توسط رودخانه های چهارگنبد و         .  سازمان زمین شناسی کشور به چاپ رسیده است           16شماره  

 .پلنگی زهکشی می شود

لکس های آتشفشانی رسوبی ائوسن پوشیده شده و در دو منطقه باریک آهک های                            منطقه از کمپ   
سنگ شناسی کمپلکس ها    ). الف و ب   -5-2-284-1(الیگومیوسن و نفوذی های کوارتزدیوریتی برونزد دارند      

.    توف ها بافت کریستالوکلاستیک دارند      . بیشتر توف آندزیتی، توفیت، آهک و کنگلومرا و آندزیت است             
های الیگومیوسن با ناپیوستگی روی کمپلکس قرار گرفته اند و دارای مجموعۀ فسیلی از کلنی های                     آهک  

تودۀ کوارتزدیوریتی به صورت عدسی طویل و ممتدی نفوذ کرده که در راستای شرقی غربی                . مرجانی هستند 
. ده است کشیده شده است و اثر این توده بصورت دگرسان و هورنفلسی شدن سنگ های اطراف ظاهر ش                     
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مجموعۀ کمپلکسی دارای گسل ها و چین خوردگی های متعددی است که شرایط را برای نفوذ توده های                       
کانه ها در سطح شامل کالکوسیت، کوولیت،         . گرمابی فراهم کرده و دگرسانی گرمابی را آسان کرده است            

ریت، تتراهدریت، طلای    مالاکیت، آزوریت و لیمونیت است و کانه های دیگر عبارتند از کاکوپیریت، پی                  
 ].74[عنصری، مارکاسیت، گالن، اسفالریت و هماتیت 

این معدن در حال     . مس تعیین شده است    % 67/1      میزان ذخیره بیش از سه میلیون تن کانسنگ با عیار              
 ].31[حاضر بدلیل مشکلات زیست محیطی تعطیل می باشد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ]43نقل از مرجع[ الف  نقشۀ زمین شناسی منطقۀ چهار گنبد -5-2-283 -1 شکل                              
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 ]43جعنقل از مر[ ب  موقعیت زمین شناختی معدن چهارگنبد-5-2-283 -1شکل              

  چشمۀ بابا احمدی و هارینو 5 -2 -285و   5

 . متر2600 طول شرقی، ارتفاع  56 °4′ عرض شمالی و 30 °3′: ت جغرافیایی

  کیلومتری شرق معدن سرچشمه25 کیلومتری جنوب رفسنجان، 35رفسنجان، : مکانی

 .م به جادۀ رفسنجان ـ سرچشمه وصل می شود. ک25کانسار با یک جاده خاکی بطول : سی

پر   . ترین و نزدیکترین رودخانه به این کانسار رودخانۀ گیوردی است که یک رودخانۀ دائمی است                 
 ).5-2-285-1شکل(ترین روستا به منطقه آبادی شاهزاده عباس است

 :شناسی منطقه

قدیمی ترین سنگ ها مجموعۀ آتشفشانی است     .  ارومیه ـ دختر واقع است     منطقه بر روی پهنۀ آتشفشانی     
سنگ های آذرین بیشتر    . راه توف، توفیت، ماسه سنگ و سنگ های آذرآواری و آهکی دیده می شود                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            
 
 
 
 
 
 
 

            
 
 
 
 
 
 

                
 

284- 2- 
موقعی    

 موقعیت 
 راه دستر
     بزرگ
جمعیت 

 زمین - 
     این 
که به هم
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جوانترین سنگ ها رسوبات کواترنر و               . شامل گرانودیوریت، کوارتز مونزونیت و بیوتیت گرانیت است           
 .ی تراورتن ساز است که هنوز فعال می باشندچشمه ها

     معدن چشمۀ بابااحمدی بخشی از یک طاقدیس است که سطح محوری آن امتداد شمال غربی ـ جنوب                    
دایک هایی با ترکیبات دیابازی و میکرودیوریتی در سنگ ها نفوذ کرده که روند کلی آنها شرقی                   . شرقی دارد 
د سطح محوری چین خوردگی است و روند شمال غرب ـ جنوب شرق               کانه زایی موازی امتدا   . غربی است 

دارد و بیشتر شامل مالاکیت، آزوریت، گالن، اسفالریت، گوتیت، پیریت، کالکوپیریت، طلا، منیتیت و هماتیت                 
 .است

 

 ]25[ و هارینو   موقعیت مکانی چشمه بابا احمدی5-2-284-1 شکل                    

 50  ـ70در منطقه چشمه بابااحمدی بصورت رگه ای و عدسی شکل است که عدسی هایی به قطر                   
رگه های شرقی غربی در کنار دایک ها با عرض و طول های                 .  متر قابل مشاهده هستند     100ع     

 متر متغیر است و     200 تا   50ر و طول آنها از       مت 5 تا   1ر گرفته اند که در قسمت شرقی عرض آنها از            
در بخش میانی و غربی کانسار از نوع پورفیری است و تا صدها متر              .  متر می باشند   80 تا   10ی بین    

   هارینو نیز در کمربند ارومیه ـ دختر واقع است که احتمالا استوک هایی در آن نفوذ کرده و سبب                         
 .سنگ های دربرگیرندۀ آنها که بیشتر آتشفشانی هستند دچار دگرسانی شده اند. شده اند
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                
 

     کانسار 
متر و ارتفا
مختلف قرا
دارای ارتفاع
 .ادامه دارد

     منطقۀ 
کانه زایی 
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 ].40[  یکی از سینه کارهای حفرشده در معدن هارینو 5-2-285-2                     شکل

م و عرض متوسط    . ک 1رشته کوهی شمالی ـ جنوبی به طول         سار هارینو از نوع پورفیری بوده و شامل          
 متر است           90 پله سینۀ کار بازشده به ارتفاع          3 است که قسمت شمالی آن روبرداری شده و دارای                

از نظر ژنز گروهی از کانسارها با سنگ های آتشفشانی ـ پیروکلاستیکی کرتاسۀ پایانی به                 ). 286-2-5-
بوده و دستۀ دیگر که نوع پورفیری است که پس از آتشفشانی های ائوسن به همراه توده های ماگمایی     زاد   

 زمین نزدیک شده و بخش عمده آن در اثر افت فشار و درجۀ حرارت و تغییر فیزیکوشیمیایی سبب                        
 .مس شده است

 تن کانسنگ با    3229500ۀ بابااحمدی برابر     نشانۀ معدنی معدنی موجود در منطقه چشم        10موع ذخیرۀ   
 تن کانسنگ با عیار متوسط           1687500در منطقه هارینو نیز ذخیره       . محاسبه گردیده است  % 5/2وسط   

مناطقی دیگر در اطراف محدوده اکتشافی چشمۀ بابااحمدی نیز معرفی شده که             ]. 25[دست آمده است  
 :از

 این منطقه در شمال محدودۀ اکتشافی واقع است و دارای کانه های کالکوپیریت و کالکوسیت          :سنگ چیلر  
 .می باشد% 2/1توسط 

این منطقه در شمال شرقی محدوده اکتشافی واقع است و کانی های آن بیشتر سولفیدی با                   : گوسفندی  
 .است% 5/1سط 

و در شمال شرقی محدودۀ     % 02/1قبرستانی دارای اکسیدهای مس با عیار       دره ای است مشهور به      : تانی 
 .ی واقع است

 .است% 8/0در شمال شرقی محدوده واقع و عیار متوسط آن : ساء
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           
 

     کان
 متر70

2شکل(
بعد هم
به سطح
پیدایش 
     مج
عیار مت

ب% 90/0
عبارتند 

 گدار-
با عیار م

 آغل -
عیار متو

 قبرس-
اکتشاف

 کله ن-
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سنگ های آن رسوبی و گدازۀ       .در قسمت میانی محدودۀ اکتشافی و متمایل به شمال قرار دارد            :  کت کلاغ  - 
 .بدست آمده است% 1متوسط آن آندزیت است که عیار 

سرب و نقره   . در قسمت جنوبی گدار سنگ چیلو بوده و دارای کانه های مس            :  درۀ جنوبی گدارسنگ چیلو    - 
 .می باشد% 6/0 و مس ppm  75، نقره%5عیار سرب . است

 .است% 5/1دره ایست در شمال شرقی محدوده و کانه های آن اکسیدی و عیار مس آن :  درۀ زرکن- 

در نزدیکی آبادی چاه چاهان و در شرق محدوده واقع است و دارای کانه های مس سرب و نقره                   :  چاه چاهان  - 
 . استppm 80و نقره % 3، سرب % 9/0عیار آنها بترتیب مس . است

. در جنوب غربی منطقه واقع است و کانه های آن شامل آزوریت، کالکوپیریت و کالکوسیت است                :  کله شور  - 
 ].24[اعلام شده است% 2/1 آن عیار متوسط

  معدن کوه پنج 5 -2 -286

 .طول شرقی  56 °  عرض شمالی و29 ° 54': موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری شمال غربی آبادی بیدخیری15 کیلومتری جنوب شرقی سرچشمه، 20: مکانیموقعیت 

 .م آسفالته. ک53بردسیر ـ بیدختری : راه دسترسی

 انستیتو زمین شناسی        1350 توسط شرکت ایران باریت، در سال        1340در این منطقه در سال           مطالعات قبلی   
 توسط شرکت               1380 توسط شرکت ایتوک ایران، در سال              1379و تکنولوژی یوگسلاوی، در سال          

Anglo Exploratin  میلادی توسط شرکت 2001 و در سال Riotintoصورت گرفته است . 

.  کیلومتر مربع کانه زایی و دگرسانی انجام شده است          4س این مطالعات در محدوده ای به وسعت               براسا
کانه زایی از نوع پورفیری است که منطقه پرعیار سولفوره براساس اکتشافات ژئوفیزیکی و مقاومت الکتریکی                  

ان های آندزیت با    از نظر زمین شناسی، سنگ شناسی منطقه شامل جری         .  متری واقع است   30 تا   15در عمق   
رسوبات جوانتر  .  متر در آنها تشکیل شده است       100میان لایه های پیروکلاستیک است که برش به ضخامت          

منطقه توسط گسل های شمالی ـ جنوبی بریده شده           . الیگومیوسن با دگرشیبی روی آنها تشکیل شده است         
میزان .  متغیر است   3000 تا   ppm  30عیار مس بین  . کانه ها در سطح مالاکیت و آزوریت می باشند          . است

 ].21[برآورد شده است% 7/0 میلیون تن کانسنگ با عیار 56حدود % 25/0ذخیره با عیار حد 

  تخت گنبد سیرجان 5 -2 -287

 .طول شرقی  56 ° 17'  57" عرض شمالی و29 ° 35' 13": موقعیت جغرافیایی     

 .تای بلورد کیلومتری شمال شرق روس43بافت، : مکانیموقعیت 

 کیلومتری بعد از    35سیرجان ـ بندرعباس، سه راهی نیریز، بندرعباس، بافت به سمت بافت،            :      راه دسترسی 
 .روستای بلورد

از سنگ های آتشفشانی است که با             این منطقه در زون ساختاری ارومیه ـ دختر واقع است و شامل توالی             
این توده های نفوذی در      . عد از ائوسن دچار دگرسانی شده است        نفوذ یک تودۀ گرانیتی ـ گرانودیوریتی ب        

قسمت شرق و در محل آبراهه کم شیبی دچار دگرسانی شده و برای شناسایی نیاز به مطالعات اشعۀ ایکس                       
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در خود توده گرانودیوریتی هیچگونه آثار کانه       . توده های آتشفشانی ائوسن نیز بشدت دگرسان شده اند         . دارد
جایگاه اکتشافی کانسار بر    . شده است و از طرفی هیچ مطالعه ای نیز بر روی آن انجام نشده است               زایی دیده ن  

بلندترین تپۀ این محدوده معدن     . روی آندزیت قرار دارد و تمامی مطالعات نیز مربوط به آتشفشانی ها است              
 )5-2-288-1شکل(معروف به تله مسی است که کارهای شدادی درآن دیده می شود

 

 
 ]32[  آثار مس در تل مسی5-2-287-1                                               شکل

 

     اگرچه مهندسین منطقه اعتقاد به اسکارنی بودن کانسار دارند ولی شواهد صحرایی به پورفیری بودن آن به                   
 حلقه گمانه گرفته شده     11 متر مغزه در     620 حدود   9/1380تا تاریخ   . همراه اسکارن و رگه ای دلالت می کند       

میزان ذخیره و عیار میانگین کانسار هنوز تعیین نشده و          . است که اطلاعات جزئی مغزه ها در منبع موجود است         
 ].32[در حال مطالعه و بررسی است

   معدن شهر بابک 5 -2 -288

.        کیلومتری جنوب شرقی دهج     10بابک و     کیلومتری شمال غرب شهر        60شهر بابک،    :  مکانی موقعیت   
 .م شوسه. ک20+ م آسفالته . ک50 کیلومتری شمال شهرستان انار 70: راه دسترسی

     این منطقه از کمپلکس های آتشفشانی ـ رسوبی ائوسن تشکیل شده است به نحوی که پیروکلاستیک ها                     
ف های قرمز، ماسه سنگ های سبز و قرمز تشکیل             پیروکلاستیک ها از تو   . روی آتشفشانی ها قرار گرفته اند      

. رسوبات نئوژن روی آتشفشانی ها قرار گرفته و دگرسانی گرمابی درمنطقه وسیعی گسترش یافته است              . یافته اند 
 ].12[براساس اکتشاف مقدماتی یک نشانۀ معدنی مس پورفیری شناخته شده که نیاز به مطالعۀ بیشتر دارد

 سرکوه  5 -2 -289

 .طول شرقی  55 ° 46' عرض شمالی و 29 ° 55': موقعیت جغرافیایی    

 .چشمه، دامنه های جنوبی بند ممزارر کیلومتری جنوب غرب معدن س65 :موقعیت مکانی
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این . شود در منطقه یک توده نفوذی گرانودیوریتی با تمام حالات حدواسط از دیوریت تا گرانیت دیده می                     
 های آتشفشانی رسوبی ائوسن نفوذ نموده و موجب کانی           میوسن در سنگ  سن ـ   وتوده نفوذی در زمان الیگ     

رسوبی ائوسن یک   ـ  در محل تماس توده نفوذی با کمپلکس آتشفشانی           . سازی مس و مولیبدن گشته است      
تعداد زیادی دایک گرانودیوریتی تا       . ها را تشکیل داده است       دگرگونی مجاورتی اتفاق افتاده و هورنفلس       

های نوع جریانی ائوسن به سمت شمال در کوه ممزار            آتشفشانی. های ائوسن را قطع نموده اند     سنگ دیوریتی
 در تماس خارجی توده نفوذی فراوان می       ها در سمت جنوب مخصوصا    گ  باشند و این سن    می بیشتر موجود   

بسیار پیچیده ای  های نفوذی تشکیل یافته است و این پلوتون بزرگ ترکیب              بیشتر کوه ممزار از سنگ     . باشند
ناحیه وسیع دگرگونی مجاورتی مخصوصا در امتداد تماس شمالی توده نفوذی گسترش چشمگیری دارد و               . دارد

. کند های در برگیرنده کاهش پیدا می       شدت این فرآیند از سمت تماس شمالی توده نفوذی  به طرف سنگ               
های  باشد زیرا محلول    ملاحظه ای نمی  های گرمابی دارای شدت و گسترش قابل        درون توده نفوذی دگرسانی   

در اعماق شدت   . های دگرسانی را داده است    ه  ها رفته و تشکیل پهن     ها و گسل   باقی مانده به درون شکستگی    
 تحت تاثیر دگرسانی های گرمابی شدیدتر      ریپهنه شمالی کوارتزدیوریت پورفی   . است دگرسانی گرمابی شدیدتر  

ی با چند   یها  مس در سرکوه نسبتا فراوان هستند و مالاکیت تشکیل رگچه           سازی ثانویه  کانی .قرار گرفته است  
سازی درون بخش نسبتا تجزیه نشده گرانودیوریت پورفیری مشاهده          بیشترین کانی . دهد میلیمتر ضخامت را می   

عملکرد  .صورت گرفته است   ، فرسایش ها در امتداد پهنه های گسله اصلی فعال و مسیر جریان           . شده است 
 ].11[ استشده) NE-SW به E-Wاز (های اصلی  تغییر مسیر جریان سبب  ،در ناحیه سرکوها گسل ه

  کوه کهتوه 5 -2 -290

 .طول شرقی  55 °  عرض شمالی و30 ° 23': موقعیت جغرافیایی    

 .غرب میدوک: موقعیت مکانی

 .م آسفالته. ک35شهر بابک ـ کهتوه : راه دسترسی

اکسید % 4ک واقع شده است و در یک ساختار شمالی ـ جنوبی تجزیه شده بیش از                     این منطقه در غرب میدو    
مس به صورت مالاکیت و آزوریت وجود دارد که از یک بیوتیت فلدسپار مونزونیت پورفیری با ساخت                            

هرچند که ظاهرا سیستم پورفیری     . دگرسانی از نوع سیلیسی و آرژیلیتی است       . استوک ورک حاصل شده است    
ولی نیاز به مطالعه بیشتر دارد، چراکه احتمال می رود در زیر یک پوشش نازک کانه زایی صورت گرفته                     نیست  
 ].43[باشد

 خانوک و درۀ بادامو  5 -2 -292و   5 -2 -291

 . طول شرقی 56 ° 46'  30˝ عرض شمالی و30 °44': خانوک: موقعیت جغرافیایی    

  طول شرقی56 °45' 20˝ عرض شمالی و30 °20': درۀ بادامو

 .ناودیس نصیر آباد در شرق خانوک: موقعیت مکانی
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    در مرکز ناودیس نصیرآباد و شرق خانوک آثار فعالیت های قدیمی دیده میشود که جوانترین لایۀ بیدو بطور          
کانه ها عبارتند از هماتیت، لیمونیت و       .  متر است  50 متر و طول آن      2ضخامت رگه   . محلی مس دار شده است    

 ].43[لاکیتما

  ایجو 5 -2 -293

 . متر2300 -2600 ارتفاع . طول شرقی 54°  55' عرض شمالی و30° 30 '  :موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری غرب جوزم در شهر بابک12موقعیت 

 . جادۀ انار ـ شهر بابک60کیلومتر : راه دسترسی

ی پیروکلاستیک، کوارتز دیوریت پورفیری           سنگ شناسی این کانسار شامل آتشفشانی های ائوسن، سنگها          
 .الیگوسن، داسیت و آندزیت نئوژن و رسوبات کواترنری است

     آتشفشانی های ائوسن عبارتند از توف، توف برشی، توف آندزیتی، آگلومرا، پیروکسن آندزیت و آندزی                   
 های مس نیز شامل مالاکیت، کانه. دگرسانی از نوع سریسیتی شدن، سیلیسی شدن و آرژیلیتی شدن است          . بازالت

 ].43[آزوریت، کالکوسیت، تورکزیت و مس عنصری می باشد

، امکان یک پتانسیل برای نهشته های هیپوژن عیار بالا در زیر محدودۀ پوشیده                Riotinto     بر پایۀ نظر شرکت   
این محدوده بعد از    اکتشاف  . شده در ناحیه ای که قبلا حفاری اکتشافی در آن صورت نگرفته است وجود دارد               

 ].43[عقد قرارداد انجام می شود

  گود کلواری  5 -2 -294

 .طول شرقی  55 °  عرض شمالی و30 ° 36': موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری شمال شرق شهر بابک60: موقعیت مکانی

ورفیری است که   تودۀ اصلی یک دیوریت پ    .       کانه زایی در آتشفشانی های دگرسان شده بوجود آمده است          
وسعت برونزد توده چهار کیلومتر مربع است و منطقۀ           . به گرانودیوریت پورفیری و گرانودیوریت تمایل دارد       

کانه های اصلی از کالکوپیریت و پیریت تشکیل شده و عیار مس کمتر از              .  کیلومتر مربع پوشش دارد    2دگرسانی  
 ].43[توسط یوگسلاوها تعیین شده است% 1/0

  پلنگی 5 -2 -295

 . متر2200 ارتفاع :موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری غرب ـ جنوب غرب40رفسنجان، : موقعیت مکانی

 . جادۀ رفسنجان ـ یزد23کیلومتر : راه دسترسی

و در نهایت   ) 1973(، یوگسلاوها   )1969(، وثوق زاده و تدین      )1969(     کارهای مختلفی توسط بازن و هوبر       
 متر مغزه گیری توسط یوگسلاوها، این منطقه            2606براساس  . این منطقه انجام شده است     شرکت ریوتینتو در    

ماسه سنگ های آهکی، میکرایت سیلیسی،      : از آتشفشانی های ائوسن به همراه مجموعه ای فیلیشی شامل             
رشیبی مجموعۀ آتشفشانی ـ رسوبی با دگ      . میکروکنگلومرا، آرنایت و گری وک درشت دانه تشکیل یافته است          
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بر پایۀ نظر ریوتینتو دگرسانی در منطقۀ گسلی از نوع          . منطقه بشدت گسلی است   . روی فیلیش ها قرار گرفته اند     
 .کربناتی است و کانه زایی چندانی در منطقه وجود ندارد

 

بر اساس     . دهند      بسیاری مناطق دیگر در استان کرمان وجود دارند که آنومالی کوچک مس نشان می                    
ی های یوگسلاوها و ریوتینتو این مناطق در حال حاضر ارزش اقتصادی ندارد و شرکت ریوتینتو کار                      بررس

خلاصۀ اطلاعات این   . اسامی این مناطق به شرح زیر است       . اکتشافی بیشتر در این مناطق را غیر مفید می داند          
 . ندگی موجود می باشند در جدول آورده شده و در نقشۀ پراک5-2-308تا    5 -2 -296نقاط از شمارۀ  

 چند نشانۀ معدنی از بحرآسمان ذکر کرده و احتمال وجود ذخیرۀ                 1378خویی و دیگران     (     بحرآسمان  
سین آباد، بدترش، گورو، هراران، بیدخان، معدن کائولن، سر باغ، نوخون، انار،               . چشمگیر را متذکر شده اند     

 بدلیل شرایط زیست محیطی نامناسب تشخیص داده شده اند و           بعضی مناطق دیگر نیز   . سرنو، دارالو، بندار هنزا   
این مناطق  . رود که نیاز به اکتشاف بیشتر دارد         علاوه براین در بعضی مناطق دیگر احتمال پتانسیل قوی می            

 :عبارتند از
 

  سریدون 5 -2 -309

 .طول شرقی  55 °  57'  عرض شمالی و29 ° 59': موقعیت جغرافیایی    

 . کیلومتری شرق ساختمان های معدن سرچشمه3روستایی در :یموقعیت مکان

 .م آسفالته. ک63رفسنجان ـ سرچشمه : راه دسترسی

سریدون منطقه ای بزرگ و شدیدا شسته      .      در شمال و جنوب روستا دایک هایی گرانودیوریتی یافت می شوند         
پورفیری با ساخت استوک ورک بوده      با دگرسانی خوب است که بطور محلی دارای مونزونیت          ) Leached(شده  

و پتانسیل مناسب برای نهشته های سوپرژن با اهمیت را داراست و پس از امضای توافقنامه حفاری خواهد شد                         
 در کنگلومراها و گراول های با سیمان کربناته، آثار               Riotintoبراساس مطالعات و نمونه گیری شرکت      ]. 43[

 کیلومتر مربع گسترش دارند     250این کنگلومراها در منطقه ای به وسعت        . ه است مس زایی پورفیری شناخته شد    
 .که در اثر سیستم های سرچشمه و سریدون دچار دگرسانی و کانه زایی شده است

   زاورک 5 -2 -310

 .طول شرقی  57 ° 46' 30" عرض شمالی و 29 ° 1': موقعیت جغرافیایی    

 . کیلومتری شمال شرق سبزواران65 -60متری جنوب شرقی سردوئیه،  کیلو30سبزواران، : موقعیت مکانی

این منطقه از تعدادی    .  عملیات اکتشافی در آن آغاز گردید      1972 کشف و در سال      1971     این منطقه در سال     
این توده کمی دگرسانی پتاسیک نشان      . دره های عمیق تشکیل شده که یک گرانودیوریت در آن نفوذ کرده است            

مناطق پیموده شده توسط ریوتینتو اهمیت چندانی         . هد و پیریتی و سیلیسی شدن نیز تحمل کرده است            می د
 .ندارند ولی دیگر مناطق نیاز به بررسی دارد

 چاری و چشمه سفید  5 -2 -312و   5 -2 -311

 طول شرقی  56  °28' 40˝ عرض شمالی و30 °31'  20˝:موقعیت جغرافیایی     
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 .سنجانرف: موقعیت مکانی

در چشمه  . های جنوب شرقی چاری در شمال ریبات گزارش شده است            کانه زایی کالکوپیریت در کوه          
   در تماس بین    . سفید کانه زایی مس در نزدیکی چاه االله در شمال شرقی رفسنجان گزارش شده است                      

 .های ژوراسیک رگه های محلی مس وجود دارد های تریاس و شیل دولومیت

 ].43[های سازند بیدو گزارش شده است های ژوراسیک و شیل  پراکندۀ مس در ماسه سنگکانه زایی

   سوراخ مار 5 -2 -313

 . متر2300 ـ2500 ارتفاع .طول شرقی  57° 4' عرض شمالی و29° 24': موقعیت جغرافیایی   

 . کیلومتری جنوب کرمان100: موقعیت مکانی

م .ک30کهنوج ـ کانسار  + م خاکی   .ک4سه چشمه ـ کهنوج  + شوسه  م  .ک45رابر ـ سه چشمه     :      راه دسترسی 
 .مالرو

کمپلکس های  .      تودۀ عظیمی از سنگ های دگرسان شده در نزدیکی روستای سوراخ مار وجود دارد                    
در اطراف توده   . آتشفشانی ـ رسوبی ناهمگن شامل گدازه، پیروکلاستیک و رسوبات در منطقه گسترش دارند               

دگرسانی اسکارنی در شرق    .یری و کوارتز پورفیری واحدها دگرسانی پتاسیک تحمل کرده اند         های دیوریت پورف  
از شواهد سطحی نمی توان مقدار مس را برآورد کرد، ولی در کل از نظر اکتشافی اولویت                  . منطقه گسترش دارد  

 .کمی برای منطقه وجود دارد

  لاله زار 5 -2 -314

 . متر3000 ارتفاع .طول شرقی  56 ° 52'ض شمالی و عر29 ° 22': موقعیت جغرافیایی    

 . کیلومتری جنوب شرقی مرکز استراتوولکان5 کیلومتری شمال ـ شمال شرقی رابر، 11: موقعیت مکانی

 .م مالرو. ک7اسکر ـ کانسار +  م خاکی. ک3+ م آسفالته . ک23بافت ـ اسکر : راه دسترسی

 منطقۀ اول در قسمت جنوبی از یک کوارتز فلدسپار پورفیری با             .     دو ناحیه با دگرسانی خوب گسترش دارد      
 کیلومتری شمال واقع است که       1منطقه دوم در     . دگرسانی سیلیسی، آرژیلیتی و لیمونیتی تشکیل یافته است         

منطقه شانس کمی برای کانه زایی مس پورفیری دارد ولی           . دهد دگرسانی آرژیلیتی و سیلیسی شدید نشان می       
 ]43[لعۀ دقیق تر داردنیاز به مطا

  رمشک 5 -2 -315

 .طول شرقی  58 ° 48' عرض شمالی و26 ° 50': موقعیت جغرافیایی    

 .جازموریان: موقعیت مکانی

 .م خاکی. ک100فنوج ـ کانسار : راه دسترسی

کمپلکس دورکن در   .      ملانژهای افیولیتی جنوب جازموریان از کمپلکس های مختلف تشکیل شده است              
این کمپلکس بطور عمده    . ب رمشک به صورت یک نوار در امتداد شمال غرب ـ جنوب شرق قرار دارد                 جنو

برخی نقاط میان لایه های غنی از آهن نیز در               . شامل بازالت های بالشتی با میان لایه های آهک پلاژیک است           
ترین آنها کانسارهای تنکاشلو،     کانسارهای متعددی در این توده قرار دارند که مهم          . بازالت ها یافت می شود     
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کانه زایی بصورت استراتی باند در بازالت ها وجود داشته و کانه ها شامل پیریت،                 . سرسو و هانجای می باشد    
مادۀ معدنی  . کالکوپیریت، اسفالریت، آرژانتیت و کانی های ثانویه نظیر مالاکیت، آزوریت و کریزوکلا می باشند              

منطقۀ دگرسان گسترش وسیعی در این       . رتزی مالاکیتی شده دیده می شود      در نقاطی بصورت رگچه های کوا      
کانسار داشته و دگرسانی آرژیلیتی و کلریتی به مقدار فراوانی سنگ های همراه مادۀ معدنی را تحت تاثیر قرار                      

 ].38[داده است

  دره زار 5 -2 -316

 .قی طول شر 55 ° 54' عرض شمالی و29 ° 53': موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری جنوب سرچشمه8: موقعیت مکانی

     در سنگ های آتشفشانی ـ رسوبی ائوسن و گدازه هایی با ترکیب آندزیت، تراکی آندزیت و بازالت،                             
تودۀ نفوذی دره زار توسط     . توده هایی نیمه ژرف و استوکی نفوذ کرده و سبب کانی زایی پورفیری شده اند                 

نمونه های سالم توده از جنس گرانودیوریت       . ده و دگرسانی در آن اثر کرده است       گسل به دو قسمت تقسیم ش     
مس % 7/0 میلیون تن با عیار      41ذخیرۀ کانسار   . دگرسانی ها ار نوع سریسیتی، آرژیلیک، پروپلیتی است       . هستند

 ].17[ میلیون تن برآورد شده است18مولیبدن و حجم باطله برداری % 005/0و  

 تنگو، رود شلنگ رود  5 -2 -317

 . متر2300، ارتفاع طول شرقی  56 ° 6'  30 عرض شمالی و 29 ° 38': موقعیت جغرافیایی    

 .م شمال غرب کانسار چهارگنبد، روستای امیران. ک15 ـ 10: موقعیت مکانی

      .         سرباره ها و نشانه های قدیمی در این منطقه وجود دارد که ابتدا توسط یوگسلاوها کشف شد                            
ساخت آن طاقدیسی شرقی ـ غربی . سنگ شناسی منطقه، روانه های آندزیتی، یرش، توف و پیروکلاستیک است       

کانه سازی در منطقه های گسله همراه با هوازدگی شدید است           . است که گسل های فراوان آن را قطع کرده اند         
 ].17[که به همین علت مطالعۀ بیشتر در منطقه لازم بنظر می رسد

   آب تلخون 5 -2 -318

 . کیلومتری جنوب غرب کرمان، جنوب غربی کوه پنج120: مکانیموقعیت      

در یال شمال غربی یک طاقدیس بزرگ که به شدت گسله            .  متر از سطح دریاست    2600ارتفاع میانگین منطقه    
والی آتشفشانی  سنگ فراگیر، ت  . میلونیتی و سنگ های همراه گزارش شده است        است، کانه زایی در سنگ های     

سه . دگرسانی هایی از اپی ژنتیک در منطقه گسترش دارند         . رسوبی، آندزیت و دایک های میکرودیوریتی است      
 تن با عیار    110000ذخیرۀ تخمین زده شده     . است% 15/3 ـ   2/0گمانه در منطقه حفر شده که عیار میانگین آنها          

 ].17[است% 4/1میانگین 

  گوغر 5 -2 -319

 . متر3000ارتفاع ، طول شرقی  56 ° 31'  30 عرض شمالی و 29 ° 28': جغرافیاییموقعیت     

 .م شمال غرب بافت. ک27م شرق روستای گوغر، . ک10: مکانیموقعیت 
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م دیده         .ک10م و طول     .ک2-1     سنگ های ماسه سنگی و کنگلومراهای توفی در یک گودال به پهنای                 
قطع کرده و کانه زایی در امتداد یکی از گسل ها رخ داده که با گمانه زنی                   گسل های متعدد دره را      . می شوتد 

 ].17[عیاری قابل توجه از مس، در این منطقه مورد انتظار است. مایل باید به اکتشاف آن پرداخت

  پی نگین 5 -2 -320

 . متر3000ارتفاع : موقعیت جغرافیایی     

 .نم رابر، روستای پی نگی. ک15: مکانیموقعیت 

     در آتشفشانی های ائوسن یک تودۀ گرانودیوریتی به وسعت چند کیلومترمربع نفوذ کرده و آنها را به                        
 کیلومترمربع گسترش دارد و در راستای یک پهنۀ برشی به           5/0دگرسانی به وسعت    . هورنفلس تبدیل کرده است   

عیار روی        . جود آمده اند  سولفیدهای مس، سرب و روی در رگچه ها بو           .  متر پیش رفته است     2-1عرض  
 ].17[در یک نمونه گزارش شده است% 8/1، مس %4/3، سرب 71/7%

    دار حمزه 5 -2 -321

 .طول شرقی  57 ° 51' عرض شمالی و   28 ° 59': موقعیت جغرافیایی    

 .م شمال شرق سبزواران، درۀ رود دارحمزه. ک15: مکانیموقعیت 

زالتی ائوسن به همراه توده های تفوذ کرده در آنها با چندین پهنۀ برشی قطع شده                       گدازه های آندزیتی ـ با    
بررسی های  . که سبب ایجاد دگرسانی سیلیسی، آرژیلیتی و سریسیتی و کانه زایی در آنها، شده است                        

ناهنجاری های  .  نشان می دهد   25ppm و عیار مولیبدن را      900ppmژئوشیمیایی در بخش شمالی عیار مس را         
 ].17[ئوفیزیکی، نشان دهندۀ کانه زایی به نسبت گستردۀ سولفوره استژ

  گردو کولو  5 -2 -322

    ها   کیلومتری جنوب غربی روستای زمین حسین کانه زایی در پهنه برشی موجود در آتشفشانی                   5در        
 ].17[ متر مشاهده شده است600 تا 500 پهنه به طول 10رخ داده است که 

 زمین حسین  5 -2 -323

 .طول شرقی  57 ° 15'و   عرض شمالی 29 ° 7': موقعیت جغرافیایی     

 کیلومتر مربع کانه زایی مس در       10های گرانودیوریتی به وسعت      در بخش مرکزی کوه بحرآسمان و در نفوذی       
 ].17[رگه های کوارتزی گزارش شده است

 باغ راعی  5 -2 -324

ها کانه زایی در دو منطقه       باغ راعی و در پهنه برشی موجود در آتشفشانی         کیلومتری جنوب غربی روستای      1     
 ].17[مس داشته است% 2/2 متر روی داده که تا 50 متر و پهنای 150 تا 50به درازای 

 خروسی آورس  5 -2 -325

 .طول شرقی 57 °10' 30" عرض شمالی و29 ° 9' 30" :موقعیت جغرافیایی     

 ].17[مس داشته است% 4/2اغ راعی در همبری آندزیت و آگلومرا تا  کیلومتری روستای ب5در 
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 سرگود  5 -2 -326

 .طول شرقی 57 °13'  30" عرض شمالی و 29 °10': موقعیت جغرافیایی     

 کیلومتری روستای زمین حسین     5در  % 2/1 متر دارای سولفیدهای مس  و عیار         20رگه ای کوارتزی به عرض      
 ].17[گزارش شده است

 باب نم  5 -2 -327

 .طول شرقی 57 °20'  25" عرض شمالی و 29 °7': موقعیت جغرافیایی     

 توده ای گرانیتی آثاری از      ، کیلومتری جنوب روستای سردوئیه    12 کیلومتری جنوب غربی روستای باب نم و         5
 ].17[کانه زایی مس را نشان می دهد

 جنگا  5 -2 -328

 .طول شرقی 57 ° 27'  30" عرض شمالی و 29 °6' 20" :موقعیت جغرافیایی     

های آندزیتی، توف و       کیلومتری جنوب غربی روستای جنگا، در سنگ          3در شرق روستای بحرآسمان و        
 ].17 [ی کانه های کالکوپیریت استاآگلومرا توده ای گرانودیوریتی نفوذ کرده و دار

 دو زرد اختر  5 -2 -329
 . طول شرقی56 ° 51' 20عرض شمالی و  29 ° 40': موقعیت جغرافیایی     

های میکرودیوریتی نفوذ کرده و      در نزدیکی شهرستان بردسیر و در ماسه سنگ و مارن همراه با توف دایک                
 ].17 [کانه زایی از نوع گرمابی را تشکیل دادند

 مس آباد پاباغ  5 -2 -330

 .ل شرقی طو54 ° 59 ' 40 عرض شمالی و 30 ° 24': موقعیت جغرافیایی     

  های پورفیری تشکیل شده      های نئوژن کانسار رگه ای در آندزیت         در نزدیکی شهر بابک و در آتشفشانی        
 ].17[است

 نهرو  5 -2 -331

 .طول شرقی  54 °44 '  25" عرض شمالی و 30 ° 32' 40": موقعیت جغرافیایی     

ر دگرسانی سیلیسی شده و آثار مس       های آهکی است که دچا     سنگ شناسی منطقه مارن و مارن     ،  در شهربابک 
 ].17 [دارد

 تیرکوه  5 -2 -332

 .طول شرقی  55 °00 ' 10" عرض شمالی و 30 °36': موقعیت جغرافیایی     

های گرانودیوریت و گابرو دارای کانه های ثانویه مس           های ائوسن، همراه با نفوذی     در شهر بابک، آندزیت   
 ].17[بصورت رگه ای است

 یدوب  5 -2 -333

 .طول شرقی  55 ° 7 ' 30" عرض شمالی و 30 ° 29': موقعیت جغرافیایی     
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 5/1های ائوسن، توده های گرانیودیوریتی دارای کانه های مس با عیار             در نزدیکی شهربابک و در آندزیت          
 ].17[است% 4,3تا 

 پاریز  5 -2 -334

 . طول شرقی 55 ° 47 ' عرض شمالی و 29 ° 52' 10": موقعیت جغرافیایی     

 ].17[در نزدیکی سیرجان، ماده معدنی به صورت رگه ای  و کانه های آن کالکوسیت و کالکوپیریت است

 گود کنارک  5 -2 -335

 .طول شرقی  55 ° 47 ' عرض شمالی و 29 ° 55' 40": موقعیت جغرافیایی     

ده شده و کانه کالکوپیریت بصورت رگه        های تکتونیزه پوشی   سیرجان، منطقه از آندزیت و پیروکسن آندزیت       
 ].17[ای در آن بوجود آمده است

 کوروئید  5 -2 -336

 . طول شرقی 56 ° 55 ' 30 عرض شمالی و 30 °10' 30: موقعیت جغرافیایی     

 ].17[های ائوسن به همراه دیوریت پورفیری میوسن دچار دگرسانی شده اند  رسوبی ـرفسنجان، آتشفشانی

 گورعلی اسماعیل  5 -2 -337

 . طول شرقی55 ° 53 ' 40" عرض شمالی و 29 °50' 40": موقعیت جغرافیایی     

 ].17[لومرا دارای کالکوسیت و مالاکیت استگنکپیروکلاستیک و 

 گه دیج  5 -2 -338

 .طول شرقی   56 ° 3 ' عرض شمالی و29 ° 55': موقعیت جغرافیایی     

های ائوسن دچار دگرسانی آرژیلیتی شده و کانه های کالکوپیریت و               بردسیر، ماسه سنگ و پیروکلاستیک     
 ].17[پیریت دارند

 بندباغ  5 -2 -339

 .طول شرقی   56 °2 ' عرض شمالی و 29 ° 54': موقعیت جغرافیایی     

های  فوذینگدازه های آندزیتی و پیروکلاستیک و           بردسیر، ماده معدنی رگه ای و گرمابی بوده که در              
 ].17[وریتی تشکیل شده استمیکرودی

 بندممزار  5 -2 -340

 .طول شرقی  55 ° 54 ' عرض شمالی و29 ° 56' 10": موقعیت جغرافیایی     

 ].17[ خاستگاه گرمابیوهای ائوسن با دگرسانی آرژیلیتی  ها و پیروکلاستیک سیرجان، آتشفشانی

 قلعه سرب  5 -2 -341

 . طول شرقی 56 °41 ' 30"مالی و  عرض ش29 ° 42': موقعیت جغرافیایی     

تشکیل شده  % 4ه سنگ با عیار نزدیک به       سبردسیر، کانسار رگه ای در گدازه ها و میکرودیوریت، آندزیت وما          
 ].17[است
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 چهل تن شمالی  5 -2 -342

 .طول شرقی  56 ° 24 ' عرض شمالی و 29 ° 51' 30": موقعیت جغرافیایی     

های ائوسن و میوسن با نفوذ توده های دیوریتی کانساری گرمابی را              ک  کلاستیها و پیرو   بردسیر، آتشفشانی 
 ].17 [تشکیل داده اند

 چهل تن جنوبی  5 -2 -343

 .طول شرقی  56 ° 25 ' 20" عرض شمالی و 29 °44': موقعیت جغرافیایی     

تی کانساری گرمابی را    های ائوسن و میوسن با نفوذ توده های دیوری          ک  ها و پیروکلاستی   بردسیر، آتشفشانی 
 ].17[کانه ها کالکوپیریت، گالن و مالاکیت است. تشکیل داده اند

 سیاهان ده  5 -2 -344

 . متر3000ارتفاع ، طول شرقی  55 ° 58' 20" عرض شمالی و 29 ° 59': موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری شمال شرق معدن مس سرچشمه13رفسنجان، : موقعیت مکانی

  .م خاکی. ک14 +م آسفالته . ک37 کانسار ـرفسنجان : یراه دسترس

 ـ دختر و در تقسیم بندی کرمان جزء کمربند دهج           ـ ارومیه   زوندر تقسیمات زمین شناسی این منطقه جزء             
 رسوبی شامل آندزی بازالت،     ـسیاهان از کمپلکس آتشفشانی      بطور کلی منطقۀ ده   . سردوئیه محسوب می شود   

این مجموعه توسط   . آندزیت، سنگهای آذرآواری و ماسه سنگ با سن ائوسن تشکیل یافته است            تراکی بازالت،   
 . شده استعف زمانی دارند قطلایک تودۀ نفوذی با دو فاز ماگمایی که اندکی اخت

 های اصلی آن   فاز اولیه دارای ترکیب مونزونیتی تا کوارتز مونزونیتی با بافت نسبتا پگماتیتی بوده و کانی                      
های اپک   های فرعی آمفیبول، پیروکسن، بیوتیت و کانی       عبارتند از ارتوز، پلاژیوکلاز و کوارتز و همچنین کانی        

فاز بعدی با ترکیب کوارتز مونزونیتی تا مونزوگرانیتی و با بافت همسان دانه تا آپلیتی                 . در آن دیده شده است    
های ولکانیکی آغشتگی و هضم در توده         از سنگ  هایی با توجه به شواهد پتروگرافیک و وجود زینولیت       . است

 .اتفاق افتاده است

 غربی تغییر شکل یافته است و به         ـغرب و شرقی      جنوب ـشرق   هایی با روند شمال    منطقه توسط گسل       
 .می رسد توده در تقاطع این دو روند گسلی جایگزین شده باشد  نظر

از نظر ترکیب بیشتر . ریسیتیک، آرژیلیک در منطقه رخنمون دارند ها از نوع پروپلیتیک، پتاسیک، س      دگرسانی     
     ، روی %1/5، سرب   %3/5حد اکثر عیار مس در رگه ها         . ها شوشونیتی تا کالکوآلکالن پتاسیم دار هستند        سنگ

های داربستی آغشته با اکسید آهن، دگرسانی        با توجه به شواهدی از قیبل شکستگی       . است ppm 70و نقره % 0/2
سیاهان که به دو     زایی در منطقه ده    لیسی شدن و رسی شدن شدید، گسترش گوسان و عیار عناصر، کانی             سی

ها  کانی. نسبت داد ) کوارتزمونزونیت(توان به فاز تاخیری توده       صورت پورفیری رگه ای به وقوع پیوسته را می       
و مقادیر اندکی بورنیت، کالکوسیت     در فاز پورفیری شامل پیریت، پیروتیت، مارکاسیت، کالکوپیریت، اسفالریت          

با توجه  . باشد و هماتیت و در فاز رگه ای شامل کالکوپیریت، تتراهدریت، گالن، اسفالریت، پیریت و بورنیت می              
شناسی و سن توده نفوذی      های مشاهده شده، لیتولوژی، موقعیت زمین      به پائین بودن عیار طلا، انواع دگرسانی      
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 ـتوان معادل مجموعه شوشونیتی    ی  یت زمینساختی را برای آن م       رین موقع  تمحتمل دهسیاهان،  کالکوآلکالن   
 ].3[دانست )انسیالیک( حواشی قاره ای فعال و یا جزایر قوسی با بنیان قاره ای

  مزرعه سادات 5 -2 -345

 .طول شرقی  55 ° 35'  عرض شمالی و30 ° 26'  30": موقعیت جغرافیایی     

 .رفسنجان: موقعیت مکانی

دگرسانی . سنگ فراگیر آندزیت و پیروکسن آندزیت است که در آن کالکوپیریت و بورنیت مشاهده شده است                 
 ].17[کائولینیتی و کلریتی آنرا تحت تاثیر قرار داده است

  بلبلی 5 -2 -346

 . متر1600 ارتفاع .طول شرقی  56 ° 15' 30 عرض شمالی و29 ° 34': موقعیت جغرافیایی     

 .سیرجان: نیموقعیت مکا

سنگ های آتشفشانی ـ رسوبی ائوسن توسط دایک های الیگومیوسن دگرسان شده و کانه زایی در آنها رخ داده                   
 ].17[است

  دسک 5 -2 -347

 .طول شرقی  58 ° 6'  20 عرض شمالی و 28 ° 58': موقعیت جغرافیایی     

 .ه استبه دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شد

 دشت روان  5 -2 -348

 .طول شرقی  58 ° 3' عرض شمالی و  28 ° 51': موقعیت جغرافیایی     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

  سنگ ایسک 5 -2 -349

 .طول شرقی  57 ° 8' عرض شمالی و  29 ° 28': موقعیت جغرافیایی     

 .لاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده استبه دلیل کمبود اط

  سنگ صیات  5 -2 -350

 .طول شرقی  56 °  46'  30" عرض شمالی و 29 ° 40' 40" :موقعیت جغرافیایی    

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 نمش  5 -2 -351

 .طول شرقی  57 °  21' عرض شمالی و 29 ° 16' 15" :موقعیت جغرافیایی    

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 آردیز  5 -2 -352

 .  طول شرقی55° 48΄ عرض شمالی و 29° 58΄ :موقعیت جغرافیایی     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است
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 آقین  5 -2 -353

 .  طول شرقی58° 18΄ عرض شمالی و 28° 27΄ :موقعیت جغرافیایی     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 تخت بنه  5 -2 -354

 .  طول شرقی56° 12΄ 15" عرض شمالی و29° 35΄ 15" :موقعیت جغرافیایی     

 .دولی در پیوست ارائه شده استبه دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت ج

 چاه گز  5 -2 -355

 .  طول شرقی55° 2΄ عرض شمالی و 29° 30΄ 45" :موقعیت جغرافیایی     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 کوه مزاحم  5 -2 -356

 . طول شرقی 55° 11΄ 24" عرض شمالی و30° 22΄ 58" :موقعیت جغرافیایی     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 زاویه علیا  5 -2 -357

 .  طول شرقی54° 58΄ 52" عرض شمالی و30° 28΄ 18" :موقعیت جغرافیایی     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

  کوه مدور  5 -2 -358

 .  طول شرقی54° 44΄ 41" عرض شمالی و30° 37΄ 1" :موقعیت جغرافیایی     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 نمکزار  5 -2 -359

 .  طول شرقی54° 54΄ 3" عرض شمالی و30° 16΄ "29:موقعیت جغرافیایی     

 .در پیوست ارائه شده استبه دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی 

 قنات مروان  5 -2 -360

 .  طول شرقی56° 46΄ 30 عرض شمالی و29° 20 ΄  :موقعیت جغرافیایی     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 کاره  5 -2 -361

 .ی  طول شرق58° 12΄ عرض شمالی و 28° 42΄ 20" :موقعیت جغرافیایی     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 زنگ زین  5 -2 -362

 .  طول شرقی57° 12΄ عرض شمالی و 29° 10΄ :موقعیت جغرافیایی     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است
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 چاه راجی  5 -2 -363

 .  طول شرقی56° 30΄ عرض شمالی و 30° 10΄ 40" :موقعیت جغرافیایی     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است
 

 استان کهکیلویه و بویراحمد
 

   معدن خانقاه 5 -2 -364

 . طول شرقی 51 ° 18' عرض شمالی و31 °3': موقعیت جغرافیایی     

 .دنا کیلومتری غرب قلۀ 3: موقعیت مکانی

     کانه زایی در سنگ های آهکی کامبرین زیرین و دولومیت ها که توسط یک تناوب ضخیم ماسه سنگ و                       
 کیلومتری جنوب غربی معدن رخنمون تراست اصلی زاگرس قرار           2در  . مارل پوشیده شده، تشکیل شده است     

ت، کربنات مس، اکسید مس و در       منطقۀ کانه زایی در دو افق آهکی و آهکی دولومیتی با کانه های کوپری              . دارد
گسترش جانبی لایه   .  متر است  5ضخامت لایۀ کانه دار در سطح        . بعضی مناطق کالکوسیت تشکیل شده است      

تواند در زیر رسوبات رودخانه ای ادامه         متر نیست، ولی در سمت جنوب شرقی می        300های کانه دار بیش از      
یک برنامۀ گستردۀ حفاری و اکتشاف ژئوشیمیایی       . است% 6  تا 5/3عیار میانگین مس    ). 5-2-364-1شکل(یابد  

 ].43[برای همۀ سازندهای پالئوزوئیک در پایۀ کوه دنا لازم است
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 ]43نقل از مرجع[  نقشۀ زمین شناسی محدوده معدن خانقاه5-2-365-1                 شکل

  گیلان

 بیورزین  5 -

 . طول شرقی49 ° 35 ' عرض شمالی و 36 ° 41': عیت جغرافیایی

 ].17[ی گالن و کالکوپیریت به شکل رگچه ای در گدازه ها و سنگهای پیروکلاستیک گزارش شده است

 

           
 

استان
 

365-2
موق    

کانه ها
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 استان لرستان
 

 باغ جمال    5 -366-2

 .  طول شرقی49° 12΄ی و  عرض شمال33° 38΄ 30" :موقعیت جغرافیایی     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است
  

 استان مرکزی
 

  روشت ـ حسین آباد   5 -367-2

 . طول شرقی 49 °10 ' عرض شمالی و 33 °34': موقعیت جغرافیایی    

 . آستانهغربیومتری جنوب  کیل26 کیلومتری جنوب غربی اراک و 67اراک، آستانه  :موقعیت مکانی

      ها و   های اطراف رخ داده و همچنین دایک         دگرسانی در سنگ  ) ؟(های ژوراسیک  در ارتباط با گرانیت         
کانه زایی   .های آهکی اپیدوتیتی شده دارای شئلیت هستند         سنگ. ها نفوذ کرده است     هایی در سنگ   آپلیت

در  .های کوچک شئلیت از آن جمله اند         تورمالین و آگرگات   های کوارتز و   ها بوده که کانی    مرتبط با دایک  
% 5/1 متر دارای    2 تا   1/0شکستگیها با عرض    .  کیلومتر مربع دارد   3تا  2حسین آباد منطقۀ کانه دار وسعتی حدود        

wo2  43[مس هستند% 9/0 تا 1/0 و.[ 

 شمس آباد  5 -368-2

 .طول شرقی  49 °43 ' 40" عرض شمالی و 33 °48': موقعیت جغرافیایی    

 .های زاگرس قسمت شمالی کوه  کیلومتری جنوب غربی تهران،260:موقعیت مکانی

بنابر  .در دامنۀ شرقی و جنوبی کوه شمس آباد یک نهشتۀ آهکی سیدریتی با منشاء رسوبی یافت شده است                       
الکوپیریت، پیریت،  ظهار داشته که سولفیدهای فلزی مانند ک          ا Krause 1963،  )1969(گزارش بازن و هوبر    

 .پیروتیت، گالن، اسفالریت، کالکوسیت و کوولین منشاء اولیه دارند و محصول شستشو نیستند

در % 05/0 مس از    ،دهد آنالیزها نشان می  .  متری قرار دارد   2417  تا 2300رسوب در چهار سطح بین ارتفاع        
علاوه بر کانه های یادشده کانه های         .  متری افزایش می یابد     2300در ارتفاع   % 3/0 متری تا     2417ارتفاع  

کوپریت، تنوریت، تتراهدریت و مس عنصری نیز یافت شده که کالکوپیریت، بورنیت و تتراهدریت منشاء اولیه                 
 ].43[دارند

 باباقله    5 -369-2

 . طول شرقی49° 53' 30˝ عرض شمالی و 33° 33' 20˝ :موقعیت جغرافیایی     

 .جنوب غربی خمین کیلومتری 18: مکانیموقعیت 

 .خاکی. م. ک12خمین ـ نهشهر : راه دسترسی

گالن و اسفالریت تشکیل     در بابا قلۀ خمین کانه زایی در رگه های کوارتزی  گزارش شده که بطور عمده از                     
 ].17[شده است
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 وفز    5 -370-2

 .طول شرقی  49° 23΄ و  عرض شمالی34° 50΄ 30" :موقعیت جغرافیایی     

 .یل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده استبه دل

 نودرآباد    5 -371-2

 .طول شرقی  49° 20΄ و   عرض شمالی33° 41΄ :موقعیت جغرافیایی     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 عاشق لو    5 -372-2

 .طول شرقی  49° 37΄ و   عرض شمالی34° 54΄ :موقعیت جغرافیایی     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 زرمک    5 -373-2

 .طول شرقی  50° 37΄ 30"و  عرض شمالی 33° 52΄ 20" :موقعیت جغرافیایی     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 ان هرمزگاناست

  معدن مس شیخ عالی 5 -2 -374

 . متر2000، ارتفاع  طول شرقی 56° 46'  20"و   عرض شمالی 28 ° 9': موقعیت جغرافیایی     

 کیلومتری جنوب   26 کیلومتری شمال شرق بندرعباس،        200 کیلومتری جنوب کرمان،      300:موقعیت مکانی 
 .یری شیخ عالی کیلومتری جنوب شرقی آبادی عشا2شرق دولت آباد، 

احمدی ـ شیخ   + م شوسه   . ک 100شمیل ـ احمدی    +  م آسفالته   . ک 45حاجی آباد ـ شمیل     :      راه دسترسی 
 .م خاکی. ک30عالی

در ). 5-2-374-2 و 5-2-374-1شکل(     این کانسار در منتهی الیه منطقۀ افیولیت ملانژ زاگرس واقع است             
آباد علاوه بر معدن شیخ عالی، چندین اثر معدنی قدیمی دیگر            افیولیت های مذکور و در جنوب شرقی دولت         

 کیلومتری شرق و 25وجود دارد که از میان آنها معدن قدیمی احمدآباد و اثر معدنی باغ چنار نیز که بترتیب در           
واحدهای زمین شناسی در    .  کیلومتری شمال شرق معدن مس شیخ عالی قرار دارند را می توان نام برد                  10

انسار شامل گدازه های بازالتی اسپیلتی با ساخت بالشتی، سنگ های دیابازی، آهک های پلاژیک،                   گسترۀ ک 
این مجموعه سنگی با مرز گسله بین         . چرت های نواری رادیولارین و ماسه سنگ های کربناته می باشند              

رش آهک های   در محدوده باغ چنار و احمدآباد گست        . سرپانتینیت ها و سنگ های اولترامافیک قرار دارد          
پلاژیک بسیار کم بوده و واحدها بیشتر شامل گدازه های بازالتی بالشتی با میان لایه هائی از رادیولاریت ها و                     

 .چرت های نواری است

     سنگ درونگیر مادۀ معدنی افق شیلی ـ رادیولاریتی است که هم روند با لایه بندی آهک های پلاژیک بوده                    
افق کانه دار   . ای بالشتی با آهک و یا نزدیک به تماس و در داخل آهک قرار دارد                 و غالبا در تماس بازالت ه      

 متر  10بصورت منقطع و ضخامت     ) امتداد عمومی آهک های پلاژیک    ( متر در امتداد شرقی ـ غربی        700بطول  



 171

زه های  معدن قدیمی باغ احمد آباد و نشانۀ معدنی باغ چنار بیشتر در تماس رادیولاریت و گدا                 . گسترش دارد 
معدن .  متر می باشد   5با ضخامت متغیر حداکثر تا       ) اکسید شده (بالشتی بصورت عدسی های غنی از سولفید         
کانه ها  .  متر وجود دارد   30 متر و عمق فعلی      30 متر و عرض     150قدیمی شیخ عالی بصورت یک ترانشه بطول        

 .کسیدهای آهن استشامل پیریت، کالکوپیریت، اسفالریت، کوولیت، بورنیت، مس طبیعی و ا

. تغییرات عناصر روی و کبالت نیز تا حد زیادی با مس هماهنگی نشان می دهد               . است% 5/2     میانگین مس   
 ].38[ استppm 64/0مقدار طلا در مادۀ معدنی توده ای 

 .بر پایه شواهد زیر این کانسار را از نوع تیپ قبرس معرفی کرده است) 1377(منظمی میر علیپور 
 

درونگیر مادۀ معدنی بخشی از واحدهای آتشفشانی و رسوبی مربوط به ملانژهای افیولیتی کرتاسه                سنگ   -
 .بوده که بصورت هم روند با گدازه های بالشتی و آهک های پلاژیک قرار دارند

هندسۀ ماده معدنی بیشتر به شکل عدسی های همخوان با لایه بندی آهک های پلاژیک و گدازه های                       -
 .بالشتی است

 .پاراژنزهای موجود در کانسار و وجود همبستگی ژئوشیمیایی بین عناصر مس، روی  -

 . وجود دگرسانی کلریتی، کربناتی، سریسیتی و در مجموع پروپلیتی سنگ های بازالتی -

 . نبود پلوتونیسم و فرایندهای مرتبط با آن در منطقه که بتوان منشاء مس را به آن نسبت داد -

رش این ملانژها در خارج از مرزهای کشور، شمال غرب به افیولیت ملانژهای               با توجه به تداوم و گست       -
ترکیه و کانسارهای سولفید توده ای تیپ قبرس، و همچنین شناسایی و گزارش این تیپ کانسارها در                      
مناطق دیگر مانند قزل داش در خوی و رمشک در جنوب جازموریان می توان این کانسار را به                            

 .وده ای تیپ قبرس نسبت دادکانسارهای سولفید ت

 مادۀ معدنی در این کانسار در مراحل آخر فوران آتشفشان زیردریایی و همزمان با نیکل، نهشته شده و                      -
منشاء بخش عمدۀ سیلیس از      . دیاژنز رسوبات شیلی ژل مانند و چرت های نواری شکل گرفته است               

. یلیسی آلی و پوستۀ رادیولرها می باشد       فومرول ها و بخارات آتشفشانی و بخشی دیگر از نهشته های س            
 . منشاء گرفته اندH2Sمس و دیگر یون ها نیز از فومرول ها و بخارات آتشفشانی غنی از 
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های معدنی موجود در                         موقعیت جغرافیایی و زون های ساختاری زمین شناختی، معادن متروکه و نشانه                5-2-374-1شکل  
 ]75نقل از مرجع [منطقۀ شیخ عالی 
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 ]75نقل از مرجع [   نقشه زمین شناسی معدن مس شیخ عالی 5-2-374-2                              شکل 
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  میناب، کوه نارو و دره باغ 5 -2 -377 و  5 -2 -376 ،5 -2 -375

 کیلومتری شمال شرقی میناب، شکاف های کوارتزی حاوی مس، منگنز و             50لیشی      در کمپلکس آهکی ـ ف    
 .آهن  می باشند

 کیلومتری جنوب غربی    2     در کوه نارو در جنوب سیرجان، برونزد شیست بلورین دارای کربنات مس، در                 
 .چشمۀ حسن پرکی وجود دارد

شرق جادۀ بندرعباس در سنگ های آهکی       ) اد کیلومتری شمال شرقی حاجی آب     31(     در شمال غربی درۀ باغ      
 ].43[دگرگونه آثار مس دیده شده است

  دشتو 5 -2 -378

 .طول شرقی  57 ° 3'  عرض شمالی و27 ° 41' 30" :موقعیت جغرافیایی    

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

  کوه میدر 5 -2 -379

 .طول شرقی  58 °  28'  20" عرض شمالی و 26 ° 39' 31" :یاییموقعیت جغراف     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

  شیرکوه 5 -2 -380

 .طول شرقی  58 °18' 4" عرض شمالی و 26 ° 39' 11" :موقعیت جغرافیایی      

 .یوست ارائه شده استبه دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پ
 

 استان همدان
 

  ولی محمد   5 -381-2

 .  طول شرقی48° 24΄ 30" عرض شمالی و35° 9΄ 30" :موقعیت جغرافیایی     

 . کیلومتری شمال غربی همدان40وستای ولی محمد، رهمدان، : موقعیت مکانی

زایی در رگه های کوارتزی      های موجود در این روستا آثار مس           های ژوراسیک و شیل     در ماسه سنگ       
 ].43[گزارش شده است

 رزن مزرعه    5 -382-2

 .  طول شرقی49° 11΄ عرض شمالی و 35° 27΄ :موقعیت جغرافیایی     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است
 

 استان یزد
 

 معدن خوت   5 -383-2

 .طول شرقی  53 °42' 30˝ض شمالی و عر31 °53': موقعیت جغرافیایی    

 . یزدغرب کیلومتری 85یزد، کوه زهنگ، : موقعیت مکانی
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 .م خاکی. ک50+ م آسفالته . ک3 تفت، مزرعه خوت ـجادۀ یزد : راه دسترسی

 ایران مرکزی واقع بوده و در آن رخساره های دوره های مختلف در اثر                     زون ساختاری  این منطقه در       
در سال  . شود های قدیمی در منطقه دیده می       آثار فعالیت  ].12[کنار یکدیگر قرار گرفته اند    ها   عملکرد گسل 

سنگ شناسی آن   .  متر در منطقه صورت گرفت     20 توسط سازمان زمین شناسی کشور دو حفاری به عمق           1967
 توده های کوچک اسیدی با بافت پورفیری سنگ          .)5-2-383-1شکل(شامل آهک، اسکارن و گرانیت است      

کانه های آن شامل کالکوپیریت، مالاکیت، پیریت . های رسوبی را قطع کرده و احتمالا سبب اسکارنزایی شده اند       
معدن دارای سه رگه است که تا        .  متر نفوذ کرده است    50منطقۀ دگرسانی تا عمق     ]. 43[و مس عنصری است   

 ادامۀ کارهای  .ن زده شده است   مس تخمی % 2  تا 1 تن کانسنگ با عیار    160000 متری ذخیره تقریبی     10عمق  
 ].12[می شودتوصیه اکتشافی 

  زرشکه معادن مس علی آباد و در   5-2-385  و   5 -384-2

 53° 51' و 31° 39'، علی آباد 53° 55' و 31° 32' درۀ زرشک :موقعیت جغرافیایی     

 .زد کیلومتری شهرستان ی63 و 58 کیلومتری شهرستان تفت، 36 و 31: موقعیت مکانی

مطالعات اولیه  .  واقع شده اند   ،های شیرکوه   جنوب غربی رشته کوه    ،در دشت کویر مرکزی    این دو کانسار       
 انجام شد   1370  ـ71  زیر نظر سازمان گسترش و نوسازی صنایع ایران در سال          ،توسط شرکت فرانسوی کوفیمن   

 به تعیین ذخیرۀ زمین شناسی معادل        متر200های انجام شده تا عمق        حفاری.  اولیه شد  اتو منجر به اکتشاف   
 .انجامید% 4/0 مس با عیار حد  %9/0 تن کانسنگ با عیار 25000000

 
 

 ]43نقل از مرجع[موقعیت زمین شناختی معدن خوت در استان یزد   5-2-383-1شکل                     
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کنگلومرا، ماسه  (  شامل سازند سنگستان    است که  تشکیل شده     کرسوبات مزوزئی از  شناسی منطقه    سنگ     
 همچنین در منطقه،  . می شود  سازند تفت  های توده ای   و آهک ) ستونت سیل  رنگ و   قرمز  و های تیره  سنگ شیل 

های  سنگ. ستهای رسوبی ظاهر شده ا     های دیوریت پورفیری در داخل سنگ       نفوذی ،بویژه در حاشیۀ غربی   
هایی از   دگرسانی.  رسوبی هستند  ـهای آتشفشانی     سنگ  و ، دیوریت پورفیری، آندزیت    دیوریت شاملماگمایی  

 ].28[نوع اپیدوتیتی، کلریتی و سیلیسی پدید آمده است

 چاه خطب   5 -386-2

 .طول شرقی  53 ° 13' عرض شمالی و31 ° 49': موقعیت جغرافیایی    

 . کیلومتری غرب خوت50یزد، : موقعیت مکانی

 . کوه مرند:راه دسترسی

های دگرگون شده که     مس زایی در آهک   .  کیلومتری غرب خوت در کوه مرند واقع است        50این کانسار در         
حدود ۀ مس   میزان ذخیر .  غربی قرار داشته اند ایجاد شده است       ـهای پورفیری با روند شرقی       در تماس با دایک   

 ].43[گزارش شده است% 3/0 تن با عیار 25000

 وه سرهنگیک  5 -387-2

 .طول شرقی  57 °17 ' عرض شمالی و 34 ° 50':  موقعیت جغرافیایی   

 ].17[های آهکی گزارش شده اند در حومه طبس اکسیدهای مس بصورت رگه ای در سنگ

 معدن سه چنگی  5 -388-2

 . متر850  طول شرقی، ارتفاع58˚ 3΄ عرض شمالی و32 ° 32': موقعیت جغرافیایی    

 . طبس، دشت لوت روستای دهوک:موقعیت مکانی

 .م. ک90 طبس ـدهوک + م . ک135 دهوک  ـکانسار :راه دسترسی

 جادۀ جنوب شرقی طبس در شمال دشت        230 در کیلومتر    ) و نقره   روی ،مس، سرب ( چندفلزی   این معدن      
زین های ترشیر آغا   سنگ درونگیر گدازه های داسیتی بازالتی و توف           .)5-2-388-1شکل(لوت واقع است  

در اطراف معدن ساختارهای تپه     . لایه ها تقریبا افقی است و منطقه از نظر زمینساختی آرام نشان می دهد              . است
 کیلومتر وجود دارد    5/1 جنوب شرقی معدن تپه ای به قطر         ـ کیلومتری جنوب    5شود، مثلا در     مانندی دیده می  

کانه های اولیۀ معدن    . ورفیری قرار گرفته است    پ  آندزیت  آن گدازه ای   اطرافکه در مرکز ماسه ای بوده و در          
کانه های ثانویه نیز عبارتند از         . شامل پیریت، اسفالریت، گالن، کالکوپیریت، بورنیت و تتراهدریت است            

  .کروسیت، کالکوسیت، کوولین، اکسید آهن، ولفنیت، دیابولیت، منیتیت، فوشرنیت و اکسیدهای سرب

      . یت، وانادینیت و دشلوزیت در منطقه اکسیدی معدن یافت شده است               های بعدی ایران    در پی جویی        
کانه زایی احتمالا بعد از فعالیت آتشفشانی بوده است و حرکات زمینساختی بعد از سولفیدزایی ادامه داشته                      

     عیار مس   .سنگ دیواره دگرسان شده و دانه های گرد شدۀ گالن و اسفالریت در برش وجود دارند                     . است
    تغییر  120ـ ppm170می رسد و همچنین  عیار نقره بین           نیز  %72/5 است و در بعضی مناطق تا         %5/1 ـ 2بین  
 ].43[کند می
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 ]43نقل از مرجع[  نقشه ساختاری و موقعیت جغرافیایی محدوده معدنی سه چنگی5-2-388 -1شکل           

 گازو  5 -2

 . متر1260طول شرقی ارتفاع   57 ° 23' 30˝ عرض شمالی و33 ° 12' 20˝ :عیت جغرافیایی

 کیلومتری جنوب   60 کیلومتری جنوب غربی دهوک،      14 طبس، روستای دهوک کوه اسفندیار،     :ت مکانی 
 . طبس

 .م. ک7  کوه اسفندیارـمیردره +  م. ک8  میردرهـ دهوک ، مشهد ـجاده طبس: ه دسترسی

های  ها و استوک   وابسته به دایک  )  اثر معدنکاری قدیمی وجود دارد     100بیش از   که در آن    (منطقه  یی   
             با) سازند شتری  (در تماس دولومیت تریاس       سنگ های گرانودیوریتی،      . گرانودیوریتی است    

 . بشدت دچار دگرسانی شده اند      و) 5-2-389-1شکل( نفوذ کرده    یینهای ژوراسیک پا   شیل ها و  نگ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           
 

389- 
موق     

موقعی
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را     
کانه زا 
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این . در عمق کالکوپیریت و کالکوسیت یافت شده است       . کانه زایی بصورت کریزوکلا، مالاکیت و منیتیت است       
 ].43[تواند مورد توجه قرار گیرد می منطقه 

 
 

 ]41نقل از مرجع[   موقعیت زمین شناختی معدن گازو 5-2-389-1        شکل                 

 میل سفید، محمدآباد   5 -

 . طول شرقی53 ° 44' عرض شمالی و31 ° 57': قعیت جغرافیایی

 .م شمال خوت. ک10: مکانیت 

. کانه های سولفیدی و اکسیدی است      کیلومترمربع دارای کلاهک آهنی و       4-3ک تودۀ گرانیتی به وسعت      
) شدادی(همچنین سرباره هایی از کوره های ذوب مس باستانی        . نه زایی پورفیری نیز گزارش شده است       

 ].17[ستای محمدآباد دیده شده است

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           
 

390-2
مو     
موقعی
     ی
آثار کا
در رو
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  و بهابادخرانق   5 -2-392و    5 -391-2

 . طول شرقی 54 ° 43' عرض شمالی و32 ° 21') خرانق: موقعیت جغرافیایی     

 . طول شرقی 56 ° 6'  عرض شمالی و31 ° 55' )بهاباد  :موقعیت جغرافیایی

 .یزد: موقعیت مکانی

 7 در   نیزشود و    در شمال یزد بین کوه بنان و راور در ماسه سنگهای ژوراسیک آثارکانه زایی مس دیده می                      
 ].43[ر سنگ دولومیت تریاس بدست آمده است شمال شرقی بهاباد آثار مس در درۀ مقیمی دـکیلومتری شرق 

   قله فیروز393-2-5

 . طول شرقی 57 °15' 40" عرض شمالی و،33 ° 33' 40" )الف: موقعیت جغرافیایی     

 م شمال غربی دهوک در کوه های شتری،. ک45قله فیروز : مکانیموقعیت 

 .ن گزارش شده استدر قله فیروز در کوه های شتری آثار مالاکیت در کنگلومرای کرما

 خرانق، مزرعۀ حاجی حسن و مزرعۀ میرها   5-2-396و    5 -395-2 ،5 -394-2

 .طول شرقی  54 ° 43' عرض شمالی و32 ° 21': موقعیت جغرافیایی     

 .طول شرقی  54 ° 16'  عرض شمالی و32 ° 26': موقعیت جغرافیایی

 .طول شرقی  53 ° 44' عرض شمالی و31 ° 57': موقعیت جغرافیایی

     در سه کیلومتری خاور روستای خرانق از جادۀ یزد ـ طبس در ماسه سنگ های قاعدۀ آهک بادامو چند                       
 .شکاف بین لایه ای وجود دارد که در آنها کالکوپیریت، پیریت و کالکوسیت یافت شده است

/5 تا   5/0دد با عرض     کیلومتری شمال شرقی خرانق، شکاف های کوارتزی متع       24     در مزرعه حاجی حسن     
 . متر در توالی ماسه سنگ و شیل برونزد دارد که کانۀ آن کالکوپیریت است800 تا 500 متر و طول 1

 متر دارای کالکوپیریت،    2 تا   1کیلومتری شمال شرقی حاجی حسن شکافی به عرض           20     در مزرعۀ میرها  
 ].43[پیریت و کاکلوسیت در ماسه سنگ است

  خشومی ودوزردآلو، نریگان  5 -2 -399 و  5 -2 -398، 5 -2 -397

 ).نریگان ( طول شرقی55 ° 45' 30 عرض شمالی و31 ° 45'  30:موقعیت جغرافیایی     

 .ساغند: موقعیت مکانی 

های نزدیک به آغاز     شیست در آثار مالاکیت  جنوب شرقی ساغند   ـ   متری شرق وکیل  25در کوه دوزردآلو         
 . شده استاینفراکامبرین گزارش

 مالاکیت و کمی کالکوپیریت در پشته ها           ،در محل کارهای قدیمی    و  درخشومی جنوب غربی ساغند           
 شیست، کوارتزیت و    ۀدر توالی دگرسان شد    که   سنگ میزبان گری وک دگرگون شده است      . بدست آمده است  

 .قرار گرفته است )سازند چاپدونی(مرمر 

 متر  5/1تای نریگان در قسمت شمالی درۀ نریگان شکافی به ضخامت             کیلومتری غرب روس   3در نریگان        
 ].43[ پوشیده شده است تقریباشکاف بوسیلۀ رسوبات کواترنری. دارای لیمونیت و مالاکیت است
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 کلوت چاه  5 -2 -400

 . کیلومتری غرب پشت بادام15انرک، : موقعیت مکانی

 ].43[، اسفالریت و گالن گزارش شده استوپیریتلک مالاکیت، کا،در تماس مرمر و شیست    

  در پشت سرک و کوه گلمانده نیز آثار مالاکیت در فیلیت و شیست و کربنات مس در                        در کوه سربالا و    
 .های سازند بنه شورو گزارش شده است شیست

  مهدی آباد 5 -401-2
 . طول شرقی55° 1΄ عرض شمالی و 31° 30΄ 30" :موقعیت جغرافیایی     

. انسار که در واقع کانسار سرب و روی می باشد در بخش مرکزی زون ساختاری ایران مرکزی قرار دارد                    این ک 
بدنبال کوهزایی کیمرین . کانه زایی سرب و روی در این کانسار در سنگهای کربناته کرتاسه زیرین گسترش دارد  

شیل و لایه های آهکی سازند      پسین  و بعد از یک دوره فرسایش، رسوبگذاری تناوب ماسه سنگ، سیلتستون،               
به مرور واحد های     . سنگستان آغاز گردید که محیط تشکیل آنها محیط ساحلی کم عمق دریایی بوده است                 

آهکی و دولومیتی سازند تفت با شرایط کم عمق دریایی روی واحدهای فوق نهشته می شود و در نهایت                         
بررسی های . لبین واحد های قبلی را می پوشاند       رخساره های چرتی و آهک میکرایتی دریای عمیق آپسین ـ آ           

کانه زایی در سه افق رخ داده است که           . رخساره ای سه دورۀ ناپایداری و آرامش حوضه را نشان می دهد              
یک آهک  ( سازند آبکوه    -3 بخش زیرین سازند تفت       -2 در تماس سازند سنگستان و تفت          -1: عبارتند از 

. سولفورهای سرب و روی را در مراحل رسوبگذاری دریایی تایید می کند           مطالعۀ کانی شناسی، تشکیل     ). ریفی
ساختار کانسار عمدتا عدسی    . کانه های اصلی اسفالریت و گالن و کانه های فرعی پیریت و کالکوپیریت هستند             

کانه زایی در دو    . شکل و هم شیب با طبقات و یا تمرکزهای متقاطع در حفره های کارستی و شکستگی ها است                
 ]. 23[رحله یکی همزمان با رسوبگذاری رسوبات کربناته و دیگری بعد از دیاژنز صورت گرفته استم

 کوشاسی 5 -402-2

 .  طول شرقی55° 8΄ عرض شمالی و 32° 27΄ :موقعیت جغرافیایی     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 صدر نصرآباد 5 -403-2

 .  طول شرقی53° 52΄ عرض شمالی و31° 45΄ :وقعیت جغرافیاییم     

 .به دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ارائه شده است

 تنگ چناه 5 -404-2

 .  طول شرقی54° 22΄ عرض شمالی و 31° 22΄ 30" :موقعیت جغرافیایی     

 .ائه شده استبه دلیل کمبود اطلاعات تنها به صورت جدولی در پیوست ار
 

 



 نتیجه گیری و پیشنهادها: فصل ششم
 

      ارائـۀ پیشنهادها و اولویت های اکتشافی، هنگامی میسر است که مطالعات موردی، در رابطه با تک تک نقاط      
بدیهی است منابع مورد استفاده در این گزارش، در جهت تهیۀ           . معرفـی شـده در ایـن بانک داده، صورت پذیرد          

ان، به قدر کافی این مسئله را مورد پژوهش قرار داده اند که با ارجاع خوانندگان                بـانک داده های ذخایر مس  ایر       
اما از طرفی کار    . به مراجع معرفی شده در پایان این گزارش، از توضیحات تکمیلی در اینجا صرف نظر می گردد                

ی باشد تا نتیجه گیری     بـا بـانک داده هـا، ایـن عقـیده را تـرویج می نماید که پیشنهادها مطرح شده باید به گونه ا                       
بدین ترتیب با توجه به دو دیدگاه زیست        . را نشان دهد  ) نشـانۀ معدنی، کانسار و معدن     (براسـاس کلـیۀ داده هـا        

 طرح  2محیطـی و زمیـن شناسـی اقتصـادی، کـه بعـنوان پایـۀ و اساس جهت گیری این گزارش مطرح گردید،                        
 .یری و ارائۀ پیشنهادهای این گزارش معرفی می گرددپژوهشی که در این فصل تشریح می شود، بعنوان نتیجه گ

 
   نقشۀ خطر زه کشی اسیدی معادن در ایران1-6

 

  معرفی1-1-6
در این میان   .       توجـه به مسائل زیست محیطی، از جمله مواردی است که معدنکاری نوین با آن روبرو است                

مورد ) بویژه معادن روباز  (طی معادن سولفیدی  مسـئلۀ زه کشی اسیدی معادن بعنوان مهمترین آلودگی زیست محی          
مهمترین مشکل ناشی از زایش اسیدی معادن، اغلب به دو مسئله اسیدی کردن محیط و   . توجـه قرار گرفته است    

این پدیده تا حد زیادی وابسته به ویژگی های سنگ شناسی           . آزادسـازی عناصـر فلزی سنگین، معطوف می گردد        
در صورت تمرکز فعالیت های بشری، .  و ویژگی های آب و هواشناختی منطقه است  نهشته های مورد بهره برداری    

همچـون تـراکم جمعیـت یـا کشاورزی، پیرامون محیط های اسیدی، این پدیده تا حد یک فاجعه طبیعی ارتقاء                     
هـدف ایـن پـروژه تعـریف نقشۀ پتانسیل خطرات زیست محیطی معدنکاری در ایران، به طور                  . خواهـد یافـت   

 . زه کشی اسیدی معادن سولفیدی می باشد که برای نخستین بار در این گزارش معرفی می گرددموردی،
 

  هدف از انجام پروژه2-1-6
) بارندگی، جمعیت، پوشش گیاهی و پراکندگی ذخایر سولفیدی       (       بـرپایه تلفـیق لایه های مختلف اطلاعاتی       

.  مکان هایی با بیشترین میزان خطر را نشان می دهند          این نقاط . مکـان هایـی بـه عـنوان نقاط هدف معین می گردد            
سـپس بـا توجـه بـه در دسـترس بودن داده های ژئوشیمیایی، در محدودۀ نقاط هدف، الگوی گسترش آلودگی،                      

 .پیرامون معدن فوق نمایش داده می شود
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   روش شناسی3-1-6
 

   گردآوری و رقومی سازی

 :رتند از لایه های اطلاعاتی در این قسمت عبا
 

 :  بانک داده های ذخایر سولفیدی در ایران- 

   از آنجـا کـه در ایـن گـزارش، بانک اطلاعاتی ذخایر مس ایران مورد تاکید قرار گرفته است، لازم است تا به                        
مـنظور بررسـی پدیده زه کشی اسیدی معادن در ایران، بانک  اطلاعات کلیۀ ذخایر سولفیدی در ایران گردآوری                    

 .گردد

 :  داده های بارش سالیانه و وضعیت آب و هوایی ایران- 

   ایـن داده هـا مشخصـا تحـت عناویـن گـزارش هـای سالیانه، هر ساله توسط سازمان هواشناسی کشور منتشر                       
داده های دستگاهی فوق توسط ایستگاه هایی که با موقعیت جغرافیایی مشخص در سراسر ایران گسترده . می گردد

 .ردیده و حاوی کلیۀ داده های آب و هوا شناختی لازم از محدودۀ مورد برداشت می باشدشده است، برداشت گ

 :  پراکندگی و تنوع پوشش گیاهی در ایران- 

   به دلیل تنوع اقلیمی، تنوع گونه های گیاهی در ایران بسیار فراوان است و اساسا تهیه نقشه بزرگ مقیاس از                      
در بسیاری از کشورهای دنیا نیز این نقشه صرفا به           . ن غیر ممکن است  پراکندگی و تنوع پوشش گیاهی کل ایرا      

گفتگوی شخصی با دکتر آخانی، استاد گروه زیست شناسی دانشکده علوم           (طور موردی برای مناطقی خاص تهیه می گردد        
ترس         برای ایران تهیه گردیده است و در دس            1 /5000000 با این حال این نقشه در مقیاسی         ). دانشگاه تهران 

 .می باشد

 :  پراکندگی جمعیت- 

 . قابل دسترسی است1375   این داده ها براساس اطلاعات مرکز آمار ایران، برحسب نفر در کیلومتر مربع، تا سال 
 

   تلفیق

به تلفیق لایه های مختلف اطلاعاتی پراکندگی ) GIS(    در این بخش با بهره گیری از سامانۀ اطلاعات جغرافیایی        
مکان هایی با بیشترین   (خایر سولفیدی، بارندگی، پوشش گیاهی و جمعیت، بمنظور دستیابی به نقاط هدف               ذ

به لحاظ تئوریک، بحرانی ترین مناطق عبارتست از، معادن سولفیدی فعال روباز             . پرداخته می شود ) میزان خطر 
زمین های کشاورزی یا تمرکز    بزرگ که در ناحیۀ آب و هواشناختی مرطوب با بارندگی فراوان، در مجاورت                 

 .زندگی بشری، واقع شده است
 

   مطالعات تفصیلی

    در این قسمت پس از انتخاب مقیاس مناسب، نقاط هدف معرفی شده در بخش تلفیق، مورد بررسی تفصیلی                  
 نیاز در داده های مورد. فوق ارائه می گردد) Ore body(قـرار می گیرند و الگوی گسترش آلودگی پیرامون کان  تن 

 :این قسمت عبارتند از
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بـا پذیـرش ایـن اصل که ژئوشیمی اکتشافی، میزان آلودگی خاک را از عناصر                : داده هـای ژئوشـیمیایی     -
مخـتلف بـرآورد می نماید، می توان از آن در تهیۀ الگوی گسترش آلودگی، پیرامون کان تن مورد نظر،                    

 .بهره جست

ن گسترش آلودگی و مسیر حرکت آبهای سطحی یا           برقراری ارتباط بی  : آبهای سطحی و زیرسطحی     -
بدین ترتیب با رسم شبکۀ آبراهه های سطحی و تعیین دبی آنها             . زیرزمینی، هدف این بخش می باشد     

در فصول مختلف سال و نیز از طرفی تعیین مسیر حرکت، دبی و سطح تراز آبهای زیرزمینی منطقه، در        
. مینی در پراکندگی آلودگی، تصمیم گیری خواهد شد        مورد غالب بودن جریان های سطحی و یا زیرز         

و میزان زه کشی پیرامون کان  تن های مورد بررسی، محاسبه             ) Pathway(سپس براین اساس، مسیر    
 .می گردد

 
 : خاستگاه زمین شناختی ذخایر مس ایران2-6

 

 : معرفی1-2-6
آنچه   . دنی صورت پذیرفته است        در طـول دهـۀ گذشـته آنالیزهای بیشماری توسط صنایع اکتشافات مع            

در تمامـی ایـن بررسـی هـا دیـده و یا شنیده می شود، این است که علی رغم سرمایه گذاری های کلان در                              
بهره برداری باشد، بسیار کمتر از حد انتظار   نقاط معرفی شده که دارای ارزش اقتصادی بخش معدن، تعداد

سی را کنار بگذاریم، نقص بانک اطلاعاتی جامع  و دقیق            اگـر نقـش ملاحظات سیا  ). Groves 2001(اسـت 
)Sophisticated database (    و تحقـیقات علمـی پایـه)Research framework (   کـه مهمتریـن ورودی های

این پژوهش با بهره گیری از . تلفـیق هـای هدفمند می باشد؛ به عنوان مهمترین دلایل این عدم موفقیت است     
، سعی دارد تا با تکیه بر مفاهیم زمین شناختی چون زمینساخت ورقی و              )GIS(ات جغرافیایی سـامانۀ اطلاع  

نـیز ارتباط آن با فرایندهای تشکیل مادۀ معدنی و الگو های نهشت مادۀ معدنی، به یک درک علمی از مفهوم                
رح های  این پروژه از جهت نوع ط     . پراکندگـی و خاسـتگاه زمیـن شـناختی ذخایـر مـس ایـران، دست یابد                

 .پژوهشی یک کار پایه محسوب می شود و حجم بسیاری از داده های زمین شناختی قابل اعتماد را می طلبد
 

  هدف از انجام پروژه2-2-6
زمینساخت، متامورفیسم، ماگماتیسم، بانک       (     ایـن پـروژه، بـر اسـاس تلفیق لایه های مختلف اطلاعاتی            

بدین ترتیب به هر نقطۀ     . پایـه گـذاری شـده اسـت       ) شناسـی داده هـای ذخایـر مـس ایـران، زمـان زمیـن              
.      یک ارزش، بلحاظ ویژگی های زمین  شناختی اطلاق می گردد   ) نشـانۀ معدنـی، کانسـار، معـدن       (اطلاعاتـی 

در نظـر گرفتـن نقـاط هـم ارزش منجر به پیدایش روندهای زمین شناختی می گردد که بر مبنای داده های                       
تقسـیم بـندی های صورت گرفته، می توان، به یک درک علمی از خاستگاه و                گـردآوری شـده و الگوهـا و         

 .نحوۀ پراکندگی ذخایر مس ایران دست یافت
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  روش شناسی3-2-6     
 

ى        مى ساز قو و ر آورى   گرد
ارتند از       اين قسمت عب اتى در  ع طلا ه هاى ا لاي : 

 
ان   ر اخت اي س ين م ة ز نقش : 

نقشه در دو ين  ا مى  ى رقو ه ها اد د د  د ه گر ير د ذخ ي ا ه ب  .گرو
لف ا ارى ( تى ساخت عا اطلا ه  ي لا (Structural) 

اس ي ق کوچک م از نقشة : تارى عمومى،  وارض ساخ ه ع ب وط  رب اطلاعات م لايه  اين  در   
د رد گ مى  ه  ير ان ذخ ير ا اخت  نس ي ا و .زم حورى چين ه ثر سطح م ا ا شامل  ه ه  د ا د ين  ا  

ست ا ادى  ني ب هاى  گسل . 
اس ي ق بزرگ م ؛ : رى ا خت ا ارض س عو ات  ئي ز ا ج ورد گسله م در  ى : سلها ار گ ک  سازو
دى ا ني ب لغز)  تا اس ، ر وس عک م  ، ل نرما از( ا  هز لرز ى  ا ى گسله از ، جداس  

ه ز لر بى (aseismic)ينها ر مورد چ د  ، ا : ينه چ يت محور  ع ق مو . 
رقى (ب اخت و نس مي ز اتى  لاع اط ية  لا : 

اس ي ق کوچک م دد : ره مى گر ذخي قى  ر نساخت و ي زم ى  وم م ارض ع ه عو ي ين لا ا در  ين . ا  
ا ده ه از دا د  ن ت ار ان :عب اير ر  د ه  ست پو اع  انو ه اى و)  ر ا ، ق نوسى يا ق ا  
لى ا ق نت ا (Transitional))درزها تگاه(Geosutures) ، زمين  س سوبى، خا وضه هاى ر ح  ، 
ختى ا س ين م ز ن ) کما  (arc)مان ک شت  پ  ، (back arc)شکى خ يش  پ  ،         (foreland) و 

ا ف ر يش ژ  .( (foredeep) پ
اس ي ق بزرگ م مى : ـ ز سنگى  ى  ا ه مجموعه  تى اخ س ن مولاس و ) يش،  ل ي ف يت،  ل فيو ا  

تروم س و ت س ي ل او  ). 
ان    ر سم اي ي ات م گ ا ة م نقش : 

لن،      لکا آ ى  ا ه ه  لاي ير ورت ز بص د  ي با ى  ز ا مىس و ق ر  ، نخست له  ح مر در   
ط اس و و حد لن  آلکا الکو ک يک)  ن کا ا ول ى و ي فوذ ن اشد ( ز زمان ب عى ا تاب  ، ا يد اک  .و ت
سم ي ات گم ا اى م لسه پا يى  اسا ن با ش که  ست  معنا دين  ب ن  ي ا اصى  ان خ ان که در زم ير ا  
د ن ده ا بو عال  ين) ف يک زير زوئ و ئ سم در پال ي ات اگم ا م سن ي ائو اى  مه يس ن ا ک ل و ثلا  م  
ه کرد( ران ذخير ي ا تيسم  ا گم ما اتى از  اطلاع ة  يک لاي ن  ا و ا بعن ام ر د ک ، هر مراحل . در   
دى بع اس)  ي ق بزرگ م يسم( ت ما ماگ ه هاى  د ا د تر  زئى اى ج دى ه ن م ب تقسي ان      تو ، مى  

ه آ ان را ب داير فزو ا  .ن 
ان    ر م اي يس ف ور م ا ة مت نقش : 

ار      اى فش ه نى رگو اى دگ يه ه يرلا ا ز ب خست  ، ن ازى يز رقومىس ن بخش  در ابن   
د ير ، صورت مىپذ زمان سب  ح بر الا؛  اى ب م ، د الا ب . ، قياس ة کوچک م ل مرح ين  از ا  پس 
لف ت خ درجات م ، همچون  ايران م  يس ف ور ام مت از  تر  ئى ز ج هاى  ه د زيرلاي ه ورو ب نوبت   

نى گو گر د مىرسد  . 
ن   يرا هاى ذخاير مس ا اده  نک د با : 

ود       ى خ ات ع اطلا ر نقطه  اى ه است که بر ر  دا ى مکان  ا هه اد د از  اى  وعه م نک مج با ن  ي ا  
ا نه ند ت ا تو مى پروژه،  ين  ر ا فيق د تل سئلة  م شد؛  ا ب اطلاعاتى مى  ايل     ف يک  اراى  د  
ژ بوي نى،  معد واد  م ة  بقي مورد  در  اشد و  نب د  حدو م يران  ير مس ا ا به ذخ کانه ز  ا ندسته   ه آ

شود ته  گرف يز بکار  ن  ، ادند م ز ه اين عنصر  ا  يش ب ا ظ ز بلحا ه  ک يى  ا  .ه
ناسى   ين ش مان زم ز : 

بصورت       ه  ک است  اى  ه ن و ه گ ب ن  مي ز ار  ت اخ ى س مل ا تک هاى  د ين ا فر سى  ر بر  
عات اطلا ة  ن ا ن سام ا و ن بع ن  از آ چه  آن ه  رچ اگ د؛  اب ي مى ا  ن ع ، م ن ا از زم عى  ب تا  
يى ا في ا غر ج (GIS) د مىگرد د  ا ي ههاى اد يش د ما ازش و ن د پر اربرى،  ک اية  پ ر  ب  ، اساسا 
است فض ان و  ر زم د ى  م قو ر لى . م ا ک ت د  ين ا ر ل ف درطو بت،  ا ث ان  مک در يک   
ه ک دد  ن يو پ مى ع  قو به و فى  تل ع مخ ي ا ق تى، و اخ ن ش ين م يدة ز د پ يک  رى  ي  شکلگ
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ایندهای نوعی سردرگمی در درک علمی از فر      ) تابعی از زمان  (بررسـی ایـن وقایع، بدون درنظرگیری زمان         
با در (بنابرایـن پیشـنهاد مـی شود در تلفیق لایه های اطلاعاتی         . زمیـن شـناختی بـه همـراه خواهـد داشـت           

 . ، زمان نیز لحاظ گردد)نظرگیری مقیاس مشاهده
 

 تلفیق 
و درنظرگیری نکات زیر به تلفیق      ) GIS(      در ایـن بخـش بـا بهـره گیری از سامانۀ اطلاعات جغرافیایی             

 . ف اطلاعاتی می پردازیملایه های مختل

در مرحلۀ نخست بهتر است بر مفاهیم       .      درعایـت مقـیاس بررسـی، نکـته ای بسـیار حائز اهمیت است             
مثلا در لایۀ اطلاعاتی زمینساخت،     . عمومی، از هرکدام از لایه های اطلاعاتی معرفی شده در بالا، تاکید گردد            

ی، اثر سطح محوری چین ها و محیط های زمینساختی؛ در      در وهلـۀ نخسـت تنها زیرلایه های گسل های بنیاد          
لایـۀ اطلاعاتـی ماگماتیسـم، زیـرلایه های آلکالن، کالکوآلکالن و حدواسط، بصورت تابعی از زمان؛ در لایۀ                   

و به همین ترتیب در مورد      (متامورفیسـم، تغیـیرات عمومی درجات دگرگونی با تابعی از زمان منظور گردد              
چرا که به دلیل عدم قطعیت حاکم بر بانک داده ها، بعضی از نقاط ممکن است با                 ). عاتیبقـیۀ لایـه های اطلا     

رعایت این مسئله از کوچک مقیاس به بزرگ مقیاس، این حسن را دارد که              . اندکـی جابجایـی همـراه باشد      
د و با عدم قطعیت داده ها، در مرحلۀ نخست تصحیح شده و نیز اطلاعات بطور مرحله ای طبقه بندی می گرد                  

بنابراین پیشنهاد    . اضـافه شـدن زیـر لایـه های مختلف، پیچیدگی و ابهام در نتیجه گیری نهایی کاهش می یابد                   
 مرحلۀ کوچک مقیاس و بزرگ مقیاس، برای این پروژه          2 مـی شـود مراحل رقومی سازی، تلفیق و تفسیر، در          

 .صورت پذیرد
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ــران؛  -36 ــی، کامــ  ــ  1380 متولــ ــوده ای؛ ســ ــولفید تــ ــپ ســ ــارهای تیــ ــی کانســ مینار ؛ بررســ
 .کارشناسی ارشد؛ دانشگاه تربیت مدرس

 
ــید؛ -37 ــکویی، مجــ ــیرۀ   1374 محمدیاســ ــنجی ذخــ ــیل ســ ــیمیایی و پتانســ ــاف ژئوشــ ؛ اکتشــ

ــاف؛          ــدن و اکتش ــی مع ــد مهندس ــی ارش ــه کارشناس ــان نام ــفلی؛ پای ــارم س ــاد، ط ــماعیل آب ــس اس م
 .دانشگاه صنعتی امیرکبیر؛ راهنما فیروز علینیا

 
ــیل د  -38 ــی پتانسـ ــی نواحـ ــی از      معرفـ ــنوان الگویـ ــمنان بعـ ــرمان و سـ ــتانهای کـ ــی اسـ ار معدنـ

ــرداد      ــور؛ مـ ــی کشـ ــافات معدنـ ــی و اکتشـ ــن شناسـ ــات زمیـ ــۀ اطلاعـ ــز ارائـ ــرد مرکـ ؛ 1379کاربـ
 .سازمان زمین شناسی کشور

 
ــا؛   -39 ــپور، علیرضـ ــی میرعلیـ ــار     1377 منظمـ ــز کانسـ ــی و ژنـ ــی شناسـ ــی، کانـ ــن شناسـ ؛ زمیـ

؛ پایـــان نامـــه کارشناســـی )ولـــت آبـــادجـــنوب شـــرقی د(ســـولفید تـــوده ای مـــس شـــیخ عالـــی 
 .ارشد زمین شناسی اقتصادی؛ دانشگاه تربیت مدرس؛ راهنما ابراهیم راستاد
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ــروز؛  -40 ــید بهـ ــور، سـ ــی پـ ــمارۀ   1380 موسـ ــافی شـ ــروانۀ اکتشـ ــدودۀ پـ ــزارش محـ  32738؛ گـ
 .شرکت چک ریزه؛ سازمان زمین شناسی کشور؛ پایگاه ملی داده های علوم زمین

 
، شناســـــایی مـــــنطقۀ آلتراســـــیون کـــــیقال ـ )1360(رتضـــــی و دیگـــــران مومـــــن زاده م-41

 . صفحه78سونگون از نظر منابع معدنی، سازمان زمین شناسی کشور، 
  

ــی؛  -42 ــید مجتبـ ــزاده، سـ ــس در    1379  مهدیـ ــولفیدی مـ ــیهای سـ ــت کانـ ــازی بازداشـ ــنه سـ ؛ بیـ
ــی          ــد مهندسـ ــی ارشـ ــه کارشناسـ ــان نامـ ــمه؛ پایـ ــس سرچشـ ــبدن مـ ــرآوری مولیـ ــۀ فـ کارخانـ

 .خراج معدن دانشگاه تهران؛ راهنما منوچهر اولیازادهاست
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پیوست الف (جدول) فهرست ذخایر مس ایران
سنگ میزبان عیار مس% عناصر همراه نزدیکترین شهر تیپ کانسار نام اندیس یا کانسار شماره

0.23 گرانيت موليبدن مرند گرمابى 46 20 20 38 49 40 قره  دره 1
0.20 گرانيت موليبدن،طلا،نقره جلفا گرمابى 46 23 30 38 50 25 قره  چيلر 2

0.23 - 0.66 آهک بلورىن ـ اهر گرمابى 46 24 0 38 44 0 چشمه خان 3
10.00 سنگ آهک نقره، طلا اهر نامشخص 46 24 30 38 42 0 آستامال 4
نامشخص نامشخص طلا، نقره اهر رگه اى 46 39 0 38 49 30 اقامير 5
نامشخص نامشخص نامشخص اهر نامشخص 46 37 9 38 45 0 هنزى کندى 6
نامشخص آندزىت نامشخص اهر رگه اى 46 10 0 38 35 0 بارملک 7
10.00 آذرىنهاى پورفيرى طلا، نقره اهر پورفيرى 46 33 0 38 50 0 مرادنال 8
نامشخص داىکهاى آذرىن موليبدن اهر رگه اى، پراکنده 46 39 0 38 45 0 بالوجه 9
نامشخص سنگ آهک ـ اهر نامشخص 46 44 0 38 49 0 مسگر 10
نامشخص سنگ آهک نامشخص اهر نامشخص 46 45 0 38 52 30 برق زار 11
نامشخص دىورىت، سنگ آهک نامشخص اهر اسکارنى 46 49 0 38 52 30 اىنه لو 12

1.4 - 8.7 آذرىن، سنگ آهک طلا، نقره اهر رگه اى 46 50 0 38 53 0 عباس اباد 13
0.75 گرانودىورىت طلا،موليبدن اهر پورفيرى 46 42 12 38 42 28 سونگون 14
نامشخص گرانيت، آهک نامشخص اهر اسکارنى 46 48 29 38 45 40 محموداباد 15
نامشخص گرانودىورىت،آهک نامشخص اهر نامشخص 46 51 16 38 49 11 داقرداغ 16
نامشخص نامشخص نامشخص اهر نامشخص 46 52 50 38 45 32 محموداباد خاورى 17
نامشخص نامشخص نامشخص اهر نامشخص 46 47 0 38 42 20 بيزارىن 18
نامشخص نامشخص نامشخص اهر نامشخص 46 45 0 38 40 10 زرىنه رکاب 19
5--15 گرانيت، آهک موليبدن اهر اسکارنى 46 51 45 38 41 0 انجرد 20
1.00 گرانيت طلا، نقره اهر رگه اى 46 46 0 38 37 0 گموش اولان 21
نامشخص نامشخص نامشخص اهر نامشخص 46 46 55 38 35 32 اقاباباسنگ 22
نامشخص آذرىن موليبدن،سرب،روى اهر پورفيرى 46 43 0 38 35 0 کبقال 23
نامشخص گرانيت، آهک نامشخص اهر رگه اى 46 56 20 38 39 32 صالح دره 24
نامشخص گرانيت، آهک نامشخص اهر اسکارنى 46 56 0 38 35 0 زنداباد 25

0.9 - 1.65 گرانيت، آهک طلا، نقره اهر اسکارنى 47 4 0 38 39 0 مزرعه 26
نامشخص نامشخص نامشخص اهر نامشخص 46 2 0 38 39 0 گودال 27
نامشخص نامشخص نامشخص کليبر نامشخص 47 4 20 38 47 0 گاله 28
نامشخص نامشخص نامشخص اهر نامشخص 46 50 20 38 21 40 ولى لو 29
نامشخص نامشخص نامشخص اهر نامشخص 47 14 40 38 20 50 انداب جدىد 30
نامشخص نامشخص نامشخص سراب نامشخص 47 20 10 38 5 10 رگاه 31

0.27 - 2.25 گرانيت، آهک طلا،   اهر اسکارنى 46 10 50 38 42 0 چمتال(آقاعلى) 32
نامشخص آگلومرا، توف نامشخص اهر نامشخص 47 17 40 37 18 0 زرشلو 33

 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی



نامشخص آندزىت نامشخص اهر رگه اى 47 35 0 37 22 0 شکرآباد 34
نامشخص بازالت نامشخص خوى سولفيد توده اى 44 28 0 39 0 0 قزل داش 35
نامشخص آندزىت، توف آندزىتى سرب، نيکل، روى و… اهر پورفيرى - - - - - - آنومالى شماره ١ 36
نامشخص گرانيت، گرانودىورىتى نامشخص اهر نامشخص - - - - - - آنومالى شماره ٦ 37
نامشخص نامشخص تيتانيوم اهر اسکارنى - - - - - - آنومالى شماره ١٥ 38
نامشخص گرانودىورىت سرب اهر پورفيرى - - - - - - آنومالى شماره ٢٠ 39
نامشخص آندزىت، گرانودىورىت، داسيت سرب نا مشخص پورفيرى - - - - - - آنومالى شماره ٢١ 40
نامشخص آندزىت، گرانودىورىت، داسيت سرب نا مشخص پورفيرى - - - - - - آنومالى شماره ٢٢ 41
نامشخص گرانيت، داسيت، تراکيت، آندزىت موليبدن، بور اهر اسکارنى - - - - - - آنومالى شماره ٢٣ 42
نامشخص آندزىت نامشخص اهر نامشخص - - - - - - آنومالى شماره ٢٦ 43
نامشخص نامشخص موليبدن، بيسموت اهر نامشخص - - - - - - آنومالى شماره ٢٧ 44
نامشخص آتشفشانى، آهک نامشخص اهر نامشخص - - - - - - آنومالى شماره ٣٨ 45
نامشخص نامشخص نامشخص اهر نامشخص 47 22 30 38 18 40 سرلاخ لو 46
نامشخص نامشخص نامشخص مشکين شهر نامشخص 47 49 40 38 18 40 قوتورسوىى 47
نامشخص آندزىت نامشخص خلخال رگه اى 48 26 0 37 27 25 خلخال 48
1.00 آندزىت روى، سرب، نقره زنجان رگه اى 48 30 0 37 20 0 شاه على باقلو 49
3.09 دىورىت، سنگ آهک آهن، موليبدن کاشان اسکارنى 51 12 0 34 6 0 شرىف آباد 50
نامشخص گرانيت نامشخص کاشان نامشخص - - - - - - کهرود 51
نامشخص آندزىت سرب، موليبدن، طلا، نقره کاشان گرمابى - - - - - - کوهستان لطيف 52
نامشخص گدازه هاى پورفيرى نامشخص اردستان نامشخص 52 42 30 33 59 30 کياز 53
مختلف سنگهاى حدواسط، گدازه پلى متاليک انارک سولفيد توده اى 53 28 0 33 22 0 تالمسى 54
مختلف سنگهاى حدواسط، گدازه پلى متاليک انارک سولفيد توده اى 53 28 0 33 22 0 مسکنى 55
2.00 سنگ آهک  نامشخص انارک رگه اى 53 37 0 33 35 0 بکروک 56
نامشخص سنگ آهک نيکل انارک رگه اى 53 49 0 33 21 0 سبارز 57
نامشخص دولوميت سرب انارک نامشخص 54 14 0 33 26 0 خونى 58
0.26 آذرىن، دگرگونى پلى متاليک انارک نامشخص 54 21 0 33 24 0 کال کافى 59
نامشخص پيروکلاستيک نامشخص گلپاىگان رسوبى 50 34 30 33 26 0 کوه برق بند 60
نامشخص آهک نامشخص ناىين رگه اى 53 48 0 33 53 20 باغ قرق 61
2.80 دولوميت، آهک نامشخص انارک رگه اى 53 52 0 31 45 0 نصر آباد 62
نامشخص آذرىن موليبدن انارک متاسوماتيک - - - - - - پيروزى 63
نامشخص ليستونيت نيکل، کبالت، طلا، نقره انارک نامشخص 53 39 0 33 24 6 گود مراد 64
نامشخص شيست، سرپانتينيت، پرىدوتيت دگرسان کبالت، روى، سرب انارک نامشخص 53 41 30 33 23 20 چاه شوره 65
نامشخص شيست  سرب، جيوه و... انارک رگه اى - - - - - - ترکمنى 66

0.55 - 2.1 آهک سرب، استرانسيم جندق نامشخص - - - - - - گورچه برنج 67
نامشخص فيليشهاى مزوروئيک، سازند شمشک طلا، تنگستن، نيکل، بيسموت انارک نامشخص 54 11 30 32 59 0 چاه پلنگ 68

2-3. آندزىت آهن اردستان رگه اى 52 45 20 33 11 0 کوه سنگ مس 69



نامشخص گدازه هاى پورفيرى، توف سرب، روى اردستان رگه اى 52 50 0 33 10 30 سنجدو 70
1.18 سنگ آهک، شيل نامشخص بيابانک نامشخص 54 57 0 33 20 0 سرگدار سرخ 71

3.42 - 4.54 داىکهاى آذرىن نامشخص بيابانک نامشخص - - - - - - تله سياه 72
نامشخص نامشخص آهن کاشان پورفيرى،اسکارن 51 21 0 33 40 0 کامو 73
نامشخص نامشخص نامشخص اصفهان نامشخص 52 0 0 33 5 40 پيناوند 74
نامشخص نامشخص نامشخص نطنز نامشخص 51 54 0 33 18 0 ترکين 75
نامشخص نامشخص نامشخص ناىين نامشخص 54 2 30 33 26 20 تلرجى 76
نامشخص نامشخص نامشخص انارک نامشخص 53 32 10 33 26 40 چشمه شوراب 77
نامشخص نامشخص نامشخص ناىين نامشخص 53 35 0 33 20 20 تلخه 78
نامشخص نامشخص نامشخص ناىين نامشخص 54 57 0 33 23 0 تله سياه 79
نامشخص نامشخص نامشخص ناىين نامشخص 54 13 10 33 26 10 جامنى 80
نامشخص نامشخص نامشخص ناىين نامشخص 54 9 0 33 32 30 جعفرى 81
نامشخص نامشخص نامشخص انارک نامشخص 53 48 30 33 26 30 چاه ميله 82
نامشخص نامشخص نامشخص ناىين نامشخص 53 32 20 33 23 30 چشمه کرىم 83
نامشخص نامشخص نامشخص اردستان نامشخص 52 36 0 33 15 30 دره مس 84
نامشخص نامشخص نامشخص ناىين نامشخص 54 32 0 33 20 40 دوچاهو 85
نامشخص نامشخص نامشخص ناىين نامشخص 53 43 20 33 23 30 راسور 86
نامشخص نامشخص نامشخص انارک نامشخص 53 1 30 33 15 30 سهيل 87
نامشخص نامشخص نامشخص خور نامشخص 55 20 0 33 40 22 شکرآباد 88
نامشخص نامشخص نامشخص اردستان نامشخص 52 47 0 33 12 0 فاطمه على شاه 89
نامشخص نامشخص نامشخص ناىين نامشخص 53 26 0 33 27 0 قبله 90
نامشخص نامشخص نامشخص فرىدن نامشخص 51 6 0 33 36 0 قلعه عرب 91
نامشخص نامشخص نامشخص کاشان نامشخص 51 23 0 33 45 0 قمصر 92
نامشخص نامشخص نامشخص ناىين نامشخص 53 33 0 33 48 0 کوپه حلواىى 93
نامشخص نامشخص نامشخص ناىين نامشخص 54 44 0 33 22 0 کونجى رود 94
نامشخص نامشخص نامشخص انارک نامشخص 53 30 32 33 22 40 نيوال 95
نامشخص نامشخص نامشخص اصفهان نامشخص 50 39 0 33 27 0 لاى بيد 96
3.1 - 8 داسيت، آندزىت ـ کرج نامشخص 50 33 25 35 41 0 جارو 97
6.0 - 12 آندزىت پورفيرى نامشخص ساوه نامشخص 50 12 0 35 12 0 ناربولاقى 98
نامشخص آندزىت نامشخص ساوه رگه اى 50 12 0 35 12 0 زلى بولاغ 99
نامشخص تراکى بازالت، تراکى آندزىت نامشخص طالقان نامشخص 50 54 20 36 15 35 قلعه پراچان 100
2.70 آندزىت پورفيرى، توف سرب زنجان رگه اى 48 23 24 37 6 25 رشيدآباد 101
نامشخص آندزىت نامشخص کرج رگه اى 50 40 0 35 38 0 اخوانيه 102
نامشخص آتشفشانى نامشخص کرج رگه اى 50 37 0 35 41 0 قمشلو 103
2.00 گرانيت نامشخص ساوه رگه اى 50 13 0 35 5 30 سيرجند 104
نامشخص آندزىت نامشخص ساوه نامشخص 50 31 10 35 10 30 تخت چمن 105



نامشخص نامشخص نامشخص قزوىن نامشخص 50 18 0 35 38 30 اىپک 106
نامشخص نامشخص نامشخص دماوند نامشخص 52 32 10 35 40 0 دماوند 107
نامشخص نامشخص نامشخص کرج نامشخص 50 54 20 36 2 0 دوزان 108
نامشخص نامشخص نامشخص بروجن نامشخص 50 53 0 31 43 20 کارون رود 109
5.71 آهکى کبالت، نيکل لردگان نامشخص 50 51 0 31 43 0 دورک 110
1.90 آذرىن، دگرگونى، آهک پلى متاليک بردسکن نامشخص 57 48 0 35 27 0 تکنار 111
نامشخص نامشخص نامشخص بردسکن نامشخص - - - - - - خال کمر 112
0.60 دگرگونى ـ بردسکن نامشخص 57 52 0 35 21 0 برجک 113
1.00 مارن، شيل، ماسه سنگ نامشخص مشهد گرمابى 59 29 0 35 31 0 نسر 114

0.5 - 1.5 آندزىت، ماسه سنگ نامشخص کاشمر نامشخص 57 19 0 35 17 0 بتو 115
نامشخص آهک نامشخص بجنورد رگه اى - - - - - - ورچه 116
نامشخص گرانيت، آندزىت، کنگلومرا نامشخص بردسکن نامشخص - - - - - - کسب 117
نامشخص کمپلکس سرپانتينيزه نامشخص سبزوار نامشخص 57 43 0 36 23 0 دىوان دره 118
نامشخص ماسه سنگ نامشخص سبزوار رگه اى 57 26 0 35 43 30 چونت 119
نامشخص آتشفشانى نامشخص سبزوار نامشخص 57 11 0 35 46 30 نوده ، حميره 120
نامشخص آندزىت پورفيرى نامشخص سبزوار رگه اى 57 27 30 35 26 10 دهنه سياه 121
نامشخص آندزىت پورفيرى نامشخص سبزوار نامشخص 57 26 0 35 29 0 زنقلو 122
نامشخص آندزىت پورفيرى نامشخص سبزوار نامشخص 57 31 20 35 15 50 چشمه گز 123

1--2 آندزىت نامشخص سبزوار نامشخص - - - - - - قربان على  124
نامشخص آندزىت نامشخص سبزوار رگچه اى 57 32 30 35 52 0 سرخ پاىه 125
0.1 - 1 آندزىت آهن نيشابور رگه اى 58 15 0 35 45 30 سرخ دره 126
0.17 آندزىت، تراکيت پورفيرى نامشخص نيشابور هيدروترمال 58 23 0 36 29 40 نيشابور 127
نامشخص فيليشهاى مزوزوئيک نامشخص گناباد نامشخص 58 40 20 34 6 0 کلاته آهنى 128
نامشخص فيليشهاى مزوزوئيک نامشخص گناباد نامشخص 58 20 40 34 7 0 کاخ على منصور 129
نامشخص فيليشهاى مزوزوئيک نامشخص بيرجند نامشخص - - - - - - درميان 130
نامشخص فيليشهاى مزوزوئيک نامشخص بيرجند نامشخص - - - - - - لطف آباد 131
نامشخص آهک دگرگون نامشخص بيرجند نامشخص 59 20 0 31 24 0 قله ها 132
نامشخص ماسه سنگ، شيل ـ فردوس رگه اى 58 34 33 33 34 33 شوراب 133

3.6 - 7.37 نامشخص سرب، روى طبس نامشخص 58 1 0 33 41 30 حوض رئيس 134
نامشخص آندزىت، آذرآوارى طلا، نقره بيرجند رگه اى، گرمابى 58 55 15 31 49 43 قلعه زرى 135
نامشخص آندزىت نامشخص خور نامشخص 58 16 0 33 7 50 ميرخاش 136
نامشخص بازالت، آندزىت نامشخص خور رگه اى 58 22 0 33 2 30 شکسته سبز 137

3--4 نامشخص - بيرجند سولفيد توده اى - - - - - - شورک 138
2--7 نامشخص طلا بيرجند نامشخص - - - - - - چاه زاغو 139

نامشخص افيوليت، اسکارن، سرپانتينيت نامشخص ماهرود، معروفان سلفيد توده اى، اسکارنى - - - - - - چهرگوش گزىک 140
نامشخص گرانيت، آهک نامشخص شاهرخت اسکارنى - - - - - - چهارگوش شاهرخت 141



نامشخص آتشفشانى، آندزىت  سرب، آهن گناباد رگه اى - - - - - - چهارگوش گناباد 142
نامشخص نامشخص نامشخص بجنورد نامشخص 56 23 0 37 5 30 ارچه 143
نامشخص نامشخص نامشخص بيرجند نامشخص 59 15 50 31 15 0 معدن روغنى 144
نامشخص نامشخص نامشخص بيرجند نامشخص 59 52 0 33 2 0 نفت آباد 145
نامشخص نامشخص نامشخص فردوس نامشخص 57 9 0 34 8 30 گدارقو 146
1.70 تراکيت، تراکى آندزىت سرب، نيکل، بيسموت... ميانه رگه اى 47 28 0 36 52 0 باىچه باق 147
نامشخص نامشخص سرب، روى زنجان نامشخص 48 14 42 37 19 12 سنجده و اوزون دره 148
نامشخص سازند کرج، آندزىت پورفيرى نامشخص زنجان نامشخص 48 28 30 37 0 20 مارى ،مس بولاقى 149
نامشخص آتشفشانى پورفيرى نامشخص زنجان نامشخص 48 39 0 36 50 0 کلرود 150
3.00 آتشفشانى، آذرآوارى نقره زنجان رگه اى - - - - - - ماهين 151
مختلف آتشفشانى، توف سرب، روى، طلا، نقره، موليبدن زنجان رگه اى 49 14 0 36 17 0 خليفه لو 152

1.0 - 3.0 جرىان آميگدالى نامشخص زنجان نامشخص 48 50 30 36 55 0 قشلاق 153
نامشخص گرانودىورىت نامشخص الوند رگه اى 49 10 0 36 20 0 الوند 154
نامشخص گدازه نامشخص زنجان نامشخص 48 27 30 36 51 0 کروکندى 155
نامشخص آندزىت نامشخص زنجان رگه اى 48 41 30 36 46 0 گلى چه 156
نامشخص نامشخص نامشخص طالقان رگه اى 50 36 30 36 10 20 تکيه 157
نامشخص توف آندزىتى سرب، روى، طلا، نقره قزوىن رگه اى 49 18 21 36 16 46 بارىک آب 158
نامشخص آتشفشانى نامشخص قزوىن رگچه اى 49 23 30 36 19 0 حلال آباد 159
نامشخص آندزىت، توف  طلا، نقره ابهر رگه اى 49 5 0 36 28 0 چرگر 160
3.62 آندزىت پورفيرى نامشخص عباس آباد پورفيرى 56 32 0 36 27 50 لبه کال 161
1.00 آندزىت ـ عباس آباد نامشخص 56 27 0 36 25 0 معدن بزرگ 162
2.86 آندزىت پورفيرى ـ عباس آباد نامشخص 56 28 0 36 26 40 آسيادىو 163

1.0 - 1.5 آندزىت آگلومراىى آهن عباس آباد نامشخص 56 24 0 36 24 0 دمن جلا 164
0.43 نامشخص نامشخص عباس آباد نامشخص 56 28 0 36 26 30 حمامى 165
2.23 آندزىت نامشخص عباس آباد نامشخص 56 15 0 36 19 0 چغندرسر 166
1.05 آندزىت پورفيرى نامشخص عباس آباد نامشخص 56 17 0 36 15 30 گورخون 167
نامشخص نامشخص نامشخص عباس آباد نامشخص - - - - - - اسپ 168
نامشخص نامشخص نامشخص عباس آباد نامشخص - - - - - - تالش 169
نامشخص نامشخص نامشخص عباس آباد نامشخص - - - - - - چهارکردان 170
نامشخص آندزىت نامشخص عباس آباد نامشخص 55 50 0 36 3 0 بيارجمند 171
3.80 آندزىت پورفيرى نامشخص عباس آباد نامشخص 55 47 30 35 54 0 چاه روگرو 172
3.00 آندزىت، ماسه سنگ نامشخص سمنان رگه اى 54 10 0 35 18 0 چاه شيرىن 173
نامشخص آهک، آتشفشانى نامشخص شاهرود گرمابى 54 17 0 35 23 0 چاه فرسخ 174
نامشخص آندزىت نامشخص شاهرود نامشخص 56 36 0 36 30 0 فيروزآباد 175
نامشخص آندزىت نامشخص شاهرود آغشتگى 54 13 0 35 18 20 سرکوىر 176
2.00 گدازه، پيروکلاستيک نامشخص شاهرود نامشخص 53 47 0 35 28 0 کوه زر 177



0.17- 2.66 آهک نامشخص شاهرود رگه اى 56 0 0 36 30 0 باغ آلو 178
نامشخص آهک، ماسه سنگ، شيست سرب، روى،آهن شاهرود نامشخص 54 15 0 35 26 0 چاه فراخ 179
نامشخص پيروکسن آندزىت نامشخص شاهرود نامشخص 56 9 0 36 12 0 گچ کنوم 180
نامشخص گدازه، آندزىت نامشخص شاهرود نامشخص 56 35 0 36 16 0 چاه دروىش 181
نامشخص آندزىت نامشخص شاهرود رگه اى 54 55 0 35 30 0 چاه موسى 182
2.06 آندزىت - شاهرود نامشخص 54 14 10 35 21 20 کلوت 183
1.50 آندزىت منگنز ترود نامشخص 54 48 0 35 28 0 قله سوخته 184
نامشخص نامشخص نامشخص شاهرود نامشخص 54 12 0 35 21 0 کلاته مهران 185
نامشخص آتشفشانى پورفيرى نامشخص شاهرود نامشخص 54 12 30 35 20 0 مهران سرکوىر ىک 186
نامشخص آتشفشانى پورفيرى نامشخص شاهرود نامشخص 54 12 0 35 20 0 مهران سرکوىر دو 187
نامشخص آندزىت نامشخص شاهرود نامشخص 54 17 0 35 19 0 کلوت بلند 188
1.00 آتشفشانى سرب ترود نامشخص 54 40 0 35 22 0 چشمه حافظ 189
نامشخص داسيت-آندزىت نامشخص ترود نامشخص 54 55 0 35 22 0 چاله کفتر 190
5.30 تراکى آندزىت، پيروکسن آندزىت نامشخص ترود نامشخص 54 53 0 35 32 0 چاه حامد 191
1.40 آندزىت پورفيرى نامشخص عباس آباد نامشخص 56 7 0 36 15 0 گرىگ 192
1.50 آهک، شيست، ماسه سنگ، پيروکلاستيک سرب، روى، نقره، … زاهدان رگه اى متاسوماتيکى 60 8 0 30 16 0 چهل کوره 193
نامشخص نامشخص نامشخص زاهدان - - - - - - - پورچنگى 194
نامشخص متنوع طلا، نقره، موليبدن، نيکل زاهدان اسکارنى- هيدروترمال 60 52 0 29 52 10 لار 195
نامشخص آتشفشانى نامشخص زاهدان نامشخص 60 8 52 29 43 52 لار١ 196
نامشخص آندزىت پورفيرى نامشخص زاهدان نامشخص 60 54 15 29 45 13 لار٣ 197
نامشخص آتشفشانى نامشخص زاهدان نامشخص 60 50 9 29 52 19 لار٤ 198
نامشخص هورنفلس، آميزه رنگى نامشخص زاهدان نامشخص 60 18 20 29 52 59 لار٥ 199
0.11 افيوليتهاى دگرگون شده طلا،آهن نوک آباد سولفيد توده اى 60 47 0 28 37 0 ده پابيد 200
0.20 اولترامافيک طلا ميرآباد نامشخص 60 47 0 28 27 0 ميرآباد 201

0.4 -- 0.6 دلرىت نقره، نيکل فنوج رگه اى - - - - - - کالوک 202
0.01 - 0.05 گرانيتوئيد سرب، روى سراوان گرمابى - - - - - - کمپلکس سراوان 203

0.30 بازالت، دىاباز نقره  جازمورىان نامشخص - - - - - - جازمورىان، نصرت آباد 204
1.6  - 3.6 آتشفشانى نقره ميرآباد رگه اى - - - - - - هالة ميرآباد 205

0.005 - 0.5 آنوزتوزىت، گابرو، دولرىت اوليوىن دار طلا، نيکل، کبالت، کروم نصرت آباد نامشخص - - - - - - شمال نصرت آباد 206
0.20 گرانيتوئيد، آهک سرب، موليبدن  بزمان اسکارنى - هيدروترمال - - - - - - گربودر  207
1.00 دىورىت، مونزونيت نقره، تنگستن سفيدابه رگه اى 60 29 0 31 6 0 سياسيترگى 208

0.01 - 1 سينيت، هورنفلس نقره، تنگستن زاهدان رگه اى 60 53 0 29 38 0 جنوب کوه لار 209
0.80 سرپانتينيت نامشخص نصرت آباد رگه اى 60 12 0 29 43 20 شوه 210
نامشخص آتشفشانى نامشخص نصرت آباد نامشخص 61 13 6 28 46 44 سياه جکول 211
نامشخص توناليت نامشخص زاهدان نامشخص - - - - - - شورکوه 212
نامشخص آتشفشانى نامشخص اسکل آباد نامشخص 60 54 27 28 39 9 بيدستر 213



نامشخص آتشفشانى نامشخص نامشخص نامشخص 60 54 34 28 40 48 آمردوک 214
نامشخص فيليشهاى رسوبى نامشخص نامشخص نامشخص 59 42 39 27 45 29 اىش پاش 215
نامشخص فيليشهاى رسوبى و آهکهاى کرتاسه نامشخص زاهدان نامشخص 59 54 15 28 45 50 شيخ احمد 216
نامشخص آميزه رنگى نامشخص ميرآباد نامشخص 60 45 5 28 30 10 ميرآباد ١ 217
نامشخص آميزه رنگى نامشخص ميرآباد نامشخص 60 50 35 28 30 27 ميرآباد٢ 218
نامشخص آميزه رنگى نامشخص ميرآباد نامشخص 60 31 23 28 22 8 ميرآباد٣ 219
نامشخص آميزه رنگى نامشخص فنوج نامشخص 59 45 10 26 31 4 فنوج 220
نامشخص پرىدوتيت نامشخص آبسرد نامشخص 59 54 28 30 13 17 آبسرد 221
نامشخص آميزه رنگى نامشخص حاجى آباد نامشخص 60 11 51 28 59 57 حاجى آباد 222
نامشخص آميزه رنگى نامشخص نامشخص نامشخص 60 57 11 26 45 8 گورناک 223
نامشخص آتشفشانى نامشخص نامشخص نامشخص 60 54 29 28 48 3 خار ستان 224
نامشخص آميزه رنگى نامشخص نامشخص نامشخص 60 9 6 29 20 4 حصاروىه 225
نامشخص آميزه رنگى نامشخص نامشخص نامشخص 59 43 18 28 51 16 قلعه بيد 226
نامشخص آميزه رنگى نامشخص اىرانشهر نامشخص 60 47 39 26 57 0 اىرانشهر 227
نامشخص هورنفلس نامشخص سفيدابه نامشخص 60 37 8 30 35 58 سفيدابه 228
نامشخص آتشفشانى نامشخص نامشخص نامشخص 60 38 35 30 36 11 ملک گورى ١ 229
نامشخص فيليشهاى رسوبى و آهکهاى کرتاسه نامشخص نامشخص نامشخص 60 28 21 30 34 16 ملک گورى ٢ 230
نامشخص هورنفلس نامشخص حيدرآباد نامشخص 60 3 58 31 6 51 حيدرآباد 231
نامشخص هورنفلس، آميزه رنگى نامشخص نامشخص نامشخص 60 4 36 29 40 0 شوىن٣ 232
نامشخص آميزه رنگى نامشخص نامشخص نامشخص 60 56 3 27 15 54 سراىران 233
نامشخص هورنفلس نامشخص نامشخص نامشخص 60 20 14 31 9 51 کوه جانجا 234
نامشخص گرانودىورىت نامشخص نامشخص نامشخص 60 56 33 28 42 8 زردان نقره اى 235
نامشخص هورنفلس نامشخص نامشخص نامشخص 60 47 48 31 22 33 شرق بندان 236
نامشخص هورنفلس نامشخص زاهدان نامشخص 60 49 59 29 42 27 حاجى کشته 237
نامشخص اولترابازىک،فيليشهاى رسوبى، آهک کرتاسه نامشخص دورزار نامشخص 60 40 59 28 40 30 غرب دوزار 238
نامشخص ماسه سنگ توربيداتى،گرانودىورىت، مونزونيت نامشخص سفيدابه رگه اى 60 26 44 30 16 59 کوه سياسترگى٢ 239
نامشخص ماسه سنگ توربيداتى،گرانودىورىت، مونزونيت نامشخص سفيدابه رگه اى 60 27 42 30 35 7 کوه سياسترگى٣ 240
نامشخص فيليشهاى رسوبى، سنگ آهک نامشخص نامشخص نامشخص 59 16 59 27 45 20 پيروزکى 241
نامشخص هورنفلس نامشخص نامشخص نامشخص 60 20 19 31 10 25 ماده کارىز 242
نامشخص فيليشهاى رسوبى، سنگهاى اولترابازىک نامشخص نامشخص نامشخص 59 26 3 26 42 42 گوهر خيرآباد 243
نامشخص فيليشهاى رسوبى، سنگهاى آتشفشانى نامشخص نامشخص نامشخص 60 13 20 27 52 30 ماه گرولى 244
نامشخص آميزه رنگى نامشخص اىرانشهر نامشخص 60 47 39 26 57 18 کهيرى 245
نامشخص هورنفلس نامشخص نامشخص نامشخص 60 52 50 29 42 27 ميان بازار 246
نامشخص آتشفشانى نامشخص نامشخص نامشخص 60 56 30 28 42 30 تيلونى 247
نامشخص نامشخص نامشخص بندرعباس نامشخص ـ ـ ـ ـ ـ ـ سليمان 248
نامشخص نامشخص نامشخص بندرعباس نامشخص ـ ـ ـ ـ ـ ـ کوه کلات 249



نامشخص نامشخص نامشخص بندرعباس نامشخص ـ ـ ـ ـ ـ ـ گش کندر 250
نامشخص نامشخص نامشخص بندرعباس نامشخص ـ ـ ـ ـ ـ ـ کوتک 251
نامشخص نامشخص نامشخص بندرعباس نامشخص ـ ـ ـ ـ ـ ـ محمدآباد 252
نامشخص نامشخص نامشخص بندرعباس نامشخص 58 15 52 26 47 19 کوه بوکيگان 253
نامشخص نامشخص نامشخص بندرعباس نامشخص 60 50 20 27 51 0 گيدباس 254
نامشخص نامشخص نامشخص بندرعباس نامشخص 58 3 0 28 51 0 سنگ سياىى 255
نامشخص نامشخص نامشخص بندرعباس نامشخص 58 27 51 26 46 37 گسل بشاگرد 256
نامشخص نامشخص نامشخص اصطهبان نامشخص 53 39 0 29 22 0 رونيز 257
نامشخص آندزىت نامشخص سيردان نامشخص 49 5 30 36 35 0 ىاماقان 258
نامشخص گرانيت نامشخص سيردان نامشخص 49 5 0 36 40 0 لوبن زرده و دىزنجين 259
نامشخص آندزىت پورفيرى نامشخص سيردان نامشخص 49 11 30 36 26 0 على آباد 260
نامشخص آندزىت، توف آندزىتى نامشخص سيردان نامشخص 49 10 0 36 30 40 آق دره 261
3.00 آندزىت نامشخص قزوىن نامشخص 49 5 0 36 35 0 عقان 262

3.0 - 6.0 توف مختلف سيردان نامشخص 49 12 0 36 37 0 اسماعيل آباد 263
3.0 - 4.0 پيروکلاستيک رىزدانه نامشخص سيردان نامشخص 49 10 20 36 29 0 داواىاتاقى 264
1.2 - 1.5 توف نامشخص سيردان نامشخص 49 4 0 36 33 45 چيزه 265
نامشخص آندزىت پورفيرى نامشخص سيردان نامشخص 49 7 25 36 31 25 دهنه 266
نامشخص گدازه، رسوبى نامشخص قزوىن نامشخص 50 59 0 36 13 45 براىجان 267
0.80 توف آندزىتى، گرانيت نامشخص تاکستان رگه اى 49 36 50 36 33 30 زرىن خانى 268
نامشخص آتشفشانى، آندزىت، آهک نامشخص قزوىن رگه اى 50 27 30 36 29 0 آوان 269
نامشخص آندزىت نامشخص قزوىن نامشخص 50 36 0 36 32 0 آوه 270
نامشخص بازالت، آندزىت نامشخص قزوىن رگه اى 50 38 0 36 22 0 آوه دره 271
نامشخص نامشخص نامشخص قزوىن رگچه اى 50 18 0 36 23 20 ليميار 272
نامشخص آتشفشانى نامشخص رودبار نامشخص - - - - - - هرزه وىل 273
0.30 توف آندزىتى سرب، روى، طلا، نقره قزوىن رگه اى 49 25 0 36 22 0 زه آباد 274
نامشخص نامشخص نامشخص قزوىن نامشخص 49 31 30 36 31 0 تپه سيف ا... 275
نامشخص نامشخص نامشخص قزوىن نامشخص 49 31 0 36 30 0 قره دره 276
نامشخص گدازه، پيروکلاستيک نامشخص قم رگچه اى 51 0 0 34 15 0 وشنوه 277
نامشخص نامشخص نامشخص قم نامشخص 50 24 0 34 38 30 مگستان 278
نامشخص نامشخص نامشخص سقز نامشخص 46 26 50 36 20 30 چرارلو 279
نامشخص نامشخص نامشخص سنندج نامشخص 46 59 0 34 48 40 شيروانه 280
0.68 گرانودىورىت موليبدن، طلا، نقره رفسنجان پورفيرى 55 52 20 29 56 40 سرچشمه 281
1.01 گرانودىورىت، آتشفشانى طلا، نقره، موليبدن، آهن شهر بابک پورفيرى 55 15 0 30 25 0 ميدوک 282
1.67 کمپلکس آتشفشانى- رسوبى طلا، سرب، روى کرمان هيدروترمال 56 10 0 29 35 0 چهارگنبد 283
2.50 آتشفشانى سرب، روى، طلا، آهن رفسنجان پورفيرى 56 4 0 30 3 0 چشمه بابا احمدى 284
0.90 آتشفشانى سرب، روى، طلا، آهن رفسنجان پورفيرى 56 4 0 30 3 0 هارىنو 285



0.70 آندزىت، پيروکلاستيک ـ رفسنجان پورفيرى 56 0 0 29 54 0 کوه پنج 286
نامشخص آندزىت نامشخص بافت اسکارن، پورفيرى 56 17 57 29 35 13 تخت گنبد سيرجان 287
نامشخص کمپلکس آتشفشانى- رسوبى نامشخص شهر بابک پورفيرى - - - - - - شهر بابک 288
نامشخص گرانودىورىت، دىورىت، گرانيت موليبدن رفسنجان رگه اى -  گرمابى 55 46 0 29 55 0 سرکوه 289
0.40 مونزونيت نامشخص شهر بابک نامشخص 55 0 0 30 23 0 کوه کهتوه 290
نامشخص سازند بيدو نامشخص خانوک نامشخص 56 46 30 30 44 0 خانوک 291
نامشخص نامشخص نامشخص دره بادامو نامشخص 56 45 20 30 20 0 دره بادامو 292
نامشخص مجموعة آذرىن نامشخص شهر بابک نامشخص 54 55 0 30 30 0 اىجو 293
0.10 دىورىت پورفيرى طلا شهر بابک نامشخص 55 0 0 30 36 0 گود کلوارى 294
نامشخص آتشفشانى ائوسن، فيليش نامشخص رفسنجان نامشخص ـ ـ ـ ـ پلنگى 295
نامشخص آندزىت، آندزى بازالت نامشخص سبزواران رگه اى - - - - - - بحرآسمان 296
0.03 گرانودىورىت موليبدن سبزواران گرمابى 57 16 0 29 12 0 سين آباد 297
نامشخص نامشخص نامشخص نامشخص نامشخص - - - - - - بدترش 298
نامشخص آندزىت، پيروکلاستيک موليبدن جيرفت پورفيرى 57 18 30 29 22 0 گورو 299

0.05 - 0.3 آندزىت، دىورىت، ميکرودىورىت موليبدن بافت گرمابى 56 45 0 29 26 0 هراران 300
نامشخص آتشفشانى، گرانيتوئيد، داسيتوئيد موليبدن، سرب، روى بردسير گرمابى 56 31 0 29 37 0 بيدخان 301
نامشخص نامشخص نامشخص نامشخص نامشخص - - - - - - معدن کائولن 302

0.01-0.09 آتشفشانى، مونزونيت، دىورىت پورفيرى نامشخص مشيز گرمابى 56 2 43 29 59 20 سرباغ 303
0.46 گرانيت، دىورىت پورفيرى، رىوداسيت موليبدن سيرجان گرمابى 55 51 15 29 55 40 نوچون 304
نامشخص نامشخص نامشخص نامشخص نامشخص - - - - - - انار 305
0.14 آتشفشانى، پيروکلاستيک، کوارتزدىورىت پورفيرى موليبدنؤ طلا، نقره شهر بابک گرمابى 54 59 30 30 29 0 سرنو 306
0.40 آتشفشانى، کوارتزدىورىت موليبدن جيرفت نامشخص 57 6 20 29 25 20 دارالو 307

0.1- 0.4 کوارتز پورفيرى موليبدن جيرفت پورفيرى 57 15 0 29 20 0 بندارهانزا 308
نامشخص مونزونيت، کنگلومرا نامشخص رفسنجان پورفيرى 55 57 0 29 59 0 سرىدون 309
نامشخص گرانودىورىت نامشخص سبزواران نامشخص 57 46 30 29 1 0 زاورک 310
نامشخص ماسه سنگ نامشخص رفسنجان رگه اى 56 28 40 30 31 20 چارى 311
نامشخص دولوميت نامشخص رفسنجان رگه اى 56 28 40 30 31 20 چشمه سفيد 312
نامشخص آتشفشانى، رسوبى نامشخص کهنوج اسکارن، پورفيرى 57 4 0 29 24 0 سوراخ مار 313
نامشخص آذرىن پورفيرى نامشخص رابر پورفيرى 56 52 0 29 22 0 لاله زار 314
نامشخص بازالت بالشتى، آهک نامشخص فنوج سولفيد توده اى 58 48 0 26 50 0 رمشک 315
0.70 تراکى بازالت، تراکى آندزىت موليبدن رفسنجان پورفيرى 55 54 0 29 53 0 دره زار 316
نامشخص آندزىت، توف، پيروکلاستيک نامشخص چهارگنبد نامشخص 56 6 30 29 38 0 رود هاى تنگو و شلنگ 317
1.40 آندزىت، آتشفشانى - رسوبى نامشخص کرمان نامشخص - - - - - - آب تلخون 318
نامشخص ماسه سنگ، کنگلومرا نامشخص بافت نامشخص 56 31 30 29 28 0 گوغر 319
1.80 گرانودىورىت سرب، روى رابر رگچه اى - - - - - - پى نگين 320
0.09 آندزى بازالت موليبدن سبزواران نامشخص - - - - - - دار حمزه 321



نامشخص آتشفشانى نامشخص سبزواران نامشخص - - - - - - گردو کولو 322
نامشخص گرانودىورىت نامشخص سبزواران رگه اى 57 15 0 29 7 0 زمين حسين 323
نامشخص آتشفشانى نامشخص سبزواران نامشخص - - - - - - باغ راعى 324
2.40 آندزىت، آگلومرا نامشخص سبزواران نامشخص 57 10 30 29 9 30 آورس خروسى 325
1.20 کوارتز نامشخص سبزواران رگه اى 57 13 30 29 10 0 سرگود 326
نامشخص گرانيتى نامشخص سبزواران نامشخص 57 20 25 29 7 0 باب نم 327
نامشخص گرانودىورىت، آگلومرا، توف نامشخص سبزواران نامشخص 57 27 30 29 6 20 جنگا 328
نامشخص ماسه سنگ نامشخص بردسير رگه اى 56 51 20 29 40 0 دو زرد اختر 329
نامشخص آندزىت نامشخص شهر بابک رگه اى 54 59 40 30 24 0 مس آباد پاباغ 330
نامشخص مارن نامشخص شهر بابک رگه اى 54 44 25 30 32 40 نهرو 331
نامشخص آندزىت، گابرو، گرانودىورىت نامشخص شهر بابک 55 رگه اى 0 10 30 36 0 تيرکوه 332
1.5- 4.3 آندزىت نامشخص شهر بابک رگه اى 55 7 30 30 29 0 بيدو 333
نامشخص نامشخص ـ سيرجان رگه اى 55 47 0 29 52 10 پارىز 334
نامشخص پيروکسن آندزىت آهن سيرجان رگه اى 55 46 20 29 55 40 گود کنارک 335
نامشخص دىورىت پورفيرى ـ رفسنجان نامشخص 56 55 30 30 10 30 کوروئيد پاىين 336
نامشخص پيروکلاستيک ـ سيرجان گرمابى 55 53 40 29 50 40 گور على اسماعيل 337
نامشخص ماسه سنگ ـ بردسير نامشخص 56 3 0 29 55 0 گه دىج 338
نامشخص آتشفشانى ـ بردسير گرمابى 56 2 0 29 54 0 بند باغ 339
نامشخص آتشفشانى،پيروکلاستيک ـ سيرجان گرمابى 55 54 0 29 56 10 بند ممزار 340
4.00 پيروکلاستيک ـ بردسير رگه اى 56 41 30 29 42 0 قلعة سرب 341
نامشخص آتشفشانى نامشخص بردسير گرمابى 56 24 0 29 51 30 چهل تن شمالى 342
نامشخص آتشفشانى سرب بردسير گرمابى 56 25 20 29 44 0 چهل تن جنوبى 343
5.30 مونزونيت، مونزوگرانيت سرب، روى، نقره رفسنجان رگه اى - پورفيرى 55 58 20 29 59 0 دهسياهان 344
نامشخص برش، تراکى آندزىت ـ رفسنجان آغشتگى 55 35 0 30 26 30 مزرعه سادات 345
نامشخص داسيت آهن سيرجان گرمابى 56 15 30 29 34 0 بلبلى 346
نامشخص نامشخص نامشخص سبزواران نامشخص 58 6 20 28 58 0 دسک 347
نامشخص نامشخص نامشخص سبزواران نامشخص 58 3 0 28 51 0 دشت روان 348
نامشخص نامشخص نامشخص بردسير نامشخص 57 8 0 29 28 0 سنگ اىسک 349
نامشخص نامشخص نامشخص بردسير نامشخص 56 46 30 29 40 40 سنگ صيات 350
نامشخص نامشخص نامشخص سبزواران نامشخص 57 21 0 29 16 15 نمش 351
نامشخص نامشخص نامشخص آردىز نامشخص 55 48 0 29 58 0 آردىز 352
نامشخص نامشخص نامشخص سبزواران نامشخص 58 18 0 28 27 0 آقين 353
نامشخص نامشخص نامشخص سيرجان نامشخص 56 12 15 29 35 15 تخت بنه 354
نامشخص نامشخص نامشخص سيرجان نامشخص 55 2 0 29 30 45 چاه گز 355
نامشخص نامشخص نامشخص نامشخص نامشخص 55 11 24 30 22 58 کوه مزاحم 356
نامشخص نامشخص نامشخص نامشخص نامشخص 54 58 52 30 28 18 زاوىة عليا 357



نامشخص نامشخص نامشخص نامشخص نامشخص 54 44 41 30 37 1 کوه مدور 358
نامشخص نامشخص نامشخص نامشخص نامشخص 54 54 3 30 16 29 نمکزار 359
نامشخص نامشخص نامشخص بافت نامشخص 56 46 30 29 20 0 قنات مروان 360
نامشخص نامشخص نامشخص سبزواران نامشخص 58 12 0 28 42 20 کاره 361
نامشخص نامشخص نامشخص جيرفت نامشخص 57 12 0 29 10 0 زنگ زىن 362
نامشخص نامشخص نامشخص بردسير نامشخص 56 30 0 30 10 40 چاه راجى 363
3.5 - 6 سنگ آهک، دولوميت نامشخص ىاسوج نامشخص 51 18 0 31 3 0 خانقاه 364
نامشخص گدازه سرب رودبار رگه اى 49 35 0 36 41 1 بيورزىن 365
نامشخص نامشخص نامشخص دورود نامشخص 49 12 0 33 38 30 باغ جمال 366

0.1 - 0.9 گرانيت، آهک تنگستن اراک نامشخص 49 10 0 33 34 0 حسين آباد - روشت 367
0.05 - 0.3 آهک سرب ، روى سربند رسوبى 49 43 40 33 48 0 شمس آباد 368
نامشخص نامشخص سرب، روى خمين رگه اى 49 53 30 33 33 20 باباقله 369
نامشخص نامشخص نامشخص اراک نامشخص 49 23 0 34 50 30 وفز 370
نامشخص نامشخص نامشخص سربند نامشخص 49 20 0 33 41 0 نودرآباد 371
نامشخص نامشخص نامشخص اراک نامشخص 49 37 0 34 54 0 عاشق لو 372
نامشخص نامشخص نامشخص محلات نامشخص 50 37 30 33 52 20 زرمک 373
2.50 شيل، رادىولارىت روى، طلا، کبالت دولت آباد سولفيد توده اى 56 46 20 28 9 0 شيخ عالى 374
نامشخص فيليش، آهک منگنز، آهن ميناب رگه اى - - - - - - ميناب 375
نامشخص شيست بلورىن نامشخص سيرجان نامشخص - - - - - - کوه نارو 376
نامشخص آهک دگرگون نامشخص بندرعباس نامشخص - - - - - - دره باغ 377
نامشخص نامشخص نامشخص ميناب نامشخص 57 3 0 27 41 30 دشتو 378
نامشخص نامشخص نامشخص بندرعباس نامشخص 58 28 20 26 39 31 کوه ميدر 379
نامشخص نامشخص نامشخص بندرعباس نامشخص 58 18 4 26 39 11 شيرکوه 380
نامشخص ماسه سنگ، شيل نامشخص همدان رگه اى 48 24 30 35 9 30 ولى محمد 381
نامشخص نامشخص نامشخص همدان نامشخص 49 11 0 35 27 0 رزن مزرعه 382

1.0 - 2.0 گرانيت، اسکارن ـ ىزد رگه اى 53 42 30 31 53 0 خوت 383
0.90 دىورىت، آندزىت نامشخص ىزد نامشخص 53 51 0 31 39 0 على آباد 384
0.90 دىورىت، آندزىت نامشخص ىزد نامشخص 53 55 0 31 32 0 دره زرشک 385
0.30 آهک بلورىن نامشخص ىزد نامشخص 53 13 0 31 49 0 چاه خطب 386
نامشخص آهک نامشخص طبس رگه اى 57 17 0 34 50 0 کوه سرهنگى 387
1.5 - 2 داسيت، بازالت پلى متاليک طبس نامشخص 58 3 0 32 32 0 سه چنگى 388
نامشخص گرانودىورىت، دولوميت، شيل نامشخص طبس نامشخص 57 23 30 33 12 20 گازو 389
نامشخص گرانيت نامشخص ىزد پورفيرى 53 44 0 31 57 0 ميل سفيد، محمد آباد 390
نامشخص ماسه سنگ نامشخص اردکان نامشخص - - - - - - خرانق 391
نامشخص دولوميت نامشخص بهاباد نامشخص 56 6 0 31 55 0 بهاباد 392
نامشخص کنگلومراى کرمان نامشخص خور نامشخص 57 15 40 33 33 40 قله فيروز 393



نامشخص آهک آهن اردکان نامشخص 54 43 0 32 21 0 خرانق 394
نامشخص ماسه سنگ، شيل نامشخص اردکان رگه اى 54 16 0 32 26 0 مزرعه حاجى حسن 395
نامشخص ماسه سنگ نامشخص اردکان رگه اى 53 44 0 31 57 0 مزرعه ميرها 396
نامشخص شيست نامشخص ساغند نامشخص - - - - - - دوزرد آلو 397
نامشخص نامشخص نامشخص ساغند رگه اى 55 45 30 31 45 30 نرىگان 398
نامشخص گرى وک دگرگون(چاپدونى) نامشخص ساغند نامشخص - - - - - - خشومى 399
نامشخص مرمر، شيست نامشخص پشت بادام نامشخص - - - - - - کلوت چاه 400
نامشخص نامشخص نامشخص مهرىز نامشخص 55 1 0 31 30 30 مهدى آباد 401
نامشخص نامشخص نامشخص اردکان نامشخص 55 8 0 32 27 0 کوشاسى 402
نامشخص نامشخص نامشخص ىزد نامشخص 53 52 0 31 45 0 صدر نصرآباد 403
نامشخص نامشخص نامشخص ىزد نامشخص 54 22 0 31 22 30 تنگ چاه 404
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