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  مقدمه7-1

بايد مورد مطالعات فني ) يتناژ ماده معدن(در هر پروژه پس از تعيين ظرفيت پتانسيل معدني 

ها باشد و بعنوان مبناي تصميم براي مطالعه صحيح كه قابل ارائه بانك. اقتصادي مقدماتي قرار گيرد

هاي اكتشاف، ها شامل هزينهاين هزينه. ها از آغاز محاسبه شودگزاري باشد بايد هزينهگيري در سرمايه

خدمات، تجهيزات و تعميرات در محاسبه مورد توجه  برداري، بهاي مواد مصرفي، حقوق و مزايا،بهره

  .گيرند اين كار بعهده گروهي از مهندسين است و موضوع اين بخش نيستقرار مي

هاي بر اساس هزينه ) Economic Evaluation(در اين بخش مطالعات مقدماتي يك ارزيابي اقتصادي 

هاي يابي بايد بر اساس پروژهطور كلي اين مشابهب. گيردهاي مشابه انجام ميتقريبي با استفاده از قيمت

اندازي شده صورت گيرد كه متاسفانه در داخل كشور مدل مشابهي براي يك كانسار موجود يا تازه راه

آشنا به   لذا تلاش گرديده است با مشورت كارشناسان مختلف خصوصاً. پلاسري انجام گرفته است

  :تا حد امكان به اين مهم نائل شويم) هاي چينيروش(هاي استخراج و استحصال كم هزينه روش

  

  محاسبه هزينه 7-2

قانون سرانگشتي ) كاري عاديدرشرايط معدن(براي برآورد سريع اقتصادي بودن پتانسيل معدني 

تواند در اين مرحله ها و تفاضل آن نسبت به درآمد حاصل از فروش ماده معدني ميمحاسبه هزينه

ها در مراحل مختلفي از پروژه صورت با توجه به اينكه اين هزينه. پروژه باشدمهمترين شاخص مادي 

  .گيرند بايد جداگانه محاسبه گردندمي
  

  

  

  هزينه اكتشافمحاسبه -1- 7-2

  :باشدهاي اكتشاف در پروژه زرمهر شامل سه مرحله اكتشاف ميهزينه
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لاي پلاسري در محدوده مرحله اكتشاف وشناسايي اوليه كه تحت عنوان پتانسيل بالقوه ط - 1

عزمي صورت  - توسط شمسا 1380شناسي در سال دره توسط سازمان زمينزرمهر و خوش

 .گرفته است

 مهندسين مشاور پيوند معدن آراشركت  - جويي طلاي پلاسري در منطقه زرمهرپروژه پي - 2

 پروژه فعلي كه عبارتست از مطالعات اكتشاف عمومي پلاسر طلاي زرمهر - 3

 10چاهك اكتشافي به عمق  360وان گفت در طول اين سه مرحله از پروژه بيش از تبطور كلي مي

نمونه طلا آناليز  600سنگين مطالعه و حدود نمونه كاني 1800و تعداد بيش از  متر حفر گرديده است

  هاي جاري اين پروژه، مبلغ كل هزينه اكتشاف تا بحال بر با توجه به هزينه. گرديده است

  .گرددتومان محاسبه مي 000/000/150

  

  

  

  

  ) ppb 50 =Cut off(هزينه بهره برداري از معدن بصورت روباز بر مبناي  -2- 7-2

برداري در محدوده زرمهر را يك برآورد اوليه نماييم مطابق با هاي بهرهاگر بخواهيم هزينه

حجم ) بنديمثلث بر مبناي روش (متري  20تا عمق  ppb 50=Cut offبر مبناي  محاسبات قبلي

چنانچه شيب پله  .متر مربع 279367متر مكعب در سطحي معادل  5587354مورد نظر عبارتست از 

  :كنيمحجم را به صورت مكعب مستطيل فرض و  درجه فرض كنيم 45ها را 
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خش چنانچه سطح منطقه مورد برداشت مربع فرض شود بنابراين جزر سطح مربع عبارتست از ضلع ب
  .آنومال

 
 

  

  

  بنابراين حجم برداشت متشكل باطله و كانسنگ عبارتست از

  :برداريحجم كل مورد نياز در بهره

 
  

- سنگ بستگي دارد در حاليبرداري معادن روباز به مقدار زيادي به نسبت باطله به كانهاي بهرههزينه

تن در  40در حدود (روباز كوچك  براي يك معدن. جايي مواد براي هر تن مقدار ثابتي استهكه جاب

بنابراين براي هر تن كانسنگ بايد ) Wilmer 2004( شود دلار هزينه در نظر گرفته مي 1-5/1) روز

براي آبرفت زرمهر تناژ محاسبه شده  3/1با توجه چگالي . ريال هزينه در نظر گرفت 000/10حداقل 

  برداري عبارتست ازمورد بهره

 
  

  عبارتست از  يبردارهبنابراين هزينه بهر
 
 

  .كانسار خواهد بود) در اطراف(اين هزينه شامل برداشت ماده معدني، حمل و دپو در محل 
 

  

  اندازي يك كارخانه كوچكراه -3- 7-2

به (مدار طراحي شده در يك كانسار پلاسري معمولاً متشكل از سنگ شكن، سرند، ميز لرزان          

روش سيانوراسيون به دو . باشدضچه سيانوراسيون و كوره ذوب ميحو) همراه پمپ هاي چند گانه

ل روي انجام اي بيشتر توسط فوييا سيانوراسيون حوضچه )بازيابي طلا توسط كربن فعال(روش همزني 



 شركت مهندسين مشاور پارسي كان كاو      سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                             

 

                                                                                           ١٧٢                  
                                                                                             

  امور اكتشاف مديريت -معاونت اكتشاف                                                                                           

تر برخوردار است و چنانچه تمهيدات زيست محيطي آن رعايت گردد و براي گيرد كه هزينه پايين

 منظورهاي زير را به هزينه برآوردتوان باشد، از اينرو ميتر ميسبر مناكانسارهاي كوچكي چون زرمه

  .اندازي يك كارخانه كوچك فرآوري در نظر گرفتراه

  ريال 000/000/200تن در روز  100سنگ شكن چكشي با ظرفيت  - 1

  ريال 000/000/150ميليمتر  2سرند با حد جدايش  - 2

  ريال 000/000/20) اه پمپ هاي مورد نيازهمر هب(ميز لرزان با مشخصات فني طراحي شده  - 3

) دانه بودن طلاها در كانسار پلاسري زرمهربا توجه به ريز(هاي سيانوراسيون حوضچههزينه  - 4

  ريال 000/000/75

   000/000/150كوره ذوب  - 5

  ريال 000/000/450/1فرآوري  زاتياري لازم براي خريد تجهگذميزان سرمايهجمع  - 6

به (اندازي و مواد معدني چون  سيانور هاي نصب و راهيگري از جمله هزينههاي دلازم بذكر است هزينه

  .در اين محاسبات ملحوظ نشده است و در جدول نهايي ذكر گرديده است) تومان 3000قرار كيلويي 

  

  جانبيهزينه  - 4- 7-2

 يشگاههاي باربري، بارگيري، بهاي مواد معدني، بيمه، مشاوره و آزماها شامل هزينهاين هزينه

كه  هاي پرسنلي، بازاريابي و غيرهاندازي، هزينههاي نصب و راهساختمان اداري و مسكوني، هزينه

طراحي . دارد بستگي به طراحي معدن، محل كارخانه و ظرفيت توليد همگي ملاحظاتي است كه البته

باشد هاي اول معدنكاري ميگزاري اوليه و محاسبه درآمدهاي سالمعدن و كارخانه نيز متاثر از سرمايه

هاي متعددي نيز در محاسبات اقتصادي يك گزينش. ستپذير اامكان حد تخمين ها درآن محاسبهكه 

توان به پرت ماده معدني، كاهش قيمت اعلام شده جهاني براي طلا، ار است كه مياثر گذمعدن 

در يك قانون . اشاره كرد اريبردهاي اكتشاف حين بهرههزينهافزايش ناگهاني حقوق و دستمزد و 

  اعم از كانسنگ و (تناژ ماده معدني  به ها را نسبتاين هزينهبعضي از سرانگشتي در اين مرحله تخمين 
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در يك ارزيابي  ) Economic Evaluationفردريك ولمر ( 2004در سال . محاسبه كردتوان مي) باطله

  مشابه كانسار پلاسري زرمهر دانست به ازاي هر تن توان آنرا مقدماتي يك كانسار روتيل پلاسري كه مي

هاي جانبي يا متفرقه اي هر تن هزينهدلار به از 5/0در يك معدن روباز ) باطله و كانسنگ(ماده معدني 
  بنابراين. را لازم المحاسبه دانست

 

  
  
  
 

  
  مشخصات فني مقدماتي در معدنكاري و فرآوري پلاسر زرمهر1- 7جدول 

  توضيحات  مقدار  دواح  مشخصات  رديف

      ماده معدني  1
آبرفتي غيره سفت (طلاي پلاسري 

  )شده

    5/6  سال  معدن عمر  2

    8/7  ميليون تن  ماده معدني  3

4  
ميزان توانايي استخراج ماده 

  معدني
%  100    

    8/7  ميليون تن  ميزان استخراج ماده معدني  5

  عيار ميانگين  6
ميلي گرم در 

  تن
82    

  وزن مخصوص آبرفت  7
 

3/1    

  ظرفيت كارخانه  8
  

100    

  ظرفيت كارخانه  9
 

  روز كاري در سال 300  30000

/شيفت/روز  سيستم كاري  10
 ساعت

300/3/8    

  به وسيله كاميون  سيستم حمل و نقل  11

  Open pit  روش معدن كاري  12
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  مشخصات فني مقدماتي در معدنكاري و فرآوري پلاسر زرمهر1- 7ادامه جدول 

  توضيحات  مقدار  واحد  صاتمشخ  رديف

    1  سال  مدت زمان ساخت كارخانه  12

13  
ميزان كاهش ماده معدني در 

  استخراج
%  0    

  كوره ذوب - حوضچه اي - سيانوراسيون -ميز لرزان -سرند  روش فرآوري  14

    80  %  يابي روش فرآوري باز  15

  عيار ماده معدني  16
 

  %10كاهش   082/0

    Kg 90  توليد طلا در هر سال  17

    ٩٩> %  خلوص شمش  18

    Kw 400  برق مورد نياز  19

  مصرف كلي برق  20
 

850000    

    10000    فضاي مورد نياز كارخانه  21

    500   مصرف آب  22

23  
ساختمان اداري و مسكوني 

   نام

4000 

  ميزان
  

    30000 تن باطله توليد شده در يك سال  24
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  مشخصات اقتصادي مقدماتي در معدنكاري و فرآوري پلاسر زرمهر 2- 7جدول 

  توضيحات  مقدار  واحد  مشخصات  رديف

1  
 هزينه اكتشافات انجام شده

  قبلي
    150  ميليون تومان

2  
ميزان سرمايه گذاري براي 

  كارخانه
    145  ميليون تومان

3  
هزينه هاي جاري نصب و 

  راه اندازي
    155  ميليون تومان

    300  ميليون تومان  مجموع سرمايه گذاري  4

    1500  تومان بر تن  هزينه پرسنلي  5

    300  تومان بر تن  هزينه بازاريابي  6

7  
بهره (هزينه استخراج 

    1000  تومان بر تن  )برداري

    2000 تومان بر تن  هزينه فرآوري  8

  11800 تومان بر تن  مجموع  9

 ميليون تومان  فروش طلا  10
 در سال

3000  
1kg=33MToman   

 كيلوطلا 90سالانه 

ميليون تومان  ياتسود قبل از مال  11
  در سال

3000   

ميليون تومان  سود بعد از كسر ماليات  12
  در سال

 سال معاف از ماليات 15  3000

13  
هزينه اكتشاف در حين 

  بهره برداري
 ميليون تومان
  در سال

25   

14  
هزينه هاي پيش بيني 

  نشده
 انميليون توم
  در سال

5    

  
  

گذاري طلا در زمان حال و همچنين برآورد هزينه بر توان بر مبناي ارزشبنابر اين محاسبات زير را مي

  .مبناي وضعيت موجود انجام داد
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بيني نشده طبق جداول قبل را هاي پيشبرداري و هزينهاكتشاف حين بهره هاياگر به اين اعداد هزينه

  ها كنيم جمع كل هزينه اضافه

  
  

  

ميليارد تومان در  3 سال با درآمد 5/6( تومانميليارد 5/19 يعني جمع كل در آمدهااين بر مبناي بنابر

ميلي  50متري بر مبناي حد اقتصادي  20و وضعيت موجود كانسار پلاسري زرمهر كه تا عمق  )سال

نزديكي نقطه  در  اين ميزان ذخيره است محاسبه گرديده گرم در تنميلي 82و متوسط  گرم در تن

 )حداقل مشابه( متري نتايج 50در حاليكه بتوان با ادامه مطالعات تا عمق  است واقتصادي سري وسربه

   .را انتظار داشت )Kg 1475(تن  5/1 اي در حدودهذخير توانده متري اول را بدست آورد مي
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