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 تشکر و قدرداني

و  مشورتا تهیه این گزارش بنیست.  میسر سرآغاز گفتار نام خداست که بی اراده و یاری او انجام هیچ کاری

ا رتشکرکمال  بی دریغشان، لذا از زحمات صورت گرفته است محترم راهنمایی صاحب نظران و کارشناسان

 داریم.

ت ، ریاسآقای دکتر علیرضا شهیدیاز تمامی همکاران عزیزی که در انجام این پروژه ما را یاری نمودند به ویژه 

 شناسی و اکتشافات معدنی کشور کمال تشکر و سپاسگزاری را داریم.محترم سازمان زمین

تلف های مخینهشناسی کشور در زممجموعه حاضر، حاصل تلاش کارشناسان مدیریت ژئومتیکس سازمان زمین

یکپارچه توسط کارشناسان گروه سامانه اطلاعات مکانی صورت گرفته است. شناسیباشد. تهیه نقشه زمینمی

 جلد توسط خانم فاطمه ایروانی، انجام شده است. همچنین طراحی 

دنی ت معشناسی و اکتشافادانیم تا از کلیه همکاران محترم بخش های مختلف سازمان زمیندر پایان لازم می

 کشور که هر کدام به نوبه خود سهمی در شکل گیری این گزارش داشته اند تشکر نماییم. 
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 125 ................................................................................................................................................... هیبو ینیاز معدن سنگ چ یینما -19-3شکل 

 122 ............................................................................................................................................ نیگچ یاز معدن مخلوط کوه یینما -22-3شکل 

 122 ............................................................................................................................................ بستانو یاز معدن مخلوط کوه یینما -21-3شکل 

 112 ....................................................................................................................................................... قشم یاز معدن نمک آب یینما -22-3شکل 

 111 .................................................................................................... نمک استان هرمزگان. یمعدن یمعادن و نشانه ها یپراکندگ2-23-3شکل

 113 ..................................................................................................... پتاس استان هرمزگان. یمعدن یمعادن و نشانه ها یپراکندگ -21-3شکل

 111 .....................................................................................................................................................هرمز رهیاز خاک سرخ جز یینما -25-3شکل

 115 ......................................................................................................................................................................... هرمز رهیمرجان جز -21-3شکل 

 فصل چهارم

 Log Residual ................................................................................................................................ 125متریک ، روش تصحیح رادیو -1-1شکل 

 122 .................... ها در حالت قبل و بعد از تصحیحارتباط بین هندسه تصویر، مدل رقومی ارتفاع، سطح مبنا و وضعیت پیکسل -2-1شکل 

 122 ..................................................................................................... پوشش دهنده استان هرمزگان یهانیس ASTERایندکس  - 3-1شکل 

 132 .......................................................................................... ، استان هرمزگان 2A-Sentinelریتصاو یپوشش یاطلاعات یها نیس -1-1شکل

 131 ...................................................................................... ، استان هرمزگان(OLI)2لندست  ریتصاو یپوشش یاطلاعات یها نیس -5-1شکل

 ASTER 135های شدن با داده Resampleو بعد از  کانیها براساس کتابخانه طیفی قبل ینمودار منحنی طیفی برخ سهیمقا  -1-1 شکل

 132 .............................................................................................................................. 2، ماهواره لندست RGB:(432)یباند بیترک -2-1شکل 

 139 ........................................................................................................................... 2،ماهواره لندست  :RGB (654) یباند بیترک -2-1شکل 

 112 .......................................................................................................................... 2، ماهواره لندست  :RGB (642) یباند بیترک -9-1شکل 

 ASTER ............................................................................................................... 111(سنجنده   :112RGB) یرنگ بیترک ریتصو -12-1شکل
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 ASTER .................................................................................................................. 112سنجنده  RGB:456 یرنگ بیترک ریتصو -11-1شکل 

 و زون پروپیلیتیک دیو سف یرنگ صورت بیبه ترت کیلیآرژیلیک و ف یهای، دگرسان:ASTER ،112RGBسنجنده  ریتصو -12-1شکل 

 113 .............................................................. هزارم باغات در شمال استان هرمزگان کصدیزرد رنگ در مرکز برگه  یو واحد آهک  به رنگ سبز

 کصدیدر مرکز برگه  ،یبه رنگ نارنج کیلیآرژیلیک و ف ی، دگرسان(RGB:456)با ترکیب باندی ASTERایتصویر ماهواره -13-1شکل 

 113 ................................................................................................................................................................. هزارم باغات در شمال استان هرمزگان

تا قرمز، در مرکز  یشده به رنگ صورت یسیلیس یها، سنگ(RGB:14 12 10)با ترکیب باندی ASTERایتصویر ماهواره -11-1شکل 

 111 ............................................................................................................................................. هزارم باغات در شمال استان هرمزگان کصدیبرگه 

تا زرد،  یآهن به رنگ نارنج دیاکس یهایاز کان یغن ی، نواح Sentinel-2Aاره ماهو RGB:11,4,2 نگیر ترکیب تصویر -15-1شکل 

 111 .............................................................................................................................................................................................................. هرمز رهیجز

 2A-Sentinel ..................................................................................................................... 115اره ماهویقیحق نگیر ترکیب تصویر -11-1شکل 

 2A-Sentinel ...................................................................................................... 111اره ماهوارد ستاندذب اکا نگیر ترکیب تصویر -12-1شکل

 2A-Sentinel ...................................................................................................... 112اره ماهو RGB:11,4,2 نگیر ترکیب تصویر -12-1شکل 

 2A-Sentinel.................................................................................................... 112اره ماهو RGB:11,12,3 نگیر ترکیب تصویر -19-1شکل 

 2A-Sentinel........................................................................... 151،ماهواره  (RGB:11/12,4/2,4/11) یباند ینسبتها بیترک -22-1شکل 

 2A-Sentinel ............................................................................................ 152، ماهواره (RGB:11/12,11/8,4/2) ینسبت باند -21-1شکل 

 رهیجز یدهد، مناطق مرکزیآهن را نشان م دیاکس یروشن نواح یهاکسلی، پ2A-Sentinel، ماهواره 4/2ینسبت باند -22-1شکل 

 123 ..........................................................................................................................................................................................................................هرمز

هرمز رهیآهن در محدوده جز دیاکس یدگرسان انگرینما PC4 ریروشن درتصو یهاکسلی( ، پ11،2،1،2) یباندها PCاعمال  -23-1شکل

 .................................................................................................................................................................................................................................. 121 

 کصدیها در مرکز برگه لیدروکسیه انگرینما    PC4 ریدر تصو رهیت یهاکسلی، پ12،11،2،2 یباندها یبر رو PCاعمال   –21-1شکل

 125 ................................................................................................................................................................. هزارم باغات در شمال استان هرمزگان

 2A -Sentinel،RGB:432 ..................................................................... 121 ارهماهو ،یشاخص دگرسان یهاینقشه نگاشت کان -25-1شکل 

 2A -Sentinel،RGB:432  ....................................................... 122 ارهماهو ،یفلز ییزایمستعد کان یهامحدوده یبند تیالو -21-1شکل 

 2A -Sentinel،RGB:432  ................................................................. 213 ارهماهو ،یساختار یهایو شکستگ هاارهخطو نقشه -22-1شکل 

 فصل پنجم

 112 .................................................................... موجود در استان هرمزگان نیسنگ یو کان ییایمیژئوش یهانمونه یمکان تیموقع -1-5شکل 

 113 .............................................................................. برگه درپهن Cr,Cu,Co,Niخام و نرمال عناصر یهانمودار هیستوگرام داده -2-5شکل

 115 ........................................................................... برگه جگدان Cu,Cr,Mn,Coخام و نرمال عناصر یهانمودار هیستوگرام داده -3-5شکل

 112 .............................................................................. برگه کولق Cu,Co,Mn,Crخام و نرمال عناصر یهانمودار هیستوگرام داده -1-5شکل

 152 .......................................................................... یبرگه مراک   Co,Cu,Mn,Niخام و نرمال عناصر یهانمودار هیستوگرام داده -5-5شکل

 152 ............................................................................برگه دشت ور Cr,Cu,Ni,Pbخام و نرمال عناصر یهانمودار هیستوگرام داده -1-5شکل

 151 ........................................................................ برگه دولت آباد Zn,Cu,Co,Pbخام و نرمال عناصر یهانمودار هیستوگرام داده -2-5شکل

 151 .................................................................................. برگه نوذر Co,Cu,Cr,Niخام و نرمال عناصر یهانمودار هیستوگرام داده -2-5شکل
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 152 ............................................................................. نابیبرگه م Cr,Cu,Mn,Niخام و نرمال عناصر یهانمودار هیستوگرام داده -9-5شکل

 112 ...........................................................................نیبرگه آدرت Co,Cu,Ni,Crخام و نرمال عناصر یهانمودار هیستوگرام داده -12-5شکل

 112 ...................................................................... یبرگه طاهروئ  Co,Cu,Cr,Niخام و نرمال عناصر یهانمودار هیستوگرام داده -11-5شکل

 111 ...................................................................................................................................عنصر نقره در استان هرمزگان عینقشه توز -12-5شکل 

 115 ........................................................................................................................... در استان هرمزگان کیعنصر آرسن عینقشه توز -13-5شکل 

 111 ................................................................................................................................... عنصر طلا در استان هرمزگان عینقشه توز -11-5شکل 

 112 ................................................................................................................................. در استان هرمزگان میعنصر بار عینقشه توز -15-5شکل 

 112 .............................................................................................................................. در استان هرمزگان ومیلیعنصر بر عینقشه توز -11-5شکل 

 119 ........................................................................................................................... در استان هرمزگان سموتیعنصر ب عینقشه توز -12-5شکل 

 122 ............................................................................................................................... عنصر کبالت در استان هرمزگان عینقشه توز -12-5شکل 

 121 ................................................................................................................................. عنصر کروم در استان هرمزگان عینقشه توز -19-5شکل 

 122 .................................................................................................................................. عنصر مس در استان هرمزگان عینقشه توز -22-5شکل 

 123 ................................................................................................................................. در استان هرمزگان وهیعنصر ج عینقشه توز -21-5شکل 

 121 ............................................................................................................................... عنصر منگنز در استان هرمزگان عینقشه توز -22-5شکل 

 125 ........................................................................................................................... در استان هرمزگان بدنیعنصر مول عینقشه توز -23-5شکل 

 121 ................................................................................................................................. در استان هرمزگان کلیعنصر ن عینقشه توز -21-5شکل 

 122 ................................................................................................................................ عنصر سرب در استان هرمزگان عینقشه توز -25-5شکل 

 122 ........................................................................................................................... در استان هرمزگان موانیعنصر آنت عینقشه توز -21-5شکل 

 129 ....................................................................................................................................عنصر قلع در استان هرمزگان عینقشه توز -22-5شکل 

 122 .............................................................................................................................. در استان هرمزگان میتانیعنصر ت عینقشه توز -22-5شکل 

 121 .............................................................................................................................. در استان هرمزگان میعنصر واناد عینقشه توز -29-5شکل 

 122 ........................................................................................................................... عنصر تنگستن در استان هرمزگان عینقشه توز -32-5شکل 

 123 .................................................................................................................................. در استان هرمزگان یعنصر رو عینقشه توز -31-5شکل 

 125 ................................................................................................................... گروه مس در استان هرمزگان یهایکان عینقشه توز -32-5شکل 

 121 ..................................................................................................... در استان هرمزگان یگروه سرب و رو یهایکان عینقشه توز -33-5شکل 

 122 .............................................................................................................. در استان هرمزگان تیریگروه پ یها یکان عینقشه توز -31-5شکل 

 122 ....................................................................................... منگنز و آهن در استان هرمزگان دیگروه اکس یها یکان عینقشه توز -35-5شکل 

 129 ............................................................................ گروه کربنات، سولفات و فسفات در استان هرمزگان یها یکان عینقشه توز -31-5شکل 

 192 ......................................................................................سنگ ساز در استان هرمزگان یها یگروه کان یها یکان عینقشه توز -32-5شکل 

 فصل ششم

 222 ...................................................................................................................................................... یسیمغناط دانینقشه شدت کل م-1-1شکل

 223 ........................................................................................................................ یسیمغناط دانینقشه برگردان به قطب شدت کل م-2-1شکل

 221 ........................................................................................................................................................................... نقشه مشتق اول قائم -3-1شکل
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 225 ........................................................................................................................................................................... یلیتحل گنالینقشه س-1-1شکل

 221 ............................................................................................................................................................ متر( 3222نقشه ادامه فراسو) -5-1شکل

 222 .....................................................................................................................................یسیمغناط یو مرز واحدها لتیت هینقشه زاو-1-1شکل

 222 .................................................................................................................................. یسیمغناط یوعمق توده ها لتیت هینقشه زاو -2-1شکل

 229 ........................................................................................................................................... هوابرد یسنج سیمغناط یرینقشه تفس -2-1شکل

 فصل هفتم

 212 ................................................................................................................................. یانبان پیت تیکروم یزائ کانه لینقشه پتانس -1-2شکل 

 212 ............................................................................................................ یقبرس دیسولف ویماس پیمس ت یزائ کانه لینقشه پتانس -2-2شکل 

 212 ....................................................................................................................................یآهن بروندم پیت یزائ کانه لینقشه پتانس -3-2شکل 

 212 ................................................................................................................................. یمنگنز بروندم پیت یزائ کانه لینقشه پتانس -1-2شکل 

 212 ........................................................................................................................ یگرماب یمس رگه ا پیت یزائ کانه لینقشه پتانس -5-2شکل 

 212 ................................................................................................................................. ییکوهزا یطلا پیت یزائ کانه لینقشه پتانس -1-2شکل 

 

 

 فهرست جداول

 سومفصل 

 21 ......................................................................................................................استان هرمزگان تیکروم یمعدن یمعادن و نشانه ها -1-3جدول 

 91........................................................................................................................................ آهن استان هرمزگان یمعادن و کانسارها -2-3جدول 

 122 ........................................................................................................................... گچ استان هرمزگان یمعدن یمعادن و نشانه ها -3-3جدول 

 122 ..............................................................................................................سنگ لاشه استان هرمزگان یمعدن یمعادن و نشانه ها -1-3جدول 

 129 ......................................................................................................... استان هرمزگان یمخلوط کوه یمعدن یمعادن و نشانه ها -5-3جدول 

 112 ........................................................................................................................ نمک استان هرمزگان یمعدن یمعادن و نشانه ها -1-3جدول 

 115 .......................................................................................... استان هرمزگان تی،دولومیخاک صنعت یمعدن یمعادن و نشانه ها -2-3جدول 

 فصل چهارم

 119 ........................................................................................................................................... یبررس نیاستفاده شده در ا یداده ها -1-1جدول 

 TIRS ............................................................................................................................................... 122و  OLIخصوصیات سنجنده  -2-1جدول 

 aster.............................................................................................................................................................. 121خصوصیات سنجنده  -3-1جدول 

 Sentinel ..................................................................................................................................................... 121-2خصوصیات تصاوبر  -1-1جدول 

 SENTINEL ....................................................... 122-2ماهواره  ریو تصاو  OLI ری، تصاو ASTER ریخصوصیات تصاو سهیمقا -5-1جدول

در   WorldView3و   SPOT5,Landsat8,ASTER,HyMapبا   Sentinel2Aمحدوده طیفی و پهنای باندهای  سهیمقا -1-1جدول

 122 .............................................................................................................................  (F.D van der Meer et al,2014)طیف الکترومغناطیس

 VNIR(top) andدر محدوده طول موج  Sentinel-2A(shaded) and ASTER (line) یفیط یمحدوده ها یهم پوشان -2-1جدول

SWIR (bottom) ،et al,2014) (F.D van der Meer................................................................................................................................. 123 
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سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور



 پيشگفتار

ای ههای علوم زمین و استفادهرشد تکنولوژی و دانسته ،یاز به مواد معدنی زیاد از یک سوافزایش جمعیت و ن

اکتشاف این مواد در زندگی بشر روز به روز بیشتر متعدد از مواد معدنی از سوی دیگر باعث شده تا اهمیت 

در این میان ارزش و بکارگیری اطلاعات زمین شناسی در تمامی گرایشهای علوم زمین بدلیل نقش  شود.

اما عدم آگاهی از وجود برخی و سالیان زیادی است که این اطلاعات تولید میشود  اساسی آن مهم می باشد

ماده آگی وپراکند ها، و همچنینشناسی و یا سایرموسسات و دانشگاهان زمینمطالعات صورت گرفته در سازم

 شناسی و اکتشافات معدنی کشوردفتر ژئومتیکس سازمان زمینباعث شده است که  ،نبودن برخی از اطلاعات

کیک ه تفها در قالب پروژ های استانی )بدر راستای انجام وظایف حاکمیتی خود، تصمیم به ارائه و پردازش داده

 های اطلاعاتی( بنماید. لایه

سخه ن مرتبط با علوم زمین بصورتاستفاده کلیه کاربران برای  استفاده شده در این گزارش، یاطلاعاتهای لایه

 گیرد. صورت رقومی منتشر و در دسترس عموم قرار می به چاپی و
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 ارتوزارت صنعت، معدن تج

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 مقدمه -2-2

شناسی همواره به عنوان متولی پیجویی و اکتشاف مواد معدنی کشور مطرح بوده و دفتر سازمان زمین

ناسی و شاستانهای مختلف کشور از دیدگاه زمینژئومتیکس نیز در راستای وظیفه اصلی خود، پروژه بررسی 

اکتشاف را در دستور کار خود قرار داده است. در این پروژه تحقیقاتی که بر روی استان هرمزگان متمرکز 

محدوده های پرپتانسیل معدنی و اندیس ها و  ،هاشناسی و ساختارگردیده، اطلاعات نسبتاً جامعی از زمین

 ین استان ارائه شده است.معادن فلزی و غیرفلزی ،ا

استان هرمزگان به دلیل قرارگیری در یک محدوده بارور از نظر زایش مواد معدنی یکی از استانهای مهم در 

لوط مخ گچ، نمک، ،آهکمنگنز و منابع غیرفلزی از جمله  مس، تأمین منابع معدنی فلزی مانند کرومیت ،آهن،

 باشد. مرجان( می ،)صدف قیمتیسنگهای نیمه  خاکهای صنعتی، ،خاک سرخکوهی،

 

 موقعيت جغرافيايي منطقه و راههاي دسترسي -2-1

کیلومترمربع در جنوب ایران و در شمال تنگه هرمز بین طول جغرافیای  122991استان هرمزگان با مساحت 

درجه  22دقیقه تا  21درجه و  25دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  11درجه و  59دقیقه تا  11درجه و  52

 1259کیلومتر مربع را سرزمین اصلی و  12221از این میزان مساحت ، دقیقه شمالی واقع شده است. 53و 

 (.1-1دهد)شکلحریم دریای سرزمینی تشکیل میکیلومتر مربع نیز  32311کیلومترمربع را جزایر استان و 

شمال غربی و غرب با استانهای فارس و بوشهر و  از استان هرمزگان از شمال و شمال شرقی با استان کرمان،

از شرق با استان سیستان و بلوچستان همسایه بوده و جنوب آن را آبهای خلیج فارس و دریای عمان به صورت 

استان هرمزگان طبق آخرین آمارتقسیمات  (.1-1)شکل کیلومتر دربرگرفته است 1322ریبی نواری به طول تق

 تک،بس خمیر، بندرلنگه، حاجی آباد، بندر عباس )مرکز استان( هرستان می باشد.ش 13دارای  (1395کشوری )

 ند.باشابوموسی شهرستانهای استان هرمزگان می قشم، جاسک، بشاگرد، سیریک، میناب، رودان، پارسیان،

 دهد.را نشان می موقعیت جغرافیایی و راههای دسترسی استان هرمزگان 1-1شکل
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشورسازمان 

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 جغرافياي طبيعي -2-3

و این ارتفاعات ادامه رشته کوههای زاگرس  بیشتر استان هرمزگان را مناطق کوهستانی تشکیل داده است،

به  ،عارتفاه این رشته همراه با کاهش ادام هستند که به تدریج از شمال غربی به جنوب شرقی امتداد می یابد.

شنی محدود شده و به زمینهای پست ساحلی خلیج فارس و دریای عمان متصل  گچی، تپه ماهورهای آهکی،

این ناحیه پست ساحلی در اطراف تنگه هرمز وسعت بیشتری یافته و شرایط مساعدی برای کشاورزی  می گردد.

ا گرمی هو ،ایزگان در منطقه فوق حارهان هرمبا توجه به مشخصات اقلیمی و استقرار است به وجود آورده است

خشک ایران است و اقلیم آن تحت  استان هرمزگان از مناطق گرم و مهمترین پدیده مشهود اقلیمی آن است.

هوای نوار ساحلی در تابستان ها بسیار گرم و مرطوب است  ثیر آب و هوای نیمه بیابانی و بیابانی قرار دارد.تأ

درجه  22نطقه حدود دمای متوسط سالانه این م رود.سانتیگراد فراتر می درجه 52ن از و گاهی دمای آ

ز ویژگی های آب و هوایی استان هرمزگان یک فصل طولانی گرم و یک فصل کوتاه خنک ا .سانتیگراد است

و فصل خنک همراه خشکی نسبی هوا حدود سه  فصل گرم همراه با هوای شرجی نه ماه طول می کشد است.

 بطور کلی دمای هوای استان هرمزگان در سردترین شبهای سال به ندرت به صفر می رسد. شد.که طول میما

ی جوی آن نیز فوق العاده اندک آب و هوای نواحی بیابانی است و میزان بارشها آب و هوای استان همانند

ه بارندگی آن باشد .در این استان در حدود نه ماه از سال بارندگی مهمی صورت نمی گیرد و قسمت عمدمی

بارندگی آن اغلب مانند بارانهای بهاری  ،در همان موارد اندک هم نیز در یک یا دو نوبت به وقوع می پیوندد.

ت بالاس میزان رطوبت نسبی در سواحل خلیج فارس عمدتاً سیل آسا است و خسارات فراوانی به بار می آورد.

 .و بین بیست تا صددرصد نوسان دارد

 

 انسانيجغرافياي  -2-0

میانگین رشد جمعیت استان،  باشد.نفرمی 1221115جمعیت استان هرمزگان  1395براساس نتایج سرشماری 

ه بوده ب هم در مناطق شهری و هم مناطق روستایی،در تمامی سرشماری ها نسبت به میانگین کشور بالاتر

رتبه پنجم کشور را به  ،وستاییرتبه اول و در مناطق ر ،ن از نظر نرخ رشد مناطق شهرینحوی که این استا

،در سه دهه گذشته روند استان از کل کشور سهم نسبی جمعیت به همین دلیل، خود اختصاص داده است.

تی ،هفدهمین استان کشور محسوب افزایشی داشته است.در حال حاضر استان هرمزگان به لحاظ جمعی

 شود.می
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  دومفصل 
 يان ساختم زمين شناسي عمومي و
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 منطقه عمومي شناسيزمين -1-2

 -شناسیبندی زمینبر اساس تقسیم استان هرمزگان در جنوب ایران و در شمال تنگه هرمز واقع شده و

نفوذی  های متامورف وگرانیتوئیدای است که از شمال به زون سنگ(، گستره1325)سهندی  ساختاری ایران

 خاوریباختری به واحد ساختاری زاگرس، از خاور و جنوبسیرجان(، از باختر و شمال -سنندج )پهنه دگرگونی

این استان توسط بخشی از  گستره گردد.فارس، محدود میبه واحد ساختاری مکران و از جنوب به خلیج

آباد، داراب، سبزواران، میناب، بندرعباس، لار، فنوج، حاجی شناسیهزارم زمیندویست و پنجاهکی هایورقه

مان های مذکور توسط سازپوشیده شده که برخی از نقشه و جاسک بشکطاهرویی، قشم، بندرلنگه، بایرام، پی

ی نیز توسط شرکت ملى نفت ایران، مطالعه و منتشر شده است. اکتشافات معدنی کشور و برخ شناسی وزمین

توسط  هاباشد که بخشی از این برگهیکصدهزارم نیز می شناسی در مقیاسبرگه زمین 12محدوده استان شامل 

های معدنی، هر شناسی و پتانسیلاز دیدگاه زمین (.1-2)شکل  اندچاپ رسیدهتهیه و به شناسی،سازمان زمین

از  هابخش زاگرس بعلت وجود تاقدیسای که گونهبه باشدهای خاص خود میویژگی یداراز این استان پهنه ا

دیدگاه اکتشاف هیدروکربنها مناسب بوده و علاوه برآن وجود گنبدهای نمکی فراوان در این قسمت، شانس 

 نیز تنها در برخی نقاط محدود، گذارد. بخش مکران استانهای معدنی فراوانی را در اختیار میمنابع و پتانسیل

 -های معدنی، کمپلکسهای دگرگونیبه منظور آهن و کرومیت مورد اکتشاف قرار گرفته و از لحاظ پتانسیل

شناسی این استان، زمین ترین واحدهایقدیمی گردند.شناسی آن، محسوب میترین واحدهای زمینآذرین مهم

در پهنه زاگرس، آغاز  های آذرین مجموعه هرمزی آهکی و سنگای از رسوبات تبخیری، واحدهابا مجموعه

سنگی  خسارهر کپالئوزوئی اند. درسنگ پرکامبرین قرار گرفتهبر روی پی شود که به صورت پوششی رسوبیمی

های ناخالص دگرگون شده ها و آهکمتابازیت های رسوبی دگرگون شده،ای از واحدمنطقه شامل مجموعه

 در پهنه غالباً افیولیتی، هایی از سکانسبه همراه بخش باشد کهمی و آرام های رسوبی ژرفحوضهحاصل از 

 هاینهشتهشامل توالی از عمدتا  ،مجموعه واحدهای دوران دوم در این ناحیه سیرجان رخنمون دارند. -سنندج

 سیرجان و فرورانش -نه سنندجای منسوب به پهواحدهای دگرگون شده ناحیهکی، ولکانی هایردیفکربناته، 

 های رسوبیدر سنوزوئیک، عمده فعالیت باشد.می هستند، بقایای اقیانوس نئوتتیسکه ها نئوتتیس و افیولیت

در زمان  بالاخصپیروکلاستیکی بوده که  -ولکانیکی واحدهای صورتهای آذرین بهاین استان همراه با فعالیت

ند باشهای منطقه مورد مطالعه میاضر نیز نشانگر جوانترین نهشته. رسوبات عهد حشودمشاهده می ائوسن

 شناسیزمین -های ساختاریشناسی حاکم بر زوناز آنجا که شرایط تکتونیکی و زمین (.3-2و  2-2)شکل 

های بر اساس پهنه ،ای گستره این استانچینهباشد، لذا واحدهای سنگمتفاوت می منطقه مورد مطالعه

.نداود، بصورت مجزا مورد بررسی قرار گرفتهساختاری موج
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 زاگرس پهنه -1-1

 دگرگونی -ساختی، ماگماتیسم، با استناد به تحولات زمین1329و آقانباتی  1359، افتخارنژاد 1912اشتوکلین 

را بر راندگی اصلی دو سوی راندگی اصلی زاگرس، مرز شمال خاوری این پهنه  در و شرایط رسوبی متفاوت

ای میناب )گسل دنباله جنوب خاوری پهنه زاگرس توسط گسل ترادیس درون قاره ،دانندزاگرس منطبق می

های خـاور توان تا بلندیولی به سمت شمال باختر، زاگرس را می شودزندان( از حوضه فلیش مکران جدا می

این واحد ساختمانی یک کمپلکس متبلور ، 1912 به عقیده اشتوکلینعراق و جنوب خاور ترکیه دنبال کرد. 

ز این مرحله ا ( کهپلاتفرم) فلات قاره مرحلهالف( طی سه مرحله زیرتکامل یافته است:  است کهدگرگونی 

اینفرا کامبرین تا تریاس میانی طول کشیده و طی آن رسوباتی مشابه با البرز و ایران مرکزی بر جای گذاشته 

ای پوشیده شده که بعدا رسوبات آهکی وسیله رسوبات تبخیری ـ قارهین زاگرس بهدر اوایل پرم ،شده است

گذاری شده است. های کولابی تا تریاس میانی در آن رسوبمربوط به دریای کم عمق همراه با شیل و رخساره

در اواخر تریاس این قسمت از سایر مناطق ایران جدا  ،یوسن(پلـ  میانی )تریاس یمرحله بزرگ ناودیسب( 

وجود رسوبات تبخیری و برخی  ،ای که دائما درحال نشست بوده درآمده استشده و به صورت حوضه فرورفته

مام ت ،زایی( در این حوضه رسوبی استای از حرکات قائم )خشکیمدت نشانهشناسی کوتاهاز نبودهای چینه

قرار گرفته و هیچ نوع فعالیت ماگماتیسم و دگرگونی  کشیب بر روی رسوبات پالئوزوئیمطور هاین رسوبات به

همزمان با  زمان حال( که -)پلیوسن مرحله پس از کوهزاییج( شود. طی فاز آلپی در این حوضه مشاهده نمی

نین را ی پاسادنشینی کنگلومرای بختیاری طی میوپلیوسن، زاگرس به همراه تمام فلات ایران فاز کوهزایته

های عمومی زاگرس از تلفیق برای بیان ویژگی، 1323آقانباتی خوردگی پیدا کرده است.پشت سرنهاده و چین

و  هازون راندگی ،و زاگرس را به دو زیرپهنه هشناسی و الگوی ساختاری یاری جستریختدو دیدگاه زمین

کیلومتر، به صورت نواری کم  15تا 12با پهنای ، 1هازیرپهنه راندگی .نموده استخورده تقسیم زاگرس چین

گفته نیز  2دهد و به همین رو گاهی به آن زاگرس مرتفعهای زاگرس را تشکیل میبلندترین قسمت کوه ،پهنا

شود. مرز شمال خاوری این زیر پهنه به راندگی اصلی زاگرس و مرز جنوب باختری با یک راندگی مهم می

های سنگ شود،میهای پرکامبرین دیده نرخنمونی از سنگ ،در زاگرس مرتفع .(1321شود )مطیعی، بسته می

های گولی سن استپرکامبرین پسین تا تریاس میانی آن رخساره گندوانایی دارد و همسان دیگر نواحی ایران 

واری از نوع ی آهادار، رادیولاریت، افیولیت و انباشتهژرینهای گلوبیلیاس تا ائوسن آن بیشتر از نوع مارن

بر  دهند که این بخشد شده نشان مییاهای سنگ .اندآتشفشانی زیر دریایی همراه یتاندکه گاه با فعالفلیش

                                                             
1 Thrust Zone 
2 High Zagros 
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 زیرپهنه زاگرس  گودترین بخش حوضه زاگرس بوده است. وئیکیک تا اوایل سنوزئخلاف امروز، در زمان مزوزو

ای و کراتونی سپر عربستان حاشیه 1کیلومتر، ناوه 252تا  152با پهنای که زاگرس بیرونی  یا 3خوردهچین

شده میهای ستبر رسوبی در آن انباشته یک در حال نشست پیوسته بوده و ترادفئیک و سنوزوئدر مزوزو ،است

های پرکامبرین پسین تا تریاس میانی، رخساره گندوانایی و مشابه خورده، سنگاست. در گستره زاگرس چین

های همزمان دیگر نواحی ایران، یک آن، با رسوبئیک و سنوزوئهای مزوزوان دارند ولی توالیبا دیگر نواحی ایر

ین ا ،های جنوب تتیس جوان استهای سنگی و حتی زیستی متفاوتی دارند و بیشتر معرف رخسارهرخساره

گر بت به دیخورده، نسدهد که از تریاس میانی به بعد، شرایط رسوبی حاکم بر زاگرس چیننکته نشان می

ای ههای پرکامبرین دیده نشده و حفاریرخنمونی از سنگدر این گستره  مناطق ایران، تفاوت داشته است.

 -ای رسوبیهنهشتهای از سنگ، با مجموعهاست. پوشش رسوبی روی پیسنگ نرسیده نفتی نیز تاکنون به پی

، شود که بخشی از آنها به صورت گنبد نمکیآغاز میسازند هرمز میانی کامبرین-پسینپرکامبرینآتشفشانی 

اشتی نگهای کامبرین و اردویسین نبود چینهبین سنگ اند.از زمان ژوراسیک به بعد به سطح زمین رسیده

 ایهنیفر تا پرمین نبودواز دونین، تمامی کربو  از زمان اردویسین تا میانه سیلورین شته ولیمهمی وجود ندا

ه در زیر یک پیشروی گسترد این پهنهدر پرمین پسین تمامی  چشم میخورد.به ،فردیاین  در نگاشتیچینه

 رسوبات ژوراسیک تا نئوژن دارد.تبخیری  -رخساره کربناتی س در این ردیفهای تریاسنگ گرفته است.قرار 

ر د است.گرفته یک قرار ئشیب بر روی توالی فلات قاره پالئوزوو به طور همشته چند هزار متر ضخامت دا آن

های با این حال وجود گودی ،شودای دیده نمیگونه دگرشیبی ناحیههیچ ناحیه این نئوژن - توالی ژوراسیک

ساختی، موجب تغییراتی در سنگ های مشخص زمینهای برآمده و به ویژه حرکتمستقل جدا شده با پشته

زای پیش از کوهزایی نسبت شکیهای خرخساره و ضخامت رسوبات گردیده است. چنین تغییراتی به حرکت

 های رسوبی و حتی پدیده لاتریتی شدن گردیده است.داده شده است که گاهی سبب پسروی کامل دریا، نبود

شناختی یکسان های زمینخورده در همه جا ویژگیهد که زاگرس چینهای دیرینه جغرافیا نشان میبررسی

 ندارد. 

شده و عبور  اصلی است که قسمت عمده استان هرمزگان در آن واقعواحد ساختاری زاگرس یکی از واحدهای 

 ـکازرون از این  خورده واحد ساختاری زاگرس رورانده را در مجاورت واحد زاگرس چین پهنه،گسل انتقالی قطر

 سازندمجموعه واحدهای در منطقه مورد مطالعه، زون این ترین واحدهای رخنمون یافته قدیمیداده است. قرار 

زیرین به صورت پوششی رسوبی بر روی پالئوزوئیک -پسیننئوپروتروزوئیکرمز است که در طی دوران ه

                                                             
3 Folded Zagros 
4 Trough 
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، رخنمون اندک واحدهای کامبرینرسوبی سازندهرمز در حضور واحدهای اند.سنگ پرکامبرین قرار گرفتهپی

ر دهای آهکی و شیلی شناختی تا پرمین و حضور رخسارهنبود چینه آواری و آهکی اردویسین تا سیلورین،

ی دوران سنگها پالئوزوئیک است.در  ،تمامی زاگرس در زیر یک پیشروی گسترده نقرار گرفت، نتیجه پرمین

 هایمجموعههایی از آهکی بوده که به همراه بخش شامل پراکندگی واحدهای تخریبی و مزوزوئیک نیز عمدتاً 

 هاینهشتهمتعلق به  ،استاناین  در واحدهای زون زاگرسدر منطقه برونزد دارند. اما بخش عمده  ،افیولیتی

 اند.، گسترش یافتهمنطقههای مختلف دوران سنوزوئیک است که در قسمت رسوبی

 

  و پالئوزوئيک نئوپروتروزوئيک -1-1-2

توان نتیجه گرفت که سن بخش درخور توجهی می های پرکامبرین ایران،سنگ با استناد به نتایج پرتوسنجی

گسترش  (. در پهنه زاگرس،1323)آقانباتی،  سنگ پرکامبرین ایران، متعلق به نئوپروتروزوئیک استپیاز 

ها، با پدیده دیاپیریسم کنترل شده که در قالب لایه سازندهای پرکامبرین و رخنمون آنها در سطح عمدتاً

 -باشند. سازند رسوبیده میگنبدها و یخچالهای نمکی تحت عنوان سری هرمز تا کامبرین میانی، قابل مشاه

 هایای از سنگهای تبخیری باترکیب نمک، انیدریت و دولومیت به همراه شیلآتشفشانی هرمز، مجموعه

 این ،1922 اشتوکلین عقیده به. اندشده دیده نمکی دیاپیرهای و گنبدها در تنها کمابیش که است قرمزی

 رسوبی مواد شامل که است ایافتاده ریخت از و فشرده درهم اجرام و بلوکها گچ، نمک،سنگ شامل سازند

س های رنگین، رسنگهای قرمز، شیلهماس ای،قهوه دارچرت دولومیتهای بدبو، ایتیغه رنگ سیاه آهکهای نظیر

های اپیدوتیزه، بازالت، ریولیت، و مواد برجای مانده از انحلال نمک و همچنین سنگهای آذرین نظیر دولریت

زاده معتقد است، حضور نمکهای سری هرمز در اینفراکامبرین، نشانه شروع باشد. درویشتراکیت می کراتوفیر و

پیشروی دریایی و رسوب نمودن نمک و وجود نمکها در کامبرین میانی و فوقانی، نشانه پسروی دریایی در 

سوبات ، بخشی از ردر سطح استان هرمزگان ای و رسوبگذاری مجدد آن، بوده است.درون ریفت نارس قاره

به صورت گنبدهای نمکی در هسته تاقدیس،  فوقانیپرکامبریندر  این سازندتبخیری و واحدهای آهکی 

 شناسیطول حاشیه خلیج فارس بالا آمده که با ترکیب سنگ ها وگاه در امتداد گسلها و درناودیس، پهلوی چین

های یکصدهزار در برگه عمدتاًهای فسیلی، هکسنگ و واحدهای دولومیتی و آقرمز، ماسهنمک، گچ، مارن

، بازالت های دیابازیهای اسیدی، دایکولکانیکو با ترکیب  و کهورستان ، بندرعباس، فینبندرچارک، بندرلنگه

ه مشاهد آبادور و دولتآباد، دشتهای یکصدهزار حاجیدر برگه های آواری و تبخیریهمراه نهشتهبه  و ریولیت

 شامل برونزدهایی از گنبدها و یخچالهای آتشفشانی هرمز، -نیز رخنمون سازند رسوبی پالئوزوئیک در میشوند.

های هدر برگ زیرین عمدتاً های آذرین قدیمی بوده که در کامبریننمکی به همراه رسوبات پالئوزوئیک و سنگ

سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور



 های زمین شناسی و اکتشافی استان هرمزگان گاهی به دادهن

 و ساختمانی  زمین شناسی عمومی: دومفصل 

12 
 

های خوشنگان در بین ردیف غیب ودژگان، بستک، چاه سفلی،لرزان، رویدرشناسی چیرو، لمیکصدهزار زمین

پس از رخداد کوهزایی کاتانگایی، از پرکامبرین پسین تا  (.1-2)شکل  شوندرسوبی سنوزوئیک، مشاهده می

که گاه با  هبود ،پایان تریاس میانی، سرزمین ایران به عنوان یک سکوی با ثبات با دریای کم ژرفا پوشیده شده

های شده است. به همین دلیل، به جز باریکهبه خشکی تبدیل میحرکت رو به بالای زمین و پسروی دریا، 

های پالئوزوئیک از نوع رسوبات نواحی ایران سنگ سیرجان، دردیگر -زون سنندج کافتی پرتحرک مانند

ای و تغییرضخامت رسوبات، های رخساره، بوده است. ولی با وجود شرایط یکسان رسوبی، از تفاوت5ایبرقاره

اند. رخنمون های رسوبی مستقل وجدا از هم، انباشته شدهشود که این رسوبات در حوضهمی چنین استنباط

سیلورین سازندهای  -های رسوبی اردویسینصورت نهشتهای در پهنه زاگرس، بخشی بهاین رسوبات برقاره

 برگه سنگی درهای ماسهلایههای سبززیتونی با میانشناسی شیلسیاهو و سرچاهان با ترکیب سنگ

د ماسه و شیل سازنشیب در پرمین توسط تناوبی از سنگبه صورت همیکصدهزارخوشنگان برونزد دارد که 

ارز مهآهک سنگ و سنگهایی از ماسهلایهبا میان خاکستری تیره اند. شیل فیلیتیون، پوشیده شدهقفرا

تحتانی های رسوبی در سیلورینشتهنیز بخش دیگری از رخنمون این نهسرچاهان  -زردکوه -سازندهای ایلبیک

شیب توسط کوارتزآرنایت، شیل و صورت همآباد برونزد داشته و بهباشند که در برگه یکصدهزار حاجیمی

ورت به ص های رسوبی سازند زکین نیز در پرمیننهشته .اندهای دونین سازند زکین پوشیده شدهآهکسنگ

شوند. برونزدی از پوشیده می و دالان اقونومیتی سازندهای فرشیب توسط واحدهای آواری، آهکی و دولهم

زا و ساختی زمینهای زمینشناسی گویای حرکتشود، این نبود چینهرسوبات کربونیفر در این پهنه دیده نمی

در این  (.1323)آقانباتی، نین استتغییرات سطح آب دریاها در اثر دو جنبش کوهزایی کالدونین و هرسی

رگه شرقی این پهنه، دربالیه شمالاولترامافیک سیخوران نیز در منتهی -هایی از کمپلکس مافیکبخشزمان، 

شود که یک مجموعه چندزادی بوده و بخشهای مختلف آن در زمانهای آباد مشاهده میدولت هزار یکصد

ولاهای اوالترامافیک (. رخنمون این مجموعه به صورت کوم1325)عزیزان و نادری،  متفاوت تکوین یافته است

ها و سنگ مرمرهای کلسیتی سفید بوده که با مرزهای با ترکیب دونیت،کرومیت و اولیوین به همراه شیست

 اند.سنوزوئیک، احاطه شده -توسط ملانژهای افیولیتی مزوزوئیک گسله

 -سنگ و شیل به سن پرمینهمراه با تناوبی از ماسهمزوزوئیک، واحدی آهکی دولومیتی  -در مرز پالئوزوئیک

های تخریبی شود که به صورت هم شیب بر روی نهشتهتریاس، در برگه یکصدهزار خوشنگان مشاهده می

ن قرارگرفته و در کرتاسه زیرین، در بخش شمالی خود با آهک و شیل سازند سروک، اقوسازند فرپرمین 

(.1 -2)شکل  کنتاکت گسلی دارد

                                                             
5Epicontinental 
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 مزوزوئيک -1-1-1

رو، یابد. از همینساختی مهم تا تریاس میانی ادامه میگونه رویداد زمینهیچشرایط سکویی پالئوزوئیک بی

پسین، پس از رخداد ریاسـای هستند. در تقارهوع نزدیکـران همچنان از نـل مزوزوئیک ایـهای اوایسنگ

هایی های رسوبی ایران تغییر کرده و از این هنگام، حوضهپیشین، چهره حوضهساختی معادل سیمرینزمین

 است. افزون بر رخداد سیمرینبودهمجاور متفاوت  هایرسوبی آنها با حوضه اند که شرایطجداگانه شکل گرفته

اتریشی و رخداد لارامین  آغازی(، فازپسین )کرتاسهسیمرین میانی،ساختی سیمرینهای زمینپیشین، جنبش

 (.1323)آقانباتی  اندساختی مزوزوئیک ایران، اثرگذار بودهپایانی(، هریک به تنهایی بر تحولات زمین)کرتاسه

ای ایران، از حوادث ایجاد شکستگیهای عمیق در طول و امتداد پوسته قاره تشکیل حوضه رسوبی زاگرس و

زائی در مهم این دوران به شمار میرود. شروع رسوبگذاری درحوضه زاگرس، با پشت سر نهادن مرحله ریفت

در این فاصله زمانی رسوبات با ضخامت بسیار زیاد در حوضه مذکور که  میانی تا میوسن مشخص میشودتریاس

کت مشخص سازند خانهی دولومیت واحدهایهای تریاس در زاگرس با رخساره عموماًاست. ته نشین شده 

طور بهشده و فرسوده آن، دیده  های شدیداًگردد که در طول زون تراستی زاگرس بخصوص در تاقدیسمی

ی دو نوع رخساره کم عمق زاگرس دارا پهنه ،در ژوراسیک اند.قرار گرفته ،شیب بر روی رسوبات پالئوزوئیکهم

نیریز، به عنوان  آهکی دولومیتی سازند شود.دولومیت می و های تبخیری و عمیق با تراکم آهکبا ویژگی

های های فرامینیفر در بخشوجود فسیلو  رخساره عمیق ژوراسیک زیرین، بر روی سازند خانه کت قرارگرفته

کند. گروه خامی، مجموعه رسوبی پر ضخامتی سازند مشخص میقاعده ای و میانی آن، سن لیاس را برای این 

هیت، فهلیان، گدوان و داریان است. از است که بیانگر یک چرخه رسوب گذاری با پنج سازند سورمه، انیدریت

ترین عضو گروه خامی بوده و دولومیتی سورمه، متعلق به ژوراسیک و کهن یسازند آهک ،این مجموعه رسوبی

های نرمال قدیمی، یرین با سازند نیریز است. در آغاز ژوراسیک میانی با فعالیت مجدد گسلدارای تماس ز

 کربنات ها دوباره نهشته و ،های درون شلفیمحیط رسوبگذاری از رمپ به شلف تغییر یافته و با ایجاد حوضه

ونین، سیمرین میانی در باتند. به دنبال حرکات قائم ناشی از رویداد تکتونیکیاههای پلاژیک پدید آمدرخساره

با خیزش فراگیر سطح  بخش عمده حوضه از آب خارج و روند رسوبگذاری در آن متوقف گردیده است. مجدداً

های سازند سورمه مجددا آغاز شده و تا پایان ژوراسیک ادامه جهانی آب دریاها از انتهای دوگر، انباشت نهشته

واقع نوعی رخساره  در کهمه، سازند انیدریت هیث قرار گرفته در همه جا بر روی سازند سور یافته است.

وجود به ،پسروی شدید آب دریاو  بر اثر بسته شدن بخشی از حوضه زاگرس و بوده تبخیری متعلق به ژوراسیک

از سواحل خلیج فارس به سمت خوزستان ضخامت انیدریت کاسته شده و یک رخساره دولومیتی . آمده است

سازند فهلیان، ازجمله رسوبات متعلق به کرتاسه آغازین های آهکی دارای فسیل ردیفرد. گیجای آن را می
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. سازند داریان در این تحتانی استدارای کنتاکت ، سازند گدوانهای ها و شیلاست که با مارن حوضه زاگرس

 ل شده و متعلق بهدار تشکیاز آهکهای اربیتولین، حوضه، دارای حالت هم شیبی کامل با سازند گدوان بوده

است  هکرتاسباشد.گروه بنگستان نیز نام گروهی از سازندهای زمین شناسی حوضه زاگرس با سن کرتاسه می

شیلهای قیری رنگ سازند  که شامل یک چرخه رسوبی از سازندهای کژدمی، سروک، سورگاه و ایلام می باشد.

 ست کهادارای کنتاکت تحتانی با سازند داریان  و های آلبین و سنومانین تحتانی تعلق داشتهکژدمی، به دوره

هایی در این حوضه، شامل رخساره سازند سروک خورد.چشم میه در حدفاصل آنها مقداری رسوبات قرمز رنگ ب

 های کم عمق سازندباشد. رخسارهدار با سن سنومانین میهای اربیتولینبرگیرنده آهک کم عمق است که در

 هایای و پلاژیک بوده و سن آنها سانتونین تا کامپانین است. در این حوضه، آهکای قلوهایلام نیز شامل آهکه

مارنی سازند گورپی نیز بر روی سازند ایلام قرارگرفته و سن مرز زیرین آن به سانتونین و مرز فوقانی آن به 

دار دار وگاه انیدریتای صدفتودههای در زمان کرتاسه در حوضه زاگرس، آهک ماستریشتین تعلق دارد. نهایتاً

که به کامپانین تا ماستریشتین تعلق داشته و بر روی سازند گورپی و در زیر  شودمشاهده می سازند تاربور

 سازند ساچون قرار گرفته است.

 هایی، عمدتا به صورت واحدهای رسوبی و بخشپهنه مورد مطالعهواحدهای سنگی متعلق به دوران مزوزوئیک 

 (.5-2)شکل  اندهای شمالی استان هرمزگان گسترده شدهجموعه افیولیتی بوده که در بخشاز م

 

 ترياس -1-1-1-2

های کربناتی دوره تریاس ، رخسارهمزوزوئیک سنگی دوران ترین واحدهایقدیمیمنطقه مورد مطالعه،  در

( آباد)سعادت آبادبرگه حاجیهای ژرف زاگرس مرتفع در باشد که معرف بخشکت میتحت عنوان سازند خانه

ر شوند که نشانگبا واحدهای انیدریتی همراه می و شمیل خوشنگان هایاسـت، این واحدهای کربناتی در برگه

پوشیده  شیب توسط سازند آهکی نیریز،به صورت همکه کم شدن عمق حوضه و ایجاد شرایط تبخیری بوده 

ه ب سنگهای اولترامافیک دگرگونی هستند که، سرپانتینیتی هایسرپانتین و شیستدر این زمان،  شوند.می

 هدر برگ که باشندمی منطقهافیولیتی  مجموعهرخنمون بخشی از  ،همراه پریدوتیت، هارزبورژیت و دونیت

هایی از ملانژهای رنگی و همچنین به همراه بخشآباد دولتهای کواترنری و در برگه در بین نهشتهور دشت

 شوند.سکانس افیولیتی تریاس تا کرتاسه، مشاهده می هایی ازقسمت
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 ژوراسيک -1-1-1-1

های دریای تتیس زاگرس، به عنوان بخشی از نهشته ههای ژوراسیک صفحگ، سن1322به عقیده مطیعی،

رو، نبه همیاند. متفاوت برجای گذاشته شده کاملاً جـوان، در مقایـسه با دیگر نواحی ایران، در شرایط رسوبی

 زیستی آنها متفاوت از سایر نواحی ایران است. -رخساره سنگی

بخشی از یک مجموعه رسوبی ژرف با تغییرات سنی از  پهنههای ژوراسیک این سنگاستان هرمزگان،  در

 تحتانی، در نیمه شمالی استان برونزد دارد. در ژوراسیک باشد که عمدتاًمیپسین کرتاسهتا  پیشینژوراسیک

آرژیلی معرف آهکای، شیل و سنگماسهشناسی دولومیت، دولومیتسازند آهکی نیرز با ترکیب سنگ

های یکصدهزار خوشنگان و رویدرسفلی مشاهده های رسوبی منطقه با رخساره عمیق است که در برگهنهشته

دولومیتی، آهک های آهکشود. در ژوراسیک میانی با کم شدن عمق حوضه رسوبی شاهد رخنمون نهشتهمی

ور های خوشنگان، رویدرسفلی، شمیل و دشتباشیم که در برگهچرتی، دولومیت و شیل سازند سورمه می

الیه باختری استان، در اند. در منتهیشیب برروی واحد آهکی نیریز قرار گرفتهبرونزد داشته و به صورت هم

کربناتی سازند سورمه، رسوبات انیدریتی سازند های شیب برروی نهشتهطور همبرگه یکصدهزار باساتین، به

اثر بر و ژوراسیک فوقانی بودهاره تبخیری متعلق به سواقع نوعی رخ درخورد که هیث به چشم میانیدریت

تحتانی، تناوبی از کرتاسه -فوقانی. در ژوراسیکبسته شدن بخشی از حوضه زاگرس به وجود آمده است

ای شیشه ی بازالت، بازالت وزیکولاری، آندزیت و توفشناسی با ترکیب سنگپیروکلاستیک -واحدهای ولکانیکی

خورد که پیامد رخداد تکتونیکی کیمرین میانی بوده و در برگه یکصدهزار آهک به چشم میبه همراه سنگ

 آباد، برونزد دارند. حاجی

 

 كرتاسه -1-1-1-3

س از پ کرتاسه پیوسته بوده، در دیگر نواحی زاگرسبه جز ناحیه شیراز که در آن رسوبگذاری از ژوراسیک تا 

، های وسیعی از زاگرس با دریای پیشرونده کرتاسه پوشیده شده استایست رسوبی ژوراسیک پایانی، گستره

های کرتاسه زاگرس رخساره سنگی یکسان ندارند و در شرایط رسوبی همسان نهشته سنگ بنابراین

  (.3132اند)آقانباتی،نشده

زاگرس  واحدهای سنگی متعلق به دوران مزوزوئیک زونکرتاسه، بخش عمده های سنگن هرمزگان استا در

شامل طبقات ستبر سنگ آهک،  مجموعه رسوبی پر ضخامت گروه خامیاز  بخشیرا تشکیل میدهند و با 

های دار، مارن سبز، شیل، گچ و انیدریت، دولومیت و سنگ آهک دولومیتی، در برگهسنگ آهک فسیل

 دریای پیشرونده کرتاسه های حاصل ازکصدهزار خوشنگان، شمیل و فین، آغاز شده که نشان از نهشتهی
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 های یکصدهزاردارد. این رسوبات درکرتاسه تحتانی، در برگهژوراسیک پایان پس از ایست رسوبی آغازین، 

ساره مربوط به رخ باساتین و شمیل، توسط سنگ آهکهای االیتی خاکستری تیره و شیل سازند فهلیان که

شوند. درادامه و به صورت هم شیب، برونزد تناوبی از مارن دریای عمیق است صورت هم شیب پوشیده می

آهک سازند گدوان در برگه رویدر سفلی، مارن خاکستری تیره و شیل با میان خاکستری تا سبز و سنگ

لیان و داریان در برگه خوشنگان، های ستبر سنگ آهک سازندهای فههای سنگ آهک آرژیلی و لایهلایه

 هایدار سازند داریان در برگهای و سنگ آهک اربیتولینبندرعباس و لمزان، سنگ آهک خاکستری تا قهوه

خورد که رخنمون واحدهای رسوبی این پهنه تا کرتاسه میانی رویدرسفلی، باساتین و گاوبست، به چشم می

باشند. در اواسط کرتاسه با کمتر شدن عمق حوضه رسوبی، شاهد بخشی از نهشته های گروه بنگستان با می

تان، های خوشنگان، کهورسترکیب مارن، شیل سبز، شیل بیتومینی و سنگ آهک رسی سازند کژدمی در برگه

زند سروک با های کم عمق سافین، بندرعباس، شمیل، بستک، رویدرسفلی و گاوبست و همچنین رخساره

س، های بستک، گاوبندی، گاوبست، فین، بندرعباترکیب مارن، شیل و سنگ آهک فسیلی بخشی چرتی در برگه

تر شیب برروی رسوبات قدیمیباشیم که به صورت همور، رویدر سفلی و حاجی آباد میخوشنگان، شمیل، دشت

سازند ایلام در برگه های باساتین، گاوبست،  ای و پلاژیکهای قلوهفوقانی آهکاند. در کرتاسهقرار گرفته

آباد و بستک رخنمون دارند که با لایه بندی موازی توسط واحدهای آهکی، دولومیتی، آهکهای فسیلی، دولت

های خوشنگان، رویدرسفلی، بستک، فین، لمزان، آهکهای انیدریتی شده و مارن سازند تاربور، در برگهسنگ

 اند. آباد را پوشیده شدهور و حاجی بندرعباس، دشت

نطقه پلیوسن است که در م -درکرتاسه بالا تکتونیکی نشانه حرکات مهم ،های تخریبیوجود افیولیت و سنگ

های این مناطق شده است. افیولیتخوردگی و تخریب داده و سبب بالا آمدن زمین، چینرخزاگرس، رورانده 

 ،یر ایران مرکزی و در حاشیه و کنار روراندگی اصلی زاگرسپس از فرورانش پوسته اقیانوسی نئوتتیس به ز

، های آتشفشانیهایی از ملانژهای رنگی با ترکیب سنگدرپهنه مورد مطالعه، بخش .اندجای گذاشته شدهرب

ک کرم های ستبر سنگ آهکراتوفیر، سرپانتینیت، شیست سرپانتینیتی، به همراه چرت های رادیولاری و لایه

رخنمون  آباد،اند در برگه یکصدهزار دولتتری االیتی و پلاژیک که به صورت محلی بلوری شدهمایل به خاکس

ور های دشتآهک کرتاسه پسین، چرت و شیل رادیولاریتی در برگههایی از ملانژ تکتونیکی شامل سنگقسمت

یلیت، سنگ آهک، ف رسوبی سری افیولیتی با ترکیب ماسه سنگ، سیلتستون، آباد، برونزد مجموعهو حاجی 

آهک های آذرین در برگه شمیل و رخنمون سنگهمراه کمی سنگچرت رادیولاریتی، کنگلومرا، کالک شیل به

پلاژیک کریستالی با کمی چرت رادیولاریتی در برگه میناب، برونزد بخشی از سکانس افیولیتی کرتاسه فوقانی 

سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور



 های زمین شناسی و اکتشافی استان هرمزگان گاهی به دادهن

 زمین شناسی عمومی و ساختمانی : دومفصل 

18 
 

ئوژن اند. رخنمون این اجزای افیولیتی تا پالیده شدهالیگوسن پوش -باشند که توسط سنگهای رسوبی ائوسنمی

 گردد. آباد نیز مشاهده میور و حاجیآباد، دشتهای دولتدر برگه

سازند  و کمی شیل هایی از سنگ آهکبا میان لایه خاکستریمارن سبزسنوزوئیک،  -در مرز مزوزوئیک 

ور و همچنین برونزد مارن درعباس و دشتبست، بنهای بستک، فین، شمیل، بساتین، گاودر برگه یپگور

غیب، لمزان، چاههای پابده در برگه -سبزخاکستری، شیل و شیل کلسیتی به همراه سنگ آهک سازند گورپی

 پالئوسن -کرتاسه فوقانیهای رسوبی این پهنه در سفلی و شمیل رخنمون نهشتهتان، خوشنگان، رویدرکهورس

 اند. تر قرار گرفتهیب بر روی رسوبات کهنشباشند که به صورت همتحتانی می
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 وئيکسنوز -1-1-3

 ،شناسی ایران است که در اثر آنگذار بر زمینساختی اثرهای زمینرخداد کوهزایی لارامین یکی از رویداد

های رسوبی حوضه ،کهن )به جز مکران( درزهای جدامانده و بسته شدن زمینرسیدن صفحهضمن به هم

در دوران سنوزوئیک در ، 1322به عقیده مطیعی .(1323)آقانباتی،  اندشکل گرفته ،یک ایرانئسنوزو مستقل

محیط جغرافیایی و رسوبی مختلف وجود  دوی زاگرس کنونی، در محدوده ،(ترشیری)نئوژن –زمان پالئوژن

ه سن میوسن ب ،بالاییترشیری  داشته است. یکی ترشیری پایینی، به سن پالئوسن تا میوسن پیشین و دوم

یکی چرخه  ،، دو چرخه رسوبی قابل شناسایی است)پالئوژن( پایینی یرشیتر. در ترپیشین تا پلیوسن و جوان

رسوبی جهرم به سن پالئوسن تا ائوسن میانی و دیگری چرخه رسوبی آسماری به سن الیگوسن تا میوسن 

نام چرخه رسوبی فارس است که سن میوسن پیشین ای به نشانگر ردیف پسروندهنیز  ترشیری بالایی .پیشین

ا ب تمامی زاگرس پالئوسنو در اوایل  ایانیپ پس از حرکات کرتاسهدر چرخه رسوبی جهرم،  تا پلیوسن دارد.

وبات رس ،و در نتیجه در مناطق ساحلی این دریا گیردمیدر زیر آب دریا قرار  یک دریای پیشرونده پوشیده و

عمیق نواحی ژرف و  در و جهرم سازندکربناته  رسوبات آن عمق و سکویی کم مناطق در ساچون، آواری سازند

در ائوسن میانی همزمان با کوهزایی د. اندر حال تشکیل و نهشت بوده ،آن رسوبات ریز دانه شیلی سازند پابده

ز ا )نواحی سکویی جهرم( دریا عقب نشینی کرده و زاگرسپیرنئن و در اثر نیروهای آن و افزایش ارتفاع، آب

که دریاها هنوز باقی مانده بودند )لنگه و  آن ترهای مرکزی و عمیقتنها در بخش و آب بیرون آمده است

با یک  بدین ترتیب چرخه رسوبی جهرم رسوبگذاری سازند پابده همچنان ادامه داشته است. ،خوزستان(

جاهایی که سازند جهرم نهشته شده مرز این سازند با در ناپیوستگی فرسایشی خاتمه یافته است و به عبارتی 

مال خاوری ش ،الیگوسن -در ائوسن پسینت. در چرخه رسوبی آسماری، سازند بالایی ناپیوسته و فرسایشی اس

 دریای عمیق هاینهشته ،ولی در دریاهای خوزستان و لنگه ماندهاز آب بیرون  داخلی فارسسکوی لرستان و 

 دودیمح دریا به آرامی شروع به پیشروی ،در حال تشکیل بوده است. در پایان الیگوسنسازند پابده همچنان 

در  .اندهایی از زاگرس شروع به نهشته شدن کردهدر بخش پایینی کرده و در نتیجه رسوبات سازند آسماری

 حال در آسماری سازند رسوبات زاگرس نقاط اکثر در که زمانی در یعنی میوسن و های الیگوسنمرز دوره

در  از سازند آسماری و ماسه سنگی اهواز سنگی، تحت عنوان بخش ماسه های لایه اهواز در بوده تشکیل

ه و دریا کم عمق بود در این زمان، اند. در سایر نقاط زاگرسنهشته شده ،لرستان رسوبات تبخیری بخش کلهر

 گسترده پیشروی با میوسن اوایل درست. در حال تشکیل بوده ا میانی آسماری و دولومیتی های کربناتینهشته

خر تا اوا بالایی، آسماری چرخه رسوبگذاریدر آن  و رفته آب زیر به خوزستان اعظم بخش و لرستان تمام دریا

 با افت سطح دریا و ایجاد شرایط ساحلی و بسیار کم عمق، ،این زماناواخر ین ادامه یافته است. در یشمیوسن پ
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 .رسوبات تبخیری ایجاد و نهشته شده اندایط تبخیری حاکم شده و چرخه رسوبی آسماری خاتمه یافته و شر

های کم ژرفا است میوسن پیشین زاگرس، حتی در نواحی سکویی، کربنات -های الیگوسنسنگبنابراین، 

، در چرخه رسوبی فارس )سازند آسماری( که به بازگشت دوباره دریا و پوشیده شدن نواحی سکویی اشاره دارد.

 سازند گچساران را در دریای خوزستانپلیوسن،  -پیشینتبخیری حاصل از دریای پسرونده، در میوسن رسوبات

معرف انباشتگی  رسوبی،های ردیفاین شود. اند که گسترش آن در بیشتر مناطق زاگرس دیده میساخته

 اند.پسرونده به سمت جنوب باختری ته نشست شدههای همزمان با کوهزایی هستند که در یک دریای رسوب

درحال  نیز در فروافتادگی خوزستان در همین زمان سازند آواری رازک در فارس و سازند کربناتی میشان

با تغییر محیط رسوبی و پیشروی دریا نهشت رسوبات کربناته سازند میشان در خوزستان  .اندنهشته شدن بوده

 ،های آواری سازند آغاجاریساران ادامه داشته اما در لرستان رسوبگذاری نهشتهبر روی رسوبات تبخیری گچ

آغاز شده است. این نهشت رسوبات آواری از میوسن میانی تا پلیستوسن در زاگرس ادامه داشته و پس از آن 

 ست.روی آنها را پوشانده ا ،کوهپایه ای حاصل از فرسایش ارتفاعات )سازند بختیاری( -رسوبات آبرفتی

خروج گسترده زمین در زمان پلیوسن سبب شده تا پسروی دریای نئوژن، در زمان پلیوسن در دیگر، عبارتیبه

سازند بنام کنگلومرایی  یهایانباشته ،های پلیوسن زاگرسسنگ ،به همین رو و باشد خود بیشترین مقدار

ها شکل کنونی زاگرس کوهزایی ،ین زماندر دوره کواترنری زاگرس از آب بیرون بوده و در ا .باشند ،بختیاری

 .(1323)آقانباتی،  باشداند. رسوبات و نهشته های این زمانه محدود به آبرفتها میرا شکل داده

های واحدهای رسوبی، تنها رخساره سنگی سنوزوئیک استان هرمزگان در پهنه ساختاری زاگرس، نهشته

ای گونههب، باشیمآنها، در این حوضه ساختاری می رسوبگذاری هباشند که از پالئوژن شاهد تغییراتی در نحومی

 هاین رسوبات بیشتر از نوع قاره ای و تخریبی بوده ولی تدریجا به رسوبات کم عمق و عمیق تبدیل شدابتدا  که

از میوسن میانی تا پلیستوسن ادامه  به همراه رسوبات تبخیری این نهشت رسوبات آواریو نهایتا در نئوژن 

 (.1-2یافته است )شکل 

 

 پالئوژن -1-1-3-2

 در نتیجه وبا یک دریای پیشرونده پوشیده شده  تمامی زاگرس پالئوژندر اوایل  فوقانی، پس از حرکات کرتاسه

تر رسوبگذاری واحدهای شیلی سازند پابده، با ترکیب در استان هرمزگان در زمان پالئوسن در مناطق عمیق

های هماسه دربرگلایه و سنگآهک نازک تا متوسطسبز، سنگکرم، مارن و مارنآهکیشناسی شیل و شیلسنگ

ژرف،  هایرسوبگذاری این نهشته خورد کهچشم میبستک، چارک، گاوبندی، گاوبست، لمزان و رویدرسفلی به

های یکصدهزار میانی نیز در برگهائوسن -الیگوسن نیز ادامه یافته است. دربازه زمانی پالئوسن -پسینتا ائوسن
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ور، خوشنگان، لمزان و بستک رسوبات کربناته، تبخیری و تخریبی سازند آباد، دشتشناسی فین، حاجیزمین

ماسه، سنگ آهک آرژیلی و سیلتی به صورت س، مارن، دولومیت، سنگشناسی ژیپساچون با ترکیب سنگ

، برروی این رسوبات آواری در ترعمقتر، نهشته شده است، درمناطق کمتدریجی بر روی واحدهای قدیمی

ور، لمزان و بستک با مرزی تدریجی، نهشته های کربناتی سازند آباد، شمیل، دشتهای یکصدهزار حاجیبرگه

شوند. آهک خاکستری و دولومیت مشاهده میآهک دولومیتی، سنگشناسی سنگترکیب سنگجهرم با 

های ماسه آهکی و توفی، میکروکنگلومرا به همراه مارن نیز از نهشتهرسوبات فلیشی، تناوبی از شیل سبز، سنگ

د میشان کی سازنآهشیب توسط واحدهایآباد می باشد که با کنتاکت گسلی و همرسوبی ائوسن در برگه دولت

خورد که چشم میآسماری به-های رسوبی سازند جهرمپسین، نهشتهالیگوسن-میانیاند. درائوسنپوشیده شده

ماسه، آهک، سنگآباد و رستاق، سنگهای یکصدهزار حاجیهای کربناته در برگهشناسی واحدبا ترکیب سنگ

آهک دولومیتی و دولومیت در برگه سنگآهک خاکستری، انیدریت و دولومیت دربرگه گاوبست، سنگ

های فین، گاوبندی، آهک خاکستری روشن دربرگههای ستبر تا متوسط سنگخوشنگان و لمزان، لایه

 های بستک، کهورستان، رویدرسفلیآهک دولومیتی دربرگهآهک و سنگهای سنگبندرعباس و باساتین و لایه

اند. در پایان الیگوسن، در نتیجه تر، قرار گرفتهوبی قدیمیشیب برروی واحدهای رسصورت همغیب بهو چاه

ای ستبر هبا ترکیب لایه آسماری و دولومیتی کم ژرفای سازند های کربناتینهشتهپیشروی آرام و محدود دریا، 

ای، بر روی ای از شیل، مارن و انیدریت در بخش قاعدهای به همراه مجموعهآهک هوازده کرمی تا قهوهسنگ

 . شوندور مشاهده میآباد، رستاق ودشتهای یکصدهزار حاجیکه در برگه های سازند پابده نهشته شدهلشی

و در  یافته ادامه پیشروی گسترده دریا با ینیشپآهکی آسماری تا اواخر میوسنرسوبگذاری واحدهای

های های در برگتا توده الیگومیوسن، نهشته های این واحد رسوبی با ترکیب سنگ آهک قهوه ای روشن مطبق

می آهک کهای چارک و بندرخمیر و سنگآهک در برگهیکصدهزار لمزان، بندرلنگه، گاوبندی و بستک، سنگ

شوند که به های چیرو و رویدر سفلی مشاهده میهوازده به همراه تناوبی از مارنستون خاکستری در برگه

نی سیلتی با رنگ سبز زیتوهایی شنیدر همین زمان، فلیشاند. تر را پوشش دادههای کهنصورت هم شیب لایه

چشم میخورد که مربوط به سازند زندان بوده و از حوضه مکران به این پهنه رانش در برگه یکصدهزار شمیل به

های تخریبی سازند آغاجاری پوشیده شیب توسط نهشتهاند، این واحد فلیشی با مرزی گسله و همپیدا نموده

 شده است.
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 نئوژن -1-1-3-1

دامه ا پیشروی گسترده دریا با ینیشپ در پهنه زاگرس رسوبگذاری واحدهای آهکی آسماری، تا اواخر میوسن

شرایط تبخیری حاکم  عمق،با افت سطح دریا و ایجاد شرایط ساحلی و بسیار کم ،این زماناواخر در و  یافته

 دهپسرونهای ضخیمی از رسوبات دریایی ردیف یابد. به دنبال این رویداد،شده و این چرخه رسوبی خاتمه می

ی نسشود که می ایجاددر منطقه  های تبخیری، آواری وآهکینهشته رس با ترکیبفاچرخه رسوبی تحت عنوان

های رسوبی نئوژن، بخش اعظم رخساره سنگی ن نهشته. دراستان هرمزگادنمیوسن پیشین تا پلیوسن دار از

های آواری سازند رازک با ترکیب رخنمون نهشته سنوزوئیک این حوضه را تشکیل میدهد. درآغاز میوسن،

یکصدهزار  سنگ و کنگلومرا دربرگهسرخ، سیلتستون، ماسهشناسی تناوبی از طبقات ستبر تا متوسط مارنسنگ

آباد، های آهکی در برگه حاجیقرمز تیره با بین لایهآهک فسیلی خاکستری، مارنگور، طبقات ستبر سندشت

های فین، شمیل و کهورستان و انیدریت، آهک سیلتی سبز تا خاکستری در برگهمارن سیلتی قرمز، سنگ

هم شیب برروی آهک دربرگه خوشنگان مشاهده میشود که به صورتسنگ و سنگاندکی نمک و گاهی ماسه

های تبخیری )گچی و انیدریتی( سازند اند. دراین زمان نهشتهحدهای کربناتی سازند آسماری قرار گرفتهوا

اند. قسمت پایینی سازند گچساران در پهنه صورت هم شیب، آهکهای آسماری را پوشش دادهگچساران نیز به

آهک در ن و سنگمورد مطالعه، تحت عنوان بخش چهل، باترکیب سنگ شناسی ژیپس، انیدریت، مار

دار لآهک مارنی فسیآباد و کهورستان، سنگهای حاجییکصدهزار رویدرسفلی، انیدریت و ژیپس در برگهبرگه

سبز و گچ در برگه رستاق، انیدریت در برگه بندرلنگه و مارن سبزوقرمز، های مارن خاکستریلایهبا میان

های گاوبندی، بندرعباس، گاوبست و بستک قابل هماسه، ژیپس و انیدریت به همراه کمی نمک در برگسنگ

دار سژیپآهکگچی چمپه با ترکیب سنگبندی موازی توسط بخش گچی و آهکیباشد که با لایهمشاهده می

 های مارن درلایهلایه با میانهای خاکستری ستبر تا نازکآهکآباد، سنگگچی، مارن، ژیپس در برگه حاجی

ژیپسی به همراه مارن، در برگه آهک، دولومیتاتین، رستاق و گاوبندی و سنگهای بندرعباس، باسبرگه

-های چمپههای سرخ و رنگی بخشآهک مارنی و مارنآهک، سنگشود. طبقات سنگرویدرسفلی پوشیده می

های چارک، بندرلنگه و کهورستان برونزد دارند. بخش مارنی و گچی مول، درقسمت فوقانی مول نیز در برگه

سبز در برگه رویدرسفلی، شیل متمایل به قرمز ژیپسی خاکستریآهکسرخ وگاهی سنگشامل مارن ن سازندای

ماسه، ژیپس و ای در برگه رستاق و مارن سبزقرمز، سنگهای کنگلومرای متمایل به قهوهلایهبه همراه میان

 های مارنی وشیب در زیر لایههای گاوبندی، بندرعباس و باساتین بوده که به شکل همانیدریت در برگه

های یکصدهزار چارک و های رسوبی این سازند دربرگهاند. نهشتهدار سازند میشان، قرار گرفتهفسیلهایآهک

های چیرو و لمزان به شکل رسوبات مارنی، در صورت واحدهای انیدریتی و ژیپسی، دربرگهبندرخمیر نیز به
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غیب به شکل واحدهای آهک و دربرگه چاهنگ، ژیپس، انیدریت و سنگسسرخ، ماسهبرگه فین به صورت مارن

ات نهشت رسوب ،با تغییر محیط رسوبی و پیشروی دریا مارنی و انیدریتی، رخنمون دارند. در میوسن میانی

یافته و در منطقه مورد مطالعه، رسوبات آهکی کربناته سازند میشان بر روی رسوبات تبخیری گچساران ادامه 

در  آهک کرم تا خاکستریشناسی سنگزیرین سازند میشان تحت عنوان بخش گوری با ترکیب سنگقسمت 

های رویدرسفلی، چیرو، خوشنگان، لمزان، دژگان، فین، بندرلنگه و بندرعباس و طبقات ستبر سنگ آهک برگه

ها شیب توسط آهکهمصورت های مارن در برگه رستاق مشاهده میشوند که درادامه بهقهوای روشن با بین لایه

غیب، بندرلنگه و های چاههای خاکستری در برگههای سازند میشان که خود شامل رخنمون مارنو مارن

ه آهک زردروشن دربرگلایه سنگگاوبست، مارن سبز با بین سنگ در برگهآهک و ماسهبستک، شیل، سنگ

های یکصدهزار لمزان، خوشنگان، رویدرسفلی، هآهک آرژیلی در برگهای سنگلایهخاکستری با بینفین، مارن

های چارک و کهورستان و برونزد مارن سبز مایل به خاکستری سبز در برگهدژگان، شمیل و بندرعباس، مارن

آباد، های دولتسنگ و آهک صدفی در برگههای نازک تا متوسط سنگ آهک آرژیلیک، ماسهلایهروشن با بین

نیز شاهد رخنمون واحدهای آواری  پلیوسن -بالاییاند. در میوسنشد، پوشیده شدهباآباد میور و حاجیدشت

رمز، قسنگ، مارنشناسی ماسه، مارن و سیلت در برگه یکصدهزار چارک، ماسهسازند آغاجاری با ترکیب سنگ

تری اکسای تا خههای دژگان، چیرو، خوشنگان و لمزان، سنگ آهک قهوسیلتستون و گاهی کنگلومرا در برگه

ای در برگه رستاق، تناوبی از مارن و سنگ ماسه قرمز و سیلتستون در های مارن قهوهفسیل دار با میان لایه

های فین، سرخ در برگهماسه و مارنهای گاوبندی، بندرعباس، باساتین، بستک، شمیل و کهورستان، سنگبرگه

ه زرد، ای مایل با متوسط کنگلومرای قهوهلنگی و بندرلنگه و طبقات ستبر تگاوبست، رویدرسفلی، حسن

باشیم که به صورت تدریجی بر آباد میور و دولتآباد، دشتهای حاجیسنگ، سیلتستون و مارن در برگهماسه

اصل ح پایانی واحد کنگلومرایی سازند بختیاری کهاند. در پلیوسنتر قرار گرفتهروی واحدهای آهکی کهن

تر و نهشته و از فرسایش سازندهای قدیمی بودهوسیع در زاگرس  زاییخشکی آخرین مرحله پسروی دریا و

، در منطقه رفت تشکیل شدههای در حال پسای و آبرفتی ریز و درشت درحاشیه دریاچهشدن قطعات واریزه

های چارک، رستاق، ای کنگلومرا در برگههای نازک تا تودهصورت لایهشود که بهمورد مطالعه مشاهده می

اه غیب، های چبندرعباس، کهورستان، باساتین و شمیل، کنگلومرا، ماسه سنگ و مارن شنی و سیلتی در برگه

های شنی در برگهبندر لنگه، کنگلومرا و کنگلومرای مارنیلمزان، چیرو، خوشنگان، دژگان، رویدرسفلی و 

ور اد و دشتآبهای حاجیژنتیک در برگهای پلیرنگ تودهای کمبستک، گاوبست، فین، جلبی و کنگلومرای قهوه

 دهند.، واحدهای تخریبی آغاجاری را پوشش میدار یا فرسایشیبا دگرشیبی زاویه رخنمون داشته و معمولاً 
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 كواترنري -1-1-3-3

 اشتهد کواترنری سن پلیستوسن، -های پس از سازندهای کنگلومرایی پلیوسنها و نهشتهبه طور معمول سنگ

این در بین  دهند.پوشش میتر را های کهنسنگ ،که به طور دگرشیب )به جز در سواحل جنوبی دریای خزر(

)آقانباتی،  باشنددارا می را سهم بیشترین کویری -ای، بادی و صحراییکوهپایه -های آبرفتیته، نهشرسوبات

سوبات رتشکیل  امل عمدهوع ازو آب  فرسایش باد یرویمتفاوت و ن یمیشرایط اقل ی،کی. حرکات تکتون(1323

های های کواترنری این استان در پهنه زاگرس، بخشی انباشتهباشند. نهشتههرمزگان می سطح استاندر  واترنرک

به دو  باشند وها گسترش داشته و حاصل فرسایش بلندیها میها بوده و بخشی بیشتر درکوهپایهرودخانهکف

ها و نهادگاهای خشکی بخشی شامل پهای ساحلی پراکندگی دارند. نهشتههای خشکی و نهشتهصورت نهشته

باشد که در قسمتهای بدون سیمان آن زمینهای سنگ، شن، سیلت و ماسه میبادزنهای آبرفتی با ترکیب قلوه

ه های خشکی بوده کای ساحلی نیز بخش دیگری از نهشتههای ماسهکشاورزی ناحیه، ایجاد شده است. نهشته

ر ای عهد حاضاند. آبرفتهای رودخانهشکیل شدهبادی در کنار سواحل دریا ت أای با منشهای ماسهبصورت تپه

 کبیر شود که بخشی در بسترهای خشکی محسوب میباشد، از نهشتهترین رخنمون منطقه میکه جوان

ها تشکیل شده و بیشتر شامل شن و قلوه های سیلابی و بخشی در بستر صغیر رودخانهها و یا دشترودخانه

های جذر و مدی است که به دریایی داشته و بخشی شامل نهشته أمنشهای ساحلی باشند. نهشتهسنگ می

های مسطح و پستی را در حاشیه دریا ساخته اند و بخشی یه صورت های رسی و گلی بوده و پهنهصورت نهشته

د و باشنپهنه های گلی و نمکی که در بخش بالایی حد جزر و مدی تشکیل شده و در واقع از تیپ سبخا می

های دریایی که در بیشتر نقاط ساحلی قابل مشاهده گردند. پادگانهناوب در زیر آب مدفون میبصورت مت

کنگلومرایی است و حاوی مقدار زیادی  های ساحلی بوده و رخساره آنها عمدتاًهستند، بخش دیگری از نهشته

ده ی این واحد گردیباشند. وجود سیمان آهکی باعث استحکام و سختی نسبهای صدف نرم تنان میاز پوسته

باشد های گوناگون در آنها قابل مشاهده میو ساختمانهای رسوبی همچون لایه بندی چلیپایی در اندازه

های )برگه سواحل بندرعباس و مکران این زمان، در درشناسی جاسک(. ناظر، نقشه یکصدهزار زمین)خان

چ سدی ، واحدخورندیبه چشم م نیز نابیازند مسازند سدیچ و س یبه نامها یدو واحد آبرفت جاسک و میناب(

 5 قریباًت ضخامت با نابیم یهاآبرفتباشد و میبوده و شامل کنگلومرا با بافت سست  یشتریقدمت ب یدارا

(. 1395طرح آمایش سرزمین استان هرمزگان، ) است شده لیریزدانه و ماسه تشکاریبس یهالتیاز س متری،
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 سيرجان -پهنه دگرگوني سنندج -1-3

 252تا  152متر و پهنای  1522ی با درازا یانیم رانیا یاز جنوب باختر یاکهیبار رجانیس -پهنه سنندج

 یو ساختار یسنگ یهایژگیزاگرس قرار دارد. و یاصل یراندگ یاست که در بلافصل شمال خاور لومتریک

. و عربستان است رانیا نیبلوک در سپر پرکامبر انهیکافت م ایژرف و  یگود کیمعرف  رجانیس -سنندج

سنگ، متشکل ها پیای از گزارشسنگ پرکامبرین این پهنه، اطلاع روشنی در دست نیست. در پارهه پیدربار

 -سنگ پرکامبرین سنندجپی ،1323ئی سبزه واز آمفیبولیت، گنیس و آمفیبولیت شیست دانسته شده 

ای در حال نشست پیشین، این زون به حوضه کیئداند. از اواخر پالئوزورا نوعی پوسته اقیانوسی میسیرجان 

ثر در فرونشست، موجب ظهور و خروج وهای آواری انباشته شده است. نیروهای کششی متبدیل و با نهشته

های کربنیفر بالایی ای شده که اوج آن در دونین بالایی است. نبود سنگماگماهای بازالتی از نوع قلیایی قاره

زای فلات ایران همچنان بر این زون اثرگذار بوده است که بارزترین اثر خشکیهای دهد که حرکتنشان می

نین همراه با دگرگونی بر این باورند که فاز هرسی ،1912تیله و همکاران  آن، ایجاد پستی و بلندی است. ولی

های گسیرجان، کم و بیش با ایران مرکزی همانند است، ولی سن - بوده است. مجموعه پرمین زون سنندج

ژوراسیک  -های تریاس بالاهای پرمین را شیستدر این پهنه بیشترند. به جز موارد نادر، سنگ ،شیلی پرمین

های تریاس حوادثی بس مهم روی داده که در نتیجه اند و شواهد موجود گویای این است که در میانهپوشانده

که تا رخساره آمفیبولیت پیشرفته و  اندسیرجان دچار دگرگونی دیناموترمال شده-های زون سنندجآن سنگ

رسیده است. از آغاز تریاس پسین تا کرتاسه پسین در فرونشست ژرف  ،تر به ذوب آناتکتیکدر اعماق پایین

ها، این توالی .های ماگمایی انباشته شده استسیرجان رسوبات آواری وگاه کربناتی، همراه باسنگ -سنندج

این های شمال باختری اند که حاصل آن پایداری و سخت شدن بخشید قرار گرفتهثیر فاز کوهزایی لارامازیر ت

 یهای سیستم ترشیری گسترش چندانسنگ ،زوناین (. به جز چند ناحیه در 1359)افتخارنژاد،  پهنه است

هایی از محدوده استان هرمزگان را قسمت سیرجان، -زون سنندج  بخش جنوبی .(1325)آقانباتی، ندارند

ها و های پرکامبرین و تریاس میانی باعث ایجاد تغییر شکلکوهزایی دهد. در این پهنه دگرگونی،پوشش می

 متحمل دگرگونی ،ترین رسوبات موجود در این زونقدیمی ،است. در طی پرکامبرین شدههای مهمی دگرگونی

یلی بر این ادعاست. وجود دل ،شدیدی گردیده که وجود مرمریت و سنگهای دگرگونی مربوط به این دوران

. است نآ ای در پالئوزوئیک نیز دلیلی بر فعالیت ماگماتیسمآتش فشانی بین لایه هایرسوبات تبخیری و سنگ

اط به مانند اکثر نق و دگرگونی و تغییر شکل بسیار شدیدی را متحمل شده ،در طی تریاس میانی این زون

و  هبه وقوع پیوست ، در این حوضهوسیعی زیردریائی نسبتاًهای ولکانیکی فعالیت ،ایران در طی ژوراسیک

 ،در اواخر ژوراسیکو ضخامت بسیار زیاد بوده است. در سیمرین پسین  ااز نوع تخریبی و ب آن، رسوبات
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که  شده هیدای و به طور دگر شیب پوشبه وسیله یک کنگلومرای قاعده آن های کربناته کرتاسه زیرینسنگ

-ایانی. درکرتاسه پاستآلبین( و خارج شدن منطقه از محیط دریایی -یر فاز کوهزائی )آپسینثأاین امر مبین ت

تج از جنبه حرارتی داشته و من شدیدی شده که غالباً این زون متحمل دگرگونی و ماگماتیسم نسبتاً ،پالئوسن

م کآهکی این پهنه،  مارنی ورسوبات نسبتا ضخیم  ،. در تـرشیربوده استهای مجاور ای بـلوکحرکات صفحه

کی رسوبات آهاین در برخی مناطق  است که و بیش به وسیله توفها و حتی گدازه های آندزیتی قطع گردیده

 (. 1395طرح آمایش سرزمین استان هرمزگان، ) هستند به همراه میکرو فسیل های فراوان

 

 ک و پالئوزوئيکنئوپروتروزوئي -1-3-2

رسوبی ایران، یک کافت میانه بلوک است که -پرتکاپوترین حوضه ساختاریسیرجان به عنوان  -زون سنندج

های موجود در این پهنه را به پرکامبرین های آن دگرگون است. از گذشته بسیاری از دگرگونیبیشتر سنگ

هایی از ساختاری در استان هرمزگان، شامل بخشترین سنگهای این پهنهاند. رخنمون کهننسبت داده

 لایه شدهیهتغییر شکل یافته ولا نوریت( دگرگون شده، گابروهای )اکثراًبا ترکیب  سیخوران فیولیتیا کمپلکس

 رکامبرینپبا سن  باغاتکمپلکس یافیولیتسری  هایی ازفوقانی و همچنین رخنمون قسمتبا سن پرکامبرین

رمر و ه لایه شده )کماتیتی(، ممافیک متامورف ولای -سنگهای اولترامافیک زیرین با ترکیبکامبرین -فوقانی

شناسی باغات مشاهده شده و توسط رسوبات عهدحاضر یکصدهزارم زمین است که در برگه اندکی گنیس

 (.2-2اند )شکل پوشیده شده

رز ابرونزد واحدهای سنگی همشامل  عمدتاً، استان هرمزگان زون دراین سنگی دوران پالئوزوئیک  هایرخساره

های مجموعه، 1391،پوراحمدیو  فاتحیبه عقیده باشد. میچغوک چاهر، روتشون، خبر و گههای گلکمپلکس

های و شامل تناوبی از سنگ بوده سیرجان -گهر، روتشون و خبر، جزیی از پهنه دگرگونی سنندجدگرگونی گل

شناسی تغییرات سنگتطابق و  .باشندمیهای ناخالص دگرگون شده ها و آهکرسوبی دگرگون شده، متابازیت

، نشان مورد مطالعه ایشان شناسی، از شمال باختر به سوی جنوب خاور منطقههای چینهواحدها در ستون

ین او  های رسوبی تخریبی دگرگون شده، فراوانی قابل توجهی دارندسنگ گهردهد که در کمپلکس گلمی

ی گذارفته تشکیل شده و همزمان با رسوبژرفا و آشهای اولیه، در یک محیط کمبدان معنی است که سنگ

اند. با گذشت زمان، به سوی خاور و در زمان شدهواحدهای تخریبی، ماگماهای بازیک نیز وارد حوضه رسوبی 

های آهکی درمیان گاه لایهتر شده و گههای مادر کمپلکس روتشون، حوضه رسوبی کمی ژرفتشکیل سنگ

اری گذدر زمان رسوب و تر شدهتر و آرامحوضه رسوبی ژرف . سپسنداشدهنهشته  هاهای تخریبی و گدازهسنگ

کلی متوقف شده های ماگمایی بهنشین و فعالیتهای مادر مجموعه خبر، مقدار زیادی آهک در حوضه تهسنگ
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های اولیه، ابتدا دهد که در زمان تشکیل سنگنشان مینیز های یادشده شناسی مجموعهاست. روابط چینه

به همین دلیل بالاترین درجه دگرگونی ، اندگوهر نهشته و در ژرفای بیشتری قرار گرفتههای مجموعه گلنگس

گهر و روتشون( و کمترین درجه دگرگونی در بخش خاوری منطقه در بخش باختری منطقه )کمپلکس گل

گهر هم ارز کمپلکس گلمپلکس ، ک1325 ،ئی و همکارانسبزه. برپایه مطالعات شود)کمپلکس خبر( دیده می

ر ددر این پهنه از استان هرمزگان،  و گهر بهترین برونزد آن دیده شدهدگرگونی خاصی است که در منطقه گل

از میکاشیست، گنایس و آمفیبولیت تشکیل شده است.  برونزد داشته و عمدتاً و خبر باغات های یکصدهزاربرگه

ها بوجود رسد از دگرگونی آرکوزها یا دگرگونی ریولیتو بنظر می ها بشدت از کانیهای مافیک فقیر بودهگنایس

دارای بافت گرانوبلاستیک بوده و در بسیاری از  ها عموماًباشد، آمفیبولیتآمده و بافت اکثر آنها چشمی می

ه دآنها پدیده تفریق دگرگونی با جدا شدن یک لوکوسوم کوارتز دیوریتی و ایجاد نوعی فولیاسیون دگرگونی دی

گرفتن کمپلکس  باشد. به دلیل قرارها نیز اکثرا لپیدوبلاستیک تا پرفیروبلاستیک میمی شود. بافت میکاشیست

ی گهر، سن این مجموعه به پرکامبرین بالایروتشون به سن کامبرین میانی تا اردویسین بر روی کمپلکس گل

ده است(. در نظر گرفته ش میانی تا اردویسینکامبرین )در برگه باغات  تا کامبرین میانی نسبت داده شده است

 هایگهر در برگههای غنی از کوارتز کمپلکس گلبر روی گنایس ،کمپلکس روتشونواحدهای دگرگونی 

 (سینکامبرین میانی تا اردوی)ییکامبرین میانی بالا قرار گرفته که سن آن در ورقه خبرو خبر  باغات یکصدهزار

 های دگرگون شده سیاهها و چرتشیست و شیستابتدا با ردیفی از گرینگزارش شده است. این کمپلکس 

ی آنکریتی کلسیت -رنگ و باندهای نازک مرمر دولومیتی آغاز شده و سپس بر روی آن ردیف مرمر دولومیتی

های دگرگون شده بوجود آمده است. دولومیتی شدن مرمرها در بسیاری از موارد هایی از بازالتبا میان لایه

ابتدا به  ،ها بوده است. این کمپلکس بتدریج در بخش انتهاییواسطه دیفوژن منیزیم از درون گرین شیستب

شود ردیفی از کالک شیست و سپس به گارنت شیست تبدیل می شوند و در نهایت درآن سنگهایی دیده می

 .های الترابازیک بوجود آمده انداز دگرگونی گدازه ل تشکیل شده است، این سنگها احتمالاً وکه تماما از آمفیب

ر دباشند که خبر می هم ارز کمپلکس نیز سنگ مرمرهای دولومیتی، کلسیتی دونین بالایی این منطقه

آثار فسیلی بسیار کمی دیده  این واحدهای دگرگونیدر  و خبر رخنمون دارند. باغات های یکصدهزاربرگه

ی سیاه هاهای بالشی دگرگون شده، میکاشیستگدازهاست. در برگه خبر، دها منحصر به کرینوئیمیشود که 

یی تا دونین بالا با سن کمپلکس سرگز ارزهمرنگ گرونادار، فیلیت و باندهای بسیار نازک مرمر و کوارتزیت 

 .(1325ئی و همکاران )نقشه خبر، سبزه .کربونیفر زیرین بر روی سنگ مرمرهای مذکور قرارگرفته اند

 آباددولت یکصدهزار دربرگه سرگز -کمپلکس آبشور تحت عنوان ی دگرگونهیواحدها ،کربونیفر بالاییدر

 به طور عمده از به نام مجموعه آبشور با درجه دگرگونه بالاتر این کمپلکس بخش تحتانیرخنمون دارند. 
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از نوع مرمرهای دولومیتی  این مرمرهاپدید آمده است. حاصل از دگرگونی سنگهای آهکی ی مرمرهای پرستبرا

تالک،   یمکو بیشترین بخش آنها از دوکانی دولومیت و کلسیت و مقدار  هکلسیتی و کلسیتی دولومیتی بود

بافت بیشتر آن گرانوبلاستیک است. بخشهایی از این مرمرها که  که اندولاستونیت و ترمولیت تشکیل شده

بخش بالایی این  ،سرگزمجموعه  گردد.استخراج می دارای کیفیت مناسب است به عنوان سنگ ساختمانی

تها، شیست(، شیستهای سبز، میکاشیسکالک-ها، سنگهای دگرگونه آهکی)مرمرکمپلکس بوده و از آمفیبولیت

رسوبات  دار توسطهای دگرگونه با ناپیوستگی زاویهها پدید آمده است. این مجموعهسریسیت شیستها وگنیس

 -کربونیفر بالاییآباد(. در، نقشه دولت1325شوند )عزیزان،اسیک میانی پوشیده مینادگرگونه و فلیشی ژور

 وککمپلکس چاه چغارز همهای توربیدیتی، بخشی دولومیتی و کریستالیزه شده سنگ آهک ،پرمین زیرین

نیز در برگه یکصدهزار باغات برونزد دارند که با کنتاکت گسلی بر روی واحدهای دگرگونی کمپلکس روتوشون 

الئوزوئیک مافیک پ -کسنگهای اولترامافیهای رسوبی کواترنری پوشیده شده است. قرار گرفته و توسط نهشته

. این ردگسترش دا، مافیک سیخوران-مجموعه اولترامافیکـ  تحت نام فقط در برگه دولت آبادپهنه نیز این 

ای چندزادی بوده و بخشهای مختف آن در زمانهای متفاوت تکوین یافته است، این مجموعه مجموعهکمپلکس، 

 توان آن را یک مجموعه افیولیتیه نمیجفاقد بعضی از بخشهای اساسی یک توالی افیولیتی بوده و در نتی

 ژنتیک سیخوران نامگذاری شده است )ماهیت زمین شناختیتی پلیکلاسیک دانست، لذا بنام کمپلکس افیولی

                         دونیتهای  ،ن مجموعهـای (. در1322، الله قاسمی و همکارانحبیب، خورانـافیک سیتم -رامافیکـکمپلکس الت

ـوین و کرومیتی، الیای دونیتی، کم به تناوب ستبری از کومولاهای الترامافیک لایـهکم ،کلاستیک پرفیرو

در برخی  به سبب تکتونیک فعال و گسلش. اندالیوین کلینوپیروکسنیتی، با غلبه حجمی دونیت، تبدیل شده

توان اند بنحوی که نمیمافیک حذف و یا آمیخته شده -ک ای از واحدهای اولترامافیمناطق بخش عمده

روکسنیت، پریدوتیت، دونیت، سرپانتینیت وکرومیت واحدهای قبلی را در آن تفکیک نمود. این واحدها شامل پی

 آباد(.، نقشه دولت1325)عزیزان، بوده و همبری آن با واحدهای مجاور همه جا تکتونیزه است

 دگرگونی آذرین و رسوبی دگرگون شده مجموعه مزوزوئیک در این پهنه، واحدهای -در مرز پالئوزوئیک

-وزوئیک، با سن پالئنداهای تا رخساره آمفیبولیت دگرگون شدتحت اثر یک رویداد دگرگونی ناحیهکه  بـاجگان

در  ت، اکتینولیت شیست و کلریت شیسرمر، مهای تفکیک نشدهمیکاشیست شناسیکرتاسه و ترکیب سنگ

ا ژرفحدهای آهکی کموا در کنارگسله  همبریبا  کهشوند مشاهده می درپهن و آوارتین های یکصدهزاربـرگه

اولترابازیک ملانژ تکتونیکی دورکان با سن کرتاسه زیرین تا پالئوسن زیرین قرارگرفته و  -های بازیکو سنگ

 (.2-2پوشیده شده اند )شکل  ،رسوبات پلیوسن و کواترنریتوسط 

سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور



 

31 
 

 
 

ل
شک

2-
2-

 
شه واحدها

نق
 ی

سنگ
ک و

ی نئوپروتروزوئی
 

پالئ
وزوئ

ی
 ک

زون
 

سنندج 
- 

سیرجان
 

 

سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور



 های زمین شناسی و اکتشافی استان هرمزگان گاهی به دادهن

 زمین شناسی عمومی و ساختمانی : دومفصل 

32 
 

 وزوئيکمز -1-3-1

ای این دوران، شامل واحدهای دگرگونی چینهسنگ رخنمون نیترکهنسرجان  -در پهنه دگرگونی سنندج 

ی هایترادف واحدهای دگرگونی و آذرآواری ژوراسیک و همچنین بخش ،آن یبررو کهباشد شیستی تریاس می

آهکی، چرتهای رادیولاریتی، واحدهای آواری و ولکانیکی، از مجموعه افیولیتی کرتاسه با ترکیب واحدهای

 (.2-2)شکل  است نهشته شده

 

 ترياس -1-3-1-2 

سیرجان مصادف است با جدا شدن کامل صفحه ایران از صفحه زاگرس در آغاز تریاس  -تریاس در سنندج

(. رخنمون 1325)آقانباتی  پسین که همراه با تکوین دریای تتیس جوان در محل راندگی زاگرس است

و  آبادهای یکصدهزار دولتر برگهاستان هرمزگان بسیار اندک بوده و تنها ددر  این پهنه اسیتر یهانهشته

شوند. برونزد واحدهای دگرگونی با ترکیب سرپانتینیت و سرپانتینیت شیست تریاس که خبر مشاهده می

ان ژوراسیک تحتانی و سرپانتینیت، سرپانتینیت شیست، گلوکوف-توسط گلوکوفان شیست های تریاس فوقانی

آباد اند در برگه دولتیک با مرزهای گسله پوشیده شدهژوراس -شیست، آمفیبولیت شیست و مرمرهای تریاس

های تریاس فوقانی با ترکیب متاپلاژیوگرانیت، ترونجمیت و گرانودیوریت، در برگه یکصدهزار و متاپلوتونیک

 شوند.خبر، مشاهده می

 

 ژوراسيک -1-3-1-1

ساخت مکرر در دوره ژوراسیک،  های زمین سیرجان، به دلیل وجود فازکوهزایی سیمرین و پدیده -پهنه سنندج

شود. در این زون همانند سایر نقاط ایران ساختی ایران محسوب میهای زمینیکی دیگر از ناآرام ترین پهنه

بوده و در بیشتر موارد تفکیک آنها به آسانی ممکن نیست  پائین هم رخسارهژوراسیک -های تریاس بالاسنگ

در فاصله کوتاهی بین تریاس بالا و ژوراسیک پایین شرایط سکویی برقرار  ئی،از نگاه سبزه(. 1323)آقانباتی 

 انـد. بـه همـین دلیـل، پهنـهشده یک تا اوایل کرتاسه چیرهئبوده ولـی پس از آن، گودالهای پویای مزوزو

 و فلیشیهای رخساره عمیـق، هـایرسـوب جولانگـاه ژوراسـیک دوره در زاگرس، لبه تا سیرجان -سنندج

  دارند. ،سنگهای ژوراسیک بیشتر رخساره فلیش آتشفشانی کـم و بـیش دگرگون شدهو  بوده یتیاتوربید

استان هرمزگان را در  ژوراسیک، بخش اعظم برونزد سنگهای مزوزوئیک این زون، واحدهای سنگیرخنمون 

ژوراسیک  هگونفلیش هایهیکصدهزار باغات متعلق به نهشت ترین این برونزدها در برگهتشکیل میدهد. قدیمی

شت و های درسنگها، سنگهای سیلتی، ماسهای از شیلدربرگیرنده تناوب گستردهآغازین تا میانی بوده که 
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های کوچک و بزرگ از قطعات سنگهای دگرگونی پالئوزوئیک ریز دانه، کنگلومراهای ریزدانه حاوی اولیستولیت

ازالتی، ب ی تاندزیتآهای گدازهجریان پورفیری،  یتا گابرودیوریت یدیوریت ایهای ورقهدایککه به همراه  است

دار هتها و نیروهای برشی، جثیر پدیدهأبرشی به شدت تحت ت یدر زونکه ای آندزیت پورفیری و توفهای شیشه

 اندهای کامل با شستوزیته بسیار خوب شدهو خرد شده و فولیاسیون در آنها شکل گرفته و تبدیل به شیست

 ییوریتد ایهای ورقهدایک. شوندبخشی از سکانس افیولیتی میباشند، مشاهده میها که به همراه گابرودیوریت

 روهای برشیها و نیثیر پدیدهأبه شدت تحت تمذکور که  بازالتی ی تاندزیتآهای گدازهی و جریان تا گابرودیوریت

آهکهای اربیتولین دار نیز از دیگر برونزدهای . شوداند در برگه یکصدهزار خبر نیز مشاهده میقرار گرفته

بر  ،بکنگلومرائی بطور دگرشی -با یک قاعده ماسه سنگیکه  باشدمیژواسیک میانی این پهنه در برگه باغات 

ای از شیل، های ضخیم دگرگون و دگرشکل شدهدر اواخر ژوراسیک ردیف .نداروی واحدهای دیگر نهشته شده

ای فوقانی هدارکه در بخشفسیل آهک میکریتی تیرهتوربیدایتی، نوارهای نازک سنگماسه، کنگلومرای سنگ

شیب در برخی مناطق به صورت هم خورد کهچشم میهای باغات و خبر بهدارای اولیستولیت است در برگه

ده ش آهک تیره، واحدهای به شدت دگرگونه و خردهای توربیدایتی، سنگسنگ، شیلتوسط گنگلومرا، ماسه

 آهک وهای آندزیتی تا بازالتی و همچنین تناوب سنگسنگ خرد شده، گدازهمتشکل از میلونیت و ماسه

 -اند. در بازه زمانی ژوراسیک فوقانیزیرین، پوشیده شدهآندزیتی تا مرز کرتاسه -های بازالتیگدازه

ب سنگی با ترکی یولیتی بوده وه بخشی از ملانژ افهای اولترابازیک سرپانتینی کزیرین نیز سنگکرتاسه

سرپانتینیت، دونیت، هارزبورژیت و لرزولیت در برگه یکصدهزار میناب رخنمون دارد به همراه واحدهای 

آهک و های نرم پرفسیل و تناوبی از سنگآهکهمراه کمی توف و آگلومرا، سنگولکانیکی بازالتی، آندزیتی به

 شوند. ور و سرگدار، مشاهده میآباد، دشتکصدهزار حاجیهای یبازالتی در برگههای آندزیگدازه

 

 كرتاسه -1-3-1-3

به کرتاسه در آن تدریجی  هایی است که به طور عموم گذر از ژوراسیکسیرجان، از جمله گستره -زون سنندج 

های ژرف، کالپیونلا و رادیولر متعلق به حوضه ههای میکریتی دارای سنگوارآهکو در بیشتر جاها با سنگ بوده

تحتانی گسترش در استان هرمزگان، در این زمان، ماگمازایی کرتاسه. (1325)آقانباتی،  شودمشخص می

ه نتیجه زایی کبالایی با دگرگونی و ماگماتیسم و به ویژه افیولیتهای کرتاسهمحدودی دارد، درحالی که جنبش

های افیولیتی ایران، به فرارانش مجموعه وافتی تتیس جوان در زمان کرتاسه پسین های کبسته شدن سیستم

 آغازین کرتاسه یتوال است، همراه بوده است. ها و یکی شدن دوباره صفحه زاگرس و صفحه ایرانروی لبه ورق

ی بارمین در اسنگ قرمز قاعدههای آواری با ترکیب کنگلومرا و ماسهرخنمون نهشته شامل ،منطقهاین در 
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نیتولیوربا یآهکهامتشکل از سنگ یکربناتیفهایردیکصدهزار باغات است که به صورت هم شیب در زیر  برگه

اند که این واحدهای آهکی خود نیز با مرزهای گسله توسط رسوبات و )آلبین( قرار گرفته کرتاسه میانی دار

آهک پلاژیک تبلور مجدد یافته های سنگند. نهشتهاهای ضخیم ائوسن، به طور ناپیوسته پوشیده شدهفلیش

رگه یکصدهزار میناب نیز از ـاشند در بـبه بخشی از مجموعه افیولیتی میـولاریتی کـدکی چرت رادیـو ان

با  همراهو  وستهیو کرتاسه بالا ناپ نیریمرز کرتاسه زباشد. های کرتاسه زیرین در منطقه مورد میرخنمون

در منطقه مورد بررسی، در  .(1325)آقانباتی،  است نیشیاتر یساخت نیهم ارز با رخداد زم ،یشیفرسا یفازها

هایی از کمپلکس دگرگونی باجگان که شامل واحدهای بازیک تفیک )سنومانین(، بخش ابتدای کرتاسه بالایی

-ه، آلبیتتسیلیکاتی، سنگ آهک و مرمر تبلور مجدد یافهای کالکنشده، شیست پلیتی و پسامیتی، سنگ

گارنتی و شیست  -کوارتز -بیوتیت شیست، شیست کربنی، شیست مسکوویت -آلبیت -کلریت شیست، گرانیت

شود اند، در برگه یکصدهزار نودژ مشاهده میپیشین دگرگون شدهبازیک اپیدوتی کلریتی که در طی کیمرین

چرت  ک پلاژیک تبلور مجدد، کمیشیست، سنگ آهکه توسط سرپانتینیت، دونیت، هارزبورژیت، ورلیت، گرین

دازه داسیتی گبازالتی، گدازه الیوین بازالتی، ای بازیکی شامل بازالت و گدازه بالشی آندزیرادیولاریتی، مجموعه

ای رسوبی با ترکیب ماسه سنگ، سیلتستون، سنگ آهک و کمی سنگ آهک پلاژیک و همچنین مجموعه

انی در های آذرین و آتشفشچرت رادیولاریتی، کنگلومرا و کمی سنگ دار، فیلیت،تبلور مجدد و گلوبوترونکانا

شیب رت همباشند، به صوهایی از سکانس افیولیتی کرتاسه بالایی میقسمت فوقانی که به ترتیب سن، بخش

اند. در این زمان، در برگه یکصدهزار میناب نیز قسمتی از ملانژهای رنگی منطقه با ترکیب پوشیده شده

ای بازالتی و کمی سنگ آهک پلاژیک، فیلیت و مجموعهو گدازه بالشی آندزی ای بازیکی شامل بازالتمجموعه

فیلیت، چرت رادیولاریتی، کنگلومرا، کالک شیل و ب ماسه سنگ، سیلتستون، سنگ آهک، رسوبی با ترکی

ی، یست پلیتهای شیستی بازیکی، کمی شهم شیب بر روی واحد های آذرین به صورت تقریباًکمی سنگ

در برگه ه بالا و کرتاس نیریمرز کرتاسه زسیلیکاتی کمپلکس باجگان، قرار گرفته اند. های کالکفیلیت و سنگ

یک های اولترابازشود که شامل سرپانتینیت و سنگهایی از ملانژ رنگی آغاز مییکصدهزار آوارتین، با بخش

ی بازیک های بالشخنمون لوکوگابرو، پلاژیوگرانیت، گدازهسرپانتینی است و در ادامه تا پالئوسن زیرین شاهد ر

، چرت رادیولاریتی و شیل، سنگ آهک پلاژیک و تبلور مجدد های مارونی رنگ، سیلتستونتا حدواسط، آهک

های رسوبی ای از نهشتهدار، چرت رادیولاریتی کرتاسه فوقانی و مجموعهتفکیک نشده، سنگ آهک گلوبوترونکانا

سنگ، شیل، سیلتستون، چرت رادیولاریتی، سنگ آهک فسیلی، فیلیت، سه فوقانی با ترکیب ماسهاواخر کرتا

ائوسن،  -باشیم که توسط ملانژهای رسوبی کرتاسههای آذرین همین سکانس افیولیتی میشیست و کمی سنگ

یلیت، ترکیب ف هایی از واحدهای دگرگونی کمپلکس دورکان نیز بااند. در کرتاسه فوقانی بخشپوشیده شده
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های بازیک تا حدواسط و آهک تبلور مجدد، گدازهای سنگهای ستبر تا تودهشیست، متاسدیمنت، لایه

های نفوذی به چشم ها به همراه اندکی توف و سنگها، رسوبات، متاسدیمنتهای بالشی، متاولکانیکگدازه

ب در زیر واحدهای تخریبی ائوسن بالایی شیهایی از ستون افیولیتی بوده و به صورت هممیخورد که قسمت

ای با کمی ههای تبلور مجدد تودهآهکپهن نیز، سنگ اند. در برگه یکصدهزار درواحد گورداک، قرار گرفته

 ، چرت رادیولاریتی،های مارونی، سیلتستونمتاسدیمنت، فیلیت، شیست کمپلکس دورخان به همراه آهک

سنگ، شیل، سیلتستون، چرت های رسوبی شامل ماسهاز نهشته ایشیل، سنگ آهک پلاژیک و مجموعه

های آذرین که قسمتهایی از مجموعه افیولیتی آهک فسیلی، فیلیت، شیست و کمی سنگرادیولاریتی، سنگ

 هایی از سریمنوجان رخنمون بخششوند. در برگه یکصدهزار قلعهباشند، در کرتاسه فوقانی مشاهده میمی

ازیک تا حدواسط، های بالشی بب سنگی سرپانتینیت، سنگ های اولترابازیک سرپانتینی، گدازهافیولیتی با ترکی

تی به دار، چرت رادیولاریهای تفکیک نشده پلاژیک و تبلور مجدد یافته، سنگ آهک گلوبوترونکاناسنگ آهک

 های آذرینسنگ آهک پلاژیک و سنگ بازالتی،و گدازه بالشی آندزی تای بازیکی شامل بازالهمراه مجموعه

 گردد. نفوذی در کرتاسه فوقانی مشاهده می

 املش هایی از مجموعه افیولیتیآباد، بخشسنوزوئیک، در برگه یکصدهزار دولت -دراین پهنه در مرز مزوزوئیک

 ای از سنگهایسنگهای ولکانیکی، کراتوفیر، چرت های رادیولاریتی و سنگ آهک پلاژیک به همراه مجموعه

 پلاژیک و سنگ آهک االیتی ایهای ستبر تا تودهاز اواخر تریاس فوقانی تا پالئوژن در کنار لایه رسوبی ائوسن

هایی ژوراسیک کنتاکت -های تریاستشود که با گلوکوفان شیسپالئوژن، مشاهده می -کرتاسه متبلور شده

 مجدد، شیست پلیتی و پسامیتی آهک تبلورسنگشناسی گسله دارند. واحدهای دگرگونه با ترکیب سنگ

 پالئوسن-زیرینهای متابازیک کرتاسهسیلیکاتی، کلریت شیست، فیلیت و سنگهای کالکتفیک نشده، سنگ

 های نفوذیآهک، فیلیت و سنگبازیک تا حدواسط، سنگهای زیرین به همراه رسوبات پلاژیک، ولکانیک

باشند. های این بازه زمانی، میمنوجان نیز از رخنمونزیرین در برگه یکصدهزار قلعهپالئوسن -فوقانیکرتاسه

میوسن با مرزی گسله به صورت دگرشیب توسط  -در برگه یکصدهزار درپهن نیز ملانژهای رسوبی کرتاسه

 اند.احد گوردک، احاطه شدههای آواری ونهشته
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 وزوئيکسن -1-3-3

رخـداد سیرجان نیز همانند سایر مناطق ایران دردوران سنوزوئیک، دستخوش  -پهنه دگرگونی سنندج

 یساختنیزم یجنبشهااین  یریدر اواخر کرتاسه و آغاز ترشای که بوده به گونه جهـانی لارامـین کـوهزایی

منجر  ،اتحرک نیا امدیپ دیشد شیفرسا و تازه یهایبرجستگ لیو تشک یبالاآمدگ ،یخوردگنیسبب چ دیجد

 قرار تریمیقد یبرونزدها یبر رو بیکه بصورت دگرش است شده یریقاعده ترش یآوار ینشستهاته لیبه تشک

اند. در استان هرمزگان رسوبات مربوط به این دوران در سه دوره پالئوژن، نئوژن و کواترنری، در این گرفته

 (.9-2شوند)شکل پهنه مشاهده می

 

 ائوسن -1-3-3-2

 تارسوب نیترهنک شود.مشاهده نمی این زون، در استان هرمزگان پالئوسن ینشستهااز ته یاثر چگونهیه

ین واحد گوردک بوده که ائوسن آغازهای پلاژیک های آهکی و آهکردیف متعلق به در این پهنه، یریشتر

نشست واحدهای کم عمق داشته و در برگه یکصدهزار درپهن واحدهای آگلومرایی نشان از پیشروی دریا و ته

نفش با های خاکستری تا بدر ائوسن میانی، شیل است. و در برگه آوارتین توفهای پیروکلاستیکی را پوشانیده

های منظمی از ماسه کمی سنگ ماسه واحد گوردک، بر روی آهکهای مذکور قرار گرفته که خود توسط لایه

ده و در الیگوسن پوشیده ش -سنگ و شیل با کمی سنگ آهک، کنگلومرا، توف و سیلتستون در ائوسن بالایی

شوند. در برگه یکصدهزار قلعه منوجان نیز واحدهای آهکی بلورین ده میهای آوارتین و درپهن مشاهبرگه

 الیگوسن زیرین با ترکیب سنگ -های آواری ائوسن بالاییشیب توسط نهشتهائوسن فوقانی به صورت هم

های تهاند. رخنمون نهشسنگ کلسیتی، سیلتستون، شیل، سنگ آهک و کنگلومرا پوشیده شدهشناسی ماسه

 باشد. های یکصدهزار میناب و نودژ نیز قابل مشاهده میور در برگهتخریبی مذک

 

 اليگوميوسن -1-3-3-1

مشاهده نشده و برونزد  سیرجان، در استان هرمزگان -الیگوسن زون سنندج  ینشستهااز ته یاثر چگونهیه

نها رخنمون ت های نازک شیل آهکیماسه سنگی شده، سیلتستون، شیل و لایهبسیار اندک طبقات ضخیم سنگ

های میناب و نودژ رخنمون داشته و با مرزهای باشد که در برگههای رسوبی الیگومیوسن این پهنه مینهشته

گسله و به صورت دگرشیب در زیر رسوبات تخریبی واحد سبز با ترکیب سنگی مادستون، شیل، سیلتستون، 

 اند. آهک، قرار گرفتهسنگ، کمی کنگلومرا و سنگماسه
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 ميوسن -1-3-3-3

 دار،سنگ اولیستولیتمنظمی از مارن سبز تا خاکستری، ماسه مجموعه در استان هرمزگان، در آغاز میوسن

دار به همراه کنگلومرای درشت دانه ناهمگن که حاصل از پیشروی کنگلومرا و سنگ آهک مارنی در قاعده فسیل

تر است، در برگه یکصدهزار سرگدار مشاهده وبات عمیقنشست رسوبات تخریبی همراه با رسعمق و تهدریای کم

 درد. انتر قرارگرفتهروی رسوبات قدیمی ها معادل سازند قم بوده و به صورت هم شیب برشود. این نهشتهمی

که  شودیم دهیپوش یسرخ رنگ یآوار یهافیبا رددر برخی از مناطق قم  یسازند آهکهای این زمان نهشته

 یناوبت یتولوژیل یشده و دارا دهینام ییها سازند سرخ بالانهشته نیا ،است یاقاره یرسوب یهانشانگر حوضه

های ارز این سازند در این پهنه، در برگههم .استاز کنگلومرا  ییهاهیلا انیم بادار سنگ و مارن گچاز ماسه

معادل سازند قرمز بالایی،  احتمالاًگونه شود که شامل رسوبات مولاسآباد مشاهده مییکصدهزار باغات و حاجی

سنگ درشت به همراه تناوب مارن گچی قرمز، مارن سبز شده و جورشدگی بد، ماسه های گردکنگلومرا با قلوه

خاکستری، ماسه سنگ و کنگلومرا بوده و توسط کنگلومرا و سنگ ماسه پلیوکواترنر )سازند بختیاری( بصورت 

 هم شیب پوشیده شده است.

 

 پليوسن -1-3-3-0

رفته تر قرار گدر منطقه مورد مطالعه، رسوبات تخریبی دوره پلیوسن بصورت پیوسته بر روی واحدهای قدیمی

های رسوبی در برگه یکصدهزار باغات ای حاکم بر منطقه دارد. این نهشتهاست که نشان از ادامه شرایط قاره

اد، آبهای یکصدهزار دولتسنگ و در برگهژیپس و ماسههای قرمز و سبز روشن، سنگ آهک، شامل تناوب مارن

ژنیک و های نازک تا متوسط کنگلومرای پلیهایی از لایهآباد، میناب، نودژ و شمیل شامل رخنمونحاجی

اند. این تر را پوشش دادهشیب واحدهای کهنسنگ معادل کنگلومرای بختیاری است که به صورت همماسه

ساختی فاز آتیکان در پلیوسن، از ای(، در پی رخدادهای زمینرودخانه -ای)قاره های کنگلومرایینهشته

ازند قرمز س) ترشیب و گاه دگرشیب سازندهای قدیمیاند که به طور همها تشکیل شدهفرسایش شدید بلندی

 (.1323)آقانباتی ، اندیی( را پوشش دادهبالا

 

 پليوكواترنري و كواترنري -1-3-3-5

 ،ایارهق های رسوبیو به جای آن ایجاد حوضه ن دریانشستپس(، رویـداد میوسـن میـانی )اسـتیرینبه دنبال 

(. در استان هرمزگان این 1323)آقانباتی،  در اغلب نقاط تا زمان پلیوسن و حتی کواترنر ادامه یافته است

 یکصدهزار باغات رخنمون دارد که ی، تنها در برگهکواترنر -فوقانی وسنیپل ی با سنبیتخر ی رسوبیواحدها
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های شیب در زیر نهشتهسنگ معادل کنگلومرای بختیاری بوده و به صورت همکنگلومرا به همراه ماسه شامل

 است.  تر قرار گرفتهجوان

به صورت هم شیب و که  باشدیم یکواترنر یرسوبات آبرفت منطقه نیز یشناسسنگ یواحدها نیجوانتر

و  جوان یآبرفـتو بادزنهای ا هانهرسوبات شامل پادگ نیاند. اقرارگرفته تریمیقد یهاواحد یبرروپیوسته 

 متنوع یشناسختیکه با ر باشندیم های رودخانه ایها، تراسی، آبرفتهای رودخانه ای عهد حاضر، دشتمیقد

. اندافتهیها گسترشپست و بستر رودخانه یهانیها و هم در زمگوناگون هم دردامنه کوه یهایتولوژیو ل

این واحدهای آمدن  دیموجب پدی، کیمکان یهوازدگ یندهایو فرا یکیحرکات تکتون ،ییرات آب و هواییتغ

  اند.مورد مطالعه شده در منطقه رسوبی
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 مکرانپهنه ساختاري  -1-0

فروافتادگی جازموریان دنباله دارد. باختری است که از سواحل دریای عمان تا  -های خاوریشامل کوه، مکران

شود و در خاور پس ها توسط خط عمان )گسل میناب( از زون برخوردی زاگرس جدا میمرز باختری این کوه

رسوبی در  -(. این پهنه ساختاری1323)آقانباتی، یابدادامه می 6بلااز گذر از بلوچستان پاکستان تا محور لاس

کهن  درزاین رشته کوه، یک زمین ،1921،از دیدگاه اشتوکلین وجود آمده وبه زیستی )مزوزوئیک(دوران میانه

است که به چهره یک منشور بر افزایشی، از کرتاسه پسین یا ترشیری پیشین تا هولوسن، در فرا دیواره یک 

گیرد. می از شمال به جنوب کاستیآن در یک نگاه کلی، بلنــدی و  زون فرورانش کم ژرفا و کم شیب قرار دارد

کرتاسه  -نای، به سن ژوراسیک پسیقارهنوعی اشتقاق درون، این زون، 1992گلنی و همکاران، به عقیده 

زایی سنگ، با اقیانوسپیشین در سکوی ایران است که با توجه به رفتار امواج صوتی و سرعت امواج در پی

های وسی است که با توالی ستبری از رسوبسنگ ناحیه نوعی پوسته اقیانپی همین دلیلبه ،همراه بوده است

 هایپوسته ازای مجموعه مکران، ترین بخشدر شمالیاست.  پوشیده شده ،گونه و گاه شبه مولاسفلیش

 - بالاهای فلیشی کرتاسهاقیانوسی و رسوبات پلاژیک کرتاسه بالا رخنمون دارند که به طور عموم با ردیف

های الیگوسن، با چند دگرشیبی موازی درون ند. بخش میانی مکران با فلیشاائوسن پوشیده و یا در آمیخته

های میوسن، به ویژه پلیوسن، بیشتر ای در بالا، پوشیده شده است. رسوبسازندی و یک دگرشیبی زاویه

های مکران، ترین رسوبرخساره آواری دارد که بخش میانی تا ساحل دریای عمان را زیر پوشش دارند. جوان

های های سست و کم سیمان به سن پلیو پلیستوسن است که به ویژه در نواحی ساحلی با پادگانهسنگاسهم

نگاشتی چینه -ساختیبه دلیل شرایط حاکم بر زون فرورانش، واحدهای زمین، انددریایی کواترنری پوشیده شده

 ای ندارند. یاد شده، گاهی نظم چینه

این واحد ساختاری در  در حد شمالیاست.  شده واقع این پهنه ان دراستان هرمزگ بخشی از نیمه شرقی

 از ـ باختری وجود دارند که گسل بشاگرد یکی هایی با روند خاوریها و تراستلگس منطقه مورد مطالعه،

 واحدهای سنگی مزوزوئیک رخنمون اندکی در این پهنه داشته و بخش عمده رخساره هاست.ترین آنمهم

 های این زون را ملانژهای رنگیترین سنگقدیمیهای جوان دوران سنوزوئیک است. سنگی، مربوط به نهشته

های رنگی مخلوط بر روی این ترشیریضخیم  هایدهد که فلیشتشکیل می کرتاسهمتعلق به و تکتونیکی 

مل کرده و تناوبی از در حال فرونشست ع صورت یک حوضه کم عمق. در میوسن این زون بهاندگرفتهقرار 

در  یزن پلیستوسن های پلیوـگذاری سطحی نهشتهرسوب. در آن شکل گرفته استرسوبی  های مختلفلایه

 .ثر ازآخرین فاز کوهزایی آلپی و شروع حوادث جدید پاسادنین بوده استامت احتمالاً ،این زون

                                                             
6 Las Bela 
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 مزوزوئيک -1-0-2

، 1325ن مزوزوئیک بوجود آمده و بنابر نظر آقانباتی، همانگونه که اشاره شد این پهنه ساختاری در زما

کمانی جداکننده های پیشکربنات . درباشدمیدو خاستگاه متفاوت  دارای ،پهنهاین  های کرتاسه درسنگ

های های سکویی به همراه کمی روانههای کرتاسه بیشتر از نوع کربناتمکران شمالی از مکران جنوبی، سنگ

های اولترامافیک، مافیک و ای از سنگهای کرتاسه مکران، آمیزهبخش بیشتر سنگ لیو آتشفشانی هستند

سازند. سنگ مکران را میهای ژرف شکل گرفته و پیاند که در دراز گودالهای پلاژیک نواحی ژرفرسوب

ساختی هستند های زمینای ندارند و بیشتر به صورت آمیزهای و اقیانوسی یاد شده نظم چینههای قارهسنگ

 های گوناگون دارند. رو نام و ویژگیدهند. به همینکه در فواصل کوتاه تغییر جنس می

برگه یکصدهزار میناب  ی این زون، تنها درهاسنگ تریندر استان هرمزگان رخنمون بسیار اندکی از کهن

ت با شناسی آمفیبولیسنگهای قدیمی از یک مجموعه ملانژ رنگی بوده و با ترکیب چشم میخورد که بخشبه

ه همراه های سرپانتینیزه شده بهای مطبق اولترامافیکبازالتی، لایههای بالشی آندزیو گدازه کمی گابرو، بازالت

آغازین، ای، از ژوراسیک تا اوایل کرتاسهسرپانتینیت، هارزبورژیت، لرزولیت و دونیت در بخش اولترامافیک قاعده

خشهای جوانتر این مجموعه افیولیتی نیز در این برگه شامل سنگ آهک پلاژیک تبلور باشد. بقابل مشاهده می

 ا چرتـوترونکادار بـوبـآهک گلدار، سنگنـآهک ریفال اوربیتولیولاریتی، سنگـمجدد و کمی چرت رادی

 آندزیتی -التیزهای بالشی بابازالت، گدازهاین کمپلکس با ترکیب  های بازیکبخشرادیولاریتی بوده که در کنار 

چرت ، سنگ آهک، ماسه سنگ، سیلتستون با ترکیبهای رسوبی بخشو فیلیت و  پلاژیک با کمی رسوبات

اسه آغازین تا اواخر کرت، از اواسط کرتاسهسنگهای آذرین، فیلیت، کنگلومرا، کالک شیل و کمی رادیوالریتی

 رتاسهک هایاند. رخنمون سنگده شدهی جوانتر پوشیرسوبات ضخیم فلیشتوسط  شود کهفوقانی دیده می

سیرجان مشاهده گردید، با  -های یکصدهزار آوارتین و درپهن، همانگونه که در زون سنندجدر برگه فوقانی

ی در های اولترابازیک سرپانتینترتیب شامل سرپانتینیت و سنگرنگی آغاز میشود که بههایی از ملانژبخش

رادیولاریتی و ، چرترنگ، سیلتستونهای مارونیبازیک تا حدواسط، آهکهای بالشی ای، گدازهبخش قاعده

تر بوده های جواندار در بخششیل، سنگ آهک پلاژیک و تبلور مجدد تفکیک نشده، سنگ آهک گلوبوترونکانا

و  کلاژیپ با کمی رسوبات آندزیتی -های بالشی بازالتیبازالت، گدازهبا ترکیب  های بازیکبخشهمراه که به

 ،سنگ، شیل، سیلتستون، چرت رادیولاریتیرسوبی با ترکیب ماسههایای از نهشتههای نفوذی و مجموعهسنگ

های آذرین در قسمتهای فوقانی، توسط ملانژهای تکتونیکی سنگ آهک فسیلی، فیلیت، شیست و کمی سنگ

اند. در برگه یکصدهزار آوارتین، در کنار این ملانژهای رنگی، میوسن با مرزهای گسله پوشیده شده -کرتاسه

های ست، متاسدیمنت، لایهشود که شامل فیلیت، شیدورکان نیز مشاهده می ملانژ تکتونیکیهایی از بخش

سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور



 

13 
 

 وزارت صنعت، معدن تجارت
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ا، ههای بالشی، متاولکانیکهای بازیک تا حدواسط و گدازهآهک تبلور مجدد، گدازهای سنگستبر تا توده

شیب توسط رسوبات های نفوذی بوده که به صورت همها به همراه اندکی توف و سنگرسوبات، متاسدیمنت

رپانتینی های اولترابازیک سند. رخنمون سرپانتینیت و سنگاتخریبی ائوسن بالایی واحد گورداک، پوشیده شده

های طاهروئی، جدان و رمشک، های بالشی بازیک تا حدواسط در برگههای طاهروئی و جدان، گدازهدر برگه

های طاهروئی و رمشک و برونزد سنگ آهک پلاژیک و تبلور مجدد های رسوبی در برگهای از نهشتهمجموعه

د که باشنهایی از سری افیولیتی کرتاسه فوقانی این پهنه مین، رمشک و کولق نیز بخشهای جدادر برگه

 اند. توسط رسوبات جوانتر پوشیده شده

های هاند در برگخوردگی شکل گرفتهکه در اثر گسلش و چین میوسن -در این پهنه ملانژهای رسوبی کرتاسه

مشاهده میشود که با مرزهای گسله در کنار بخشهایی از جدان و کولق درپهن، آوارتین، یکصدهزار طاهرویی، 

انتینی، های اولترابازیک سرپزیرین با ترکیب سرپانتینیت، سنگپالئوسن -فوقانیملانژهای رنگی کرتاسه

های پلاژیک و تبلور مجدد یافته و رسوبات تفکیک نشده قرار های بالشی بازیک تا حدواسط، سنگ آهکگدازه

 (.12-2)شکل اندسط رسوبات تخریبی میوسن زیرین به صورت دگرشیب پوشیده شدهو خود تو گرفته
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 اکتشافات معدنی کشورسازمان زمین شناسی و 

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 سنوزوئيک -1-0-1

های ردیف بوده کههای فعال ویژگی حاشیه دارای از زمان ترشیری به بعد، مکران ،1323به عقیده آقانباتی، 

ای و اقیانوسی شمال گونه و حاصل تخریب و فرسایش پوسته قارههای فلیشبه طور عمده نهشته آنترشیری 

های جوان رخنمون بخش. باشدمی ،نشانگر فرسایش شدید و نهشت در یک فرونشست فعال است کهمکران 

، الیگوسن شیفلیهای ردیف های تخریبی ائوسن،افیولیتی و ملانژهای رنگی در پالئوسن، نهشتههای سکانس

های سنوزوئیک این پهنه در استان هرمزگان ، رخسارهپلیوپلیستوسن های جوانیوسن و نهشتهرسوبات آواری م

 (.11 -2باشند)شکلمی

 

 پالئوسن -1-0-1-2

این پهنه مربوط  وسنهای پالئدر منطقه مورد مطالعه، همانگونه که در اواخر کرتاسه فوقانی اشاره شد، رخنمون

های در برگه های رسوبی و آذرینسنگهای جوان ملانژهای رنگی و کمپلکس دورکان با ترکیبی از به بخش

های دوران سوم بوده و در یک محیط کم یکصدهزار درپهن، آوارتین، طاهروئی و کولق است که دارای فسیل

های شیب در زیر نهشتهصورت همزهای گسله بههای افیولیتی با مراند. این ردیفعمق دریایی تشکیل شده

 اند.تر قرار گرفتهرسوبی جوان

 

 ائوسن -1-0-1-1

های آواری به همراه واحدهای آتشفشانی واحد نهشته را این پهنه در استان هرمزگانوسن ائرسوبی  هایردیف

ه سنگ، های منظم ماسلایه شناسیگوردک تشکیل میدهد که از اوایل ائوسن تا اوایل الیگوسن با ترکیب سنگ

های آهک پلاژیک، کنگلومرا، سیلتستون، توف و آگلومرا در برگهشیل خاکستری تا بنفش، سنگ آهک و سنگ

های جوان شیب بخششوند که به صورت هممنوجان مشاهده میآوارتین، درپهن، کولق، رمشک، جدان و قلعه

اند. دهمیوسن، احاطه ش -گسله توسط ملانژهای رسوبی کرتاسهملانژهای رنگی پالئوسن را پوشانده و با مرزهای 

ا شیل، سنگ آهکی بهای ماسهدر برگه یکصدهزار میناب نیز از ائوسن فوقانی تا اوایل الیگوسن تحتانی، توده

گ، شیل و سنآهک، ماسههای پلاژیک ائوسن فوقانی با ترکیب سنگسیلتستون و کنگلومرا به همراه سکانس

های جوان ملانژهای رنگی پالئوسن قرار گرفته و توسط رسوبات خورد که بر روی بخشبه چشم می کنگلومرا 

 اند.جوان عهدحاضر پوشانده شده

 

سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور



 های زمین شناسی و اکتشافی استان هرمزگان گاهی به دادهن

 زمین شناسی عمومی و ساختمانی : دومفصل 

16 
 

 اليگوسن -1-0-1-3

ه شود کهای فلیشی الیگوسن این پهنه در استان هرمزگان را شامل میواحد انگوران، بخش اعظمی از نهشته

ساختی الیگوسن میانی نهشته پس از رخداد زمین دریا بوده و حاصل از پسرویو  ستبر غیرکربناتی هایردیف

لیگوسن ماسه در اهای سیلتی خاکستری با کمی سنگشناسی شیلاند. این واحد رسوبی با ترکیب سنگشده

سنگ و شیل با کمی سیلتستون، کنگلومرا و طبقات صدفی های ستبر ماسهو تناوب منظم و ریتمیکی از لایه

ند، در باشهای شیلی الیگوسن میز الیگوسن میانی تا میوسن آغازین که در قسمتهایی به همراه مگاریتما

شود که با مرزهای گسله بر روی ملانژهای رسوبی های یکصدهزار آوارتین، درپهن و کولق مشاهده میبرگه

ستبر  هاینالی شده الیگوسن را لایهسنگ آذرآواری کااند. در برگه یکصدهزار مراکی، ماسهقرار گرفته قدیمی،

و  سنگهای ماسهلایهسنگ و شیل با کمی سیلتستون و مادستون به همراه شیل با میانریتمیک ماسه

سنگ های ریتمیک اشاره شده، با ترکیب ماسهدهد. لایهشیب، پوشش میسیلتستون الیگومیوسن به صورت هم

های صدفی با سن الیگوسن میانی تا میوسن آغازین، در برگه و شیل با کمی سیلتستون، کنگلومرا و طبقات

های نازک شیل سنگ سنگی و لایهخورد. در این پهنه، طبقات ستبر ماسهجدان و سیریک نیز به چشم می

میوسن آغازین در برگه یکصدهزار میناب با مرزهای گسله و به صورت دگرشیب،  -آهکی الیگوسن پایانی

 است.تحتانی، پوشیده شدهتخریبی واحد سبز میوسنهای توسط نهشته

 

 ميوسن -1-0-1-0

 ،عمق و در حال فرونشستهای ساحلی کمدر حوضهمکران  میوسن ، معتقد است رسوبات1323آقانباتی، 

های فلیشی این زون در استان . نهشتهشوداند که به تدریج به سمت دریا ضخامت آنها بیشتر مینهشته شده

و سیلتستون میوسن پیشین واحد دهیردان که  سنگهای آهکی با کمی ماسها ردیفی از شیلهرمزگان، ب

های یکصدهزار آوارتین، درپهن، طاهروئی، جدان و کولق شود که در برگهحاصل از پیشروی دریا بوده، آغاز می

ط است، قرار های واحد انگوران که رخساره فلیش مناطق با عمق متوسشیب بر روی نهشتهبه صورت هم

های یکصدهزار طاهروئی و کولق، شیل ژیپسی و سیلتی، های فلیشی این واحد در برگهاند. بر روی ردیفگرفته

-شیب در میوسین پیشینخورد که به صورت همبا کمی ماسه سنگ و سنگ آهک واحد سبز به چشم می

واحد وزیری، پوشیده شده است. آهک های صدف، کنگلومرا و سنگمیانی توسط شیل و ماسه سنگ با لایه

ور طشود که بههای یکصدهزار میناب، جدان و سیریک نیز مشاهده میهای رسوبی واحد سبز در برگهنهشته

های یکصدهزار درپهن، سیریک و جدان در اند. در برگهجانبی به دیگر واحدهای فلیش مکران تبدیل شده

سنگ و سیلتستون ، کنگلومرای هارزبورژیتی با کمی ماسههای واحد دهیردانای مناطق بر روی فلیشپاره
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آهک ریفی واحد وزیری، به های صدف، کنگلومرا و سنگواحد هیچان و همچنین شیل و ماسه سنگ با لایه

های رسوبی واحد شود. در میوسن پیشین تا میانی، ردیفشیب، در میوسین پیشین مشاهده میصورت هم

های درپهن، طاهروئی، سیریک، جدان و های فلیشی واحد وزیری در برگهو ردیفآوارتین  دهیردان در برگه

های آشفته در یک گودال عمیق و آرام نهشته های ریتمیک واحد شهرپوم که توسط جریانکولق توسط فلیش

با  و شیبصورت همباشد، بههایی از شیل در پایین میمگاریتمهمراه ل بهسنگ و کمی شیو شامل ماسه شده

های گسله و های واحد شهرپوم با کنتاکتشوند. در میوسن میانی بر روی فلیشهای گسله پوشیده میمرز

های نازک کنگلومرا و ای، لایهتوده هایسنگماسهواحد بندچاکر با ترکیب  رسوبات نریتیک شیب،هم تقریباً

های ر آوارتین و کولق و همچنین نهشتههای یکصدهزادر برگه های شیلیارکرم اراید سبزهای خاکستریشیل

خاکستری با اندکی سیلتستون و ماسه سنگ واحد شیل دارخونیش در برگه طاهروئی، سیریک و جدان شیل

های ریتمیک ماسه سنگ، شیل و مارن واحد بندچاکر توسط شود. دربرگه یکصدهزار مراکی لایهمشاهده می

ماسه سنگی با اجزای مختلف است در اواخر میوسن میانی،  ای از سیمانواحدی الیستوستروم که مجموعه

مولاسی  های طاهروئی، جدان، کولق و مراکی رخسارهپسین، در برگه -شود. در میوسن میانیپوشیده می

سنگی و گنگلومرایی مشاهده میشود که در های شیلی، ماسهرسوبات نریتیک واحد درپهن، با ترکیب رخساره

های فلیشی اند. در میوسن پسین، نهشتههای واحد دارخونیش را پوشش دادهن فلیشبرگه طاهروئی و جدا

شیب با های صدف است، به صورت همسنگ و کنگلومرا با کمی شیل و لایهواحد جاقین که شامل ماسه

های فلیشی واحد بندچاکر در برگه آوارتین، واحد درپهن در برگه طاهروئی و واحد مرزهای گسله، نهشته

های ساحلی این زون که های میوسن در پهنهدهند. رخنمون فلیشارخونیش در برگه سیریک را پوشش مید

 هایی از مارن به همراه میانباشد با لایهبشک و زدآباد میهای یکصدهزار جاسک، گابریک، پیشامل برگه

گردد که با تناوبی از شیل، ز میهای ژیپس و گچ در میوسن میانی آغاآهکی دارای رگههایی از ماسه سنگلایه

ماسه آهکی خاکستری، مارن سبز خاکستری گچی، کنگلومرای ستبرلایه، کنگلومرا و مارن گچ دار با سنگ

 یابد.ماسه تا میوسن پسین ادامه میلایه هایی از سنگمیان

 

 ميوپليوسن و پليوسن -1-0-1-5

سنگ، شیل و کنگلومرا هستند که در دار، ماسهژیپسهای مکران، رسوباتی از نوع مارن های پلیوسننهشته

. سن استنامیده  واحد مکران ،1925کال، ر مکهای اخیگروه مکران و در سال را، آن1952گــذشته هوبر، 

ارای واحد مکران د .داردبلکه تغییرات سنی از میوسن پسین تا پلیوسن  بودهد محدود به پلیوسن ناحواین 

 (.1325)آقانباتی، سنگ تیاب و کنگلومرای میناب استخکو، ماسهسنگگیوشی، ماسهچهار زیر واحد مارن 

سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور



 های زمین شناسی و اکتشافی استان هرمزگان گاهی به دادهن

 زمین شناسی عمومی و ساختمانی : دومفصل 

18 
 

های گچی و زیرین این پهنه در استان هرمزگان، شامل رخنمون مارن پلیوسن -میوسن بالاییهای نهشته

ل عمق نزدیک به ساحگیوشی که در آب کمهمراه کمی سیلتستون و ماسه سنگ مربوط به واحد مارنآهکی به

سنگ، های ماسههای یکصدهزار میناب و طاهروئی و همچنین انباشتهاند در برگهبا تبخیر شدید، نهشته شده

یب باشد که به صورت دگرشسخو در برگه میناب میسنگسیلتستون، مادستون و کمی کنگلومرای واحد ماسه

لایه و مارن خاکستری ای نازکهسنگ آهکی قهواند. رخنمون ماسههای واحد سبز، قرار گرفتهبرروی فلیش

سنگ و کنگلومرا تبدیل می شوند در برگه یکصدهزار زرآباد، برونزد طور جانبی به ماسهمتمایل به سبز که به

های مارن سبز، ماسه سنگ و سیلتستون در بشک، نهشتهمارن، ماسه سنگ و کنگلومرا در برگه یکصدهزار پی

خاکستری دارای سنگواره در برگه یکصدهزار نگ آهکی و مارن سبزسبرگه یکصدهزار جاسک و تناوب ماسه

تر های موازی واحدهای رسوبی قدیمیبندیباشد که با لایههای میوپلیوسن این پهنه میگابریک، نیز از فلیش

 اند. را پوشانده

باشند می گونهولاسم و واحدهایی کنگلومرایی های پلیوسن این پهنه از استان هرمزگان، عمدتاًرخنمون نهشته

های که از اوایل پلیوسن پیشین تا اواخر پلیوسن پسین پراکندگی دارند. در نیمه شمالی این پهنه در برگه

ترین خورد که قدیمییچشم ماز واحد مکران به کنگلومرای مینابیکصدهزار میناب و طاهروئی، رخنمون 

های سنگریزه سنگ و لایهبه تدریج به تناوبی از ماسه که بودهای دزادی به رنگ سرخ قهوهچن یکنگلومرایواحد 

گیرد. در همین ، قرار میوخکواحد سنگ روی ماسهشیب برشود و در پلیوسن زیرین به صورت همتبدیل می

زادی، چند شود که کنگلومراییی پالامی مشاهده میکنگلومرابر روی واحد خکو،  ناپیوسته یارتباطزمان با 

ای در حال فرونشست در یک در حوضه رسوبات نشست سریعتهبوده و از ای ماسه هو با خمیر مزقردرشت، دانه

با تمام خورد و چشم میبوجود آمده است، این واحد تنها در برگه یکصدهزار میناب بهای سیستم رودخانه

های سه، در برگهماپسین کنگلومرای چندزادی و سنگ. در پلیوسندگرشیب دارد یتر ارتباطواحدهای کهن

گیرد. در نیمه جنوبی این زون نیز، از شیب برروی گنگلومرای میناب، قرار میمیناب و طاهروئی به صورت هم

 ماسه، سنگتناوبی از ماسه بشک و زرآباد، عمدتاًهای یکصدهزار جاسک، گابریک، پیابتدای پلیوسن در برگه

صدف، طبقات ستبرکنگلومرای درشت دانه که به طور جانبی های های حاوی پوستهدار، مارنهای فسیلسنگ

سنگ آهکی با مارن کرمی که به صورت جانبی به ماسه یابند به همراه تناوب ماسهبه ماسه سنگ تغییر می

لومرای ازی توسط کنگبندی موخورد که در اواخر پلیوسن بالایهچشم میشوند، بهسنگ و کنگلومرا تبدیل می

 هایی از ماسه سنگ و مارن، پوشیده شده است. دسیع ژنتیک باپلی
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 كواترنريپليو -1-0-1-6

ی در این پهنه از استان هرمزگان، به صورت برونزد طبقات کواترنر -پایانیوسنیپل یبیتخر یواحدها

که به ویژه در نواحی ساحلی با باشد میسیمان پلیوپلیستوسن های سست و کمسنگماسهکنگلومرایی و 

رگه سنگ در برخنمون طبقات کنگلومرای پیدمونت و ماسه اند.پوشیده شده ،های دریایی کواترنریپادگانه

سنگ دانه درشت به همراه کنگلومرا و میکروکنگلومرا در برگه یکصدهزار جاسک، یکصدهزار درپهن و ماسه

  اند.تر، قرار گرفتهی جوانهاشیب در زیر نهشتهباشد که به صورت همهای رسوبی میبرونزد این نهشته

 ،ییرات آب و هواییتغکه  دنباشیم یکواترنر یرسوبهای نهشته نیز مکران یشناسسنگ یترین واحدهاجوان

ست. ا مورد مطالعه، شده در منطقه آنهاآمدن  دیموجب پدی، کیمکان یهوازدگ یندهایو فرا یکیحرکات تکتون

ا، های عهدحاضر، دشتی، آبرفتهای رودخانهـمیجوان و قد یآبرفـتو بادزنهای هـا رسوبات شامل پادگـانه نای

های نمکی رسی، سواحل شنی و گلی، ها و مردابهای تبخیری و بادی، باتلاقای، نهشتههای رودخانهتراس

 یهایوژتولیمتنوع و ل یشناسختیکه با ر زار و رسوبات سوپراتایدال با ترکیب ماسه و گل بودهسبخا و نمک

 تریمیقد یواحدها یبرروو به صورت هم شیب و پیوسته  افتهیگسترش در منطقه مورد مطالعه  ،گوناگون

 اند.قرارگرفته
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 نوار افيوليتي -1-5

شود که ممکن است منظم و های مافیک و اولترامافیک گفته میای از سنگکمپلکس افیولیتی به مجموعه

(، به این 1352ساختی با یکدیگر مخلوط شده باشند )علوی تهرانیهای زمیناثر تنش لایه باشند و یا درلایه

در بین شود. های رنگین نیز گفته میهای رسوبی نواحی ژرف دارند، آمیزهمجموعه که همراهانی از سنگ

های ها و راندگیبالایی بیشترین سهم و گستردگی را به ویژه در کنار گسل ههای کرتاسهای ایران نمونهافیولیت

 افیولیتی در قالب یک کمربند، هایکمپلکس رنگی وهای ملانژ مجموعههرمزگان،   در شرق استان. مهم دارند

ولیتی این زون افیدر حرکات تکتونیکی اگماتیسم و م هاینشانگر فعالیت دارای بیشترین رخنمون بوده که

این  رخنمون ،و درپهن آوارتینهای یکصدهزار رگهدر ب نواراین  جنوبی ترین قسمتدر انتهاییباشد. می

 کمپلکس دورخانهایی از بخشو پالئوسن زیرین  -شامل ملانژهای رنگی کرتاسه فوقانیهای افیولیتی مجموعه

لی درهم تکتونیکی از رسوبات اشامل تورنگی مجموعه آمیزه  .است ،پالئوسن زیرین -کرتاسه زیرینسن با 

که در یک محیط فرورانش تشکیل شده و باشد به همراه کمی قطعات بیگانه میهای آذرین پلاژیک و سنگ

 های رسوبیگردد. بخشبصوت یک پهنه رخنمون یافته وسیع در جنوب و غرب کمپلکس دورخان مشاهده می

شامل ماسه سنگ، شیل، سیلتستون، چرت رادیوالریتی، سنگ آهک حاوی فسیل گلوبوترونکانا،  ااین ملانژ عمدت

ی های بالشآهک بلورین و برشی شده، فیلیت، شیست و کمی سنگهای آذرین بوده و بازالت، گدازه سنگ

 شوند که این دوهای بازیک آن را شامل میآندزیتی، آهک پلاژیک و سنگهای نفوذی آذرین، بخش -بازالتی

و سنگهای اولترابازیک  تسرپانتینی. بخش رسوبی و ولکانیکی رابطه چینه شناسی ثابتی نسبت به یکدیگر ندارند

دورخان  . کمپلکسخورندچشم میای این مجموعه افیولیتی بهنیز در بخش اولترامافیک قاعده سرپانتینی شده

از آهک تشکیل شده و در  اً باشد که عمدتگسل خورده می -نیز نوعی ملانژ تکتونیکی بشدت چین خورده

پالئوسن زیرین بوده و واحدهای پرمین و قطعات -برخی مناطق با ولکانیک همراه است. سن آن کرتاسه 

رسوبات دریایی، ولکانیکهای بازیک بهمراه د. در آن حضور دارن ،دگرگونی نیز بصورت بخش های بیگانه سنگ

ومرا، های بالشی، برشهای ولکانیکی بازیک، آگلباشد. بازالتشیست و فیلیت رخساره سنگی این کمپلکس می

شیست  شوند، فیلیت وسرپانتین سنگهای اتشفشانی کمپلکس دورخان را شامل می توفهای لاپیلی، گابرو و

نیز در بخش های دگرگونی بخشهای پایین رخساره شیست سبز مشاهده شده است. در این کمپلکس وجود 

رخنمون این کمربند  ای است.ای دارای تبلور مجدد گویای یک محیط کم عمق تا شیب قارهآهکهای توده

هایی از ملانژ رنگی با ترکیب سنگی سرپانتینیت، منوجان، شامل بخشدر برگه یکصدهزار قلعه افیولیتی

های سیلتستون رادیولاریتی و کلسیتی مارونی، چرت، شیل، های اولترابازیک سرپانتینی در قاعده و ردیفسنگ

تی به ار، چرت رادیولاریدهای تفکیک نشده پلاژیک و تبلور مجدد یافته، سنگ آهک گلوبوترونکاناسنگ آهک
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های بازیک تا حدواسط و کمی سنگهای دگرگونی و نفوذی ای از رسوبات تفکیک نشده، ولکانیکهمراه مجموعه

گردد. برونزد این نوار افیولیتی در برگه یکصدهزار میناب شامل سکانس کاملی در کرتاسه فوقانی مشاهده می

بالشی  هایو گدازه شناسی آمفیبولیت با کمی گابرو، بازالتگاز مجموعه ملانژ رنگی بوده که با ترکیب سن

های سرپانتینیزه شده به همراه سرپانتینیت، هارزبورژیت، لرزولیت های مطبق اولترامافیکبازالتی، لایهآندزی

ای، سنگ آهک پلاژیک تبلور مجدد و کمی چرت رادیولاریتی، سنگ و دونیت در بخش اولترامافیک قاعده

ین ا های بازیکبخشفال اوربیتولین دار، سنگ آهک گلوبوترونکادار با چرت رادیولاریتی در کنار آهک ری

های بخشو  و فیلیت پلاژیک با کمی رسوبات آندزیتی -های بالشی بازالتیبازالت، گدازهکمپلکس با ترکیب 

شیل و کمی  ومرا، کالک، فیلیت، کنگلچرت رادیوالریتی، سنگ آهک، ماسه سنگ، سیلتستون با ترکیبرسوبی 

شوند. قسمتهایی از این ملانژ رنگی در از اواسط ژوراسیک تا اواخر کرتاسه فوقانی، مشاهده می سنگهای آذرین

خورد که شامل واحدهای آذرین نفوذی و دگرگونی با چشم میکرتاسه فوقانی در برگه یکصدهزار نودژ نیز به

دونیت، متاگابرو و متادیاباز، شیست سبز در قسمتهای تحتانی و  ترکیب سرپانتینیت، هارزبورژیت، لرزولیت و

ی هابازالت، گدازهبا ترکیب  های بازیکبخش سنگ آهک پلاژیک تبلور مجدد، چرت رادیولاریتی به همراه

چرت ، هکسنگ آ ، فیلیت،ماسه سنگ، سیلتستونبا ترکیب  رسوبیهای و بخش آندزیتی -بالشی بازالتی

این  مالیش ترین قسمتدر انتهاییباشد. لومرا و کالک شیل در قسمت فوقانی سکانس، می، کنگرادیوالریتی

ود شای از ملانژ رنگی مشاهده میآباد، از اواخر تریاس تا پالئوژن، اجزای مجموعهیکصدهزار دولت در برگه نوار

رسوبی  هایرتبط با سنگآهک پلاژیک مهای رادیولاری و سنگهای آتشفشانی، کراتوفیر، چرتکه شامل سنگ

ائوسن به همراه بازالت، آندزی بازالت، کراتوفیر و داسیت کرتاسه و طبقات ستبر سنگ آهک پلاژیک فسیلی 

پالئوژن بوده که با مرزهای گسله بر روی واحدهای  -کرم مایل به خاکستری بخشی بلوری شده کرتاسه فوقانی

الترامافیک پالئوزوئیک با ترکیب پیروکسنیت، پریدوتیت، دونیت، سرپانتینیت، کرومیتیت به  -تر مافیککهن

سبز، آمفیبولیت، و شیست کرومیت و اولیوین با ترکیب دونیت، ایلایه کومولاهای اوالترامافیکهمراه 

 اند. ها قرار گرفتهشیست، میکاشیست، اسلیت و گنیسسرسیت

 

  سميماگمات -1-6

مربوط به عمده فعالیتهای آذرین استان هرمزگان، بخش (، 12-2) شناسی یکپارچه شدهنقشه زمینبر پایه 

-پهنه دگرگونی سنندجهای افیولیتی موجود در مجموعه مـاگماتیسم و فرآیندهای گرمابی هایفعالیت

هایی فردیگرس نیز در پهنه زاباشد که در سطح منطقه رخنمون دارند. و زون مکران می نوار افیولیتی ،سیرجان

 شود. مشاهده می ،برونزد دارند هرمز سازندگنبدهای نمکی  در بخش فوقانی که از واحدهای آذرین
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های آذرین درونی در زمان پالئوزوئیک رخنمون داشته که مربوط ترین سنگسیرجان، کهن -در پهنه سنندج

به سبب وده و ب کلاسیکغیر ،موعه افیولیتیمج است. این ژنتیک سیخورانکمپلکس افیولیتی پلیبه بخشی از 

بنحوی ، توالی افیولیتی حذف و یا آمیخته شده اینهای اساسی بخشدر این پهنه، و گسلش  تکتونیک فعال

 کومولاهای اوالترامافیکهای نفوذی شامل برونزد این تودهتوان واحدهای قبلی را در آن تفکیک نمود. که نمی

سنگ مرمرهای  ها وبه همراه شیستبوده که  ، پریدوتیت و پیروکسنیتکرومیت دونیت،سرپانتینیت،  باترکیب

های آذرین شوند. بر روی این ردیفآباد، مشاهده میهای یکصدهزار باغات و دولتدر برگه کلسیتی سفید

 که داخلعمیق نیمه پورفیری یا گابرودیوریتـت یدیوریت ایورقه هایدایکل ژوراسیک، ـوذی، در اوایـنف

ای های شیشههای پورفیری و توفهمراه آندزیتبه اندفوقانی خود نفوذ کرده بازالتیآندزی ای بالشیهگدازه

آباد به چشم باغات و بازالت، آندزی بازالت، کراتوفیر و داسیت در برگه دولتکصدهزاری پیروکلاستیکی، در برگه

 باغاتکسکمپلیکی نیز مربوط به بخشی از مجموعه افیولیتی ترین واحدهای ولکانمیخورد. در این پهنه قدیمی

بازی فوق -یلایه بازهای لایهگدازهتناوبی از باشد که با ترکیب پیشین میکامبرین -پسینبا سن پرکامبرین

 های ولکانیکی و پیروکلاستیکیشود. سنگیکصدهزارم باغات مشاهده می کوماتیتی دگرگون شده در برگه

، در منطقه مورد مطالعه میباشند های تکتونیکی کیمرینهای منطقه که پیامد رخدادبا افیولیتغیرمرتبط 

را  سیرجان -ولکانیکی و پیروکلاستیکی مزوزوئیک استان هرمزگان در پهنه سنندج بخش اعظم رخساره

فیری، و کراتو اسپیلیتی شامل واحدهای آتشفشانی با ترکیب بازالت و آندزیت دهند که عمدتاًتشکیل می

های آهکی، از ژوراسیک زیرین تا کرتاسه بوده که در تناوب با ردیف ایتوفهای شیشه های وزیکولاری وبازالت

 شوند. آباد مشاهده میهای باغات، سرگدار و سعادتپایانی در برگه

های به فعالیت خورد، مربوطچشم میبرونزد بخش دیگری از واحدهای آذرین که در شرق استان هرمزگان به

های ر برگهد باشد که عمدتاًمیر کمربند افیولیتی و پهنه مکران مزوزوئیک د مـاگماتیسم و فرآیندهای گرمابی

 مجموعه هایی ازدر قالب بخش منوجان، طاهروئی، جدان، کولق، درپهن و آوارتینیکصدهزار نودژ، میناب، قلعه

های لانژمهای افیولیتی و تکتونیک شوند. این مجموعهمشاهده می افیولیتی، هایکمپلکس رنگی وهایملانژ

 سنگهاى بوده که باقیمانده اقیانوس تتیسشوند، مشاهده می های مهمها و راندگیدر کنار گسل که عمدتاً رنگی

ساختی، های زمیناست. به علت فعالیت ى بسته شدهیکرتاسه بالا در و شتهتر از کرتاسه در آن وجود نداقدیمى

شود. در نوار و در منطقه مورد مطالعه مشاهده نمی توالی افیولیتی حذف و یا آمیخته شده این از یبخشهای

افیولیتی، این برونزدهای آذرین در کرتاسه زیرین، شامل واحدهای اولترامافیکی مطبق سرپانتینیتی شده 

های بوده و در زیر کومولافوقانی  ی از گوشتهقسمت و های الترامافیک دگرگون شدهکه در واقع سنگباشند می

به همراه دونیت، کرومیت، هارزبورژیت و  تشکیل شده پیروکسن و اولیوین تر ازکه بیشاولترامافیک مطبق 
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این  دهنده تبلورنشانهایی از کومولاهای گابرویی، گابرودیوریت و آمفیبولیت که لرزولیت و همچنین ردیف

های آذرین نفوذی درکرتاسه اند. بر روی این ردیف، قرار گرفتهدر محیط آرام و زمان طولانی هستند هاسنگ

ی بازالتی، های بالشای پیروکلاستیکی به همراه گدازههای شیشهو توف های بازیک، کراتوفیرفوقانی، ولکانیک

، کرانشود. در پهنه ماند، مشاهده میسریع سرد شده هامجاورت با آب اقیانوسبازالتی و حدواسط که در آندزی

که در کرتاسه  باشندترین واحد آذرین نفوذی منطقه میهای اولترابازیک سرپانتینی قدیمیسرپانتینیت و سنگ

واحدهای  ، توسطشوند، این واحدهای نفوذی در همین زمانهای طاهروئی و جدان مشاهده میفوقانی در برگه

 آندزیتی -های بالشی بازالتیبازالت، گدازهشامل  رنگی بوده وهایملانژ های بازیکبخشولکانیکی که مربوط به 

های یکصدهزار آوارتین، درپهن، طاهروئی، جدان و رمشک، باشند، در برگههای نفوذی میهمراه کمی سنگبه

 ملانژتکتونیکهایی از اند، در کنار این واحدهای ولکانیکی در برگه یکصدهزار آوارتین، بخشپوشیده شده

ها به همراه های بالشی، متاولکانیکهای بازیک تا حدواسط و گدازهشود که شامل گدازهدورکان مشاهده می

ین ا ترین واحد ولکانیکی درواحد گوردک، جوان وسنائهای نفوذی است. توف و آگلومرای اندکی توف و سنگ

 ود.شجان مشاهده میمنوهای یکصدهزار آوارتین، درپهن، کولق، رمشک، جدان و قلعهباشد که در برگهپهنه می

ه ک قدیمی هایی از واحدهای آذرینسازند هرمز در پهنه زاگرس نیز رخنمون آتشفشانی -رسوبی هایردیفدر 

ها در این ردیف اسیدی آذرین سنگهایشود. در بخش فوقانی گنبدهای نمکی برونزد دارند، مشاهده می عموماً

از  بعضی در کوچک عمیقنیمه هایتوده صورت به اغلب ،بازیک آذرین سنگهایداشته و  بیشتری شگستر

فوران ماگمای اسیدی در حین رسوبگذاری  حاصل احتمالاً نیز آواری این طبقهآذر برونزد دارد، واحدهای  آنها

ترین واحد آذرین این است. کهن بوده ،سازنداین  های سرد شده پس از رسوبگذاریو همچنین فرسایش توده

ی، دیابازهای بازالتهای ی، گدازهریولیت های اسیدیولکانیکامبرین بوده که با ترکیب سازند متعلق به پرک

شوند. مشاهده می آبادور و دولتآباد، دشتهای یکصدهزار حاجیبرگهدر  های دیابازیدایک اپیدوتی شده و

ر د باشد که عمدتاًمیاین سازند در کامبرین  های آذرین قدیمی نیز از برونزدهایواحدهای ولکانیکی و سنگ

 غیب و، چاهلرزان، رویدرسفلی، دژگان، خوشنگانچیرو، بستک، لمهای یکصدهزار گاوبست، شمیل، برگه

 بندرخمیر پراکندگی دارند.
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  يساختار يها و پهنه يساختمان يشناس نيزم -1-7

اگر چه پوسته . مرز مشترک دارد خلیج فارس،با جنوب واقع شده و از  رانیا جنوبیدر پایانه  هرمزگاناستان 

 یشناختنیشواهد گوناگون زم یاست ول کسانیو به ظاهر  کپارچهیبخش در حال حاضر  نیدر ا نیزمرانیا

 نیزمرانیمحدوده از ا نیدر ا ییدرزهانیزم ادآور، یمتعدد یاصل یو گسلها یتیولیاف یهاهمانند مجموعه

 منطقهکه  یساختار-شناسیزمین یهاپهنهساخت و مینزاز  یشده مختصر یبخش سع نی. در اباشدیم

 حیرتش ،محدوده ی و همچنین گنبدهای نمکیاصل یهایدر آن واقع شده به همرا گسلها و شکستگ یمطالعات

 گردد.

 

 ساختزمين -1-7-2

 روند که اندموازی هایناودیس و هایستاقد از تناوبی بیشتر تکتونیکی، نگاه از منطقه مورد مطالعه ساختارهای

 روند در تغییراتی ز،هرم سری نمکی گنبدهای با مجاورت در ست. اماا باختری -خاوری بیش و کم آنها عمومی

 هایکتحر شود کهمی دیده میناب جنوبی -شمال گسل مجاورت در تغییر بیشترین شود.می دیده هانچی

 شمال -شمال نواحی رست. دا نموده ایجادها چین روند در توجهی قابل تغییرات آن لغز شیب و امتدادلغز

 زمین دلیل همین به هستند پویا کماکان خوردگیچین در ثروم عوامل هرمزگان استان باختر و باختری

 ه است. ناحیههمرا انرژی تمرکز نتیجه در و پوسته شدگی کوتاه و فشردگی با که شتهدا بالا به رو هایحرکت

 به ،است دائمیباً تقری در آن انرژی شدن رهابوده و  فعال بسیار خیزیلرزه و ساختیزمین نظر از هرمزگان

 روند ساخت،زمین لرزه نظر از .است زیاد ه در این منطقهلرززمین صورت به زمین تکانهای لحاظ همین

 راندگی میناب، گسلهای راستای که باشدمی خیزلرزه اصلی ساختارهای بر منطبق منطقهاین  در خیزیلرزه

 اکثر سطحی مرکزد. انداده قرار ثیرأت تحت را استان شمال در بافت -دهشیر گسل شرقی شاخه و زاگرس اصلی

 و بوده زاگرس اصلی راندگی و میناب گسل برخورد محل در هرمزگان استان پهنه در رویداده هایلرزه زمین

 مرز در هرمزگان استان که آنجا . ازباشندمی لنگه بندر گسل و قشم گسل بر منطبق نیز لرزهازمین دیگر مراکز

 گرفته، قرار زاگرس و مکران جمله از ایران ساختیزمین لرزه هاى مختلفایالت و ساختیزمین مختلف هاىزون

 سال چند هایلرزهاست. زمین گردیده استان این لرزه خیزى در زیادى تنوع و تغییر باعث هازون این تقاطع

 در استان این خیزى لرزه فعالیت از نشان بستک و ... آباد، حاجی بندرعباس، شمال قشم، منطقه در اخیر

 (. 1392 همکاران، و بلورچی) دارد. اخیر سالهاى
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 يساختار يها پهنه -1-7-1

در ، از لحاظ ساختاری 1325منطقه مورد مطالعه در جنوب کشور واقع شده و به عقیده سهندی و همکاران، 

شی و بخ مکران سیرجان، پهنه ساختاری –زون دگرگونی سنندج  از واحد ساختاری زاگرس، یبخش رندهیبرگ

 (.13-2)نقشه  از نوار افیولیتی می باشد

 

  واحد ساختاري زاگرس -1-7-1-2

های ساختاری نشانگر آن است که از شمال ی ساختاری زاگرس در همه جا یکسان و همانند نیست. بررسیالگو

اند به های فشارشی واکنش متفاوتی داشتهسنگ در برابر تنشخاور به جنوب باختر پوشش رسوبی روی پی

 ،هازیر پهنه راندگی (1ود: نم های زیر را در زاگرس شناساییتوان زیر پهنهای که از نظر ساختاری، میگونه

(. فاز نخست در اواخر کرتاسه و فاز 1921خوردگی در این زیرپهنه وجود دارد )فالکن، شواهدی از دو فاز چین

 خوردگیکه شدت آن در پلیوسن بیشترین مقدار بوده است. این دو فاز چین دوم از اواخر میوسن تا امروز

(. 1321اند )مطیعی، هزار متر را ایجاد کرده 2هزار متر و طول موج بیش از  5هایی با دامنه بیش از پیاپی، چین

ها است. این چین NEها به سوی دارند و سطح محوری آنها مورب و شیب صفحه  SE -NWها روند این چین

ط ها مرتبهای پیشین و پسین، از طریق روراندگیکه به طور معمول از انواع بسته هستند، نسبت به چین

ی بیشتر روراندگ ،های موجود در این زیر پهنهشوند و جهت راندگی آنها به سوی جنوب باختری است. گسلیم

شناسی برجسته و همچنین افزایش ستبرای است. ریخت NEهای راندگی به سوی شیب گسل و اندو گاه نرمال

خورده، شامل نواحی جای چینزیر پهنه ( 2 هاست.پیامد عملکرد راندگی ،ای در زاگرس مرتفعپوسته قاره

 هایسبزو تا لبه جنوبی تاقدیس -دهنگان -هزردکو -هگرفته میان راندگی گذر کرده از جنوب اشترانکو

(، زون ساده 1912خورده )اشتوکلین، های کمربند چینمنصوری است که به نام -رتیموآب -سوسنگرد

های شود. داده( از آن یاد می1925)فاور،  1یخورده کوهستان( و کمربند چیـن1921خورده )فالکن، چین

سنگی، حضور های پیثیر گسلأخوردگی این بخش از زاگرس به لحاظ تموجود نشانگر آن است که چین

ای که نام زاگرس چندان ساده نیست، به گونه ،هاها و خمشهای پنهان، فروافتادگیگنبدهای نمکی، راندگی

 و هاسنگ به صورت تاقدیسه، پوشش رسوبی روی پیدر این زیر پهن خورده و گسلیده بهتر است.چین

خورده و به های محوری آنها مارپیچ مانند تاباست که صفحه  SE -NWای ای کشیده، در راستهناودیس

 هستند و روند زاگرس  SE -NWسیمای زیگموییدال باز داده است. اگرچه روند عمومی ساختارها،  ،هاچین

بردار حرکتی صفحه سنگ، تغییر جهت های پیپذیر میوسن، عملکرد گسلهای شکلرسوبدارند ولی  را

                                                             
1 Mountain Folded Belt 
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ها عربستان نسبت به ورق ایران و سرانجام حرکت گنبدهای نمکی، تغییراتی را در سیستم و روند کلی چین

ازرون گسل ک های محلی در مجاورت گنبدهای نمکی، به ویژه در کنار دواند. بیشترین دگرشکلیبه وجود آورده

راستگرد آنها منجر به تشدید حرکت چرخشی و خمیدگی ساختاری  هایشود که حرکتو میناب، دیده می

ها را ناشی از عملکرد شناسان، تغییر روند و خمیدگی محور چینها شده است. بسیاری از زمیندر روند چین

 و  SE –NWفاز نخست، مرحله فشردگی و ایجاد روندهای ، داننددو فاز دگرشکلی پی در پی و جداگانه می

دهای گیری رونهای امتداد لغز که منجر به شکلفاز دوم، مرحله تغییر شکل برشی راستگرد مربوط به گسل

در  توانند فرجام سازوکار دگرشکلی پیوسته باشند.می هاخمیدگی که حالی در است، شده باختری -خاوری

(، 1921(، هیتز و مک کوییلن )1912خوردگی، نظرها یکسان نیست. اشتوکلین )چینباره سازوکار و زمان 

خوردگی زاگرس در اواخر میوسن پایانی و یا ( بر این باورند که حرکات اصلی مربوط به چین1921شرمن )

های زاگرس و ایران مرکزی صورت گرفته ها پس از یکی شدن مجدد لبه ورقپلیوسن آغازین، یعنی مدت

خوردگی زاگرس، از کرتاسه پسین آغاز شده نگاری گویای آن است که چینت، ولی شواهد ساختاری و چینهاس

ولی در زمان پلیوسن به بیشترین اندازه خود رسیده است، که فرجام آن کاهش پهنای اولیه زاگرس به اندازه 

ند، پیدایش و توسعه آنها نتیجه یا جدایشی هست 1ها از نظر نوع، بیشتر از نوع دکولمانچین درصد است. 22

اشتن ها، به دلیل دسنگ و پوشش سنگی رویی است. گفتنی است که بیشتر چینحرکات متناوب بین پی

اند. در ضمن، از شمال خاور به جنوب باختر، ضمن کاهش شیب بیشتر در پهلوی جنوب باختری، نامتقارن

ها ساختی دو زیرپهنه راندگیهای زمیندارای ویژگیاستان هرمزگان  ترند.ها جوانخوردگی، چینشدت چین

 باشد. خورده این زون ساختاری، میو چین

 

 سيرجان –پهنه دگرگوني سنندج  -1-7-1-1

شرقی جنوب -غربیلشما راستای با که ندمیک محدود زاگرس معروف گسل را زاگرس کوههای شرقیلشما حد

 و چوپانیسازد )می جدا سیرجان -سنندج ازکمربند را ناحیه این ،مستقیم خط یک صورت به تقریبا و

 -(، الگوی ساختاری سنندج1322حجل و سهندی )م اگرچه(. 1319 هروی، احمدزاده ،1321 همکاران،

ساخت (، زمین1991داند، ولی علوی )مقیاس کیلومتری می هم راستا درو  بـسته ایهچین نوع از را سیرجان

 هایب بـزرگ مقیـاس و همچنـین سیـستممرک 2ای دوپلکـسطور عمده از ساختارهبـه  را یرجانس -سـنندج

یک ئاز سنگهای فانروزو هـاییداندکه در اثر آن، ورقهکوچک و بزرگ زاویه، با شیب شمال خاوری می 3فلسی

                                                             
1 Decollement 
2 Duplex 
3  Imbricated 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

لومراهای همزمان نگاشتی و کنگد. شواهد چینهانهای ناهمسان، جابـجـا شـدهزهبه اندا و دگرگونه و نادگرگونه

ها جهت راندگی، 1اند. شواهد ساختاریها از کرتاسه پسین آغاز شدهبا کوهـزایی، نشانگر آن است که این راندگی

پسین، حاصل هدهد. نخستین رویداد گسلش راندگی در کرتاسرا از شمال خاور به جنوب باختر نشان می

ای به صورت های حاشیهفلس انتقال و عربستان -سزاگر ای غیرفعالقاره هها بر روی حاشیجایگیری افیولیت

ها که حاصل ای و فرارانش افیولیتهای نابرجا به سوی جنوب باختر است. فلسی شدن توالی حاشیهصفحه

های ای زاگرس است ممکن است به صورت منشورهای بر افزایشی کنونی در زونرویکرد آغازین برخورد قاره

، در ناحیه نیریز، رویداد دگرشکلی اصلی 1321،الاسلامیبه باور شیخ (.1991)علوی،  برخوردی رخ داده باشد

 ،تر پالئوزوییک ساختار اصلیهای کهنسنگ در. دارد دگرگونی شدت با مستقیم ارتباط سیرجان، –سنندج 

کیلومتری  های متوالی، در اندازهها و تاقدیسیک برگوارگی مرکب برشی است که همزمان با تشکیل ناودیس

تر، ساختار اصلی به صورت شیستوزیته تر با شدت دگرگونی پایینهای جواناند. در سنگشکل گرفته

دهند که می نشان خاور جنوب –ها با روند شمال باختر تاقدیسه پراکندگی و هندس. خورده تظاهر داردچین

تراگذر  ولفهجنوب خاور، با م -باختر بر با راستایخوردگی متوالی در یک سامانه راستآنها به صورت چین

 ،تمام معیارهای کینماتیکی بررسی شده ،هابا وجود این در مقیاس تاقدیس. اندشکل گرفته ،پذیر قویشکل

ثیر همین أهای سنگی پرمین تحت تلایه .باشدها میال چینیحاکی از وجود یک رژیم کششی محلی در 

شود. های پرمین دیده نمیهای دگرگون شده با سنگناپیوستگی بین سریاند و اثری از دگرشکلی قرار گرفته

اند و دارای رخ شکستگی موازی با های تریاس بالا و ژوراسیک با شدت کمتر دگرشکل شدهو سرانجام، ردیف

جنوب خاوری، در  -بخشی از نیمه شمالی استان هرمزگان با روند شمال باختری سطوح زیرین خود هستند.

 نه ساختاری واقع شده است.این په

 

  پهنه مکران -1-7-1-3

 خاصی پیچیدگیهای و ویژگیها از شناسی چینه و ساختینزم نظر از زاگرس با مقایسه در مکران پهنه

 گنبدهای وجود عدم ه میتوان بهجمل از، سازد می متمایز مجاور مناطق ازلاً کام را آن که است برخوردار

 حسابه ب مخرب و تبخیری رسوبهای از یکی میناب گسل غرب در که اشاره نمود محدوده این در نمکی

باختری دارند که با جهت  -ها روند تقریبی خاوریمکران، چیندر ناحیه(. 1321 همکاران و چوپانی) آیدمی

دگی همراه نشدگی، بیشتر با راخاور، هماهنگی دارد. کوتاهشدگی و فشار بیشینه در راستای شمالبیشینه کوتاه

سان، ساختار ای از نوع راندگی است. بدینای که به تقریب مرز بسیاری از واحدهای سنگ چینهاست، به گونه

                                                             
1 Shear Sense 
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شوند و فرجام آن رانـده مرزبندی می ،های معکوس پرشیبها با گسلدارد که فلس1مکران، الگویی فلسی

است. این ساختار در اثر رویدادی پدید  SW-(S) 3خشکیبه سمت پیش NE-(N) 2خشکـیاز پس ،شدن فلس

آمده که اوج آن در میوسن بوده و از آن پس نیز با شدت کمتری همچنان ادامه دارد زیرا به لحاظ تداوم 

دهد که این عمل با اند و زمین به بالا آمدن ادامه میها هنوز فعالفرورانش، در ناحیه مکران،گسل

ها یراندگ در این پهنه، است. گفتنی است که بوده خط ساحلی همراه شدگی و با پسرویخوردگی، کوتاهچین

خوردگی به طور عمده، فشارهای ناشی درصد کوتاه شود. عامل چین 22تا  52اند تا پوسته مکران از سبب شده

ای به گونه ،یابدهای راندگی شدت میاز فرورانش پوسته اقیانوسی عمان به زیر مکران است که با عملکرد گسل

زمان  همراه است. با توجه به ،خوردگی شدید پرکلینال با برتری الگوی جناغیکه رویداد گسل آفرینی با چین

از شمال به جنوب، و  خوردگی از کرتاسه پسین آغاز شده و هنوز هم ادامه داردآغاز فرورانش، پدیده چین

خوردگی و گسلش معکوس وجود ینچ ،ای که در مکران ساحلییابد، به گونهخوردگی کاهش میشدت چین

باشند، سه دسته میمکران، از نظر زمان پیدایش و نقش، پهنه های گسل .استندارد و یا بسیار ناچیز و اتفاقی 

 ،اندگیری حوضه به وجود آمدههای نرمال بوده و همزمان با شکلکه در آغاز از نوع گسل 4های طولیگسل( 1

به سمت شمال و شمال خاوری تبدیل  ،های راندگی با شیب تندهای فشارشی بعدی به گسلولی در رژیم

ها را تا گسل، ادامه1925 ،ها در ژرفا اطلاعی در دست نیست ولی کینگ و همکارانگسلاین از ادامه ، اندشده

گروه نخست  ،انده دو گروه قابل تقسیمکه از نظر روند و نوع ب 5های مزدوجگسل( 2 دانند.کیلومتر می 22عمق 

دارای روند شمال  که گروه دوم و دارای روند شمال باختری هستند که سازوکار امتداد لغز راستگرد دارند

باختری ساختارها را قطع  -های مزدوج، روند خاوریخاوری با سازوکار حرکتی امتداد لغز چپگردند. گسل

که  6های نرمالگسل( 3 مال، در داخل منشور برافزاینده اشاره دارند.کنند و به یک همگرایی به طرف شمی

زمان پیدایش آنها کواترنر دانسته شده و پذیرفته شده است که خطی بودن  ،شونددر ساحل مکران دیده می

 .هاستهای دریایی و همچنین بالا آمدن سواحل مکران نتیجه عملکرد این گسلحاشیه شمالی پادگانه

)آقانباتی، سامان گیرند ،گونهای دریایی در سطوح تراز گوناها سبب شده تا پادگانهقائم این گسلهای حرکت

جنوب خاوری، در این پهنه ساختاری  -بخشی از نیمه شرقی استان هرمزگان با روند شمال باختری. (1323

 .واقع شده است

                                                             
1 Imabricated 
2 Hinterland 
3 Foreland 
4 Longitudinal Faults 
5 Conjugated Faults 
6 Normal Faults 
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 زون افيوليتي -1-7-1-0

ای است که در اثر کافتی شدن شکل گرفته و در های درون قارهاشتقاقپهنه افیولیتی، مجموعه باقیمانده از 

اند. درزهای کهن، جای گرفتهها، در محل و امتداد زمینها و خردقارهجایی قارهاثر فرورانش و در هنگام جابه

تداد مای هستند که اغلب در اهای رنگین ایران، بیشتر به صورت نوارهای باریک و کم و بیش پیوستهآمیزه

های معدنی کرومیت، سولفید مس رخنمون دارند. دارا بودن پتانسیلهای مهم راندگیهای طولی اصلی و گسل

های گروه پلاتین، عناصر خاکی کمیاب و ... ، به این مجموعه افیولیتی در ایران ارزش اقتصادی ای، کانیتوده

 بالاییمربوط به دوران مزوزوئیک با سن کرتاسه  ،ایرانهای (. بخش اعظم افیولیت1323است )آقانباتی، داده

استفاده کرده و بر  محوریهای افیولیتی، از واژه نوار افیولیتی مجموعهاین برای  ،1922اشتوکلین باشد که می

یک )تریاس ئهای نوع تتیس جوان است که در زمان مزوزواین باور است که این نوار افیولیتی مربوط به اشتقاق

. به جز ه استساختگندوانا را از بخش دیگر همان قاره جدا می ههایی از قاربخش ،(پسین کرتاسه –پسین

اند های برخوردی فرورانش کردهها، بیشتر نوار افیولیت محوری یا در زونقاره ههای رانده شده بر روی لببخش

-مزگان با روند شمال باختریبخش کوچکی از شرق استان هر اند.پوشیده شده ،و یا توسط رسوبات ترشیری

 جنوب خاوری در این پهنه ساختاری، واقع شده است.
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 گسلها -1-7-3

 ،یبیگوناگون )دگرش یساختنیهستند که بر تحولات زم ییجاهمراه با جابه ،یساختار خط یگسلها نوع

. رنددر خور توجه دا یاثر ی،رسوب -یساختار هایحوضه نیتکو نیو همچن (...  و سمیماگمات ،یخوردگنیچ

. انددهیرس نیآنها به سطح زم یها و بازشدگگسل قیاز طر ی،شکافیآتشفشان یاز تکاپوها یارینمونه، بس یبرا

 یجهت حرکت ماگما و محلولها یمناسب یفضا کنندیم جادیا نیکه در پوسته زم ییهایگسلها با شکستگ

 ریگیجا هایشکستگ نیدر هم یگرماب یهمراه محلولها یعناصر معدن از یاری. بسکنندیفراهم م یگرماب

 . باشندیگسلها م نیهم یجهت اکتشاف مواد معدن یدیکل یاز دادها یکی. لذا شوندیم

راستگو و واقع شده )دریک زون فشارشی و در مرز برخورد صفحه عربی با صفحه ایران  منطقه مورد مطالعه

شود. مشاهده می ی اصلی، در آنروند خط (، دو11-2های اصلی )شکلباتوجه به نقشه گسل و (1392همکاران،

ی اصل یلهاخود شامل گس روند غالب منطقه بوده و کهجنوب خاوری است  -یکی از این روندها شمال باختری

شانی گسل پی، ژرفای زاگرسگسل پیش، سگار، گیشکان، پاشگیرام، درپهن، مکران، درگان، میناببشاگرد، 

اگرس پهنه زروند با امتداد  نی. اباشدیم گسل معکوس اصلی زاگرسو  گسل زاگرس مرتفع، زاگرس کوهستان

ز نی روند دومین تراکم است. شتریباستا بوده و تجمع آنها در دو پهنه ساختاری زاگرس و مکران، دارای هم ر

، مالکامو و گابریک، گهکم، فورگ یاصل یشامل گسلهاشود که باختری مشاهده می -یخاوردرراستای 

 ازبوده و  وابسته یاصل یبه روندهای که عاتمحدوده مطالی فرع یگسلهانیز  15-2است. در شکل  هنگستان

 . باشندیبه وضوح مشخص م ه اند،دیاستخراج گرد شناسیزمین هزارمصدکی یهانقشه

خاوری و با شیب به جنوب -باختریکیلومتر، با راستای شمال 322این گسله با طول تقریبی  :بشاگردگسل 

میناب تا جنوب باختر ایرانشهر با ساز و کاری معکوس، ادامه دارد )مورگان و  سوی شمال خاوری، از خاور

های افیولیتی ناحیه شمال مکران های باختری گسله بشاگرد، مرز شمالی آمیزه(. بخش1923-1921همکاران، 

مجموعه های های یاد شده در جنوب باختر با سنگرا محدود کرده است. در این ناحیه گسله در مرز افیولیت

های به سن کرتاسه بالایی و نیز های بالشی، فیلیت و شیست و توفها، بازالتآهکدورخان شامل سنگ

 های با سن نامشخص قرار دارد. به سوی خاور گسله، مرز مجموعههای دگرگونه شامل مرمر و میکاشیستسنگ

دهد. وسن بالایی در جنوب تشکیل میماسه ائهای رنگین و کمپلکس دورخان را در شمال با شیل و سنگآمیزه

های فنوج، جنوب جازموریان و غیره(، در زمان راستا )گسلهزاد و همهای همسن این گسله همانند دیگر گسله

رسد که ساز و کار آن در ابتدا رسوبی مکران یعنی مزوزوئیک، بوده و به نظر می -گیری پهنه ساختاریشکل

آغاز فرورانش پوسته اقیانوسی عمان و تشکیل منشورهای افزایشی به راندگی رو از نوع عادی بوده ولی بعد از 

 شود. (. این گسل در انتهای خاوری خود دو شاخه می1315به شمال، تبدیل شده است )آقانباتی، 
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خاوری با شیب به سمت خاور، از جنوب جنوب -باختری این گسله با راستای شمال شمال گسل ميناب:

( و در حاشیه 2221)ریگارد و همکاران،  زاگرس در شمال تا دریای عمان در جنوب گسترده شده راندگی اصلی

خلیج فارس در محل تنگه هرمز و همسایگی شهر میناب، میتوان آنرا مشاهده نمود. طول گسل میناب حدود 

-( و پهنه میناب1921( و نام دیگر آن زندان)فالکون، 2221)ریگارد و همکاران،  کیلومتر 322کیلومتر،  222

روی آن  ( بوده و حرکت بر1912)فالکون، بر( است. این گسله راستالغز راست2221)ریگارد و همکاران،  زندان

(. معکوس 1313)قرشی، در حال حاضر به صورت رورانده است و از اوایل کواترنری حرکت راستالغز نداشته است

 (. 2222)دلائی و همکاران،  برله راستالغز ترافشارشی راستبر کوچک، گسبزرگ زاویه با مولفه راستالغز راست

کیلومتر در جنوب خاوری میناب در استان هرمزگان واقع شده  11این گسل با طول حدود  گسل درگان:

خاور با شیب جنوب جنوب -باختر است. گسل درگان با سازوکار معکوس دارای راستای خمدار شمال شمال

یابد. باختر تغییر میجنوب -خاور که در انتهای جنوب خاوری راستای آن به شمالخاور است به سوی شمال

های رسوبی های میوسن عمل کرده و در طول خود مرز بین آمیزهماسهها و سنگاین گسله در میان شیل

خاور  های درگان و درپهن به موازات هم و دردهد. گسلهای میوسن را شکل میماسهمیوسن با واحدهای سنگ

 (.  1921گسله میناب قرار دارند)مورگان و همکاران، 

 -باخترراستای شمال و سازوکارمعکوس، دارای کیلومتر 52این گسله با طول تقریبی  گسل درپهن:

 واقع شده است ،در جنوب خاوری میناب در استان هرمزگان بوده و خاور و شیب به سوی شمال خاورجنوب

ای، شیل و کنگلومرای میوسن عمل ماسهگسل درپهن در میان واحدهای سنگ(. 1921)مورگان و همکاران،

های الیگوسن قرار داده است. این گسله ماسهکرده و در برخی مناطق این واحدها را در مجاورت سنگ

 باشد.راستا میبه موازات گسل درگان بوده و دارای دو بخش هم

 122با فاصله ای حدود  و به موازات خط ساحلی کشورو گسل بسیار فعال مکران در مجاورت  گسل مکران:

امتداد یافته است. این گسل خطرناکترین گسلی است که به موازات خط ساحلی  ،کیلومتر در دریای عمان

ایران قرار گرفته و قادر است سونامی های بزرگی را به بوجودآورد. هر سونامی که توسط گسل مکران ایجاد 

.برخورد خواهد نمود ،به سواحل دریای عمان در ایران شود مستقیماً
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میناب، واقع شده و دارای راستای  کیلومتر در جنوب خاوری 153این گسل با طول حدود  گسل پاشگيرام:

های خاور است. سازوکار آن معکوس بوده و مرز بین سنگخاور با شیب به سوی شمالجنوب -باختر شمال

دهد. علاوه های میوسن در جنوب تشکیل میها و شیلماسهرسوبی کرتاسه تا میوسن را در شمال با سنگ

های هماسهای رسوبی کرتاسه را با شیل و سنگی خود مرز نهشتهباخترهای شمالبراین، گسله مزبور در بخش

های پاشگیرام، لاشار، پیپ، کارنگ، جازموریان، درانار میوسن به وجود آورده است. گسله بشاگرد همراه با گسله

ه دهای با سازوکار معکوس و رانگسل از باختری –ای با راستای خاوریگر همگی پهنهو آبنما و چند گسله دی

خوردگی های افیولیتی و چیناند که جنبش آنها همواره با فرایش مجموعهدر ناحیه جازموریان بوجود آورده

 (.   1921)مورگان و همکاران،  رسوبات فلیشی همراه است

کیلومتر در خاور جاسک واقع شده و دارای  52در استان هرمزگان، این گسل با طول حدود  :گسل گيشکان

باختری و در بخش  -باشد که در بخش شمالی راستای خاوریخاوری میجنوب -باختریشمالراستای خمدار 

ود بر بوده و حدگیرد. سازوکار این گسله راستالغز چپخاوری به خود میجنوب -باختریجنوبی راستای شمال

ی هاو سنگ ماسهها ها، شیلشود. گسل گیشکان در مارنبر در طول آن مشاهده میجایی چپکیلومتر جابه 3

های گورکانی و سبز را قطع نموده شود. این گسل، گسلهمیوسن عمل کرده و در شمال گسله ساغدر دیده می

 (.1321ناظر، پور و خان)واعظی است

کیلومتر در شمال، شمال باختر جاسک واقع شده و دارای راستای  121این گسل با طول حدود  گسل سگار:

و  ماسهباختر است. سازوکار آن معکوس بوده و از میان سنگبا شیب به سوی جنوبخاور جنوب -باخترشمال

ماسه واحد درپهن، به همراه رخساره لایه واحد انگوران به سن الیگومیوسن و توالی شیل و سنگهای نازکشیل

وازی با مباختری، های شمالگذرد. گسل سگار در بخششیلی و شیل ژیپسی و سیلتی واحد سبز میوسن، می

 هایخوردگیشود. چینباختری خود به این سامانه گسلی، ختم میهای میناب بوده و از انتهای شمالگسل

زیادی نظیر ناودیس سموک، تاقدیس دیوارکند، ناودیس پیلیپیلک و غیره با اثر سطح محوری موازی با این 

 (.1922)مورگان و همکاران،  گسله، در پیرامون آن وجود دارند

فارس، این گسل به طول چند صدکیلومتر از شمال خاور در حاشیه خلیج :1ژرفاي زاگرسل پيشگس

-باختربندرعباس تا درون خاک کشور عراق امتداد دارد. سازوکار آن معکوس بوده و دارای راستای کلی شمال

)در شمال  ی زاگرسژرفا، جدا کننده کمربند پیشZFFباشد. گسله خاور میخاور با شیب به سوی شمالجنوب

 های دشتخاوری آبرفتباختری( بوده و حد شمال)در جنوب و جنوب خاوری( از دشت ساحلی زاگرسو شمال

باختر در جنوب ZFFهای کند. در این ناحیه،  فروبار دزفول نیز که بین گسلهفارس را مشخص میساحلی خلیج

                                                             
1 Zagros Foredeep Fault, (ZFF) 
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، )بربریان زندهای آغاجاری و بختیاری تشکیل شده استخاور قرار دارد از رسوبات مولاسی سادر شمال MFFو 

1995 .) 

خورده ساده زاگرس، از شمال این گسل در حاشیه جنوبی پهنه چین :1زاگرس گسل پيشاني كوهستان

ومتری کیل 115تا  15های متفاوت های گسلی گوناگون با طولبندرعباس تا مرز عراق ادامه داشته و از پاره

کیلومتر دارد. سازوکار آن از نوع راندگی و دارای  1352طولی در حدود  در مجموعتشکیل شده است که 

زا بوده و شواهد خاور است. این گسله لرزهخاور با شیب به سوی شمالجنوب -باخترراستای کلی شمال

ای نهگو( به1995)بربریان،  کیلومتر بوده 1شناسی نشانگر آن است که جنبش قائم در طول آن، حدود زمین

کیلومتر  1.5سنگ، کمتر از کیلومتر بالا آمده و پی 1های کرتاسه در فرادیواره گسله در حدود آهککه سنگ

ها به عنوان مرز زاگرس چین خورده ساده با کوهپایه MFF(. گسله 2229)اویسی و همکاران،  استجا شدهجابه

 آسماری الیگوسن –آهک های ائوسن و دشت ساحلی خلیج فارس تشکیل دهنده حد جنوبی برونزد سنگ 

 کتهن. گرددمی مشخص ساختیزمین لرزه و ساختیزمین ریخت توپوگراتی، ساختاری، شواهد با که باشدمی

 وجود آن باختریجنوب پهلوی در آسماری سازند هایآهکسنگ که است آن گسله این با ارتباط در مهم

های تبخیری سازند گچساران حضور دارند. فرسایش رشته کوههای دارند در حالی که ضخامت زیادی از نهشتهن

، مواد آواری را فراهم آورده MFFخاور گسله خورده و زاگرس مرتفع( در شمالزاگرس )کمربند ساده چین

توان اند. در شمال بندرعباس می، رسوب نمودهMFFباختر ژرفای زاگرس در جنوباست که در حوضه پیش

اجسته ای خطی فرراندگی منشعب از آن، به صورت پشتههای کواترنری را در راستای گسله و پسفرایش نهشته

ترین بخش پوسته ها به پایینبوده و همراه آن HZFو  ZFFهای به موازات گسله MFFمشاهده نمود. گسله 

 (.  1995شود)بربریان، تصل میو به پهنه برشی خمیری، م

کیلومتر  1325این گسله در طول کمربند زاگرس امتداد داشته و طول آن حدوذ  :2گسل زاگرس مرتفع

خاور، است. خاور با شیب به سوی شمالجنوب -باختراز نوع راندگی و امتداد آن شمال HZFباشد. سازوکار می

های پالئوزوئیک در امتداد این گسل، میزان جابجایی ی سنگزا بوده و براساس موقعیت فعلاین گسله لرزه

در طول خود  HZF(. گسله 1921)بربریان،  کیلومتر تخمین زده شده است 1شاقولی در طول آن بیش از 

(، این 1995بندی بربریان )براساس مطالعات و تقسیمای که به گونه واحدهای مختلف زاگرس رابریده است

نوار  کرده وخورده )در جنوب باختری( جدا گرس مرتفع )در شمال خاوری( را از نوار چینگسل، نوار راندگی زا

به سمت جنوب باختری رورانده شده است.  ،زاگرس مرتفع در راستای قطعات ناپیوسته گسل زاگرس مرتفع

                                                             
1 Mountain Front Fault (MFF) 
2 High Zagros Fault (HZF) 
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 دهنده بریدگیهای مختلف گسله زاگرس مرتفع، نشان با این وجود نفوذ نمکهای سازند هرمز در امتداد پاره

یرین های کامبرین زژرف این گسله است. این گسله با برش پوشش رسوبی فانروزوئیک بالایی تا افق نمک

، گسله 1995(. به گمان بربریان 1921)بربریان،  هرمز باعث نمایان شدن گنبدهای نمکی در سطح شده است

HZF های همانند گسلهMFF  وZFF وشش رسوبی پوسته بالایی تا گسله ژزفی است که پس از برش پ

دن ای شرسد. گوههای پوسته نیز کشیده شده و در محل موهو به پهنه برشی خمیری میترین بخشپایین

های بعد از آسماری )سازندهای گچساران، آغاجاری و بختیاری( به سمت زاگرس مرتفع، برخاستگی نهشته

فای ژردهد. این مسله همزمان با فرونشینی پیشنشان میپیشین، از زمان میوسن HZFاین ناحیه را در راستای 

 جایی حوضه زاگرس به سوی جنوب و تغییرشکل آن، روی داده است.زاگرس و جابه

)مرز  ( از مریوان1995کیلومتر)بربریان، 1352گسل راندگی زاگرس، با طول : 1گسل معکوس اصلي زاگرس

شود و دارد. این گسله در ناحیه مریوان وارد خاک عراق می باختری ایران با عراق( تا شمال بندرعباس امتداد

(. سازوکار این 1323)آقانباتی، گردددوباره در ناحیه سردشت وارد ایران شده و سپس وارد خاک ترکیه می

-باختریآباد بندرعباس، شمالبوده و راستای آن از مرز ترکیه تا خاور حاجی فشاری -گسل از نوع راندگی

کند. دا مییخاور پجنوب جنوب -باخترشمالخاوری است ولی در این ناحیه چرخیده و راستای شمال جنوب

سله شود. شیب گمیناب نیز نامیده می زندان و یا گسلهعمان، گسلهاى خطاین بخش از گسل زاگرس به نام

ای فعال ای برخوردی یعنی حاشیه قارهباختر بوده و بین دو ساختار صفحهدر مجموع به سوی شمال

باختر )کمربند چین و راندگی زاگرس( در جنوب ای غیرفعال عربیخاور و حاشیه قارهمرکزی در شمالایران

 ،اندى نام بردهان زون راندگز آن به عنـو(. نخستین بار ریچـاردسون و لیس ا1995)بربریان،  قرار دارد

 و کنداز آن به عنوان راندگی زاگرس یاد می ،1921،فالکون ،مینامد2آن را خط راندگى اصلى ،1912،گانسر

از آن رو که این گسل از قطعات مختلف با شیب متفاوت تشکیل شده است، آن را گسل ، 1921،بربریان

کوهزایی کاتانگایی، در اواخر پرکامبرین شکل گرفته و  این گسله بر اثر. نامیده است 3معکوس اصلی زاگرس

ای طرفین خود موثر و شناسی و لرزهای، ریختگیری حوضه زاگرس و در تغییرات ساختاری، رخسارهدر شکل

حد شمال خاوری سازند نمکی اینفراکامبرین هرمز را مشخص نموده و MZRF کنترل کننده بوده است.

های افزایشی و پهنه فرورانش فعال مکران در خاور را رس در باختر و فیلیشهمچنین مرز بین کمربند زاگ

  .(1995)بربریان،  کندمشخص می

                                                             
1 Main Zagros Revers Fault (MZRF) 
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درجه به سمت شمال در جنوب کوه  32باختری و شیب حدود  -این گسل با راستای خاوری :گسل فورگ

کیلومتر و با سازوکار  21قشقه و شمال طاشکوئیه بالا، واقع در جنوب سیرجان، قرار گرفته است. طول آن 

شناسی در ناحیه فورگ شناسایی شده که واحدهای مزوزوئیک پسین را روی راندگی است. دو راندگی زمین

زا بوده و نزدیک به گسله زاگرس مرتفع و در جنوب آن دهند. گسله فورگ لرزههای ترشیری قرار میتبخیری

 (.2225شود. )واکر و همکاران، ین گسل ختم میواقع شده است و در انتهای شمال باختری خود، به ا

 -یخاور خمدار راستای و سازوکارمعکوس، دارای کیلومتر 95این گسله با طول تقریبی  :مالکاموگسل 

(. 1922)مورگان و همکاران، شده است شمال خاور جاسک واقعدر  جنوب بوده وو شیب به سوی  یباختر

های ژیپسی و سیلتی واحد سبز با رخسارهماسه، شیلسنگ، سنگگلهای شیل، گسل مالکامو از میان توالی

ماسه واحد چاکر و همچنین شیل و سنگفورش واحد بندلایه، شیل و سنگهای ضخیمماسهای و سنگماسه

  د.رسگذرد. این گسله موازی گسل گابریک بوده  و از باختر به گسله سگار میسن میوسن میدرپهن، به

در جنوب شهرستان  باختری با شیب به سوی شمال -ن گسل با راستای تقریبی خاوریای گسل گهکم:

کیلومتر و با سازوکار معکوس است. این  92آباد در شمال باختر بندرعباس واقع شده است. طول آن حاجی

گذاشته  رهای کواترنری اثهای پالئوزوئیک تا تریاس و نیز نهشتههای گوناگونی از سنگگسله در میان توالی

آید گسل گهکم، از سوی خاور به گسله معکوس اصلی زاگرس ختم شده و سبب بریدگی و است. به نظر می

های پیرامون خود را نیز بریده خوردگیجایی گسله زاگرس مرتغع نیز شده باشد. این گسله محور چینجابه

 (. 1329زاده، است)عزیزان و ناظم

 -کیلومتر در شمال خاور جاسک واقع شده و دارای راستای خاوری 22این گسل با طول حدود  گسل گابريک:

 لایه، شیل وهای ضخیمماسهاست. سازوکار آن معکوس بوده و از میان سنگ باختری با شیب به سوی شمال

ا وازی بگذرد. گسله گابریک مهای آهکی مربوط به واحدهای گوناگون میوسن میجوش میوسن و شیلسنگ

های ماسن رسد و ناودیسگسله مالکامو بوده و در شمال آن قرار دارد. این گسله از خاور به گسله جاهلزک می

 (.   1922باشند)مورگان و همکاران، و داروکی و تاقدیس طاهرو، از ساختارهای چین خورده پیرامون آن می

یلومتر در شمال جاسک در جنوب استان ک 15در ناحیه مکران، این گسل با طول حدود  گسل هنگستان:

 درجه به سوی جنوب 15باختری با شیب  -خاوریسیستان و بلوچستان واقع شده و راستای آن به تقریب 

باشد. گسله هنگستان در مرز سنگ متر می 22است. سازوکار آن معکوس بوده و دارای جابجایی قائم در حدود 

های پلیوسن در شمال، قرار دارد. این ه در جنوب با سنگ ماسههای میوسن منطقهای آهکی و مارنماسه

-گسل در شمال گسله مکران و در جنوب گسله جگین قرار دارد و در انتهای خاوری خود به گسله کوه سرخ

 (.1325شود )اقلیمی و اشراقی، پرکوه متصل می
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ان واقع شده و دو بخش اصلی کیلومترمربع در جنوب خاور سیرج 122این گسله با طول تقریبی  گسل خبر:

باختری با شیب به سوی شمال است در -در راستای آن میتوان تشخیص داد، بخش باختری به صورت خاوری

جنوب باختر با شیب به سوی شمال باختر دارد. این پهنه  -حالی که بخش خاوری آن راستای شمال خاور

یت بر، فعالهای خاوری با سازوکار راستالغز چپهای باختری خود به صورت راندگی و در قسمتگسلی در بخش

 های ژوراسیک زیرین تا میانینموده است. این گسل در باختر سبب رانده شدن شیل، کنگلومرا و سنگ ماسه

ها و شیستهای ژوراسیک بالایی تا کرتاسه شده و در خاور کالکآهکبر روی شیل، سنگ ماسه و سنگ

های جوان کواترنر قرار داده است. گسل خبر در شمال گسله رانده اصلی هشتهمرمرهای دونین را در مجاورت ن

روان و زاگرس قرار دارد و ناودیس احمدخانی نیز به موازات آن و در شمال گسله واقع شده است.)روشن

 (.1321همکاران، 

و دو راستا  کیلومتر در شمال شهرستان بندرعباس واقع 92این گسل معکوس، با طول حدود  :گسل فراقون

خاور و راستای خاوری با شیب به سوی شمالجنوب-باختریاست. راستای شمالر گرفته شدهظبرای آن درن

باختری سبب رانده شدن -باختری با شیب به سوی شمال در بخش خاوری، که در راستای خاوری -خاوری

 -باختری باختر و در راستای شمالای آغاجاری بر روی هم شده، درحالی که به سوماسهواحدهای شیلی و سنگ

خاور، آشفتگی زیادی را در واحدهای کرتاسه ایجاد نموده است. گسله فراقون در بخش خاوری به گسله جنوب

باختری راستای آن به موازات تاقدیس زهرگان است  -گردد، در بخش خاوریمعکوس اصلی زاگرس ختم می

 همسایگی گسله زاگرس مرتفع قرار دارد.    رباختر نیز د گه در جنوب آن واقع شده است و از سوی جنوب

شکی بر روی خ ،است که از حوالی شهر قشم تا جزیره هنگام این گسل بارزترین گسل جزیره قشم :قشمگسل 

رسوبات مارنی، شته و کیلومتر به سمت شمال غربی تحدب دا 12است. گسل قشم با طول حدود  مشاهدهقابل 

در امتداد یک گسل تراستی به سمت جنوبشرق رانده توسط بخشی از این گسل سن سیلتی، ماسه ای هولو

 22. این جابه جایی با ایجاد یک فراز گسلی در سطح همراه گردیده و مقدار این جابه جایی به حدود اندشده

ن که ایها در طول این افراز گسلی نشان دهنده آن است سانتیمتر میرسد. همچنین جابه جایی منظم آبراهه

بت به غربی نسباشد. مقایسه میزان فرایش بلوک شماللفه امتدادلغز چپگرد نیز برخوردار میوگسل از یک م

الب لفه غوشرقی با مقدار جابه جایی امتدادلغز چپگرد در امتداد این گسل گویای آن است که مبلوک جنوب

 (.1392ری و همکاران،اشع) باشدحرکتی در امتداد گسل قشم، حرکت امتدادلغز چپگرد می
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 گنبدهاي نمکي -1-7-0

زیرزمینی که به طرف سطح  نمک های بزرگاست که به لایه شناختیزمین هایپدیده از یکی گنبد نمکی

شود. این گنبدها بر اثر ناپایداری ثقلی گفته می ،گیردبه خود می و شکل گنبدمانندی زمین حرکت کرده

جود است، به وتر پوشیده شدههای چگالکمتر )نمک یا سایر مواد تبخیری( که توسط سنگ چگالی های بالایه

 ،بوشهر هایدر استان ایران گنبدهای نمکی. شونداغلب گنبدهای نمکی در نواحی گرمسیر تشکیل می. آیدمی

ی های ایرانجزیره برخی ازشده و افزون بر گنبدهای نمکی واقع برروی خشکی، هرمزگان و سمنان دیده  ،فارس

خی از بر .اندهستند که فراتر از سطح آب قرار گرفته مانند جزیره هرمز، گنبدنمکی نیز در خلیج فارسواقع 

ترین نوع متراکم. باشندفاقد رخنمون می ،نمکی دارای رخنمون درسطح و برخی دیگر این ساختارهای

 اند کهتشکیل شده خلیج فارس و در حوزه زاگرس خورده و گسیختههای چینگنبدهای نمکی ایران در زون

 استانهای در گنبدها یناست. ا اینفراکامبرین هرمز بوده و مربوط به ازندنمکی س سرچشمه آنها حوضه

 اسیدی ینآذر سنگهایند، ابازیک و اسیدی آذرین سنگهای دارای و داشته رخنمون بوشهر و هرمزگان

 دایک مانند ،کوچک نفوذی هایتوده صورت به اغلب بازیک آذرین سنگهایبوده و  بیشتری شگستردارای 

 نمکی گنبد آمدن بالا و نمک تحرک موجبات تواندمی دیابازها این نفوذ د کهشومی دیده از آنها بعضی در

، از پائین 1312ئیاز دیدگاه نبوی و سبزه هرمز آتشفشانی -ردیف رسوبینماید.  تسهیل را متفاوت زمانهای در

رنگ، سنگهای قرمزها و ماسهنمک سفید یا قرمز نوارگونه و آلوده به کانیها و سنگها، شیلبه بالا شامل سنگ

تی، های ریولیگدازه های نازک انیدریت و نهایتاًهای بازالتی، لایههای زیر دریائی، گدازهدار، توفآهکهای فسیل

های دوران سوم نمکهای هرمز در جنوب ایران، چین. باشدهای نفوذی ساب ولکانیک میتودهداسیتی و 

بطوری که در تمام محلهای ممکن از قبیل قله،  ند،اسوراخ کرده ،کوههای زاگرس را بدون داشتن جهت خاصی

دهد نشان می ،در زاگرس هانمک این د. رخنموننشوگسلها دیده می پهلو، محور تاقدیس و ناودیس و در روی

سنگ، سیلتستون و مارن هایی از دولومیت، ماسههای تحتانی از نمک با بین لایهکه سازند هرمز در بخش

 است. آن میانیمعرف سن نئوپروتروزوئیک تا کامبرین نیز های استروماتولیت و تریلوبیتتشکیل شده و فسیل

مکی ن هایهای سازند هرمز در قامت گنبدها و کربناتهخیریتب نیز درطول خلیج فارس و حاشیه جنوبی ایران

بلوکهایی از سنگهای رسوبی، آذرین و  ،در سطح رخنمون یافته و همزمان با برخاستگی و صعود این گنبدها

های وجود ذخایری از کانی به دلیلگنبدهای نمکی این . اهمیت اقتصادی ندابه سطح رسیده نیز دگرگونی

ای که در گنبدهایی نظیر هرمز، گچین، گونهبه ،باشددر آنها میی موجود ذخایر هیدروکربور فلزی، غیرفلزی و

ذخایر غیر فلزی  بوده وعناصر نادر خاکی  و کنگان ذخایر فلزی شامل اورانیوم، پتاس، آهن )خاک سرخ(و  پل

 باشد.ید می و شامل نمک، گوگرد  قشم و  در گنبدهایی نظیر هرمز
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 یگنبدها این حضورداشته و  گسترش و کازرون میناب هایگسله فاصل درحد استان هرمزگان نمکی هایگنبد

 امتداد در حوزه فرونشینی بندرلنگه، به و بندرکنگان شمال در ویژه به شده یاد محدوده دربزرگ و کوچک 

 بوجود کازرون،گسل  غرب و مکران منطقه در میناب گسل شرق در آنها نبود یا کمبود و شکستگیها و گسلها

، احمدزاده 1321 همکاران، و . به عقیده چوپانی(1319صمدیان، )شودمی مربوط قدیمی احتمالی هورست یک

 منطقه تمام در کم عمق دریایی میوسن، اوایل تا پرمین از هادوره تمام در کلی طور، به1319صمدیان، هروی و

گچ  و نمک تبخیری، رسوبهای کمکم و کرده سرویپ دریا میوسن این اواسط که در داشته وجود فارس خلیج

، 1319اند. صمدیان، کرده آغاجاری، رسوب ای سازندقاره و عمقکم دریایی رسوبهای سپس و گچساران سازند

میوسن  از غرب، سمت به شرقی درجه 52النهار  نصف حوالی از تقریباً  این استان غربی قسمت معتقد است در

 سازند از ایعمده بخش و میشان سازند گذاریرسوب با نمکی )همزمان توده آمدگی بالا میانی پلیوسن تا پسین

 تحقق دوره، این در نمکی گنبدهای از ایپاره پیدایش نتیجه در یافته و افزایش ایمرحله طورآغاجاری( به

 شناسیهزارم زمینهای یکصدی نمکی استان هرمزگان که از نقشههانهشتهکلیه ، 11-2است. در شکل  یافته

 -پسینبا سن پرکامبرین هرمز ازندس متعلق بههای نمکی این حوضه .گرددمشاهده می شده،استخراج 

نمکی  است. گنبدهاى بخشی از آنها به صورت گنبد نمکی، به سطح زمین رسیدهکه  بوده میانیکامبرین

گیرند ولی قرار می  سطح بهنزدیک  موارد بعضی در زمین و سطح زیر که معمولاً تر هستندساختارهایی عمیق

)زارعیان،  شوندمشاهده می زمین تر بوده که در سطحنازک و ترعمقسازندهایی به نسبت کم نمکی هاىلایه

مشخصات اجمالی برخی از این گنبدها که از اهمیت بیشتری برخوردار بوده و یا آنکه (. در ادامه به 1322

 ، اشاره شده است.بیشتر مورد بررسی قرار گرفته

نمکی  گنبد د.ندهرا تشکیل می جزایر کوچکی ،گنبدهای نمکی هرمز درخلیج فارس :جزيره هرمزگنبد نمکي 

تا بندرعباس حدود  آنفاصله شده و در دهانه تنگه هرمز واقع  ،جزیره هرمز در منتهی الیه شرق خلیج فارس

و به دلیل وجود ذخایر نمک و بویژه خاک سرخ  بوده این جزیره مقطع تیپ سازند هرمز .کیلومتر است 12

سازندهای  در حقیقت خود یک دیاپیر نمکی است که در آن یرهاست. این جز مورد توجه قرار گرفته ،مرغوب

این مجموعه شامل سنگ نمک و گچ هد. درا تشکیل می یآتشفشانی، تیپ غالب سنگ شناس آذرین و غالباً

دهد که ها را تشکیل میای از سنگو مجموعه بوده های رسوبی و آذرینها و قطعات سنگتودهبا همراه 

. د، ندارنداهای سازند دوران دوم و سوم که اطراف گنبدهای نمکی را فرا گرفتهردیف شباهتی با هیچ یک از

 ارمغان به جزیره این برای را شناسانزمین بهشت و شناسی زمین موزه لقب زیبا، سنگهای و هاکانی وجود

ای، غارهای دریایی درکنار پوشش گیاهی بومی و حیاط های مرجانی، سواحل صخرهوجود آبسنگاست.  آورده
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های از ویژگی ،وحش ساکن در این جزیره و برخی یادمانهای تاریخی و فرهنگی پیوند خورده با زندگی بومی

 ت.این جزیره اس

کیلومتری جنوب باختری جزیره قشم قرارگرفته است.  112گنبد قشم در  قشم: نمکدان جزيره گنبد نمکي

دهند که به نئوژن و سازند گچساران تعلق دارند. های سفید رنگی تشکیل میجوار آن را آهکطبقات هم

بندی اولیه گشته و طبقات بلافصل خود را برگردانده است. حرکات قائم گنبد نمکی موجب تغییر وضعیت لایه

رخ و خاک سسنگ نمک در بخش جنوبی گنبد گسترش چشمگیری دارد و شامل تناوبی از نمک، الیژیست، 

ای است. سطح نمک اغلب به پوشش نازکی از گل اخرا آغشته است. از نظر اقتصادی دیگر قطعات با ساخت برگه

های بلورین که به نمک نر موسوم هستند با خلوص بالا، حالت بلوری و ذخیره زیاد در جنوب باختر گنبد نمک

های شوری که از دهانه غار در همین بخش د. آبشووجود دارد و آثار کار قدیمی نیز بر روی آن مشاهده می

گذارند. این نمک که به نمک ماده مشهور است نمک خود را بر جای می ،شوند، پس از تبخیراز گنبد خارج می

 گردد قابل استخراج و ارائه به بازارنیز از خلوص بالایی برخوردار است. نمک آبی که بدین صورت تشکیل می

یز غار نمک قشم و غار سه مرد برهنه ن ،نمکدانغار هاینام نمکی به غاراین باشد. مصرف داخل یا خارج می

و  آمدههای جهانی به شمار های ژئوپارک قشم، عضوی از ژئوپارکعنوان یکی از ژئوسایتبهشته و شهرت دا

 باشد.میتحت حمایت یونسکو 

 کیلومتری 25 در و سیرجان –کیلومتری محور بندرعباس 19بخش سیاهو در فاصله  گنبد نمکي سياهو:

 سیاهو نمکی گنبد سیاهو بخش باختری شمال ومتریکیل 3 فاصله در. دارد قرار بندرعباس خاوری شمال

دهد و غارهای نمکی آن بسیار طولانی است. صور شده است. بخش اعظم این گنبد را نمک تشکیل میواقع

روی  شناسی برهای زمینهای بسیار عمیقی در سطح گنبد ایجاد نموده که انجام فعالیتگودال ،انحلالی نمک

آن را مشکل ساخته است. گنبد نمکی سیاهو ذخایر متنابهی از نمک دارد که در صنایع شیمیایی مورد استفاده 

توان خل کشور میسازی دااز خاک سرخ آن نیز در صورت تغلیظ و شستشو در صنایع رنگ .گیردقرار می

 استفاده نمود.

خورده زاگرس کیلومتری باختر بندرعباس و در کمربند چین 12در  ساختار نمکیاین   :گنبد نمکي انگوران

در یال جنوبی تاقدیس گشو در زمان میوسن و اوایل رسوبگذاری سازند میشان، فعالیت خود را و شده واقع 

اری، به سطح رسیده و شکفته شده است و همچنان به فعالیت شروع کرده و پس از رسوبگذاری سازند بختی

 دهد. خود ادامه می
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کیلومتری باختر بندرعباس  52گنبد نمکی گچین در خاور روستای گچین در فاصله  گنبد نمکي گچين:

، در کوه گچین شناختی مشابه گنبدهای نمکی هرمز و لارک است.شناختی و سنگشده و از لحاظ کانیواقع

(، 1919که بر خلاف تعریف کلاسیک هرمز )اشتوکلین فشانی وجود دارد آتش -روی نمک یک ردیف رسوبی

توان مرزها را در آن بررسی نمود و ردیف را باز خوبی میبسیار مشخص و بدون در هم ریختگی است و به

ار دهای میشان و آغاجاری و شیبنبوی(. گنبدهای نمکی گچین با قطع کردن نهشته -شناخت )سبزه ئی

های کنند و به لحاظ وجود قطعات گنبد در نهشتهبرآوردن خود را معین میها، زمان سر نمودن این نهشته

اند. ذخایری از خاک سرخ در حاشیه شروع به نمایان شدن کرده ییرشدهند که در اواخر دوره ترنشان می ،بالا

تفاده اسصورت نمک صنعتی توان بهمینیز  از نمک موجود در این گنبد بوده وبرداری خاوری گنبد قابل بهره

 کرد.

 واقع شده گارستانه - لنگه بندر جاده کیلومتری 15 و لنگه بندر شمال این گنبد نمکی در چمپه: نمکي گنبد

 اً عمدت ولکانیکهاساب و بازالتآندزی آندزیت،تراکی و آندزیت نوع از اعمدت گنبد این سنگهای آتشفشانی است.

د، این انگرفته بر رد را منطقه عمده بخش چمپه، نمکی گنبد دیابازهای باشد.می کوارتز آندزیت و داسیتشامل 

 دیده استوک تا دایک شکلهای به که باشندمی عمقکم نفوذی سنگهای جزء تیره رنگ و بازیک سنگهای

 آن در که باشدمی اینترسرتال معمولاً سنگها این بافت، کنندمی پیدا رخنمون روی زمین بر گاهی و شوندمی

 هستند ایهوازده حوسط دارای معمولاً منطقهاین  دیابازهای. اندگرفته قرار صورت درهم به پلاژیوکلاز هایتیغه

 شدگی غنی دارای سنگها یند. اشومی پر کلسیت مانند ایثانویه کانیهای آنها توسط سطح شکافهای و درزها که

 هایفنوکریست در نوسانی بندیمنطقه و غربالی بافت وجود. هستند عنصر آهن از اقتصادی حد در و بالا

 در اختلاط یا و ترمودینامیکی تعادل عدم نوع از تحولاتی از حاکی ،هاسنگ در متنوع بافتهای و پلاژیوکلاز

 است.منطقه  سنگهای دهندهتشکیل ماگمای

 ،شمال بندر پلکیلومتری  1کیلومتری غرب بندرعباس و  122در فاصله  نبد نمکیاین گ :پلگنبد نمکي 

چشم اندازى سرخ رنگ پدید آورده است. یافت کانسار پتاس در این گنبد،  ،در کناره خلیج فارس وقرار گرفته 

هاى توان پدیدهارزش پژوهشى و اقتصادى آن را زیادتر کرده است. در دامنه ها و پیرامون این گنبد نمکى مى

جویبارهاى نمکى که از این گنبد  مشاهده نمود.ناگون را زیبایى از انحلال و رسوبگذارى نمک و بلورهاى گو

ع بخش مرتفد. شونها دیده مىاند که تا دور دستاند نوارهاى سپید رنگى را از خود به جاى گذاردهسرازیر شده

 کیلومتری شمال شرق پل( 32 ،گنبد نمکی انگوران)به گنبدهای فعال هرمز  اهتبسیار شب ،گنبد نمکی پل

دارد. رژیم  ،کیلومتری شرق پل( و نمکدان )جزیره قشم( 22ضاد کاملی با گنبدهای نمکی گچین )اما ت دارد

تا نزدیک سطح دریا فرسایش داده در  سال قبل گنبدهای گچین و قشم را تقریباً هزارنهدریایی که در 

سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور



 

77 
 

 وزارت صنعت، معدن تجارت
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 دفتر ژئومتیکس                    
 

کهورستان - بندر خمیر های دریایی ایجاد کرده که آثار آن را در کنار جادهپرتگاه ،های گنبد نمکی پلحاشیه

ه انتهای شرقی طاقدیسی ب ،در امتداد یک زون گسلی شمالی جنوبی ،گنبد نمکیاین  نمود.می توان مشاهده 

 جنوب شرق این طاقدیس -و روند شرق کندقطع می ،کیلومتری غرب بندرعباس 12کیلومتر را در  52طول

ا های الیگوسن ت. کربناتدهدتغییر می ،شرقشمال -به روند شرق ،کیلومتر منتهی الیه شرقی آن 12 را در

وه نمک را تشکیل داده و باعث جریان نمک به کاین های مرتفع غرب میوسن بخش عمده ای از رخنمون

ش به بی ،یدریت گچساران در حاشیه شرقی نمک در راس طاقدیسان. ارتفاع کربنات ها و اندشده ،سمت شرق

د انتهای طاقدیس را فرسایش داده به نهای فصلی که به سمت شرق جریان داررودخانه .رسدمتر می 352از 

بین قسمت  ،در حال تبدیل به یک شکاف و شده ایجادیک خلیج کوچک  ،طوریکه در جبهه شرقی نمک

 این ریخته ود به رودخانه اصلی نبه طرف شرق جریان دارکه ها شمالی و جنوبی کوه نمک است. این آبراهه

 رنظی های متنوعیرنگ نمک در این گنبد. شودوارد میبه خلیج فارس  ،پلرودخانه نیز در جنوب کوه نمک

نگ راما  ،های ولکانیکی استحاوی قطعات عظیمی از سنگ داشته و خاکستری تا سیاهو قرمز ، بزس ،جگری

های نمک بیشترین رخنمون را در پرتگاهاین  .های نمک کامبرین را نشان می دهدو ویژگیبوده سفید  آن غالب

این ن شبه فلات راس همچنی تر وهای نرمکمتر است. شیب ،رخنمون آن در راس ارتفاعات وپر شیب دارد 

 با ترکیبغنی از قطعات این سازند  کههای برجای حاصل از فرسایش سازند هرمز توسط مارن نمکی، گنبد

های برجا پس از انحلال این پوشش در واقع باقیمانده شود،میپوشیده هستند،  اکسیدهای آهن و ولکانیک ها

 شده است.و به سطح حمل  آمده نمک است که البته توسط نمک بالا

هکتار توانسته   152این گنبد نمکی در سه کیلومتری شهر بستک و با مساحتی حدود  :گنبد نمکي بستک

های هایی همچون خاکاین گنبد زیبا از خاک .نمایدنظر مسافران و گردشگران زیادی را به سمت خود جلب 

ه دیو همین امر ظاهر بسیار زیبایی به آن بخش های آتشفشانی اسیدی تشکیل شدهسرخ، نمک، مارن و سنگ

ای به وجود آمده و های حاشیههای گنبدی و ناودیس. سنگهای این گنبد نمکی در اثر فرسایش سنگاست

های طبیعی و گردشگری بستک محسوب این گنبدها جزء جاذبه .ستچهره این ناحیه را بسیار جذاب نموده ا

هایی که از این میزبانی کنند. نمک ،های جانوری مختلفی را هم در خودگونهاند و در کنار آن توانسته شده

  شود.شود برای صنایع مختلفی همچون صنعت نساجی، پلاستیکی و داروسازی استفاده میناحیه استخراج می

اقع کیلومتری شمال غرب بندر خمیر و 12بزرگ و مرتفع در فاصله  نسبتاًاین گنید نمکی  :گنبد نمکي لمزان

 خودهای مجاور از میان سازندهای متعلق به ترشیر سر بیرون آورده و موجب تغییراتی در شیب لایه ،شده

 .هایی با دیگر گنبدهای موجود داردهای ماگمایی در این گنبد تفاوت. چگونگی و گسترش سنگاست شده

واجد ساختارهای  شود و بعضاً قسمت اعظم گنبد را شامل می، های گری وکیلایه های متناوبی از ماسه سنگ
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توده های نفوذی اسیدی و بازیک در این گنبد به چشم . های سفید رنگ و روشن استها و توفتوفیت ،رسوبی

 ،اندای را تا حدی حفظ کردههای بازیک که شدیدا خرد شده ولی حالت طبقههایی از گدازهخورد اما جریاننمی

 .مشاهده نگردیده است در این ساختارنمکی نون پتانسیل خاصیشود. از نظر اقتصادی تا کدیده می

 52روستای قلات یا کلات در امتداد جاده بندر خمیر به بندرعباس در فاصله  :گنبد قلات)كلات( بندر خمير

 هایشود که ردیفر کنار این روستا گنبدی دیده میه است. دواقع شد ،کیلومتری شمال غرب بندرعباس

 توفو هایی از نوع ریولیت تا ریوداسیت ینفوذو مجموعه هرمز را در خود دارد. در این گنبد، نمک ظاهر نشده 

سازند  هایکربناتپیدا کرده است. حاشیه این گنبد رخنمون و های مرکزی های سفید رنگ در قسمتریولیت

ماسه سنگی، مارنی و خاک  یردیفکه بر روی  ستاهرمز در این گنبد تجزیه شده و به ژیپس تبدیل گشته

های سرخ دیده می شود. از لحاظ ارزیابی اقتصادی این گنبد ارزش چندانی ندارد مگر برای استفاده از سنگ

 .های دریاییساختمانی آن در سازه

یکی از گنبدهای نمکی استان هرمزگان است که در هفت کیلومتری روستای هرا از توابع  :گنبد نمکي زندان

شهرستان بندرلنگه قرار دارد. سری هرمز در این گنبد شامل سنگ نمک )به رنگ های گوناگون(، انیدریت، 

 ژیپس، سنگ آهک سرخ، شیل رنگارنگ، سنگ های آذرین )درونی بیرونی(، کانیهای آهن و سیاه رنگ،

باشد. در آخرین مرحله فعالیت های آذرین، دیاباز به صورت دولومیت بودار چرتی، ماسه سنگ آپاتیت می

از پلاژیوکلاز و آمفیبول  زندان بوجود آمده است. سنگ های آذرین گنبد عمدتاً گنبد نمکی استوک و دایک در

و مقدار کمتری آلکالی فلدسپار و کوارتز تشکیل شده است. اپیدوتیتی، کلریتی، پرهنیتی و سرسیتی شدن 

 هدگرسانیهایی هستند که بیشتر کانیهای آذرین سنگها متحمل شده اند. فراوانترین کانیهای تشکیل دهند

زندان، کلسیت، کوارتز، مسکویت و دولومیت می باشد. در نمودارهای طبقه بندی  گنبد نمکی سنگهای رسوبی

 نطقه ترکیب بازالتی دارندسنگ ها، نمونه های سنگی م

قرار دارد. در  بندرعباس کیلومتری شمال شهر 95در این ساختار نمکی  :هرمزگان درگز مادر، گنبد نمکي

غربی آن درگز هرمزگان و در شمال روستایشرقی این گنبد، شرقی تا قسمت جنوبموقعیت شمال

این گنبد نمکی از نوع گنبد  ت.اس قرار گرفته ،روستای چاکل ،و همچنین در جنوب این گنبد خرسین روستای

این  ای،از نمای بالای آسمان و همچنین در نقشه ماهواره است.ای رهدای یشکلدارای بوده و  نمکی متقارن

، های نمکیسفرهو  هاچشمه، آبشارها ،هایی چون غارهابه دلیل زیباییاست. گنبد شبیه به سر یک انسان 

، پوشش گیاهی نادر در بالای گنبد و گل کلم های ملقب بهقندیل ،های طبیعییخچال ،بلورهای نمکی زیبا

ن بود صاف و هموارآن و عدم تغییر و  همچنین استقامت بام این گنبد در برابر فشارهای هسته نمک از داخل

، گرداگرد این گنبد، تنها در اهای کارستی و غارهها و درهآثار و پدیده کارست از جمله فروچالهآن و مشاهده 

.استبا توجه به خصوصیات زمین شناسی، به اسم مادر نامگذاری شده پدیده ساختاری نمکیاین 
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 مقدمه -3-2

ی و های ساختارمنطقه بر اساس زون بندیانجام تقسیم هدف اصلی بررسی متالوژنی یک منطقه اکتشافی،

های کانساری است. این کار منجر به شناخت بهتر واحدهای متالوژنیک منطقه و پراکندگی انواع مختلف تیپ

شناسی، ساختاری، ای از ویژگیهای زمینگردد که هر یک از این واحدها بوسیله مجموعهدار میمناطق کانه

زائی در هشناسی و کانتوان ارتباط بین فرآیندهای زمینشوند و بدین ترتیب میژنز مشخص میژئوشیمیایی و 

 زمان و مکان را توضیح داد.

 زاگرس و سنندج در برگیرنده بخشهایی از سه زون مکران، ،رسوبی –در تقسیمات ساختاریاستان هرمزگان 

 ،)+منگنز(، آهن ،ه استی و آذرین تشکیل شددگرگون باشد. این سه زون از واحدهای رسوبی،می سیرجان –

بیشترین معادن غیر فلزی مربوط به سنگ  باشد که بیشتر در مجاورت مرز شرقی استان واقع شده اند.مس می

باشد همچنین استان هرمزگان دارای نمک می ،خاک سرخ سنگ لاشه، ،مخلوط کوهی سنگ آهک، گچ،

 (.1-3شکل )باشد. پتانسیل نفت و گاز می
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 شناسي اقتصاديزمين -3-1

ایی رگیرنده بخشهدر ب ،رسوبی –ان در تقسیم بندی زونهای ساختاریهمانگونه که ذکر گردید استان هرمزگ

 باشد.سیرجان می –از سه زون مکران، زاگرس و سنندج

 

 سيرجان :  –زون سنندج  -3-1-2

بخش شمالی استان در این زون قرار گرفته است که متحمل مراحل دگرگونی و ماگماتیسم متعددی بوده 

های دگرگونی و نیمه های مرتفع از آهکیک سری بیرون زدگی ،تشکیلات عمده واقع در این زون است.

دار )آبتین و های اوربیتولینای )مزوزوئیک( و آهکهای قهوهدگرگونی مربوط به پرکامبرین همراه شیل

 این زون به دلیل وجود سنگهای تزئینی و نما اهمیت دارد. است. سنومانین(

 

 زون زاگرس )زاگرس چين خورده (: -3-1-1

بخش باختر و جنوب باختر استان در این زون قرار گرفته است و از سمت خاور به گسل میناب محدود شده 

 شود.گنبد نمکی می 22ی در این منطقه سری هرمز است که شامل حدود ترین واحد زمین شناسقدیمی است.

این زون بخش وسیعی از استان را در برگرفته است و همانگونه که ذکر گردید دارای گنبدهای نمکی فراوان 

اند ها و ناودیسهای متعددی که از سازندهای دوران سوم تشکیل شدهباشد. طاقدیسبه سن کامبرین زیرین می

 خورند.این زون به چشم می در

 

 گنبدهاي نمکي -3-1-1-2

لایه هایی  های تحتانی از نمک با بینهای نمک در زاگرس نشان می دهد که سازند هرمز در بخشرخنمون

 های استروماتولیت و تریلوبیت معرففسیل سیلتستون و مارن تشکیل شده است. ،از دولومیت، ماسه سنگ

های های زیرین معرف محیطهای جلبکی در دولومیتبرین میانی است و شبکهسن نئوپروتروزوئیک تا کام

آبهای احیایی کم عمق و وسیعی را برای توالی زیرین سازند هرمز  (1991تالبوت و علوی ) سبخایی است.

 کنند.پیشنهاد می

های هاز لای صدمتر چند سری هرمز در هیچ مکانی رخنمون یکپارچه و کاملی نداشته و در دو توالی نمکی که با

متر ضخامت  2522تا  1222در مجموع این دو توالی بین  برونزد دارد. شوند،های قرمز جدا میکربناته و لایه

ز توالی پایینی ا شود.سنگ پرکامبرین در آنها دیده میای در راستای گسلهای پیو تغییرات رخساره دارند
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شده  ای محلی تشکیلقهوه –های زردتزیتهای تیره و اورتوکوارلایههای رنگین و انیدریت پراکنده با میان لایه

 .های نمکی قشم، گچین و...اشاره نمودتوان به گنبدبدهای نمکی استان میاز مهمترین گن است.

 

 )زون فيليش ها و آميزه هاي رنگين مکران(: زون مکران -3-1-3

رده محدود از جانب باختر به زون زاگرس چین خو بخش خاوری استان در این زون قرار گرفته است و این زون

ل این زون به دلی کند.زون گسلی پیشگرام آن را از منطقه جنوب جازموریان جدا می ،شده و در منطقه بشاگرد

سنگ ) های نسوز و سنگهای تزئینیپلاتین و کانی نیکل، کرومیت، ،مس منگنز، ،های خاص فلزیاکتشاف کانی

 دارای اهمیت است. ها( در افیولیتچینی

 

 معادن فلزي -3-3

همانگونه که ذکر گردید ذخایر فلزی استان هرمزگان بیشتر در بخش خاوری استان در زون مکران تشکیل 

کمپلکس گنج ،کمپلکس باجگان در ارتباط با آلتراسیونهای  ،هایی مانندزایی مس درون کمپلکسکانی اند.شده

 شکستگی است.هیدروترمال ثانویه درون زونهای 

های اولترابازیکی سازی کرومیت در محدوده استان هرمزگان مرتبط با مجموعهمناسبترین نقاط برای کانی

های هایی درون کانیجای گرفته اند. کرومیت بشکل بانداست که با مرز گسلی درون مجموعه آمیزه های رنگی 

 د.شودونیت، هارزبورژیت و پیروکسنیت سرپانتینی شده یافت می

 گیرند.کانسارها و معادن آهن موجود در استان هرمزگان از دیدگاه موقعیت زمین شناسی در دو زون قرار می

سیرجان و سایر معادن در کمربند چین خورده زاگرس واقع و  –آباد در زون سنندجکانسارهای منطقه حاجی

 باشند.مرتبط با دیاپیریسم سری هرمز می

 

 كروميت -3-3-2

کیلومتری سبزوار  22کیلومتری دهکده کاهک در  11میلادی در  1912میت در ایران در سال نخستین کرو

با توجه به شکل نامنظم و عدسی و همراهی کرومیت با  کشف شد که به کرومیت فرومد معروف است.

 د.نهای ایران از نوع آلپی هسترسد بیشتر کرومیتبه نظر می ،های سرپانتینیها و پریدوتیتسرپانتینی

های منطقه منطقه متمرکز هستند که از این میان محدوده مورد بحث کرومیت 5کانسارهای کرومیت ایران در 

کیلومتری  12کمربند شمالی در  شود.کرومیت در این منطقه به دو کمربند تقسیم می فاریاب است. –اسفندقه

کمربند  خاور میناب واقع شده است.کیلومتری شمال  32جنوب خاور بافت قرار دارد و کمربند جنوبی در 
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های این کرومیت کیلومتر است. 12تا  5کیلومتر و پهنای  12شمالی دارای محدوده کرومیتی لار به درازای 

 ،تکرار دونیت -2های زیرین،دونیت -1منطقه در چهار افق چینه شناسی تشکیل شده است که شامل :

 ها.سطح زیرین گابروها در پیروکسنیت ها و دونیت -1یت بالایی دونیت و هارزبورژ-3هارزبورژیت و پیروکسنیت

 ایکیلومتر است.معادن فاریاب در ناحیه 3تا  2کیلومتر و پهنای آن  2درازای کمربند جنوبی )ناحیه فاریاب(

سیرجان از راستای شمال  –ی ایران مانند زاگرس و زون سنندجشناسهای زمیناند که برخی از واحدقرار گرفته

 این ناحیه محل برخورد دو دسته دهند.جنوبی تغییر جهت می –جنوب خاوری به راستای شمالی -تریباخ

ی واحدهای سنگ جنوب خاوری دارد. –جنوبی و دیگری شمال باختری –گسل اصلی است که یکی روند شمالی

 .های زیر استناحیه شامل گروه

 . سیرجان -متعلق به زون سنندجسنگهای دگرگونی پالئوزوئیک -1

 های دگرگونی فوق تعلق دارد،سنگهای اولترامافیک توده سرخ بند که در اصل به قسمتهای زیرین سنگ-2

 ولی در اثرحرکات زمین ساختی در موقعیت جدا قرار گرفته اند

 های رنگینهای گلوکوفان دارمربوط به آمیزهشیست-3

 آمیزه رنگین-1

اما هرجا چین خوردگی دیده  در این کانسارها چندان اهمیت ندارد،ای های منطقهها و دگرگونیچین خوردگی

ساختار سنگهای درونگیر ساده بوده و در نتیجه  شوندتر میها ستبرشود عیار کانسار بالا رفته و لایهمی

های معدنی نقشه پراکندگی معادن و نشانه (2-3شکل )سازی به آسانی قابل دیدن است. های کانینشانه

 دهد.استان هرمزگان را نشان می کرومیت

 

 

.
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 معدن برنطين

کیلومتری این روستا 2رودان و در جنوب غربی روستای برنطین در فاصله  -جاده بندرعباسمعدن در مسیر 

 .واقع شده است

های رنگین کرتاسه تشکیل شده و دارای دو نوع لیتولوژی متفاوت است ای از آمیزهاین معدن بصورت مجموعه

 کرومیت و بخش آهک ریفی اربیتولینکه عبارتند از بخش افیولیتی واقع در جنوب خاور و در برگیرنده ذخیره 

 غرب منطقه.دار واقع در شمال

 تن برآورد شده است. 15222میزان ذخیره این کانسار

 كانسار احمد آباد

کیلومتری شهر بندرعباس در مسیر اصلی جاده بندرعباس  192این اندیس درشمال شرقی استان هرمزگان ودر 

 زیارتعلی احمد اباد واقع قرار دارد .-

و در واقع بخشی از یک لنز کرومیتی است که بطول  ده معدنی به صورت توده ای در دامنه تپه رخنمون داردما

 .متر است 2ضخامت میانگین لنز در حدود  مترگسترش دارد. 35

 تن برآورد شده است. 12222میزان ذخیره این کانسار

 كانساركليتوئيه

و نزدیکترین روستا  ر منطقه کوهشاه احمدی قرار داردکیلومتری جنوب شرق حاجی آباد د152این معدن در 

 .کیلومتری معدن قرار دارد1باشد که دربه محل روستای کلی تو می

 .تن برآورد شده است11222میزان ذخیره برآورد شده معدن کرومیت کلیتوئیه 

 جائرمعدن 

 هآباد کوهشا یحاج -جاده بندرعباس یاصل ریبندر عباس در مس یشمال شرق یلومتریک 112در معدن جائر

میزان ذخیره برآورد شده معدن کرومیت جائر . جائر واقع شده است یشمال روستا یلومتریک 3در  یاحمد

 تن برآورد شده است.11222

 معدن كلات نورگان

 انرود کیلومتری روستای نورگان 3در در رودان غرب روستای فاریاب در  کلات نورگانمعدن کرومیت ومنگنز

  تن برآورد شده است. 12222میزان ذخیره قطعی برآورد شده این معدن  واقع شده است.

 

 

 

 

سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور



 های زمین شناسی و اکتشافی استان هرمزگان گاهی به دادهن

 وژنی زمین شناسی اقتصادی و متال: سومفصل 

86 
 

 معادن و نشانه های معدنی کرومیت استان هرمزگان -1-3جدول 
 ذخيره آدرس شهرستان ماده معدنی نام معدن

كیلومتري 131 حاجي آباد كرومیت شیخ عالي

جنوب شرقي 

 حاجي آباد

151111 

سفید باغ 

یشابگ  

 یلومتریک 6 حاجي آباد كرومیت

یشابگ یروستا  

6111 

یدآب  6111  حاجي آباد كرومیت 

 رودان کرومیت صحرارود
رودان بخش مرکزي 

 00333 روستاي فارياب

 رودان کرومیت گدار انجیر
بخش بیکاه  -رودان

 00333 روستاي برنطین

 بشاگرد کرومیت دربند صلاح
جنوب  -بشاگرد

 0333 روستاي دربند صلاح

 حاجی آباد کرومیت چاله مورت
حاجی آبادروستاي 

 0333 چاله مورت

 

 آهن -3-3-1

 گیرند.کانسارها و معادن آهن موجود در استان هرمزگان از دیدگاه موقعیت زمین شناسی در دو زون قرار می

سیرجان و سایر معادن در کمربند چین خورده زاگرس واقع و  –ای منطقه حاجی آباد در زون سنندجکانساره

های معدنی آهن استان نقشه پراکندگی معادن و نشانه (3-3شکل)باشند. مرتبط با دیاپیریسم سری هرمز می

 دهد.را نشان می
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 معدن رضوان

 کیلومتری شمال بندرعباس در روستای رضوان واقع شده است. 22این معدن در 

میلیون  22میزان ذخیره این معدن  باشد.در صد می 51-53ماده معدنی رضوان سنگ آهن هماتیتی با عیار

 (.5-3و1-3شکل ) تن برآورد شده است

 

 

 نمایی از معدن آهن رضوان -1-3شکل 

 

 نمایی از معدن آهن رضوان -5-3شکل 

 معدن تنگ زاغ

 کیلومتری جنوب باختر حاجی آباد واقع شده است. 52کیلومتری شمال شرق بندر عباس ، 112این معدن در

جنوب  -باشد که دارای روند عمومی شمال خاوراین معدن بخشی از تاقدیس تنگه زاغ از سازند آسماری می

 واحد سنگی هماتیتی ذخیره سنگ آهن تنگه زاغ در دماغه تاقدیس و در محل پلانژآن برونزد دارد. باختر است.

های دهن را داده است به صورت یک افق مشخص رسوبی با بافت پیزولیتی در بین واحکه تشکیل ذخایر سنگ آ

عالیت ف .بقات در برگیرنده قرار گرفته استمارنی و بصورت هم شیب با ط –دولومیت ماسیو و طبقات آهکی
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 وزارت صنعت، معدن تجارت
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 دفتر ژئومتیکس                    
 

 زاغهای دیاپیر در منطقه از تشکیل ذخایر سنگ آهن مجزا است و به احتمال زیاد مغزه تاقدیس تنگ توده

  .ثر از فعالیت این دیاپیر استأیک دیاپیر فعال بوده و وضعیت ساختمانی و تکتونیکی این تاقدیس مت

 (.1-3شکل ) تن می باشد. 12222222میزان ذخیره قطعی برآورد شده 

 

 

 نمایی از معدن آهن تنگ زاغ -1-3شکل 

 

 كانسار آرادان 

 باشد.فین می -کیلومتری بندرعباس در مسیر اصلی جاده بندرعباس 22راه دسترسی این معدن 

ترکیب سنگ  از سازند هرمز قرار دارد. H2در عضو  و باشداین کانسار مرتبط با گنبدهای نمکی منطقه می

ه قلع ،منطقه آرادان در شناسی آن شامل ژیپس و انیدریت قرمز همراه به قطعات هماتیت و اولیژیست است.

ر د شود،ای که به منطقه آرادان منتهی میآبراهه شمال خاور یک توده ریولیتی قرار گرفته است.کلات در 

در  تا چند متر هایی به ضخامت حدود چند سانتیمتررا به صورت دایک و رگه های آهندارهای خود زوندیواره

ذخایر هماتیت به صورت های خاوری قلعه کلات نیز در بخش گذارد.ها به نمایش میها و شکستگیدرزه

بخشی از کانسارآهن آرادان  های دولومیتی در برگیرنده خود قرار دارند.هایی هم شیب و هم امتداد با سنگلایه

 خورد.دارای ساخت کنگلومرایی است که در آن قطعاتی از توف و ریولیت به چشم می

 (.2-3شکل ) تن برآورد شده است. 521222میزان ذخیره قطعی این معدن 
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 نمایی از معدن آهن آرادان -2-3شکل 

 چاه چغوک كانسار

کیلومتری روستای باغات از توابع شهرستان  12در  ،سیرجان –رسی معدن از طریق جاده بندر عباسراه دست

 . باشدمیآباد حاجی

 باشد.کانسارآهن چاه چغوک نوعی کانسار رسوبی در ارتباط با محلولهای گرمابی می

 تن برآورد شده است. 252222ذخیره قطعی این کانسار میزان 

 كانسار حاجي آباد

 این کانسار در شمال خاور روستای آب زیلوئیه است 

های سنگ آذرین های دگرگونی و درارتباط با تودهاین کانسار به صورت دو توده جدا از هم و در داخل سنگ

کوارتز  ، کائولینیت وکلسیت دهنده کانسار هماتیت،های تشکیل کانی اسید تا حد واسط تشکیل شده است.

 باشد.می

 كرگل آهن كانسار

به سمت  یجاده خاک رجانیس یلومترکی 12 فاصله در سیرجان –در مسیر جاده بندرعباس کرگل سنگ آهن

 .واقع شده است کرگل یدر مجاورت روستا لومتریک 22شرق به طول 

 باشد.تن می329222عدن میزان ذخیره قطعی برآورد شده برای این م

  دژگان كانسار

 و منطقه دژگان ،کیلومتری شمال غرب بندرخمیر15و کیلومتری غرب بندرعباس122در  دژگان سنگ آهن

 واقع شده است. روستای سیاتک

سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور



  

 

91 
 

 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 باشد.تن می 122222میزان ذخیره قطعی برآورد شده این معدن 

 چاه سرمه کانسار

چاه  یغرب روستا یکیلومتر 5بستک در شهرستان  ،کهورستان -جاده بندرعباس یمسیر اصل این معدن در

 واقع شده است . سرمه

 .تن برآورد شده212222میزان ذخیره قطعی معدن چاه سرمه 

 كانسار اک كهور

 استان هرمزگان واقع شده است. مارم روستای، بخش فین، این کانساردر

گیرد که سنگ آهن آن بیشتر از نوع هماتیت نبد نمکی را در برمیاین کانسار بخشی از بالاآمدگی حاصل از گ

تن  2222222میزان ذخیره این کانسار  .شوداست و در بعضی نقاط به مقدار کمتر مگنتیت نیز مشاهده می

 برآورد شده است.

 دهد.معادن و کانسارهای آهن استان هرمزگان را نشان می 2-3جدول 

 
 معادن و کانسارهای آهن استان هرمزگان -2-3جدول 

 ذخيره قطعی،تن آدرس معدن شهرستان ماده معدنی نام معدن/انديس

 276111 روستای آبزالوئیه حاجي آباد سنگ آهن آبزالوئیه

 111111 بخش فارغان روستای تلمرا حاجي آباد سنگ آهن سرخ فام سیداحمد

 111111 روستاي درآگاه -بخش مركزي حاجي آباد سنگ آهن مبارك حسین

 128111 روستاي انگوران -بخش مركزي  خمیر سنگ آهن صاحب آباد انگوران

 115111 آباد بخش مركزي روستاي درآگاه حاجي آباد سنگ آهن كوه سفید

 337111 هرمزگان خمیر سنگ آهن پركان

 513111  بندرلنگه سنگ آهن چشمچمپه

 131111 حاجي آباد حاجي آباد سنگ آهن باغات

 718111 بخش فین روستاي گهركم لشت -بندرعباس سنگ آهن كودي

 
 مس  -3-3-3

بیشتر مساحت بخش شرقی استان هرمزگان در زون ساختاری مکران و کمربند افیولیتی واقع شده است و 

های یستمس از ای بودهذخایر مس بیشتر به شکل رگه باشد.یی مس میزااین بخش از استان دارای پتانسیل کانه

های مس استان هرمزگان را پراکندگی معادن و اندیس (2 -3شکل ) کنند.گسلهای منطقه پیروی می درزه و

دهد.نشان می
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 كانسار شيخ عالي

کیلومتری جنوب شرق دولت آباد واقع شده است  21کیلومتری شمال شرق بندرعباس و  222این معدن در 

 باشد.شمیل می –و راه دسترسی به آن از طریق جاده حاجی آباد 

ته زاگرس قرار گرف جنوب خاوری زون افیولیت ملانژشناسی این کانسار در منتهی الیه از نظر موقعیت زمین 

های چرت ،های پلاژیکآهک ،دیاباز ،های بالشتیواحدهای سنگی محدوده کانسار بطور عمده از گدازه است.

ماده معدنی  یرسنگ درونگ های کرتاسه فوقانی تشکیل یافته اند.ماسه سنگهای آهکی و گری واک ،رادیولاریتی

های سان در بین آهکدار است یک افق سیلیسی است که بصورت چینهکه بطور مستقیم میزبان افق کانه

ای دگرسانی در سنگه اند.های بازالتی در برگرفته شدهها به نوبه خود توسط گدازهاین آهک پلاژیک قرار دارد.

مخوان ای و عدسی شکل و هژئومتری ماده معدنی لایه باشد.بازالتی شامل دگرسانی پروپیلیتی و کلریتی می

 ها بطور عمده شامل پیریت،کانی باشند.های بازالتی بالشتی میهای پلاژیک و گدازهبندی آهکبا لایه

ای، ورت تودهبافت ماده معدنی به ص باشد.کوارتز و کلسیت می کالسدون، اسپیکولاریت، اسفالریت، کالکوپیریت،

 5/2متر طول وحداکثر  552دار افق سیلیسی کانه ای شکل است.دانه پراکنده و بندرت رگچه م،لامینه ،کلوفر

 درصد است. 2/1و  5/2ای شکل به ترتیب مقدار متوسط و حداکثرمس در ماده معدنی توده متر ضخامت دارد.

سنگ  ،ات زمین شناسیتایج حاصل از مطالعن گرم در تن است. 25 11/2حداکثر طلا و نقره در کانه به ترتیب 

عنوان توان بنشانگر آن است که کانسار مس شیخ عالی را می ،هادگرسانی و پاراژنز کانی ،ژئوشیمی ،شناسی

ه نشینی گیری و تهمزمان با شکل ،که در آن تشکیل کانه معرفی نمود. ای نوع قبرسیک کانسار سولفید توده

 تیو و بخارات حاصل از ولکانیسم زیردریایی بوده است.های دربرگیرنده و در نتیجه فعالیت اگزالاسنگ

 (.9-3شکل )گزارش شده است  تن 21222میزان ذخیره این معدن 

 

 محل چند نقطه حفاری نمایی از منطقه مس شیخ عالی و2-9-3شکل 
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 كانساراحمدآباد

کیلومتری روستای  3دهستان سرگز و در فاصله  راه دسترسی به کانساراحمد آباد از طریق شهرستان فارغان،

 احمد آباد قرار گرفته است.

از  باشد وهای آذرین ولکانیک با ترکیب بازالتی میزمین شناسی واحدهای سنگی این محدوده شامل توده

واحدهای رسوبی قابل تفکیک بوده ولی در مواردی به شدت با واحدهای رسوبی آمیخته شده و بصورت مخلوط 

مس احمد آباد در ارتباط مستقیم با  کانسار رسوبی عمیق رخنمون یافته اند.درهمی از سنگهای ولکانیک و 

 ،یتیجموعه متحمل آلتراسیونهای کلربازالتهای این م باشد.تشکیل واحدهای آتشفشانی با ترکیب بازالتی می

 رگچه و پرکننده فضای خالی رخ داده است. –های رگهسازی بصورتکانی آرژیلی شده اند. ،سیلیسی

درصد  92/2تن کانسنگ و عیار متوسط  151222معادل  ،درصد 5/2ان ذخیره برآورد شده با عیار حد میز

 باشد.مس می

 تنگ قوچانكانسار 

 کانسار در شهرستان حاجی آباد روستای درگاه واقع شده است. این

 تن برآورد شده است. 122222میزان ذخیره قطعی آن 

 سياتک كانسار

 گه بخش مرکزی واقع شده است تک در بندرلنسیا کانسار

  برآورد شده است. 123222میزان ذخیره قطعی سیاتک 

 دشتو

ای هنوع رگ کانساراز نشانه معدنی دشتو در حوالی شهرستان نودژ و برگه یکصد هزارم نودژ واقع شده است و

 باشد.می

 
 منگنز  -3-3-0

های افیولیتی همراه با آمیزه رنگین مجموعهذخایر معدنی منگنز در مناطق بشاگرد و رودان استان هرمزگان 

ونی دگرگ -، دیاژنتیک(سین ژنتیک)همزاد  محدوده استان به صورتدر کانسارهای منگنز اند. رخنمون یافته

ای هعدسی و انبانهای میزبان به شکل های منگنز در سنگتشکیل شده است. نهشتهو دیرزاد )اپی ژنتیک( 

 .دهدهای معدنی منگنز استان هرمزگان را نشان میاکندگی معادن و نشانهپر (12-3شکل) باشند.میشکل 

.
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 معدن گهركوه اسلام آباد

 این معدن در اسلام آباد بشاگرد واقع شده است.

 تن گزارش شده است. 22تا  152تولید ماهانه معدن  دگرگونی بوده است. ،کانه زایی منگنز بشکل دیاژنتیک

 (.11-3شکل )

 

 نمایی از معدن منگز گهرکوه اسلام آباد بشاگرد -11-3شکل 

 

 سرگز

 اندیس منگنز سرگز در برگه یکصدهزار شمیل واقع شده است.

 ، اشاره کرد.خورابجگان ،توان به کانسار روداناز کانسارهای منگنز استان می

 

 اورانيوم -3-3-5

 كانسار اورانيوم گچين

 12عباس واقع شده است میزان ذخیره برآورد شده این کانسار کیلومتری باختر بندر  52این کانسار در فاصله 

  دهد.موقعیت کانسار اورانیوم گچین را نشان می (21-3شکل ) تن برآورد شده است.
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 معادن غيرفلزي -3-0

سیرجان و مکران  –، سنندجبا توجه به قرارگیری استان هرمزگان در زونهای ساختاری زاگرس چین خورده

 باشد دارای منابع معدنی غیرفلزی چشمگیری می

سنگ  ،سنگ آهک سنگ گچ، ،ین خورده شامل منابع هیدروکربوریهای موجود در زون زاگرس چپتانسیل

نسوزها ،سنگ چینی   ،مکران شامل سنگهای تزیینی و نما سیرجان و زون –در زون سنندج ،خاک سرخ ،نمک

 باشد.می

 

 گچ -3-0-2

بخشی از معادن گچ در گنبدهای  معادن گچ استان هرمزگان به دو بخش تقسیم می گردد.پتانسیل های 

 نمکی استان قرار دارند که نمونه آن در شمال بندر خمیر و ناحیه گچین بوده و مربوط به سری هرمز هستند

مکی ن دهایها با گسترش گنبد های نمکی در ارتباط است.گنب)با سن احتمالی پالئوزوئیک(و گسترش آن

که در گنبدنمکی سایر قسمتهای استان باشد دارای ذخایر قابل توجه ژیپس می ،خمیر و گچینشمال بندر

در رخنمون سنگهای مختلف  وجود ندارد یا به صورت محدود رخنمون دارد افق فرسایشی گنبدهای نمکی

 بخشهای آتشفشانی یا نمکی و ،نبدها تنها بخش ریولیتی ودر بعضیبه نحوی که در بعضی از گ ،مهم است

تان متعلق به سازند گچساران است. بخش دیگری از ذخایر گچ اس نیز بخشهای گچی رخنمون دارند. ندرتاً

 سازند ،واحی که سازند آسماری گسترش دارددر تمام ن گسترش این سازند در استان زیاد بوده و تقریباً

در سازند گچساران بسیارزیاد بوده و ضخامت و لیتولوژی  گچساران برروی آن قرار دارد. تغییرات رخساره ای

 . آن در طول استان متغیر است

 معدن ميلاد

 کیلومتری اسکله بین المللی شهید رجایی قرار دارد. 22این معدن در بندر خمیر واقع شده است ودر 

 می باشد.%92این معدن دارای ذخیره معدنی با حجم مناسب و درجه خلوص بالای 

 (.11-3و13-3شکل ) تن گزارش شده است. 22222222قطعی معدن  ذخیره
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 شناسی و اکتشافات معدنی کشور سازمان زمین

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 

 ایی از معدن گچ میلادنم -13-3شکل

 

 

 گچ دانه بندی شده معدن گچ میلادسنگ  -11-3شکل

 

 نيمه كار معدن

کیلومتری روستای نیمه کار واقع شده  1کیلومتری غرب بندرعباس و در  22معدن سنگ گچ نیمه کار در 

 (.15-3شکل ) برخوردار می باشد.ی یبالا معدن از کیفیتسنگ گچ این است.
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 از معدن گچ نیمه کار نمایی -15-3شکل 

 معدن خمير

ذخیره قابل استخراج  کیلومتری بندر خمیر واقع شده است. 5کیلومتری باختر بندر عباس و  152این معدن در 

 میلیون تن برآورد شده است. 312آن 

 معدن رويدر

 کیلومتری باختر بندر عباس و در محل روستای بناب از توابع رویدر واقع گردیده است. 151این معدن در 

 تن برآورد شده است. 12222میزان ذخیره معدن 

 معدن زنگارد

میزان  کیلومتری شمال بندر لنگه واقع شده است. 222کیلومتری باختر بندر عباس و  112این معدن در 

 ه است.تن برآورد شد 1522222ذخیره آن 

 معدن بستک

میزان ذخیره  کیلومتری جنوب بستک واقع شده است. 2کیلومتری باختر بندر عباس و  212این معدن در 

 تن برآورد شده است. 322222برآورد شده آن 

 معدن فارياب

واقع شده ومتری جنوب روستای فاریاب کوهیج کیل 115کیلومتری باختر بندر عباس و  293این معدن در 

های معدنی پراکندگی معادن و نشانه (11-3شکل ) تن ذکر شده است. 3222میزان استخراج سالیانه آن  است.

 دهد.گچ استان هرمزگان را نشان می
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 معادن و نشانه های معدنی گچ استان هرمزگان -3-3جدول 

 

 شهرستان نام معدن ماده معدنی

 بندرلنگه آفتاب گچ

  تنگ خیر گچ

 بستک هرنگ گچ

  درویش گچ

  کشاربالا گچ

 بستک پاسخند گچ

  چاه احمد گچ

  صدف هرنگ گچ

  چاه دراز گچ

  مروارید گچ

 بندرلنگه چمپه گچ

  چاه دراز گچ

 خمیر ثامن گچ

  دنو گچ

  گری بشک گچ

 
 آهک-3-0-1

در استان  بناته سنوزوئیکهمانگونه که در بخشهای قبلی ذکرگردید با توجه به گسترش سازندهای رسوبی و کر

 .باشد و پتانسیل مناسبی داردهای آهکی مینواحی زیادی در این استان دارای رخنمونه ،هرمزگان

 انگوران معدن 

کیلومتری شمال روستای انگوران واقع شده  2شمال غرب شهرستان بندرعباس و در فاصله  دراین معدن 

  .است

های عناصر مزاحم در نمونه و هابرخوردار است. درصد ناخالصیسنگ آهک انگوران از نظر کیفی از کیفیت بالایی

 تر شدن این ماده معدنیآزمایش شده بسیار کم می باشد که این موضوع باعث ارزشمندتر شدن و کاربردی 

 .دباشمی گردد معدن انگوران نزدیکترین محدوده به صنایع فولاد منطقه مانند شرکت فولاد هرمزگان می

 (.12-3شکل ) تن برآورد شده است.5222222میزان ذخیره قطعی معدن 
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 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 

 نمایی از معدن آهک انگوران -12-3شکل 

 

 لشتغان معدن

 قرار گرفته است . غرب بندرخمیراین معدن در 

 تن ذکر گردیده است. 12239222میزان ذخیره معدن آهک  لشتغان تن 

 واقع شده است . روستای کندال این معدن در بندر خمیر  باکی آبادمعدن 

 .ذکر گردید تن 12222222میزان ذخیره این معدن 

 .واقع شده است روستای خوشنگان این معدن در2ذرتو معدن 

 تن ذکر شده است.115222222ذخیره این معدن 

 عماني معدن

 شده است.واقع  کوشکنار -پارسیان-بندرلنگه-عمانی در   سنگ آهکمعدن 

 تن ذکر شده است.111222222ذخیره این معدن 

 انگوران كشار معدن

 واقع شده است. انگوران یلومتریک 3انگوران در -جاده بندرعباس یاصل ریمساین معدن در 

 تن ذکر گردیده است.11222222ذخیره این معدن 

 چهوازمعدن 

 ه است.واقع شد کیلومتری روستای حشنیز5-این معدن در روستای چهواز 

های معدنی پراکندگی معادن و نشانه 12-3تن ذکر شده است. شکل 111559222میزان ذخیره این معدن 

 دهد.آهک استان هرمزگان را نشان می
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 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 سنگهاي تزئيني -3-0-3

)بطور  شود شامل واحد آهکی سازند آسماریاستفاده میواحدهای سنگی که از آنها بعنوان سنگ تزئینی 

 آهک گوری از سازند میشان و واحد کنگلومرایی سازند آغاجاری می باشد. محدود(،

 حسن آبادو بويه معدن

کیلومتری شمال  22کیلومتری شمال شرق بندرعباس. و در 212معدن سنگ چینی حسن آباد و بویه در 

  .باشدمی سینه کار استخراجی 3ر حال حاضر معدن دارای د شرق باغات واقع گردیده است.

 (.19-3شکل )تن برآورد شده است. 1222222میزان ذخیره قطعی این معدن 

 

 

 نمایی از معدن سنگ چینی بویه -19-3شکل 

 

 معدن قدمگاه

میزان  است.واقع شده  کیلومتری شمال خاور حاجی آباد 12کیلومتری شمال بندر عباس و  232این معدن در 

 هزار تن برآورد گردیده است. 11تا  2تن و میزان استخراج سالیانه  1322222ذخیره قابل استخراج معدن 

 ماده معدنی این معدن سنگ چینی )آهک متامورف کریستالین( است .

 معدن مرواريد قدمگاه

 1122222 وارید قدمگاهمر میزان ذخیره معدن واقع شده است. حاجی آباد روستای ابراهیم آباداین معدن در 

 تن ذکر گردیده است.

 معدن چاه انجير

میزان ذخیره این معدن  واقع شده است. بخش مرکزی روستای چاه انجیر -آبادحاجیدرچاه انجیرمعدن 

 تن ذکر گردیده است. 312222
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 سنگ لاشه -3-0-0

 در بسیاری از نقاط استان وجودبا توجه به گسترش واحدهای مختلف در استان هرمزگان پتانسیل سنگ لاشه 

ی های آهکی سازند گورپمیان لایه ،آهکهای کرتاسه ،میتوان به سنگهای ولکانو کلاستیکجمله دارد که از آن

 کنگلومرای آغاجاری و ...اشاره نمود.

 كانسار مهرآران

 ده است.در کنار روستای کشکوئیه واقع ش ،کیلومتری شمال شهرستان حاجی آباد 12این کانسار در 

 باشد.پرمین می -های آهکی و دولومیتی به سن کربنیفرزمین شناسی محدوده کانسار شامل سنگ

 باشد.میلیون تن می 51میزان ذخیره برآورد شده 

 نيمه كار كانسار

 کیلومتری 3 در و خمیر –بندرعباس در مسیر جاده بندرعباس کیلومتری غرب 25محدوده مورد مطالعه در 

 ورانانگ –کار واقع شده است. دسترسی به منطقه مورد نظر از طریق جاده آسفالته بندرعباسروستای نیمه

 .باشدمی مقدور

 تلمبر معدن 

 هزار تن  35کیلومتری باختر بندر قشم با تولید سالانه  12معدن سنگ لاشه واقع در این 

 قشممعدن 

تن از مهم ترین  2222با تولید سالانه  کیلومتری جنوب باختری شهر قشم 11واقع در  قشم معدن سنگ لاشه

 .معدن های قشم به شمار می رود

 انگوران معدن

ی دسترس باشد.بندرعباس و در نزدیکی روستای انگوران می غرب کیلومتری 22 در  موقعیت معدن مورد نظر

معدن در جوار این  .باشدمی مقدور تازیان –باهنر یق جاده آسفالته اسکله شهیدبه منطقه مورد نظر از طر

های معدن انگوران نزدیکی به جاده اصلی و امکان حمل آسان و . از مزیتاست شده واقع انگوران معدن آهک

 .باشدنزدیکی این معدن به اسکله شهید رجایی می
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 معادن و نشانه های معدنی سنگ لاشه استان هرمزگان -1-3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شن و ماسه  -3-0-5

 اشد.بکوهی می ای و بخشی مربوط به ذخایر سازندی یاهای رودخانهذخایر شن و ماسه استان مربوط به نهشته

  مخلوط كوهي گچين

 شرقی ضلع در و گچین –ندرعباس و در مسیر جاده بندرعباسکیلومتری غرب ب 32محدوده مورد مطالعه در 

 آن کیلومتری 3 در باشد و روستای بوستانواین محدوده از توابع بندرعباس می .دارد قرار گچین نمکی گنبد

 شده است. واقع

عمده استفاده مخلوط کوهی استخراجی از این . باشدارای پروانه بهره برداری میاین معدن در حال حاضر د

از مزیت های این معدن نزدیکی به اسکله شهید رجایی جهت  .باشدمعدن در جاده سازی و زیرسازی می

استان هرمزگان  در  استفاده شرکتهای پیمانکار اجرای راه و ابنیه و حجم بالای عملیات عمرانی و جاده سازی

 (.22-3شکل ). می باشد

 

 

نوع ماده  نام معدن
 معدنی

 شهرستان

 بندرلنگه سنگ لاشه یوسفنخل  

 بندرلنگه سنگ لاشه گلبت

 بندرلنگه سنگ لاشه چاه سلم

 بندرلنگه سنگ لاشه باوردان

 بندرلنگه سنگ لاشه کوهین

 بندرلنگه سنگ لاشه سورو

 بندرلنگه سنگ لاشه کلات سورو

 بندرلنگه سنگ لاشه چاه درویش

 بندرلنگه سنگ لاشه ژرف پی

 بندرلنگه سنگ لاشه 1کوغان

 بندرلنگه سنگ لاشه بندرمعلم

 بندرلنگه سنگ لاشه گچین علیا

 بندرلنگه سنگ لاشه صدرا سنگ

 بندرلنگه سنگ لاشه بوستانو

 بندرلنگه سنگ لاشه گچین
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 نمایی از معدن مخلوط کوهی گچین -22-3شکل 

 

 مخلوط کوهی بستانو

–کیلومتری بندرعباس در مسیر جاده گچین 12محدوده مورد مطالعه در جنوب استان هرمزگان و در 

به محدوده مورد نظر  ترین روستاشود. نزدیکتوابع بندرعباس محسوب می از و است شده واقع بندرعباس

مخلوط کوهی بوستانو دارای کیفیت خوب  معدن .کیلومتری معدن قرار دارد 5باشد که در روستای بوستانو می

 (.21-3شکل ) دد.گرنظر دانه بندی می باشد که این پارامتر باعث ارزشمندتر شدن این ماده معدنی می از

 

 
 شکل 3-21- نمایی از معدن مخلوط کوهی بستانو
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 عادن و نشانه های معدنی مخلوط کوهی استان هرمزگانم -5-3جدول 
 شهرستان ماده معدنی نام معدن

  مخلوط کوهی ایسین

  مخلوط کوهی قاسمعالی

  مخلوط کوهی کوهیچ

 بندرعباس مخلوط کوهی سرخون

  مخلوط کوهی کشار پایین

  مخلوط کوهی تازیان بالا

 میناب مخلوط کوهی سیدآبادمیناب

 میناب مخلوط کوهی حلوایی

  مخلوط کوهی درگیر

 پارسیان مخلوط کوهی بوچیر

 میناب مخلوط کوهی چاه

 میناب مخلوط کوهی صدف کوه گز

 بندرعباس مخلوط کوهی دشت امام غربی

  مخلوط کوهی سران

  مخلوط کوهی فرادشت گچین

  مخلوط کوهی تابناک

  مخلوط کوهی کوخرد

 

 نمک -3-0-6 

در نیمه باختری  گنبد نمکی با ده ها میلیون تن ذخیره وجود داردکه عمدتاً 22استان هرمزگان بالغ بر در 

 استان قرار گرفته اند 

 كوخرد)بستک( –معدن سنگ نمک مهران 

کیلومتری جنوب روستای مهران در بخش کوخرد شهرستان بستک در باختر استان  3این معدن در فاصله 

 است.هرمزگان واقع شده 

 معدن سنگ نمک درگور

این معدن یک گنبد  واقع شده است. کیلومتری باختر بندر عباس )در محور بندر خمیر( 111این معدن در 

تن تعیین  22222ای بیش از چندین میلیون تن که میزان حداقل استخراج سالیانه نمکی است با ذخیره

 گردیده است.

 نمک آبي هرمز 

 .سکله جزیره هرمز واقع شده استکیلومتری ا 5این معدن در 

 نمک آبي قشم

 کیلومتری جنوب باختری قشم قرار گرفته است. 135این معدن در 

 نمکدان

 2و به قطر قاعده  مخروطی ، نمکدان است که به صورت تپه نمکی مدورز جمله معادن عمده جزیره قشما

هزار  122متر از سطح دریا قرار دارد. این منبع دارای بهترین نمک است که ذخائر آن  232کیلومتر در ارتفاع 
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های معدنی پراکندگی معادن و نشانه( 23-3شکل ) نمایی ازمعدن نمک و( 22-3شکل ) تن برآورد شده است

 دهد.نمک استان هرمزگان را نشان می

 

  
 نمایی از معدن نمک آبی قشم -22-3شکل 

 

 

 معادن و نشانه های معدنی نمک استان هرمزگان -1-3جدول 
 شهرستان ماده معدني  نام معدن

 بندرعباس نمک سنگی گچین

 بستک نمک سنگی مسیله

 بندرعباس نمک سنگی ملو

  نمک آبی 1چمپه 

 پل نمک سنگی مروارید پل
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 پتاس گنبد نمکي پل 

خنمونهای است. رتری شمال بندر پل قرارگرفته کیلوم 1کیلومتری باختر بندر عباس و در  122این گنبد در 

طی پروژه پتاس پل توسط سازمان زمین شناسی مورد حفاری قرار گرفت گسترش طولی  1323پتاس در سال 

اس های پتها در رخنموناز مهمترین ساخت بودیناژ کند.این رخنمونها از روند کلی آثار لایه بندی تبعیت می

قطع شدگی یا پاره شدن طبقه پتاس دار قابل در تمام موارد دوکی است و  ها تقریباًشکل رخنمون است.

شناسی و عیار به دو دسته رخنمونهای پتاس از نظر کانی (،1321با توجه به مطالعات فرهادی ) تشخیص است.

 شوند.تقسیم می

های پتاس با عیار بالا به رنگ زرد روشن در سطح زمین و به رنگ سفید در عمق بیش از یک متر توده -الف

 .شناسی این نوع ذخیره سیلویت و هالیتترکیب کانی درصد سیلویت، 23عیار با حداکثر 

ای تا جگری در های پتاس با عیار متوسط به رنگ سیاه تا قهوه ای تیره در سطح زمین و رنگ قهوهتوده -ب

هن آشناسی این نوع ذخیره غنی از ترکیب کانی درصدکلرید پتاسیم، 21عمق بیش از یک متر با عیار حداکثر 

ی این میزان ذخیره احتمال باشد.هیدرومولاسیت می آرکانیت، اریتروسیدریت، هالیت ،رینئیت، شامل سیلویت،

 تن ذکر گردیده است. 1522222کانسار 

 شهرو يپتاس سنگ

 قرار گرفته است. نیسیا یروستا یشهرستان بندرعباس بخش مرکز این کانسار در

های معدنی معادن و نشانهپراکندگی  (21-3شکل ) تن برآورد شده است. 322222میزان ذخیره این کانسار

 دهد.پتاس استان هرمزگان را نشان می
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 خاک سرخ -3-0-7

در حال حاضر تعداد  شود.ماده معدنی خاک سرخ در گنبدهای نمکی و برخی از جزایر خلیج فارس یافت می

 باشد.بزرگترین آن معدن خاک سرخ هرمز میمعدن خاک سرخ در استان وجود دارد که مهمترین و  1

 معدن خاک سرخ هرمز

 یدهایاکسماده معدنی مذکور از نوع درجه یک و شامل  این معدن در ضلع جنوبی جزیره هرمز واقع شده و

 ی می باشند.آهن و مواد آتشفشان

 ،آبی ،رنگی سفیدهای ، سرخ مایل به سیاه از ترکیبات اکسیدهای آهن و طیفزرد ،های رنگی سرخطیف

 تن برآورد شده است. 231222سبز و خاکستری از ترکیبات آتشفشانی هستند میزان ذخیره معدن  ،صورتی

 (.25-3شکل )

 

 

 
 نمایی از خاک سرخ جزیره هرمز -25-3شکل

 

 ري شيخوگمعدن 

 واقع شده است.-بندرخمیر روستای گوری شیخاین معدن در 

 تن ذکرگردیده است. 122222 میزان ذخیره این معدن 

 سرخامعدن 

 قرارگرفته است دهستان سیاهو روستای سرخااین معدن در

 تن ذکرگردیده است. 23222معدن   نیا رهیذخ زانیم

 باشد.می دولومیت استان هرمزگان های معدنی خاک صنعتی،مربوط به معادن و نشانه 2 -3جدول 
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 صنعتی،دولومیت استان هرمزگانعادن و نشانه های معدنی خاک م -2-3جدول 

 

 آدرس معدن ماده معدني نام معدن

 سیریک )رس( یخاک صنعت ارتیپاز

بخش مرکزی شهرستان  یخاک صنعت نییقلات پا

 بندرعباس

دولومیت با منیزیم  سرچاهان

 %23بالای

کیلومتری شمال  115

کیلومتری  5/1بندرعباس ،

 شرق سرچاهان

 

 سنگها و كاني هاي قيمتي و نيمه قيمتي -3-0-8

علمی  تحقیقات آن است که خلیج فارس از قدیم به منبع مرجان شهرت داشته و بررسی شواهد تاریخی نشانگر

. تحقیقات سالهای اخیر در مورد آبسنگهای به بعد صورت گرفته است 1352سال  روی این موجودات از بر

 وسط مرکز ملی اقیانوس شناسی انجام گرفته است.مرجانی ایران بصورت طرحهای پژوهشی ت

 

 آبسنگهاي مرجاني -3-0-8-2

باشد فارور و کیش می هنگام، بیشترین تراکم آبسنگهای مرجانی استان از شرق به غرب مربوط به جزایر لارک،

 (.21-3شکل )

 

 رجان جزیره هرمزم -21-3شکل 
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 صدفها -3-0-8-1

ها ایهای دوکفهاز رده گونه از نرمتنان شناسایی شده است که عمدتاً 222از درسواحل استان هرمزگان بیش 

 های شناسایی شده نادر و کمیاب هستند.باشند و بیشتر گونهو شکم پایان می

 

 نفت و گاز -3-0-9

قرارگیری غرب استان در کمربند زاگرس چین خورده و شرایط زمین شناسی حاکم برآن موجب تمرکز ذخایر 

هیدروکربوری قابل توجهی گردید است.ذخایرنفت و گاز مورد بهره برداری استان هرمزگان شامل میدان گازی 

 شم می باشد.میدان گازی گورزین در جزیزه ق ،کیلومتری شمال شرقی بندر عباس 22سرخون در 

از  .مورد بهربرداری قرار گرفته است 9132باشد و از شهریور میدان نفتی هنگام که دارای ذخیره بالایی می

باشد که با رنگ نفت خام در جهان خصوصیات منحصر به فرد این میدان نفتی رنگ سبز نفت تولیدی می

 تفاوت دارد.
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 مقدمه -0-2

 ،اشتد یزیکیتماس ف ینتوان با استفاده از آن بدون آنکه با سطح زمیاست که م یسنجش از دور علم و هنر

علم بر  ینا ییهها و عوارض گوناگون پرداخت. در واقع اساس و پایدهاطلاعات در ارتباط با پد یبه جمع آور

آن توسط  یلو تحل یه، و سپس پردازش و تجزهماهوار یو ثبت آن توسط سنجنده یافت، دریانتشار انرژ

 یها را جمع آورها در ابتدا تنها دادهجا نکته آن است که سنسور یناستوار است. در ا ینیزم یهایستگاها

 ینیمز یستگاههایاستفاده و استخراج اطلاعات را ندارند، لذا به ا یتها خام بوده و قابلداده ین، که ادیننمایم

 شده یجمع آور ی( داده هاینیزم یستگاههایدر امرحله ) ین. در ایرندتا مورد پردازش قرار بگ شوندیارسال م

ادون م ی،مرئ یفط یرندهدر بر گ یکدور اپتسنجش از  کنند.یم یدمورد پردازش قرار گرفته و اطلاعات را تول

صورت است که ماهواره تابش  ینحاصله بد یستم،تصویرس یناست. در ا یانیو مادون قرمز م یکقرمز نزد

 یرهذخ یرتصو یککرده و به شکل  یافتخود در یهاسنجنده یلهرا به وس یناز سطح زم یدمنعکس شده خورش

مختلف هستند،  یجذب و انعکاس متفاوت در طول موجها یدار ینسطح زم یکند. مواد مختلف بر رویم

 . از هم جدا کرد یسنجش از دور یرخود در تصاو 1یفیبازتاب ط هایتوان با امضاءیاهداف را م ینبنابرا

ای و کاربرد آن در اکتشاف مواد معدنی امروزه مورد توجه خاصی قرار گرفته است. پردازش تصاویر ماهواره

سنگهای آلتره شده با سنگهای غیرآلتره مهمترین راه تشخیص نواحی آلتراسیون و به تبع آن تفاوت طیفی 

ها در پردازش باشد. دقت استفاده از برخی از تکنیکای میاکتشاف کانسارها در پردازش تصاویر ماهواره

ص از یکدیگر قابل تشخیایی را که در مقاطع میکروسکوپی هتواند کانیای به حدی است که میهای ماهوارهداده

های رسی(، توان آنها را شناسایی کرد )مانند کانی( میXRDنیستند و تنها با دستگاه پراش اشعه ایکس )

های جزیی در دامنه طیف جذبی و انعکاسی امواج الکترومغناطیس کانیها تفکیک کند. این مسئله به تفاوت

 .گرددبرمی

ش با ارز یاز مناطق معدن یکی یقتدر حقزگان واقع در جنوب ایران یق، استان هرمتحق ینا یمنطقه مطالعات

ناخته ناش یرود کانسارها یو احتمال م گیردیفعال را در بر م یرغ یسکانسار و اند ینباشد که چندیم یراندر ا

 یفناور یریگاست که بکار ینا یطرح مطالعات ینا یهدف اصل منطقه موجود باشد. یندر ا یزن یدیجد

و  دیجد یفلز زایییمناطق کان ییدر شناسا دبتوان یدگرسان یهازون یکو تفک یبا بارزساز رسنجی،دو

 داشته باشد. یموثر یارمتال نقش بس یپل زایییو مستعد کان داریلپتانس

 

                                                             
1 Spectral reflectance signature 
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 ايداده هاي ماهواره -0-1

 2A-Sentinelو   OLI2 و 1ASTERهای های ماهوارهسنجی استان هرمزگان بر اساس دادههای دوربررسی

های امید بخش معدنی مطالعات بر در گام نخست جهت مشخص شدن محدوده(. 1-1)جدول ،انجام گرفت

)مشاهده  OLI به نام یکیاست:  سنجندهدو  یماهواره دارا ینصورت گرفت. ا OLIای ماهواره هایروی داده

عدد از آنها با  2دهند که یم یلباند را تشک 11دو سنسور با هم  این (ی)حرارت 3TIRS یگری( و دینیزم
1+ETM  .122 یو دو باند حرارات یمتر 15 یکباند پانکرومات ی،متر 32رزولوشن  یباند دارا 2اشتراک دارند 

 دهد.کیلومتر را پوشش می 125*125محدوده ای برابر با  2هر سین اطلاعاتی ماهواره لندست  است. یمتر

 (. 2-1 )جدول

که دارای قدرت  ASTERاز تصاویر  یهای بیشتر و تفکیک زون بندی مناطق دگرسانسپس جهت بررسی

مخصوص مطالعات زمین شناسی و منابع  TERRAاستفاده شد. ماهواره  ،باشندتفکیک طیفی بالاتری می

 شامل تصاویری سنجنده این. باشدمی ASTERطبیعی است. سنجنده نصب شده بر روی این ماهواره سنجنده 

با توجه به طول موج به سه محدوده  ASTER سنجنده باندهای. کندمی تهیه زمین سطح از طیفی باند 11

 این تفکیک قدرت. باشدمی 1،2،3)محدوده امواج مرئی( که شامل باندهای  VNIRمحدوده شوند، تقسیم می

رمز با طول موج کوتاه( که شامل باندهای )محدوده امواج مادون ق SWIR. محدوده استمتر  15باندها 

 موج طول محدوده در 9 و1.5.1.2.2 باندهای. استمتر  32است. قدرت تفکیک این باندها  9و  1.5.1.2.2

 11و  12،11،12،13)محدوده امواج حرارتی( شامل باندهای  TIRمحدوده دارند.  قرار میکرومتر 1/2 تا 1/2

 12*12ای برابر با هر سین اطلاعاتی این ماهواره محدودهمتر است. 92باشد. قدرت تفکیک این باندها می

 (3-1دهد. )جدول کیلومتر را پوشش می

های ر محدودهقدرت تفکیک طیفی بالای آن به خصوص د OLIنسبت به  ASTER یکی از مزایای تصاویر

 جهت مقایسه تفکیک طیفی نقش به سزایی دارد. هایباشد که در تفکیک دگرسانقرمز می نطول موجی مادو

بیشترین  .شودمشاهده می( 1-1( و )5-1جداول )ارائه شده است، چنان که در  جداولیدو سنجنده مذکور 

 علاوه بر افزایش تعداد باندهای طیفی، ASTERکه در سنجنده ، باشدی مادون قرمز میتفاوتها در محدوده

ها دهکند. این داکمک می هاینیز کاهش یافته است که همین امر به تفکیک دقیق تر دگرسان باندهاپهنای 

                                                             
1 Advanced Space borne Thermal Emission and Reflectance Radiometer 
2 Operational Land Imager 
3 Thermal Infrared Sensor 
4 - Enhanced Thematic Mapper 
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 لیتیکیپروپ ،آرژیلیک پیشرفته ،یسیتی، آلونیتیسر به صورت کائولینیتی،ها یتوانایی استخراج دگرسان

 باشد.سیلیسی شدن را دارا می هماتیت و لیمونیت( و )گوتیت، اکسیدهای آهنکلریت و کلسیت(،  ،)اپیدوت

باند در محدوده  13متر و شامل  12تا  12 یرمتغ یمکان یکتوان تفک یدارا Sentinel-2Aماهواره  یرتصاو 

 5ی از توان تفکیک مکان . Sentinel-2A باشندیو مادون قرمز موج کوتاه م یکقرمز نزد ی، مادونمرئ یفیط

های اطلاعاتی این ماهواره مساحت سین اشد.ـبانی برخوردار میـهای میروز در عرض 3وا و ـروز در است

اطلاعات باندهای این ماهواره باشد. کیلومتر مربع می 122باشد و به صورت بلوک های کیلومتر می 292*292

 یرمتر )ز 12بالا، در حدود  یمکان یکتفکها با قدرت ارائه شده است. حداکثر وضوح سنجنده (1-1)در جدول 

و  یکپانکرومات یربرداریتصو یهاها اغلب به طور همزمان در حالتداده ینگونها. شده است یفمتر( تعر 122

این توان تفکیک بالا  .یندآیمادون قرمز بدست م ینور یفاز باند ط یهمراه با سهم قابل توجه یفیچند ط

 (. 2-1جدول)، (F.D van der Meer et al, 2014)باشد. میASTER به تصاویرمزیت عمده این تصاویر نسبت 

 

 داده های استفاده شده در این بررسی -1-1جدول 

 سنجنده ماهواره
 

 تفکيک تعداد باند

 )مکاني)متر

 آرشيو داده

Sentine-2A MSI 13 10,20,60 2015 

Landsat 8 OLI 9 15,30 2013 

TERRA ASTER 14 15,30,90 2000-2006 

 

-Sentinelو  ASTERهای ، توسط داده OLIهای اولیه استخراج شده از داده هاییبا توجه به این نکته، دگرسان

2A ایهلایه صورت در نهایت نتایج حاصل شده به ها تفکیک گردید.های مختلف دگرسانیتکمیل و زون 

های جوئیجهت استفاده در پی نیمعد امیدبخش نواحی و هادگرسانی ها،شکستگی شامل دورسنجی مختلف

 که قرار دارد 1:122،222برگه  15 و 1:252222برگه 13 درشود. محدوده مورد مطالعه اکتشافی ارائه می

  Sentinel-2Aو  OLIو  ASTER تصاویر از موردی مطالعه براساس جداگانه و به طور هابرگه از کدام هر برای

 شده است. فادهاست

 :کرد خلاصه زیر مراحل در توانمی را شناسی زمین مطالعات این در گرفته انجام دورسنجی هایبررسی

 ایدانلود تصاویر ماهواره -

 هایبارزسازی و هندسی تصحیحات رادیومتریک، تصحیحات شامل ایماهواره تصاویر پردازش پیش -

 اولیه

 تصویر پردازش هایتکنیک از استفاده با مربوطه تصاویر آنالیز -
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  معدنی بخش امید مناطق معرفی و حاصله نتایج تفسیر -

 نهایی گزارش ارائه -

 :از عبارتند مطالعاتی فاز این در دورسنجی هایبررسی در یافته تحقق اهداف

 OLI تصاویر از استفاده با خطی ساختارهای شامل منطقه تکتونیکی ساختارهای تفکیک و شناخت -

 Sentinel-2Aو تصاویر ماهواره  2 لندست  ماهواره

 ASTER تصاویر از استفاده با معدنی مواد سازی کانی با مناطق این ارتباط و دگرسانی مناطق شناخت -

 Sentinel-2Aو تصاویر ماهواره  TERRA ماهواره

 .(نشد انجام فاز این گزارش تهیه زمان تا) صحرایی کنترل -

 
 TIRSو  OLIخصوصیات سنجنده  -2-1جدول 

Spatial 
Resolution 

(m) 
Spectral region Wavelength(µm) Band 

Number Sensor 

30 

Coastal aerosol 0.43-0.45 
1 

OLI 

Blue 0.45-0.51 
2 

 Green 0.53-0.59 
3 

 Red 0.64-0.67 
4 

Near Infrared (NIR) 0.85-0.88 
5 

SWIR 1 1.57-1.65 
6 

SWIR 2 2.11-2.19 
7 

15 Panchromatic 0.50-0.68 
8 

30 Cirrus 1.36-1.38 
9 

 

 

100 

 

Thermal Infrared 

 (TIRS) 1 
10.60-11.19 

10 
 

TIRS 
Thermal Infrared 

 (TIRS) 2 
10.60-11.19 

11 
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 ASTERخصوصیات سنجنده  -3-1جدول 

 

 Sentinel-2خصوصیات تصاوبر  -1-1جدول 

Spatial Resolution 
(m) 

Wavelength(µm)  Spectral region 

60 0.43 Coastal aerosol 
10 0.49 Blue 

10 0.56 Green 

10 0.65 Red 

20 0.70 Vegetation Red Edge 
20 0.74 Vegetation Red Edge 

20 0.78 Vegetation Red Edge 
10 0.84 NIR 
20 0.86 Narrow NIR 

60 0.94 Water vapour 

60 1.37 SWIR-Cirrus 
20 1.61 SWIR 

20 2.19 SWIR 
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   SENTINEL-2و تصاویر ماهواره   OLI، تصاویر  ASTER یرتصاو خصوصیاتمقایسه  -5-1جدول

 
 

 

در طیف   WorldView3و   SPOT5,Landsat8,ASTER,HyMapبا   Sentinel2Aمحدوده طیفی و پهنای باندهای  یسهمقا -1-1جدول

  (F.D van der Meer et al,2014)الکترومغناطیس
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 VNIR(top) and SWIRدر محدوده طول موج  2A(shaded) and ASTER (line)-Sentinelهم پوشانی محدوده های طیفی  -2-1جدول

(bottom) ،(F.D van der Meer et al,2014) 

 
 

 روش كار -0-3

افزارهای ویژه پردازش تصویر ها توسط نرمهای معرف صحنهفایلسازی ابتدا منظور آمادهها، بهبعد از دانلود داده

گرفت. روش کار از  خوانده شد و سپس مراحل زیر به ترتیب انجام (Geomaticaو  ENVI, ArcGIS)مانند 

 ای.سه مرحله تشکیل شده است که عبارت است از پیش پردازش، پردازش و پس پردازش تصاویر ماهواره

 

 پيش پردازش -0-3-2

. ردیاستخراج اطلاعات صورت گو ها اصلی داده زینالآاست که لازم است قبل از  اتییعمل املپردازش ش شیپ

ه های مختلف زمین توسط سنجندهایی که با استفاده از برهمکنش امواج الکترومغناطیسی با پدیدهابتدا داده

های موجود در گیرد تا خطاها و نویزقرار میای مورد استفاده پردازش تصاویر ماهوارهثبت شده در مرحله پیش

توانند بصورت سیستماتیک و غیر ای میآنها برطرف و تصحیح گردد. در همین راستا خطاها در تصاویر ماهواره

سیستماتیک باشند. خطاهای سیستماتیک جزو آن دسته از خطاهایی هستند که مرجع آن ماهواره و سنجنده 

بینی و تصحیح نمود. اما این در حالی است که خطاهای غیر سیستماتیک، مرجعی توان آن را پیش بوده و می
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های تجربی و فیزیکی غیر از ماهواره و سنجنده داشته )مانند اتمسفر و سیاره زمین( و با استفاده از مدل

آنها را  ای اقدام نمود. از لحاظ نوع خطا،توان نسبت به تصحیح و برطرف سازی آنها در تصاویر ماهوارهمی

 بندی کرد. توان به دو دسته خطاهای رادیومتریک و هندسی طبقهمی

 

 1تصحیحات رادیومتریک 

خطاهای رادیومتریکی به صورت کلی به آن دسته از عواملی اشاره دارد که به اشکال گوناگون بر روی امواج 

ن اتمسفر، توپوگرافی زمین و همچنیتواند الکترومغناطیسی رسیده به سنجنده اثرگذار هستند. این عوامل می

سنجنده ماهواره باشد. با این حال در این مرحله توجه بیشتر بر روی خطاهایی است که توسط اتمسفر و 

شود. اتمسفر با توجه به اثرات جذب و پخش امواج الکترومغناطیسی بصورت قابل توپوگرافی زمین ایجاد می

ثیرگذار باشد. از سوی دیگر و مادون قرمز بازتابی و حرارتی تأرئی توانند بر روی امواج محدوده متوجهی می

توپوگرافی زمین با توجه به شیب و جهت آن اثرات قابل توجهی را بر روی امواج الکترومغناطیسی ایجاد 

های اتمسفری تواند با استفاده از مدلشود مینماید. مجموع اثراتی که توسط اتمسفر و زمین ایجاد میمی

ای که بتوان اطلاعات طیفی دقیق و با مفهومی و نسبی تا حد زیادی تعدیل و نرمال سازی شده به گونه مطلق

 ای استخراج نمود.را تصاویر ماهواره

 در مورد خطاهای اتمسفریک از آن جا که حذف کامل خطای رادیومتریک و ایجاد یک تصویر دقیق انعکاسی

   ASTER طی و جوی زیادی است و این اطلاعات در مورد تصاویرمستلزم در اختیار داشتن پارامترهای محی

استفاده شد. یکی  Pseudo Reflectanceمتریکمورد استفاده در دسترس نبود. لذا از روشهای تصحیح رادیو

باشد. می Log Residualقابلیت و دسترسی خوبی برخوردار است روش  متریک که ازروشهای تصحیح رادیو از

ا کمک پارامترهای آماری مانند میانگین طیفی و هندسی تصویر خام به تصویر تصحیح شده در این روش ب

به این شکل تصحیح رادیومتریک شدند.  ASTER شود. برای منطقه مورد مطالعه نیز تمامی تصاویرتبدیل می

ال اشک شود، بعد از تصحیح رادیومتریک شیب نمودار منحنی طیفی بیشتر ودیده می 1-1چنانکه در شکل

 دهستفاا منطقه کلی سیربر ایبر تنها Sentinel و 2ت دسلن یروتصااز  مطالعه یندر ااند. طیفی عمیق تر شده

های مطلق، به همین دلیل نیازی های نسبی باندها استفاده شد نه روشفقط از روش دازشپردر مرحله  و هشد

 به اینگونه تصحیحات نداشتیم.

 

                                                             
1 Radiometric Correction 

سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور



  

 

125 
 

 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 
  Log Residualروش ، متریک تصحیح رادیو -1-1شکل 

 

  1تصحیحات هندسی 

ای شامل آن دسته از تصحیحاتی است که در ارتباط با سایز پیکسل، سیستم تصحیحات هندسی تصاویر ماهواره

ای، رجیستر ای، نمونه برداری مجدد، اورتو کردن تصاویر ماهوارهمختصات، زمین مرجع نمودن تصاویر ماهواره

ها در تصویر می شود. خطاهای هندسی به طور معمول تحت تأثیر ای و تعداد سطر ستونصاویر ماهوارهسازی ت

ند های مختصاتی در فرای. سیستمگرددرابطه بین تصویر برداری ماهواره و شکل و توپوگرافی زمین ایجاد می

وجود سیستم مختصات دقیق و ای از اهمیت بسیار بالایی برخوردار هستند. عدم های ماهوارهپردازش داده

ای و محصولات تولید شده از آنها را شود که بتوان تصاویر ماهوارهای مانع از آن میبهینه برای تصاویر ماهواره

های مختصات های زمینی در سیستم اطلاعات زمینی با یکدیگر ترکیب نمود. از سوی دیگر سیستمبا سایر داده

                                                             
1 Geometric corrections 
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ی مختلف را با یکدیگر ترکیب نموده و بصورت اهای ماهوارهتوان تصاویر و دادهآورند که بامکانی را فراهم می

 ها را مدیریت نمود. چند سنسوره پردازش

( GCP) 1جهت انجام تصحیح هندسی نیاز به تهیه مدل ارتفاعی رستری منطقه و انتخاب نقاط کنترل زمینی

باشد که در ادامه شرح داده شده مدل ریاضی می برای ایجاد ارتباط بین مختصات زمینی با تصاویر و محاسبه

 است.

( که دارای مختصات GCPجهت ایجاد و برقراری ارتباط بین مختصات زمینی با تصاویر، از نقاط کنترل زمینی )

 توان تصاویر خام را با استفاده از مختصاتشود. به کمک نقاط کنترل زمینی میباشند، استفاده میمشخص می

یابی توان از منابع مختلفی نظیر سیستم موقعیتدار نمود. مختصات زمینی را میشده، مختصات زمینی شناخته

م های رقومی شده موجود، سیستبرداری و بازدید زمینی، تصاویر تصحیح شده قبلی، لایه، نقشه (GPS)2جهانی

 نی برای تعیین ارتباط بیندست آورد. نقاط کنترل زمیهای توپوگرافی بهو نقشه 3(GISاطلاعات جغرافیایی )

زمین استفاده  Zو  X، Y( درتصاویر خام به مختصات L( و خط )Pتصاویر خام و زمین بوسیله ارتباط پیکسل )

 شوند. می

به دلیل اینکه تصحیحات هندسی سه بعدی بر اساس  Sentinelو   ASTER ،OLIبرای تصاویر مورد استفاده 

به  یازین بسیار بالا و تصحیحات سنجنده بر روی آنها اعمال شده بود،های مداری ماهواره و با دقت المان

 .نبود یهندس حاتیتصح

 

 

                                                             
1 Ground Control Point 
2 Global Positioning System 
3 Geographic Information Systems 
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 ها در حالت قبل و بعد از تصحیحارتباط بین هندسه تصویر، مدل رقومی ارتفاع، سطح مبنا و وضعیت پیکسل -2-1شکل 

 

  ایجاد موزاییک تصاویر 

و تاریخ  2-1و جدول  3-1شکل  ASTERسین اطلاعاتی   59با توجه به اینکه استان هرمزگان در بیش از 

سین 9( و  9-1و جدول  1-1)شکل   2A-Sentinelسین اطلاعاتی   20( و 2006تا  (2000برداشت تصاویر 

( قرار گرفته است، لذا برای دستیابی به یک تصویر واحد در اولین  12-1و جدول  5-1)شکل   OLI اطلاعاتی

 Geomaticaافزار شد. این عمل با استفاده از نرمها انجام میبایست عملیات موزائیک بین دادهمرحله می

V2015  مشترک در مناطق قاط ـآوردن تصویری یکسان از منطقه تعدادی ندست هـرای بـانجام گرفت. ب

دو تصویر انتخاب گردید. خط موزائیک با توجه به توپوگرافی منطقه و بهترین مسیر عبور این خط  پوشانیهم

 ترسیم شد تا اثر خط و اختلافات دو تصویر در دو طرف این خط دیده نشود.
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  های پوشش دهنده استان هرمزگانسین ASTERایندکس  - 3-1شکل 

 

 ASTERصاویر شماره ت -2-1جدول

 شماره تصوير رديف

1 AST_L1T_00308092004070834_20150505142707_4642 
2 AST_L1T_00302202006070758_20150513062701_52409 
3 AST_L1T_00312302006070246_20150517154352_52790 
4 AST_L1T_00311062004070149_20150506231039_55844 
5 AST_L1T_00303112004070322_20150503143501_79424 
6 AST_L1T_00303142005070221_20150508161724_8769 
7 AST_L1T_00308242006070240_20150515212022_28754 
8 AST_L1T_00310052004070209_20150506135402_117425 
9 AST_L1T_00311062004070158_20150506231044_122706 
10 AST_L1T_00304182006070234_20150514005350_82787 
11 AST_L1T_00310052004070218_20150506135412_118334 
12 AST_L1T_00303302005070240_20150508212644_24885 
13 AST_L1T_00303112004070331_20150503143501_79426 
14 AST_L1T_00308042004065040_20150505124401_61802 
15 AST_L1T_00304182006070243_20150514005341_27172 
16 AST_L1T_00308042004065049_20150505124408_82230 
17 AST_L1T_00311242004064945_20150507041544_120959 
18 AST_L1T_00310142004065618_20150506163117_34535 
19 AST_L1T_00311062000065840_20150412191659_75989 
20 AST_L1T_00311062000065831_20150412191707_76314 
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21 AST_L1T_00302102001065706_20150414190742_16919 
22 AST_L1T_00302102001065715_20150414190759_49837 
23 AST_L1T_00304032004070928_20150503215737_34771 
24 AST_L1T_00302152004071006_20150503064701_106842 
25 AST_L1T_00302152004071015_20150503064653_45176 
26 AST_L1T_00304032004070919_20150503215737_34766 
27 AST_L1T_00303022004070958_20150503113107_11404 
28 AST_L1T_00310282004070817_20150506204841_64375 
29 AST_L1T_00310282004070826_20150506204841_64376 
30 AST_L1T_00311222004070150_20150507033927_106082 
31 AST_L1T_00311062004070206_20150506231039_55851 
32 AST_L1T_00310052004070227_20150506135413_118450 
33 AST_L1T_00303302005070258_20150508212646_94841 
34 AST_L1T_00303302005070249_20150508212644_24884 
35 AST_L1T_00304082005065659_20150509002020_10889 
36 AST_L1T_00303122005071450_20150508153834_5319 
37 AST_L1T_00303122005071507_20150508153834_5326 
38 AST_L1T_00308212005070248_20150510203808_69190 
39 AST_L1T_00307272005070907_20150510122252_84222 
40 AST_L1T_00307112005070907_20150510065252_72908 
41 AST_L1T_00306252005070901_20150510013632_116576 
42 AST_L1T_00304092006070901_20150513215713_34384 
43 AST_L1T_00311272000071623_20150413052132_61410 
44 AST_L1T_00312302006070313_20150517154352_52793 
45 AST_L1T_00303012001072707_20150415013036_41578 
46 AST_L1T_00303012001072658_20150415013018_16307 
47 AST_L1T_00308262006065044_20150515220126_10631 
48 AST_L1T_00311272005065021_20150512025342_85586 
49 AST_L1T_00308242006070249_20150515212031_111086 
50 AST_L1T_00310142004065636_20150506163121_34713 
51 AST_L1T_00310032004071450_20150506131318_84114 
52 AST_L1T_00308042004065058_20150505124421_63900 
53 AST_L1T_00311242004064954_20150507041544_120960 
54 AST_L1T_00301232001070901_20150414122054_47301 
55 AST_L1T_00311272005065030_20150512025342_85588 
56 AST_L1T_00312302006070255_20150517154352_52792 
57 AST_L1T_00301232001070909_20150414122104_120938 
58 AST_L1T_00301232001070918_20150414122104_120940 
59 AST_L1T_00303262006065617_20150513171803_53546 
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 ، استان هرمزگان 2A-Sentinelسین های اطلاعاتی پوششی تصاویر -1-1شکل

 

 2A-Sentinelشماره و تاریخ برداشت تصاویر  -9-1جدول

 شماره تصوير تاريخ برداشت تصوير رديف

1 20170825 L1C_T40RCS_A011357_20170825T070733 

2 20170723 L1C_T40RCS_A010885_20170723T065649 

3 20170723 L1C_T40RDR_A010885_20170723T065649 

4 20170723 L1C_T40RDS_A010885_20170723T065649 

5 20170825 L1C_T39RYK_A011357_20170825T070733 

6 20170825 L1C_T39RYL_A011357_20170825T070733 

7 20170825 L1C_T40RBQ_A011357_20170825T070733 

8 20170825 L1C_T40RBR_A011357_20170825T070733 

9 20170829 L1C_T40REQ_A011414_20170829T064641 

10 20170829 L1C_T40RFP_A011414_20170829T064641 

11 20170829 L1C_T40RFQ_A011414_20170829T064641 

12 20170829 L1C_T40REP_A011414_20170829T064641 

13 20170723 L1C_T40RCQ_A010885_20170723T065649 

14 20170723 L1C_T40RCR_A010885_20170723T065649 

15 20170723 L1C_T40RDQ_A010885_20170723T065649 

16 20170723 L1C_T40REP_A010885_20170723T065649 

17 20170723 L1C_T40REQ_A010885_20170723T065649 

18 20170829 L1C_T40RFP_A011414_20170829T064641 

19 20170825 L1C_T39RYL_A011357_20170825T070733 

20 20170825 L1C_T39RYL_A011357_20170825T070733 
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 ، استان هرمزگان(OLI)2لندست  یرتصاو یپوشش یاطلاعات یها ینس -5-1شکل

 

 (OLI)2شماره و تاریخ برداشت تصاویر لندست  -12-1جدول

يرشماره تصو تاريخ برداشت تصوير يفرد  

2 2213 152-11  

1 2213 152-12  

3 2213 159-11  

5 2213 159-12  

6 2213 112-12  

7 2213 112-11  

8 2213 112-12  

9 2213 111-11  

 

 

 پردازش  -0-3-1

یک سری  ،شوند و پس از دریافتمخابره می نییهای زمها به ایستگاهتصاویر اخذ شده توسط سنجنده

ف از . هدتا تصاویر آماده استفاده برای کاربران مختلف گردد ردیگبر روی تصاویر انجام می هیهای اولپردازش

 ها،دگرسانی انواع و جداسازی تفکیک منظوربه  خاص هایالگوریتم ای، استخراجپردازش اطلاعات ماهواره

های مختلفی ای با روشدازش تصاویر ماهوارهپر باشد.تکتونیکی می ساختارهای و شناسی زمین واحدهای

. باشدمیرقومی  و پردازش ای به دو روش پردازش بصریهای پردازش اطلاعات ماهوارهروشگیرد. صورت می
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الی در ح، کندهای تصویر عوارض مختلف را از تصویر استخراج میدر پردازش بصری کاربر با توجه به ویژگی

های مورد نظر را استخراج شود تا ویژگینرم افزار اعمال می های مختلف دریتمکه در پردازش رقومی الگور

  نماییم.

 

 بارزسازي 

کاربرد  ای وماهوارهموثر و کاربردی برای نمایش تصاویر  اریها یک روش بسرنگ بیبا استفاده از ترک سازیبارز

ها، اطلاعات بصری و وند. استفاده از رنگرطور گسترده به کار میها بهدر کار سنجش از دور رنگ. آنها است

 بیتوان از ترکاطلاعات می این برای بدست آوردندهند. مفهومی بیشتری از تصویر را در اختیار ما قرار می

 -قرمز -در سه رنگ آبی توانندیمادون قرمز و حرارتی م هایباند هر سه باند از ،استفاده کرد  (RGB) رنگی

 بیرکت بسته به نوع کاربرد فرق دارد.سه باند انتخاب این  اورند،یر رنگی به وجود بشوند و تصوی بیسبز ترک

اطلاعات  یول ،باشدمی ندیب یم یعیبه طور طب نندهیمشابه با آنچه ب اریبس یرنگ بیترک نی، که ا1یقیحق یرنگ

نمایش  RGBرت صو به یباند تترکیبا یگرد اعنوا  (FCC) کاذب یرنگ بیترک در. دهدیبه کاربر نم یادیز

ده استفاده ش یگرام باندهاستویشده و ه هیته حیکاذب به طور مناسب و صح یرنگ ریشود. اگر تصاویداده م

 .(Gupta ,1991)، خواهد داشت ییبالا ریتفس تیو قابل بیحاصله خوش ترک ریداشته باشند، تصو یتشابه ظاهر

در ساخت ترکیب رنگی دروغین بهتر است از باندهایی که همبستگی کمتری نسبت به هم دارند، استفاده 

 رنگ های کوتاهبه طول موج ، معمولاً(RGB)ت رنگی بایای با استفاده از ترکشود. در بارزسازی تصاویر ماهواره

اند که های تجربی نشان دادهوش. برای مثال رشودبلند رنگ قرمز اختصاص داده میهای  جآبی و طول مو

 برای شناسایی نواحی دگرسانی آرژیلیک،  RGB=321و RGB=468 ،RGB=456 های رنگییبتصویری با ترک

ساختن  یمناسب برا یهدف از انتخاب باندها باشند.مناسب می ASTERاکسید آهن در تصاویر  و فیلیک

 باشد .یم یدکم ارزش و استفاده حداکثر از اطلاعات مف یهاداده یدن، به حداقل رسانیرنگ یرتصاو

 2نسبت باندي 

 یانآن ک یازسبب بارزس ،یانک کیه باند بازتاب به باند جذب مربوط ب میتقسـ قیاز طر یروش نسبت باند

 یبارزساز ی. براکندیتر مصخا را مشرا آشکار و مرزه یینادرجات روش نیروش اختلاف ب نیع ا. در واقودشیم

 نیرز بـم یساز ستهبه منظور برج یرنگ حاصل از روش نسبت باند یاکسترخ ریها در تصاوبهتر تفاوت

با  یگرن یاهبیو ترک یدبان یهانسبت یها. روششودیاستفاده م یباند بیترک کیتلف، از تکنخم یواحدها

                                                             
1 True Color Composite 
2 False color composite 
2 Band Ratio 
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 یعضبا ب یاهیش گپوش یفیر طثباهت ابـه خاطر ش ،یانمناطق دگرس شیداج یرابودن ب زیآم تیود موفقوج

 (.11-1،)جدول دهندیسارها را کاهش مگروه از کان نیا یفیر طثا ا،هیانشاخص دگرس یاهیانک

 

 1 صلیا يمؤلفهها نالیزآ 

PCA بردن اثرات ناخواسته نیسازی تصاویر و از ببرای فشرده تواندیآماری قدرتمندی است که م کیتکن 

برداری اکسید را برای نقشه  PCAر مبتنی ب تکنیک Crosta & Moore(. 1322علوی پناه،)، استفاده شود

ف هد یهایکان یفیط یهاپاسخ نیروش رابطه ب نیدرا آهن و سایر گروه های هیدروکسیل پیشنهاد کردند.

کار گرفته ه ب یاصل یهامولفه ریمحاسبه تصاو یبرا ژهیبردار و سیشده از ماتر  خراجاست یعدد ریو مقاد

 یهایخاص از کان یفیاطلاعات ط یکه حاو میهست ییها PC نییرابطه، قادر به تع نیبا استفاده از ا. شودیم

ی انهر نوع ک یمورد استفاده در بررس یاب باندهاخانت یچگونگ هستند. ییزایآهن و مناطق کان دیاکس یدارا

 PCA. سپس با به کار گیری کرد نییتلف تعخم یهایمربوط به کان یفینمودار طبه با توجه  توانیرا م ییزا

بردارنده اطلاعات مربوط به  که در یلفه اصلمؤص کردن خمش یبرا هارمجموعهیز نیا ژهیبردار و سیماتر ،

 یردارهاب سیاست که در ماتر نیمناسب ا یلفه اصلمؤاب خ. شرط انتشودیمورد نظر باشد محاسبه م ییزایکان

بوده  ریمقاد نیبالاتر یدارا همزمانهدف به طور  ییزایمربوط به جذب و بازتابش مربوط به کان یباندها ژه،یو

 .علامت باشند هم ریغ ریمقاد نیو در ضمن ا

 

 2آنالیز طیفی  

 .وجود دارد مواد معدنی نقشه برداریفراطیفی برای  هایپیچیده زیادی برای تجزیه و تحلیل داده روشهای

 .کننداستفاده می 3هاییعضوهای انت برای تولید بسیار پیچیده ریاضیهای تحلیلها از روش بسیاری از این

 4استفاده از کتابخانه طیفیبا  ASTERهای تصاویر ابرطیفی و همچنین داده پردازشیکی از روشهای پیشرفته 

 یدنمواد مع یارها برای نقشه بردکانی یفیروش تحلیل کتابخانه ط ینباشد. اساس اکانیهای مورد نظر می

با  اهیشگاست که در شرایط آزما یمواد معدن طیفی یهایلای متشکل از پروفمجموعه یفیاست. کتابخانه ط

 شده است. یاستفاده از اسپکترومترهای مادون قرمز جمع آور

                                                             
1 Principal Component Analysis 
2 Spectral Analysis 
3 Spectral Library 
4 Spectral Library 
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نش جذب، انتقال و یا پراک یلآیند، به دلایل مختلف از قبیدست مه ب یاکه از تصاویر ماهواره یهاییف اکثر ط

مشکل و در  یمرجع، کار یهایفمقایسه آنها با ط یجهنباشند و در نت یخالص یک کان یفممکن است ط

از  ییک سازد.یهمراه م الاییب یترا با عدم قطع ینکه فرایند تخم یطوره ب .باشدیموارد ناممکن م یاریبس

 یفیانه طکتابخ باشد.یمرجع م یفیآنها با کتابخانه ط یقتطب مختلف، مواد یفط ییو شناسا یصتشخ یهاراه

اشد بیو.. (م ی،گیاه)کان شده از مواد شناخته شده یریگمرجع اندازه یبازتابندگ یها یفاز ط یامرجع مجموعه

وجود در م یفیط یها. کتابخانهیندآیبه دست م یدانیم یریگاندازه با یماًمستق یاو  یشگاهدر آزما که معمولاً

مواد که مورد  ینو با استفاده از پودر ا یشگاهیآزما یطدر شرا ی، اغلبها و مواد معدنیکان ینرم افزارها برا

 ایمرجع بر یفیکتابخانه ط 22شامل  ENVIنرم افزار  .یندآیدست مه ب است، هقرار گرفت یمتریاسپکتروراد

 ینماتواند راهیمرجع م یفیکتابخانه ط باشد.یو مواد ساخت بشر م یاهانگ ها،یاز مواد شامل کان یعیوس یفط

 باشد.  یاماهواره یردست آمده از تصاوه ب یها یفط ییشناسا یبرا یمناسب

ها انتخاب نیطیفی کا نمودار منحنی مشخصه زایی مورد نظر،بسته به تیپ کانی باید ابتدادر روش آنالیز طیفی 

ها تعیین و این ابتدا منحنی مشخصه طیفی کانیبنابر شود.های تصویر ارزیابی لآنها شباهت پیکس اساسو بر

کانیهای برخی از ی طیفی لیست و منحنی مشخصه (1-1) گیرد. در شکلاساس آنها صورت میسپس آنالیز بر

 تصاویر اساس بر نظر مورد هایکانی طیفی منحنی کردن Resample بعدی کار مورد نظر آورده شده است.

ASTER عنوان به هامنحنی از استفاده امکان روش این با .است End Member روشهای در Mapping فراهم 

 .(1-1شکل) .شودمی
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 ASTERهای شدن با داده Resampleبعد از و  قبل کانیها براساس کتابخانه طیفیبرخی نمودار منحنی طیفی مقایسه   -1-1شکل  

 

ینی ها شامل پیش بشود. مهم ترین آنها استفاده میمختلفی برای شناسایی دگرسانیهای آنالیز طیفی روش

 SAM (Spectral Angle، روشیا فیلترگذاری تطبیقی Matched Filtering، روش(LS-Fit)خطی باند 

Mapper)، فیلترگذاری تطبیقی تنظیم شده آمیخته (MTMF) انطباق سیمای طیفی و (SFF)باشد، که می

 شرح داده شده است.در زیر 

بینی بینی خطی باند با استفاده از روش آماری حداقل مربعات است که به پیشاین روش پیش ،LS-Fitالگوریتم 

( های بالا )جذبپردازد. در این روش، چنانچه در یک رگرسیون خطی فرکانسیک باند براساس سایر باندها می

کنیم و نتیجه را از کل کم کنیم  Fitای به آن اگر یک چند جملههای پایین باندها را داشته باشیم؛ و فرکانس

شود که فقط جذب دارد. در این مانند و تصویری تولید میهای بالا )جذب( میدر این صورت فقط فرکانس

بینی باند جذب داشته باشیم. خروجی این روش بایستی محدوده جذب و دو شاخه اطراف آن را برای پیش
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باشد. تصویر می Image Predictionو  Image Residualباشد که شامل می 1ویر سیاه و سفید الگوریتم دو تص

Prediction بینی سایر باندها بوده بنابراین بیشترین شباهت را با سایر باندها دارا است. اما چون براساس پیش

باند مذکور با سایر باندها دهنده اختلاف باشد، نشانبینی میچون خطای پیش Residualدر مقابل تصویر 

توان جهت بارزسازی و استخراج عوارض مشخص استفاده کرد. در این تصویر مناطقی است. از این تصویر می

های باشند. امتیاز این روش به سایر روشهای تیره( مناطق هدف میباشند )پیکسلکه دارای خطای کمتری می

 باشد.تصویر می و... کاهش نویزها در PCA, Ratioرقومی مثل 

های تعریف شده توسط کاربر  Endmemberگذاری تطبیقی با استفاده از یا فیلتر Matched Filteringروش 

های معلوم را افزایش داده  Endmemberهای تصویر، پاسخ حاصل از پیکسل Endmemberو مطابقت آن با 

شود. در تصاویر حاصل از این الگوریتم مناطق روشن نشان دهنده انطباق بیشتر منحنی و مانع پاسخ زمینه می

ای باشند. این روش وسیلهها همان مناطق هدف میطیفی مرجع با منحنی طیفی تصویر بوده و این پیکسل

 باشد.های منحنی بازتاب طیفی با تصویر می Endmemberق سریع برای شناسایی مواد خاص بر اساس تطبی

تواند در چهارچوب دو مرحله کلی بیان  ، این فرایند می(MTMF)  گذاری تطبیقی تنظیم شده آمیختهفیلتر

شود. روش انجام می MTکاهش مقادیر مثبت کاذب که با روش -2و  MFها با روش برآورد فراوانی-1شود:

MT  و ترکیب آن باMF  نخستین بار توسطBoardman (1992.صورت گرفت ) 

ای است که های ماهوارهبندی دادهیکی از روشهای موثر در طبقه ،SAM (Spectral Angle Mapper)روش 

های طیفی مرجع )تهیه شده در آزمایشگاه، روی زمین و یا بر اساس مقایسه زاویه طیفی بین بردار داده

شباهت  SAMباشد. الگوریتم مورد استفاده در ای میهای تصویر ماهوارهر دادهای( و برداهای ماهوارهداده

           بعدی در نظر  nهایی در فضایی طیفی را از طریق محاسبه زاویه بین دو طیفی که آنها را به عنوان بردار

شباهت  دو طیف نشانگرکند. زاویه کم بین دو طیف نشانگر شباهت زیاد و زاویه زیاد بین گیرد محاسبه می می

 باشد. کم می

های تصویر با انطباق سیمای طیفی الگوریتمی است که برای مقایسه طیف ،(SFF) انطباق سیمای طیفی

کند. این روش از راه ارزیابی سیماهای جذبی مشخص از روش حداقل مربعات استفاده می های مرجع،طیف

 دهد.انجام می های پیکسل و هدف رادر طیف ها عمل انطباق طیف

 FCCو  MF,SFF,LS-Fit, SAM ، PCA ،Band Ratioمانند Mappingدر مرحله نهایی از انواع روشهای 

 های مذکور بر روینتایج حاصل از اعمال الگوریتم بهترین کنیم. در ادامهبرای استخراج کانیها استفاده می

 گیرد.مورد بررسی قرار می Sentinel-2Aو  ASTER ،OLIتصاویر 

                                                             
1 Grayscale 
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 (پردازشاستخراج اطلاعات)پس  -0-3-3

 ایجاد ترکیب باندی 

 شیچشم انسان نما یبرا صیلازم است تا آنها به نحو قابل تشخ یاماهواره ریعوارض در تصاو صیتشخ یبرا

، عوارض مورد نظر های قرمز، سبز و آبیدر این روش با قرار دادن باندهای مناسب تصویر در جعبهداده شوند. 

آیند، تا به راحتی و با تفسیر بصری عوارض مطلوب از های دلخواه در تصویر حاصل پدید میبه رنگمفسر 

های یری با ترکیباوتص، ASTERدر تصاویر  اند کهتجربی نشان داده هایتصویر حاصله استخراج شود. روش

اکسید  فیلیک، ،برای شناسایی نواحی دگرسانی آرژیلیک  RGB=3 2 1و  RGB=4 6 8 ،RGB=4 5 6رنگی 

مناسب  برای تفکیک دگرسانی سیلیسی TIRدر محدوده طیفی  RGB=14,12,10و ترکیب رنگی آهن 

رنگ قرمز، زون آرژیلیک به رنگ صورتی روشن  زون دگرسانی آرژیلیک پیشرفته به RGB=4 6 8. در باشندمی

 RGB=4رد. شوندبز روشن دیده میس تارنگ زرد  و زون پروپیلیتیک به رنگ سبز تیره و واحدهای کربناته به

واحدهای سیلیسی به رنگ صورتی  RGB=14,12,10شود، در فیلیک نارنجی رنگ دیده می زون دگرسانی  6 5

 (. 11-1تا  12-1)شکل .باشندتا قرمز می

 باندی (، در ترکیب2-1ترکیب رنگی حقیقی )شکل :RGB باندی ترکیب 2 لندست OLI سنجنده در

RGB: (. در ترکیب9-1شوند، )شکل می دیده زرد تا نارنجی رنگ به آهن اکسید کانیهای از غنی نواحی 

  (.2-1)شکل  .شودپوشش گیاهی به رنگ سبز دیده می :RGB باندی

ترکیب  RGB:8 4 3 یباند یبترک ترکیب رنگی حقیقی، :RGB باندی ترکیب Sentinel2Aدر ماهواره 

به ویژه اکسید آهن به رنگ نارنجی  مناطق دگرسانی RGB:11,4,2باندی  باشد. در ترکیبمیاستاندارد رنگی 

مناطق دگرسانی آرژیلیک به رنگ صورتی دیده  RGB:11,12,3باندی  شوند، در ترکیبتا زرد دیده می

 ند،هست هاتکنیک سایر اساس و پایه حقیقت در رنگی ترکیب تصاویر(. 19 - 1و  15-1هایشوند، )شکلمی

 . شوندمی تفسیر رنگی ترکیبات با هاروش سایر از حاصل نتایج زیرا
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و زون پروپیلیتیک به  یدو سف یصورت رنگ یببه ترت یلیکآرژیلیک و ف هاییدگرسان، :ASTER ،112RGBتصویر سنجنده  -12-1شکل 

 و واحد آهکی زرد رنگ در مرکز برگه یکصد هزارم باغات در شمال استان هرمزگان  رنگ سبز

 

 
نارنجی، در مرکز برگه یکصد  به رنگ یلیکآرژیلیک و ف دگرسانی ،(RGB:456)با ترکیب باندی ASTERایتصویر ماهواره -13-1شکل 

 هزارم باغات در شمال استان هرمزگان
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صورتی تا قرمز، در مرکز برگه  رنگ شده به های سیلیسیسنگ ،(RGB:14 12 10)با ترکیب باندی ASTERایتصویر ماهواره -11-1شکل 

 یکصد هزارم باغات در شمال استان هرمزگان
 

  
 

جزیره تا زرد،  یآهن به رنگ نارنج یداکس هاییاز کان یغن ینواح ، 2A-Sentinelه ارماهو RGB:11,4,2 نگیر ترکیب تصویر -51-1شکل 

 هرمز
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 نسبت باندی 

ها )اخذ شده از سازمان زمین شناسی آمریکا( برای تعیین باندهای حداقل و از نمودار بازتاب طیفی کانی

 یبرا. رددگباندی مناسب جهت تشخیص کانی مورد نظر استفاده می نسبتحداکثر انعکاس به منظور تعیین 

مطابق  Sentinel2و ASTER سنجنده ریبا استفاده از تصاو یدگرسان رس یهایآهن و کان یدهایاکس صخیتش

نشان دهنده  ریروشن در تصاو یهاکسلیاستفاده شده است که پی باندی مناسب هانسبت( 11-1جدول) 

 .(F.D van der Meer et al, 2014)است، هایدگرسان نیا شاخصی هایوجود کان

 4/2به ترتیب نسبت باندی  2A-Sentinelماهواره  ریدر تصاوهای رسی و کانیآهن  یدهایاکس صخیتش یبرا

 ینواح  RGB:11/12,4/2,4/11های باندی به صورت اعمال شد، در ترکیب نسبت 11/12و نسبت باندی 

رنگ می باشد، شکل  صورتی و اکسید آهن سبزبه رنگ  یشرفتهپ یلیکو آرژ یدسفبه رنگ زرد تا  یلیکآرژ

را نشان  RGB:11/12,4/2,4/11های باندی به صورت تصویر کل استان هرمزگان با ترکیب نسبت 22-1

اکسید  ینواحهای سفید رنگ باشد که پیکسلمحدوده جزیره هرمز می 4/2ینسبت باند 22-1 دهد، شکلمی

مناطق سفید مایل به زرد  RGB:11/12,11/8,4/2های باندی دهد. همچنین در ترکیب نسبتنشان میآهن را 

ی ، مناطق سبز دگرسانو فیلیک ، مناطق صورتی روشن دگرسانی آرژیلیکآرژیلیک پیشرفتهدگرسانی 

 کل استان هرمزگان(. 21-1، )شکل دهندرا نشان می پروپیلیتیک
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  Sentinel- 2و  ASTERنسبت های باندی رایج در پردازش تصاویر  –11-1جدول 

(F.D van der Meer et al, 2014) 
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 مناطق مرکزی جزیره هرمز دهد،اکسید آهن را نشان می ینواحهای روشن پیکسل، 2A-Sentinel، ماهواره 4/2ینسبت باند -22-1شکل 

 

  مولفه اصلیآنالیز 

Sentinel- سنجنده ریآهن با استفاده از تصاو یدهایص کردن اکسخمش یبرا یاصل یهامولفه یزروش آنال در

2A  ،PC  و در نظر  ژهیو یبردارها ریبا توجه به مقاد (.12-1)جدول  شد عمالا 11،2،1،2بر روی باندهای

 باشد،می 2و جذب در باند  1اکسید آهن در باند های بازتاب بالای کانی Sentinel2Aگرفتن اینکه در ماهواره 

، در محدوده جزیره هرمز در PC3است که در تصویر آهن  یدهایحضور اکس ینشان دهنده PC3 ریتصو

ها با استفاده لیدروکسیص کردن هخمش یبرا (.23-1باشند، )شکلهای روشن کانیهای اکسید آهن میپیکسل

 یبردارها ریبا توجه به مقاد اعمال شد. 12،11،2،2بر روی باندهای  2A -Sentinel ،CP سنجنده ریاز تصاو

 هیدروکسیلهای بازتاب بالای کانی Sentinel2A( و در نظر گرفتن اینکه در ماهواره 13-1)در جدول  ژهیو

، در مرکز برگه یکصد هزارم باغات در شمال استان (21-1باشد، در شکل )می 21و جذب در باند  11در باند 

  باشد.ها میی هیدروکسیلنشان دهنده  PC4های تیره در تصویرهرمزگان، پیکسل

 
 مقادیر ویژه محاسبه شده برای شناسایی کانیهای اکسید آهن -12-1جدول 

Eigenvector Band2 Band4 Band8 Band11 

PC1 0.343930   0.452848    0.501139    0.652304 
PC2 0.608225   0.442524    0.038937   -0.657814 
PC3 0.550635 -0.140319 -0.734354 0.371263 
PC4 -0.456701   0.761191 -0.456146 0.062795 
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 جدول 1-13- مقادیر ویژه محاسبه شده برای شناسایی کانیهای هیدروکسیل

Eigenvector Band2 Band8 Band11 Band12 

PC1 0.329584 0.480095    0.626996 0.517455 

PC2 -0.470712 -0.644472 0.319038 0.511177 

PC3 0.777261 -0.476182 -0.287016 0.294514 

PC4 -0.256264 0.356954 -0.650164 0.619839 

 

 

 نمایانگر دگرسانی اکسید آهن در محدوده جزیره هرمز  PC4روشن درتصویر  های( ، پیکسل11،2،1،2باندهای ) PCاعمال  -23-1شکل
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ها در مرکز برگه یکصد نمایانگر هیدروکسیل    PC4های تیره در تصویر ، پیکسل12،11،2،2بر روی باندهای  PCاعمال   –21-1شکل

 هزارم باغات در شمال استان هرمزگان

 

 آنالیز طیفی 

با توجه به  ASTERهای سنجنده برای شناسایی زون های مختلف دگرسانی بیشتر از داده روشدر این 

های این سنجنده در تشخیص مناطق دگرسانی استفاده شده است. قدرت تفکیک بهتر و تنوع باندهای ناییتوا

های تر رفتار طیفی کانی در محدوده فروسرخ طول موجهای کوتاه، امکان بررسی دقیق ASTERسنجنده 

ند های چسایر سنجندههای انکارناپذیر آن بر های دگرسان شده را میسر ساخته است که از برتریشاخص زون

 .باشدطیفی می

در زمینه شناسایی مناطق دگرسانی وجود دارد  ASTERهای آنالیز طیفی متعددی در پردازش تصاویر روش

(، انطباق SAM(، نقشه بردار زاویه طیفی )MFهای فیلتر گذاری تطبیقی )توان به روشترین آنها میکه از مهم

 یاطلاعات استخراج شده ( اشاره کرد. در ادامهfit-LS( و روش پیش بینی خطی باند )SFFیمای طیفی )س

های شاخص دگرسانی شامل نقشه نگاشت کانی ASTERهای مذکور بر روی تصاویر حاصل از اعمال الگوریتم

(.21-1و  25-1)شکل های  زایی فلزی آورده شده است.و معرفی نواحی مستعد کانی
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 نقشه موضوعی ساختارهای تکتونیکی 

تشاف مواد اک ای برای شناسایی وطور کلی تشخیص ساختارهای تکتونیکی در هر منطقه کمک بسیار ارزندهبه

های های تراستی یا راندگی،گسلگسل های عادی،های تکتونیکی مثل گسلشناخت پدیده نماید.معدنی می

فشاری در منطقه است. اما آنچه بیش از همه حائز اهمیت  امتداد لغز سبب تشخیص ساختارهای کششی و

با یکدیگر راهنمای خوبی برای اکتشاف  محل تلاقی آنها ها واست، این است که بررسی امتداد و راستای گسل

زائی احتمالاً کانه جایگیری ماگما و تواند مکان مناسبی برای نفوذ ومواد معدنی است. چرا که این جایگاهها، می

یکی از امکاناتی که هنگام تفسیر رقومی اطلاعات  باشد. شیمیایی متناسب در صورت وجود شرایط فیزیکی و

اساس ارزش های جدید برگیرد، اختصاص ارزشاز کامپیوتر در اختیار مفسر قرار میای و استفاده ماهواره

 این هعمل فیلتر ب باشد.باشد که تحت عنوان فیلتر کردن میهای مجاور برای ایجاد تصویر جدید میپیکسل

رده ک های تصویر حرکتپذیرد که یک پنجره متحرک، پیکسل به پیکسل روی تمامی قسمتصورت انجام می

های آن پنجره تعریف شده است، محاسبات صورت و در هر مکان بر اساس ضرایب و فرمولی که برای خانه

شود. برای عمل فیلتر گیرد و آن ارزش محاسبه شده برای خانه مرکزی پنجره در تصویر جدید قرار داده میمی

 در پردازش به طور معمولشود. اده میاستف 9×9،  5×5،  3×3کردن، معمولاً از جعبه فیلترهایی به اندازه 

 شود که شامل :ای، از سه نوع فیلتر استفاده میتصاویر ماهواره

 گذر فیلتر پایین 

تر از یک ارزش طیفی خاص به سطوح طیفی تصویر مورد نظر داده با اجرای این فیلتر،اجازه عبور مقادیر پایین

یزان م گردد.با اجرای این فیلتر،تقریباً یکنواخت حاصل میشود و تصویری شود.دامنه طیفی تصویر کم میمی

ترهای ، جزء فیلرهای میانگین ، میانه و نما )مد(یابد. هر سه نوع فیلتمی ارزشهای طیفی بالا در تصویر کاهش

این فیلتر خصوصاً برای هموار کردن تصویرهای گسسته و حذف حالت نواری و حذف  ،گذر هستندپایین

 ری بسیار مفید است . های تصویلکه

 گذر فیلتر بالا 

کافی  ،برای درک فیلتر بالا گذر شود.های طیفی بالا میبیشتری از ارزش موجب انتقال میزان  انجام این فیلتر،

ش طیفی های دارای ارزدر تصویر حاصل، در پدیده گذر را از تصویر اصلی کم کنیم.است که نتیجه فیلتر پایین

های مجاور که در آنها ارزش طیفی شود و خصوصاً آنکه اختلاف میان پیکسلری ظاهر میجزئیات بیشت بالا،

 شود.شود از این خاصیت در مطالعه و بررسی عوارض خطی و مرزها استفاده میبیشتر می تغییر ناگهانی یافته،

سازی بسیار مفید است که گاه به همین دلیل به آنها واضح کننده یا مخصوصاً برای مقاصد بارز این فیلتر،

 بارزساز لبه گویند . 

سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور



  

 

129 
 

 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 گذر فیلترهای میان 

این  اند درـمنظور از ب) شود.خصوص میـهای طیفی بزان بیشتری از ارزشـاجرای این فیلتر سبب انتقال می

ای فی است( البته تعیین اینکه چه محدودهای از یک باند طیباندهای یک سنجنده نیست بلکه محدوده ،فیلتر

 .گیرد، بر اساس نوع و هدف تحقیق متفاوت استبرای این عمل مورد استفاده قرار می

تفاده فیلترهای مختلف اسیر تک باندی و یا رنگی با اعمال از تصاودر این مطالعه  هابرای تشخیص شکستگی

ه و با ب 2*2و  3*3با ماتریس  median( مانند فیلتر pass Lowگذر)گیری فیلترهای پایینکاره با ب گردید.

های ( با ماتریسEdge sharpen) هامانند فیلتر آشکارسازی لبه( High passکارگیری فیلترهای بالا گذر )

های خطی و ها و شناسایی پدیدهبر روی باندهای مختلف باعث بارز شدن لبه 5*5و 3*3مختلف از جمله 

ها و های زمین ریخت شناسی تغییرات ناگهانی توپوگرافی، جابجایی رودخانهشود. توجه به نشانهها میخطواره

هدف اصلی این گزارش،  .باشدهای منطقه میواحدهای سنگی از عوامل مهم در تشخیص وتعیین شکستگی

 و ع اصلیها به دو نوگسلهای تکتونیکی باشد، لذا در تحلیلاکتشاف آنها می تعیین نقاط امیدبخش معدنی و

سازی نقش دارند از آنجا که ساختارهای کوچک و محلی کمتر در کانه اند.مطالعه شده بندی وفرعی تقسیم

 کیجهت تفک High Pass ایبالا گذر  یلترهایپروژه از ف نیدرا اند.روندهای اصلی و یکپارچه جدا شده

 نرم افزار نیدر ا وجود دارند. Geomaticaدرنرم افزار  هالتریف نیا ها استفاده شد.وگسل یحلقو یساختارها

جهت تفکیک ستیغ کوهها  Laplacian Edge detectorسپس از فیلتر و Edge Sharpening Filter لتریاز ف

ا و ساختارهای خطی به صورت بصری و دستی انجام هخطوارهدر نهایت استخراج شد.  فادهها استگسل از

 (22-1گرفت.)شکل 
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 تفسير نتايج پردازش تصاوير -0-0

ی، آنالیز باند نسبتی، باند بیترک یهاروش از استفاده با OLIو  ASTER ،Sentinel2Aی هاداده پردازش

یلیت پروپ زبار یهاونیآلتراس یدارامورد مطالعه  منطقه که است نیا از یحاکآنالیز طیفی  وهای اصلی مولفه

، مونت )کائولینیک، ایلیت کیلژیآراکسید آهن )هماتیت و گوتیت(، فیلیک )مسکویت(،  ،کلریت( -دوتیاپ)

دانیم در آلتراسیون یا دگرسانی، چنانچه می .باشدیممختلف محدوده  هایبخش دری سیلیسموریلونیت(، و 

های شوند، چه آبگرمابی ایجاد میتغییرات کانیایی، بافتی و ساختی در یک سنگ، تحت تأثیر سیالات 

های همرفتی به سیالات گرمابی بالارو تبدیل شده و موجب های فرورو که طی جریانماگمایی و چه آب

همه جا به هم ریخته در  اند،واحدهای جوانتر را قطع کردهکه  گنبدهای نمکی شوند.سازی و دگرسانی میکانه

این واحد جایگاه مناسبی باشد و در بخش وسیعی از مساحت استان حضور دارند. میبندی منظم و فاقد لایه

با توجه به موقعیت زمین شناسی استان هرمزگان و با توجه به نتایج  .باشدمی غیر فلزیبرای اکتشاف عناصری 

محدوده  51محدوده اولویت اول و  2زایی بر اساس اولویت بندی، های مستعد کانیحاصل از پردازش، محدوده

 11-1، 15-1، 11-1های میدانی معرفی شده و به شرح ذیل ارائه شده است. )جداولاولویت دوم برای بررسی

 (12-1و 

 

 های دگرسان شده مربوط به آنها و زون اول يتاولو مستعد کانی زاییهای موقعیت جغرافیایی محدوده -11-1جدول 

 

 

 

 

 

 ردیف
 دگرسانی مختصات مرکز محدوده

های سنگ اکسید آهن پروپلیتیک فیلیک آرژیلیک عرض طول

 سیلیسی شده
1 403237 3193125 * *   * 

2 405648 3194399 * *    

3 397980 3192892 * *   * 

4 446632 2994034    *  

5 579190 2936325 *  * *  

6 583185 2928022 *  * * * 

7 580428 2927489 *  * *  

8 5823356 2924384 *  * *  
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 های دگرسان شده مربوط به آنهاو زون دوم يتاولو ییزا یهای مستعد کانموقعیت جغرافیایی محدوده -15-1جدول 

 

 

 های دگرسانی مربوط به آنهاو کانی اولويت اول مستعد کانی زاییهای محدودهموقعیت جغرافیایی  -11-1جدول 

 

 

 

 

 ردیف
 دگرسانی مختصات مرکز محدوده

های سنگ اکسید آهن پروپلیتیک فیلیک آرژیلیک عرض طول
 سیلیسی شده

1 385482 3186793 * * *  * 

2 387781 3187871 * *    

3 380738 3186179 * *    

4 381840 3186517 * *    

5 492835 31132172 *     

6 498577 3112174 *    * 

7 465241 3055112    *  

8 550392 2919631 *  *   

9 605200 2925479 *  * * * 

10 565380 2908876   * *  

11 395199 2997244 *   *  

12 241465 2946979 *   *  

13 243910 2944753 *   *  

14 245268 2943941 *   *  

15 400019 3092286    *  

یدگرسان هايیکان مختصات مرکز محدوده ردیف  

های سیلیسی شدهسنگ هماتیت گوتیت اپیدوت کلریت مونت موریلونیت کائولینیت ایلیت مسکویت عرض طول  

1 403237 3193125 * * * *   *  * 

2 405648 3194399 * * * *   *   

3 397980 3192892 *  * *     * 

4 446632 2994034       * *  

5 579190 2936325  * * * * * * *  

6 583185 2928022   *  *  * * * 

7 580428 2927489   *  *   *  

8 5823356 2924384   *  *   *  
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 مربوط به آنها یدگرسان هاییو کان دوم تياولو ییزا یهای مستعد کانموقعیت جغرافیایی محدوده -12-1جدول 

 

 

 

نیدگرسا هايیکان مختصات مرکز محدوده ردیف  

های سیلیسی شدهسنگ هماتیت گوتیت اپیدوت کلریت مونت موریلونیت کائولینیت ایلیت مسکویت عرض طول  

1 385482 3186793 *  *  *    * 

2 387781 3187871 *  *       

3 380738 3186179 *  *       

4 381840 3186517 *  *       

5 492835 3113217   * *      

6 498577 3112174   * *     * 

7 465241 3055112       * *  

8 550392 2919631  * *  *  *   

9 605200 2925479   *  *   * * 

10 565380 2908876     *   *  

11 395199 2997244   *    * *  

12 241465 2946979   *     *  

13 243910 2944753   *     *  

14 245268 2943941   *     *  

15 400019 3092286        *  
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 مقدمه -5-2

ت که مقدماتی استرین شیوه اکتشافات ژئوشیمیایی ای متداولروش اکتشافات ژئوشیمیایی رسوبات آبراهه

ای و های ناحیهجوئیبرای اکتشافات مقیاس کوچک تا متوسط کاربرد دارد. این روش به طور وسیعی برای پی

سازی در مناطقی که دارای آبراهه هستند و وسعت حوضه آبریز زیاد شناسایی مقدماتی نواحی امیدبخش کانی

ا آب )روش ـای سنگین( و یـهها )روش کانیانیـداکردن کـرود. از طرفی مشکلات جار میـه کـاشد بـب

های آب و هوایی متفاوت است. این روش در مناطق هیدروژئوشیمیایی( را ندارد و قابل کاربرد در وضعیت

ا شود، زیرای و آب و هوای نسبتاً سرد کاربرد بیشتری دارد. اگر چه وضعیت غیر بارانی ترجیح داده میحاره

اطق آل است. در منغیر قابل استفاده است، ولی برای مناطق با بارندگی متوسط ایدههای رسوبات خشک نمونه

بارد که باعث ایجاد آبراهه و بیابانی و کویری این روش کاربرد کمتری دارد، زیرا باران در حد کافی نمی

فلزی  چندای برای اکتشاف کانسارهای نشست رسوبات شود. روش اکتشافات ژئوشیمیایی رسوبات آبراههته

بسیار خوب است، ولی با اندازه گیری عناصر دیگر  ,Pb Cu, Sb, Co, Ni, Znمانند کانسارهای حاوی عناصر 

زایی کانسارهای دیگر استفاده کرد. همچنین این توان از آن به عنوان نشانه کانیمی ,Bi, Mo, Hg Agمانند 

 شود.ورت معمولًا نمونه سطحی برداشت میرود که در این صروش برای مطالعات محیط زیستی به کار می

 

 ييايميژئوش يهاداده ريتفس و پردازش آماده سازي، -5-1

های بالادست حوضه آبریز است. ای در واقع یک نمونه ترکیبی از مواد فرسایش یافته از سنگرسوبات آبراهه

کند. مثلأ در ست آن حکایت میبنابراین وجود ناهنجاری در این رسوبات از وجود یک منبع پرعیار در بالاد

شود های سولفیدی میها، به خصوص کانیهای جوی باعث تجزیه کانیهای آب و هوایی مختلف آبوضعیت

کند. این عناصر به منظور نشانه و راهنما برای پیدا و عناصر کمیاب همراه آنها را به فواصل دورتر منتقل می

ها خود نشان دهنده کانسار چه پیدا کردن ناهنجاری در محل آبراههرود. اگر کردن محل کانسارها به کار می

توان منشا اولیه این عناصر )توده کانساری( را با توجه به در محل نیست، بلکه با توجه به تحرک عناصر می

 تواند منشاهای بارانی میهای زیرزمینی یا سیلاباطلاعات به دست آمده شناسایی کرد. همچنین نفوذ آب

ن عناصر باشد. در محل آبراهه به جایی که مقدار فلزات در بالاترین حد است، اصطلاحا رواناب گویند. این ای

های فلزی به حوضه های زیرزمینی غنی از عناصر فلزی و یا ورود ذرات آواری حاوی کانینقطه محل ورود آب

دهد به آبراهه میانبر معروف ان میای که کمترین غلظت را نشیک رودخانه یا آبراهه است. در مقابل نقطه

است. پس از شناسایی محل این دو نقطه، مرحله بعدی شناسایی منبع اولیه نفوذ عناصر )توده کانساری( است. 
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یین ای را تعهای زمین شناختی یا ژئوشیمیایی اولیه تشکیل دهنده رسوبات آبراههتوان ویژگیهمچنین می

 های اولیه است.به تنهایی در رسوبات زیاد باشد، نشان دهنده منشا گرانیتی سنگ 2SOکرد. مثلأ اگر مقدار 

که  یندآمی بوجود شرایطی در (کانساری ثانویه هایهاله) احتمالی پتانسیل بردارنده در مناطق که است روشن

 تشافاک در بنابراین .باشد داده رخ اند،گرفته منشاء آن از رسوبات که محیطی در ،(اولیه هایهاله) سازی کانی

 هاییدهپد توانمی های ثانویههاله کشف و ایآبراهه رسوبات از بردارینمونه با ایناحیه مقیاس در ژئوشیمیایی

 .نمود شناسایی را سازیکانی

 هاداده پردازش و آمار به نیاز گیرندمی صورت گیرینمونه مختلف هایاز روش استفاده با که مطالعاتی همه

 لذا. دنمای استفاده آماری پیچیده یا ساده هایروش از تواندمی کارشناس نظر، مورد نتایج به توجه با که دارند

 نیازمند دباشنمی آب خاک و ای،آبراهه رسوبات سنگی، جوامع از بردارینمونه پایه بر که ژئوشیمیایی اکتشافات

 هاییکاستی با و نبوده کامل اکتشافی هایروش از کدامهیچ اینکه به توجه با. هستند آماری هایپردازش انجام

 ستفادها دورسنجی و ژئوفیزیک سنگین، کانی مطالعات نظیر مکمل اکتشافی هایروش از معمولاً هستند، همراه

 .گردند انتخاب بعدی اکتشافات جهت مناطق معتبرترین تا شودمی

 صاتمخت همراه به ایآبراهه رسوبات ژئوشیمیایی آنالیز نتایج که باشدمی صورت این به هاداده پردازش نحوه

ه ب که هاداده از بخشی برای مرحله این از بعد .گرددمی ذخیره اطلاعاتی بانک یک در هانمونه برداشت محل

 جهت هاداده این از سپس. گیردمی انجام سنسورد هایداده جایگزینی بودند شده گزارش سنسورد صورت

 ا،هآنومالی تعیین ردیف، از خارج مشاهدات تعیین متغیره، تک آماری هایپردازش آماری، پارامترهای محاسبه

 شود.استفاده می فاکتوری( آنالیز ای،خوشه آنالیز همبستگی، متغیره )ضرایب چند آماری هایپردازش

 

 مطالعات آماري تک متغيره )آمار كلاسيک(  -5-3

 و نمودارهای)جدول پارامترهای آماری( پردازی تک متغیره باتکیه بر آمار کلاسیک به صورت توصیفی داده

پردازی است که حاوی اولین گام در مسیر داده ها و سایر نمودارها(،باکس پلات ،ها)هیستوگرام گرافیکی

چند  پردازی دو متغیره ور دادهای باطلاعات سودمندی برای کارشناسان است. این مرحله به عنوان مقدمه

 .گرددمیپردازی با این مبحث آغاز مجموعه دادهبر این اساس و  شدهمتغیره محسوب 
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 سنسورد هايداده پردازش -5-3-2

حد حساسیت  (>,<)یا بیشتر از و کمتر از  شود که به صورت مقادیرمی اطلاقهایی های سنسورد به دادهداده

د حبا توجه به مقادیر بسیار زیاد و یا بسیار کم عناصر و با عنایت به ها ند. این دادهاگزارش شده دستگاهی

. بدیهی است که سنجش مقادیر کمتر از حد حساسیت دستگاه در توانایی شوندگزارش میتشخیص دستگاه 

 (Quantitative)ویژگی کمیتی دهد. با توجه به اینکه این مقادیر، نشان می (>)با نماد  دستگاه نبوده و آنرا

پردازی وارد شوند. در ضمن حذف آنها از توانند به صورت یک داده عددی در سیستم دادهنداشته، لذا نمی

با  های سنسورد جایگزینی و تخمین داده شود.سیـستم نیز منجـر به نادیده گرفتن بخشی از اطلاعات می

 نـمایی کوهنتوان به روش بیـشترین درسـت میها  این روش که از جملهشود انجام میلفی ـهای مخت روش

(Cohen Maximum Likelihood)های ساده اشاره کرد. روش جایگزینیهای ، روش ترسیمی و روش

 حساسیتحد  4/3و  (>)برای مقادیر کوچکتر از حساسیت حد  3/4 نصف و یا جایگزینیجایگزینی ساده، شامل 

 باشد.حد حساسیت دستگاهی می (<)برای مقادیر بزرگتر از 

 

 جدايش مقادير خارج از رده -5-3-1

مقادیر خارج از رده  داری نسبت به سایر مقادیر اختلاف دارند،در مباحث آماری به مقادیری که بطور معنی

ی ولشوند ها وارد میشود. این مقادیر گاهی بدلیل وجود خطاهای تجربی مانند خطای آنالیز در دادهگفته می

های کند. برای مثال در دادههای اکتشافی بروز میهای موجود در جامعه دادهگاهی هم به دلیل ناهمگنی

وان تهایی را نمیگیرند. واضح است که چنین توزیعای مقادیر ناهنجاری در این رده قرار میاکتشافی ناحیه

جا از های متفاوتی وجود دارد که در اینتوزیع نرمال در نظر گرفت. برای تشخیص مقادیر خارج از رده روش

 ها استوار است، استفاده شده است. ها و آزمون آنروش تجربی که اساس آن بر مرتب کردن نزولی داده

ها تر آنسازی راحتتر نمودن توزیع داده ها به نرمال و نرمالجدایش مقادیر خارج از ردیف به منظور نزدیک

ها به حالت اولیه برگردانده سازی دادهخاص این کار است. این مقادیر پس از نرمال افزارهای مختلفبوسیله نرم

 دهند.شده و جامعه اصلی را تشکیل می

 

 هاداده توزيع به مربوط نمودارهاي رسم و آماري پارامترهاي محاسبه -5-3-3

ر د آماری، اطلاعات ترینجامع و ترینمهم عنوان به که است ایگزینه اولین آماری دستیابی به پارامترهای

 یزانم میانگین، به تمایل و میانگین حول هاداده پراکندگی نحوه اطلاعات این. گیردمی قرار پردازانداده اختیار

 هایآماره .گذاردمی نمایش به را نرمال توزیع یک با آن تمایز یا تشابه و هانمونه عیار جامعه کشیدگی و چولگی
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 سواریان و معیار انحراف هایآماره. دهندمی نشان را داده مرکز به تمایل چگونگی و میزان مد و میانه میانگین،

 تیبتر به که کشیدگی و چولگی پارامترهای. باشندمی میانگین از هاداده پردازش و پراکندگی نحوه معرف

 فرص مقادیر به شدن نزدیک صورت در. دهندمی نشان را توزیع منحنی تیزی و میانگین حول تقارن میزان

ام و خ هایداده کلیه. باشدمی نرمال توزیع ها بهداده توزیع نزدیکی از حاکی کشیدگی برای 3 و چولگی برای

 . است گرفته قرار آماری بررسی مورد Spss افزار نرم توسط مناسب بندی فایل از پس نرمال

 

 X + nS روش با هاناهنجاري جدايش -5-3-0

 آنومال مقادیر جدایش و آماری پارامترهای از استفاده ناهنجار، مقادیر جدایش متداول هایروش از یکی

 قادیرم این تعیین برای. است بررسی مورد آماری جامعه اصلی بدنه اساس بر شده محاسبه پارامترهای حسببر

 حدود سپس و محاسبه پرت مقادیر گرفتن نظر در بدون جامعه (S) معیار انحراف و (X) میانگین مقادیر ابتدا

 .شودمی برده به کار ایآستانه و حدود آنومال مقادیر تعیین جهت زیر

 زمینه )درجه چهار( حد به عنوان X مقدار

 محلی )درجه سه( زمینه حد به عنوان X + S مقدار

 ای )درجه دو(آستانه حد به عنوان X + 2S مقدار

 آنومالی )درجه یک( حد به عنوان X + 3S مقدار

 هاداده بودن نرمال فرض با رودمی به کار ژئوشیمیایی هایبررسی در متداول به طور که الذکر فوق حدود

 ینتعی عمل در که جاآن از و است شده اعمال فرضیات و توزیع نوع تابع به شدت حاصله مقادیر و است صادق

 از توانمی است مشکل هاداده کردن نرمال جهت مناسب تبدیل آوردن به دست یا و توزیع تابع دقیق

 .کرد استفاده توزیع تابع فراوانی %99 و %5/92 ،%21 ،%12 معادل مقادیر یعنی فوق، حدود معادل هایفراوانی

 

 هاي يکصدهزارم استان هرمزگانمطالعات و پردازش ژئوشيميايي برگه -5-0

ی هاگردد که از این تعداد، برگهشامل میبرگه یکصدهزار ژئوشیمیایی را  11پهنه استان هرمزگان در مجموع 

طاهروئی، درپهن، آدرتین، جگدان، کولق، مراکی، میناب، نوذر و باغات بطورکامل یا بخش اعظم آن در داخل 

های یکصدهزار سرگدار، خبر، دشت ور، دولت آباد، قلعه منوجان، جمرکوه و رمشک گیرند. برگهاستان قرار می

پهنه استان می باشد و بیشتر مساحت آنها در استان های فارس، کرمان و سیستان  دارای تنها بخش کوچکی از

ها به صورت جداگانه و بلوچستان که در مجاورت استان هرمزگان هستند واقع شده است. هر یک از این برگه

استخراج گردید ولی تنها  1:122222پردازش شده و مناطق آنومالی آن بصورت تک عنصری در هر برگه 
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مناطق آنومالی داخل استان مورد استفاده قرار گرفت و مناطق آنومالی خارج از محدوده استان حذف گردیدند. 

پهنه  رای دهای ژئوشیمیایی وکانی سنگین و مینرالیزه رسوبات آبراههنمونه مکانی موقعیت 1-5 شکل شماره

 یلت و کانی سنگین برداشت شده درهای ستعداد نمونه 1-5دهد و در جدول می نمایش استان هرمزگان را

 استان آورده شده است. 

 

 تعداد نمونه های سیلت، کانی سنگین و مینرالیزه در استان هرمزگان -1-5جدول 

 تعداد نمونه در محدوده نوع نمونه رديف

 1522 نمونه سیلت 0

 133 نمونه کانی سنگین 2

 - نمونه مینرالیزه 0
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 درپهن 2:244444برگه  -5-0-2

ای برداشت شده است. از آنجا که این برگه مشترک بین آبراههنمونه از رسوبات  1311در این برگه تعداد 

 نمونه این برگه داخل استان هرمزگان می باشد. 1232استان های هرمزگان و کرمان می باشد تعداد 

های آماری عیار عناصر هنجار و شناسایی ویژگیهای آماری تک متغیره به منظور جدایش مقادیر بیبررسی

باشد. می Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, V, Znاین برگه انجام شده است که شامل عناصر گیری شده دراندازه

جدول  این دهد. درمی و نرمال برای عناصر برگه درپهن را نشان خام هایداده آماری پارامترهای 2-5 جدول

رین کمترین و بیشت کشیدگی، چولگی، معیار، میانه، انحراف میانگین، ها،شامل تعداد نمونه آماری هایپارامتر

با توجه به این جدول عناصری چون کروم و وانادیم بیشترین چولگی را نشان . است محاسبه شده هامقدار داده

 سازی باشد. تواند موید کانهدهد که وجود مقادیر ناهنجار و خارج از ردیف این عناصر میمی

 (Interval)نمایانگر تعداد کلاسه  xمحور  نهاباشند که در آبصورت نمودارهای دو محوری میها هیستوگرام

 جامعه آماری یعنی دهد. سه ویژگیها را نشان میفراوانی هر کدام از این کلاسه yو محور ها عیاری داده

 .شودمشخص می توسط هیستوگرام (Shape) لشک و (Dispersion)پراکندگی  ،(Location)موقعیت 

و میانه ( (Mode ی با محاسبه میانگین حسابی و هندسی جامعه، مدمحاسبه موقعیت در یک جامعه آمار 

 ، انحراف درون چارکی(Range) هایی همچون حده را آمار باشد و محاسبه پراکندگی آنپذیر می امکان

(Interquartile Devision) شکل یک هیستوگرام از پارامترهایی همچون  .کندواریانس و انحراف معیار بیان می

تعدادی از عناصر را  خام و نرمال هایداده هسیتوگرام نمودار 2-5شکل  پذیرد.ثیر میأکشیدگی ت و چولگی

 دهد.نمایش می

نمونه آن داخل استان  112نمونه کانی سنگین در این برگه برداشت شده که  121لازم بذکر است که تعداد 

( ت، کلریت، کروندم، ترمولیت، اپیدوت، گارنتهرمزگان می باشد. نمونه های کانی های گروه دگرگونی)اکتینولی

،کانی های سنگ ساز )آپاتیت، ایلمنیت، تورمالین، روتیل، اسفن، زیرکن(، گروه کربنات سولفات و فسفات 

ماتیت، آهن )کرومیت، گوتیت، ه اکسید و منگنز اکسید )باریت، کربنات، فلوریت(، گروه پیریت )پیریت(، گروه

 بدن )مالاکیت( قابل تشخیص بوده اند.مگنتیت( گروه مس و مولی
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 برگه درپهن عناصرنرمال  و خام هایداده آماری پارامترهای -2-5جدول 
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 برگه درپهن Cr,Cu,Co,Niهای خام و نرمال عناصرنمودار هیستوگرام داده -2-5شکل
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 جگدان 2:244444برگه  -5-0-1

 91این برگه تقریبا در جنوب شرقی استان هرمزگان واقع شده و مطالعه اکتشافات ژئوشیمیایی آن مشتمل بر 

هنجار و شناسایی های آماری تک متغیره به منظور جدایش مقادیر بیبررسیای است. نمونه از رسوبات آبراهه

 ,Co, Cr, Cuده است که شامل عناصرگیری شده در این برگه انجام شهای آماری عیار عناصر اندازهویژگی

Mn, Ni, Pb, Zn باشد.می 

جدول تعداد  این دهد درمی عناصر برگه جگدان را نشان خام و نرمال هایداده آماری پارامترهای 3-5جدول 

ین کمترین و بیشتر کشیدگی، چولگی، معیار، میانه، انحراف میانگین، ها،شامل تعدادنمونه آماری پارامتر 2

یل پتانس چولگی میزان و عنصر هر حداکثر مقدار ، توزیع تابع شکل با بررسی. است شده ها آوردهداده مقدار

 ها قابل ارزیابی است.نمونه

 است. شده آورده 3-5تعدادی از عناصر نیز در شکل  عیار هایداده هیستوگرام نمودار

سنگین می باشد که نمونه نمونه کانی 19برداری کانی سنگین در این برگه گزارش شده است و شامل نمونه

های کانی های گروه دگرگونی )اکتینولیت، کلریت، کروندم، گارنت، ترمولیت( ،کانی های سنگ ساز )آپاتیت، 

 اکسید و نگنزم اکسید تورمالین، روتیل، اسفن، زیرکن(، گروه کربنات سولفات و فسفات )کربنات، باریت(، گروه

ت، مگنتیت( گروه پیریت )پیریت(، گروه مس و مولیبدن)مالاکیت(، قابل آهن )کرومیت، گوتیت، هماتی

 تشخیص بوده اند. 

 برگه جگدان عناصرو نرمال  خام هایداده آماری پارامترهای -3-5جدول 
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 برگه جگدان Cu,Cr,Mn,Coعناصرو نرمال های خام نمودار هیستوگرام داده -3-5شکل
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 كولق 2:244444برگه  -5-0-3

 12این برگه تقریبا در جنوب شرقی استان هرمزگان واقع شده و مطالعه اکتشافات ژئوشیمیایی آن مشتمل بر 

هنجار و شناسایی های آماری تک متغیره به منظور جدایش مقادیر بیبررسیای است. نمونه از رسوبات آبراهه

 ,Co, Cr, Cuده است که شامل عناصرگیری شده در این برگه انجام شهای آماری عیار عناصر اندازهویژگی

Mn, Ni, Pb, Zn باشد.می 

رین کمترین و بیشت کشیدگی، چولگی، معیار، میانه، انحراف میانگین، شامل تعداد نمونه ها، آماری پارامتر 2

 نمایش داده شده است.  1-5برای عناصر برگه کولق در جدول  خام و نرمال هایمقدار داده

های بعدی را در که امکان پردازش هستنداولین پارامترهایی  همراه جدول پارامترهای آماری،ها به هیستوگرام

 وعنتوان نوع تابع توزیع، وجود یا عدم چولگی و ها میبا مشاهده هیستوگرام دهند.اختیار کارشناسان قرار می

بالنسبه نرمال نزدیک باشد  های خام به یک شکلآن را بدست آورد. چنانچه شکل هیستوگرام در توزیع داده

یک زمینه نرمال خواهد  تغییرات در گرداشت و این جامعه بیان را آن از های ارزشمندتوان انتظار آنومالینمی

 برد. های غیر سنسورد پیهای سنسورد به دادهداده نسبتتوان به ها میهیستوگرام بود. ضمناً با استفاده از

 دهد.تعدادی از عناصر را نمایش می خام و نرمال هایادهد هسیتوگرام نمودار 1-5شکل 

نمونه کانی سنگین در این برگه برداشت شده است. نمونه های کانی های گروه  1لازم بذکر است که تعداد 

دگرگونی)اکتینولیت، کلریت، کروندم، ترمولیت، اپیدوت، گارنت(،کانی های سنگ ساز )آپاتیت، تورمالین، 

 کسیدا رکن(، گروه کربنات سولفات و فسفات )باریت، کربنات(، گروه پیریت )پیریت(، گروهروتیل، اسفن، زی

آهن )کرومیت، گوتیت، هماتیت، مگنتیت( گروه مس و مولیبدن )مالاکیت( قابل تشخیص  اکسید و منگنز

 بوده اند.
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 برگه کولق عناصر و نرمال خام هایداده آماری پارامترهای -1-5جدول 
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 برگه کولق ,Mn,CrCu,Coعناصرو نرمال های خام نمودار هیستوگرام داده -1-5شکل
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 مراكي 2:244444برگه  -5-0-0

برگه مراکی در جنوب شرقی استان هرمزگان و جنوب غرب استان سیستان و بلوچستان قرار گرفته است. 

 سیلت آبراهه ای می باشد که برای عناصر زیرنمونه  212مطالعه اکتشافات ژئوشیمیایی این برگه شامل 

Co,Cu,Mn,Ni,Pb,V,Zn  .آنالیز شده است 

رین کمترین و بیشت کشیدگی، چولگی، معیار، میانه، انحراف میانگین، شامل تعداد نمونه ها، آماری پارامتر 2

ترین ع ابتداییاین محاسبات در واق. است شده آورده 5-5جدول  ها برای عناصر این برگه درمقدار داده

 ها بر اساس نتایج حاصل از آن تحت مطالعه قرار گرفتند. باشد که دادههای آماری میبررسی

 هسیتوگرام نمودار 5-5سه ویژگی موقعیت، پراکندگی و شکل توسط هیستوگرام قابل بررسی و تفسیراند. شکل 

 دهد. تعدادی از عناصر را نمایش می خام و نرمال هایداده

سنگین می باشد که نمونه نمونه کانی 35برداری کانی سنگین در این برگه گزارش شده است و شامل نمونه

های کانی های گروه دگرگونی )اکتینولیت، کلریت، کروندم، اپیدوت، گارنت، ترمولیت( ،کانی های سنگ ساز 

 ، گروهت و فسفات )کربنات، باریت()آپاتیت، ایلمینیت، تورمالین، روتیل، اسفن، زیرکن(، گروه کربنات سولفا

آهن )کرومیت، گوتیت، هماتیت، مگنتیت( گروه پیریت )پیریت(، گروه مس و  اکسید و منگنز اکسید

 مولیبدن)مالاکیت(، قابل تشخیص بوده اند.

 

 در برگه مراکی برخی عناصر و نرمال خام هایداده آماری پارامترهای -5-5جدول 
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 برگه مراکی   Co,Cu,Mn,Niعناصر و نرمالهای خام وگرام دادهنمودار هیست -5-5شکل
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 دشت ور 2:244444برگه  -5-0-5

اکتشافات ژئوشیمیایی برگه یکصدهزارم دشت ور واقع در شمال استان هرمزگان و جنوب غربی استان کرمان 

هرمزگان می باشد و نمونه آن داخل استان  313ای است که تعداد نمونه از رسوبات آبراهه 222مشتمل بر 

 برای عناصر زیر آنالیز شدند:

Ag,Au,Ba,Cd,Co,Cr,Cu,Eu,Ga,Ge,La,Mn,Mo,Nb,Nd,Ni,P,Pb,Sb,Sr,Ti,Tl,U,V,Y,Zn,Zr 

 کشیدگی، چولگی، معیار، میانه، انحراف میانگین، آماری، تعداد نمونه ها، پارامترهای 1-5جدول  با توجه به

جهت تعیین عناصر ( Co,Cr,Mn,Ni,Cu,Mo,Pb,Zn)ها برای برخی عناصر کمترین و بیشترین مقدار داده

متغیره از شکل تابع و مقادیر مربوط به پارامترهای بیشینه و های تکپتانسیل و ناهنجار منطقه در پردازشپر

 چولگی استفاده شده است. 

 است. شده برخی عناصر آورده عیار هایهداد هسیتوگرام نمودار 1-5در شکل

 

 در برگه دشت ور برخی عناصر و نرمالخام  هایداده آماری پارامترهای -1-5جدول 
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 برگه دشت ور Cr,Cu,Ni,Pbعناصرو نرمال های خام نمودار هیستوگرام داده -1-5شکل
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 دولت آباد 2:244444برگه  -5-0-6

هرمزگان واقع شده و یک برگه مشترک با استان کرمان می باشد. دولت آباد در شمال استان  1:122222برگه 

مطالعه اکتشافات ژئوشیمیایی برگه دولت آباد توسط سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور انجام 

نمونه واقع در استان هرمزگان  311ای برداشت شده که نمونه رسوب آبراهه 211گرفته است. در این برگه 

 عناصر زیر مورد آنالیز قرار گرفته اند:بوده و برای 

Ag,Ba,B,Co,Cr,Cu,Ni,Pb,Sn,Sr,V, Zn 

در  (Ba,Co,Cu,Sn,Sr,Pb,V,Zn)و نرمال برخی عناصر مهم  خام هایداده آماری پارامترهای 2-5 جدول

میانه،  میانگین، ها،شامل تعداد نمونه آماری پارامتر 2جدول تعداد  این دهد درمی برگه دولت آباد را نشان

 توزیع تابع شکل با بررسی. است شده آورده هاکمترین و بیشترین مقدار داده کشیدگی، چولگی، معیار، انحراف

 شافیاکت پتانسیل از نظر مورد عنصر که دریافت توانمی آن توزیع چولگی میزان و عنصر هر حداکثر مقدار ،

 یا خیر.  است برخوردار مطلوبی

 است. شده تعدادی از عناصر آورده خام و نرمال هایداده هسیتوگرام نمودار 2-5در شکل 

 در برگه دولت آباد برخی عناصر و نرمالخام  هایداده آماری پارامترهای -2-5جدول 
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 برگه دولت آباد Zn,Cu,Co,Pbعناصرو نرمال های خام نمودار هیستوگرام داده -2-5شکل
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 نوذر 2:244444برگه  -5-0-7

هرمزگان و جنوب غرب استان کرمان قرار دارد. مطالعات  نوذر در شمال شرق استان 1:122222برگه 

نمونه آن داخل  322ای است که از این تعداد، نمونه سیلت ازرسوبات آبراهه 191ژئوشیمیایی این برگه شامل 

 استان هرمزگان می باشد و برای عناصر زیر مورد بررسی قرار گرفته است:

Mn,Ni,Pb,V,Zn,ZrCo,Cr,Cu, 

 در برگه نوذر را نشان (Co,Cr,Cu,Ni,Zn)و نرمال برخی عناصر  خام هایداده آماری پارامترهای 2-5 جدول

 چولگی، معیار، میانه، انحراف میانگین، شامل تعداد نمونه ها، آماری پارامتر 2جدول تعداد  این دهد. درمی

 هر حداکثر مقدار ، توزیع تابع شکل با بررسی. است شده آورده هاکمترین و بیشترین مقدار داده کشیدگی،

 رخوردارب مطلوبی اکتشافی پتانسیل از نظر مورد عنصر که دریافت توانمی آن توزیع چولگی میزان و عنصر

 یا خیر.  است

 است.  شده آورده 2-5و نرمال برخی عناصر در شکل  خام هایداده هسیتوگرام نمودار

نمونه آن داخل استان هرمزگان  12نمونه کانی سنگین برداشت گردیده که  22برگه تعداد درضمن در این 

می باشد. نمونه های کانی های گروه دگرگونی )اکتینولیت، کلریت، کروندم، اپیدوت، گارنت، ترمولیت( ،کانی 

باریت، و فسفات ) های سنگ ساز )آپاتیت، ایلمنیت، تورمالین، روتیل، اسفن، زیرکن(، گروه کربنات سولفات

آهن )کرومیت، گوتیت، هماتیت، مگنتیت( و گروه پیریت )پیریت( قابل  اکسید و منگنز اکسید کربنات(، گروه

 تشخیص بوده اند.

 در برگه نوذر برخی عناصر و نرمالخام  هایداده آماری پارامترهای -2-5جدول 
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 برگه نوذر Co,Cu,Cr,Niعناصرو نرمال های خام نمودار هیستوگرام داده -2-5شکل
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 ميناب 2:244444برگه  -5-0-8

اکتشافات ژئوشیمیایی برگه یکصدهزارم میناب واقع در شرق استان هرمزگان و جنوب استان کرمان شامل 

نمونه داخل استان هرمزگان قرار دارد.  311ای می باشد و از این تعداد، نمونه از رسوبات آبراهه 531تعداد 

 د آنالیز این برگه شامل موارد زیر می باشد:عناصر مور

Cr,Cu,Mn,Ni,Pb,V,Zn 

مورد بررسی قرار گرفته است. درضمن  9-5جدول  در و نرمال عناصراین برگه خام هایآماری داده هایپارامتر

، تنمونه کانی سنگین برداشت گردیده که نمونه های کانی های گروه دگرگونی )اکتینولی 21در این برگه تعداد 

کلریت، اپیدوت، کروندم، گارنت، ترمولیت( ،کانی های سنگ ساز )آپاتیت، ایلمنیت، روتیل، اسفن، تورمالین، 

، گوتیت، آهن )کرومیت اکسید و منگنز اکسید زیرکن(، گروه کربنات سولفات و فسفات )باریت، کربنات(، گروه

 ریت( قابل تشخیص بوده اند.)مالاکیت(، گروه پیریت )پیبدنیگروه مس ومولهماتیت، مگنتیت(، 

 است. شده برخی عناصر آورده عیار هایداده هسیتوگرام نمودار 9-5در شکل

 

 در برگه میناب برخی عناصر نرمال و خام هایداده آماری پارامترهای -9-5جدول 
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 برگه میناب Cr,Cu,Mn,Niعناصرو نرمال های خام نمودار هیستوگرام داده -9-5شکل
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 آدرتين 2:244444برگه  -5-0-9

اکتشافات ژئوشیمیایی برگه یکصدهزارم آدرتین واقع در شرق استان هرمزگان و جنوب استان کرمان شامل 

نمونه داخل استان هرمزگان قرار دارد.  232ای می باشد که از این تعداد، نمونه از رسوبات آبراهه 1123تعداد 

 :عناصر مورد آنالیز در زیر آمده است

As,Bi,Co,Cr,Cu,Mn,Mo,Ni,Zn 

 ی،چولگ معیار، میانه، انحراف میانگین، آماری نظیر تعداد نمونه ها، هایبیانگر برخی از پارامتر 12-5جدول 

در برگه آدرتین می  (Co,Cr,Cu,Mn,Ni,Zn)ها برای برخی عناصر کمترین و بیشترین مقدار داده کشیدگی،

 باشد.

کانی سنگین نیز برداشت شده که نمونه های کانی های گروه دگرگونی  نمونه 112در این برگه تعداد 

)اکتینولیت، کلریت، اپیدوت، کروندم، گارنت، ترمولیت( ،کانی های سنگ ساز )آپاتیت، ایلمنیت، لکوکسن، 

 منگنز کسیدا روتیل، اسفن، تورمالین، زیرکن(، گروه کربنات سولفات و فسفات )باریت، کربنات، فلوریت(، گروه

)مالاکیت(، گروه پیریت )پیریت( بدنیمول گروه مس وآهن )کرومیت، گوتیت، هماتیت، مگنتیت(،  اکسید و

 قابل تشخیص بوده اند.

 است. شده برخی عناصر آورده عیار هایداده هسیتوگرام نمودار 12-5در شکل

 

 آدرتیندر برگه  برخی عناصر نرمال و خام هایداده آماری پارامترهای -12-5جدول 
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 برگه آدرتین Co,Cu,Ni,Crعناصرو نرمال های خام نمودار هیستوگرام داده -12-5شکل
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 طاهروئي 2:244444برگه  -5-0-24

اکتشافات ژئوشیمیایی برگه یکصدهزارم طاهروئی در جنوب و قسمت ساحلی استان هرمزگان قرار دارد که با 

 پروژه انجام شده است و برای عناصر زیر مورد آنالیز قرار گرفته:نمونه از رسوبات آبراهه ای این  22گرفتن 

Co,Cr,Cu,Mn,Ni,Pb,Zn 

نمونه کانی  1آمده است. درضمن در این برگه تعداد  11-5آماری عناصر این برگه که در جدول  هایپارامتر

های  نت( ،کانیسنگین برداشت گردیده که نمونه های کانی های گروه دگرگونی )اکتینولیت، اپیدوت، گار

 اکسید و زمنگن اکسید سنگ ساز )آپاتیت، ایلمنیت، روتیل(، گروه کربنات سولفات و فسفات )باریت(، گروه

 آهن )کرومیت، گوتیت، مگنتیت(، قابل تشخیص بوده اند.

 است. شده برخی عناصر آورده عیار هایداده هسیتوگرام نمودار 11-5در شکل

 

 برگه طاهروئی عناصر نرمال و خام هایداده آماری پارامترهای -11-5جدول 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 آنومالي ژئوشيميايي هاينقشه ترسيم -5-5

. استها و اطلاعات بررسی شده در یک پروژه اکتشافی، ترسیم نقشه های درک ارتباط بین دادهیکی از راه

ها بوده و کمک بسیار موثری ها بصورت نمادین، حاصل مراحل داده پردازی، تحلیل و تخمین مناسب دادهنقشه

ها . نقشهکننددر درک ارتباطات بین اجزای موجود و تعبیر و تفسیر نتایج و نهایتاً طراحی بهینه فاز بعدی می

ها، نحوه توزیع عیاری، وضعیت توپوگرافی و سیستم نهبا توجه به در برداشتن کلیه اطلاعات اعم از موقعیت نمو

ها، روستاها و شهرها و سایر اطلاعات به عنوان یکی از مهمترین اسناد هر گزارش ها، موقعیت جادهآبراهه

ها کمک بسیاری در مفهوم بودن آنها های ساده بودن و دقیق بودن نقشهشوند. بنابراین خصیصهمحسوب می

معرف مناطق حاوی بالاترین پتانسیل اکتشافی هستند اما این پتانسیل نبایستی به مفهوم ها کند. نقشهمی

تمرکز ماده )مواد( معدنی در مناطق ناهنجار باشد، بلکه هدف نهایی، معرفی مناطقی است که در آنها گروهی 

 اند.ای از عناصر ناهنجاری نشان دادهها بطور مشترک در دستهاز نمونه

 

 هانقشه ترسيم روش -5-5-2

 هاینقشه. شودمی توصیف نقشه به صورت عناصر غلظت مقادیر فضایی توزیع ژئوشیمیائی، اکتشافات زمینه در

 :کرد تقسیم گروه دو به توانمی را ژئوشیمیائی

( طیفی و کنتوری هاینقشه) دارند محلی و ایناحیه مقیاس در عناصر توزیع الگوی بر تاکید که هایی( نقشه1

 هاناهنجاری بین مرز انتخابی هایرنگ با و شوندمی زده تخمین مختلف هایروش با معمولاً هانقشه گونه این

 .گردندمی مشخص عادی مقادیر و

ای یا ترسیم حوضه به صورت نقطه) دهندمی نشان هایشاننمونه محل در را عناصر غلظت که هایی( نقشه2

 مربوطه مادن عیار به بسته انتخابی، نماد به توجه با و باشندمی ساده و گویا بسیار نقشه این(. هاآبریز نمونه

 .نمود مشخص را هاناهنجاری محل توانمی راحتی به و گرددمی کوچک و بزرگ

حوضه آبریز نمونه های ژئوشیمیایی پس از پردازش، درجه بندی و در برگه های صدهزارم استان یکپارچه شد. 

 نمایش داده شده است. استان هرمزگان در تعدادی از عناصرهنجاری ژئوشیمیایی شدت بیهای در ادامه نقشه

 .(31-5الی  12-5)اشکال 
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 مطالعات كاني سنگين -5-5-1

ا های بتوان به نمونه برداری از آبرفتها میآنسنگین شامل مجموعه مراحلی است که از میان مطالعات کانی

های سنگین، جدایش مغناطیسی و در نهایت مطالعه شدگی پایین، شستشو، تغلیظ، جدایش با محلولجور

ه دست در مواردی کهای سنگی بالاهای منشاء گرفته از تودهمانده اشاره کرد. آبرفتمیکروسکوپی اجزاء باقی

فی توانند به عنوان یک ابزار کلیدی اکتشاپلاسری یک یا چند نوع کانی را نداده باشند میخود تشکیل ذخیره 

 کار روند.همزمان و یا غیر همزمان با اکتشافات ژئوشیمیایی به

علاوه بر نمونه های ژئوشیمی طراحی شده در منطقه  1:122222با استفاده از این منطق اکتشافی در هر برگه 

سنگین نیز برداشت و پس از نمونه برداری و طی مراحل آماده سازی به آزمایشگاه مطالعات تعدادی نمونه کانی

از فرمول  سنگین با استفادههای کانیگردد. نتایج کیفی مطالعات میکروسکوپی نمونهسنگین ارسال میکانی

 ه شده است. های موجود تبدیل به گرم در تن شده و جهت محاسبات آمادخاصی و با استفاده از داده

گروه مس، گروه طلا  گروه سرب و روی،گروه شامل  9نمونه کانی سنگین در کل استان و در قالب  133تعداد 

آهن و منگنز، گروه سینابر و آرسنیک، گروه کربنات ، سولفات، فسفات، گروه و نقره، گروه پیریت، گروه اکسید

های نمادین ده است که نتایج به صورت نقشهمطالعه شهای دگرگونی ساز و گروه کانیهای سنگکانی

(Symbole map)  آهن و منگنز، گروه کربنات، اکسیدگروه پیریت،  گروه سرب و روی،برای گروه مس، گروه

 .(32-5الی  32-5ارائه شده است. )اشکال ساز های سنگسولفات، فسفات و گروه کانی

 

 بنديجمع -5-6

نمونه های سیلت و کانی سنگین می توان به نتایج اندکی در این استان  با در نظر گرفتن داده های حاصل از

برای فقط چند عنصر انگشت شمار مورد آنالیز قرار گرفته اند  های سیلتی این استان اکثراًچرا که نمونه رسید،

 نتایج کلی خوبی را در دسترس کارشناسان قرار نمی دهد. که قاعدتاً

ان وارد فاز مطالعات ژئوشیمیایی نشده و تنها بخش محدودی از استان از طرفی بیشتر مساحت این است

هرمزگان مورد مطالعه قرار گرفته است. لذا برای رسیدن به نتایج مفید و قابل اطمینان در این استان نیاز به 

 انجام پروژه ها و مطالعات ژئوشیمیایی بیشتری است.
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 مقدمه -6-2

اولیه پی سنگها و ساختارهای زمین شناسی جایگاه به کار گیری داده های ژئوفیزیکی در مطالعات اکتشاف 

ای دارد. یکی از مزایای استفاده از روشهای ژئوفیزیکی، توانایی ثبت اطلاعات عمیق زمین نسبت به دیگر ویژه

 باشد که باعث کاربرد وسیع این روش ها شده است.روشها می

در علوم زمین ، در اکتشاف ساختارها ، بر آورد های ژئوفیزیک هوایی علاوه بر کاربردهای متعدد برداشت داده

ها، تشخیص گسل ها و زونهای خرد شده خصوصا عمق پی سنگها ، شناسایی مرز واحدها، مدل سازی توده

 گسل های پنهان نقش اساسی دارد.

)تشخیص ساختارهای مناسب میزبان این مواد  کاربرد فناوری ژئوفیزیک هوایی شامل اکتشاف نفت و گاز

های نفتی(، اکتشاف کانسارهای فلزی همچون طلا، مس و آهن، تهیه نقشه ها و تلههمچون تاقدیس

شناسی و تعیین ساختارها با دقت بالا(، کمک به تهیه نقشه شناسی اولیه )از راه تشخیص مرزهای زمینزمین

ه صورت غیرمستقیم بهای زیرزمینی آب )بهبندی خطر برای مناطق مختلف، شناسایی و اکتشاف سفرهپهنه

های الکترومغناطیس(، اکتشاف کانسارهای با ارزش رادیواکتیو مانند اورانیم و توریم و بالاخره کمک داده

 مطالعات زمین گرمائی و زیست محیطی اشاره کرد.

 استکیلومتر استفاده شده 5/2های موجود با فاصله خطوط پرواز ها در این منطقه از دادهجهت تفسیر داده

ا در هکه سبب تهیه نقشه های ژئوفیزیک هوایی به روش مغناطیس سنجی گردیده است. برداشت این داده

ال سنگ در سشناسی و عمق پیارتفاع ثابت با استفاده از یک فروند هواپیما با هدف شناخت ساختار زمین

 اجرا گردید.میلادی توسط شرکت ایروسرویس با همکاری سازمان زمین شناسی ایران  1922-1925

 قابل ذکر است  اطلاعات مغناطیس سنجی قسمتهای شرقی استان هرمزگان  در اختیار سازمان نیست.

 

 هاي مغناطيس سنجيمراحل تفسير داده -6-1

ند باشهای شدت کل میدان مغناطیسی هریک از واحدهای لیتولوژی دارای یک پاسخ مغناطیسی خاص میداده

شود. بطور کلی واحدهای آذرین متوسط تا اسیدی )فلسیک( دارای ها پرداخته میکه به اختصار به هریک از آن

ی در های مغناطیسباشندکه این پاسخ بدلیل وجود مقدار کم کانیشدت میدان مغناطیسی متوسط تا کم می

د وهای نفوذی گرانیتی، شدت میدان کمی را از خباشد. بعنوان مثال تودهشناسی میاین نوع واحدهای زمین

 دهند )به استثنا بعضی از آنها در شرایط خاص که می توانند شدت میدان بالا نیز از خود نشان دهند(.نشان می

ای های مغناطیسی در آنها دارواحدهای بازیک و اولترابازیک )مافیک و اولترامافیک( بطورکلی بدلیل وجودکانی

 ی از انواع واحدهای آندزیتی و بازالتی اشاره نمود.توان به بعضباشندکه از جمله میشدت بالای مغناطیسی می
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های مغناطیسی متفاوتی از خود نشان دهندکه بسته توانند پاسخهای مختلف میها بعلت داشتن منشاءآبرفت

کته های مغناطیسی باید به این نتواندکم یا زیاد باشدکه درتفسیردادهبه نوع سنگ منشاء آنها، این پاسخ می

 .توجه نمود

توانند شدت میدان مغناطیسی کمی از های آذرین فلسیک میهای با منشاء سنگبعنوان مثال، ماسه سنگ

 هایهای مافیک و اولترامافیک بعلت وجودکانیهای با منشاء سنگخود نشان دهند، در حالیکه ماسه سنگ

 دهند.نشان می مغناطیسی در آنها، شدت میدان مغناطیسی بالاتری را نسبت به نوع قبل از خود

د توانند اثرات مغناطیسی متفاوتی را از خوهای دگرگونه به دلیل پیچیدگی فرآیند دگرگونی در آنها میسنگ

شوند، بنابراین توانند باعث تشکیل و یا تخریب کانی مگنتیت نشان دهند. بعنوان مثال فرآیندهای دگرگونی می

فسیر بی ترت به سنگ اولیه تغییر خواهد یافت که دطبیعی است که پاسخ مغناطیسی سنگ دگرگونه نسب

های دگرگونی باید به نوع این فرآیند توجه نمود. فرآیند آلتراسیون های مغناطیسی حاصل از سنگهنجاری

ردد. های میزبان گهای مغناطیسی در سنگتواند مانند فرآیند دگرگونی باعث ایجاد و یا تخریب کانینیز می

گردد. بنابراین نواحی دارای این تیت تخریب میبه عنوان مثال در اثر آلتراسیون آرژیلیک عموماً کانی مگن

 دهند. آلتراسیون اثر مغناطیسی با شدت کم از خود نشان می

توانند اثراتی را بر پاسخ مغناطیسی واحدهای زمین شناسی بگذارند. فرآیندهای ساختاری و تکتونیکی نیز می

عموماً بدلیل عبور آب و یا سیالات و  ،ندهایی که دارای خردشدگی هستهای گسله و یا زونبعنوان مثال زون

دهند، که شکل این بی های مغناطیسی، پاسخ مغناطیسی با شدت کم را از خود نشان میهوازدگی کانی

ها عموماً بصورت ساختارهای خطی قابل مشاهده است. بالعکس برخی از این نواحی نیز ممکن است هنجاری

ه های مغناطیسی بصورت ثانویساز قرار گرفته و کانیهای کانیولسازی توسط محلتحت اثر فرآیندهای کانی

های مغناطیسی خطی با شدت بالا از خود نشان در آنها تشکیل گردد در این حالت این ساختارها آنومالی

 دهند .می

های دهند. بسته به سنگ تشکیل دهنده آنها پاسخهای خطی از خود نشان میها نیز که معمولاً آنومالیدایک

ها در منطقه متوسط تا دهند . از آنجایی که معمولًا ترکیب این دایکمغناطیسی متفاوتی را از خود نشان می

یده های کشهای مغناطیسی بصورت آنومالیتوان آنها را در نقشهها میبازیک است با توجه به ابعاد این دایک

 و خطی مشاهده نمود.
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 شدت كل ميدان مغناطيسي -6-1-2

های شدت کل میدان مغناطیسی ارائه اطلاعات حاصل در قالب نقشه ،هاس از برداشت و پردازش نهایی دادهپ

نقشه شدت کل میدان مغناطیسی متاثر از کلیه آنومالی هایی است که در اعماق مختلف واقع شده و  شود.می

ی پی های با خاصیت مغناطیسی بالااز تاثیر پذیری مغناطیسی متفاوتی نیز برخوردارند. همچنین متاثر از سنگ

 سنگ نیز میباشد. 

عیین برای ت وسپس جهت تفسیر داده های مغناطیسی ابتدا نقشه شدت کل میدان مغناطیسی تهیه گردیده

 های مغناطیسی و ... توده های مغناطیسی عمیق، توده های کم عمق، تعیین محدوده آنومالی ها، خطواره

 شود.برروی آن اعمال می مناسبفیلترهای 

 

  روش برگردان به قطب -6-1-1

با استفاده از فیلتر برگردان به قطب، میدان مغناطیسی از یک عرض مغناطیسی که در آن بردار میدان زمین 

ــت به قطب مغناطیس یعنی جائی که میدان القائی قائم می ــیب داراس ــد، منتقل میمایل وش را گردد. زیباش

نبع اند نسبت به مهنجاری های مغناطیسی که بصورت القائی بوجود آمدهمایل باشد شکل بیاگرمیدان زمین 

ـــده و آنومالینامتقارن  هبوجود آوردند آید، بطوریکه محل منبع های مثبت و منفی در کنار هم بوجود میش

نومالی آقائم باشد  ، ولی در صورتی که میدان القائیگیردآنومالی حدوداً در وسط قطب مثبت و منفی قرار می

به یک قطب مثبت بزرگ منطبق برتوده منبع تبدیل شده و قطب منفی خیلی جزئی شده و به حاشیه رانده 

 . (   Milligan & Gunn , 1997) شودمی 

یرد. گمیبرروی تصاویر مختلف برگردان به قطب صورت لذا تفسیر اساسی داده های مغناطیس هوایی معمولاً

 گیرد.صورت می (Declination)و انحراف مغناطیس (Inclination)فیلتر با استفاده از زاویه میلاعمال این 

 
 روش مشتق قائم -6-1-3

یک اصــل مهم که در روشــهای پتانســیل ) مغناطیس ســنجی و گرانی ســنجی ( بر آنومالی های ژئو فیزیکی 

ند کبا عمق منبع ایجاد کننده آن تغییر میباشد این است که ابعاد آنومالی )طول موج آن ( متناسب حاکم می

شیده تر و پهن تر می شه ک صله در روی نق شد، آنومالی های حا شتر با شا بی د      شویعنی هر چه عمق توده من

شــود آنومالی های مربوط به منشــاء های عمیق آنومالی یابد( این مســئله باعث می)طول موج آن افزایش می

 های سطحی را بپوشاند .
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هنجاری های مجاور از فیلتر مشتق قائم استفاده حذف اثرات ناحیه ای با طول موج بلند وتداخل بین بی جهت

شتق قائم درواقع یک فیلتر بالاگذر میمی سهای پائین شود. م سبت به فرکان سهای بالا را ن شد. زیرا فرکان با

نابع عمیق و افزایش می به م که مربوط  های بزرگ  جه طول موج هد. درنتی قهد ند و اثر میایمنط ـــ باش

هنجاریهای کوچک و محلی بخوبی نمایان هنجاریهای کوچک از بین رفته و بیهنجاریهای بزرگ بر روی بیبی

 گردند.می

 

 سيگنال تحليلي روش -6-1-0

ست. در این روش از  سیگنال ا ستفاده از یا آنالیتیک  سی ا سایی مرز توده های مغناطی شنا شهای  یکی از رو

روش سیگنال تحلیلی برای تعین لبه های منابع مغناطیسی مفید  فقی و عمودی استفاده می شود.مشتقات ا

ــیر را  ــهای پایین جغرافیایی تفس ــوص در مناطقی که مغناطیس باقیمانده و/یا مغناطیس عرض ــت به خص اس

شتقات عمودی و سبه مجذور مربعات م سیگنال تحلیلی هر نقطه از منطقه با محا ی به افق پیچیده می کنند. 

 دست می آید.

Analytic signal=sqrt(dx*dx)+ (dy*dy) +(dz*dz) 

 

 روش ادامه فراسو -6-1-5

 شود.استفاده می الاجهت بررسی آنومالیهای مغناطیسی در عمق از فیلتر ادامه فراسو یا گسترش به طرف ب

سطح مبنا به طریق ریاضی های میدان مغناطیسی از یک روش ادامه فراسو فرایندی است که توسط آن داده

هنجاریهای عمیق زمانی که مطالعه بر روی بی. شوندبر روی سطوح ترازی در بالای مبنای اصلی تصویر می

از نظر  شود.مورد نیاز است جهت از بین بردن اثر بی هنجاریهای کم عمق از روش ادامه فراسو استفاده می

اثر اجسام مغناطیسی کوچکتر و باریکتر نسبت به ، یابدمیفیزیکی همان طورکه ارتفاع در این روش افزایش 

 .روداند از بین میاثر اجسام مغناطیسی بزرگتر که بطورعمقی امتداد زیادی یافته

 

 هنجاريهاي مغناطيسيتفسير كيفي و بررسي بي-6-3

 39212 ( بیشترین شدت میدان1-1با توجه به نقشه شدت کل میدان مغناطیسی استان هرمزگان )شکل 

بطورکلی روند بیهنجاریها در قسمتهای شمالی استان،  باشد.نانوتسلا می 39322نانوتسلا و کمترین مقدار آن 

 غربی است.  -شمال غربی و در قسمتهای مرکزی و جنوبی، شرقی -جنوب شرقی
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ال ت شمها مختصری به سمهنجاریشودکه بیهای شدت کل، مشاهده میبا برگردان به قطب مغناطیسی داده

 (.2-1ها تا حدود زیادی از بین رفته است )شکل هنجاریمنفی بی جابجا شده و اثر قطب

اشد بهنجاری با شدت متوسط و بالا در نقشه برگردان به قطب مغناطیسی قابل شناسایی میبی 9در مجموع 

 اند.گذاری شده( شماره2-1که در شکل)

 

 2هنجاري شماره بي -6-3-2

غربی قسمت غربی استان واقع گردیده  -نانوتسلا و روند شرقی 39532هنجاری با شدت متوسط حدود این بی

است و از قسمتهای مرکزی برگه یک صدهزارم کهورستان شروع شده و ادامه آن تا جنوب شرقی برگه یک 

 غربی و جنوب -صدهزارم لم لرزان امتداد یافته است. این بیهنجاری به وسیله گسلهایی با روندهای شرقی

شمال غرب محصورشده است. در انطباق با نقشه زمین شناسی این بیهنجاری بر ردیفهای هرمز که –شرق 

شامل گنبدهای نمکی و یخچالی با رسوبات پالئوزویک و نفوذی های قدیمی تر منطبق گردیده است. شدت 

 بالای بیهنجاری را می توان با حضور سنگهای نفوذی توجیه نمود. 

( شدت خود را حفظ کرده که می توان برونزدهای واحدهای 3-1هنجاری درنقشه مشتق قائم )شکل بیاین 

با شدت بالای مغناطیسی را با این بیهنجاری مرتبط دانست. از طرفی حضور بیهنجاری در نقشه ادامه فراسو 

غناطیسی تا اعماق زیاد ( و کوچکتر شدن دامنه آن در عمقهای بیشتر  حاکی از امتداد واحدهای م1-1) شکل 

 می باشد. 

 

 1هنجاري شماره بي -6-3-1

این نانوتسلا درقسمتهای مرکزی استان واقع گردیده است.  39252با شدت بالا، حدود  2هنجاری شماره بی

بیهنجاری از سه بیهنجاری در مجاورت هم که دامنه های آنها در هم تداخل پیدا کرده اند، تشکیل شده است 

غربی از یکدیگر تفکیک شده اند. همچنین دو خطواره  -ریهای جنوبی توسط خطواره تقریبا شرقی. بیهنجا

واقع  جنوبی -شمالی جنوبی ابتدا و انتهای این بیهنجاریها را محصور کرده اند. به نظر می رسد خطواره شمالی

 جاری میانی شده است.در غرب این بیهنجاریها باعث انحراف خطواره جداکننده بیهنجاری شمالی از بیهن

غربی در شمال و شمال غربی برگه یکصدهزارم بندرعباس گسترده شده  -بیهنجاری جنوبی با کشیدگی شرقی

. خطواره مغناطیسی بزرگی با امتداد جنوب و نسبت به دو بیهنجاری بالایی از شدت بیشتری برخوردار است

است. امتداد این خطواره از شرق تا ساحل خلیج  شمال غربی این بیهنجاری را از جنوب محصور نموده -شرقی

فارس و از غرب تا منتها الیه غربی استان ادامه دارد. بیهنجاری میانی که شدت آن کمتر از بیهنجاری جنوبی 
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غربی، در جنوب برگه یکصدهزارم خوشنگان واقع گردیده است. بیهنجاری شمالی  -است، با کشیدکی شرقی

جاری دیگر از شدت پایین تری برخوردار است، از قسمتهای مرکزی و غربی برگه که در مقایسه با دو بیهن

یکصدهزارم خوشنگان شروع شده و امتداد آن به قسمتهای میانی برگه یک صدهزارم فین می رسد. کشیدگی 

 خطی این بیهنجاری در امتداد شرق به غرب با کمی انحراف با شمال غرب، احتمال بالا آمدن مواد مغناطیسی

در امتداد این خطواره را در ذهن متبادر می سازد. خطواره مغناطیسی متعددی  این بیهنجاری را محصورکرده 

هنجاری به صورت پراکنده ظاهر گردیده، ولی درنقشه ادامه فراسو با شدت بیشتر اند. در نقشه مشتق قائم ، بی

و اولترامافیک در نقشه زمین شناسی، به نظر نمود پیدا کرده است. لذا با توجه به عدم حضور واحدهای مافیک 

 می رسد واحدهای مغناطیسی در  اعماق زیاد زمین واقع گردیده اند.

 

 3هنجاري شماره بي -6-3-3

در برگه یک صدهزارم سادات آباد و شرق برگه یک  39112هنجاری با شدت حداکثر قسمت عمده این بی

هنجاری بر واحدهای زمین شناسی، قسمتهای شمالی بی است. در انطباق باصدهزارم رستق واقع شده 

واحدهای بازالت و آندزیت بازالت با میان لایه  های آهکی منطبق گردیده است، این واحدها می توانند منشا 

 آذرین برونزد دارند که باعث-بیهنجاری بوده باشند. در قسمتهای مرکزی و جنوبی بیهنجاری واحدهای رسوبی

زرگ خطواره باطیسی در قسمتهای جنوبی بیهنجاری نسبت به قسمتهای شمالی شده است. کاهش میدان مغن

 جنوب شرق-شرقی غربی با کمی انحراف به شمال غرب از جنوب و خطواره مغناطیسی با امتداد شمال غرب

ری جادر منتها الیه شمالی این بیهنجاری را محصور کرده اند. خطواره مغناطیسی اخیر باعث جدا شدن بی هن

غربی و جنوب شرق به شمال غرب این بی هنجاری را -از یکدیگر شده است. خطواره های متعدد شرقی 1و3

تحت تاثیر قرار داده اند. این بی هنجاری در تصویر مشتق قائم وادامه فراسو حضور دارد. لذا به نظر می رسد 

 منشا این بی هنجاری از عمق زیاد تا سطح ادامه دارد.

 

 0هنجاري شماره بي -6-3-0

نانوتسلا در شمال شرقی برگه یکصدهزارم  39522با شدت متوسط تا بالا به میزان حداکثر 1بی هنجاری شماره 

سادات آباد و قسمت عمده آن در جنوب غربی برگه یکصدهزارم باغات واقع شده است. بیشترین شدت میدان 

دهای بازالت و آندزیت بازالت با میان لایه های مغناطیسی در این بی هنجاری در قسمتهای جنوبی آن بر واح

آهکی منطبق گردیده است که می توانند منشا بیهنجاری بوده باشند. این بی هنجاری از جنوب توسط خطواره 
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مغناطیسی با امتداد شرق به غرب از غرب توسط خطواره مغناطیسی با امتداد جنوب شرق به شمال غرب و از 

 غناطیسی شمال شرق به جنوب غرب محصور شده است. شمال به وسیله خطواره م

شکل بی هنجاری در نقشه مشتق اول قائم، حاکی از کم عمق بودن آن در قسمتهای جنوبی می باشد. که این 

مطلب موید حضور برونزدهای بازالت وآندزیت بازالتهای گزارش شده در نقشه زمین شناسی است. حضور 

 فراسو هم نشان دهنده امتداد آن تا اعماق زیاد می باشد. پررنگ بی هنجاری در نقشه ادامه

 

 5هنجاري شماره بي -6-3-5

نانوتسلا در شمالی ترین نقطه استان  39522شمال غرب با شدت  –با روند جنوب شرق  5هنجاری بی

درقسمتهای مرکزی و شرقی برگه یکصدهزارم باغات قرار دارد. در قسمتهای غربی این بی هنجاری، برونزدهایی 

از ولکانیکهای به شدت خرد شده، در قسمتهای شمالی و دایکهای دیوریت تا گابرو دیوریت پورفیری در 

بی بی هنجاری گزارش شده که می توانند منشا این بی هنجاری باشند. در اینصورت با توجه قسمتهای جنو

گسترش بی هنجاری به قسمتهای مرکزی و غربی به نظر می رسد این واحدها با شیب ملایمی زیر واحدهای 

ب در بالا و مرکزی و غربی امتداد یافته اند. این بیهنجاری توسط دو خطواره موازی جنوب شرق به شمال غر

پایین و یک خطواره مغناطیسی شمال شرق به جنوب غرب، که جدا کننده این بی هنجاری از بی هنجاری 

 است محصورشده است. 1شماره 

شکل این بی هنجاری در نقشه مشتق اول قائم نشان دهنده عمق کم بی هنجاری است. ازطرفی کاهش 

 د عمق کف بی هنجاری خیلی زیاد نیست.شدت بی هنجاری در نقشه ادامه فراسو نشان می ده

 

 6هنجاري شماره بي -6-3-6

نانوتسلا از قسمتهای مرکزی برگه یک  39122شمال غرب، با شدت  –با روند جنوب شرق  این بی هنجاری

امتداد یافته است. قسمت  2صدهزارم نوذر تا منتها الیه مرز شمالی استان، در برگه یک صدهزارم دولت آباد

بی هنجاری در نقشه زمین شناسی بر سنگهای افیولیتی منطبق شده اند،که واحدهای بازالت و  اعظم این

آندزیتهای بازالتی، در جای جای آن برونزد دارند. همچنین برونزدهای کوچکی از ردیفهای هرمز که شامل 

وانند ، که می تگنبدهای نمکی و یخچالی با رسوبات پالئوزویک و نفوذی های قدیمی تر منطبق گردیده اند

 بسته به جنس نفوذیها ، اثر مغناطیسی از خود نشان دهند.

خطواره های مغناطیسی متعددی در امتداد جنوب شرق به شمال غرب و امتداد عمود برآن این بی هنجاری 

را تحت اثر خود قرارداده اند. شکل بی هنجاری در نقشه مشتق اول قائم نشان می دهد قسمتهای شمالی تر 
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قرار دارند از عمق کمتری نسبت به قسمتهای جنوب و  2هنجاری که در برگه یک صدهزارم دولت آبادبی 

 جنوب شرقی بی هنجاری برخوردارند. نقشه ادامه فراسو هم نشانگر عمیق بودن ریشه این بی هنجاریست.

 

 7هنجاري شماره بي -6-3-7

نانوتسلا، در مرز شمال شرقی  39592تا  39522شمال غرب، با شدت  –با روند جنوب شرق  این بی هنجاری

استان در قسمتهایی از برگه های یک صدهزارم آورتین، دار پایین، قلعه مانوجان، میناب و نوذر واقع گردیده 

عمده مساحت این منطقه با سنگهای افیولیتی پوشیده شده است. حضور برونزدهایی از سنگهای بازالت . است

ندزیت بازالت در قسمتهای ولکانیکی ودر بعضی مناطق، گابرو و پیلو لاواهای بازیک تا حد واسط می تواند و آ

قه صورت پراکنده در منطمنشا این بی هنجاری باشد. برونزدهای بسیار کوچکی از واحدهای اولترابازیک نیزبه 

 گزارش شده است، که می تواند ایجاد اثر مغناطیسی نماید.

است در قسمتهای شمالی بی هنجاری در مناطق مرکزی برگه یک صدهزارم نوذر شدت بی هنجاری  قابل ذکر 

اما منطقه کلا با رسوبات عهد حاضر پوشیده شده است و اثری از واحدهای  ( است. نانوتسلا 39523بسیار بالا ) 

، به جز منطقه مغناطیسی درآن گزارش نشده است. در نقشه مشتق اول قائم همه قسمتهای بی هنجاری

مذکور افزایش شدت پیدا کرده اند. که این مطلب موید زیر سطحی بودن این قسمت از بی هنجاری است. 

بررسی نقشه ادامه فراسو نشان می دهد، به جز قسمتهای شمالی در برگه یک صدهزارم نوذر، بقیه قسمتهای 

 بی هنجاری ازعمق چندانی برخوردار نیستند.

شمال بی هنجاری را –خطواره های مغناطیسی با امتداد عمدتا جنوب شرق به شمال غرب  و بعضا جنوب 

غربی هم مشاهده  -تحت تاثیر قرار داده اند. در برگه یک صدهزارم نوذر تعدادی خطواره مغناطیسی شرقی

 شده است.

 

 8هنجاري شماره بي -6-3-8 

در شمال برگه یک صدهزارم طاهرویی  39522وسط تا بالابه میزان غربی و شدت مت -هنجاری با روند شرقی بی

هنجاری در بر واحدهای بازالت و آندزیت بازالت با است. در انطباق با نقشه زمین شناسی این بیواقع شده 

میان لایه های آهکی منطبق گردیده است که می توانند منشا بی هنجاری بوده باشند. البته برونزدهایی از 

ای ولکانیکی در گوشه جنوب غربی بی هنجاری هم گزارش شده است. خطواره های با امتداد شرقی سنگه

شمال شرقی از جنوب شرق و شمال بی هنجاری و خطواره مغناطیسی با  –غربی از جنوب و جنوب غربی 
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ری در امتداد جنوب شرق به شمال غرب از شمال شرقی بی هنجاری را دربرگرفته اند. حضور این بی هنجا

 نقشه مشتق اول قائم وکم رنگ شدن آن در نقشه ادامه فراسو نشان از عمق کم آن دارد.

 

 9هنجاري شماره بي -6-3-9

نانوتسلا درشمال برگه یک صدهزارم  39122غربی و شدت متوسط تا بالابه میزان  -هنجاری با روند شرقی بی

قه هیچ برونزدی از واحدهای مغناطیسی گزارش شیرک واقع شده است. مطابق نقشه زمین شناسی دراین منط

نشده است. لذا بی هنجاری مذکور زیر واحدهای غیر مغناطیسی مدفون است. شکل بی هنجاری در نقشه 

مشتق اول قائم، موید کم عمق نبودن بی هنجاری و لذا نداشتن برونزد واحد مغناطیسی است.کم شدن دامنه 

 ان از امتداد دوکی شکل بی هنجاری در عمق دارد.بی هنجاری در نقشه ادامه فراسو، نش

 

 ( (Tilt-Depthعمق -داده هاي مغناطيسي روش تيلت تفسير كمي -6-0

می  قعم -یک روش ساده برای تخمین عمق منابع مغناطیسی ) با فرض یک مدل کنتاکت قائم ( روش تیلت

زاویه تیلت مغناطیسی  باشد.پذیر می باشد که با استفاده از کنتورهای نقشه زاویه تیلت مغناطیسی امکان

مشتق نرمال شده بر اساس نسبت مشتقات عمودی و افقی از شدت میدان مغناطیسی برگردان به قطب شده 

 باشد.می

عمق -، روش تیلت دهداز آنجایی که این روش یک درک مستقیم از منابع مغناطیسی در عمق را ارائه می

 .(Salem et al , 2007) شود نامیده می

کند که ساختار منبع مغناطیسی یک کنتاکت عمودی بوده و هیچ ترین حالت، روش مذکور فرض میدر ساده

باشد. اما وجود یک کنتاکت ای وجود ندارد و مغناطیس شدگی القائی بصورت قائم میماندهمغناطیس باقی

ب ویا وجود هرگونه مغناطیس دار، بکار گرفتن زاویه میل مغناطیسی نادرست در روش برگردان به قطشیب

 مانده سبب انحراف آنومالی از محل واقعی کنتاکت خواهد شد.باقی

گیری شده تخمین عمق ، عمق را بطور مستقیم از مشتق مرتبه اول میدان مغناطیسی اندازه-روش تیلت

 زند.می
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 شود:زاویه تیلت بصورت زیر بیان می

 

 

دهد. در صورتی که زاویه تیلت صفر باشد عمق آن را نشان می     cz  موقعیت افقی کنتاکت و  h بطوریکه 

 باشد :  ±15°دهد. اگر زاویه تیلت موقعیت کنتاکت صفر بوده و تقریباً مرز واحدهای مغناطیسی را نشان می

ch = ±z  

 گیری نصف مسافت عمودی بین کانتورهایبنابراین تخمین عمق بطور مستقیم از نقشه زاویه تیلت، با اندازه

 پذیر خواهد بود.امکان  °15±

شناسی های زمین( ، با مرز ناپیوستگی1-1کنتور صفر در نقشه زاویه تیلت استان هرمزگان مطابق شکل)

تواند برای تعیین محدوده واحدهای رود، که میمتناظر بوده و برای آشکار کردن عوارض خطی بکار می

های مورد استفاده در ( . ولی از آنجایکه داده2-1نفوذی مدفون مورد استفاده قرار بگیرد)شکل  ولکانیکی و

استان هرمزگان به دلیل ارتفاع و فاصله خطوط پرواز زیاد از دقت کافی برای مدلسازی و تفسیر کمی برخوردار 

-1کلقسمتهای مختلف باشد )ش ها دربه لحاظ کیفی می تواند نشان دهنده تغییرات نسبی عمق توده نیستند، 

2.) 

 هایهای مرتبط با آنومالیدهد که عمق تودهنشان می )2-1شکل (ها مطابق گیری نسبی عمق تودهاندازه

ای هباشد. بویژه تودههای منطقه میبیشتر از سایر آنومالی هرمزگانموجود در قسمتهای مرکزی و غربی استان 

تیلت نیز _که در تصویر ادامه فراسو شدت بالایی دارند. در نقشه عمق  2و  2، 1های مرتبط با بی هنجاری

 های دیگر نشان می دهند.عمق بالایی در مقایسه با آنومالی

 

 هاي مغناطيسي منطقهبررسي خطواره -6-5

قه به ویژه های منطاز آنجایی که تکتونیک نقش اساسی درکانی سازی ایفا می نماید، لذا شناسایی دقیق گسل

ساختارهاي مذكور به لحاظ بالا آمدن مواد نفوذي و مواد باشد. های پنهان از اهمیت زیادی برخوردار میگسل

 كاني ساز ومعدني در امتداد ساختارها حائز اهميت مي باشند.

های برگردان به قطب شدت میدان مغناطیسی ( عمدتاً از داده2-1های مغناطیسی )شکلبرای تعیین خطواره

ای هاحتمالی توده های مغناطیسی،  محدودهدر شکل مذکور علاوه بر خطواره قائم استفاده شده است.و مشتق 

 نفوذی و ولکانیک با استفاده از نقشه های سیگنال و مشتقات عمودی و افقی نیز مشخص شده است.
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تبعیت می  شمال غربی-غربی و جنوب شرق –اغلب خطواره های مغناطیسی منطقه از دو روند اصلی شرقی 

غربی از عمق بیشتری برخوردار باشند. خطواره های جنوب شرقی –کنند. به نظر می رسد خطواره های شرقی 

شمال غربی بیشتر در مناطق کم عمقتر منطقه را تحت تاثیر خود قرار داده اند و بعضا به وسیله خطواره های -

ستان در اطراف تنگه هرمز تعدادی خطواره عمود بر خود قطع و جابه جا شده اند.  در قسمتهای مرکزی ا

 جنوب به شمال قابل مشاهده است، که از امتداد گسل میناب تبعت می کنند.

قسمتهای غربی استان به لحاظ تکتونیکی به نسبت مناطق شرقی، مناطق آرامتری هستند وبه جز چند خطواره 

غربی و دو خطواره متقاطع با آنها عارضه قابل توجه دیگری در آنها دیده نمی شود. اما نیمه  -بزرگ شرقی

 به شدت شکسته شده اند.شرقی استان، در شمال و شرق تنگه هرمز 

 

 گيرييجهنت -6-6

های پنهان مغناطیسی که فقط از طریق های مدفون و نیز خطوارههای نفوذی به ویژه تودهشناسایی توده

باشد ، از اهمیت بالایی برخوردار بوده و به عنوان یک لایه کلیدی برای های ژئوفیزیکی امکان پذیر میروش

یرد. لذا گانسیل معدنی مورد استفاده قرار میهای زمین شناسی جهت اکتشاف مناطق پرپتتلفیق با سایر لایه

( معرفی شده است ولی با توجه به ارتفاع و فاصله خطوط پرواز زیاد در 2-1های مذکور مطابق شکل )لایه

دد گرپیشنهاد میشود، های ژئوفیزیکی مورد استفاده، که سبب کاهش دقت در نتایج بدست آمده میداده

های مغناطیسی، الکترومغناطیسی و رادیومتری و دقت بالا در این محدوده روش برداشتهای ژئوفیزیک هوایی با

انجام پذیرد تا بتوان به اطلاعات جامع و کاملی به لحاظ تحت الارضی و خصوصا اکتشاف کانسارهای مدفون 

 .در منطقه دست یافت
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 گيري و معرفي مناطق اميدبخشنتيجه -7-2

های ههای متالوژنیکی منطقه بر اساس پهنبندیهدف اصلی بررسی متالوژنی یک منطقه اکتشافی، انجام تقسیم

های کانساری است. این کار منجر به شناخت بهتر واحدهای متالوژنیک مختلف تیپساختاری و پراکندگی انواع 

شناسی، ساختاری، ای از ویژگیهای زمینگردد که هر یک از آنها بوسیله مجموعهدار میمنطقه و مناطق کانه

دهای نشوند. هدف دیگر بررسی متالوژنی یک منطقه، نمایش ارتباط بین فرآیژئوشیمیایی و ژنز مشخص می

 زائی در زمان و مکان است.شناسی و کانهزمین

زایی مختلف در طول زمان و مکان هر چند ناهمگن است، های کانهبطور کلی، پراکندگی مواد معدنی و سیستم

(. پراکندگی آنها به تکامل زمین، بویژه تحولات Meyer and Groves, 1998اما بصورت اتفاقی نیست )

شدگی ( و در نتیجه تعادل بین فرآیندهای تشکیل و حفظKerrich et al, 2005ا )ژئودینامیکی و کاهش دم

 (.Groves et al, 2005bکانسارها وابسته است )

 شدگی اقتصادی برای تشکیلبا توجه به اینکه تشکیل مواد معدنی نیازمند فرآیندهای متعددی جهت غنی

انساری های کپس می توان نتیجه گرفت که تیپهای تکتونیکی متفاوت است، کانسارهای مختلف در محیط

های تکتونیکی مشخص، می توان انتظار مشخص، نشانگر تکتونیک خاص خود بوده و یا به عبارتی در محیط

بایستی  های کانساریهای کانساری مناسب با آن محیط را داشت. بر این پایه، تقسیم بندی تیپتشکیل تیپ

  صورت گیرد. با توجه به محیط تکتونیکی آنها

الئوتتیس های پروتوتتیس، پزمین متاثر از چرخه باز و بسته اقیانوس زایی ایرانتکامل تکتونیکی و فازهای کانه

 های کانساری در ایرانو نئوتتیس است که در این میان چرخه نئوتتیس عامل اصلی تشکیل و تنوع تیپ

دهد که گسترش اقیانوس پروتوتتیس در ایران ن میباشد. نگاهی به تاریخچه تکتونیکی ایران زمین نشامی

(. Ramezani and Tucker, 2003کرمان قابل مشاهده است ) -محدود و بقایای آن تنها در کمربند کاشمر

اقیانوس پالئوتتیس در زمان پالئوزوئیک میانی شکل گرفته و بوسیله همگرایی بین صفحات اوراسیا و گندوانا 

 (.Stamply, 2000نی از میان رفته است )در تریاس آغازین تا میا

در ادامه، چرخه اصلی تشکیل مواد معدنی با ایجاد اقیانوس نئوتتیس در پرمین تا تریاس آغازین، بواسطه 

زایی در حاشیه شمالی گندوانا و جدایش بلوک سیمرین )البرز، لوت، ایران مرکزی( شروع شده و تا پایان ریفت

در طی  میوسن، منجر به تشکیل کانسارهای متعددی شده است. در این میان وچرخه بسته شدن اقیانوس در 

تکامل پوسته ایران زمین، استان هرمزگان نیز بعنوان بخشی از آن گستره، تغییراتی را متحمل گردیده است 

 باشد. که با توجه به آن، میزبان کانسارهای مختلفی می

سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور
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بر اساس  .است قرار گرفته تنگه هرمز که در شمال تاس ایران های جنوبییکی از استان هرمزگان استان

( در برگیرنده بخشهایی از سه 2211دترین تقسیم بندی زون های ساختاری ایران )سهندی و همکاران، جدی

سیرجان و زون مکران می باشد که هریک از آنها تکامل تکتونیکی متفاوتی  –زون ساختاری زاگرس، سنندج 

شده است. در ادامه به بررسی زائی متنوعی در آنها های کانهاند که خود منجر به ایجاد تیپرا متحمل گردیده

 آنها خواهیم پرداخت.

زون زاگرس )زاگرس چین خورده( در بخش باختر و جنوب باختر استان قرار گرفته و از سمت خاور به گسل 

میناب محدود شده است. این زون بخش وسیعی از استان را در برگرفته است. قدیمی ترین واحد زمین شناسی 

گنبد نمکی را شامل می شود. طاقدیس  22ه سن کامبرین زیرین است که حدود در این منطقه سری هرمز ب

 ها و ناودیسهای متعددی که از سازندهای دوران سوم تشکیل شده اند در این زون به چشم می خورند.

رخنمون های نمک درگنبدهای نمکی زاگرس نشان می دهد که سازند هرمز در بخش های تحتانی از نمک 

ایی از دولومیت، ماسه سنگ، سیلتستون و مارن تشکیل شده است. فسیل های استروماتولیت و با بین لایه ه

تریلوبیت معرف سن نئوپروتروزوئیک تا کامبرین میانی است و شبکه های جلبکی در دولومیت های زیرین 

والی ( آبهای احیایی کم عمق و وسیعی را برای ت1991معرف محیط های سبخایی است. تالبوت و علوی )

زیرین سازند هرمز پیشنهاد می کنند. سری هرمز در هیچ مکانی رخنمون یکپارچه و کاملی نداشته و در دو 

توالی نمکی که با چند صدمتراز لایه های کربناته و لایه های قرمز جدا می شوند، برونزد دارد. در مجموع این 

ره ای در راستای گسلهای پی سنگ متر ضخامت دارند و تغییرات رخسا 2522تا  1222دو توالی بین 

پرکامبرین در آنها دیده می شود. توالی پایینی از لایه های رنگین و انیدریت پراکنده با میان لایه های تیره و 

 قهوه ای محلی تشکیل شده است.–اورتوکوارتزیت های زرد 

م دگرگونی و ماگماتیس سیرجان در بخش شمالی این استان قرار گرفته است که متحمل مراحل –زون سنندج 

متعددی بوده است. تشکیلات عمده این زون، یک سری بیرون زدگی های مرتفع از آهک های دگرگونی و 

نیمه دگرگونی مربوط به پرکامبرین همراه شیل های قهوه ای )مزوزوئیک( و آهک های اوربیتولین دار )آبتین 

عنوان کمان ماگمایی دوران مزوزوئیک که متحمل سیرجان به  -و سنومانین( است. در پهنه ساختاری سنندج

 -(، رسوبیMVTدگرگونی درجات مختلف گردیده است، انواع کانسارهای آهن، سرب و روی با میزبان کربناته )

های نفوذی تشکیل گردیده است. این زون ( و کانسارهای طلای کوهزایی و مرتبط با تودهSEDEXبروندمی )

 ی و نما به خصوص سنگ چینی نیز از اهمیت خاصی برخوردار است.به دلیل وجود سنگهای تزئین
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زون مکران )زون فیلیش ها و آمیزه های رنگین مکران( در بخش خاوری استان قرار گرفته است. این زون از 

جانب باختر به زون زاگرس چین خورده محدود شده و در منطقه بشاگرد، زون گسلی پیشگرام آن را از منطقه 

کند. این زون به دلیل اکتشاف کانی های خاص فلزی، منگنز، مس، کرومیت، نیکل، زموریان جدا میجنوب جا

 پلاتین و کانی های نسوز و سنگهای تزئینی در افیولیت ها دارای اهمیت است.

شناسی و اکتشافات معدنی کشور و جهت شناخت های مختلف اطلاعاتی در سازمان زمینبا توجه به وجود لایه

های پوششی این سازمان مبادرت به تهیه اطلس ملی نقشه 1395زمین، از سال  توانمندی معدنی ایران بهتر

م شناسی و اکتشافی در مقیاس یکصد هزارهای زمینپتانسیل مواد معدنی یکپارچه کل کشور با استفاده از داده

سازی در سامانه اطلاعات مکانی و های کانساری و با روش تلفیق و مدلها براساس تیپاین نقشهنموده است. 

  OLIهایهای سنجندههای ژئوشیمیایی در مقیاس یکصد هزارم، دادهشناسی و دادههای زمینبکارگیری نقشه

, ETM  هایماهواره لندست و نیز دادهASTER   ماهوارهTerra، های ژئوفیزیک هوایی با فواصل پروازی داده

الوژنی ایران و اطلاعات معدنی موجود، تولید شده و در قالب اطلس ملی مت های ژئودینامیکی ومختلف، نقشه

ها پس از اعتبار سنجی آماری با توجه به مدل متالوژنی این دادهت. پتانسیل مواد معدنی ایران ارائه گردیده اس

ل تانسیهای پاند )اطلس ملی نقشهشدهتلفیق و مدلسازی   GISدر محیط های مختلف کانساریکشور برای تیپ

 (. 1391معدنی ایران، 

یابی به نقشه پتانسیل مواد معدنی مختلف، روشی جامع و فراگیر در های کانساری برای دستمدلسازی تیپ

های مشترکی در محیط تشکیل و فرآیندهای سهولت بخشی به شناخت کانسارهایی است که دارای ویژگی

عنوان آید. بهای کانساری به دست میپیدایش بیشتر تیپساز هستند. در این روش مناطق دارای احتمال کانه

-های اطلاعاتی شامل سنگمثال تلفیق و مدلسازی برای کانسارهای تیپ پورفیری با استفاده از تمامی لایه

ی و آنومالی عناصر اصلهای گرمابی، ها، دگرسانیها، تجمع شکستگیها، دگرشیبیشناسی، سن، شکستگی

ها انجام شده ی مغناطیسی، نقشه ژئودینامیکی و ... پس از تخمین صحت آماری همه لایههاهمراه، ناهنجاری

 است. 

های تیپ کانساری محتمل در این استان شامل تیپ 1نتایج مربوط به مدلسازی 1-2الی  1-2در اشکال 

هن و منگنز  ای گرمابی، آ(،  مس رگهVMSکرومیت تیپ انبانی یا آلپی، مس سولفید توده ای تیپ قبرسی )

لف های مختتیپ بروندمی و طلای تیپ کوهزایی قابل مشاهده است. بر پایه نتایج مدلسازی و پردازش لایه

 اند.  ها مشخص شدهاطلاعاتی موجود در این استان، برای هر تیپ مناطق اولویت دار بر روی نقشه
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 منابع

 شناسی و اکتشافات معدنی کشور.شناسی ایران، انتشارات سازمان زمین، زمین1323آقانباتی، س. ع  -

تجزیه و تحلیل خطر سونامی های ناشی از گسل مکران بر سواحل ایرانی دریای عمان، ، 1329و همکاران، ، م.الهیار -

  .های دریایبنادر و سازهکنفرانس بین المللی سواحل 

 های قیمتی و نیمه قیمتی در استان هرمزگان، شناسایی سنگ ها و کانی1392،برنا،ب -

، نقشه راه علوم زمین و معدن 1391پایگاه ملی داده های علوم زمین سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور،  -

 استان هرمزگان.

، نقشه راه علوم زمین و معدن 1391مین شناسی و اکتشافات معدنی کشور، پایگاه ملی داده های علوم زمین سازمان ز -

 استان هرمزگان.

 ، بررسی ساختاری تاقدیس لتیدان و گنبدنمکی انگوران، دانشگاه شهید بهشتی.1321برحق، ت، پناه -

 ، بررسی ژنز معدن سنگ آهن تنگ زاغ بندر عباس1393توکلی،پ، -

شناختی، طرح تحقیقاتی تعیین  محدوده های بیابانی استان هرمزگان از دیدگاه زمینقلمرو و همکاران، چوپانی، س،  -

 .قلمرو جغرافیایی محدوده های بیابانی استان هرمزگان

  اصول اکتشافات ژئوشیمیایی، انتشارات دانشگاه تهران،، 1322، عحسنی پاک،  -

  ه تهران،انتشارات دانشگا،زمین آمار )ژئواستاتیستیک(، 1392 ، عحسنی پاک،  -

 نقشه راه علوم زمین و معدن استان هرمزگان 1391حیدری م، -

ین، زم، فصلنامه علومماهیت زمین شناختی کمپلکس الترامافیک ـ مافیک سیخوران ،1322 ،و همکاران، ق، حبیب الله -

 .  کشور یو اکتشافات معدن شناسیسازمان زمین

 بندرلنگه، چمپه نمکی گنبد ولکانیک ساب هایتوده ، پتروژنز1395مرتضوی راوی، م. و پوستی، م.، ؛ دهقانی، ع. -

 تهران. ایران، دانشگاه شناسی زمین انجمن همایش زگان، بیستمینماستان هر

 کشور. زمین شناسی ایران، سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی -، نقشه زونهای ساختاری2211سهندی، م و همکاران،  -

 ، سید مجید میرکاظمیان، سنوزوئیک زاگرس.2212سایت زمین گشت ،  -

 سایت دانشنامه رشد، پالئوزوئیک و سنوزوئیک در ایران. -

 سیرجان و زون مکران.-سایت دانشنامه رشد، زون سنندج -

 سایت خبری خلیج فارس -

 سایت قشم آنلاین -
 زاگرس.، سید مجید میرکاظمیان، سنوزوئیک 2212سایت زمین گشت ،  -

 سایت دانشنامه رشد، پالئوزوئیک و سنوزوئیک در ایران. -

 سیرجان و زون مکران.-سایت دانشنامه رشد، زون سنندج -

 سایت خبری خلیج فارس -

 سایت قشم آنلاین -

 شبکه ملی مدارس،رشد -
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 شرکت پرشیا معادن جنوب -
و  شناسیسازمان زمین زمینعلوم های ایران، پژوهشکدهی گسل، دانشنامه1393الاسلامی، م. ر، و همکاران، شیخ -

 .کشور یاکتشافات معدن

های زمین شناسی، ساختاری و دگرگونی مجموعه دگرگونی بررسی ویژگی، 1392الاسلامی، م. ر، و همکاران، شیخ -

 یو اکتشافات معدن شناسیسازمان زمین زمین، پژوهشکده علومسیرجان -باجگان، پایانه جنوب خاوری پهنه سنندج

 .  رکشو

 احمد آباد –پروژه اکتشاف مس در منطقه شیخ عالی 1322صادق بیگی م، ، -
 های تزئینی در استان هرمزگان، شناسایی مصالح ساختمانی و سنگ1392رحمانی،ش، -

های آمیزه رنگین افیولیتی در مناطق بشاگرد و رودان استان هرمزگان مطالعه کانه زایی منگنز در مجموعه رجب زاده،م، -

 استفاده از داده های کانی شناسی و ژئوشیمیاییبا 

 .(Earthquake )  پژوهشگاه زلزله، مرجع تخصصی مهندسی زلزله وبلاگزارع، م،  -

 گاز، دانشگاه سازی ذخیره و هرمزگان استان نمکی باقرآبادی، ح.، گنبدهاینیا، ن. اسپهبد، م. و عسگریطباطبایی -

 .شرکت مهندسی وخدمات حفاری سروک کیششمال با همکاری  واحدتهران اسلامی آزاد

گهر، روتشون و خبر )جنوب  های دگرگونی گل شناسی سنگ مادر مجموعهازسازی محیط زمین، ب1391، ح، فاتحی -

 باختر بافت، استان کرمان(، مجله علوم زمین.

 ،دیباچه ای برزمین شناسی اقتصادی ایران 1321قربانی،م، -

تحلیل زمین شناسی و  ،استان هرمزگان نیسرزم شیطرح آما، 1395دانشگاه هرمزگان،  یو فناور یمعاونت پژوهش -

 پتانسیل های معدنی استان هرمزگان.

 پنجمین گردهمایی علومو، بیستهای مجموعه افیولیتی شرق ایرانشهر )مکران(پترولوژی رودنژیت، 1325پور، ا، مسلم -

  کشور.و اکتشافات معدنی شناسی زمین سازمان زمین

ز(، زمین ساخت و تکتونیک زاگرس، سازمان زمین شناسی و اهوا )مرکز یباختر بجنو منطقه شناسی مینز مدیریت -

 اکتشافات معدنی کشور.

  ویژگی ساختی و بافتی کانسارهای آهن در منطق گوهرحدید ،فردوس،چاه چغوک میرزایی ،م، -

 .کشور یو اکتشافات معدن یشناس ینسازمان زم ،هرمزگانمرتبط با استان  252.222/1های زمین شناسی نقشه -

و اکتشافات  یشناس ینسازمان زم چاپ شده در محدوده استان هرمزگان ، 122.222/1های زمین شناسی نقشه -

 .کشور یمعدن

 (، پالئوزوئیک در ایران.BLOGFAوبلاگ بزرگ مقالات زمین شناسی) -

 سنندج سیرجان.(، زون BLOGFAوبلاگ بزرگ مقالات زمین شناسی) -

 (، زمین شناسی مکران. BLOGFAوبلاگ بزرگ مقالات زمین شناسی) -

 های نمکی استان هرمزگان.وبلاگ گنبد -
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