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گزارش مطالعات ماهواره اي :4پيوست 
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  مقدمه - 1
بررسي هاي دور سنجي در محدوده شهرستان چابهار در سواحل جنوبي استان سيستان و بلوچسـتان، بـا   

 Landsatاستفاده از داده هاي ماهواره اي  ETM+  وASTER ايـن بررسـي هـا در پـنج مرحلـه      . انجام شده است

نهـائي صـورت گرفتـه    تفسير، كنترل زميني و ارائـه نتيجـه    ،پردازش ،گردآوري داده هاي موجود ماهواره اي

در طـي ايـن پـروژه، پـس از     . است که در قسمت هاي بعدي به شرح مختصري از آنها پرداختـه  مـي شـود   

. تصاوير مناسب جهت تفسير تهيه گرديـد  ،گردآوري داده هاي ماهواره اي موجود و اعمال پردازش هاي لازم

جهـت اکتشـاف لوماشـل، مشـخص و جهـت      با بررسي هاي دقيق بر روي اين تصاوير نقاط با پتانسيل بالاتر 

كنترل زميني نقاط مشخص شده مويد دقت بالاي مطالعـات مـاهواره اي انجـام شـده در     . كنترل ارائه گرديد

  .منطقه مي باشد

  

  اهداف پروژه  -2
منطقه براي مشخص كـردن   ASTERو  +ETMهاي رقوميه دادپردازش و تفسير  پروژه،اين اجراي هدف از 

براي انجام اين مطالعه، رفتار طيفي لوماشـل بررسـي و   . لوماشل مي باشد يي پتانسيل بالامحدوده هاي دارا

  . با استخراج شاخصه های طيفي، لوماشل هاي موجود در منطقه تفکيک و معرفي گرديد

  كليات سنجش از دور و داده هاي ماهواره اي مورد استفاده - 3
 Remote( دور سنجي يا سنجش از دور  Sensing (  دانشي است كه با مشاهده و اندازه گيري يك شيء يـا

در  پديده زميني از فاصله دور و بدون تماس فيزيكي با آن، مي توان اطلاعـات ارزنـده اي را كسـب نمـوده و    

امروزه از تكنيـك هـاي دور سـنجي در    . مرحله بعد با تجزيه و تحليل آنها، داده هاي مفيدي را استخراج كرد

. راواني مي شود كه يكي از كاربرد هاي مهـم آن دراكتشـاف ذخـاير معـدني مـي باشـد      جهان استفاده هاي ف

تكنيك هاي دور سنجي امكان اكتشاف مقدماتي يك محدوده وسيع را با دقـت و سـرعت بـالا و هزينـه كـم      

  . سازد ميسر مي
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سيستان و بلوچسـتان، در ابتـدا بـه    در اين پروژه جهت اکتشاف لوماشل در مناطق ساحلي جنوب استان 

و در مرحلـه بعـدي جهـت مطالعـات      +Landsat ETMمنظور مطالعات کلي و اوليـه از داده هـاي مـاهواره اي    

  . منطقه استفاده گرديد ASTERدقيقتر از داده هاي ماهواره اي 

. برد را داشته استبيشترين کاريكي از ماهواره هائي است كه جهت مطالعه منابع زميني  Landsatماهواره 

عبيه شده كه با هفت باند بازتابي و يك باند حرارتي مورد استفاده ت +ETMسنجده نوع  در اين نوع ماهواره ها

جـدول   .متر مـي باشـد   ۱۵داراي قابليت تفكيك زميني ) پانكروماتيك دبان( +ETM باند هشت. گيرد قرار مي

   .را نشان مي دهد +ETMجنده و سن  Landsat 7باندهاي مختلف ماهواره  ۱شماره 

  LANDSAT 7برخي پارامتر هاي طيفي، مداري و خصوصيات کلي ماهواره   -۱جدول 
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جهـت   ASTER سـنجنده  TERRAمـاهواره   هـاي ه در ايـن پـروژه داد  نيز بدان اشاره شـد   همانطوريکه قبلاً

و  TERRAحاوي برخي از اطلاعات ماهواره  ۲جدول شماره . مطالعات طيفي دقيق تر مورد استفاده قرار گرفت

  .مي باشد ASTERسنجنده هاي مستقر در روي آن از جمله سنجنده 

 TERRAبرخي پارامتر هاي طيفي، مداري و خصوصيات کلي ماهواره  -۲جدول 
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 ـ   دلايـل ذيـل   ه در اجراي عمليات اكتشافي، مطالعه تصاوير ماهواره اي يك منطقه قبل از كار صـحرائي ب

  :مفيد است يك امر كاملاً

  داراي اهميـت بيشـتري    با كنتـرل زمينـي  توجه خاص به مناطقي كه در آن مطالعه جزئيات روي زمين

  .است

  ماهواره اي در سازمان دادن و مرتب كردن اجراي طرحهـاي اكتشـافي و زمـين    مطالعه مقدماتي تصاوير

  . وجود مي آورد را به جديدي پايه و اساس، زمين روي شناسي بر

 مسـير  ، در انتخاب محل دتوان مطالعه تصاوير ماهواره اي سبب آشنائي فرد با جغرافياي ناحيه شده و مي

  .كمك شاياني نمايد …و 

 دهد كه همبستگي بين  اين اجازه را به مفسر مي علت ديد بسيار وسيعه اي ب ماهواره استفاده از تصاوير

  .عوارض مختلف زمين شناسي ناحيه را تعيين كند

 آلتراسيون و غيره ، خط واره ها، كنتاكتها، تشخيص نوع سنگ مطالعه و پردازش داده هاي ماهواره اي در

  .دهد يامكانات زيادي را در اختيار زمين شناس قرار م

شوند و اين مساله امكان اعمال برخي روشهاي رياضي و  داده هاي ماهواره اي بصورت رقومي برداشت مي

  بـــا اســـتفاده از تكنيـــك هـــاي پـــردازش     . دهـــد مـــا مـــي ه تكنيـــك هـــاي پـــردازش را بــ ـ  

 Image( داده هاي ماهواره اي Processing( از  دنيات مع ـدراكتشاف. درمي توان كارائي تصوير حاصله را زياد ك

ــخيص    ــك و تشــ ــراي تفكيــ ــازي بــ ــكار ســ ــف آشــ ــاي مختلــ ــورد  روش هــ ــدني مــ ــاده معــ   مــ

  در ايـــن پـــروژه تكنيكهـــاي پـــردازش بكـــار گرفتـــه شـــده       . جســـتجو اســـتفاده مـــي گـــردد   

 Band)، تقســيم بانــدها  (RGB)تركيــب رنگــي مجــازي   : عبارتنــد از Ratioing)   تحليــل مولفــه اصــلي ،  

)Principal Components Analisys( اعمال فيلتر ،Directional Filtering)(  تلفيقيروشهاي و .  
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بـا هـدف كلـي تشـخيص     منطقـه   در ۱:۱۰۰۰۰۰ اين پروژه، محدوده تحت پوشش ورقه هاي انجام براي

اندکس نقشه هاي پوشش دهنده منطقه مورد (لوماشل مورد بررسي قرار گرفت مناطق داراي پتانسيل بالاي 

بطور جداگانـه مـورد بررسـي و     ASTERداده هاي ماهواره اي هرسين  ). آمده است ۱طالعه در شکل شماره م

، از مشاهدات صحرائي، پر پتانسيل لوماشلتجزيه و تحليل دقيق واقع شده و با هدف تهيه نقشه هاي مناطق 

  .گرديد استفاده GISدر محيط  ايتفسير داده هاي ماهواره 

  

  

  

  

  س نقشه هاي پوشش دهنده منطقه مورد مطالعه در مقياس هاياندک  -۱شکل 

     ۱:۲۵۰۰۰۰و۱:۱۰۰۰۰۰و۱:۵۰۰۰۰
  

  عمليات انجام شده بر روي تصاوير ماهواره اي -4

  پيش پردازش داده ها -1- 4

در صورت (موزائيك داده ها  ،)Georeferencing(پيش پردازش داده ها شامل زمين مرجع كردن داده ها 

سـين   ۳شـامل  (داده هاي مـاهواره اي مربوطـه   . تصحيحات راديومتري و تصحيحات هندسي مي باشد ،)نياز

 Landsatداده هاي ماهواره اي  ETM+  ۸و ) ۲شکل شـماره  ( ۱۵۷-۴۲و  ۱۵۶-۴۳  و ۱۵۶-۴۲به شماره هاي 

 ER‐MAPPER نـرم افـزار  خريـداري و بـا اسـتفاده از     GEOTIFبـا فرمـت    ASTERسـين داده هـاي مـاهواره اي    

  :تصحيحات لازم بر روي آن اعمال گرديد كه به اين تصحيحات در زير اشاره مي گردد
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  استان سيستان و بلوچستان   +LANDSAT ETMاندکس تصاوير ماهواره اي  -۲شکل 

  

  موزائيك كردن داده ها -1- 4-1

بايسـتي آنهـا را كنـار     ،سترش داشـته باشـد  در صورتي كه محدوده مورد مطالعه در بيشتر از يك سين گ

يكديگر موزائيك كرد كه اين كار به كمك نرم افزار هاي پردازش تصوير و با استفاده از چند نقطـه مشـترك   

موزائيك كردن توسط دو روش براساس پيكسل و براسـاس دو  . در مناطق هم پوشاني تصاوير انجام مي گيرد

در موزائيك كردن بايد توپوگرافي منطقه لحـاظ شـود تـا اثـر خـط      . تصوير زمين مرجع شده انجام مي گيرد

      اين مسـئله بخصـوص در تصـاوير بـا اخـتلاف زمـاني زيـاد اهميـت         . موزائيك تا حد ممكن كاهش پيدا كند

  .مي يابد
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دهنـد، درنتيجـه موزائيـک    با توجه به اينکه تعداد زيادي از سين ها منطقه مورد مطالعه ما را پوشش مي 

بـه كمـك    ،پس از خريـداري  ،تصاوير محدوده مطالعاتي. کردن در اين پروژه از اهميت خاصی برخوردار است

  .موزائيك شده و براي انجام عمليات بعدي آماده گرديد ER‐MAPPERنرم افزار 

  

  زمين مرجع كردن داده ها -2- 4-1

  عكــــس بــــه سيســــتمزمــــين مرجــــع كــــردن داده هــــا عبارتســــت از نســــبت دادن يــــك  

map  projection) (تابعي خطـي و درجـه    ،تابع تبديل. كه اين كار به كمك تبديل هندسي انجام مي گيردn 

. پس از اين تبديل، عكس قابليت قرارگيري بر روي داده هاي برداري را خواهد داشـت . است) i,j(و ) x,y(بين 

توسط نقشه هـاي   ،)image to image(وجود بدست آوردن ضرايب تبديل به كمك تصاوير زمين مرجع شده م

 map(توپوگرافي  to  image ( و يا با استفاده از نقاط كنترل زميني)GCPs (حداقل نقاط مورد . انجام مي پذيرد

  .نقطه است كه افزايش اين نقاط خطاي تابع مزبور را كاهش مي دهد ۳نياز براي اين منظور 

تصـاوير مربوطـه بـه كمـك روش تصـوير بـه تصـوير و بـا         عمليات زمين مرجع كردن  ،در اين پروژه  

استفاده از نقشه هاي توپوگرافي و زمين شناسي اسكن شده و زمين مرجع شده منطقه و نقاط کنترل زميني 

 با، بعد از زمين مرجع كردن. برداشت شده در طي عمليات صحرائي و بازديد زميني از منطقه، انجام پذيرفت

  .گرديدمحدوده اي كه دقيقا منطقه مورد مطالعه را پوشش مي دهد، جدا  Resamplingاستفاده از متد 

  تصحيحات  -3- 4-1
   بايـد برخـي تصـحيحات بـر      ،براي بدست آوردن تصويري كه بيشترين تطابق را با واقعيـت داشـته باشـد   

      كومتريـاين تصـحيحات شـامل تصـحيح رادي ـ   . روي آن انجام پذيرد تا آماده استفاده نهايي و پردازش گردد

 Dark object subtraction   ياHaze Correction مي باشد ماهواره ای منطقه بر روي داده هاي.  
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   آشكار سازي تصاوير-4-2 

ــاهواره اي   ــاي م ــه  داده ه ــدليل اينك ــي  ب ــت م ــومي برداش ــورت رق ــي    بص ــال برخ ــان اعم ــوند، امك   ش

   بـا اسـتفاده از تكنيـك هـاي پـردازش      . فراهم مي كننـد را تصوير هاي رياضي و تكنيك هاي پردازش  روش

  .وير حاصله را زياد كردامي توان كارائي تص) (Processing  Imageداده هاي ماهواره اي 

هيسـتوگرام  ، (Sub Map) مـورد نظـر   هندسي و جداسـازي محـدوده   و بعد از انجام تصحيحات راديومتري

 Interactive و با اعمال روش   جداگانه بررسي ارزش عددي پيكسلهاي هر باند بطور Stretching  عوارض روي

  .زمين در هر باند واضح تر شدند

تصاوير حاصله با هدف تشخيص و تفكيك  لوماشل هـاي  ,  بعد از انجام تصحيحات و آشكارسازيهاي اوليه

  .مورد پردازش و تفسير واقع گرديدشد،  توضيح داده منطقه كه قبلاً

جهـت جـدايش محـدوده هـاي داراي لوماشـل از طريـق طيـف         ASTER و ETMپردازش داده هاي  - الف

 Trainingدر اين خصوص از . )۳شکل شماره (لوماشل  Site  هاي مشاهده شده در عمليات مقدماتي صـحرائي 

  . نيز استفاده شد

  

  

  

  

  

  

  
  رفتار طيفي لوماشل در طول موج هاي متفاوت -۳شکل 
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زمـين شناسـي     براي تشخيص ساختارهاي  ASTERو در برخي نقاط  ETMپردازش داده هاي رقومي  -ب

براي تشخيص ساختارها از روشهاي تركيـب رنگـي مجـازي    . گسلها و ساختارهاي حلقوي,  اه واره نظير خط

اجـراي  ( Directionalارگيري فيلتـر نـوع   و بك ـ Principal Components و تحليل مؤلفـه اصـلي   (RGB)تصاوير 

  . استفاده گرديد) براي تشخيص گسلها با آزيموتهاي مختلف 5×5و  3×3فيلترهاي 

براي . واحد های سنگی به طور مستقيم يا غير مستقيم براي تشخيص ETM+پردازش داده هاي  -ج 

                بندي نظارت شده ، طبقه(RGB)از روشهاي تركيب رنگي مركب تصاوير  اين نوع سنگهاتشخيص 

 (Supevised Classification)  همچنين با در نظر گرفتن طيفهاي بازتابي  زمين شناسي و با توجه به نقشه

هاي مشاهده شده در عمليات مقدماتي  Training Siteدر اين خصوص از. استفاده شد )Z profile( لوماشل

  .گرديدنيز استفاده  صحرائي

  سازي تصاويربارز  -1- 4-2

به مجموعه عمليات انجام يافته روي تصوير كه موجب بارزسـازي و بهبـود نمـايش اطلاعـات موجـود در      

, فيلتـر كـردن داده هـاي رقـومي    , اين روش ها شامل بسـط تبـاين  . تصوير مي شود بارزسازي گفته مي شود

  .عمليات بين تصاوير و نمايش رنگي مي باشد, متراكم كردن داده ها

، به كمك يكسري الگوريتم هـاي رياضـي كيفيـت تصـوير تهيـه شـده       )Stretching(بسط تباين در روش 

در طي اين عمل در واقع شماره پيكسل هاي تصوير به يك مقياس نمايش طولاني تر جديد . افزايش مي يابد

 ـ  , گوسـين , متدهاي انجام اين كار شامل افزايش كنتراست خطـي . بسط داده مي شود ع معـادل سـازي و مرب

  . ريشه مي باشد

در گام نخست براي افزايش تمايز بين رنگ واحد هاي مختلف موجود در هر تصـوير تهيـه   , به اين ترتيب

عـوارض   Interactive Stretchingو با اعمال روش  هيستوگرام ارزش عددي پيكسل هاي هر باند بررسي, شده

  .روي زمين در هر باند واضح تر شدند
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  ايجاد تصاوير رنگي -2- 4-2

بـه كمـك   , با توجه به توانايي چشم انسان در تشخيص تعداد رنگ بيشتر در مقايسـه بـا تـن خاكسـتري    

تصاوير مزبور با استفاده از . نمايش رنگي تصاوير مي توان ميزان قابل توجهي از اطلاعات را به نمايش گذاشت

سـاير طـول   (مجازي  و رنگ هاي) محدوده طول موج هاي مرعي براي چشم انسان(تركيب رنگ هاي واقعي 

تهيـه   RGBمي تـوان تصـوير   . سبز و آبي به نمايش در مي آيند, به صورت قرمز) موج هاي بخش مادون قرمز

در مـوارد لـزوم در   . بر روي آن انجـام داد  Sتبديل و برخي عمليات از جمله افزايش تباين باند  HSIشده را به 

تصوير و در نهايـت تبـديل معكـوس بـه محـيط اوليـه        Sو بسط باند  HISبه  RGBاين پروژه از تكنيك تبديل 

  .استفاده شده است

  عمليات بين تصاوير   -3- 4-2

با استفاده از عمليات رياضي بين باند هاي مختلف سنجنده مي توان پديده هاي خاصي را كه مـورد نظـر   

ا كاني مورد اين كار با توجه به شناخت فرد از ويژگي هاي طيفي سنگ و ي. است با وضوح بهتري نمايش داد

   از مهمترين عمليات هاي انجام يافته بر روي تصاوير مـي تـوان بـه تقسـيم و تفريـق     . مطالعه انجام مي گيرد

. در برخي موارد نيز تصوير رنگي به كمك حاصلضـرب تقسـيم دو بانـد سـاخته مـي شـود      . باند ها اشاره كرد

به طـور   .زي موارد اختلاف آنها مي شودعمليات هاي مزبور موجب حذف جزئيات مشترك دو تصوير و بارزسا

 Band(مثال روش تقسيم باندي  Ratio ( اختلاف بـين درجـات    مي برد واثرات توپوگرافي و سايه ها را از بين

واحـد هـاي سـنگي و     بنابر اين براي جدا كردن مرز. روشنائي را آشكار كرده و مرزها را مشخص تر مي سازد

ناخت خصوصيات انعكاسي پديده هاي مختلف و با استفاده از روش فـوق  با ش. دارد بردها كار تشخيص سنگ

در پردازش داده های ماهواره ای منطقه مورد مطالعه از عمليـات  . مي توان پديده هاي مختلف را بارز ساخت

  .بين تصاوير استفاده شايانی شده است
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  متراكم كردن داده ها - 4- 4-2

ــلي       ــه اص ــل مولف ــك تحلي ــه تكني ــا از جمل ــر روي داده ه ــاري ب ــديلات آم ــي تب ــتفاده از برخ ــا اس   ,  ب

    است كاهش داد و بـا اسـتفاده از تعـداد بعـد كمتـر     ) بعد(باند  ۷مي توان ابعاد داده ها را كه در اينجا تعداد 

  . كردداده ها را توصيف ) رنگ اصلي است ۳بعد كه در واقع تركيب  ۳به عنوان مثال (

قابـل ذكـر   . محورهاي جديدي در راستاي خط هاي واريانس حداكثر ايجاد مي شـود , به كمك اين روش

نمـايش  . .. نسـبت بانـدي و  , است كه نتايج حاصل از اين تبديلات را مي توان به طور مركب با تصاوير باندي

  . داد

  

  ردازش داده هاي ماهواره ايپ -3- 4

  : هاي پردازش بكار گرفته شده عبارتند از تكنيكدر اين پروژه  ،به طور خلاصه 

o  تركيب رنگي مجازي(RGB)  و تبديلات فضاي(HIS)  

o   تقسيم باندها(Band Ratio)  

o   طبقه بندي نظارت شده(Supervised Classification)  

o   تحليل مولفه اصلي) Principal Components Analisys ( 

o   اعمال فيلترDirectional Filtering)( 

o   تلفيقيروش هاي 

 

  تفسير داده ها -4- 4
ــدان پرداختــه شــد    ــردازش تصــوير كــه در بخــش هــاي قبلــي ب ــا اســتفاده از روش هــاي پ   تصــاوير , ب

به صورت زير مـورد پـردازش و   ، تهيه شده با هدف تشخيص و تفكيك كنترل كننده هاي كاني سازي منطقه

  :تفسير واقع گرديد
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o نظيـر  بـراي تشـخيص سـاختارهاي زمـين شناسـي       مـاهواره اي منطقـه  ده هاي رقـومي  پردازش دا  

هـاي تركيـب رنگـي     براي تشـخيص سـاختارها از روش  . ها و ساختارهاي حلقوي گسل, اه خطواره

هـاي جهتـي   و فيلتر Principal Componentsو تحليـل مؤلفـه اصـلي     (RGB)مجازي تصـاوير 

Directional  ــاد ــا ابعـــــ ــل  5×5و  3×3 بـــــ ــخيص گســـــ ــراي تشـــــ ــا  بـــــ   هـــــ

همچنين براي تشخيص و تفكيك هر چه بهتر گسلهاي اصـلي  . بكار رفت) هاي مختلف  با آزيموت(

با توان  +ETMداده هاي باند پنكروماتيك سنجنده . استفاده گرديد Sunshadingمنطقه از روش 

ات اسـتخراج  متر نيز براي كمك به تفكيك گسلهاي اصلي و بـرآورد دقـت عملي ـ   ۱۵تفكيك مكاني 

  . گسلها در اين پروژه مورد استفاده قرار گرفت

o  ايـن نـوع   بـراي تشـخيص   . لوماشل های منطقه براي تشخيص ماهواره اي منطقهپردازش داده هاي

اعمال تکنيـک هـای نسـبتی و تحليـل       ،(RGB)هاي تركيب رنگي مركب تصاوير  از روش سنگ ها

همچنـين بـا در نظـر گـرفتن طيـف هـاي        شناسـي و زمين  مولفه اصلی جهت دار، با توجه به نقشه

 بـدين منظـورداده هـاي    . مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت     ) Z profile ( بازتابي سنگ هاي مورد نظـر 

  . مورد آناليز همزمان واقع گرديدند +LANDSAT ETMو  ASTERماهواره اي 

  :روش كلي كار انجام شده بصورت ذيل مي باشد

 اين مناطق عمـدتاً ). از طريق منحني طيفي آنها(انعكاسي شاخص لوماشل شناسائي منطقه جذبي و : الف

  .قرار مي گيرند (NIR)در محدوده مادون قرمز نزديك 

    جهـت تمركـز پيكسـل هـاي واجـد لوماشـل       ) تحليل مولفه اصـلي هدفمنـد  ( DPCAاستفاده از روش : ب

 هـاي پراكنـدگي داده هـا، آمـار بانـدها خصوصـاً      براي اينكار نمودار . حتي الامكان در يك باند با واريانس بالا

مقادير ميانگين و واريانس داده هاي هر باند و همينطـور شـاخص تفكيـك پـذيري بانـدهاي مختلـف مـورد        

  بررسي قرار گرفت

  (RGB)جهت تفكيك هرچه بهتر طيفي در فضاي  (TIR)استفاده از باند حرارتي : ج
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  كيب هاي نسبتي جهت بارز ساختن واحدهاي لوماشل منطقهاستفاده از تر: د

ساختن تركيب مجـازي رنگـي بـا اسـتفاده از تركيبـات نسـبتي و بانـدهاي حاصـل از تحليـل مولفـه           : ه

     (PCA)اصلي

  براي بارزتر شدن واحدهاي لوماشلي منطقه HUEدر نهايت تغيير در : و

  درنتيجـــه انجـــام مراحـــل فـــوق، واحـــدهاي داراي لوماشـــل بـــه رنـــگ ارغـــواني بـــر روي تصـــوير 

  .ماهواره اي منطقه  مشخص شده اند

  

  نتيجه گيري  -5- 4

مورد مطالعه در شهرستان چابهـار در اسـتان   منطقه انجام عمليات پردازشي بر روي داده هاي ماهواره اي 

منجر به يافتن مناطقي با پتانسيل بالاي لوماشل  GISبا بكارگيري فنون دور سنجي و  سيستان و بلوچستان و

  واحــــــدهاي لوماشــــــل در منطقــــــه مــــــورد مطالعــــــه عمــــــدتا در ســــــواحل . گرديــــــد

مشاهده مي شوند ولي در برخـي مـوارد لايـه هـاي داراي     ) جنوب استان سيستان و بلوچستان(درياي عمان 

. ضخامت متوسط لايه هاي لوماشل از غرب به شرق افزايش مي يابـد . دارند لوماشل از ساحل دريا فاصله زياد

بـا  . اين واحدها عمدتا در واحدهاي زمين شناسي با سن كواترنري و ميوسـن و پالئوسـن متمركـز شـده انـد     

مطالعه تصاوير ماهواره اي به نظر مي رسد كه لايه هاي اقتصادي لوماشل بيشتر در واحدهاي زمين شناختي 

لايه هاي موجود در واحدهاي ميوسـن و پالئوسـن در بعضـي نقـاط در حـد      . متمركز باشند) كواترنر(تر جوان

تحقيقات بيشـتر در ايـن مـورد از حيطـه     . آلودگي طيفي بوده و از اهميت بسيار كمتري برخوردار مي باشند

  .  اهد شدسنجش از دور خارج است و در مراحل بعدي پروژه به تفصيل بدان پرداخته خو مطالعات

جهت استفاده بهتر و مناسب تر، خروجي هاي اين پروژه با مقياس استاندارد تهيه شده و ضميمه گزارش 

. در اين نقشه ها، مناطق واجد لوماشل با رنگ ارغواني بر روي تصاوير ماهواره اي مشخص شده انـد . مي باشد
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ه معرفي شده با توجه بـه اولويـت بنـدي جهـت انجـام مطالعـات       ناحي ۵نماي کل منطقه مورد مطالعه و 

  . آورده شده است) ۴شكل ( چکشي، برداشت نمونه و انجام آناليزهاي تکميلي در تصوير ماهواره اي

  )در اين تصوير واحد هاي لوماشل به رنگ ارغواني مشخص هستند(نماي کل منطقه مورد مطالعه  -۴شکل 

  

  .آورده شده است ۸تا  ۵ناحيه مزبور تفكيك و با بزرگنمايي بالاتر در اشکال  ۵

  

  ۱منطقه شماره  -۵شکل 
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  ۳و  ۲منطقه شماره  -۶شکل 

  

  ۴منطقه شماره  -۷شکل 
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  ۵منطقه شماره  -۸شکل 

  

  توليد تصاوير سه بعدي منطقه -5

در اين پروژه جهت بدست آوردن نمائي مناسب تر جهت عمليات اکتشافي اقدام به توليد مدل  سه بعدي 

 DEMمنطقه مورد مطالعه با استفاده از  SRTM آمـده اسـت   ۹دو نمونه از اين تصاوير در شکل شماره . گرديد .

  .يکي از تصاوير با اعمال نور مجازي و ديگري بدون آن توليد شده است
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١٨                            

  

  

  دو نماي سه بعدي از منطقه مورد مطالعه -۹شکل 

  

  

  



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٩                            

   توليد بانك اطلاعات مكان مرجع -6

داده .  در طي اجراي اين پروژه اقدام به توليد بانک اطلاعات مکان مرجعـي از داده هـاي موجـود گرديـد    

  :عبارتند ازهاي موجود در اين بانک 

o ردازش شده پخام و  يماهواره ا يداده هاLANDSAT ETM+  وASTER منطقه  

o اخذ اطلاعات ويموضوع يه نقشه هايت جستجو، تهيبا قابل يرقوم ين شناسينقشه زم ،...  

o يوگرافپتو يد نقشه هايو تول يکم يها يريگي منطقه با امکان اندازه مدل ارتفاع رقوم  

o ينقاط نمونه بردار(المانها  يبه برخ) ريتصاو(ا يمد ينسبت دادن امکانات مولت(  

o ک يامکانات  يت استفاده از تماميقابلGIS  

از  يعيف وس ـي ـو ط ESRIگـروه   يو قابل استفاده با نرم افـزار هـا   shp. شده بصورت يه طراحژروپ

  .باشد يگر نرم افزار ها ميد

o آمده است ۱۰ه شده در شکل شماره يته بانک اطلاعات مکان مرجعاز  ينمونه ا. 
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٢٠                            

  نمونه اي از بانک اطلاعات مکان مرجع تهيه شده ‐۱۰شکل 

  كنترل و عمليات صحرائي  -7

. در طي عمليات صحرائي انجام شده از چند منطقه با مختصات ذيل بازديد و نمونه برداري صورت گرفـت 

نمايـانگر   ۳جـدول    شـماره   . صحرائي مويد دقت بالا و کيفيـت مطالعـات مـي باشـد    كنترل نتيجه عمليات 

  .مختصات محل هاي نمونه برداري مي باشد

  مختصات محل هاي نمونه برداري -۳جدول 

Y X  شماره نمونه  

۲۷۹۷۸۴۸  ۲۶۶۶۱۲  ۱  

۲۷۹۷۳۰۳  ۲۷۰۵۳۳  ۲  

۲۷۹۳۰۳۵  ۲۸۶۸۲۶  ۳  

  .آمده است ۱۵تا  ۱۱اشکال شماره عکسهاي گرفته شده از منطقه مورد مطالعه در 
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  )نزديك هتل ليپار(واقع در منطقه آزاد چابهار   ۱منطقه بازديد شماره  -۱۱شکل 

  



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٢                            

  

  

  

  

  

  

  

  )نزديك جاده ساحلي(منطقه آزاد چابهارکيلومتري شرق  ۱۰واقع در حدود  ۲منطقه بازديد شماره  -۱۲شکل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  نماي نزديک -) معدن ليپار(کيلومتري شرق منطقه آزاد چابهار  ۲۰واقع در حدود  ۳منطقه بازديد شماره  -۱۳شکل 
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 نماي کمي دورتر -) معدن ليپار(کيلومتري شرق منطقه آزاد چابهار  ۲۰واقع در حدود  ۳منطقه بازديد شماره  -۱۴شکل 

  

  

  

  

  

  

  

  نماي کمي دورتر -) معدن ليپار(کيلومتري شرق منطقه آزاد چابهار  ۲۰واقع در حدود  ۳منطقه بازديد شماره  -۱۵شکل 
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٢۴                            

  

  

  

  

  

  

ضمائم
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 كامل و نتايج شده انجام آناليزهاي :5پيوست 
  آزمايشكاهي مطالعات

  

  

  XRFنتايج  -۱

  )فلور و جيوه( F,Hgنتايج آناليز  -۲

  XRDنتايج  -۳

 نتايج مطالعات پتروگرافي -۴

نتايج مطالعات تعيين سن با فسيل -۵
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  XRF نتايج -١
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  F,Hg آناليز نتايج -٢

)جيوه و فلوئور(
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  XRD نتايج -٣
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  مديريت امور اكتشاف
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  مديريت امور اكتشاف
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  مديريت امور اكتشاف
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  مديريت امور اكتشاف
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  مديريت امور اكتشاف
  

٩۴                            
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  مديريت امور اكتشاف
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  مديريت امور اكتشاف
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  مديريت امور اكتشاف
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  مديريت امور اكتشاف
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  مديريت امور اكتشاف
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  مديريت امور اكتشاف
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  مديريت امور اكتشاف
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  مديريت امور اكتشاف
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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٠٨                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١١٣                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١١۴                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١١۵                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١١۶                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١١٧                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٢٠                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٢١                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٢٢                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٢٣                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٢۴                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٢۵                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٢۶                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٢٧                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٢٩                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٣١                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٣٢                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٣٣                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
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 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
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  مديريت امور اكتشاف
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  مديريت امور اكتشاف
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  مديريت امور اكتشاف
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  مديريت امور اكتشاف
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  مديريت امور اكتشاف
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  مديريت امور اكتشاف
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  مديريت امور اكتشاف
  

١٨٣                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٨۴                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٨۵                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٨۶                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٨٧                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٨٨                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٨٩                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٩٠                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٩١                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٩٢                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٩٣                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٩۴                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٩۵                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٩۶                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٩٧                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٩٨                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

١٩٩                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٠٠                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٠١                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٠٢                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٠٣                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٠۴                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٠۵                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٠۶                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٠٧                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٠٨                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٠٩                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢١٠                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢١١                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢١٢                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢١٣                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢١۴                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢١۵                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢١۶                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢١٧                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢١٨                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢١٩                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٢٠                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٢١                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٢٢                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٢٣                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٢۴                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٢۵                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٢۶                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٢٧                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٢٨                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٢٩                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٣٠                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٣١                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٣٢                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٣٣                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٣۴                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٣۵                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٣۶                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٣٧                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٣٨                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢٣٩                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢۴٠                            

  

  

  

  

  

  

  فسيل با سن تعيين مطالعات نتايج -۵



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢۴١                            



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢۴٢                            

 

 

 

" In  the name of god " 

Geologist : Kani cave co. 

Paleo. by :Vakil, F 

Date: 89/6/21 

The result of micropaleontological determination of 5 samples are as follow :  

 

1‐89. KSL. 460 

Microfacies :Sandy biomicrosparite   

Fossils  :Globigerina  tapurienis,  G.binaiensis,  Globigerina  venezuelana, 
Elphidium  sp.,  Rotalia  Viennotti,  Ammonia  beccari,  A.  parkinsoniana, 
Lammelibranchia , Bryozoa ,  

Age :Late Oligocen‐ Early Miocen/ chattian‐ Aquitanian 

 

R.viennotti (460) 



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢۴٣                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ammonia beccari (460) 

 

G.tapuriensis1 



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢۴۴                            

 

2 ‐89. K. SL. 461 

Microfacies :Sandy biomicrosparite   

Fossils  :Rotalia  viennati,  Elphidium  sp.,  peneroplis  sp.,  Globibolimina  sp., 

Valvulina sp., Textularia sp., Bryozoa ,  

Age :Late Oligocen‐ Early Miocen 

 

 

 

Rotalia viennotti (461)



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢۴۵                            

 

 

 

Globibolimina sp (461) 



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢۴۶                            

 

3 ‐89. K. SL. 462 

Microfacies :Sandy biomicrosparite  / clastic 

Fossils  :Rotalia  viennoti,  Globigerina  sp.,  Globibolivina  sp.,  Biloculina  sp., 

Lammelibranchia , Bryozoa , Lithophyllum sp.,  

Age :Late Oligocen‐ Early Miocen 

 

 

Lammelibranchia (462)



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢۴٧                            

 

4 ‐89. K. SL. 463 

Microfacies :Sandy sparite /  clastic 

Fossils :Rotalia sp., Elphidium sp., Bryozoa,  

Age :Late Oligocen‐ Early Miocen 

 

 

Elphidium sp (463) 



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢۴٨                            

 

5 ‐89. K. SL. 464 

Microfacies :Sandy sparite /  Recrystallized 

Fossils  :Rotalia  sp.,  Triloculina  sp.,  Lammelibranchia  ,  Kuphus  arenqrius, 

Bryozoa,  

Age :Late Oligocen‐ Early Miocen 

 

Kuphus arenarius (464)



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢۴٩                            

 

 

K.arenarius (464) 



 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                              شركت مهندسي كاني كاوان شرق

 

  مديريت امور اكتشاف
  

٢۵٠                            

  

  

  

  

  ))جواب نمونه هاي ماآروفسيل، شرآت آاني آاوان شرق ((

  

460  –KSL  –89   

Fossil: Shell fragment of fossil 

Age: Unknown 

 

461 ‐KSL  –89   

Fossil: Shell fragment of Nummolite sp., Ostrcods  

Age: ?  (probably Oligomiocene)  

 

462  ‐KSL  –89  

  Fossil: Barren 

Age: Unknown 

 

463  ‐KSL  –89  

  Fossil: Barren 

Age: Unknown 

 

464 –KSL  –89  

Fossil: Shell fragment of Plecypod, Nummolite, Ostracod 

Age: Oligocen / Miocene   




