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 فصم أل

  هیبد

 ل يقذيّ 3ل3

ِٛاد            عٛ    پ   ثٗ ِٕظٛس  ؾب   ٘بي اوز ع   ثشس

ِؼذٔ  دس ٔبؽیٗ پؾذ ثبداَ ه ثب ك )ؽبًِ ؽؼ             

عبنٕذ،          چبدسٍِٛ،  عفٛسدي، آس ض،  ثب ك، ا لٗ  ٚس

ِب٘ٛاسٖ          ٘بي  عزفبدٖ اص دادٖ  ثب ا ثبد(  ِبْ آ ص

٘بي  ِين       اي، دادٖ  ٘بي ص ٘ٛا  ، دادٖ  ژ ٛ یض ه 

ؽٕبع  ٚ دادٖ ٘بي ژ ٛؽیّیب   امذبَ ؽذٖ ٚ عپظ         

ثب رٍفیك ٚ ِذي عبصي ٔزب ظ ثذعذ آِذٖ اص ا ٓ           

دادٖ ٘ب الذاَ ثٗ ؽٕبعب   ٔٛاؽ  اِیذبخؼ ِؼذٔ          

 ؽذ. 

 

 يٕيؼیذ جغرافیبیو  -3-7

ىٛي              ثب  محذٚدٖ اي  ؼٗ دس  ِٛسد ِيبٌ یٗ  ٔبؽ

 ههبٚسي ٚ ػههشك  56ْٚ 22رههب   55ْٚ  22ع شا یههب    

شمبلي لشاس گش زٗ     33ْٚ  22رب    31ْٚ  32ع شا یب     



               

ي دس ؽشق اعزبْ  ضد     اعذ ٚ ثشاعبط رمغیّبد وؾٛس    

 (.1-1)ؽىً  ٚالغ ؽذٖ اعذ

 

 
 1-1ؽىً

ؾذ               غزبْ پ ثٗ د٘ شمبي  ظش اص  ِٛسد ٔ یٗ  ٔبؽ

ٕٛة ٚ             ٔك اص ع غزبْ  شا ثٗ د٘ نشة  ثبداَ، اص 

ثههٗ   عٕههٛة نههشة ثههٗ ؽٙشعههزبْ ثههب ك ٚ اص ؽههشق

 ؽٙشعزبْ بذبثبد محذٚد ِ  گشدد. 

سا٘ٙبي دعترع  سا ٔیض ِ  رٛاْ ثٗ عبدٖ ثب ك          

ه  ضد اص نشة ٚ عبدٖ اسدوبْ ه عبنٕذ اص شمبي ٚ          

ج  ؾ  ه  ظهى ثبداَ هپ ؽ  ذ  ِبْ   هاص ؽشق ٚوش ه    ّبي 

  (.2-1)ؽىً  وشد بثبد اصعٕٛة اؽبسٖهث

 



               

 
 

 ضُبسو جغرافیب  طجیؼو، اَسبَو ٔ سیًب-3-1

ا شاْ وٗ ػّذربً ؽبًِ وٛ شٌٛد        بخؼ ِشوضي  رد   

ٚ دؽذ وٛ ش اعذ ِٕيمٗ وٛ شي ا شاْ سا رؼیين ِ           

وٕههذ. اٌجزههٗ ِٕيمههٗ ِيبٌؼههبر  دس لغههّذ نههشة 

وٛ شٌٛد ٚالغ ؽذٖ وٗ چْٛ گٛدالي دس دا ً  رد            

بؼبً ثش ٛسداسي اص           عذ. ثٗ  زٗ ا لشاس گش  ا شاْ 

ٚ ژگیٙههبي وبِههً فههؾشا   چههْٛ ثههبساْ أههذن ٚ 

ؽٛ    ٕٙبي  ِين      ٔبِؼين، صِی یب٘ ، ص ؽؼ گ ثذْٚ پٛ س ٚ 

زٙبي ص بدي سا            وٗ محذٚد  ٘بي سٚاْ  ؽٓ  ثب  ؾه   

 



               

ثشاي أغبْ  شاُ٘ وشدٖ، وُ بطؼیذ رش ٓ ٔٛاؽ             

ا شاْ ثٗ بؼبً ٚعؼذ ٚ اص ٔظش ؽشا و اوٌٛٛژ ى          

 رش ٓ ِٕبىك ص غذ محیي  ا شاْ اعذ.   ؾٓ

ثب              ٔذگ  ٚ  ُٙ ثبس ٙبي ِ ثش ٚ ژگی یٗ  ثب رى

عیٕٛپزیه، ا    عزفبدٖ اص سٚػ  عضٚ     ا وضي   شاْ ِش

غبٔ  ،           عذ )ػٍی ؽذٖ ا لغ  ؾه ٚا یٗ   (. 1379ٔبؽ

ٔبؽیخ  ؾه ا شاْ ِشوضي اص عٕٛة وٛ٘ٙبي اٌ ص ٚ         

شمبي عبصِٛس بْ ٚ              رب  گشط  ؽشل  صا ٘بي   ٕٗ داِ

یض             گيرد ٚ ٔ   ِ ٌٛد سا دسثش نشة وٛ ش غّزٙبي  ل

٘بي اسا ٗ ؽذٖ، لغّزٙبي دا ٍ         ِيبثك ىجمٗ ثٕذي   

   اعذ. ا شاْ داساي آة ٚ ٘ٛاي ثیبثبٔ

، دِبي ِزٛعو   1998ِيبثك آِبس ٘ٛاؽٕبع  عبي      

 2/5دي ِبٖ دس شمبلي رش ٓ ا غزگبٖ ٔبؽیٗ )بغٕبْ(       

دسعٗ   2/12ٚ دس ا غزگبٖ بم ٚالغ دس عٕٛة ٔبؽیٗ     

عٍیغیٛط ِ  ثبؽذ. صِغزبنهب دس بشبَ ٔبؽیٗ عشد ٚ         

عزٗ           عشِبي آْ وب ٕٛة اص  ىش  ع ثٗ  غزٕذ ٚ  ؾه ٘  

ٔٗ دس  ٛس ثیبثبٔه    ِ  ؽٛد. پب ين رش ٓ دِبي عبلا      

ٛط اعذ. ؽهبي  یدسعٗ عٍیغ -1دسعٗ ٚ دس بم  – 4/3

 غذ اِب بزذ     شدس ؽشق اففٙبْ وٗ مجبٚس ٔٛاؽ  وٛ      

رأصير اسرفبػبد نشث  اعذ پب ين رش ٓ دِبي عبلأٗ          

عٗ ٚ دس اسان   -2/12آْ  غ    6/16دس عٗ عٍی ٛط یدس

 اعذ. 

ِزٛعو سٚص٘بي ثبسٔذگ  عبلأٗ ِٕيمٗ ِيبٌؼبر        

.  بفٍٗ ثين دٚسٖ ٘بي ثبسأ  ثغیبس        سٚص اعذ  21

ىٛلأ  اعذ. ِمذاس ثبسٔذگ  عبلأٗ ٔبؽیٗ وّتر اص         

غزگبٖ            122 ؾىتر ٓ ا  ؽٛد.     ِ گضاسػ  ِتر    ٍ ِی

اعذ وٗ ِزٛعو دساصِذد ثبسٔذگ        ٔبؽیٗ ِٕيمخ بم  

ن                3/52آْ  وٗ ثؼ ؼني  ثٗ ا ٓ ِ عذ.  ِتر ا   ٍ ِی

ِیٍ  ِتر ثبسٔذگ  گضاسػ       32عبلهب مدىٓ اعذ رٕٙب     

یٗ            ؾٛس، ٔبؽ یٗ و ؾىتر ٓ ٔبؽ یت   ثذ ٓ رشر ؽٛد. 

غبٔ ،      عذ )ػٍی وضي ا عبلأٗ     1379ِش عو  وٗ ِزٛ  )

ٔذگ  آْ   ؽذ      74ثبس ِ  ثب ٍیّتر  ظُ      .ِی غّذ اػ ل

ٔذگ            ؽذ. ثبس ِ  ثب غزبْ  عبلأٗ دس صِ ٔذگ   ثبس

 ٘بي سگجبسي سٚصأٗ ٔیض پذ ذٖ اي نيرػبدي ٔیغذ. 

           ِ مٗ  ٙبي ا ٓ ِٕي ِّٛ   بو مؼیذ ػ ِٛسد ٚ دس 

ْ گفذ وٗ پٛؽؼ ٔشَ عيؾ  وٗ اص آْ بزذ ػٕٛاْ          رٛا



               

لؾش  بو  ٔبَ ثشدٖ ِ  ؽٛد، اص برّغ رساد س ض ٚ          

رأصير              بزذ  ثٛ ژٖ  ى   فً اص بسش ت  یض  ؽذ ؽب دس

 شعب ؼ ثبدي عٕگ ٘ب رؾىیً ؽذٖ اعذ. ثؼٍذ ٚعٛد          

ؽشا و عخذ وٛ شي، ِیضاْ برض ٗ ٚ بسش ت ؽیّیب           

ل           مٗ ِزٛ ًِ  بن دس ِٕي ؾىیً ٚ رىب  ب  ثشاي ر

ثغیبس مؼی  اعذ. ػرٖٚ ثش آْ پٛؽؼ  بو  ِزوٛس           

 آٌٛدٖ ثٗ گچ ٚ مسه ِ  ثبؽذ.

عزٗ ٚ            یب٘  پیٛ ؽؼ گ ٔٗ پٛ لذ ٘شگٛ مٗ  ب ِٕي

ٚعیغ ِ  ثبؽذ رٕٙب ِ  رٛاْ ثٗ دس زچٗ ٚ ثٛرٗ           

یٗ           ػبد دس ا ٓ ٔبؽ وشد. اسرفب ؽبسٖ  ٕه ا صاس ر

ثقٛسد عض شٖ ٘بي مجضا اص ُ٘ دسْٚ وٛ ش ثیبثبٔ          

ٕذرش      ؽذ. ثٍ ؽشق      ِ  ثب ٕٛة  ػبد دس ع  ٓ اسرفب

فبع       ثب اسر یٗ  عيؼ دس ب دس       3222ٔبؽ ِتر اص 

گش           عذ ٚ د  زٗ ا لشاس گش  عزبْ  عزبي گض ؽ  سٚ ؽٛا

ِتري بربٚص مس  وٕٕذ ٚ       2222وٛ٘ٙب ٔیض اص اسرفبع    

ِتر    922٘ب ٔیض اسرفبع     پغذ رش ٓ ِٕيمٗ دس دؽذ     

 داسٔذ.

 



               

 فصم دٔو

ػًٕيو ٔ جبی بِ  ضُبسو زين
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ين  -7 سو  ز یك     ضُب ًٕيو ٔ ركزَٕ قّ   ػ يُط

 سبغُذ: -يزبنٕژَو ثبفق 

عبنٕذ بخؾ  اص پهٕٗ ) شد  صْٚ ِزبٌٛژٔ  ثب ك 

لبسٖ( ا شاْ ِشوضي اعذ وٗ ِٛسد آ ش رٛعو عٗ            

ِىهشاْ،   ثب ذ  ٔب ين  -1ٔٛاس ا یٌٛی  ؽبًِ؛ 

ؽشق ا شاْ  -3ين، ٔب  عجضٚاس  وٛ ش ِشوضي  -2

گهشدد ٚ داساي په     ا شأؾٙش( محذٚد ِ  )ثيرعٕذ 

ثبؽذ ٚ ثب س ذاد آٌپ   عیّشي ِ  عٕگ پشوبِ  ٓ 

ِبگّهب   ؽهذٖ اعهذ.     بزذ رأصير پٛ ب   رىزٛٔٛ 

عههبنٕذ رٛعههو سد فهه  اص ىجمههبد   صْٚ ثههب ك 

پشوبِ  ٓ پغين ربرش بط ِیبٔ  پٛؽیذٖ ؽذٖ ٚ دس         

ع    محذٚدٖ  مبد وشرب ّْٛ    ٘ب   ىج یض س ٕ عٛأتر ٔ  ٚ ٗ

داسد. ا ههٓ س ّٕٛنهههب ػِّٛههبً ؽههبًِ عههبصٔذ٘بي  

ظشٖ عض شٖ          ثب ِٕ وٗ  عذ  وبِ  ٓ ا وبِ  ٓ ٚ  اي  پش

 أذ.  دس ا ٓ پهٕٗ پشاوٕذٖ

ِين     ؽٛا٘ذ ص عبط  عبصٔذ      ثشا رٛپ   ع  ٚ ا ضٚ ؽٕب

 ِیضثبْ وبٔغبس٘بي عٕگ آ٘هٓ )ػِّٛهبً ِٕیزیهذ    

ثبؽذ ٚ    آپبریذ( ِشثٛه ثٗ صِبْ پشوبِ  ٓ پغين ِ        

عبصٔذ        ثب  یبط  ثً ل ؾبثٗ دس       لب عش ٙبي ِ ٘ب ٚ 

 پشوبِ  ٓ پغين اثشلبسٖ گٕذٚأب اعذ.

دس صِههبْ پشوههبِ  ٓ دٚ س غههبسٖ ِزفههبٚد اص  

ف           غبسٖ س  عٛد داسد. س  عىٛ   ٚ ف  ٚ  ٔٛاع س  ا

ِبْ              رب ص   ِ غبسٖ پررفش وبِ  ٓ ٚ س  ِبْ  رب ص

ِبْ             ِب دس ص عذ، ا ؽزٗ ا یبٔ  دٚاَ دا رش بط ِ



               

ٔ  ثب س ذاد عیّشي آنبصي دعزخٛػ دگش        رش بط ِیب  

ؽىٍ  ٚ رىزٛٔیه ٚالغ ؽذٖ ٚ ا ٓ صْٚ ثقٛسد  ه         

  شاصِين دسآِذٖ اعذ. 

ثب س ذاد               وضي ا شاْ  لبسٖ ِش ىٛ ٓ  شد  ر

رشِبي پبْ ا ش ىٓ ثٗ ػٕهٛاْ بخؾه  اص    رىزٛٔٛ 

ؾزٗ ٚ پذ ذٖ      زأصش گ ٕذٚأب ِ ٘ب      گ ٘ب ٚ سٚ ىشد

زبٌٛ        ّذربً دس ِ وٗ ػ ؽزٗ  عبي گزا ثش  ژٔ  ا ٓ  سا 

 أذ. پهٕٗ ٔمؼ آ ش ٓ ثٛدٖ

ِٛلؼیذ د ش ٕٗ ع شا یب   ا ٓ  شدٖ لبسٖ دس        

وبِ  ٓ ٚ پبٌئٛصٚ یهه بززهبٔ     صِبْ پشوبِ  ٓ 

          ٌٗ وٗ دٔجب ّبي داسد  ِب اؽز غذ، ا ؾخـ ٔی ٕٛص ِ ٘

صْٚ س ف  پشوبِ  ٓ پغين، دس محذٚدٖ ثين محٛس ليش          

٘شِض اداِٗ داؽزٗ ٚ رب  وبصسْٚ ٚ صْٚ د جب  

ؽذ        عش  ؽذٖ ثب ؾیذٖ  غزبْ و ٕٛة ػشث فبس دس ع صِين ظ

(Samani 1988a,b). 

 جبی بِ ژئٕدیُبيیك: -7-3

دس اٚا ش پشوبِ  ٓ پغين وب ذ )وب زٙبي( دسْٚ      

وٗ            لبسٖ  زٗ  ؽىً گش  ؾين  عىٛي پب ذاس پی اي دس 

سٚ ىشدي اص عب زبس٘بي  شاصِين ٚ  شٚصِين داؽزٗ       

عذ.  شاصِين    عو           ا ؽزٗ رٛ ِذٖ دس گز ثبلا آ ٘بي 

ِين        ثٗ س ذاد ص   ٍ فبْ مخز عیٕیزیه ٚ    ِؤٌ ؽٕب   آ

م           عذ )ؽ ؽذٖ ا غجذ دادٖ  ىبلي ٔ ، 1978پٛس   ثب 

(. دس 1963، ٘ٛوش ههذٖ ٚ مشىههبساْ 1968اؽههزٛوٍين 

اي صجذ ؽذٖ وٗ      ا شاْ ِشوضي ا ٓ س ذاد دس گغترٖ     



               

ٕٛة              شمبي  بٚسي ٚ ع ٔذ  فٛسد دٚ سٚ ثٗ  ِشٚصٖ  ا

ؽٛد     دس صْٚ چبدسٍِٛ د ذٖ ِ    بٚسي ثب محٛس ر یير     

ؽىً  رٛدٖ         2-1 ) ؽتن  ثٗ دا عب زبس  ٘بي   (. ا ٓ 

 ,Si”گشأی  ٔٛع ِزبعِٛبریه ٚ گغتردگ  ِزببغبریغُ

Na, Ca, Mg, P, Fe“  ٖاي داسد. عهب زبس   چٙشٖ ؽٕب زٗ ؽهذ

عفٛسدي،           مٗ ا ّْٛ آْ دس ِٕي وٗ س ٕ ؽشل   ٕٛة  ع

         ِ چبْ٘ٛ د ذٖ  عٗ  عیبٖ ٚ  ىٗ  ؽتن      ٌ ثٗ دا ؽٛد، 

٘بي ِبگّهب     فٛريِبگّب   ٚ ٔ ٘بي لٍیب    سدٖ

وٕذ وٗ داساي سٚٔذ رفش م  اص       پزبع   ٛدمسب   ِ    

ثبؽذ. ثش سٚي عٕگٙبي     سدٖ  شاثبصي رب عیٕیذ ِ     

 شاثبصي دگشعبْ ؽذٖ وبٔغبس اعفٛسدي، رؼیين عٓ         

  827 76، ػههذد Nd-Smساد ههٛ ا ضٚرههٛ  ثههٗ سٚػ 

(، 1377ِیٍیْٛ عبي سا ثذعذ دادٖ اعذ )عبِبٔ ،      

   ِ ثً      وٗ  عٓ لب ٔذ  غُ      رٛا ثشاي ِبگّبری عزٕبد  ا

لٍیب   دس ا ٓ عب زبس ثبؽهذ. ا هٓ     ٛق ثبصي 

 ههبص ِبگّههب  ، ثههبٔ ، عههبصٔذٖ ٚ ِیضثههبْ     

داس دس  آپبریهذ  وبٔغبس٘بي آپبریذ ٚ ِبگٕزیهذ  

عٗ             عفٛسدي،  غبس٘بي ا عذ. وبٔ وضي ا ا شاْ ِش

عیبٖ، چ بسد ٚ چبدسٍِٛ اص ا ٓ گٛٔٗ         چبْ٘ٛ،ٌىٗ 

     ِ غبة  عبِبٔ ،    ثٗ ؽ ٕذ ) عبصي    (.1377آ  وبٔ  

 آ٘ٓ دس پهٕٗ عٕٛث  ثيٛس ػّذٖ اص ٔٛع ِبگٕزیذ 

عبٔ          ثٛدٖ ٚ دس آْ پذ ذٖ ا تراق ٚ دگش یذ  آپبر

ثب              مش ي  فٛسد  ثٗ  ؽذْ(  جی   ؽذْ ٚ آٌ جٛلي  )آِفی

       ِ ؾب٘ذٖ  ٔذٖ ِ یبْ       عٕگٙبي دس ثشگير ثٗ ث ؽٛد، 



               

د گش  ٍض صا   ٔٛع ِبگّبصا دس ا ٓ پهٕٗ نبٌت            

أههبد َٛ، اعههذ ٚ وبٔغههٕگٙب ؽههبٚي  غههفش، ٚ  

٘غههزٕذ. وبٔغههبس٘بي چ ههبسد،   REEریزههبٔیَٛ ٚ 

ىٗ              ؾذٚاْ، ٌ چبْ٘ٛ، ِی عٗ  گض،  چبٖ  عفٛسدي،  ا

ؽٛٔذ، دس   عیبٖ ٚ چبدسٍِٛ اص ا ٓ گشٖٚ محغٛة ِ        

ٔٛع           ٘ٓ اص  غٕگٙبي آ شمبلي، وبٔ  ٕٗ فٛسریىٗ دس په

ِزببغبریه ثٛدٖ ٚ داساي گٛگشد ٚ ٌِٛیجذْ ٘غزٕذ      

 (.XXA  ٚXXB٘بي  )آِٔٛبلي

فٛلا اص دٚ       پذ ذٖ ِزب  ٕٛث  ا ٕٗ ع غُ دس په بغبری

یٗ       ٍ  ٚ ٔبؽ مش ي مح ٔٛع اٚي دس       ٔٛع  وٗ  عذ  اي ا

رٛدٖ   ٘ٓ   عٛاس  ٔٛع        ٘بي آ ِب  عذ، ا مؼ  ا داس ٚ ِٛ

اي ٚ گغتردٖ اعذ. دس فٛسریىٗ دس ليؼٗ      دَٚ ِٕيمٗ 

          ٗٔ ثٛدٖ ٚ مسٛ عیغ  غتردٖ ٚ ٚ غُ گ    شمبلي، ِزببغبری

شوهضي  ٚ اص ٔهٛع ِ  “Si, Na, K”ثبسصي اص ِزببغبریغُ 

اعذ وٗ عب زبس ٔٛاسي گشأیذ دس لفب ٚ دسْٚ، ٚ       

عجٙههٗ ثههبصي دس ىر ههٗ داسد. عههب زبس ٔههٛاسي   

ثٛدٖ ٚ  Si, Na, Ca, Mg, P, Feِزببغبریغُ داساي صٚٔبٌیزٗ 

(. 1377اي اعههذ )عههبِبٔ ،  داساي ِمیههبط ٔبؽیههٗ

ِزببغبریغُ نبٌت ٚ عشٔٛؽذ عبص دس ِٕيمٗ اص ٔٛع       

Si ٍش هذ ٚ وشثٕهبد،   اعذ چشا وٗ آٌجیذ عفیذ، و

یذ دس نهب ذ       ؽ  آپبر جٛي ٚ  ؽذٖ      آِفی وٛاسرضي 

شمبسٖ     عذٚي  عذ. دس  عزگبٖ      1-2ا عني ٚ  ب ؽذ٘بي  ٚا

صِين ؽٕب   پشوبِ  ٓ دس ا شاْ ِشوضي اسا ٗ ؽذٖ         

 اعذ.



               

( ا ٓ   1377٘بي د٘ٗ ا ير )عبِبٔ ،      ِيبثك ثشسع   

ثب           لبٔ ،  وبِ  ٓ  ٛ ىٛ ني دس پش مٗ دٚسٖ ر ِٕي

گّبریغُ  بؿ گٛؽزٗ ثبسٚس دس      بعزگبٖ س ف  ٚ ِب  

 اي سا ى  وشدٖ اعذ. ثغتر دسْٚ لبسٖ

 لیُّ َ بر  -7-7

ػٗ     ا ؽزٗ مجّٛ چٗ دس گز گٛٔ  ا شاْ       گش ٘بي دگش

أذ    رش ٓ عبصٔذ٘بي ا شاْ لٍّذاد ؽذٖ      ِشوضي وٙٓ  

، 1978پههٛس  ، ؽمهه 1963)٘ٛوش ههذٖ ٚ مشىههبساْ  

ؽزٛوٍين   عٓ 1968ا رب         ( ٚ  وئٓ  ِز ير اص آس ٘بي 

آنهههب دادٖ ؽههذٖ، اِههب ِيههبثك   پشوههبِ  ٓ ثههٗ

، 1372، 1371٘ههبي ثؼّههً آِههذٖ )عههبِبٔ   ثشسعهه 

نبص       1382، 1377 مٗ دس آ ؽذ ذ دس ِٕي گٛٔ   ( دگش

٘بي دگشگْٛ     چش ٗ آٌپ  ثٗ ٚلٛع پیٛعزٗ ٚ وّپٍىظ      

عشي           عبنٕذ ٚ  ره ٚ  عبصٔذ٘بي ٔب مشبْ  ٘بي   ؽذٖ 

عٛأتر اعذ وٗ آ ش ٓ آْ رؼٍك ثٗ وشربعٗ داسد.         

داس ٚ ِههؤصش دس  س ّٕههْٛ رههش ٓ عههبصٔذ٘بي ػّههذٖ

ِزبٌٛژٔ  عٕگ آ٘ٓ، آپبریذ، ػٕبفش ٔبدس  بو ،         

رههش ٓ  ِههٛاد ساد ٛاوزیههٛ ٚ عههشة ٚ سٚي ٚ افههٍ 

اي دس ا ههٓ صْٚ ِزههبٌٛژٔ   ٚاؽههذ٘بي عههٕگ چیٕههٗ

عبصٔذ٘بي ٔبره، عبنٕذ ٚ س ضٚ  ب دصٚ ثٛدٖ وٗ          

 ؽٛٔذ. ثٗ فٛسد  رفٗ دس ر ً ِؼش  ِ 

 



               

ؽٕب    بعزگبٖ صِينعٕگ  ٚ   : ٚاؽذ٘بي1-2عذٚي شمبسح

 (.1377ِشوضي )عبِبٔ ،  دس ا شاْ پشوبِ  ٓ
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 (Thematic Mapper)٘بي صِين ؽٕبع  سٚي رقهبٚ ش   ثشسع 

TM,MSS ٖ٘هبي ژ هٛ یض ى  ثهب رؼهیين      ٚ رٍفیك داد

رش ٓ   د٘ذ وٗ لذيم     ٘بي ساد ٛ ا ضٚرٛ  ٔؾبْ ِ       عٓ 

بسهش     اي ِٛلاع   داس ِٕيمٗ س غبسٖ ٚاؽذ س ّْٕٛ

بصٔذ ٔبره ٔبَ گزاسي     ٔغجزبً ِچٛس داسد ٚ ثٕبَ ع    

( وههٗ ثههب دگشؽههی  1371ٚ  1372ؽههذٖ )عههبِبٔ  

ٙٓ  صاٚ ٗ  ؽذٖ دس         داس )و ؽٕب زٗ  ؽی   رش ٓ دگش

ا شاْ رب وْٕٛ( دس ص ش ىجمبر  ثب س غبسٖ س فذ          

اي لشاس داسد. ا ٓ ٚاؽذ س ف ، وٗ ِیضثبْ          لبسٖ 

وبٔغبس٘بي ػّذٖ آ٘ٓ، آپبریذ، ِٛاد ساد ٛاوزیٛ       

عذ       ٔبدس  بو  ا فش  عبنٕذ       ٚ ػٕب عبصٔذ  ٔبَ  ثب 

ِؼش  ؽذٖ ٚ داساي پٕظ ػنٛ وبِرً ِؾخـ اعذ وٗ            

٘ش  ه ثٗ رٕٙب   ٔیض ِؼش  س غبسٖ س ف  اعذ.            

مبر            ؾ  دس ص ش ىج ؽی   شعب  ثب دگش عبصٔذ  ا ٓ 

غبسٖ               ثٗ  ٛد س  ثٗ ٔٛ یض  نهب ٔ وٗ آ لشاس داسد 

س ف  داؽزٗ ٚ ثٗ ٔبَ عش ٙبي س ضٚ ٚ دصٚ ثٗ عٓ          

ؽٛد. عٓ عبصٔذ ٔبره ثب        ِ  وبِ  ٓ اص آنهب  بد    

  82اص عهٕگٙبي ثهبصاٌ     Nd/Sm بث  ثهٗ سٚػ   عٓ

874      ِ عبي  یْٛ  عبِبٔ ،    ِیٍ ؽذ ) ففؾٗ  1371ثب  ،

ثٗ             32 ِب  ثٛدٖ ا غبس  لذ وبٔ عبصٔذ  ب (. ا ٓ 

شمبس                ثٗ  وبِ  ٓ  عٕگ پش پ   ؽؼ  ٌين پٛ ٕٛاْ اٚ ػ

لبسٖ     ِ   عزٗ  وٗ سٚي پٛ عٓ    سٚد  ثٗ   1322-1222اي 

  (.1377عذ )عبِبٔ  ِیٍیْٛ ؽٕب زٗ ؽذٖ ا

 



               

 سبزَذ سبغُذ -7-7-7

ٔبَ ا ٓ عبصٔذ اص ِٕيمٗ اٚسأیَٛ داس عبنٕذ       

وٗ دس       ؽذٖ  زٗ  عبنٕذ        35گش  عزبي  ٍِٛتري سٚ وی

(. رؾىیً عبصٔذ عبنٕذ     1371ٚالغ اعذ )عبِبٔ ،    

ؽٛد   ػنٛ رمغیُ ِ     5اي ثٗ   ثب س غبسٖ س فذ لبسٖ    

داس سٚي عههبصٔذ ٔبرههه   ٚ ثههب دگههش ؽههی  صاٚ ههٗ

ذ. پٕظ ػنٛ  بد ؽذٖ ِؾخقبد ٚ ٌیزٌٛٛژي        ٔؾیٕ  ِ  

مشٗ           ٕبِیى   عزگبٖ ژ ٛد  ِب  ب ٔذ، ا فبٚد داس ِز

آنهب  ى  اعذ،  شآ ٕذ پذ ذٖ وب   ؽذْ، س غبسٖ           

ثبسص آْ اعذ. ا ٓ عبصٔذ اسرجبه ِىبٔ  ٚ صِبٔ          

ثب رؾىیً وبٔغبس٘بي اٚسأیَٛ، عٕگ آ٘ٓ، ػٕبفش         

 ٔبدس  بو  ٚ آپبریذ داسد. دٚسٖ افٍ  س ف  ؽذْ      

ِیٍیْٛ عبي     583ِیٍیْٛ عبي رب     822اؽزّبلًا اص  

٘بي دگشنهبدي     ىٛي وؾیذٖ اعذ. ا ٓ عبصٔذ پذ ذٖ       

ؽذ ذي سا ِزؾًّ ؽذٖ ٚ رٛدٖ ٌٛوٛگشأیذ صس گبْ       

ثههب عشؽههذ دگشنهههبدي محقههٛي نهههب   آٔغههذ ٚ عههٓ  

ِیٍیههْٛ عههبي سا ثههش ِجٕههبي  583ا ضٚرههٛپ  آْ 

وبٔ           ؽذٖ سٚي  یٗ  وشْٚ وٕىٛسد بي بص ٘بي   ا ضٚ

(. مخبِذ ا ٓ   1372د٘ذ )عبِبٔ ،    وٓ ٔؾبْ ِ   ص ش 

ؽذٚد    ّين   1522رب   1222عبصٔذ  ِ   ِتر بس ؽٛد.   صدٖ 

ا ٓ عبصٔذ دس ثشػ مسٛٔٗ ثٗ پٕظ ػنٛ لبثً رمغیُ          

اعذ. سد   ر یيراد اص ثٓ ثٗ ثبلا،  ؼني ػنٛ  ه            

 ثٗ ػنٛ پٕظ ثٗ ؽشػ ص ش اعذ:



               

ِتر وٕگٍِٛشاي ٔبمشگٓ     42ػنٛ  ه: ؽذٚد ففش رب      

   ٍٖٛ عٕگ     ثب ل زٗ  ٍٛس،       ٘ب ٚ بس ٘ه ِزج ٘ب   اص آ

        ٗٔ یذ دا ٔٗ، گشأ عٛث  دگشگٛ عٕگ س ٔذو   س ض،   ا

اعپىٛلاس ذ، ثب عٛسؽذگ  ٚ گشدؽذگ  مؼی  وٗ ثب          

ؾبثٗ              ٌٛژي ِ ثب ٌیزٛ عٗ  ٍٗ ِب ٍ  اص بط ِٛاد مخز

عٛػ       ُ٘ ثٗ  ٍِٛشا  ٔٗ        وٕگ لذ ٘شگٛ عذ.  ب  ٛسدٖ ا

٘بي ثشؽ     ثٕذي اعذ ٚ ثٗ فٛسد محٍ ، گذاصٖ        ىجمٗ 

ٚ ثبصي( داسد. ا ٓ ػنٛ س غبسٖ أجبؽ         )اعیذي  

 د٘ذ. عش بٔ  اص  ٛد ٔؾبْ ِ  

ؽذٚد    نٛ دٚ:  ؽزٗ،       322رب   222ػ مخبِذ دا ِتر 

ِزٛعهو ٚ   ٘هبي اعهیذي    ؽبًِ رٕبٚث  اص گهذاصٖ 

یبْ لا ٗ       ثب ِ عٕگ     ثبصي  ٔذن اص  ٘بي آرس    ٘ب   ا

٘بي ص ش ٓ ا ٓ ػنٛ ثشرشي ثب         آٚاسي اعذ. دس بخؼ  

٘بي    ٘بي ثبلا   گذاصٖ    دس بخؼ  ٘بي اعیذ اعذ ٚ    گذاصٖ

گيرٔذ. ؽذد دگشنهبدي دس ِمب غٗ ثب        ثبصي  ضٚٔ  ِ    

ثبصي سٚي           غبسٖ  ِبً دس س  مؼی  ٚ ػّٛ ٙبس  نٛ چ ػ

اي ثب   اي لبسٖ  دادٖ اعذ. ا ٓ ػنٛ س غبسٖ گذاصٖ     

 رشویت دٚگبٔٗ داسد.

ؽذٚد       عٗ:  نٛ  عٛثبد      222رب   152ػ ِتر اص س

عٍیذ         عٕگ ٚ ا عٗ  ؽبًِ ِب  ، ّ ِبث  س ز جی   گش آٌ

ؽیّیب   س فه ( اعهذ وهٗ دس     )سعٛثبد گشِبث  

ثٛدٖ ٚ داساي        بخؼ  عىبپٌٛی   گٛپی  ٚ ا ٘ب    ٍٛ

ثٕذي ثغیبس ظش   ٚ ٔبصن  بؿ عش ٙبي س زّ            لا ٗ 

عٕگ     عذ. ا ٓ  ؾشدٖ   ا ٔٗ   ٘ب   ٔذ ٚ دا غیبس     ا ٕذي ث ث



               

ٕذٖ          ؽزٗ، داساي رساد پير ذ س ض ٚ پشاو س ض دا

  ِ     ّْٛ ٔگ س ٕ ؽٕذ. س ٘     ثب عيؼ  نهب   ٘ب ٚ  ٛاصدٖ آ

 ٖٛٙ عٍٛي        ل ثٛدٖ ٚ  ِض  ثٗ لش ٔگ     اي ِزّب ً  ٘بي س

          ٓ٘ غیذ٘بي آ غیذ٘ب  ٚ  یذسٚاو عو او یضي رٛ آِ

عٛثبد               غبسٖ س نٛ س  عذ. ا ٓ ػ ِذٖ ا عٛد آ ثٛ

د٘ذ وٗ ثٗ دٌیً       گشِبث  ص ش دس ب   سا رؾىیً ِ     

٘بي ِؼیني وٗ ا ٓ ػنٛ اص         ٔٛع س غبسٖ، ٚ ٚ ژگ    

      ِ ؾبْ  ِ      ٛد ٔ ٘ذ  نٛي     د ثً   رٛاْ آْ سا ػ لب

اعزٕبد ٚ وٍیذي لٍّذاد وشد. ا ٓ ٚاؽذ ثٗ دٌیً          

ثغیبس دس ِمبثً ِزببغبریغُ  Na2O  ٚSiO2داسا ثٛدْ 

پب ذاسي اص  ٛد ٔؾبْ دادٖ ٚ اعزؼذاد ِیضثبٔ        

 وبٔغبس ٔذاسد.

ِتر مخبِذ    422ػنٛ چٙبس: ا ٓ ػنٛ ثب ثیؼ اص        

٘بي مخزٍ  دس ِٕيمٗ      رش ٓ ػنٛ ِیضثبْ وبٔغٕگ     ُِٙ 

 ؾههبٔ  داسد ٚ اص   شؽهه  آرههؼاعههذ. ا ههٓ ػنههٛ ع

٘بي ٔبصن رب ِزٛعو      آگٍِٛشا ٚ رٛ  ثب ِیبْ لا ٗ     

بخؼ            عذ.  زٗ ا ؾىیً  ب  ثبلا   ر بخؼ  ٕبد دس  ٚ وشث

٘بي ثبصي رؾىیً      ص ش ٓ ا ٓ ػنٛ ػِّٛبً اص گذاصٖ     

ؽذٖ ٚ سٚ ثٗ ثبلا ثٗ رشویت اعیذي، گشا ؼ ٔؾبْ           

گذاصٖ      ِ   عبٔ  اص  ر   ٘ذ. دس آْ ر یيرا رٛ  ٚ   د  ،

٘بي بسش   ٚعٛد داسد. ا ٓ ػنٛ         ثٗ عٕگ   آگٍِٛشا 

ثههٗ ؽههذد دگشعههبْ گؾههزٗ ٚ ؽههذد ِزببغبریغههُ    

رش    )دگشنهبدي( دس آْ ٔغجذ ثٗ عب ش ػنٛ٘ب ا ضْٚ       

اعذ ٚ  ٛد ٔیض دسعبد ِزفبٚر  ثشؽغت ٌیزٌٛٛژي         



               

اي  ٘بي گذاصٖ   د٘ذ. ا ٓ ػنٛ ِیضثبْ لا ٗ       ٔؾبْ ِ   

         ٓ٘ ٔذو  آ ٘ٓ، )ا نهبدي آ غبس٘بي دگش یذ، وبٔ ِٕیز

(، اٚسأیَٛ، رٛس َٛ، ػٕبفش ٔبدس  بو  ٚ      سعٛث  

رؼ         ؼش   ٛساْ آ غبسٖ ِ ثٛدٖ ٚ س  یذ  ؾبٔ    آپبر  

 ص ش دس ب   داسد.

رب   152ػنٛ پٕظ: ا ٓ ػنٛ ثب مخبِ  دس ؽذٚد         

اي اص وشثٕبد ِشِش    ِتر ؽبًِ ىجمبد عز  لا ٗ      222

ؽذٖ )آ٘ه ٚ آ٘ه دٌِٚٛی ( ثب ىجمبر  ٔبصو  اص         

٘بي بسش   ٚ ِیبْ      ٚ عٕگ  ٘بي رجخيري )گچ ٚ مسه(     عٕگ

٘بي ٌٚىبٔٛورعزیه اعذ ٚ ثٗ فٛسد محٍ  اوغیذ          لا ٗ 

«  س غبسٖ رجخيري س ف    »آ٘ٓ سعٛث  داسد. ا ٓ ػنٛ     

داسد، ٚ اِىههبْ اؽههزجبٖ آْ ثههب ىجمههبد ِؾههبثٗ 

ثشاي          عٛاْ  ؽذٖ  غبسٖ رؼش    عٛد داسد. )س  رش ٚ

عبِبٔ ،       گبسي،  ٔ ٕٗ ففؾٗ  1371عزْٛ چی رب   35، 

34.) 
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دصٚ اص ٘ؾتن ٚاؽهذ٘ب   اص ىجمهبد    عشي س ضٚ 

دٌِٚٛی ، ِبعهٗ   آرؾفؾبٔ  پزبع ، ىجمبد آ٘ى  

٘بي رجخيري رؾىیً  ب زٗ اعذ وٗ        عٕگ، ؽیً ٚ عٕگ   

ثههب دگشؽههی   شعب ؾهه  سٚي عههبصٔذ عههبنٕذ ثههب   

عبصٔذ دصٚ             عذ.  زٗ ا لشاس گش  ف   عزگبٖ س   ب

عشة ٚ سٚي ٚ آ      ٕذ  ر  ِبٔ ثبْ  ٍضا عذ ٚ   ِیض ٘ٓ ا



               

س غههبسٖ س فههذ پب ههبٔ  )دٚسٖ ِيرا هه (سا ٔؾههبْ 

 د٘ذ. ِ 

 يبگًبریسى : -7-1

ؾىً          وضي ِز وبِ  ٓ دس ا شاْ ِش غُ پش ِبگّبری

وٗ  ٛد         اص سدٖ عذ  ؾبٔ  ٚ آرس آٚاسي ا ٘بي آرؾف

ثٕبثش دٚ ِشؽٍٗ اص وب   ؽذْ لبثً رمغیُ ثٗ دٚ         

سد  ، ٚ ِزّب ض اص  ىذ گش اعذ. سدٖ آرس ٓ دس       

٘بي    ص ٔٛع رٌٛئی  ٔجٛدٖ ثٍىٗ ثٗ سدٖ     ا ٓ دٚسٖ ا 

ثههبصاٌ  لٍیههب   ِزؼٍههك اعههذ ٚ ؽههجب٘ذ ثههٗ    

ِبگّبریغههّ  داسد وههٗ دس وب زههٙب ٚ دس سٚٔههذ  

     ِ غٍٙبي ژس  د ذٖ  غُ      گ قبد ِبگّبری ؽٛد ٚ ِؾخ

لبسٖ       لٛط عض شٖ    ؽیٗ  ع  ٚ ؽب غتر الیبٔٛ اي  اي، ث

ٔذاسد. عٕگٙبي آرس ٓ وب ذ افٍ  ِٕيمٗ سا ثذْٚ         

گش تن پذ    ظش  یه         ذٖ دس ٔ گٛٔ  ٚ ِزببغبر ٘بي دگش

 ٘بي ر ً رمغیُ وشد: رٛاْ ثٗ سدٖ ثؼذي ِ 

 بسش   آنبص ٓ سدٖ آرؾفؾبٔ   اٌ  

لٍیب   ٚ سٚ ىشد٘بي  ٘بي  شاثبصي  وّپٍىظ ة 

 رفش م  آنهب

 ؽذ ٚاعو  ٘بي ِبگّب   اعیذي  مجّٛػٗ   

ٕذ د ذٖ          بصب   چ ٌ ( ٚ )ة( رفبٚ ثين دٚ سدٖ )ا

ين ا زر  دس صا ؼ ٚ صِبْ آنهب      ؽٛد وٗ  ٛد ِج      ِ  

 ي شمهبلي   رٛأذ ثبؽذ. سدٖ آرؾفؾبٔ  دس گغهترٖ  ِ 

عٕٛث ، عبصٔذٖ سد   عز ي اص عٕگٙبي آرس آٚاسي      

اعذ وٗ دس ِٕيمٗ چ بسد رب صس گبْ، چبدسٍِٛ ٚ         



               

عبنٕذ گغتردٖ اعذ. ؽبي آٔىٗ وّپٍىغٙبي  شاثبصي         

 عٕٛث ، لٍیب   دس محً رمبىغ عب زبس٘بي شمبلي  

نشث  ٚ گغٍٙبي ژس  ؽىً گش زهٗ ٚ ٚعهؼذ    ؽشل  

وّههتري ٔغههجذ ثههٗ سدٖ آرؾفؾههبٔ  داسٔههذ. سدٖ    

عب   ٚ گغغزگ   ٘بي صِين  آرؾفؾبٔ  ِزؾًّ پذ ذٖ

چين       ثب  رٛاَ  ؽذٖ    ؽذ ذ  ىٗ        ٛسدگ   ؽبي آٔ ٔذ،  ا

ثبل              عبلم  غجزبً  یب   ٔ ثبصي لٍ غٙبي  شا وّپٍى

 أذ. ِبٔذٖ

٘بي رفش م     ٔىزٗ لبثً روش آْ اعذ وٗ  شآٚسدٖ      

لٍیب   دس سٚٔهذ عهٕگٙبي    ِبگّبریغُ  شاثبصي 

عٕههٛث  ٚ دس محههً ثش ههٛسد آنهههب ثههب  ژس  شمههبلي 

نشث  ثٗ ػٍذ ػذَ پب هذاسي ٚ   عب زبس٘بي ؽشل  

ؽیّیب                ٌٗ ٔشژي ٚ محّٛ عٕگ، ا پ   فٍجیذ دس 

)ػٕبفههش  ؼههبي دس محٍٛلهههبي گشِههبث ، گبص٘ههب ٚ  

 بخبس٘ههب(  ههٛد سا اص دعههذ دادٖ ٚ عههجت گغههترػ  

ِزببغبریغُ ثٗ ػٕٛاْ سٚ ىشدي اص رفش ك گشِبث          

ٚ ٚاوٕؼ آْ ثب عٕگٙبي مجبٚس ؽذٖ اعذ وٗ ػِّٛبً           

٘بي ٔٛع  ٕیذ سا داؽزٗ ٚ ؽبًِ        ِؾخقبد ِزببغبریذ  

آِفیجههٛي )رشٌِٛیههذ، اوزیٌٕٛیههذ(، آٌجیههذ،    

ثب              ًِ ثذ وب وٗ دس لشا عذ  عىبپٌٛیذ ٚ ... ا ا

٘ههبي  آپبریههذ ٚ آپبریههذ وبٔغههبس٘بي ِٕیزیههذ 

 ثبؽذ. برٛژْ ِ ِبگّ

ا ٓ مجّٛػٗ رفش م  ِبگّبرٛژْ ٔؾئذ گش زٗ اص        

وبٍِ  اص              م   عشي رفش  ؽذٖ  نني  جٗ(  ؽزٗ )ع گٛ



               

عیٕیذ ٚ دس  پيرٚوغٕیذ رب گبثشٚ  اٌٚتراثبص ه 

آپبریذ ثٗ ػٕهٛاْ   ٘بي ِؼذٔ  ِٕیزیذ  نهب ذ رٕٗ

 شآ ٕذ نهب   داسد وٗ دس ِٛاسدي ثٗ فٛسد  شٚط         

پبریههذ اص ِههزاة آ گههذاصٖ ٚ رفش ههك ِٕیزیههذ 

عههٗ چههبْ٘ٛ(  ههب  ههٛساْ  xِبگّههب   )آِٔٛههبلي 

ِیؾذٚاْ(  آپبریذ )چبدسٍِٛ  اي ِٕیزیذ  گذاصٖ

ثبؽذ  ( ِ xx٘بي ِٕیزیذ )آِٔٛبلي  ٚ ؽ  پيرٚورعزیذ

(. دس وبٔغههبس٘بي اعههفٛسدي ٚ  1377)عههبِبٔ ، 

ىٗ  وبٍِتري اص         ٌ غجزبً  قٛسد ٔ عیبٖ پذ ذٖ رفش ك ث

      ِ غبس٘ب د ذٖ  رشاص       ؽٛد  عب ش وبٔ ؾبْ اص  وٗ ٔ

س ّْٕٛ وُ ػّك داسد. ثذ ٓ سٚي أجبؽذ آپبریذ         

٘بي دگشنهبدي ِشرجو ثب آنهب )دس گبِٙبي         ٚ پذ ذٖ 

رٛأذ ؽىً گش زٗ ثبؽذ.       پغين ٚ رشاص٘بي ثبلا   ِ     

ِیٍیْٛ    722رب   822عٓ ا ٓ عشي رفش م  اص ؽذٚد      

 (.1372بسّين صدٖ ؽذٖ اعذ )عبِبٔ ،

اص ٔهههٛع  ِبگّبریغهههُ دِٚهههين گهههبَ ػِّٛهههبً

گبثشٚ دس  بفٍٗ صِبٔ   گشأٛد ٛس ذ ٚ د ٛس ذ 

ِیٍیْٛ عبي سٚ ذادٖ اعذ ٚ محقٛي         682-652ؽذٚد  

 .زٗ دس  شاگشد س ف  ؽذْ اعذ رؼبًِ عجٗ ثب پٛع

 XVIA, XV, XIVCدس ِٕيمهٗ آِٔٛبٌیٙهبي ِ ٕبىیغه     

د ٛس ذ  ٘بي د ٛس ذ ٚ گبثشٚ  ؽشوذ  ٛلاد وّپٍىظ

دٕ٘ذ ٚ  ٔؾبْ ِ  NNWذ س ّْٕٛ داسد وٗ ػِّٛبً سٚٔ

محههذٚد ثههٗ صٚنهههبي رىزههٛٔیى  ػّیههك ٚ ثبس ههه   

ػٗ    ِ   ؽٕذ. مجّٛ ؽبًِ د ٛس ذ،         ثب ّب    ٘بي ِبگ



               

د ٛس هههذ، گهههبثشٚ، پيرٚوغهههٕیذ ٚ   گهههبثشٚ 

ٍك          ِبً رؼ ثٛدٖ ٚ بشب ّتر  مبد ش و ٕذ ذ دس ِ ٘ٛسٔجٍ

لٍیهب     ثٗ عشي رفش م  اص ِبگّب    شاثهبصي  

ثبؽٕذ ٚ   داؽزٗرٛإٔذ  وشثٕبری ( ِ  )ا ژٌٚی  

جٗ          ًِ ع ؽذْ ٚ رؼب ف   گبَ اٚي س  ٕذ٘بي  اص  شآ 

 آ ٕذ. ثب پٛعزٗ ص ش ٓ ثٗ ؽغبة ِ 

ؽذ            ّب    ػٗ ِبگ ؼني مجّٛ عَٛ   گبَ  غُ  ِبگّبری

اعههیذي دس صِههبٔ  ثغههیبس عههٛأتر ٚ دس  ٚاعههو 

ِیٍیْٛ عبي ثٗ ثؼذ ٚ دس       622 بفٍٗ صِبٔ  ؽذٚد    

وٗ             ٔذ ٓ( س ذادٖ  غين )وب ذ ٚ ؽذْ پ وب      گبَ 

ؽبفههً آْ رؾههىیً گشأیههذ پههٛس يري، پٛس ير ٙههبي 

٘هبي   داعیذ ٚ گذاصٖ س ٌٛیذ، وٛاسرض  وٛاسرض 

       ِ عو  ؽذ ٚا عیذي ٚ  ّب           ا گبَ ِبگ ؽذ. ا ٓ  ثب

گغترػ محذٚدرشي داسد وٗ دس ِٛاسدي ثذٌیً لشاثذ         

٘ب ٔیض اص آْ گٛٔٗ شمشدٖ       ِىبٔ  ثب ٌٛوِٛزببغبریذ   

ؾىیً             ؽذٖ  ِبْ ر جٗ ص ىٗ اص عٕ ؽبي آٔ ٔذ،  ٚ ا

 ِؾخقبد ِزفبٚد اص  ىذ گش ٘غزٕذ.

ٖ ثههش مجّٛػههٗ  ههٛق اٌههزوش، دس صٚنهههبي    ػههرٚ

دصٚ دا ىٙب  اي ٚ دس عشي س ضٚ  ِزببغبریذ ٔبؽیٗ

٘بي ِزٛعو ٚ ثبص ه ٚعٛد داسد وٗ ُ٘ عٓ           ٚ رٛدٖ 

ثهبصاٌ  عهشي    ٘بي آٔهذص     ٚ ُ٘ راد ثب گذاصٖ

 ثبؽٕذ. دصٚ ِ 

دس  عبنٕذ ٚ ثٗ ٚ ژٖ دس صْٚ ِزبٌٛژٔ  ثب ك 

 ٘هبي گٕهیظ    بخؼ ثب تري آْ س ّٕٛنهب   اص مجّٛػهٗ 



               

ِیگّبریذ ٚ گشأیذ ٚعٛد داسد )مجّٛػٗ چبپذٚٔ ،      

وٗ دس         ٔ   نشة آٚس ض(  عىّجیٍٛ ٚ  ؾِٛ ، ا ثبص،  

غجذ           وبِ  ٓ ٔ ثٗ پش نهب سا  عٓ آ ؽزٗ  دادٖ ٚ  گز

 ٓٙ ِين     و ؽذ٘بي ص ؽذٖ     رش ٓ ٚا غزٗ  ع  دأ ٔذ    ؽٕب ا

، 1978، 1974، ؽم  پٛس   1963)٘ٛوش ذٖ ٚ مشىبساْ   

ػٗ  1377،1988، 1371عبِبٔ    چٗ    (. ا ٓ مجّٛ ٘ب گش

راربً عٕگٙبي عبصٔذ٘بي ٔبره ٚ عبنٕذ ٘غزٕذ اِب         

ِیههبٔ  ٚ آٌپهه   دس س ههذاد٘بي عههیّشي آنههبصي 

عیْٛ        گٛٔ ، رٚة ٚ گشأیزیضا عزخٛػ دگش نبصي د آ

ٙٓ        ؽذٖ  ؾين )و قٛساد پی ٔذ. ر گٛٔ (     ا رش ٓ دگش

زٗ    ثب  ب  ؾگشاْ  يبثك    پژٚ٘ ؽزٗ ٚ   ٘بي ٔٛ ٓ ر ٔذا

ٔٛاع ص شوٓ           ؽذٖ سٚي ا ؼیين  رٛپ  ر ٘ب   عٓ ا ضٚ

ثب مشذ گش ٚ ِشاؽهً   Rb/Sr( ٚ Th,U  ٚPb)ا ضٚرٛپهبي 

         ِ ؾبْ  ٔ ًِ خٛأ  وب ىٛ ٓ مش عبِبٔ  ٚ      ر ٕذ ) د٘

(، ٚ آنهب سا ِٕغٛة ثٗ آنبص رشعيري        1372مشىبساْ  

   ِ پ (  پ    )آٌ ثبص        مسب ذ.  پ  ٚ  ِذ٘بي س ذاد آٌ آ

نشث  ا ٓ صْٚ، ِٛعت     پٛ ب   ِبگّب   دس وشأٗ    

اي، دگشعهبٔ    پٍٛرٛٔیغُ ٔٛع لٛط لبسٖ ٌٚىبٔٛ 

وبٔ   ؽذٖ ٚ           ٚ  ثٗ آْ  ثٛه  ِبث  ِش عبص ٙبي گش

      ِ چٗ  فبٚد اص آٔ ٙٓ         ِز ؽزٗ و وٗ دس گز ؽذ  ثب

گ          عذ ٚ ٔجب ذ ٚ ژ وبِ  ٓ( سٚ ذادٖ ا ٘بي    )پش

لبسٖ          ؽیٗ  لٛط ؽب ؼش   ٌٛژي ِ ثب     پترٚ پ   اي آٌ

 ؽٛد. ِبگّبریغُ وب   پشوبِ  ٓ اؽزجبٖ



               

 سٚ ىشد٘بي ا ٓ پذ ذٖ دس صِیٕگبْ چبپهذٚٔ   

ؽهٛد ٚ    ؾِٛ  ثٗ فٛسد گغتردٖ د ذٖ ِه   ٔ  ثبص 

وبٔ     یَٛ         ثب  زبي اٚسأ ِ  ٍ ٔٛع پ داس   عبص ٙبي 

      ِ عذ ٚ  وبٔ       مششاٖ ا ُ٘ اسص  ٔذ  عبص ٙبي   رٛا

 ثبؽذ. نأبس وب   وبلي

 

ْللب  يبگًللبیو ٔ رطللكیم    ًللكهكس -7-1-3

 بریذ() پ ْب  يُیزیذ   بَسبر

ع     يبثك ثشس ٔٛاؽ            ِ ِذٖ دس  ًّ آ ثٗ ػ ٘بي 

چ ههبسد، عههٗ چههبْ٘ٛ، اعههفٛسدي، ٌىههٗ عههیبٖ ٚ   

٘بي آرس ٓ ثٗ ٚعٛد       چبدسٍِٛ مجّٛػٗ ٚعیؼ  اص عٕگ    

آٌىبٌٓ د ذٖ  آِذٖ اص رفش ك ِزاة اٌٚتراثبص ه 

فٍ              ِ   گشٖٚ ا ثٗ دٚ  غیُ  ثً رم وٗ  ٛد لب ؽٛد 

عٕگ     ػٗ  عذ. مجّٛ ٔٗ       ا ثب وب مشضاد  جً ٚ    عبصي  ٘بي ل

ؽبًِ   (4    ٗٔ ؼذ اص وب عزٗ( ٚ ث عزٗ(     د عبصي ) ه د

٘ههبي مجّٛػههٗ اٚي ؽههبًِ أههٛاع ص ههش   اعههذ. عههٕگ

 ثبؽذ: ِ 

 

يهیلبیو   ْلب  أن اثبزیلك    سُگ -7-1-3-3

 سبز  بَّ

٘ههب  شاثههبصي اص ٔههٛع وٍیٕٛپيرٚوغههٕیذ ٚ  عههٕگ

٘ٛسٔجٍههذ ذ ثههٛدٖ، وٍیٕٛپيرٚوغههٕیذ ِزؾههىً اص  

٘ب    ىغزگ  دگشعبٔ ( اعذ ٚ ؽ    اٚژ ذ رشٌِٛیذ )وبٔ    

وبٔ         ٚ دسصٖ غیذ،  ؼذ اص وٍ ٘ٓ     ٘بي آْ ث ٘بي آ



               

٘هب   اپیذٚد پش ؽذٖ اعذ. ٘ٛسٔجٍٕهذ ذ  ٚاٚسریذ 

ػِّٛبً ؽذ ذاً رشٌِٛی  ٚ اوزیٌٕٛی  ؽذٖ ٚ گب٘          

فٛسد عض شٖ       ثٗ  ٕذ ذ  ِتن    ثمب بي ٘ٛسٔجٍ ٘ب   دس 

عبٔ   ٕذ ذ،        دگش مششاٖ ٘ٛسٔجٍ عذ.  ٔذٖ ا ٘ب ثبلیّب

 ؽٛد. اپیذٚد د ذٖ ِ 

 

 ْب  ثبزیك ٔ يزٕسط سُگ -7-1-3-7

٘بي ثبصي ؽبًِ اسرٛورصگبثشٚي دأٗ س ض،         عٕگ 

د ٛس ذ، ثیٛریذ د ٛس ذ دأٗ س ض، د ٛس ذ ؽبٚي         

عٕگ        عذ. دس  یذ پرژ ٛورص ذ ا یذ ٚ ثیٛر ٘بي   مشبر

ؽٛد وٗ     دسفذ اٌٚیٛ ٓ د ذٖ ِ       5گبثشٚ   ؽذٚد   

عذ. د ٛس ذ ثب ذ           ؽذٖ ا غیذي  غی  ٚ د ٛپ ا ذٔگ

ؽزٗ، ٘    ؾزٗ ٚ        اٚ ی  دا ٍش   گ نهب و ٕذ آ ٛسٔجٍ

٘بي آ٘ٓ ٚ اپیذٚد      أذو  رشٌِٛی  ؽذٖ اعذ. وبٔ      

    ِ یذ،       ؽٛد. د ٛس ذ    دس آْ د ذٖ  ؽبٚي مشبر ٘بي 

دسفههذ مشبریههذ ٚ ثٍٛس٘ههبي ٘ٛسٔجٍٕههذ   22ؽههذٚد 

٘ب         ؽذٖ داسد. پرژ ٛورص ٌٕٛی   ٌِٛی  ٚ اوزی رش

وشدٖ          ًّ عبٔ  سا بز مشين دگش یض،  یذ     ٔ ٔذ. ثیٛر ا

ؽذٚد        ٘بي دا  د ٛس ذ  ثب  فذ   12-15ٔٗ س ض  دس

ثٗ              وبِرً  ٕذ  نهب ٘ٛسٔجٍ وٗ دس آ غزٕذ  یذ ٘ ثیٛر

ثیٛریههذ رجههذ ً گؾههزٗ ٚ پرژ ههٛورص عش غههی  ٚ  

یذ پرژ ٛورص ذ       عذ. ثیٛر ؾزٗ ا یذسِٚیىب   گ ٘ب   ٘

ثیؼ اص         32ثب   ؽبٚي  ٍش  (  ؾ  و یذ )بخ فذ ثیٛر دس



               

ٕذ دس         52 عذ ٚ ثمب بي ٘ٛسٔجٍ فذ پرژ ٛورص ا دس

 د.ؽٛ آْ د ذٖ ِ 

  

 ْب دایك -7-1-3-1

عٕگ      عشي  ؽبٚي     ا ٓ  یذ،     22٘ب  فذ ثیٛر   12دس

ٕذ،    فذ ٘ٛسٔجٍ یٗ       22دس ثٛدٖ ٚ ثم یذ  فذ ِٕیز دس

ٔبَ             ثٗ  ٌزا  زٗ ٚ  ؾىیً  ب  آْ اص پرژ ٛورص ر

 ؽٛد. اص آْ  بد ِ  (minette)ِیٕذ 

 

 سیُیزٕئیذْب -7-1-3-6

٘ههبي ثههب ٌیزٌٛههٛژي  ٍذعپبسپزبعههیه     عههٕگ

وٗ ِتن آنهب ثٗ ٘یذسِٚیىب        )اسرٛورص( پٛس يري اعذ   

 ٘هبي اسرهٛورص    ٚ وشثٕبد برض ٗ ؽذٖ اعهذ. عهٕگ  

غزبي       ثب  ٕٛوش  پٛس يري  مٗ    پرژ ٛورص  اي  ٘بي ِٕي

(zonal)  ٔ٘بي ريرٖ اعهذ.   داساي أذو  وٛاسرض ٚ وب

یذ برض ٗ گشد ذٖ              یذسِٚیىب ٚ پشر ثٗ ٘ عٕگ  ِتن 

    ٗٔ عذ. أٛسرٛص ذ گٛ عٕگ  ا ثب ثب ذ       اي اص  ٘بي 

دسفذ پرژ ٛورص اعذ      72ؽبٚي ثیؼ اص    د بثبصي ٚ 

وبٔ   پٛس يري          ٚ  عذ.  یذ ا ػ  آْ ِٕیز ٘بي    ٘بي  ش

اسرٛورص ثب ٘ٛسٔجٍٕذ        ٍذعپبس لٍیب   اص وبٔ    

وبٔ   وٗ            ٚ  عذ  زٗ ا ؾىیً  ب  ٘ٓ ر ؾبسي آ ٘بي أز

د٘ذ. عیٕیذ لٍیب   ؽبٚي ِمذاس        ثذاْ سٔگ ريرٖ ِ    

  أذو   ٕٛوشعیذ اسرٛورص اعذ وٗ صِیٕٗ آْ ٔیض        

زٗ ٚ ثب ذ             ؾىیً  ب  رٛص ر ٘بي اس اص س ض ثٍٛس



               

وبٔ          ٍٛي  نهب ِؼ ريرٖ آ ٔگ  ٔٛ ير داسد ٚ س ٘بي   گشا

 ِزٛعهو    ٘ب ثهب ثب هذ   آ٘ٓ أزؾبسي اعذ. عیٕیذ

ثیؼ اص        ؽبٚي  ثٛدٖ ٚ  ؽذ  رٛص ٚ      92دس فذ اس دس

عذ.          عپبس ا ٘بي  ٍذ ثين ثٍٛس ٕذ دس  ٔذو  ٘ٛسٔجٍ ا

ؽذٚد       ثب  عیٕیذ  وٛاسرض، داساي    5وٛاسرض  فذ  دس

  ذ گشا یه ٚ ٘یذسِٚیىب   مؼی  اعذ.ثب

 

 سُ ٓب  دیٕریتي -7-1-3-9

ا ٓ عٕگٙب ؽبًِ د ٛس ذ ثب  ٍذعپبس لٍیب  ،         

ؽذ      رب دس عو  ؽذٚد     ثب ذ ِزٛ ثب   ٗٔ فذ   25-32دا دس

دسفذ ثیٛریذ ٚ ِمذاسي وبٔ  ريرٖ         32٘ٛسٔجٍٕذ،  

ِبً             عپبس٘ب ػّٛ عذ.  ٍذ یذ ا ٔذو  آپبر ٘ٓ ٚ ا آ

ّ  پر       مذاس و ىشٚوٍين ٚ ِ عو    ؽبًِ ِی ژ ٛورص ِزٛ

ثب             ِ   ػٗ د ٛس ذ  غبسٖ ا ٓ مجّٛ گش س  ؽذ. د  ثب

ثب ههذ ِزٛعههو، ِزؾههىً اص ٘ٛسٔجٍٕههذ ٚ أههذو   

وبٔ        عذ.  غٓ ا گب٘  پيرٚو یذ ٚ  ػ  آْ    ثیٛر ٘بي  ش

 ثبؽذ. آپبریذ )ِمذاس وُ( ٚ ِٕیزیذ ِ 

 

سللبز   سللٍ يبگًبریسللى ٔ  بَللّ  -1-3-6-

  پبریذ يُیزیذ 

 ٕیزیههذ ٘ههبي  ههٛق ثههبصي صا ٕههذٖ ِ عههٕگ  سٚي

رشٌِٛیذ،  آپبریذ )بشبَ عٕگ ٚ مشبریذ، آِفیجٛي 

اوزیٌٕٛیذ، گشٚٔب،  ٍذعپبس ٚ وٛاسرض عذا ؽذٖ         

٘بي عجض( رؼیين عٓ       ٘بي  ٛق ثبصي )عٕگ      ٚ اص عٕگ 



               

 Chen)ثٗ ػّهً آِهذٖ    Sm-Ndساد ٛ ا ضٚرٛ  ثٗ سٚػ 

Zhug et.al. 1994)   ْٚ7/75ٚ عههٓ ا ههضٚ وههش  1/828 

 R=0.9955عذ. ٚعٛد أيجهبق  ِیٍیْٛ عبي رؼیين ؽذٖ ا

غزٗ ر یيراد          عبٔ  ٔزٛأ وٗ دگش غذ  ؾبٔذٕ٘ذٖ آٔ ٔ

ثهٗ ٚعهٛد آٚسد ٌهزا عهٓ      Nd-Sm بؽؾ  دس ِیضاْ 

ِزاة               ّب    ٍٗ رفش ك ِبگ عٓ ِشؽ ؽذٖ،  ؼیين  ر

 آ ذ. اٌٚتراثبص ه ثٗ ؽغبة ِ 

عفٛسدي،  ه           5سٚي  غبس ا یذ اص وبٔ ٔٗ آپبر مسٛ

ه مسٛٔٗ   مسٛٔٗ آپبریذ اص ثیٛریذ پرژ ٛورص ذ ٚ        

ثهٗ   Th-U-Pbص شوٓ اص عیٕیذ، رؼیين عٓ ا ضٚرهٛپ   

  36ثشاثهش   U-Pbٚ عهٓ وٕىٛسد هبث     ػًّ آِذٖ 

جك ٚ          839 مبً ِٕي وٗ دلی ؾبْ دادٖ  عبي ٔ یْٛ  ِیٍ

عذ.           ّب   اٌٚتراثبص ه ا ػٗ ِبگ عٓ مجّٛ ثب  ِبْ  مشض

جٗ، رفش ك            غُ ع ؾبٔگش ِزببغبری عني ٔ ثذ  ا ٓ لشا

 ٘بي آ٘ٓ  وبٔ  ٘بي ِبگّب   ٚ ِزاة ٚ رؾىیً عشي

آپبریههذ دس دٚسٖ صِههبٔ  ثغههیبس وٛرههبٖ اعههذ ٚ 

ٚاثغههزگ  رارهه  ثههين مجّٛػههٗ ِبگّههب   ٚ مجّٛػههٗ 

آپبریهذ سا ٔؾهبْ دادٖ ٚ    عهبصي ِٕیزیهذ    وبٔٗ

ؾخـ              ؽذ ِ ّبي ٚا ثٗ  ه ِبگ ٘ش دٚ سا  جبه  اسر

نهب            ِ   ّب    عبط دس رفش ك ِبگ ثشا ٓ ا عبصد. 

ریهذ  آپبریهذ ٚ آپب  آ ش ٓ گبَ رؾىیً ِٕیزیهذ  

٘بي عیٕی  ؽبفً ؽذٖ       اعذ وٗ ثؼذ اص رؾىیً عشي      

عٕگ       یذ  شاٚاْ دس  عٛد ِٕجز عذ. ٚ م ،    ا ٘بي رفش 

٘بي رفش م  ثٗ ِٕیزیذ مشگ  داي         ٚعٛد ؽ  گذاصٖ   



               

آپبریهذ س ؾهٗ دس    ثش آْ اعذ وٗ عشؽذ ِٕیزیذ 

 ِبگّبي ٔؾئذ گش زٗ اص عجٗ نني ؽذٖ داسد.

يبگًبریسلللى فهسلللیك اسلللیذ    -7-7-1-7

ْلب     بيبریٍ ٔ رطكیم يزبسمبریذ یٍ پر بيبر

 ا  يُطقّ

٘بي ِزؼذدي اص    دس گغترٖ ا شاْ ِشوضي س ّْٕٛ     

٘بي گشأی  ٔٛع ِزببغبریذ )ٌٛوِٛزببغبریذ( ٚ       عٕگ 

٘بي آرس ٓ  ٍغیه اص ٔٛع ٔیّٗ ػّیك رب عبة           رٛدٖ

ِبً دس           وٗ ػّٛ عٛد داسد  یه ٚ یه ٚ ٌٚىبٔ ٌٚىبٔ

بْ ؽٙشد  ِبگّب   ِؼشٚ  ثٗ گشأیذ صس گ       س غبسٖ 

٘بي اعیذي سا افٛلًا      عٕگ    ب زٗ اعذ. ا ٓ مجّٛػٗ     

ثب ههذ اص  ىههذ گش رفىیههه ٚ ثههٗ دٚ دعههزٗ   ِهه 

مٗ      ّب   ىج یه ٚ ِبگ ػٗ       ِزببغبر مسٛد. مجّٛ ٕذي  ث

اي اص ِٕيمههٗ  ِزببغبریههه دس ٔٛاس٘ههبي گغههتردٖ  

صس گهبْ   اٚسأیَٛ  یض عبنٕذ رب محٛس چبدسٍِٛ 

اْ ِیؾهذٚ  بْ٘ٛ چه ٚ دس ِٕيمٗ ٔبس گهبْ ٚ عهٗ   

 د ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههذٖ 

ؽٛد وٗ ػِّٛبً دس گغترٖ ٚعیؼ  س ّْٕٛ داؽزٗ ٚ          ِ  

د٘ههذ   ِیٍیههْٛ عههبي سا ٔؾههبْ ِهه  583عههٓ صا ههؼ 

 (.1372)عبِبٔ  ٚ مشىبساْ 

         ّْٛ چٗ دس س ٕ غیه گش ّب     ٍ ػٗ ِبگ ٘بي   مجّٛ

عهبنٕذ(   ِزؼذدي دس ا شاْ ِشوهضي )صْٚ ثهب ك   

گش               ثب د  مشٛاسٖ  ِب  ؽذٖ ا گضاسػ  عب   ٚ  ؽٕب



               

ٚ ثذْٚ ٘ش گٛٔٗ رفىیه صِبٔ  ٚ       ٘ب ادنبَ    س غبسٖ 

ؼش  گشد ذٖ     ىبٔ  ِ وٗ ا ٓ  بص          ِ مذب  ٔذ. اص آ ا

ِبگّب   ٔمؼ مخشة دس پبسٖ پبسٖ عب تن وبٔغبس٘بي         

     ٕٗ عبصي ر ٘ٓ ٚ عذا مذ     عٕگ آ ؼذٔ  ٚ دس ؽمی ٘بي ِ

ٔذ دس           مٗ داس ٘ٓ ا ٓ ِٕي عٕگ آ غبس٘بي  بسش ت وبٔ

        ِ ؼش   ؾش ِ ؽٕب ذ ا ٓ  بص ٚ          ا ٓ ِج ؽٛد. 

رٛأههذ دس ِذٌغههبصي   گّههب   ِهه ٘ههبي ِب س غههبسٖ

 وبٔغبس٘ب ثغیبس ِٛصش ٚ وبس آِذ ثبؽذ.

 

 ْب  دیبثبز  دایك -7-1-7-3

ِز ير ٚ            دا ه  ؽیت  ٔذ ٚ  ثب سٚ ثبصي  ٘بي د ب

  1/2٘بي ِز ير اص    اؽرْ ٚ مخبِذ   پشاوٕذگ  ٔٛع اْ  

ِتر رب  ه ِتر ٚ گبٖ ثیؾتر دس ِٕيمٗ د ذٖ ِ  ؽٛد          

ب عجض ريرٖ    )ِیذاْ اٚسأیَٛ  یض عبنٕذ(. سٔگ آنه      

اي ثب ثب ذ پٛس يري، اعبعبً       رب عیبٖ عخذ ٚ رٛدٖ    

ثیؼ اص        رب  مذاس     72ؽبًِ پرژ ٛورص،  فذ ٚ ِ دس

    ِ غٓ  ّتري پيرٚو ثب       و ثبصي  ؽذ. داساي ثب ذ د ب ثب

ا ذ ِٛش یه  (Lath - Shaped)پرژ ٛورص٘ب   رٛ بلي ؽىً 

عبصد وٗ ٚعو آنهب اص       ٘بي ِضٍش ِبٕٔذي سا ِ      لبٌت

پش    غٓ  غٓ      پيرٚو عذ. پيرٚو ثٗ        ؽذٖ ا ٔذو   ٘ب ا

أذ. ِیىشٚثٍٛس٘بي پرژ ٛورص     آِفیجٛي رجذ ً ؽذٖ   

ؼبد   ىٛي     2/2*  5/2داساي اث ثٛدٖ ٚ دس  ٍیّتر  ِی

ثٗ    نهب  ِ    7/2-1آ ٍیّتر  ؽ         ِی ثٗ دس گب٘   عذ ٚ  س

1*3    ِ ٍیّتري  ثً           ِی غٍؼ لب نير ِ ؾُ  ثب چ عٕذ ٚ  س



               

  12ثبؽٕذ. ِمذاس اعفٓ گب٘  رب ؽذٚد         رؾخیـ ِ   

 23/2  35/2سعهذ ٚ أهذاصٖ ليهش آنههب      ذ ِ دسف

   ِ ٍیّتر  وبٔ    ِی ؽذ.  یذ،        ثب ؽبًِ ا ٍّٕ ريرٖ  ٘بي 

عذ. ا ٓ دا ه           غٓ ا یذ ٚ ٌٛوٛو ٔذو  ِٕیز ٘ب   ا

عبٔ           عشي  بزذ دگش وشدٖ ٚ  يغ  یذ سا ل ٘بي ِزببغبر

أههذ اِههب ثههب سٚٔههذ    ٍٛگٛپیههذ لههشاس گش زههٗ

 ثبؽٕذ. ٘ب ِٕيجك ِ  ِزببغبریذ

 

 ٔ دیٕریللذ   للٕاررس دیٕریللذ  -7-1-7-7

 پٕرفيریذ

رٛدٖ   عبصٔذ   ا ٓ  يغ       ٘ب  ره سا ل عبنٕذ ٚ ٔب ٘بي 

أذ، داساي س ّْٕٛ     مسب ٕذ ٚ دس آنهب ٔفٛر وشدٖ     ِ  

عیبٖ                 رب  ريرٖ  غتري  ٔگ  بو ثٗ س ؽىً ٚ  نٛي  ثی

 بوغتري ثٛدٖ ٚ گب٘  ثٗ ٚاعيٗ دگشعبٔ  ثٗ فٛسد          

       ِ عجض د ذٖ  ؾ   عٕگ     بخ وت اص      ؽٛٔذ. ا ٓ  ٘ب ِش

ِبً    ثٛدٖ ٚ       پرژ ٛورص )ػّٛ وٛاسرض  ٔذص ٓ( ٚ  آ

      ٗٔ غزٕذ ٚ داساي دا ىشٚوٍين ٘ ؽبٚي ِی ٕذي   گب٘   ث

ثبؽٕذ.    اي ٘یو ا ذ ِٛٛس یه ِ     س ض ثب ثب ذ دأٗ    

ِیٍیّتر    5رب   2پرژ ٛورص٘ب رٛ بلي ؽىً ثٗ ثضسگ       

ثیؼ اص     عٕگ    62ثٛدٖ ٚ  فذ  ِ     دس عبصد.   ٘ب سا 

یو             ؾٛس ٘ ثب ثب ذ ِٕ یذ  ٕذ ٚ اوزیٌٕٛ ٘ٛسٔجٍ

ِیٍیّتر داؽزٗ ٚ ِب     5رب   2ٔذاصٖ  ا ذ ِٛٛس یه ا 

داسٔذ. اسرٛورص٘بي ِٛعٛد دس آنهب ثب ذ         112وً  

     ِ ؾبْ  غجبد ٔ ِٛس     وبسٌ ٘ذ. گضٔٛ وٛاسرض      د ٘بي 



               

ِ      12ؽذٚد   عٕگ سا  فذ  غجزبً      دس مبد ش ٔ عبصد. ِ

نهب           عفٓ دس آ غٓ ٚ ا یذ، ٌٛوٛو ثبلا   اص ا ٍّٕ

 سعذ. دسفذ ِ  1-6ؽٛد وٗ دس وً ثٗ  د ذٖ ِ 

عٕگ    ٔٛع       ٘ب   ا ٓ  ؽذ ذ اص  غُ  عزخٛػ ِزببغبری د

آٌجی  ؽذْ، آِفیجٛلي ؽذْ، اپیذٚر  ؽذْ ٚ وٍش           

 أذ. ؽذْ ٚ گب٘  وشثٕبر  ؽذْ ٚالغ ؽذٖ

 ِبگّبریغُ اعهیذي دس صْٚ ِزهبٌٛژٔ  ثهب ك    

٘بي آرس ٓ ِزفبٚد ثب عشؽذ وُ         عبنٕذ داساي رٛدٖ  

         ِ فبٚد  ٕذگ  ِز ِب پشاو غبْ ا ثیؼ مش ؽٕذ ٚ   ٚ  ثب

  ً ٘غزٕذ:٘بي ر ؽبًِ گٛٔٗ

 

 فهسیذ پٕرفير  -7-1-7-1

فٛري  ػٗ          ٔ گب٘  مجّٛ پٛس يري  غیذ  ٘بي   ٘بي  ٍ

سعذ    وٛاسرض د ٛس ذ سا ليغ ِیّٕب ذ ٚ ثٗ ٔظش ِ        

وبٔ       ثب  ى   غزگ  ٔضد  ؽزٗ     ٚاث یَٛ دا صا   اٚسأ

٘ههب اص ٔههٛع   ثبؽههٕذ. ؽههىً س ّٕههْٛ ا ههٓ ٔفههٛري

٘بي    ثبؽذ. ٔفٛر رٛدٖ    اي، اعزٛن ٚ دا ه ِ     رٛدٖ 

یذ دس دٚ گبَ سٚ ذادٖ اعذ. پٛس يري      پٛس يري  ٍغ  

ثٗ           ؽذٖ ٚ  ؾىیً  گبَ ر ٌين  گبپٛس ير دس اٚ غیذ ِ ٍ 

غتري             ٘ٛاصدٖ   بو عيٛػ  غتري ٚ دس  عجض  بو ٔگ  س

 ٖٛٙ عٕگ     ل عذ. ا ٓ  غذ    اي ا ٘بي    ٘ب داساي  ٕٛوش 

ؽذٚد     ِبً      42رب   32 شاٚاْ ) ثٛدٖ ٚ ػّٛ فذ(  دس

يش       ثب ل ٘بي  ٍت    1-6ؽبًِ ثٍٛس ٍیّتر ٚ ان  3-5ِی

ٍیّتر   وً        ِی ثب ِب ؾىً اص پرژ ٛورص  عبً ِز ٚ اعب



               

ٚ دس ِشرجٗ دَٚ وهٛاسرض   (Poly - synthetic)پٍ  عٕزیزه 

ثبؽههذ ٚ ؽههبٚي ِمههبد ش وّههتري اسرههٛورص ٚ   ِهه 

رب    5٘بي وٛاسرض    ِیىشٚوٍين اعذ. ِمذاس  ٕٛوشعیذ    

12    ٗٔ ثٛدٖ ٚ داساي دا فذ  ثب       دس ٍٛس  ؽذ ث ٘بي دس

يش   گ        3-6ل یه  عذ ٚ ثب ذ گضِٔٛٛس  ٍیّتر ا شد ِی

دٕ٘ههذ. دس ِمههبىغ ِیىشٚعههىٛپ  عههيٛػ  ٔؾههبْ ِهه 

عب گيري دس          ؾبٔٗ  وٗ ٔ ؽزٗ  ٔبي  شاٚاْ دا ٘گضاگٛ

٘بي  اعذ.  ٕٛوشعیذ (ultrahypabyssal)محیو ثغیبس وُ ػّك 

أذ، ٔغً اٚي     پرژ ٛورص دس دٚ ِشؽٍٗ رؾىیً ؽذٖ    

گ            ثب ثضس ؽذ  ٔٗ دس غتري، دا ٍیّتري   4-5 بو ِی

ؽزٗ ٚ        پب ين دا ِبً ثب ذ     ثٛدٖ، ا ذ ِٛٛس   ػّٛ

ٚ  (corroded crystal)ثب ثٍٛس  هٛسدٖ ؽهذٖ     (mortar)رٛگشد 

غً دَٚ داساي          ٔذ ٚ ٔ گشد داس فٛسد  ِٛاسدي  دس 

ٚ ثٗ سٔگ  بوغتري ثهٛدٖ   (eutaxitic)ثب ذ ا ٛربوغی  

 س ههههههههههض  ٚ ػِّٛههههههههههبً دأههههههههههٗ

(mm 1*3     ثب ا هذ ِٛٛس  ص هبد ٘غهزٕذ وهٗ دس )

ش ىظ  دٕ٘ذ. ِبر   ِٛاسدي رٛص غ عٙذ  ب زٗ ٔؾبْ ِ       

آنهب اص  ٍذعپبس ٚ وٛاسرض ثب ثب ذ ِزجٍٛسي س ض         

   ٘ههبي  ٍذعههپبس٘ب آٌجههی  رؾههىیً ؽههذٖ ٚ دس بخههؼ

ىٗ       ؽذٖ  عٛدگ  ٌ گب٘   ش ٔذ.  وٗ      ا ؾبْ دادٖ  اي ٔ

ٔذْ          ثبل  ِب ؽ  اص  غُ ٔب ؽىب ذ اص ارِٛزببغبری

بخبسي دس ؽين عهشد ؽهذْ ِبگّهب     عبصٔذگبْ گبصي 

گبَ د          ؽذٖ دس  ؾىیً  پٛس يري ر غیذ  َٚ داسد.  ٍ

رش ثٛدٖ، ؽبٌذ اعزٛن، آپٛ یضٚدا ه       ٔغجزبً ٚعیغ  



               

داسد ٚ مشههضاد ِبگّههب   ثههب  ٍغههیذ ِگههبپٛس ير  

ؽذْ ٚ          ِ   گٛپی   عزخٛػ  ٍٛ گب٘  د ٕٙب  ؽذ. ا  ثب

ؽذٖ      لغ  ؽذْ ٚا عىبپٌٛی   فٛر     ا ِٛاسدي ٔ ٔذ. دس  ا

  ٍغیذ پٛس يري دس  ٍغیذ ِگب ير لبثً ؽٕب ذ اعذ.

ريرٖ         غتري  گبَ دَٚ  بو پٛس يري  غیذ  عفیذ    ٍ  ب 

 بوغتري )أذو  دگشعبْ ؽذٖ( ثٛدٖ، ثب ذ پٛس يري         

غذ       ٔذ.  ٕٛوش  مذاس        ب رٛ بلي داس ظش ِ ٘ب اص ٔ

ِز ير اص        مبد ش  جٛدٖ ٚ ِ رب     5 ىٕٛا ذ ٔ فذ  دس

غذ      32ثیؼ اص   ٔذ. ا ٓ  ٕٛوش  فذ داس ؽبًِ    دس ٘ب 

پرژ ٛورص)آٌجیههذ، اٌیگههٛورص( ثههٗ ِمههذاس وّههتر 

ورص ٚ ) شػهه ( وههٛاسرض ٚ ِمههذاس أههذو  اسرههٛ 

غذ      عذ.  ٕٛوش  ىشٚوٍين ا ؽبًِ پرژ ٛورص،        ِی ٘ب 

ػِّٛهههبً ا هههذ ِٛٛس یه ٚ ٘یهههو ا هههذ ِٛٛس یه 

ٍٛس         ِ   ٕٙبْ ث غی  پ ِبرش ىظ اص ثب ذ  ٍ ؽٕذ.  ثب

         ِ ؾبْ  ٍٛس  ٛة ٔ گب٘  رج وٗ ثب ذ      ثٛدٖ،  ٘ذ  د

٘ههب سؽههذ  اي داسد. ا ههٓ عههٕگ اي ٚ دٔذأههٗ دأههٗ

ثبسٖ          ٍٛس دٚ ٔذ. رج وٛاسرض داس یذ ٚ  ِبْ آٌج رٛا

٘ب ليؼبر      ؽٛد. دس ا ٓ رٛدٖ    آٌجیذ گب٘  د ذٖ ِ    

ؽٛد    ٘بي وٛاسرض د ٛس ذ پٛس ير ذ د ذٖ ِ        اص عٕگ 

عٛاْ     عٕگ       وٗ ِٛ ذ  ثٛدْ ا ٓ  ثٗ      رش  غجذ  ٘ب ٔ

فٛري         عشي  عذ. ا ٓ ٔ عزخٛػ      ٘بي د ٛس   ا ٘ب د

وٗ              ؽذٖ  ؽذ ذ  نهبدي  ؽ  دگش ِبث  ٚ  عبٔ  گش دگش

یذ،             یذ، آٌج یذ اوزیٌٕٛ ثب صا ؼ رشٌِٛ ِبً  ػّٛ

 ٍٛگٛپیذ، اعىبپٌٛیذ ٚ وٍش ذ مششاٖ ثٛدٖ اعذ.         



               

دسفههذ( ٚ  5رساد پشاوٕههذٖ اعههفٓ )ؽههذاوضش رههب 

ؽٛد    دسفذ( دس آنهب د ذٖ ِ       3ا ٍّٕیذ )وّتر اص   

ٚ گب٘  مششاٖ ثب ژاسٚعی  ؽذْ ٘غزٕذ. ثش پب ٗ            

ثهبلارش اص ِمهبد ش    SiO2آٔبٌیض ؽیّیب   ِمهذاس  

 ِؼّٛي دس عٕگٙبي ِزٛعو اعیذي ثهٛدٖ ٚ رشویهت  

Al2O3:10.78%, SiO2:78.02%,  

K2O:0.11% Fe:1.4%, Fe2O3:0.27%, MgO:1.35%, CaO:0.19%, Na2O:5.91%,  سا

ٚ  SiO2 ٚ Na2O>K2Oدٕ٘ذ. ثب رٛعٗ ثٗ ِیضاْ  ٔؾبْ ِ 

عٕگ    ِ        ثب ذ  ػٗ  ٕٛاْ       ٘ب، ا ٓ مجّٛ بزذ ػ ٔذ  رٛا

  ٍغیذ پٛس يري ٔبِگزاسي ؽٛد.

 

 ْب  گرإَفير: سُگ -7-1-7-6

عههبنٕذ  ِٕههبىك صْٚ ثههب ك   دس ثؼنهه  اص

٘بي وٛچه گشأٛ ير د ذٖ      ٘ب   اص ٔفٛري   س ّْٕٛ 

ِتر               ِ   فذ  ٕذ  ؽذٚد چ ثٗ  نهب  ؼبد آ وٗ اث ؽٛد 

٘ب ثب عیغزُ  ٍغیذ پٛس يري       سعذ. ا ٓ رٛدٖ    ِ  

گٖٛ          ؽىً  ؽزٗ  جبه دا ؾبْ    بص دَٚ اسر اي ٔ

٘ب ثٗ سٔگ عفیذ  بوغتري  ب        دٕ٘ذ. ا ٓ عٕگ    ِ  

محٍ   بوغتري ريرٖ      بوغتري سٚؽٓ ثٛدٖ ثٗ فٛسد      

ٚ عههجض  بوغههتري رههيرٖ ثههٗ ٚاعههيٗ دگشعههبٔ   

ثٗ          ِ   نهب  غذ دس آ مذاس  ٕٛوش  ؽٕذ. ِ  35ثب

٘هههب ؽهههبًِ  سعهههذ.  ٕٛوش غهههذ دسفهههذ ِههه 

        ّ مذاس و ىشٚوٍين، ِ ٍت ِی عیه )ان  ٍذعپبسپزب

وٛاسرض ٚ پرژ ٛورص          ّتري  مذاس و رٛورص( ِ اس



               

وٛاسرض اص           عیذ  ٍ   ٕٛوش فٛسد مح ثٗ  وٗ  ثٛدٖ 

ثبؽههذ. أههذاصٖ ليههش   ثیؾههتر ِهه  ِیىههشٚوٍين

ِیٍیّتر   15/2-5/2 ٘ب دس أٛاع وٛچه     ٕٛوش غذ 

ثٗ       ؽذ  ٔٛاع دس *   9/2رب   5/1*  8/1ٚ دس ا

سعههذ. دسعههٗ رجٍههٛس دس    ِیٍههیّتر ِهه   5/2

ٔٛ ير  ثٛدٖ ٚ          گٛا پٛس يري  غیذ  ؾتر اص  ٍ ٘ب ثی

عبي       ؾتر  ؾبْ اص ژس بي ثی عذ.      ٔ نهب ا گيري دس آ

یذ ٔفٛر وشدٖ    ٘بي ِزببغبر  ٘ب دس عشي   ا ٓ رٛدٖ  

ؽذٖ         عبٔ   عزخٛػ دگش وُ د غیبس  ثب     ٚ ث ٔذ.  ا

ِين         ؽٛا٘ذ ص عبٔ  ٚ  عبد دگش ثٗ دس عٗ  ع    رٛ ؽٕب

رههش اص  ٘ههبي گشأههٛ ير عههٛاْ گههيري رههٛدٖ عههبي

 وٛاسرضد ٛس ذ ٚ  ٍغیذ پٛس ير ثٛدٖ اعذ.

 

 ریٕنیذ پٕرفير : -7-1-7-9

٘بي پٛس يري پشاوٕذگ  ِز ير داؽزٗ ٚ        س ٌٛیذ 

بي  ٍغیذ پٛس يري دؽٛاس    ٘  رؾخیـ آنهب اص رٛدٖ   

رٛدٖ     عذ. ا ٓ  ث      ا عپىترِٚتري  غبسي   ٘ب دس ا ٕ٘

٘ب ِؼٍٛي    ٕ٘غبسي  دٕ٘ذ. ا ٓ ث     پزبعیه ٔؾبْ ِ    

ِزببغبریغُ پزبعیُ ثٛدٖ وٗ ثٗ فٛسد دگشنهبدي        

ثیٛریههذ  ههب  ٍٛگٛپیههذ دس عههيؼ صِههين د ههذٖ 

 ؽٛد. ِ 

یذ   غتري          س ٌٛ ِض  بو ٔگ لش ثٗ س پٛس يري  ٘بي 

ؽٓ ٚ     غتري سٚ ؽٓ،  بو ظب٘ش       سٚ ريرٖ  غتري   ب  بو

نٛس        ؽذٖ ٚ ثب ذ    ٍٛي ؽ نهب ِؼ  15-32پٛس يري آ



               

 mm 1/2 ( *5/2٘بي  دسفذ  ٕٛوش غذ دس أذاصٖ

 25/2 ٚ )mm 1*3   ثههب ليؼههبد  شاٚأهه  اص

          ِ یض د ذٖ  رش ٔ ؽٛد. دس ا ٓ     وٛاسرض س ض

گب٘             عٕگ  ؽذْ س ذادٖ ٚ  یٛری   ّٛلًا ث ٘ب ِؼ

 سعذ. دسفذ ِ  12-25ِمذاس ثیٛریذ ثٗ 

ٔٗ        عٓ  ٘بي   ا ٓ مجّٛػٗ ِبگّب   ثش ِجٕبي مسٛ

عبنٕذ          یض  یَٛ   یذاْ اٚسأ ؽذٖ اص ِ ؽذ  ثشدا

            ٗٔ عض مسٛ ثٗ  عٗ(  شمبسح  مسٛداس  )وٕىٛسد بي 

ثمیٗ أيجبق  (C-98-1)ِشثٛه ثٗ گشأیذ پٛس يري 

د٘ذ   ٔؾبْ ِ    998/2 ي   ٛث  ثب مش ت مشجغزگ       

 T1=553  10/18 Ma ٚ T2=53  151/140 Ma٘ههبي  وههٗ عههٓ

ّب              د ػٗ ِبگ وٗ مجّٛ غذ  ؾبٔگش آٔ ؽزٗ، ٔ ا

یذ      ٍٗ       وٛاسرض د ٛس ذ ٚ گشأ فً ِشؽ ٘ب ؽب

ِبگّب   ٚاؽذ ثٛدٖ ٚ اص ٔٛع مشضاد ِبگّب          

یذ     گبْ )ٌٛوِٛزببغبر یذ صس  شمبس      گشأ ثٗ  ٘ب( 

 آ ٕذ. ِ 

 

 



               

 فصم سٕو

ضُبسو ايزصبد  ٔ  زين

 يزبنٕژَو



               

ٕژَو زيللن ضُبسللو ايزصللبد  ٔ يزللبن -1-3

 يُطقّ

صِين ؽٕبع  پشوبِ  ٓ ا شاْ ٚ ؽب ـ رش ٓ مسبد         

آْ ػقش، دس صْٚ ِزبٌٛژٔ  ثب ك ه عبنٕذ برٍ           

 ب زٗ ٚ اص ٚ ژگ  ٘ب   ثش ٛسداس اعذ وٗ رٛعٗ          

             ِ ٕذ٘بي آْ  ؽٕب ذ  شآ  ىٛ ني ٚ  گشد ر ثٗ  شا

ؾب ،           مرٖٛ اوز ع  سا دس  ٘بي ِٕب ٔذ س٘یب ذ  رٛا

ب ٚ دعزیبث    گشدآٚسي اىرػبد، اسص بث   ب زٗ ٘      

 ثٗ ِٕبثغ ِٕبعت سا دس پ  داؽزٗ ثبؽذ. 

یذأ  ٚ           ٘بي ِ ؽذ  عٛد، ثشدا ػبد ِٛ يبثك اىر ِ

ٕٛاْ           ثٗ ػ عشصِين ا شاْ  ؾگب٘   ٘بي آصِب  ع   ثشس

ٌين              گيري اٚ ؽىً  ثب  ٕذٚأب  لبسٖ گ ؾ  اص اثش بخ

ِیٍیههبسد عههبي عههٓ( ٚ   3/1-1پٛعههزٗ عههیبلي ) 

 852-822گشأیزیضاعیْٛ پزبعیه دس  بفٍٗ صِبٔ      

ٌٛ یٍ                ثب س ذاد  گبَ  جً ٚ مش عبي ل یْٛ  ِیٍ

)مسٛداس شمبس  ه( ثٛعٛد آِذٖ اعذ. ا ٓ عشصِين اص          

دسعههٗ ِچههٛس   پههب ين، دگشگههٛٔ  مههؼی  ٚ دٚسٖ  

محذٚدي ثش ٛسداس ثٛدٖ اعهذ.   (Time of stability)پب ذاسي 

اٌٚين پٛؽؼ عىٛ   ثب  شٚ٘ؾزٗ ِٛلاع  سٚي آْ وٗ         

دس  (Red beds)ثههٗ ػٕههٛاْ اٌٚههين ىجمههبد لشِضسٔههگ 

اسص بث  پٛعزٗ ٘بي لبسٖ اي ِٛسد اسص بث  لشاس         

ِ  گيرد ثب عبصٔذ ٔبره دس ا شاْ ِشوضي )عبِبٔ           

 ( ٚ عبصٔذ وٙبس لبثً لیبط اعذ. 1372ٚ  1371

ٕذ              عٛاْ مشبٔ زٗ ٚ  ؽىً گش  ربصٖ  عشصِين  ا ٓ 

یضػ               عزخٛػ   ٕذٚأب د عشصِين گ ٘بي  بخؼ  گش  د 

ٕذي اص ِبگ        ٕٛاْ  شآ  ثٗ ػ عزٌٕٛیذ،  غُ  آ ّبری

گشد هذٖ ٚ   (Enrichey – mante)ٔبؽه  اص عجهٗ نهني ؽهذٖ     

دس آْ  (TMA)پذ ذٖ پٛ هب   رىزٛٔهٛ ه ِبگّهب       

فذ               ؾىیً س  مسبد ا ٓ س ذاد ر عذ.  سٚ ذادٖ ا

پشوههههههههههههههبِ  ٓ )عههههههههههههههبِبٔ   

 ,Samani 1984,1985,1988 a,b،1371،1364،عبِبٔ 1372ٚمشىبساْ

( ثٛدٖ وهٗ مشهشاٖ ثهب ِبگّبریغهُ دٚگبٔهٗ،      2003

ي س ف ، رفش ك وّپٍىظ ٘بي اٚارشاثبص ه ه       عش ٙب 

لٍیب   ٚ رؾىیً ِٕبثغ ٚ وبٔغبس٘بي ِٕیزیذ ه          

آپبریذ، آپبریذ ٚ دگشنهبدي مجبٚسر  ) ٕیذ صا  (       



               

(  1364ٚ دا ىٙبي وشثٕبریذ ه ِزببغبریذ )عبِبٔ       

سٚي  U-Th-Pb, Nd-Sm ا ضٚرٛپهٛي ؽذٖ اعذ. رؼهیين عهٓ   

Srٚ ا ضٚرٛپههبي پب هذاس    ٘بي ص شوٓوبٔ  
86

 / Sr
87 

ثين صا ؼ ا ٓ              ِبٔ   ىبٔ  ٚ ص ر ، ِ غزگ  را ٚاث

عٗ دس          زٗ اص  ؾئذ  ب  غُ ٔ ثب ِبگّبری ٕبثغ سا  ِ

 ,AEOI, 1990) ؾبْ ِ  د٘هذ  صِبْ رىٛ ٓ س فذ افٍ  ٔ

1992a, 1992b)  . 

عبِبٔ       عبنٕذ ) ٕٛاْ سد        1371عبصٔذ  ثٗ ػ  )

عههٕگ چیٕههٗ اي مشههضاد ٚ ِیضثههبْ وبٔغههبس٘بي    

ٚاؽذ صِين ؽٕبع  ِیضثبْ     ِبگّبرٛژْ ِٕبعت رش ٓ    

وبٔغبس٘بي ِٛسد اؽبسٖ ثٛدٖ وٗ ػِّٛبً عبصٔذگبْ         

ثب          وٗ  ؽذ  ِ  ثب عیذسٚ یً  فش  فش  آْ اص ػٕب ػٕب

           ِ   ٘ یَٛ مششا گبٖ رٛس َٛ ٚ ٔیٛث ٔبدس  بو  ٚ 

ثٗ              غجذ رٛس َٛ  عبصي ٔ وبٔ   یو  ؽٛد. دس ا ٓ ر

اٚسأیَٛ ثغیبس ثبلا ثٛدٖ، اِب اص رٕبژ ٚ ر يرٖ         

 ٛعٙ  ثش ٛسداس مس  ثبؽذ. لبثً ر

رؾىیً وبٔغٕگ ٘بي ِٕیزیذ ه آپبریذ ٚ آپبریذ         

  ثٗ أٛاع ر ً لبثً رفىیه اعذ:

م  اص       -1 یذ داس رفش  ٘ٓ آپبر عٕگ آ غبس٘بي  وبٔ

جٛي             نهبدي اص آِفی ٌٗ دگش ثب ٘ب ّب    ِزاة ِبگ

ثب         یذ ٚ پرژ ٛورص  یذ(، آٌج یذ، اوزیٌٕٛ )رشٌِٛ

رب عیٕیذ،     عش ٙبي رفش ك ِبگّب   اص پيرٚوغٕیذ    

٘بي ِؼذٔ  ثٗ آ ش ٓ ِشؽٍٗ رفش م          وٗ رؾىیً رٕٗ  

 آْ رؼٍك داسد. 

ؽىٍٙبي            ثٗ  ؼذٔ   ٘بي ِ  ٕٗ غبس٘ب ٚ ر ا ٓ وبٔ

اعزٛن ٚ دا ه، گذاصٖ ٚ اعزٛن ٚ سوٙبي ِفیزیذ         

یذ             ثشٚص آپبر گذاصٖ ٚ  یذ دس  ثبسٖ آپبر ثب سٚ

٘ب ٚ  ب              ٕبسٖ  عم  ٚ و گٗ دس  ٍٛس ٚ س قٛسد ث ث

 رفش م  د ذٖ ِ  ؽٛد.  گغغزگ  ٘بي دسْٚ عشي ٘بي

عزٛن ٚ           عزٛن، دا ه ٚ ا ٔٛع ا ؼذٔ   ٘بي ِ  ٕٗ ر

چبْ٘ٛ          عٗ  عفٛسدي ٚ  عیبٖ، ا ىٗ  سن دس چ بسد، ٌ

اص ا ههٓ گٛٔههٗ ثههٛدٖ، ؽههبي آٔىههٗ وبٔغههبس٘بي   

یه         ٘بي ٌٚىبٔٛژٔ گ   ؾذٚاْ اص ٚ ژ چبدسٍِٛ ٚ ِی

 ثش ٛسداسٔذ. 

عبنٕذ ٚ           عبصٔذ  ِزوٛس، دس   ٗٔ ثش دٚ گٛ ػرٖٚ 

ٙب      نٛ٘بي چ قٛؿ دس ػ ٘ب   اص       بخ پٕغُ لا ٗ  سَ ٚ 



               

مٗ              ؽٛد )ِٕي   ِ یذ د ذٖ  ٘بي ِٕیز عزیذ  پيرٚور

عبنٕذ( وٗ دس  شاگشد ِزببغبریغُ ِ  رٛأذ ِٕغش         

 ثٗ رؾىیً وبٔغبس٘بي ٔٛع ِزببغبریذ گشدد. 

ثٗ             2  ٓ٘ عٕگ آ یذ  ٔٛع ِزببغبر غبس٘بي  ه وبٔ

سٚي  Si      ٕ٘گبَ رؾىیً وبٔٗ ٘هبي ِزببغبریغهُ  

عٛ        ىشد آْ ثٛ وٗ سٚ  ٘ذ  ٘بي      ِ  د ػٗ  ِذْ مجّٛ د آ

ِزببغبریذ اص وٛاسرض ه ِیىشٚوٍين ه آٌجیذ             

گبْ(         یذ صس  ُ٘ اسص آْ گشأ یذ  ب  )ٌٛوِٛزببغبر

دس ِشوض ٚ رجذ ً آْ ثٗ س غبسٖ ٘بي پرژ ٛورص ه        

رشٌِٛیذ ه اوزیٌٕٛیذ، آِفیجٛي ه آپبریذ             

ِزببغبریذ، ربٌه ه عشپبٔزين ه ِٕیزیذ ه                

بریذ ِ    ِزببغبریذ ٚ وٍش ذ ه  ٍٛگٛپیذ ِزببغ        

فً          وبٔ  ؽب ٕذرش ٓ  وٛاسرض آ ش ٓ ٚ لذسبش ؽذ.  ثب

ضً           ٘ب   ِ وبٔ   عب گض ٓ  وٗ  عذ  غُ ا اص ِزببغبری

رشٌِٛیذ ه اوزیٌٕٛیذ ٚ آپبریذ ِ  ؽٛد. دس ا ٓ         

 ,Fe, Mgریو ِزببغبریغُ اص ِشوض ثٗ ؽبؽیٗ، ػٕبفش 

Ca    ضٚٔ   ب زٗ ٚ عجٗ )ىر ٗ( ثبص ه ثٛعٛد ِه 

فش        عبصٔذ     آ ذ. دس ا ٓ ر یيراد ػٕب عٛد دس  ِٛ

ٚ وّیبة اص دسْٚ وبْٔٛ  Th, U, P, REE, Ti, Feعبنٕذ  ؼني 

عبص ٙبي            وبٔ   ؽذٖ ٚ  مً  ِْٛ ثبص ه ِٕز ثٗ پيرا

ثٛعٛد ِ  آ ذ وٗ  U-Th-REE-Ti-Feآپبریزیذ، ِٕیزیذ، 

عبنٕذ،             ؼذٔ   ؽٛصٖ ِ عٛد آْ دس  رش ٓ ٚ ؽب ـ 

چبدسٍِٛ          ؽٛالي  گبْ ٚ  ٘ب   اص ٔبس  بخؼ  گبْ،  صس 

ا ٓ گشٖٚ اص وبْ عبصٔذ٘ب ػّذٖ         د ذٖ ِ  ؽٛد.   

 ,P, Th, U, Tiرش ٓ ِٕبثغ ٔٛع ِزببغبریذ ثشاي ػٕبفهش  

REE      ٗسا ِ  عبصد وٗ دس آنههب ٔغهجذ رٛس هَٛ ثه

 ,VII  دس ؽذٚد  ه ِ  ثبؽذ )آِٔٛبٌیٙبي اٚسأیَٛ

VI, V  ٚIX  ٗدس عهههبنٕذ، ٚ آِٔٛبٌیٙهههبي ِٕيمههه

صس گبْ(. دس ا ٓ ریو وبٔ  عبص ٙبي ساد ٛاوزیٛ       

ؽذ ذاً نني اص رٛس َٛ ٔیض ثٛعٛد ِ  آ ذ           ثقٛسد 

)ِٕيمٗ ٔبس گبْ( وٗ  ٛد ٔٛػ  مشبٕ٘گ  ثب  ضٚٔ           

Si  .داسد 

 شاٚاْ رش ٓ وبٔیٙب ؽبًِ آلأیذ، چٛویٕیذ،       

ثشأش ههذ، رٛس ههذ، د ٛ ههذ ذ، رٛس بٔیههذ،   

 اعذ.  …لأزبٔیذ ٚ 



               

ؽب ـ رش ٓ مسبد ا ٓ ریو وبٔ  عبصي ٚ دگشنهبدي         

س ص هبدي اعهذ وهٗ مسه      ثٗ ِمذاس ثغیب Siا ضا ؼ 

رٛأذ اص ِبگّبریغُ آنبص  بص س ف  ؽذْ ثٛعٛد          

آ ذ ثٍىٗ رؼٍك ثٗ پذ ذٖ اي داسد وٗ ِ  ثب ذ            

ثش ٛسداس ثبؽهذ. دس   Siاص نٕبي ثغیبس ثیؾتري اص 

         ٔ ؾبثٗ،  ضٚ قبد ِ ٕبىك داساي ِؾخ غیبسي اص ِ ث

عیٍیغ  ِزؼبلت صا ؼ ِٕیزیذ ٘بي ِبگّب   د ذٖ         

( آنهههب سا ثههٗ  1994ِهه  ؽههٛد وههٗ  ٛسعههتر )   

 Quatermaryد بپيرعیٍیغ  ٔغجذ دادٖ ٚ لبثً ِمب غٗ 
Valles  .دس ٔیِٛىض ىٛ ِ  دأذ 

ػرٖٚ ثش رفبٚد رار  دس عشؽذ ِبگّب   ٚ وبْ         

عبصٔذ٘ب، عٓ مجّٛػٗ ِبگّب   ه دگشنهبدي ه              

ؽذ      512-582ؽذٚد  عیٍیىب دس   ِ  ثب عبي  یْٛ   ِیٍ

ؽذٚد    عٛأتر اص مجّ     252-322وٗ  عبي  یْٛ  ػٗ  ِیٍ ٛ

ِبگّب    ٛق ثبصي ه لٍیب   ٚ وبْ عبصٔذ٘بي            

 ِشثٛه ثٗ آْ اعذ. 

یذ  ب             3 ٔٛع آٌجیز یَٛ  عبصي اٚسأ وبٔ   ه 

رىزِٛٔٛزببغبریذ عِٛين گبَ وبٔ  عبصي اٚسأیَٛ         

)ٔٛع اٚوشا ٓ( ٚ اٚسأیَٛ ه رٛس َٛ )ٔٛع            

صس گههبْ( ِهه  ثبؽههذ وههٗ ِؾخقههبد آْ دس ِجؾههش   

اص ػّذٖ    وبٔغبس٘بي ٔٛع آٌجیزیذ ِؼش  گشد ذ ٚ      

رش ٓ ِٕبثغ ٔٛع دگشنهبدي اٚسأیَٛ دس صْٚ ثب ك       

ه عبنٕذ ثٗ شمبس ِ  آ ذ ٚ ِ  رٛأذ ِٛسد وبٚػ            

 لشاس گيرد. 

 ,Asه چٙبسِين گبَ صا ؼ اٚسأیَٛ مششاٖ  ٍضاد 4

Co,Mo  اؽزّبلًا ٚCu,Ag,Au    ٖدس صِبْ وهبِ  ٓ ٚ مشهشا

یذ          پٛس يري، س ٌٛ عیذي )د ٛس ذ  غُ ا ثب ِبگّبری

( سٚي دادٖ اعذ وهٗ ثهٗ رفقهیً دس    …ٚ پٛس يري 

ؾش   ِبث       »ِج ٔٛع گش یَٛ  عبصي اٚسأ ؼش   « وبٔ   ِ

ؽذٖ ٚ اص گبِٙبي افٍ  رؾىیً وبٔغبس٘بي گشِبث        

ههه سگههٗ اي اعههذ وههٗ دس آْ وههبْ عههبصٔذ٘بي    

اٚسأیٕیذ مششاٖ ثب عٌٛفیذ٘ب س ذادٖ ٚ دگشعبٔ        

٘یذسٌٚی  ه پزبعیُ آنهب سا مششا٘  ِ  مسب ذ. ا ٓ          

 Fe-Oxide (-U-Cu-Au)عبصي دس ِزهبٌٛژٔ  ٔهٛع    گبَ وبٔٗ

دس ثغههیبسي اص ؽههٛصٖ ٘ههبي ِؼههذٔ  ٚ وبٔغههبس٘ب 

گههضاسػ گشد ههذٖ ٚ آنهههب سا  شآ ٕههذ  ههه عیغههزُ 



               

 Hitzman1992, Oreskes & Einaudi 1990, Forster 1994,Daliran)ؽٕب زٗ أذ 

اِب ثش پب ٗ  ب زٗ ٘ب ٚ ؽٛا٘ذ ِٛعٛد گشچٗ  (2002

ِیى  عبي داسد اِب عشؽذ     دس  ه عب گبٖ ژ ٛد ٕب   

ِبگّب  ، مشضادي وبْ عبصٔذ ٚ عٓ رفبٚد داؽزٗ ٚ         

 اص  شگشد رىٛ ني ِزفبٚر  ثٛعٛد آِذٖ أذ. 

ؽىً گيري ا ٓ عیغزُ ٘بي ِبگّب   مس  رٛأذ ثب           

ِذي عبدٖ اي اص رفش ك  ب ثٗ ػٍذ رفبٚد عني ثب           

ففبد نيرلبثً اِزضاط ثٛدْ رٛعیٗ ؽٛد ٚ ٌزا ِ            

ؾبء ٚ    ؽذٖ        ثب ذ اص ِٕ فً  فبٚر  ؽب عزگبٖ ِز  ب

 ثبؽٕذ. 

یت              ثبسٖ رشو ٘بي ا ير دس زٗ  ثٗ  ب  عٗ  ثب رٛ

ٚ عیبي ثهٛدْ ٘غهزٗ    (Larin, 1991)٘یذس ذي ٘غزٗ صِين 

چٕين پٕذاؽزٗ ِ  ؽهٛد   (Letnikov 2001) بسع  گٛي صِين 

دس  (Mantle Plume)وٗ ثٗ ٚاعيٗ ؽىً گهيري ورٌهٗ عجهٗ    

عیب       قؼیذ  فٛر ٚ ر صش ٔ ٍٗ   لاد ٘یذس ذي ٚ  ا اص بط

٘یهههذسٚوشثٛس٘ب،  SnH2n+2 ( Si2H6, SiH4 ,…) عهههیرنهب 

ِزببغبریغُ عجٗ ٚ نهني ؽهذگ  آْ    …ژسِبٔیذ٘ب ٚ 

ٗ ِٕغش ثٗ    ثب أجبؽذ ا ٓ عیبلاد س ذادٖ ٚ ٔزیغ      

ٚ وّهپٍىظ    (Manlle Hot Spot)رؾىیً ٌىٗ ٘هبي داؽ عجهٗ  

٘بي ِبگّب   اٌٚتراثبص ه ه لٍیب   ؽذٖ اعذ وٗ           

ِذ       پیؼ دسآ ٕٛاْ  ؽذٚد   ثٗ ػ -822ٚ ىر ٗ آْ دس 

ِیٍیْٛ عبي ثٗ پٛعزٗ صِين س٘یب زٗ ٚ ِٕغش          852

فٍ  ٚ           فذ ا پ  آْ س  عزٌٕٛیذ ٚ دس  ؾىیً آ ثٗ ر

رؾىیً مجّٛػٗ ٘بي ِبگّب   ه ِزبٌٛژٔ  ِشثٛىٗ           

گشد ذٖ اعذ. ثٗ دٔجبي ا ٓ س ذاد ٚ بسٍیٗ عیغزُ          

وّپٍىظ ٘بي ِبگّب   ىر ٗ اص آعزٌٕٛیذ ِشثٛىٗ،       

فؼٛدي اص   عیذٖ ٚ        عیبلاد  عزٗ س رشاص پٛ ثٗ  غزٗ  ٘

ثب اوغیذٖ ؽذْ ِٛعت  ضٚٔ  ؽشاسد، ا ضٚدٖ ؽذْ           

گشد ههذٖ وههٗ بذّههشاٖ  Siآة ٚ امصههبد آٔیٛٔیٙههبي 

فذ ٚ             ٘بي س  ؽٛساثٗ  (  ِٔٛ عیبلاد پيرا پٛ ب   

آبذبي ؽٛس عبصٔذي( ٚ رؾىیً عیغزُ ٘بي ٌٚىبٔذ ه          

پٍٛرٛٔ  ؽذٖ وٗ ٔزیغٗ آْ ثٛعٛد آِذْ پٛس ير ٙب         

ب آرؾفؾبٔ  ٚ ٘یذسٚرشِبي ِشرجو ث     ٚ ٚاثغزٗ ٘بي  

. ا هٓ گهبَ اص    (Barton et.al 1996, 2000) آنهب ؽهذٖ اعهذ   

وبْ             ؾىیً  عزؼذاد ر یَٛ اص ا عبصي اٚسأ وبٔ  



               

عبصٔذ٘بي اٚسأیٕیذ بذّشاٖ ٌِٛیجذٔیذ، وجبٌزیذ      

ؽذٖ وٗ سٚ ىشد آْ دس وبٔغبس٘بي شمبسٖ  هه   …ٚ 

ٚ دٚ عههبنٕذ،  ب زههٗ ٔبس گههبْ ٚ ثهه  ٕ٘غههبسي  

اي اٚسأیَٛ عٗ چبْ٘ٛ د ذٖ ِ  ؽٛد ٚ اص        پشرٛص 

ّبلا          یَٛ ٚ اؽز ؾب  اٚسأ ثشاي اوز ف   جبس  ب اػز

Cu,Co,Au  .رٛأذ ثش ٛسداس ثبؽذ  ِ 

 

سللبز    يبگًبریسللى اسللیذ  ٔ  للبَو -1-3-3

 يزبل( أراَیٕو )پهو

عبصي اٚسأیَٛ     ٘بي ِٛصش دس وبٔ     پٛس يري  ٍغیذ  

َ  یض   ِزبي ٚاثغزٗ ثذاْ دس ِیذاْ اٚسأیٛ      ٚ پٍ  

زٗ   عب         عبنٕذ ٚ  ب  گبْ ؽٕب گبْ ٚ صس  ٘بي ٔبس 

ِبگّب       سعذ وٗ ا ٓ س غبسٖ     ؽذٖ اعذ. ثٗ ٔظش ِ    

ِزهبي   پٍه   عهبصي اٚسأیهَٛ    ػبًِ ٚ ثبٔ  وبٔ 

عبنٕذ،           شمبسٖ  ه  ِبلي  ٕٛة  بٚسي آٔٛ ؽذ. دس ع ثب

ٚ دس  2دس ثههب تري آِٔٛههبلي  BH-272دس شمههبي چههبٖ 

پٛس يري  ٍغیذ    2ؽفبس ٙبي امربَ ؽذٖ سٚي آِٔٛبلي     

سعذ وٗ دس ص ش پٛؽؼ       ؽٕبعب   ؽذٖ ٚ ثٗ ٔظش ِ       

ِترِشثهغ   13222دؽذ، ٚعهؼ  دس ؽهذٚد    وٛ٘پب ٗ 

عزٛن     ؽذ ٚ ا ؽزٗ ثب محذٚدٖ      دا یض دس  ٘ب   اص آْ ٔ

 ؽٛد. عبنٕذ د ذٖ ِ  2وبٔغبس 

رؾىیً  ٍغیذ پٛس يري دس دٚ گبَ س ذادٖ اعذ.        

گبپٛس           ثب ثب ذ ِ غیذ  پٛس يري  ٍ گبَ اٚي  ير دس 

رؾىیً ؽذٖ وٗ سٔگ آْ دس س ّْٕٛ  بوغتري ٚ عفیذ         

ؽذْ               ٍش    عيٗ و ِٛسد ا ير ثٛا وٗ  عذ  غتري ا  بو

عجض ٚ         ِ   ثٗ  غتري ِزّب ً  ٘ٛاصدگ   بو ؽذ. دس  ثب



               

مسب ذ. ا ٓ عٕگٙب داساي ثب ذ      اي ِ    بوغتري لٖٙٛ  

ؽذٚد      ثب  ثٗ      42رب   32پٛس يري  غذ  فذ  ٕٛوش  دس

ٔ  پرژ هٛورص  اص وب mm 5-3ٚ ػِّٛبً  mm 6-1ليش 

ؼذ           ٍٗ ث وٛاسرض ٚ دس ِشؽ عٕزیزه،    ٍ وً پ ثب ِب

ثٗ           جبً  ثٛدٖ ٚ رمش  گشد  ىشٚوٍين  رٛورص ٚ ِی اٚس

غیذ      ؽب ـ ا ٓ  ٍ ٕٛاْ  ِ      ػ غٛة  عٛد    ٘ب مح ؽٛد. ٚ

گيري    ثب ذ ٘گضاگٛٔبي وٛاسرض ٔؾبْ اص ػّك وُ عبي       

   ِ نهب  ِ    آ ٘ذ ٚ  یه         د عبة ٌٚىبٔ ٕٛاْ  ثٗ ػ ٔذ  رٛا

 محغٛة ؽٛد.

غذ  ؾىیً      ٘ب    ٕٛوش  ٍٗ ر ي پرژ ٛورص دس دٚ ِشؽ

ٔٗ         ؽذٖ  ؽذ دا غتري، دس ٍٗ اٚي  بو ٔٛاع ِشؽ ٔذ. ا ا

ّٛلا   پب ين ٚ       5رب   4)ِؼ ٍیّتر(، ا ذ ِٛٛس   ِی

داسٔهذ ٚ گهب٘  گهشد د هذٖ       (mortar)ثب ذ ِٛسربس 

ؽٛٔذ. ٔٛع دَٚ ثب ذ ا ٛربوغی  وٛچه داؽزٗ،         ِ  

 بوغتري ثٛدٖ ٚ دس ِٛاسدي بخؼ عٙذ  ب زٗ داسٔذ.         

وٛاسرض       ِب  عپبس ٚ  ؽذي  ٍذ ُ٘ س ؾىً اص  رش ىظ ِز

         ِ ٍٛس  ٕٙبْ ث بخؼ    ثب ثب ذ پ ؽذ ٚ دس  ٘ب      ثب

  ٍذعپبس آٌجی  ؽذٖ اعذ. 

رش              عیغ  مذاس ٚ ثٗ ِ گبَ دَٚ  غیذ  پٛس يري  ٍ

       ِ ؼذدي سا  ٙبي ِز عبصد. ا ٓ      ثٛدٖ ٚ آپٛ یض 

ثب                  غتري  رب  بو ريرٖ  غتري  ٔگ  بو ثٗ س عٕگٙب 

 32یؾههتر اص رههب ث 5٘ههبي ٔب ىٕٛا ههذ )  ئٛوشعههیذ

دسفذ( اص پرژ ٛورص )آٌجیذ، اٌٚیگٛورص(، ثقٛسد      

أههذن وههٛاسرض ٚ ِمههذاس وّههتري اٚسرههٛورص ٚ    



               

ثٛدٖ ٚ            ٍٛس  ٕٙبْ ث نهب پ عذ. ثب ذ آ ىشٚوٍين ا ِی

 ثبؽذ.  گب٘  گشأٛلاس ِ 

ػههرٖٚ ثههش  ٍغههیذ پٛس ير ٙههب، ثههش پب ههٗ     

گير ٙبي اعپىترِٚتري س ّٕٛنهب   اص س ٌٛیذ       أذاصٖ 

عبنٕذ، دس        پٛس يري دس   شمبسٖ  ه  ِبلي  ىشا  آٔٛ ا

ِٕيمٗ ٔبس گبْ ٚ دس اىشا  صس گبْ ؽٕبعب   ؽذٖ       

٘ب  ب داعیذ پٛس ير ٙب        اعذ ٚ ثب  ٍغیذ پٛس يري     

د٘ههذ ٚ رٕههٙب اص ىش ههك  ٘ههُ آ ٕههذي ٔؾههبْ ِهه  

سعذ   ثبؽٕذ. ثٗ ٔظش ِ      اعپىترِٚتري لبثً رفىیه ِ     

وٗ دس ِشوض آِٔٛبلي  ه عبنٕذ ٚعٛد داؽزٗ ثبؽذ.          

ّٕٛنهب ثش پب ٗ ِیضاْ ٘ٛاصدگ  ِز ير ثٛدٖ         سٔگ س  

اي آ٘ني    ٚ اص  بوغتري سٚؽٓ رب  بوغتري ريرٖ ٚ لٖٙٛ      

   ِ وٛاسرض        د ذٖ  غیبس س ض اص  شدٖ  ؽٛد. رساد ث

ؽذْ          یٛری   عٕگٙب ث عٛد داسد. دس ا ٓ  نهب ٚ دس آ

ثٗ         ِٛاسد  ن   وٗ دس ثؼ فذ   25رب   12س ذادٖ  دس

 سعههذ. دس ؽفبس ٙههبي امذههبَ ؽههذٖ سٚي  ب زههٗ ِهه 

ٙبي          یذ پٛس ير  پٛس يري ٚ س ٌٛ غیذ  گبْ،  ٍ ٔبس 

دا ه ِبٕٔذ ؽٕبعب   ؽذٖ وٗ دعزخٛػ ِزببغبریغُ         

Si   ٖأهذ،   گشد ذٖ ٚ ثٗ ٌٛوِٛزببغبریذ رجذ ً ؽهذ

اِب ٕ٘ٛص ثب ذ اٌٚیٗ لبثً ؽٕب ذ اعذ. دس ا ٓ           

عٕگٙب رساد پشاوٕذٖ عٌٛفیذ ثٗ فٛسد أزؾبسي ٚ       

گشِبث  ٚ  اي ٚعٛد داسد ٚ ٔؾبْ اص دگشعبٔ      سگچٗ 

د٘ههذ)ِٕبىك اوزؾههب  عههبنٕذ ٚ   عههبصي ِهه  وههبٔ 

 ٔبس گبْ(.



               

 

 ْب دگرسبَو ٔ همساد   بَو -1-3-3-3

٘ههبي   گههش چههٗ ىهه  دٚ د٘ههٗ گزؽههزٗ سٚي پذ ههذٖ

عههبص ٙبي ِٕيمههٗ  دگشنهههبدي، دگشعههبٔ  ٚ وههبٔ  

اي فٛسد گش زٗ، اِب ثٗ دٌیً ُ٘          ِيبٌؼبد گغترٖ  

 ٘ب ثب  ىذ گش مشٛاسٖ ثٗ فٛسد  ه عب          پٛؽ  پذ ذٖ  

أذ وٗ  ٛد ِٛعت رٕبلل       ٚ گبٖ دس ُ٘ رٛفی  ؽذٖ    

عبص ٙب ٚ مشغبْ شمشدْ صٚنهب گؾزٗ ٚ        دس رفىیه وبٔ   

مسب ذ. ثب رٛعٗ ثٗ       ػٍّیبد اوزؾب  سا ٔبِٛ ك ِ     

ىٛ ني پذ ذٖ    ٘بي       عير ر ر  سٚ ىشد ٘ب ٚ ٚاثغزگ  را

غٕگ     وبٔ   ؾىیً وبٔ ؽتن      عبصي دس ر ظش دا ٘ب ٚ دس ٔ

اْ آنهب سا ِيبثك   رٛ  ٌیزٌٛٛژي عٕگٙبي ِیضثبْ ِ     

 رفىیه ٚ ِؼش  وشد. 1-3عذٚي شمبسٖ 

٘بي دگش نهبدي پذ ذٖ : رٛالي1-3عذٚي شمبسٖ

 پغين س فذ اٚي دسگبِٙبي ِشثٛىٗ ٚمشضاد ٙبي گشِبث 

 ٔٛع دگشعبٔ  وبٔیٙبي مشضاد عبصي ػٕبفش وبٔ 

Cu, Mo, U, Pb, As, Co, Ag, 

Au, Zn, Mn, Ba 

ثیٛریذ عيرعیذ، 

وٛاسرض، وٍش ذ، 

ٌٛفیذ٘ب، ثبس ذ، ع

آٌجیذ، مشبریذ، 

 ٍذعپبسپزبعیه، 

 ٍٛگٛپیذ، ربٌه، 

عشپبٔزين، دٌِٚٛیذ، 

٘بي  وٍغیذ ٚ وبٔ 

سع ، اٚسأیٕیذ، 

ٌِٛیجذ ٕذ، وجبٌزیذ، 

وبٌىٛپير ذ، گبٌٓ، 

اعفبٌش ذ، 

 دگشعبٔ  ٘یذسٌٚی  -3

(Hydrolitic-Alteration) 



               

اسعٕٛپير ذ، پير ذ، 

 پيرٚریذ

U, Th, REE, Ti, Fe ٌجیذ )وٛاسرض، آ

وٍش ذ، وٍغیذ(، 

رٛس ذ، ثشأش ذ، 

چٛویٕیذ، رٛس بٔیذ، 

 د ٛ ذ ذ، آلأیذ

 رىزٛٔٛ  -2

 ِزببغبریذ )آٌجیزیذ(

(Na-Metasomatism) 

U, Th, Ti, REE, P, Nb, Co, 

Fe-ore 

پرژ ٛورص، آٌجیذ، 

ِیىشٚوٍين، وٛاسرض، 

رشٌِٛیذ، اوزیٌٕٛیذ، 

اعىبپٌٛیذ، آپبریذ، 

زين،  ٍٛگٛپیذ، عشپبٔ

ربٌه، ِٕیزیذ، 

رٛس ذ، رٛس بٔیذ، 

چٛویٕیذ، ثشأش ذ، 

اٚسأٛرٛس بٔیذ، 

ریزبِٕٔٛیزیذ، 

لأزبٔیذ، اٚسریذ ٚ 

... 

 اي ِزببغبریذ ِٕيمٗ -1

(Si-Metasomatism) 

عبِبٔ  )    گضاسػ  ٙٓ   1382دس  رش    ( س ذاد٘بي و

مٗ    یذ ِٕي مؼ     )ِزببغبر یذ( ٚ ٔ اي ٚ رىزِٛٔٛزببغبر

َٛ ٚ ػٕبفش مششاٖ ِؼش      آنهب دس وبٔ  عبصي اٚسأی    

ؽههذٖ، ٚ دس ا ههٓ ٔٛؽههزبس  مههو ثههٗ دگشعههبٔ    

عبصي    رش ٓ س ذاد مششاٖ ثب وبٔ       ٘یذسٌٚی  وٗ ػّذٖ  

ؽٛد.    ثبؽذ، پشدا زٗ ِ     اٚسأیَٛ )اٚسأیٕیذ( ِ    

عبٔ       ِٛصش دس دگش ٔٗ         عیبلاد  مششاٖ ا ٓ گٛ ٘بي 

ٕذ           ؽذٖ ٚ  شآ  غزٗ  فبٚد دأ زبي ِز ِ  ٍ ٕبثغ پ ِ

أذ، اِب ؽٛا٘ذ ِٛعٛد دس       ذٖ ه عیغزُ محغٛة گشد     

٘بي ا شاْ ِشوضي دا ش ثش رفبٚد دس عشؽذ            ب زٗ 



               

       ِ فبٚد  غیبس ِز ثٛدٖ ٚ ث ىشد  چٗ    ٚ سٚ  مسب ذ. گش

محٍٛلهههبي ؽههبٚي وٍشٚگههٛگشد افههٛلا دس رؾههىیً    

وبٔغبس٘ب ِٛصش ٘غزٕذ، اِب دس ا شاْ ِشوضي ا ٓ         

 ثبؽذ. بحش ِزفبٚد ِ 

ٍضاد          ؾتن   مبي ٚ ٘ گٛگشد دس أز مؼ وٍشٚ اص ٔ

عب ش           غبٚي  فٛسد ر عذ، دس  ؽذٖ ا ؽٕب زٗ  ثبص  د ش

ؽشا و، ا ضا ؼ وٍش دس محٍٛي ِٛعت ثبلا س تن رٛاْ          

         ِ فش  غیبسي اص ػٕب مبي ث مرري ٚ أز وٗ     ا ؽٛد 

ثههبسصرش ٓ آنهههب ػجبسرٕههذ اص ػٕبفههش لٍیههب  ،  

 Clلٍیب    بو  ٚ انٍت  ٍضاد. ثبلا ثٛدْ ِمذاس      

ثشد ٚ ثٗ     ري  ٍضاد سا ثبلا ِ    ثٗ فٛسد رقبػذي امر   

       ِ ؽٛس  عیبلاد  ٙذ  فً ص بدي        مشين ع رب  ٛا ٕذ  رٛأ

مشٚسد           گٛگشد  عٛد  ثشػىظ ٚ ٕذ،  بظً مسب  ٍضاد سا   

ثشعههبي ٘ؾههتن ثغههیبسي اص  ٍههضاد بخقههٛؿ ػٕبفههش   

ثبؽهذ. ثهذْٚ دس    ِه   Zn ،Cu  ٚPbوبٌىٛ یً ؽهبًِ  

ؾبً دس           ٍضاد رشعی وب  ا ٓ   گٛگشد  ؽتن  یبس دا ا ز

ثبل   ٍٛي  ِ  مح فش              ؾتن ػٕب عبط ٘ مشين ا ثش  ٕذ ٚ  ِبٔ

گٛگشد  شاٚاْ          ؽتن  یبس دا ربثغ دس ا ز یً  وبٌىٛ 

یً          عیذسٚ یً ٚ ٌیزٛ  فش  گش ػٕب عٛي د  عذ. اص  ا

ٚ ػٕبفش لٍیب   ثهب وّجهٛد گهٛگشد     P, REE, Feٔظير 

گيرٔذ ص ش آنهب رشویجبد       ِغزمیّبً بزذ رأصير لشاس مس     

ؾ        عیٍیىبد سا ثی ٕبد ٚ  غفبد، وشث غیذ،   تر اص او

مسب ذ   عبصٔذ. ىر ٔمؼ دٚ گبٔٗ ا فب ِ        عٌٛفیذ ِ   

رٛأذ ثٗ فٛسد عٌٛفیذ ٚ        ص شا ثشؽغت ؽشا و ِ      



               

ثش            ؼذد  جبد ِز ثب رشوی زٗ ٚ  مبي  ب  ٍشٚس أز و

 عبي ثٕؾیٕذ.

٘بي اِشٚصي ػِّٛبً رشویت ِؾخـ ٚ نني اص         ؽٛساثٗ 

 PHوٍههش ٚ  مههير اص گههٛگشد داسٔههذ. آنهههب داساي 

پب ين        غجذ  ثب ٔ یب    لٍ
Na

K
ٌزا دس     ِ    ؽٕذ ٚ  ثب

گشدد وٗ انٍت      ٘بي ِشثٛىٗ ٔیض ِٕؼىظ ِ       ِزببغبریذ

بشبِ              ِبث  دس  عیبلاد گش عذ.  عذ ه ا ٔٛاع  اص ا

٘بي ِبگّب   ٚعٛد داؽزٗ، اِب ثٗ رفبٚد           عیغزُ 

 رٛإٔذ ثب آبذبي عٛي مخٍٛه ؽذٖ ثبؽٕذ.  ِ 

٘ههبي پههٛس يري ِبگّههب      گههيري عیغههزُ دس ؽههىً

٘ب ثٗ وبْٔٛ ِبگّب    (، دگشعبٔ Cu-Auس ير٘بي )پٛ

غُ           غیبس ٚ ؽ عٌٛفیذ٘بي ث ثٛدٖ، داساي  ٔضد ه 

عبٔ    عي  اص دگش عیه(       ِزٛ ٍت پزب یب   )ان ٘بي لٍ

   ِ ؾبْ  ثب           سا ٔ مششاٖ  ّٛلا  ٍضاد ِؼ وض   ٕذ. بشش د٘

ثبؽذ ٚ    دگشعبٔ  پزبعیه ٚ دگشعبٔ  ٔٛع اعیذي ِ       

ر              وُ  عو،  یت ِزٛ نهب رشو ثب آ ِشرجو  ّبي  ب  ِبگ

ؽزٗ ٚ           ؼين دا پٛس يري ِ ٘بي  یب   ٚ  بص غیبس لٍ ث

 ِٕغٛة ثٗ وبٔ  عبصي ٘غزٕذ.

ٔههٛع دَٚ اص عههیبلاد گشِههبث  داساي ػٕبفههش   

لٍیب   ثغیبس ٚ ِمذاس ٔبچیض گٛگشد اعذ ٚ ِٛعت         

ؽٛٔذ وٗ ػِّٛبً بص  اص  ٍضاد        دگشعبٔ  لٍیب   ِ    

غزُ  بسط            ٘ني ٚ پب ٗ اص عی ٍضاد آ عذ. ص شا   ا

دٚ ِٕؾهبء   (1998)سرْٛ ٚ عبٔغْٛ ؽٛٔذ. گشچٗ ثب ِ 

ؾىیً           ثشاي ر نهب سا  ٍٛه آ ًّ مخ ِب دس ػ فبٚد، ا ِز



               

لجهٛي داسٔهذ اِهب     Fe-Oxide(REE-Cu-Au)عهبص ٙبي   وبٔ 

گش              عت د وٗ ِٛ عیٍیىب  پش ِب ٗ اص  عیبلاد  ثشاي 

دس ِمیبط ٚعیغ ٚ ؽغهُ ثغهیبس ِیگشدٔهذ     Siنهبدي 

مس      میؾ  اسا ٗ  پژٚ٘ؼ ا ٓ          رٛ ثش پب ٗ  ٕذ.  مسب 

ِتر ِىؼت     1222شاْ دس رٛدٖ ٔفٛري ثٗ ؽغُ     پژٚ٘ؾگ 

-3 رٛاصْ أشژي ِٕذسط دس عذٚي شمبسٖ     ٘ب ٚ   پذ ذٖ 

 .رٛأذ سؿ د٘ذ ِ  2

، 2-3ثب رٛعٗ ثٗ اسلبَ ِٕذسط دس عذٚي شمبسٖ         

دس رٛاصْ عهشَ ٚ أهشژي ٚ    Siٚ ثبلا ثٛدْ دسفذ 

ثٗ رشوی  ثب  SiO2رجذ ً عٕگٙبي وشثٕبرٗ  مير اص 

، اص بطٍٗ ؽٛا٘ذي ٘غهزٕذ  SiO2ٍدسفذ  65-75ثیؼ اص 

وٗ رٛعیٗ ٚ لب ً ؽذْ ِٕجغ رٛدٖ ِبگّب    ب ؽٛ          

٘ههبي صْٚ  سا ثههٗ رٛأههب سا ثههشاي ِزببغبریههذ  

عبصد ٚ  عبنٕذ ثب ؽىً ِٛاعٗ ِ  ِزبٌٛژٔ  ثب ك 

 ثب آْ ِٕبثغ مشخٛأ  ٔذاسد.

 (Superimposition/overprint)ػهههرٖٚ ثهههش آْ ٘هههُ پٛؽههه  

گشعبٔ  ٘یذسٌٚی     ٘بي صا ٕذٖ پٍ  ِزبي ٚ د     پذ ذٖ 

پیؼ اص آْ ٔجب ذ       نهبدي  غُ ٚ دگش سا سٚي ِبگّبری

ثٗ ؽغبة مشضِبٔ   ب ر یير دس رشاص ثٗ ؽغبة آٚسد          

، ثٍىهٗ  (Hitzman 2000)وٗ ثغهیبسي ثهش ا هٓ ثبٚسٔهذ     

ؽٛد ٚ    مشبٕٔذ آٔچٗ وٗ دس ا شاْ ِشوضي د ذٖ ِ         

شمبسٖ     عذٚي  ِ    4دس  گشد     ، دسط گشد ذٖ  ثب ذ  شا

جبه      بزٛي ٚ ر یيراد سا    یه ٚ اسر ىذ گش رفى اص  



               

صِبٔ  آنهب سا ِؾخـ عب ذ وٗ  ٛد عجت آؽىبس ؽذْ          

 گشدد. گبِٙبي رؾىیً ٚ ػٛاًِ صا ٕذٖ ِ 

 

ؽٕبع  ُ٘  ٘ب ٚ سٚ ىشد٘بي صِين : پذ ذٖ 2-3عذٚي شمبسح 

سٚٔذ ثب ِٛلهبي رٛاصْ عشَ ٚ أشژي)ثبسرْٛ ٚ عبٔغْٛ 

1998) 

 Magmatic Source External Source 

 

 

“Deposit” 

mass & 

Contents 

- 2,500 Mt (~ 1 k2m
3
) @  

0.5 wt%Cu (12.5 Mt).  

4 wt % magnetite  

5 wt % quartz added  

- Upto 18 wt % K-feldspar or  

equivalent biotite / sericite  

- Vol mgt / vol. qz ~ 0.5 

- 2,000 Mt (~ o.6 km
3
) &  

 0.06[0.18].wt % Cu [1.25(3.75)Mt]  

50 wt % magnetite  

6 wt % quartz added 

- Upto Complete conversion of  

aluminous minerals to K-Feldspar, 

biotite, or Sericite 

- Vol. mgt/vol.qz ~ 5 

 

Other 

Alteration 

- ~ 0 Km
3
 Na (Ca) alteration 

- alteration with inflow can be limited 

- >1 km
3
 shallow acid alteration 

- ~ 20 Km
3
 Na(Ca) alteration @ 20 

vol % new albite  

- 1-3 times additional volume can be 

altered with Fe-oxides 

 

 

System 

Parameters 

- intrusion size 1000 Km
3
 of magma 

chamber contributes magmatic fluids 

- magma has 2.5 % H2O,1000 ppm Cl 

- Fluids moves 1 wt % SiO2 

- Fluids moves Fe / (Na+K+Fe) ~ 0.2 

- 25 ppm Cu available from magma 

- intrusion size : 1000 km
3
. 10% of 

magmatic circulate’s external fluids 

- external fluids have 25 % NaCl eq 

- Fluid moves 0.2 wt % SiO2 

- Fluid moves Fe / (Na+K+Fe) ~ 0.1 

- 25 ppm Cu available from altered 

rock 

 

، Siثههب رٛعههٗ ثههٗ گغههتردگ  ِزبعِٛبریغههُ     

ٕٛسٖ    عٛد ر گٛگشد ٚ ٚ وٛاسرض       ٚ ٛس ثشْٚ س ض  ٘بي 



               

نهب دس          گش تن ا ٓ صٚ لشاس  یذ ٚ  نهبي ِزببغبر دس صٚ

٘بي ژس  وٕتري وٕٕذٖ  یضػ عجٗ نني ؽذٖ          ِىبْ گغً  

بْ )آعههزٌٕٛیذ( ٚ ثههبلا ثههٛدْ ؽههشاسد، آة ٚ صِهه

سعذ وٗ بعير ِب ٗ افٍ  ا ٓ        دگشنهبدي چٕين ثٕظش ِ     

( اص دسْٚ SinH2n+2٘ب  شٚط عهیرنهب )رشویجهبد    پذ ذٖ

صِين ٚ سا٘یبث  آْ ثٗ پٛعزٗ  ٛلبٔ  ثب لبثٍیذ         

٘ب   ثٛدٖ وٗ      ٚعٛد ؽشا و اوغیذاعیْٛ اص گغغزگ     

عزٗ ٚ          غزگ  دس پٛ عزٌٕٛیذ ٚ گغ ؽذْ آ جذي  ثب گٕ

قٛس        چٕين ر عذ.  جٗ س ذادٖ ا وٗ  شٚط       ِ   ع ؽٛد 

عیرنهب ٚ افٛلا ٘یذس ذ٘ب اص ٘غزٗ ٚ ؽشوذ آْ دس       

    ٍ ٘بي مخز جٗ    رشاص عت   ع ؾىیً       ِٛ ر یير  بص، ر

، ِزببغبریغهُ دس عجهٗ ٚ   (Mantle plumes)٘بي عجهٗ  ورٌٗ

گشد ذٖ ٚ دس نهب هذ   (Enriched mantle)امصبد عجٗ نني ؽذٖ 

ثب فؼٛد ٚ رؼبًِ ثب پٛعزٗ ص ش ٓ ٚ ثبلا   ثٗ            

ع  ؽٛٔذگ ،          ٚا غیذ  ؽشا و او غیژْ ٚ  نٛس او يٗ ؽ

وٗ اص        عٛد آٚسدٖ  جبر  سا ثٛ ؽشاسد، آة ٚ رشوی

سٚٔهذ.   ثؾهّبس ِه    (Hot spots)٘هبي داؽ  ٘بي ٌىٗ ٔؾبٔٗ

ؾبس ٚ                 بزذ   ػٗ  وذ ا ٓ مجّٛ وٗ ؽش عذ  ثذ ٙ  ا

ثٗ وٕذي فٛسد گش زهٗ ٚ مشبٔگٛٔهٗ    (viscose)گشأشٚ 

 ذ.ٔؾبْ دادٖ ؽذٖ اع 1-3وٗ دس ؽىً مسبدي شمبسٖ 

٘ههبي عجههٗ نههني ؽههذٖ، عههپظ    اثزههذا  ههشآٚسدٖ

ؼذاً           عزٗ ص ش ٓ ٚ ث ثب پٛ جٗ  ًِ ع ٕذ٘بي رؼب  شآ 

لبٔ  ٚ دس نهب ذ  ٛساْ           س ذادٖ  عزٗ  ٛ ٘بي پٛ

٘ب ٚ  شٚط عیبلاد ثٛلٛع پیٛعزٗ اعذ )عذٚي          گذاصٖ 



               

(. دس ا ٓ  شاگشد ثٗ فٛسد افٛلي اثزذا        3-3شمبسٖ  

ػٕبفههش عههیذس یً )محقههٛلاد عجههٗ(، عههپظ ػٕبفههش   

ىٛ یً )محقٛلاد رؼبًِ پٛعزٗ ص ش ٓ ٚ عجٗ( ٚ         وبٌ

أذ وٗ  ب      دس نهب ذ ػٕبفش ٌیزٛ یً بششوض  ب زٗ      

ثقههٛسد وبٔغههبس ثههٛدٖ ٚ  ههب ؽبٌههذ نههني ؽههذگ    

بزذ           عذ.  ؽزٗ ا غتر دا ؽیّیب   ٚ ا ضا ؼ دس ث ژ ٛ

بجب   ا ٓ           وذ، ٚ عب ٘ب  ، ؽش گش تن، س لشاس  رأصير 

            ُ٘ غزٗ  ىٛ ٓ رٛأ گشد ر فش دس  شا ِٛاد ٚ ػٕب

ي پٍهه  ِزههبي سا عههجت ؽههٛد وههٗ دس آْ   آ ٕههذ

وبٔغههٕگٙبي ػٕبفههش عههیذسٚ یً، وبٌىٛ یههً ٚ    

٘بي مشضاد    عبصي  ٌیزٛ یً ثب ُ٘ ٘ؾزٗ ؽذٖ  ب وبٔ        

عٛد آٚسدٖ  ِ        ثٛ مؼیذ  ٔذ. ا ٓ ٚ ٍٛي      ا ٔذ ِؼ رٛا

رؼبِههً ٚ مششا٘هه  ػٛاِههً ٚ عههیبلاد دسٚٔههضاد ٚ  

فٍ  ٚ              جغ ا ِب ِٕ ؽذ، ا ثٛدٖ ثب  ُ٘ ثب  ٔضاد  ثشٚ

ؽذ سا ث   غزغٛ      ؽبوُ دس عشٔٛ ِين ع ب ذ دس ژس بي ص

ِبٔ            فٍٗ ص ؽذالً دس  ب وٗ   522رب   852وشد 

ِیٍیههْٛ عههبي ٚ دس اثشلههبسٖ گٕههذٚأب سٚ ىههشد 

ِؾههبثٗ داؽههزٗ اعههذ ٚ ثٕههبثش ٚاثغههزگ  رارهه    

ؾبثٗ            ِ   ؼذٔ  ِ غیً ِ عٛد پزبٔ بخؼ ٚ ٔذ ٔٛ ذ  رٛا

 ثبؽذ.

 

 



               

 

ي  عیّبي ػِّٛ  اص فؼٛد عیرنهب، امصبد عجٗ-1-3ؽىً 

 –عزٌٕٛیذ ٚ  شآ ٕذ٘بي ِبگّب   نني ؽذٖ،  یضػ آ

 دگشنهبدي آْ
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Endogenic
Regime

Geodynamic
Characters

Magmatic and Ore Complexes
Ore Formation and
Geochemical Enrichment

Exhalative Pb-Zn
and Sedex-type Ore Formation

 Volcanism

 Acidic
Subvolcanism

 Hydrolitic Alteration
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٘بي ِشرجو ثب رؼبدي  عير رىٛ ني ٚ پذ ذٖ -3-3عذٚي 

 –عیرنهب دس عجٗ ٚ پٛعزٗ ٚ سٚ ىشد٘بي آْ دس پشوبِ  ٓ 

 وبِ  ٓ

 

 ْب ٔ يؼبدٌ رٕصیف اَذیس-1-7

٘ههبي پیؾههين د ههتر اوزؾههب  ٚ   گشچههٗ دس ثشسعهه 

زخشاط عبصِبْ أشژي ابش  ا شاْ ٚ پشٚژٖ ِؾترن        اع 

ثههب ِشوههض بزمیمههبد اٚسأیههَٛ پىههٓ بشههبِ       

٘ٗ            وبٔ   رب اٚا ش د ؽذٖ  ؽٕب زٗ   72عبص ٙبي 

ؽذٖ ٚ             غجذ دادٖ  یذ ٔ ٔٛع ِزببغبر ثٗ  ؽیذي   ٛس

رفىیه ِٕبع  اص آنهب ثؼًّ ٔیبِذٖ ثٛدٖ اِب پظ           

  ٗ٘ یك      72اص د پژٚ٘ؼ دل ثبصٔگشي ٚ  ى   رش سٚي   ٚ 

گيري ػٍّیبد اوزؾب  سٚي     ذٔ  عبنٕذ، پ   ِیذاْ ِؼ  



               

 ب زٗ ٔبس گبْ، وؾ   ب زٗ عٗ چبْ٘ٛ، ٚ صس گبْ         

٘ههبي پژٚ٘ؾهه  دس ِٕيمههٗ رقههٛ ش  ٚ امذههبَ ثشسعهه 

ؽٓ  ٔٗ            سٚ ثٗ گٛ عذ،  ِذٖ ا عذ آ ثٗ د وٗ   رشي  اي 

 رٛاْ آنهب سا اص  ىذ گش رفىیه ٚ ِؼش  مسٛد. ِ 

 

یٕو در         -1-7-3 يبثو أراَ سبز  گر  بَو 

 يُطقّ سبغُذ

 یض عبنٕذ دٚ گٛٔٗ ِزفبٚد      دس ِیذاْ اٚسأیَٛ  

عبصي اٚسأیَٛ ٚعٛد داسد. ٔٛع اٚي اص       اص وبٔ  

ثهٛدٖ ٚ مسهبد    U-Th-Ti-REEگٛٔٗ ِزببغبریغذ ثبمشضادي 

ٙبي     نهب آِٔٛبٌی بخؼ     7، 6، 5آ ثب   ٗٔ ٘ب   اص   ٚ 

اعههذ وههٗ ػِّٛههبً دس  شاگههشد   4شمههبسٖ   آِٔٛههبلي

گشنهبدي ؽىً   ِزببغبریغُ ٚ دس عجٙٗ ثبص ه وبْٔٛ د    

أذ ٚ اص ٌیزٌٛٛژي عٕگ ِیضثبْ، صٚٔبٌیزٗ       گش زٗ 

غزگ         غزگ  ٚ ؽى غزُ گ نهبدي ٚ عی یذ     دگش ٘ب رجؼ

 (.2A-3مسب ٕذ )ؽىً  ِ 

ٔٛع دَٚ اص گٛٔٗ گشِبث  ثب دگشعبٔ  عیٍیغ         

٘هب ٚ   ٘یذسٌٚی  ٚ وٕتري ؽذٖ اص عیغزُ ؽىغهزگ   

غزگ        نبي  بلي گغ ؽذگ  دس   گبْ         پش وٗ مش عذ  ٘ب ا

پٍٛرٛٔیغُ  ٍغیه   بص٘بي پغين  ٌٚىبٔٛ سٚ ىشد 

 (.2B-3ِبگّب   اعذ )ؽىً 

ٚاؽذ ِیضثبْ وبٔغٕگ اعبعبً ػنٛ چٙبسَ عبصٔذ         

ؽهیّیب   ػنهٛ    عبنٕذ اعذ وٗ سٚي عشي س زّه   

عزٛوٙبي           ٙب ٚ ا فٛر دا ى بزذ ٔ عبي داسد ٚ  عَٛ 



               

عبة ٌٚىبٔیه لشاس گش زٗ ٚ دس آْ دگشعبٔ  ربٌه       

غٕگ ِٕیزیذ مششاٖ اعذ وٍش ذ ثب وبٔ عشپبٔزين  

ؽىً  فٛسد رساد     4-3ٚ  3-3٘بي   ) ثٗ  یَٛ  (. اٚسأ

چٗ          ؽىً سگ ثٗ  یذ ٚ  ٔبصن ٚ     س ض اٚسأیٕ ٘بي 

٘ههبي أزؾههبسي ظههب٘ش ؽههذٖ اعههذ. ِؼّههٛلا   دأههٗ

عب زّبنهبي وبربورع  ٚ ثشؽ  ثب ربٌه پش ؽذٖ ٚ          

رساد س ض اٚسأیٕیذ دس ِتن ِٕیزیذ پشاوٕذٖ ؽذٖ       

 اعذ.

ب اعههذ وههٗ ؽىغههزگ  ا ههٓ ٚ ژگهه  ثههذاْ ِؼٕهه 

مصبد          عت ا ٌٛژي ِٛ فٛر ٌیزٛ یذ ٔ زٛٔیى  ٚ لبثٍ رى

ثٗ              یذ  ؽذٖ ٚ ِٕیز عبص   ٗٔ لهبي وب ثشاي محٍٛ گزس 

ػٕٛاْ ػبًِ اؽیبگش ػًّ مسٛدٖ اعذ. دس س ّْٕٛ ٚ         

ِذٖ             عٛد آ یض ثٛ وبٔ  اٚسأٛ بْ ٔ عيٛػ آصاد 

 اعذ.

ٔذو             ثب ا یذ  ٔٛع اٚسأیٕ فٍ  اص  غٕگ ا وبٔ

ٌِٛیجذٔیذ ثبسصرش ٓ   عبصي   ثبؽذ. وبٔ    وٍٛ یذ ِ   

ثبؽذ وٗ گبٖ مششا ٖ      عبصي مششاٖ اٚسأیَٛ ِ      وبٔٗ 

٘ب ٚ صٚنهبي اٚسأیَٛ     ٚ دس ِٛاسدي ِغزمً اص سگٗ   

ٔیض اص ِهٛاسدي اعهذ وهٗ     Coٕ٘غبسي  داساعذ. ث 

سعذ   مسب ذ. چٕين ثٗ ٔظش ِ       اٚسأیَٛ سا مششا٘  ِ    

 XXA  ٚXXB٘هبي   وٗ اعبعبً رٛدٖ ِٕیزیهذ آِٔٛهبلي  

عبنٕ   مٗ  غُ     ِٕي گشد ِزببغبری نبص ٚ دس  شا ذ دس آ

اي ثٛعههٛد آِههذٖ ٚ دس گبِٙههبي پغههين ثههب  ِٕيمههٗ

ِبگّهب   ثهٗ فهٛسد س غهبسٖ      پٛ ب   رىزٛٔهٛ  



               

گهيري عهیبلاد    عبة ٌٚىبٔیه  ٍغیه ٚ ؽهىً  ٔفٛري 

 ٗٔ وبٔ      وب ِبث ،  گش      عبص گش یَٛ ٚ د  عبصي اٚسأ

 عٌٛفیذ٘بي  ٍضي ؽىً گش زٗ اعذ.

 

  

دس عشي عبنٕذ ثب امصبد  ٚمؼیذ دگشنهبدي -2-3ؽىً 

پٛ ب    -( Aٌٛوِٛزببغبریذ دس لفب ٚ ىر ٗ ثبص ه )لغّذ



               

گشِبث  دس بخؼ نني ؽذٖ )ىر ٗ ثبص ه( ٚ وبٔ  -رىزٛٔیى 

 .( Bعبصي اٚسأیُ گشِبث  )لغّذ 

 



               

 



               

نشث  وبٔغبس -عیّبي ػِّٛ  اص ثشػ ؽشل  -3-3ؽىً 

٘بي  ٘ب ٚ گغً عبنٕذ ٚ ٔمؼ وٕتري وٕٕذٖ ؽىغزگ  2ي  شمبسٖ

 سأذگ .

 



               

عٕٛث  وبٔغبس -عیّبي ػِّٛ  اص ثشػ شمبلي -4-3ؽىً 

عبنٕذ ٚ ٔمؼ ِزبعِٛبریغُ دس بششوض ِٕیزیذ ٚ  2ي  شمبسٖ

ي ٔفٛر وٛاسرض پٛس يري ثٗ ػٕٛاْ  صا ؼ اٚسأیُ ثٛاعيٗ

 ػبًِ امصبد ٚ ؽشا و  یض ىٛؽیّیب  

 سبز  ٔ يبثهیذ ا زطبي  گس ِ  بَو -1-7-3-3

رش ٓ ػبًِ     َ  یض عبنٕذ، ُِٙ   دس ِیذاْ اٚسأیٛ  

ثهشاي   (Heat Source)عهبص ٚعهٛد ِٕجهغ ؽشاسره       وبٔٗ

ِبث            ٍٛي گش یذ مح ؽشا و لاصَ رٌٛ عٛد آٚسدْ  ثٛ

 ٗٔ گشد           وب پیؼ اص آْ ٚ دس  شا عذ ص شا  عبص ا

ؽههذگ  ژ ٛؽههیّیب   ٚ عببجههب     ِزببغبریغههُ نههني

اٚسأیههَٛ ثههشاي دس ا زیههبس گزاؽههتن اٚسأیههَٛ 

 بص گشِهب   پزبعهیه   سٚ ذادٖ ٚ ثب پٛ هب    ه  

اعیذي ) ٍغیه( ٚ ر یيراد ٚ رٕؼ عب زّبٔ  ٔبؽ          

اص آْ رٛأغههزٗ گههزسگب٘ٙبي ِٕبعههت سا ثههشاي   

 عبص  شاُ٘ آٚسد. عببجب   عیبلاد وبٔٗ

ِيهههبثك اسلهههبَ محبعهههجٗ ؽهههذٖ ثهههشاي عهههٓ 

 18/12ساد ٛا ضٚرٛ ، ا ٓ  بص ِبگّب   دس ؽذٚد      

 553     ِیٍیْٛ عبي ثٛدٖ ٚ عهٓ ا ضٚرهٛپ  رؼهیين

ِیٍیْٛ عبي   516 6ٖ ثشاي وبٔغٕگ اٚسأیَٛ ؽذ

( وٗ ِيبثمذ ٔغ  ثب      4رؼیين گشد ذٖ )مسٛداس شمبسٖ     

 ا ٓ چش ٗ ِبگّب   داسد.

عههبصي  ثههبسصرش ٓ ٚ ژگهه  ا ههٓ ٔههٛع وههبٔ     

٘هبي ِٕیزیهذ،    دس رٛدٖ (demagentization)صدا    ِ ٕبىیظ

عبٔ          یذسٌٚی ، دگش عبٔ  ٘ عٌٛفیذ٘ب، دگش ؾىیً  ر



               

Siْٕ٘غبس ٙبي ژ ٛؽیّیب   اص  ث  ، ثٛعٛد آِذMo ،

As ،Co  رٛإٔههذ ثههٗ ػٕههٛاْ  ٚ ... اعههذ وههٗ ِهه

سا٘ د٘ههبي اوزؾههب  ژ ههٛ یض ى ، ژ ٛؽههیّیب   ٚ 

ؽٕبعهه  ثىههبس سٚد وههٗ دس آنهههب لشاثههذ ثههب   صِههين

ٕ٘غبس ٙههبي اعههپىترِٚتري پزبعههیه ٚ ٚعههٛد    ثهه 

 ٘بي  ٍغیه دس ٛس امشیذ اعذ. پٛس يري

 

دٔگللبَ و يطبنؼللبد ایسٔرللٕپو ٔ  -1-7-3-7

 زایص در إَاع دگرنهبد  ٔ گريبثو

     ٗٔ وشثٓ دس مسٛ پهبي  ع  ا ضٚرٛ رٗ     ثشس ٘بي وشثٕب

مذبَ            ٔٗ ا گشٖٚ مسٛ عٗ  عبنٕذ، سٚي  ؼذٔ   یذاْ ِ ِ

 ؽذٖ اعذ:

٘ههبي  وههٗ اص وٍغههیذ k-21 ،21   ٚk-35٘ههبي  مسٛٔههٗ -1

ؽذٖ          زٗ  یذي گش  جٛي پگّبرٛ  مششاٖ آِفی ّبری   پگ

 اعذ.

 Sa-40  ،Sa-29 ٚ Sa-112 ٘هبي  گشٖٚ دَٚ ؽبًِ مسٛٔهٗ  -2

٘بي ِزأصش اص دگشعبٔ  عشپبٔزين       اعذ وٗ اص محذٚدٖ   

ٚ ربٌه ثشداؽذ ؽذ ٚ مشضِبْ ثب گبَ وٍش   ؽذْ            

 )دگشعبٔ  ٘یذسٌٚی ( ثٛدٖ اعذ.

٘هبي   اص سگهٗ   Sa-53مسٛٔٗ گشٖٚ عَٛ ثٗ شمهبسٖ   -3

وشثٕبد رضس م  دس وبٔغٕگ اٚسأیَٛ داس ٚ عٕگ       

 ِیضثبْ گش زٗ ؽذٖ اعذ. 

گيري ا ضٚرٛپ  دس عذٚي     ِمبد ش ؽبفً اص أذاصٖ   

 دسط ؽذٖ اعذ. 4-3شمبسٖ 



               

 

گيري ؽذٖ  أذاصٖ 18o  ٚ%13c%: ِمبد ش 4-3عذٚي شمبسٖ 

 ٘ب دس وشثٕبد

(SMOW) محم َٕع  بَو شمبرِ  َّٕ

%18o 

%13c 

K-21 

21 

K-35 

Sa-40 

Sa-29 

Sa-112 

Sa-53 

 وٍغیذ

 وٍغیذ

 وٍغیذ

 دٌِٚٛیذ

 وٍغیذ

 وٍغیذ

  یض ذ

ِميغ 

 5-6آِٔٛبلي 

ؽشق آِٔٛبلي 

6 

ؽشق آِٔٛبلي 

7 

BH-231 

BH-118 

عيؼ آِٔٛبلي 

2 

BH-126 

10.64 

11.15 

14.11 

21.52 

11.45 

10.58 

9.80 

- 0.57 

- 0.94 

- 1.36 

- 3.30 

- 8.58 

- 9.06 

- 12.37 

دس س غبسٖ  13C%سلبَ عذٚي  ٛق، ِمذاس ِيبثك ا

ثٛدٖ ؽهبي   0.57رب   1.36-ِزببغبریذ )گشٖٚ  ه( ثين % 

ىٗ   ٔٗ  C13آٔ وبٔ         مسٛ غٕگ ) بص  عبصي    ٘بي وبٔ

( ثههٛدٖ ٚ دس مسٛٔههٗ 3.30- رههب 9.06- )%گشِههبث ( ثههين 

ِه    13c% %12.37- =عبصي  ِشثٛه ثٗ  بص ثؼذ اص وبٔ 

زٗ           غٗ گش  چٕين ٔزی لبَ  غٗ ا ٓ اس ؽذ. اص ِمب  ثب

ؽٛد وٗ پذ ذٖ ِزببغبریغُ ِزفبٚد اص دگشعبٔ          ِ  



               

غُ             ثٗ  بص ِزببغبری ٍك  ثٛدٖ، اٚلي رؼ ِبث   گش

وبٔٛٔ  داؽزٗ ٚ گشٖٚ دَٚ ِشثٛه ثٗ  بص گشِبث          

 ثبؽذ. ِشرجو ثب ِبگّبریغُ پٛس يري اعیذي ِ 

ٔذاصٖ   زب ظ ا غیژْ )  گير  ٔ رٛ  او دس ( 18o%ي ا ضٚ

شمبسٖ           عذٚي  ع  دس  ِٛسد ثشس ٘بي   ٗٔ دسط  5-3مسٛ

 ؽذٖ اعذ.

ٚ ؽشاسد  18o%: فٛسد آٔبٌیض ِمذاس5-3عذٚي شمبسٖ 

 عبنٕذ ِؼذٔ  ٘بي ِیذاْ رؾىیً دس مسٛٔٗ

 حرارد شمبرِ  َّٕ

Cرطكیم)


) 

%18o 

 َودر ب

%18o گرِٔ  در ة 

K-21 

21 

K-35 

Sa-40 

Sa-29 

Sa-112 

Sa-53 

332.5
 

332.5
 

191.5
 

128.8
 

128.8 

128.8 

128.8 

10.64 

11.15 

14.11 

21.52 

11.45 

10.58 

9.80 

6.64 

6.97 

4.84 

7.70 

-2.37 

-3.24 

-4.02 

 

مذاس   ِ%18o     ثب ا یذ  ٔٛع ِزببغبر  13c% ضا ؼ  دس 

    ِ یً  یضاْ        رمٍ ىٗ ِ ؽبي آٔ ثذ  دس  بص   18o% ب

ؽذْ       وبٔ   وُ  ثب  ِ   13c%عبصي  ع   ثذ. دس   ، وب  ب

ٚعٛد  CO2ٔٛع ِزببغبریذ عیغزُ ثغزٗ ٚ ثذْٚ  شاس 

وبٔ        گبَ  ىٗ دس  ؽبي آٔ ؽزٗ،  غزُ اص    دا عبصي، عی

عذ. دس عیغزُ ِزببغبریغُ ِٕؾبء     ٔٛع ثبص ثٛدٖ ا   



               

عیبي ِبگّب ثٛدٖ، ؽبي آٔىٗ دس أٛاع ِشثٛه ثٗ          

دگشعبٔ  گشِبث ، ا زره محٍٛلهبي عٛي ٚ ِبگّب           

 ؽٛد. اعزٕجبه ِ 

٘بي ربٌه،    گيري ِمذاس دٚرش َٛ دس مسٛٔٗ      أذاصٖ 

٘شپبٔزين ٚ  ٍٛگٛپیذ آِٔٛبٌیٙبي  ه، دٚ ٚ چٙبس      

ثٗ د        رٛعٙ  سا  ثً  زب ظ لب ِ   عبنٕذ ٔ ٘ذ ٚ    عذ  د

٘ب سا رب یذ     دٚگبٔگ  عیبلاد ِٛصش دس رؾىیً وبٔ      

زب ظ            ِ   ثب ٔ غیبس  ٕذي ث گبٔگ  مشبٔ مسب ذ ا ٓ دٚ

ؽبفههً اص ِيبٌؼههٗ ا ضٚرٛپهههبي اوغههیژْ ٚ وههشثٓ 

داؽزٗ ٚ ٔؾبْ اص دٚ صا ؼ ِزفبٚد )ِزببغبریغُ ٚ      

 ٘یذسٚرشِبي گشِبث ( داسد.

    ٗٔ ٔبٌیض مسٛ زب ظ آ عذٚي       ٔ ؽذٖ دس  ؼٗ  ٘بي ِيبٌ

 دسط ؽذٖ اعذ. 6-3بسٖ شم

گيري ؽذٖ دس  أذاصٖ D%: ِمبد ش  6-3عذٚي شمبسٖ 

 ِیذاْ ِؼذٔ  عبنٕذ

يطخصبد   D%(SMDW) محم َٕع  بَو شمبرِ  َّٕ

 زایطو



               

Sa-29 

Sa-31 

Sa-34 

Sa-52 

Sa-51 

Sa-85 

Sa-25 

Sa-60 

 ربٌه

 ربٌه

 عشپبٔزين

 عشپبٔزين

  ربٌه

 عشپبٔزين

 ربٌه

  ٍٛگٛپیذ 

 118چبٖ 

 ِتر  98ػّك

-125چبٖ 

 ِتر7/91ػّك

-125چبٖ 

ِتر 114ػّك

-126چبٖ

ِتر 8/14ػّك

-232چبٖ

 ِتر8/127ػّك

-421چبٖ 

 ِتر 2/94ػّك

T-409 ٗرشأؾ 

T-409 ٗرشأؾ 

-83.7 

-75.8 

-96.4 

-85.1 

-60.2 

-61.8 

-47.1 

-37.3 

عبصي  وبٔ 

 گشِبث 

عبصي  وبٔ 

 گشِبث 

ي عبص وبٔ 

 گشِبث 

عبصي  وبٔ 

 گشِبث 

عبصي  وبٔ 

 گشِبث 

عبصي  وبٔ 

 گشِبث 

سگٗ 

 ِزببغبریذ 

سگٗ 

 ِزببغبریذ

٘بي عشپبٔزين ِٕيمٗ      دس وبٔ   D%ِیبٔگين ِمذاس   

ثبؽذ ؽبي آٔىٗ ِمذاس  ِ  %61.8-ٚ  %90.8-عبنٕذ ؽذٚد 

%D   ٔوب    ٔ فً اص د    آ عٕگٙبي    گٛس ذ ؽب عبٔ   گش

ثبؽذ. ا ٓ ؽب ـ، ٔؾبٔٗ ٚ  ِ  %50- ٛق ثبصي ؽذٚد 

رأ یذي ثش ِٕؾبء دگشعبٔ  گشِبث  ٚ ثٛعٛد آِذْ         

ثب رشویجهبد وشثٕهبد    Siعشپبٔزين اص ٚاوٕؼ ؽیبي 

دس  D%ِٕیض هههَٛ ٚ دٌِٚٛیهههذ اعهههذ. ِمهههذاس 



               

 ٍٛگٛپیذ أذو  ثیؾتر اص عٕگٙبي وشثٕبرٗ ثٛدٖ         

ص رؾىیً  ٍٛگٛپیذ ثٗ ٚاعيٗ ِزببغبریغُ      ٚ ٔؾبْ ا 

Si .ثب عٕگٙبي وشثٕبرٗ اعذ 

( دس 34S%گيري ِمبد ش ا ضٚرٛپ  گٛگشد )     أذاصٖ 

٘بي ِٛعٛد دس ٔمبه      ٘بي ثشداؽذ ؽذٖ اص پير ذ     مسٛٔٗ 

مخزٍ  ِیذاْ ِؼذٔ  عبنٕذ ٔزبمص  سا ثٗ دعذ دادٖ         

 دسط ؽذٖ اعذ. 7-3وٗ دس عذٚي شمبسٖ 

 

( دس 34S%: ِمذاس ا ضٚرٛ  گٛگٛد )7-3ذٚي شمبسٖ ع

 ٘بي ِیذاْ ِؼذٔ  عبنٕذ پير ذ

 34S(CDT)% َٕع  َّٕ محم  َّٕ شمبرِ  َّٕ

Sa-3 

Sa-4 

Sa-6 

Sa-8 

Sa-10 

Sa-18 

Sa-19 

BH-231ِتر261ػّك 

BH-

 ِتر8/283ػّك231

BH-

 ِتر4/295ػّك231

 312.9 ِتر

  BH-231كػّ

-BHػّك329.6ِتر

231 

س ّْٕٛ آِٔٛبلي 

6 

س ّْٕٛ آِٔٛبلي 

5 

وبٔغٕگ 

 اٚسأیَٛ

وبٔغٕگ 

 اٚسأیَٛ

وبٔغٕگ 

 اٚسأیَٛ

 عٕگ ِیضثبْ

 ٘ٛسٔفٍظ

عبصي  وبٔ 

 رٛس َٛ

 وبٔغٕگ

12.30 

12.70 

15.10 

12.00 

8.80 

12.70 

13.90 



               

مذاس            وٗ ِ غذ  ؾبٔذٕ٘ذٖ آٔ ثبلا ٔ عذٚي  لبَ  اس

%34S        12/15رب   12ثٗ عض ثشاي مسٛٔٗ ٘ٛسٔفٍظ ثين  

یبٔگين     عٕگين        12/13ثب ِ رٛ   ؽبٚي ا ضٚ ثٛدٖ ٚ 

د٘ذ وٗ     ثبؽذ. ا ٓ ٚ ژگ  ٔؾبْ اص آْ ِ       گٛگشد ِ  

عٛث  ٚ لا ٗ      مبد س مٗ      گٛگشد اص ىج ٘بي ژ پظ ِٕي

رٛأذ ِٕؾبء گش زٗ ثبؽذ. پب ين ثٛدْ ا ضٚرٛ           ِ  

ؽذي ِؼٍٛي     رٛأذ رب   عٕگين گٛگشد دس ٘ٛسٔفٍظ ِ     

ٔفٛر داعیذ  ب پٛس ير ٙبي  ٍغیه دس ِٕيمٗ ثبؽذ         

ثٛدٖ              یذسٚرشِبي  ر   بص ٘ ؾبء ؽشاس وٗ  ٛد ِٕ

 اعذ.

اص عههٕگٙبي مخزٍهه   34S%گههيري ِمههذاس  أههذاصٖ

وبٔغبس٘بي شمبسٖ  ه ٚ دٚ اٚسأیَٛ عبنٕذ ٔزب ظ       

. ثشاعهبط  (AEOI, 1990)ِزفبٚر  سا ثذعذ دادٖ اعهذ  

لبَ   شمبسٖ      اس عذٚي  فٍٗ ) غير ر ً سا     8-3ؽب ( رف

 رٛاْ اسا ٗ مسٛد. ِ 

 

٘بي  : ِمذاس ا ضٚرٛ  گٛگٛد اص س غبس8ٖ-3عذٚي شمبسٖ 

 (AEOI,1990)مخزٍ  وبٔغبس٘بي  ه ٚ دٚ عبنٕذ 

شمبرِ 

َّٕ  

 34S% ٔضؼیذ پيریذ محم  َّٕ

K 87 

K 74 

K 88 

BH-

 ِتر5/233ػّك231

BH-112ِتر7/68ػّك 

اي، أذو   ػِّٛبً سگٗ

أزؾبسي اص وبٔغٕگ 

 اٚسأیَٛ

2.80 

8.76 

15.32 



               

K 89 

K 108 

86 

BH-126 

91 

K131 

K132 

74 

BH-

 ِتر7/281ػّك231

-BHػّك 7/293 ِتر

231  

-BHػّك164.9ِتر

231 

BH-231ِتر128ػّك 

BH-126ِتر124ػّك 

BH-116ِتر973ػّك 

BH-

 ِتر122.3ػّك125

BH-

 ِتر112.8ػّك125

BH-235ِتر88.7ػّك 

 ٔغٕگ اٚسأیَٛاي، وب رٛدٖ

  اي، وبٔغٕگ أزؾبسي، رٛدٖ

 اٚسأیَٛ

  اي، وبٔغٕگ أزؾبسي، رٛدٖ

 اٚسأیَٛ

  اي، وبٔغٕگ أزؾبسي، رٛدٖ

 اٚسأیَٛ

  اي، وبٔغٕگ أزؾبسي، رٛدٖ

 اٚسأیَٛ

  اي، وبٔغٕگ أزؾبسي، رٛدٖ

 اٚسأیَٛ

  اي، وبٔغٕگ أزؾبسي، رٛدٖ

 اٚسأیَٛ

اي عٕگ  أزؾبسي، رٛدٖ

 بِْیضثبْ دگشع

اي عٕگ  أزؾبسي، رٛدٖ

 ِیضثبْ دگشعبْ

 أزؾبسي دس عٕگ ِیضثبْ

14.43 

10.13 

13.05 

12.44 

15.81 

9.80 

13.52 

22.93 

ٚعیغ ٚ ٔبِٕظُ ثٛدٖ ٚ ٔؾبْ      34S%دإِٗ ر یير   

ِين      ؽشا و ص ؾىیً       اص ر یير  گشد ر ع  دس  شا ؽٕب

وٗ ِٕؾبء گٛگشد،      داسد. ا ٓ ٚمؼیذ ثیبٔگش آٔغذ    

ِٕؾههبء ٚاؽههذي ٔجههٛدٖ ٚ اص ِٕههبثغ چٕههذ گبٔههٗ 

مبد ش              ِ   ثٛدْ ِ ثبلا  ؽذ.  ؽذٖ ثب فً  ٔذ ؽب رٛا



               

ا ضٚرٛ  عٕگين گٛگشد دس ٔٛع أزؾبسي ٚ دس عٕگ         

   ِ ثبْ  عبصٔذ        ِیض ؾبٔ   عشي آرؾف ؾٗ دس  ٔذ س  رٛا

ٙبي             ثب ٔفٛر  جبه  ؽ  دس اسر ؽزٗ ٚ  عبنٕذ دا

ع           گٛگشد  رٛ   مذاس ا ضٚ ؽذ. ِ غیه ثب ٕگين دس   ٍ

گٗ   ٔٛاع س ثٗ       ا غجزبً  یَٛ( ٔ یضٖ )اٚسأ اي ِیٕشاٌ

فبٚد           یبٔگش ِز عذ ٚ ث ؾبسي ا ٔٛاع أز ّتر اص ا و

 رٛأذ ثبؽذ. ثٛدْ گبِٙبي رؾىیً ِ 

٘بي ثؼًّ آِذٖ دسعٗ ؽشاسد رؾىیً        ِيبثك ثشسع   

 420-370ِٕیزیذ دس ِٕيمٗ عبنٕذ دس دإِٗ ؽشاسر  


c    ٔاي عهبصي سگهٗ   فٛسد گش زٗ، ؽبي آٔىهٗ وهب  

 370-190گشِبث  اٚسأیَٛ دس 

c  ثٛدٖ اعذ(AEOI, 1990). 

ع    یذ ٚ پير ذ         دس ا ٓ ثشس ؽشاسد ِٕیز عٗ  ٘ب دس

وبٔ           ثب   ًِ ثذ وب یَٛ     وٗ دس لشا عبصي اٚسأ

شمبسٖ         ِ   عذٚي  ؽشػ  ثٗ  ؽذ  ؼیين گشد ذٖ      9-3ثب ر

 اعذ:

 

گيري ؽذٖ سٚي  : دسعٗ ؽشاسد أذاص9ٖ-3عذٚي شمبسٖ 

 نٕذِٕیزیذ ٚ پير ذ ِٕيمٗ عب

حرارد )

c) 

 ضُبسو  َّٕ َٕع ٔ ٔضؼیذ زين

رؼذاد 

َّٕ  

ردی

 دايُّ يزٕسط ف



               

366 

419.5 

380 

268 

319.8 

218.5 

164.0 

316-402 

295-480 

358-402 

268 

188-378 

194-275 

160-168 

اي ٚ أزؾبسي  ِٕیزیذ رٛدٖ

 Uعبصي  ثذْٚ وبٔ 

اي ٚ أزؾبسي ثب  ِٕیزیذ رٛدٖ

 Uعبصي  وبٔ 

 Uاي ثذْٚ  گِٕٗیزیذ س

 ِٕیزیذ ٔٛاسي 

اي ٚ أزؾبسي ثب  پير ذ رٛدٖ

 Uعبصي  وبٔ 

عبصي  پير ذ أزؾبسي ثذْٚ وبٔ 

U 

 اي سگٗ ِبٕٔذ ٚ سگچٗ

3 

4 

2 

1 

4 

4 

2 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

 

رٛاْ ٔزیغٗ    اص ِمب غٗ اسلبَ عذٚي ثبلا چٕين ِ       

 گش ذ:

اي  عبصي ِٕیزیذ محقٛي ِزببغبریغُ ِٕيمٗ      وبٔ   -1

غزُ ث  ؽشاسد       غزٗ ٚ دس عی وض  وٗ دس ِش اي س ذادٖ 

ؾتر اص   ؽذٚد       552ثی ٙٗ ثبص ه  عٗ ٚ دس عج  352دس

 دسعٗ عبٔ  گشاد ثٛدٖ اعذ.

رٛأذ ِٕؾبء دٚگبٔٗ داؽزٗ ثبؽذ،        پير ذ ِ    -2

ؾىیً دس             قٛي ر ثبلا ٚ مح ِبي  ٔٛع د ٔٛع اٚي اص 

 شاگشد ِزببغبریغُ ثقٛسد أزؾبسي ٚ ٔٛع دَٚ اص      

گ       وٗ دس  شا پب ين  ؽشاسد  ِبث    ٔٛع  شد پٛ ب   گش

ِشرجو ثب ِبگّبریغُ  ٍغیه ثٛدٖ ٚ لجً اص ٘ؾتن         

غتر          مذ ث ِذٖ ٚ دس ؽمی عٛد آ یَٛ ثٛ غٕگ اٚسأ وبٔ



               

وبٔ             فٛسد  ثٗ  یَٛ  ؾتن اٚسأ ثشاي ٘ یب   سا  اؽ

 اٚسأیٕیذ  ب وٍٛ یذ  شاُ٘ عب زٗ اعذ. 

 

ْللب  يسللزؼذ ٔ يزللذٔنٕژ   محللذٔدِ -1-7-3-1

 ا زطبي 

عبنٕذ ٚ دس     ؼذٔ   یذاْ ِ ثين       دس ِ لغ  مٗ ٚا ِٕي

آِٔٛبٌیٙههبي  ههه، دٚ، چٙههبس ٚ پههٕظ ٚ دسپههبي  

محذٚدٖ            ؼذْ، دس  فٍ  ِ ّو ا ثٗ و ؾش   ٕذ ٙبي ِ ثٍ

عههبنٕذ  5عههبنٕذ ٚ دس ؽههشق آِٔٛههبلي  8آِٔٛههبلي 

عههبصي  پٍٛرٛٔیغههُ ِههٛصش دس وههبٔ    ٌٚىههبٔٛ 

اٚسأیَٛ س ذادٖ ٚ ؽشا ي  سا ثٛعٛد آٚسدٖ وٗ       

أیَٛ   اي اص ِٕبثغ اٚس  رٛأذ پزبٔغیً ثبٌمٖٛ    ِ  

سا  شاُ٘ عب زٗ ثبؽذ ٚ ر ب ش اسصأتري اص ٔظش         

عشِب ٗ      مسٛدٖ،  رذاسن  ؼذٔىبسي  ِ     ٕٔٛ گزاس ٙبي و

ثٗ ا ٓ ر ب ش ٚ           عزیبث   ثشاي د عبصد.  ثببضش  سا 

ؾٕٙبد             ؾب  ص ش پی یبد اوز ّبلي ػٍّ ٕبثغ اؽز ِ

 ِیگشدد:

ؽٕبع  اٚسأیَٛ ٔٛع گشِبث        بصیٗ ٔمؾٗ صِين    -1

٘ههب ٚ   ٌٚىبٔیهههثههب ِؾههخـ عههب تن دا ىٙههب، عههبة 

ٔفٛر ٙههبي پههٛس يري  ٍغههیه، صٚنهههبي دگشعههبْ    

٘یههذسٌٚی ، ِٕههبىك ِههٛصش اص عٌٛفیذاعههیْٛ دس  

 ِیضثبْ ػنٛ٘بي چٙبس ٚ پٕظ.

محذٚدٖ       -2 ؼیين  عپىترِٚتري ٚ ر مذبَ ا ٘بي داساي   ا

 K ،U   ٚThٕ٘غبس ٙبي  ث 



               

عبص ٙبي گشِبث  اٚسأیَٛ،     رؼیين ِىبْ وبٔ     -3

 زّبنهبي وٕتري وٕٕذٖ آصبس وبٔ  عبصي  ٍضي ٚ عب 

محذٚدٖ         -4 ِذي اص  ؼیين  ػبد ٚ ر یك اىر ٘بي   رٍف

 ِغزؼذ

ٕبىیظ           -5 ِیني )ِ  یبد ژ ٛ یض ه ص مذبَ ػٍّ ا

 (IP ،Cardعٕغ ، 

./2ٕ٘غبس ٙبي  ٌیزٛژ ٛؽیّ  ٚ رؼیين ث  -6 UMoPb 

ِين      -7 ػبد ص یك اىر ؽیّیب   ٚ     رٍف ع ، ژ ٛ ؽٕب

  ژ ٛ یض ى 

٘ذا           -8 عب   سٚي ا فبسي ؽٕب یبد ؽ مذبَ ػٍّ ا

 ثیني ؽذٖ. ص شصِیني پیؼ

 

 سبزیٓب  گريبثو در َبری بٌ  بَو -1-7-7

دس ِٕيمٗ ٔبس گبْ، عب زبس ربلذ ظ ِبٕٔذي ثب       

غزٗ  ثب            ٘ عبنٕذ  عبصٔذ  عَٛ  نٛ  ؾىً اص ػ اي ِز

ٔذي           وٗ سٚ لشاس داسد    ّ عٛثبد س ز ٌٛژي س ٌیزٛ

اي  ِهههب٘ٛاسٖ داسد ٚ دس رقهههبٚ ش S-NWرمش جهههبً 

د٘ذ وٗ ثب عب زبس٘بي        عب زّبٔ  ؽٍمٛي ٔؾبْ ِ      

عٕهٛة  هبٚسي    عٕٛث  ٚ شمبي ثهب تري    ي  شمبلي 

 ليغ ؽذٖ اعذ.

          ِ فبٚد د ذٖ  عٗ پذ ذٖ ِز محذٚدٖ  ؽٛد   دس ا ٓ 

عذ.            لشاس دادٖ ا رأصير  بزذ  عبنٕذ سا  عبصٔذ  وٗ 

 ٘ب ػجبسرٕذ اص: ا ٓ پذ ذٖ



               

بسٖ رٌٛیهذ  ثب عیّب ٚ س غ Siِزببغبریغُ  اٌ  

٘ب   وٗ ٕ٘ٛص ثب ذ       ٌٛوِٛزببغبریذ ٚ امصبد گشأیذ   

ٚ عب زّبنهبي اٌٚیٗ ىجمبد عبصٔذٖ دس آنهب د ذٖ         

ٚ د گش  Fe ،Mg ،    Pؽٛد. ا ٓ پذ ذٖ ِٛعت عببجب    ِ 

ؽزٗ       ؾزٗ ٚ أجب ؽیٗ گ ثٗ ؽب فش  محذٚدي اص    ػٕب ٘بي 

عههبصي آپبریههذ دس  ِٕیزیههذ ٚ آصههبسي اص وههبٔ  

ٕبد  عزخٛػ ِز   وشث عٛد آٚسدٖ   ٘بي د غُ سا ثٛ ببغبری

 اعذ.

ثشٚص  بص ِبگّب    ٍغیه ثهب دٚ سٚ ىهشد    ة 

ِزفبٚد،  ى  ثٗ فٛسد گشأیذ ثب پٛس ير وٛاسرض           

ٚ ؽٛا٘ذي اص آصبس رٛسِبٌين، دگشعبٔ  گشِبث  دس      

پيراِْٛ ٚ عٌٛفیذاعیْٛ دس عٕگ ِیضثبْ دس عٕٛة       

رٍخبة، ٚ د گشي ثٗ فهٛسد ٔفهٛر    دسٖ ٔبس گبْ 

وٛاسرض ثب سٚٔذ  ٘بي  ٍذعپبس   يريدا ىٙب ٚ پٛس

عیه ٚ           عبٔ  پزب مصبد دگش ثب تري ٚ ا شمبي  جبً  رمش 

وبٔ         عش ساٖ ٚ  عٕگٙبي  یذسٌٚی  دس  عبص ٙبي   ٘

  ٍضي

٘هبي آرس    ؾبٔ  ٚ امصبد أجبؽزٗ  ٛساْ آرؼ   

آگٍِٛشا   اعیذي ثٗ ػٕٛاْ اٌٚين ٚاؽهذ   آٚاسي 

 عبصٔذٖ س ضٚ  ب دصٚ.

ثههشػ ػّههِٛ  اص  6-3ٚ  5-3دس ؽههىٍٙبي شمههبسٖ 

ِين  وبٔ     ص ع  ٚ  ؽذٖ     ؽٕب مسب ؼ دادٖ  عذ  عبصي  .   ا

گ   عزؼذاد            ٚ ژ وٗ ا غذ  ؽبو  اص آٔ   ِّٛ ٘بي ػ

یذ          وبٔ   ِبث  ٚ لبثٍ یذاْ گش لذسد ِ ربثغ  عبصي 



               

ِیضثبٔ  دس عٕگٙبي عش ساٖ اعذ. ػنٛ عَٛ عبصٔذ         

عبص    عبنٕذ  بلذ لبثٍیذ ثشاي ٚاوٕؼ ثبعیبي وبٔ        

 ٗ ؽذْ وبٔغٕگ اعذ.ٚ ؽشا و لاصَ ثشاي أجبؽز

رش ٓ ٚاؽذ لبثً ا فبي ٔمؼ ِیضثبٔ ، ػنٛ          ُِٙ 

وٗ دس آْ          عذ  عبنٕذ ا عبصٔذ  ٙبسَ  صبسي اص   چ آ

 ٚ Auٚ اؽزّهبلًا   U ،Co ،Cu ،Zn ،Pb، Asعبص ٙبي  وبٔ 

Ag  ِ ٖؽٛد. د ذ 

 

عبصي دس  ؽٕبع  ٚ وبٔ  عیّبي ػِّٛ  اص صِين-5-3ؽىً 

 ِٕيمٗ ٔبس گبْ

 



               

 

اٚسأیُ ٚ  ٍضاد مششاٖ ٚ رٛالي عب گبٖ بششوض -6-3ؽىً 

 ٘بي ِزبعِٛبریغُ ٚ ٔفٛر وٛاسرض پٛس يري پذ ذٖ

ؾشدٖ            غجزبً   فٛسد ٔ ثٗ  ؾب   یبد اوز چٗ ػٍّ گش

ٕٛص           ِب ٘ زٗ، ا فٛسد گش  محذٚدٖ  ؾ  اص ا ٓ  سٚي بخ

ر يرٖ دس ٛس رٛعٙ  وؾ  ٔؾذٖ اعذ. ػذَ ِٛ میذ            

عبصي    رٛأذ ِؼٍٛي مؼ  وبٔ      دس ٛس رٛعٗ، گشچٗ ِ    

رٛأذ س ؾٗ دس وبًِ      ب اص عٛي د گش مس    ثبؽذ، اِ  

ٔجههٛدْ ػٍّیههبد ٚ بخقههٛؿ رؼههیين لبٔٛمسٕههذ ٙب،   

ٕذگ      ؽیّیب  ، پشاگ زٗ ژ ٛ ؼذٔ ،     صٚٔبٌی صبس ِ آ

عههب زّبنهبي وههٕتري وٕٕههذٖ، مشههضادي ػٕبفههش ٚ    

یً              ِذي  پژٚ٘ؼ ٚ رىّ ثٗ  یبص  وٗ ٔ ؽذ  ؾ  ثب صا 

داسد. ثشاي ا ٓ محذٚدٖ ٔغجزبً ِغزؼذ ػٍّیبد ر ً         

 ؽٛد: پیؾٕٙبد ِ 

ِين      -1 ؾٗ ص یٗ ٔم ٍضاد       بص یَٛ ٚ   ع  اٚسأ ؽٕب

ثٗ              مؼ آ ش ٓ  ٙبي ٔ غترٖ ٔفٛر  عیُ گ ثب رش مششاٖ 



               

غزگ          غزُ ؽى ر ، عی جغ ؽشاس ٕٛاْ ِٕ وٕتري      ػ ٘بي 

 ٘ب  عبص ٙب ٚ دگشعبٔ  وٕٕذٖ ٚ ِیضثبْ وبٔ 

وبٔ         -2 ؽٛا٘ذ  صبس ٚ  عب تن آ ؾخـ  یو    ِ عبصي، ر

ْ  ؽٕبع ، ژ ٛؽیّیب   ٚ دس فٛسد اِىب     ثٕذي وبٔ   

ؽههشا و ؽههبوُ ) ؾههبس ٚ ؽههشاسد( ثههب ِيبٌؼههٗ   

 دسٚٔگير٘بي گبص ٚ ِب غ.

 عبص ٙب ثشسع  ِشاؽً دگشعبٔ  ٚ وبٔ  -3

 رؼیين ِذي صا ؾ  ٚ ػٛاًِ وٕتري وٕٕذٖ -4 

٘بي ؽبفً اص     بصیٗ ثشٔبِٗ اوزؾب  ثب س٘یب ذ      -5

 ٘بي پب ٗ  پژٚ٘ؼ

 

 سبز  گريبثو در سّ لبٌْٕ   بَو -1-7-1

عٗ     زٗ دس سٚص  ِبٖ   26ؽٕجٗ   ا ٓ  ب   1373ِٙش

٘بي اعپىترِٚتري ٘ٛاثشد     گيري اص ٔمؾٗ دادٖ   ثب بذشٖ  

ِٛسد           عب   ٚ  ىبٌغ صادٖ ؽٕب ٔذٖ ٚ  عو ٔگبس رٛ

ِيبٌؼٗ لشاس گش زٗ اعذ. ِيبثك آٔچٗ وٗ دس ؽىً          

نشة           7-3شمبسٖ   زٗ دس  ؽذٖ ا ٓ  ب  ؾبْ دادٖ  ٔ

ؽشوذ ٍِه  ٚ  هٛلاد دس    Xآِٔٛبلي ِ ٕبىیغ  شمبسٖ 

ٚ  376561Eرهههب  376262E  ٚ3527457N مخزقهههبد ع شا یهههب  

3527072N ؽٕبع  ا ٓ محذٚدٖ  لشاس داسد. اص ٔظش صِين

رٛاْ ثٗ دٚ بخؼ افٍ  رمغیُ وشد. بخؼ ثب تري           سا ِ 

٘بي عٕگ آ٘ٓ ثب ٘بٌٗ دگشعبٔ         ثب ِیضثبٔ  رٛدٖ   

)ِزببغبریغههُ( اص ٔههٛع رشٌِٛیههذ، اوزیٌٕٛیههذ،  

ّب            ثشٚص رفش ك ِبگ یذٚد، وٍش ذ ٚ  یذ، اپ آٌج



               

آپبریهذ ٚ امصهبد دگشعهبٔ      ثبصاٌ  ثٗ ِٕیزیذ 

غذ  جٛدٖ ٚ            ) ٕی ؽزبس ٔ مٛع ا ٓ ٔٛ وٗ ِٛ صا  ( 

 ِشثٛه ثٗ اٌٚين گبَ  ٍضصا   اعذ.

 

 چبْ٘ٛ ي عٗ عب گبٖ ػِّٛ   ب زٗ-7-3ؽىً

 

رٛدٖ              فٛر  زٛٔیى  ٚ ٔ ِشص رى ثب  بخؼ  بٚسي 

 ٍغههیه عههبة ٌٚىبٔیههه ٔغههجذ ثههٗ بخههؼ اٚي اص   

فخشٖ      ؾٓ ٚ  پٛگشا    ثٛدٖ ٚ      عبصي  رٛ ثش ٛسداس 

  ؾبٔ ، وشثٕهبد، مشبریهذ    ِزؾىً اص عٕگٙبي آرؼ

ففبر            ِبً  وٗ ػّٛ عذ  عیٍیىٌٛیذ ا عٛث  ٚ  عت س ژا

عبنٕذ سا             عبصٔذ  ٙبسَ  نٛ چ ثبلا   ػ مبد  اص ىج

 د٘ذ.  ٔؾبْ ِ 



               

دس ا ههههٓ محههههذٚدٖ دگشعههههبٔ  اص ٔههههٛع   

وبٔ          غزگ ،  وٕتري ؽى ثب  عیْٛ  عبصي    دٌِٚٛیزیضا

٘بي وشثٕبد     سرض، سگٗ ٘بي وٛا   اي ثبس ذ، سگچٗ   سگٗ 

عبصي وٛاسرض ثهب   آٌجیذ ٚ آصبس مؼیف  اص وبٔ  

یذ( د ذٖ             ِظ )ِبلاو ٕبد  عٌٛفیذ ٚ ثمب بي وشث

ؽٛد. ثشؽ  ؽذْ ؽذ ذ ٚ رىشاس ؽٛادس عب زّبٔ           ِ  

زٗ             ثبسص دس ا ٓ  ب  عٖٛ  عیبلاد اص ٚ  ًِ ٚ رؼب

   ٗٔ عذ. مسٛ وبٔ       ا رٛصا  عبصي   ثشداسي اص صْٚ پش

د٘هذ   سا ٔؾهبْ ِه    Cu ،Mo ،As ٚ Coاٚسأیَٛ مششاٖ 

عبصي گشِبث      ( ٚ مسبدي اص وبٔ   12-3)عذٚي شمبسٖ   

 (.1373سٚد )عبِبٔ  ٚ مشىبساْ  ثٗ شمبس ِ 

عبي         گضاسػ  پ   ؾب  دس  یبد اوز غش    1373ػٍّ ِٕ

ؾ              عبٌٗ پژٚ٘ ٍٛث  ٔگشد ذٖ ٚ س غٗ ِي ثٗ ٔزی

وبسؽٕبع  اسؽذ پیبَ لببغ  دس ِشاؽً پب بٔ  اعذ         

 لجٛلي سا داؽزٗ ثبؽذ. وٗ ِ  رٛأذ ٔزب ظ لبثً

 

٘بي ثشگش زٗ اص  : فٛسد برض ٗ مسٛٔٗ 12-3عذٚي شمبسٖ 

 (XRF,ppm)پشرٛصاي عٗ چبْ٘ٛ  صْٚ ِیٕشاٌیضٖ 

شمبرِ 

َّٕ  

U Th Pb As Zn Cu Ni Mo Co Fe% V Tio2(%

) 



               

73BS001 

       002 

      003 

     005 

     006 

      007 

     009 

     010 

     011 

133 

22 

1241 

60 

25 

85 

66 

28 

6 

10 

10 

55 

50 

18 

7 

6 

21 

5 

62 

57 

145 

27 

16 

20 

3 

36 

28 

n.d 

60 

168 

153 

76 

119 

327 

40 

48 

57 

53 

6 

3 

17 

28 

40 

5 

34 

3 

1890 

918 

1105 

96 

489 

2553 

665 

164 

4 

7 

12 

15 

4 

13 

6 

3 

14 

89 

90 

155 

79 

44 

166 

80 

68 

60 

54 

81 

21 

25 

16 

75 

75 

25 

30 

40.76 

40.0 

2.4 

8.3 

2.9 

28.7 

12.4 

2.71 

28.04 

440 

30 

30 

150 

60 

200 

110 

40 

40 

0.45 

0.45 

0.43 

0.53 

0.44 

0.47 

0.43 

0.43 

0.46 

 

 ُْجبر  سّ لبٌْٕ  ضُبسو ثو ْب  زين ضرح ثرش

 ثشػ افٍ   اٌ  

چشر ،  ٘بي عیٍیغ   اي ثب ػذع  آ٘ه لٖٙٛ -1

 cps 90ؽیت ِريم، فخشٖ عبص، پشرٛصا   

 5/1-2ا ك وٛاسرض )چشد( مشبریذ ثٗ مخبِذ         -2

 cps 100سٔگ ريرٖ پشرٛصا   

وشثٕبد ثب پشرهٛصا   ثهبلا    ا ك آٌجیزیذ  -3

 پشرٛصا   cps 800-500ِتر ثب  عبٔ  32-72ثٗ مخبِذ 

٘هبي   وشثٕهبد ثهب ٌىهٗ    گذاصٖ  ٚاؽذ رٛ   -4

 پشرٛصا   cps 200-120ِتر مخبِذ ٚ  7آٌجیذ، ؽذٚد 

عیٍیغ  ثب آصهبس أهذو  اص    وشثٕبدرٛ  ا ك -5

 cps 150-110ِههتر مههخبِذ ٚ  5اي، ؽههذٚد  آٌجیههذ ٌىههٗ

 پشرٛصا  



               

 cps 120-80 ٘بي مشبریذ ٚ وشثٕهبد ثهب   رٕبٚة لا ٗ -6

 پشرٛصا   

 گذاصٖ ٚ رٛ  ثب دگشعبٔ  وٍش ذ، آِفیجٛي -7

 گشأیزٛ یذ دأٗ س ض  -8

 اص صْٚ ِیٕشاٌیضٖ   Aِميغ  ة 

اي س زّ  ثب لاِیٕبعیْٛ ظش  ،       عٕگ آ٘ٓ لا ٗ    -1

200 cps ،(73BS001) 

عٕگ   عبٔ   32ؽذٚد   -2 یذ لا ٗ     ِتر  ٘ٓ مشبر ثب   آ اي 

 cps ،(73BS002) 500آصبس آٌجیذ )لشِض(، 

٘هبي   ٚ ٌىهٗ  (cm 30-10)اي مشبریهذ   عٕگ آ٘ٓ لا ٗ -3

 cps ،(73BS003) 830لشِض آٌجیذ، 

٘بي   ِتر آٌجیزیذ لشِض ثب ٌىٗ       عبٔ   25ؽذٚد   -4

 cps ،(73BS004) 1700عیبٖ، 

٘بي صسد   ِتر ثشػ آٌجی  ثب ٌىٗ      عبٔ   52ؽذٚد   -5

 cps ،(73BS005) 550وشثٕبد، 

مشبریذ ثهب   چشر    ِتر ا ك عیٍیغ  2ؽذٚد  -6

100 cps    پشرٛصا(73BS007) 

آ٘ى  وهٛاسرضي ؽهذٖ، ثهب     ىجمٗ دٌِٚٛی   -7

 آصبس وٛاسرض ٚ ثبس ذ

 اص صْٚ ِیٕشاٌیضٖ  Bِميغ    

 عٕگ آ٘ٓ مشبریذ ِزٛسق ثب رٕهبٚة آٌجیهذ    -1

 cps ،(73BS008) 480مشبریذ، 

اي ِزّب ً ثٗ  وشثٕبد، لٖٙٛ ا ك آٌجیزیذ  -2

 cps، (73BS009) 530ِتر مخبِذ،  عبٔ  72 رب 42صسد 



               

ثب         -3 ٍٛس  ٕبد ِزج ِتر     عبٔ   12-22ا ك وشث

 cps ،(73BS0010) 320مخبِذ ٚ ثب ذ ثشؽ ، 

ثٕذي  مشبریذ ثب لا ٗ ِتر لا ٗ چشد  5/1ؽذٚد  -4

 cps ،(73BS0011) 180ِزٕبٚة، 

اي ثههب دسٚٔگير٘ههبي چههشد،   آ٘ههه صسد لٙههٖٛ -5

 .صبس ثبس ذ ٚ وٛاسرضعیٍیغ  ٚ دٌِٚٛی  ؽذٖ، آ

عٗ            محذٚدٖ رٛ ؼٗ ا ٓ  یٗ ِيبٌ ٙبي اٌٚ دس گبِ

وشثٕهبر  ؽهذْ،    ٘بي دٌِٚٛی   چٕذأ  ثٗ پذ ذٖ

آٌجیذ پشرٛصا ٚ گغترٖ  ؼبٌیذ  آ ٕذي وشثٕبد  ُ٘

گشِبث  ٔؾذٖ ٚ وبٔ  عبص ٙبي ثبس ذ ٚ وٛاسرض ٚ       

 سٚٔذ آْ ٔبد ذٖ گش زٗ ؽذٖ اعذ. 

 غٗ آْ ثب   ثب رٛعٗ ثٗ ٚمؼیذ ا ٓ  ب زٗ ٚ ِمب      

 ٘بي مشبٕٔذ دس صْٚ ِزبٌٛژٔ  ثهب ك   د گش  ب زٗ

مسب ذ   ٘ب   سا ثٗ ؽشػ ص ش ِؼش  ِ         عبنٕذ ٚ ژگ   

    ِ ثشاي            وٗ  ؾب   ٕٛاْ س٘یب ذ اوز ثٗ ػ ٔذ  رٛا

ِزبي گشِبث  ِٛسد رٛعهٗ   پٍ  عٛ   اٚسأیَٛ  پ 

 لشاس گيرد:

٘بي   ٚعٛد ُ٘ آ ٕذ٘بي ژ ٛؽیّیب   ثب ؽب  ـ       -1

٘ب    ریو ٚ لشاثذ ٚ رؾبثٗ پذ ذٖ     ِؼش  ؽذٖ دس ا ٓ   

 ثب ٔٛع المپیه داَ.

لشاس گش تن  ب زٗ دس سٚي عب زبس رىزٛٔیى        -2

عبص ٙب دس ىٛي     ثب سٚٔذ شمبي ثب تري ٚ ثشٚص وبٔ       

 چٕذ فذِتر



               

وبٔ     -3 عٛد  ٚ       ٗٔ ثشاي وب مشضاد  عبصي   عبص ٙبي 

 اٚسأیَٛ گشِبث 

عبٔ            -4 ثب دگش غزُ  ؽشاسد عی وُ  ثبلا ٚ  رشاص 

 عیٍیغ  ٚ آصبس ثبس ذ وشثٕبر  

وبٔ       -5 ىبٔ   غزگ  ِ ثب پذ ذٖ      ٚاث ٘بي    عبصي 

 ِزبي عبصي پٍ  پٍٛرٛٔیغُ ِٛصش دس وبٔ  ٌٚىبٔٛ 

مٗ   اي ا ٓ  ب زٗ دس وٕبس محذٚدٖ       دس ِمیبط ِٕي

ٔبس گبْ لشاس داسد وٗ ِیذاْ ػّهً ٚ   اعفٛسدي 

ِزهبي ٚ   پٍه   عبصي اٚسأیهَٛ   پٛ ب    بص وبٔ 

عبصي دس ِٕيمٗ    ریو وبٔ    ِبگّبریغُ صا ٕذٖ ا ٓ   

 اعذ.

ثبٌمٖٛ          غیً  ٍٗ پزبٔ چٗ دس ا ٓ ِشؽ اي سا  گش

رههٛاْ رقههٛس مسههٛد ٚلي دس اسص ههبث   ثههشاي آْ مسهه 

مٗ  جٙب        ِٕي ٍضاد گشأ ؽتن   مششاٖ دا فٛسد  اي ٚ دس 

 رٛأذ داساي اسصػ ثبؽذ. ِ 

 

 سبز  گريبثو در زری بٌ  بَو -1-7-6

عبي        گبْ دس  ؾب  صس  مٗ اوز پ   1379ِٕي  ٚ دس 

٘بي پیؾين ِٛسد وبٚػ مجذد لشاس         ثبصٔگشي دس  ب زٗ  

گش زههٗ اعههذ. ِٛلؼیههذ ع شا یههب   آْ دس ؽههٛالي 

لههشاس داسد. اص ٔظههش   356183E  ٚ3544895 40ِٕيمههٗ 

ِين  نٛ            ص عبنٕذ )ػ عبصٔذ  محذٚدٖ دس  ع  ا ٓ  ؽٕب

گبْ             مخ ٔبس  ٕذ ِٕي ؽزٗ ٚ مشبٔ لشاس دا ٙبسَ(  چ

ثبصي،          ٙبي د ب فٛر دا ى غُ، ٔ عزخٛػ ِزببغبری  د



               

گههيري عیغههزُ پههٛس يري ٚ ِیضثههبٔ  دٚ گٛٔههٗ  عههبي

عبصي ٔٛع دگشنهبدي ٚ گشِبث  ؽذٖ اعذ )ؽىً           وبٔ  

 (.8-3شمبسٖ 

 

 

 

گشِبث  دس ِٕيمٗ -٘بي دگشنهبدي رٛالي پذ ذٖ-8-3ؽىً

 اوزؾب  صس گبْ

 

وبٔ  عبصي ٔٛع دگشنهبدي ثب ؽبوّیذ دگش نهبدي          

Si   مششا٘هه  دگشنهههبدي ٚMg ،Fe ،P  ٚCa  ٗدس عجٙهه

ؽٛد وٗ رٛأغزٗ ِٛعت       ص ه )بخؼ شمبلي( د ذٖ ِ       ثب

 عبص ٙبي ر ً گشدد: گزاسي ٚ ثشٚص وبٔٗ ثشعبي

رٌٛیهذ وبٔغهٕگ آپبریهذ دس ٘بٌهٗ صْٚ      اٌ  

 دگشنهبدي



               

أجبؽذ وبٔغٕگ ِٕیزیذ )آپبریذ( دس عجٙٗ  ة 

 ثبص ه دس ؽبؽیٗ صْٚ ِزبعِٛبریذ

ٔٛع آٌجیزیذ  Th-U-REE-Tiعبصي ِزببغبریذ  وبٔ    

 اي ؾبسي ٚ رىزِٛٔٛزببغبریذ سگٗأز

وبٔ    بحش  ؽبوُ        دس  عب زّبنهبي  نهبدي ٚ  عبصي دگش

( 1382(، ػجهههههذي )1381ثهههههش آْ ػّهههههبدي )

٘بي وبسؽٕبع  اسؽذ  ٛد سا گزسأذٖ ٚ        ٔبِٗ  پب بْ 

مسٛدٖ     زبمص  اسا ٗ  گ      ٔ وٗ اص ٚ ژ ٔذ  ٍ       ا ٘بي و

یذ           وبٔ   مٗ رجؼ نهبدي دس ِٕي ٔٛع دگش عبص ٙبي 

 مسب ذ. ِ 

٘بي اعپىترِٚتري دٚ بششوض ِزفبٚد اص      ِيبثك ٔمؾٗ  

ؽٛد وٗ  دس ا ٓ ِٕيمٗ د ذٖ ِ  Th ٚ Uآِٔٛبٌیٙبي 

بخؼ     پٛؽ   گشچٗ دس ِٛاسدي ُ٘ ِب دس  ٔذ ا ٘ب     داس

ٕ٘غبسي     مسب ٕذ ٚ دس عٛاس آنهب ٔیض ث        ِزفبٚد ِ   

ؽٛد ٚ ِزفبٚد اص آٔچٗ اعهذ   د ذٖ ِ  Kد گشي اص 

عذ.           جذ گشد ذٖ ا یذ ص ٔٛاع ِزببغبر دس   وٗ دس ا

رٛعههو  81ثههبصٔگشي امذههبَ ؽههذٖ دس اعههفٕذ ِههبٖ 

ٔگبسٔذٖ سٚي ا ٓ  ب زٗ ؽٛا٘ذ ٚ آصبسي ؽٕبعب         

وبٔ             ِٛصش دس  ِبث   ؼش   بص گش وٗ ِ عبصي    ؽذ 

 اٚسأیَٛ سٚي ٔٛع ِزببغبریذ پیؾين اعذ.

عيؼ        یَٛ دس  رٛصاي اٚسأ غبسي پش دس سٚي ٔبٕ٘

٘بي دگشعبْ وبٔ  عبصي رٛسِبٌين، وٛاسرض،         ؽىغزگ  

آ٘ٓ لشِههض سٔههگ ٚعههٛد داسد ٚ بذّههين سٚي  اوغههیذ

رٛأذ ثبؽذ. ثش ا ٓ       ِزفبٚد اص أٛاع آٌجیذ ِ     



               

عبصي  ى  ٔٛع ِزببغبریذ ثب        اعبط دٚ ِشؽٍٗ وبٔ    

عبٔ              ثب دگش ِبث   گش گش یذ ٚ د  یذ آٌجیز ِب٘

 ٘یذسٌٚی  ؽٕبعب   گشد ذٖ اعذ.

ؽىً            عبصي دس  وبٔ   گبٖ  ِّٛ  ٚ عب  مؼیذ ػ ٚ

ؽذٖ ا   9-3شمبسٖ   ؾبْ دادٖ  عبط دس     ٔ ثشا ٓ ا عذ. 

ثب رٌٛیهذ   Si-Naگبَ اٚي ِزببغبریغُ ؽبوُ اص ٔٛع 

یذ        ٔٛع آٌجیز یذ  یذ ٚ رىزِٛٔٛزببغبر ٌٛوِٛزببغبر

ثب سٚثبسٖ وٛاسرض ثٛدٖ وٗ ثٗ ا ٓ ِٕيمٗ ِب٘ی           

د٘هذ ٚ   ِ  U-Thعبصي ِزببغبریذ ثب مشآ ٕذي  اص وبٔ 

ؽٛد             ِ   ثذي  یَٛ  ٔٛع اٚسأ ثٗ  ٔذ دس ژس ب  رٛا

 (.1382)عبِبٔ  

 

عبصي  ثبُ٘ ثٛدْ ٚ لشاثذ ِىبٔ  وبٔ -9-3ؽىً

رٛسيم دگشنهبدي ٚ ثبصپٛ ب   گشِبث  ثٛاعيٗ -اٚسأیُ

ٔفٛر پٛس يري وٗ ِٕغش ثٗ ا ضا ؼ نٕبي اٚسأیُ ؽذٖ 

 اعذ.

 

عبي     ثبٔفٛر ٚ  گبَ دَٚ  یه      دس  عبة ٌٚىبٔ گيري 

ٔٛع             ِبث   عبٔ  گش گبْ دگش عیذي صس  پٛس يري ا



               

٘بي  سط، سگٗ غیذ پٛس يري ٚ گشِبث  ثب عشؽذ عش 

وبٔ      ِبٌين سؿ دادٖ ٚ  گبَ    وٛاسرض، رٛس عبص ٙبي 

اٚي سا ثٗ ؽشوذ دسآٚسدٖ ٚ ِٛعت بششوض اٚسأیَٛ      

ؽذٖ           ثش رٛس َٛ  یَٛ  جٗ اٚسأ غجذ رٛس َٛ ٚ نٍ ٔ

وبٔ       عذ. ا ٓ س ذاد  ِ    ا بخؼ      عبصي  ٔذ ٔٛ ذ  رٛا

عبصي گشِبث  اٚسأیَٛ ثٛدٖ ٚ وبٔغٕگ ؽبٚي         وبٔ  

. ثههبصٔگشي  دس ٔههٛع اٚسأیههَٛ داؽههزٗ ثبؽههذ 

رٛأذ    ٘ب ٚ ِيبٌؼٗ افٛلي ا ٓ  ب زٗ ِ         دگشعبٔ  

اعزؼذاد ثبٌمٖٛ ا ٓ محذٚدٖ سا آؽىبس مسب ذ، اِب         

مس           ٕٔٛ ػبد و ٕبي اىر م        ثش ِج نبٚد ِٕي رٛاْ ل

سٚي آْ ثؼًّ آٚسد. ثشاي ؽقٛي ثٗ ٔزیغٗ ِيٍٛة         

 پیؾٕٙبد ِیگشدد: 

ِين     -1 یك ص ؾٗ دل یبط       ٔم یَٛ دس ِم ع  اٚسأ ؽٕب

ثههب رفىیههه پههٛس يري ٔبس گههبْ، دگشعههبٔ   522/1

عههبص ٙبي گههبَ دَٚ، صٚنهههبي   ٘یههذسٌٚی ، وههبٔ 

داس، صٚنههههبي وهههٛاسرض داس ٚ آصهههبس  رٛسِهههبٌين

 عبصي بصیٗ ؽٛد. وبٔ 

2-     ٗٔ خبة مسٛ مشضادي        ثب أز ؼش   ؽب ـ ٚ ِ ٘بي 

عبٔ      وبٔ   فش، دگش ؾىیً ٚ       ٘ب، ػٕب ؽً ر ٘ب، ِشا

عههبص  ٔ ؽههیّیب   محٍٛلهههبي وههب ؽههشا و  یض ىههٛ 

 ؽٕبعب   ٚ ِؼش  ؽٛد.

3-  ٗٔ ؾٗ      مسٛ غزّبریه اص رشأ ٘ب ٚ   ثشداسي عی

، U ،Th ،K ،Na ،Ti، REEce ،REEyس ّٕٛنهب ثشاي آٔهبٌیض  

Rb ،Sr ،Sn ،W ،Pb ،Zn ،Co ،As ،Cu ،Au ٚ Ag  ٚ ٖثؼًّ آِذ



               

گبَ          ؽذٖ دس  یذٖ  ٙبي صا  ٔبٌیض آِٔٛبٌی پظ اص آ

 اٚي ٚ دَٚ رفىیه گشدد.

اىرػههبد ِههذي ٚ ِىههبْ  ثههب رٍفیههك وٍیههٗ -4

ِٛسد         وبٔ   صا ؼ  پیؼ داٚسي ٚ  ِبث   عبص ٙبي گش

 وبٚػ لشاس گيرد.



               

 

 

 

 فصم لٓبرو 

 يذل ْب  زایطو 

 

 

 

 

 

 

 

 اْذاف پرٔژِ : -4-3

يٛسوٍ             ِين ث وشٖ ص غبس٘بي  بشبِ  وبٔ گبٖ  عب 

عزٗ            ؼني پٛ بخؼ آْ ،   رش ٓ  ٔبصن  رش ٓ ٚ   بسع  

٘بي گٛٔبگْٛ   اعذ. سؽذ ٚ پیؾش ذ ثؾش دس صِیٕٗ      

ػٍُ ٚ  ٓ ، دادٖ ٘ب   سا ػشمٗ وشدٖ اعذ وٗ ثش          

غبس٘بي            گيري ٚ صا ؼ وبٔ ؽىً   ًِ نهب ػٛا ٕبي آ ِج

رش اص           یذٖ  رش ٚ پیچ غیبس  شاٚاْ  ٔضاد ، ث دسٚ

آٔچٗ دس گزؽزٗ رقٛس ِ  ؽذ مسب بٕٔذ. وشٖ صِين            



               

ؽذْ آْ دس             ؼبي  عذ ٚ   ّ  ا بزٛي دا  دس عش بْ 

سٚد. پذ ذٖ   عیغزّ  ِٕظُ ثٗ عٛي وّبي پیؼ ِ          

            ّ غزُ اص ٔظ ثش ا ٓ عی ؽبوُ  ٕذ٘بي  ٘ب ٚ  شآ 

ورْ ثش ٛس داسٔذ  وٗ دس ِیذأ  ٚعهیغ ،   – شد 

اص ژس بي دسٚٔ  )٘غزٗ ٚ عجٗ( رب عيؼ ثشٚٔ  آْ         

 ثش لشاس اعذ.

زٗ ٚ           مذبَ گش  ؾب  ا یبد اوز زب ظ ػٍّ ع  ٔ ثشس

 یض ى  ، صِين ؽهٕب     –ثبصٔگشي دس اىرػبد صِين 

زؾب  ٚ رٍفیك آنهب ٔؾبْ ِ  د٘ذ        ِب٘ٛاسٖ اي ٚ او 

وههٗ صا ههؼ ِٛادِؼههذٔ  ٚ مشب ٕههذ٘بي ػٕبفههش دس  

ؽٛٔذگ           ؼبي  ٕذ٘بي   گشد  ٍضصا   ٚ ژٖ وّشث  شا

ِبگّب   ، پذ هذح ؽهٕب زٗ ؽهذٖ اي     –صِين عب ذ 

غُ           ثبْ ِبگّبری وب   ِیض ٘بي  ثب سٚ ىشٚ وٗ  عذ  ا

لٍیب   ٚ دگشعبٔیٙبي ِٕزغت ثٗ آْ ، دس وّشثٕذ      

ثب ك دس ا شاْ ِشوضي سؿ دادٖ  – ٍضصا   عبنٕذ 

 اعذ. 

٘ٓ دس ا ٓ           غبس٘بي آ ّذٖ اي اص وبٔ ٕبثغ ػ ِ

              ٍ ؽشوذ ِ ٘بي  گضاسػ  عذ ) ؽذٖ ا ؽٕب زٗ  مٗ  ِٕي

پژٚ٘ؼ               ع  ٚ  ِٛسد ثشس ٘ش  ه  وٗ   ٛلاد ا شاْ( 

عٛد           ثٗ ٚ ِٛاسدي  زٗ ٚ دس  لشاس گش    ٍ مبْ مخز محم

ٔبد   فش  عذ       ػٕب ؽذٖ ا ؽبسٖ  نهب ا ثب   س  بو  دس آ  .

زؾب  اٚسأیَٛ دس ا شاْ ِشوضي     رٛعؼخ ػٍّیبد او  

ثٗ رٛعو عبصِبْ أشژي ابش  ا شاْ ، صا ؼ ِٕبثغ          

زبٔیَٛ ،     یَٛ ، رٛس َٛ ، ری ٔبدس     اٚسأ فش  ػٕب

ؽٕب زٗ           فش  گش ػٕب غفش د  ٔبد َٛ ،    بو  ، ٚا

ؽذٖ دس ا ٓ ِٕيمٗ ِٛسد رٛعٗ لشاس گش ذ ٚ ثب            

یذ ثٗ رٛعو     پیگيري ِيبٌؼبد ِشثٛه ثٗ ِٕبثغ آپبر     

 ٍضصا      ، بزمیك ٚ صِیٕخ  ٚ  ٍضاد  ٚصاسد ِؼبدْ  

 ا ٓ ٔبؽیٗ گغتردٖ رش ؽذ.

ٔظش ثٗ امشیذ ِٕبثغ  ٍضاد گشأجٙب   مشچْٛ ىر         

، ِظ ، عشة ٚ سٚي ، رٕگغتن ٚ لشاثذ پذ ذٖ ٘بي         

 ٍضصا   ا ٓ ػٕبفش ثب اٚسأیَٛ  –صِين ؽیّیب   

بزمیمبد اٌٚیٗ    ٚ رٛس َٛ دس ا ٓ ِٕيمٗ اص وؾٛس ،    

وض ٚ    فش       سٚي صا ؼ ، بشش ٘بي ا ٓ ػٕب عبصي  وبٔ  

 فٛسد گش ذ وٗ دس ا ٓ ٔٛؽزبس اسا ٗ ِ  ؽٛد.



               

 يذل ْب  زایطو  -6-7-3

 َٕع يبگًبرٕژٌ  -6-7-3

 –رفش ههك ِبگّههب   اص ِبگّههبي اٌٚتراثبص ههه 

گههبثشٚ  آٌىههبٌٓ ثههب  شآ ٕههذ٘بي پيرٚوغههٕیذ ،

 عیٕیذ پزبعیه. ،

اعفٛسدي ، وٍٗ عیبٖ ، چ بسد      ریو ٘بي ؽب ـ :    -

 عٗ چبْ٘ٛ ) ه(. ، چبدس ٍِٛ ،

 –عب گبٖ : محً رمبىغ  يٛاسٖ ٘هبي ژس  شمهبلي     -

نشثه  ثهب سٚ ىهشد عهب زبس      –عٕٛث  ٚ ؽهشل   

 ؽٍمٛي 

اوزیٌٕٛیهذ(   –دگشعبٔ  : آِفیجٛي )رشٌِٛیذ   -

دس ٘ ي ثب رٛدٖ      ، اپیذٚد ، وٍش ذ ، آٌجیذ ،   

 آپبریذ. –٘بي ِٕیزیذ 

عشي ِبگّب   : رفش ك اص پيرٚوغٕیذ ، گبثشٚ         -

 یذ.رب عیٕ

ثبصرههبة ژ ٛ یض ههه ٘ههٛا   : ؽههذد ِیههذاْ     -

 ِ ٕبىیغ  ثبلا ، ِیضاْ ثبلا اص

Th/U ْثغیبس ثبلا ثٛد , eK, eTh, eU, Tc 

 

َلللٕع يزبسمبریلللك )حبضلللیّ زٌٔ    -4-7-7

 يزبسمبریك ثب زَٔبنیزّ در دگرسبَو(

ثب وبْٔٛ ٌٛوِٛزببغبریهذ   Si-metasomatismؽبفً 

 )دس ِشوض( ٚ ىر ٗ ثبص ه دس وٕبسٖ 

یو  - عبنٕذ      ر ؽب ـ :  گبْ ٚ   7ٚ  5،6٘بي  ، صس 

U-Th  ْٔبس گب 

گبٖ :   - ثب        عب  یذ  ٔذ٘بي ٌٛوِٛزببغبر ٕبسٖ سٚ و

 NE ب  NWاِزذاد 

دگشعبٔ  : ٚعٛد صٚٔبٌیزٗ اص دسْٚ ثٗ ثشْٚ         -

 ثٗ رشریت :

پرژ ٛوهههههبٌض  –آٌجیهههههذ  –وهههههٛاسرض   -

 –رشٌِٛیهههذ  –)ٌٛوِٛزببغبریهههذ( ، آٌجیهههذ  

 اپیذٚد –وٍغیذ  –اوزیٌٕٛیذ 

اپیههذٚد ثهب آ٘ههٓ   –وٍش هذ   –ٌیهذ  رشِٛ

 )ِٕیزیذ( ٚ آپبریذ.



               

ٌیزٌٛٛژي : عٕگٙبي ِزببغبریذ ثب صٚٔبٌیزٗ ٚ        -

 مش ي رذسمص  ِ ٕبىیغ .

غبسي           - عٛد ٔبٕ٘ ٘ٛا   : ٚ ربة ژ ٛ یض ه  ثبص

 ِ ٕبىیغ  ثبلا دس وٕبسٖ 

  Tc,eU,eTh,Tcثبلا ثٛدْ   -

 eKپب ين ثٛدْ   -

 

 َٕع  نجیزیذ خطو  -6-7-1

 دس صٚنهبي وؾیذٖ  ي  آٌجیذ ِزببغبریذ 

 ریو ؽب ـ : چبٖ چٌٛٗ  -

سٚٔذ٘بي ىٛلي ٚ عب زبسي گغغزٗ  ي         عب گبٖ :   -

 ٔغجزبً وُ پهٕب ٚلي مدزذ

آٌجیزیضاعیْٛ گب٘  مششاٖ ثب وٍش ذ       دگشعبٔ  :   -

 ، آِفیجٛي ، وٍغیذ ٚ وٛاسرض 

 آٌجیذ ٘بي فٛسر  سٔگ  ٌیزٌٛٛژي :  -

ثبصربة ژ ٛ یض ه ٘ٛا   : ثبلا ثٛدْ ِمبد ش           -

eU,Tc   ٔبچیض ثٛدْ ؽذد ِیذاْ ِ ٕبىیغ ٚ 

َٕع ْیذرٔرريبل ٔاثسزّ ثّ ٔنكبَٕ       -6-7-6

 پهٕرَٕیسى )سبة ٔنكبَیسى( َٔذیٍ  –

قٛسد          غُ ث عبة ٌٚىبٔی غُ ٚ  ٕذ ِبگّبری  شآ 

ثب            ٕذ  عیً ِبٔ ى  ٚ  جذي ، دا  ٘بي گٕ رٛدٖ 

 رٛدٖ ٘بي پٛس يري.

ؽب ـ :     - ٘بي  یو  ِبلي      ر  8عبنٕذ  ه ٚ دٚ ، آٔٛ

 ٚ ٔبس گبْ. 2عٗ چبْ٘ٛ عبنٕذ ، 

عههبة  –عب گههبٖ : عههب زبس ٙبي ٌٚىبٔٛژٔیههه   -

دس  NWٌٚىبٔیه ؽٍمٛي دس رمبىغ ثهب سٚٔهذ٘بي   

( ، وبٔ  عبصي   2ؽبؽیٗ صٚنهبي ِزببغبریذ )ریو     

 دس وٕبس رٛدٖ ٘ب ٚ دا ىٙبي پٛس يري.

ثهههب  Low Sulfideآٌتراعهههیْٛ ٔهههٛع  دگشعهههبٔ  :  -

ٌه صا     عیْٛ ، رب عیْٛ ، وٍش زیضا     عٌٛفیذ ضا

آسژ ٍ  ؽذْ ، ثیٛری  ؽذْ ، ژاسٚعیذ ٚ سٔگ         ،

 آِیضي  ثب اوغیذآ٘ٓ.



               

مبد ش          - ثبلاثٛدْ ِ ٘ٛا   :  ربة ژ ٛ یض ه  ثبص

eU,Tc   ؽذد ٔغ ٚeK     ثبصربة پهب ين ِ ٕبىیغه ،

 دس صٚنهبي ِیٕشاٌیضٖ

 

ثٕط         -6-7-9 زبل ير هو ي یذرٔرريبل پ َٕع ْ

 ثّ لرخّ  نكو 

ٚ دگشگههٛٔ   –ؽبفههً ثبصپٛ ههب   ِبگّههب    

٘یههذسٚرشِبي ٔبؽهه  اص ِبگّبریغههُ گههشأی   

 ا ٛعٓ آنبصي 

شمبسٖ             - ِبلي  عبصي ٚ آٔٛ وبٔ   ؽب ـ :  یو   6ر

مجبٚس         رٛصاي  ٙبي پش ن  اص آِٔٛبٌی ؾِٛ  ٚ ثؼ  

 آْ.

 –ِبگّهب     –عب گبٖ : عهب زبس٘بي رىزٛٔهٛ     -
 آٌپ  سٚي عبصٔذ عبنٕذ ٚ س ضٚ.

-           ٍ عیذي )آسژ  ِبث  ا عبٔ  گش عبٔ  : دگش دگش

 ؽذْ ، عٌٛفیذ ضاعیْٛ ، ثیٛری     ؽذْ ، آٌٛٔی   

 ؽذْ ، عیٍیغیفیىبعیْٛ ٚ ....(

مبد ش          - ثبلاثٛدْ ِ ٘ٛا   :  ربة ژ ٛ یض ه  ثبص

Th,eU,eK,Tc  ٚ ْانزؾبػ دس ٔبٕ٘غبس ٙبي پب ين ثٛد

 .ِ ٕبىیغ 

 

 

 

 

 

 



               

 

 فصم پُجى

 ْب سبز  دادِ ثررسو ٔ  يبدِ

 

   لایخ اطلاػبرو رٕپٕگراي -9-3

٘بي  ه            ؾٗ  ؽبًِ ٔم عٛد  پٛگشا  ِٛ ػبد رٛ اىر

غّذ           ثشاي ل عذ.  رؼ ا یب   اس ٘ضاسَ ع شا  غبٖ  پٕ

اػظُ صْٚ اوزؾب ، لا خ وٕزٛس٘بي اسرفبػ  سلِٛ        



               

ِذي سلِٛ  اسرفبػ  لبثهً   DEMؽذٖ اعذ ٚ ثقٛسد 

 دعترط اعذ. 

دس رٍفیك لا ٗ ٘بي اىرػبر  ِٛعٛد ٚ بدٕظٛس پ          

، اىرػهبد  GISسٚؽهٙبي  عٛ   ِٛاد ِؼذٔ  اص ىش ك 

يٛس               ٕذ ٚ ث مس  وٕ فب  ف  ا  مؼ  ب پٛگشا  ٔ رٛ

 ِغزمیُ ِٛسد اعزفبدٖ لشاس ٔگش زٕذ. 

ثیؾتر ٓ اعزفبدٖ اي وٗ اص ٔمؾٗ ٘بي رٛپٛگشا        

فٛسد گش ذ، مخزقبد داس مسٛدْ ٚ افرػ ع شا یب           

ع           ىبْ  بث  ٚ ثشس یض ِ ِب٘ٛاسٖ اي ٚ ٔ قبٚ ش  ر

ٔٛا         وٕتري  ثشاي  ع   ٘بي دعتر ِ      ساٖ  یذبخؼ  ؽ  اِ

 ثبؽذ. 

 لایخ اطلاػبرو زين ضُبسو  -9-7

صْٚ اوزؾب  ثب ك ه پؾذ ثبداَ، دس اثزذا           

ثشگخ  ىقذ٘ضاسَ ثٛد، ثب ؽز  ثشگخ پؾذ           7ؽبًِ  

ثشگٗ  ىقذ٘ضاسَ، ثقٛسد     6ثبداَ، ا ٓ صْٚ ؽبًِ    

گيرٔذ. اص    عزْٛ دس وٕبس ُ٘ لشاس ِ       2عٗ سد  ،   

اص نشة ثب     دسعخ ؽشل  ٚ   56ؽشق ثب ٔق  إٌٙبس     

ٕٙبس    ق  اٌ ِذاس        55ٔ ثب  شمبي  ؽشل  اص  عخ   33دس

ِذاس          ثب  ٕٛة  شمبلي ٚ اص ع عخ  عٗ ٚ   31دس   32دس

 دلیمخ شمبلي محذٚد ِیؾٛد. 

ثشگٗ ٘بي ِٛعٛد اص شمبي ثٗ عٕٛة ٚ اص ؽشق ثٗ         

ؽبًِ :       یت  ثٗ رشر عبنٕذ   2ه آس ض   1نشة  ه  3ه 

ه ثب ك    6ه اعفٛسدي ٚ   5ه صِبْ آثبد    4چبدسٍِٛ  

 اعذ. 

ٗ ٘بي آس ض، عبنٕذ، صِبْ آثبد ٚ اعفٛسدي        ثشگ 

بصیٗ ٔمؾٗ ؽذٖ أذ ٚ ٔیض ثقٛسد اىرػبد سلِٛ             

ِٛعٛد ِ  ثبؽٕذ. اِب ثشگٗ ٘بي چبدسٍِٛ ٚ ثب ك          

ٔذ. دس           ؾذٖ ا ؾٗ ٔ یٗ ٔم قذ٘ضاسَ بص یبط  ى دس ِم

ِٛسد ثب ك بجٙذ آٔىٗ ٚعؼذ ِٕبىك ثشٚٔضد عٕگ             

٘ضاسَ              غبٖ  غذ ٚ پٕ ؾخ دٚ  عبط ٔم ثٛد، ثشا وُ 

ٙبس  عیٍخ        چ عٕغ  ثٛ قبٚ ش دٚس عو ر گٛػ  ضد ٚ رٛ

 آلبي ػغگشي بصیٗ ٔمؾٗ ؽذ. 

٘ضاسَ           غبٖ  ٘بي پٕ ؾٗ  چبدسٍِٛ، ٔم گخ  ثشاي ثش

دعترٔگ ٚ ٔیض ثؼن  ٔمؾٗ ٘بي ِٕيمٗ اي دس ِمیبط         

 پٕغبٖ ٘ضاسَ ِٛعٛد ثٛد وٗ  سلِٛ  ٚ  ى  ؽذ. 



               

چبدسٍِٛ            گخ  ثشاي ثش ؽذٖ  عزفبدٖ  ٘بي ا ؾٗ  ٔم

ل  )بصیٗ ؽذٖ رٛعو     ثشگخ پٕغبٖ ٘ضاسَ ؽش     2ؽبًِ  

آلبي دوتر عؼیذي( ٚ ٔیض وٖٛ چبٖ س گ، عشوٖٛ ٚ           

عٙیٍ  ٚ               عو آلب بْ  ؽذٖ رٛ یٗ  ص شٖ  بْ )بص

 ػجذاله ( ثقٛسد دعترٔگ ِ  ثبؽذ.

 َطبَّ ْب   بَو زایو ٔ  بَسبرْب  -5-1

رٛص غ  نب   ؽب ـ ٘بي ِؼذٔ  ٚ ِؼبدْ، ِجٕبي         

ثب اسصؽ  ثشاي بصیٗ ٔمؾٗ ٘بي ٔؾبٔگش اعذ. دس            

ذٚدح ِٛسد ِيبٌؼٗ چٕذ ٓ ریو وبٔ  صا   لبثً          مح 

ثشسع  ثٛدٖ وٗ دس ساثيٗ ثب ٘ش ٔٛع  ه  ب چٕذ            

ٔؾبٔخ ِؼذٔ   ب ؽ  ِؼذْ  ؼبي ٚ نير ؼبي لبثً            

روش اعذ. دس ساثيٗ ثب ریو وبٔ  صا   ِٕیزیذ ه          

چبْ٘ٛ،               عٗ  ؼبدْ چ بسد،  رٛاْ ِ   ِ یذ  آپبر

وش          ؾذٚاْ سا ر عفٛسدي ٚ ِی گض، ا چبٖ  چبدسٍِٛ، 

عِٛبریذ        وش  وبٔ  صا   ِزب یو  ثب ر يٗ  د. دس ساث

ِ  رٛاْ اص ِؼبدْ ٔبس گبْ، صس گبْ ٚ عبنٕذ ٚ         

اص ریو وبٔ  صا   اگضالاریٛ عشة ٚ سٚي ِ  رٛاْ         

 اص ِؼذْ وٛؽه ٔبَ ثشد. 

دس بصیٗ ٔمؾخ پزبٔغیٍ  نهب  ، ؽب ـ ٘بي ِؼذْ         

ى              غزٕذ   ع  ٘ ثً ثشس جٗ لب ؼبدْ اص دٚ عٕ ِ ٚ

ٚ د گش ِىبْ  بث  دلیك       رمغیُ ثٕذي ژٔضي آنهبعذ    

           ِ يٗ اي  یذ ٔم قٛسد ِب٘ ٘ب ث ىبْ  ؽذ.    ا ٓ ِ ثب

ثشگٗ ثشاي پ  عٛ   ٔؾبٔٗ ٘بي ِؼذٔ  عذ ذ ِ             

وبٔ           یو  ٔٛع ر ٘ش  ثب  يٗ  غذ دس ساث صا   اص    ثب 

ٔمبه  بؿ مشبْ ٔٛع اعزفبدٖ مسٛد. ٌزا دس اثزذا           

ثؼذ اص ثشسع  ِزبٌٛژٔ  ِٕيمٗ ٚ اعزخشاط أٛاع       

یو  وبٔ  صا       ر ِٛسد      بش  ٘بي  ؼذٔ   مبه ِ بِ  ٔ

 آٔبٌیض ژٔضي لشاس گش زٗ ٚ دعزٗ ثٕذي ؽذٔذ. 

ِٕبثغ ثٗ وبس س زٗ دس ِؾخـ مسٛدْ ِىبْ لشاس          

ع                   ِين ؽٕب ٘بي ص ؾٗ  ٘ب، ٔم ؾبٔٗ  گيري ا ٓ ٔ

ِٕيمهههٗ، ثشداؽهههذ ٘هههبي   1:252222ٚ  1:122222

، گضاسػ شمبسٖ  ه پب گبٖ دادٖ  GPSِغزمیُ رٛعو 

عهبي   NISCOسػ ٘بي ػٍَٛ صِين وؾهٛس ٚ ٔمؾهخ گهضا   

٘بي              1976 ؽذ  عزضٕبء ثشدا ثٗ ا وٗ  عذ  ثٛدٖ ا



               

 ready GISثقهٛسد   GISِغزمیُ ِبثم  ٔمهبه دس محهیو   

 رجذ ً ؽذٔذ. 

 

ثررسللو ٔ  يللبدِ سللبز  دادِ ْللب     -5-6

 ٕایو ژئٕفیسیك ْ

ؽذٖ دس           زٗ  ىبس گش  ٘ٛا   ث ػبد ژ ٛ یض ه  اىر

ثشسعههیٙبي اوزؾههب  سٚي صْٚ ِزههبٌٛژٔ  ا ههشاْ  

ؽبًِ اىر   وضي  عٕغ  ٚ ساد ِٛتري      ِش ٕبىیظ  ػبد ِ 

 Prakla- seimos GMBHاعذ وهٗ رٛعهو ؽهشوذ آلمهبٔ          

عبلهبي             ى   بش   ٔشژي ا عبصِبْ ا  1977-78ثشاي 

  بدداؽذ گشد ذٖ اعذ. 

 drap surveyا ٓ اىرػبد ثٛعیٍٗ ٍ٘یىٛپتر ٚ ثقهٛسد  

عیٍخ  ه             پٛگشا ( ثٛ فبع رٛ یذ اص اسر ثب رجؼ (

ٔبٔٛرغر   5/2غبعیذ  شٚرْٛ ثب ؽ  پدعزگبٖ ِٕیزِٛتر   

وبٔبٌٗ ثب    512ٚ  ه دعزگبٖ اعپىترِٚتر پشرٛگبِب     

  ِؾخقبد
2 PI  array   512   Channels        (Fw) 5.300 CM  NAI (TL) 

                      (RW) 5.300 CM NAI (TL)  

4 PI  array   512   Channels      (Fw) 50.300 CM  NAI (TL) 

                    (RW) 33.600 CM NAI (TL)  
 ثشداؽذ ؽذٖ اعذ. 

ٗ ثٗ ؽشػ ص ش ِ      ز اص٘بي امذبَ گش   ِٚؾخقبد پش 

 ثبؽٕذ. 
Line spacing   500 Meters 

Line direction               41 Degress 

Nominal terrain clearance                 120 Meters  
Sample interal                1 Second 

Aircraft speed (FW)               Max 70 Meters / second 

Aircraft speed (RW)                         Max 46 Meters / second  

ؽٙبي            قؾیؾبد ٚ پشداص یخ ر عذ وٍ وش ا ثً ر لب

اٌٚیههٗ سٚي دادٖ ٘ههب رٛعههو ؽههشوذ آلمههبٔ  ىههش  

لشاسداد عبصِبْ أشژي ابش  امذبَ گش زٗ ٚ لغّ          

ثقٛسد گش ذ  ب ٍٙبي رقٛ شي ٚ لغّ         اص اىرػبد  

ثقٛسد ٔمؾٗ ٘بي وٕزٛسي دس ا زیبس عبصِبْ صِين         

 ؽٕبع  لشاس گش زٗ اعذ. 

 ثشسع  ٚ آِبدٖ عبصي : 

٘ٛا             ػبد ژ ٛ یض ه  وش گشد ذ اىر چٗ ر چٕبٔ

ثبد ٚ           ِبْ آ ثب ك، اعفٛسدي، ص ٘بي آس ض،  لٗ  ٚس



               

ػبد             ؽبٚي اىر وٗ  ٍٙب    قٛسد گش ذ ب  عبنٕذ ث

غ  ٚ ساد ِٛتري ؽبًِ پزبعیُ، رٛسيم ٚ     ِ ٕبىیظ عٕ  

 اٚسأیُ دس ا زیبس عبصِبْ لشاس گش ذ. 

گش ذ٘بي ِضثٛس ثقٛسد ؽجىٗ ٘بي ثب ؽیفذ ؽذٚد         

دس  1:52222ویٍههِٛتر اص محههذٚدح ثشگههٗ ٘ههبي    2

ویٍِٛتر    2ا زیبس لشاس گش زٗ ٚ ِزأعفبٔٗ ؽذٚد       

اص اىرػبد ِبثين گش ذ٘ب اص دعذ س زٗ أذ. مّٓ          

  ظدس ا زیههبس ٔجههٛدْ د زههبثی ا ٕىههٗ ثههٗ ػٍههذ

ىذ گش               ثٗ   ثٗ دٚ تن گش ذ٘ب  جٛس  ػبر  مج اىر

گشٖٚ          عٛد دس  ؾش زٗ ِٛ ٘بي پی ٔشَ ا ضاس عیٍخ  ثٛ

 ژ ٛ یض ه ٘ٛا   عبصِبْ گشد ذيم. 

عٛد            زبي ِٛ ػبد دمصی چبدسٍِٛ اىر لخ  ثشاي ٚس

لِٛ                قٛسد س زٛسي ث ٘بي وٕ ؾٗ  ٌزا ٔم جٛدٖ  ٔ

ػبر            ثٗ گش ذ اىر جذ ً  پظ اص ر ِذٖ ٚ  ثٗ   دسآ

 اىرػبد ثمیٗ لغّزٙب دٚ زٗ ؽذٖ اعذ. 

ثشاي داؽتن ٔمؾخ ٚاؽذ ٚ  ىپبسچٗ ثشاي وً صْٚ         

 Suture stitch ذٚ ثبِزه    Grid knittingثب اعزفبدٖ اص سٚػ 

ٕذگ             غ ، پشاو یذاْ ِ ٕبىی وً ِ ؽذد  ٘بي  ؾٗ  ٔم

ػٕبفش پزبعیُ رٛسيم ٚ اٚسأیُ بصیٗ گشد ذٖ ٚ ثٗ         

 1:52222ثهين ؽهیزٙبي     نبي  بلي Minimum curvatureسٚػ 

ثشاي               یٗ  ٘بي اٌٚ ؾٗ  زبً ٔم پش گشد ذ. ٚ نهب 

اعههیْٛ ٚ رفغههير آِههبدح اعههزفبدٖ  ثشسعهه ،  یٍتر

ثٗ                گ ع   ػذَ دعتر ٍذ  ثٗ ػ ٘ب  ؾٗ  شد ذ. ا ٓ ٔم

یٗ             ٕٛاْ پب خ ثم یٗ ثؼ ٘بي اٌٚ گبٖ دادٖ  پب 

ػٍّیبد ثقٛسد د زب ثشگشدأذٖ ؽذٖ ٚ عٙذ اػّبي         

 گشد ذ.  یٍتر٘ب ٚ  شِٛلهبي مخزٍ  اعزفبدٖ 

عٙذ رفغير اىرػبد ِ ٕبىیظ اثزذا ٔمؾخ ؽذد وً         

ثب  یٍتر              عپظ  گشدد ٚ    ِ یٗ  غ  بص یذاْ ِ ٕبىی ِ

٘ب    ٔذ. دس       ِٛسد وشدْ دادٖ  ِ  گير لشاس  ع   ثشس

ا ٕغب رٛمیؼ مخزقشي ساعغ ثٗ  یٍتر٘بي افٍ  ِٛسد          

يت          ثٗ ل گشداْ  عذ.  یٍترثش ؽذٖ ا عزفبدٖ آٚسدٖ  ا

(Reduction to pole) ب هخ ثمیهٗ  یٍتر٘هب سٚي    ثٗ ػٕٛاْ پ

 دادٖ ٘ب اػّبي ِ  ؽٛد. 

ثب اعزفبدٖ اص ا ٓ  یٍتر ِیذاْ ِ ٕبىیغ  اص        

ِين            یذاْ ص ثشداس ِ وٗ دس آْ  غ   ػشك ِ ٕبىی  ه 

ِب ً ٚ ؽیجذاس اعذ ثٗ ليت ِ ٕبىیغ   ؼني عب             



               

                ِ مً  ؽذ، ِٕز ِ  ثب لب ُ  مب    یذاْ اٌ وٗ ِ

گشدد. ص شا اگش ِیذاْ صِين ِب ً ثبؽذ، ؽىً ث            

عٛد          ٘ مب   ثٛ قٛسد اٌ وٗ ث غ   ٙبي ِ ٕبىی ٕغبس 

أذ، ٔغجذ ثٗ ِٕجغ ثٛعٛد آٚسٔذٖ ٔبِزمبسْ          آِذٖ 

 ٛا٘ذ ثٛد. ٚلي دس فٛسر  وٗ ِیذاْ اٌمب   لب ُ         

ثبؽذ، ث  ٕ٘غبس ٙبي ثٛعٛد آِذٖ دس اصش اٌمبء         

 ِ ٕبىیغ  ثش سٚي ِٕجغ  ٛدؽبْ لشاس ِ  گيرٔذ. 

ثش   دادٖ ٘بي ِ ٕبىیظ ٘ٛا   ِؼّٛلاً      ٌزا رفغير  

گيرد.                ِ فٛسد  يت  ثٗ ل گشداْ  قبٚ ش ثش سٚي ر

یً              عزفبدٖ اص صاٚ ٗ ِ ثب ا ّبي ا ٓ  یٍتر  اػ

(Inclination)   امرههشا  ِ ٕبىیغهه ٚ(Declination)   فههٛسد ِهه

 گيرد. 

ٚ  ط ثٍٕذ ِٛ  عٙذ ؽز  اصشاد ٔبؽیٗ اي ثب ىٛي       

مجبٚس         ٙبي  ث  ٕ٘غبس  ثين  ؾزك      رذا ً  اص  یٍتر ِ

لب ُ دس ٚالغ  ه     لب ُ اعزفبدٖ ِ  ؽٛد. ِؾزك       

ثبلا سا   يس ِ  ثبؽذ. ص شا  شوبٔغٙب    گز  یٍتر ثبلا 

 ٔغجذ ثٗ  شوبٔغٙبي پب ين ا ضا ؼ ِ  د٘ذ. 

ثٗ              ثٛه  وٗ ِش ثضسگ  ٙبي  ىٛي ِٛع غٗ  دس ٔزی

ث               صش  ؽٕذ ٚ ا ِ  ثب مٗ اي  یك ٚ ِٕي ٕبثغ ػّ ِ

ٕ٘غبس ٙبي ثضسگ ثش سٚي ث  ٕ٘غبس ٙبي وٛچه اص         

          ٍ چه ٚ مح ٙبي وٛ ث  ٕ٘غبس  زٗ ٚ  بخٛث   ثين س    

 مسب بْ ِ  گشدٔذ. 

ٙبي           ث  ٕ٘غبس  ثش سٚي  ؼٗ  وٗ ِيبٌ فٛسر   دس 

صش               ثشدْ ا ثين  ٙذ اص  ؽذ، ع یبص ثب ِٛسد ٔ یك  ػّ

 Upward)ٕ٘غبس ٙبي وُ ػّك اص سٚػ اداِخ  شاعٛ  ث 

continuation)      اعزفبدٖ ِه  وٕهیُ. دس ا هٓ سٚػ اصهش

صش              ثٗ ا غجذ  چه ٚ ثبس ه ٔ غ  وٛ غبَ ِ ٕبىی اع

ثض     غ   غبَ ِ ٕبىی زذاد      اع م  اِ يٛس ػّ وٗ ث سگتر 

 ص بدي  ب زٗ أذ اص ثين ِ  سٚد.
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ثشسع  ٘بي ژ ٛؽیّیب   دس محذٚدٖ ا ٓ صْٚ وٗ        

ؽبًِ ؽؼ ثشگٗ  ىقذ٘ضاسَ ِ  ثبؽذ رٛعو دٚ گشٖٚ          

عفٛسدي سا دس           ثب ك ٚ ا ٘بي  لٗ  ى  ٚس وٗ     ٍ مخز

چبدسٍِٛ،    عٕٛة محذٚدٖ ٚ د گشي ٚسلٗ ٘بي آثش ض،      

            ٗٔ محذٚدٖ مسٛ شمبي  ثبد سا دس  ِبْ آ عبنٕذ ٚ ص



               

ثشداسي وشدٖ أذ ِيبٌؼٗ ؽذٖ اعذ. مسٛٔٗ ثشداسي          

یض اص         ثٛدٖ ٚ دس نهب ذ ٔ ٘ٗ اي  عٛثبد آثشا اص س

عٕگ                عٕگين ٚ  وبٔ   ٘بي   ٗٔ ق  مسٛ ٕبىك ِؾخ ِ

 ِیٕشاٌیضٖ ثشداؽذ ؽذٖ اعذ. 

           ٗٔ گشٖٚ مسٛ عو دٚ  ع  رٛ ِٛسد ثشس ٕبىك  دس ِ

یٗ   ثشاي        ثشداس وٍ عت  محیو ِٕب خبة  ؽً اص أز ِشا

مسٛٔٗ ثشداسي گش زٗ رب ىشاؽ  ؽجىٗ مسٛٔٗ ثشداسي          

بؼبً            ثشداسي سػب ذ ٚ   ٗٔ مبه مسٛ ؼیين ٔ ٕٗ ٚ ر بذی

ؽذٖ اعذ. ثذ ٓ رشریت ثب اعزفبدٖ اص ٔمؾٗ ٘بي           

رٛپٛگشا  پٕغبٖ ٘ضاسَ ٚ صِين ؽٕبع   ىقذ٘ضاسَ         

غزگ            ؽذٖ ؽى عبْ  ٘بي دگش چْٛ صْٚ  ٘ب    پبساِتر

رٛدٖ     ٘ب  ٔٛاؽ  داساي  مٗ،  فٛري ٚ     ي ِٕي ٘بي ٔ

ٌٚىبٔیه ٚ ِشوض صمً آثشا٘ٗ ٘ب ِٛسد رٛعٗ ٚالغ          

ؽذٖ أذ. عپظ ثؼذ اص رؼیين ٔمبه مسٛٔٗ ثشداسي            

ثب            نهب  عبصي آ لِٛ   پٛگشا  ٚ س ؾٗ رٛ ثش سٚي ٔم

اویو ٘بي مسٛٔٗ ثهشداس دس   GPSٚاسد وشدْ آْ دس 

ذ  ٔٛاؽ  ِٛسد ٔظش ثشاي  ب تن محً مسٛٔٗ ٚ ثشداؽ          

اي آْ ِغزمش ؽذٔذ. دس ى  مسٛٔٗ        اص سعٛة آثشا٘ٗ  

ثههشداسي بشههبَ ِؼیبس٘ههبي لاصَ ٚ مههشٚسي دس عٙههذ 

ثشداؽذ عضء ِؼش  دس ٔظش گش زٗ ٚ رب ؽذ اِىبْ           

  يبي مسٛٔٗ ثشداسي وب٘ؼ دادٖ ؽذ. 

ٕٙبي       عضء ِ ٕبىك  ٕٛاْ     82دس ا ٓ ِ ٍؼ سا ثؼ  

           ٗٔ ؽذ مسٛ ثشاي ثشدا ٘ب   ٗٔ ٔذاصٖ دا عجتر ٓ ا ِٕب

  122بد آثشا٘ٗ اي أزخبة ٚ ثٗ ِیضاْ     ٘بي سعٛث  

عذا             222الي  فؾشا  ؽذٖ دس  ٌه  ٔٗ ا گشَ اص مسٛ

جذ ٚ            ثشداسي ص  ٗٔ محً مسٛ قبد  عپظ ِؾخ گشد ذٖ ٚ 

لشاس              قٛؿ  ٘بي مخ غٗ  یض دس وی ٘ب سا ٔ  ٗٔ  ٛد مسٛ

 دادٖ رب ثٗ آصِب ؾگبٖ اسعبي ؽٛد. 

مذاس       یض ِ ؾگبٖ ٔ ٔٗ     122دس آصِب  گشَ اص مسٛ

خبة     ٘ٗ اي أز رب ص ش   ٘بي آثشا پٛدس    222ٚ  ِؼ 

ثشاي برض ٗ               ِ    ٗٔ پٛدس  ه مسٛ ؽٛد ٚ اص ا ٓ 

 أزخبة ٚ ثبلیّبٔذٖ مسٛٔٗ ثب گبٔ  ِ  ؽٛد. 

ثٗ           عفٛسدي  ثب ك ٚ ا لٗ  یت دس دٚ ٚس ثذ ٓ رشر

مسٛٔههٗ آثشا٘ههٗ اي ثشداؽههذ ٚ  843ٚ  422رشریههت 

ِهٛسد برض هٗ    ICPػٕقش ٚ رشویت ثهب سٚػ   28ثشاي 

آٔبٌیض ٘ش  ه اص     لشاس گش زٕذ وٗ ثب ثشسع  دلذ      

لذ لاصَ              ثٛس اص د عزگبٖ ِض وٗ د ؽذ  عٗ  نهب ِزٛ آ



               

ٔبٌیض              يبي آ ع    ثب ثشس ؽذ ٚ  مس  ثب ثش ٛسداس 

وشَٚ،             ٍغ،  عشة، سٚي، ل فش  یض ػٕب عزگب٘  ٔ د

ثیؼ اص           يبي  ىر   غّٛد ٚ  عٕیه، ثی ِظ، آس ىً،  ٔی

ضش              چٕين او ٘ذ. مش ِ  د ؾبْ  فذ سا ٔ مجبص دٖ دس ؽذ 

 ٍیُ، دادٖ ٘ههبي ػٕبفههش ٔمههشٖ، آسعههٕیه، ثههش  

ثیغههّٛد، وههبدِیُ، آٔزیّههٛاْ، لٍههغ، رٕگغههتن ٚ 

عزگبٖ             ؾخیـ د ؽذ ر ّتر اص  غٛسد )و یذْ عٕ ٌِٛج

 آٔبٌیض( ِ  ثبؽٕذ. 

چبدسٍِٛ، آثش ض،           ؼني  ثبلا     لٗ  ٙبس ٚس دس چ

عبنٕذ ٚ صِبْ آثبد وٗ رٛعو گشٖٚ د گش ثشسع             

ِهٛسد برض هٗ    XRFػٕقهش رٛعهو سٚػ    22ؽذٖ ثهٛد  

دلذ آٔبٌیض ا ٓ     ؽیّیب   لشاس گش ذ. ثب ثشسع       

ٌذ،          ٍغ، سٚي، وجب ىً، ل ِظ، ٔی غّٛد،  فش )ثی ػٕب

وشَٚ، اعىبٔذيم ٚ عیٖٛ(  يبي ثبلارش اص ؽذ مجبص         

عزفبدٖ اص ا ٓ              ثب ا ٌزا  ِذ.  عذ آ فذ ثذ دٖ دس

دادٖ ٘ب ِيبٌؼبد ثؼذي اوزؾب  ثب رٛعٗ ثٗ ا ٓ           

گيرد.                 ِ لشاس  ِٛسد رشد ذ  ٔبٌیض  يبي آ چٕين  

ٗ ِؾب٘ذاد وبٔ     رٕٙب ِ  رٛاْ دس ا ٓ ِٕبىك ث       

 عٕگين ثشاي ِيبٌؼبد ثؼذي اؽبسٖ ٚ رأویذ داؽذ. 
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عزفبدٖ دس ا ٓ         ثً ا ِب٘ٛاسٖ اي لب ٘بي  دادٖ 

پههشٚژٖ دادٖ ٘ههبي عههٕغٕذٖ  
+
 ETM  ٖاص ِههب٘ٛاس

عذ   ؼٗ دس دٚ           7ٌٕذ ِٛسد ِيبٌ مٗ  ؽذ ِٕي ِ  ثب

   ثٗ شمبسٖ ٘بي ص ش ٚالغ ؽذٖ اعذ        فؾٕٗ اىرػبر  

  (:1-5 )ؽىً

ه فؾٕٗ اىرػبر   1
+
 ETM   سد ه    161ثب گهزس ٚ

37  

ه فؾٕٗ اىرػبر   2
+
 ETM   سد ه    161ثب گهزس ٚ

38  

رقبٚ ش 
+
 ETM  ثبٔذ اىرػبر  ثٗ فهٛسد   9داساي

  ص ش ِ  ثبؽذ:

ثبٔذ دس محذٚدٖ ِش   ٚ ِبدْٚ لشِض ٔضد ه        6ه  1

 ِتر  32ٚ ِیبٔ  ثب لذسد رفىیه صِیني 

بدْٚ لشِض ؽشاسر  ثب    ثبٔذ دس محذٚدح ِ    2 ه  2

 ِتر  65لذسد رفىیه صِیني 



               

ٔذ            1 ه  3 ٔبَ ثب ثٗ  محذٚدٖ ِش    ٔذ دس  ثب

 ِتر  15پبٔىشِٚبریه ثب لذسد رفىیه صِیني 

ثبٔههذ٘بي ِههٛسد اعههزفبدٖ اص ا ههٓ رقههبٚ ش   

ِهه  ثبؽههذ. لجههً اص  7ٚ  1،2،3،4،5،6ثبٔههذ٘بي 

اعزفبدٖ اص ا ٓ دادٖ ٘ب آنهب سا ثب ذ عٙذ ٚسٚد       

پشدا       ٍٗ پیؼ        ثٗ ِشؽ یبد  عب ذ ػٍّ ِبدٖ  صػ آ

٘ب              عبصي دادٖ  ِبدٖ  ٙذ آ یبص ع ِٛسد ٔ پشداصػ 

 ؽبًِ دٚ ِشؽٍٗ وٍ  ص ش اعذ: 

قؾیؾبد ساد ِٛتر ه       (1 قؾیؼ ساد ِٛتر ه: ر ر

مبد ش            عٛد دس ِ ٘بي ِٛ لغ س غ  يب وٗ دس ٚا

دسعٗ  بوغتري پیىغٍٙبي رقٛ شاد اص دٚ ِشؽٍٗ       

 وٍ  ص ش رؾىیً ؽذٖ اعذ: 

و      1ه 1 عٕغٕذٖ،  قؾیؾبد  عٛد     ه ر یً ِٛ ثٗ دٌ  ٗ

ٔجٛدْ ا ٓ  يب٘ب دس رقٛ ش ٔیبصي ثٗ ا ٓ ِشؽٍٗ          

 ثبؽذ.  مس 

وٗ ثٗ دٌیً اعزفبدٖ       ه رقؾیؾبد ابشغفشي :   2ه 1

اص سٚػ ٘بي نيرىیف  ِضً آٔبٌیض ِؤٌفٗ اي افٍ          

مس                 ٍٗ مذبَ ا ٓ ِشؽ ثٗ ا یبصي  ٔذي ٔ غجذ ثب ٔ ٚ

 ثبؽذ. 

( رقؾیؼ ٕ٘ذع  رقبٚ ش 2
+
 ETM   ِٛصا یه آنههب ٚ

ؾبد ٕ٘ذع  رقهبٚ ش  : رقؾی
+
 ETM     ٗثهب رٛعهٗ ثه

اعىٓ ؽذٖ ٚ رقؾیؼ      1:52222ٔمؾٗ ٘بي رٛپٛگشا     

ؽذٖ امذبَ گش ذ. ثؼذ اص امذبَ رقؾیؾبد ٕ٘ذع  دٚ         

فؾٕٗ ِشثٛىٗ، عٙذ  ىپبسچٗ عبصي رقبٚ ش اص ػًّ         

وبس              مذبَ ا ٓ  ٙذ ا وشديم. ع عزفبدٖ  یه ا ِٛصا 

ؾترن دس دٚ            قبٚ ش ِ عشي ر خبة  ه  ثب أز زذا  اث

قٛ ش  قٛ ش         ر قٛ ش، دٚ ر ؽبٔ  ر ُ٘ پٛ مٗ  دس ِٕي

ؼذ               ٍٗ ث ؽٛٔذ. ِشؽ   ِ قبد داس  ُ٘ مخز ثٗ  غجذ  ٔ

ِهه  ثبؽههذ وههٗ دٚ رقههٛ ش دس  Cutlineأزخههبة  ههو 

ؼذ اص               ؽٛٔذ. ث   ِ قً  ُ٘ ِز ثٗ  زذاد آْ  و  اِ

 ىغبْ عبصي ٘یغزٛگشاَ ٘بي ِٕيمٗ ُ٘ پٛؽبٔ  دٚ         

ؼذ اص             ؽٛٔذ. ث   ِ چٗ  قٛ ش  ىپبس قٛ ش، دٚ ر ر

ًّ ِٛصا    مذبَ ػ ثٗ          ا ٙذ ٚسٚد  نهب   ع قٛ ش  یه ر  

 ِشؽٍٗ پشداصػ ٚ آٔبٌیض آِبدٖ اعذ.
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 پردازش ٔ ٔرٔد اطلاػبد
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بطغ     جبي  مسٛدْ  دادٖ  ثٗ دٔ یبص      آٚسي  ِٛسد ٔ ٘بي 

پشٚژٖ   وٗ دس       دس  ه  یب    ػبد ع شا  غزُ اىر ي عی

ثب غذ ِٛسد      قً گزؽزٗ اؽبسٖ ؽذ، ا ٓ اىرػبد ِ       

پشداصػ دادٖ      پ  ظٛس اص  گيرد. ِٕ لشاس  ٘ب،   شداصػ 

٘بعذ وٗ ثٗ      داس ثٗ ٘ش دعزٗ اص دادٖ    ٔگب٘  عٙذ  

ِٛعت آْ ثزٛاْ ٔمؼ عٛدِٕذ آْ گشٖٚ اص اىرػبد         

سا دس ِغير دعزیبث  ثٗ ٘ذ  نهب  ، اعزخشاط مسٛد.         

غٗ     ثذ ٙ   وٗ ٔزی عذ  ع     ا ثٗ       ي ا ٓ ثشس ٘ب ٚ  ب 



               

اي  ٛا٘ذ    ػجبسر  پشداصػ، لبثً مسب ؼ ثقٛسد ٔمؾٗ      

ثٗ آْ     وٗ  ؾٗ   ثٛد  ِ      ٔم ىرق  ؾبٔگش ا ؽٛد.    ي ٔ

٘ب، ثش اعبط ٘ذ        ثٕبثشا ٓ ثشاي ٘ش عشي اص دادٖ    

     ِ ظش،  ؾٗ        ِٛسد ٔ ٕذ ٔم ؾبٔگش   رٛاْ  ه  ب چ ي ٔ

ؾٗ       یك ٔم وٗ اص رٍف مذب  ؽذ. اص آ ِزوٛس دس    دا ٘بي 

ؽٛد،    ي پزبٔغیً ِٛاد ِؼذٔ  ؽبفً ِ        نهب ذ ٔمؾٗ  

ثب دلذ ثیؾتر ٚ     ٘بي ٔؾبٔگش   ٌزا ٘ش چٗ ا ٓ ٔمؾٗ     

ي نهب   ٔیض اص     ٘بي ِٕبعجتري بصیٗ گشدٔذ، ٔمؾٗ      سٚػ

 دلذ ثبلا   ثش ٛسداس  ٛا٘ذ ثٛد.

رٛإٔذ ثقٛسد دٚرب       ٘بي ٔؾبٔگش، ُ٘ ِ      ٔمؾٗ 

)داساي دٚ ورط(  ب ثقٛسد چٕذ ورع  بصیٗ ؽذٖ ٚ          

ؾٗ        گيرد. ٔم لشاس  عزفبدٖ  ثٗ       ِٛسد ا رب    ٘بي دٚ

ِٛسد ٔظش ثب ورط      ا ٓ ِؼٕبعذ وٗ ِٕبىك ثب اسصػ     

           ِ ؾخـ  ففش ِ ورط  ثب  گش  ٕبىك د  ٔذ،     ه ٚ ِ گشد

رٛإٔذ اص    ٘ب ِ    ٘بي چٕذ ورع ، ػبسمٗ     اِبدس ٔمؾٗ 

داس ٚعیؼتري ثش ٛسداس ثبؽٕذ. محبعجٗ       ي اسصػ گغترٖ 

ؾبٔگش ) ب              ي ٚصْ ؾٗ ي ٔ ٘ش ٔم ثٗ  ثٛه  ٘بي ِش

ِ      ورط  نهب(  ثش دادٖ       ٘بي آ یٗ  ثب رى ٔذ  ٘بي    رٛا

ش ٔظش ؽخـ  ب اؽخبؿ ِزخقـ ٚ      ِٛعٛد، ثب رىیٗ ث    

ِٛسد              ٘ش  وٗ دس  گيرد  فٛسد  ٘ش دٚ  رشوی  اص   ب 

 ٘بي مخزٍف  ثشاي ٚصْ دادْ ٚعٛد داسد. سٚػ

ثش پب ٗ        ع   عٛد ٚ      دس ا ٓ ثشس ػبد ِٛ ي اىر

٘ههبي مخزٍهه ،  اعههزفبدٖ اص ٔظههشاد ِزخققههين سؽههزٗ

ؾٗ  ؽذٖ         ٔم یٗ  ظش بص ِٛسد ٔ ؾبٔگش  وٗ دس     ٘بي ٔ ٔذ  ا

 ٛد.ؽ ر ً ثٗ آنهب اؽبسٖ ِ 

 



               

 ا  ْب  يبْٕارِ پردازش دادِ-6-7

ي  ىغههشي  ههش  ا پههشداصػ رقههبٚ ش ِههب٘ٛاسٖ  

قبٚ شي           ثٗ ر عزیبث   ثشاي د وٗ  غزٕذ  ٕذ٘ب   ٘ آ 

ثب ویفیذ بذتر ٚ لبثً دسن رش ٚ ثشاي ِٕظٛس ٘بي           

مخزٍ  وٗ ثب مجّٛػٗ اي اص ثبٔذ٘بي ىیف  فٛسد ِ           

ف  ٚ            .گيرد  ثب   ، ىی ٘بي  ؽجب٘ذ  ثٗ  عٗ  ثبرٛ

پذ ذٖ ٘بي مخزٍ       ،٘بى  ا ٓ  شآ ٕذ    ٕ٘ذع  پظ اص  

 عيؼ صِين سا ِ  رٛاْ دس ُ٘ رفىیه وشد. 

ٔذ٘ب دس               یت ثب ؽذٖ اص رشو مصبد  قبٚ ش ا ر

ثب سٔهگ ىجیؼه  پذ هذٖ ٘هب       دس ؽشا ي RGB محیو

ثٗ    1،2،3مشبٕ٘گ  داسد وٗ ؽبفً رشویت ثبٔذ٘بي       

ؽذ            ِض ثب عجض، لش ث ،  گ  آ ٘بي سٔ ثب  یٍتر یت  رشر

د رقبٚ ش بصیٗ ؽذٖ داساي سٔگ ٘بي      دس نير ا ٓ فٛس   

ؾب٘ذاد             ثب ِ جبل   ٔٗ أي ثٛدٖ ٚ ٘یچگٛ مجبصي 

دس  شآ ٕذ پشداصػ رقبٚ ش     .فؾشا   مزٛإ٘ذ داؽذ   

وٗ          ِ  گيرد مذبَ  ٘ب ا ٔبگٛٔ  سٚي دادٖ  یبد گٛ ػٍّ

دس ص ش ثٗ ثش   اص آنهب وٗ دس ا ٓ پشٚژٖ امذبَ          

 ؽذٖ اؽبسٖ ِ  گشدد:

 

 افسایص رجبیٍ )  ُ اسذ(-

ٛعٗ ثٗ رٕٛع پذ ذٖ ٘بي عيؾ  صِين ٚ ٔیض ثب ر 

ػٛاٍِ  ِبٕٔذ صِبْ ٚ ٔٛع رقٛ ش ثشداسي ، 

صاٚ ٗ ربثؼ  ٛسؽیذ ٚ رٛپٛگشا  ِٕيمٗ ثب دادٖ 

٘بي مخزٍ  ٚ ِزفبٚر  عش ٚوبس داسيم . ٘ذ  اص 

اػّبي ا ٓ سٚػ امصبد ر یيرار  دس رقٛ ش اٌٚیٗ 

  ثٗ اىرػبد رقٛ شي ثب ویفیذ ثثشاي دعزیب

شاي رؾخیـ پذ ذٖ ٘بعذ.  عٙذ سعیذْ ثٗ ثبلارش ث

پذ ذٖ   ا ٓ ٘ذ  ثٕب ثٗ ٚعٛد ثبص ربثؼ ٘بي مخزٍ

٘ب دس  ه رقٛ ش سٚػ  ىٕٛا ذ ٚ مشبٕ٘گ  سا مس  

رٛاْ عٙذ آؽىبس عبصي پیؾٕٙبد مسٛد ٌزا اص  سٚػ 

 يِؼبدٚ٘ب   ِبٕٔذ  وٕتراعذ  ي  ، س ؾٗ دَٚ 

 عبصي ِ  رٛاْ اعزفبدٖ وشد.  

ثش سٚي دادٖ ٘بي ثبٔذ٘بي ب ٓ جثب ا ضا ؼ ر

ٗ ِ  ؽٛٔذوٗ ِشص زمخزٍ  ، رقبٚ ش ٚامؼ رشي عب 



               

سا بخٛث  ٔؾبْ  ٔذثين رٓ ٘بي  بوغتري دس ٘ش ثب

 ِیذٕ٘ذ.

 

 ػًهیبد ثن رصبٔیر  -

ا ٓ ػٍّیبد سٚػ د گشي عٙذ ثبسصوشدْ        

پذ ذٖ ٘ب وٗ ثشاعبط ؽٕب ذ ثبصربة ىیف  آنهب دس 

 ٓ سٚػ ثب ىٛي ِٛط ٘بي گٛٔبگْٛ ِ  ثبؽذ. ا

ثىبسگيري ِذي ٘بي س بم  ٚ آِبس ي ثين ثبصربة 

٘بي ىیف  پذ ذٖ ٘ب دس ثبٔذ٘بي مخزٍ  اِىبْ 

پز شاعذ. ثب ِؾخـ وشدْ ثیؾتر ٓ ٚ وّتر ٓ ثبص 

ربة  ه پذ ذٖ  دس محذٚدٖ ىٛي ِٛط ٘بي مخزٍ  ٚ 

ثىبسگيري سٚػ ٘بي ٔغج  ٚ رفبمٍ  ثين دٚ ثبٔذ ِ  

ٔظش سا ا ضا ؼ ٚ رٛاْ ثبصربة ىیف  پذ ذٖ ِٛسد 

 ثٛمٛػ آْ سا ِؾب٘ذٖ مسٛد. 

 

 (PCA)تحهیم يٕنفّ ْب  اصهو -

اِشٚصٖ  ى  اص ِّٙتر ٓ آٔبٌیض٘بي        

عٛاِغ آِبسي اعزفبدٖ اص آٔبٌیض ٌِٛفٗ ٘بي 

ِيبٌؼٗ ثٗ  افٍ  ِ  ثبؽذ. وٗ دس آْ ِ  رٛاْ

مشضِبْ ر یيراد ِز ير٘بي ِٛسد ثشسع  دس  ه ِىبْ 

یض دس ٚالغ ثیبْ مشجغزگ  دس ا ٓ آٔبٌ.پشدا ذ 

ثين ؽذد  ه ِز ير ) دس ا ٕغب ثبص ربة  ب دسعٗ 

سٚؽٕب    ه پیىغً ( ثٗ ِٕظٛس مسب ؼ اٌگٛي 

ر یيراد مشضِبْ آنهب دس  ه ِىبْ اعذ. اص د گش 

ا٘ذا  ثىبسگيري ا ٓ آٔبٌیض وبعتن  دادٖ ٘ب ثٗ 

ِٕظٛس عبدٖ رش وشدْ ِز ير٘ب ص بد ثشاي رقّیُ 

دس ا ٓ سٚػ اص ثشداس ٚ ژٖ  گيري ساؽزتر اعذ .

ش ثشداس ٚ ژٖ ٔغجذ ثٗ ٘پیىغً اعزفبدٖ ِ  ؽٛد 

د گش ثشداس٘ب مدىٓ اعذ ػّٛد ثبؽذ ) ٔبمشجغزٗ( ٚ 

 ب ٔغجذ ثٗ  ىذگير ِب ً ثبؽٕذ ) مشجغزٗ ( وٗ دس 

 ه رؼجير ٚ رفغير پشداصػ رقٛ ش ثٗ ِٕظٛس وؾ  ٚ 

آؽىبس عبصي سٚاثو پٕٙبْ ثين ِز ير٘ب ) دسعٗ 

چٕبٔچٗ    ذا ٓ سٚػ ِ  رٛأ(ش پیىغً ثبصربة ٘

سٚاثي  ثين عٍٛلهبي رقٛ ش )پیىغً ٘ب ( ٚعٛد 

 داؽزٗ ثبؽذ سا ثبسص وٕذ. 



               

ِيبٌؼٗ اص سٚػ آٔبٌیض ٌِٛفٗ  ددس محذٚدٖ ِٛس

٘بي افٍ  ثشاي رؾخیـ آٌتراعیْٛ ٘ب ) ػّذربً 

سع ( اعزفبدٖ ؽذٖ اعذ.  ثذ ٓ رشریت وٗ ٔغجذ 

 Rرشویت سٔگ  سا رؾىیً ٚ دس  1/3ثبٔذٖ ٘بي 

لشاس دادٖ عپظ آٔبٌیض٘بي ٌِٛفٗ ٘بي افٍ  سا 

سا دس رشویت  PC2امذبَ ٚ  1ٚ3 ٘بي ثشاي وبٔبي

لشاسدادٖ ٚ دس نهب ذ آٔبٌیض ٌِٛفٗ ٘بي   Gسٔگ  

امذبَ دس  5ٚ4ٚ3ٚ1افٍ  سا مجذداً ثشاي وبٔبي ٘بي 

لشاس ِ  د٘یُ ؽبي ثب رؾىیً  Bسٔگ  رشویت 

زٛاْ آٌتراعیْٛ ٘بي اص ا ٓ عٗ لا ٗ ِی RGBرشویت 

وشد چْٛ دس ا ٓ  سع  ساثٗ سٔگ فٛسر  ِؾب٘ذٖ

ِبسْ ٘ب ٚ آ٘ه ٘ب ٔیض ،آثش    –سٚػ ِٕبىك مسى  

تراعیْٛ ٘ب داؽزٗ آٌِ  رٛإٔذ سٔگ ِؾببذ  سا ثب 

ثبؽٕذ الذاَ ثٗ  یٍتر وشدْ رقٛ ش ٚ أزخبة 

ي ثب رٛعٗ اتراعیْٛ ٘بي ؽمیم  ثٗ سٚػ ِؾب٘ذٖ آٌ

ِؾب٘ذاد فؾشا   وشديم وٗ دس بسي ٚ وثٗ برشثیبد 

ٔزیغٗ ِٕبىك دگشعبْ ؽذٖ سا ِ  رٛاْ ثٗ فٛسد 

 رفىیه ٚؽٕبعب   ؽذٔذ.ِٕبىك چٕذ مٍؼ  

محذٚد      عذ  وش ا ثٗ ر ٍذ        ٖلاصَ  ثٗ ػ ؼٗ  ِٛسد ِيبٌ

ؾه ٚ           محیو   وضي )  محذٚدٖ ا شاْ ِش گيري دس  لشاس 

قٛ ش              یذ ر مؼیذ ویف یب٘  ( اص ٚ ؽؼ گ ثذْٚ پٛ

٘بي عٕگ  ٚ ؽ  ِٕبىك    ثبلا   ثشاي عذا عبصي ٚاؽذ     

ثبلا ٚ           ٘بي  عزفبدٖ اص سٚػ  ثذْٚ ا ؽذٖ  عبْ  دگش

 2ٚ4ٚ7ٚ  1ٚ3ٚ5رٕهههٙب ثهههب رشویهههت ثبٔهههذ٘بي 

 ثش ٛسداس اعذ.

 

 رؼجير ٔ رفسير دادِ ْب :

ثب پذ ذٖ     ثيٛس وٍ  آٔچٗ وٗ دس اسرجبه           

٘بي صِين ؽٕبع  ثزٛاْ اص پشداصػ اصىرػبد سلِٛ          

رقههٛ ش  ي  ههب ثههٗ ػجههبسد د گههش اص اِههب٘ٛاسٖ 

  میٕبً ثٗ مرٛي اص رفغير ٚ بربسة ا ٓ      شد ؽٕبعب   و  

ػٍُ اعزفبدٖ ؽذٖ اعذ. ثب اعزفبدٖ اص  سٚػ ٘بي         

عٙههذ رؾههخیـ ٚ بشییههض  ،رقههٛ ش عههبصي گٛٔههبگْٛ

           ٍٗ ع  اص بط ِين ؽٕب عٕگ  ٚ پذ ذ٘بي ص ؽذ٘بي  ٚا

ػٛاٍِ    .دگشعبٔ  ٚ ٚاؽذ٘بي ٔفٛري اعزفبدٖ ؽذ      

ٗ دٚ گشٖٚ  وٗ دس عب ذ رقبٚ ش ِذ ٔظش لشاس گش ز       



               

            ِ قٛ ش  عب   ر ًِ ثب ذ ٚ  ف  ٚ ػٛا ًِ ىی   ػٛا

ثبؽٕذ. دس ا ٓ پشٚژٖ الذاَ ثٗ  رفىیه ٚاؽذ٘بي         

عٕگ  ُِٙ ِشرجو ثب وبٔ  عبصي ٚاؽذ٘بي ٔفٛري ،         

ثب              ِشرجو  عبٔ   ٘ب ٚ دگش غزگ   ٘ب ٚ ؽى يٛسٖ   

 .  وبٔ  عبصي ؽذ وٗ دس ص ش  رفٗ آنهب آِذٖ اعذ

 

 ضُبسبیو ٔاحذْب  سُ و يٓى

ا ؼ ٚاؽذ٘بي عٕگ  عؼ  ؽذٖ وٗ اص       ذٛس ع ثٗ ِٕظ  

ِذ دس           ظير ِمبٚ نهب ٔ ى  آ ظب٘شي ٚ  یض  ٙبي  ٚ ژگی

يغ ٚ            ؽىً ِم گ  ،  رٓ سٔ عب ؼ، ثب ذ،  ثش  ش ثشا

ربث             گٛي ثبص یب٘  ٚ اٌ ؽؼ گ ٘ب، پٛ غترػ دسٖ  گ

ف  ٚ   ػٗ           .ىی عبط مجّٛ ثش ا ٓ ا ؽٛد  عزفبدٖ  .. ا

            ِ قٛسد ص ش  لٗ سا ث ؽؼ ٚس عٕگ  دس  ٘بي  ؽذي  ٚا

 :( 1-6)ؽىً شمبسٖ  ؼ وشدرٛاْ رؾش 

لٗ           ِبً دس ٚس ؽذ ػّٛ غترػ ا ٓ ٚا یذ : گ آِفیجٌٛ

گ            یت سٔ وٗ دس رشو عذ  ؽذٖ ا  1ٚ3ٚ5عبنٕذ د ذٖ 

 ثٗ سٔگ فٛسر  ربثٕفؼ ِؾب٘ذٖ ِ  ؽٛد. 

٘بي           لٗ  ؾتر دس ٚس ؽذ ثی غترػ ا ٓ ٚا یذ : گ دٌِٚٛ

٘  ا ٓ           ؽٛد . مششا   ِ عفٛسدي د ذٖ  چبدسٍِٛ ٚ ا

         ِ ٔگ  عیبٖ س ٘بي  ؽیً  ثب  ؽذ  ثبْ   ٚا ٔذ ِیض   رٛا

ؽه            یو وٛ عشة ٚ سٚي ر غبس٘بي  ثشاي وبٔ ع   ِٕب

 ثبؽذ. 

د ٛس ههذ :گغههترػ ا ههٓ ٚاؽههذ ػّههذربً دس ٚسلههٗ  

 اعفٛسدي ِؾب٘ذٖ ؽذٖ اعذ. 

ٌِٛی  ِشِش ٘بي          دٚ لٗ  ؽذ دس ٚس غترػ ا ٓ ٚا :گ

 چبدس ٍِٛ ٚ اعفٛسدي د ذٖ ؽذٖ اعذ. 

گٕههب ظ : ا ههٓ ٚاؽههذ ثیؾههتر دس ٚسلههٗ عههبنٕذ 

عٕگٙب رٛعو گغً ٘بي ص بدي      ِؾب٘ذٖ ِ  ؽٛد ا ٓ     

 دس عٙبد مخزٍ  ليغ ؽذٖ اعذ. 

ؽیٍ             ؽذٖ  گْٛ  ػٗ دگش ره : ا ٓ مجّٛ ػٗ ٔب مجّٛ

ػّذربً دس ٚسلٗ صِبْ آثبد س ّْٕٛ داس وٗ داساي       

عشِٗ         ثٗ  ث  ِزّب ً  ٔگ آ یت  اس  1ٚ3ٚ5ي دس رشو

 اعذ. 

غذ   لٗ         ذوٛارض  _ؽی ؾتر دس ٚس ؽذ ثی : ا ٓ ٚا

عبن   عزىٗ ِ   ٕآس ض ٚ  ؽذٖ ا ؾب٘ذٖ  غجزبً   ذ ِ غبؽذ ٔ

 ص بدي سا ُ٘ ؽبًِ ِ  ؽٛد. 



               

رٛ  ٚ            ؽبًِ  ّذربً  وٗ ػ ىبٔیى  :  عٕگٙبي ٌٚ

ِ  ثبؽٕذ. دس ٚسلٗ ٘بي آس ض، چبدسٍِٛ         ذآٔذص  

 ٚ اعفٛسدي س ّْٕٛ داسٔذ. 

شمبسٖ    )دس  ُٙ دس       (1-6 ؽىً  عٕگ  ِ ؽذ٘بي  ٚا

 محذٚدح ِٛسد ِيبٌؼٗ رفىیه ٚ ؽٕبعب   ؽذٖ أذ.

  

 يُطقّ :  رطخیص ٔ رؼین ضكسز و ْب 

ثشِجٕبي  ب زٗ ٘بي ؽبفً اص رقبٚ ش ِب٘ٛاسٖ        

يٛس  ٕي ٚثب ثىبس ثشدْ  یٍتر٘بي ٚامغ وٕٕذٖ مشی       ا

٘ٛا   دس ثش            ػبد ژ ٛ  یض ه  عزفبدٖ اص اىر ا

مشههشاٖ ثههب  ي گغههً ٘ههب ٚاص ِٕههبىك  يههٛاسٖ ٘ههب 

قذ٘ضاسَ             گٗ  ى ؽؼ ثش مٛي دس  ٘بي ؽٍ عب زبسي 

 (  2-6)ؽىً شمبسٖ     رفىیه ٚ رشعیُ ؽذٖ أذ

 ه ٔگبٖ وٍ  سٚي رقٛ ش بصیٗ ؽذٖ سٚٔذ وٍ           دس

گٛٔ         عٕگ  دگش ؽذ٘بي  ثب      _عب زبس ٚا آرس ٓ  

عٕٛة ؽشل  دس بخؼ عٕٛث  ٚسلٗ        _سٚٔذ شمبي نشث     

عٕٛة   -ي ؽشل  ب ٘بي ِٛسد ِيبٌؼٗ ٚ  ه سٚٔذ شم       

لٗ        شمبلي ٚس بخؼ  ث  دس  ؽٛد.        ٘ب  نش   ِ ؾب٘ذٖ  ِ

ؽشل   ٔذ سٚ شمبلي     _٘بي  ث  ٚ  یض د    _نش ٕٛث  ٔ س ع

 ِٕيمٗ د ذٖ ِ  ؽٛٔذ. 

 

 رؼین سبخزٓب   رریٍ 

گغترػ ٚاؽذ٘بي ٔفٛري گشأی        (3-6 ؽىً شمبسٖ  )

ِٛسد        شأٛد ٛس   گ_ لٗ  ؽؼ ٚس ٚ د ٛس   سا دس 

ثب               عب ذ  ٍ  ا ٓ  ٔذ و ٘ذ. سٚ ِ  د ؾبْ  ؼٗ ٔ ِيبٌ

عٕٛة ؽشل  ٚ گغً ٘بي       _سٚٔذ گغً ٘بي شمبي نشث      

 وٗ سد.مذ دا ثعٕٛٔت نشث  ِٕيمٗ ِيب    _شمبي ؽشل    

عب زٙب        یت  شمبلي رشو ٘بي  لٗ  ِبً دس ٚس آرس ٓ   يػّٛ

 گشأٛد ٛس ذ ِ  ؽٛٔذ. 

 

 ثررسو ٔضؼیذ دگرسبَو يُطقّ : 

ِين             ثٗ  ٘بي  بؿ ص وشدْ پذ ذٖ  ؽىبس  ظٛس آ ِٕ

شعبٔ  وٗ ِ  رٛأذ سإّ٘بي ِٕبع         گؽٕبع  ِضً د  

ِبث (              ٔٛع گش ثٛ ژٖ  ٘بي )  غبس  ٙذ ثش   وبٔ ع

ؽٕذ   ٘ب   ،ثب زٛاْ اص سٚػ  غج   يِی ٔذ٘ب  ٔ  ،  ثب

یك  ا ٓ دٚ              یض رٍف فٍ  ٚ ٔ ٘بي ا فٗ  یً ٌِٛ بزٍ



               

ؽذٖ              زٗ  ثٗ سٚػ  گف عٗ  وٗ ثبرٛ وشد  عزفبدٖ  ا

گغترػ ِٕبىك دگشعبْ      ،ٌترٖ آدسلغّذ پشداصػ ِٕبىك    

جك        ِزوٛس ى لٗ  ؽؼ ٚس شمبسٖ   )ؽذٖ سا دس    4-6ؽىً 

مشبٔيٛس             ( ٔذ.  ؽذٖ ا عیُ  ؽذٖ ٚرش ؾبْ دادٖ  ٔ

ٔذ و           ؽٛٔذ سٚ   ِ ؾب٘ذٖ  ؽىً ِ ٍ  ا ٓ     وٗ اص 

عبٔ   عب زبس٘ب ٚ         ٘ب  دگش ٔذ  يبثك ثبسٚ یض ِ ٔ

ث            شمبي نش ٔٛاس  مٗ دس  ه  ؽذ٘بي آرس ٓ ِٕي  _ٚا

 عٕٛة ؽشل  ِ  ثبؽذ.  

 
 ضُبسو ْب  زين پردازش دادِ-6-1

بطغ            قً  وٗ دس   مشبٔيٛس  ع   آٚسي   دس ا ٓ ثشس

ؽٕبع     ٘بي صِين   ٔمؾٗ اىرػبد اؽبسٖ ؽذ ِجٕبي افٍ      

صا   ِيشػ ؽذٖ     ي وبٔ  ٘ب  عٛ   ریو   دس پ  . ثبؽذ  ِ  

ؾٗ    مس        ا ٓ ٔم ٕذأ   ّه چ وٗ اص       ٘ب و چشا  ٕذ  وٕ

أههذ. بصیههٗ چههٕين   د ههذگبٖ ِزههبٌٛژٔ  بصیههٗ ٔؾههذٖ

ؾٗ  چٕين             ٔم ثب  پشٚژٖ ٚ  مذبَ ا ٓ  فذ ا ٘بي دس  ش

ي دسعذ اص   ٚعؼ  ِمذٚس ٔجٛد. ٌزا ثشاي اعزفبدٖ       

ؽب  ـ         چٕين لا ٗ    ؼبدْ ٚ  ثٗ ِ عٗ  ثب رٛ ٘بي    ٘ب   

اي اعزجبه ؽذ     ذي ِمب غٗ ِؼذٔ  ؽٕب زٗ ؽذٖ  ه ِ     

غ        ؽذ٘بي پشپزبٔ ثين ٚا جبق  ثب أي ؼ  ٚ  ٚ  یً ٚال

ي   ٘ب،  ه ٔمؾٗ    ِ دٖ دس ٔمؾٗ ؽٕبع  ٔب   ٚاؽذ٘بي صِين  

یٗ         قبدي بص عبصي    ثب د ذ الز ِذي  ٚ اص آْ دس 

 .(5-6ؽىً اعزفبدٖ ؽذ )

 



               

 
 5-6ؽىً 

 
رؼجير ٔ رفسير اطلاػبد ژئٕفیسیك ْٕایو      -6-4

 : 

اىرػبد ِفقرً رؾشػ     چٕبٔچٗ دس بخؼ آِبدٖ عبصي     

گشد ههذ. اىرػههبد ژ ٛ یض ههه ٘ههٛا   صْٚ ا ههشاْ 

ٕبىیظ ٚ           غير گشد ذ. ِ  ؼجير ٚ رف ِبدح ر وضي آ ِش

، اىرػبد اوزؾب  ثشاعبط وبس٘بي لذيم          ساد ِٛتري 

امذههبَ گش زههٗ دس ِٕيمههٗ، ٔمؾههٗ صِههين ؽٕبعهه  ٚ 

ؽٕب زٗ          غبس٘بي  زبٌٛژٔ  وبٔ ؼذٔ  ٚ ِ ػبد ِ اىر

٘بي ژ ٛ      مٗ، اٌگٛ غیً  بث    ؽذٖ ِٕي  یض ى  پزبٔ

عٗ ریو اص ریپٙبي مخزٍ  وبٔ  عبصي سا ثشاي ِب           

 رب ؽذٚدي سٚؽٓ مسٛد. 



               

رأصيراد               ِب اص  ٔذن  ٔؼ ا ثٗ دا عٗ  ثب رٛ وٗ 

٘بي               ثش پذ ذٖ  ؽٕب    ِين  یذح ص ٘بي پیچ پذ ذٖ 

 یض ى  ثب رٛعٗ ثٗ رٕٛع ٚ گبٖ ػٍّىشد چٕذگبٔٗ          

ؽش              عشدسگّ  دس ِجب ػش  وٗ ثب ٘ب  ثش   پذ ذٖ 

، اٌگٛ٘بي اٌٚیٗ اي ثشاي ٘ش         ِ  ؽٛد  ژ ٛ یض ى 

بحش دس ا ٓ              ِٛسد  عبصي  وبٔ   پٙبي  وذاَ اص ری

گضاسػ، ثشسع  ؽذٖ أذ. وٗ ِ  رٛأذ ثٗ ػٕٛاْ           

ثب ك          ؾب بد ژ ٛ یض ى  دس صْٚ  ِذ اوز پیؼ دسآ

 پؾذ ثبداَ ِٛسد رٛعٗ لشاس گيرد. 

ظش              بزذ ٔ ؽذٖ  ٘بي اسا ٗ  عذ اٌگٛ وش ا ثً ر لب

ٔ  ٚ ٔظش بد ا ؾبْ دس   ِغزمیُ آلبي ِٕٙذط  عبِب    

ِههٛسد ِزههبٌٛژٔ  ِٕيمههٗ ٚ رههأصير آْ ثههش ػر ههُ 

٘ب    ژ ٛ یض ى  آنهب فٛسد گش زٗ اعذ. مشچٕين  يٛاسٖ       

ٚ عب زبس٘بي ؽٍمٛي ِؼش  ؽذٖ دس لغّزٙبي مخزٍ          

 ا ٓ گضاسػ رٛعو  ٛد ا ؾبْ ِؼش  گشد ذٖ أذ.

 

 بَو سبز  َٕع يبگًبرٕژٌ     :ریپ أل  -6-4-3

:  

   اص ِبگّبي اٌٚتراثبص ه ه    ؽبفً رفش ك ِبگّب   

آٌىبٌٓ ثب  شا ٕذ پيرٚوغٕیذ، عیٕیذ پزبعیه ِ          

 ثبؽذ. 

وبٔ  عبصي آ٘ٓ دس ليؼٗ عٕٛث  ثيٛس ػّذٖ اص         

ٔٛع ِبگٕزیذ ه آپبریذ ثٛدٖ ٚ دس آْ پذ ذح           

ا تراق ٚ دگشعبٔ  ٚ آِفیجٛلي ؽذْ ٚ آٌجی  ؽذْ(         

ثٗ فٛسد مش ي ثب عٕگٙبي دسثشگيرٔذٖ ِؾب٘ذٖ ِ             

ث   ّبصا دس        ؽٛد.  ٔٛع ِبگ گش  ٍضصا    یبْ د  ٗ ث

غفش،              ؽبٚي   غٕگٙب  عذ ٚ وبٔ ٌت ا ؼٗ نب ا ٓ لي

ٚأههبديم ٚ ریزههبْ ٘غههزٕذ. وبٔغههبس٘بي چ ههبسد، 

اعفٛسدي، چبٖ گض، عٗ چبْ٘ٛ، صس گبْ، ِیؾذٚاْ         

ؽٛٔذ، دس                ِ غٛة  گشٖٚ مح عیبٖ اص ا ٓ  ىٗ  ٌ ٚ

فٛسریىٗ ليؼٗ ٘بي شمبلي، وبٔغٕگٙبي آ٘ٓ اص ٔٛع         

ٛدٖ ٚ داساي گههٛگشد ٚ ٌِٛجیههذْ ِزبعههِٛبریه ثهه

عبنٕذ(          ٓ٘ ِبلي آ غزٕذ )آٔٛ ، 1377عبِبٔ ،  »٘

عبصِبْ أشژي ابش  ا شاْ(      17ٔؾش ٗ ػٍّ  شمبسح    

بؼبً                 ثٗ  مٗ  ٘ٓ ِٕي غبس٘بي آ فٛسد وبٔ ٘ش  ثٗ 



               

زٗ دس ص ش             لشاس گش  ع   ِٛسد ثشس ژ ٛ یض ى  

 اؽبسح مخزقشي ثٗ ٘ش وذاَ ِ  ؽٛد:

  

  ل يؼذٌ لبدريهٕ :3

 ٕبىیغ  ا ٓ ِؼذْ اص  بصدٖ ٘ضاس       ؽذد ِیذاْ ِ  

غر             ٘ضاس ٔبٔٛر ع  ٚ دٚ  رب  غر  قذ ٔبٔٛر ٚ پبٔ

ي                  ؽىً  ه دٚ ل ثٗ  ؼذْ  ٕذ ا ٓ ِ ِ  وٕ ر یير 

ِ ٕبىیغ  ثب سٚٔذ عٕٛة ؽشق ه شمبي نشة دس محً             

زذاد          ثضسگ دس اِ غ   يٛاسح ِ ٕبىی ثش ٛسد دٚ  

 شمبلي ه عٕٛث  ٚ ؽشل  ه نشث  ٚالغ گشد ذٖ اعذ. 

صي دس ِؼذْ چبدسٍِٛ ٘یذسٚرشِبي    ریو وبٔ  عب   

ؼ            عذ. ر يرٖ لي گٗ اي ا ٔٛع س ؾبٔ  ٚ اص  ه آرؾف

غبس   یضاْ        322وبٔ ثٗ ِ عبٌیبٔٗ ٚ  رٓ ٚ  یْٛ  ِیٍ

ؽٛد               51222   ِ عزخشاط  ثبص ا فٛسد سٚ ثٗ  رٓ 

 )پب گبٖ ٍِ  دادٖ ٘بي ػٍَٛ صِين( 

چبدسٍِٛ            ؼذْ  عیٙبي ساد ِٛتري ِ بؼبً ثشس ثٗ 

ثٛدٖ پزبعهیُ    ppm 14رب  15داساي رٛسيم ثبلا ثين 

ِزٛعو رب ثبلا ٚ ثب وّ  عب ثٗ عب   ٔغجذ ثٗ محً          

ؼذْ( اص      ٕٛة ِ ؼذْ دس ع فذ ٚ   25/2رب   38/1ِ دس

ِه  ثبؽهذ. آِٔٛهبلي     ppm 3اٚسأیُ ِزٛعو ؽهذٚد  

یضاْ     ثٗ ِ ٔیُ  ؼذْ د ذٖ       37/4اٚسا ؽشق ِ بغذ  دس 

ِ  ؽٛد وٗ ِ  رٛأذ ٔزیغخ ِٛثب ً ثٛدْ ػٕقش            

 ثبؽذ. اٚسأیُ ٚ أزمبي آْ ثٛدٖ

  

 يؼذٌ لغبرد :  -7

ِیٍیْٛ رٓ ر يرٖ،     142ِؼذْ چ بسد  ثب ِیضاْ      

یضاْ      ثٗ ِ ثبص       3عبٌیبٔٗ  قٛسد سٚ رٓ ث یْٛ  ِیٍ

 اعزخشاط ِ  ؽٛد. 

ٕذ           ٘ٓ دس ا ٓ صْٚ  شا  عٕگ آ غبس  ؾىیً وبٔ ر

رفش ك ِبگّب   ٔؾأد گش زٗ اص گٛ ؽزخ نني ؽذٖ            

ثٛدٖ ٚ رٛدٖ ٘بي وبٔغٕگ ِٕیزیذ ه آپبریذ دس           

ٚ  « دسٚٔضاد رفش م   »ْ ثٗ دٚ گٛٔٗ افٍ     ا ٓ صٚ 



               

ؾبٔ    » عبِبٔ        « گذاصٖ آرؾف عذ. ) زٗ ا فٛسد گش 

1377) 

٘ضاس             ٗٔ ؼذْ اص  غ  ا ٓ ِ یذاْ ِ ٕبىی ؽذد ِ

 ٔبٔٛرغر رب ع  ِشص ٔبٔٛرغر ر یير ِ  وٕذ. 

ؽذٚد           عؼذ  ثٗ ٚ ِبلي  ثغ    1ا ٓ آٔٛ ویٍِٛترِش

ثب            ؽذ٘بي  یبْ ٚا غ  دس ِ ي  ِ ٕبىی ره ل قٛسد  ث

 ب ين ظب٘ش ؽذٖ اعذ. ِ ٕبىیظ پ

یض           ؼذْ چ بسد ٔ عیٙبي ساد ِٛتري ِ بؼبً ثشس ثٗ 

ثهٛدٖ اِهب    ppm 17رهب   15داساي رٛسيم ثبلا، ثهين  

سا داساعهذ.   ppm1پزبعیُ پب ين ثٗ ِیضاْ وّتر اص 

 ppmرهب   3/2آِٔٛبلي اٚسأیُ ثب گغتردگ  ثیؾتر ثين 

سا ٔؾبْ ِ  د٘ذ. وٗ ظب٘شاً ثٗ ػٍذ ؽشا و             7/2

 ؽٛصٖ ثضسگتري پشاوٕذٖ ؽذٖ اعذ.رٛپٛگشا  دس 

  

 يؼذٌ سّ لبٌْٕ -1

ؾذٖ            ؼیين ر يرٖ ٔ یك ر قٛسد دل ٕٛص ث ؼذْ ٘ ا ٓ ِ

ٍ  دادٖ         گبٖ ِ ػبد پب  يبثك اىر ِب ِ عذ. ا ٘بي   ا

ِیٍیْٛ رٓ عٕگ      4/3ػٍَٛ صِين عبلأٗ ثٗ ِیضاْ       

 آ٘ٓ ٔٛع ِٕیزیذ اص آْ اعزخشاط ِ  ؽٛد. 

ب ؽذد ِیذاْ ِ ٕبىیغ  اص ؽؼ ٘ضاس ٔبٔٛرغر ر        

 ثیغذ ٚ ٘فذ ٘ضاس ٔبٔٛرغر ر یير ِ  وٕٕذ. 

ي            عیغ دٚ ل ِبلي ٚ قٛسد دٚ آٔٛ ِبلي ث ا ٓ آٔٛ

ظب٘ش ؽذٖ وٗ ِؼذْ ِیبْ ا ٓ دٚ آِٔٛبلي دس ؽبي           

  ؼبٌیذ اعذ.

ثٛدٖ ٚ           ؾتري ثش ٛسداس  ؽذد ثی شمبلي اص  ِبلي  آٔٛ

داي ثش ِشنٛثتر ثٛدْ عٕگ ِؼذٔ   ب لشاس گش تن            

رشي ٔغجذ ثٗ آِٔٛبلي    آْ دس اسرفبع رٛپٛگشا  ثبلا   

ؽشل  ٚ            ؽشل   غترػ  ٕٛث  گ ِبلي ع عذ. آٔٛ ٕٛث  ا ع

ویٍِٛتر    6ویٍِٛتر ىٛي ٚ    17نشث  داؽزٗ ٚ ؽذٚد    

شمبلي اص           ِبلي  ؼذْ آٔٛ عؼٗ ِ ٙذ رٛ ثٗ ع ػشك داسد. 

امشیذ ثیؾتري ثش ٛسداس اعذ. گشچٗ آِٔٛبلي عٕٛث          

غذ.                  یذ ٔی وُ امش عؼذ ص بد آْ  بؼبً ٚ ثٗ   ُ٘

 ؼبٌیذ )ِگش بششوض وٛچى  اص      ثشسعیٙبي ساد ِٛتري  

( ساد ٛاوزیٛ زههٗ  ppm 3/4اٚسأهیُ ثههٗ ِیههضاْ  

  بف  سا دس ِٕيمٗ ِؾخـ مس  وٕذ. 



               

 دس عٕٛة نشث  ِؼذْ.

  

 نكّ سیبِ  -6

ا ٓ وبٔغبس ثٗ ػٕٛاْ وبٔغبس  غفبد ِٛسد بذشٖ         

ي                ره ل ؾخـ  ِبلي ِ قٛسد آٔٛ ِب ث عذ ا ثشداسي ا

بٔٛرغر   ِ ٕبىیغ  ثب ؽذد ِیذاْ ؽذٚد ؽؼ ٘ضاس ٔ        

 دس ٔمؾٗ ٘بي ِ ٕبىیغ  مسٛد پیذا وشدٖ اعذ. 

غبس اص           عیٙبي ساد ِٛتري ا ٓ وبٔ بؼبً ثشس ثٗ 

، پزبعهیُ  ppm 7/9رهب   8رٛسيم ِزٛعو رب ثبلا ثهين  

  8/2دسفذ ٚ اٚسأیُ ِزٛعو رب ثبلا ثين        3رب   5/2

 ثش ٛسداس اعذ.  ppm 4/3رب 

 

 لبِ گس -9

٘بي  اص ا ٓ وبٔغبس ٔیض دس پب گبٖ ٍِ  دادٖ       

ػٍَٛ صِين ثٗ ػٕٛاْ وبٔغبس  غفبد ٔبِ دٖ ؽذٖ            

ظش               غ  اص ٔ ثبلاي ِ ٕبىی ؽذد  ٍذ  ثٗ ػ وٗ  عذ.  ا

ر يرح آ٘ٓ ٔیض لبثً رٛعٗ ِ  ثبؽذ. ا ٓ وبٔغبس           

غبس٘بي چ بسد ٚ            ؾبثٗ وبٔ ؾىیً ِ مرٛح ر بؼبً  ثٗ 

 ٌىٗ عیبٖ شمشدٖ ؽذٖ اعذ )عبِبٔ ( رٛسيم ...

 

 زری بٌ  -6

ٔغبس  غفبد دا ً    ا ٓ وبٔغبس ٔیض ثٗ ػٕٛاْ وب     

یذاْ              ؽذد ِ عذ.  زٗ ا لشاس گش  گبْ  یذ صس  گشأ

٘ضاس                 ع   رب  ٘ضاس  ؽؼ  غذ ٚ  ثين ثی غ   ِ ٕبىی

 ٔبٔٛرغر ر یير ِ  وٕذ. 

،  ppm 22رهب   18ا ٓ وبٔغبس ٔیض رٛسيم ثبلا ثين 

  6رب   7/2دسفذ ٚ اٚسأیُ اص    3رب   2پزبعیُ ثين   

ppm  .سا داساعذ 

 

  َزیجّ گير  



               

عیٙبي   ّٛع ثشس چٕين         اص مج رٛاْ    ِ زٗ  مذبَ گش  ا

ٕبىیظ          مٗ اص سٚػ ِ  وٗ دس ا ٓ ِٕي مسٛد  ؽذ  ثشدا

عههٕغ  ثؼٕههٛاْ ِغههزمیُ رههش ٓ سٚػ ژ ههٛ یض ى   

رٛاْ                 ِ زی  آْ  ٔٛع ِٕی قٛؿ  ٘ٓ بخ ؾب  آ اوز

غبس٘بي            وشدْ وبٔ یذا  ٙذ پ ٌزا ع مسٛد.  عزفبدٖ  ا

ِٕيمٗ رٕٙب ثب ورعٗ ثٕذي ؽذد          اؽزّبلا ٔبؽٕب زخ  

ب ٚ أزخبة ثبلارش ٓ دادٖ   ِیذاْ ِ ٕبىیغ  عٕگٙ   

٘بي عذٚي ِ  رٛاْ ِٕبىك ثب آ٘ٓ ثبلا سا ِؾخـ            

مسٛد. دس ِشؽٍٗ ثؼذي ثب اعزفبدٖ اص  ٍیتراعیٛنهب       

غبص ٙبي           ثب ِذٌ ػبد  ؽذْ اىر رش  یً  فٛسد رىّ دس 

 ژ ٛ یض ى  ػّك ؽذٚدي وبٔغبس٘ب سا ٔیض بسّين صد. 

اعههبط اىرػههبد ِ ٕبىیغهه  ثههٗ ليههت     ثههشا ٓ

ثين      ؽذٖ  ٔذٖ  ٘بي  ثشگشدا ٚ  22222ٚ  15222 سدٖ 

(. 1ٔبٔٛرغر ورعٗ ثٕذي ؽذٔذ )ٔمؾخ شمبسح        25222

مشههبٔيٛس وههٗ دس ٔمؾههٗ د ههذٖ ِهه  ؽههٛد، ِؼههبدْ  

چبدسٍِٛ، چ بسد، عٗ چبْ٘ٛ، ٌىٗ عیبٖ ٚ صس گبْ         

 عضٚ ِٕبىك ِؾخـ ؽذٖ ِ  ثبؽٕذ. 

ِٕيمههخ عذ ههذ عٙههذ وههبس ثههشاي آ٘ههٓ   16ٌههزا 

 پیؾٕٙبد ِ  ؽٛد. 

عیٙبي ساد ِٛتري     وٗ       ثشس ٘ني  غبس٘بي آ سٚي وبٔ

مششاٖ ثب آپبریذ ٘غزٕذ اص بطٍٗ چ بسد، ٌىٗ عیبٖ          

چبٖ گض ٚ صس گبْ ٔؾبْ ِ  د٘ذ وٗ ػّذربً رؾؼؾبد          

 ساد ٛاوزیٛ دس ا ٓ وبٔغبس٘ب ثبلاعذ. 

 قٛفبً ِیضاْ رٛسيم ٔغجذ ثٗ عب ش ساد ٛالمٕزٙب         

 ريبثك ثیؾتري اص  ٛد ٔؾبْ ِ  د٘ذ. 

رٛسيم ثبلارش اص   دس بشبِ  ا ٓ وبٔغبس٘ب ِیضاْ      

8 ppm   ثبؽذ. ٌزا ثب ورعٗ ثٕذي اىرػبد رهٛسيم  ِ

ِٕهبىم  وهٗ رهٛسيم     ppm 18ٚ  15ٚ  13٘بي  ثين سدٖ

ثبلا ثب ِ ٕبىیظ ثبلا مشپٛؽبٔ  پیذا وشدٖ اعذ سا          

ِ  رٛاْ ثؼٕٛاْ ِٕبىم  وٗ پزبٔغیً ثبلا ثشاي            

 آپبریذ داسٔذ عٙذ وبس ثیؾتر ِؼش  مسٛد. 



               

ِيههبثك ٔمؾههخ شمههبسح         ثههشا ٓ اعههبط، ِٕيمههٗ  

 سا ِؾخـ وشد.

ویٍِٛتر    19ِٕيمٗ ثٗ ٚعؼذ ؽذٚد      9ثذ ٓ رشریت   

لغ            چبدسٍِٛ ٚا ؼذْ  نهب سٚي ِ ى  اص آ وٗ   ثغ  ِش

یذ دس ا ٓ             غیً آپبر عٛد پزبٔ ؾبٔگش ٚ ؽذٖ ٚ ٔ

ِؼذْ ِ  ثبؽذ ِٕبىك  بد ؽذٖ ثشاي ثشسع  ٘بي            

دلیمتر صِين ؽٕبع ، ژ ٛؽیّیب   ٚ ژ ٛ یض ه صِیني       

ؽ   ؾٕٙبد      ثٗ سٚ عٕغ  ٚ ساد ِٛتري پی ٕبىیظ  ٙبي ِ 

 ِ  مسب ذ. 

 

ریلللپ دٔو :  لللبَو سلللبز  َلللٕع  -6-4-7

 يزبسمبریك 

ثهب   siا ٓ ٔٛع وبٔ  عهبصي ؽبفهً ِزببغهبریضَ    

وض( ٚ ىر ٗ ثبص ه         یذ )دس ِش وبْٔٛ ٌٛوِٛزببغبر

وبٔ            ؽب ـ ا ٓ  پٙبي  ؽذ. اص ری ِ  ثب ٕبسٖ  دس و

ٚ ٔبس گهبْ   u-thعبصي ِ  رهٛاْ ِؼهبدْ صس گهبْ،    

 عبنٕذ اؽبسٖ مسٛد.  7ٚ  5،6آِٔٛبٌیٙبي 

ػبد           ىشد اىر گٛٔگ  ػٍّ ؼیين چ ع  ٚ ر ثشاي ثشس

عبصي              وبٔ   ٔٛع  ثب ا ٓ  جبه  ژ ٛ یض ه دس اسر

 ریپٙبي ؽب ـ سا ِٛسد ثشسع  لشاس ِ  د٘یُ.

 

 يؼذٌ َبری بٌ : 

ا ٓ ِؼذْ دس ؽبؽیخ آِٔٛبلي ِ ٕبىیغ  ثب ؽذد         

عذ.       15222ثبلاي   زٗ ا لشاس گش  غر  یضاْ   ٔبٔٛر ِ

ٚ دس ثش ه  ِٕهبىك    ppm 5/1رب  ppm 3/1رٛسيم ثين 

ُ٘ ثبلارش س زهٗ اعهذ. ا هٓ آِٔٛهبلي      ppm 5/1اص 

رٛسيم گغتردٖ رش اص ِٕيمخ ِؼذٔ  اعذ اِب دسعذ            

دس مخزقبد ِؼذْ ِیضاْ اٚسأیُ ثٗ ىٛس ٔبگٙبٔ           

سا  ppm 4رهب   ppm 5/3ثبلا س زهٗ اعهذ ٚ ِیهضاد    

 ٔؾبْ ِ  د٘ذ. 

ٗ ُ٘ ثٗ ىٛس وٍ  ثٗ ػٍذ         ِزٛعو پزبعیُ ِٕيم   

ٔذ           مس  رٛا عذ ٚلي  زٗ ا ثبلا س  بغبریضَ  ىشد ِزب ػٍّ

گيرد ص شا               لشاس  عزفبدٖ  ِٛسد ا ؽب ـ  ٕٛاْ  ثٗ ػ

 دس مشخ عٕگٙبي ِزببغبریه ِیضاْ پزبعیُ ثبلاعذ. 

 



               

 يؼذٌ زری بٌ : 

ا ههٓ ِؼههذْ ٔیههض دس ؽبؽههیخ رههٛدح ِ ٕبىیغهه  

    صس گبْ لشاس گش زٗ اعذ. رٛسيم دس ا ٓ ِٕيمٗ ثين         

ppm 5/1  ربppm 8/1   دس ثش   ِٕبىك ؽه  اص ٚppm 

 ُ٘ ثبلارش س زٗ اعذ.  18

رب            ؽ   رشي  غتردٖ  قٛسد گ یض ث ٔیُ ٔ یضاْ اٚسا ِ

 ُ٘ سعیذٖ اعذ.  ppm 12ثبلاي 

  َٕيبنیٓب  يُطقخ سبغُذ : 

آِٔٛبٌیٙبي ا ٓ ِٕيمٗ ٔیض اص اٌگٛي دٚ ِؼذْ       

د گش رجؼیذ ِ  وٕٕذ. دس ٔضد ى  رٛدح ِ ٕبىیغ          

شاس گش زٗ ٚ رٛسيم ٚ اٚسأیُ ثبلا اص  ٛد ٔؾبْ        ل 

یضاْ            ٘ب ِ ن  عب مٗ دس ثؼ ٕذ. دس ا ٓ ِٕي ِ  د٘

 ppm 12ٚ اٚسأیُ ٘هُ ثهبلاي    ppm 8/1رٛسيم ثبلاي 

 ِ  ثبؽذ. 

 

  َزیجّ گير  

ؽٕب زٗ         ٙبي  ِذٖ اص آِٔٛبٌی عذ آ گٛي ثذ اص اٌ

ؽههذح ِٕيمههٗ ِهه  رههٛاْ عٙههذ پهه  عههٛ   ِٕههبىك  

بصربة ژ ٛ یض ى  ا ٓ     ٔبؽٕب زٗ اعزفبدٖ مسٛد. ث   

 آِٔٛبٌیٙب ثٗ ؽىً 

 مجبٚسد رٛدح ِ ٕبىیغ   -1

 رٛسيم ٚ اٚسأیُ ثبلا   -2

لبثههً رٛفههی  ِهه  ثبؽههذ. ٌههزا ثههشا ٓ اعههبط  

ؽذد وٍ  ِیذاْ ِ ٕبىیغ  ثٗ ليت ثشگشدأذٖ          ٔمؾخ 

 22222ٚ  15222ٚ  12222٘هههبي  Rangؽهههذٖ ثهههين  

ٚ  ppm 3/1  ،5/1  ٚ8/1ٔبٔٛرغر ِیضاْ رٛسيم ثهين  

ورعٗ ثٕهذي   ppm 5/3  ٚ4  ٚ12ٚسأیُ ثين ِیضاْ ا

ؽذٖ ٚ ِٕبىم  وٗ اص اٌگٛ رجؼیذ ِ  وٕٕذ دس عٗ          

وٗ ثٗ سٔگ لشِض      1ورط مخزٍ  عبي گش زٕذ. ورط       

 دس ٔمؾٗ ِؾخـ ؽذٖ اعذ ثٗ فٛسد مجبٚسد
 High Mag  

High Th  

High U 

           ّ ٔیُ و ِبلي اٚسا ٕبىك آٔٛ زٗ دس ثش   ِ اٌج

وٗ ِ  رٛاْ ٔبؽ  اص       عبثٗ عب   ثٗ رٛسيم داسد      



               

وٗ ثٗ     2ِٛثب ً ثٛدْ  غفش اٚسأیُ ثبؽذ. ورط       

 سٔگ عیبٖ ٔؾبْ دادٖ ؽذٖ اعذ ثٗ فٛسد مجبٚسد
High Mag  

High Th  

وٗ اؽزّبلا ُ٘ پٛؽبٔ  ٘ب   ثب ریو اٚي وبٔ           

عبصي آ٘ٓ ٚ آپبریذ داسد ثشاي عذاعبصي آنهب ثٗ         

 ٔٛع عٕگٙبي ِٕيمٗ اي ِ  ثب غذ رٛعٗ مسٛد. 

عذ             3 ورط  ؽذٖ ا ؾبْ دادٖ  ث  ٔ ٔگ آ ثٗ س وٗ 

 ثقٛسد 
High Th 

High U 
 

ریپ سٕو :  بَو سبز  گريبثو ل          -6-4-1

 U-Mo (Co, As, Au, Cu, Pb, Zn)پهو يزبل ثلبهمساد   

 پر بيبریٍ ل  بيبریٍ : 

ثشاعبط ِذي صا ؾ  ؽبفً اص ثشسع   ب زٗ ٘بي         

اوزؾههب  ِٕيمههٗ ٚ ثههب دس ٔظههش گههش تن ػٛاِههً ٚ 

٘بي ا  بخؼ       بوزٛس ؽذٖ دس  گٛي      3ؽبسٖ  گضاسػ اٌ

ٕذط              لبي ِٙ عو آ یت ص ش رٛ ثٗ رشر ژ ٛ یض ى  

 عبِبٔ  ِؼش  ؽذٖ اعذ. 

ثب              - ِشرجو  عیُ  غبسي پزب ث  ٕ٘ عٛد  ٚ

ِبگّبریغُ  ٍغیه ٚ دگشعبٔ  پزبعیه ِشرجو ثب       

 آْ 

 ٚعٛد ث  ٕ٘غبسي اٚسأیُ ٔغجذ ثٗ رٛسيم  -

ٚعههٛد ؽههشا و نههني ؽههذگ  ژ ٛؽههیّیب     -

 اٚسأیُ.

عیٙب س  یو           ثشس ؽذح ا ٓ ر ؽٕب زٗ  ٕبىك  ٚي ِ

ٔؾبٔگش اسرجبه ٔضد ه ِیضاْ ثبلاي ٔغجذ پزبعیُ         

ثٗ رٛسيم ) ب ِیضاْ پب ين ٔغجذ رٛسيم ثٗ پزبعیُ(          

عذ. اص          مٗ ا عیه دس ِٕي عبٔ  پزب ىشد دگش ثب ػٍّ

ىش  ٔغجذ اٚسأیُ ثٗ رٛسيم وٗ ِ  رٛأذ ٔؾبٔٗ           

اي اص نني ؽذگ  اٚسأیُ ثبؽذ ِ  رٛأذ ثٗ ػٍذ           

رفش ك ثب وبٔ  صا   ىر دس ِٕيمٗ مششا٘           د شوشد 

 وٕذ. 

 



               

  

 

 

 

 

 

 فصم ْفزى

سبز  ٔ يؼري َٕاحو ايیذ  يذل

 بخص

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 يقذيّ-2-3

٘بي اىرػبد    ٘بي عیغزُ   ٘ذ  نهب   دس اوضش پشٚژٖ    

٘ههبي مخزٍهه  اص ِٕههبثغ  ع شا یههب  ، رشویههت دادٖ

٘ب ٚ  ب     ي پذ ذٖ  گٛٔبگْٛ ثٗ ِٕظٛس رٛفی ، برض ٗ     

مصبد ٔم  ِ        ؾٗ ا وٗ  عذ  رٛاْ دس نهب ذ     ٘ب   عذ ذ ا

٘ب ِٛسد اعزفبدٖ لشاس داد.       گيري  آنهب سا دس رقّیُ  

دس ا ههٓ پههشٚژٖ مشههبٔيٛس وههٗ اؽههبسٖ ؽههذ، ٘ههذ   

٘ب    ِزبي  دعزیبث  ثٗ ٔمؾٗ ٘بي پزبٔغیً ِؼذٔ  پٍ       

اعذ.ٌزا ثب     ٘بي ثؼذي دس ِٕيمٗ ثٛدٖ     عٛ    ثشاي پ  

ؽذٔذ ٚ   آٚسي  رٛعٗ ثٗ ا ٓ ٘ذ ، اىرػبد ِفیذي بطغ       

مشبٔيٛس وٗ دس  قً ؽؾُ اؽبسٖ ؽذ، ِٛسد پشداصػ           



               

ؾٗ         قٛسد ٔم ٕذ ٚ دس نهب ذ ث ٘ب   دٚ    لشاس گش ز

ِبدٖ    ٔذ.        رب   ٚ آ عبصي دس آِذ ِذي  یك ٚ  ي رٍف

وٗ ٚصْ           ؽذ  ؽبسٖ  قً ا مشين   چٕين دس  مسٛدْ   مش داس 

 ٗٔ ثش            عذاگب یٗ  عبط رى ثش ا ٔذ  ػبد ِیزٛا ي اىر

 فٛسد ثگيرد    ٘ب ٚ  ب ثب رىیٗ ثش ٔظش ِزخققين       دادٖ

٘ب، سٚػ ِٛسد اعزفبدٖ      وٗ دس ٘ش  ه اص ا ٓ سٚ ٗ     

ثشاي ٚصْ داس وشدْ ِزفبٚد  ٛا٘ذ ثٛد. آٔبٌیض         

٘بي ػق      ٘بي ٔؾبٔگش ٚ ؽجىٗ    سگشعیْٛ بػغزیى ، ٚصْ  

ضبي  ثش دادٖ        ٘ب   اص سٚػ  ِ یٗ  ثب رى ٘ب ٚ   ٘بي 

٘ههبي ِٕيههك  ههبصي، رمههبىغ ؽب قهه  ٚ رئههٛسي  سٚػ

غتر  ضبي  -دِپ ثش        ٚػ٘ب   اص س  ؽیفش ِ یٗ  ثب رى ٘بي 

 ثبؽذ. ٔظش ِزخققين ػٍَٛ صِين ِ 

دس ا ٓ ثشسع  دس اثزذا اص سٚؽٙبي ِٕيك  بصي       

عٛ      ٚ رمبىغ ؽب ق  اعزفبدٖ ؽذ. اص آمذب وٗ پ         

یٗ   یبط ٔبؽ عٗ        دس ِم ثب رٛ عذ ٚ  زٗ ا فٛسد گش  اي 

یذگ    ّبي        ثٗ پیچ مٗ، اػ زبٌٛژٔیى  ا ٓ ِٕي ٘بي ِ

اىرػبر    ٘شگٛٔٗ مش ت ٚ ٚصْ ثٗ اعضاء ٘ش گشٖٚ       

ٚ  ٛد گشٖٚ  بلي اص اؽزجبٖ ٔیغذ. ثٗ برشثٗ صبثذ          

ؾش زٗ       ؽٙبي پی ّبي سٚ عذ، اػ يك    ؽذٖ ا چْٛ ِٕ اي مش

عٛ   ٔیّٗ     ي پ   ٘بي ٔؾبٔگش دس ِشؽٍٗ     بصي ٚ ٚصْ 

وٗ دس              مشبٔيٛس  عذ.  بخؼ ا غٗ  ؼذ ٔزی ثٗ ث قیٍ   رف

لجً روش ؽذ ثشسع  ِزوٛس دس صْٚ ا شاْ ِشوضي ٚ         

امذبَ ؽذٖ اعذ ٚ ثؼذ       دس ؽؼ ثشگٗ ي  ىقذ ٘شاص      

اص اػّبي چٕذ ٓ ِذي س بم  چٕين ثٗ ٔظش سعیذ وٗ          

ي ِزوٛس    ِٕيك ثٌٛين ثیؾتر ٓ عبصگبسي سا ثب ِٕيمٗ      

 د٘ذ. ٔؾبْ ِ 

 

 يُطق ثٕنن-2-7

ؾٗ             م  ٔم یت ِٕي ثب رشو ثٌٛين  عبصي  ٘بي   ِذي 

دٚرب   ؽبفً اص وبسثشد ػٍّگش٘بي ؽشى  عشٚوبس         

ؾٗ      ٘ش  ه اص ٔم ٕٛاْ          داسد.  ثٗ ػ ؽشه   ٘ب  ه 

اي اص  رٛأذ ثٗ فٛسد لا ٗ      ؽٛد وٗ ِ     اعزفبدٖ ِ   

عضء اص  ه لا ٗ               ٘ش  ؽٛد.  ؽٛا٘ذ  شك  ِذاسن ٚ 

یذ          ثٗ ِٛلؼ وٗ  ؼیين  ثشاي ر ػبر   عذ      اىر ٘بي ٚا

ع                 ؾبْ  ب ثشس ٔٗ، اِز عذ  ب  ٍك ا ؽشا و ِزؼ

ثیبْ    2 ب   1ؽٛد. ػنٛ ذ دس مجّٛػٗ ثٗ فٛسد        ِ  



               

ٗ ثٗ  ؽٛد ٔٗ ثٗ فٛسد اؽزّبي ٚ اِىبْ.  شمی         ِ  

مشٗ     ثش سٚي  ؼبد  یذ  د  ِٛسد       ي ِٛلؼ مٗ ي  ٘بي ِٕي

ؽٛد وٗ ؽبفً آْ  ه ٔمؾٗ ي         ِيبٌؼٗ اسص بث  ِ    

٘ب، ػنٛ ذ دس    دٚرب    شم  اعذ. دس صثبْ مجّٛػٗ     

)دسعههذ(  ههب فههفش  1٘ههش مجّٛػههٗ  مههو ثههب صٚط 

ؽٛد. لاصَ ثٗ روش اعذ ِض ذ ٚ        )ٔبدسعذ( ثیبْ ِ    

 عذ.اِزیبص سٚ ىشد ثٌٛين عٌٙٛذ ٚ عبدگ  آْ ا

 

 ارزیبثو پزبَسیم يؼذَو-2-1
دعزیبث  ٚ   ،ي پزبٔغیً  بث  ٘ذ     دس  ه پشٚژٖ  

٘ب ٔظبِ  سا ثشاي ؽقٛي       ِىبٔیغذ وٗ پذ ذٖ     ب تن 

أذ. ثٕبثشا ٓ ٘ذ   ب تن        ه وبٔغبس  شاُ٘ وشدٖ    

IGU (Intrinsic Geological Unit     ٓاعذ. اِهب ثب هذ ثهٗ ا ه )

یض   ٔىزٗ رٛعٗ داؽذ وٗ ثشاي دعزیبث  ِٛ میذ آِ        

(  سا ؽٕب ذ. Critical Genetic Factors) CGF ثب غذ  ِ  IGUثٗ 

رشِبي ثب ذ دأغذ     ثٗ ػٕٛاْ ِضبي ثشاي ىري اپ       

ي ٔفٛري، گغً ػّیك، ٚ  ب       چٗ ػٛاٍِ  ِبٕٔذ رٛدٖ    

ي رئهٛسي   ٘هب عٕجهٗ   CGF عٕگ ِیضثبْ ٔمؼ داسٔذ.

جٗ       ثٗ آْ عٕ ىٗ  ثشاي آٔ ؽزٗ ٚ  ٘یُ ٚ    دا ٍ  د ي ػّ

 CRC(Criticalثب غههذ  ب یُ ِهه آْ سا ٚاسد پههشٚژٖ مسهه
Recognition Criteria) .ُسا رؼش   وٕی 

ٚ اِب دس ِٛسد ا ٓ پشٚژٖ وٗ ربویذ افٍ  ثش          

     ٍ یذسٚرشِبي پ یو ٘ ِ      سٚي ر عذ  زبي ا ثٗ     ِ رٛاْ 

CRC:٘ب ثٗ فٛسد ص ش اؽبسٖ مسٛد 

 ِ ٕبىیظ مؼی -: ژئٕفیسیك

 آِٔٛبلي پزبعیُ ِزٛعو رب مؼی - 

 آِٔٛبلي اٚسأیُ- 

 يم مؼی رٛس- 

 -Total Count ٔغجزب ثبلا 

  ٘یهههذسٚرشِبي ؽهههبًِ: دگشعهههبٔ-دٔرسلللُجو:

 ٘بي وٍش   صْٚ ٘یذسِٚیىب٘ب ٚ

غً     -    نٛي ٚ گ مٛي ثی ٘ب دس   عب زبس٘بي ؽٍ

 بشبِ  اِزذاد٘ب

٘بي ژ ٛؽیّیب   ؽبًِ: ِظ،      ٔبٕ٘غبسي -ژئٕضیًو: 

جذْ،       عٕیه، ٌِٛی عشة، آس ٔیُ،       سٚي،  اٚسا

 ٔمشٖ، ىر ٚ وجبٌذ.



               

٘بي   عٕگ ِٕؾبء: عبصٔذ عبنٕذ ٚ صْٚ    -ضُبسو:  زين 

 داس آٌجیذ-ِزبعِٛبریه آِفیجٛي

پٛس يري    -      ر :  ًِ ؽشاس عبة      ػب ٘ب  ب 

 ي ژربعیه.٘ب ٌٚىبٔیغُ

 

ِٛسد دادٖ  وٗ دس        دس  مشبٔيٛس  ٘بي ژ ٛ یض ى  

ثٗ بذتر ٓ            عزیبث   ثشاي د ؽذ  ؽبسٖ  ىٗ ا قً ِشثٛ  

ٍٗ      لا ٗ  ثٗ ِشؽ ٙذ ٚسٚد آْ  ػبر  ع ی  ي اىر ك ي رٍف

ؼبدْ            عبصي ِ گٛ  یض اٌ يب ٚ ٔ عؼ  ٚ   اص سٚػ 

غبسي              یضاْ ٔبٕ٘ ؽذ ِ ثشاي  ب تن بذتر ٓ  ؾبثٗ  ِ

ٚ رؼیين ؽذ ص ش ٓ ِیضاْ ثشاي        اٚسأیُ ٚ رٛسيم   

پزبعیُ ٚ ِ ٕبىیظ اعزفبدٖ ؽذٖ اعذ. ثٗ دٔجبي        

)دٚ رهب  (  Binaryي  ا ٓ ثشسع  دس نهب هذ دٚ ٔمؾهٗ  

ٕذٖ   ٔیُ   ٔؾبْ د٘ ٔ   ي آِٔٛبلي اٚسا یُ ٚ ٔغجذ اٚسا

نهب           قؾیؼ ٚ  ثشاي ر یٗ ٚ  رٛسيم بص عبصي ا ٓ    ثٗ 

عیُ ٚ            دادٖ ثٗ پزب ثٛه  ؽب ـ ِش مبد ش  ٘ب اص ِ

گش دٚ لا ٗ            یبْ د  ثٗ ث ؽذ.  عزفبدٖ  ٕبىیظ ا  ِ

ٕٛاْ              ثٗ ػ ٕٙب  ع  ر ػبر  ا ير دس ا ٓ ثشس اىر

عزفبدٖ اص              ثب ا عپظ  عذ.  زٗ ا ىبس س  سد بة ث

ي ثب ٕشي ثب ٘هُ رٍفیهك    ثٌٛين دٚ ٔمؾٗ ANDِٕيك 

 (.1-7ذ )ؽىًؽذٔ

ي عههب زبسي ِٕيمههٗ ثههب  ي ٔمؾههٗ دس سٚٔههذ بصیههٗ

٘ههبي   اي، ٔمؾههٗ ٘ههبي ِههب٘ٛاسٖ اعههزفبدٖ اص دادٖ

ِين  ع  ٚ دادٖ  ص غٍٙب ٚ       ؽٕب بشبِ  گ ٘بي ژ ٛ یض ى  

صا     ٘ب اعزؾقبي ؽذ. سٚٔذ٘بي افٍ  وبٔ          يٛاسٖ 

مٗ دس   شمبلي      4دس ِٕي فٍ   ٙذ ا ؽشل    -ع ٕٛث ،  -ع

ؽشق لشاس     عٕٛة -شةن  نشة ٚ شمبي   عٕٛة -ؽشق  نشث ، شمبي  

٘ب  ى  ؽذٖ ٚ ِٛسد        گيرد. دس اثزذا بشبِ  گغً      ِ  

غً          عپظ گ ٕذ.  لشاس گش ز ثب       پشداصػ  وٗ  ٘ب   

  12 ٛأ  داؽزٕذ )ثب أزغبة     سٚٔذ٘بي روش ؽذٖ ُ٘    

٘ب گض ٕؼ ؽذٔذ. ثهٗ دٔجهبي    دسعٗ( اص وً دادٖ ±

غً   ع  گ يٛاسٖ       ثشس ٍت ا ٓ   ِزوٛس، ان ثب    ٘بي  ٘ب 

ؾ       ؼبدْ، ٔ ِبي، ِ ٕبىك آٔٛ ٘یچ      بِٔٗ ؼذٔ   ٘بي ِ

اي ٔؾبْ ٔذادٔذ. وٗ اٌجزٗ ا ٓ ِٛمٛع ثٗ          ساثيٗ 

غبس    پ       لذِذ وبٔ ِٛسد  یذگ     ٘بي  ٘بي   عٛ  ، پیچ

زٛٔیى            یذ  بؿ رى ثٗ ِٛلؼ يٛسوٍ   عب زبسي ٚ ث



               

ؽٛد. ٌزا دس ا ٓ بزمیك، سٚٔذ٘بي       ِٕيمٗ ِشثٛه ِ    

ثٗ   عزفبدٖ        ِزوٛس  ثب ا مٛي  عب زبس٘بي ؽٍ نّبَ  أ

ع      ؼذٔ  ا مبه ِ بشبِ  ٔ ربصير   اص  ؽؼبع  زخشاط ٚ دس 

عب ش           1222 غٍٗ اسصػ  ه ٚ  ؽذ. صْٚ گ ثب ش  ِتر 

ِٕبىك اسصػ ففش گش زٕذ. اص آمذب وٗ محً ثش ٛسد         

غً  پ    گ ىذ گش ٚ         ٘بي  ثب   فٍ (  ٔذ٘بي ا عٕگ ) سٚ

ثبلارشي          ثٗ  مٛي اص اسصػ  عب زبس٘بي ؽٍ ثب  ٚ ژٖ 

٘بي   اي عذاگبٔٗ بشبِ  محً    ثش ٛسداس اعذ، دس ٔمؾٗ   

ٚ عههب ش ِٕههبىك اسصػ فههفش    ثش ههٛسد اسصػ  ههه 

ثهٛلي، ثهٗ    ORگش زٕذ. عپظ ثب اعزفبدٖ اص ِٕيك 

ٔذادْ دادٖ      عذ  ٙذ اص د ّبلي، دٚ       ع ُٙ اؽز ٘ب ِ

ؾٗ  یك ٚ            ٔم ىذ گش رٍف ثب   ِذٖ  عذ آ ثب ٕشي ثذ ي 

 (.2-7ي نهب   عب زبسي عب زٗ ؽذ )ؽىً ٔمؾٗ

ثش سٚي دادٖ       ع   جبي ثشس ٘بي ژ ٛ یض ى       ثٗ دٔ

عٗ          ثب رٛ وٗ  ؽذ  عزجبه  وبٔ     چٕين ا ٔٛع  صا      ثٗ 

ي ِ ٕبىیغ  ٚ     بؿ ِٕيمٗ ؽب ذ ثزٛاْ اص دٚ لا ٗ      

ؽب  ـ    ٕٛاْ  عیُ، ثؼ عبْ       پزب ٕبىك دگش ثشاي ِ ٘ب   

ؽبسٖ             ثٗ آْ ا ىٗ  قً ِشثٛ وٗ دس   مسٛد  عزفبدٖ  ا

ؽههذ. اص ىههش  د گههش ىجههك سٚاي ِؼّههٛي ِٕههبىك   

عبْ  عزفبدٖ اص دادٖ      ؽذٖ  دگش ثب ا ظش  ِٛسد ٔ ٘بي   ي 

عپظ       ِب٘ٛاسٖ  ؽذ.  عزخشاط  عزفبدٖ اص     اي ا ثب ا

ي ثب ٕشي ؽبفٍٗ ثب  ىهذ گش   ثٛلي عٗ لا ٗ ORِٕيك 

ي ؽب ـ دگشعبٔ  ثذعذ آِذ )ؽىً       رٍفیك ؽذٖ ٚ لا ٗ   

7-3.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   



               

 
 1-7ؽىً 

 

 

Boolean OR 



               

 
 2-7ؽىً 



               

 
 3-7ؽىً 

ِٛسد دادٖ  قً        دس  وٗ دس   مشبٔيٛس  ؽیّ   ٘بي ژ ٛ

گشٖٚ           نهب    زب ظ  ؽذ، اص ٔ ؽبسٖ  ثٗ آْ ا ىٗ  ِشثٛ

ه ثٗ چٕذ ػٕقش سد بة روش ؽذٖ دس        ژ ٛؽیّ  ِشثٛ  

ي ِٛسد   ا ٓ ثشسع  اعزفبدٖ ؽذ. اص آمذب وٗ ٔبؽیٗ       

ّبي            عذ اؽز لغ ا ِين ٚا وٛ شي ا شاْ ص بخؼ  ظش دس  ٔ

غیبس             ثبدي ث عٛثبد  ثٗ س ثش    عٛثبد آ ٌٛدگ  س آ

ثبؽذ. ا ٓ ِيٍت وّبثیؼ ثب ػذَ أزجبق          ص بد ِ   

ثب دادٖ    زب ظ  ٔ        ِ ثذ  ِزوٛس صب ٌزا     ٘بي  ؽٛد. 

عٛ   ثشاي وب٘ؼ     امشیذ ا ٓ اىرػبد دس پ     سنُ   ػٍ  

 ٔظش ؽذ. دسفذ  يب اص آنهب فش 

ي صِين ؽٕبع  مشبٔيٛس وٗ دس لجً ثٗ     ي لا ٗ دس بصیٗ

٘بي مخزٍ ، ٚاؽذ٘ب       آْ اؽبسٖ ؽذ اص ِیبْ ٚاؽذ    

وههٗ داساي اسصػ الزقههبدي ٚ ثههٗ ػجههبسد د گههش   

ؽهذ      خبة  ٔذ أز غیً ثٛد وٗ ا ٓ     پشپزبٔ مذب  . اص آ

دس مجبٚسد ِٕبىك ِزبعِٛبریه ؽذٖ      صا    ریو وبٔ   

پ    ثً  رب           لب ؽذٖ  گض ٕؼ  ؽذ٘بي  ٌزا ٚا عذ  عٛ   ا



               

فٍٗ   ثٗ آْ اسصػ  ه         1 ب ؽذٔذ ٚ  ثب ش  ٍِٛتري  وی

ؾٗ      دادٖ ٚ  مرٛ ٔم ِين    ثٗ ا ٓ  ثب ٕشي ص ههبع     ي  ؽٕ

 (.4-7بصیههٗ ؽذ )ؽىً 

 

 
 4-7ؽىً 

 

ؾٗ               ٙبس ٔم ؽذ چ وش  وٗ ر يبٌ   ثٗ ِ عٗ  ي  ثب رٛ

تراعیْٛ، گغٍٙب ٚ ژ ٛ یض ه    ؽٕبع ، آٌ  ثب ٕشي صِين  

ثهٌٛين   OR٘ب دس أزٙب ثهب سٚػ   بصیٗ ؽذ. ا ٓ لا ٗ

ي پزبٔغیً نهب   ثذعذ     ثب ُ٘ رٍفیك ؽذٔذ ٚ ٔمؾٗ      

 (. 5-7آِذ )ؽىً 

 

 



               

 
 5-7ؽىً 



               

 يؼري َٕاحو ايیذ بخص -2-4

عذ،            ؽذٖ ا ؾش ؼ  ؽزٗ ر قٛي گز وٗ دس   مشبٔيٛس 

  اٌٚیههٗ  وههٗ دس رٍفیههك ٚ  لا ههٗ ٘ههبي اىرػههبر

ِٛسد اعزفبدٖ لهشاس گش زهٗ ؽهبًِ     GISي ِذٌغبص

صِين ؽٕبع  ، عب زبسي ، ژ ٛ  یض ه ٚ آٌتراعیْٛ         

 اعذ. 

ؽیٗ              ٘بً ؽب عت ٚ گب ع  ِٕب ِين ؽٕب ؽذ٘بي ص ٚا

ٚاؽذ٘بي ِٕبعت أزخبة ؽذٖ ٚ دس نهب ذ  ه  ب ً         

عت          عٕگ  ِٕب ؽذ٘بي  ؽذ اص ٚا ثب اسصػ ٚا ؾذ ٚ  ِز

 امصبد ؽذٖ اعذ. 

فٍ        عب زبسي ا ٔذ٘بي  يٛس سٚ فً لاصَ  مشیٕ دس  ٛا

وٗ گٛ بي ؽؼبع ربصير ِٕبعت گغٍٗ ٘بي ِٛسد ٔظش           

عذ.            وشدٖ ا یذا  ؽذ پ ؽذٖ ٚ اسصػ ٚا ثب ش  عذ،  ا

سٚٔذ ٚ   2مّٕبً ثٗ محً ررل  عب زبساػُ اص ررل         

ؾتر اسصػ     ػبد        2 ب ثی عذ .اىر ؽذٖ ا غجذ دادٖ  ٔ

ژ ٛ  یض ه وٗ رٛعو گشٖٚ ِشثٛىٗ ِذٌغبصي ؽذٖ            

قٛسد  ب ٍ        عذ، دس نهب ذ ث ؽذ ،      ا ثب اسصػ ٚا

لغّزٙب   سا وٗ دس ا ٓ صْٚ اوزؾب  ثب ِذي ٘بي         

 پشداصػ ؽذٖ أيجبق داسد، ِؾخـ ِ  مسب ذ. 

قبٚ ش  پشداصػ        ر ِٛسد  بشبِ  صْٚ  ِب٘ٛاسٖ اي  

لشاسگش زههٗ  ٚ رٛعههو گههشٖٚ ِشثٛىههٗ ٔههٛاؽ     

آٌتراعیْٛ ِؾخـ گشد ذٖ اعذ. اص ٔٛاؽ  آٌتراعیْٛ       

بذشٖ گش زٗ     ثقٛسد  ب ٍ  ثب اسصػ ٚاؽذ دس رٍفیك     

 ؽذٖ اعذ. 

ثٕبثش ا ٓ دس فٛسد رب یذ وٍیٗ اىرػبد دس  ه         

 ٛا٘ذ ثٛد ٚ دس ٚالغ بجض       5ِٕيمٗ اسصػ آِٔٛبلي   

مبىغ اسصػ          فٛسد ر وٗ دس  عب زبسي  داسد  2لا ٗ 

  1ثمیٗ لا ٗ ٘بي  اىرػبر  اسصػ ثشاثش ٚ ِؼبدي        

 داسٔذ. 

ؾش ؼ ٚ            ٔٗ ر عذا گب يٛس  ٘ب ث محذٚدٖ  ٘ش  ه اص 

ؾبس    یضاْ ِ میؾبد لاصَ        ِ ٍ  ٚ رٛ ٘بي مخز وذ لا ٗ 



               

ػبد ٚ دس نهب ذ             ٘ش  ه اص اىر غتردٖ  قٛؿ گ دس 

 ِیضاْ اِزیبص محذٚدٖ ثشسع  ؽذٖ اعذ. 

 3محذٔدِ ايیذ بخص 

دس اىشا  ِؼذْ اٚسأیَٛ عبنٕذ ٚ دس     1محذٚدٖ  

 عٕٛة نشة ٚسلٗ صِبْ آثبد لشاس داسد.

عت            ع  ِٕب ِين ؽٕب ؽذ٘بي ص ع : ٚا ِين ؽٕب لا ٗ ص

ٕگٙبي ِزبعِٛبریى  ) اوزیٌٕٛی  ،آٌجی     ؽبًِ ع  

PЄ)ٚ  ٍٛگٛپی  ( 
ac

t)  گشأٛد ٛ  بوغتري سٔهگ ،(gd) 

وبِ  ٓ ؽنٛس داسٔهذ ) اِزیهبص    –ثغٓ پشوبِ  ٓ 

1.) 

 –عٕهٛة ، ؽهشق    –لا ٗ عب زبسي : عٗ سٚٔذ شمبلي 

عٕٛة نهشة دس آْ د هذٖ ِه      –نشث  ٚ شمبي ؽشل  

بلي ؽههٛد ، مههّٕبً ٘ههش عههٗ دعههزٗ دس محههً آِٔٛهه  

 ِزمبىؼٕذ. ٌزا اِزیبص ثٗ آْ رؼٍك ِیگيرد.

لا ٗ ژ ٛ  یض ه : محذٚدٖ ِذٌغبصي ؽذٖ دس ا ٓ         

  1ِٕيمٗ لشاس ِ  گيرد. ٚ ثٕبثش ا ٓ اِزیبص آْ         

  ٛا٘ذ ؽذ. 

ؽذٖ دس           ؾب٘ذ  عیْٛ ِ ؽ  آٌترا عیْٛ: ٚا لا ٗ آٌتر

گيرد    لغّذ لشاس ِ    رقبٚ ش دٚسعٕغ  ٔیض دس ا ٓ      

 (.1)اِزیبص 
دس مجّٛع اِزیبص ا ٓ محذٚدٖ دس     اِزیبص ثٕذي :   

 اعذ.  5بخؼ ٚعیؼ  اص آْ ؽذاوضش 

 



               

 
 

 :7محذٔدِ ايیذ بخص 

ٚ   1دس عٕٛة ؽشق ٚ ٔضد ى  آِٔٛبلي      2آِٔٛبلي  

 دس ٚسلٗ صِبْ آثبد ٚالغ اعذ. 

ؽبًِ               عت  عٕگ  ِٕب ؽذ  ع : ٚا ِين ؽٕب لا ٗ ص

ٚ گشأیذ وهٛاسرض   (gd)گشأٛد ٛس ذ  بوغتري سٔگ 

ِٕيمٗ سا پٛؽبٔذٖ اعذ  (g3)ٔگ  ٍذعپبر  فٛسر  س

 گيرد. ثٗ آْ رؼٍك ِ  1ٚ ثٕبثش ا ٓ اِزیبص 

 –عٕهٛة ، ؽهشق    –لا ٗ عب زبسي : عٗ سٚٔذ شمبلي 

عٕهٛة نهشة دس آْ د هذٖ ِه       –نشث  ٚ شمبي ؽشق 

ؽٛد. دسمّٓ ٘ش عٗ دعزٗ دس محً آِٔٛبلي ِزمبىؼٕذ          

  بثذ. ثٗ آْ ا زقبؿ ِ  2ٌزا اِزیبص 

ؽ  ِضجذ دس ِذٌغبصي ژ ٛ     لا ٗ ژ ٛ  یض ه : ٔٛا    

 یض ه  ٔیض دسرؾىیً ا ٓ آِٔٛبلي ِؾبسوذ داسٔذ.         

 (.1)اِزیبص 

قبٚ ش         عیْٛ دس ر ٔٛاؽ  آٌترا عیْٛ :  لا خ آٌترا

یبص           ؽٛد ) اِز مس   یٗ د ذٖ  عٕغ  دس ا ٓ ٔبؽ دٚس

 ففش(.



               

یبص ا ٓ           ؽذاوضش اِز ّٛع  ٕذي : دس مج یبص ث اِز

 اعذ.  4محذٚدٖ 

 

 :1محذٔدِ ايیذ بخص 

ٚ دس عٕههٛة  1ٚ2  آِٔٛههبلي ٘ههبي   دس ٔضد ىهه

ٚ دس ٚسلٗ صِبْ آثبد     2ٚ نشة آِٔٛبلي    1آِٔٛبلي  

 لشاس داسد.

عت دس            عٕگ  ِٕب ٘بي  ؽذ  ع  : ٚا ِين ؽٕب لا ٗ ص

ا ٓ ِٕيمٗ لشاس ٔذاسد ٌزا اِزیبص آْ دس رٍفیك         

GIS   ففش ِٕظٛس ؽذٖ اعذ ٚ دس ٚالغ لا خ اىرػهبد

ؾ  ٔذا        ِبلي ٔم ؾىیً ا ٓ آٔٛ ع  دس ر ِين ؽٕب ؽزٗ  ص

 اعذ. 

عٕٛث  ٚ شمبي نشة –سٚٔذ شمبلي  2لا ٗ عب زبسي : 

عٕٛة ؽشق  وٗ دس محهً آِٔٛهبلي ثهب ٘هُ ررله        –

داسٔذ، دس امصبد آِٔٛبلي ِؾبسوذ داسٔذ ٚ ثٕبثش         

 ثشاي اْ  ِٕظٛس ؽذٖ اعذ.  2ا ٓ اِزیبص 

ى  ٚ           عت ژ ٛ  یض  ٔٛاؽ  ِٕب لا خ ژ ٛ یض ه : 

مٗ          ؾب  دس ا ٓ ِٕي ِذي اوز ثب  جك  ِ     ِٕي لشاس 

 وغت ِیّٕب ذ.  1گيرد، ٌزا 

لا ههخ آٌتراعههیْٛ : دس ا ههٓ ِٕيمههٗ آٌتراعههیْٛ 

 (،1دٚسعٕغ  سٚ ذ ؽذٖ  اعذ ) اِزیبص 

یبص        ّٛع اِز ٕذي : دس مج یبص ث ؽذاوضش   4اِز  ،

ِبلي     یبص آٔٛ عذ        3اِز یك ثذ وٗ دس رٍف ؽذ.  ِیجب

 آِذٖ اعذ. 

 

 :6محذٔدِ ايیذ بخص 

ِبلي     ؽٛالي آٔٛ ِب     1دس  لٗ ص ثبد   ٚ دس ٚس ْ آ

 لشاس گش زٗ اعذ. 

عٕگ  گشأٛد ٛس ذ            ؽذ  ع  : ٚا ِين ؽٕب لا ٗ ص

وٗ ٚاؽذ ِٕبع  اعذ ا ٓ محهذٚدٖ   (gd) بوغتري سٔگ 

 (. 1سا پٛؽبٔذٖ اعذ )اِزیبص 

عٕٛث  ٚشمبي نشة   –سٚٔذ شمبلي  2لا خ عب زبسي : 

عٕٛة ؽشق دس محً آِٔٛبلي رمبىغ پیذا وشدٖ أذ  –



               

ِبلي ٔ      ؾىیً آٔٛ ٌزا دس ر ٔذ )       ٚ  ع  داس مؼ اعب

 (.2اِزیبص 

غبصي ژ ٛ  یض ه              جك ِذٌ لا خ ژ ٛ  یض ه : ى

دس لغّذ ِٕبىك ٔبِٕبعت لشاس ِ  گيرد          4آِٔٛبلي  

 ٚ ِٛسد رب یذ ٔیغذ )اِزیبص ففش(.

لا ههخ آٌتراعههیْٛ: دس ا ههٓ محههذٚدٖ ِٕههبىك     

ؽذٖ          عٕغ  د ذٖ  قبٚ ش دٚس عیٛٔ  اص ىش ك ر آٌترا

 (.1اعذ )اسصػ 

ؽههذاوضش   4ّههٛع محههذٚدٖ اِزیههبص ثٕههذي : دس مج

 وغت مسٛدٖ اعذ.  GISسا دس رٍفیك  4اِزیبص 

 

 : 9محذٔدِ ايیذ بخص 

ا ٓ محذٚدٖ دس ٚسلخ عبنٕذ ) عٕٛة نشة ٚسلٗ (         

 ٚ دإِخ عٕٛث  وٖٛ ٔ  ثبص ٚالغ اعذ. 

مٗ           عت دس ِٕي عٕگ  ِٕب ؽذ  ع : ٚا ِين ؽٕب لا ٗ ص

ؽنٛس ٔذاسد ٚ دس ٚالغ آِٔٛبلي ثذْٚ ِؾبسوذ لا خ         

 ٕبع  امصبدؽذٖ اعذ ) اِزیبص ففش (. صِين ؽ

عٕٛة ؽهشق ٚ   –سٚٔذ شمبي نشة  2لا خعب زبسي : 

عٕٛة نشة دس محً ررل   ٛد دس رؾىیً          -شمبي ؽشق  

ثٗ    2ِؾبسوذ داسٔذ. ثٕبثش ا ٓ اسصػ      5آِٔٛبلي  

 لا خ عب زبسي رؼٍك ِ  گيرد. 

یذ               ِٛسد رب  مٗ  لا خ ژ ٛ  یض ه: ا ٓ ِٕي

عذ ٚلا        غبصي ژ ٛ  یض ه ا  ٗ ژ ٛ یض ه دس    ِذٌ

 (. 1رؾىیً آْ ِؾبسوذ داسد)اِزیبس 

لا خ آٌتراعیْٛ : دس ِٕيمٗ ِٛسد ٔظش آٌتراعیْٛ       

یبص          ثب اِز ؽٛد ٚ    ِ ؾب٘ذٖ  یض ِ ؾىیً   1ٔ دس ر

 ا ٓ ِٕيمٗ ِؾبسوذ داسد.

یبص دس           ؽذاوضش اِز ّٛع  ٕذي: دس مج یبص ث اِز

 ِیجبؽذ. 4محذٚدٖ ِٛسد ٔظش 

 



               

 
 

 :6محذٔدِ ايیذ بخص 

ِبلي   محذٚدٖ       6آٔٛ ى   عبنٕذ ٚ دس ٔضد  لٗ  دس ٚس

 لشاس داسد.  5اِیذ بخؼ 

ع  دس           ع  ِٕب ِين ؽٕب ؽذ ص ع  : ٚا ِين ؽٕب لا خ ص

محً ٚعٛد ٔذاسد ٚ ٌزا لا ٗ صِين ؽٕبع  دس رؾىیً           

 ِؾبسوذ ٔذاسد )اِزیبص ففش(. 6آِٔٛبلي 

نشث  ، شمهبي    –لا خ عب زبسي :  عٗ سٚٔذ ؽشل  

ٕهٛة نهشة دس آْ   ع –عٕٛة ؽشق ٚ شمبي ؽشق  –نشة 

د ذٖ ِ  ؽٛد. ٘ش عٗ سٚٔذ دس محً آِٔٛبلي ثب ُ٘            

ثب              عب زبسي  ٕبثش ا ٓ لا خ  ٔذ ٚ ث مبىغ داس ر

دس محههً ررلهه  ٚ دس عههب ش ٔمههبه ثههب  2اِزیههبص 

 دس رؾىیً آِٔٛبلي عٙیُ اعذ.  1اِزیبص 

ِٛسد رب یذ     6لا خ ژ ٛ  یض ه : ِٕيمٗ آِٔٛبلي      

 (.1ِذٌغبصي ژ ٛ یض ه ِ  ثبؽذ )اِزیبص 

یض دس           عیْٛ ٔ ٔٛاؽ  آٌترا عیْٛ :  لا خ  آٌترا

ِٕيمٗ ِؾب٘ذٖ ؽذٖ اعذ. دس ٔزیغٗ لا خ آٌتراعیْٛ          

یبص     ثب اِز یض  گزاس       1ٔ ربصير  ِبلي  ؾىیً آٔٛ دس ر

 اعذ. 



               

ؽشوذ            ٘بي  یبص لا ٗ  ّٛع اِز ٕذي : مج یبص ث اِز

 اعذ.  GIS 4وٕٕذٖ دس رٍفیك 

 

 :2محذٔدِ ايیذبخص 

ٚ دس  5ٚ6 دس ٔضد ىهه  محههذٚدٖ ٘ههبي 7آِٔٛههبلي 

 ٚسلخ عبنٕذ ٚالغ اعذ. 

ع  دس           ع  ِٕب ِين ؽٕب ؽذ ص ع  : ٚا ِين ؽٕب لا خ ص

مٗ   ؾىیً         7ِٕي ٌزا ا ٓ لا ٗ دس ر ٔذاسد،  عٛد   ٚ

 آِٔٛبلي ِؾبسوذ ٔذاسد ) اسصػ ففش(.

عٕٛة ؽهشق   –لا خ عب زبسي : دٚ سٚٔذ شمبي نشة 

عٕهٛة نهشة دس محهً آِٔٛهبلي رمهبىغ       –ٚشمبي ؽشق 

دس  2لا ٗ عب زبسي ثب اسصػ    داسٔذ ٚ ثٕبثش ا ٓ    

 رؾىیً آِٔٛبلي عٙیُ اعذ. 

لا ههخ ژ ٛ یض ههه: ا ههٓ محههذٚدٖ ِههٛسد رب یههذ  

 اعذ. 1ِذٌغبصي ژ ٛ یض ه ِیجبؽذ ٚاِزیبص آْ  

عیْٛ دٚس        مٗ آٌترا عیْٛ : دس ا ٓ ِٕي لا خ آٌترا

 1عٕغ  ِؾب٘ذٖ ِ  ؽٛد ٚ ثٕبثش ا ٓ اِزیبس آْ         

 اعذ. 

نه          یبص  ّٛع اِز ٕذي : دس مج یبص ث ب   ا ٓ  اِز

 اعذ.  4آِٔٛبلي ؽذاوضش 

 

 :3محذٔدِ ايیذ بخص 

دس شمبي نشة ٚسلٗ آس ض ٚ دس دإِخ        8آِٔٛبلي  

 شمبلي وٖٛ دس امذير لشاس داسد.

             ِ وٗ   عت  عٕگ  ِٕب ؽذ  ع  : ٚا ِين ؽٕب لا خ ص

رٛأههذ  ٛاعههزگبٖ وههبٔ  صا هه  ثبؽههذ، ؽههبًِ   

 گشأٛد ٛس ذ 

بخهؼ ثضسگه  اص     (gd) بوغتري سٔهگ دأهٗ دسؽهذ    

دس رٍفیك    1ذٚدٖ سا پٛؽبٔذٖ اعذ ٚثب اِزیبص     مح 

GIS  .ؽشوذ داسد 

عٕهٛث  ٚشمهبي    –لا خ عب زبسي:  دٚ سٚٔذ شمهبلي  

عٕٛة ؽشق دس آْ د ذٖ ِ  ؽٛد. ا ٓ سٚٔهذ   –نشة 

٘ب دس محً آِٔٛبلي ثب ُ٘ دس رمبىؼٕذ ٚ ٌزا ثب            

 دس رؾىیً ا ٓ آِٔٛبلي عٙیُ أذ.  2اِزیبص 



               

غبصي ژ         ٛ  یض ه ا ٓ     لا خ ژ ٛ یض ه : ِذٌ

ِٕيمههٗ سا رب یههذ ٔىههشدٖ ٚ ثٕههبثش ا ههٓ لا ههخ   

 ژ ٛ یض ه دس رؾىیً ا ٓ آِٔٛبي د یً ٔیغذ. 

مٗ           عیْٛ دس ِٕي محذٚدٖ آٌترا عیْٛ :  لا خ آٌترا

ِؾب٘ذٖ ِ  ؽٛد ٚ دس رؾىیً آِٔٛبلي، ثب اِزیبص         

 ِؾبسوذ داسد.  1

اِزیبص ثٕذي:  ثیؾتر ٓ اِزیبص ا ٓ محذٚدٖ دس        

 ذ.اع 4رٍفیك اىرػبد 

  
 :4محذٔدح ايیذ بخص 

 ٚ دس ٚسلٗ آس ض ٚالغ اعذ.  8دس عٕٛة آِٔٛبلي 

لا خ صِين ؽٕبع  : ٚاؽذ عٕگ  ِٕبعت ثشاي وبٔ          

ثغٓ ا ٛعٓ دس بخؼ   (g3)عبصي ، گشأیذ سٚؽٓ سٔگ 

ٕبثش ا ٓ لا خ           نٛس داسد ٚ ث مٗ ؽ وٛچى  اص ِٕي

عهٙیُ   GISدس رٍفیهك   1صِين ؽٕبع  ثهب اِزیهبص   

 اعذ. 

عٕٛة ٚشمبي ؽشق       -زبسي : دٚسٚٔذ شمبلي   لا ٗ عب   

عٕههٛة نههشة  دس محههً آِٔٛههبلي رمههبىغ داسٔههذ   –

 (.2)اِزیبص 

غبصي ژ ٛ  یض ه ا ٓ              لا خ ژ ٛ یض ه : ِذٌ

 (. 1ِٕيمٗ سا رب یذ ِ  مسب ذ )اِزیبص 



               

لا خ آٌتراعیْٛ: دس ِٕيمٗ آٌتراعیْٛ د ذٖ   ِ        

 دس رٍفیك ِؾبسوذ داسد. 1ؽٛد ٚ ثب اِزیبص 

یبص   وٗ         اِز مٗ  وٛچى  اص  ِٕي بخؼ  ٕذي : دس  ث

ٚاؽذ صِين ؽٕبع  ثب عب ش اىرػبد مشضِبْ رب یذ            

یبص            ؼني اِز یبص   ؽذاوضش اِز ؽٛد ٚ  ثٗ   5ِ  

 4محذٚدٖ رؼٍك ِ  گيرد. ٚلي ثیؾتر آِٔٛبلي اِزیبص         

 داسد.

  

 :31محذٔدِ ايیذ بخص 

ِبلي           نشة آٔٛ ٕٛة  ِبلي دس ع ٚ دس   9ا ٓ آٔٛ

 ٚسلٗ آس ض لشاس داسد. 

عت دس ا ٓ           عٕگ  ِٕب ؽذ  ع  : ٚا ِين ؽٕب لا خ  ص

ٌذ           ثذْٚ د ب ِبلي  ٌزا آٔٛ ٔذاسد ٚ ٔضد  مٗ ثشٚ ِٕي

 لا ٗ  صِين ؽٕبع  ؽىً گش زٗ اعذ )اِزیبص ففش(.

عٕٛة ؽهشق   –لا ٗ عب زبسي : دٚ سٚٔذ شمبي نشة 

عٕٛة نشة دس ِٕيمٗ ؽنهٛس داسد وهٗ    –ٚشمبي ؽشق 

 (.2دس محً ا ٓ آِٔٛبلي رمبىغ داسٔذ )اِزیبص 

لا ٗ ژ ٛ یض ه : ِذٌغبصي ژ ٛ  یضن ٔیض ِٕيمٗ         

دس   1سا رب یذ ِ  مسب ذ ٚ ثٕبثش ا ٓ ثب اِزیبص        

 رٍفیك ِؾبسوذ داسد. 

عیْٛ دس           وٗ آٌترا مذب  عیْٛ : ا ص آ لا ٗ آٌترا

ؽٛد،             ِ مٗ د ذٖ  عٕغ  دس ا ٓ ِٕي قبٚ ش دٚس  ر

عیْٛ        یبص لا خ آٌترا ؾىیً     1ٌزا اِز عذ ٚ دس ر ا

 سد.ؽشوذ دا 12آِٔٛبلي 

اِزیبص ثٕذي : دس مجّٛع ؽذاوضش اِزیبص محذٚدٖ       

 ِیجبؽذ.  4

 

 33محذٔدِ ايیذ بخص 

ِبلي    ث         11آٔٛ ٕٗ نش لٗ آس ض ٚ دس داِ دس ٚس

 وٖٛ دس امذير ٚالغ اعذ. 

لا ههخ صِههين ؽٕبعهه  : ٚاؽههذ عههٕگ  ِٕبعههت ،    

ثغههٓ  gd)گشأٛد ٛس ههذ  بوغههتري دسؽههذ دأههٗ ) 

عهٛاْ   وبِ  ٓ ٚ گشأیذ سٚؽهٓ سٔهگ   –پشوبِ  ٓ 

(g3)   .ثغٓ اؽزّبلي ا ٛعٓ ِٕيمٗ سا پٛؽبٔذٖ اعهذ

یبص          ثب اِز ع   ِين ؽٕب یك ٚ   1ٌزا لا ٗ ص دس رٍف

 ِؾبسوذ داسد.    GISِذٌغبصي



               

عٕٛة ؽهشق   –لا خ عب زبسي : دٚ سٚٔذ شمبي نشة 

عٕٛة نشة دس محً آِٔٛبلي ِزمبىؼٕهذ   –ٚ شمبي ؽشق 

یبص    ثب اِز یبص       2ٚ  ثب اِز ل  ٚ  محً رر دس  1دس 

ً ؽنٛس گغٍٗ ٘ب  ٚ ثذْٚ ررل  آنهب دس رٍفیك          مح 

 عٙیُ أذ . 

ثب               یض  ثه : لا ٗ ژ ٛ  یض ه ٔ لا ًٗ ژ ٛ  یض

 دس رؾىیً آِٔٛبلي ؽنٛس داسد.  1اِزیبص 

عٕغ  دس         ٘بي دٚس  عیْٛ  عیْٛ : آٌترا لا خ آٌترا

 محذٚدٖ د ذٖ مس  ؽٛد  ٌٚزا اِزیبص آْ ففش اعذ. 

ِبلي        ّٛع آٔٛ ٕذي : دس مج یبص ث ، داساي  11اِز

 اعذ.  GISدس رٍفیك  4اِزیبص 

 

 :37محذٔدِ ايیذ بخص 

ا ٓ محذٚدٖ اِیذ بخؼ  دس عٕٛة ؽشق ٚ دس 

 ٚ دس ٚسلٗ آس ض لشاس داسد. 11ٔضد ى  آِٔٛبلي 

لا خ صِين ؽٕبع  : ٚاؽذ عٕگ  ِٕبعت 

ثغٓ  (gd)گشأٛد ٛس ذ  بوغتري سٔگ دأٗ دسؽذ 

اْ وبِ  ٓ ٚ گشأیذ سٚؽٓ سٔگ عٛ –پشوبِ  ٓ 

(g3)  .ثغٓ اؽزّبلي ا ٛعٓ دس ِٕيمٗ ثشٚٔضد داسد

 GISدس رٍفیك  1ٌزا لا ٗ صِين ؽٕبع  ثب اسصػ 

 ؽشوذ داسد. 

عٕٛة  –لا ٗ عب زبسي : رٕٙب  ه سٚٔذ شمبي نشة 

ؽشق دس ِٕيمٗ د ذٖ ِیؾٛد . ثٕبثش ا ٓ ثب 

 دس رٍفیك ؽنٛس داسد.   1اِزیبص 

رػبد لا ٗ ژ ٛ یض ه: ا ٓ محذٚدٖ ِٛسد رب یذ اى

 (.1ژ ٛ  یض ه اعذ  )اِزیبص 

رٛعو ِٕبىك  12آٌتراعیْٛ : آِٔٛبلي    لا ٗ

 (.1آٌتراعیْٛ ٔیض رب یذ ِ  ؽٛد )اِزیبص 

اِزیبص ثٕذي : ثب ا ٕىٗ مشگ  لا ٗ ٘ب  محذٚدٖ 

سا رب یذ ِ  مسب ٕذ، اِب بجٙذ آٔىٗ عب زبس٘ب  

محبعجٗ  4رمبىغ ٔذاسٔذ. ؽذاوضش اِزیبص محذٚدٖ 

 ؽذٖ اعذ. 

 



               

 :31محذٔدِ ايیذ بخص 

ٚ دس ٚسلٗ آس ض ٚالغ  12دس ٔضد ى  محذٚدٖ 

 اعذ. 

لا ٗ صِين ؽٕبع  : ٚاؽذ عٕگ  ِٕبعت 

ثغٓ  (gd)گشأٛد ٛس ذ  بوغتري سٔگ دأٗ دسؽذ 

ثغٓ  (g3)وبِ  ٓ ٚ گشأیذ سٚؽٓ سٔگ  –پشوبِ  ٓ 

اؽزّبلي ا ٛعٓ ِٕيمٗ سا پٛؽبٔذٖ اعذ )اِزیبص 

1.) 

عٕٛة ؽشق  –شمبي نشة  لا ٗ عب زبسي : سٚٔذ

رٕٙب عب زبس ِٕيمٗ سا رؾىیً ِیذ٘ذ )اِزیبص 

(. لا ٗ ژ ٛ  یض ه : ِذٌغبصي اىرػبد ژ ٛ 1

 یض ه ا ٓ ِٕيمٗ سا رب یذ مسٛدٖ ٚ ثٕبثش ا ٓ 

 ِؾبسوذ داسد.  1دس رٍفیك ثب اِزیبص 

لا ٗ آٌتراعیْٛ : ِٕبىك آٌتراعیْٛ دس ا ٓ 

امصبد  دس 1محذٚدٖ د ذٖ ِ  ؽٛد ٚ ثب اِزیبص 

 آِٔٛبلي د بٌذ داؽزٗ اعذ. 

ؽذاوضش  12اِزیبص ثٕذي : مشبٕٔذ محذٚدٖ 

 ٛا٘ذ ثٛد، ص شا رمبىغ عب زبسي ٚعٛد  4اِزیبص 

 ٔذاسد. 

 

 :36محذٔدِ ايیذ بخص 

ِبلي   ٕٛث         14آٔٛ ٕٗ ع لٗ آس ض ٚ دس داِ دس ٚس

 وٖٛ دس امذير لشاس داسد.     

لا ههٗ صِههين ؽٕبعهه  : ٚاؽذعههٕگ  ِٕبعههت ،     

  (gd) ٛس ههذ  بوغههتري سٔههگ دسؽههذ دأههٗ   گشأٛد

 (g3)وبِ  ٓ ٚ گشأیذ سٚؽٓ سٔگ  –ثغٓ پشوبِ  ٓ 

ثغٓ اؽزّبلي  ا ٛعٓ دس ِٕيمٗ گغترػ داس. ثٕبثش         

 ِؾبسوذ داسد.  1ا ٓ دس رٍفیك ثب اِزیبص 

نشث  ، شمبي  –لا ٗ عب زبسي : عٗ سٚٔذ ؽشل  

عٕٛة ؽشق ؽنٛس  –عٕٛة نشة ٚ شمبي نشة  –ؽشق 

 داسٔذ. 

عٕٛة ؽشق  –سٚٔذ شمبي نشة  2دس محً آِٔٛبلي 

عٕٛة نشة ِزمبىؼٕذ. ٌزا لا ٗ  –ٚشمبي ؽشق 

دس لغّزٙب   وٗ   14عب زبسي دس رؾىیً آِٔٛبلي 

ٚ دس  2ثش ٛسد عب زبس٘ب ٚعٛد داسد ثب اِزیبص 



               

لغّزٙبي د گش وٗ عب زبس٘ب ثذْٚ ٔمبىغ ؽنٛس 

 ِؾبسوذ داسد. 1داسٔذ. ثب اِزیبص 

ه :  دس ِذٌغبصي ژ ٛ  یض ه ا ٓ لا ٗ ژ ٛ  یض 

محذٚدٖ ِٛسد رب یذ اعذ ٚ دس امصبد محذٚدٖ ثب 

 ٔمؼ داسد. 1اِزیبص 

آٌتراعیْٛ دٚس  14لا ٗ آٌتراعیْٛ : دس ِٕيمٗ 

دس رؾىیً  1عٕغ  ِؾب٘ذٖ ِ  ؽٛد ٚ ثب اِزیبص 

 آِٔٛبلي د بٌذ داسد. 

 14اِزیبص ثٕذي : دس محذٚدٖ ٚعیؼ  اص آِٔٛبلي 

وذ داسٔذ. ٚ ؽذاوضش اسصػ  ؼني مشٗ لا ٗ ٘ب ؽش

 سا پیذا وشدٖ اعذ.  5اسصػ 

 

 :39محذٔدِ ايیذ بخص 

ِبلي     مجبٚسد آٔٛ لٗ     14دس  ؽشق آْ ( دس ٚس ) دس

 آس ض ٚالغ اعذ. 

لا ٗ صِين ؽٕبع  : ٚاؽذ عٕگ  ِٕبعت دس آْ 

د ذٖ مس  ؽٛد. ٌزا ا ٓ لا ٗ دس رؾىیً آِٔٛبلي 

 د بٌذ ٔذاسد. 

نشث  ، شمبي  –شل  لا ٗ عب زبسي : عٗ سٚٔذ ؽ

عٕٛة ؽشل  دس  –عٕٛة نشث  ٚ شمبي نشث   –ؽشل  

 ِٕيمٗ د ذٖ ِ  ؽٛد. 

عٕٛة  -عٕٛة ؽشق ٚشمبي نشة –سٚٔذ٘بي شمبي نشة 

ؽشق دس محً آِٔٛبلي ِزمبىؼٕذ . ثٕبثش ا ٓ 

 ثٗ ا ٓ لا ٗ ا زقبؿ ِ   بثذ.  2اِزیبص 

لا ٗ ژ ٛ  یض ه: ِذٌغبصي ژ ٛ  یض ه ٔیض ا ٓ 

دس  1ب یذ ِ  مسب ذ ٚ ثب اِزیبص ِٕيمٗ سا ر

 امصبد آْ ِؾبسوذ داسد.

لا ٗ آٌتراعیْٛ : ثؼٍذ ؽنٛس آٌتراعیْٛ دٚس 

 عٕغ  ، ا ٓ لا ٗ ٔیض دس رؾىیً آِٔٛبلي ٔمؼ داسد

 (.1) اِزیبص  

اِزیبص ثٕذي : ؽذاوضش اِزیبص وغت ؽذٖ دس 

 ِیجبؽذ.  4دس ا ٓ آِٔٛبلي  GISرٍفیك 

 



               

 :36محذٔدِ ايیذ بخص 

ٚ  دس ٚسلٗ  15دس ٔضد ى  آِٔٛبلي16 آِٔٛبلي

 آس ض لشاس داسد. 

لا ٗ صِين ؽٕبع  : ٚاؽذ عٕگ  ِٕبعت ثشٚٔضد 

ٔذاسد. ٌزا  ا ٓ لا ٗ دس رٍفیك عّٙ  ٔذاسد. ) 

 اِزیبص ففش(.

نشث  ، شمبي  -لا ٗ عب زبسي : عٗ سٚٔذ ؽشل 

عٕٛة نشة دس  –عٕٛة ؽشق ٚ شمبي ؽشق  –نشة 

نشث  ثب  –ي ؽشل  ِٕيمٗ ؽنٛس داسٔذ ٚ سٚٔذ٘ب

عٕٛة ؽشق دس محً آِٔٛبلي دسررل  أذ.  –شمبي نشة 

ٚ دس لغّزٙبي د گش وٗ  2دس محً ررل  اِزیبص 

دس  1عب زبس٘بي ثذْٚ ررل  ؽنٛس داسٔذ. اِزیبص 

 ٔظش گش زٗ ؽذٖ اعذ. 

لا ٗ ژ ٛ یض ه : ِذٌغبصي ژ ٛ یض ه ا ٓ محذٚدٖ 

دس  1سا ِٛسد رب یذ لشاسدادٖ اعذ ٚ ثب اِزیبص 

 رؾىیً آْ عٙیُ اعذ .

لا ٗ آٌتراعیْٛ: ثب ِؾب٘ذٖ آٌتراعیْٛ دٚسعٕغ  

دس  1،لا ٗ آٌتراعیْٛ ثب اِزیبص  16دس ِٕيمٗ 

 ؽىً گيري آِٔٛبلي ربصير گزاؽزٗ اعذ. 

 16اِزیبص ثٕذي : مجّٛع اِزیبص آِٔٛبلي 

 ِ  ثبؽذ. 4ؽذاوضش 

 

 :32محذٔدِ ايیذ بخص 

ِبلي   لٗ      17آٔٛ وض ٚس ى  ِش آس ض ٚ دس  دس ٔضد 

ِٕزٙ  اٌیٗ ؽشل  دإِٗ عٕٛث  وٖٛ دس امذير ٚالغ          

 اعذ. 

لا ٗ صِين ؽٕبع  : ا ٓ محذٚدٖ ِٛسد رب یذ ٚاؽذ 

صِين ؽٕبع  ِٕبعت ٔیغذ ٌٚزا ا ٓ لا ٗ دس رؾىیً 

 آِٔٛبلي ؽشوذ ٔىشدٖ اعذ ) اِزیبص ففش(.

نشث  ، شمبي  –لا ٗ عب زبسي : عٗ سٚٔذ ؽشل  

عٕٛة نشة دس محً  –ق عٕٛة ؽشق ٚ شمبي ؽش –نشة 

آِٔٛبلي ثب ُ٘ دس رمبىؼٕذ. عُٙ ؽشوذ لا ٗ 

اِزیبص ٚ دس محً  1، 17عب زبسي دس امصبد آِٔٛبلي 

 اِزیبص ِ  ثبؽذ.  2ثش ٛسد  عب زبس٘ب 



               

لا ٗ  ژ ٛ  یض ه : ِذٌغبصي ژ ٛ  یض ه ثشاي 

 1ا ٓ محذٚدٖ عٛاة ِضجذ دادٖ اعذ ٚ ثب اِزیبص 

 دس امصبد آْ ٔمؼ داسد. 

آٌتراعیْٛ : آٌتراعیْٛ دٚسعٕغ  دس ا ٓ لا ٗ 

ٔبؽیٗ ِؾب٘ذٖ ِ  ؽٛد. ٚ ٌزا ا ٓ لا ٗ داساي 

 دس رٍفیك اعذ . 1اِزیبص 

اِزیبص ثٕذي : ؽذاوضش اِزیبص دس رٍفیك ا ٓ 

 ِ  ثبؽذ.  4آِٔٛبلي 

 

 : 33محذٔدِ ايیذبخص 

ِبلي         ٕٛة آٔٛ ِبلي دس ع لخ  17ا ٓ آٔٛ   ٚ دس ٚس

 آس ض لشاس داسد.

ِين ؽٕ   لا خ  غتري        ص عجض  بو ٕیظ  ع  : د ٛس ذ گ ب

(dgn)  ٓ  ِوبِ  ٓ ٚ آپٛ یض٘ب ٚ سگهٗ   –ثغٓ پشوب

ثغٓ ا ٛعهٓ   (ap)٘بي وٛاسرض  ٍذعپبر  سٚؽٓ سٔگ 

ثؼٕٛاْ ٚاؽذ٘بي عٕگ  ِٕبعت لغّ  اص محذٚدٖ سا         

ثب               ع   ِين ؽٕب ٕبثشا ٓ لا خ ص ؽبٕٔذ. ث ِ  پٛ

 عٙیُ اعذ. 18دس امصبد آِٔٛبلي  1اِزیبص 

عٕهٛث  ، شمهبي    –ي : عٗ سٚٔذ شمبلي لا خ عب زبس

عٕهٛة ؽهشق ٚعهٛد     –عٕٛة نشة ٚ شمبي نهشة   -ؽشق

عٕٛة  –عٕٛث  ٚ شمبي ؽشق  –داسٔذ. سٚٔذ٘بي شمبلي 

یبص لا ٗ          ٕذ )اِز ِبلي ِزمبى محً آٔٛ دس  2نشة دس 

 دس عب ش محٍٙب(. 1محً ررل  ٚ 

ا ٓ محذٚدٖ ِٛسد رب یذ اىرػبد        لا خ ژ ٛ یض ه :  

 )اِزیبص ففش(.ژ ٛ یض ه ٔیغذ 

آٌتراعههیْٛ دس رقههبٚ ش   لا ههخ آٌتراعههیْٛ : 

ؽٛد.               ِ ؾب٘ذٖ  یٗ ِ عٕغ  دس ا ٓ ٔبؽ دٚس

یبص      لا خ  ثب اِز عیْٛ  محذٚدح   1آٌترا ؾىیً    دس ر

 آِٔٛبلي د بٌذ داسد.

محذٚدٖ        یبص  ؽذاوضش اِز ّٛع  ٕذي : دس مج اِزیبصث

 ثذعذ آِذٖ اعذ. GIS 4دس رٍفیك  18

 

 : 34ايیذبخص   محذٔدح

 دس شمبي ؽشل  ٚسلخ آس ض ٚالغ اعذ. 19 آِٔٛبلي



               

 –ٚاؽذ٘بي عٕگ  ِٕبعت د ٛس ذ  صِين ؽٕبع  : لا خ

وهبِ  ٓ ٚ   –ثغٓ پشوبِ  ٓ  (d)گبثشٚ   ريرٖ سٔگ 

فٛسر            عپبر   وٛاسرض  ٍذ ٘بي  گٗ  ٘ب ٚ س آپٛ یض

ثغهٓ   (g2)سٔگ وٗ ثقٛسد محٍه  گٕیغه  ؽهذٖ أهذ     

وشربعهههٗ دس بخؾههه  اص ِٕيمهههٗ ثشٚٔهههضد داسد. 

دس رؾىیً    1ٓ لا ٗ صِين ؽٕبع  ثب اِزیبص      ثٕبثشا  

 آِٔٛبلي د یً اعذ.

 

 
نشثه  ، شمهبي    –سٚٔذ ؽهشل    3لا خ عب زبسي : 

عٕٛة ؽهشق دس محهً    –عٕٛة نشة ٚ شمبي نشة  –ؽشق 

آِٔٛبلي  ىذ گش سا ليغ وشدٖ أذ ٚ ثیؾتر ٓ عُٙ         

 سا دس رؾىیً آِٔٛبلي داسٔذ.

يمٗ  لا خ ژ ٛ یض ه : ِذٌغبصي ژ ٛ یض ه ا ٓ ِٕ     

 (.1سا رب یذ ِ  مسب ذ )اِزیبص 

آٌتراعیْٛ : آٌتراعیْٛ دس ِٕيمٗ د ذٖ ِ          لا خ 

 (.1ؽٛد )اِزیبص 

اِزیبصثٕههذي : دس مجّههٛع دس بخههؼ ػّههذٖ اي اص 

 GISدس رٍفیهك   5ؽذاوضش اِزیبص مدىهٓ   19  محذٚدح

 ِٕظٛس ؽذٖ اعذ.

 

 : 71ايیذبخص   محذٔدح



               

ِبلي   لشاس           22آٔٛ لخ آس ض  ؽشل  ٚس ٕٛة  دس ع

 داسد.

عت           ع  ِٕب ِين ؽٕب ؽذ٘بي ص ع  : ٚا ِين ؽٕب لا ٗ ص

یذ          وٛاسرض پش يرِٚیىشٚگشأ عبصي ،  وبٔ   ثشاي 

( ٍذعههپبر   –فههٛسر  سٔههگ وههٛاسرض   
p
gZ(  ٓثغهه

وههبِ  ٓ ٚ آپٛ ير٘ههب ٚ سگههٗ ٘ههبي   –پشوههبِ  ٓ 

 ٍذعپبر  فٛسر  سٔگ ثقٛسد محٍ  گٕیغ   –وٛاسرض 

سگهٗ ٘هب ٚ آپٛ یض٘هبي    ثغٓ وشربعهٗ ٚ   (g2)ؽذٖ 

ثغٓ وشربعخ  ٛلبٔ  ثیؾتر ِٕيمهٗ سا   (Si)عیٍیغ  

یبص           ثب اِز ع   ِين ؽٕب عذ. لا خ ص ؽبٔذٖ ا دس  1پٛ

 عٙیُ اعذ. 22رؾىیً آِٔٛبلي 

نشثه  ، شمهبي    –عب زبسي : عٗ سٚٔذ ؽهشل    لا خ

عٕٛة ؽهشق دس محهً    –عٕٛة نشة ٚ شمبي نشة  –ؽشق 

مبىغ اِ      محً ر ٕذ. دس  ِبلي دس رمبىؼ یبص  آٔٛ ٚ  2ز

 دس ٔظش گش زٗ ؽذٖ اعذ. 1دس ثمیٗ اِزیبص 

ػبد ژ ٛ یض ه          غبصي اىر لا خ ژ ٛ یض ه : ِذٌ

ا ٓ محذٚدٖ سا رب یذ مس  وٕذ ٚ دس رؾىیً آِٔٛبلي         

 عٙیُ ٔیغذ )اِزیبص ففش(. 

قبٚ ش         لا خ  عیْٛ دس ر ٕبىك آٌترا عیْٛ : ِ آٌترا

یبص            ثب اِز عذ ٚ  ؽذٖ ا ؾب٘ذٖ  عٕغ  ِ دس   1دٚس

  د یً اعذ.امصبد آِٔٛبلي

ٕذي :   یبص ث محذٚدح     اِز یبص دس  ،  22  ؽذاوضش اِز

 ِ  ثبؽذ. 4

 

 : 73ايیذبخص   محذٔدح

محذٚدح         نشة  ٕٛة  محذٚدٖ دس ع لخ  22  ا ٓ    دس ٚس

 آس ض ٚالغ اعذ.

لا خ صِين ؽٕبع  : ٚاؽذ عٕگ  ِٕبعت ، وٛاسرض         

 –پههش ير ٚ ِیىشٚگشأیههذ فههٛسر  سٔههگ وههٛاسرض  

( ٍذعپبر  
p
gZ(   ٓ  ِوهبِ  ٓ دس وهً    –ثغٓ پشوهب

ٌزا لا خ       ٔضد داسد.  مٗ ثشٚ ثب        ِٕي ع   ِين ؽٕب ص

 د بٌذ داسد.  21دس رؾىیً آِٔٛبلي  1اِزیبص 

عٕٛة ؽهشق   –عب زبسي : دٚ سٚٔذ شمبي نشة   لا خ

عٕٛة نهشة دس محهً آِٔٛهبلي رمهبىغ      –ٚ شمبي ؽشق 

یبص       ل  اِز محً رر ٔذ. دس  مبه    2داس عب ش ٔ ٚ دس 



               

ثشاي    1ب زبس٘ب ثٗ رٕٙب   ؽبمشٔذ، اِزیبص     وٗ ع  

 عب زبسي دس رٍفیك دس ٔظش گش زٗ ؽذٖ اعذ.  لا خ

ِٛسد رب یذ    21آِٔٛبلي    لا خ ژ ٛ یض ه : محذٚدح   

محذٚدٖ          ؾىیً ا ٓ  غذ ٚ دس ر ػبد ژ ٛ یض ه ٔی اىر

 د بٌ  ٔذاسد )اِزیبص ففش(.

مٗ        لا خ  عٕغ  دس ِٕي عیْٛ دٚس عیْٛ : آٌترا آٌترا

ٖ اعذ ٚ دس رؾىیً آِٔٛبلي ثب اِزیبص       لبثً ِؾب٘ذ  

 عٙیُ اعذ. 1

ٕذي :   یبص ث یك لا ٗ        اِز یبص دس رٍف ؽذاوضش اِز

 اعذ. 4ِٛسد ٔظش   ٘ب دس محذٚدح

 

 : 77ايیذبخص   محذٔدح

ٚ دس  21دس عٕههٛة ؽههشل  آِٔٛههبلي  22آِٔٛههبلي 

 آس ض لشاس داسد.  ؽبؽیخ ِشصي ٚسلخ

ؽبًِ           عت  عٕگ  ِٕب ؽذ٘بي  ع  : ٚا ِين ؽٕب لا خ ص

 –وٛاسرض پش يرِٚیىشٚگشأیذ فٛسر  سٔگ وهٛاسرض  

)( ٍذعههپبر  
p
gZ   ٓ  ِوههبِ  ٓ ،  –ثغههٓ پشوههب

 ٍذعپبر  فهٛسر    –آپٛ یض٘ب ٚ سگٗ ٘بي وٛاسرض 

ثغهٓ وشربعهٗ ٚ    (g2)سٔگ ثقٛسد محٍ  گٕیغ  ؽهذٖ  

ثغهٓ وشربعهٗ    (Az)آوزیٌٕٛی    ِٕيمٗ دگشعبْ ؽذح

ذ. ٌزا لا ٗ صِين ؽٕبع       وً ِٕيمٗ سا پٛؽبٔذٖ اع    

 دس امصبد آِٔٛبلي ٔمؼ وبًِ داسد. 1ثب اِزیبص 

عٕهٛث  ، شمهبي    –عٗ سٚٔذ شمهبلي   لا خ عب زبسي :

عٕٛة نهشة دس محهً    –عٕٛة ؽشق ٚ شمبي ؽشق  –نشة 

ّٛي           يبثك ِؼ ٕذ. ِ ِ  وٕ يغ  ىذ گش سا ل ِبلي   آٔٛ

یبص        عب زبس٘ب اِز محً ثش ٛسد  عب ش   2دس  ٚ دس 

 اعذ.  1ؽنٛس داسٔذ اِزیبص  ٔمبه وٗ عب زبس٘ب

٘بي ژ ٛ یض ه        لا خ  غبصي دادٖ  ژ ٛ یض ه : ِذٌ

ؽبو  اص آٔغذ وٗ ا ٓ ِٕيمٗ ِٛسد رب یذ ٔیغذ            

 )اِزیبص ففش(.

قبٚ ش          عیْٛ اص ىش ك ر عیْٛ : آٌترا لا خ آٌترا

دٚسعٕغ  دس ِٕيمٗ ِؾب٘ذٖ ِ  ؽٛد. ٌزا ا ٓ لا ٗ          

 ِؾبسوذ داسد. 22دس امصبد آِٔٛبلي  1ثب اِزیبص 

اِزیبص ثٕذي : دس مجّٛع ؽذاوضش اِزیبص محذٚدح       

 اعذ. 4دس رٍفیك  22

 



               

 : 71ايیذبخص   محذٔدح

ٚ دس عٕٛة ؽشق    21ا ٓ محذٚدٖ دس عٕٛة آِٔٛبلي     

 ٚسلخ آس ض ٚالغ اعذ.

ع  :    لا خ  ِين ؽٕب ثشاي         ص عت  عٕگ  ِٕب ؽذ٘بي  ٚا

وبٔ  عبصي اص بطٍٗ گشأٛد ٛس ذ  بوغتري دسؽذ رب         

وههبِ  ٓ ٚ  –ٓ پشوههبِ  ٓ ثغهه (gd)ِزٛعههو ثٍههٛس 

 –وٛاسرض پش يرِٚیىشٚگشأیذ فٛسر  سٔگ وهٛاسرض  

( ٍذعپبر  
p
gZ(  ٓ  ِوبِ  ٓ ٚ ِٕيمهخ  –ثغٓ پشوب  

ثغههٓ وشربعههٗ دس  (Az)آوزیٕههٌٛی    دگشعههبْ ؽههذح

صِين ؽٕبع      ِٕيمٗ ثشٚٔضد داسٔذ. ثٕبثشا ٓ لا خ     

 دس رٍفیك ِؾبسوذ داسد. 1ثب اِزیبص 

نشثه  ٚ شمهبي    –عب زبسي : دٚ سٚٔذ ؽهشل    لا خ

  ِزمبرؼٕههذعٕههٛة نههشة دس محههً آِٔٛههبلي  –ؽههشق 

 (.2)اِزیبص 

لا ههخ ژ ٛ یض ههه : ا ههٓ محههذٚدٖ ِههٛسد رب یههذ 

 اىرػبد ژ ٛ یض ه ٔیغذ )اِزیبص ففش(.

محً           عٕغ  دس  عیْٛ دٚس عیْٛ : آٌترا لا خ آٌترا

دس امصبد   1د ذٖ ِ  ؽٛد ٚ ثٕبثشا ٓ ثب اِزیبص        

 ِٛبلي د بٌذ داسد.آٔ

ِبلي         ؽذاوضش اسصػ آٔٛ ٕذي :  یبص ث دس  23اِز

 ثذعذ آِذٖ اعذ. GIS 4رٍفیك 

 

  : 76محذٔدح ايیذبخص 

ٚ دس عٕٛة  23دس عٕٛة ؽشق آِٔٛبلي  24آِٔٛبلي 

 نشة ٚسلخ چبدسٍِٛ لشاس داسد. 

ع  :     ِين ؽٕب ثشاي       لا خ ص عت  عٕگ  ِٕب ؽذ٘بي  ٚا

ٍههٗ  وههبٔ  عههبصي ِٕيمههٗ سا ِهه  پٛؽههبٔذ. اص بط 

ِبلي گشأٛد ٛس ذ           عت دس ا ٓ آٔٛ ؽذ٘بي ِٕب ٚا

( ثغهٓ  gd بوغتري سٔگ دسؽهذ رهب ِزٛعهو ثٍهٛس )    

وٛاسرض                    رٛدح  وبِ  ٓ،  وبِ  ٓ ه  پش

پش يرِٚیىشٚگشأیذ فٛسر  وٛاسرض ه  ٍذعپبر          

)
p
gZ(            ْثغٓ پشوبِ  ٓ ه وبِ  ٓ ٚ ِٕيمخ دگشعب

ثغههٓ وشربعههٗ ِهه  ثبؽههذ.  )zA(ؽههذح آوزیٕههٌٛی  

دس رٍفیك    1ثٕبثشا ٓ لا خ صِين ؽٕبع ، ثب اسصػ       

 ِؾبسوذ داسد. 



               

لا خ عب زبسي : دٚ سٚٔذ شمبلي ه عٕٛث  ٚ شمبي          

نشة ه عٕٛة ؽشق دس محً آِٔٛبلي رمبىغ داسٔذ. دس          

نهب             مبىغ آ یبص اٚ دس ر عب زبس٘ب اِز نٛس  محً ؽ

 ِٕظٛس ؽذٖ اعذ.  2اِزیبص 

لغههّزٙبي ِذٌغههبصي ؽههذٖ    :لا ههخ ژ ٛ یض ههه  

ژ ٛ یض ههه دس ا ههٓ محههذٚدٖ لههشاس مسهه  گههيرد ٚ   

یبص          غذ )اِز یذ ژ ٛ یض ه ٔی ِٛسد رأ  ٕبثشا ٓ  ث

 ففش(. 

لا خ آٌتراعیْٛ : آٌتراعیْٛ دس رقبٚ ش دٚسعٕغ       

دس ا ههٓ ِٕيمههٗ لبثههً ست ههذ اعههذ ٚ دس رؾههىیً 

 عٙیُ اعذ.  1آِٔٛبلي ثب اِزیبص 

ِزیبص ثذعذ   اِزیبص ثٕذي : دس مجّٛع ؽذاوضش ا     

 ِ  ثبؽذ.  4آِذٖ اص رٍفیك ثشاي ا ٓ محذٚدٖ 

 

 :   79محذٔدح ايیذبخص 

عفٛسدي           لخ ا نشة ٚس وضي  بخؼ ِش ِبلي دس  ا ٓ آٔٛ

 ٚالغ اعذ. 

ؽبًِ           عت  عٕگ  ِٕب ؽذ٘بي  ع  : ٚا ِين ؽٕب لا خ ص

ثغٓ پشوبِ  ٓ ه          r((س ٌٛیذ رب س ٛداعیذ    

دس ِٕيمهٗ   (g)ٛس ذ وبِ  ٓ ٚ گشأیذ رب گشأٛد 

ثب اسصػ           ع   ِين ؽٕب ٌزا لا خ ص ٔذ.  ٔضد داس  1ثشٚ

 دس امصبد محذٚدح آِٔٛبلي ِؾبسوذ داسد. 

لا خ عب زبسي : دٚ سٚٔذ ؽشل  ه نشث  ٚ شمبي          

نشة ه عٕٛة ؽشق دس محً آِٔٛبلي  ىذ گش سا ليغ            

ؾىیً            عب زبسي دس ر ؾبسوذ لا خ  عُٙ ِ ٕذ.  ِ  وٕ

ٚ  2بس٘ب، ثب اسصػ  دس محً رمبىغ عب ز    25آِٔٛبلي  

 اعذ.  1دس عب ش ٔمبه ثب اِزیبص 

ثب ا ٓ           غبصي ژ ٛ یض ه  لا خ ژ ٛ یض ه : ِذٌ

زبص        ثب اِی جبق داسد ٚ  یك   1محذٚدٖ أي دس رٍف

 عٙیُ اعذ. 

لا ههخ آٌتراعههیْٛ : آٌتراعههیْٛ ٔیههض دس ِٕيمههخ 

ِؾب٘ذٖ ِیؾٛد ٚ دس رٍفیك ِؾبسوذ داسد )اِزیبص      

1 .) 

ّٛع اِ     ٕذي : دس مج یبص ث ٍذ      اِز محذٚدٖ ثؼ یبص  ز

 اعذ. 5ِؾبسوذ مشخ لا ٗ ٘ب دس رٍفیك 

 



               

 
 

 :   76محذٔدح ايیذبخص 

ِبلي   ِبلي    26آٔٛ مجبٚسد آٔٛ ؽشق آْ   25دس  ٚ دس 

 دس ٚسلخ اعفٛسدي لشاس داسد. 

عت،           ٌٛژي ِٕب ؽذ٘بي ٌیزٛ ع  : ٚا ِين ؽٕب لا خ ص

ثغٓ پشوبِ  ٓ ه وبِ  ٓ ٚ س ٌٛیذ رب   (gb)گبثشٚ 

ِٕيمٗ سا پٛؽبٔذٖ اعذ. لا خ صِين        r((س ٛداعیذ  

 دس رٍفیك عٙیُ اعذ.  1ؽٕبع  ثب اِزیبص 

لا خ عب زبسي : ٘ش دٚ سٚٔذ شمبلي ه عٕٛث  ٚ           

ؽشل  ه نشث  دس محً آِٔٛبلي ِزمبىؼٕذ. اسصػ لا ٗ         

 اعذ.  1ٚ دس عب ش ٔمبه  2دس رٍفیك دس محً ررل  

ٓ ِٕيمٗ  لا خ ژ ٛ یض ه : ِذٌغبصي ژ ٛ یض ه ا      

 (. 1سا رب یذ ِ  مسب ذ )اِزیبص 

یض دس          عٕغ  ٔ عیْٛ دٚس عیْٛ : آٌترا لا خ آٌترا

 (. 1ِٕيمٗ ِؾب٘ذٖ ِ  ؽٛد )اِزیبص 

اِزیبصثٕههذي : ثؼٍههذ ِؾههبسوذ مشههخ لا ههٗ ٘ههبي 

ؼني           یبص   ؽذاوضش اِز محذٚدٖ  ػبر  ا ٓ  سا  5اىر

 داساعذ. 

 



               

  : 72محذٔدح ايیذبخص 

ٚ دس  26 ا ههٓ محههذٚدٖ دس عٕههٛة ؽههشق آِٔٛههبلي

 ِیبٔخ ٚسلخ اعفٛسدي ٚالغ اعذ. 

ٚاؽذ عٕگ  ِٕبعت س ٛداعیذ        لا خ صِين ؽٕبع  :   

ثغٓ پشوبِ  ٓ ه وبِ  ٓ دس           r((رب س ٌٛیذ   

صِين ؽٕبع  ثب      ِٕيمٗ ثشٚٔضد داسد. ثٕبثشا ٓ لا خ    

 دس رؾىیً آِٔٛبلي عٙیُ اعذ.  1اِزیبص 

شل  ه نشث ، شمبي     لا خ عب زبسي : ٘ش عٗ سٚٔذ ؽ      

نشة ه عٕٛة ؽشق ٚ شمبي ؽشق ه عٕٛة نشة دس محً              

ٚ   2آِٔٛبلي رمبىغ داسٔذ. اِزیبص دس محً رمبىغ        

ٔذ           نٛس داس عب زبس٘ب ؽ وٗ  مبه  عب ش ٔ دس  1دس 

 ٔظش گش زٗ ؽذٖ اعذ. 

لا ههخ ژ ٛ یض ههه : دادٖ ٘ههبي ژ ٛ یض ههه ا ههٓ 

 ِٕيمٗ سا رب یذ مس  وٕذ )اِزیبص ففش(. 

آٌتراعههیْٛ  27دس ِٕيمههخ   ْ:لا ههخ آٌتراعههیٛ 

  27دٚسعٕغ  ِؾب٘ذٖ ِ  ؽٛد ٚ دس رؾىیً آِٔٛبلي        

 ِؾبسوذ داسد.  1ثب اِزیبص 

اِزیبص ثٗ    4اِزیبص ثٕذي : دس مجّٛع ؽذاوضش      

 دس رٍفیك ا زقبؿ  ب زٗ اعذ.  27محذٚدح 

 

 :   73محذٔدح ايیذبخص 

ِبلي   ِبلي    28آٔٛ ى  آٔٛ ٔخ   27دس ٔضد  ٚ دس ِیب

 اس داسد. ٚسلخ اعفٛسدي لش

یذ            لا خ  عت گشأ عٕگ  ِٕب ؽذ  ع  : ٚا ِين ؽٕب ص

پٛس يرٌٛوٛگشأیهذ    ٚ ٔیض وٛاسرض ه  (g)سٚؽٓ سٔگ 

(qp)  دس ِٕيمٗ ثشٚٔضد داسٔذ. ثٕبثشا ٓ لا خ صِين

 دس رٍفیك ِؾبسوذ داسد.  1ؽٕبع  ثب اِزیبص 

لا خ عب زبسي : ٘ش عٗ سٚٔذ ؽشل  ه نشث ، شمبي           

ه عٕٛة نشة دس محً     نشة ه عٕٛة ؽشق ٚ شمبي ؽشق          

 (. 2آِٔٛبلي ِزمبىؼٕذ )اِزیبص 

لا خ ژ ٛ یض ه : ِذٌغبصي ژ ٛ یض ه ا ٓ محذٚدٖ       

سا رب یذ مس  وٕذ ٚ ٘یچ عّٙ  دس پیذا ؼ آِٔٛبلي         

 ٔذاسد )اِزیبص ففش(.  28

لا خ آٌتراعیْٛ : دس رقبٚ ش دٚسعٕغ  آٌتراعیْٛ      

ا ٓ لا ٗ     1دس ِٕيمٗ ِؾب٘ذٖ ِیؾٛد ٚ ثب اِزیبص      

 ٍفیك د بٌذ داسد.دس ر



               

ؽذاوضش اِزیبص دس رٍفیك ثشاي       اِزیبص ثٕذي :  

 .  محبعجٗ ؽذٖ اعذ 4، 28محذٚدح آِٔٛبلي 

 

 :   74محذٔدح ايیذبخص 

محذٚدح     مجبٚسد  ؽشل  آْ ٚ دس     28دس  ٕٛة  دس ع

 ٚسلخ اعفٛسدي ٚالغ اعذ. 

وبٔ            عت  عٕگ  ِٕب ؽذ٘بي  ع  : ٚا ِين ؽٕب لا خ ص

ثغههٓ  r((عههبصي ؽههبًِ س ٌٛیههذ رههب س ٛداعههیذ  

دس  (g)پشوبِ  ٓ ه وبِ  ٓ ٚ گشأیذ سٚؽهٓ سٔهگ    

ؽتران          یبص ا ٕبثشا ٓ اِز ٔضد داسد. ث مٗ ثشٚ ِٕي

 اعذ.  1لا خ صِين ؽٕبع  دس رٍفیك اىرػبد 

لا خ عب زبسي : چٙبس سٚٔذ ؽشل  ه نشث ، شمبلي          

ه عٕٛث ، شمبي نشة ه عٕٛة ؽشق ٚ شمبي ؽشق ه                

آِٔٛبلي  ىذ گش سا ليغ ِ  وٕٕذ        عٕٛة نشة دس محً   

 (. 2)اِزیبص 

لا خ ژ ٛ یض ه : ِٕيمٗ ِٛسد ٔظش ِٛسد رأ یذ         

اىرػبد ژ ٛ یض ه ٔیغذ. عُٙ اؽتران ا ٓ لا ٗ دس         

 رٍفیك ففش اعذ. 

دس اىرػههبد ِههب٘ٛاسٖ اي   لا ههخ آٌتراعههیْٛ : 

آٌتراعههیْٛ دس ا ههٓ ِٕيمههٗ ِؾههب٘ذٖ ِهه  ؽههٛد ٚ 

 1ب اِزیههبص ثهه 29ثٕههبثشا ٓ دس امصههبد آِٔٛههبلي 

 ِؾبسوذ داسد. 

دس رٍفیك ؽذاوضش،    29اِزیبص ثٕذي : محذٚدح    

 سا وغت مسٛدٖ اعذ.  4اِزیبص 

 :   11محذٔدح ايیذبخص 

ِبلي    ى  آٔٛ لخ       29دس ٔضد  ٔخ ٚس ؽذٚد ِیب ٚ دس 

 اعفٛسدي لشاس داسد. 

لا ههخ صِههين ؽٕبعهه  : ٚاؽههذ عههٕگ  ِٕبعههت     

ٚ وهٛاسرض پش يرهه    (g)گشأٛد ٛس ذ رهب گشأیهذ   

وهً ِٕيمهٗ سا پٛؽهبٔذٖ اعهذ.      (qp)ٛگشأیذ ٌٛو

دس رٍفیك    1ثٕبثشا ٓ لا خ صِين ؽٕبع  ثب اِزیبص       

 ِؾبسوذ داسد.  32ٚ امصبد آِٔٛبلي 

لا خ عب زبسي : دٚ سٚٔذ شمبي نشة ه عٕٛة ؽشق          

  2دس محً آِٔٛبلي ِزمبىؼٕذ. دس محً ررل  اِزیبص        

 اعذ.  1ٚ دس عب ش ٔمبه اِزیبص 



               

غبصي ژ ٛ یض ه گٛ بي آٔغذ     ِذٌ لا خ ژ ٛ یض ه :  

 وٗ ا ٓ ِٕيمٗ ِٛسد رأ یذ ٔیغذ )اِزیبص ففش(. 

عیْٛ :    مٗ      لا خ آٌترا عٕغ  دس ِٕي عیْٛ دٚس آٌترا

 1ِؾب٘ذٖ ِیؾٛد. عُٙ اؽتران ا ٓ لا ٗ دس رٍفیك         

 اعذ. 

ِبلي دس        یبص ا ٓ آٔٛ ؽذاوضش اِز ٕذي :  اِزیبصث

 ِ  ثبؽذ.  4رٍفیك 

 

 :   13محذٔدح ايیذبخص 

ٚ دس ٚسلههخ  32دس ؽههشق آِٔٛههبلي  ا ههٓ محههذٚدٖ

 اعفٛسدي ٚالغ اعذ. 

ٚاؽذ ٌیزٌٛٛژي ِٕبعت وبٔ         لا خ صِين ؽٕبع  :   

 (g)عههبصي، ثشٚٔههضد گشأیههذ رههب گشأٛد ٛس ههذ  

ٚ دا ىٙهب ٚ   (qp)وهٛاسرض پهش ير ه ٌٛوٛگشأیهذ     

دس ِٕيمههٗ  (db)عههیٍٙبي د بثههبصي رههب د ههٛس    

 1ثشٚٔضد داسد. ٌزا لا خ صِين ؽٕبع  ثب اِزیبص         

 دس امصبد آِٔٛبلي ِؾبسوذ داسد. 

لا خ عب زبسي : دٚ سٚٔذ شمبي نشة ه عٕٛة ؽشق          

ٚ شمبي ؽشق ه عٕٛة نشة دس محً آِٔٛبلي  ىذ گش سا           

 ليغ ِ  وٕٕذ. 

یبص      ل  اِز محً رر وٗ      2دس  مبى   عب ش ٔ ٚ دس 

عههب زبس٘ب ؽنههٛس داسٔههذ ٚلي دس ررلهه  ثههب ٘ههُ   

 گيرد.  ثٗ لا خ عب زبسي رؼٍك ِ  1ٔیغزٕذ، اسصػ 

لا خ ژ ٛ یض ه : اىرػبد ژ ٛ یض ه ا ٓ ِٕيمٗ        

سا رأ یذ مس  وٕذ. ثٕبثشا ٓ دس رٍفیك اىرػبد ٚ       

 عّٙ  ٔذاسد.  31امصبد آِٔٛبلي 

ٕبىك         عٕغ ، ِ قبٚ ش دٚس عیْٛ : دس ر لا خ آٌترا

عذ.             ؾب٘ذٖ ا ثً ِ محذٚدٖ لب عیْٛ دس ا ٓ  آٌترا

 ِؾبسوذ داسد.  1ثٕبثشا ٓ دس رٍفیك ثب اِزیبص 

ٕذي : اِ محذٚدٖ      زیبصث یبص دس  دس  31ؽذاوضش اِز

 ثذعذ آِذٖ اعذ.  4رٍفیك 

 

 :   17محذٔدح ايیذبخص 

ِبلي   ثب ك          32آٔٛ لخ  ؽشل  ٚس ؽیخ  وض ؽب دس ِش

 لشاس داسد. 



               

لا خ صِين ؽٕبع  : ٚاؽذ عٕگ  ِٕبعت دس ِٕيمٗ         

ِؾههب٘ذٖ ِهه  ؽههٛد. آپٛ یض٘ههبي گههشأی  رههب    

صِهين  ثبػش ؽهذٖ اعهذ رهب لا هخ      (g)گشأٛد ٛس   

یبص       ثب اِز ع   ٌذ       1ؽٕب ِبلي د ب مصبد آٔٛ دس ا

 داؽزٗ ثبؽذ. 

لا خ عب زبسي : ٘ش عٗ سٚٔذ شمبلي ه عٕٛث ، شمبي           

نشة دس محً    نشة ه عٕٛة ؽشق ٚ شمبي ؽشق ه عٕٛة           

ٚ   2آِٔٛبلي دس ررل  أذ. دس محً رمبىغ اِزیبص        

 ِٕظٛس ؽذٖ اعذ.  1دس عب ش ٔمبه اِزیبص 

محذ        غبصي    لا خ ژ ٛ یض ه : ا ٓ  ٚدٖ دا ً ِذٌ

اىرػبد ژ ٛ یض ه لشاس مس  گيرد ٚ لا خ ژ ٛ یض ه         

 عّٙ  دس امصبد آْ ٔذاسد )اِزیبص ففش(.

ِٕههبىك آٌتراعههیٛٔ  دس ا ههٓ  لا ههخ آٌتراعههیْٛ :

 (. 1محذٚدٖ ِؾب٘ذٖ ِ  ؽٛد )اِزیبص 

اِزیبص ثٕذي : ؽذاوضش اِزیبص ثذعذ آِذٖ اص        

 اعذ.  4رٍفیك ثشاي ا ٓ محذٚدٖ 

 

 :   11يیذبخص محذٔدح ا

ؽشق           شمبي  ثبد ٚ دس  ى  بذب ِبلي دس ٔضد  ا ٓ آٔٛ

 ٚسلخ اعفٛسدي ٚالغ اعذ. 

لا خ صِين ؽٕبع  : ٚاؽذ عٕگ  ِٕبعت س ٌٛیذ رب         

عیذ   یبص      r((س ٛدا ٔضد داسد )اِز مٗ ثشٚ دس ِٕي

1) 

 



               

لا خ عب زبسي : عٗ سٚٔذ شمبلي ه عٕٛث ، ؽشل  ه           

ٛة ؽشق دس محً آِٔٛبلي     نشث  ٚ شمبي نشة ه عٕ         

 (. 2ِزمبىؼٕذ )اِزیبص 

لا ههخ ژ ٛ یض ههه : ا ههٓ ِٕيمههٗ ِههٛسد رأ یههذ 

ژ ٛ یض ههه ٔیغههذ. ثؼجههبسر  دس رؾههىیً آِٔٛههبلي 

 د بٌ  ٔذاسد )اِزیبص ففش(. 

عیْٛ :   عٕغ        لا خ آٌترا عیْٛ دٚس مخ آٌترا دس ِٕي

 (.1ِؾب٘ذٖ ِیؾٛد )اِزیبص 

محذٚدٖ         یبص ا ٓ  ؽذاوضش اِز ٕذي :    4 اِزیبصث

 اعذ.

 
 

 

 

 

 

 

 

 فصم ْطزى

 گسارش  ُ ل صحرایو
 

 



               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

گسارش  ُ ل صحرایو يُبطق ايیذبخص زٌٔ       -3

 پطذ ثبداو –ا زطبي ثبفق 

،  GISپظ اص رٍفیك اىرػبد پب خ ِٛعٛد دس محیو 

ِٕبىك اِیذبخؼ ثب ثیؾتر ٓ اؽزّبي دس صْٚ اوزؾب        

پؾذ ثبداَ ثذعذ آِذٖ اعذ. ا هٓ ِٕهبىك    –ثب ك 

شمبسٖ       ا ِبلي  ٕٛة اص آٔٛ ثٗ ع شمبي  ِبلي    1ص  رب آٔٛ

 ٔبِگزاسي ؽذٖ اعذ. 33شمبسٖ 

ثبصد ذ فؾشا   ا ٓ ِٕبىك        گضاسػ ؽبمش ٔزیغخ   

اعذ. دس ٘ش ِٕيمٗ اثزذا ِٛلؼیذ محذٚدٖ ٚ پظ اص         

گضاسػ             عپظ  ٕذٖ ٚ  ؾىیً د٘ عٕگ  ر ؽذ٘بي  آْ ٚا

وبٔ  عبصي ٘ب ، آٌتراعیْٛ ٘ب ٚ مشٗ پذ ذٖ ٘بي            

عب     وبٔ   ؾب٘ذٖ      ِشرجو  فؾشا   ِ وٕتري  وٗ دس  صي 

ؽذٖ اعذ، ِٛسد رؾش ؼ لشاس ِ  گيرد. ٚ ژگ  مسٛٔٗ          

ثب              مششاٖ  ؽیّیب    ٔبٌیض  ٙذ آ ؽذٖ ع زٗ  ٘بي گش 

ٚ دس  WGS1984)، ثینٛي 42، صْٚ  (Utmمخزقبد ٘ش مسٛٔٗ

پب بْ اسصػ د٘  ٚ مرٛح ِؾبسوذ لا ٗ ٘بي اىرػبر          

ت( ،  مخزٍ  مشچْٛ صِين ؽٕبع  )ٚاؽذ ٌیزٌٛٛژي ِٕبع       

عههب زبسي )سٚٔههذ عههب زبس٘ب ٚ ٔیههض محههً ررلهه    

٘بي ژ ٛ یض ه         عیْٛ ٚ دادٖ  عب زبس٘ب( ، آٌترا

 )ِذٌغبصي اىرػبد ژ ٛ یض ه( رؾش ؼ ؽذٖ اعذ.

 

 :   3 َٕيبلي شمبرِ 

عبنٕذ              ؼذٔ   یخ ِ ىشا  ٔبؽ مٗ دس ا ا ٓ ِٕي

شة  ن ِزؼٍك ثٗ عبصِبْ أشژي ابش  ا شاْ دس عٕٛة        

دس   1محذٚدح آِٔٛبلي    صِبْ آثبد ٚالغ اعذ.     يٗ ٚسل 



               

ؽه      ٔخ رب ؽذ٘بي دگشگٛ )P(ٚا sch
t     ٚ ٓ  ِوب غٓ پش ث

عههٕگٙبي ِزبعههِٛبری  )اوزیٕههٌٛی  ، آٌجههی  ٚ  

گٛپی (   ٍٛ )P( ac

t        ْغّ  اص آ عذ ٚ ل ؽذٖ ا لغ  ٚا

ٔیههض دس محههذٚدح ٚاؽههذ٘بي عههٕگ  گشأٛد ٛس ههذ  

ضٚ ؽههبًِ ٚ رٕههبٚة ٚاؽههذ٘بي س هه  (gd) بوغههتري 

مذاسي             چٕين ِ ؽیً ٚ مش عٕگ ،  عٗ  یذ ، ِب دٌِٚٛ

)P(عٕگٙبي آرس ٓ  شٚع   d
r .لشاس ِ  گيرد 

دس ا ٓ محذٚدٖ وبٔ  عبصي آ٘ٓ ثٛ ٛس د ذٖ ِ           

ؽٛد. اص آمذب وٗ اىشا  ِؼذْ عبنٕذ محذٚد ذ رشدد          

ٚعٛد داسد، اِىبْ ػٍّیبد فؾشا   ٔجٛد ٚ رٕٙب         

ىشا  ِؼذْ عبنٕذ ثٛد ِٛسد       ِٕبىم  وٗ  بسط اص ا   

 ثشسع  ٚ ِيبٌؼٗ لشاس گش ذ.

دس ا ٓ محذٚدٖ ؽيراثٗ ٘بي عیٍیغ  ثٛ ٛس  ب ذ         

ِ  ؽٛد، اِب سگچٗ ٘بي وبٔ  عبصي بجض آ٘ٓ ست ذ            

ؽذ.               زٗ  ٘ٓ گش  عبصي آ وبٔ   ٔٗ اص  ؾذ.  ه مسٛ ٔ

مسٛٔهٗ اص آٌتراعهیْٛ ٘هبي     2ٚ ٔیض  AM-100-82  مسٛٔخ

ٔؾٗ ٘بي عبصِبْ     ٌیّٛٔی  ٚ اوغیذآ٘ٓ وٗ اص رشا   

أشژي ابش  گش زٗ ؽذ ٚ دس ثش   ٔمبه ٚاعذ پير ذ          

اص ٔميخ مخزقبر   AM-95 ٚ 82-AM-96-82اعذ. مسٛٔٗ ٘بي 

 ص ش ثشداؽزٗ ؽذ.
X=366273E, Y=3598899N, Z=1350m 

گ  ا ٓ              عزفبدٖ مش ِٛسد ا ػبر   ٘بي اىر لا ٗ 

ؼني آٌتر       ِ  مسب ذ،   یذ  ُ٘   محذٚدٖ سا رب  عیْٛ ،  ا

ٚاؽههذ صِههين ؽٕبعهه  ِٕبعههت ٚ ٘ههُ ٚ ژگهه  ٘ههبي  

ژ ٛ یض ى  ٚ ٔیض محً ررل  عب زبس٘ب مشگ  دس ا ٓ         

یبص دس ا ٓ           ؾتر ٓ اِز ٔذ. ثی ؾبسوذ داس محذٚدٖ ِ

 اعذ. 5محذٚدٖ 

 

 : 7 َٕيبلي شمبرِ 

یذبخؼ    مخ اِ مٗ      2ِٕي ىشا  ِٕي یض دس ا ٚ دس  1ٔ

ْ عٕٛة ؽشق آْ لشاس داسد. ثیؾتر ٚاؽذ٘بي عٕگ  آ      

ٚ گشأیههذ وههٛاسرض  (gd)گشأٛد ٛس ههذ  بوغههتري 

 ( اعذ.g2 ٍذعپبر  فٛسر  سٔگ )ٚاؽذ 

ثیؾتر وبٔ  عبصي آ٘ٓ      1وبٔ  عبصي ِؾبثٗ ٔميٗ     

اعههذ. اص صْٚ آٌتراعههیْٛ ٌیّههٛٔی  ٚ اوغههیذآ٘ٓ 



               

 ,x=368489E , y=3598584Nبدخزقبد  AM-99-82 بذّشاٖ پير ذ مسٛٔخ

z=1371m .گش زٗ ؽذ 

یض         ژ ٛ یض ه ،   لا خ  عب زبسي ٚ ٔ مبىغ  لا خ ر

مسٛدٖ            لا خ  یذ  مٗ سا رب  گ  ا ٓ ِٕي ع  مش ِين ؽٕب ص

أذ ٚلي آٌتراعیْٛ اص ىش ك دٚسعٕغ  دس آْ د ذٖ       

 اعذ. 4ٔؾذٖ اعذ. ؽذاوضش اِزیبص ا ٓ محذٚدٖ 

 

 : 1 َٕيبلي شمبرِ 

ِبلي      ثب دٚ آٔٛ ؾبثٗ  نهب    2ٚ  1ِ ى  آ ٚ دس ٔضد 

لههشاس  2ٚ نههشة آِٔٛههبلي  1ٚ دس عٕههٛة آِٔٛههبلي 

 داسد.

ٚاؽذ٘بي عٕگ  ثیؾتر اص ٔٛع رٕبٚة دٌِٚٛیذ ،        

ِبعٗ عٕگ ، ؽیً بذّشاٖ رؼذادي اص عٕگٙبي آرس ٓ         

ؽذ     ع  )ٚا d شٚ
rP         ٓغ ؽذ س ضٚ( ث ٕبٚة ٚا ( )ر

 پشوبِ  ٓ ِ  ثبؽذ.

           ِ عیْٛ  ؾب٘ذٖ آٌترا ِٛسد ِ ؽب ـ  ٕٙب پذ ذح  ر

 ثبؽذ.

ٔ  صا   پير ذ   اص صْٚ آٌتراعیْٛ ٌیّٛٔی  ثب وب    

m1380z,N3599128y,E367049X بدخزقهبد  AM-98-82مسٛٔخ   ٚ

اص رشأؾٗ عبصِبْ أشژي ابش  اص صْٚ آٌتراعیْٛ       

بدخزقههبد   AM-97-82 ٌیّههٛٔی  ٚ اوغههیذآ٘ٓ مسٛٔههخ  

m1358z,N3598793y,E366061x  .ثشداؽزٗ ؽذ 

ژ ٛ یض ههه ٚ  لا ههٗ ٘ههبي اىرػههبر  آٌتراعههیْٛ ،

محذٚدٖ س        عب زبس٘ب ، ا ٓ  مبىغ  ِ     ر یذ  ا رب 

عت دس آْ             ع  ِٕب ِين ؽٕب ؽذ٘بي ص ِب ٚا مسب ذ. ا

 اعذ. 4ؽشوذ ٔذاسد، ٌزا ثیؾتر ٓ اِزیبص آْ 

 

 : 6 َٕيبلي شمبرِ 

شمبسٖ           محذٚدح  ى   محذٚدٖ دس ٔضد  ٚ دس  1ا ٓ 

صِبْ آثبد لشاس گش زٗ اعذ ٚ ثیؾتر دا ً            ٚسلخ 

 گشأٛد ٛس ذ  بوغتري لشاس ِ  گيرد. (gd)ٚاؽذ٘بي 

 س وبٔ  عبصي دس آْ ست ذ ٔؾذ.٘یچگٛٔٗ آصب

عذ            محذٚدٖ ٚا ػبر  ا ٓ  ؽذ٘بي اىر ظش ٚا اص ٔ

عت اص          عب زبس٘ب ٚ ِٕب محً ثش ٛسد  عیْٛ ،  آٌترا

ٔظش ٚاؽذ صِين ؽٕبع  اعذ، اِب اص ٔظش اىرػبد            



               

ژ ٛ یض ه ٘ٛا   ِٛسد رب یذ ٔیغذ ٚ ٌزا ؽذاوضش         

 اعذ. 4اسصػ آْ 

 

 : 9 َٕيبلي شمبرِ 

لخ      محذٚدٖ دس ٚس نشة    عبن   ا ٓ  ٕٛة  ٕذ ٚ دس ع

لغ              ثبص ، ٚا   ٔ وٖٛ  ٕٛث   ٕخ ع لٗ ٚ دس داِ ٚس

)P(اعذ. ٚاؽذ٘بي رؾىیً دٕ٘ذح آْ ؽبًِ ٚاؽذ       
gn.o

ch
 

گشأیذ  (g3)گٕیظ چؾّ  ِیگّبری  ثغٓ پشوبِ  ٓ ٚ 

 ٍذعپبد فٛسر  سٔهگ ثغهٓ    –سٚؽٓ داساي وٛاسرض 

عٗ ٚ    )P(پظ اص وشرب
gn
ch

   رير ٕیظ  ّبری    گ ٔگ ِیگ ٖ س

         ٗٔ ثٛدٖ ٚ ٘یچگٛ جٛي  یذ ٚ آِفی ؽبس اص ثیٛر عش

 آصبس وبٔ  صا   دس آْ د ذٖ ٔؾذ.

اص ٔظههش لا ههٗ ٘ههبي اىرػههبر  ا ههٓ محههذٚدٖ دس 

ِذٌغبصي ژ ٛ یض ى  لشاس گش زٗ ، آٌتراعیْٛ ٔیض       

عذ،         ل  عب زبس٘ب محً رر ؾب٘ذٖ گشد ذٖ ٚ  دس آْ ِ

ٗ اعذ   اِب دس ٚاؽذ صِين ؽٕبع  ِٕبع  لشاس ٔگش ز       

 اعذ. 4ٚ ثبلارش ٓ اسصػ آْ 

 

 :   6 َٕيبلي شمبرِ 

ِبلي     مجبٚسد      6محذٚدح آٔٛ عبنٕذ ٚ دس  لخ  دس ٚس

 لشاس گش زٗ اعذ. 5  محذٚدح

ٕذح      ؾىیً د٘ ؽذ٘بي ر ؽذ      ٚا ؽبًِ ٚا )P(آْ 
gn.o

ch
 

گشأیذ  (g3) ٚ گٕیظ چؾّ  ِیگّبری  ثغٓ پشوبِ  ٓ

ٛسر  سٔهگ ثغهٓ    ٍذعپبد ف –سٚؽٓ داساي وٛاسرض 

عٗ ٚ    )P(پظ اص وشرب
gn
ch

        ّبری ٔگ ِیگ ريرٖ س ٕیظ  گ

 عشؽبس اص ثیٛریذ ٚ آِفیجٛي اعذ.

 ٘یچگٛٔٗ آصبس وبٔ  صا   دس آْ د ذٖ مسیؾٛد.

اص ٔظههش لا ههٗ ٘ههبي اىرػههبر  ا ههٓ محههذٚدٖ دس 

ِذٌغبصي ژ ٛ یض ى  لشاس گش زٗ، آٌتراعیْٛ ٔیض         

ً ررل  عب زبس٘بعذ ،   دس آْ ِؾب٘ذٖ گشد ذٖ ٚ مح   

اِب دس ٚاؽذ صِين ؽٕبع  ِٕبع  لشاس ٔگش زٗ اعذ          

 اعذ. 4ٚ ثبلارش ٓ اسصػ آْ 

 

 : 2 َٕيبلي شمبرِ 



               

 6ٚ  5ٔیض دس مجبٚسد محذٚدٖ ٘بي      7محذٚدح شمبسٖ   

 لشاس داسد.

)P(ا ههٓ محههذٚدٖ ثیؾههتر اص ٚاؽههذ٘بي عههٕگ   
gn
ch

 

ؾّ  ،     ٕیظ چ ٕبٚث  اص گ یذ   ر ، وٛاسرض ذ ٚ  دٌِٚٛ

آِفیجٌٛیذ رؾىیً ؽذٖ اعذ وٗ دس مجبٚسد ٚاؽذ٘بي         

رخ   )mbP(وشثٕب        ٓ  ِوب غٓ پش ِش ث یذ ٚ ِش دٌِٚٛ

رٛدح گشأٛد ٛس              عذ  ِ  س ظش  ٔذ. ثٕ لشاس داس

ِیگّبری  ؽذٖ اي ِٕيمٗ سا پٛؽبٔذٖ اعذ. مّٕبً         

ّٛٔی              عیْٛ ٌی عبصي ، آٌترا وبٔ   صبس  ٕٙب آ ر

عذ    عٛد ا ؽبٚي       ِٛ رٗ  ؽذ٘بي وشثٕب ٍ  ٚا يٛس مح ٚ ث

 پير ذ ٘غزٕذ.

اص صْٚ آٌتراعههیْٛ ٌیّههٛٔی  اص  AM-87-82مسٛٔههٗ 

  ٔميههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههخ

x=321141E, y=3597761N, z=1371m     گش زٗ ؽهذ. اص ٚاؽهذ٘بي

اص ٔميههخ  AM-88-82وشثٕبرهٗ ٚاعههذ پير هذ مسٛٔههخ   

m1404z,E3598647y,E321772x        ؽذ٘بي ؽذ. اص ٚا زٗ  گش 

اص ٔميههخ  AM-88-82ٛٔههخ وشثٕبرههٗ ٚاعههذ پير ههذ مس 

m1404z,E3598647y,E321772x   82ٚ مسٛٔهههههههخ-AM-89  اص

ٚاؽهههذ٘بي ِشِهههشي ٚاعهههذ پير هههذ اص ٔميهههٗ   

m1397z,3598808y,SE32170x  .بصیٗ ؽذ 

عذ            ِبلي ٚا ػبر  ا ٓ آٔٛ ٘بي اىر ظش لا ٗ  اص ٔ

٘بي ژ ٛ یض ى  لاصَ ٚ         گ   عذ ٚ ژ عیْٛ ، ٚا آٌترا

ذ صِين   ٔیض محً ثش ٛسد عب زبس٘ب اعذ، اِب دس ٚاؽ       

ؾتر ٓ اسصػ          عذ ٚ ثی زٗ ا لشاس ٔگش  عت  ع  ِٕب ؽٕب

 ِٕظٛس ؽذٖ اعذ. 4آْ 

 

 : 3 َٕيبلي شمبرِ 

محذٚدح ِٛسد ٔظش دس ٚسلخ آس ض ٚ دس لغّذ شمبي         

   .نشة آْ ٚ دس دإِٗ شمبلي وٖٛ دس امذير ٚالغ اعذ

                                                         

ٚ  (gd) ذ  بوغتري دأٗ دسؽذ ٚاؽذ٘بي گشأٛد ٛس

ثشػ ٌٚىبٔیى  رشاو  آٔذص   ٚ داعی  فٛسر  سٔگ         

E)ثغٓ ا ٛعٓ 
vbr

 ثیؾتر محذٚدٖ سا رؾىیً ِ  د٘ذ. (



               

عبصي دس آْ           وبٔ   صبس  ٔٗ آ عفبٔٗ ٘یچگٛ ِزأ

 د ذٖ مس  ؽٛد.

ا ههٓ محههذٚدٖ ثههش اعههبط لا ههٗ ٘ههبي اىرػههبر   

آٌتراعیْٛ ، ٚاؽذ صِين ؽٕبع  ِيٍٛة ٚ عب زبس٘ب         

ٔشا          ث ػبد ژ ٛ یض ه آ ٌیىٓ اىر عذ ٚ  ِذٖ ا عذ آ ذ

 رب یذ مس  وٕذ.

ثٕبثشا ٓ ثیؾتر ٓ اِزیبص ا ٓ محذٚدٖ دس رٍفیك       

 ثٛدٖ اعذ. 4اىرػبد 

 

 : 4 َٕيبلي شمبرِ 

شمبسٖ      ِبلي  ٕٛة     4ؽذٚد   9محذٚدٖ آٔٛ ٍِٛتري ع وی

ٚالغ اعذ. 8آِٔٛبلي   

ٚاؽذ٘بي عٕگ  محذٚدٖ ثیؾتر ؽبًِ ٚاؽذ گشأیذ         

ثغٓ اؽزّبلي ا ٛعٓ )عٛاْ( ٚ گٕهیظ   (g3)سٚؽٓ سٔگ 

وُ        یذ  ثب ثیٛر عپبر   )P(وٛاسرض  ٍذ
gn.o

ch   ٕیظ ٚ گ

)P(ثیٛریههذ آِفیجههٛي داس ِیگّههبری   
bign
ch

  ٓثغهه

 پشوبِ  ٓ ِ  ثبؽذ.

وبٔ  صا  ،            لذ  عیْٛ  ب ِٛاسد عض   آٌترا بجض 

 پذ ذح د گشي د ذٖ مس  ؽٛد.

غّزٙب   اص ا ٓ     ؾتر آْ   5محذٚدٖ اسصػ  ل ٚ ثی

داسد. لا ههٗ ٘ههبي اىرػههبر  آٌتراعههیْٛ ،  4اسصػ 

عب زبسي ، ژ ٛ یض ه ٚ صِين ؽٕبع  مشگ  دس رؾىیً       

 ا ٓ محذٚدٖ د بٌذ داسٔذ.

 

 : 31 َٕيبلي شمبرِ 

محذٚدٖ         مجبٚسد  لغ دس  محذٚدٖ دس ٚا ٚ دس  9ا ٓ 

عٕٛة نشة آْ لشاس داسد. ٚاؽذ٘بي عٕگ  آْ ثیؾتر       

وٗ دس ثش ه  ٔمهبه    (g3)ْ ٚ سٚؽٓ سٔگ گشأیذ عٛا

ٕیظ               ؽذ گ ؽٛد ٚ ٚا   ِ عیٕیذ ٔضد ه  یت  ثٗ رشو

ٔگ         ريرٖ س ّبری   جٛي داس ِیگ یذ آِفی )P(ثیٛر
bign
ch

 

 ثغٓ پشوبِ  ٓ اعذ.

دس ثش   ٔمبه آٌتراعیْٛ بذّشاٖ وبٔ  عبصي آ٘ٓ         

 د ذٖ ِ  ؽٛد.

ٔ  اص عیٕیذ ٘بي آٌترٖ بذّهشاٖ وهب   AM-84-82  مسٛٔخ

يٗ      ٘ٓ اص ٔم m1573z,N3587232y,E319170xعبصي آ     ٗو (



               

محذٚدٖ داسد ٚ             ثب  غجزبً ص بدي  فٍٗ ٔ زٗ  ب اٌج

اص گشأیهذ ٘هب وهٗ ثيهٛس ِٛمهؼ        AM-85-82مسٛٔخ 

عیٕیذ ؽذٖ أذ ٚ ٚاعذ وبٔ  عبصي آ٘ٓ ٘غزٕذ،            

m1724z,N3587690y,E321399xدس ٔميههخ     .گش زههٗ ؽههذ

عیٕیذ   ؽزٕذ         مّٕبً  ٘ٓ دا وبٔ  صا   آ وٗ  ٚ   ٘ب   

رشویجبد ٍِْٛ ثٕفؼ ٚ لشِض سٔگ دا ً آنهب د ذٖ           

 ,x=321473E, y=3587591Nاص ٔميهٗ   AM-86-82مسٛٔهٗ   ِ  ؽهٛد، 

z=1749m  .گش زٗ ؽذ 

دس لغّزٙبي وٛچى  اص ا ٓ آِٔٛبلي مشگ  لا ٗ ٘ب         

عیْٛ ٚ          ع  ، ژ ٛ یض ه ، آٌترا ِين ؽٕب ػُ اص ص ا

اِب دس     ِ  گيرد،   5عب زبسي ؽشوذ داسٔذ ٚ اسصػ    

تر ٓ ٔمبه ثؼٍذ ػذَ رب یذ ٚاؽذ صِين ؽٕبع           ثیؾ 

 پیذا وشدٖ اعذ. 4ِٛسد ٔظش اسصػ 

 : 33 َٕيبلي شمبرِ 

ِبلي   ٕخ   11آٔٛ غّذ داِ مذير        دس ل وٖٛ دس ا ث   نش

لخ  ؽبًِ           ٚس عٕگ  آْ  ؽذ٘بي  عذ. ٚا لغ ا آس ض ٚا

ثغههٓ  (gd)گشأٛد ٛس ههذ  بوغههتري دسؽههذ دأههٗ   

ٔگ          ؽٓ س یذ سٚ وبِ  ٓ ٚ گشأ وبِ  ٓ ٚ  ب  ٚ  پش

 ثغٓ اؽزّبلي ا ٛعٓ ِ  ثبؽذ. (g3)عٛاْ 

٘یچگٛٔٗ آصبس اسصشمٕذ وبٔ  عبصي دس آْ ست ذ        

 مس  ؽٛد.

یخ       عیْٛ ثم ٘ب )ژ ٛ یض ه ،      بجض لا خ آٌترا لا ٗ 

صِههين ؽٕبعهه  ٚ عههب زبسي( دس رؾههىیً آْ د بٌههذ 

داسٔذ ٚلي آٌتراعیْٛ دس ا ٓ ِٕيمٗ د ذٖ مس  ؽٛد          

 اعذ. 4ٌزا اسصػ محذٚدٖ 

 

 : 37رِ  َٕيبلي شمب

ِبلي   ى    12آٔٛ ؽشق آْ     11دس ٔضد  ٕٛة  ٚ دس ع

 لشاس ِ  گيرد

ٚاؽههذ٘بي رؾههىیً دٕ٘ههذٖ ثیؾههتر گشأٛد ٛس ههذ 

وهٗ رٛعهو گشأیهذ     (gd) بوغتري سٔگ دأٗ دسؽهذ  

ليغ ؽهذٖ أهذ ، ِه  ثبؽهذ.      (g3)سٚؽٓ سٔگ عٛاْ 

ٍت ،           ٔذ ٚ ان یذ ا پش اص ثیٛر ٘ب  گشأٛد ٛس ذ 

 أذ.دا ىٙبي ِب یه آنهب سا ليغ وشدٖ 



               

٘یچگٛٔٗ آصبس وبٔ  صا   ٚ آٌتراعیْٛ دس آنهب        

د ذٖ مس  ؽٛد )ػٍ  سنُ آٔىٗ دس رقٛ ش دٚسعٕغ            

 آٌتراعیْٛ د ذٖ ؽذٖ اعذ(.

مشگهه  لا ههٗ ٘ههبي ژ ٛ یض ههه ، صِههين ؽٕبعهه  ،  

آْ ِؾهبسوذ   GISآٌتراعیْٛ ٚ عهب زبسي دس رٍفیهك   

داسٔههذ ٚلي دس عههب زبسي رمههبىغ عههب زبس ٚعههٛد  

ؾتر ٓ      ٌزا ثی یك     ٔذاسد.  ِذٖ دس رٍف عذ آ اسصػ ثذ

 اعذ.  4لا ٗ ٘ب ثشاي ا ٓ محذٚدٖ 

اص صْٚ  x=372640E, y=3511480Nاص ٔميههٗ  AM-48-82مسٛٔههٗ 

 AM49-82ٚآٌتراعیْٛ ٘یذسٚرشِبي ثب آصهبسي اص ِهظ   

اص ِٕيمٗ ثبؽ أبسي اص وبٔٗ صا   ِظ ثٗ مخزقبد          

x=370973E,y=3510809N  ٗٔٛ82ٚمس-AM-50  )ِٕيمٗ ثبؽ أبسي(

عههیٍیىبر  اص ٔميههٗ  -دا ههه ٘ههبي وههٛاسرض اص 

x=370993E,y=3510797N .گش زٗ ؽذ 

بجض ژ ٛ یض ه عب ش لا ٗ ٘بي اىرػبر  دس رؾىیً         

ا هههٓ محهههذٚدٖ د بٌهههذ داسٔهههذ. لا هههٗ ٘هههبي   

آٌتراعیْٛ،عب زبسي )رمبىغ عب زبسي( ٚصِين ؽٕبع       

ؽذاوضش اسصػ     ّٛع  غجذ       4دسمج محذٚدٖ ٔ ثٗ ا ٓ  سا 

 دادٖ أذ.

 

 :  31  َٕيبلي شمبرِ

مبً ِؾخقبد محذٚدح        سا داؽزٗ   11ا ٓ محذٚدٖ دلی

 ٚ ٘یچگٛٔٗ وبٔ  صا   دس آْ ست ذ ٔؾذ. 

ٕذ              یض مشبٔ ٘ب ٔ مؼ لا ٗ  یبص ٚ ٔ ظش اِز اص ٔ

 اعذ.  11آِٔٛبلي 

 

 :  36 َٕيبلي شمبرِ 

دس دإِخ عٕٛث  وٖٛ دس امذير      14محذٚدح آِٔٛبلي   

 ٚ دس ٚسلخ آس ض ٚالغ اعذ.

ٕذح آْ     ؾىیً د٘ ؽذ٘بي ر ؽبًِ گشأٛد ٛس ذ     ٚا

 (g3)ٚ گشأیذ سٚؽهٓ سٔهگ    (gd) بوغتري دسؽذ دأٗ 

اعذ. آٌتراعیْٛ ٘بي پشاوٕذٖ اي دس ِٕيمٗ د ذٖ         

صا   ثشعب ٚ  ب      ِ  ؽٛد ٚلي ٘یچگٛٔٗ آصبس وبٔ       

ٔبثشعب )آثشا٘ٗ ٘ب( د ذٖ ٔؾذ. بشبِ  لا ٗ ٘بي            

، ا ٓ محذٚدٖ سا رأ یذ       ثىبس گش زٗ ؽذٖ دس رٍفیك    

 داسد.  5ٚعیؼ  اص آْ اسصػ   ٚدحِ  وٕٕذ ٚ محذ



               

 

 :  39 َٕيبلي شمبرِ 

 ٚ دس ؽشق آْ لشاس داسد.  14دس ٔضد ى  محذٚدح 

عٛاْ           ٔگ  ؽٓ س یذ سٚ ؽذ گشأ محذٚدٖ سا ٚا بشبِ  

(g3)  .رؾىیً ِ  د٘ذ 

، ثذٌیً   آٌتراعیْٛ پشاوٕذٖ دس آْ د ذٖ ِ  ؽٛد     

ثً          غّزٙبي آْ لب بشبِ  ل ؽیت ص بد،  ػبد ٚ  اسرفب

جٛد   ٕبىك ثبصد ذ         ، وٕتري ٔ عبصي دس ِ وبٔ   ِب  ا

ؽذٖ ٚ ٔیض وبٔ  عبصي ٔبثشعب )ثشسع  نهؾزٗ ٘بي           

 آثش  ( د ذٖ ٔؾذ. 

لا ٗ ٘بي آٌتراعیْٛ، ژ ٛ یض ه ٚ عب زبسي آٔشا       

نٛس          ٍٛة، دس آْ ؽ ع  ِي ِين ؽٕب یذ، ٚلي لا خ ص رأ 

 اعذ.  4ٔذاسد، ثیؾتر ٓ اسصػ آْ 

 

 :  36 َٕيبلي شمبرِ 

ؾبثٗ آْ اعذ ٚ ٘یچگٛٔٗ    ِ 15دس مجبٚسد آِٔٛبلي   

آصبس وبٔ  عبصي دس آْ د ذٖ مسیؾٛد. ِؾبسوذ لا ٗ         

اعذ ٚ    15٘ب دس رٍفیك ا ٓ محذٚدٖ مشبٕٔذ آِٔٛبلي       

 ِ  ثبؽذ. 4ثیؾتر ٓ اسصػ 

 

 :  32 َٕيبلي شمبرِ 

ا ههٓ محههذٚدٖ دس ٚسلههخ آس ههض ٚ رمش جههبً دس   

ٕخ             ؽشل  داِ یٗ  زٙ  اٌ لٗ ٚ دس ِٕ ى  ٚس ٔضد 

مذير ٚ    وٖٛ دس ا ٕٛث   فؾشا        ع وٕتري  عذ. دس  لغ ا ا

ِزٛعٗ ؽذيم وٗ ا ٓ ِٕيمٗ  ى  اص ِٕبىك اوزؾب            

ؾِٛ             ؾب    مخ اوز ٕبَ ِٕي بش  ث ٔشژي ا عبصِبْ ا

 اعذ. 

عبصِبْ ِزجٛع  ؼبٌیزٙبي ثغیبسي اص بطٍٗ ؽفش        

ؽذ ژ ٛ یض ه           ِٕظُ ثشدا ؽجىٗ  ؾٗ،  ٔٗ، رشأ گّب

 )ساد ِٛتري( مششاٖ ثب ؽفش چب٘ه امذبَ دادٖ اعذ. 

ٌیزٌٛههٛژي ا ههٓ محههذٚدٖ ؽههبًِ گٕههیظ اص ٔظههش 

وُ         یذ  ثب ثیٛر عپبر   gn(وٛاسرض  ٍذ
ch

P(   ٕیظ ، گ

عپبد         ؽذ  ٍذ ٘بي دس ؾّ  داساي ثٍٛس ogn(چ
ch

P(   ٚ

گٕیظ ِیگّبری   ٍذعپبد ثیٛریذ آِفیجٛي داس ثب       

عب ذ ٘بي ِیگّبری  مخزٍ  ٚ سگٗ ٘بي وٛاسرض ه            



               

mgn( ٍذعپبر   
ch

P(         ٖثغٓ پشوبِ  ٓ اعذ. وً محذٚد

 4دس ٚالغ  ه محذٚدح آٌتراعیٛٔ  رمش جبً ثٗ ىٛي         

ػشك   عذ،       2ٚ  مٛي ا عیْٛ ؽٍ ٍِٛتر، داساي صٚٔب وی

ثگٛٔٗ اي وٗ دس ؽبؽیٗ صْٚ سٚؽٓ سٔگ سع  ٚ عپظ         

غیذآ٘ٓ( ٚ دس دا ً         جبد او ّٛٔی  )رشوی صْٚ ٌی

   عٌٛفیذي    صْٚ وٍش   ه عیٍیغ  بذّشاٖ وبٔ  صا      

ِظ مششاٖ ثب ثٛي ؽذ ذ گٛگشد اعذ. دس ٚالغ وبٔ           

عبصي محذٚدٖ اص ٔٛع عٌٛفیذي اعذ. دس ثش   ٔمبه         

رخ    جبد وشثٕب ؽٛد. دس           رشوی   ِ یض د ذٖ  ِظ ٔ

عیؼ  اص               مخبِذ ٚ وُ  ٘بي  گٗ  محذٚدٖ س ىشا   ا

گشأیذ پگّبریذ فٛسر  سٔگ ثب رٛسِبٌين  شاٚاْ         

 د ذٖ ِ  ؽٛد. 

صْٚ ٌیّٛٔی  بذّشاٖ وبٔ  عبصي اص  AM-90-82مسٛٔخ 

 = z= 1426 m           ٚy= 3581241 N   ٚxپير ذ اص ٔميهٗ  

3289 20E  82گش زٗ ؽذ. مسٛٔخ-Am-91   ٖاص لغّزٙبي آٌهتر

ؽههبٚي وهههههبٔ  عهههههبصي  هههههشاٚاْ پیههههش ذ 

ٚ                            z=1345m  ٚy=3580573Nبدخزقههههههههههههههههههههبد 

x=329076E .مّٕبً ثٕظش ِ  سعذ دس ا ٓ  مسٛٔٗ گيري ؽذ

عٛد               ؽزٗ ٚ ثٗ گز ثٛه  ٘ٓ ِش عبصي آ وبٔ   مٗ  ِٕي

داؽزٗ اعذ ٚ وبٔ  عبصي پٍ  ِزبي عٌٛفٛسٖ ثش            

 ؽذٖ اعذ.  Overprintسٚي آْ 

دس لغههّ  اص صْٚ وٍههش   عههیٍیظ  AM-92-82مسٛٔههخ 

ؽبٚي وبٔ  صا   پير ذ )دأٗ س ض( بذّشاٖ عیٍیظ           

 چٕين اعذ: AM-92-82گش زٗ ؽذ. مخزقبد مسٛٔخ 

 x =32 8 92 SE, y= 358 0 ss 0 N, z = 1363m   ٔاص  بن ؽبٚي وب .

 x= 328912ثب مخزقبد  AM-93-82عبصي عٌٛفٛسٖ ٔیض مسٛٔخ 

E , y=358 0 49 0 N, z= 1353m  .بصیٗ ؽذ 

دس لغّزٙبي عٕٛث  رشأؾٗ ٘بي  شاٚأ  رٛعو        

عذ        ؽذٖ ا فش  بش  ؽ ٔشژي ا عٕگ        ا ؽذ٘بي  ؾتر ٚا ، ثی

یذ          ؽبًِ گشا  ّشاٖ ثیٛر ٕیظ بذ ٌذ گ ٔٛد ٛس ذ بحب

 شاٚاْ اعذ وٗ دس ثش   لغّزٙب آٌتراعیْٛ ؽذ ذ         

یض             عذ ٚ ٔ وشدٖ ا یذا  یه( پ ٍش   )پشٚپیٍیز و

اصشاد مشبریذ )ثقٛسد وبٔ  صا   لذيمٗ( د ذٖ ِ            

آصهبس ِبلاویهذ ٚ    T4   ٚHP1ؽٛد. دس رشأؾٗ ٘هبي  

-82ؽهٛد ٚ اص آْ مسٛٔهخ    آصٚس ذ  شاٚأ  د ذٖ ِ 

AM-94  .گش زٗ ؽذ 



               

ِه  ثبؽهذ    x= 328473E , y= 3580100 N, z= 1311mمخزقبد مسٛٔٗ 

ٚ ثهب   W/SWْN65عبصي ثهب ساعهزبي    وٗ اص سگخ وبٔ 

پشرٛ دس صبٔیٗ ثشداؽزٗ     822رؾؼؾغ ساد ٛاوزیٛ   

 ؽذ. 

عب زبسي ٚ           ػبر  ژ ٛ یض ه،  ٘بي اىر لا ٗ 

آٌتراعیْٛ محذٚدٖ سا رأ یذ ِ  مسب ٕذ ٚ رٕٙب        

ع     ِين ؽٕب ؽذ ص ٔذاسد.     ٚا ؽشوذ  عت دس آْ    ِٕب

ِٕظٛس   4ثٕبثشا ٓ ؽذاوضش اِزیبص ا ٓ محذٚدٖ      

 ؽذٖ اعذ. 

عیغ           عیْٛ ٚ نٛس آٌترا نُ ؽ ٍ  س عذ ػ ثزوش ا لاصَ 

دس ا ههٓ ِٕيمههٗ، آٌتراعههیْٛ گههضاسػ ؽههذٖ رٛعههو 

دٚسعههٕغ  أيجههبق لاصَ ثههب ِٕيمههٗ سا ٔههذاسد ٚ 

غتردٖ اي          يٛس گ رش ث ث   غّزٙبي نش عفبٔٗ دس ل ِزأ

 پٛؽبٔذ.  ٘ب سا ِ  آثش ذ

 

 :  33 َٕيبلي شمبرِ 

محذٚدح     18محذٚدح   ٕٛة  غّذ ع ِ      17  دس ل لشاس 

 گيرد. 

عجض           ٕیظ  ؽبًِ د ٛس ذ گ مٗ  عٕگ  ِٕي ؽذ٘بي  ٚا

ثغهٓ پشوهبِ  ٓ ه وهبِ  ٓ ٚ آ٘هه       (dgn) بوغهتري  

ؽبٚي            فشٖ داس  رٛدٖ اي ؽ رب  مخیُ لا ٗ  غتري   بو

زٌٛين      فٗ اي ٚ اسثی غیً دٚو  )l
1

K(    ٚ ٗع غٓ وشرب ث

یذ         ى  داساي ٌِٔٛٛ عیّبْ آ٘ ثب  ٍِٛشا  ِیىشٚوٕگ

گٗ        )sE( شاٚاْ   ٘ب ٚ س یض آپٛ یض عٓ ٚ ٔ غٓ ا ٛ ث

ثغٓ ا ٛعهٓ   (ap)٘بي وٛاسرض  ٍذعپبر  سٚؽٓ سٔگ 

 ِ  ثبؽذ. 

مٗ              وً ِٕي وٗ ثش ؽذ ذي  غجذ  ثٗ ٔ عیْٛ  آٌترا

ؾٛد.             یض ست ذ ِی مٗ ٔ عذ دس ا ٓ ِٕي ؽىّفشِب

ؾٗ  جٛس        ٘  رشأ مٗ ػ غزمیّبً اص ا ٓ ِٕي عبدٖ ِ بي 

وشدٖ اعذ ٚلي وبٔ  عبصي  بف  د ذٖ مسیؾٛد. ثیؾتر          

وبٔ  عبصي لذيمخ آ٘ٓ وٗ دس وً صْٚ اوزؾب  گغترػ          

 داسد، ِؾب٘ذٖ ِیؾٛد. 

ع  ٚ            ِين ؽٕب عیْٛ، ص ػبر  آٌترا ٘بي اىر لا ٗ 

عب زبسي اعضاء ا ٓ محذٚدٖ أذ ٚ لا خ ژ ٛ یض ه         



               

ذاؽزٗ اعذ. ثیؾتر ٓ اِزیبص     دس رؾىیً آْ د بٌذ ٔ  

 ثذعذ آِذٖ اعذ.  GIS 4محذٚدٖ دس رٍفیك 

 

 :  34 َٕيبلي شمبرِ 

شمبسٖ    لخ آس ض         19محذٚدح  ؽشق ٚس شمبي  غّذ  دس ل

ؽبًِ             ؾتر  محذٚدٖ ثی عٕگ   ؽذ٘بي  لشاس داسد. ٚا

غذ  ٕیظ ٚ       ِیىبؽی یذ، گ غذ، آِفیجٌٛ جٛي ؽی ، آِفی

sch(ِشِههش 
b

P(    داس  آِفیجههٛيٚ گٕیغهه  ثیٛریههذ

، گٕیظ وٛاسرض ه  ٍذعپبر  فٛسر            بوغتري سٚؽٓ  

)gn
b

P(         ثغٓ پشوبِ  ٓ ٚ اص عشي ثٛٔؾٛسٚ ٚ رٛعو

ثغهٓ پشوهبِ  ٓ ه     (d)د ٛس ذ ه گبثشٚي ريرٖ سٔگ  

پبٌیٛصٚ یه ٚ آپٛ یض٘ب ٚ سگٗ ٘بي وٛاسرض ه          

ؽذٖ              ٕیظ  ٍ  گ قٛسد مح وٗ ث ٔگ  فٛسر  س عپبر    ٍذ

 ثغٓ وشربعٗ اعذ.  )2g(أذ 

٘ب            ػٗ  ٔ  دس ا ٓ مجّٛ غ   شاٚا ٘بي عیٍی گٗ  س

رضس ك ؽذٖ اعذ وٗ ورً سٚؽٓ سٔگ ٚ ثذْٚ ٔب بٌق           

بخؼ           عیٍیظ  شمبلي،  غّزٙبي  عذ. دس ل وبٔ  صا   ا  ٚ

وٗ             ٔٗ اي  ؽبٔذ ثگٛ ِ  پٛ عٕگٙب سا  عیؼ  اص  ٚ

 د گش مس  رٛاْ آنهب سا سگٗ دأغذ. 

یٍیظ صا   ص بد اعذ، آصبس      دس لغّزٙب   وٗ ع   

عِٛبریه د ذٖ           صشاد ِزب یض ا ٔ ٚ ٓ٘ عبصي آ وبٔ  

 ِ  ؽٛد. 

اص ٚاؽذ  یٍیذ ٚ اعٍیذ ثشٔگ عجض   AM-80-82مسٛٔخ 

ٚ اص سگههٗ ٘ههبي عیٍیغهه  ثقههٛسد رىههٗ اي مسٛٔههٗ 

 x=349463E, y=3582995 N, z=1327mثشداسي ؽذ. مخزقهبد مسٛٔهٗ   

 ِ  ثبؽذ. 

ٍیغ  ؽبٚي ِگٕزیهذ  اص سگٗ ٘بي عی AM-81-82مسٛٔخ 

بصیهٗ   x=349333E, y=3582961N, 1323mٚ مشبریهذ اص مخزقهبد     

 ؽذ. 

مٗ            ؾّگيري دس ا ٓ ِٕي وبٔ  صا   چ   ٍ يٛس و ث

د ذٖ ٔؾذٖ اِب ؽنٛس گغتردح عیٍیظ صا   ٚ سگ ٚ         

سگچٗ ٘بي عیٍیغ   شاٚاْ ؽب ذ    اص وبٔ  عبصي          

 دس ػّك داؽزٗ ثبؽذ. 

ػُ اص           ػبر  ا ٘بي اىر گ  لا ٗ  ژ ٛ یض ه،   مش

ؾىیً ا ٓ          عب زبس دس ر ع  ٚ  ِين ؽٕب عیْٛ، ص آٌترا



               

محذٚدح              گ  دس  ه  ٔذ ٚ مش ؽزٗ ا ٌذ دا محذٚدٖ د ب

یبص ا ٓ              ؽذاوضش اِز ٔذ. ٚ  ؽذٖ ا ّغ  چه مجز وٛ

 اعذ.  5محذٚدٖ دس بخؼ ٚعیؼ  اص آْ 

زخ  عت          ٔى غیبس ِٕب جبق ث محذٚدٖ أي ُٙ دس ا ٓ  ِ

ا  ژ ٛ یض ه ٚ آٌتراعیْٛ ٚ رٛدح د ٛس   اعذ. ٌز       

ثٕظش ِ  سعذ ِٕؾبء مشخ آنهب رٛدح د ٛس   ثبؽذ،           

ص هههشا ؽههه  ؽهههىً آِٔٛهههبلي ژ هههٛ یض ى  ٚ    

 آٌتراعیْٛ ؽجیٗ ُ٘ اعذ.  محذٚدح
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لخ آس ض ٚ           ؽشل  ٚس ٕٛة  غّذ ع محذٚدٖ دس ل ا ٓ 

لغ           گبْ ٚا گشأی  صس  رٛدح  شمبلي  یٗ  زٙ  اٌ دس ِٕ

 اعذ. 

عٕگٙبي آ        ؽبًِ  مٗ  عٕگ  ِٕي ؽذ٘بي  ؾبٔ    ٚا رؾف

v(ثبص ه )ثبصاٌذ ٚ د بثبص( وّ  دگشگْٛ ؽذٖ   
rP(  

ثغهههٓ پشوهههبِ  ٓ ٚ رهههٛدح وهههٛاسرض پهههش ير ٚ 

ِیىشٚگشأیذ فٛسر  سٔگ وٛاسرض ه  ٍذعپبر            

)(صس گبْ  
p
g

Z              ٚ ٓ  ِثغٓ پشوبِ  ٓ ه وب

آپٛ یض٘ب ٚ سگٗ ٘بي وٛاسرض ه  ٍذعپبر  فٛسر           

قٛسد   ٔگ ث ؽذٖ      س غ   ٍ  گٕی (مح
2

(g     ٚ ٗع غٓ وشرب ث

ثغهٓ وشربعهخ    (Si)سگٗ ٘ب ٚ آپٛ یض٘هبي عیٍیغه    

  ٛلبٔ  اعذ. 

ثيههٛس وٍهه  سگههٗ ٘ههبي عیٍیغهه  ٚ آٌتراعههیْٛ  

عبصي          وبٔ   ؾٛد ٚلي  مٗ د ذٖ ِی غیذآ٘ٓ دس ِٕي او

 ِؾب٘ذٖ ٔؾذ. 

 =x=357826E, y= 3558316N, zاص ٔميهخ   AM-82-82 مسٛٔٗ ٘هبي  

1634m   ٓ٘82ٚ  اص سگخ عیٍیغ  ثبآٌتراعهیْٛ اوغهیذآ-

AM-83  اص ٔميخx=357622E, y= 3558438N, z= 1617m  اص عٕگ آ٘ه

عیٍیغ  ؽذٖ مششاٖ ثب آٌتراعیْٛ اوغیذآ٘ٓ گش زٗ         

 ؽذ. 

بجض لا خ ژ ٛ یض ه ثمیخ لا ٗ ٘بي اىرػبر  )صِين         

محذٚدٖ سا           عب زبسي( ا ٓ  عیْٛ ٚ  ع ، آٌترا ؽٕب

 اعذ.  4ٚ ؽذاوضش اِزیبص آْ  رؾىیً دادٖ أذ
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لشاس داسد ٚ   22دس عٕٛة نشة ٚ ٔضد ى  محذٚدح     

ِیجبؽذ. ٚلي بشبِ  آْ دس    22دلیمبً مشبٕٔذ محذٚدح    

           ٗٔ گيرد ٚ ٘یچگٛ   ِ لشاس  گبْ  یذ صس  غّذ گشأ ل

 وبٔ  صا   دس آْ د ذٖ مسیؾٛد. 

 x=3554039E, y= 3554386N, z= 1561mاص ٔميهخ   AM-79-82مسٛٔهخ  

زٗ            غیذآ٘ٓ گش  ثب او مششاٖ  غ   ٘بي عیٍی عٕگ  اص 

عب زبسي           ع  ٚ  ِين ؽٕب عیْٛ، ص ٘بي آٌترا ؽذ. لا ٗ 

ٔذ ٚ ژ ٛ یض ه          محذٚدٖ ا ٕذگبْ ا ٓ  ؾىیً د٘ اص ر

دس رؾىیً آْ د بٌ  ٔذاسد. ٌزا ؽذاوضش اِزیبص         

 ثبؽذ.  ِ  4آْ 
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ِبلي     ٕٛ     22محذٚدح آٔٛ ؽشل  ٚ ع بخؼ  ؽشل   دس  ة 

ِبلي   لشاس         21آٔٛ لخ آس ض  ِشصي ٚس ؽیخ  ٚ دس ؽب

 داسد. 

ؾبٔ            عٕگٙبي آرؾف ؽبًِ  محذٚدٖ  عٕگ   ؽذ٘بي  ٚا

v(ثبص ه )ثبصاٌذ ٚ د بثبص( وّ  دگشگْٛ ؽذٖ   
rP(  

ثغهههٓ پشوهههبِ  ٓ ٚ رهههٛدح وهههٛاسرض پهههش ير ٚ 

ِیىشٚگشأیذ فٛسر  سٔگ وٛاسرض ه  ٍذعپبر            

p(صس گبْ 
gZ(   ثغٓ پشوبِ  ٓ ه وبِ  ٓ ٚ آپٛ یض٘ب

ٚ سگٗ ٘بي وٛاسرض ه  ٍذعپبر  فٛسر  سٔگ ثقٛسد          

)(محٍ  گٕیغ  ؽذٖ    
s

g      ْثغٓ وشربعٗ، ِٕيمخ دگشعب

ثغٓ وشربعٗ اعذ. آٌتراعهیْٛ   (Az)ؽذٖ آوزیٌٕٛی  

وب ٌٛیٕی  ٚ عیٍیغ  دس ِٕيمٗ د ذٖ ِ  ؽٛد. اص       

ٚ  AM-78-82ب ٌٛیٕی  ٚ عیٍیغه  مسٛٔهخ   صْٚ آٌترح و

ٚ   AM-77   x=359315E, y=355451N-82اص سگخ عیٍیغ  مسٛٔهخ  

غیذآ٘ٓ اص           ثب او ؽذٖ مششاٖ  غ   ٘ه عیٍی عٕگ آ اص 

 بصیٗ ؽذ.  x=359212E , y=3554380N, z=1739mٔميخ 



               

ع  ٚ            ِين ؽٕب عیْٛ، ص ػبر  آٌترا ٘بي اىر لا ٗ 

ٌذ        محذٚدٖ د ب ؾىیً ا ٓ  ٔذ ٚ   عب زبسي دس ر داس

ٕذ. دس           مس  وٕ یذ  ٔشا رأ  ٘بي ژ ٛ یض ه آ دادٖ 

 ِ  ثبؽذ.  4ٔزیغٗ ثیؾتر ٓ اِزیبص محذٚدٖ 
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محذٚدح        ٕٛة  ِبلي دس ع ٚ دس  22 محذٚدح ا ٓ آٔٛ

 عٕٛة ؽشق ٚسلخ آس ض لشاس داسد. 

ٚاؽذ٘بي صِين ؽٕبع  رٛدح گشأٛد ٛس    بوغتري       

پشوهبِ  ٓ ه    ثغهٓ  (gd)دسؽهذ رهب ِزٛعهو ثٍهٛس     

وبِ  ٓ ٚ رٛدح وٛاسرض ه پش ير ٚ ِیىشٚگشأیذ          

p(فٛسر  وٛاسرض ه  ٍذعپبر  صس گبْ          
gZ(    ٓثغ

پشوبِ  ٓ ه وبِ  ٓ ٚ ِٕيمخ دگشعبْ ؽذٖ              

ثغٓ وشربعٗ ِٕيمهٗ سا پٛؽهبٔذٖ    (Az)آوزیٌٕٛی  

 اعذ.

ؽذ.            قشي د ذٖ  عیْٛ مخز فؾشا   آٌترا وٕتري  دس 

 ٔٗ آصبس وبٔ  صا   ثٗ چؾُ مزٛسد.اِب ٘یچگٛ

لا ٗ ٘بي آٌتراعیْٛ ، صِين ؽٕبع  ٚ عب زبسي دس       

رؾههىیً آْ عههٙیّٕذ ٚلي لا ههٗ ژ ههٛ  یض ههه دس آْ 

محذٚدٖ            یبص ا ٓ  ؽذاوضش اِز ٔذاسد.     4د بٌ  

 اعذ. 
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ٚ دس عٕٛة   23ا ٓ محذٚدٖ دس عٕٛة ؽشق آِٔٛبلي      

 د. نشة ٚسلٗ چبدسٍِٛ لشاس ِیگير

ٚاؽهههذ٘بي عهههٕگ  محهههذٚدٖ ، ؽهههبًِ رهههٛدٖ  

 (gd)گشأٛد ٛس ذ  بوغتري دسؽذ رب ِزٛعهو ثٍهٛس   

یذ         وٛاسرض پش يرِٚیىشٚگشأ رٛدٖ  وبِ  ٓ ٚ  غٓ  ث

 ٍذعههپبر  صس گههبْ   -فههٛسر  وههٛاسرض 
p
gZ ٓثغهه



               

 (Az)پشوبِ  ٓ ٚ ِٕيمٗ دگشعبْ ؽهذٖ آوزیٕهٌٛی    

م         ؾتر ِٕي ؽذ. ثی ِ  ثب عٗ  غٓ وشرب یذ  ث ٗ سا گشأ

٘بي              ٘ب ، دا ه   یذ  عذ ٚدا ً گشأ ؽبٔذٖ ا پٛ

عٕٛة ( د ذٖ ِ  ؽهٛد.   –د بثبصي ) ثب عٙذ شمبي 

نهب               ؽیٗ آ ٔذ ٚؽب ِبٌين ا عذ رٛس ٘ب ٚا یذ  گشأ

ثبصي         ٙبي د ب مجبٚسد دا ى عذ. دس  عِٛبریى  ا ِزب

 ٔیض آصبس ِزبعِٛبریغُ د ذٖ ِیؾٛد. 

 ,X=358122Eاص ا ٓ ؽبؽیٗ ِزبعِٛبریى  اص ٔميهٗ  

Y=3542507N, Z=1657 m  ٗمسٛٔههههههههههههههه 

82-AM-75  گش زٗ ؽذ.دسمّٓ دس بخؼ ؽشل  آِٔٛبلي ٚ ثب

 بفههٍٗ، دسْٚ ٚاؽههذ٘بي وشثٕبرههٗ، آصههبس ژاعههت 

ؽٛد.    ٘بي آ٘ٓ د ذٖ ِ      صا  ( ثٗ مششاٖ وبٔٗ    )عیٍیظ

 AM-73-82مسٛٔهٗ     X=362276E, Y=3546293N, Z=1854mي  اص ٔميهٗ 

 بصیٗ ؽذ. 

آصبس ؽفش رشأؾٗ ،     ٚ دس بخؼ ٘بي ؽشل  رش وٗ      

گّبٔٗ، چبٖ ٚ رًٛٔ ؽشوذ ٍِ   ٛلاد ٔیض د ذٖ ِ           

ؽٛد. اص وبٔ  صا   آ٘ٓ گغتردٖ وٗ ٚعٛد داسد ٚ         

 ثهههب عهههیٍیظ صا ههه  مشهههشاٖ اعهههذ، مسٛٔهههٗ   

 82-AM-74   ٗاص ٔميهX=363200 E,Y= 3547149N , Z= 1280 m    ٗبصیه

 ؽذ. 

ع  ٚ            ِين ؽٕب عیْٛ، ص ػبر  آٌترا ٘بي اىر لا ٗ 

امصبد ا ٓ محذٚدٖ د یً ٘غزٕذ ٚ لا ٗ        عب زبسي دس  

اىرػههبر  ژ ههٛ  یض ههه ؽنههٛس ٔههذاسد.  ؽههذاوضش 

ػبر             ٘بي اىر یك لا ٗ  محذٚدٖ دس رٍف یبص    4اِز

 ِٕظٛس ؽذٖ اعذ. 
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عفٛسدي ٚ دس        25محذٚدٖ   غفبد ا ؼذْ   شمبي ِ دس 

ِغير عبدٖ ِؼذْ آ٘ٓ عٗ چبْ٘ٛ ٚ رمش جبً دس بخؼ            

ع        لٗ ا نشة ٚس وضي  عذ.       ِش زٗ ا لشاس گش  فٛسدي 

ٚاؽذ٘بي عٕگ  محذٚدٖ ؽبًِ س ٌٛیذ رب س ٛداعیذ         

وبِ  ٓ گشأیذ رب گشأٛد ٛس ذ  –ثغٓ پشوبِ  ٓ 

(g)   آ٘ىٙبي اعترِٚبرٌٛیذ داس ثب ٔٛاس٘بي چشر ،

(Єl)  ٚ  ٛدٌِٚٛیذ ، ؽیً ، ِبعٗ عٕگ ثب وّ  ر ٚ

وهبِ  ٓ   –ثغٓ پشوبِ  ٓ  (Єrz)گذاصٖ ٘بي اعیذي 

 س ضٚ ( ِ  ثبؽذ. ) عشي 



               

دس ِٕيمٗ وبٔ  عبصي آ٘ٓ بذّشاٖ آٌتراعیْٛ ٚدس       

ثؼن  ٔمبه مششاٖ ثب پير ذ اؽزّبلي د ذٖ ِیؾٛد.            

دس لغّ  وٗ سگٗ ٘ب ٚ سگچٗ ٘بي عیٍیغ  مششاٖ ثب          

مشبریذ دا ً ٚاؽذ٘بي وشثٕبرٗ مششاٖ ثب آٌتراعیْٛ         

 X=370944E, Y= 3521955N, Z=1720mبدخزقهبد   AM-55-82اعذ مسٛٔٗ 

ٌیّٛٔی  مشهشاٖ   –ثشداؽذ ؽذ. اص سگٗ ٘بي مشبری  

اص ٔميهٗ    AM-56-82عیٍیظ ٚ آٌتراعیْٛ ؽذ ذ  مسٛٔٗ 

X=370868 E,Y= 3521983 N,Z=1729 m   گش زٗ ؽذ. اص سگچٗ ٘هبي

ّبلي           عیذس ذ ٚ پير ذ اؽز یذ ،  ّشاٖ مشبر عیٍیظ بذ

 ٚاعههههههذ آٌتراعههههههیْٛ ٔیههههههض مسٛٔههههههٗ 

 82-AM-57  ٚ بدخزقههبد,Y=3522114N, Z=1751m X=370793E  اص ٚ

مجّٛػٗ گغتردٖ اص سگٗ ٘بي عیٍیظ ، بذّشاٖ ِبلاویذ         

 ,X=370554E، مشبریذ ) ثقٛسد ؽفشٖ پهشوٓ( اص ٔميهٗ  

Y=3521633 N, Z=1729 m  ٗٔٛ82مس-AM-58  .بصیٗ ؽذ 

ِين           عیْٛ ، ص ٘بي ژ ٛ  یض ه ، آٌترا یٗ لا ٗ  وٍ

ؽٕبع  ٚ عب زبسي دس امصبد ا ٓ محذٚدٖ ٔمؼ داسد         

ؽذا  یبص  ٚ  عذ       5وضش اِز ثشاي آْ ثذ یك  دس رٍف

 آِذٖ اعذ. 
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ِبلي   ِبلي    26آٔٛ محذٚدٖ آٔٛ ؽشق آْ   25دس  ٚ دس 

 ٚالغ اعذ. 

، آٔذص ذ  (gb)ِٕيمٗ اص عٕگٙبي رٛدٖ اي گبثشٚ 

وبِ  ٓ ،  –ثغٓ پشوبِ  ٓ  (Єrz)، رشاو  آٔذص ذ 

، رٛ  ٘بي س ٌٛی  رهب   (Єr)س ٌٛیذ رب س ٛداعیذ 

ٚ آ٘هه اعهترِٚبرٌٛی  مشهشاٖ ثههب     (Єrt)س ٛداعهی   

، دٌِٚٛیههذ رههب آ٘ههه   (Єl)ثبٔههذ٘بي چههشد داس  

وهبِ  ٓ پٛؽهیذٖ   –ثغٓ پشوهبِ  ٓ   (Єdl)دٌِٚٛی  

 اعذ. 

ؽذي           رب  یذ ٚ  ّشاٖ مشبر عیٍیظ بذ محذٚدٖ  دس ا ٓ 

عذ ٚ              ٌترٖ ا ؽذ ذاً آ ؽٛد ٚ    ِ صبس پير ذ د ذٖ  آ

ٚ دعذ مزٛسدٖ    مّٕبً رٛدٖ گشأٛد ٛس ذ وبِرً ربصٖ      

 دس ِیبٔٗ آْ د ذٖ ِ  ؽٛد. 

اص ؽبؽههیٗ رههٛدٖ د ههٛس   ٚ اص آصههبس مشبریههذ 

 دس ٔميهههٗ  AM-59-82 بذّهههشاٖ عهههیٍیظ ، مسٛٔهههٗ 

X=370250 E,Y=3520491 N,Z= 1622 m   گش زههٗ ؽههذٖ اص آصههبس



               

عیٍیظ گً وٍّ  بذّشاٖ مشبریذ ٚ ثٍٛس٘بي دسؽذ ٚ         

 ,X=368928E,Y=3520923Nبدخزقبد  AM-60-82آٌترٖ پير ذ مسٛٔٗ 
Z=1585m  ثشداؽزٗ ؽذ ٚ ٔیض اص دا ً ٚاؽذ دٌِٚٛیذ

عذ               غ  ٚا ٘بي عیٍی چٗ  صبس سگ ّشاٖ آ ٔگ بذ ريرٖ س

 بدخزقههبد  AM-61-82پير ههذ آٌههترٖ ٚ عههیذس ذ ،مسٛٔههٗ 

X=368591E,Y=3520935N, Z=1589m  .بصیٗ ؽذ 

مشٗ لا ٗ ٘بي اىرػبر  ژ ٛ  یض ه ، آٌتراعیْٛ ،         

عب زبسي       ع  ٚ  ِين ؽٕب محذٚدٖ      ص ؾىیً ا ٓ  دس ر

ثههشاي آْ  5ِؾههبسوذ داسٔههذ ٚ ؽههذاوضش اِزیههبص 

 ِٕظٛس ؽذٖ اعذ. 

 

 :72 َٕيبلي شمبرِ 

ٚ دس ؽذٚد   26ا ٓ محذٚدٖ دس عٕٛة ؽشق محذٚدٖ       

 ِیبٔخ ٚسلٗ اعفٛسدي لشاس داسد. 

ؽیً،           یذ ،  ؽبًِ دٌِٚٛ مٗ  عٕگ  ِٕي ؽذ٘بي  ٚا

 آ٘ههه ٔههبصن لا ههٗ ثههب عههب زٙبي سعههٛث  ٚ ههژٖ  

 Є
dsh

ِٛیذ ، ؽیً ، ِبعٗ عٕگ ثب وّ  رٛ  ( ، دٌٚ(

Є)ٚ گذاصٖ ٘بي اعیذي 
rz

، آٔذص ذ پيرٚوغٓ داس ،  (

Є)ثبصاٌههذ  –آٔههذص ذ 
V1

، دٌِٚٛیههذ رههب آ٘ههه   (

Є)دٌِٚٛی  
dl
Є)رٛ  س هٌٛی  رهب س ٛداعهی      (

rt
)  ٚ

 –ثغههٓ پشوههبِ  ٓ  (Єr)س ٛداعههیذ رههب س ٌٛیههذ 
 وبِ  ٓ اعذ. 

عجض            زٙبي  ؽبًِ دٌِٚٛی مٗ  ّذٖ ِٕي ريرٖ   بخؼ ػ

ٚاعذ سگٗ ٘بي عیٍیغ  لٖٙٛ اي ريرٖ وٗ گب٘  ٔیض          

-AM-82آصبس آٌتراعیْٛ دس آنهب د ذٖ ِ  ؽٛد. مسٛٔٗ 

اص سگٗ ٘بي عیٍیظ ثقٛسد مسٛٔٗ ثشداسي رىٗ اي  40

 ثشداؽزٗ ؽذ.  X=376474 E,Y=3515907 N,Z=1808 mاص مخزقبد 

ؾىیً           بجض ژ ٛ یض ه دس ر ػبر   ٘بي اىر مشٗ لا ٗ 

د بٌذ داسٔذ ٚ ثٕبثش ا ٓ ؽذاوضش      ا ٓ محذٚدٖ ،   

 ؽذٖ اعذ.  4اِزیبص آْ 

 

 73 َٕيبلي شمبرِ 

ٚ دس عٕٛة ِؼذْ    27ٔضد ه ثٗ محذٚدٖ     28محذٚدٖ  

عفٛسدي           لٗ ا ٔٗ ٚس ؽذٚد دس ِیب گبْ ٚ دس  ٔبس 

لشاسداسد. ِٕيمٗ اص ٔظش عٕگ ؽٕبع  ؽبًِ: ؽیً         

، ِبعٗ عٕگ ، آ٘ه لا ٗ لا ٗ ثٍٛسي ؽذٖ عیب٘شٔگ           



               

، دٌِٚٛیذ ، ؽیً آ٘ه ٔهبصن   (PЄt) ثغٓ پشوبِ  ٓ

Є)لا ههٗ ، ثههب عههب زٙبي سعههٛث  ٚ ههژٖ  
dsh

ثغههٓ  (

 (Єr)وبِ  ٓ ، س ٌٛیذ رب س ٛداعهیذ   –پشوبِ  ٓ 

ثغههٓ  (Єrt)ٚ رههٛ  ٘ههبي س ههٌٛی  رههب س ٛداعههیذ 

وبِ  ٓ ٚ گشأیذ سٚؽٓ سٔگ ٔبس گبْ  –پشوبِ  ٓ 

(g)  پش ير ٌٛوٛگشأیهذ ) ؽبؽهیٗ    –ٚ ٔیض وٛاسرض

 ِ  ثبؽذ.   (qp)بس گبْ ( گشأیذ ٔ

 ى  اص محذٚدٖ ٘بي اوزؾب  عبصِبْ أشژي ابش          

ِیگيرد. دس          مذبَ  ؾب  دس آْ ا وبس اوز عذ  وٗ عبلهب

ا ههٓ ِٕيمههٗ لههشاس داسد.  دس ٚالههغ سگههٗ ٘ههبي 

عیٍیغهه  وههٗ دس صْٚ ِزبعههِٛبریه ؽبؽههیٗ رههٛدٖ 

یَٛ          عبصي اٚسأ وبٔ   ؽبٚي  لشاس داسد،  یذ  گشأ

عبصي دس ا        وبٔ   ؽىً  عذ.  غیبس      ا مٗ ث  ٓ ِٕي

ِزفبٚد اعذ. ثگٛٔٗ اي وٗ آصبس ؽذ ذ وجبٌذ ٚؽ            

 بدمذاس ص بد وجبٌزیذ د ذٖ ِ  ؽٛد. 

عیْٛ            ثب آٌترا مششاٖ  ٕٛع  ٙبي ِز ٘بي ثشٔگ رٛ  

  22٘یذسٚرشِبي ، ٚاعذ سگٗ  وبٔ  عبصي ؽذٚداً         

ؾٗ              عذ. اص رشأ نشة ا شمبي  ٔذ  ثب سٚ عبٔزیّتري 

شداسي رىٗ اي   أشژي ابش  ثقٛسد مسٛٔٗ ث      229شمبسٖ  

 بدخزقههههبد AM-7-82رههههب  AM-1-82مسٛٔههههٗ ٘ههههبي 

 X=373702E,Y=3510810N,Z=1624m  .82گش زٗ ؽذ-AM-1    ٔاص وب

ثقهٛسد مسٛٔهٗ    AM-3-82 عهبصي  مشهشاٖ ثبوجبٌزجهذ،    

مسٛٔههٗ  AM-4-82ثههشداسي رىههٗ اي اص وههً رشأؾههٗ ،

ٔیهض اص رهٛ     AM-5-82ٚ ِزٕٛع اص سعٙبي ٌیّهٛٔی   

 ٗ ؽذ. ٘بي ؽبٚي پير ذ بصی

82-AM-6   ٗعبٔزیّتري وبٔ  عبصي رشأؾٗ  42اص سگ

گش زٗ ؽذ ٚ اصلغّزٙبي ٚاعذ وبٔ  پير ذ ٔیض   209

ثشداؽزٗ ؽهذ اص صْٚ آٌهترٖ دس مشهبْ     AM-7-82مسٛٔٗ 

ٔضد ى  ثب آصبس ِظ ٚ آ٘ٓ ، ثبس ذ ٚ وبٔ  عبصي          

 ، عهبصِبْ أهشژي ابشه  ٚ بدخزقهبد      205اص رشأؾٗ 

X= 373561 E,Y=3510379N  ٗٔٛ82مس-AM-8  .بصیٗ ؽذ 

اص ِؼهذْ   X=373459E,Y=351879Nاص ٔميهٗ   AM-9-82مسٛٔٗ 

لذيم  دس مشبْ ؽٛالي وٗ ؽبٚي وبٌىٛپير ذ ، وٛپش ذ         

بدخزقهههبد  AM-10-82 ، وبٌىٛعهههیذ اعهههذ مسٛٔهههٗ  

X=373415E,Y=3511031 N    ْگش زٗ ؽهذ. دس ٔضد ىه   ِؼهذ  
بٚي اص بخؼ ٘بي عیٍیظ ؽذٖ ٚ ؽ AM-12-82لذيم  مسٛٔٗ 



               

وهههبٔ  عهههبصي پير هههذ ، وبٌىٛپير هههذ بدخزقهههبد 

X=373361E,Y=3511006N,Z=1665m  اص ٚاس ضٖ ٘بي وبٔٗ دس ٚ

 AM-13-82مسٛٔهٗ   X=373362E,Y=3510991N,Z=1668mمشبْ ٔضد ىه   

 ثشداؽههههههههههزٗ ؽههههههههههذ مسٛٔههههههههههٗ 

82-AM-14  بدخزقهههههههههبدX=373362E,Y=3510991N,Z=1668m  اص

٘بي           چٗ  ؽبًِ سگ عیٍیظ  یذسٚرشِبي  عیْٛ ٘   آٌترا

اعزٛن ٚسن ٚ وبٔٗ ثقٛسد ليؼبد ِزٕٛع ثشداؽزٗ         

 ؽذ. 

مسٛٔٗ ثشداسي وبٔبلي اص عٕگ ٚ هبن   AM-15-82مسٛٔٗ 

 بدخزقههههههههههههههههههههههههههههههههههههههبد 

 X=373274E  Y=3511144N   ٗ82ٚ مسٛٔه-AM-16    ٗاص ِیهبْ سگه

ؽذٚد       نخبِذ  قبد     22عٌٛفیذي ث عبٔزیّتر ٚ بدخز

373145E,Y=3511294 N,Z=1675m  X=   بصیههٗ ؽههذ. لا ههٗ ٘ههبي

ػبر   محذٚدٖ            اىر ؾىیً ا ٓ  بجض ژ ٛ  یض ه دس ر

د بٌذ داسٔذ، لا ٗ ٘بي صِين ؽٕبع  ، عب زبسي ٚ         

ٕب    عیْٛ ث محذٚدٖ       ثشا ٓآٌترا یبص   4ؽذاوضش اِز

اعذ. اىرػبد ِشثٛه ثٗ ِ ضٖ ٘بي ا ٓ آِٔٛبلي دس          

 أزٙبي  قً رؾش ؼ ؽذٖ اعذ. 

 

 :74 َٕيبلي شمبرِ 

ِبلي          مجبٚسد آٔٛ ِبلي دس  ٕٛة   28ا ٓ آٔٛ دس ع

 ؽشق آْ لشاس گش زٗ اعذ. 

ٚاؽذ٘بي عٕگ  ؽیً ، ِبعٗ عٕگ ، آ٘ه لا ٗ لا ٗ         

وبِ  ٓ          غٓ پش عیب٘شٔگ  ث ؽذٖ  ٍٛسي  )tP(، ث   ،

وبِ  ٓ  –ثغٓ پشوبِ  ٓ  (Єr)س ٌٛیذ ربس ٛداعیذ 

ِٕيمهٗ سا دس   (g)ٚ گشأیذ سٚؽهٓ سٔهگ ٔبس گهبْ    

 ثشِیگيرد. 

ؼ          ٘بي ِز ؾٗ  مٗ رشأ عبصِبْ   دس ا ٓ ِٕي ذد 

ّشاٖ              ِظ بذ عبصي  وبٔ   عٛد داسد.  بش  ٚ ٔشژي ا ا

ثقٛسد مسٛٔٗ  AM-41-82آٌتراعیْٛ د ذٖ ِیؾٛد. مسٛٔٗ 

اص  x=373180E,Y=3510450Nثهههشداسي رىهههٗ اي بدخزقهههبد 

ِهتري   12اص ؽذٚد  AM-42-82ٚ مسٛٔٗ   AEOI 330رشأؾٗ 

اص ٔميههٗ   AM-43-82ؽههشق ا ههٓ رشأؾههٗ ٚ مسٛٔههٗ   

=373103E,Y=3510379N X    ْٛمسٛٔههٗ رىههٗ اي اص آٌتراعههی

گيري اص              ٗٔ ثذْٚ مسٛ ىشا  دا ه ) یذسٚرشِبي ا ٘

بدخزقبد  AEOI 326اص رشأؾٗ  AM-46-82دا ه ( ٚ مسٛٔٗ 



               

X=373065E,Y=3510300N   هههشدٖ مسٛٔهههٗ ثهههشداسي اص  ٚ

اص صْٚ  AM-47-82آٌتراعههیْٛ ٘یههذسٚرشِبي ٚ مسٛٔههٗ 

 آٌتراعیْٛ ثب وبٔ  صا   ِظ بصیٗ ؽذ. 

 

 :11شمبرِ  َٕيبلي

ٚرمش جههبً دس  29دسمجههبٚسد محههذٚدٖ  32محههذٚدٖ 

ٕٙب             عذ. ٚر ؽذٖ ا لغ   گبْ ٚا یذ ٔبس  ِشوضگشأ

ٚاؽذ٘بي رؾىیً دٕ٘ذٖ آْ ؽبًِ گشأٛد ٛس ذ رب         

ٚؽبؽهیٗ آْ   (g)گشأیذ )رٛدٖ گهشأی  ٔبس گهبْ(  

 ِ  ثبؽذ. (qp)ٌٛوٛگشأیذ -وٛاسرض پش ير

  آصبسِزبعِٛبریغُ دسؽبؽیٗ گشأیذ ثٛ ٛس د ذٖ     

رٕهٙب وهٛاسرض    (qp)ِ  ؽٛد. ثٕظش ِ  سعذ ٚاؽهذ  

پش يرٔجبؽذ ثٍىٗ عٕگٙبي ٌٚىبٔیى  اعیذي ٚثبص ه       

ِزبعِٛبرٛص سا ٔیض ؽبًِ ِ  ؽٛٔذ. ؽنٛس آٌجیذ         

صا   ٚعیٍیظ صا   بذّشاٖ وبٔ  عبصي آ٘ٓ ٚآصبسي          

 اص ِظ د ذٖ ِ  ؽٛد.

اصٚاؽذ٘بي ثٕفؼ ٚصسد سٔهگ ؽهبٚي    AM-52-82مسٛٔٗ 

 مششاٖ عیٍیظ اص ٔميٗوبٔ  عبصي مشبریذ 

x=380217E,y=3507339N,z=1946m     گش زٗ ؽهذ. دسمشهبْ ؽهٛالي

              ٓ٘ عبصي آ وبٔ   ثشٚي  بش   ٔشژي ا ٘بي ا ؾٗ  رشأ

-AM-54,82-82بذّشاٖ عیٍیظ صا   ؽفشؽذٖ اعذ. مسٛٔهٗ  

AM53  ٗاص رشأؾهههT-509   ٚؽٛاؽههه  آْ بدخزقهههبد

x=376212E,y=3508753N,z=1742m .ثشداؽزٗ ؽذ 

اىرػبر  ؽشوذ وٕٕذٖ دسمحذٚدٖ       اص ٔظش لا ٗ ٘بي   

 مو ژ ٛ یض ه ٔمؾ  ٔذاسد ٚثمیٗ لا ٗ ٘ب اػُ اص          

صِههين ؽٕبع ،آٌتراعههیْٛ ٚعههب زبسي دس رؾههىیً آْ 

ِٕظٛس   4د بٌذ داسٔذ ٚؽذاوضش اِزیبصا ٓ محذٚدٖ       

 ؽذٖ اعذ.

 

 :13 َٕيبلي شمبرِ 

محذٚدٖ            ى   ؽشق ٚٔضد  ِبلي دس  محذٚدٖ ا ٓ آٔٛ

أیذ ٔبس گبْ لشاس     ٚدسؽبؽیٗ ؽشل  گش  32آِٔٛبلي  

داسد.محههذٚدٖ ثههب ٚاؽههذ٘بي عههٕگ  دٌِٚٛیههذ ثههب 

ؽذٖ       چشد  شد ٔذ٘بي  (ثب
d

(  ٗع ، دٌِٚٛیذ،ؽیً،ِب

)(عههٕگ ثههب وّهه  رههٛ  ٚگههذاصٖ ٘ههبي اعههیذي  
rz 



               

)(ٚدٌِٚٛیذ رب آ٘ه دٌِٚٛی  
dl   ٓ  ِثغهٓ پشوهب 

گشأٛد ٛس ذ)گشأیههذ  وههبِ  ٓ ٚگشأیههذ رههب  

مشهشاٖ   (qp)ٌٛوٛگشأیذ -ٚوٛاسرض پش ير (g)ٔبس گبْ(

 (db)ثب دا ىٙبي ٚعیٍٙبي د بثهبصي رهب د هٛس      

 پٛؽیذٖ ؽذٖ اعذ.

          ٓ٘ وبٔ  صا   آ غُ ٚ صبس ِزبعِٛبری يٛسوٍ  آ ث

ثيٛس مخزقشد ذٖ ِ  ؽٛد، ٚلي ٘یچگٛٔٗ آصبس وبٔ          

 عبصي د گش ٚلبثً رٛعٗ ثچؾُ مس   ٛسد. مشٗ لا ٗ           

٘بي اىرػبر  بجض ژ ٛ یض ه ا ٓ محذٚدٖ سا رأ یذ         

 ِ  ثبؽذ. 4ٚؽذاوضش اِزیبص آْ

 

 :17 َٕيبلي شمبرِ 

دس ِغير ساٖ چبدسٍِٛ اص ىش ك ثب ك      32آِٔٛبلي  

ٚدسِشوض ؽبؽیٗ ؽشل  ٚسلٗ ثب ك ٚ دسؽٛالي ِؼذْ         

 ویٍِٛتري شمبي آْ( ٚالغ اعذ.12آ٘ٓ چ بسد)

ش اص ٔظههش عههٕگ ؽٕبعهه ،گشأیذ بذّههشاٖ ِشِهه  

ؽذٖ      زبِٛس   یه ِ عٕگٙبي ٌٚىبٔ محذٚدٖ د ذٖ   ٚ   دس 

ٕذ              عٕگ  ِبٔ ؽذ٘بي  مٗ ٚا ؽٛد. دسا ٓ ِٕي   ِ

ثب         ٘ب    عض شٖ  ِذٖ ٚ مٗ ثبلاآ یه ِٕي صش رىزٛٔ ثشا

 سعٛثبد ِؼّٛلًا ثبدي محقٛس اعذ.

ؽٛد، ٚلي           مس   مٗ د ذٖ  ف  دس ِٕي عبصي  ب وبٔ  

غیذآ٘ٓ           ٘بي او ؾزگ   ّشاٖ آن عیٍیظ صا   بذ صبس  آ

 عیْٛ ؽنٛس داسد.ٚٔیض آٌترا

اص عیٍیظ صا   بذّشاٖ آصهبس آ٘هٓ    AM-70-82مسٛٔٗ 

  =x صٖ ٘ههب اص ٔميههٗ   ٚٔیههض ِبلاویههذ دس دس  

351925E,y=3518232N,z=1205m .ثشداؽزٗ ؽذ 

ؾ               محذٚدٖ ٔم ؾىیً ا ٓ  لا ٗ ژ ٛ یض ه دس ر

ِين               ػبر ، ص ٘بي اىر عب ش لا ٗ  ٌیىٓ  ٔذاسد ٚ

ؾ      ؾىیً آْ ِ عیْٛ دس ر عب زبسي ٚآٌترا بسوذ ؽٕبع ،

 GISداسٔذ ٚؽذاوضش اِزیبص ا ٓ محذٚدٖ دس رٍفیهك  

 ثذعذ آِذٖ اعذ. 4

 :11 َٕيبلي شمبرِ 

ِبلي   ثب ك    33آٔٛ غير  ى      -دس ِ ثبد ٚدس ٔضد  بذب

ؽشق           شمبي  ثبد ٚدس بظذ آ عزبي س مجبٚسد  سٚ ثبد دس بذب

ٚسلٗ اعفٛسدي لشاس داسد. مجّٛػٗ ٚاؽذ٘بي عٕگ          

عٕگ        عٗ  محذٚدٖ ؽبًِ:ؽیً،ِب ؽبٕٔذٖ  )p(پٛ
sh   ٓغ ث



               

عیذ      رب س ٛدا یذ  )(پشوبِ  ٓ،س ٌٛ
r    رب ٔذص ذ  ،آ

ٔذص ذ     و  آ )(رشا
2v         ٌِٛی ٘ه دٚ رب آ یذ  ،دٌِٚٛ

)(
dl           عی رب س ٛدا ٘بي س ٌٛی   رٛ   ٚ)(

rd   ٓغ ث

 وبِ  ٓ اعذ. -پشوبِ  ٓ

مٗ آصبس وبٔ  عبصي آ٘ٓ رب ؽذٚدي د ذٖ          دسِٕي

ِ  ؽٛد ٚ  ي اص عب ش وبٔ  عبص ٙب ٔیغذ. اِب            

آٌتراعیْٛ ؽذ ذ ٚعیٍیظ صا   ثٛ ٛس د ذٖ ِ  ؽٛد          

مصبد            عٕگ  ا ٘بي  ػٗ  ؽني دسمجّٛ گ  سٚ ٔذ٘بي سٔ ٚثب

 مسٛدٖ اعذ.

اص سگچٗ ٘بي عیٍیظ بذّهشاٖ وهبٔ     AM-62-82مسٛٔٗ 

عههههبصي مشبریههههذ )اٌٚیژ غههههذ( اص ٔميههههٗ   

x=397302E,y=352324N,z=1945m .گش زٗ ؽذ 

اص آٌتراعههیْٛ  عیٍیغهه  بذّههشاٖ   AM-63-82مسٛٔههٗ 

مشبریههههذ ٌٚیّٛٔیههههذ ٚعههههیذس ذ اص ٔميههههٗ  

x=398621E,y=3522621N,z=2103m   ٗٔٛ82ٚمس-AM-64  ٖعیٍیظ بذّشا

یذ اص     عیذس ذ،ٌیّٛٔیذ ِٚمبد شعض  ،ِبلاو مشبریذ،

اص ثشػ  AM-65-82ٗ ٚمسٛٔ  x=398621E,y=3522608N,z=1271mٔميٗ 

عهههیٍیظ بذّهههشاٖ آ٘هههٓ ِٚبلاویهههذ بدخزقهههبد    

x=398647E,y=3522515N,z=2188m 82  ٗ ؽذ. مسٛٔٗ ٘هبي  بصی-AM-

67,82-AM-66  بدخزقههبدx=398613E,y=3522640N   ٗ82ٚمسٛٔهه-AM-68 

 بدخزقههبد AM-69-82ٚمسٛٔههٗ  x=398686E,y=3522618Nبدخزقههبد 

x=398729E,y=3522545N  .گش زٗ ؽذ 

٘بي اىرػبر  اػُ اص صِين ؽٕبع ،آٌتراعیْٛ      لا ٗ  

ٔذ ٚ              یً ا محذٚدٖ د  ؾىیً ا ٓ  عب زبسي دس ر ٚ

رٕٙب لا ٗ ژ ٛ یض ه ٔمؾ  ٔذاسد. ؽذاوضشاِزیبص        

 اعذ. 4ا ٓ محذٚدٖ

زٗ  ه            فٛسد گش  فؾشا    ٘بي  ع   مّٕبً دس ثشس

٘بي             ِبلي  چبْ٘ٛ  بسط اص آٔٛ عٗ  محذٚدٖ دس ِغير

٘بي ا        ىبْ وبس ِذٖ )دسا ٓ ِ عذ آ عو   ثذ ؾب  رٛ وز

عههبصِبْ أههشژي ابشهه  ثيههٛس مخزقشفههٛسد گش زههٗ   

 اعذ(،وٕتري فؾشا   ؽذ:

ا ٓ محذٖٚ دس لغّذ  شمبي ٚسلٗ اعفٛسدي ٚدسشمبي         

ِؼههذْ اعههفٛسدي ٚالههغ اعههذ. پٛؽههؼ عههٕگ  آْ   

ؽبًِ:ؽیً،ِبعٗ عٕگ،آ٘ه ثٍٛسي لا ٗ لا ٗ عیب٘شٔگ       

tP        ٔبصن   ٍ ٍٛس ٓ  ی عیب٘شٔگ ث ٘ه  )p(ٚآ
tl   ٓغ ث

پشوبِ  ٓ،دٌِٚٛیههههذ رههههب آ٘ههههه دٌٚههههِٛی  

)(
dl        ٖدٌِٚٛیذ،ؽیً،ِبعٗ عٕگ ثب وّ  رٛ  ٚگذاص،



               

عیذي     )(٘بي ا
rz    ٌذ غٓ،آٔذص ذ،آٔذص ذ ثبصا ،پيرٚو

)(
1v ٓ  ِوبِ  ٓ     ِ  ثبؽذ.-ثغٓ پشوب 

ُٙ ا       قٗ ِ ٘بي        ؽب  چٗ  نٛس سگ ٚسگ مٗ ؽ ٓ ِٕي

ثبس ذ دسِیبْ عىبٔغٙبي ٌٚىبٔیه ٚسعٛث  اعذ وٗ         

 -Roseگب٘  ثب وبٔ  عبصي ِظ مششاٖ اعذ. مشیٕيهٛس  
barite .دسآمذب د ذٖ ِ  ؽٛد 

-82اص سگٗ ٘هبي ثبس ذ،مسٛٔهٗ     AM-30-82مسٛٔٗ ٘بي 

AM-31     مسٛٔههٗ رىههٗ ثههشداسي اص لغههّزٙبي مخزٍهه

رىههٗ  AM-32-82ٛٔههٗ ژاعههپیٍی  ٚعیٍیغهه  ٚثبس ذ،مس

لٗ     غیذ ٚس ىٗ    ثشداسي اص وٍ اي، وٛاسرض،ثبس ذ ٌٚ

اص لغهههّزٙبي  AM-33-82٘هههبي عهههیذس   ٚمسٛٔهههٗ  

رسٖ دس صبٔیهههٗ( اص سگهههٗ   522-1522پشرؾؼؾهههغ)

 آٌجههی  ٚثبس ههذ دسؽههٛي ٚؽههٛػ ٔميههٗ -وههٛاسرض

x=376549E,y=3527214N,z=1776m .بصیٗ ؽذ 

اص ثبٔذ٘بي مشبری  وٗ ثب سگهٗ   AM-34-82مسٛٔٗ 

ٔذٚؽبٚي           ؽذٖ ا يغ  وٛاسرض،    ثبس ذ ل ٘بي 

اصههشاد وههبٔ  عههبصي ِههظ أههذ اص ٔميههٗ     

x=376550E,y=3527118N,z=1785m .گش زٗ ؽذ 

مسٛٔٗ رىٗ ثشداسي اص سگهٗ ٘هبي    AM-35-82مسٛٔٗ 

٘بي وٛاسرض    عیذس   صسد لٖٙٛ اي مششاٖ ثب سگٗ     

ٚاصشاد وبٔ  عبصي ِظ ٚٔیضِمبد ش وّ  ثبس ذ        

 ثشداؽزٗ ؽذ. x=376561E,y=3527072N,z=1785mبدخزقبد 

اص ثشٚٔضد٘هههبي  AM-37,82-AM-36-82مسٛٔهههٗ ٘هههبي  

دٌِٚٛیذ،ثبس هههههههههذ ٚوٛاسرضبدخزقهههههههههبد 

x=376282E,y=3527457N,z=1727m .بصیٗ ؽذ 

محذٚدٖ لا ٗ              ٕذٖ دس ا ٓ  ؽشوذ وٕ ٕٙب لا ٗ  ر

 عب زبسي اعذ.

وٗ            بش   ٔشژي ا ّو ا عٛد دس و ٘بي ِٛ مّٕبً ِ ضٖ 

ؼذْ ٔبس گبْ)آٔ      ثٗ ِ ثٛه  ِبلي  ِش ؽٛد     28ٛ   ِ  )

 ِٛسد ثشسع  ٚمسٛٔٗ ثشداسي لشاسگش ذ: 

اص  BH-111،ِگٕزیذ ٚعٌٛفیذ اص چهبٖ  AM-17-82مسٛٔٗ 

 ِتر، 350.4-341.6ػّك 

،ِگٕزیذ،آِفیجٛي ِزبعِٛبریغُ چبٖ  AM-19-82مسٛٔٗ 

BH-120  ِتر، 95.6-88.6اص ػّك 

ِگٕزیهذ   -، پير ذ،عهٌٛفیذ،رشٌِٛیذ AM-20-82مسٛٔٗ 

 ِتر،90-89اص ػّك  BH-1161اص چبٖ 



               

،پير ذ ٚعیٍیظ دس صِیٕٗ پش يري اص چهبٖ  21مسٛٔٗ 

BH-411  ِتر، 52-47اص ػّك 

،ٌٛوِٛزبعِٛبریذ بذّشاٖ عٌٛفیذ اص AM-22-82مسٛٔٗ 

 ِتر، 11203-106.7اص ػّك  BH-162چبٖ 

،ٌٛوِٛزبعههههِٛبریذ بذّههههشاٖ AM-23-82مسٛٔههههٗ 

 ِتر، 109.5-104اص ػّك  BH-MD-1عٌٛفیذاصچبٖ 

،رٛ  ثهب ؽىغهزگ  ٘هبي پشؽهذٖ اص     AM-24-82مسٛٔٗ 

 ِتر، 57.3-51اص ػّك  BH-522عٌٛفیذ اصچبٖ 

،رٛ  وبِرً  شدؽذٖ ثب وهبٔ  عهبصي   AM-25-82مسٛٔٗ 

 ،ِتر11.3-0    اص ػّك BH-522عٌٛفیذي ٚآٌجیذ اصچبٖ 

رشٌِٛیهذ ِزبعهِٛبریذ    -،آِفیجهٛي AM-26-82مسٛٔٗ 

 ِتر، 58.9-51.6ٚاص ػّك  BH-512Aاصچبٖ 

رشٌِٛیهذ ِزبعهِٛبریذ    -،آِفیجهٛي AM-27-82مسٛٔٗ 

ٚاص  BH-521  شاٚاْ اص چهبٖ  آٌترٖ ثب ؽىغزگ  ٘بي 

 ِتر، 8.7-0ػّك 

،ِگٕزیذ ِزبعهِٛبریذ عهٌٛفیذ داس   AM-28-82مسٛٔٗ 

 ِتر، 96.2-88.7 ٚاص ػّك  BH-MF-2ثبٔذي اص چبٖ 

،ِگٕزیذ ٚعٌٛفیذ ٚآِفیجٛي اص چبٖ  AM-29-82مسٛٔٗ 

BH-521  بصیٗ ؽذ.   ِتر، 58.4-53.8اص ػّك 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 فصم نهى

رٕصیفو يُبطق ايیذبخص گسارش 

ارائّ ضذِ ثرا  فبز دٔو 

 پطذ ثبداو –يطبنؼبد زٌٔ ثبفق 

 

 

 

 

 



               

 

 

 

 
 

رٕصیفو يُبطق ايیذبخص ارائّ ضذِ گسارش -4

پطذ  –ثرا  فبز دٔو يطبنؼبد زٌٔ ثبفق 

 ثبداو

ٕذ              ؼش  چ ِ  ٍ ؽبد لج یٗ اص    پيرٚ گضاس ٔبؽ

پؾهذ   –دس صْٚ ثهب ك   GISٔٛاؽ  ِذٌغهبصي ؽهذح   

ٔذ، دس           ؽزٗ ا ع  دا ٔبٌیض ِٕب زب ظ آ وٗ ٔ ثبداَ 

ى  ٚ           فیفبد  یض  ثش اسا ٗ رٛ ػرٖٚ  مش  گضاسػ ؽب

ٔزب ظ آٔبٌیض ِٛسد ٔظش ثشاي ٘ش ٔبؽیٗ ، ؽشػ            

ؾٕٙبدي ،    لبي           ذِبد پی عو آ یو رٛ قٛسد ر وٗ ث

ؾب  دس         ّ  صْٚ اوز ٔبظش ػٍ عبِبٔ   ٕذط  ظش  ِٙ ٔ

 گش زٗ ؽذٖ ، اسا ٗ ِ  گشدد.

 

 يقذيّ : -انف

پؾذ ثبداَ  ٛاعزگبٖ ِؼهبدْ   –صْٚ اوزؾب  ثب ك 

ؾتر ٓ               ٙذ ثی ّين ع ؽذ ٚ بذ ِ  ثب ٘ٓ ا شاْ  ثضسگ آ

رٛعٗ ثٗ فٕؼذ  ٛلاد ٚ رأِين  ٛسان وبس بمذبد رٚة         

آ٘ٓ دس ا ٓ ٔبؽیٗ ثٛدٖ اعذ. ا ٓ دس ؽبٌیغذ وٗ          

مخ  غیبس ِٕب       ِٕي غیً ث ظش پزبٔ ظش   ِٛسد ٔ ع  اص ٔ

ثغیبسي د گش اص  ٍضاد اسصشمٕذ داساعذ، ثؼٕٛاْ         

عشة    ِضبي اٚسأیَٛ ،  غفبد ػٕبفش ٔبدس  بو  ،       

 ٚ سٚي ٚ نيرٖ.

دس صْٚ ثب ك ثیؾتر بدٕظٛس ؽهٕب ذ ٚ   GISِذٌغبصي 

پ  عٛ   ِٕبىم  ثشاي مشين ػٕبفش ٚ ِٕبثغ اؽزّبلي          

د گش  قٛفبً ىر فٛسد گش ذ. پظ اص وٕتري فؾشا             

 بىك ؽب ض اسصػ مسٛٔٗ ثشداسي فٛسد پز ش ذ.اص ِٕ

ِٕيمٗ    6پظ اص برض ٗ ٚ بزٍیً ٔزب ظ ثذعذ آِذٖ ،       

ثشاي اوزؾب  ٔیّٗ رفقیٍ  ِؼش  ؽذ ٚ مّٕبً  ه            

شمبسٖ       مٗ  یض )ِٕي مٗ ٔ ٕذط     7ِٕي لبي ِٙ عو آ ( رٛ



               

عبِبٔ  ٔبظش ػٍّ  صْٚ ثش اعبط برشثیبد گزؽزٗ ٚ         

 ذ.بدٕظٛس ثبصٔگشي ٚ وٕتري مجذد ِؼش  گشد 

 

 رُٕع يٕاديؼذَو یبفذ ضذِ : -ة

اص آمذب وٗ اوضش وبٔغبس٘بي ِٛعٛد ، ٚاثغزٗ ثٗ         

  پذ ذٖ ِزبعِٛبریغُ ٚ  ب ٘یذسٚرشِبي ِ  ثبؽٕذ،      

ثقٛسد پٍ  ِزبي أذ.  ؼني نٍظذ چٕذ           ٌزا ػِّٛبً  

عب ش              ٌزا  عذ.  زٗ ا ثب ا ضا ؼ  ب  ِبْ  قش مشض ػٕ

ػٕبفش وٗ ػیبس ِٕبع  داسٔذ ٔیض ثؼٕٛاْ محقٛلاد           

 ِيشؽٕذ. (byproduct) شػ  

 

 : (Au)پهو يزبل طلا  –ریپ أل  -3-ة

ٔبٌیض            ٘بي آ ثش سٚي دادٖ  ِبسي  عبصي آ ِذي  ثب 

یبد             ؽذٖ دس ػٍّ ؽزٗ  ٘بي ثشدا  ٗٔ ؽیّیب   مسٛ

ثشاي             عتر  ٔبٌیض ور عو آ فؾشا    بص اٚي ٚ ثزٛ

ىر( ،              عبصي  وبٔ   ثٗ  ثٛه  ؾبثٗ )ِش ٘بي ِ  ٗٔ مسٛ

عبصي ر         وبٔ   وٗ دس ا ٓ  ؽذ  ؾخـ  ِ      ٍ ىري پ یو 

ِزبي ، ػٕبفش آسعٕیه ، وجبٌذ ، آٔزیّٛاْ ٚ ىر       

غزگ  ٚ            ُ٘ مشج ثب  جذْ  غتن ٚ ٌِٛی ّتر رٕگ ّ  و ٚ و

 مششا٘  داسٔذ.

ٚ  (Co)ثٕبثشا ٓ ا ضا ؼ ٔبِزؼبس  ِیضاْ وجبٌهذ  

ِه  رٛأهذ    (Mo)ٚ ؽه  ٌِٛیجهذْ    (Sb)آٔزیّٛاْ 

ؾّبس              یٗ ث ىر دس ا ٓ ٔبؽ ؾب   ثشاي اوز یذي  وٍ

ٔذسٚگشاَ ِشثٛه ثٗ آٔبٌیض ورعتر      د 1سٚد. پیٛعذ  

 مسٛٔٗ ٘بي وبٔ  عبصي ىر سا ٔؾبْ ِ  د٘ذ.

ىر ثقٛسد سگٗ ٘بي عیٍیغ  بذّشاٖ          دس ا ٓ ریو ،  

آرسآٚاسي ٚ   ػٕبفش د گشي دس عٕگ ِیضثبْ ػِّٛبً      

دس مجبٚسد عیغزُ ٘بي پش يري س ٛداعی  ٚ گشأی          

ّبثیؼ           لشاس داسد ٚ و ٘ب  غزُ  ٚ  ب دا ً ا ٓ عی

 وجبٌزیذ آٔشا مششا٘  ِ  وٕذ.وبٔ  

،  (Co)دس ا ٓ ریهو وهبٔ  عهبصي ػٕبفهش وجبٌهذ      

دس ثش ه  ِهٛاسد    (Mo)ٚ ٌِٛیجذْ  (Sb)آٔزیّٛاْ 

زٗ            ظش گش  ػ  دس ٔ قٛلاد  ش ٕٛاْ مح ٕذ ثؼ ِ  رٛأ

 ؽٛٔذ.



               

پیؾٕٙبد ِ  ؽٛد دس ِٕبىك ِؼش  ؽذٖ اص ا ٓ ریو          

یض               رين ٔ گشٖٚ پر فش  یضاْ ػٕب عبصي ، ِ وبٔ  

 عٕغیذٖ ؽٛد.

 

 طلا : –ریپ دٔو ، پهو يزبل يس  -7-ة

 ىغشي اص ٔٛاؽ  پٍ  ِزبي دس صْٚ عٌٛفیذي لشاس       

نهب              ؽذٖ دس آ گيري  ٔذاصٖ  ِظ ا یضاْ  ٔذ ٚ ِ داس

ٕذ              ٘ش چ فش  ّٛلا ػٕب ٔٛاؽ  ِؼ عذ. دس ا ٓ  ثبلا

د گشي ٔیض ثب ِظ مششا٘  ِ  وٕٕذ. دس ٚالغ ا ٓ           

فبٚد ص ش :              عٗ ر ثب ٚ عذ  یو اٚي ا ؾبثٗ ر یو ِ ر

عٌٛفیذي ٚ       ؽذد آٌتر  جبد  ؾتر، ٚ ٛس رشوی عیْٛ ثی ا

ىٗ دس ا ٓ               ٙذ آٔ ىر ، بج ثبلاي  یبس  جٛد ػ یض ٔ ٔ

محذٚدٖ ٘ب ػیبس ىر ثبلا ٔجٛدٖ اعذ آٔشا ثؼٕٛاْ           

ریو عذاگبٔٗ ِؼش  مسٛدٖ ايم اِب مششا٘  ىر  قٛفبً          

وبٔ  صا   ٚ                فٍ   رٛدح ا ثٗ  غجذ  فٍٗ ٔ ثب  ب

محزًّ     قٛفبً دس محذٚدٖ ٘بي ؽشاسد پب ين رش ثغیبس       

) قٛفبً دس  هه   (Bi)ػٕقش ثیغّٛد ٔیض   اعذ. مّٕبً

ٚ  An17ٚالههغ دس آِٔٛههبلي  AM-94-82ِههٛسد مسٛٔههخ 

( دس ثش ه   ppm)552( 5ِؼهش  ؽهذٖ شمهبسٖ      محذٚدح

 ِٛاسد مششاٖ ثب ا ٓ وبٔ  عبصي ِؾب٘ذٖ ؽذٖ اعذ.

 

 : (Zn)ریپ سٕو ،  بَو سبز  رٔ   -7-ة

 SEDEXا ٓ ٔهٛع وهبٔ  عهبصي سٚي وهٗ اص ٔهٛع      

)ِٕٙذط بذشاَ عبِبٔ ( ثؾّبس ِ  سٚد ، ثیؾتر دس         

ؽذ٘بي آرسآٚاسي ٚ         ؽیٍ ( ٚ ٚا عٛث  ) عٕگٙبي س

اپ  ورعزیى  )ثبػش رٕٛػ ( ٚالغ اعذ. ثٕظش ِ            

             ٔ غترػ  شاٚا مٗ گ وضي ِٕي غّزٙبي ِش عذ دس ل س

داؽزٗ ثبؽذ. لاصَ ثزوش اعذ وٗ دس چٕذ ِٛسد ٔیض          

 اعذ.ثبلا  ب ذ ؽذٖ  Cuثب ِٕبىك ثب ِیضاْ 

 

 : (W)ریپ لٓبرو ، رُ ستن  -1-ة

ٍذ              ِب ثؼ ٕذ، ا ُ٘ مششا٘ ثب  غتن  ٍغ ٚ رٕگ ّٛلا ل ِؼ

آٔىٗ آٔبٌیضي ثشاي لٍغ ٔذاؽزٗ ايم، اص آْ ٔبَ         

ٔخ            ِٛسد ثبصد ذ مسٛ ٕبىك  ى  اص ِ ثشيم. دس   مس  

 621)گش زٗ ؽذٖ ِیضاْ رٕگغتن ثبلا   ٔؾبْ ِ  د٘ذ 

ppm)  ِٖه    ِؼش  ؽذٖ(. ٌزا ثٕظهش  6)ِٕيمخ شمبس



               

سعذ وٕتري ِیضاْ لٍغ ٔیض دس محذٚدح ِزوٛس عبٌت           

 رٛعٗ ثبؽذ.

رٛدح          ّشاٖ  وٗ بذ عبصي  وبٔ   یو  فٛري     دس ا ٓ ر ٔ

گههشأی  ثههٛدٖ اعههذ ٚ آصههبس   –گشأٛد ههٛس   

 آٌتراعیٛٔ  دس آْ ِؾٙٛد اعذ.

 

 :?Ni-Cu-S-Auریپ پُجى ، پزبَسیم احزًبلي  -4-ة

٘بي                 عبصي  وبٔ   ؾىیً  ىبْ ر عذ اِ ِ  س ظش  ثٕ

  ىر ٔیض دس ِٕيمهٗ  قٛفهبً   –ِظ  –ٌفیذي ٔیىً عٛ

یٗ   ؽذ. ا ٓ          7دس ٔبؽ ؽزٗ ثب عٛد دا ؽذٖ ٚ ؼش   ِ

ریو وبٔ  عبصي ثب عٕگٙبي ٔیّٗ ٔفٛري ثبص ه ٚ           

 اٌٚتراثبص ه مششاٖ  ٛا٘ذ ثٛد.

 

ضللرح خللذيبد ا زطللبي َیًللّ رفصللیهو ٔ    -پ

   :رفصیهو

 ذِبد اوزؾب  ٔیّٗ رفقیٍ  ص ش ثشاي ٘ش  ه اص           

ِز     ٘بي  یو  ؽشػ          ر مّٕبً  ؽذ ) ِ  ثب ؽشػ  ثذ ٓ  وٛس 

  ذِبد رفقیٍ  ٔیض پیؾٕٙبد گشد ذٖ اعذ(.

 

  :ریپ پهو يزبل طلا -3-پ

  بص ٔیّٗ رفقیٍ  : -اٌ -1- 

ع         -1 ِين ؽٕب ؾٗ ص یٗ ٔم زبي( دس     بص ِ  ٍ ىر )پ

ِٛاسدي وٗ دس بصیٗ ٔمؾٗ ِ          222،1:22ِٚمیبط  

 ثب غ  بؼبً گشدد :

 گشأی  عیغزُ ٘بي پش يري س ٛداعی  ٚ  -اٌ 

 عیغزُ ٘بي دگشعبٔ  ٚ رفىیه آنهب -ة

ؼیين          -  یضٖ ٚ ر ٘بي ِیٕشاٌ غزگ   ٘ب ٚ گغ غزُ  عی

 ژ ِٛتري آنهب

 پ  عٛ   أذ ظ ٘ب ٚ آصبس وبٔ  عبصي  -2

ؽفش رشأؾٗ ٚ ثبصوشدْ س ّْٕٛ محذٚدٖ ٘بي          -3

 ِتر ِىؼت( 522دگشعبْ )ؽذٚد 

مسٛٔههٗ ثههشداسي اص صْٚ ٘ههبي دگشعههبْ ٚ      -4

 ٛٔٗ(مس 222ِیٕشاٌیضٖ )ؽذٚد 

ثب رشاوُ    222،1:22ژ ٛؽیّ  رفقیٍ  بدمیبط      -5

 مسٛٔٗ دس ویٍِٛترِشثغ  5



               

رٍفیههك اىرػههبد ٚ رؼههیين محههذٚدٖ ٘ههبي       -6

 ِیٕشاٌیضٖ

  بص رفقیٍ  : -ة-1- 

سٚي  Mag, IPامذهبَ ػٍّیهبد ژ ٛ یض هه صِهیني      -1

قیٍ              ّٗ رف ِذٖ اص  بص ٔی عذ آ ٘بي ثذ محذٚدٖ 

 بدٕظٛس رؼیين ژ ِٛتري ٚ بسّين وبٔ  عبصي 

بزذ             -2 ؾب   ٘ذا  اوز ؼیين ا زب ظ ٚ ر یك ٔ رٍف

 الاسم 

 

  :طلا –ریپ پهو يزبل يس  -7-پ

  بص ٔیّٗ رفقیٍ  : -اٌ -2- 

ىهر دس   –بصیٗ ٔمؾٗ صِين ؽٕبعه  ِؼهذٔ  ِهظ     -1

یبط   ِ          222،1:22ِم ؾٗ  یٗ ٔم وٗ دس بص ِٛاسدي 

 ثب غ  ِٛسد دلذ لشاس گيرد :

 عیغزُ ٘بي عبة ٌٚىبٔیه اعیذي  -اٌ 

 عبٔ  ٚ رفىیه آْ أٛاع دگش -ة

وبٔ  صا   ٚ           -  ثب  ِشرجو  ٘بي  غزگ   غٍٗ ٚ گغ گ

 دگشعبٔ  

 پ  عٛ   أذ ظ ٘ب ٚ آصبس وبٔ  عبصي  -2

ؽفش رشأؾٗ ٚ ثبصوشدْ س ّْٕٛ محذٚدٖ ٘بي          -3

 ِتر ِىؼت( 522دگشعبْ )ؽذٚد 

مسٛٔههٗ ثههشداسي اص صْٚ ٘ههبي دگشعههبْ ٚ      -4

 مسٛٔٗ( 222ِیٕشاٌیضٖ )ؽذٚد 

ثب رشاوُ    222،1:22ژ ٛؽیّ  رفقیٍ  بدمیبط      -5

 مسٛٔٗ دس ویٍِٛترِشثغ  5

رٍفیههك اىرػههبد ٚ رؼههیين محههذٚدٖ ٘ههبي       -6

 ِیٕشاٌیضٖ

  بص رفقیٍ  : -ة-1- 

سٚي  Mag, IPامذهبَ ػٍّیهبد ژ ٛ یض هه ص غه       -1

قیٍ              ّٗ رف ِذٖ اص  بص ٔی عذ آ ٘بي ثذ محذٚدٖ 

 بدٕظٛس رؼیين ژ ِٛتري ٚ بسّين وبٔ  عبصي 

ؾب          -2 ٘ذا  اوز ؼیين ا زب ظ ٚ ر یك ٔ بزذ  رٍف   

 الاسم 

 

 ریپ  بَو سبز  رٔ  : -1-پ



               

  بص ٔیّٗ رفقیٍ  : -اٌ -3- 

ٔٛع            -1 عبصي سٚي  وبٔ   ع   ِين ؽٕب ؾخ ص یخ ٔم بص

SEDEX   وهٗ دس آْ ِهٛاسد    222،1:22دس ِمیهبط

 ر ً بؼبً گشدد :

  ٌ قٛؿ           -ا عٛث  ٚبخ ؽذ٘بي س یه ٚا ؽذ ٚ رفى ثشدا

ٚ عیغزُ ٌٚىبٔٛژٔزیه ِهشرجو ثهب    Exhalativeٚاؽذ 

 آْ 

 داؽذ رىزٛٔیه وبٔ  عبصي ٚ عببجب وٕٕذٖ ثش -ة

یبط        -2 قیٍ  بدم ؽیّ  رف مذبَ ژ ٛ ثب   222،1:22ا

 مسٛٔٗ دس ویٍِٛتر ِشثغ  5رشاوُ 

پ  عٛ   آصبس وبٔ  عبصي ٘ب ثب ؽفش ؽذٚد             -3

 ِتر ِىؼت رشأؾٗ ٚ سٚ ٗ ثشداسي  222

 رٍفیك ٔزب ظ ٚ رؼیين محذٚدٖ ٘بي ِیٕشاٌیضٖ   -4

 

  بص رفقیٍ  :-ة-3- 

سٚي محذٚدٖ ٘بي رؼیين  IPیض ه صِیني امذبَ ژ ٛ  -1

 ؽذٖ دس  بص ٔیّٗ رفقیٍ  

اسص بث  دادٖ ٘ب ٚ رؼیين ا٘ذا  بزذ الاسم           -2

 ثشاي ؽفبسي 

 

 ریپ  بَو سبز  رُ ستن :-4-پ

  بص ٔیّٗ رفقیٍ   -اٌ -4- 

بصیٗ ٔمؾٗ صِين ؽٕبع  ِؼذٔ  لٍغ ٚ رٕگغتن دس         -1

  ثب دس ٔظش گش تن ِٛاسد ر ش : 222،1:22ِمیبط 

پذد ٗ ٘بي ِبگّب   ٚ ِؾخـ مسٛدْ رٛدٖ ٘بي          - اٌ 

 ٔیّٗ ٔفٛري 

 آٌتراعیْٛ ثب رفىیه أٛاع آْ  -ة

ژ ٛؽههیّ  رفقههیٍ  ٌیزٛژ ٛؽههیّیب   ثههشاي   -2

ِهتر   222ثب پشٚ یٍٙبي  Sn,W,Be,B,Ta,Nb,Zrػٕبفش 

 ِتر 52ٚ  ٛافً 

 آٔبٌیض ٚ رٍفیك ٔزب ظ  -3

  بص رفقیٍ   -ة-4- 

 ژ ٛ یض ه صِیني اعپىترِٚتري گبِب -1

٘بي             -2 محذٚدٖ  ؼیين  زب ظ ٚ ر یً ٔ برض ٗ ٚ بزٍ

 اِیذبخؼ نهب   



               

 

 ?Ni,Ca,S,Au:ریپ احزًبلي  -5-پ

چْٛ ٕ٘ٛص ثيٛس ليغ چٕين وبٔ  عبصي ست ذ ٔؾذٖ            

ثبصٔگشي ،          مجذد ٚ  ع   ٕٛاْ ثشس ٕٙب ثؼ ٌزا ر عذ    ا

 ؼبٌیذ ٘بي ص ش ِ  رٛأذ عٙذ اوزؾب  ا ٓ ٔٛع           

یٗ      عبصي دس ٔبؽ یذ  ب ذ      7وبٔ   ؽذٖ ِم ؼش   ِ ٖ

 ثبؽذ :

ؽذ٘بي ثبص ه ٚ اٌٚتراثبص ه          -1 عب تن ٚا ؾخـ  ِ

 222،1:22ٔفٛري ٚ ٔیّٗ ػّیك 

وٕتري           -2 ثب  ِزوٛس  ؽذ٘بي  ثشداسي اص ٚا  ٗٔ مسٛ

 مسٛٔٗ( 122وبٔ  عبصي )ؽذٚد 

 ِؾخـ مسٛدْ عیغزُ ؽىغزگ  ٘ب  -3

فش              -4 ثشاي ػٕب ٘بي دس ب     ٗٔ ٔبٌیض مسٛ آ

Ni,Co,As,Cu,Au,(Pt) 

 

ّ بمُظللٕر گبَلل 2يؼللري َللٕاحو ايیللذبخص   -د

 ا زطبفبد َیًّ رفصیهو ٔ رفصیهو :

ؽذ       زٗ  وٗ گف یذبخؼ     6مشبٔيٛس  ٔٛاؽ  اِ مٗ اص  ِٕي

پظ اص وٕتري فؾشا   ٚ ثشسعه  ٔزهب ظ    GISرٍفیك 

ؾب بد              ثشاي اوز ِذٖ  عذ آ ٘بي ثذ  ٗٔ ٔبٌیض مسٛ آ

ثؼذي ِٕبعت رؾخیـ دادٖ ؽذ ٚ ٔیض  ه محذٚدٖ ُ٘           

( رٛعههو آلههبي ِٕٙههذط عههبِبٔ  ثههشاي 7)محههذٚدٖ 

 گشي أزخبة گشد ذ.ثبصٔ

٘ش  ه           فیفبد لاصَ  یض رٛ ى  ٚ ٔ ظش  یض  ؽبي اص ٔ

 اص ِٕبىك رؾش ؼ ِ  گشدد :

 

 )َبری بٌ( : 3محذٔدح شمبرِ  -3-د

،  GISمحذٚدٖ اِیهذبخؼ   2ا ٓ محذٚدٖ وٗ ِٕيجك ثب 

An29, An28    اعذ دس عٕٛة سٚعزبي ٔبس گهبْ ٚالهغ

اعههذ ٚ دس ٚالههغ بخؾهه  اص ؽبؽههیخ ِزبعههِٛبریى  

 بس گبْ سا دسثشِ  گيرد.گشأیذ ٔ

ثٛدٖ )پٍ  ِزبي ىر( ٚ       1وبٔ  عبصي اص ٔٛع ریو     

 ِمبد ش أذاصٖ گيري ؽذٖ ىر ثغیبس ثبلا اعذ.

-82)ٚ دس د گشي  ppm4/3 ،  (Am-1-82))دس  ه مسٛٔٗ 

AM-13)  ،ppm24/3 ٗٔلاصَ ثزوش اعذ وٗ ِزأعفب .)

جذ            یبس ص ؾتر ٓ ػ وٗ ثی غّزٙب    محذٚدح  ٛق دس ل



               

أشژي ابش  ِٕيجك اعذ ٚ دس         ب محذٚدح ؽذٖ اعذ ث   

ٚالغ مسٛٔٗ ٘ب اص رشأؾٗ ٘بي عبصِبْ أشژي ابش           

شمبي              غّذ  ّ  ث محذٚدٖ سا و ٌزا  عذ.  ؽذٖ ا زٗ  گش 

وبٔ            ؽٛا٘ذ  رب اص  غترػ داديم  ؽشق گ ٕٛة  نشة ٚ ع

ؽیُ ، ص شا          مجبٚسد آْ نب ً ٔجب ؾبثٗ دس  عبصي ِ

 ؽشا و آْ ِؾبثٗ اعذ.

ؽذٚداً      محذٚدٖ  ػشك آْ  ِ  4322ىٛي  ِتر   2322تر ٚ 

 ویٍِٛتر ِشثغ اعذ. 17ِغبؽذ رمش    ،

ؽشػ  ذِبد اوزؾب  لاصَ دس  قً گزؽزٗ بزذ ػٕٛاْ          

آٚسدٖ ؽذٖ اعذ. ثب رٛعٗ ثٗ ِغبؽذ محذٚدٖ          1ریو  

ػذد ِ     85 ِیضاْ مسٛٔٗ ٘بي ژ ٛؽیّ  لاصَ رمش جبً     

 ثبؽذ.

 

 
محذٚدٖ     1ؽىً   مؼیذ  ٘بي     1گٛ بي ٚ محذٚدٖ  ّشاٖ  بذ

ٚ رقٛ ش دٚسعٕغ  آْ ٚ ٔیهض ٔزهب ظ    GIS اِیذبخؼ

ِه    Auآٔبٌیض ؽیّیب   ثيٛس رقٛ شي ثشاي ػٕقش 

 ثبؽذ.

 

 ( :3)سّ لبٌْٕ  7محذٔدح شمبرِ  -7-د

شمبي              چبْ٘ٛ ٚ دس  عٗ  ؼذْ  غير ِ محذٚدٖ دس ِ ا ٓ 

لشاس          عفٛسدي  ؼذْ ا شمبي ِ گبْ ٚ دس  عزبي ٔبس  سٚ



               

یو       عبصي ر وبٔ   ٔٛع  زبي     1داسد. اص  ِ  ٍ ؼني پ  

 (ppb) 97ٚ  114مسٛٔهخ   2ثبؽذ. چشا وٗ ثب  ىر ِ 

 ىر دس ؽذ آِٔٛبي لشاس گش زٗ اعذ.

ثين               قً ثبس ذ دس  ٘بي ِف گٗ  مٗ س دس ا ٓ ِٕي

مّٕبً       نٛس داسد،  ىبٔیى  ؽ عٕگٙبي آرسآٚاسي ٚ ٌٚ

وبٔ               ّبي  ثش اؽز گشي  یذ د  نٛس سصثبس ذ رب  ؽ

 عبصي ىر اعذ.

ؽذٚد          ىٛي  ؽبًِ  محذٚدٖ  ؼبد  ػشك      2722اث ِتر ٚ 

مش         2252 غبؽذ ر ِ      5/5ِتر ٚ ِ ثغ  ویٍِٛترِش

روش    1ثبؽذ. ؽشػ  ذِبد اوزؾب  لاصَ ثؼٕٛاْ ریو       

یضاْ               محذٚدٖ ، ِ غبؽذ  ثٗ ِ عٗ  ثب رٛ عذ.  ؽذٖ ا

 ػذد ِ  ثبؽذ. 32مسٛٔٗ ٘بي ژ ٛؽیّ  لاصَ رمش جبً 

 

 
ي  ابذّشاٖ رقٛ ش ِب٘ٛاسٖ     2 ٚمؼیذ محذٚدح   -2ؽىً  

گ        ٔذاصٖ  ىري ا یضاْ  قٛ شي ِ مسب ؼ ر ؽذٖ دس  ٚ  يري 

 مسٛٔٗ ٘ب سا ٔؾبْ ِ  د٘ذ.

 

 ( :7)سّ لبٌْٕ  1محذٔدِ شمبرِ  -1-د

نشة              چبْ٘ٛ ٚ دس  عٗ  ؼذْ  غير ِ محذٚدٖ دس ِ ا ٓ 

اعذ. ٚ   2ِؼذْ اعفٛسدي ٚالغ اعذ. اص ٔٛع ریو        



               

ِٕيجهك   GIS  ،An26, An25ثب محذٚدٖ ٘هبي اِیهذبخؼ   

 اعذ. ػٕقش ٘ذ  ِظ ٚ دس وٕبس آْ ىر ِ  ثبؽذ.

یو     ؽشػ  ذِبد ا    ثشاي ر ؾب  آْ  ؽذٖ      2وز زٗ  گف

 اعذ.

ؽذٚد       ىٛي  ؽبًِ  ؼبد آْ  ػشك    3222اث  3222ِتر ، 

 ویٍِٛترِشثغ ِ  ثبؽذ. 12ِتر ٚ ِغبؽذ رمش   

ثشاعبط ِغبؽذ ِزوٛس ، رؼذاد مسٛٔخ لاصَ ژ ٛؽیّ        

 ػذد ِ  ثبؽذ. 52آْ 

 

 

 
بذّشاٖ محذٚدٖ ٘بي     3گٛ بي ٚمؼیذ محذٚدٖ     -3ؽىً  

دٚسعٕغ  ِٕيمٗ بذّشاٖ مسب ؼ ٚ رقٛ ش  GISاِیذبخؼ 

 گشا یى  ِیضاْ ِظ اعذ.

 

 ( :3)زری بٌ  4شمبرِ  محذٔدح -4-د

صس گبْ ثٗ چبدسٍِٛ ٚ دس نشة عبدٖ        دس وٕبس عبدح  

ٕببذ              مبد ش ِ ز ؽبًِ ِ لذيم  ٘بي  صبسي اص وبس آ

ؽفههبسي چههبٖ ٚ رشأؾههٗ ٚ رٛٔههً ٚ ٔیههض دپههٛي   

ؽذٖ              ؽزٗ  ٔٗ ثشدا ؽٛد. مسٛ   ِ ؼذٔ  د ذٖ  ِٛادِ

 سٚي ِ  ثبؽذ. ppm12322ؽبًِ 



               

مسٛٔٗ اص وبٔٗ صا   آ٘ٓ دسْٚ ٚاؽذ٘بي وشثٕبرٗ         

ٚاؽذ عیٍیظ صا   گش زٗ ؽذٖ اعذ. لاصَ ثزوش اعذ          

محذٚدح           فؾشا    وٕتري  ِزوٛس دس عش بْ  يخ    وٗ ٔم

دس لغّذ نشث  محذٚدٖ ثب  بفهٍٗ   GIS, An24اِیذبخؼ 

 ویٍِٛتري  ب ذ ؽذٖ اعذ. 4ؽذٚد 

یو        محذٚدح  ٔٛع ر ظش اص  ثشاي      3 ِٛسد ٔ ثٛدٖ ٚ 

اوزؾب بد سٚي ِٛسد ٔظش اعذ. ٌزا وٍیخ ٚاؽذ٘بي         

 ِؾبثٗ رب لغّذ ٘بي شمبلي سا دس ٔظش گش زیُ.

ؽشػ  ذِبد اوزؾب  ریو عٗ گفزٗ ؽذٖ اعذ. اثؼبد          

ِتر ٚ    2952ػشك   ِتر ،  12222محذٚدٖ ؽبًِ ىٛي ؽذٚد     

ویٍِٛترِشثغ ِ  ثبؽذ. ثش اعبط        35ِغبؽذ رمش     

ؽذٖ ٚ     ٕٛاْ  غبؽذ ػ ؼذاد       ِ ؾب  ر ؽشػ  ذِبد اوز

 مسٛٔٗ ژ ٛؽیّ  لاصَ اعذ. 175

 



               

 
دس بخؼ ساعذ ؽىً ، مسب بٔگش ٚمؼیذ محذٚدح         -4ؽىً  

ِب٘ٛاسٖ      4 قٛ ش  یضاْ سٚي   اثش سٚي ر یض ِ ي ٚ ٔ

 أذاصٖ گيري ؽذٖ ثقٛسد رقٛ شي اعذ.

 

 )خطٕيو( : 5شمبرِ   محذٔدح -5 -د



               

ِ   An17, GISاِیذبخؼ   ِفشٚك ِٕيجك ثب محذٚدح محذٚدح

ثبؽذ. ا ٓ محذٚدٖ دس ٚالغ ِٕيجك ثش  ه محذٚدح            

وبٔ              ؾببذ  اص  صبس ِز عذ، آ عیغ ا عیٛٔ  ٚ آٌترا

عبصي عٌٛفیذي ِظ د ذٖ ِ  ؽٛد. وً ِٕيمٗ رٛعو           

یٛ دس          فش ساد ٛاوز ثشاي ػٕب بش   ٔشژي ا عبصِبْ ا

ؽجىٗ            مبه  ؾٗ ٚ ٔ چبٖ ، رشأ عذ.  ؾب  ا عذ اوز د

ادِؼذٔ    ثٕذي ٚ ثشداؽذ ژ ٛ یض ه ٚ ؽ  دپٛي ِٛ      

بش  دس ا ٓ             ٔشژي ا عبصِبْ ا ىشد  صبس ػٍّ اص آ

دس  ه    ٔبؽیٗ اعذ. ِمبد ش  ٛق اٌؼبدٖ ثبلاي ِظ ،       

ؽذٚد      ٗٔ غیبس سٚي         5مسٛ مبد ش ث یض ِ فذ ٚ ٔ دس

فذ ٚ   2ؽذٚد   عبصي       3/1دس وبٔ   ؾبٔگش  فذ ، ٔ دس

پٍ  ِزبي اعذ. وبٔ  عبصي دس ا ٓ محذٚدٖ اص ٔٛع          

ٔیض ثیغّٛد  ٚ (Zn)اعذ وٗ محقٛي  شػ  سٚي  2ریو 

(Bi)  ٗٔٛدس  ه مس(ppm 552    ثیغّٛد أهذاصٖ گهيري

 ؽذٖ اعذ( سا ِ  رٛاْ ثٗ آْ امب ٗ وشد.

اگشچٗ آصبسي اص ىر د ذٖ ٔؾذ، اِب ثٕظش ِ  سعذ          

 اؽزّبي وبٔ  صا   ىر ثبؽذ.

ؽذٚد          ىٛي  ؽبًِ  محذٚدٖ  ؼبد  ػشك      4352اث ِتر ، 

مش        2252 غبؽذ ر عذ.     12ِتر ٚ ِ ثغ ا ویٍِٛترِش

آِذٖ اعذ. ثش اعبط       2 ذِبد اوزؾب  دس ریو    ؽشػ  

مسٛٔٗ ژ ٛؽیّ  لاصَ  ٛا٘ذ     52ِغبؽذ محذٚدٖ رؼذاد    

 ثٛد.

 
 



               

 
 

محذٚدٖ      -5ؽىً   مؼیذ  ٘بي      5ِجين ٚ محذٚدٖ  ّشاٖ  بذ

ي ِٕيمهٗ ٚ ٔیهض   اٚ رقٛ ش ِب٘ٛاسٖ  GISاِیذبخؼ 

أهذاصٖ گهيري ؽهذٖ ثقهٛسد مسهب ؼ       (Cu)ِیضاْ ِظ 

سا  (Zn)اْ سٚي ِیهض  -6رقٛ شي ِ  ثبؽهذ ٚ ؽهىً   

 ثقٛسد مسب ؼ رقٛ شي ٔؾبْ ِ  د٘ذ. 

 

  :6محذٔدح شمبرِ -6-د

اسدوبْ ٚ ؽذٚداً شمهبي   –پؾذ ثبداَ   دس شمبي عبدح

وٛ٘ٙههبي  ؾههِٛ  ٚالههغ اعههذ. رههٛدح ٔفههٛري      

محذٚدح         ثب  وٗ  عتراِب ذ  یذبخؼ     گشأٛد ٛس ذ آ اِ

An7,an6  أيجبق داسد. دس  ى  اص مسٛٔٗ ٘ب ِمذاس

ppm621 ( دس د گهشي    رٕگغتن ٚ )ٖلغّذ آٌهترح رهٛد

ppm64    ٖرٕگغتن )عٕگ آ٘ه مجبٚس( أذاصٖ گهيري ؽهذ

اعذ. ِزأعفبٔٗ مسٛٔٗ ٘ب بدٕظٛس لٍغ آٔبٌیض ٔؾذٖ          

یو              ػیُ. ر ث  اىر ٍغ آْ  یضاْ ل ٌزا اص ِ عذ،  ا

ثٛدٖ ٚ ؽشػ  ذِبد اوزؾب       4وبٔ  عبصي اص ٔٛع    

لجرً       قیٍ   ّٗ رف قیٍ  ٚ ٔی غّذ رف ؾش ؼ    آْ دس ل ر

 اعذ.گشد ذٖ 

 4922 (d)محذٚدٖ ثؾىً رٚصٔمٗ ثٛدٖ ٚ ىٛي ثهضسگتر  

 (c)ِهتر ، ػهشك ثهضسگتر     4472 (b)ِتر ، ىٛي وٛچىتر 

 ِتر اعذ. 1472 (a)ِتر ٚ ػشك وٛچىتر  1682



               

 

ثب رٛعٗ ثٗ اثؼبد محذٚدٖ ٚ ؽشػ  ذِبد روش ؽذٖ           

 مسٛٔٗ ٌیزٛژ ٛؽیّیب   لاصَ اعذ. 722ؽذٚد 

 

 
محذٚدٖ      -7ؽىً   مؼیذ  محذٚدٖ     6مسب بٔگش ٚ ّشاٖ  بذ

ٚ رقهٛ ش ِهب٘ٛاسٖ  ي ٚ مسهب ؼ     GIS٘بي اِیذبخؼ 

 رقٛ شي ِیضاْ رٕگغتن أذاصٖ گيري ؽذٖ اعذ.

 

 ( :7)زری بٌ  2محذٔدح شمبرِ  -2-د

ٔیض روش ؽذ، دس وٕتري فؾشا            مشبٔگٛٔٗ وٗ لجرً   

ٔٛاؽ  اِیذبخؼ وٗ دس ا ٓ محذٚدٖ لشاس ِ  گيرٔذ،           

٘بي          ٗٔ ؾذ ٚ مسٛ ف  د ذٖ ٔ ٍت  ب ؽذٖ     ِي ؽذ  ثشدا

محذٚدٖ              ِب ا ٓ  ؽزٕذ، ا ع  ٔذا زب ظ ِٕب یض ٔ ٔ

ثبصٔگشي           ثشاي  ٕذط عبِبٔ   لبي ِٙ ث  آ ثذلا ً برش

 أزخبة ؽذٖ اعذ.

٘ذ  ا ٓ محذٚدٖ پ  عٛ   وبٔ  صا   اص ٔٛع ریو           

اعذ وهٗ ثهب عهٕگٙبي عهبة      ?Ni-Cu-S-Auاؽزّبلي  5

فٛري( ثبص ه ٚ اٌٚتراثبص ه           ٔ ّٗ یه )ٔی ٌٚىبٔ

ؽذ.      ِ  ثب یو     مششاٖ  ِذٖ   5ؽشػ  ذِبد آْ دس ر آ

 اعذ.



               

ؽذٚد          ىٛي  ؽبًِ  محذٚدٖ  ؼبد  ػشك      8722اث ِتر ٚ 

ویٍِٛترِشثههغ ِهه   25ِههتر ٚ ِغههبؽذ رمههش    2852

 ثبؽذ.

بذّشاٖ محذٚدٖ    7 دس لغّذ چو ٚمؼیذ محذٚدح     -4ؽىً  

بذّشاٖ رقٛ ش ِب٘ٛاسٖ  ي ِٕيمٗ  GIS٘بي اِیذبخؼ 

 سا ٔؾبْ ِ  د٘ذ.

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



               

 پیٛعذ ٘ب
 

 

 

 

 
 : ٔزب ظ آٔبٌیض ؽیّیب   مسٛٔٗ ٘ب1پیٛعذ

عذ  ٔٗ        2پیٛ فش دس مسٛ ؽٗ اي ػٕب ٔبٌیض  ٛ ٔذسٚگشاَ آ : د

 ٘بي ِشثٛه ثٗ وبٔ  عبصي

 پٍ  ِزبي ىر

: ٔمؾٗ ِٕبىك اِیذ بخؼ ؽبفً رٍفیك لا ٗ ٘ب دس 3پیٛعذ

 GIS عیغزُ
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