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ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۷

 ĢʩĈȱĜ  ɐć  ņįȸ  ʀćŀȱĤ  łȷ  ،ʀćĔʩć  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  əɈȹ  Ŀ  əȸŇĈȹ  ņķļ  ȫİĔɛ

 ĹĈɋ  ȫɰȺ  əȸŇĈȹ  Ĕȯğɋ  ȫȯĸĿʇėļ  ،ēŀɚİ  ȫɰȺ  ȫģȱĜ  ʋĔȲėĴēđ  ēćɎĴĔȯȼĈȻ  Ŀ  ıēɔʨ

 ʂʩć .đēćđ ŁĒŃĤ Ĕʨćē ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ġćŀȺć ĢʩɐŀȻ Ŀ ĵĈɱȲȺć ،ʂȯļȡȻ ʎɋĔɊ ɘِđĔĴ  Ŀ

 ʂʠʩĈȹ Ŀ ņȲĘđŇĈȷ ŅĈń ȫȯĸĈģɳ ĬِȯįɰȻ ȫĘĈȯĘ ĕĈĘćĔʨ ۱۳۷۰ ŁĈļĒȱɰĘćēđ ȫİĔɛ

 ۱۳۷۱ ĵĈĘ ɐć Ŀ Ēɛ ĖȯĘĈȻ ȫɰȺ ȦēćɐĿ ņķĜć ȫİĔɛ ēĈŃɊ ɐć ņįȸ ʀćŀȱĤ łȷ ،ņȲĘđ

 əȸŀɋ ȫȯĸĈģɳ ŅćĒȲȷć ɐć əɈȹ Ŀ əȸŇĈȹ ņķļ ȫİĔɛ .đĔİ  ɐĈɪȜ ćē đŀɋ ņĻĘē ȫȯĸĈģɳ

 ɘňȻ łȲĘŀʠʪ ،ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ łȷ ēŀɚİ  ʀĿɔɳćɐĿē ȫِĘćŀɋēđ Ŀ ɐĈȯȺ łȷ ĔɢȺ ʀŀȱİ  ĈȻ

 ĺĤć ،əȸŀɋ ŅĈń łĤŀĻɆļĔʩɐ ĆĈɱȻēć Ŀ ņɚɈȷ ʀĈļĈĘ ،ŅĒļȜɐĿē ŅĈȲĘćē ēđ ćē đŀɋ

 Ŀ ȫȸĔʩĒļ ȫĘć ņŃʩĒȷ.ȫĘć łȲɛćđ ɬĿĔěļ ĢʩɐŀȻ Ŀ ʂȯļȡȻ Ŀ ،ĵĈɱȲȺć ،əȸŇĈȹ ɐć

 ،ĚěɈȲļ  Ŀ  ȤĔɆļ  ،ŁĔȮɋ  ņِȺĈėȺć  ŅĿĔȯȺ  ĒِȱļɐĈȯȺ  ،ĺȯɢĤ  ʎĤŀĻɆļ  ʂʩć  ŅĔȮńćē

 ʎĜĔĤēđ  ŅĔɚȷ  ŅĈńđēĿĈȲĘđ  ʂʩĔɋȜ  ɐć  ēć  đēŀɋĔʨ  Ŀ  ɐĿē  ʂʩŀȺ  ŅĈń əȺćđ  łȷ  ɔŃɆļ

.ȫĘć ŅēĿȠȱɳ

 ņĳȱńĔɳ ŅĈń ȫȯĸĈģɳ ʎĜĔĤ łȷ Ĉȹ ŅđĔįȸĿē ʂȯȱɊ Ĉȷ ȫİĔɛ ʂʩć ȦćēĈɚȲȺć łȲȯĻİ

 Ĕȼć  ȩĐĈĜ  ʀĈȱİēĈİ  ŅĿē  Ĕʨ  ņȲȸĈĻĐĔȲɊ  ʀđŀɚĴ  ʂĻɟ  łȲȯĻİ  ʂʩć  .ȫĘć  ŁđĈŃȺ

 ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ŀ  ņɛɔȯĳȺć  ŅĈń ĹĔńć  ʀđŀĻȺ  ĺńćĔɳ  Ĉȷ  Ēɛŀİ ņļ  ŁēćŀĻń  ،ĺķɴ  Ķńć  Ŀ

 Ĉȷ ĞȮȻĔļ ņĻķĤ ȦŇĈɱļ Ŀ ȩʣİ  ēĈɚȲȺć Ŀ ȥĈɊ ēɎĳńē ɐć ņɱȸŀɚȻ Ŀ ņȮȯɪĔȻ ŅĈń Łŀȯɛ

 ŁđĔİ  əɱȺ ŅĈɰȸć ،łģĸĈğļ ĲȱńĔɳ ɘĔȲėĴ  ēđ đŀɋ ĺŃĘ łȷ ،ȫİĔɛ ŅĈń ȫȯĸĈģɳ

 ȤĈʣİ  ŅĒķɉ ۷ łĤŀĻɆļ .đēĿȜ ĺńćĔɳ ćē ʀĈȱİēĈİ  ņěěɈȻ əȺćđ əȸćɔɳć ȦĈȮɉŀļ Ŀ

 ņļćĔĴ  ʀćĒȱļ łɴňĤ  ņļĈĻȻ  łȷ  Ŀ  ŁĒɛ  ŁĒȸđ  īēćĒȻ  ņɳĒń  ʂȯȱɊ  ŅĈȲĘćē  ēđ  ĔɟĈĐ

.đŀɛ ņļ  ĺȸĒɱȻ

ņɚʘɢ ŅĈń ŁđēĿɄĔʛ ʁɰɡ Ŀ ʁɠŇĈɡ ņķļ ɓİĔʃ ɎćēĈʂɚɢć łɚɗĻİ

ĮĨþɩĨ





ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۹

 ēĈİ  ĒȱȸȜĔɳ Ŀ ȫȯĸĈģɳ ŗŀȺ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ ɮķȲɈļ ŅĈń ȫİĔɛ ĲȱńĔɳ ēđ ŅɐĈĘ ĒȱȲėļ

 ʀĒȯĘē ،ɮȸēĈģȻ ʎĻń ȫِȸĈŃȺ Ĉļć .ȫĘć łȲɳĔĴ  đŀɋ łȷ ņɰķȲɈļ ɮȸēĈģȻ ،ȫİĔɛ Ĕń

 łȷ ȦĈʠʨĔɆȻ Ŀ əȺćđ ĎȯďĜ ĵĈɱȲȺć łȷ ĬĻİ  ŅɐĈĘ ĒȱȲėļ łİ  ȫĘć đŀěɱļ ʂʩć łȷ

 Ĉȷ ɷȮğȱļ Ŀ ņĻķĤ Ŀ ņȱɳ ŅĈńēĈȯģļ ȫėȸĈȷ ņļ Ŀ ŁđŀĻȺ Ņć łɱȯķĘĔȯɪ 
ً
ňļĈİ  ȦēŀĜ

 ĞȮȻĔļ  ŅĈń ȤĈʣİ  Ŀ  Ĉń īŀʨĒȱń  ĈȲĘćē  ʂʩć  ēđ  .đĔȯĴ  Ĕʨ  ēđ  ćē  đŀɉŀļ  ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć

 Ŀ ʂʩŀįȻ ĔȯĘ łİ  ņİēćĒļ Ŀ đĈȱĘć łȯŃȻ ɬĒń Ĉȷ ņĻķĤ ĵŀĜć ĕĈĘćĔʨ ŁĒɛ ʂʩĿĒȻ

 đēŀļ ȦćɔȯŃɆȻ ɐć ŅēćĒŃĳȺ Ŀ ŅēćđĔʨ ŁĔŃʨ ņĳȺŀĳɊ Ŀ ĹĈɆȺć ĈȻ ɐĈɪȜ ɐć ȫȯĸĈģɳ Ĭȸ ɷɱďȻ

 ȤĈʣİ  ʂʩć.ĒȺć ŁĒɛ đēćĿ ŅɐĈĘ ĒȱȲėļ ŅĈɞɳ łȷ ،Ēńđ ʀĈɚȺ ĝŀʨĔļ ĶȯķďȻ Ĉȷ ćē ĔɢȺ

 ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć ȦĈȯķĻĤĿ ŅēĈɉ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ĉȷ ĔȻ ņȱɳ ŘʩĈȱɛȜ ēŀɢȱļ łȷ

 ȫȸđĿĒďļ ɐć ʴēĈɳ ،ȤĈʣİ  ʂʩć ȩĸĈğļ .ȫĘć ŁĒɛ ʂʩĿĒȻ Ŀ łȯŃȻ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 ŅɕȻćĔȲĘć  Ŀ  đĔįȸĿē  łȺŀĴ  Ĕń  Ŀ  łȲɛćđ  ŘʩćĔɉć  Ŀ  ņȱɳ  ĵŀĜć  Ĕʨ  ȫĸŇđ  ،ʀĈļɐ  Ŀ  ʀĈįļ

 ŁđĈɰȲĘć đēŀļ  ŅĈń Łđćđ Ŀ ĵĿćĒɉ .đŀɛ ņļ ĶļĈɛ ćē ņȲɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ɐć ŅēćđĔʨ ŁĔŃʨ

 ŅĒȱļɐĈȯȺ  ŖŀğĘ  ĕĈĘćĔʨ  Ķěɳ  Ĕń  ȦĈɉēĒȱļ  Ŀ  ŁĒȸđĔĴ  Ɏɋć  đēćĒȺĈȲĘć  ĢɉćĔļ  ɐć

 ŁĒɛ łȾćēć Ŀ ʂʩĿĒȻ ،ĒȱȲėļ ȤēĈɆȻ ɐć ŅĔȯĴ ŁĔŃʨ ʂĻɟ ،ĈńēĈȮȺć ēđ ɮķȲɈļ ȦĈȯķĻĤ

 ɐć Ŀ Łđŀʨ ŗŀɟŀļ ʀȜ ĭēđ ȫȸĈɰİ  ĒĐēđ ȦĈĤŀɟŀļ ĎʩĔɚȻ Ŀ ĎȯɟŀȻ ŖŀğĘ .ȫĘć

 ʂʩć ŘʩĈɪ ɬĒń .ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  ġĈɉēć ĞȮȻĔļ ĢɉćĔļ łȷ Ŀ ȤĈȱȲɉć ĈŃȺȜ ʂʩđĈȯȱȷ ȦĈȮȼć

 Ĭȸ ēđ đŀɉŀļ ŅĈń ȫȯĸĈģɳ Ĉȷ ĞȮȻĔļ ȦĈĤŀɟŀļ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ ɐć ņďğĘ đĈɆȸć ،łĤŀĻɆļ

 ĞȮȻĔļ ʀŀȲļ łȯŃȻ ēđ ،ŁɐŀĐ ʂʩć ʀŇĈģɳ Ŀ ʀĈɱɱďļ ɐĈȯȺ Ģɳē ȫŃɉ łİ  ȫĘć ȫɰȺ ēĈȮȺć

 ȫėȸĈȷ ņļ  ņȱɳ  ŅĔȯĴ ĺȯĻěȻ  Ŀ  ņȻĈȯķĻĤ  ĹćĒɴć  łȺŀĴĔń  Ŀ  Łđŀʨ  ŁĔİ ćɎļ  ʂɳ  ȩėİ  Ŀ

 Ēِȯļć Ĉȷ .đĔʩɎȹ ȦēŀĜ əɈȷ Ĕń ȫȸĔʩĒļ ŅŀĘ ɐć ņɪňȷć ŅĈń ĶĻģĸćēŀȲĘđ ĕĈĘćĔʨ

 ņķȯĻįȻ Ŀ ņďȯďěȻ ȦćĔɢȺ ȫĘć ĒȱĻɚńćŀɋ ،łĤŀĻɆļ ʂʩć ʀِĒɛ ĢɴćĿ Ēȯɰļ łȷ

.ĒʠʩĈļĔɳ ĵĈĘēć  my۱۴۵۱@yahoo.com   ņįȯȺĿĔʣįĸć ɶĿĒȱĜ łȷ ćē đŀɋ

۹۶ēɴɄ -łɢĈĳɠ ĈʇēĒĻďļ

           ɦĤĬĨ ĮɆôȬʠý





ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۱۱

 ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  łȷ  ņķɋćđ  ʀِĈĴĒȱȱİ ɬĔěļ  ɐِĈȯȺ  əȸćɔɳć  Ŀ  ĈɟĈɱȻ  ʀĿɔɳćɐĿē  ɘĔȲėĴ

 łɟĔĤ ŅćĔʨ ņȻňȯįɚȻ ĖȯĘȡȻ ȩɉŀļ ŅĒȯɛēŀɋ ȫɰńĿĒěȯĘĿēćɔń ĵĈĘ ēđ ،ņȲɰȺ

 đŀɋ łȷ ŅĔĳȸđ ʂʩĿĈȱĤ ĈńĒģȷ ʀĈļɐĈĘ ʂʩć .Ēɛ ʀćĔʩć ēđ ņȲɰȺ ȦŇŀěďļ ɘĿĔɳ Ŀ

 əɈȹ  Ŀ  əȸŇĈȹ  ņķļ  ȫİĔɛ  ĺŃļ  ŅĈń łĤŀĻɆļĔʩɐ  ɐć  ņįȸ  ʀćŀȱĤ łȷ  ŁɐĿĔļć  Ŀ  ȫɳĔĴ

 łȲɋĈȱɛ ʀćĔʩć ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ əɈȹ ņķļ ȫİĔɛ ĹĈȺ Ĉȷ ،ʀćĔʩć ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 .ȫĘć  ēŀɚİ  Ķɋćđ  ēđ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ĢʩɐŀȻ  Ŀ  ʂȯļȡȻ  ،ɘć łɰȯɣĿ  łİ  đŀɛ ņļ

 ŁɐŀĐ ʂʩć ŅćĔʨ ĒȸĒɉ ɬćĒńć ʂʠȯģȻ Ŀ ȫŃɉ ĔʠȯɨȻ łȷ ɐĈȯȺ ،ĹĿćĒļ ēŀğȷ łȺĈįȻĒȱɊ

 ēŀɚİ  łȷ łȺćēĿĈȱɳ ɔʩēĔĘ Ŀ ŅɑŀĸŀȱįȻ ĢʩĔĘ ȦćĔʠȯɨȻ ،ȫĘć Łđɐ ĺɴē ćē ēŀɚİ  ȫģȱĜ ɐć

 ʂʩć ŅɕȻćĔȲĘć ȫŃɉ ŗŀɟŀļ Ŀđ ʂʩć .ĹĿđ ŗŀɟŀļ ʀćŀȱĤ łȷ Ĉń ʂʩɔĳȸĈɉ ʂȯȱɇĻń Ŀ

 łȺćēĿĈȱɳ  ɔʩē ĔĘ Ŀ ŅɑŀĸŀȱįȻ ĔʠȯɨȻ ęŀěɋ ēđ .Ēȱńđ ņļ ȫĻĘ ĹĿćĒļ ēŀğȷ ćē ȫİĔɛ

 ŅĒȯɛēŀɋ əȸĈļĔĴ  Ŀ ŅĒȸĔȮȯń Ŀ ɐŀĘ ɐĈĴ  ŅĈńĿēđŀɋ đĿēĿ ĵĈȳļ Ĉȷ ćē ŗŀɟŀļ ȫȸĈɰİ

 ŁđēĿȜĔɳ ŅɑĔȺć ɐć ŁđĈɰȲĘć Ŀ đŀĻȺ ʀĈʠʨ ʀćŀȻ ņļ ...Ŀ ĶɱȺ Ŀ ĶĻĐ ȫģȱĜ ŅĈń łĜĔĤ łȷ

 łȺĈįȻ ʀćŀȱĤ łȷ ،Ĉń ʂʩɔĳȸĈɉ ŁĔļɐ ēđ ŀȺ ŅɑĔȺć ġćŀȺć Ŀ ņģȯȮĠɐĈĴ  ʀĈĻń Ĉȸ ĔȻ ĮȮĘ ņȲɰȺ

 ĵĈĐĔń łȷ .ȫĘć ŁđŀĻȺ ĵŀďȲļ ņķįȷ ćē ȫɰȺ əȸŇĈȹ ȫģȱĜ ŅĈń ŅɕȻćĔȲĘć ،ĹĿđ

 ʀćŀȱĤ łȷ Ŀ łȲɳĈȸ ņķȮɴ ŁĈĳȸĈɉ ɐć ĔȻćĔɳ ņńĈĳȸĈɉ ņȻȜ ĔěĤ ēđ ĒȱĻɛɐēć ŁđĈļ ʂʩć ȫɰȺ

 Ĉɰȸć  ćē  ĶȮɴ  ɐć  ĔȻ ŅđĈȯȱȷ  ņɚɱȺ  ،ȫɋŀĘ  ʀćŀȱĤ łȷ  Ğɱɳ  łȺ  Ŀ  ŅɑŀĸŀȱįȻ  ȫɋĈĘĔʩɐ

 ņȻȜ ŅĈń łńđ ēđ ņĘĒȱŃļ ȦŇĈȯĘ Ŀ đćŀļ Ŀ ĈńĔĻȯķȹ ġćŀȺć ĒȯĸŀȻ łȷ ɐĈȯȺ .đŀĻȺ Ēńćŀɋ

 ĒȱɊĔń .ȫĘć ŁđŀĻȺ đɔɛŀĴ   ćē ʀēĒļ ŅĈń ņĻȯɛĿĔȲȹ Ŀ Ĉń ŁĈĳɚȸŇĈȹ ĖȯĘĈȻ ĹĿɔĸ

 ĺİ  əȷĈȻ  Ĉȷ  ɷĠĈȱļ  ŅćĔʨ  ĹɐŇ  ŅĈń ȫɋŀĘ  Ŀ  ņȾćŀń  ȫɋŀĘ  ʀŀɊ  ņȾĈń əɈȷ

 ɮȯķįȻ Ĉļć ،ĒȺć ŁđŀĻȱȺ łȾćēć Ĉń əɈȷ ĔʩĈĘ ŅĈń łļĈȺĔʨ ņȱɛĿē łȷ Ņć łļĈȺĔʨ ،Ēȯɛēŀɋ

 ŅĔĳȸđ łȺĈįȻ .ȫĘć ʀĒɛ ʂʩĿĒȻ Ŀ Ĺŀķģļ ĵĈĐ ēđ 
ً
ĈȮʩĔɱȻ ņȺĈŃɉ ŁɐŀĐ ēđ ŅɑĔȺć ĢʨĈȱļ

 ŅĈń łɪĒɪđ Ēńđ ņļ ĚȯěɈȻ đŀɋ łȷ ćē ŅɕȻćĔȲĘć ȦĈŃɉ ĔʠȯɨȻ ēđ ņȾŇĈȷ ĺŃĘ łİ

 ŅĈń łȯȺĈʠʨ Ĉȷ ņķķĻĸć ʂʠʨ ŅĈń ĖȺćĔɰȱİ  ņȾĈȹĔʨ ȩɉŀļ łİ  ȫĘć Ĕȯɋć ņğȯďļ ȫėȸɐ

 ʂʩć  .ȫĘć  ņķȯėɳ  ŅĈń ȫɋŀĘ  ŁɐŀĐēđ  ņķȮɴ  ŅĈń ȫȯĸĈģɳ  ĹĿćĒȻ  ŁĒȱȱİđĿĒďļ

ÿôȱɨğɒʘʢ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۲

 əɈȷ  ēđ  Ŀ  ŁđćđēćĔɴ  ɬĒń  ćē  Ĉń ȫȯɰȯİ  ،  ʂʩɔĳȸĈɉ  ʀĿĒȷ  ɬēĈěļ  əɈȷ  ēđ  łȺĈįȻ

 .ȫĘć ņķȯėɳ ŅĈń ȫɋŀĘ ɬĔěļ ɮĸĈɈļ ،ʂʨĔİ  ĔȲĻİ  ĒȯĸŀȻ ēĈģɛ Ĉȷ Ĉń ʂʩɔĳȸĈɉ

 ņȾĈń łȺĈįȻ ĶĻďȻ ،Ņć łɱğȱļ Ŀ ņȺĈŃɉ ŅĈńēćɐĈȷ ēđ ŅēĈĴĒȺĈļ Ŀ ĆĈɱȷ ĝĔɛ ʂʩćĔʨĈȱȷ

 Ĕĳȸđ Ņć łɈėȺ ،ŅɐćŀȱĻń Ŀ ŅĿĔʠʪ ɔɉ ɔȯȺ Ĉń łȺĈįȻ ʂʩć ĶĻďȻ Ŀ ȫĘć ȫĘđ ʂʩć ɐć

 ņńĈĳɚȸŇĈȹ  ŅĈń ŁđēĿćĔɳ  ȫȯɰȯİ  ŅɐĈĘ đēćĒȺĈȲĘć  Ŀ  ĆĈɱȻēć  ĹĿɔĸ  .ȫɛćđ  ĒńćŀɈȺ

 ŅĔȯĴ ȫŃɉ  łİ  ȫĘć  ŁĒȸđĔĴ  ȩȮĘ  ęŀěɋ  ʂʩć  ēđ  ņȺĈŃɉ  ȦĈļćɔĸć  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ

 Ŀ  ņĻȸĒɴ  ŅĈń ēĈȲɋĈĘ  ŅɑŀĸŀȱįȻ  ĔʠȯɨȻ  Ŀ  ŅɐĈĘŀȺ  łȷ  ʀĈŃɉ  ņȲɰȺ  ŅĈń ȫİĔɛ

 łĸŀɱļ ʂʩć .ĒȷĈȸ ɶŀĘ ȫėȸɐ Ğȯďļ ēćĒȲĘĿđ ņȱɳ ȦĈĻȯĻěȻ Ĉȷ ņńćĔĻń ʂȯȱɇĻń

 ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ʀćɔȯļ  Ŀ  ŅĔʩɎȹ əȸŇĈȹ  ʀćɔȯļ  Ŀ  ĹĈɋ ȫɰȺ  ŅēćɎĴ ȫĻȯɴ  ēđ  ʀćŀȻ  ņļ  ćē

 ȫĻȯɴ ēđ ĔȲļćēĈȹ ʂʩć əɱȺ Ŀ API Ĕʨ ņńĈĳȺ.đŀĻȺ ŁĒńĈɚļ ɔȯȺ ʀȜ ɐć łķĜĈĐ Ȥŀķğļ

 ņȻĈļĒɱļ ņȾĈȱɛȜ ،ȤĈʣİ  ʂʩć ɬĒń ćɎĸ .đŀĻȺ Ēńćŀɋ ʂʠȯȮȻ ćē ŗŀɟŀļ ʂʩć ،ĹĈɋ ȫɰȺ

 ɡɰĐ ĶʩŇđ Ŀ Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ȫȯɰȯİ  ɐć ņĐŀğĘ Ŀ ʀēĒļ ŅĈń ŁĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸćĔɳ Ĉȷ

 ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĈńđĔʨēĈİ  ɐć ņȳĐĈȮļ ʂĻɟ ēđ.ĒɛĈȷ ņļ ɬĔěļ ĝĈɱȺ ĈȻ ȫȯɰȯİ  ʂʩć

 Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŘʨĈȸɐēć ʂȯȱɇĻńĿ ŅɑĔȺć ŁɐŀĐ ēđ đĔʨēĈİ  ȬȯĐ ɐć 
ً
ĈĜŀěɋ ņȲɰȺ

.ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  łȾćēć ŁĒɛ ŖĔğļ ȦĈĤŀɟŀļ ĔȲɚʠʨ ȫɋĈȱɛ ȫŃɉ ēđ ĹĈɋ ȫɰȺ



 ▪ĵĿć Ķěʛ
۱۵  .................   ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸćĔɳ Ĕʨ ŅēĿĔļ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫȯĻńć
۱۸  ...........................................................   Ĉń ŁĈĳɚȸŇĈȹ łɇɈȸēĈȻ

 ۳۰  ..............................................   ŁĈĳɚȸŇĈȹ ȦŇŀěďļ ŅĒȱȷ łɱȮĠ
۳۵  ......................................................   Ĉń ŁĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈń ȫɳĔɚʠʪ
۳۹  ...............................................   ȫɰȺ əȸŇĈȹēđ Ƀʩćē ȦĈĐňğĜć
۴۱  ......................................................   ȫɰȺ ŁĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸćĔɳ
۴۵  ...............................................................   Řʩćđɐ ĮĻȺ ĒĐćĿ
۴۷  ....................................................   ĮȸĔɰėĻȻć ŅɐĈĘćĒɉ ĒĐćĿ
۵۲  ....................................................   Ćňɋ ȫďȻ ŅɐĈĘćĒɉ ĒĐćĿ
۵۶  ........................................   ēćđđĔĴŀĴ  ȦĈȮȯİĔȻ ŅɐĈĘćĒɉ ŅĈń ĒĐćĿ
۶۰  ...........................................................    Ėİ ćĔļ łȯɰěȻ ĒĐćĿ
۶۰  .................................................   ĢʩĈļ ɐĈĴ  Ėİ ćĔļ  łȯɰěȻ ĒĐćĿ

 ۶۲  ....................................................   ĈȲɰȺ ņȺɑĿēĒȯń łȯɰěȻ ĒĐćĿ
۶۴  ...................................................    ĈȲɰȺ ņȲėȯĸĈȻĈİ  ĶʩĒȮȻ ĒĐćĿ
۶۶  ...........................................................   ʀŀȯĘćɔʩĔļĿɔʩć ĒĐćĿ
۶۸  ........................................   ĵĈȯĘ ĔȲėȷ Ĉȷ ņȲėȯĸĈȻĈİ  ȫėįɛ ĒĐćĿ
۷۰  .......................................................   ņȺɑĿēĒȯń ȫėįɛ ĒĐćĿ
۷۳  ..............................................................   ʂįɛ ȫɢķɪ ĒĐćĿ
۷۵  ...............................................................   ʀŀȯĘňȯįĸȜ ĒĐćĿ
۷۷  .............................................................   ʀŀȯĘćɔʩĔĻȸđ ĒĐćĿ
۷۸  ...............................................................   ēĈɈȷ ĶʩĒȮȻ ĒĐćĿ
۸۰  ..................................................................   ĢʩĈļ ɐĈĴ  ĒĐćĿ
۸۳  ................................................................   ŅɐĈĘ Įİ  ĒĐćĿ
۸۵  ............................................................   đĔĴŀĴ  ȫɳĈȸɐĈȷ ĒĐćĿ
۸۷  .................................................   ŁđēĿȜĔɳ Ŀ ĭ ćēŀɋ ʀɐĈɈļ ĒĐćĿ
۸۸  ............................................................    ņȲȯķȯȻŀʩ ŅĈńĒĐćĿ
۹۰  ...................................................................   ĝňȲɋć ĒĐćĿ

ȨĤôċĨ ȪĄĀįɫ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۴

 ▪ĹĿđ Ķěʛ
۹۳  .........................................   ĈŃȺȜ ņĴɕʩĿ Ŀ ŁĒɛ əȸŇĈȹ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ
۹۵  ...................................................................   ŁĒɛ ĢʩĈļ ɐĈĴ
۹۸  ......................................   ʀĈʣİ ćđĒĤĿ ȫȯɰȯİ  ɠĈďĸ łȷ ʂʩɔȱȷ ġćŀȺć
۹۸  ....................................................................   ĵĈļĔȺ ʂʩɔȱȷ
۱۰۳  ................................................   Ŀēŀʩ đēćĒȺĈȲĘć Ĉȷ ɷʨĈğļ ʂʩɔȱȷ
۱۰۶  ...................................   (ĔʪŀĘ  ĈĐňğĜć) ĔȻŇĈȷ ʀĈʣİ ć ĈȷēŀȻŀļ ʂʩɔȱȷ
۱۰۷  ..................................................................    ɔȯĸĿĔʠʪ ʂʩɔȱȷ
۱۰۸  ........................................................................   Ĉń ĵňĐ
۱۱۱  ..................................................................   ĈĻʠʪćŀń ʂʩɔȱȷ
۱۱۴  ...................................................................   ȫɉ ȫɋŀĘ
۱۱۷  .....................................................................   ĒȯɰĘ ȫɰȺ
 ۱۲۰  .........................................................................    ɐĈĳȲɰȺ
۱۲۸  ......................................................................   Łēŀİ  ȫɰȺ
۱۳۵  ...........................................................   ĞķȲɈļ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ
۱۳۷  ....................................................................   ŅĔȯğɱȻĔȯɴ

 ▪۱ łĻɗĻʇ
۱۴۳  ...................................................................   ņȻēćĔĐ ɘɐēć

 ▪۲ łĻɗĻʇ
۱۴۹  .........................................   đĔʨēĈİĔʪ ɮȸēĈģȻ Ŀ ȦĈĐňğĜć Ŀ Ĉń ŁɑćĿ

 ▪۳ łĻɗĻʇ
۱۵۷  ..............................................    ĹĈɋ ȫɰȺ ņįȸɔȯɳ ņĻȯɛ ęćŀɋ

 ▪۴ łĻɗĻʇ
۱۶۱  .........................................................   ĹĈɋ ȫɰȺ ġćŀȺć ŘʨĈȸɐēć

 ▪۵ łĻɗĻʇ
۱۷۸  ..................   ʀćĔʩć ŅĈń ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ĹĈɋ ŅĈń ȫɰȺ  ŅđĿĒĐ ŘʨĈȸɐēć ɃʩĈȲȺ

 ▪۶ łĻɗĻʇ
 ۱۸۲  ..................   ʀćĔʩć  ņȲɰȺ ŅĈń ʀćĒȯļ ŅĿē Ĕʨ BP ĞĘŀȻ ĹĈɋ ȫɰȺ ŘʨĈȸɐēć

 ▪۷ łĻɗĻʇ
۱۸۳  .....................................   ĈńĿēđŀɋ Ŀ ȫɋŀĘ ņȾĈȹĿēć ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć

 ▪۱۸۹  .................................................................   ĢɱćĔļ Ŀ ĢːĈəļ



ī Ĳȱɨȸ ıôİ ĭýÿńȜĀɫ Ȫȭħİó

Ĳİôğɒȵĳôȷ ıôİ þȰȵȜĀɫ Āʟ ıłńŃĨ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۶

 łـİ  ĒـȱɊĔń  .đćđ  Ğـȷē  ʀĈȲـĘĈȷ  ēĈĴɐĿē  ēđ  ʀȜđĔـʨēĈİ  łـȷ  ʀćŀـȻ ņļ  ćē  ȫـɰȺ  ȫـļĒɴ

 ņȱģļ łȷ (petra) ćĔـȲȹ łĻķİ  Ŀđ Ĉـļć ،ȫـėȯȺ ĚɈـɚļ ňļĈİ  ĺـńɐŀȱń ȫـɰȺ ŁɑćĿ łـɚȸē

 ʀĈȲـĘĈȷ đĈɱȲĤć łȷ łİ  ȫـĘć ņȾĈń ŁɑćĿ ʂʩĔʣįȸđɔȺ ʂـɪĿē ņـȱģļ łـȷ (oleum) Ŀ ĲȱـĘ

 Įـȸ  ʀćŀـȱģȷ  Ĕـȯɴ  đĔـʨēĈİ  ȫـļĒɴ  .ĒـȺć Łđŀʨ  ēćɎـĴ  ĔـȯȼĈȻ  ȫـɰȺ  ŅēćɎـĳļĈȺēđ  ʀĈـĘĈȱɛ

.ĒـĘē ņļ ĵĈـĘ ēćɔـń ʂـʩĒȱɊ łـȷ ʂـȯļɐ ĎğـĘ ɐć ɀćĔɈȲـĘć ĶـʨĈɴ ņـȱȷĔİĿēĒȯń ŁđĈـļ

 ʀđŀĻȺ ȤȜĒɟ Ŀ Ĉń ʀĈĻȲɋĈـĘ ēđ ŁđĈļ ʂʩć đĔـʨēĈİ  łȷ əـʠʪ ĵĈـĘ ēćɔـń ۶ŅĈـń łȲɳĈȸ

.đēćđ  ȫـĸŇđ  Ĉń ŁĒįـɚȻȜ  ņȾĈȱـɛĿē  ņـȲĐĿ  ĹĈـėɉć  ʀđŀـĻȺ  ĔـʩɎȹĈȺɌŀɰȺ  Ŀ  Ĉń ņȲـɚİ

 ņķȯĸđ ʀĈȲـĘĈȷ Ĕـěļ ĚـɋŇĈȷ ʀĈـŃɉ ɮـķȲɈļ ĝĈـɱȺēđ ņـĘĈȱɛ ʀĈȲـĘĈȷ ŅĈـń łȲɳĈȸ

 ņـȱȷĔİĿēĒȯń ȦĈـȮȯİĔȻ ŅĈـń ȫȯķȷĈɴ ęŀـěɋēđ Ĕـɚȷ ȫɋĈȱـɛ ɐć ņȮـĘĈȱļ ĎğـĘ Ĕـʨ

 ŅĈـń ɘĿĈİ  Ŀ ņـȺĿēđ ȦŇĈـģɰȺć Ŀ Ķـģɳ łğـĘćŀʨ ʂـȯļɐ ĎğـĘ łـȷ ɶĈـĻĤć ɐć łـȲɳĈȸ Łćē

.ĒـɛĈȷ ņļ ēĈĴɐĿē ʀȜēđ ŅĔـɚȷ

 ĈįȸĔļȜēđ ۱۸۵۹ĵĈـĘ ēđ Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń ŅɐĈـĘćĒɉ Ŀ ĔȯğɱȻ ĺķĤ łȷ Ĕـɚȷ ņـĘĔȲĘđ

 .Ēـɛ ĔـɰĐ ĈȯȺćŀķȯـėȱȹ ĔŃـɛ ēđ ĈـȯȺđ ēđ ȫـɰȺ ŁĈـɊ ʂـȯĸĿć ۱۹۰۸ĵĈـĘēđ Ŀ ĒـȸđĔĴ  Ĕـėȯļ

 ۶۵۰۰ łـİ  ȫـĘĈįȸĔļć ŅĈـȱȸɔʩŀĸ ēđ ņـńĈɊ ĈـȯȺđ ēđ ŁĈـɊ ʂـʩĔȻ ɷـȯĻĤ ɔـȯȺ ʀŀـȱİ ć ĺń

 ĔŃـɛ ēđ Ŀ ʀćĔʩć ēđ ēĈȷ ʂȯĸĿć ŅćĔʨ łȺĈȯļēĿĈɋ ēđ ȫɰȺ ۱۹۰۸ ĵĈـĘ ēđ .đēćđ ɷĻĤ ĔȲļ

 đēŀļ ȫـɰȺ łـȺĈȯļ ēĿĈـɋ ŅĈńēŀـɚİ  Ĕـĳȸđ ēđ ʀȜ ɐć Ēـģȷ Ŀ Ēـɛ ɮـɚİ  ʀĈĻȯķـĘ ĒɆـėļ

 ȦŇĈـȸć ،łـȺĈȯļēĿĈɋ ēđ ʀĈـŃɉ ņـȲɰȺ ĢـʨĈȱļ ʂـʩĔʣĴēɔʨ ŁɐĿĔـļć .ĒـȸđĔĴ  ĢـɴćĿ ɬĈـɚʣİ ć

 .ȫـĘć łȯـĘĿē Ŀ ņĸĈĻـɛ ŅĈɱȸĔɳȜ ،ĈįـȸĔļć ŁĒـďȲļ

 əȺćđ ،ȫɰȺ ŅĈـń ŁĈɊ ȫɰȺ ȫȯɰȯİ  đĒـģȻ Ŀ ȫɰȺ Ĉـȷ ĞـȮȻĔļ ĹŀـķĤ łģـĘŀȻ ĶـȯĸĒȷ



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۱۷

 Ŀ ɀćĔɈȲـĘć ēđ ĢʩĔـėȻ Ŀ ĶȯŃـėȻ ȩȮـĘ əـȺćđ ʂـʩć Ŀ ŁđŀـĻȺ Ēـɛē ɔـȯȺ ʀȜ ŅđĔـʨēĈİ

 .ȫـĘć ŁĒȸđĔĴ  ęŀěɋ ʂʩć ēđ ŁĒـɛ ņـĐćĔĠ ŅĈń ŁĈĳـɚȸŇĈȹ ēđ ŁđĈـļ ʂـʩć əـȸŇĈȹ

 Ņć łـɱğȱļ  ȦŇŀـďȻ  ɘŀɈȲـĘđ  ŁēćŀـĻń  ȫـɰȺ  đŀـɉĿ  łğـĘćŀʨ  łـȺĈȯļēĿĈɋ  łـɱğȱļ

 ĢـȮȱļ ȫـɰȺ .ȫـĘć ŁđŀـĻȺ łـȷĔɆȻ ęŀـěɋ ʂـʩć ēđ ćē ŅēĈĻـɚʠʨ ŅĈـń Ĳȱɉ Ŀ Łđŀـʨ

 ĢـʩĈȱĜ ēđ Ŀ ȫـĘć ŘʩĈȯĻȯـɛ ȦĈـȮȯİĔȻ ɐć ŅēĈȯـėȷ łـȯĸĿć đćŀـļ łĻـɚɊĔĘ Ŀ ŅɑĔـȺć

 ʀēĒـļ đćŀـļ ĔʩĈـĘ łـȷ ʀȜ łـȯĸĿć ĹĈـɋ đćŀـļ ĶـʩĒȮȻ Ŀ ĔـʠȯɨȻ ʀćĔـįʠʨ ȫـȯķȷĈɴ ɐć ĒـȸĒɉ

.đŀـɛ ņļ  ŁđĈɰȲـĘć  ŁɐćĒـȺć Řʨ

 ȤȜ Ĉȷ Ņɔـķɳ ŅĈńēŀʨĔİ  ȩـȯİĔȻ Ĉـļć ،ȫـėȯȺ ĚɈـɚļ Ĉـɱȯɴđ ȫـɰȺ əـȸćĒʠʪ ŁŀـďȺ

 ĹĈـėɉć łȸɔɆȻ ʂـȯȱɇĻń Ŀ ņـȺĒģļ ĆĈـɚȱļ ʀćŀـȱģȷ ʀȜ ŁćĔـĻń đĒـģȲļ ŅĈـń əȱİ ćĿ Ŀ

 ĆĈـɚȱļ ʀćŀȱģȷ ćŀـń ɐć ēĿđ Ŀ ȤȜ ȦēĿĈـɆļēđ ʂـȯļɐ Ŀ Ĉـȸēđ ɶĈـĻĤćēđ ŅēŀـȺĈɉ Ŀ ņـńĈȯĴ

 Ŀ ēŀـʨĔİĿēĒȯń ŗŀـȺ ĔـɢȺ ɐć ȫـɰȺ ŁĒȺɐĈـĘ đćŀـļ .ȫـĘć ɘĔـʩɎȹ Ŀ Ȭـďȷ đēŀـļ ʀȜ ņـĸȜ

 ĶȯįـɚȻ ĞȸćĔـɛ Ŀ Ķďļ łȷ ņĳȲـėȷ ʀȜ ŁćĔĻń ʂȯĳȱـĘ ŅĈń ĺȻć ŗŀȺ ĔɢȺ ɐć ʂȯȱɇĻń

 łـȷ ȫȮـėȺ ĢـȮȱļ Įـȸ ēđ ĹĈـɋ ȫـɰȺ ŁĒȺɐĈـĘ đćŀـļ ĒـĜēđ ēćĒـɱļ ʂـʩćĔʨĈȱȷ .đēćđ ʀȜ

 ،ĈـńēŀʨĔİĿēĒȯń  :ĶļĈـɛ  ȫـɰȺ  ŁĒȺɐĈـĘ  đćŀـļ  ņـķİ  ēŀـğȷ  .Ēـȱİ ņļ  ĔـʠȯɨȻ  Ĕـĳȸđ  ĢـȮȱļ

 .ĒـɛĈȷ ņļ ņـȺĒģļ đćŀـļ Ŀ łـȻɐć ،ŁēŀɰĸŀـĘ ،łȺɕȯـėİ ć ȦĈـȮȯİĔȻ

 ɷـĻĤ  ،ʀȜ  ņـĘĈȱɛ ʂȯļɐ  ʂـĘ  łـȷ  łȲـėȷćĿ  ĹĈـɋ  ȫـɰȺ  ņـĸŀįĸŀļ  ȦĈـȮȯİĔȻ  đćĒـģȻ

 ȫـɰȺ ĵĈـȳļ ŅćĔـʨ .ĒـɛĈȷ ņļ ĔـȯɨȲļ ʀȜ ŘـʩĈȯɳćĔɨɉ ȫـȯģɴŀļ Ŀ ʀȜ Ĉـɚȱļ ،ʀȜ ĶȯįـɚȻ

 đćĒـģȻ .ȫـĘć ņـĸŀįĸŀļ ȩـȯİĔȻ ۲۳۴ ĶـɴćĒĐ ĶļĈـɛ Oklahoma ɐć Ponca city ĹĈـɋ

 ŅĈń ŁĈĳـɚȸŇĈȹ ĭ ćēŀɋ ʀćŀȱģȷ ćē ŁđĈļ ʂʩć ،ʀȜ ņȱȯĳȱـĘ Ŀ ņįȮـĘ łɉēđ Ŀ ȦĈȮȯİĔȻ

 ɐć  ņـɰȯĠ  ،ŁĈĳـɚȸŇĈȹ  Ĕـń  ņـĐćĔĠēđ  ćɎـĸ  .ȫـĘć  ŁđŀـĻȺ  ņـĜĈěȲɋć  ŁĒـɛ  ņـĐćĔĠ

 đēŀـļ ŅđĿēĿ ĭ ćēŀـɋ ņـĸĈĻȲĐć ȦćĔـʠȯɨȻ Ĉـȷ ʀȜ ŅĔـʩɎȹ ɬĈğģȺć Ŀ ņـĸĈĻȲĐć ĭ ćēŀـɋ

.đđĔـĴ ņļ ĢـɴćĿ ņـĐćĔĠ ēđ ĔـȯȼĈȻ Ŀ ņـĘēĔʨ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۸

 ôİ ĭôğɒȵĳôȷ ĮɃɄȵłôȹ
History of Refinerys

 ʂȯĸĿć  đŀɛ ņļ  ĚɈɚļ  ،ȫɰȺ  ŅĈń ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ȧćĒĐć  ɅʩēĈȻ  Ĕʨ  ŅēĿĔļ  Ĉȷ

 .ȫĘć  ŁĒɛ  łȲɋĈĘ  Ņđňȯļ۱۸۵۶  ĵĈĘ  ēđ  ņȺĈļĿē  ņِȲȯɚĸŀʪ  ēđ  ʀĈŃɉ  ŁĈĳɚȸŇĈȹ

 ،ņɚȸŇĈȹ  ŅĈń ɘĿē  Ŀ  Ĉń ĮȯȱįȻ  ġćŀȺć  ņȺćĿćĔɳ  Ŀ  đĈȸɐ  ēĈȯėȷ  ņĴđĔȲėĴ  ĶȯĸĒȷ

 ēĈİ  ،ȫĘć ʀĈŃɉ ŁĈĳɚȸŇĈȹ ʂʩĔȻ ıēɔʨ ʀŀȱİ ć ĺń ŁĈĳɚȸŇĈȹ ĹćĒİ  łįȱȸć ĚȯɈɚȻ

 ēđ (ras altanura refinery) ćēŀȺĈȲĸć ĕćē ŁĈĳɚȸŇĈȹ Ēɛ ņļ ĈĤđć ņȺĈļɐ .ȫĘć ņķįɚļ

 ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ʂʩĔʣĴēɔʨ  ʀćŀȱĤ  ȩĐĈĜ  (aramco)  ŀįļćēȜ  łȷ  ɷķģȲļ  ŅđŀģĘ  ʀĈȲėȷĔĤ

 ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ،ĺȲėʠʨ  ʀĔɴ  ēđ  łİ  đĔİ  ĈĤđć  ʀćŀȻ ņļ  ĵĈĐ  ʂʩć  Ĉȷ  .ȫĘć  ʀĈŃɉ

 ŅĈńđēŀİē  ȫȮȼ  ȤĈʣİ  ʀŀȱİ ć  ĺń  .ȫĘć Łđŀʨ  ʀĈŃɉ  ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ʂʩĔȻ ıēɔʨ  ʀćđĈȷȜ

 ĢɴćĿ(BP Ameco)ŀįļȜ ŁĈĳɚȸŇĈȹ((۲۰۰۶ ĔȮʣİ ć)Guinness World Records)ĖȯȱĴ

 Ĉȷ ņɚȸŇĈȹ ȫȯɳĔɣ ʂʩĔȲɚʠʨ Ņćēćđ ŁĈĳɚȸŇĈȹ ʀćŀȱĤ łȷ ćē ŁĒďȲļ ȦŇĈȸć ĕćɔĳȻ ēđ

 . ȫĘć ŁđĔİ  ȫȮȼ ɐĿē ēđ łįɚȷ ۴۳۳،۰۰۰ ȫȯɳĔɣ

 ĞĘŀȻ łȲɳĔʩɎȹ ȦēŀĜ ŅĒȱȷ łȮȻē ĕĈĘćĔʨ ،Ĉńēŀɚİ  ņɚȸŇĈȹ ȫȯɳĔɣ ɠĈďĸ ɐć

 ʀŀȯķȯļ  ȩėĐĔʨ  ۲۰۱۶  ĈȻ  ۲۰۱۰  ɐć  ʀĈŃɉēđ  ȫɰȺ  ʀćĔĳɚȸŇĈȹ  ʂʩĔʣĴēɔʨ  ،statista

 łȮȻē  ʀćĔʩć  ŅĒȱȷ  łȮȻē  ʂʩć  ēđ  łİ  ȫĘć  ŁĒɛ  ɘēćɔĴ  Ĕʩɐ  ȦēŀĜ  łȷ  ɐĿēēđ  łįɚȷ

.ȫĘć Łđćđ ĚȯěɈȻ đŀɋ łȷ ćē ĺńđ



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۱۹

 ŅđćĒģȻ ņĐćĔĠ ȫȯɳĔɣ ،ʀćĔʩć ęŀěɋēđ ʀȜ ɘēćɔĴ  Ŀ ēĈļȜ ʂʩć Ĉȷ łėȸĈɱļēđ

:ĒȱɛĈȷ ņļ Ĕʩɐ đēćŀļ ĶļĈɛ ȤĈʣİ  ʂʩć ēĈɚȲȺć ĈȻ ʀćĔʩć ŅĈń ŁĈĳɚȸŇĈȹ ʂʩĔȲĻŃļ ɐć

 •ɐĿēēđ łįɚȷēćɔń۴۰۰                 ʀćđĈȷȜ ȫɰȺ ŁĈĳɚȸŇĈȹ

 •ɐĿēēđ łįɚȷēćɔń۲۵۰                 ʀćĔŃȻ ȫɰȺ ŁĈĳɚȸŇĈȹ

 •ɐĿēēđ łįɚȷēćɔń۳۷۵             ʀĈŃɰĜć ȫɰȺ ŁĈĳɚȸŇĈȹ

 •ɐĿēēđē łįɚȷēćɔń ۵۸                  ɐćĔȯɛ ȫɰȺ ŁĈĳɚȸŇĈȹ

 •ɐĿēēđ łįɚȷēćɔń۱۶۰                    ɔʩĔȮȻ ȫɰȺ ŁĈĳɚȸŇĈȹ

 •ɐĿēēđ łįɚȷēćɔń ۲۱           ŁĈɚȺĈļĔİ  ȫɰȺ ŁĈĳɚȸŇĈȹ

 •ɐĿēēđ łįɚȷēćɔń ۶۰     ʀćĿŇ ŁĔʩɔɉ ȫɰȺ ŁĈĳɚȸŇĈȹ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۰

 •ɐĿēēđ łįɚȷēćɔń ۳۳۵        ĕĈȮĤ ēĒȱȷ ȫɰȺ ŁĈĳɚȸŇĈȹ

 •ɐĿēēđ łįɚȷēćɔń ۲۵۰                 ĒȺɐĈɛ ȫɰȺ ŁĈĳɚȸŇĈȹ

 đĿĒĐ  ȫȯɳĔɣ  Ĉȷ  ʀĈȲĘɐŀɋ  ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ʀŀɊ  ŅĔĳȸđ  ņńĈĳɚȸŇĈȹ  ŅĈń ŖĔĠ

 Ŀ  ɐĿē  ēđ  łįɚȷ  ēćɔń۱۲۰  đĿĒĐ  ȫȯɳĔɣĈȷ  ĕēĈȹ  ŁĈĳɚȸŇĈȹ  Ŀ  ɐĿē  ēđ  łįɚȷēćɔń۱۸۰

 ēĈȸĔŃɛ  ŁĈĳɚȸŇĈȹ  Ŀ  ɐĿē  ēđ  łįɚȷēćɔń  ۱۵۰  đĿĒĐ  ȫȯɳĔɣ  Ĉȷ  ĈȲȯńĈȺȜ  ŁĈĳɚȸŇĈȹ

 Ŀ  ēĈļȜ  .ȫĘŀʠʪ  Ēȱńćŀɋ  Ĉń ȫȯɳĔɣ  ʂʩć  łȷ  ...  Ŀ  ɐĿē  ēđ  łįɚȷēćɔń  ۱۵۰  ȫȯɳĔɣ  Ĉȷ

 ʀćĔȯĴ ĺȯĻěȻ  ȫŃɉ  Ŀ  łȲɛćđ  ŁŀɱĸĈȷ  ŅĈń ȫȯɳĔɣ  Ĉȷ  ņȾĈȱɛȜ  łȮȱɉ  ɶŀɳ  ȦĈĤňĠć

 ĒȯĸŀȻ  ȫȯɳĔɣ  əńĈİ  Ŀ  əȸćɔɳć  Ņɔʩē łļĈȺĔʨ  Ŀ  ņĘĈȱɛĒȺĿē  ęŀěɋēđ  ŁɐŀĐ  ʂʩć

 ņńĿɕʪ ŁĒȱȸȜ Ĉȷ ĹćŀȻ ćē ņɆȱĘ ȫȯɳĔɣ đŀɉŀļ ȦĈĤňĠć ɐć ŁđĈɰȲĘć ʂĻɟ ȫėȸĈȷ ņļ

.ĒɚɈȷ ȦēŀĜ ņķķĻĸć ʂʠʨ ŅĈń ȫĘĈȯĘ Ŀ ŅɑŀĸŀȱįȻ ŅĈń ȫɳĔɚʠʪ ēđ

 Ņćēćđ ĒȺć ŁĒɛ ņĐćĔĠ ʀȜ ŅĈȱȮļ Ĕʨ łİ ņİ ćēŀɋ ŗŀȺ łȷ łȲėȷ ȫɰȺ ŅĈń ŁĈĳɚȸŇĈȹ

 ȦŇŀěďļ ŗŀȺ Ŀ ʀćɔȯļ ،ʀȜ ĕĈĘć Ĕʨ łİ  ĒȱȲėń ņȻĿĈɰȲļ ŅĈń ņĴĒȯɇʠʪ ȦĈɉēđ

 ŅēćɎĴ łȸĈļĔĘ ʀćɔȯļ .Ēȱȱİ ņļ ĒȯĸŀȻ ņěěɈȻ Ŀ ņɰȯİ  ɮķȲɈļ ŖŀğĘ Ĉȷ Ŀ ȦĿĈɰȲļ

 łįɚȷ Ĕń Ņćɐć łȷ ēŇđ ēćɔń ۲۰ đĿĒĐ ĞĘŀȲļ ņĴĒȯɇʠʪ Ĉȷ ŁĈĳɚȸŇĈȹ Įȸ ȧćĒĐć ŅćĔʨ

 Ĕń ēđ ēŇđ ēćɔń ۲۵ ņȲĐ ĈȻ ŁĈĴ  ņĴĒȯɇʠʪ łɉēđ əȸćɔɳć Ĉȷ Ŀ ȫĘć əȸŇĈȹ ȫȯɳĔɣ

 ĒȯĸŀȻ ŅĈń ŖĔĠ Ņćēćđ ،ŁĈĳɚȸŇĈȹ Ĕń .ȫɛćđ Ēńćŀɋ ɐĈȯȺ ŅēćɎĴ łȸĈļĔĘ łȷ ɔȯȺ łįɚȷ

 ʀćɔȯļ Ŀ ņȻĈȯķĻĤ ŅĈń łȱȸɔń ،ŁĒɛ ĺńćĔɳ ȦćɔȯŃɆȻ ĕĈĘć Ĕʨ łİ  ȫĘć đŀɋ ęĈɋ

 Ĕʨ ،ŁĈĳɚȸŇĈȹ Ĕń ŅćĔʨ łȱȯŃʨ ĒȯĸŀȻ ŖĔĠ .ĒȺŀɛ ņļ ĚɈɚļ Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ŅćĔʨ ĈɟĈɱȻ

 ňļĈİ  ɔĴĔń ŁĈĳɚȸŇĈȹ Ŀđ ȦĈȯķĻĤ Ŀ đŀɛ ņļ ĚɈɚļ ŅđĈěȲɴć ȦĈɢĐňļ ĕĈĘć

 ēĈĻɛ  łİ  Ēȱİ ņļ  ēŀěȻ  ŅđĈĤ  ŁĒȱȱİ  ɬĔěļ  łįȯĸĈĐ  ēđ.ĒȱȲėȯȺ  ĔĳȸĒįȸ  łȷĈɚļ

 ،ȫĘć  đĿĒďļ  ŁĔȯɪ  Ŀ  ĒȯɰĘ  ȫɰȺ  ،ȫɉ  ȫɋŀĘ  ،ʂʩɔȱȷ  ĔȯɢȺ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 American Petroleum Institute(API) ĈįȸĔļȜ  ȫɰȺ  łėĘʇļ  łİ  ŘʩĈń ņĘēĔʨ  ņĸĿ

 Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ،ȫĘć Łđćđ ĹĈɆȺć ņĻȯɛĿĔȲȹ ĢʩĈȱĜ Ŀ ȫɰȺ ŅĈń ŁĈĳɚȸŇĈȹ đēŀļ ēđ

 ĒȯĸŀȻ  ȫɰȺ  ɐć  ʀćŀȻ ņļ  đĔɰȷ  Ĕěďȱļ  ȦĈěɈɚļ  Ĉȷ  ņȲɰȺ  ŁđēĿȜĔɳ  ۲۰۰۰  ɐć  əʠʨ  łİ

.đŀĻȺ



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۲۱

  ĥôɇ Ȫɨȸ ɑȵĳôȷ
 Refining Crude Oil  

 ĶȯįɚȻ  (Crude oil)  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ćē  Ĉń ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ʋĒĻĤ  ĭ ćēŀɋ  Ŀ  ĹĈɋ  đćŀļ

 ĔȯɢȺ ،ĢʨĈȱļ ĔʩĈĘ ɐć ĶĜĈĐ ŅِɔȲȱĘ ŅĈń ȫɰȺ ɐć đēćŀļ Ņć ŁēĈȹ ēđ ĒȱɊĔń .Ēńđ ņļ

 ĭ ćēŀɋ  ʀćŀȱĤ  łȷ  ɔȯȺ،ŅĔȯɴ  ŅĈń łĘĈļ  Ŀ  (Gilsonite)ņģȯȮĠ  Ĕȯɴ  Ĉȸ  ȫȸĈȺŀėķȯĴ

 ŅĈń ŁĈĳɚȸŇĈȹ ĭِ ćēŀɋ ʂʩĔȻ ĺŃļ ʀĈȱɇĻńĈļć ،đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć ɔȯȺ əȸŇĈȹ ĶʨĈɴ

.ȫĘć ŅɐĈĴ  ȦĈȺĈģȯļ Ŀ ĹĈɋ ȫɰȺ ،ȫɰȺ

 łİ  ȫĘć  ŘʩĈń ʂʨĔİĿēĒȯń  ġćŀȺć  ɐć  Ņć ŁĒȯɇʠʪ  ȩȯİĔȻ  ĶļĈɛ  ،ĹĈɋ  ȫɰȺ

 Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń  .ȫĘć  ĢȯĘĿ  Ņć ŁĔȲėĴ  Ņćēćđ  ɘŀɉ  ʎğɱȺ  ĔِɢȺ  ɐć  ĈŃȺȜ  ĶِĜćŀɳ

 Ŀ  (H)ʀɑĿēĒȯń  ɐć  łİ  ĒȱȻĿĈɰȲļ  ŅĈń ĵŀĠ  Ĉȷ  ŘʩĈń ĵŀįĸŀļ  ،(Hydrocarbon)

.ĒȺć łȲɳĈȸ ĶȯįɚȻ (C)ʂʨĔİ

 .Ēȱńđ ņļ ĶȯįɚȻ ćē ĹĈɋ ȫɰȺ ĺِɆĐ ĒِĜēđ ۹۸ ĈȻ ۵۰ đĿĒĐ ȩķɪć Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń 

 Ĕȯɴ ĈŃȺȜ ʂʩĔȻ ʂȯĳȱĘ Ŀ ،(ɐĈĴ  ȫĸĈĐ łȷ) ʀĈȲļ Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń ʂʩĔȻ ĮȮĘ Ŀ ʂʩĔȻ ŁđĈĘ

 ĒȱȺĈļ ،ȦĿĈɰȲļ ŅĈń ĵŀĠ Ŀ Ĉń ʀɐĿ Ĉȷ ŘʩĈń ʂʨĔİĿēĒȯń ʂȲɛćđ ȫķĤ łȷ ȫɰȺ .ȫĘć

 ʀđćđ  ʀĈɚȺ  Ĕʨ  ŁĿňĤ  ،Ĉń ʂȯĸĈįĸȜ  Ŀ  Ĉń ʂʩđ  ،Ĉń ʂįĸȜ  ،ĈȲɰȺ  ،Ĉń ĮȯȻĈļĿēȜ  ،ʂȯɳćēĈȹ

 ŘʩȜēĈİ  Ŀ  ŁđĈɰȲĘć  ȫِȯķȷĈɴ  ɐć  ،đŀɋ  ēĈȲɋĈĘ  łȷ  łȲėȷćĿ  ņȾĈȯĻȯɛ  Ŀ  ņįȸɔȯɳ  ēĈȲɳē

 ĹĈɋ ȫɰȺ ēđ đŀɉŀļ ĒȱĻɛɐēć ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń ʂʩĔȻ ʀćĿćĔɳ .ȫĘćēćđēŀɋĔʨ ņȺćĿćĔɳ

 :ɐć ĒȱȻēĈȮĤ

 •(ŁĒɛ ġĈȮɛć ŅĔȯɆȺɐ ȦĈȮȯİĔȻ) Ĉń ʀĈįĸȜ  Ĉȸ Ĉń ʂȯɳćēĈȹ

 •(ŁĒɚȺ ġĈȮɛć ŅĔȯɆȺɐ ȦĈȮȯİĔȻ) Ĉń ʂįِĸȜ Ĉȸ  Ĉń ʂȯɰĸć

 •(ŁĒɛ ġĈȮɛć ŅŀɱķĐ ȦĈȮȯİĔȻ)  Ĉń ʂȲɰȺ

 •(ŁĒɚȺ ġĈȮɛć ŅŀɱķĐ ȦĈȮȯİĔȻ)  Ĉń ĮȯȻĈļĿēȜ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۲

(Alkanes) ôİ ɸôěĤȜ ôȵ ôİ ɺȭɫóÿôȷ
 ĶļĈɛ ȫɰȺ ēđ đŀɉŀļ ŅĈń ʀĈįĸȜ Ĉȸ (ŁĒɛ ġĈȮɛć ŅĔȯɆȺɐ ȦĈȮȯİĔȻ) Ĉń ʂȯɳćēĈȹ

 Ĉȷ  ʀĈȲļ ņȱģȸ ʀĈįĸȜ ĵŀįĸŀļ ʂʩĔȻ ŁđĈĘ ɔɉ łȷ łİĒȱȲėń ʂʨĔİ  ŅĈń ĺȻć ɐć ŅĔȯɆȺɐ

 łȲĘđ  ʂʩć  ēđ  ʂʨĔİ  ĺȻć  Ĕń  .ĒȺēćđ  ʀɑĿēĒȯń  ۳  ĈȻ  ĔɰĜ  Ĭȸ  Ĕń  ņɱȷĈļ  ،CH
۴

 ĵŀļĔɳ

 ʀɑĿēĒȯń Ĉȸ ʂʨĔİ  ĒȱȺćŀȻ ņļ ŁĒɛ ĒȺŀʠʪ ŅĈń ĺȻć łİ  ŁĒɛ ĒȺŀʠʪ Ĕĳȸđ ĺȻć ēĈŃɊ Ĉȷ

.ȫĘć C
n
H

۲n+۲
 ĈŃȺȜ ņļŀĻĤ ĵŀļĔɳ .ĒȱɛĈȷ

 ĒȱɛĈȷ (Straight Chains )ĔȯɆȺɐ ȫĘćē ēĈȲɋĈĘ ȦēŀĜ łȷ ĒȱȺćŀȻ ņļ Ĉń ʀĈįĸȜ    

 ĵŀļĔɳ  Ŀ  ĒȺŀɛ ņļ  ŁĒȯļĈȺ  n-alkanes Ĉȸ  Ĉń ʂȯɳćēĈȹ  ĵĈļĔȺ  ĹĈȺ łȷ  ȦēŀĜ  ʂʩć  ēđ  łİ

.đŀɛ ņļ Łđćđ əȸĈĻȺ Ĕʩɐ ȦēŀĜ łȷ ĈŃȺȜ ņķİ

 CH
۳
-(CH

۲
)

n
-CH

۳

 .ĒȷĈȸ ņļ  əȸćɔɳć  ʂʨĔİ  ŅĈń ĺȻć  đćĒģȻ  əȸćɔɳć  Ĉȷ  ȦĈȮȯİĔȻ  ʂʩć  ɘŀɉ  ĝĈɱȺ     

 əȸćɔɳć  .đŀɛ ņļ  ɘŀɉ  łğɱȺ  ēđ  ۲۵oC  əȸćɔɳć  ȩɉŀļ  ʂʨĔİ  ĺȻć  Ĭȸ  əȸćɔɳć

 ʀɐĿ Ĉȷ łȲȯėȺćđ .đĔİ  Ēńćŀɋ đĈɆȸć ɘŀɉ łğɱȺ ēđ ŅĔȲĻİ  əȸćɔɳć ŅĒģȷ ŅĈń ʂʨĔİ

 ȫĘć  ۰٫۶۲۶ kg/L ʀĈȲȱȹ ĵĈļĔȺ łȲȯėȺćđ łȺŀĻȺ ʀćŀȱĤ łȷ ĒȷĈȸ ņļ əȸćɔɳć ņĸŀįĸŀļ



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۲۳

 ۰٫۷۹۱ kg/L đēćđ  ʂʨĔİ  ĺȻć  ۲۵  łİ  pentacosane łȲȯėȺćđ  Ŀ  đēćđ  ʂʨĔİ  ĺȻć  ۵  łİ

 .ĒɛĈȷ ņļ ۱ kg/L ɐć ĔȲĻİ  łɚȯĻń Ĉń ʀĈįĸȜ łȲȯėȺćđ ĵĈĐ ʂʩć Ĉȷ ،ȫĘć

 Ĉȸ  ʂʨĔİ  ĺȻć  Ĭȸ  Ĉȷ  ĒȺćŀȻ ņļ  ʀɑĿēĒȯń  ĺȻć  ŅĔȲɚʠʨ  đćĒģȻ  Ĉȸ  Ĭȸ  ņȻŇĈĐ  ēđ

 isoalkanes Ĉȸ isoparaffins ȩȯȻĔȻ ʂʩĒȷ łİ  đŀɛ ʂȯɚȺĈɉ ʂʨĔİĿēĒȯń ɐć ŅĔȯɆȺɐ

ʀĈـȲȱȹĿɔʩć :ĒȱȺĈļ .ĒȸȜ ņļ ȫĘđ łȷ

 đćĒģȻ  Ĉȷ  ĔȯɆȺɐ  Ĭȸ   ɐć  ȦĿĈɰȲļ  ŅĈŃȲȯģɴŀļ  ēđ  ʀĒɛ  ēćđ łɋĈɛ  ʂȯȱɇĻń

 ĶĜĈĐ  ȦĈȮȯİĔȻ  ȫĸĈĐ  ʂʩć  ēđ  łİ  Ēńđ  ʳē  ĒȺćŀȻ ņļ  ʀĈėįȸ  ŅĈń ĺȻć

:Ĕʩɐ ȩȯİĔȻ Ŀđ ĒȱȺĈļ .đŀɛ ņļ ŁĒȯļĈȺ (Isomers)ĔļĿɔʩć

 ĵĈļĔȺ łȷ ȫȮėȺ ŅĔȻ ʂʠʩĈȹ (Boiling Points)ɘŀɉ ĝĈɱȺ Ņćēćđ Ĉń ʂȯɳćēĈȹĿɔʩć

 ،đŀɛ ņļ ŁĒȸđ Ĕʩɐ ĵĿĒɉ ēđ łİ  łȺŀĴ ʀĈĻń.ĒȱȲėń ĺȻć đćĒģȻ ʀĈĻń Ĉȷ Ĉń ʂȯɳćēĈȹ

 əɈȷ ēđ ęŀěɋ ʂʩćēđ .Ēńđ ņļ əńĈİ  ćē ɘŀɉ łğɱȺ ȦĒɛ łȷ ʀĒɛ ēćđ łɋĈɛ

.ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  łȾćēć ŅĔȲɚʠʨ ȩĸĈğļ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅēćĒŃĳȺ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۴

 (Naphthenes) ôİ ɺȱɨȸ
 ĶļĈɛ  Ĉń ʂȲɰȺ  Ĉȸ  Ĉń ʂȯɳēĈȹ  ŀķįȯĘ  Ĉȸ  ŁĒɛĔȯĘ  ŅŀɱķĐ  ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń

 ɘŀɉ  ĝĈɱȺ   .ĒȱȲėń  đŀɋ  ȫķįĘć  ĹĈĻȻ  Ĉȸ  ņȲĻėɴ  ēđ  (ring)ŅŀɱķĐ  ēĈȲɋĈĘ

 .ȫĘć  ĔȲɚʠʨ  ،ĔʨćĔʨ  ʂʨĔİ  đćĒģȻ  Ĉȷ  Ĉń ʀĈįĸȜ  łȷ  ȫȮėȺ  ȦĈȮȯİĔȻ  ʂʩć  łȲȯėȺćđ  Ŀ

 ēđ .ĒȱȲėń ņȱȷĔİ  ۶ Ĉȸ ۵ ĔȲɚʠʨ ĒȺŀɛ ņļ ȫɳĈȸ ĹĈɋ ȫɰȺ ēđ łİ  ŅŀɱķĐ ȦĈȮȯİĔȻ

 ȫĘćē  (ĶȯįĸȜ)  ņȱȯɳćēĈȹ  ĔȯɆȺɐ  Ĭȸ  Ĉȷ  ĒȺćŀȻ ņļ  ʀɑĿēĒȯń  ĺȻć  Ĕń  ،Ĉń ŅŀɱķĐ  ʂʩć

 .đŀɛ ʂȯɚȺĈɉ ēćđ łɋĈɛ Ĉȸ ĔȯɆȺɐ

 ʂȯȱɇĻń  .ȫĘć  C
n
H

۲n
 Ņć łɱķĐ  ĬȻ  ŅĈń ʂȯɳćēĈȹ  ŀķįȯĘ  ŅćĔʨ  ņļŀĻĤ  ĵŀļĔɳ

 .đēćđ đŀɉĿ ɔȯȺ ĺń łȷ ĶěȲļ łɱķĐ ĔȲɚʠʨ Ŀ ēĈŃɊ Ĉȸ łĘ ،Ŀđ Ĉȷ ŘʩĈŃȱȯɳćēĈȹŀķįȯĘ

 łİ  ȫĘć ĺń łȷ ĶěȲļ łɱķĐĿđ Ĉȷ ņȺĈįĸȜŀķįȯĘ (decalin) ʂȯĸĈİđ łȺŀĻȺ ʀćŀȱĤ łȷ

 .ȫĘć C
n
H

۲n-۲
 ĈŃȺȜ ņļŀĻĤ ĵŀļĔɳ

  (Aromatics) ôİ ĚȭȹôĨīłȜ
 ēđ  ŘʩŇĈȷ  ȫɢķɪ  Ĉȷ  łİ  ĒȱȲėń  Ņć ŁĒɚȺĔȯĘ  ŅŀɱķĐ  ȦĈȮȯİĔȻ  ،Ĉń ĬȯȻĈļĿēȜ



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۲۵

 łĘ ĶļĈɛ łɱķĐ Ĭȸ ĒȸĈȷ ĶɴćĒĐ ȦĈȮȯİĔȻ ʂʩć ēĈȲɋĈĘ ēđ .ĒȺēćđ ēŀɞĐ ĹĈɋ ȫɰȺ

 łĘ ʀĈȯļ ʂʩć ēđ .ĒɛĈȷ łȲɛćđ đŀɉĿ ،ĬȯȻĈļĿēȜ ɶňĠć ŅćĔʨ ʱĿđɔļ łȺĈĴĿđ ĒȺŀʠʪ

 ŅćĔʨ łȸĈȹ ĹĈɋ đćŀļ łİ  (xylene)ʂķȸćɐ Ŀ (toluene)ʂȾŀĸŀȻ ،(benzene)ʀɔȱȷ ȩȯİĔȻ

 ŅđĈȸɐ  ĺŃĘ  ʂȯȱɇĻń  ĈŃȺȜ  .ȫĘć  ȫȯĻńć  ɔȾĈĐ  ĔȲɚʠʨ  ĒȱȲėń  ņĻȯɛĿĔȲȹ  ĢʩĈȱĜ

 ȫŃɉ ɐć ĈŃȺȜ ĔȻ ʂȯĳȱĘ ŅĈń ıŀĸŀļŀń ،Ĕĳȸđ ɬĔĠ ɐć .ĒȺēćđ ʂʩɔȱȷ ʀĈʣİ ć đĒĤ ēđ

 ĈńēĿɔȯĸĈȻĈİ  ȫȯĸĈģɳ ɔȯȺ Ŀ Łđŀʨ ɐĈĘĔĘđēđ ņļŀĻĤ ȫļňĘ Ĕʨ ĔȯȼĈȻ Ŀ ņğȯďļ ȫėȸɐ

.ĒȺĔʨ ņļ ʂʠʨ ɐć Ĭİ  ĶȯįɚȻ Ĉȷ ćē

 ĵŀļĔɳ  Ĉȷ  łİ  ȫĘć  ʀɔȱȷ  łɱķĐ  ĈŃįȯȻĈļĿēȜ  łĻń  ŅćĔʨ  ĵŀĻģļ  łȸĈȹ  Ņŀĳĸć    

 :đŀɛ ņļ Łđćđ ʀĈɚȺ Ĕʩɐ ȦēŀĜ łȷ (Kekule’s formula)łĸŀįİ

:đŀɛ ņļ Łđćđ əȸĈĻȺ Ĕʩɐ ȦēŀĜ łȷ ȩķɪć ʀɔȱȷ ŅēĈȲɋĈĘ ĵŀļĔɳ łȲȮĸć

 ņـģķɟ  əـɛ  ēĈȲɋĈـĘ  ēđ  ʂـʨĔİ  ĺـȻć  Ĕـń  łـȷ  łـİ  ņـȺɑĿēĒȯń  ĺـȻć  ŇĈـȷ  ēĈȲɋĈـĘ  ēđ

 ĵŀـļĔɳ  ȩـȯȻĔȻ  ʂـʩĒȷ  .đŀـɛ ņĻȺ  Łđćđ  ʀĈـɚȺ  đćđēćĔـɴ  ɷـȮĠ  ،ĒـɛĈȷ ņļ  ĶـěȲļ

.ĒـɛĈȷ ņļ  C
n
H

۲n-۶
 ȩـȯİĔȻ  ʂـʩć  ņـļŀĻĤ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۶

 (Olefins)ôİ ɺěِĤȜ ôȵ  ôİ ɺȭɨĤó
 ņȱȯģļ ʂʨĔİ  ŅĈń ĺȻć (ŁĒɚȺ ġĈȮɛć ŅĔȯɆȺɐ ȦĈȮȯİĔȻ) Ĉń ʂįِĸȜ Ĉȸ  Ĉń ʂȯɰĸć ŁĿĔĴ   

 đćĒģȻ  Ĉȸ  Ŀ  Ĭȸ  łİ  ȫĘć  ʂʩć  ĔĳȺĈȸĈĻȺ  ʂʩć  łİ  ،ĒȺć Łđćđ  ĒȺŀʠʪ  Ĕĳȸđ  ĺȻć  łĘ  Ĉȷ  ĈŃȱȻ

 ،łȺĈĴĿđ  ĒȺŀʠʪ  đŀɉĿ  .ȫĘć  đŀɉŀļ  ʂʨĔİ  ŅĈń ĺȻć  ʂʠʨĈļ  łȺĈĴĿđ  ĒȺŀʠʪ  ŅĔȲɚʠʨ

 (ĈŃȺĈįĸȜ)ʂȯɚʠʪ  ŁđćŀȺĈɋ  łȷ  ȫȮėȺ  ȩȻćĔļ  łȷ  Ŀ  đŀɛ ņļ  ȩɉŀļ  ćē  ŅĈń ņȱȯɚȺĈɉ

 ćē  Ĕʩɐ  ʀŀĴ ĈȺŀĴ  ŅĈń əȸćēȜ  C
۴
H

۸
 ʂȻŀʨ  ŅĈńĔļĿɔʩć  ĵĈȳļ  ŅćĔʨ  .ĒȱȲėń  ĔȻ ŁĒȯɇʠʪ

:ĒȺēćđ



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۲۷

 łȷ łİ  đŀɛ ņļ łȲɰĴ  ņȻŇĈĐ łȷ ȩȯȻĔȻ łȷ (trans) ĖȺćĔȻ Ŀ (cis) ĖȯĘ ȦćēĈȮĤ

 Ĭȸ  ēđ  łȺĈĴĿđ  ĒȺŀʠʪ  Ĕʨ  ŅđŀĻĤ  łďɰĜ  ʂȲɳĔĴ  ĔɢȺēđ  Ĉȷ  ʀɑĿēĒȯń  ĺȻć  Ŀđ  ȩȯȻĔȻ

.ĒȺĔȯĳȷ ēćĔɴ ĔĳȸĒįȸ ĶʨĈɱļ ɬĔĠ ēđ Ĉȸ Ŀ ɬĔĠ

 ȫɰȺ  ĔȯğɱȻ  ɐć  ņɛĈȺ  ĺȯɱȲėļ  ŅĈń ɘĔʨ  Ĉȸ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ēđ  ņȱȯɰĸć  ȦĈȮȯİĔȻ

 ĵĈĐ ʂʩć Ĉȷ đŀɛ ņļ ȫɳĈȸ ɔȯɊĈȺ ĔʩđĈɱļ łȷ Ĉȸ Ŀ łȲɛćĒȺ đŀɉĿ (Straight run)ĹĈɋ

 ŅĈńĒȱȸȜĔɳ  ɐć  łİ  Řʩćɔɉć  ēđ  ŁɕʩĿ  łȷ  ņɚȸŇĈȹ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ņɋĔʨ  ēđ  ȦĈȮȯİĔȻ  ʂʩć

   ȫɳĈȸ  ĒȺŀɛ ņļ  ĶĜĈĐ  ʂȯĳȱĘ  ŅĈń ɘĔʨ  ŅĿē  Ĕʨ  (Conversion)ņķȸĒȮȻ

 (catalytic)ŅēĿɔȯĸĈȻĈİ  Ĉȸ Ŀ Łđŀʨ (thermal)ņȻēćĔĐ Ĉȸ ņķȸĒȮȻ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ .ĒȺŀɛ ņļ

 Ĉń ʂȻŀʨ  Ŀ  ʂķʠʪĿĔʪ  ،ʂķȯȻć  łķĻɉ  ɐć  ņȱȯɰĸć  ȦĈȮȯİĔȻ  ȫėɈȺ  ȩȯİĔȻ  ĒȱɊ  .ĒȱȲėń

 .ĒȱȲėń ņĻȯɛĿĔȲȹ ĢʩĈȱĜ ŅćĔʨ ņĻŃļ ēĈȯėȷ ĹĈɋ đćŀļ

 Ŀ  ĚĸĈɋĈȺ  ȦĈȮȯİĔȻ  ،ɶŀɳ  ʀĈȯȱȷ  ɘɐēć  Ŀ  ɬĒń  đēŀļ  ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń  Ĕʨ  ŁĿňĤ

 ĒȺŀɛ ņļ ŁĒńĈɚļ ŁđĈļ ʂʩć ēđ Ĕʩɐ ĵĈįɛć łȷɔȯȺ ĹĈɋ ȫɰȺ ēđ đŀɉŀļ ēŀďļ łȱȸɔń

 ŅćĔʨ ĹɐŇ ŅĈń ŁĈĳɚȸŇĈȹ ņĴĒȯɇʠʪ ȦĈɉēđ ĈŃȺȜ ɐć Ņć ŁēĈȹ ĔʩđĈɱļ Ŀ ŗŀȺ łȷ łȲėȷ łİ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۸

:ĶļĈɛ ȦĈȮȯİĔȻ ʂʩć .đēŀɋ Ēńćŀɋ ĺɴē ĈŃȺȜ ĮȯįɰȻ

 • ŁđćŀȺĈɋ ĶļĈɛ ،ĹĈɋ ȫɰȺ ēđ đŀɉŀļ ēćđ ʀɕȯėİ ć ȦĈȮȯİĔȻ :ēćđ ʀɕȯėİ ć ȦĈȮȯİĔȻ

 ȦĈɱȲɚļ ȦēŀĜ łȷ ĔȲɚʠʨ ȫɰȺ ēđ đŀɉŀļ ŅĈńĒȯĘć .ĒɛĈȷ ņļ Ĉń Ķȱɳ Ŀ ĈńĒȯĘć

 Ŀ ŁĒɛ ġĈȮɛć ŅĈń ȦēŀĜ łȷ ɔȯȺ ŅŀɱķĐ Ĕȯɪ ŅĈńĒȯĘć .ĒȺć ņȱȲɰȺ Ĉȸ ņȻĈįȯķȯĘ

.ĒȺć ŁĒɚȺ ġĈȮɛć

 • ēđ  Ĉȸ  ĵŀķďļ  ȦēŀĜ łȷ  đćɐȜ  đĔĴŀĴ  ĶļĈɛ  Ĉń ȫɰȺ  ȩķɪć  :ēćđēŀɰĸŀĘ  ȦĈȮȯİĔȻ

 ȦĈȮȯİĔȻ  đŀɉĿ  ȫķĤ  łȷ  ȫɰȺ  ŗŀȮğļĈȺ  Ņŀʨ  Ŀ  ņĴĒȺēŀɋ  ȫȯĜĈɋ  .ĒȺć ȩȯİĔȻ

 ŅɐĈĘ ĚĸĈɋ ȫŃɉ ćē ŁĈĳɚȸŇĈȹ ņĴĒȯɇʠʪ ȦĈɉēđ ŁđĈļ ʂʩć.ȫĘć ʀȜ ēđ ŅđĔĴŀĴ

.ȫĘć łȲɋĈĘ ɔȯĳȺć əĸĈɊ ȦĒɛ łȷ ņȾĈŃȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 • ȩȯİĔȻ  ēđ   Ĕʩɐ  ŅĈń ȦēŀĜ  ɐć  ņįȸ  łȷ  ĒȺćŀȻ ņļ  (N)  Ȧɐć  :ēćđ  ʀɑĿĔȲȯȺ  ȦĈȮȯİĔȻ

 : ĒɛĈȷ łȲɛćđ đŀɉĿ ĹĈɋ ȫɰȺ

 ▪C
۹
H

۷
N ĵŀļĔɳ Ĉȷ QuinolineʂȯȾŀĸŀȱȯİ

 ▪C
۵
H

۵
NĵŀļĔɳĈȷPyridineʂʩĒȸĔʠʪ

 ▪C
۱۲

H
۹
NĵŀļĔɳĈȷCarbazole ĵĿɐĈȷēĈİ

 ▪C
۴
H

۵
NĵŀļĔɳĈȷPyrroleĵĿĔʠʪ

 łȷ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ŅĈń ņěĸĈɋĈȺ  ɐć  łȲĘđ  ʂʩć  ēŀɞĐ  ɐć  ņɛĈȺ  Ȧňįɚļ  ĒȱɊĔń

 ŅĈńĒȱȸȜĔɳ  ŁđɐĈȷ  ŁĒȱńĈİ  ʀćŀȱģȷ  ĈŃȺȜ  ēŀɞĐ  Ĉļć  ،ȫėȯȺ  ĈńđĔĴŀĴ  ŁɐćĒȺć

.đēćđ ćē đŀɋ ęĈɋ ŅĈń əĸĈɊ ،ŅɐĈĘ ĚĸĈɋ ɮķȲɈļ

 • ʀȜ  ɐć  ،đŀɛ  ŁĒȺćɐŀĘ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ĔȯğɱȻ  ɐć  ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ  đćŀļ  ĔĴ ć :Ņɔķɳ  ȦĈɱȲɚļ

 ĒȱȺĈļ  ŅĔĜĈȱĤ  Ŀ  Ņɔķɳ  ȦĈȮȯİĔȻ  ņɋĔʨ  ŅĿĈĐ  łİ  ĒȺĈļ ņļ  Ĉɉ  łȷ  ŅĔȲėİ Ĉɋ

.ȫĘć ...Ŀ ĺȸđĈȺćĿ Ŀ ĺȸĒĘ ،ĶįȯȺ ،ĺȸɔȯȱļ ،ĺȯėķİ  ،ĹŀȯȱȯļŀĸȜ ،ʂńȜ ،ĖȯķȯĘ

 ņĘĔȲĘđ ŅĈȲĘćē ēđ ،ȫɰȺ ŅĈń ŁĈĳɚȸŇĈȹ ،ɬĒń ʂʩĔȻ ņȾćĒȲȷć ʀćŀȱģȷ ʂʩćĔʨĈȱȷ

 ĵĈȮȺđ  ćē  ŁĒɛ  łȲɰĴ  ņěĸĈɋĈȺ  ȦĈȮȯİĔȻ  ŅɐĈĘćĒɉ  ،ĒȱĻɛɐēć  ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń  łȷ

 ȫɰȺ  ɐć ĶĜĈĐ đćŀļ ɬĔěļ ȫŃɉ ĹɐŇ ȫȯɰȯİ  Ŀ ȫȯķȷĈɴ đĈɆȸć ēŀɢȱļ łȷ Ŀ ĒȱȸĈĻȺ ņļ

 Ĕĳȸđ  ēĈĻɛ Řʨ  ŅĈńđĔʨēĈİ  ʂȯȱɇĻń  Ŀ  ȫɋŀĘ  Ĉȸ  ŅɑĔȺć  ŅĈńđĔʨēĈİ  ȫŃɉ  łȷ  ĹĈɋ

 .ĒȺđĔĴ ņļ ȧćĒĐć Ŀ ņĐćĔĠ

 ɘŀɉ ĝĈɱȺ ēđ ȦĿĈɰȻ ،ȫɰȺ ŁĈĳɚȸŇĈȹ ēđ ŁĒɛđĈȸ đćŀļ ŅɐĈĘćĒɉ łȯĸĿć ĕĈĘć

 Ĕěďȱļ ņɛŀɉ łğɱȺ ،ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ɐć ĮȸĔń .ȫĘć ĹĈɋ ȫɰȺ ēđ đŀɉŀļ đćŀļ



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۲۹

 ȩȮĘ ĔȯğɱȻ ĒȱȸćĔɳ ēđ ĈŃȺȜ ȫȯĜĈɋ ʂȯĻń .đēćđ Ĕĳȸđ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ɐć ȦĿĈɰȲļ Ŀ đĔɳ łȷ

 ŅĈń ŁđĿĒďļ Ĕʩɐ Ķįɛēđ ŗŀɟŀļ ĔȲŃʨ ĭēđ ȫŃɉ .đŀɛ ņļ ĔĳȸĒįȸ ɐć ĈŃȺȜ əȸćĒɉ

 ĮȯįɰȻ  ɐć  Ēģȷ  łķĐĔļ  .đŀĻȺ  ŁĒńĈɚļ  ʀćŀȻ  ņļ  ćē  ĔȯğɱȻ  ĒȱȸȜĔɳ  ēđ  ĵŀěĐ  ĶʨĈɴ

 ņěěɈȻ ŅĈń əȱİ ćĿ ĶļĈɛ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȾĈȯĻȯɛ Ŀ ņįȸɔȯɳ ŅĈń ɘĿē ɐć ŁđĈɰȲĘć

 ŖĔğļ ćē ŁĈĳɚȸŇĈȹ Įȸ ņĴĒȯɇʠʪ ȦĈɉēđ ĺń ɐĈȷ łİ  ȫĘć ŅɐĈĘ ĚĸĈɋ ʂʩć ŅćĔʨ

 łİ  ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  ȩȮĘ ņğȯďļ ȫėȸɐ ʀĿɔɳć ɐĿē ŅĈń ȫȸđĿĒďļ ĵĈĻĤć .ĒȱȸĈĻȺ ņļ

 ŅĈń ɘĿē Ŀ łȲɳĈȸ əȸćɔɳć ŅđĈȸɐ ĒĐ łȷ ȫɰȺ ŅĈń ŁĈĳɚȸŇĈȹ əɈȷ ēđ ŅēćɎĴ łȸĈļĔĘ

.đŀɛ ʀēĒļ ŅĈń ŁĈĳɚȸŇĈȹ ȫȱȸɐ ،ŅɐĈĘ ĚĸĈɋ ņȾĈȯĻȯɛ ŅĈń əȱİ ćĿ ĹĈɆȺć ʀēĒļ

.ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  łȸćēć Ēģȷ ŅĈń əɈȷ ēđ ęŀěɋ ʂʩć ēđ ŅĔȲɚʠʨ ȦĈďȯɟŀȻ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۳۰

ĭôğɒȵĳôȷ ȦĳĬćûĨ ıþȰȴ ĮɩȬČ
Refinery Product Classification

 ŅĒȱȷ łɱȮĠ .ȫĘć ņـĘēĔʨ ĶʨĈɴ ȫŃɉ ĒȱɊ ɐć ŁĈĳـɚȸŇĈȹ ȦŇŀěďļ ŅĒȱȷ łɱȮĠ

   ،Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ɬĔěļ Ŀ đĔʨēĈİ  ŗŀȺ ،Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ņȱȯĳȱـĘ Ŀ ņįȮـĘ ĕĈـĘćĔʨ ȦŇŀěďļ

 Ŀ  Ĉـń ŁđēĿȜĔɳ  ŘʩĈȯĻȯـɛ  Ŀ  ņـįȸɔȯɳ  ȦĈـȯĜŀěɋ  ،łـȲɳĔʩɎȹ  ȦēŀـĜ  ŅĈـńĒȱȸȜĔɳ

 ŅĈـń ŅĒȱȷ łɱȮĠ  ،ȦŇŀـěďļ  ʂـʩć  đĒـģȻ  Ŀ  ȦĔـʤİ  Ķـȯĸđ  łـȷ  ʀćŀـȻ ņļ  ʂـȯȱɇĻń

 ʂـʩć ēđ ĺـŃļ ŗŀـɟŀļ Ĉـļć .đŀـĻȺ łـȾćēć ɔـȯȺ Ĕـĳȸđ ɮـķȲɈļ ŅĈـńēĈȯģļ Ĉـȷ ćē ņـȻĿĈɰȲļ

 Ŀ ȦĈـȯĜŀěɋēđ ĚȯɈـɚȻ ȫĤĔـĘ Ŀ ĺـɢȺ đĈـɆȸć Ŀ ŅĒـȱȷ łɱȮĠ đĔـʨēĈİ  ،ęŀـěɋ

 ʂـʩĔʣĴēɔʨ .ȫـĘć ņـɚȸŇĈȹ ȦŇŀـěďļ ŅĒـȱȷ łɱȮĠ ŘـʩĈŃȺ ɬĒـń łـİ  ȫـĘć đĔـʨēĈİ

 ɐć  ćē  ŁĈĳـɚȸŇĈȹ  Įـȸ  ȦŇŀـěďļ  łـȯķİ  ،ȫـɰȺ  əـȸŇĈȹ  ŁɐŀـĐ  ēđ  ĵĈـģɳ  ŅĈń ȫİĔـɛ

 ŅĒـȱȷ łɱȮĠ ʂȯĳȱـĘ Ŀ ņـȺĈȯļ ،ĮȮـĘ ȦćĔـȯğɱȻ ɮـȯĠ łـĘ ēđ ŁđēĿȜĔـɳ ŗŀـȺ ŁĈĴĒـȸđ

 Ŀ  Łđćđ  ŅĈـɉ  đŀـɋ  ēđ  ćē  ĹĈـĤ  ŘـʩĈń ŁđćŀȺĈɋ  ɮـȯĠ  łـĘ  ʂـʩć  ɐć  ĮـȸĔń  .ĒـȺć ŁđŀĻȺ

:ɐć ȫـĘć ȦēĈـȮĤ ŅĒـȱȷ łɱȮĠ ʂـʩć .ĒـȺć ŁđŀĻȺ ĚɈـɚļ ćē ŅĒȱȷ łȲـĘđ ʂـʩć ɮـȯķįȻ

(Light distillates)ĮɖĘ ɎćĔɗğʙɣ
• Liquid petroleum gas (LPG)

• Gasoline (petrol).

• Heavy Naphtha.

(Middle distillates) ņɢĈɗļ ɎćĔɗğʙɣ
• Kerosene

• Automotive and rail-road diesel fuels

• Residential heating fuel

• Other light fuel oils

(Heavy distillates) ʪɗĳəĘ ɎćĔɗğʙɣ
• Heavy fuel oils

• Wax

• Lubricating oils

• Asphalt
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 ŁĈĳɚȸŇĈȹ  Įȸ  ȦŇŀěďļ  Ćɔɉ  ɔȯȺ  ...  Ŀ  đĔĴŀĴ  Ŀ  ʀɑĿēĒȯń  ĒȱȺĈļ  ņȻŇŀěďļ

 ،ĮȮĘ ŁđēĿȜĔɳ ɮȯĠ łĘ ʂʩć ɐć ĮȸĔń .ĒȺĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ĔʩĈĘ łȲĘđ ēđ łİ  ĒȱɛĈȷ ņļ

 Ŀ ņȾĈŃȺ łĻȯȺ ،ņȾĈŃȺ ĵŀěďļ Įȸ ʀćŀȱģȷ ĒȺćŀȻ ņļ ņńĈĳɚȸŇĈȹ ʂȯĳȱĘ Ŀ ņȺĈȯļ

 .đĿē ēĈįȷ ĞĘćĿĒĐ Ĉȸ

 ĕĈĘć Ĕʨ ćē ŅĒȱȷ ĺȯėɱȻ ʂʩć ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ʀňİ  ēćɐĈȷ ŁɐŀĐ ʀŇĈģɳ ņɳĔĠ ɐć

 ŅĈń ɘēĿćĔɳ  ĶʨĈɴ  ȦŇŀěďļ  Ĉȸ  Ŀ  ʀĈĴĒȱȱİ ɬĔěļ  łȷ  ĢʩɐŀȻ  ĶʨĈɴ  ȦŇŀěďļ

 ŁĈĳɚȸŇĈȹ Įȸ ȦŇŀěďļ ،ŅēĈɆȻ ŅĒȱȷ ĺȯėɱȻ ŁĈĴĒȸđ ɐć .ĒȺć ŁĒȯɚɈȷ ȦēŀĜđĒɆļ

 ĒȺćŀȻ ņļ łİ  ŁđēĿȜĔɳ ɮȯĠ łĘ ȩķɪć ،ēćɐĈȷ ɮķȲɈļ ŖŀğĘ łȷ łȾćēć ȫȯķȷĈɴ łȮȱɉ ɐć

:đŀɛ ņļ ĒȯĸŀȻ ĒɛĈȷ ʂȯĳȱĘ Ŀ ĔȯğɱȻ ʀĈȯļ ،ĮȮĘ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ɐć łȲĘđ Ĕń Ćɔɉ

 •(ɐĈĴ  ،ȫɰȺ ،ʂʩɔȱȷ) ȫĘć ēćɐĈȷ ēđ łɟĔĤ ĶʨĈɴ ĈĻȯɱȲėļ łİ  ŘʩĈŃȺ ȦŇŀěďļ

 • ĒȱȺĈļ)  ĒȱȲėń  đĒɆļ  ȦĈȯķĻĤ  ĹĈɆȺć  ĒȱļɐĈȯȺ  łİ  ŘʩĈŃȺ  łĻȯȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

(ĒȺĿē ņļ ēĈİ  łȷ ņȺĒģļ ŅĈń ʂɪĿē łȯŃȻ ŅćĔʨ łİ  ŘʩĈń ɘĔʨ

 • ēđ  łȯĸĿć  đćŀļ  ʀćŀȱĤ łȷ  łİ  ȫĘć  ņȻĈȮȯİĔȻ  ĶļĈɛ)  ،ĞĘćĿ  ĒĐ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

(ĈȲɰȺ ĒȱȺĈļ ĒȺĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ņĻȯɛĿĔȲȹ ȫģȱĜ

 łȲĘđ  ĒȺć ŁĒȸđĔĴ  ȩȮĘ  ɔȯȺ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ņȾĈŃȺ  ŅĈń ŁĒȱȱİ  ɬĔěļ

 ȫɰȺ  əȸŇĈȹ  ɐć  ĶĜĈĐ  ŅِĈń ŁđēĿȜĔɳ  ɮȯĠ  łĘĔń   ȫŃɉ  Ĕʩɐ  ĔȻ ŅđĔʨēĈİ  ŅĒȱȷ

 łȷ  ĮȮĘ  ŅĈń łȲĘđ  ēđ  ņȾĈŃȺ  đĔʨēĈİ  ŗŀȺ  ŁĈĴĒȸđɐć  ،ĶȮɴ  ēđ  ŁĒɛ ʀĈʠʨ  ĹĈɋ

:ĒȺĔȯĴ  ēćĔɴ Ĕʩɐ ʂȯĳȱĘ

 • Ŀ  ņȲģȱĜ  ŅĈńɐĈĴ)  Ķįɛ  ŅɐĈĴ  ŅĈńēŀʨĔİĿēĒȯń  Ŀ  ʀɑĿēĒȯń  ĶļĈɛ  ،ĈńɐĈĴ

 ņȻēĈɆȻ ŅĈń ʀĈȹĿĔʪ Ŀ ʀĈȻŀʨ Ķȳļ (L.P.G) ŁĒɛ ĢʩĈļ ŅĈńɐĈĴ  Ŀ (ŘʩĈȯĻȯɛĿĔȲȹ

ņȲģȱĜ Ŀ ņĳȺĈɋ ɬēĈěļ ȫŃɉ

 • ĈĻʠʪćŀń ،ĶȯȮļŀȻć ŅĈńēŀȻŀļ ġćŀȺć ȫِɋŀĘĒِȯĸŀȻ ēđ łİ  Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń ɐć ņɰȯĠ

 ĈȲɰȺ  ʀćŀȱĤ łȷ  łİ  ĈŃȺȜ  ɐć  ĔȻ ʂȯĳȱĘ  ȦĈȮȯİĔȻ  ĿĒȺēćđ  đĔʨēĈİ  ņĸɔʩđ  ŅĈńēŀȻŀļ  Ŀ

.ĒȺĿē ņļ ēĈįȷ ņĻȯɛĿĔȲȹ ŅĈń ĢĻȲɆļ īćēŀɋ ȫŃɉ

 • ʋĒȱȱİ  ɷȯɴē ،Ĉń łįĸ ŁĒȱȱİ  ĭ Ĉȹ ʀćŀȱĤ łȷ łİ  ،ņĸňĐ ȫȯĜĈɋ Ĉȷ ĢʩĈļ ȦĈȮȯİĔȻ

.đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć ĈŃȺȜ ɐć ņȲģȱĜ ĵِňĐ Ŀ ĲȺē ġِćŀȺć

 •.đĿē ņļ ēĈįȷ ŘʩĈȱɛĿē Ŀ ȦēćĔĐ ĒȯĸŀȻ ŅćĔʨ ،ĒȯɰĘ ȫɰȺ Ĉȸ ʂȯĘĿĔİ

 • Ŀ ņĳȺĈɋ ņȻēćĔĐ ȦĈėȯĘȡȻ ŅćĔʨ ɶćĔȲĐć ĶʨĈɴ ŁđĈļ ،ĬȮĘ ȦĿɐĈļ Ĉȸ Łēŀİ  ȫɰȺ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۳۲

.ȫĘć ĺİ  ȦēĒɴ Ĉȷ ņȲģȱĜ

 • ʂɪĿē  ،ēŀȻŀļ  ʂɪĿē  ȫɋĈĘ  ȫŃɉ  ʂȯĳȱĘ  ŅĈń ʂɪĿē  Ŀ  ĮȮĘ  ŅĈń ʂɪĿē

.ĒɛĈȷ ņļ ...Ŀ ņįȯȺĈįļ īĔďȲļ ȦćɔȯŃɆȻ Ŀ Ĉń Ŀēđŀɋ ēđ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ēĒȱķȯĘ

 • ...Ŀ ņȾĿēćđ Ŀ ņȲɛćĒŃʨ ŅĈń ŁđĈɰȲĘć ،łȲėȸĔʣįĸć ɷʩĈĤ ȫŃɉ ،Ĺŀļ Ŀ ʂȯɳćēĈȹ

.đĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ

 • ȦēĒɴ Ĉȷ ņȻēćĔĐ ȦĈėȯĘȡȻ ŅćĔʨ ȫɋŀĘ ʀćŀȱĤ łȷ،ʂȯĳȱĘ ȦĿɐĈļ Ĉȸ Łēŀİ  ȫɰȺ

.đŀɛ ņļ ĢɴćĿ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ņȲɚİ  Ŀ ɶĔʨ ŅĈń ŁĈĴĿĔȯȺ ĒȱȺĈļ đĈȸɐ

 • łȷ  ʂȯȱɇĻń  Ŀ  Ĉń ʀĈĻȲɋĈĘ  ēđ  Ĉȸ  Ĉń ŁđĈɉ  ēđ  ŁđĈɰȲĘć  ȫŃɉ  ،ȫĸĈɰĘȜ  Ĉȸ  Ĕȯɴ

.đĿē ņļ ēĈįȷ ...Ŀ ŅĒȱȷ łȲėȷ Ŀ ŅĔȯĴ ȩĸĈɴ ēŀɢȱļ

 •  ʎȯŃȻ  ēđ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  ŁđĈļ  Ŀ  ĢʩĈȱĜ  ɐć  ŅđćĒģȻ  ēđ  ȫɋŀĘ  ʀćŀȱĤ łȷ  ،Į
ُ
İ

.ĒɛĈȷ ņļ ...Ŀ ņȲģȱĜ ŅĈńđĿĔʣįĸć

 • ņȲģȱĜ  Ŀ  ņȾĈȯĻȯɛ  Ŀ  ņȾĿēćđ  ĢʩĈȱĜ  ġćŀȺć  ēđ  łȯĸĿć  ŁđĈļ  ʀćŀȱĤ łȷ   ،đĔĴŀĴ

.đēćđ ņģȯĘĿ đĔʨēĈİ

 ĕĈــĘćĔʨ  ćē  ɶŀــɳ  ņńĈĳــɚȸŇĈȹ  ȦŇŀــěďļ  ŘــʩĈŃȺ  ŅĈــńđĔʨēĈİ  Ĕــʩɐ  Ķįــɛ

 ʀĈــȸĔɉ ņــķİ  ĬȯȻĈĻــɛ ȦēŀــĜ łȷ ،ʀĈĴĒــȱȱİ ɬĔěļ ŅŀــĘɐć ŅđĔــʨēĈİ  ŅĒȱȷ łȲــĘđ

:Ēــńđ ņļ  ʀĈــɚȺ  ȦŇŀــěďļ
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 ȫŃɉ  ćē  ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ņĐćĔĠ  łİ  ŘʩĈń ŁđēĿȜĔɳ  đćĒģȻ  ŇŀĻģļ  ،ņĐćĔĠ  ɠĈďĸ  łȷ

 ņķĜć  ŅĈńĒȱȸćĔɳ  ĈȻĒĻĤ. ĒɛĈȷ ņļ  ņķȮɴ  ŅĈń ŅĒȱȷ  łȲĘđ  ɐć  ĔȻđĿĒďļ  Ēȱńđ ņļ

 ،ʂʩɔȱȷ ĒȱȺĈļ)ĒȺēćđ ņȾŇĈȷ ŅĒȯĸŀȻ ŖŀğĘ łİ  ŘʩĈń ŁđēĿȜĔɳ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ ćē əȸŇĈȹ

 .Ēȱȱİ ņļ ņĐćĔĠ (ĵɔʩđ ȫɋŀĘ ،ȫɉ ȫɋŀĘ

 ĔȯğɱȻ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ņȱģȸ) ĒȱȲėń  łİ  łȺŀĴ ʀĈĻń  ćē  ĹĈɋ  ȫɰȺ  Ņćɔɉć  ɐć  ņɞģȷ

 ĈŃȺȜ  ŅĿē  Ĕʨ  ćē  ŅĒģȷ  əȸŇĈȹ  ȦĈȯķĻĤ  łįȱȸć  Ĉȸ  Ŀ  ĒȱȺĈĘē ņļ  ɘĿĔɰȷ  (ĺȯɱȲėļ

 łȷ łȲėȷ Ĉń ŁĈĳɚȸŇĈȹ .ĒȺēĿȜ ȫĘđ łȷ ŅĔȻ ɘɐēć Ĉȷ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĈȻ Ēȱńđ ņļ ĹĈɆȺć

 ȩȯİĔȻ ĔɢȺ ɐć ɮķȲɈļ ġćŀȺć Ņćēćđ ʀćĔĳɚȸŇĈȹ ŅćĔʨ ŁĒɛ ɮȸĔģȻ ɬćĒńć Ŀ ŅɕȻćĔȲĘć

 ȤĈɈȲȺć  ēđ  Ĕȼʇļ  ĶļćŀĤ  .ĒȱɛĈȷ ņļ  ŅĒȱȸćĔɳ  ŅĈń ȫȯķȷĈɴ  Ŀ  ŅɑŀĸŀȱįȻ،ȦćɔȯŃɆȻ
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:ɐć ĒȱȻēĈȮĤ ŁĈĳɚȸŇĈȹ ŅĒȱȸćĔɳ ȩȯİĔȻ

 • ʀȜ ȫȯɰȯİ  Ŀ ʀđŀʨ ĕĔȲĘđ ēđ Ŀ đŀɉŀļ ŅđĈěȲɴć īćēŀɋ

 • Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ēćɐĈȷ ʀđŀʨ ĕĔȲĘđ ēđ

 • ēćɐĈȷ ŅĈɟĈɱȻ ʀćɔȯļ Ŀ Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ȦĈěɈɚļ Ĕʨ ɮķȲɈļ ĵŀěɳ ȦćĔȯȼȡȻ

 • ĈŃȺȜ łȱȸɔń Ŀ ɐĈȯȺ đēŀļ ņȮȺĈɉ ȦĈėȯĘȡȻ ʀđŀʨ ĕĔȲĘđ ēđ

 • ņğȯďļ ȫėȸɐ ʂȯȺćŀɴ Ŀ ȦćēĔɱļ

 • ņĤĈĻȲɉć ŅĈń ȫȸĈĻĐ Ŀ đŀɉŀļ ēĈİ  ŅĿĔȯȺ

 • Ĉń ņĻȯɛĿĔȲȹ ĒȱȺĈļ ĢʩĈȱĜ ĔʩĈĘ Ĉȷ ĵđĈȮȻ Ĉȷ ŁćĔĻń ɘēĿȜĔɳ ȦĈȯķĻĤ ĹĈɆȺć

 •ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ əɈȹ Ŀ əȸŇĈȹ ȫİĔɛ ĬȸɕȻćĔȲĘć ɬćĒńć

 ņĳȺŀĳɊ ēđ ʀćĔĳɚȸŇĈȹ ŅŀĘ ɐć ņĜĈɋ ɬćĒńć ȫĘć ʂįĻļ ɶŀɳ đēćŀļ Ĕʨ ŁĿňĤ

 ĶȾĈėļ łȷ ʀćŀȻ ņļ ʀȜ łķĻɉ ɐć łİ  đŀɛ łȲɳĔĴ  ēĈİ  łȷ ŁĈĳɚȸŇĈȹ Įȸ ŅĒȱȸćĔɳ ȩȯİĔȻ

 ȦćēđĈĜ ȫŃɉ Ĕʩɐ ēćđŀĻȺ ēđ łİ  łȺŀĳȺĈĻń .đŀĻȺ ŁēĈɛć  ɔȯȺ Ņć łɱğȱļ Ŀ ņĘĈȯĘ

 ȦŇŀěďļ  ĔʩĈĘ  ȦćēđĈĜ  Ēɛē  ĲȱńȜ  ،ȫĘć  ŁĒɛ  Łđćđ  ʀĈɚȺ  ŁĒďȲļ  ȦŇĈȸć

 ʀĈɚȺ łİ  ȫĘć Łđŀʨ ĔȲɚʠʨ ʂʩɔȱȷ łȷ ȫȮėȺ ۲۰۱۳ ĈȻ ۲۰۰۵ ŅĈń ĵĈĘ ņĠ ŅĔȯğɱȻ

.đēćđ ȦćēđĈĜ ʂʩć ɬĔěļ ēćɐĈȷ ēđ ĔʠȯɨȻ ɐć
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ôİ ĭôğɒȵĳôȷ ıôİ ȪɫĀɒʘʢ
Refinerys Advances

 ȫـɰȺ  ɘēĿćĔـɳ  ēŀـɢȱļ łȷ  ŁĈĳـɚȸŇĈȹ  Ĭـȸ  ēđ  ŁđĈɰȲـĘć  đēŀـļ  ŅĈـńĒȱȸćĔɳ  ŗŀـȺ

 ŁĈĳـɚȸŇĈȹ ņـĴĒȯɇʠʪ ʂـʠȯģȻēđ ʀȜ łـȯĸĿć ņـĐćĔĠ ĔـɢȺ Ēـļ ȦŇŀـěďļ ĒـȯĸŀȻ Ŀ ĹĈـɋ

 łɉēđ ،ĒȱـɛĈȷ ĔȲـɚʠʨ ŁĈĳـɚȸŇĈȹ łȸŀȺĈȼ ĶʩĒȮȻ ŅĈـń ĒĐćĿ ŁɐćĒـȺćĔń .ĒȱـɛĈȷ ņـļĔȼŀļ

.đŀـʨ  Ēـńćŀɋ  ĔȲـɚʠʨ ŁĈĳـɚȸŇĈȹ  ʀȜ  ņـĴĒȯɇʠʪ

 ŅĿē  łİ  ĒȱȲėń  ņȾĈńĒȱȸȜĔɳ  ،ŁĈĳɚȸŇĈȹ  Įȸ  ēđ  łȸŀȺĈȼ  ŅĈń ĒȱȸȜĔɳ  ɐć  ēŀɢȱļ

 ȦēŀĜ  ĈȲɰȺ  Ŀ  Łēŀİ  ȫɰȺ  ĒȱȺĈļ  ĔȯğɱȻ  ŅĈń ʀŀȲĘ  ɐć  ĶĜĈĐ  ʂȯĳȱĘ  ȦŇŀěďļ

.ĒȺŀɛ ĔȻ ɘɐēć Ĉȷ Ŀ ĔȻ ĬȮĘ ȦŇŀěďļ ĒȯĸŀȻ łȷ ĔɆȱļ ĈȻ ĒȺĔʩɎȹ ņļ

 ņȺēĒļ  ŅɑŀĸŀȱįȻ  ʀćŀȱĤ łȷ  Bottom Upgrading  Ĉȸ  ĒȺĈļ łȻ  ĆĈɱȻēć  ŅĈń ĮȯȱįȻ

 Ĉȷ  ȦŇŀěďļ  łȷ  ŘʨĈȸ ȫĘđ  ȫŃɉ  Ĉń ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ɐć  ņɋĔʨ  ēđ  ĈŃȺȜ  ņĠ  łİ  ĒȱȲėń

 ŅĈńĒȱȸȜĔɳ ʀđŀĻȺ łɳĈɟć łȷ ĹćĒɴć ،ĔȲɚʠʨ ŁđĿɔɳć ɘɐēć ȩėİ  łɆȯȲȺ ēđ Ŀ ĔȻ ɘɐēć

 ɐć  ēŀɢȱļ  ʂʩĒȷ  .đŀɛ ņļ  ŅĒȯĸŀȻ  ʂȯĳȱĘ  ŁĒȺĈļ  ņɴĈȷ  đćŀļ  ĆĈɱȻēć  ȫŃɉ  Ņć ŁɕʩĿ

:đŀĻȺ ŁđĈɰȲĘć ĒȺĈļ łȻ ĆĈɱȻēć ȫŃɉ ʀćŀȻ ņļ Ĕʩɐ ŅĈń ĒȱȸȜĔɳ

 • Ĕȯɴ ġćŀȺćĒȯĸŀȻ ȫŃɉ ņȾĈŃȺ ŅĈń ĒȱȸćĔɳ ĆĈɱȻēć

 • ʂɪĿē ĒȯĸŀȻ ŅćĔʨ ņȾĈŃȺ ŅĈńĒȱȸćĔɳ ĆĈɱȻēć

 •ĒȺĈļ łȻ ɐć ņȲɰȺ Ĭİ  ĒȯĸŀȻ

 • ȫĸĈɰĘȜ ʀĿĒȷ ʂȯĳȱĘ ȦŇŀěďļ Ĉȷ ĒȺĈļ łȻ ĆĈɱȻēć Ŀ ņȾćđɐ ȫĸĈɰĘȜ

 • ĔȻ ɬĔěļ Ĕʪ ĿĔȻ ĮȮĘ ȦŇŀěďļ ĒȯĸŀȻ ȫŃɉ ĔįȸĔʨ ŀįėȸĿ Ĉȸ ŅĿĔȺćĔĴ  əńĈİ

 •(RFCC)ŁĒȺĈļ ņɴĈȷ đćŀļ ņȲėȯĸĈȻĈİ  ȫėįɛ

 •....Ŀ

 əńĈİ  ĒĐćĿ  Ņćēćđ  łİ  ņńĈĳɚȸŇĈȹ  ɐć  ņɚɈȷ  Ĕʩɐ  Ķįɛ  ēđ  łȺŀĻȺ  ȫŃɉ

.ȫĘć ŁĒɛ Łđćđ ʀĈɚȺ ȫĘć (Viscobraker)ŅĿĔȺćĔĴ

 ʀĈɚȺ  Ćňɋ  ĔȯğɱȻ  ʱĔʨ  ĒȺĈļ  łȻ  ȫŃɉ  Bottom UpgradingĈȸ  ĒȺĈļ  łȻ  ĆĈɱȻēć

 ʀćŀȱĤ łȷ  ņȻĈȺĈȸĔɉ  đĈɆȸć  Ŀ  ĮȮĘ  Ććɔɉć  łȷ  Ĉń ĵŀįĸŀļ  ȫėįɛ  ȩȮĘ  ŁĒɛ  Łđćđ

.Ēɛ Ēńćŀɋ Ĕĳȸđ ĮȮĘ ȦĈȮȯİĔȻ ŅĒĐ ĈȻ Ŀ ʂȯĳȱĘ ŅĈȲɰȺ ،Łēŀİ  ȫɋŀĘ
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 łȲȸɐŀįėȸĿ ȫėįɛ ĒĐćĿ ȫȸĈŃȺ ēđ đŀɛ ņļ ŁĒȸđ Ķįɛ ʂʩć ēđ łİ  łȺŀĳȺĈĻń  

.ȫĘć łȲɛćđ ŅēćɎĴ  ĔȯȼĈȻ ɔȯȺ ŁĈĳɚȸŇĈȹ ʂʩćēđ ʂʩɔȱȷ ĔȲɚʠʨ ĒȯĸŀȻ ȫŃɉēđ

 ĒȯĸŀȻ ȫŃɉēđ ŅɐĈĘ Įİ  ĒĐćĿ ņĐćĔĠ Ĉȷ ņńĈĳɚȸŇĈȹ Ĕʩɐ Ķįɛ ēđ ʂȯȱɇĻń

:đđĔĴ ņļ ŁĒńĈɚļ ŁēŀįȲɰȺ Ŀ ʂȯĳȱĘ ȦĈȮȯİĔȻ ŅĈɉ łȷ Įİ  Ŀ ɐĈĳȲɰȺ Ŀ ʂʩɔȱȷ ĔȲɚʠʨ
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 ĒȺĈļ łȻ ĆĈɱȻēć ĔȻĒȸĒɉ ŅĈńĒĐćĿ ،Ĕȯɋć ŅĈń ȫɳĔɚʠʪ ēđ ،ȫĘć ĎȯɟŀȻ łȷ ĹɐŇ

:ēŀɢȱļ łȷ ،ĹĈɋ ȫɰȺ ʂȯĳȱĘ ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ łȯɰěȻ ȫŃɉ(Residue Upgrading)

 •đĔĴŀĴ  ʀćɔȯļ əńĈİ

 •ʀɑĿĔȲȯȺ ʀćɔȯļ əńĈİ

 • ʂʨĔİ  ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ ɬɎĐ

 •ĈńĒĐćĿ ʂȯĳȱĘ ĵŀěďļ ēđ đŀɉŀļ Ȧćɔķɳ ɬɎĐ

 ŅćĔʨ  ĹɐŇ  łȱȯļɐ  ĈńĒĐćĿ  ʂʩć  ȫɋĈĘ  Ĉȷ  ĢɴćĿ  ēđ  Ŀ  ĒȺć ŁĒɛ  łȲɋĈĘ  Ŀ  ņĐćĔĠ
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 ćɎĸ.ȫĘć  ŁĒɛ  ĺńćĔɳ  ĔȻ ĮȮĘ  ȦŇŀěďļ  Ŀ  ʂʩɔȱȷ  łȷ  ʂȯĳȱĘ  Łēŀİ  ȫɰȺ  ĶʩĒȮȻ

 ȧćĒĐć Ĉȷ ćē ŅɑŀĸŀȱįȻ ĔʠȯɨȻ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ ȦŇŀěďļ ŗŀȺ ĔʠȯɨȻ ĒȸĒɉ ŅĈń ŅɕȻćĔȲĘć

.đćđ ʀćŀȻ ņļ ɅĘĈȹ Ĉń ĒĐćĿ ʂʩć

 ĹĈɆȺć ŅĈńēŀʣİ ćē əɈȷ Ŀđ Ņćēćđ ĈńĒĐćĿ ʂʩć ņĐćĔĠ ɠĈďĸ ɐć łĜňɋ ēŀĠ łȷ

 .ĒɛĈȷ ņļ  əȱİ ćĿ  ȦŇŀěďļ  ĮȯįɰȻ  əɈȷ  Ŀ  łȯɰěȻ  Ĉȸ  ȫȱĻȲȸĔȻ  ŅĈń əȱİ ćĿ

 ēđ łİ  ēĈȷ۲۰۰ ŅŇĈȷēĈɚɳ Ŀ đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ ۴۰۰ đĿĒĐ ŅĈļđ ȫďȻ Ĉńēŀʣİ ćē ʂʩćēđ

 łȯɰěȻ ŅĈń ĒȱȸćĔɳ ،ȫĘć ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒĐćĿ Ķİ  ēđ đĔİēĈİ  ēĈɚɳ ʂʩĔȻŇĈȷ ĢɴćĿ

 ĒĐćĿ ʂʩć ņķĜć ĵŀěďļ .đĔȯĴ ņļ ĹĈɆȺć ĹĈɋ ȫɰȺ ʂȯĳȱĘ ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ ņȺɑĿēĒȯń

 ņȲėȯĸĈȻĈİ  ȫėįɛĒĐćĿ  ĭ ćēŀɋ  ʂȯļĈȻ  ȫŃɉ  ŁĒɛ  łȯɰěȻ  ʂȯĳȱĘ  ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ

 Łđŀʨ ĒĐćĿ ʂʩć ņȮȺĈɉ ȦŇŀěďļ ɐć ɔȯȺ ĈȲɰȺ Ŀ ĵɔʩđ Ŀ ȫĘć (RFCC) ĵĈȯĘ ĔȲėȷ

.ĒȺŀɛ ņļ ĵĈĘēć ņȺɑĿēĒȯń łȯɰěȻ ĶȯĻįȻ ŅĈńĒĐćĿ łȷ łİ
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Ȫɨȸ ɑȵĳôȷłý ȿȵóÿ ȦôüĴċĈó
Oil Refinery Terminology

 đĔʨēĈİĔʪ ȦĈĐňğĜć ɐć ŅđćĒģȻ ،ŁĈĳɚȸŇĈȹ Įȸ ŅĈńĒȱȸćĔɳ łĜňɋ ŖĔɛ ɐć ĶȮɴ

 ēĈįȷ  ēŀɳĿ  łȷ  ŅĒȱȸćĔɳ  ȦĈģĸĈğļ  ʂȯĐ  ēđ  łİ  ćē  ņńĈĳɚȸŇĈȹ  ŅĈńĒȱȸćĔɳ łȷ  ĝŀʨĔļ

:ĒȺđĔĴ ņļ łȸćēć łļćđć ēđ ĒȺĿē ņļ

 • (Cut) ʀĔː
 łȷ  łİ  ĢʩĈļɐĈɳ  ēđ  ɮķȲɈļ  ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń  ɐć  Ņć łĤŀĻɆļ  ɐć  ȫėȻēĈȮĤ  ɘĔʨ

 ȦēĈȮĤ łȷ  .ĒȺŀɛ ņļ  Ȥŀėďļ  ņȱȯģļ  ęćŀɋ  Ĉȷ  ņńĈĳɚȸŇĈȹ  ĵŀěďļ  Įȸ  ʀćŀȱĤ

 ĝŀķɈļ Ķįɛ łȷ łİ  ĺń łȷ ĬȸđɔȺ ɘŀɉ łğɱȺ Ĉȷ Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń ɐć Ņć łȲĘđ łȷ Ĕĳȸđ

 ɘĔʨ ĒȱȺĈļ.đŀɛ ņļ łȲɰĴ  ņȲɰȺ ɘĔʨ Ĭȸ ĒȺŀɛ ņļ ʱēĈɋ ĔȯğɱȻ ʱĔʨ ɐć ņȲĻėɴ ɐć

 ĺȻć  ۱۲  ĈȻ  ۵  Ņćēćđ  łİ  ȫĘć  ŁĒɛ  ĶȯįɚȻ  ņȱȷĔİĿēĒȯń  ŅĈń ĵŀįĸŀļ  ɐć  łİ  ʂʩɔȱȷ

 ĢɴćĿ ŅĔʩɎȹĒȱȸćĔɳ ēđ ĹĿćĒȻ đēŀļ Ĕʩɐ ɬĒń Ŀđ Ĉȷ đŀɋ Ĉń ɘĔʨ ʂʩć .ĒȱɛĈȷ ņļ ʂʨĔİ

.ĒȺđĔĴ ņļ

 •(Fuel)ɓɳŀĘ Ĉɠ ćɸ ŅɹĔɢć ŅĈń ʀĔː
 ɶĔʨ  ĒȯĸŀȻ  Ĉȸ  Ŀ  ņȻēćĔĐ  ŅɑĔȺć  ĒȯĸŀȻ  ŅćĔʨ  łİĒȱȲėń  ņȾĈń ʂʨĔİĿēĒȯńɐć  ņɰȯĠ  

 Ĉȸ  ɶćĔȲĐć  ɘĿē  łȷ  ņįȯȺĈįļ  īĔďļ  ȦćɔȯŃɆȻ  Ŀ  Ĉń ĶȯȮļŀȻć  ēđ  łİĔďļ  ŅĿĔȯȺ  Ĉȸ  Ŀ

.đŀɛ ņļ ɬĔěļ ʂȲɋŀĘ

 • ćɸ ŅɹĔɢćĔɗʒ ŅĈń ʀĔː

 ĔɢȺ  đēŀļ  ĈŃȺȜ  ņȻēćĔĐĔȯɪ  ęćŀɋ  Ŀ  ĒȺēćđ  ņȲģȱĜ  ɬēĈěļ  łİ  ŘʩĈń ŁđēĿȜĔɳ  
.đćŀļ ĔʩĈĘ Ŀ ĈńĔĻȯķȹĿ đĔĴŀĴĿ Ĕȯɴ Ŀ ĵňĐ Ŀ ʂɪĿē ġćŀȺć ĒȱȺĈļ .ȫĘć

 • (Oil) ɓʘɢ
 łİ  Ņć ŁđĈļ  Ĕń  ،ņļŀĻĤ  ʀŀȲļ  Ŀ  ȫɰȺ  ņěěďȻ  Ĕȯɪ  ʀŀȲļ  ēđ  ،ņķİ  ȫĸĈĐ  ēđ

 ɐć  ĔɢȺ ɬĔĜ  ŅēćɎĳļĈȺ   ʂʩć  .ĒȱļĈȺ ņļ  ņȲɰȺ  đćŀļ  ćē  đŀɛ  ɀćĔɈȲĘć  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ɐć

 ،ɬĔěļ ēćɐĈȷ ēđ ĹĈĤ čňğĜć ēđ .đēćđ ņȲɰȺ đćŀļ łȸĈȹ łȷ ŁēĈɛć Ŀ Łđŀʨ đĔʨēĈİ  ŗŀȺ

 ʀŀȲļ ēđ Ĉļć .đđĔĴ ņļ ɶňĠć ņįȯȺĈįļ īĔďļ ȦćɔȯŃɆȻ ŁĒȱȱİ ʀćĿē łȷ Ķʩ
ُ
ć Ĉȸ ʂɪĿē

 ĭ ćēŀɋ  Ĉȸ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ɐć  ŅēĈěȲɋć  Oil  đĔʨēĈİ  ɐć  ēŀɢȱļ  ȫɰȺ  əȸŇĈȹ  ņěěɈȻ

.ȫĘć ŁĈĳɚȸŇĈȹ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۴۰

 •(Gasoline) ʪˑɼəɟ
 ĈȻ  ۵  Ĉȷ  ņȾĈń ĵŀįĸŀļ  Ņćēćđ  łİ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ɐć  ņɛĔʨ  ŅćĔʨ  ćē  ĹĈȺ  ʂʩć

 ĔȻ  ĮȮĘ  Ŀ  ĢʩĈļ  ɐĈĴ  ɐć  ĔȻ  ʂȯĳȱĘ  ēćĔɳ  đćŀļ  ŁđĿĒďļ  ēđ  Ŀ  ĒȱȲėń  ʂʨĔİ  ĺȻć  ۱۲

 ĔȲɚʠʨ  ĈŃȺȜ  đĔʨēĈİ  Ŀ  ŁđŀĻȺ  ʂʠȯģȻ  ĒȺĔȯĴ ņļ  ēćĔɴ  ĒȯɰĘ  ȫɰȺ  Ŀ  ĵɔʩđ  ȫɋŀĘ  ɐć

. ȫĘć Ņć łɴĔɉ ɐŀĘ ʀĿēđ ŅēŀȻŀļ ŅĈń ȫɋŀĘ ʀćŀȱĤ łȷ

 •(Straight Run gasoline)  ĺɗʙɚėļ ʪˑɼəɟ
 łȷ Ŀ ŁĒļȜ ȫĘđ łȷ ĹĈɋ ȫɰȺ ĔȯğɱȻ ɐć 

ً
ĈĻȯɱȲėļ łİ  ĒȱȲėń ŘʩĈń ɘĔʨ ēŀɢȱļ 

 đĿĒĐ  ēđ  ņȲɰȺ  ɘĔʨ  ʂʩć  ʀĈʣİ ć  đĒĤ  .ĒȱȷĈȸ ņļ  ĒȱȸćĔɳ  ĹĿćĒȻ  ēŀȻŀļ  ʂʩɔȱȷ  ʀćŀȱĤ

 ɐŀĘ ʀĿēđ  ŅĈńēŀȻŀļ  ēđ  ɬĔěļ  ȫȯķȷĈɴ  ȩėİĿ  ʀĈʣİ ć  əȸćɔɳć  ŅćĔʨ  Ŀ  ȫĘć  ۶۰

.ĒȺēćđ ȫȯɰȯİ  đŀȮŃʨ ȦĈȯķĻĤ łȷ ɐĈȯȺ

 • (Naphta) Ĉɚʘɢ
 ĮȮĘ Ŀ ĢʩĈļ ɐĈĴ  ɐć ĔȻ ʂȯĳȱĘ ŁđĿĒďļ ēđ łİ  ĒȱȲėń ŅēćĔɳ ŅĈń ɘĔʨ ēŀɢȱļ 

 ȫĘć ņȲɰȺ ŅĈń ĵňĐ ŅćĔʨ ņķİ  ņȺćŀȱĤ ĈȲɰȺ ȫɱȯɱĐ ēđ .ĒȺĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ʂʩɔȱȷ ɐć ĔȻ

. đŀɛ ņļ Łđćđ ʀȜ łȷ ɔȯȺ (Petroleum Ether) čňğĜć .

 • (Gasoil)  ɸĈĴ  ɓʘɢ Ĉɠ ĶɗɦĿɸĈĴ
 ēđ  łİ  ʂʨĔİ  ĺȻć  ۲۰  ĈȻ  ۱۴  ŅĿĈĐ  ŅĈń ĵŀįĸŀļ  Ņćēćđ  ȫĘć  ŘʩĈń ɘĔʨ  ēŀɢȱļ  

 ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  ɐĈĘ ʀćĿē  ŅĈń ʂɪĿē  ɐć  ĔȻ ĮȮĘ  Ŀ  ĒȯɰĘ  ȫɰȺ  ɐć  ĔȻ ʂȯĳȱĘ  ŁđĿĒďļ

 ŅćŀȲďļ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ĈȻĒĻĤ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ɐć  ɘĔʨ  ʂʩć  đĔʨēĈİ  .ĒȺĔȯĴ ņļ  ēćĔɴ

 ĶɱȺ  Ŀ ĶĻĐ ġćŀȺć əɈȷ ēđ ņȾĈɆȷĈɉ ŅćĔʨ ĹɐŇ ŅɑĔȺć Ŀ ȦēćĔĐ ĒȯĸŀȻ ēđ ʀȜ ŅɑĔȺć

.ȫĘć

 • (Furnace oil) Ĉɠ (Fuel oil)Łēŀİ  ɓʘɢ
 ĵɔʩđ ȫɋŀĘ ɐć ĔȻ ʂȯĳȱĘ ĒȱȲėń ŘʩĈń ɘĔʨ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ɐć ɮȯĠ ʂʩć 

 .ĒȺĿē ņļ ēĈįȷ ņȻēćĔĐ ŅĈń Łēŀİ  ēđ ȫɋŀĘ ʀćŀȱĤ łȷ łİ  (ɐĈĳȲɰȺ)

 •(Residue) ŁĒɢĈļ Ėɡ
 ʂـʩć .ĒȱȲـėń ĔȻ ʂȯĳȱـĘ Łēŀـİ  ȫـɰȺ ɐć łـİ  ĒȱȲـėń ŘـʩĈń ɘĔʨ ،ĒȺĈĻـėȹ ɐć ēŀـɢȱļ

 Ēـȱķȷ  Ŀ  ēćđđĔـĴŀĴ  ŅĈـń ʂʨĔİĿēĒȯń  ɐć  ēĈـɛĔĘ  Ŀ  ŇĈـȷ  ņـĸŀįĸŀļ  ʀɐĿ  Ņćēćđ  ȦĈـȮȯİĔȻ

 ņķȯĻįȻ ȦĈȯķĻĤ Ŀ ʱĔـʨ ĹŀȻĈȷ ŅĈـļđ ĺȯɢȱȻ ȦĈȯķĻĤ Ĉـȷ Ĉـń ɘĔʨ ʂـʩć .ȫـĘć ŁĔـȯɆȺɐ

.ĒـȱȸĈĻȺ ņļ ŅēćɎـĴ ʀĈȯȱȷ ćē ʂȯĳȱـĘ ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ Ŀ Ĕـȯɴ ġćŀـȺć
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Ȫɨȸ ĭôğɒȵĳôȷ ıôİþȰȵóĀɫ
Oil Refinery Proccess

  Ŀ īćēŀɋ ŗŀȺ ĕĈĘć Ĕʨ ŁĈĳɚȸŇĈȹ Ĭȸ ņĐćĔĠ ،ĒȸđĔĴ  ʀćŀȱĤ ňȮɴ łİ  łȺŀĳȺĈĻń

 ȦēŀĜ ĔɢȺ đēŀļ ȦŇŀěďļ ɬĔěļ Ŀ ēćɐĈȷ łȷ ĝŀʨĔļ ŅĈń ŅɕȻćĔȲĘć Ŀ Ĉń ȫĘĈȯĘ

 Ĕʩɐ  Ķįɛ  ،ņńĈĳɚȸŇĈȹ  ŅĈń ĒĐćĿ  ȧćĒĐć  ɐć  ĹĈĤ  Ņŀĳĸć  Įȸ  ʀćŀȱĤ łȷ  .đĔʩɎȹ ņļ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ʀēĒļ Ŀ ņļŀĻĤ ŁĈĳɚȸŇĈȹ Ĭȸ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ ņķİ  ēćđŀĻȺ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۴۲

 Ĕȯėļ  ēđ  ņȱńɌ  ĺɢȺ  đĈɆȸć  Ŀ  ȦĈĤŀɟŀļ  ĔȲŃʨ  ŅĒȱȷ łȲĘđ  ȫŃɉ  ćĒȲȷć

 ĹĈɋ ȫɰȺ đĿēĿ Ĕȯėļ ɐĈɪȜ ɐć ćē ŅĒȱȸćĔɳ ŅĈńĒĐćĿ ،ȫɰȺ ŅĈń ŁĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸćĔɳ

 ņķİ  ĒȱȸȜĔɳ  ēđ  Ĉń ĒĐćĿ  ʀȜ  đĈɆȸć  ņķĜć  ɬĒń  Ĕʨ  ŁĈȻŀİ  ņńĈĳȺ  ʂĻɟ  ŁĈĳɚȸŇĈȹ  łȷ

.ĺȯȺćēɎĴ ņļ ĔɢȺ ɐć ŁĈĳɚȸŇĈȹ

 łİ  Ņđćŀļ ĔʩĈĘ Ŀ ĬĻȺ ŅćŀȲďļ Ŀ ȤȜ ɬɎĐ ،ŁĈĳɚȸŇĈȹ łȷ īćēŀɋ đĿēĿ ɐć ĶȮɴ

 īćēŀɋ ʀđŀĻȺ ŁđĈļȜ ȫŃɉ ņȾĈń ĒĐćĿ ēđ ĒȺć ŁĒɛ ŁćĔĻń ،ĹĈɋ ȫɰȺ ɀćĔɈȲĘć Ĉȷ ĹćŀȻ

 łȷ ĒȱȺćŀȻ ņļ ،ŅɐĈĘ ŁđĈļȜ ŅĈń ĒĐćĿ ʀćŀȱĤ łȷ Ĉń ĒĐćĿ ʂʩć .ȫĘć ŅēĿĔɟ ņļćĒɴć

 đĿēĿ Ėȹ .ĒȺŀɛ ȧćĒĐć ŁĈĳɚȸŇĈȹ ņįȯįɰȻ ŅĈń ĒĐćĿ Ĉȷ ēćŀɆĻń Ĉȸ Ŀ ĹćŀȻ ȦēŀĜ

(Desalter Unit)Řʩćđɐ ĮĻȺ ĒĐćĿ ēđ ،ŁĈĳɚȸŇĈȹ łȷ ŅɐĈĘ ŁđĈļȜ ŅĈńĒĐćĿɐć ȫɰȺ

 ŅɐĈĘćĒɉ  ĒĐćĿ  łȷ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  łįȺȜ  ɐć  ĶȮɴ  Ŀ  ،ŀɚȲėɛ  ȦĈȯķĻĤ  ŅĔĘ  Ĭȸ  ņĠ

 ȫɰȺ  .đŀɛ ņļ  ćĒɉ  ȫɰȺ  ɐć  ĮĻȺ  ĵŀķďļ  ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ  đŀɛ  ĶɱȲȱļ  ĮȸĔɰėĻȻć

.ȫĘć ĮȸĔɰėĻȻć ĔȯğɱȻ ĒĐćĿ ĭ ćēŀɋ ŁĒɛ ņȾćđɐ ĮĻȺ

 ĒـĐćĿ  ēđ  ĹĈـɋ  ȫـɰȺ  ȫـĘć  ŁĒـɛ  Łđćđ  ʀĈـɚȺ  ĶـȮɴ  Ķįـɛ  ēđ  łـİ  łـȺŀĳȺĈĻń

 ĮȸđɔȺ ēĈـɚɳ ĞȸćĔـɛ ēđ (Atmospheric Distillation Unit) ĮȸĔɰـėĻȻć ŅɐĈـĘćĒɉ

 ĶļĈـɛ łİ  ɮķȲɈļ ŅĈń ɘĔʨ łȷ ،đćŀļ ĮȸĔɰـėĻȻć Ĉȸ ĵĈļĔȺ ɘŀɉ ŅĈļđ Ŀ ĔɰـėĻȻć

.đŀـɛ ņļ ĔـȯğɱȻ ،ĒـɛĈȷ ņļ ʱĔـʨ ʂـʩć ʂȯĳȱـĘ ĒـȺĈļ Ėȹ ĈـȻ ĮȮـĘ ŅĈـńɐĈĴ  ɐć ņـɰȯĠ

 Ŀ  ʂȯĳȱـĘ  đćŀـļ  ،(Vacuum Distillation Unit)ňـɋ  ȫـďȻ  ŅɐĈـĘćĒɉĒĐćĿ

 łـȷ  ĈـŃȺȜ  ɘŀـɉ  łـğɱȺ  ʀđćđ  əـńĈİ Ĉȷ  ćē  ĮȸĔɰـėĻȻć  ŅɐĈـĘćĒɉ  ĒـĐćĿ  ŁĒـȺĈļ łȻ

 ʂـȯȾĈȹ  ćē  đćŀـļ  ɘŀـɉ  łـğɱȺ  ēĈـɚɳ  əـńĈİ  .ĒـȸĈĻȺ ņļ  ćĒـɉ  ĺـń  ɐć  ŅĔȲـɚʠʨ  ēćĒـɱļ

 ɐć đćŀـļ ņـȻēćĔĐ ȩـȸĔɈȻ ĹĒـĤ ɐć ʀĈـȱȯĻĠć Ŀ ŀـėįȸ ɐć ĔـȲĻİ  ȦēćĔـĐ ɬĔـĜ Ĉـȷ Ŀ ŁđēĿȜ

 ،ŁĈĳـɚȸŇĈȹ ĒـȱȸćĔɳ ɐć əـɈȷ ʂـʩć ĈȻ.ĒȱـɚɈȷ ņļ ȦēŀـĜ ćē ĮـȯįɰȻ ʂـʩć Ĕـĳȸđ ŅŀـĘ

.ȫـĘć  łـȲɳĔʩɎȹ  ȦēŀـĜ  ņـķĜć  ŅĈń ŅɐĈـĘćĒɉ

 ŅɐĈĘ ŅēĈĤ  ȫŃɉ  ،ɔȯȺ  (Naphta Hydrotreater Unit)  ĈȲɰȺēŀȲȸĔȻĿēĒȯńĒĐćĿ

 ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ  ćē  ĔȯğɱȻ  ŅĈń ɦ Ĕʨ  ɐć  ĶĜĈĐ  ŅĈȲɰȺ  ņȱģȸ  ʀɑĿēĒȯńĈȷ  đĔĴŀĴ  ɐć  ĈȲɰȺ

 .ĒȸĈĻȺ ņļ ŘʩćđɐđĔĴŀĴ  ʀɑĿēĒȯńɐĈĴ

 ņĤŀȺ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ  (Catalytic Reformer Unit)ņȲėȯĸĈȻĈİ  čňĜć  ĒĐćĿ  ēđ

 ŇĈȷ  ʀĈʣİ ć  Ĉȷ  ȦŇŀěďļ  łȷ  ćē  ŁĒȺŀɛĔȯɈȮȻ  ĮȮĘ  ŅĈȲɰȺ  ɐć  ņɰȯĠ  ŁɕʩĿ  ȫėȯĸĈȻĈİ

 ņɛĈȺ ʀɑĿēĒȯń ،ņȲėȯĸĈȻĈİ  čňĜć ĒĐćĿ ņȮȺĈɉ ȦćĒȯĸŀȻ ɐć ņįȸ .ĒȱȸĈĻȺ ņļ ĶʩĒȮȻ
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 ēŀȲȸĔȻĿēĒȯń ŅĈńĒĐćĿ ŅĈń əȱİ ćĿ ēđ łİ  ȫĘć ĔĳȸĒįȸ łȷ Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń ɶĈďĸć ɐć

.đĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ  Ĕİ ćĔİĿēĒȯń Ŀ

 ēđ  łİ  ȫĘć  ŅĒĐćĿ(Distillate Hydrotreater)ȦćĔȯğɱȻēŀȲȸĔȻĿēĒȯńĒĐćĿ

 ɬɎĐ  łȷ  ĔȲȸĔȻĿēĒȯń  ĒȱȸȜĔɳ  .đŀɛ ņļ  ŘʩćđɐđĔĴŀĴ  łȲɳĈȸ  ĔȯğɱȻ  ĵɔʩđ  ȫɋŀĘ  ʀȜ

.ĒȸĈĻȺ ņļ ĮĻİ  ŁĒɛ ĔȯğɱȻ ŅĈȲɰȺĿĈń ȫɋŀĘ ʀɑĿĔȲȯȺ Ŀ đĔĴŀĴ  ŅĈń ņěĸĈɋĈȺ

 ŅĒĐćĿ  (Fluid Catalytic Cracking Unit)ņĸĈȯĘ  ņȲėȯĸĈȻĈİ  ȫɳĈįɛ  ĒĐćĿ

 ĔȻ ɘɐēć  Ĉȷ  Ŀ  ĔȻ ĮȮĘ  ŅĈń ɘĔʨ  łȷ  ćē  ĔȯğɱȻ  ʱĔʨ  ĔȻ ʂȯĳȱĘ  ŅĈń ɘĔʨ  łİ  ȫĘć

.Ēńđ ņļĈɱȻēć

 ،ʀɑĿēĒȯńɐĈĴ  ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ (Hydrocracker Unit) Ĕİ ćĔİĿēĒȯń Ĉȸ ĖİĈļĿɔʩȜ ĒĐćĿ ēđ

.Ēȱȱİ ņļ ĶʩĒȮȻ ĔȲɚʠʨ ɘɐēć Ĉȷ ĔȻ ĮȮĘ ŅĈń ɘĔʨ łȷ ćē ĔȻ ʂȯĳȱĘ ŅĈń ɘĔʨ

 čňĜć  ĒȱȺĈĻń  ،ŁɕʩĿ  đēćŀļ  ņɋĔʨ  ēđ،(Merox Treater)ĖİĔļ  čňĜćĒĐćĿ  ēđ

 ʀŀȯĘćĒȯėİ ć  ʂĻɟ  ،Ŀēŀʩ  ȫȯɰȯİ  Ĉȷ  ɐĈĳȲɰȺĿ  ʂʩɔȱȷ  ،ĢʩĈļɐĈĴ  ،ȫɉ ȫɋŀĘ

 ȦēŀĜ  PPM  ĒĐ  ĈȻ  Ĉń ɘĔʨ  ʂʩć  ņȾćđɐđĔĴŀĴ  (đĔĴŀĴ  Ņćēćđ  ȦĈȮȯİĔȻ)  Ĉń ʀĈȲȹĈİĔļ

.đĔȯĴ ņļ

 ȫɋŀĘ  Ŀ  ʂʩɔȱȷ  łȷ  ȫĸĈɰĘȜ  ɘĔʨ،ɔȯȺ(Caking Process)ŅɐĈĘ Įİ  ĒĐćĿ  ēđ

.ĒȺĈļ ņļ ņɴĈȷ ĒȱȸȜĔɳ ŁĒȺĈļ ņɴĈȷ ʀćŀȱĤ łȷ Įİ  ŁđĈļ Ŀ ŁĒɛ ĶʩĒȮȻ ĵɔʩđ

 ȦňȯįĸȜ ĹĈȺ łȷ ŇĈȷ ʀĈʣİ ć Ĉȷ ņȻĈȮȯİĔȻ ،(Alkylation Unit)ʀŀȯĘňȯįĸȜ ĒĐćĿ ēđ

.đŀɛ ņļ ĒȯĸŀȻ  ،ʂʩɔȱȷ ʀĈʣİ ć đĒĤ ŅĈɱȻēć Ŀ ʂʩɔȱȷ Ĉȷ ĝňȲɋć ȫŃɉ

 Ņćɔɉć  łȷ  ņȱȯɰĸć  ȦĈȮȯİĔȻ  ،ɔȯȺ(Dimerization Unit)  ʀŀȯĘćɐĔĻȸđ  ĒĐćĿ  ēđ

 łȷ  Ĉń ʂȻŀʨ  ĶʩĒȮȻ  ĵĈȳļ  ʀćŀȱģȷ  ،đŀɛ ņļ  ĶʩĒȮȻ  ŇĈȷ  ʀĈʣİ ć  Ĉȷ  ʂʩɔȱȷ  ĝŀķɈļ

 əȱİ ćĿ  Ĭȸ  ņĠ  ʀŀȯĘĈȺɑĿēĒȯń  ĒȱȸȜĔɳ  Ĉȷ  ʀĈʣİ ćĿɔʩć  łȷ  ĶʩĒȮȻ  ĖȰĘ  Ŀ  ʂʣİ ćĿɔʩć

. đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ ʀŀȯĘćɔʩĔĻȸđ

 ņğɋ  ņȱȷĔİēĿĒȯń  ŅĈń ĵŀįĸŀļ  ،(Isomerization Unit)ʀŀȯĘćɔʩĔļĿɔʩćĒĐćĿ

 Ŀ  Ēȱİ ņļ  ĶʩĒȮȻ  ĒȱȲėń  ŅĔȻŇĈȷ  ʀĈʣİ ć  Ņćēćđ  łİ  ŅŀɱķĐ  ŅĈń ĵŀįĸŀļ  łȷ  ćē

.đŀɛ ņļ ȫȸćĒń ŅɐĈĘ ʂʩɔȱȷ ĒĐćĿ łȷ ĝňȲɋć ȫŃɉ ʀȜ ĵŀěďļ

 Ĳȱȯİ ćĔİ  ȦĈȯķĻĤ ʂĻɟɔȯȺ (Visbreaker unit)ĔįȸĔȮėȸĿ Ĉȸ ʂįɛ ȫɢķɪ ĒĐćĿ

 ĒȯĸŀȻ ȩɉŀļ ،ʀȜ ʀđŀĻȺ ĔȯğɱȻĿ Ćňɋ ȫďȻ ʱĔʨ ŁĒȺĈļ łȻ ņȱȷĔİĿēĒȯń ȫėįɛ Ĉȸ

.đđĔĴ ņļ ʂʩɔȱȷ ĒȱȺĈļ ĔȻ ĬȮĘ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۴۴

 ŅćĔʨ  ɐĈȯȺ  đēŀļ  ʀɑĿēĒȯń  ،(Steam Reforming Unit)  ēĈɈȷ  ĔʠȯɨȻ  ĒĐćĿ

 (ĔȻ ĬȮĘ ȦĈȮȯİĔȻ łȷ ʂȯĳȱĘ ȦĈȮȯİĔȻ ĶʩĒȮȻ)Ĕİ ćĔİĿēĒȯń ŅĈńĒĐćĿ ŅĈń əȱİ ćĿ

 ćē  (ĢʩĈļ  ɐĈĴ  Ŀ  ȫɉ  ȫɋŀĘ،ɐĈĳȲɰȺ  ĒȱȺĈļ  ņȻĈȮȯİĔȻ  ɐć  ņȾćđɐ  đĔĴŀĴ)ēŀȲȸĔȻĿēĒȯń  Ŀ

.Ēȱİ ņļ ʂȯļĈȻ

 ŅĔĳȸđ ȦĈėȯĘĈȻ Ŀ ĈńĒĐćĿ ،ĶȮɴ Ķįɛ ēđ ŁĒɛ Łđćđ ʀĈɚȺ ŅĈńĒĐćĿ Ĕʨ ŁĿňĤ

 ēŀĠ łȷ  
ً
ćĒģȷ  łİ  ĒɛĈȷ ņļ  ĹɐŇ  ĈńĒȱȸćĔɳ  ŅĔʩɎȹ ʀĈįļć  Ŀ  ȦĈȯķĻĤ  ĶȯĻįȻ  ŅćĔʨ  ɔȯȺ

 ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ ȫŃɉ،ʀɐĈɈļĒĐćĿ ĵĈȳļ ʀćŀȱĤ łȷ .Ēɛ Ēȱńćŀɋ Łđćđ ŖĔɛ ĔěȲɈļ

 Ŀ ŅɐĈĘćĒɉ Ŀ ĔȯğɱȻ ĶĐćĔļ ĹĈɆȺć ɐć Ėȹ .đŀɛ ņļ ȧćĒĐć Ŀ ņĐćĔĠ ŁđēĿȜĔɳ ġćŀȺć

 ȦŇŀěďļ ʂʩć ȫɛćĒŃĳȺ ،ɮķȲɈļ ŅĈń əɈȷ ēđ ɬĔěļ ĶʨĈɴ ȦŇŀěďļ ĒȯĸŀȻ

 ēđ  ،ĵĈĘēć  Ŀ  ŅĔȯĴēĈȷ  Ŀ  ŅĔȲɚļ  ȫĘćŀɋēđ  Ɏɋć  Ŀ  ņȾĈŃȺ  ȫȯɰȯİ  ĵĔȲȱİ  ēŀɢȱļ łȷ

.Ēȱȱİ ņļ ŁĔȯɋɌ ćē ȫɰȺ ņȺĈȸĈȹ ȦŇŀěďļ ، (Storage tank) ŁđēĿȜĔɳ ŁĔȯɋɌ ʀɐĈɈļ

 ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ  ēđ  ĈŃȺȜ  ȫȱȸŀʪ  əķɳ  ȩėĐĔʨ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ

 ŅɐĈĴ  ŅĈń ȫɋŀĘ  Ŀ  ʀĈȹĿĔʪ  ŁĒɛ  ĢʩĈļ  ɐĈĴ  ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ  Ŀ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  Ŀ  ȫȷĈȼ

 ēŀğȷ Ŀ łȲɳĔʩɎȹ ȦēŀĜ Liquified Gas Storage Vessels ʀćŀȱĤ ȫďȻ ņȺɐĈɈļ ēđ

 ȩĘĈȱļ  ŅĈļđ  Ŀ  ēĈɚɳ  ĞȸćĔɛ  ēđ  ćē  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  Ŀ  ʀĈȹĿĔʪɐĈĴ  ،ĢʩĈļɐĈĴ  ņķİ

 .Ēȱȱİ ņļ ŅēćĒŃĳȺ

 łȷ  ŘʨĈȸ ȫĘđ  ȫŃɉ  Ĉń ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ɐć  ņɋĔʨ  ēđ  łİ  ȫĘć  ĎȯɟŀȻ  łȷ  ĹɐŇ  

 łɳĈɟć  ɷʩĔĠ  ɐć  ،ĔȲɚʠʨ  ŁđĿɔɳć  ɘɐēć  ȩėİ  łɆȯȲȺ  ēđ  Ŀ  ĔȻ ɘɐēć  Ĉȷ  ȦŇŀěďļ

 ŁĒȺĈļ ņɴĈȷ  đćŀļ  ĆĈɱȻēć  łȷ  ĹćĒɴć  ،(Bottom Upgrading)  ĈńĒȱȸȜĔɳ  ĔʩĈĘ  ʀđŀĻȺ

 ،ʂɪĿē  ĒȯĸŀȻ  ،Ĕȯɴ  ĒȯĸŀȻ  ŅĈń ĒȱȸȜĔɳ  ɐć  ēŀɢȱļ  ʂʩĒȷ  .đŀɛ ņļ  ŅĒȯĸŀȻ  ʂȯĳȱĘ

 đćŀļ  ņȲėȯĸĈȻĈİ  ȫėįɛ  Ŀ  ŅĿĔȺćĔĴ  əńĈİ  ،ņȾćđɐ ȫĸĈɰĘȜ  ،ņȲɰȺ  Ĭİ  ĒȯĸŀȻ

.ĒȱȸĈĻȺ ņļ ŁđĈɰȲĘć (RFCC)ŁĒȺĈļ ņɴĈȷ

 ŅĈń ĒĐćĿ  ȫȯĸĈģɳ  ɐć  ĶĜĈĐ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ćĒȲȷć  ĒȸđĔĴ  ņģĘ  ĈɆȱȸć  ĈȻ

 ʂʩć  łİ  ņńĈĳɚȸŇĈȹ  ŅĈńĒȱȸćĔɳ  ĺńć  ĖȰĘ  Ŀ  ɮȸĔģȻ  łĜňɋ  ēŀğȷ  ćē  ņńĈĳɚȸŇĈȹ

.ĒȺŀɛ ņɳĔģļ ،Ēȱȱİ ņļ ɬĔěļ ĶʨĈɴ Ŀ ĒȯĸŀȻ ćē Ĉń ŁđēĿȜĔɳ

 łȷ  łɉŀȻ  ʂĻɟ  ŁĈĳɚȸŇĈȹ  Ĭȸ  ŅĈń ĒĐćĿ  ɐć  ŅđćĒģȻ  ĔȻ ņķİ  ŖĔɛ  ،łļćđćēđ

.Ēɛ Ēńćŀɋ łȾćēć ʀȜ ĺȯɱȲėļ Ĕȯɪ Ŀ ĺȯɱȲėļ ȦŇŀěďļ



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۴۵

ňʠóýɊ Ěħȸ þüóī
 Desalter Unit

 ȦēŀĜ ņȾćđɐ ĮĻȺ ĺɪĔȯķĤ ĹĈɋ ȫɰȺ ŇŀĻģļ ،ŁĈĳɚȸŇĈȹ łȷ ĹĈɋ ȫɰȺ đĿēĿ ĿĒȷ ēđ

 ĔʩđĈɱļ  Ĉȷ  ŁćĔĻń  ،ȫɰȺ  ŅĈń ŁĈɊ  ɐć  ŅēćđĔʨ ŁĔŃʨ  ʀĈĻń  Ĉȸ  ĵĈĘēć  ŅđĈȮļ  ēđ  łȲɳĔĴ

 ņȾćđɐ ĬĻȺ ĒĐćĿ .ȫĘć ʀŀȯėĸŀļć ĈȻĒĻĤ ȦēŀĜ łȷ ȤȜ ēđ ĵŀķďļ ŅĈń ĬĻȺ ŅđĈȸɐ

 ĹĈɋ ȫɰȺ łįȺȜ ɐć əʠʪ ،(ŀɚȲėɛ)ĲȱȯɛćĿ ȦĈȯķĻĤ ņĠ ʀȜ ēđ łİ  ȫĘć ŅĒĐćĿ

 .đŀɛ ņļ ćĒɉ ȫɰȺ ɐć ĮĻȺ ĵŀķďļ ،đŀɛ ĶɱȲȱļ ĮȸĔɰėĻȻć ŅɐĈĘćĒɉ ĒĐćĿ łȷ

 ȦĈȮȯİĔȻ  Ŀ  ،ŅŇĿ ĶĴ  ĒȱȺĈļ  ،ȫɰȺ  ēđ  đŀɉŀļ  ĒȾćɐ  đćŀļ  Ĕĳȸđ  ،ȤȜ  Ŀ  ĮĻȺ  Ĕʨ  ŁĿňĤ

 .ĒȺŀɛ ćĒɉ ĹĈɋ ȫɰȺ ɐć ȫėȸĈȷ ņļ ɔȯȺ Ĕĳȸđ ņȺĒģļ đćŀļ Łɕʩŀʨ Ŀ Ņɔķɳ Ĕȯɪ Ŀ Ņɔķɳ

 ȬĤĈȷ  ĒȱȺćŀȻ ņļ  ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ȦćɔȯŃɆȻ  ȦēćĔĐ  ĵِĈɱȲȺć  ŖŀğĘ  ēđ  đćŀļ  ʂʩć  ćĔʩɐ

 ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ŅĈń ĬȯȱįȻ ɐć ņȾĈĻɛ Ĕʩɐ Ķįɛ .ĒȺŀɛ Ĉń ŁĈĳȲĘđ ŘʨćĔɋ Ŀ ņĴđēŀɋ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ęŀěɋ ʂʩć ēđ

 ēđ  łİ  ȫĘć  ĬȯȻĈȲĘćĿĔʣįĸć  (Grid)  ŅēŀȻ  Ĭȸ  đŀɉĿ  ŁĒȱńđ  ʀĈɚȺ  Ķįɛ  ʂʩć

.đđĔĴ ņļ ĹĈɋ ȫɰȺ ɐć ȤȜ ɐĈɳ ŅɐĈĘćĒɉ ȩɉŀļĿ łȲɳĔĴēćĔɴ ĹĈɋ ȫɰȺ ʀĈȸĔɉ Ĕȯėļ

 ēđ  ŁđĔȮļĈȺ  ɘĿē  ٧  ɐć  ņįȸ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ɐć  ĮĻȺ  ȤȜ  ŅɐĈĘćĒɉ  ŅćĔʨ  ņķİ  ēŀĠ łȷ

 ȤȜ ʀđĔİ  łɳĈɟć ɘĿē ،ņķɱȼ ɘĿē :ɐć ĒȱȻēĈȮĤ Ĉń ɘĿē ʂʩć .đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć ĶʩɌ

 ،ʂįɛ ɷȯķģȻ ŘʩĈȯĻȯɛ đćŀļ ɐć ŁđĈɰȲĘć ،ņȻēćĔĐ ɘĿē ،ŀɚȲėɛ   ȤȜ  ĹĈȺ łȷ ʂʩĔȯɛ

 Ŀ ņķɱȼ ŅĈń ɘĿē łİ  ȫĘć ĎɟćĿ. ņȮȯİĔȻ ɘĿē  Ŀ ņįȸĔʣįĸć ɘĿē ،ņįȯȺĈįļ ɘĿē



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۴۶

 łİ  ŘʩĈń ņĴɕʩĿ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ .ĒȺēćđ ŅĔȲĻİ  łȱȸɔń Ĕĳȸđ ŅĈń ɘĿē łȷ ȫȮėȺ ،ņȻēćĔĐ

 Ņć łĤŀĻɆļ ĹĈɋ ȫɰȺ ɐć ĮĻȺ ŅɐĈĘćĒɉ ŅćĔʨ ،ĒȺēćđ łɱğȱļ Ĕń ēđ ĹĈɋ ŅĈń ȫɰȺ

.đēćđ  ŗŀɟŀļ  ʂʩć  łȷ  ŁēĈɛć  ņȮȯİĔȻ  ɘĿē  łİ  ĒȺĔȯĴ ņļ  ēĈİ łȷ  ćē  ɶŀɳ  ŅĈń ɘĿē  ɐć

 Łđćđ  ŖĔɛ  ņȻēćĔĐ  Ŀ  ņķɱȼ  ɘĿēĿđ  ،łȯĸĿć  ņȾĈȱɛȜ  đĈɆȸć  ȫŃɉ  əɈȷ  ʂʩć  ēđ

 ʀɐĈɈļ  ēđ  
ً
ŇŀĻģļ  ņķɱȼ  ɘĿē  Ĉȷ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ɐć  ĮĻȺ  ȤȜ   ŅɐĈĘćĒɉ  .đŀɛ ņļ

 đćɐȜ  ȤȜ  ŁĒȱȱİ ćĒɉ  ʀɐĈɈļ  Ķɋćđ  ēđ  Ĉȸ  Ŀ  ŀɚȲėɛ  ŅĈń ĮȺĈȻ  ،ŁĒȱȱİ ʂȯɚȺ łȻ

 ،Ēȱȱİ ņļ ȫİĔĐ ȫɰȺ łȲĘŀʠʪ ɐĈɳ ʀĿēđ ņȲɴĿ ĮĻȺ ȤȜ ȦćĔğɴ  .đĔȯĴ ņļ ȦēŀĜ

 ɐĈɳ łȲȸɐŀįėȸĿ əńĈİ  ،ȦćēɌ Ĕğɴ əȸćɔɳć Ĉȷ .ĒȺĔȯĴ  ņļ ēćĔɴ ʀɐĿ ŅĿĔȯȺ ĔȯȼĈȻ ȫďȻ

 əȸćɔɳć ņȱȯɚȺ łȻ ȫĤĔĘ ،ĹĈɋ ȫɰȺ Ĉȷ ĮĻȺ ȤȜ łȲȯėȺćđ ɬňȲɋć əȸćɔɳć Ŀ ȫɰȺ

 Ŀ  ĔȻ ĢʩĔĘ  ȤȜ  ،ĔȻ ıēɔʨ  ȦćĔğɴ  ĶȯįɚȻ  Ŀ  ĺń  łȷ  ȤȜ  ɔʩē  ȦćēɌ  ʂȲĘŀʠʪ  Ĉȷ  .ĒȷĈȸ ņļ

 Ŀ ȦćĔğɴ ɬňȲȾć .ĒȱȸŀĴ ņļ ȦćĔğɴ ɬňȲȾć ćē ĶĻĤ ʂʩć ،đŀɛ ņļ ʂȯɚȺ łȻ ĔȻ ȫĐćē

 ȩȮĘ ĹĈɋ ȫɰȺ ēđ đŀɉŀļ ņȱȷĔİĿēĒȯń đćŀļ ɐć ĔȲɚʠʨ łȲȯėȺćđ Ĉȷ ȦćĔğɴ ĶȯįɚȻ

 ŁĒɛ  ņĐćĔĠ  ŅĈńĔȯėļ  ɷʩĔĠ  ɐć  Ŀ  đŀɛ ņļ  ņķɱȼ  ŅĿĔȯȺ  łğĘćŀʨ  ȦćĔğɴ  ĝŀɱĘ

 ɘĿēēđ .đŀɛ ņļ ʱēĈɋ ȫɰȺ ɐĈɳ ɐć ŁĒɛ ĬȯįɰȻ ȤȜ ŅɐĈĘ ɦ ēĈɋ Ŀ ŅɐĈĘćĒɉ ȫŃɉ

 ʀđćđ  ȦēćĔĐ  łįȱȸć  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ  ņȻēćĔĐ  ɘĿē  Ĉȷ  ĹĈɋ   ȫɰȺ  ɐć  ĮĻȺ  ȤȜ  ŅɐĈĘćĒɉ

 ȦćĔğɴ ņȱȯɚȺ łȻ ȫĤĔĘ əȸćɔɳć ȬĤĈȷ łɆȯȲȺ ēđ Ŀ łȲȸɐŀįėȸĿ əńĈİ  ȬĤĈȷ ȫɰȺ

 əńĈİ  łğĘćŀʨ ćē ȤȜ ȦćĔğɴ ɬćĔĠć ņȺŀȯėĸŀļć ĺķȯɳ ،ʀđĔİ ĹĔĴ  ĶĻĤ ،đŀɛ ņļ ȤȜ

 đŀɛ ņļ  ȬĤĈȷ  Ŀ  ŁđĔİ  ŁēĈȹ  ŁĔğɴ  ņďğĘ  əɚİ  əńĈİ  Ŀ  ņĸŀįĸŀļ  ʂʠʨ  łȷɌĈɉ

 ŁɐćĒȺć ɐć əʠʨ ĹĈɋ ȫɰȺ ĔĴ ć łİ  ȫɛćđ łɉŀȻ ĒȸĈȷ .ĒȱȮėɇȷ ĔĳȸĒįȸ łȷ ȤȜ ȦćĔğɴ

 ʱēĈɋ ʀȜ ɐć Ŀ ŁĒɛ ĔȯɈȮȻ ،ȫɰȺ ēđ đŀɉŀļ ēćĔّɳ Ŀ ĮȮĘ ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń ،đŀɛ ĹĔĴ

 ȫɰȺ  API əńĈİ  Ŀ ĹĈɋ ȫɰȺ Ēȯɰļ ȦĈȮȯİĔȻ  ʂȲɳē ēĒń ȩɉŀļ ēĈİ  ʂʩć .ĒȺŀɛ ņļ

 ʀđĔİ  ĹĔĴ  ŅĈļđ  
ً
ŇŀĻģļ  .đŀʨ  Ēńćŀɋ  ȫɰȺ  ȫĻȯɴ  əńĈİ  ʀȜ  łɆȯȲȺ  łİ  đŀɛ ņļ

 ŅĈń Łēŀİ  Ĉȸ ĺȯɱȲėļ ŅĈń Łēŀİ  ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ȫɰȺ ʀđĔİ  ĹĔĴ  .ȫĘć ۶۰-۸۰ ºC ʂʠʨ

 .đĔȯĴ ņļ ĹĈɆȺć ĺȯɱȲėļĔȯɪ ŅĈń ʂįļĔĴ əʠʪ  Ĉȷ  Ĉȸ Ŀ ĺȯɱȲėļĔȯɪ
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ĚȵŃɨăħȹó ıʧôĄóþɅ þüóī
 Atmospheric Distillation Unit 

 ĔȯğɱȻ ņĘĈĘć əɈȷ łĘ ĶļĈɛ ŁĈĳɚȸŇĈȹ Ĭȸ ŅɐĈĘćĒɉ ŅĈń əɈȷ ņķİ  ēŀğȷ

 ŅɐĈĘćĒɉ ĒĐćĿ .ȫĘć ʂʩɔȱȷ ɘĔʨ ĬȯįɰȻ əɈȷ Ŀ Ćňɋ ȫďȻ ĔȯğɱȻ ،ĬȸĔɰėĻȻć

 ȫɰȺ  ĮȯįɰȻ  łɰȯɣĿ  ŁĈĳɚȸŇĈȹ  əɈȷ  ʂʩĔȻ ņķĜć  ʀćŀȱĤ łȷ  ŁĈĳɚȸŇĈȹēđ  ĬȯįɰȻ  Ĉȸ

 ĮȸĔɰėĻȻć  ŅɐĈĘćĒɉ  ĒĐćĿ  .đēćđ  ŁĒŃĤĔʨ  ɬĔěļ  ĶʨĈɴ  ȦŇŀěďļ  łȷ  ćē  ĹĈɋ

 ćē  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ،ĹĈɋ  ȫɰȺ  ɐć  ņȾćđɐ ĬĻȺ  ɐć  Ėȹ  ،ŅɐĈĘćĒɉ  əɈȷ  ʂȯĸĿć  ʀćŀȱģȷ

 łȷ  ĔɰėĻȻć  ēĈɚɳ  ēđ  ɘŀɉ  łğɱȺ  ĕĈĘć  Ĕʨ  ĮȯįɰȻ  Ŀ  ņńđ ȦēćĔĐ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ

 ŁđĈɰȲĘć  ĶʨĈɴ  ȦŇŀěďļ  ĺńć  ćɎĸ  .ĒȸĈĻȺ ņļ  ĮȯįɰȻ  Ŀ  ĔȯğɱȻ  ɮķȲɈļ  ŅĈń ɘĔʨ

 ɐć  ĶĜĈĐ  đćŀļ  Ķȯĸđ  ʂȯĻń  łȷ  Ŀ  ĒȺŀɛ ņļ  ɀćĔɈȲĘć  ʱĔʨ  ʂʩć  ɐć  ،ĺȯɱȲėļ  ēŀĠ łȷ

 (Ğȯďļ Ĉȷ Ĉļđ ĺń ĮȸĔɰėĻȻć ʀɐĈɈļ) ņĸŀĻģļ ĞȸćĔɛ ēđ ĒȱȺćŀȻ ņļ ȦĈȯķĻĤ ʂʩć

.ĒȺŀɛ ŅēćĒŃĳȺ Ŀ ĶɱȺ Ŀ ĶĻĐ

 ŅɐĈـĘćĒɉ  ĒـĐćĿ  ēđ  łـİ  ȫـĘć  łـȺŀĴ  ʂـʩĒȷ  ĒـĐćĿ  ʂـʩć  ĒـȱȸȜĔɳ  łـĜňɋ  ēŀـğȷ

 ŅĈـļĔĴ  ɐć  ŁđĈɰȲـĘć  Ĉـȷ  ĮـĻȺ  ɐć  ŅēĈـĤ  ĭ ćēŀـɋ،  ȫـɰȺ  ŅĈń ŁĈĳـɚȸŇĈȹ  ĮȸĔɰـėĻȻć

 ɐć ŅĔʤİ ćĒĐ ŁđĈɰȲـĘć ȫŃɉ ņȻēćĔĐ ŅĈń ĵĒȮļ ēđ ŅĒـȱȸćĔɳ ŅĈـńĒĐćĿ ɐć ņـȲɳĈȸɐĈȷ

 ʂįļĔĴ  ʀĿēđ łـȷ ĭ ćēŀـɋ ʀȜ ɐć Ėـȹ .đŀـɛ ņļ ĹĔـĴ  əـʠʪ ĈـńĒĐćĿ ēđ đŀـɉŀļ ŅɑĔـȺć

 ŁĒـȱȱİ ćĒɉ  ʱĔـʨ  ،ʂـįļĔĴ  ʂـʩć  łـİ  đŀـɛ ņļ  ŁđĈȲـĘĔɳ(ĒȱȺĈļ  Łēŀـİ)  ĹĈـɋ  ĭ ćēŀـɋ

 ĕŀȯـėķȯĘ  łـɉēđ  ۴۰۰  -  ۳۴۰  ĵđĈـģļ  ŘـʩĈļđ  ēđ  ćē  ĔـȯğɱȻ  ʱĔـʨ  ĹĈـȺ  łـȷ  ŅđŀـĻĤ

 ʀĒـɛ łȲėįɛ ȬـĤĈȷ ȫـĘć ʂـįĻļ ēŀـİɎļ ēćĒـɱļ ɐć ĔـȻŇĈȷ ŘـʩĈńĈļđ) Ēـȱİ ņļ łـȸɎɨȻ

 łـĻń  Ĉـń ĵŀįĸŀļ  ʂʩĔȻ ʂȯĳȱـĘ  ɐć  Ĕـȯɪ  ʱĔـʨ  ʂـʩćēđ  .(đŀـɛ  Ĉـń ĵŀįĸŀļɐć  Ņć ŁēĈـȹ

 Įȸ ADT Ĉـȸ ĮȸĔɰـėĻȻć ĔȯğɱȻ ʱĔـʨ ،ēĈȲɋĈـĘ ɠĈـďĸɐć .ĒȺŀـɛ ņļ ĔـȯɈȮȻ Ĉـń ĵŀįĸŀļ

 đćĒـģȻ Ŀ ȫـȯɳĔɣ łـȷ łȲـėȷ ʱĔـʨ ġĈـɰȻēć) ȫـĘćĔȲļ ۴۰ đĿĒـĐ ġĈـɰȻēć Ĉـȷ ŅđŇŀـɳ ʱĔـʨ

 ŅēĿȜ ĢـĻɉ  Ŀ  ŅɐĈـĘćĒɉ  ŅćĔـʨ  ņـɱɳć  ŅĈń ņȱȯـĘ  Ņćēćđ  łـİ  (ȫـĘć  ĔـȯɨȲļ  ņȱȯـĘ

 ȦćɔـȯŃɆȻ Ĕـʨ ņـńĈĳȺ Ĉـȷ ʀćŀـȻ ņļ ćē ĮȸĔɰـėĻȻć ĔـȯğɱȻ ĒـĐćĿ ĒـȱȸćĔɳ .ȫـĘć ȦĈـģȸĈļ

.đŀـĻȺ  ŁĒńĈـɚļ  Ĕـʩɐ  ēćđŀـĻȺ  ŅĒȱȸćĔɳĔȯـėļ  ēđ  đŀـɉŀļ
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 ɐć  ēĈɈȷ  ،ņȱȯĘ  Ĕń  ēđ  łİ  ȫĘć  łȺŀĴ  ʂʩĒȷ  ĔȯğɱȻ  ĹɔȯȺĈįļ  ĮȸĔɰėĻȻć  ʱĔʨ  ēđ

 ʀȜ łɆȯȲȺ ēđ łİ  Ēȱȱİ ņļ ēŀȮĤ ĢʩĈļ ʀĿēđ ɐć ēĈɈȷ ŅĈń ȤĈȮĐ Ŀ đŀɛ ņļ đēćĿ ʂʠʩĈȹ

 ĕĈĘć Ĕʨ ʱĔʨ ʂʩć ʀĿēđ .đŀɛ ņļ ŁĒȯĸĈĳɊ ēŀʨɔļ ņȱȯĘ ŅĈļđ ēđ ēĈɈȷ ɐć ŅēćĒɱļ

.đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ ĬȯįɰȻ Ŀ ĔȯğɱȻ ،ȦēćĔĐ Ŀ ĹĔɉ ĵĈɱȲȺć ĺȯńĈɰļ

.đŀĻȺ ŁĒńĈɚļ Ĕʩɐ Ķįɛ ēđ ʀćŀȻ ņļ ćē ɶŀɳ ĺȯńĈɰļ
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 ŁĒɛ  łȯȮģȻ  ĔȻ ʂʠʩĈȹ  ņȱȯĘ  łȷ  ŁĒɛ  ɔʩĔȮĸ  ĢʩĈļ  ʀđĔİ  ɔʩēĔĘ  ŅćĔʨ  łĸŀĸ  Įȸ

 ʂʠʩĈȹ ɐć ȫĸĈɰĘȜ Ĉȸ ʂȯĳȱĘ ēĈȯėȷ ȦĈȮȯİĔȻ ŁĒɛ đĈȸ ȦĈȯķĻĤ Řʪēđ.(ĔļĈİ ʀćđ)ȫĘć

 ŁĒɛ ĬȯįɰȻ  ȦŇŀěďļ  ،(Ĉń ņȱȯĘ)  ʱĔʨ  ɮķȲɈļ  ĶĐćĔļ  ēđ  đŀɛ ņļ  ʱēĈɋ  ʱĔʨ

 ĒĐćĿ  ŅĒȱȸȜĔɳ  ēćđŀĻȺ  Ĕʩɐ  Ķįɛ  .ĒȺŀɛ ņļ  ʱēĈɋ  ʱĔʨ  ɮķȲɈļ  ĝĈɱȺ  ɐć  ɮķȲɈļ

 ȫŃɉ łȷ ʱĔʨ ņɉĿĔɋ ŅĈń ʀĈȸĔɉ ȫȯģɴŀļ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ ćē ĬȸĔɰėĻȻć ēĈɚɳ ēđ ĔȯğɱȻ

 ʀĈɚȺ Ĉń ɘĔʨ ŅĈļđ ņįȸđɔȺ đĿĒĐ Ŀ ʂȯĳȱĘ Ŀ ĮȮĘ ȦĈȮȯİĔȻ łėȸĈɱļ Ŀ ȫɋĈȱɛ

 .Ēńđ ņļ

 ʂʩć  ŅĈń ņȱȯĘ  ɐć  łķĜĈĐ  ɘĔʨ  đŀɛ ņļ  ŁĒńĈɚļ  Ĕʩɐ  Ķįɛ  ēđ  łİ  łȺŀĳȺĈĻń

 ɐć  ņģȯĘĿ  ŁđĿĒďļ  ĶļĈɛ  Ŀ  Łđŀʨ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ɐć  ņĜĈɋ  ɮȯĠ  Ņćēćđ  ʱĔʨ

 đđĔĴ ņļ ŁĒńĈɚļ ʱĔʨ ʂʩć ۲۳ ņȱȯĘ ēđ 
ً
ňȳļ .ĒȱɛĈȷ ņļ ęĈɋ ŁđēĿȜĔɳ Įȸ ŁĒȺɐĈĘ

 Ĕĳȸđ  Ņć łķĐĔļ ۴  ĔȯğɱȻ  ʱĔʨ  Įȸ  ēđ  ņȱȯĘ  ʂʩć  ŅĿē  ŁĒɛ  ŅēĿȜ ĢĻɉ  ȦĈģȸĈļ

 ŁĒȺćđĔĴĔʨ ēŀİɎļ ņȱȯĘ ŅŇĈȷ łȷ ɔȯȺ ʀȜ ĮȮĘ ȦĈȮȯİĔȻ Ŀ ŁđŀĻȺ ĒȯɰĘ ȫɰȺ ĒȯĸŀȻ

.đŀɛ ņļ
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 ،ĔȯɈȮȻ  ĒȱȸćĔɳ  ،ĮȸĔɰėĻȻć  ĔȯğɱȻ  ʱĔʨ  ēđ  ،ĚĸĈɋ  ŅĈń ɘĔʨ  ĵŀěĐ  ȫŃɉ  ēđ

 .ĒȸȜ  ȫĘđ łȷ  ĔɢȺ  đēŀļ  ęŀķɋ  Ĉȷ  đćŀļ  ĈȻ  đŀɛ ņļ  ēćĔįȻ  łȮȻĔļ  ʂʩĒȱɊ  ĔȯğɱȻ

 ęĈɋ  ŅĈń ņȱȯĘ  ɐć  ņɋĔʨ  ēđ  ņȮȺĈɉ  ņɚİ  łĸŀĸ  ŅĈńĔȯėļ  ɷʩĔĠ  ɐć  ȫȸĈŃȺ  ēđ

 łȷ  Ŀ  ŁĒɛ  ŁĒȯɚİ  ʀĿĔʠʨ  ʱĔʨ  ɐć  ĔɢȺ  đēŀļ  ŁĒɛ  ĵĔȲȱİ  ȫȯɰȯİ  Ĉȷ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 Ķįɛ  ēđ  łİ  łȺŀĳȺĈĻń  .ĒȺŀɛ ņļ  ȫȸćĒń  ŅɐĈĘ  ēćĒȸĈȹ  ȫŃɉ  ņȾĈńĒȱȸȜĔɳ  ŅŀĘ

 ņģȯĘĿ  ɮȯĠ  ĮȸĔɰėĻȻć  ĔȯğɱȻ  ĒĐćĿ  ȦćĒȯĸŀȻ  ،ȫĘć  ŁĒɛ  Łđćđ  ʀĈɚȺ  ɔȯȺ  ɶŀɳ

 ćē  ʱĔʨ  ʂʠʩĈȹ  ēđ  ʂȯĳȱĘ  ŅĈń ȫɋŀĘ  ĈȻ  ʱĔʨ  ŅŇĈȷ  ēđ  ŁĒɚȺ  ĔȯğɱȻ  ȦćēĈɈȷ  ɐć

. đŀɛ ņļ ĶļĈɛ

 ȩȯȻĔȻ łȷ  ʂʠʩĈȹ  łȷ  ŇĈȷ  ɐć  ĬȸĔɰėĻȻć  ĔȯğɱȻ  ʱĔʨ  ņķĜć  ȦŇŀěďļ  ʂʩĔȲĻŃļ

 ĔȻ ʂȯĳȱĘ   ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ  Ŀ  ņȺĈȲďȻ  ĵŀěďļĈȻ  ĮȮĘ  ŅĔĘŇĈȷ  ĵŀěďļ  ɐćĒȱȻēĈȮĤ

:ĶļĈɛ

 •  (LPG,LSRG,HSRG)ʂȯĳȱĘ Ŀ ĬȮĘ ŅĈń ʂʩɔȱȷ ،ŁĒɛ ĢʩĈļɐĈĴ

 • Blending)   (łȺĈĴ ćĒɉ  ɘĔʨ  Ŀđ  ȦēŀĜ  łȷ  Ĉȸ  Ŀ  ʂȯĳȱĘ  Ŀ  ĬȮĘ)ĈȲɰȺ  ĝŀķɈļ

((Naphta (B.N

 • (Kerosine & Jet Fuel)ȫɉ ȫɋŀĘ Ŀ ĒȯɰĘ ȫɰȺ

 • (Light Diesel)ĬȮĘ ĵɔʩđ

 •(Atmospheric Residue)ĬȸĔɰėĻȻć ʱĔʨ ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ

 Ŀ  đŀȮŃʨ  ȫŃɉ  ŁĒɛ  ņĐćĔĠ  ȦćɔȯŃɆȻ  Ŀ  Ĉń ĒĐćĿ  łȷ  ɶŀɳ  ȦŇŀěďļ  ɐć  Ĭȸ  Ĕń

 Ēńćŀɋ Łđćđ ŖĔɛ Ēģȷ ŅĈń əɈȷ ēđ łİ  ĒȺŀɛ ņļ ĵĈĘēć ɬĔěļ ȫȯķȷĈɴ əȸćɔɳć

.Ēɛ
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òĴɇ Ȫûȹ ıʧôĄóþɅ þüóī
 Vacuum Distillation Unit 

 ʀĈĻń  Ĉȸ  ĮȸĔɰėĻȻć  ʱĔʨ  ʂȯȾĈȹ  ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ  ،Ćňɋ  ȫďȻ  ŅɐĈĘćĒɉ  ĒĐćĿ  ēđ

 əńĈİ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ  ĮȸĔɰėĻȻć  ŅɐĈĘćĒɉ  ĒĐćĿ  ʱĔʨ  ĒȺĈļ  łȻ  ʂȯĳȱĘ  đćŀļ

 Vacuum Distillation)Ćňɋ  ȫďȻ  ʱĔʨ  ēđ  ɘŀɉ  łğɱȺ  əńĈİ  ʀȜ  Řʪ  ēđ  Ŀ  ēĈɚɳ

 .ĒȺđĔĴ ņļ  ćĒɉ  ĔĳȸĒĳȸ  ɐć  ŅĔȲɚʠʨ  ēćĒɱļ  łȷ  ،VDTʱĔʨēĈěȲɋć  łȷ  Ĉȸ(Tower

 ņɉĿĔɋ  ĵŀěďļ  ʂʩĔȻ ʂȯĳȱĘĒȸđĔĴ  ŖĔğļ  ĬȸĔɰėĻȻć  ʱĔʨ  łȷ  ĝŀʨĔļ  əɈȷēđ

 ȫĘćĆňɋ ȫďȻ ʱĔʨ īćēŀɋ (ʱĔʨ ʀȜ Ņ ŁĒȺĈļ łȻ) ĮȸĔɰėĻȻć ĔȯğɱȻ ʱĔʨ ʂȯȾĈȹ ɐć

 ،ɘĔʨ ʂʩć .đŀɛ ņļ ĶļĈɛćē łȯĸĿć ĹĈɋ ȫɰȺ ʀɐĿ ĒĜēđ۴۸ ĈȻ۴۰ đĿĒĐ ŇŀĻģļ łİ

 ʂʩĒȷ  .ȫėȯȺ   ŅĔĳȸđ  ŁđēĿȜĔɳ  Ĉȸ  ȫɋŀĘ  ʀćŀȱĤ łȷ  ɬĔěļ  ĶʨĈɴ  Ŀ  Łđŀʨ  ʂȯĳȱĘ

 Ŀ  ŁđĔİ  ĹĔĴđćĔĳȯȲȺĈĘ  łɉēđ ۴۶۰ņĸć۴۵۰  đĿĒĐ  ĈȻ  ŁēĈȷĿđ  ćē  ĒȺĈļ łȻ  ʂʩć  ēŀɢȱļ

 ŅĒȸĒɉ  ŅĈń ɘĔʨ  Ŀ  ŁđŀĻȺ  ňɋ  ēđ  ĔȯğɱȻ  ʱĔʨ  đēćĿ ʂįļĔĴ  Łēŀİ  ɐć  ʱĿĔɋ  ɐć  Ėȹ

 . Ēȱȱİ ņļ ćĒɉ ʀȜ ɐć ćē

 Łŀȯɉ  ĔȲļ ņķȯļ ĈȻ  ۴۰  ĈȻ  ۱۵ đĿĒĐ  ɷķğļ  ēĈɚɳ  ȫďȻ  Ćňɋ  ʱĔʨ  łįȱȸć  łğĘćŀʨ

 ĔɰėĻȻć  ēĈɚɳ  łȷ  ȫȮėȺ  Ŀ  Łđŀʨ  ĔɰėĻȻć  ēĈɚɳ  ɐć  ĔȲĻİ  ĈŃȺȜ  ŅēĈİ  ēĈɚɳ  ،Ēȱİ ņļ  ēĈİ

 ĔȯğɱȻ  ʱĔʨ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ķȯĸđ  ،ʂʩćĔʨĈȱȷ  .ȫĘć  ŁĒȸđĔĴ  ɶňĠć  ʀȜ  łȷ  Ćňɋ  ĹŀŃɰļ

 ،ņȱȷĔİĿēĒȯń  đćŀļ  ņȻēćĔĐ  ȫėįɛ  ɐć  ŅĔȯĴŀķɉ  ŅćĔʨ  łİ  ȫėȱȸć   Ćňɋ  ȫďȻ

 ēđ ȦĈȮȯİĔȻ ،ēĈɚɳ ʂʩć ēđ ĈȻĒȱȱİ  ĔȯğɱȻ ŅĔȻ ʂʠʩĈȹ ēĈɚɳ ēđ ćē ŅĔɰėĻȻć ʋĒȺĈĻȯɴĈȷ

 ȩɉŀļ łİ  ĒɛĈȮȺ ŇĈȷ ʀĈȱɇȺȜ  ĒȱȸȜĔɳ  ȦēćĔĐ łɆȯȲȺ ēđ Ŀ ŁĒȯɛŀɉ ŅĔȲĻİ  ŅĈļđ

 .đŀɛ Ĉń ĵŀįĸŀļ ʎȸɔɆȻ

 łـȷ ŅĔɰـėĻȻć ĔـȯğɱȻ ʱĔـʨ ʋĒـȺĈĻȯɴĈȷ ɷـʩēɔȻ Ĉـȷ ʀĈـļɔĻń ćĒـȲȷć ،ȦĈـȯķĻĤ ʂـʩć ēđ

 ȫĤĔـĘ əـȸćɔɳć ʀȜ ɬĒـń łـİ  đŀـɛ ņļ ɷـʩēɔȻ īćēŀـɋ łـȷ ɔـȯȺ ȤȜ ēĈـɈȷ Ņć łـĸŀĸ Łēŀـİ

 ēĈـɚɳ əńĈİ  Ŀ Ĉń łĸŀĸ ēđ Įİ  ĶȯįـɚȻ əńĈİ  ēŀـɢȱļ łـȷ ،Łēŀـİ  ŅĈـń łĸŀĸ ēđ ʀĈـȸĔɉ

 ēĈɈȷ ēćĒـɱļ .ȫـĘć Ĳـȱȯİ ćĔİ  ŅĈـń əȱİ ćĿ ɐć ȫـģȺĈĻļ ȫـŃɉ Ĉـń ʂʨĔİĿēĒȯń Řـʩɔɉ

 ۶٫۸  ĈـȻ  ۴٫۵  ʂـʠʨ  ʘŀـĻģļ  Ŀ  đēćđ  ĭ ćēŀـɋ  ɘŀـɉ   ʎـķĜĈɳ  łـȷ  ņĳȲـėȷ  ņـɳĔěļ  ȤȜ

 ɔȯȺ Ėـİ ňɳē Ĉـȸ ņȲـɚĴĔʨ ʀĈـȸĔɉ Įـȸ .ȫـĘć ʱĔـʨ ĭ ćēŀـɋ ʎįـɚȷ Ĕـń Ņćɐć łـȷ ĹĔـĴŀķȯİ

 ʱĔـʨ ēđĔـȯğɱȻ ĒـȱȸćĔɳ ēđ ŅɐĈـĘ ĚĸĈɋ Ŀ ņȱȯـĘ ŅĈـļđ ĵĔـȲȱİ  ȫـŃɉ ĹĿćĒـļ ēŀـĠ łȷ
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.Ēـȱİ ņļ ɘđĔـĴ

 ۴۵۰  ĈــȻ  ۳۸۰  ʂــʠʨ  ʘŀــĻģļ  ʱĔــʨ  łــȷ  ŅđĿēĿ  ʀĈــĻń  Ĉــȸ  Łēŀــİ  ņــɉĿĔɋ  ŅĈــļđ

 ɐć ŁđĈɰȲــĘć Ĉــȷ ɔــȯȺ ʱĔــʨ ēđ ʜــɋ ĞȸćĔــɛ .đŀــɛ ņļ łȲــɛćđ łــĳȺ đćĔĳȯȲȺĈــĘ łــɉēđ

 ŅĈــń ĵĒȮļ łــİ  ĮــȸĔȲļĿēĈȷ ŅĈńēŀــėȺćĒȱİ  Ŀ (Steam Ejector) ēĈــɈȷ ŅĈــńēŀʣİɑć

 Ĉــńēŀʣİɑć Ĕــʩɐ Ķįــɛ ēđ .đŀــɛ ņļ ʂــȯļȡȻ ،ĒȱــɛĈȷ ņļ ēĈــɈȷ ŅĈــń ŁĒȱȱİ ĢʩĈļ ņــȻēćĔĐ

 ʀćŀــȱģȷ ćē ʱĔــʨ ʂــʩć ŅŇĈــȷ ɐć ņــɉĿĔɋ ʀĈــȸĔɉ Ĕȯــėļ ēđ ŁĒــɛ đĈــȸ ŅĈńēŀــėȺćĒȱİ  Ŀ

.đŀــĻȺ ŁĒńĈــɚļ ʀćŀــȻ ņļ ɐĈــĘ Ćňɋ ĶــļćŀĤ

 ɐĈȯȺ  đēŀļēĈɈȷ  ȫȯɰȯİ  Ŀ  ĔɢȺ  đēŀļ  ʜɋ  łȷ  ĈńēŀėȺćĒȱİ  Ŀ  Ĉńēŀʣİɑć  đĈģȷć  Ŀ  đćĒģȻ

 Vacuum) ʜɋ ĶȯȾĿɐĈĴ، ʜɋēđ ĔȯğɱȻ ʀŀȲĘ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ʂʩĔȲĻŃļ .đēćđ ņĳȲėȷ

 .ĒɛĈȷ ņļ  ĒȺĿē ņļ  ēĈįȷ  ŅɐĈĘ ʂɪĿē  ŅćĔʨ  łİ  ņȮȺĈɉ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  Ŀ  (Gasoil

 ēđ ŁđĈɰȲĘć ĶʨĈɴ ɮķȲɈļ ȦĈȯķĻĤ ɐć Ėȹ Ĉȸ Ŀ ĺȯɱȲėļ ēŀĠ łȷ ɔȯȺ ʜɋ ʱĔʨ ʋĒȺĈĻȯɴĈȷ
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 ĔȻ ĬȮĘ ņİĒȺć đćŀļ Ĉȷ ňɋ ēđ ĔȯğɱȻ ĒĐćĿ ŁĒȺĈļ łȻ ŅĈń ɘĔʨ .ȫĘć ɮķȲɈļ ĢʩĈȱĜ

 .Ēȱȱİ ņļ  ĒȯĸŀȻ  łȸĈȹ  ʂɪĿē  Ŀ  Ĕȯɴ  Ŀ  ȦĿɐĈļ  Ŀ  ŁĒɛ  ĝŀķɈļ  əɈȷ  ʂʩć  ēđ  łķĜĈĐ

 ēđ  (ŅĿĔȺćĔĴ)łȲȸɐŀįėȸĿ  əńĈİ  ĒĐćĿ  łȷ  ʀĒɛ ŁđĈȲĘĔɳ  ɐć  Ēģȷ  ȦĿɐĈļ  Ŀ  ȫĸĈɰĘȜ

 ŇĈȷ ɐć Ćňɋ ēđ ĔȯğɱȻ ʱĔʨ ȦŇŀěďļ ņķİ  ēŀĠ łȷ .ĒȺđĔĴ ņļ ɬĔěļ ɮķȲɈļ ĢʩĈȱĜ

:ɐć ĒȱȻēĈȮĤ ʂʠʩĈȹ łȷ

:ĶļĈɛ ŅĔĘŇĈȷ ĵŀěďļ

 •Light Vacuum Slops) )Ćňɋ ȫďȻ ĔȯğɱȻ ʱĔʨ ĬȮĘ ɘĔʨ

 •(Non Condensable Gas)ĖȺćĒȱİ  ĶʨĈɴ Ĕȯɪ ŅĈńɐĈĴ

 •  (Heavy Diesel)(H.D)ʂȯĳȱĘĿ (Light Diesel)(L.D)ĬȮĘ ĵɔʩđ

 • (ISO Feed)Ėİ ĈļĿɔʩć ĒĐćĿ ĭ ćēŀɋ

 •(Heavy Vacuum Slops)Ćňɋ ʱĔʨ ʂȯĳȱĘ ɘĔʨ

 •(Vacuum Residue or Vacuum Tar)ʂįɛ ȫɢķɪ ĒĐćĿ īćēŀɋ

 ņɉĿĔɋ Ŀ ŅđĿēĿ ȦĈـȺĈȸĔɉ ēćđŀـĻȺ ،Ĕʩɐ Ķįـɛ ēđ ،ĒـȱȸćĔɳ ĔȲـɚʠʨ ɮـȯĜŀȻ ȫـŃɉ

 ʱĔʨ ŅŇĈȷ ،Ķįـɛ ʂʩćēđ .đŀĻȺ ŁĒńĈـɚļ ʀćŀȻ ņļ ćē Ćňɋ ȫďȻ ŅɐĈـĘćĒɉ ʱĔʨ Ĭȸ

 ĶـȯȾĿɐĈĴ  ĶļĈـɛ ʂـʠʩĈȹ łـȷ ŇĈـȷ ɐć ȦŇŀـěďļ Łđŀـʨ ĶـěȲļ Ćňـɋ đĈـɆȸć ĺȲـėȯĘ łـȷ

 Heavy)Ćňـɋ ʱĔـʨ ʂȯĳȱـĘ ĶـȯȾĿɐĈĴ  ،( Light Vacuum Gasoil) Ćňـɋ ʱĔـʨ ĬȮـĘ

 (Vacuum  Residuum)  ʱĔـʨ  ŁĒـȺĈļ łȻ  Ŀ  (slop oil)  ʂـɪĿē  ،(Vacuum Gasoil

.ĒـɛĈȷ ņļ

 ŅĈـń ĵɐĈȺ  Ŀ  (Packing)Ĉـń ʂİĔʪ  ʂـȲɳĔĴēćĔɴ  ņـĳȺŀĳɊ  ʂـȯȱɇĻń  Ķįـɛ  ʂـʩć

 ĔȲŃʨ īēđ ȫŃɉ ćē ʱĔـʨ ʂـʩć ŅĈń (Tray)ņȱȯـĘ Ŀ (Mesh)Ĉـń ŅēŀȻ Ŀ (Spray)əـɛĈȹ

 ēđ  ĔـȯğɱȻ  ʱĔـʨ  ēđ  ēĈـɚɳ  ʀđŀـʨ ʂʠʩĈȹ  łـȷ  łـɉŀȻ  Ĉـȷ  .Ēـńđ ņļ  ʀĈـɚȺ  ĔـȯğɱȻ  ŗŀـɟŀļ

 ēđ ĈـŃȺȜ ĺـɆĐ ɐć ĔȲـɚʠʨ ĭ ćēŀɋʎįـɚȷ Ĕـń Ņćɐć łـȷ ŁĒـɛĒȯĸŀȻ ŅĈـńēĈɈȷ ĺـɆĐ ،ʜـɋ

 ɐć ĔȲـɚʠʨ ʜɋ ȫďȻ ŅĈـń ɦ Ĕʨ Ĕـğɴ Ķـȯĸđ ʂـȯĻń łـȷ Ŀ ȫـĘć ŅĔɰـėĻȻć ĔـȯğɱȻ ʀŀȲـĘ

 Ēńćŀɋ əȸćɔɳć ʀȜ ĺɆĐ ɐĈĴ  ŅĿē Ĕʨ ēĈـɚɳ əńĈİ  Ĉȷ ćĔʩɐ .ȫـĘć ŅĔɰـėĻȻć ŅĈń ɦ Ĕʨ

 ȫـĘć ĮȸĔɰـėĻȻć ʱĔʨ ɐć ĔȲĻİ  ēĈȯـėȷ ʜɋ ēđ ĔȯğɱȻ ʀŀȲـĘ ŅĈń ņȱȯـĘ đćĒģȻ .ȫɳĈȸ

.ȫـĘć ĔـȲĻİ  ɔـȯȺ ʀȜ ɐć ŁĒـɛɎɋć ŅĈـń ɘĔʨ đĒـģȻ Ŀ
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 ʱĔʨ  Ŀđ  ȦŇŀěďļ  ŅēćĒȸĈȹĈȺ  ،ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ĔȯğɱȻ  ŅĈń əɈȷ  łɉŀȻ  ĶʨĈɴ  łʣįȺ

 đŀɉĿ  .ȫĘĈŃȺȜ  ŁćĔĻń  ĮȮĘ  ēĈȯėȷ  ȦĈȮȯİĔȻ  łğĘćŀʨ  Ćňɋ  ȫďȻ  Ŀ  ĮȸĔɰėĻȻć

 Ĭȸ  ĔȯğɱȻ  əɈȷ  ēđ  ŁĒȱȱİ  ćĒɉ  Ŀ  (Stabilizer)  ŁĒȱȱİ  ēćĒȸĈȹ  ʀćŀȱĤ łȷ  ʱĔʨ   Ŀđ

 Ćňɋ Ŀ ĬȸĔɰėĻȻć ŅĈń ɦ Ĕʨ ȦŇŀěďļ ĚȯķɈȻ Ŀ ĬȯįɰȻ đŀɛ ņļ ȩȮĘ ŁĈĳɚȸŇĈȹ

.đŀɛ ĔɆȱļ ĈŃȺȜ ŅćĔʨ ŅēćĒȸĈȹ đĈɆȸć ʂĻɟ ĔȻ ȫȯɰȯİ  Ĉȷ Ŀ ĔȻ ɘɐēć Ĉȷ ȦŇŀěďļ łȷ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۵۶

ÿóý ýĀĠĬĠ  ȦôȬȭĜĀȹ ıʧôĄóþɅ ıôİ þüóī
 Demercaptanization Units

 ŅĈńĒĐćĿ  łģĘŀȻ  ĿđŀȮŃʨ  ȩȮĘ  ȫɰȺ  ŅĈń ŁĈĳɚȸŇĈȹēđ  ņĘĈĘć  Ķȯĸđ  ʂʩĒȱɊ

:ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  ņȾćđɐđĔĴŀĴ

 • ŅĒȱȸȜĔɳ ŅĈńĒĐćĿ ŅĈńĿɔȯĸĈȻĈİ  Ēȯɰļ ĔĻĤ əńĈİ

 • ȤŀķğļĈȺ Ņŀʨ đĈɆȸć Ŀ ĲȺē ĔʠȯɨȻ Ĕȼć ēđ ņȺĈȸĈȹ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫȯɰȯİ  əńĈİ

 • ŁĒȱȱİ  ʀćĿē ŅĈń ʂɪĿē Ēȯɰļ ĔĻĤ əńĈİ

 • ŅĈń ȫɋŀĘ ʂȲɋŀĘ ɐć ņɛĈȺ SO
۳
 Ŀ  SO

۲
 ĶȯįɚȻ łɆȯȲȺēđ (ćŀń) ĔɰėĻȻć ņĴđŀĸȜ

 ņȲɰȺ

 •đĔĴŀĴ  đŀɉĿ łğĘćŀʨ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅɐŀĘ ĹćēȜ

 •ȫɋŀĘ ŁĒȱȱİ  ɬĔěļ ȦćɔȯŃɆȻ ņĴđēŀɋ

 •....Ŀ

 ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ɬĔěļ ȫȯķȷĈɴ łİ  ņȾĈńĒĐćĿ ʂʩĔȲĻŃļ ɐć ņįȸ ȫɰĴ  ʀćŀȲȷ ĒȸĈɛ

 ȦĈȮȯİĔȻ  Ŀ  đĔĴŀĴ  ŅɐĈĘćĒɉ  ŅĈńĒĐćĿ  Ēńđ ņļ  ēćĔɴ  ĔȯȼĈȻ  ȫďȻ  ȦĒɛ łȷ  ćē  ņȲɰȺ

 ȫɰȺ  łȯķİ  ʜĻĤ  .ĒȱȲėń  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  Ŀ  ȦŇŀěďļ  ġćŀȺć  ɐć  ēćđđĔĴŀĴ

 ȫĘđ  łȷ  ŅĈŃȲɰȺ  .ĒȱȲėń  đĔĴŀĴ  Ņćēćđ  ،ʂȯļɐ  ŁĔİ  ēđ  ŁĒɛ  łȲɋĈȱɛ  ŅĈń ĹĈɋ

 đĔĴŀĴ  Ņćēćđ  ĞĘŀȲļ  ēŀĠ łȷ  ĮȸđɔȺ  ēĿĈɋ  Ŀ  łȺĈȯļēĿĈɋ  Ŀ  Řʨŀȱɉ  ŅĈįȸĔļȜ  ɐć  ŁĒļȜ

 ēđ  ĒĜēđ۱٫۲۲  ɐć  ŁĒɛ  ɀćĔɈȲĘć  đĔĴŀĴ  ،ʀćĔʩć  ĹĈɋ  ŅĈń ȫɰȺ  ēđ  .ȫĘć  ŅĔȲɚʠʨ

 ŅĈȹĿēć  ŅĈń ȫɰȺ  .Ēȱİ ņļ  ĔʠȯɨȻ  ĭēĈɋ  ȫɰȺ  ēđ  ĒĜēđ۲٫۴۶  ĈȻ  ĶĴ  ȫɰń  ȫɰȺ

 ĹĈɋ  ŅĈń ȫɰȺ  ɐć  ĞĘŀȲļ  ēŀĠ łȷ  łļĔʨ  Ŀ  ʀĈȲėİ Ĉȹ  ،Ēȱń  ،ēĿđ  ēĿĈɋ  ،ņɴĔɛ

 ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  Ĕʤİ ć  ēđ  đĈȸɐ  đĔĴŀĴ  ĒĜēđ  ȫȮėȺ  .ĒȱȲėń  ĔȻđĔĴŀĴ  ĺİ  ،ĝĈɱȺ  ĔʩĈĘ

 ēĈİ  ĺŃļ  ŅĈń ȫĻėɴ  ،ēĔɟ  Řʨ  đćŀļ  łȷ  Ĉń ʀȜ  ĶʩĒȮȻ  Ĉȸ  ɬɎĐ  Ŀ  ȫĘćĔɞļ  ،ņȲɰȺ

 ʂʩć ĺȾĈĻɟ ēđ ĹĈɋ ȫɰȺ ġćŀȺć ēđ đĔĴŀĴ  ŅćŀȲďļ .Ēńđ ņļ ĶȯįɚȻ ćē Ĉń ŁĈĳɚȸŇĈȹ

 łȷ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ēđ  đŀɉŀļ  ŅđĔĴŀĴ  ȦĈȮȯİĔȻ  ņķİ  ēŀĠ łȷ  .ȫĘć  ŁĒȸđĔĴ  łȾćēć  ȤĈʣİ

:ĒȺŀɛ ņļ ŅĒȱȷ ĺȯėɱȻ Ĕʩɐ ŅĈń ŁĿĔĴ

 •đćɐȜ ĚĸĈɋ đĔĴŀĴ

 •(R-SH) Ĉń ĵŀȯȻ Ŀ Ĉń ʀĈȲȹĈİĔļ
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 •ʀɑĿēĒȯń ĒȯɰĸŀĘ

 •ĈńĒȯɰĸŀĘ

 •(R–S-S-R ) ĈńĒȯɰĸŀĘ Ņđ

 łـɉēđ ۴۰۰ĈـȻ ۳۳۰ ȦēćĔـĐ ȦĈـɉēđ ēđ ȫـɰȺ ĔـȯğɱȻ Ģـɴŀļ ēđ H
۲
S ĺـɢĤć ȫĻـėɴ

 ŅđĈـȸɐ ēĈȯـėȷ ɐĔـĠ łȷ ćē đĔـĴŀĴ  ŁĒـȺĈļ ņɴĈȷ əـɈȷ Ŀđŀـɛ ņļ ʱēĈـɋ ȫـɰȺ ɐć ȫـȸĈŃȺēĈɳ

 đŀـɉĿ  ʀĈـȲȹĈİĔļ  ŅĿĈـĐ  ŅĈـń ɘĔʨ  ņـķĜć  ņـĴɕʩĿ  .Ēـȱńđ ņļ  ĶȯįـɚȻ  Ĉـń ʀĈȲȹĈİĔļ

.ȫـĘć ņـȱȷĔİĿēĒȯń ŁĔـȯɆȺɐ ēđ đĔـĴŀĴ

 ŅĈń ŁĈĳـɚȸŇĈȹ  ēđ  ņـȲɰȺ  ŅĈـń ɘĔʨ  ɐć  Řـʩćđɐ ʀĈȲȹĈİĔļ  ŅɑŀـĸŀȱįȻ  ņـķİ  ēŀـğȷ

:ĒـɛĈȷ ņļ  Ĕـʩɐ  ŅĈـńĒȱȸȜĔɳ  ĶļĈـɛ  ʀēĒـļ

• DMD :Demercaptanization of distillate

• DMC :Demercaptanization of condensate

• Merox Treater

 ȦŇŀěďļ ɐć
  
CS

۲
 Ŀ H

۲
SĿ Ĉń ʀĈȲȹĈİĔļ ɬɎĐ ȫŃɉ DMC & DMD ŅĈńĒȱȸȜĔɳ

 Ŀ  ŅđĈěȲɴć  ņɛĿē  ĹĈɋ  ȫɰȺ  Ŀ  ĢʩĈļɐĈĴ  ،ʂʩɔȱȷ  ،ĈȲɰȺ  ĒȱȺĈļ  ņȲɰȺ  ĔȯğɱȻ  ʀĈȯļ

 ĮȮĘ ŅĈń ʀĈȲȹĈİĔļ ،ĬȯȲĘĈİ  ĵŀķďļ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ĒȱȸćĔɳ ʂʩć ēđ .ȫĘć Ȥŀķğļ

 ĈńĒȯɰĸŀĘ Ņđ  łȷ  ĵĈģɳ  Ŀ  ŁĒȺēŀɋ  ʂȯĳȱĘ  ŅĈń ʀĈȲȹĈİĔļ  Ŀ  ɬɎĐ  ņȲɰȺ  ɘĔʨ  ɐć

 đĿĒĐ  ȫɢķɪ  Ĉȷ  ĬȯȲĘĈİ  ĵŀķďļ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ  ĒȱȸćĔɳ  ʂʩć  ņĠ  .ĒȺŀɛ ņļ  ĶʩĒȮȻ

 łȷ  ĵĈģɳ  ʂȯĳȱĘ  ŅĈń ʀĈȲȹĈİĔļ  Ŀ  ɬɎĐ  CS
۲

 Ŀ  H
۲
SĿ  Ĉń ʀĈȲȹĈİĔļ  ĒĜēđ۱۵ĈȻ۵

 ŅĈń ȫėȯĸĈȻĈİ  ɐć  ĒȱȸćĔɳ  ʂʩć  ēđ  .ĒȺŀɛ ņļ  ĶʩĒȮȻ  ņĻĘĔȯɪ  Ŀ  ēćĒȸĈȹ  ņĸȜ  ȦĈȮȯİĔȻ

 .đŀɛ ņļ  ŁđĈɰȲĘć  ĒȱȲėń  ȫĻȯɴ  ʀćɐēć  ĈȲȮėȺ  Ŀ  ēćĒȸĈȹ  ،ņĻĘĔȯɪ  łİ  ʀɑŀĻń

 ŅĿē ŁĒɛ ĹĈɆȺć ŅĈń ņĘēĔʨ Ĉȷ .ȫĘć ʂʠʩĈȹ ēĈȯėȷ ĒȱȸćĔɳ ʂʩć ȫɋĈĘ ŅĈń łȱȸɔń

 ĈńĒȯɰĸŀĘ ،Ĉń ʀĈȲȹĈİĔļ łİ  ȫĘć ŁĒɛ ĚɈɚļ ʀɑĿēĒȯń Ĉȷ ŅĔȯĴđĔĴŀĴ  ŅĈŃɚȱİ ćĿ

 ĹćŀȻ  đĔĴŀĴ  ʀĿĒȷ  ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń  Ŀ  ĒȺŀɛ ņļ  ćĒɉ  ȫĸŀŃĘ  łȷ  ĈńĒȯɰĸŀĘ Ņđ  Ŀ

 ȦĈɱȲɚļ  ęŀěɈȷ  ،Ĉń ʂɳŀȯȻ  ɐć  ŅĔȯĴđĔĴŀĴ  łİ  ņĸĈĐ  ēđ  ،Ēȱȱİ ņļ  ĒȯĸŀȻ  H
۲
S  Ĉȷ

 ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  đĔĴŀĴ  ŅćŀȲďļ  ŁɐŀĐēđ  .ȫĘć  ēćŀɛđ  ņȱɳŀȯȻĿɔȱȷ Ņđ  Ŀ  ņȱɳŀȯȻĿɔȱȷ

 ،ȫɋŀĘ ġćŀȺć ĒȯĸŀȻ ēđ (Uro Fuel Standard) Ŀēŀʩ ŅĈń đēćĒȺĈȲĘć ʀŀȱİ ĈȻ ،ņȲɰȺ

 ēćĔɴ  ĔȯȼĈȻ  ȫďȻ  ȦĒɛ łȷ  ćē  ņńĈĳɚȸŇĈȹ  ŅĈń ĒȱȸȜĔɳ  ɐć  əɈȷ  ʂʩć  ɔȯŃɆȻ  Ŀ  łģĘŀȻ

.ȫĘć Łđćđ
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 ŅĈń ȫȸđĿĒďļ  ĶļĈɛ  Ŀ  ĕĈėĐ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ɐć  Ņć ŁēĈȹ  ŅćĔʨ  ĹĿđ  ĒȱȸćĔɳ

 ņɋĔʨ ēđ ĒȱȸȜĔɳ ʂʩć .ȫĘć Ėİ ćĔļ łȯɰěȻ ɘĿē łȷ ņȾćđɐ đĔĴŀĴ   ،ņğȯďļ ȫėȸɐ

 ʂʩɔȱȷ  ĈȻĒĻĤ  ņȱȷĔİĿēĒȯń  ȦĈȮȯİĔȻ)  Ĉń ʀĈȲȹĈİĔļ  ʀŀȯĘćĒȯėİ ć  ŅćĔʨ  ،ŁɕʩĿ  đēćŀļ

 Ŀ  ĒȯɰĘ  ȫɰȺ  čňĜć  ʂȯȱɇĻńĿ  ɘɐēćĈȷ  Ŀ  đĔĴŀĴ  ĒɴĈɳ  ʂʩɔȱȷ  łȷ  (R-SH ēćđ đĔĴŀĴ

 ēćđđĔĴŀĴ  ȦĈȮȯİĔȻ  ĔʩĈĘ  Ŀ  Ĉń ʀĈȲȹĈİĔļ  ،ʀɑĿēĒȯń  ĒȯɰĸŀĘ  ɬɎĐ  Ĉȸ  Ŀ  ȫɉ  ȫɋŀĘ

 ŅćĔʨ  ćē  ĒȱȸȜĔɳ  ʂʩć  đĔʨēĈİ  Ĕʩɐ  ēćđŀĻȺ  .đŀɛ ņļ  ŁđĈɰȲĘćɔȯȺ  (LPG)  ĢʩĈļ  ɐĈĴ  ɐć

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ȫɉ ȫɋŀĘ

 ȫďȻ  ņĸȜ  ȦĈȮȯİĔȻ  łȷ  ēćđ đĔĴŀĴ  ȦĈȮȯİĔȻ  ʀŀȯĘćĒȯėİ ć  ،ĒȱȸȜĔɳ  ʂʩć  ēđ

 Ĉȷ  ŅɐĈĘ ŁđĈļȜ  ŅĈń əȱİ ćĿ  .đĔʩɎȹ ņļ  ȦēŀĜ  Merox  ņȲėȯĸĈȻĈİ  ŅĈń əȱİ ćĿ

.ĒȱɛĈȷ ņļ Ĕʩɐ Ȧēŀěȷ Ėİ ćĔļ əȱİ ćĿ ĹĈɆȺć ʀȜ Řʪ ēđ Ŀ ĮȯȲĘĈİ
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 ŅćĔʨ  ĮȮĘ  ʂʩɔȱȷ  ،ĒȱȸćĔɳ  ʂʩć  ēđ  ʂʩɔȱȷ  ņȾćđɐđĔĴŀĴ  ŅćĔʨ  ĵĈȳļ  ʀćŀȱģȷ

 ʱĔʨ  đēćĿ  ćĒȲȷć  ĮȮĘ  ʂʩɔȱȷ  ĒĐćĿ  ʂʩć  ēđ  .đđĔĴ ņļ  ĒĐćĿ  ʂʩć  đēćĿ  ŘʩćđɐđĔĴŀĴ

 (R-SH)  ʀĈȲȹĈİĔļ  Ĉȷ  (NaOH)  ĮȯȲĘĈİ  əȱİ ćĿ  Ķďļ  ɬĔɣ  ʂʩć  .đŀɛ ņļ

 ŅēćĒɱļ  ɬĔɣ  ʂʩć  ēđ  łİ  ȫĘć  ȦēŀĜ  ʂʩĒȷ  ĶĻĤ  ŁŀďȺ  .ȫĘć  ʂʩɔȱȷ  ēđđŀɉŀļ

 ،đŀɛ ņļ  ɬĔɣ  ʂʩć  đēćĿ  ēćđ ʀĈȲȹĈİĔļ  ʂʩɔȱȷ  łįȯļĈĳȱń  ،đēćđ  đŀɉĿ  ĮȯȲĘĈİ

 ĒȸĈɰĸŀĘ Ņđ  łȷ  ʀĈȲȹĈİĔļ  ،Ĉń əȱİ ćĿ  ŅĔėįȸ  ņĠ  Ŀ  ŁĒɛ  ȩȯİĔȻ  ĮȯȲĘĈİ  Ĉȷ

 Ĉń ʀĈȲȹĈİĔļ  ʀŀȯĘćĒȯėİ ć  ĒȱȸćĔɳ  ʀĈļɔĻń  ēŀĠ łȷ  Ŀ  đŀɛ ņļ  ĶʩĒȮȻ  (R-S-S-R)

 ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ.đĔȯĴ ņļ  ȦēŀĜ  (Merox)  ņȲėȯĸĈȻĈİ  ŘʩĈȯĻȯɛ  ŅĈń əȱİ ćĿ  ȫďȻ

  ņȲȯɰȯİ  ȦĈļćɔĸć  łȷ  ņńĈĳɚȸŇĈȹ  ŅĈń ĢĻȲɆļ  ēđ  Ėİ ćĔļ  ŅĈń əȱİ ćĿ  ɐć  ɐć

 Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ĔʩĈĘ Ŀ ɐĈĳȲɰȺ Ŀ ʂʩɔȱȷ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅćĔʨ ۵ Ŀēŀʩ Ŀ ۴ Ŀēŀʩ ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć

.ȫɳĈȸ ȫĘđ ʀćŀȻ ņļ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ŁĒɛ đĈȸ ĒĐćĿ ēđ ĮȮĘ ʂʩɔȱȷ Ĕȯėļ ņķİ  ŅĈĻȺ ،Ĕʩɐ Ķįɛ
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 ɐć ŅŀɱķĐ ŅĈń łįȻ ɐć ،ʀŀȯĘćĒȯėİ ć ēŀɢȱļ łȷ ĬȯȲĘĈİ  Ŀ ʂʩɔȱȷ ĕĈĻȻ ɬĔɣ

 ŁĒɛ Ĕʪ ،ĒȱȲėń ĹŀĘŀļ( Rashing Ring)Ĳȱȸē Ĳȯɛćē łȷ łİ  ʂʨĔİ  łȯȮɛ ņėȱɉ

 ŅĈŃɚȱİ ćĿ ĹĈɆȺć ŅćĔʨ ،đćŀļ ĕĈĻȻ ĎğĘ ʀđĔİ  đĈȸɐ ȫŃɉ ȦĈģğɴ ʂʩć łİ  ȫĘć

 .ĒȺĿē ņļ ēĈİ  łȷ ĹĿđ ŁĿĔĴ

ĎʠôĨ ɊôĠ  ĂĜ óĀĨ Įȭɨćȹ þüóī
LPG Merox Unit

 ĒĐćĿ  ņȲĘđ  ʂȯȾĈȹ  ŅĈńĒĐćĿ  ɐć  ņįȸ  ،(LPG Merox)  ĢʩĈļ  ɐĈĴ  łȯɰěȻ  ĒĐćĿ

 ŅɐĈĘćĒɉ  Ŀ  łȯɰěȻ  łɰȯɣĿ  łİ  ȫĘć  RFCC   Ĉȸ  ĵĈȯĘ  ĔȲėȷ  ņȲėȯĸĈȻĈİ  ȫėįɛ

 ɐĈĴ  ĵŀěďļ  ɐć  ćē  ēćđ  đĔĴŀĴ  ȦĈȮȯİĔȻ  ĔʩĈĘ  Ŀ  Ĉń ʀĈȲȹĈİĔļ  ،ʀɑĿēĒȯń  ĒȯɰĸŀĘ

 ĒȱȸćĔɳ  ȫŃɉ  ĮȯȲĘĈİ  ĵŀķďļ  ɐć  ĒĐćĿ  ʂʩć   ēđ   .đēćđ  ŁĒŃĤ  łȷ  ŅĒȯĸŀȻ  ĢʩĈļ

 ʀŀȯĘćĒȯėİ ć  ĒȱȸćĔɳ  ʀĈļɔĻń  ēŀĠ łȷ  Ŀ  đŀɛ ņļ  ŁđĈɰȲĘć  ĢʩĈļ  ɐĈĴ  ŅɐĈĘ ʂʩĔȯɛ

 .đĔȯĴ ņļ  ȦēŀĜ  (Merox)  ņȲėȯĸĈȻĈİ  ŘʩĈȯĻȯɛ  ŅĈń əȱİ ćĿ  ȫďȻ  Ĉń ʀĈȲȹĈİĔļ

 Ŀ  ĮȯįɰȻ  ȫŃɉ  łİ  ȫĘć  ŁĒɛ  łȯɰěȻ  ĢʩĈļ  ɐĈĴ  ĒĐćĿ  ʂʩć  ņķĜć  ĵŀěďļ

 ņĤĔɳ ĵŀěďļ Ŀ đŀɛ ņļ ŁđĈȲĘĔɳ ʂķʠʪĿĔʪ ȫɳĈȸɐĈȷ ĒĐćĿ łȷ ʂķʠʪĿĔʪ ŅɐĈĘćĒɉ
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.đŀɛ ņļ ĒȯĸŀȻ ĺİ  ʀćɔȯļ łȷ Ėİ ćĔļ ĒȱȸćĔɳ łğĘćŀʨ łİ  ȫĘć ĒȸĈɰĸŀĘ Ņđ ʀȜ

 ŅĈń əȱİ ćĿ Ĉȷ ĹćŀȻ ćē LPG ŁđēĿȜĔɳ ŅćĔʨ Merox ĬȯȱįȻ ،ĶʩɌ ŅĒȱȸȜĔɳ ēćđŀĻȺ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ĒĐćĿ ʂʩćēđ łȲɳĔʩɎȹ ȦēŀĜ

 əـȱİ ćĿ  Ŀ  ŀـɚȲėɛ  əـʠʪ  əـɈȷ  ēđ  ʀɑĿēĒـȯń  ĒȯɰĸŀـĘ  Ĉـȷ  ĮȯȲـĘĈİ  əـȱİ ćĿ

 ʀɕȯـėİ ć Ĉـȷ Ĉـń ʀĈȲȹĈİĔļ ņـķİ  əـȱİ ćĿ Ŀ ɀćĔɈȲـĘć əـɈȷēđ ĮȯȲـĘĈİ  Ĉـȷ Ĉـń ʀĈȲȹĈİĔļ

 ņـĜĈěȲɋć  ŅĈـń əȱİ ćĿ  ɐć  Ņć łـĤŀĻɆļ  ʀćŀـȻ ņļ  ćē  Ĉń ĒȸĈɰĸŀـĘ Ņđ  ĒـȯĸŀȻ  Ŀ

 .ȫـėȺćđ  Ėـİ ćĔļ  ɘĿē  ʀĈـĻń  Ĉـȸ  ĒـĐćĿ  ʂـʩćēđ  ĢـʩĈļ  ɐĈĴ  ɐć  ņـȾćđɐđĔĴŀĴ
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 ôȱɨȸ Ĳȸɋńłþȭİ Įȭɨćȹ þüóī
Naphtha Hydrotreater Unit (NHT)

 đđĔĴ ņļ  ĢɴćĿ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  ʂʩɔȱȷ  ņȾĈŃȺ  ŅĒȱȷ ĵŀļĔɳ  ēđ  łİ  Ņđćŀļ  łķĻɉ  ɐć

 łȷ  ʂȯĳȱĘ  ŅĈȲɰȺ  .ĒɛĈȷ ņļ  (Naphta)  ʂȯĳȱĘ  Ŀ  ĮȮĘ  ŅĈȲɰȺ  ɐć  ņȾĈń ɘĔʨ

 ēđ  łİ  đđĔĴ ņļ  ɶňĠć  ŇĈȷ  ŅĔʩɎȹ ĵĈģȲɛć  Ŀ  ȫȸēćĔɳ  Ĉȷ  Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń  ɐć  Ņć łȲĘđ

 Ŀ łȲɛćđ ēćĔɴ ĒȯɰĘ ȫɰȺ Ŀ ņɉ Řʪ ĵć ĒȱȺĈļ ĬȮĘ ŅĈńɐĈĴ  ʂʠʨ ĹĈɋ ȫɰȺ ĔȯğɱȻ

 ŅĈń ɦ Ĕʨ ȦĈȯķĻĤ ɐć ĶĜĈĐ ĹĈɋ ȫɰȺ ɐć ŁĒɛ ĵĈěďȲĘć ŅĈȲɰȺ .đđĔĴ ņļ ĶĜĈĐ

 ĒĐćĿ  ēđ  ȫėȸĈȷ ņļ  ćɎĸ  đēćđ  ņȱʠʩĈȹ  ŅɐŀĘ ĹćēȜ  łɉēđ  Ŀ  Łđŀʨ  đĔĴŀĴ  Ņćēćđ  ĔȯğɱȻ

 łȯɰěȻ  ʀĒȯȮĸŀļ  ĶįȯȺ  ēĿɔȯĸĈȻĈİ  ȦēĿĈɆļ  ēđ  Ŀ  ʀɑĿēĒȯń  ɐĈĴ  ĞĘŀȻ  ĈȲɰȺ  łȯɰěȻ

 .đŀɛ ćĒɉ ʀɑĿēĒȯń ĒȯɰĸŀĘ ɐĈĴ  ȦēŀĜ łȷ ʀȜ ēćđ đĔĴŀĴ  đćŀļ Ŀ ŁĒɛ

RSH+H
۲
 ------- RH +H

۲
S

R
۲
S+۲H

۲
-------۲RH+H

۲
S

 Ŀ ʀĈʣİ ć əȸćɔɳć ȫŃɉ łİ  ȫĘć đĔĴŀĴ  ʀĿĒȷ ŅĈȲɰȺ ĒĐćĿ ʂʩć ņķĜć ĵŀěďļ

 .đŀɛ ņļ ĵĈĘēć ņȲėȯĸĈȻĈİ  ĶʩĒȮȻ ȫĻėɴ łȷ ȫȯļĔɰȸē ĒȯĸŀȻ

 ŅĈȲɰȺ  ĒȱȺĈļ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ġćŀȺćɐć  ņȾćđɐđĔĴŀĴ  ņķİ  ĒȱȸȜĔɳ  Ĕʩɐ  Ķįɛ

 ʀĈɚȺ ćē ȫɉ ȫɋŀĘ Ŀ ĒȯɰĘ ȫɰȺ ɐĈĳȲɰȺ Ĉȸ ĵɔʩđ ȫɋŀĘ،ĮȮĘ ŅĈȲɰȺ،ʂȯĳȱĘ

 ēđ  Ŀ  Łđŀʨ  ŁĒɛ  ĮȯįɰȻ  đĔĴŀĴ  ɐĈɳ  ʀćŀȱģȷ  Sour water  Ŀ  Sour gas  ɐĈɳ  .Ēńđ ņļ

 Ēńćŀɋ ĶĜĈĐ Desulfurized product  ʀćŀȱĤ ȫďȻđĔĴŀĴ  ĒɴĈɳ ŁđēĿȜĔɳ ɐĈɳ ȫȸĈŃȺ

 ȫĘć  ŁĒɛ  Łđćđ  ʀĈɚȺ  ŅĒȱȸćĔɳ  ʀĈȸĔɉ  ēćđŀĻȺ  ʂʩć  ēđ  łİ  łȺŀĳȺĈĻń  .ĒȸđĔĴ

 ņńđ ĖȸĿĔĘ  ĒȱȸćĔɳ  ēđ  ŅēĈɉ  ɐĈĴ  ɐĈɳ  ɐć  ņȾćđɐđĔĴŀĴ  ȫŃɉ  ʂȯļȜ  Ĉȷ  łȯɰěȻ  əɈȷ

 .ĒȸĈĻȺ ņļ



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۶۳

 ʀđŀĻȺ  ȩȯİĔȻ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ   ĈȲɰȺ  łȯɰěȻ  Ĉȸ  ēŀȲȸĔȻĿēĒȯń  ĒĐćĿēđ  ņķİ  ēŀğȷ

 ɐć  ĶĜĈĐ  ʂȯĳȱĘ  ŅĈȲɰȺ  ɐć  ،ēĿɔȯĸĈȻĈİ  ȦēĿĈɆļēđ  đĔĴŀĴ  ŅćŀȲďļ  Ĉȷ  ʀɑĿēĒȯń

 ʀĿĒȷ ŅĈȲɰȺ ņِɉĿĔɋ ĒȸđĔĴ  ʀĈʠʨ łİ  łȺŀĳȺĈĻń .đŀɛ ņļ ŘʩćđɐđĔĴŀĴ  ĔȯğɱȻ ʱĔʨ

.đŀɛ ņļ  ĵĈĘēć  ņȲėȯĸĈȻĈİ  ĶʩĒȮȻ  ĒĐćĿ  łȷ  ʀĈʣİ ć  đĒĤ  əȸćɔɳć  ēŀɢȱļ łȷ  đĔĴŀĴ

 đĔĴŀĴ  ʀِĿĒȷ  ĮِȮĘ  ŅĈȲɰȺ  ĒȯĸŀȻ  ȩȮĘ  ĮȮĘ  ŅĈȲɰȺ  ʀĈȸĔɉ  ŅćĔʨ  ĒȱȸȜĔɳ  ʂȯĻń

 ņğɋ  Ŀ  ʀɔَȱȷَ  ʋĒȱȸŇȜ  ɬɎĐ  ɬِĒń  Ĉȷ  ŁĒɛ  ņȾćđɐ  đĔĴŀĴ  ĮȮĘ  ŅĈȲɰȺ  łİ  ŁĒȸđĔĴ

.đŀɛ ņļ ĵĈĘēć ʀŀȯĘćɔʩĔļĿɔʩć ĒĐćĿ łȷ ʀĈʣİ ć đĒĤ əȸćɔɳć Ŀ ʀȜ ɐć ņɚɈȷ ʀِđĔİ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۶۴

ôȱɨȸ ĲȱăȭĤôȹôĜ  ĢȵþȬȹ þüóī
 Naphtha Catalytic Reforming Unit  

 ĒĐćĿ  ɐć  ņĸĈĘēć  ŁĒɛ ņȾćđɐ đĔĴŀĴ  ʂȯĳȱĘ  ŅĈȲɰȺ  ĒĐćĿ  ʂʩć  ĭ ćēŀɋ

 ēđ ،NHT ĈȲɰȺ ņȺɑĿēĒȯń łȯɰěȻ ĒȱȸȜĔɳ ɐć Ėȹ .ȫĘć ʂȯĳȱĘ ŅĈȲɰȺ ēŀȲȸĔȻĿēĒȯń

 ŁĒɛ łȯɰěȻ ŅĈȲɰȺ ،ʀĈʣİ ć əȸćɔɳć ʂĻɟ ʂȯĳȱĘ ŅĈȲɰȺ ņȲėȯĸĈȻĈİ  ĶʩĒȮȻ ĒĐćĿ

 Ķģɳ Ĕȼć Ĕʨ ،ēćđ ʂȯȻňȹ ēĿɔȯĸĈȻĈİ  ȦēĿĈɆļ ēđ ēŀʣİ ćē ĒȱɊ ēđ ʂȯģļ ēĈɚɳ Ŀ Ĉļđ ȫďȻ

 ȫďȻ  ۱۰۰  ʀĈʣİ ć  đĒĤ  Ĉȷ  ȦĈȮȯİĔȻ  łȷ  Ŀ  Łđćđ  ēĈȲɋĈĘ  ĔʠȯɨȻ  ņȾĈȯĻȯɛ  ȦŇĈģɰȺć  Ŀ

 ɐć  ņȱɪ  ȫȯļĔɰȸē  ĒȯĸŀȻ  Ĕʨ  ŁĿňĤ  .đŀɛ ņļ  ĶʩĒȮȻ  (Reformate)ȫȯļĔɰȸē  ʀćŀȱĤ

 ĵŀěďļ Ŀđ ،ņķĜć ĵŀěďļ ĒȯĸŀȻ ēĈȱİ  ēđ (Aromatic Rich Reformate)ĬȯȻĈļĿēȜ

 .ĒȺŀɛ ņļ ĒȯĸŀȻ ɔȯȺ ʀɑĿēĒȯń Ŀ ĢʩĈļ ɐĈĴ  ņȮȺĈɉ



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۶۵

 ʂʩɔȱȷ  Ķİ  ɐć  ĒĜēđ۳۵  đĿĒĐ  ȫȯļĔɰȸē  ،Ĉń ŁĈĳɚȸŇĈȹ  Ĕȯɋć  ŅĈń ņĐćĔĠ  ēđ

 ēđ ņȲėȯĸĈȻĈİ  ĶʩĒȮȻ ŅĈńĒĐćĿ .ȫĘć ŁĈĳɚȸŇĈȹ Ĭȸēđ Ŀēŀʩ đēćĒȺĈȲĘć Ĕʨ ɷȮğȱļ

 ʂʩć  łȷ  łɉŀȻ  .ĒȱȲėń  ȫėȯĸĈȻĈİ  ĹĿćĒļ  ĆĈȯĐć  ŁĈĳȲĘđ  łȷ  ɔŃɆļ   ŁĈĳɚȸŇĈȹ  Ĭȸ

 ēćĔɴ ĈȲɰȺ ņȺɑĿēĒȯń łȯɰěȻ ĒĐćĿ ȫĘđ ʂȯȾĈȹ ēđ ĈȲɰȺ ņȲėȯĸĈȻĈİ  ĶʩĒȮȻ ĒĐćĿ łİ  łʣįȺ

 ŖĔğļ ćē ȫĘć ĈȲɰȺ ʀĈʣİ ć đĒĤ əȸćɔɳć ʀĈĻń łİ  ņȲėȯĸĈȻĈİ  ĶʩĒȮȻ ĒĐćĿ ɬĒń đēćđ

.ȫĘć ŁĒɛ Łđćđ ʀĈɚȺ Ĕʩɐ Ķįɛ ēđ ĒĐćĿ ʂʩć ĒȱȸćĔɳ ēćđŀĻȺ .ĒȸĈĻȺ ņļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۶۶

 ŅćĔʨ  łİ  ȫĘć  ŁɕʩĿ  ņȲėȯĸĈȻĈİ  Ņćēćđ  ĒĐćĿ  ʂʩć  ،əȱİ ćĿ  ĮȯȲȱĘ  ɠĈďĸ  ɐć

 ʂʩć  ēđ  .đŀɛ ņļ  ŁđĈɰȲĘć  ŇĈȷ  ʀĈʣİ ć  Ĉȷ  łȱȯŃʨ  ȦŇŀěďļ  łȷ  ĈȲɰȺ  ɐć  ņɰȯĠ  ĶʩĒȮȻ

 ʀĈʣİ ć  Ĉȷ  ņȱȸɔȱȷ  ،ʂȯĳȱĘ  ŅĈń ʀĈįĸȜ  ēĈȲɋĈĘ  ɐć  ʀɑĿēĒȯń  ĺȻć  ɬɎĐ  ʂĻɟ  ĒĐćĿ

 ɐĈĴ  ،ņȲėȯĸĈȻĈİ  čňĜć ĒĐćĿ ņȮȺĈɉ ȦćĒȯĸŀȻ ɐć ņįȸ .đŀɛ ņļ ĒȯĸŀȻ ĔȻ łȲɳĈȸđŀȮŃʨ

 Ĕİ ćĔİĿēĒȯń Ŀ (đĔĴŀĴ  ɐć ĈȲɰȺ łȯɰěȻ) ēŀȲȸĔȻĿēĒȯń ŅĈńĒĐćĿ ēđ łİ  ȫĘć ʀɑĿēĒȯń

.đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć (ʀɑĿēĒȯń ȦēĿĈɆļēđ Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń ȫėįɛ)

ɸŅȭĄóɍʠŃĨīʪʠó þüóī
Isomerization Unit 

 ĮȮĘ  ŅĈȲɰȺ  ēŀȲȸĔȻĿēĒȯń  ĒĐćĿ  ɐć  ŁĒȯĘē  ĮȮĘ  ŅĈȲɰȺ  ĒĐćĿ  ʂʩć  ĭ ćēŀɋ

 ʂʠʩĈȹ  ʀĈʣİ ć  Ņćēćđ  ŅĔȯɆȺɐ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ،ʀĈʣİ ć  ȫʠʨŀķğļ  ɠĈďĸ  ɐć  .ȫĘć

 ȫŃɉ ʀŀȯĘćɔʩĔļĿɔʩć ĒȱȸćĔɳ .ĒȱȲėȯȺ ȩĘĈȱļ ēŀȻŀļ ʂʩɔȱȷ ēđ ɬĔěļ ŅćĔʨ Ŀ Łđŀʨ

 (Isomerate)ȫȸĔļĿɔʩć  łȷ  (Light Straight Run Naphtha)  ĬȮĘ  ŅĈȲɰȺ  ĶʩĒȮȻ

 ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń  .đĔȯĴ ņļ  ēćĔɴ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  ʀȜ  ēćđ łɋĈɛ  ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń  Ĉȸ

.ȫĘć ĔȻŇĈȷ ĈŃȺȜ ʀĈʣİ ć đĒĤ Ŀ ĒȺēćđ ŅĔȻŇĈȷ ȫȯɰȯİ  ʂȲɋŀĘ ĔɢȺ ɐć ēćđ łɋĈɛ

 ȫɰń  Ŀ  ȫĘć  ŅĔȯɆȺɐ  Ŀ  ņğɋ  ʂʨĔİĿēĒȯń  łİ  ĵĈļĔȺ  ʀĈȲȰń  ĵĈȳļ  ʀćŀȱĤ łȷ  
 ʀđŀʨ  ćēćđ  Ĉȷ  ʀĈʣİ ćĿɔʩć  łįȯĸĈĐ  ēđ  Łđŀʨ  ĔɰĜ  ʀĈʣİ ć  đĒĤ  Ņćēćđ  đēćđ  ʂʨĔİ  ĺȻć

.ȫĘć  ۱۰۰  ʀĈʣİ ć  đĒĤ  Ņćēćđ  ȫĘć  łɋĈɛ  łĘ  Ĉȷ  ņȱȷĔİĿēĒȯń  łİ  ʂʨĔİ  ĺȻć  ȫɚń

 łİ  ēćđ łɋĈɛ  ŅĈń ĵŀįĸŀļ  łȷ  ćē  ņğɋ  ŅĈń ĵŀįĸŀļ  ،ĒĐćĿ  ʂʩć  ņķİ  ēŀĠ  łȷ

 ĝňȲɋć  ȫŃɉ  ćē  ĔɢȺđēŀļ  ĵِŀěďļ  Ŀ  ŁđĔİ  ĶʩĒȮȻ  ،ĒȱȲėń  ŅĔȻŇĈȷ  ʀĈʣİ ć  Ņćēćđ

 ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń  ĒȱȸȜĔɳ  ʂʩć  īćēŀɋ  .Ēȱİ ņļ  ȫȸćĒń  ʀŀȯĘňȯįĸȜ  ĒĐćĿ  ʀĿēđ  łȷ

 Ŀ  ĒȸćĔķİ  ĹŀȯȱȯļŀĸȜ  ŅĈń ȫėȯĸĈȻĈİ  ĬĻİ  łȷ  łİ  ĒɛĈȷ ņļ  łȱȷĔİ  ۶  Ŀ  ۵  ņȱȯɳćēĈȹ

 əȸćɔɳć.ĒȺŀɛ ņļ  ĶʩĒȮȻ  Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń  ʂʩć  (ĔļĿɔʩć) ēćđ łɋĈɛ  ȦĈȮȯİĔȻ  łȷ  ʂȯȻňȹ



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۶۷

 Ŀ  ņɰȯİ  ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć  Ĺćɔĸć  Ŀ  ŀĘ Ĭȸ  ɐć  ŇĈȷ  ʀĈʣİ ć  đĒĤ  Ĉȷ  ʂʩɔȱȷ  ŅćĔʨ  ĈɟĈɱȻ

 ɐć  Ēģȷ  ņɚȸŇĈȹ  ŅĈń ȫİĔɛ  łİ  ȫĘć  ŁĒɛ  ȩȮĘ  Ĕĳȸđ  ŅŀĘ  ɐć  ņğȯďļ ȫėȸɐ

 łȷ  ćē  ŅēŀʨĔİĿēĒȯń  ɘĔʨ  ʂʩć  ،ĔȯğɱȻ  ʱĔʨ  ɐć  ņɉĿĔɋ  ŅĈȲɰȺ  ņȺɑĿēĒȯń  łȯɰěȻ

 ʀćŀȱĤ łȷ  ćē  ĬȮĘ  ɘĔʨ  ʀȜ  ɐć  Ēģȷ  .ĒȱȸĈĻȺ  ćĒɉ  ʂȯĳȱĘ  Ŀ  ĬȮĘ  ŅĈȲɰȺ  ʀĈȸĔɉ  Ŀđ

 ĶʩĒȮȻ  ĒĐćĿ  īćēŀɋ  ʀćŀȱĤ łȷ  ɔȯȺ  ćē  ʂȯĳȱĘ  ɘĔʨ  Ŀ  ʀŀȯĘćɔʩĔļĿɔʩć  ĒĐćĿ  īćēŀɋ

 ɬĒń  Ĉȷ  ćē  ĒĐćĿ  ʂʩć  ĒȱȸȜĔɳ  ņķĜć  ēćđŀĻȺ  Ĕʩɐ  Ķįɛ  .ĒȱȸĈĻȺ  ŁđĈɰȲĘć  ņȲėȯĸĈȻĈİ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ȫȸĔļĿɔʩć ĒȯĸŀȻ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۶۸

 ŅĈȲɰȺ  ĶʩĒȮȻ  (Isomerization)  ʀŀȯĘćɔʩĔļĿɔʩć  ĒĐćĿ  ɐć  ɬĒń  łĜňɋ  ēŀğȷ

 ēĿɔȯĸĈȻĈİ  Ĉȷ ņȲėȯĸĈȻĈİ  ēŀʣİ ćē Įȸ ēđ ۷۰ ɐć ĔȲĻİ  ʀĈʣİ ć đĒĤ Ĉȷ đĔĴŀĴ  ɐć ŅēĈĤ ĮȮĘ

 đĒĤ  Ĉȷ  ēćđ łɋĈɛ  ŅĈń ʂȯɳćēĈȹ  łȸĈȹ  Ĕʨ  ȫȸĔļĿɔʩć  ʂʩɔȱȷ  łȷ  ȫȯĸŀȾɐ  łȸĈȹ  Ĕʨ  ʂȯȻňȹ

 Ĉȸ  ɔȮĘ  ʂʩɔȱȷ  łȷ  
ً
ĈĐňğĜć  ʀćĔʩć  ēđ  łİ  ņĸĈĤ  ēĈȯėȷ  ȫȯɰȯİ  Ĉȷ  Ŀ  ۸۶  ņĐćĔĠ  ʀĈʣİ ć

 .ȫĘć ،ŁĒɛ ɬĿĔģļ ĔʪŀĘ

 ĶļĈɛ  ĈȻĒĻĤ  Ŀ  Łđŀʨ  ĮȯȻĈļĿēȜ  Ŀ  ʀɔȱȷ  ŗŀȺ  Ĕń  ĒɴĈɳ  ĒĐćĿ  ʂʩć  ŅĒȯĸŀȻ  ʂʩɔȱȷ

 ĔʩĈĘ  Ĉȷ  ņȲȮėȺ  Ĕń  Ĉȷ  ĒȺćŀȻ ņļ  Ķȯĸđ  ʂȯĻń  łȷ  Ŀ  ȫĘć  ēćđ łɋĈɛ  ņȱȯɳćēĈȹ  ȦĈȮȯİĔȻ

.đŀɛ ĝŀķɈļ ŁĈĳɚȸŇĈȹ ŅĒȯĸŀȻ ŅĈń ʂʩɔȱȷ

 
ġôȭĄ Āȱăȴ ôȴ ĲȱăȭĤôȹôĜ  Ȫăěɓ þüóī

 FCC (Fluid Catalytic Cracking Unit)

 Ŀ  ɐĈĳȲɰȺ  Ŀ  ĮȸĔɰėĻȻć  ʱĔʨ  ĹŀȻĈȷ  ɐĈĳȲɰȺ  ĶļĈɛ  ņȾĈń ɘĔʨ  ĒĐćĿ  ʂʩć  ĭ ćēŀɋ

 ĔȻ ʂȯĳȱĘ  ŅĈń ɘĔʨ  ĒĐćĿ  ʂʩć  .ĒɛĈȷ ņļ  Ćňɋ  ȫďȻ  ʱĔʨ  ŅŇĈȷ  ĮȮĘ  ŅĈń ɘĔʨ

 ĶʨĈɴ  ĬȮĘ  ŅĈń ɐĈĴ  ĒȱȺĈļ  ĔȻ ɘɐēć  Ĉȷ  Ŀ  ĔȻ ĮȮĘ  ŅĈń ɘĔʨ  łȷ  ćē  ĆňɋēđĔȯğɱȻ  ʱĔʨ

 ĬȮĘ ɐĈĳȲɰȺ  Ŀ ʂʩɔȱȷ ،LPG Ĉȸ ĢʩĈļ ɐĈĴ  ،ŁĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈń ŁĒȱȱİ ɬĔěļ ŅćĔʨ ȫɋŀĘ

 ʂʩć ĬȸɕȻćĔȲĘć ŁđēĿȜĔɳ ņĤŀȺ łȷ Ŀ ʂʩĔȲĻŃļ .Ēńđ ņļ ĈɱȻēć Ŀ ŁđŀĻȺ ĶʩĒȮȻ  ʂȯĳȱĘ Ŀ

 ŅĈń ĵŀįĸŀļ ȫėįɛ ɘĿē ʂʩć ĕĈĘć.ȫĘć (Gasoline)ʂʩɔȱȷ ņńĈĳɚȸŇĈȹ ĒĐćĿ

 ȫِėįɛ  ĒِĐćĿ  ŗŀȺ  łĘ  ʀĈȯļ  ɐć  .ȫĘć  ĵĈȯĘ  ȫėȯĸĈȻĈİ  ȦēĿĈɆļ  ēđ  ʂȯĳȱĘ

 ɐć ĵĈȯĘĔȲėȷ Ĕʨ ņȱȲȮļ ŅɑŀĸŀȱįȻ (ĵĈȯĘ ĔȲėȷĿ īĔďȲļ ĔȲėȷ ،ȫȷĈȼ ĔȲėȷ) ņȲėȯĸĈȻĈİ

 Ŀ ȫȷĈȼĔȲėȷ ŅĈń ɘĿē łȷ ȫȮėȺ ŁɕʩĿ ŅĈȸćɔļ ɐć Ŀ ĔȻ ŁĒȯɇʠʪ łĻńɐć ņȻĈȯķĻĤ ɠĈďĸ

 ʀĈɚȺ  ćē  FCC  ĒĐćĿ  Ĭȸ  ņķİ  ȦĈȺĈȸĔɉ  Ĕʩɐ  Ķįɛ  .ȫĘć  ēćđēŀɋĔʨ  īĔďȲļĔȲėȷ

:ȫĘć ŁĒɛ ĶȯįɚȻ ņķĜć əɈȷ ۳ ɐć RFCC ĒĐćĿ .Ēńđ ņļ

ɶćĔȲĐć ɐć ĶĜĈĐ ŅĈńɐĈĴ  Ŀ ĆĈȯĐć - əȱİ ćĿ əɈȷ -۱

ņķĜć ĮȯįɰȻ əɈȷ -۲

ɐĈĴ  ŅɐĈĘ ņȱɪ əɈȷ -۳
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 ،(Regenarator) ŁĒـȱȱİ  ĈـȯĐć ēđĈń ȫـėȯĸĈȻĈİ  ĆĈـȯĐćĿ ȦĈـȯķĻĤ ĹĿćĒـļ ȫـȯĸĈģɳ

 ȫĻـėɴ ēđ Ĭİ  ɶćĔـȲĐć łķȯـĘŀʨ Ĳـȱȯİ ćĔİĿēĒȯń əـȱİ ćĿ ŅćĔـʨ ĹɐŇ ŅĈـļĔĴ  ĒـȯĸŀȻ

 ɘĿē  ʂـʩć  ēđ  .ȫـĘć  ɘĿē  ʂـʩć  ŅĈـȸćɔļ  ɐć  ȦćɔـȯŃɆȻ  ņĴđĈـĘ  Ŀ  ĆĈـȯĐć  łـɢɰďļ

 ĬȮـĘ ŅĈـń ɘĔʨ łـȷ ȫـėȯĸĈȻĈİ  ȦēĿĈـɆļēđ ņـȱȷĔİĿēĒȯń đćŀـļ ʂȯĳȱـĘ ŅĈـń ɘĔʨ

 ĆĈـȯĐć  ȫĻـėɴēđ  ȫـėȯĸĈȻĈİ  ĎğـĘ  ēđ  ŁđĔـİ  ȤŀـĘē  Ĭİ  Ŀ  ŁĒـɛ  ĶـʩĒȮȻ  Ĭİ  Ŀ

 ĵĈȯـĘ ĔȲـėȷ ņȲـėȯĸĈȻĈİ  ȫـėįɛ ĒĐćĿ łĜňɋ ēŀğȷ .đŀـɛ ņļ ŁĒȺćɐŀـĘ ȫـėȯĸĈȻĈİ

 ،ĔـȯğɱȻ ŅĈـńĒĐćĿ ŁĒـɛ łȯɰěȻ Łēŀـİ  ȫـɰȺ ɐć ņـĠŀķɈļ ĶـʩĒȮȻ ēŀـɢȱļ łȷ (RFCC)

  ĬȸĔɰـėĻȻć  ĔـȯğɱȻ  ĒـĐćĿ  ĒـȺĈļ  łـȻ  Ŀ  ŁĒـɛđĈȸ  ĔـȯğɱȻ  ŅĈـńĒĐćĿ  ʂȯĳȱـĘ  ĶـʠʩĿɐĈĴ

 Ŀ ņـĐćĔĠ ĮȮـĘ ĵɔـʩđ Ŀ ʂـʩɔȱȷ ،ĢـʩĈļ ɐĈĴ  ĒـȱȺĈļ ɘɐēć Ĉـȷ Ŀ ĔʣįȮـĘ ȦŇŀـěďļ łـȷ

.ȫـĘć ŁĒـɛ łȲɋĈـĘ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۷۰

 ʀŀȯĘňȯįĸȜ ĒĐćĿ ĭ ćēŀɋ ȫȯȱȯɳćē ʀćŀȱĤ ȫďȻ ĒĐćĿ ʂʩć ŅĒȯĸŀȻ ŅĈń ʂȻŀʨ 

 Ĉȷ  ĝňȲɋć  ȫŃɉ  ȦňȯįĸȜ  ĒȯĸŀȻ  Ŀ  ŁđŀĻȺ  ȫİēĈɚļ  Ĉń ʂʣİ ćĿɔʩć  ĒȯĸŀȻ  ēđ  ĈȻ  ŁĒɛ

 ʂʩɔȱȷ  ʀćŀȱĤ łȷ  ņȺɑĿēĒȯń  łȯɰěȻ  ɐć  Ėȹ  ĒĐćĿ  ʂʩć  ĮȮĘ  ŅĈȲɰȺ  .ĒȸĈĻȺ  ʂʩɔȱȷ

 ŁĒɛ  łɟĔĤ  ēćɐĈȷ  łȷ  ĒȺćŀȻ ņļ  ۴  Ŀēŀʩ  đēćĒȺĈȲĘć  ȦĈěɈɚļ  Ņćēćđ  Ŀ  FCC ŅĒȯĸŀȻ

 łȷ łİ  ȫĘć ĢʩĈļ ɐĈĴ  ĒĐćĿ ʂʩć ĹĿđ ĵŀěďļ .ĒȸĈĻȺ ȫİĔɛ ʂʩɔȱȷ ĝňȲɋć ēđ Ĉȸ Ŀ

 .đŀɛ ņļ ĵĈĘēć (PRU unit) ʂķʠʪĿĔʪ ĒĐćĿ  łȷ ʀȜ ʂķʠʪĿĔʪ Ŀ (Merox unit) ĒĐćĿ

 ēćɐĈȷ ȫŃɉ ĵĈĘēć Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ʀɐĈɈļ ȫĻĘ łȷ ĒĐćĿ ʂʩć ŅĒȯĸŀȻ ĵɔʩđ ȫɋŀĘ

 .ȫĘć ĒĐćĿ ʂʩć ʂȯĳȱĘ ȦŇŀěďļ Ĕĳȸđ ɐć ،Łēŀİ  ȫɰȺ .đŀɛ ņļ ɬĔěļ

Ĳȸɋńłþȭİ Ȫăěɓ þüóī
  Hydrocracking Unit

 ɔȯȺ  (Isomax)Ėİ ĈļĿɔʩȜ  ĒĐćĿ  ĹĈȺ  łȷ  ʀćĔʩć  ŅĈń ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ēđ  łİ  ĒĐćĿ  ʂʩć

 ȫďȻ ʱĔʨ ɐć ĶĜĈĐĔȻ ʂȯĳȱĘ ŅĈń ɘĔʨ ،ʀɑĿēĒȯń ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ،ĒɛĈȷ ņļ ɬĿĔģļ

 Ŀ ĔȻ ĮȮĘ ŅĈń ɘĔʨ łȷ ćē Ćňɋ ʱĔʨ ʂȯĳȱĘ ĶȯȾĿɐĈĴ  Ĉȸ iso feed ʀćŀȱĤ ȫďȻ Ćňɋ

 łȸĈȹ) ēĿɔȯĸĈȻĈİ  ĔȲėȷ ŅĿē Ŀ ȦēĿĈɆļ ēđ ɘĿē ʂʩć ēđ .Ēȱİ ņļ ĶʩĒȮȻ ĔȲɚʠʨ ɘɐēć Ĉȷ

 ۴۰۰  đĿĒĐ)  ŇĈȷ  ēĈɚɳ  Ŀ  Ĉļđ  ēđ  (ʀĒȮȯĸŀļ  Ŀ  ĶįȯȺ  Ȧćɔķɳ  Ĉȷ  ŁćĔĻń  ĈįȯķȯĘ  ĈȱȯļŀĸȜ

 ĒȺŀʠʪ ʂȲėįɛ łȷ ĹćĒɴć ،(ĢʨĔļ Ʉȱȸć Ĕʨ ĒȺŀʪ۲۵۰۰ đĿĒĐ ēĈɚɳ Ŀ đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ

.đŀɛ ņļ ŁĒɛ łȲėįɛ ĒȺŀʠʪ ŅĈɉ łȷ ʀɑĿēĒȯń ʀđĿɔɳć Ŀ ʂʨĔİ–ʂʨĔİ
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 Ŀ  ʀɑĿēĒȯń  Ĉȷ  đĔĴŀĴ  ȩȯİĔȻ)  ņȾćđɐēŀɰĸŀĘ  ŅĈń əȱİ ćĿ  ،ĒĐćĿ  ʂʩćēđ  łȲȮĸć

 łȷ ĈŃȺȜ Ȧɐć ĶʩĒȮȻ Ŀ ēćđ ʀɑĿĔȲȯȺ đćŀļ ʀĒɛ łȺɑĿēĒȯń)ņȾćđɐ ʀɑĿĔȲȯȺ ،(H
۲
S ĒȯĸŀȻ

 ʀđŀĻȺ  łȺɑĿēĒȯń  ʂĻɟ)ņȾćđɐ ʀɕȯėİ ć  ،(ȤȜ  łķȯĘŀʨ  ʀȜ  ʀđŀĻȺ  ʱēĈɋ  Ŀ  īĈȯȺŀļȜ

 đćŀļ ʀđĔİ łȺɑĿēĒȯń) ņȾćđɐ ʀɑŀĸĈń  ،(ʂʨĔİĿēĒȯń Ŀ ȤȜ ĒȯĸŀȻ Ŀ đćŀļ ēđ OH ʀĈȯȱȷ

 īćēŀɋ  ŅĿē  ʀĈļɔĻń  Ĳȱȯİ ćĔİĿēĒȯń  Ŀ  Ĉń ĬȯȻĈļĿēȜ  ŅɐĈĘ ġĈȮɛćĿ  (ēćđ ʀɑŀĸĈń ņĸȜ

.đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ

 ʂʩɔȱȷ  ،ĢʩĈļɐĈĴ  ،ĬȮĘ  ŅĈńɐĈĴ  ĶļĈɛ  ĒĐćĿ  ʂʩć  ņķĜć  ȦŇŀěďļ  

 ʀĈȻŀʨĿɔʩć łİ  ĒɛĈȷ ņļ ʀĈȻŀʨĿɔʩć Ŀ ȤŀɪĔļ ɐĈĳȲɰȺ Ĉȸ ĵɔʩđ ȫɋŀĘ ،ʂȯİ ćĔİĿēĒȯń

 đēŀļ  ȦňȯįĸȜ  ʂʩɔȱȷ  ĒȯĸŀȻ  ȫŃɉ  ʀŀȯĘňȯįĸȜ  ĒĐćĿ  ĭ ćēŀɋ  ʀćŀȱģȷ  ŁĒɛ  đĈȸ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۷۲

 ĔȲĻİ  ĒȯĸŀȻ  łȷ  ĔɆȱļ  ĒĐćĿ  ʂʩć  đĈɆȸć  ،ŁĈĳɚȸŇĈȹ  Įȸ  ēđ  .đĔȯĴ ņļ  ēćĔɴ  ŁđĈɰȲĘć

 ŅĒȱȸȜĔɳ ēćđŀĻȺ Ĕʩɐ Ķįɛ .Ēɛ Ēńćŀɋ ŁēŀįȲɰȺ ġćŀȺć ĒȱȺĈļ ʂȯĳȱĘ ŅĈń ȫɋŀĘ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ĒĐćĿ ʂʩć

 ĭ ćēŀɋ  ،ʀɑĿēĒȯń  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ  Ėİ ĈļĿɔʩȜ  Ĉȸ  Ĕİ ćĔİĿēĒȯń  ĒĐćĿ  łĜňɋ  ēŀğȷ

 ĒȱȸćĔɳ  ȫďȻ  ȫėȯĸĈȻĈİ  ȦēĿĈɆļ  ēđ  ćē  Ćňɋ  ēđ  ĔȯğɱȻ  ĒĐćĿ  ɐć  ņȲɳĈȸēđ  ʂȯĳȱĘ

 ʂʩć.Ēȱİ ņļ  ĶʩĒȮȻ  ɶŀɳ  ēđ  ŁĒɛ  đĈȸ  ĔȻ ɘɐēć  Ĉȷ  ȦŇŀěďļ  łȷ  ņĸŀįĸŀļ  ȫėįɛ

 .ȫĘć ŁĒńĈɚļ ĶʨĈɴ ĶʩɌ ēđ ŁĒɛ Łđćđ ʀĈɚȺ ĭŀķȷ ēđ ĎȯɟŀȻ

  ɐć  Ĕİ ćĔİĿēĒȯń  ĒĐćĿ  ،ĒȺēćĒȺ  Łēŀİ  ȫɰȺ  ĒȯĸŀȻ  łȷ  ɐĈȯȺ  łİ  ņȾĈńēŀɚİ  ŅćĔʨ

 ،ɐĈȯȺ  đēŀļ  ņȲɰȺ  ȦŇŀěďļ  łȯŃȻ  Ĕʨ  ŁĿňĤ  ćĔʩɐ ȫĘć؛   ēćđēŀɋĔʨ  ŅđĈȸɐ  ȫȯĻńć

.Ēńđ ņļ əńĈİ  ćē ŅĒȯĸŀȻ Łēŀİ  ȫɰȺ ĺɆĐ ɐć ŅđĈȸɐ ēćĒɱļ
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ɺěɓ Ȫɚģɢ þüóī
 Visbreaker Unit

 łـȷ  (Vacuum residue)  Ćňـɋ  ȫـďȻ  ʱĔـʨ  ʂȯĳȱـĘ  ĒـȺĈļ łȻ  ġćŀـȺć  ĶـʩĒȮȻ

 ĒـȺĈļ łȻ  ʂʩć.ȫـĘć  ĔـʩɎȹ ʀĈįļć  ĒـȱȸȜĔɳ  ʂـʩć  ɐć  ŁđĈɰȲـĘć  Ĉـȷ  ĔʣįȮـĘ  ŅĈـń ʂʨĔİĿēĒȯń

 Ĉń ĵŀįĸŀļ ȫـėįɛ əـȱİ ćĿ ĞـĘŀȻ ȫـĘć ņـȱȷĔİĿēĒȯń ʂȯĳȱـĘ ȦĈـȮȯİĔȻ Ņćēćđ łـİ

.đŀـɛ ņļ  ĶـʩĒȮȻ  ĔـʣįɊŀİ  ŅĈـń ĵŀįĸŀļ  łـȷ  ȦēćĔـĐ  Ĕـȼć  ēđ

 ĔـȯğɱȻ  ʱĔـʨ  ĔȻ ʂȯĳȱـĘ  Ŀ  ņـȱɪĿē  ŅĈـń ɘĔʨ  ĶļĈـɛ  ĈـȻĒĻĤ  ĒـĐćĿ  ʂـʩć  īćēŀـɋ

 .ȫـĘć Ćňـɋ ēđ ĔـȯğɱȻ Ĉـȸ Ŀ ĔɰـėĻȻć ēđ ĔـȯğɱȻ ĒـĐćĿ ʂȯĳȱـĘ ɐĈĳـȲɰȺ Ĉـȸ Ŀ Ćňـɋ ēđ

 ȫɰȺ ،(ĹĈɋ ʂʩɔȱȷ) ʂȯĳȱـĘ Ŀ ĬȮـĘ ŅĈȲɰȺ ،ĢʩĈļ ɐĈĴ  ĶļĈـɛ ĒĐćĿ ʂʩć ȦŇŀěďļ

.ĒȱـɛĈȷ ņļ ʂـɪĿē ȫɋĈـĘ ŅćĔـʨ ņـȱɪĿē ŅĈـń ɘĔʨ Ŀ ɐĈĳـȲɰȺ Ŀ (ȫـɉ ȫɋŀـĘ)ĒȯɰĘ

 ĔـɢȺ ɐć ĒـĐćĿ ʂـʩć ņـńđɐĈȷ ،īćēŀـɋ ŅĈـń ʂʨĔİĿēĒȯń łـȷ ʀɑĿēĒـȯń əـȸćɔɳć Ķـȯĸđ łȷ

 đćɐĈـļ ʀɑĿēĒـȯń ʀđŀـʨ ēĈـȯȲɋćēđ ćĔـʩɐ .ĒـɛĈȷ ņļ ņـĻɆĐ ĒـĜēđ۱۰۰ ɐć ĔـȻŇĈȷ ņـĻɆĐ

 ʂʩć ŅĒـȱȸȜĔɳ ēćđŀـĻȺ Ĕʩɐ Ķįـɛ .Ēـńđ ņļ ĆĈـɱȻēć ȦĒـɛ łـȷ ćē ŁđɐĈـȷ əـȱİ ćĿ ʂـȯĐēđ

.Ēـńđ ņļ ʀĈـɚȺ ćē ĒـĐćĿ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۷۴

 ŅĿĔـȺćĔĴ  əـńĈİ  ĒـĐćĿ  īćēŀـɋ  ،Ćňـɋ  ēđ  ĔـȯğɱȻ  ʱĔـʨ  ŁĒـȺĈļ łȻ  ņـķİ  ēŀـğȷ

 ŅĈـń ĵŀįĸŀļ  ،ņـȻēćĔĐ  ȫـėįɛ  ĒـȱȸćĔɳ  ņـĠ  ĒـĐćĿ  ʂـʩć   ēđ  .ȫـĘć  (Visbreaker)

 Ņćēćđ  łـİ  ŁɐĈـȻ  ĵŀـěďļ  łـȷ  Ŀ  ŁĒـɛ  łȲـėįɛ  ʜـɋ  ŁĒـȺĈļ łȻ  ēđ  đŀـɉŀļ  ʂȯĳȱـĘ

 ɬĔـěļ  əـńĈİ  łـȷ  ĒـȱȸćĔɳ  ʂـʩć  .đŀـɛ ņļ  ĶـʩĒȮȻ  ȫـĘć  ŅĔـȻ ʂʠʩĈȹ  ŅĿĔـȺćĔĴ

 ĔʩĈـĘ  .Ēـȱİ ņļ  ĮـĻİ  Łēŀـİ  ȫِـɰȺ  ŅĿĔـȺćĔĴ  ĺـȯɢȱȻ  ŅćĔـʨ  ĔـȯğɱȻ  ʀĈـȯļ  ȦŇŀـěďļ

 ɬِĔـěļ łـȷ łـİ  ȫـĘć ņȱȲɋŀـĘ ŅĈـńɐĈĴ  Ŀ ȤŀـɪĔļĈȺ ʂـʩɔȱȷ ،ĒـĐćĿ ʂـʩć ȦŇŀـěďļ

.ĒȱـĘē ņļ  ŁĈĳـɚȸŇĈȹ  ȫɋŀـĘ
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ɸŅȭĄĴȭěĤȜ þüóī
 Alkylation Unit

 ēđ .ȫـĘć ʀđĔـİ  ēćđ ĶـȯįĸȜ əـȱİ ćĿ Ĭـȸ ،ȩـȯİĔȻ Ĕـń łـȷ ĶـȯįĸȜ ŁĿĔـĴ  Ĭـȸ əـȸćɔɳć

 ʀɐĿ  Ĉـȷ  ŅĈـń ʂȯɰĸć  əـȱİ ćĿ  ĹŀـŃɰļ  łـȷ  ʀŀȯـĘňȯįĸȜ  ŁɑćĿ  ņńĈĳـɚȸŇĈȹ  ŅĈـń ĒĐćĿ

 ʀɐĿ  Ņćēćđ  ŅĈـń ʂȯɳćēĈȹ  Ŀɔـʩć  ĶȯįـɚȻ  ēŀـɢȱļ  łـȷ  ،ʂـȯɳćēĈȹ  Ĭـȸ  Ĉـȷ  ʂـʠʩĈȹ  ņـĸŀįĸŀļ

 ŇĈـȷ ʀĈـʣİ ć đĒـĤ Ĉـȷ ŘـʩĈĻʠʪćŀń ŅĈń ȫɋŀـĘ łـȷ ɐĈـȯȺ. đĿē ņـļ ēĈİ łـȷ ĔـȻŇĈȷ ņـĸŀįĸŀļ

 ŅĈـń ʂʩɔȱȷ  ĒـȯĸŀȻ  ēŀـɢȱļ łȷ  ʀđĔـİ  ēćđ ĶـȯįĸȜ  ĒـȱȸȜĔɳ  łģـĘŀȻ  ŅćĔـʨ  Řـʨŀɋ  ŁɔـȯĳȺć

  ʂـĻɟ ŅɐĈـĘ ʀĈįĸȜ Ĉـȸ ʀŀȯـĘňȯįĸȜ ĒـĐćĿēđ .ȫـĘŇĈȷ ʀĈـʣİ ć đĒـĤ Ĉـȷ ņـȱȯɳćēĈȹĿɔʩć

.Ēـȱİ ņļ ĒـȯĸŀȻ ŇĈـȷ ʀĈـʣİ ć đĒـĤ Ĉـȷ Řـʩćɔɉć ،ʂـȯȾĈȹ ʀĈـʣİ ć Ĉـȷ đćŀـļ ĝňـȲɋć Ŀ ȩـȯİĔȻ

 Ĉȸ  Ŀ  ʂȻŀʨ  Ŀ  ʂķʠʪĿĔʪ  ĒȱȺĈĻń  ņȾĈń ʂȯɰĸć  ŁćĔĻń  łȷ  ʀĈȻŀʨĿɔʩć  ĒȱȸȜĔɳ  ʂʩć  ēđ

 ĒȯĘć  Ĉȸ  Ŀ  ĬȸēŀɰĸŀĘ  ĒȯĘć  ʀŀɇĻń  ŅĒȯĘć  ȫėȯĸĈȻĈİ  ēŀɞĐēđ  ĈŃȺȜ  ĝŀķɈļ

 ʀŀȯĘňȯįĸȜ ĒȱȸȜĔɳ ēćđŀĻȺ Ĕʩɐ Ķįɛ .đŀɛ ņļ ĶʩĒȮȻ ȦňȯįĸȜ łȷ ĬȸēŀȾŀķɳ ĿēĒȯń

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē
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 ʂȯļĈȻ  ĵĈȯĘ  ĔȲėȷ  ņȲėȯĸĈȻĈİ  ŅĈń ĒĐćĿ  ɐć  ĒĐćĿ  ʂʩć  īćēŀɋ  ĵŀĻģļ  ēŀĠ  łȷ

 ŅĈń ʂʩɔȱȷ  ĒȯĸŀȻ  ēđ  Ŀ  Łđŀʨ  ĒȱȸȜĔɳ  ʂʩć  ĵŀěďļ  (Alkylate)  ȦňȯįĸȜ  .đđĔĴ ņļ

.đđĔĴ ņļ ɬĔěļ ŇĈȷ ʀĈʣİ ć
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ɸŅȭĄóɍʠŃħȵý þüóī
 Dimerization Unit

.ĒɛĈȷ ŁĒļȜ đŀɉŀʨ ĺń ĒȱȺĈļ łģğɴ Ŀđ ɐć łİ  ȫĘć ņĸŀįĸŀļ ،ĔĻȸđ ĵŀįĸŀļ Ĭȸ

 ĔļŀȺŀļ  Ŀđ  łɇȺĈȱɊ  .ĒȺŀɛ ņļ  ŁĒȯļĈȺ  ĔļŀȺŀļ  Ĭȸ  ĺń  łȯȮɛ  ȦĈģğɴ  ʂʩć  ɐć  ĬȸĔń

 ȫĘć  ĔĻȸđ  Ĭȸ  łİ  C
۲
H

۶
 ʀĈȻć  ĵŀįĸŀļ  Ĭȸ  ĒȺŀɛ  ĶěȲļ  ĔĳȸĒįȸ  łȷ   CH

۳
 ĶȯȲļ

 Ĭȸ  ĶȯįɚȻ  Ŀ  ĒȱȺĈĻń   łģğɴ  Ŀđ  ĵĈěȻć  ĒȱȸćĔɳ  ņķİ  ēŀĠ łȷ  .Ēɛ  Ēńćŀɋ  đĈɆȸć

.ĒȱļĈȺ ņļ ʀŀȯĘćɔʩĔĻȸđ ćē ĔʣĴēɔʨ ĵŀįĸŀļ

 ŁĿĔĴ  ŅĈɉ łȷ łİ  ȦĿĈɰȻ ʂʩć Ĉȷ ȫĘć ʀŀȯĘňȯįĸȜ ĒĐćĿ łȯȮɛ ʀŀȯĘćɔʩĔĻȸđ ĒĐćĿ

 ĵĈȳļ ʀćŀȱģȷ .ĒȸĈĻȺ ņļ ŁđĈɰȲĘć ŅĔĻȸđ ŅĈń ŁĿĔĴ  ɐć ŅɐĈĘ ʂȯɚȺĈɉ ŅćĔʨ ņķȯįĸȜ

.đĔİ  ĶʩĒȮȻ ʀĈʣİ ćĿɔʩć łȷ ʀŀȯĘćɔʩĔĻȸđ Ĉȷ ʀćŀȻ ņļ ćē Ĉń ʂȻŀʨ

C
۴
H

۸
(isobutene) + C

۴
H

۸
(isobutene)   C

۸
H

۱۶
(iso octene)

 Ĉȷ  ʂʩɔȱȷ  ĝŀķɈļ  Ņćɔɉć  łȷ  ،ʀđĔİĔĻȸđ  ĮȯȱįȻ  Ĉȷ  ćē  Ĉń ʂȯɰĸćĒĐćĿ  ʂʩć  ēđ

 ćē  ĒĐćĿ  ʂʩć  ņķĜć  ŅĒȱȸȜĔɳ  ēćđŀĻȺ  Ĕʩɐ  Ķįɛ  .ĒȱȸĈĻȺ ņļ  ĶʩĒȮȻ  ĔȻŇĈȷ  ʀĈʣİ ć

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ
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ÿôɄȴ ĢȵþȬȹ þüóī
 Reforming Steam Unit

 Ŀ  (Ėـİ ĈļĿɔʩȜ)Ĕİ ćĔİĿēĒȯń  ŅĈـńĒĐćĿ  ŅćĔـʨ  ɐĈـȯȺ  đēŀـļ  ʀɑĿēĒـȯń  ،ĒـĐćĿ  ʂـʩć

 ،ŁĒɛ łȲėįɛ ŅِĈń ĒȺŀʠʪ ʂِʩɔĳȸĈɉ ʀćŀȱĤ łȷ ʀɑĿēĒȯń.Ēȱİ ņļ ʂȯļĈȻ ćē ēŀȲȸĔȻĿēĒȯń

 ņـȾĈń əȱİ ćĿ  ĞـĘŀȻ  ʀɑĿēĒـȯń  ĒـȯĸŀȻ  .đŀـɛ ņļ  ĮȮـĘ  ȦĈـȮȯİĔȻ  ĒـȯĸŀȻ  ēŀـɢȱļ  łـȷ

 ɮـķȲɈļ ŅĈـń īćēŀɋ ēđ đŀـɉŀļ ŅĈـń ʀɑĿēĒȯń ĬـȯįɰȻ ʂـĻɟ ȤȜ ēĈـɈȷ ēŀـɞĐ ēđ

 ŅĔـʩɎȹ ɬĈğģȺć ،ʀɑĿēĒـȯń ĒـȯĸŀȻ ŅĈـń ĒĐćĿ ĔȲـɚʠʨ .đĔـʩɎȹ ņļ ȦēŀـĜ ņـȱȷĔİĿēĒȯń

 łĜňɋ ēćđŀـĻȺ Ĕـʩɐ Ķįـɛ .ĒـȺēćđ ćē ɮـķȲɈļ ņـȱȷĔİĿēĒȯń īćēŀـɋ ʂـʩĒȱɊ ɐć ŁđĈɰȲـĘć

.Ēـńđ ņļ ʀĈـɚȺ ćē ĒـȱȸȜĔɳ ʂـʩć

 PSA  ŅɐĈــĘ ĚĸĈɋ  ĺȲــėȯĘ  đŀــɛ ņļ  ŁĒــȸđ  ɶŀــɳ  Ķįــɛ  ēđ  łــİ  łــȺŀĳȺĈĻń

 ēđ ɔــȯȺ ʀɑĿēĒــȯń ęŀــķɋ łــɉēđ əــȸćɔɳć ȫــŃɉ (Pressure Swing Adsorption)

 ʂــʩć ŅĒــȯĸŀȻ ʀɑĿēĒــȯń ĵŀــěďļ ŁĒــĻĤ .ȫــĘć ŁĒــɛ łــȲɳĔĴ  ĔــɢȺ ēđ ĒــĐćĿ ʂــʩć

 Ėــİ ĈļĿɔʩȜ  ĒــĐćĿ  łــȷ  Ĳــȱȯİ ćĔİĿēĒȯń  ŅĈــń əȱİ ćĿ  ēđ  ŁđĈɰȲــĘć  ŅćĔــʨ  ĒــĐćĿ

 ȫــȯĻńć ʀɑĿēĒــȯń ęŀــķɋ łــɉēđ ʀđĔــʨ ŇĈــȷ Ķــȯĸđ ʂــȯĻń łــȷ .đŀــɛ ņļ ŁđĈȲــĘĔɳ

 ȤȜ ēĈــɈȷ Ĉــȷ ĶــʩĒȮȻ əــȱİ ćĿ ɐć ĶــĜĈĐ ĵŀــěďļ łــįȱȸć łــȷ łــɉŀȻ Ĉــȷ.đēćđ ŅđĈــȸɐ
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 ĒــĐćĿ ŁĒــɛ łــȯɰěȻ ɐĈĴ  Ŀ ņȲــėȯĸĈȻĈİ  ĶــʩĒȮȻ ĒــĐćĿ ʀɑĿēĒــȯń ɐć ņــȱɪ ŅĈــńɐĈĴ  Ŀ

 ʂــʩć ،ĒȱــɛĈȷ ņļ ɔــȯȺ ņــȾĈń ņěĸĈɋĈȺ Ņćēćđ ʀɑĿēĒــȯń Ĕــʨ ŁĿňــĤ ŇĈــȷ ēĈــɚɳ Ĉــ ȷ ʂــȯļȜ

 Ŀ łــȯɰěȻ əــɈȷ Ņćēćđ ŇŀــĻģļ ،ʀɑĿēĒــȯń ĒــȯĸŀȻ ņــķĜć əــɈȷ Ĕــʨ ŁĿňــĤ ĒــĐćĿ

 ŅĈــńĒĐćĿ ēđ łــĜňɋēŀğȷ .ĒــɛĈȷ ņļ ɔــȯȺ (PSA unit) ʀɑĿēĒــȯń ęŀــķɋ əــȸćɔɳć

 ȤȜ ēĈــɈȷ Ŀ ņــģȯȮĠ ɐĈĴ  əــȱİ ćĿ ɐć ŁđĈɰȲــĘć Ĉــȷ((HPU ʀɑĿēĒــȯń ɐĈĴ  ŁĒــȱȱİĒȯĸŀȻ

 ŅĈــńĒĐćĿ  ĔʩĈــĘ  ɐĈــȯȺ  đēŀــļ  ʀɑĿēĒــȯń  đćĔĴ ņȲȺĈــĘ  łــɉēđ  ۸۰۰  đĿĒــĐ  ŅĈــļđ  ēđ

.đŀــɛ  ņــļ ĒȯĸŀȻ  ņــɚȸŇĈȹ

 ȤɎɉ  ĺȲėȯĘ  ɐć  ʀȜ  ęŀķɋ  łɉēđ  əȸćɔɳć  ȫŃɉ  ʀɑĿēĒȯń  ɐĈĴ  ĒȯĸŀȻ  ɐć  Ėȹ  

 ęŀķɋ əȸćɔɳć ʀĈįļć Ŀ đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć (PSA) ēĈɚɳ ȫďȻ ĈŃȯěĸĈɋĈȺ ņɆȸēĒȻ

 łĜňɋ  Ĕʩɐ  Ķįɛ  .Ēȱİ ņļ  ĺńćĔɳ  ćē  ĒĜēđ  ۹۹٫۹۹  ĈȻ  ćē  ŅĒȯĸŀȻ  ʀɑĿēĒȯń  ɐĈĴ

 ņńĈĳɚȸŇĈȹ  ņȱȷĔİĿēĒȯń  īćēŀɋ  Ĭȸ  ɐć  ćē  ʀɑĿēĒȯń  ĒȯĸŀȻ  ĒȱȸȜĔɳ  ɐć  ŅĔȲķļĈİ

 .Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ (... Ŀ ĈȲɰȺ Ŀ ʀĈȲļ ŅĈńɐĈĴ  ĶļĈɛ)
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ĎʠôĨ ɊôĠ  þüóī
(Liquefied Petroleum Gas) LPG

 ŁĒɛ  ņĐćĔĠ  ņįȮĘ  ŅĈńɐĈĴ  ĬȯįɰȻ  ȫŃɉ  (LPG Recovery) ĢʩĈļ  ɐĈĴ  ĒĐćĿ

 łİ  Ņēŀğȷ ،đŀɛ ņļ ĒȯĸŀȻ ŁĈĳɚȸŇĈȹ Įȸ ņɚȸŇĈȹ ŅĈńĒĐćĿ łĤŀĻɆļ ɐć łİ  ȫĘć

 ēđ ĒĐćĿ ʂʩć ēđ Ŀ Łđŀʨ ʀĈȲȱȹ Ŀ ʀĈȻŀʨ ،ʀĈȹĿĔʪ ،ʀĈȻć ،ʀĈȲļ ɐć ņĠŀķɈļ ĈńɐĈĴ  ʂʩć

 ȫɋŀĘ ɬĔěļ łȷ Ŀ ŁĒɛ ćĒɉ ŅɐĈĴ  ĝŀķɈļ ɐć ʀĈȻć Ŀ ʀĈȲļ ŅĈńɐĈĴ  łķĐĔļ ʂȯĸĿć

 ʀĈȲȱȹ Ŀ ʀĈȻŀʨ Ŀ ʀĈȹĿĔʪ ŅĈńɐĈĴ  ĹĿđ łķĐĔļ ēđ . ĒȱĘē ņļ ŁĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈń Łēŀİ  ēđ

 łȺŀĳȺĈĻń .ĒȺŀɛ ņļ ĵĈĘēć ĢʩĈļ ɐĈĴ  ŅĿĔİ  ʀɐĈɈļ łȷ łȺĈĴ ćĒɉ ēŀĠ łȷ Ŀ ŅɐĈĘćĒɉ

 ʀĈȻŀʨ  ņȱȷĔİĿēĒȯń  ɐĈĴ  Ŀđ  łȷ  ĈȻĒĻĤ  ņɉ Řʪ ĵć  Ĉȸ  ĢʩĈļ  ɐĈĴ  Ēɛ  Łđćđ  ŖĔɛ  ňȮɴ  łİ

 ŅĈļđ  ēđ  ɐĈĴ  ʂʩć.đđĔĴ ņļ  ɶňĠć  đŀɛ  łȲɛćđ  łĳȺ  ĢʩĈļ  ȫĸĈĐ  ēđ   łİ  ʀĈȹĿĔʪ  Ŀ

 ĶʩĒȮȻ  ĢʩĈļ  łȷ  ĢʨĔļ  ĔȲĻȯȲȺĈĘ  Ĕʨ  ĹĔĴŀķȯİ  ۸  Ĕʤİ ćĒĐ  ēĈɚɳ  Ŀ  đćĔĳȯȲȺĈĘ  łɉēđ۲۱

 ĔȲɚʠʨ  ņȱĻȸć  ŅćĔʨ  łİ  Łđŀʨ  Łɔļ  ņȲĐ  Ŀ  ŀʨ  Ŀ  ĲȺē  ĒɴĈɳ  ĒȯĸŀȻ  ʀĈļɐ  ēđ  Ŀ  đŀɛ ņļ

 ʀĈȲȹĈİĔļ  ĹĈȺ  łȷ  ēćđđĔĴŀĴ  ȦĈȮȯİĔȻ  ʀȜ  łȷ  ،ɬĔěļ  ĹĈĳȱń  ņȲɚȺ  ŘʩĈĘĈȱɛ  ȫŃɉ

.đŀɛ ņļ łɳĈɟć ʀĈȲȹĈİĔļ ĶȯȲļ Ŀ ĶȯȻć ĶļĈɛ

:ʱĔʨ łĘ ĒĐćĿ ʂʩć ēđ

 • (Deethanizer)ćđɐ ʀĈȻć

 • (Depropanizer)ćđɐ ʀĈȹĿĔʪ

 • (Debutanizer)ćđɐ ʀĈȻŀʨ

 Ĉń ɘĔʨ ŅɐĈĘćĒɉ łȷ ȫȮėȺ ĔȯğɱȻ ŅĈń ʀŀȲĘ ʂʩć ɐć Ĭȸ Ĕń ēđ łİ  đēćđ đŀɉĿ

 ۵  ĈȻ  Ĭȸ  ȦĈȮȯİĔȻ  ĶļĈɛ  ĒĐćĿ  ʂʩć  īćēŀɋ.đđĔĴ ņļ  ĹćĒɴć  ɘŀɉ  łğɱȺ  ĕĈĘć  Ĕʨ

 Łđŀʨ  Ėİ ĈļĿɔʩȜ  Ŀ  ņȲėȯĸĈȻĈİ  ĶʩĒȮȻ  ،ĔȯğɱȻ  ŅĈń ĒĐćĿ  ɐć  Ĉń ņĸĈĘēć  ĶļĈɛ  łȱȷĔİ

 ĔĳȸĒįȸ ɐć ʀĈȲȱȹ Ŀ ʀĈȻŀʨ ،ʀĈȹĿĔʪ ،ʀĈȻć ȦĈȮȯİĔȻ ɶŀɳ ŅĈń ɦ Ĕʨ đŀɉĿ łğĘćĿ łȷ łİ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ĒĐćĿ ʂʩć ŅĒȱȸȜĔɳ ēćđŀĻȺ Ĕʩɐ Ķįɛ.ĒȺŀɛ ņļ ćĒɉ



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۸۱

 ĶــʩĒȮȻ  ŅĈــń ĒĐćĿ  ēđ  ŅĒــȯĸŀȻ  ĢــʩĈļ  ɐĈĴ  ،ɐĈĴ  ʂــʩć  ĒــȯĸŀȻ  ĆĈــɚȱļ  łــĜňɋ  ēŀــğȷ

 Ėــȹ  ćɎــĸ  .ȫــĘć  ŅɐĈــĘ  ʂــʩɔȱȷ  Ŀ  Ĕــİ ćĔİĿēĒȯń  Ŀ  ĔــȯğɱȻ  ŅĈــń ĒĐćĿ  Ŀ  ņȲــėȯĸĈȻĈİ

 ȫɋŀــĘ  ȫــŃɉ  ĬȮــĘ  ŅĈــń ɐĈĴ  ،ņــɉ Řʪ ĵć  ĒــĐćĿ  łــȷ  ȫــȸćĒń  Ŀ  ŅēĿȜ ĢــĻɉ  ɐć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۸۲

 łــȱȷĔİēĈŃɊ  Ŀ  łــĘ  ŅĈــń ʂʨĔİĿēĒȯń  Ņćēćđ  ɐĈĴ  Ŀ  ŁĒــɛ  ĬــȯįɰȻ  ʀȜ  ɐć  ŁĈĳــɚȸŇĈȹ

 ĶــɱȺĿ  ĶــĻĐ  Ŀ  ņــȲģȱĜ  ɮــķȲɈļ  ŅĈــń əɈȷ  ɬēĈــěļ  ȫــŃɉ  ʀĈــȻŀʨ  Ŀ  ʀĈــȹĿĔʪ

.ĒȺŀــɛ ņļ  ĢــʩɐŀȻ  Ŀ  ŁĔــȯɋɌ

 ĒĜēđ   ȩȯİĔȻ  ņķěɳ  ĺȯɢȱȻ  ʂĻɟ  ،ŅɐĈĘ ŁđĔɚɳ  ĹĈɆȺć  Ĉȷ  ĢʩĈļ  ɐĈĴ  ŅĈń ĒĐćĿ

 ĢʩĈļ  ɐĈĴ  ćĔʩɐ  .đŀɛ ņļ  ɮķȲɈļ  ɬēĈěļ  ȫŃɉ  ĢʩĈļ  ɐĈĴ  ĒȯĸŀȻ  ȩɉŀļ  ،ĢʩĈļ  ɐĈĴ

 əِȸŇĈȹ ȦِĈȯķĻĤ ʂِĻɟ ēđ łİ  ȫĘć ņįȮĘ ēĈȯėȷ ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯńɐć ņɰȯĠ ĶļĈɛ

 ņĘĈĘć łʣįȺ .ĒȱȸȜ ņļ ȫĘđ łȷ ĔȯğɱȻ ŅĈń ɦ Ĕʨ ŅِĔĘŇĈȷ ĮȮĘ đćŀļ ɐć ،ĹĈɋ ȫɰȺ

 ŅĈļđ ēđ ĢʩĈļɐĈĴ  ȦĈȮȯİĔȻ łİ  ȫĘć ȩķğļ ʂʩć ĢʩĈļ ɐĈĴ  ĢʩɐŀȻ ņĳȺŀĳɊ ĺŃɳ ēđ

 Ĉȷ  ʀȜ  ŅɐĈĘ ŁđĔɚɳ  Ŀ  łȲɛćĒȺ  Ĕʨ  łȱȸɔń  Ŀ  ȫɈĘ  ŅɐĈĘ  ŁđĔɚɳ  łȷ  ɐĈȯȺ  Ğȯďļ

.ȫĘć ĵŀěĐ ĶʨĈɴ ŁđĈĘ ŅĈń ĺȲėȯĘ

 łȷ  ŅɐĈĘ ʂʩĔȯɛ  ȫŃɉ  H
۲
S  ʂȲɛćđ  ɠĈďĸ  łȷ  ćđɐ  ʀĈȻć  ʱĔʨ  ŅĔĘŇĈȷ  ŅĈńɐĈĴ

 ،ŁĒɛ ēĿĈɆļ ʂȯļȜ Ĉȷ ɐĈĴ  ʂʩć ŁĒȱńđ ĶȯįɚȻ ʀĈȻŀʨ Ŀ ʀĈȹĿĔʪ Ŀ ĵĈĘēć ʂȯļȜ ĒĐćĿ

 (Caustic)ĬȯȲĘĈİ  đŀĘ  Ĉȷ  ŅŀɚȲėɛ  .đŀɛ  ɬɎĐ  ʀȜ  H
۲
S  ĈȻ  đŀɛ ņļ  łȲėɛ

 ĒȱȸȜĔɳ  ɐć Ņć łȺŀĻȺ ɶŀɳ Ķįɛ .ĒȸđĔĴ  Ēńćŀɋ ĈńɐĈĴ  ʀĈȸĔɉ PH ĺȯɢȱȻ ȩɉŀļ ɔȯȺ

 ĆĈɱȻēć  ȫŃɉēđ  ĵňĐ  Ĉȷ  ɀćĔɈȲĘć  ɘĿē łȷ  ćē  ĢʩĈļɐĈĴ  ɐć  ĬȮĘ  ŅĈńɐĈĴ  ŅɐĈĘćĒɉ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ʀȜ ɬĔěļ ȫȯķȷĈɴ đĈɆȸć Ŀ ĢʩĈļ ɐĈĴ  ȫȯɰȯİ
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ıʧôĄ ĚĜ  þüóī
  Coking  Unit

 ēđ  VDR  Ĉȸ  (Vacuum Residuum  )Ćňɋ  ēđ  ĔȯğɱȻ  ʱĔʨ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ

 đćŀļ  ŅɐĈĘćĒɉ  łɆȯȲȺ  ēđ  Ŀ  đŀɛ ņļ  łȲėįɛ  ĈļĔĴ  ĬĻİ  łȷ  ŅɐĈĘ Ĭİ  ĒĐćĿ

.đŀɛ ņļ ĒȯĸŀȻ ɔȯȺ Ĭİ  ،ɐĈĳȲɰȺ Ŀ ʂʩɔȱȷ ،ĮȮĘ ŅĈńɐĈĴ  ĶļĈɛ ĔȻ ĬȮĘ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ŅĔȯɋĈȻ ɘĿē łȷ Ĳȱȯįİ  ĒȱȸȜĔɳ łĜňɋ ŅĈĻȺ Ĕʩɐ Ķįɛ 

 .đēćđ  đŀɉĿ  ŇĈȷ  ɘŀɉ  łğɱȺ  Ĉȷ  Ņđćŀļ  ʂȯȱɇĻń  Ŀ  ēćĔّɳ  đćŀļ  ،ŅĒȯĸŀȻ  Ĭِİ  ēđ

 đćĔĳȯȲȺĈĘ  łɉēđ۴۷۵  ŅĈļđ  ēđ  ćē  ʀȜ  ĒȸĈȷ  ،ņȲɰȺ  Ĭِİ  ɐć  ēćĔّɳ  đćŀļ  ŅɐĈĘćĒɉ  ŅćĔʨ

 Ĳȱȯįİ  ĒȱȸȜĔɳ  .đĔʩɎȹ ņļ  ȦēŀĜ  ŅɐĈĘ Ĭİ  ĒĐćĿ  ēđ  ĶĻĤ  ʂʩć  łİ  đĔİ  ĖȯķįȻ

 Ŀ  (Fluid coker)  ĵĈȯĘ  Ĕįİ  ،(Delayed coking)  ŅĔȯɋĈȻ  Ĳȱȯįİ  ɘĿē  łĘ  łȷ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۸۴

 Ĉń ŁĈĳɚȸŇĈȹ  Ĕʤİ ć  ēđ  łİ  đĔʩɎȹ ņļ  ȦēŀĜ  (Flexi coker)Ĕįİ  ņėįķɳ  ʂȯȱɇĻń

 ĒĐćĿ ʂʩć ŅĒȱȸȜĔɳ ĔȻ ņķİ  ŅĈĻȺ Ĕʩɐ Ķįɛ. đēćđ ćē đĔʨēĈİ  ʂʩĔȲɚʠʨ ŅĔȯɋĈȻ ɘĿē

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē
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ýĀĠĬĠ  Ȫɫôȵʧôȴ þüóī
 Sulfur Recovery Unit

 łȯɰěȻ  ĒĐćĿ  ēđ  łİ  H
۲
S  ŁēŀɰĸŀĘ  ʀɑĿēĒȯń  ŅĈńɐĈĴ  ŅɐĈĘđĔĴŀĴ  ĒĐćĿ  ēđ

 ɘĿē  Ĉȷ  ĒȺć ŁĒɛ  łȯɰěȻ  Ĉń ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ŅĈńɐĈĴ  ɐć  ʂȯļȜ  ĵŀķďļ  Ĉȷ  ŅĒȯĘć  ŅĈńɐĈĴ

 ʀćŀȱģȷ  ĒĐćĿ  ʂʩć  ŅĒȯĸŀȻ  đĔĴŀĴ  .đđĔĴ ņļ  ĶʩĒȮȻ  đĔĴŀĴ  łȷ  (Claus)  ĕĿňİ

 Ŀ  ņĐćĔĠ  ɐć  ņĘĈĘć  ēŀɢȱļ  .đđĔĴ ņļ  łɟĔĤ  ēćɐĈȷ  łȷ  ņńĈĳɚȸŇĈȹ  ņĤĔɳ  ĵŀěďļ

 ŅĔȯĴŀķɉ  ĵĿć  łķĐĔļ  ēđ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  əȸŇĈȹ  ŅĈń ĢĻȲɆļ  ēđ  Ĉń ŁĈĳȲĘđ  ʂʩć  ȩěȺ

 ĵĈģɰȺć  Ŀ  Ķģɳ  ņķİ  ēŀğȷ.ȫĘć  ȫėȸɐ  Ğȯďļ  ɐć  ȫɣĈɰĐ  Ŀ  ćŀń  ŅĈń ņĴđŀĸȜ  ɐć

 ņȲėȸĈȷ  łįȸēŀğȷ  .đēćđ  ēćĔɴ  ćŀń  Ĉȷ  H
۲
SɐĈĴ  ɐć  ŅēćĒɱļ  ȫɋŀĘ  ŅĈȱȮļ  Ĕʨ  ĕĿňİ

 ĖȰĘ  .ĒȸȜ  ȫĘĒȷ  Ĭȸ  łȷ  Ŀđ  ĔʨćĔʨ  H
۲
S/SO

۲
 ȫȮėȺ  ĈȻ  đĔȯĴ  ȦēŀĜ  ɷȯɴđ  ĵĔȲȱİ

 Ĉȷ ȫėȯĸĈȻĈİ  ȦēĿĈɆļ ēđ ʂʠʩĈȹ ŅĈļđ ēđ Ŀ ȫėȯĸĈȻĈİ  ʀĿĒȷ ŇĈȷ ŅĈļđ ēđ ɐĈĴ  ʂʩć

 ņļŀĻĤ əȱİ ćĿ Ĕʩɐ əȱİ ćĿ .ĒȸĈĻȺ ņļ ēŀɰĸŀĘ Ĉȸ đĔĴŀĴĒȯĸŀȻ Ŀ ŁĒɛ ȩȯİĔȻ ĔĳȸĒįȸ

.ĒɛĈȷ ņļ ĒȱȸȜĔɳ ʂʩć

 ȦēĿĈɆļ  ēđ  Ŀ  ŅĒȯĘć  ɐĈĴ  ʀĒȺćɐŀĘ  ĶĐćĔļ  ēđ   ēŀɰĸŀĘ  ēĈɈȷ  ȩȯȻĔȻ  ʂʩĒȷ

.đđĔĴ ņļ ʱēĈɋ ĺȲėȯĘ ɐć ēŀɰĸŀĘ ĢʩĈļ ،ʀĒɛđĔĘ ɐć Ėȹ .đŀɛ ņļ ĒȯĸŀȻ ȫėȯĸĈȻĈİ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ĒĐćĿ ʂʩć ŅĒȱȸȜĔɳ ēćđŀĻȺ Ĕʩɐ Ķįɛ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۸۶

 ĒȯɰĸŀĘ ɐĈĴ  ،đĔĴŀĴ  ŅɐĈĘĒļĈɉ Ŀ ĒȯĸŀȻ ŅĈńĒĐćĿ ēđ ĭ ćēŀɋ ɮȯĠ łĜňɋ ēŀğȷ

 ŅĈńɐĈĴ  ʂȯȱɇĻńĿ  ĒȸȜ ņļ  ȫĘđ  łȷ  ʂȯļȜ  Ĉȷ  ɐĈĴ  łȯɰěȻ  ŅĈńĒĐćĿ  ɐć  łİ  ʀɑĿēĒȯń

 đĔĴŀĴ  ĕĿňİ  ĒȱȸćĔɳ  ɘĿē  łȷ  ĒĐćĿ  ʂʩć  ēđ  .ȫĘć  ɘĔȻ  ȤȜ  ŅĈńĒĐćĿ  ņɉĿĔɋ

 ۱۱۰۰  ŅŇĈȷ  ȦēćĔĐ  ēđ  ęŀěɈļ  Łēŀİ  Įȸ  ēđ  ćĒȲȷć  ĒĐćĿ  ĭ ćēŀɋ  .đŀɛ ņļ  ĒȯĸŀȻ

 ēđ ēĿɔȯĸĈȻĈİ  ȦēĿĈɆļ ēđ ĖȰĘ Ŀ łȲɳĔĴ  ēćĔɴ ņȻēćĔĐ ĶʩĒȮȻ ȫďȻ đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ

 Ŀ  ŅɐĈĘđĔĘ  ɐć  Ėȹ  Ŀ  ŁĒɛ  ĶʩĒȮȻ  đćɐȜ  ȤćɎļ  đĔĴŀĴ  łȷ  Ņć  łķĐĔļ  Ŀđ  ēŀʣİ ćē  Įȸ

.đŀɛ ņļ łɟĔĤ ēćɐĈȷ łȷ ĒļĈɉ đĔĴŀĴ  łȷ ĶʩĒȮȻ
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ĭýÿńȜĀɫ ī ę óÿŅɇ ɸʧôɄĨ þüóī
 Off Sites Tank-Farm

 Ŀ (ĹĈɋ ȫɰȺ) ĭ ćēŀɋ ȫِɛćĒŃĳȺ ،Ĉń ŁĈĳɚȸŇĈȹɐć əɈȷ ʂʩć ʎɰȯɣĿ ņķİ  ēŀĠ łȷ

 ،łȯĸĿć  ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ  Ŀ  ņɰȯİ  ĵĔȲȱİ  ،ŅɐĈĘ ʀĈėĻńēŀɢȱļ  łȷ  ŅĒȯĸŀȻ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 ņńĈĳɚȸŇĈȹ  ŅĈń ĒĐćĿ  .ȫĘć  ĢʩɐŀȻ  Ņɔʩē łļĈȺĔʨ  łȷ  ĹćĒɴć  Ŀ  ņȺĈĘē ĺɆĐ  ȫŃɉ

 ʂȯȱɇĻń Ŀ ņȺĈȸĈȹ Ŀ ņȺĈȯļ ŅĈń ĒȱȸȜĔɳ ĹĈɆȺć ،ɐĈȯȺ đēŀļ łȯĸĿć đćŀļ ŅēćĒŃĳȺ ȫŃɉ

 ʀɐĈɈļ ʂʩć đćĒģȻ .ĒȱȲėń ʀɐĈɈļ ĒȱļɐĈȯȺ ʀŀĴ ĈȺŀĴ  ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ʀđĔİ  ēĈȮȺć

 ĒĜĈɱļ Ŀ īćēŀɋ ʂȯļĈȻ ĢʨĈȱļ łȷ ŁĈĳɚȸŇĈȹ ņįȸđɔȺ Ŀ ŅēĿđ ĒȱȺĈļ ĒȱɊ ņķļćŀĤ łȷ

 ،ĭ ćēŀɋ  ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ  ȦĈȯķĻĤ  ʀɐĈɈļ  ĒĐćĿ  ēđ  .đēćđ  ņĳȲėȷ  ŁđēĿȜĔɳ  ĢʩɐŀȻ

 ĹĈɆȺć  ĈŃȺȜ  ĵĈɱȲȺć  Ŀ  ĝňȲɋć  ʂȯȱɇĻń  Ŀ  ņȺĈȯļ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  Ŀ  ŅĒȯĸŀȻ  ȦŇŀěďļ

.ȫĘć ȦĿĈɰȲļ،ĒĐćĿ ʂʩć ēđ đŀɉŀļ ʀɐĈɈļ ŗŀĻɆļ .đĔȯĴ ņļ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē Tank Farm ʀɐĈɈļ łĠŀďļ ɐć Ņć łȺŀĻȺ ،Ĕʩɐ  ĔʩŀěȻ
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ĲȱȭģȭȹĬʠ ıôİþüóī
 Off-Site Facilities and Utility Systems

 đēŀļ  ȤȜ  ŅɐĈĘ Ĭȱɋ  ȫŃɉ  ŁĒȱȱİ Įȱɋ  ŅĈń ɦ Ĕʨ  ĒȱȺĈĻń  ņȲȯķȯȻŀʩ  ŅĈńĒĐćĿ

 Ŀ ŅĔȯĴ ņȲɈĘ ĒĐćĿ ،ŅĒȱȸȜĔɳ ȦĈȺĈȸĔɉ Ĕȯėļ ēđ ȦćɔȯŃɆȻ ʀđŀĻȺ Ĭȱɋ ȫŃɉ ɐĈȯȺ

 ،ēĈɈȷ ĒȯĸŀȻ ĒĐćĿ ،ʀɑĿēĒȯń ĒȯĸŀȻ Ŀ ēĈɈȷ ĒȯĸŀȻ ŅĈń əɈȷ  ȫŃɉ ȤȜ ŅɐĈĘ ŁđĈļȜ

.ĒȺĔȯĴ ņļ ĔɢȺ ēđ ņȲȯķȯȻŀʩ ŅĈńĒĐćĿ ʀćŀȱĤ łȷ ćē ȤňɟĈɳ łȯɰěȻ Ŀ ŅēĿȜ ĢĻɉ ĒĐćĿ

 Ŀ  ĒȱȸćĔɳ  ĹĈɆȺć  ȫŃɉ  ŁđĔɚɳ  Ņćŀń  Ŀ  ،ēĈɈȷ  Ŀ  ɶĔʨ  Ŀ  ȤȜ  łȯŃȻ  Ĉń ĒĐćĿ  ʂʩć  ʎɰȯɣĿ

 ،Ēȱȱİ  Ĭȱɋ ʱĔʨ Ĭȸ ɐć Ņć łȺŀĻȺ Ĕʩɐ ĔʩŀěȻ .ȫĘć ĈŃȺȜ ŅĈńđĔʨēĈİ  ĔʩĈĘ Ŀ ɷȯɴđ ēćɔʨć

 ŅđćĒģȻ ،Ĕĳȸđ ȦēĈȮĤ łȷ .Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē( ȤȜ) ŁĒȱȱİ Ĭȱɋ ĵĈȯĘ ɘđĔĴ  ĶįȯĘ Ĉȷ

 ȫİĔɛ  ņȱȷĔİĿēĒȯń  ŅĈń ȫɋŀĘ  ĒȯĸŀȻ  ēđ  ĈĻȯɱȲėļ  Ĉń ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ēđ  ĈńĒȱȸćĔɳ  ɐć

:ɐć ĒȱȻēĈȮĤ ĈńĒĐćĿ ʂʩć ɐć ŅđćĒģȻ .Ēȱȱİ ņļ Ĉɰȸć ņȺĈȮȯȲɚȹ əɱȺ łįķȷ ،ĒȺēćĒȺ

 ĒȯĸŀȻ  ȫȯķȷĈɴ  łİ  ȫĘć  ŘʩĈńēŀĘĔȰĻİ  ĶļĈɛ  ŁđĔɚɳ  Ņćŀń  ʂȯļȡȻ  ŅĈńĒĐćĿ

 Ņćŀń  ɐć  ņɚɈȷ  .ȫĘć  ćēćđ  ćē  ɮķȲɈļ  ŅĈń ĒĐćĿ  ɐĈȯȺ  đēŀļ  ʀćɔȯļ  łȷ  ŁđĔɚɳ  Ņćŀń

 Ĉȷ Ĕĳȸđ əɈȷ Ŀ ɷȯɴđ ēćɔʨć ɬĔěļ łȷ đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ -۴۰ ĺȱȮɛ łğɱȺ Ĉȷ ŅĒȯĸŀȻ

.ĒĘē ņļ ĒĐćĿ ņِɱȯɴđ ēćɔʨć Ĕȯɪ Ņćŀń ɬĔěļ łȷ đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ -۲۵ ĺȱȮɛ łğɱȺ

 ɐĈȯȺ  đēŀļ  ȤȜ  ɔȯȺ  (CWS: Cooling Water Supply Unit) ŁĒȱȱİ Įȱɋ  ȤȜ  ĒĐćĿ
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 ɐć  Ēȱİ ņļ  ʂȯļȡȻ  ćē  ŘʨȜ  ŅĈń ĵĒȮļ  Ŀ  ĈńĔĸŀİ  Ŀ  ēćĿّđ  ŅĈń ŁĈĳȲĘđ  ʀđĔİ  Įȱɋ  ŅćĔʨ

 ĒĐćĿ ʂʩć ĭ ćēŀɋ .ȫĘć ŁĒɛ ĶȯįɚȻ  (Ĕʩɐ ĔʩŀěȻ ĒȱȺĈļ) ņȾĈɱĸć ŗŀȺ ņِȺŀȲȷ ŅĈń ɦ Ĕʨ

  ŅĈń ȤȜ Ŀ ŅĒȱȸćĔɳ ŅĈńĒĐćĿ ēćĿđ ŅĈń ŁĈĳȲĘđ Ŀ ĈńĔĸŀİ  ɐć ņȲɚĴĔʨ ȤȜ ،ĹĈɋ ȤȜ

 .ȫĘć ȫɳĈȸɐĈȷ ĒĐćĿ ŅĈńĔȲķȯɳ ɐć ņɉĿĔɋ

 ɐć  ņɛĈȺ  ȤĈėȹ  łȯɰěȻ  ȦĈȯķĻĤ  ،ŁđŀĸȜ  ŅĈŃʨȜ  ȫɳĈȸɐĈȷ  Ŀ  łȯɰěȻ  ŅĈńĒĐćĿ

 ʀćĔȮɉ ȫŃɉ ĒĐćĿ ʂʩć ēđ ŁĒɛ łȯɰěȻ ȤȜ .Ēńđ ņļ ĹĈɆȺć ćē ņɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸćĔɳ

 .đŀɛ ņļ ȫȸćĒń ŁĒȱȱİ Įȱɋ ȤȜ ĒĐćĿ łȷ ŁĒȱȱİ Įȱɋ ȤȜ ŅĈń ɦ Ĕʨ ēđ ȤȜ ȦĈɰķȻ

 ņɉĿĔɋ ȤȜ łȯɰěȻ ĒĐćĿ .đŀɛ ņļ ĵĈĘēć ȫɋŀĘ ʀɐĈɈļ łȷ ɔȯȺ ŁĒɛ ćĒɉ ņȲɰȺ đćŀļ

 ņȲɰȺ đćŀļ Ŀ ŁĒɛ ȫɳĈȸɐĈȷ ȤȜ Ŀ Ēȱİ ņļ ȫɳĈȸɐĈȷ ćē ĔȯğɱȻ ŅĈńĒĐćĿ ŅĈńćđɐ ĮĻȺ ɐć

 ĒĐćĿ ʂʩć ȦćɔȯŃɆȻ ɐć Ņć ŁēĈȹ Ĕʩɐ ĔʩŀěȻ .ĒĘē ņļ ɬĔěļ łȷ ćđĒɆļ ʀȜ ɐć ŁĒɛ ćĒɉ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē
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ĉĴȱɇó þüóī
 Blending Unit

 Ŀ  ĕĔȲĘđ  ĶʨĈɴ  ņĠňȲɋć  Ņćɔɉć  ĚȯěɈȻ  ،Ĉń ŁđēĿȜĔɳ  ĝňȲɋć  ɐć  ɬĒń

 ʂʩĔȲĻİ  Ĉȷ  ĈɟĈɱȻ  đēŀļ  ŁđĿćĔɳ  ȦĈěɈɚļ  Ŀ  ĞȸćĔɛ  łȷ  ŘʨĈȯȲĘđ  ŅćĔʨ  ŁĒɛ ĺńćĔɳ

 ćē  ŁĈĳɚȸŇĈȹ  Įȸ  ņķİ  đŀĘ  łİ  ȫĘć  Ņć ŁĒȱȸćɔɳ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ĒȯĸŀȻ  ȫŃɉ  łȱȸɔń

 ،ɮķȲɈļ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĒȯĸŀȻ Ņɔʩē łļĈȺĔʨ ،ĝňȲɋć ĒĐćĿ ņķĜć ēĈİ  .ĒȸĈĻȺ ĺĻȸɔİ Ĉļ

 Ŀ  ŅĒȯĸŀȻ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ،ĭ ćēŀɋ  ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ  ،ņȲɰȺ  đćŀļ  ĵĈɱȲȺć  Ŀ  ĝňȲɋć

 Ŀ  ēŀȻŀļ  ʂʩɔȱȷ  łȯŃȻ  ŅćĔʨ  ɮķȲɈļ  ŅĈń łɰĸʇļ  ɀćɔȲļć  .  ȫĘć  ņȺĈȯļ  ȦŇŀěďļ

 Ŀ ĒȯĸŀȻ ȫİĔɛ ŁĒɛ ĒʠʩȡȻ ȦĈěɈɚļ ŅĈń łɇȷĈʣİ  ɷȮĠ ،ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĔʩĈĘ

 ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ əɈȹ Ŀ əȸŇĈȹ ņķļ ȫİĔɛ ،ʀćĔʩć ēđ .ȫĘć ĢɉĔļ ŁĒȱȱİ ĢʩɐŀȻ

.ȫĘć ĒĐćĿ ʂʩć ŅĈń ȫȯĸĈģɳ ĢɉĔļ

 ŁđēĿȜĔɳ  Ĭȸ  ĶȯěďȻ  ŅćĔʨ  ȦĿĈɰȲļ  ŅĿĔȺćĔĴ  Ĉȷ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ĝňȲɋć

 ȫģȱĜ ēđ łįķȷ Ĉń ŁĈĳȲĘđ ȫɋĈĘ Ŀ ņĐćĔĠ ēđ ĈŃȱȻ łȺ Ņć ŁɕʩĿ ȫȯĻńć ،ĚɈɚļ

 Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ņįȸɔȯɳ ęćŀɋ łķĻɉ ɐć ŅĿĔȺćĔĴ  łİ  ĈɆȺȜ  ɐć.ĒȺēćđ ɶŀɳ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĒȯĸŀȻ

 Ģɴćŀļ łȺŀĳȱȸć ēđ ćɎĸ ،ĒȸĈĻȺ ņĻȺ ȫȯģȮȻ ņğɋ ȫȯĜĈɋ ɐć ĝňȲɋć ĹĈĳȱń łİ  ȫĘć

 .đĔİ  ŁđĈɰȲĘć  ĵĿćĒɉ  ɐć  ،ĶĜĈĐ  ĝŀķɈļ  ŅĿĔȺćĔĴ  łȷ  ŘʨĈȯȲĘđ  ȫŃɉ  ȫĘć  ĹɐŇ

 ʂʩɔĳȸĈɉ  ĒȱȺćŀȻ ņļ  ęŀěɋ  ʂʩć  ēđ  ŁĒɛ  ņĐćĔĠ  ŅĔȻŀʠȰļĈİ  ŅĈń łļĈȺĔʨ  łȲȮĸć

 ȫĘđ łȷ  ĝňȲɋć  ɷʩĔĠ  ɐć  łİ  ņńĈĳɚȸŇĈȹ  ŁĒĻĤ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  .ĒȺŀɛ  ĵĿćĒɉ

 ĝŀķɈļ ɐć łİ  ĵɔʩđ ȫɋŀĘ Ŀ Łēŀİ  ȫɰȺ ،ȫɉ ȫɋŀĘ ،ʂʩɔȱȷ :ɐć ĒȱȻēĈȮĤ ĒȱȸȜ ņļ

 ȫĘđ łȷ Ĳȱȯİ ćĔİ  ŅĈńĒĐćĿ Ŀ ŅɐĈĘ Įİ  ،ĹĈɋ ȫɰȺ ĔȯğɱȻ ĒĐćĿ ŅĈńĔȯğɱȻ ʀĈȯļ

 ŅĈń ȫɰȺ ĹĈɋ ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ Ŀ ʂȯĳȱĘ Ćňɋ ɐĈĴ  ȫɰȺ ،Ĉń ŁĈĳɚȸŇĈȹ ɐć ņɋĔʨ ēđ .ĒȱȸȜ ņļ

 ɐć Ėȹ .Ēȱȱİ ņļ əȸŇĈȹ ŅɐĈėȺćĿē ŅĈń ʂɪĿē ĒȯĸŀȻ ŅćĔʨ ćē ņȱȯɳćēĈȹ Ĉȸ Ŀ ņȱȲɰȺ ĹĈɋ

 Ćňɋ ēđ ĔȯğɱȻ ĹĈɋ ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ ،ʀĈȹĿĔʪ Ĉȷ Řʩćđɐ ȫĸĈɰĘȜ ĒĐćĿ ēđ Ĉń ȫĸĈɰĘȜ ɬɎĐ

 łȲɛē Įȸ ɜĔģļ ēđ ،ɐĈĘ ʀćĿē ŅĈń ʂɪĿē łȸĈȹ đćŀļ ĒȯĸŀȻ ēŀɢȱļ łȷ ،Ćňɋ ɐĈĴ  ȫɰȺ Ŀ

 ēđ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĝňȲɋć ņķİ  ŅŀĳĸćĔʩɐ Ķįɛ .ĒȺĔȯĴ ņļ ēćĔɴ đĿĒďļ ȦĈȯķĻĤ

 .Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ʀēĒļ ŁĈĳɚȸŇĈȹ Ĭȸ
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 ۱۵ Ŀ ۳ Ŀ ۱۴ Ŀ ۱۳ Ŀ ۱۲ Ŀ ۱۰ ŅĈń ŁēĈĻɛ łȷ ĵŀěďļ ŅĈń ʀĈȸĔɉ ɶŀɳ Ķįɛ ēđ

 ȦĈȯķĻĤ ĹĈɆȺć ʂĻɟ Ĉń ĵňĐ Ŀ ĶȯȮļŀȻć Ŀ ņȾćŀń ʂʩɔȱȷ ġćŀȺć ĒȯĸŀȻ ēđ ۲۲ Ŀ ۱۸ Ŀ

 ēđ ĝňȲɋć ɐć ĶĜĈĐ ņȾĈŃȺ ȦŇŀěďļ ĔʩĈĘ.ĒȺēćđ ņĘĈĘć əɱȺ(mixing) ĝňȲɋć

 ēđ ĝňȲɋć ĶʨĈɴ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ġćŀȺć ɔȯȺ Ĕʩɐ Ķįɛ .ȫĘć ŁĒɛ Łđćđ ʀĈɚȺ Ķįɛ ʂʩć

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ʂʩɔȱȷ łȯŃȻ

 ɮķȲɈļ  ŅĈń ɘĔʨ  ġćŀȺć  ،Ēńđ ņļ  ʀĈɚȺ  ɶŀɳ  ĝňȲɋć  Ņŀĳĸć  łİ  łȺŀĳȺĈĻń

 ŁĒɛ ŅĒȱȷ ĵŀļĔɳ ĵĈĘ ĹĔĴ  Ŀ đĔĘ ĵŀěɳ ŅćĔʨ ʀŀĴ ĈȺŀĴ  ŅĈń ĒĐćĿ ĞĘŀȻ ŅĒȯĸŀȻ

 .ĒȱȸĈĻȺ ņļ  ĒȯĸŀȻ  đĔʨēĈİ  ĞȸćĔɛ  ʂʩĔȲŃʨ  đĈɆȸć  ŅćĔʨ  ćē  Ķěɳ  Ĕń  ȩĘĈȱļ  ʂʩɔȱȷ  Ŀ

 łȲėȷ  ...  Ŀ  ņȲėȯĸĈȻĈİ  ʂʩɔȱȷ  Ŀ  ȫȯȱȯɳćē  Ŀ  ȫȯİ ćĔİĿēĒȯń  Ŀ  ȫȯļĔɰȸē  ȦŇŀěďļ

 ĚɈɚļ  ćē  ĢʩɐŀȻ  ĶʨĈɴ  ŅĈń ʂʩɔȱȷ  ȩȯİĔȻ  ŁĈĳɚȸŇĈȹ  Ĕń  ēđ  đŀɉŀļ  ȦŇŀěďļ  łȷ

.ĒȱȸĈĻȺ ņļ



 ī ĭþɓ ɑȵĳôȷ ıôİ ĭýÿńȜĀɫ

ôįȸȜ ĲĠɎʠń
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 ġćŀȺć  ɐć  ņɰȯĠ  ĶļĈɛ  ĒȺćŀȻ ņļ  ʀȜ  łȯĸĿć  ņĐćĔĠ  ēđ  ŁĈĳɚȸŇĈȹ  Įȸ  ĭ ćēŀɋ

 ʀćɔȯļ  łȷ  łȲėȷ  .ĒɛĈȷ  ĕĔȲĘđ  ĶʨĈɴ  ŅɐĈĴ  ȦĈȺĈģȯļ  Ŀ  ʂȯĳȱĘ  ،ĮȮĘ  ĹĈɋ ȫɰȺ

 ĒȺćŀȻ ņļ ŁĈĳɚȸŇĈȹ Įȸ ŅĈń ņɉĿĔɋ ،Ĉń ŅđĿēĿ ʂʩć ɐć Įȸ Ĕń ʀđŀʨ ĕĔȲĘđ ĶʨĈɴ

 ȫɰȺ ،ŅĔʨĔɳĈėļ ŅĈĻʠʪćŀń Ŀ ȫɉ ʂʩɔȱȷ،Ĉń ĵňĐ،ēŀȻŀļ ʂʩɔȱȷ،ĢʩĈļ ɐĈĴ   ɐć ņɰȯĠ

 ćē  ...Ŀ  ŗŀȱȲļ  ŅĈń ʂɪĿē،Ĕȯɴ،Ĕȯɴ  ŅĈń ʀŀȯėĸŀļć  ،Łēŀİ  ȫɰȺ  ،ɐĈĴ  ȫɰȺ،ĒȯɰĘ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ĹĈɋ ȫɰȺ ɐć ņĤŀȺ ĒِĜēđ ȩȯİĔȻ Ĕʩɐ Ķįɛ .đŀɛ ĶļĈɛ

 ʀȜ ɐć Ėȹ Ŀ ʂʩɔȱȷ ɘĔʨ đđĔĴ ņļ ŁĒńĈɚļ ɶŀɳ ņȮʩĔɱȻ ēćđŀĻȺ ēđ łİ  łȺŀĳȺĈĻń

 ŅĈń ŁđēĿćĔɳ  Ŀ  Ēȱńđ ņļ  ĶȯįɚȻ  ćē  ŘʩĈŃȺ  ȦŇŀěďļ  ɐć  ņĴēɔʨ  əɈȷ  ĵɔʩđ  ɘĔʨ

 ĔʠȯɨȻ .ĒȺŀɛ ņļ ĶļĈɛ ćē ŘʩĈŃȺ ȦŇŀěďļ əɈȷ ʂʩĔȲĻİ  ɔȯȺ ņȲĸĈɰĘȜ Ŀ ʂȯĳȱĘ

 ŁĈĳɚȸŇĈȹ ņĐćĔĠ Ŀ ŅɑŀĸŀȱįȻ ēđ ĔʠȯɨȻ łȷ ĔɆȱļ ɬĔěļ ĒĜĈɱļ ŅɑŀĸŀȱįȻ ŖŀğĘ ēđ

 Įȸ  ņɉĿĔɋ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ȫȯɰȯİ  Ŀ  ȫȯĻİ  ēđ  ĔʠȯɨȻ  ȦĈȮɉŀļ  łɆȯȲȺ  ēđ  łİ  ŁĒɛ

 ĒȺćŀȻ ņļ ŁĈĳɚȸŇĈȹ ŅɑŀĸŀȱįȻ ēđ ĔʠȯɨȻ ņȻēĈȮĤ łȷ.đŀĻȺ Ēńćŀɋ ĺńćĔɳ ćē ŁĈĳɚȸŇĈȹ

 ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ʂʩĔȲĻŃļ  łļćđć  ēđ  .đŀɛ  ȦŇŀěďļ  ġćŀȺć  ĔʩđĈɱļ  ēđ  ĔʠȯɨȻ  łȷ  ĔɆȱļ

 .đĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ņĘēĔʨ đēŀļ ĹĈɋ ȫɰȺ əȸŇĈȹ ɐć ņɛĈȺ
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Ĳİôğɒȵĳôȷ ıôİ ĭýÿńȜĀɫ

ĭþɓ ĎʠôĨ ɊôĠ
LPG (Liquified Petroleum Gas)

 ʂـȯĐ  ēđ  łـİ  ȫـĘć  ņįȮـĘ  ēĈȯـėȷ  ŅĈـń ʂʨĔİĿēĒȯńɐć  ņـɰȯĠ  ĶļĈـɛ  ĢـʩĈļ  ɐĈĴ

 ȫـĘđ  łـȷ  ĔـȯğɱȻ  ŅĈـń ɦ Ĕʨ  ŅĔـĘŇĈȷ  ĮȮـĘ  đćŀـļ  ɐć  ĹĈـɋ  ȫـɰȺ  əـȸŇĈȹ  ȦĈـȯķĻĤ

 ʀĈـȹĿĔʪ ĹĈـȺ łـȷ ņـȲɰȺ ĮȮـĘ ʂـʨĔİĿēĒȯń Ŀđ ɐć ņـĠŀķɈļ 
ً
ĈـȻĒĻĤ ɐĈĴ  ʂـʩć .ĒـȱȸȜ ņļ

 ēĈـɚɳ  Ŀ  Ğـȯďļ  ŅĈـļđ  ēđ  ĈـŃȺȜ  ŘـʩĈɆȷĈɉ  Ŀ ŅēćĒـŃĳȺ  .ȫـĘć  C
۴
H

۱۰
ʀĈـȻŀʨ  Ŀ

 
C

۳
H

۸

 Ŀ ȦĈـėȯĘĈȻ Ŀ ʀĈـļĒȯɊ ɐć Ņć łـȺŀĻȺ ɶŀـɳ ĔـʩŀěȻ .đĔـʩɎȹ ņļ ĹĈـɆȺć ʂـĻȸć Ŀ ȩـĘĈȱļ

.Ēـńđ ņļ  ʀĈـɚȺ  ćē  ĢـʩĈļ  ɐĈĴ  ŅēćĒـŃĳȺ  ȫـŃɉ  ĹɐŇ  ȦćɔـȯŃɆȻ

 ēđ ʂʩɔĳȸĈɉ ȫɋŀĘ ،ņĳȺĈɋ ɐŀĘɐĈĴ  ĶʩĈĘĿ ēđ ȫɋŀĘ ʀćŀȱĤ łȷ ŁđēĿȜĔɳ ʂʩć

 ɮķȲɈļ ĢʩĈȱĜ ēđ ȫɋŀĘ Ŀ ،ņĻȯɛĿĔȲȹ ĢʩĈȱĜ ēđ łȯĸĿć đćŀļ Ŀ ĭ ćēŀɋ ،ĈńĿēđŀɋ

.đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć

:ĢˑĈļ ɸĈĴ  ŜˑĈɗĻɗʃ ņįɠɼɗʛ ɎĈěɰʂļ
 Ŀ ŘʩĈĘĈȱɛ ēđ łİ  ćē ĢʩĈļ ɐĈĴ  Ććɔɉć ŘʩĈȯĻȯɛ Ŀ ņįȸɔȯɳ ȦĈěɈɚļ Ĕʩɐ ĵĿĒɉ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ،đĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ʀȜ ŅĈń đĔʨēĈİ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۹۶

Ććɔɉć
ēĈɈȷ ēĈɚɳ

K pa
ĵđĈģļ ęŀěɈļ ʀɐĿ

SP. Gr @ ۶۰ oF
ŅɐŀĘ ĹćēȜ đĒĤ
Octan Number

ʀĈȻć۷۸۵۰٫۳۵۶۴۹۹٫۲

ʀĈȹĿĔʪ۱۷۵۰٫۵۰۷۷۹۵٫۶

ʂķʠʪĿĔʪ۲۱۲۰٫۵۲۲۰۸۳٫۴

ʀĈȻŀʨ ĵĈļĔȺ۳۱۰٫۵۸۴۴۸۹٫۰

ʀĈȻŀʨ Ŀɔʩć۵۷۰٫۵۶۳۱۹۶٫۸

: ĢˑĈļ ɸĈĴ   ʔĔěļ ɓɗķɟĈʜēđ ĺŃļ ɎĈěɰʂļ
 •C

۴
ʀĈȻŀʨ ĵĈļĔȺ Ŀ C

۳
ʀĈȹĿĔʪ ɐĈĴ  Ŀđ ĝŀķɈļ ŅćĔʨ ĒĜēđ۹۷ ŅŇĈȷ ęŀķɋ

 •ņĴĒȺēŀɋ ȫȯĜĈɋ ʂȲɛćĒȺ

 •ɔȯɊĈȺ ēćĒɱļ ņȲĐ ȤȜ ʂȲɛćĒȺ

 • ŅđĔĴŀĴ  ȦĈȮȯİĔȻ Ŀ đĔĴŀĴ  ʀđŀʨ ɔȯɊĈȺ

 •ʀɑĿēĒȯń ĒȯɰĸŀĘ đŀɉĿ ĹĒĤ

 •.ĒɛĈȷ ȩģįļĔȲļ Ĕʨ ĹĔĴ    ۰٫۲۳ Ĕʤİ ć ĒĐ ʀȜ ʀĈȲȹĈİĔļ

 •.ĒɛĈȷ   ņĻɆĐ  ĒĜēđ ۰٫۲ Ĕʤİ ćĒĐ ʀȜ C
۲
   ʀĈȻć ʀćɔȯļ

 •.ĒɛĈȷ ņĻɆĐ  ĒĜēđ ۰٫۲ Ĕʤİ ćĒĐ ʀȜ C
۵
ʀĈȲȱȹ ʀćɔȯļ

 łȷ  ĵĈĘ  ĵŀěɳ  ēđ  ņķİ  ȫĸĈĐ  ēđ  ĢʩĈļ  ɐĈĴ  ēđ  đŀɉŀļ  ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń  ʀćɔȯļ

:ȫĘć ĶʩɌ ēćĔɴ

 •C
۴
<C

۳
   : ĒȸĈȷ ʀĈȲėļɐ ēđ

 •C
۳
<C

۴
      :ĒȸĈȷ ʀĈȲėȷĈȻ ēđ

 Ĉȷ) Ĉń ŁĈĳɚȸŇĈȹ Ĕʤİ ć ēđ ŘʩĈŃȺ ĵŀěďļ Ĭȸ ʀćŀȱĤ łȷ ĢʩĈļ ɐĈĴ  ŅćĔʨ ʀćɔȯļ ʂʩć

:ȫĘć ĶʩɌ ĵĿĒɉ ŖĔɛ łȷ ( łɱğȱļ ŅćŀńĿ ȤȜ łȷ łɉŀȻ
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LPGC
۴
 ņĻɆĐ ĒĜēđC

۳ 
ņĻɆĐ ĒĜēđ

ȫɚŃȮʩđēć ʀĈȸĈȹ ĈȻ ʂʩđēĿĔɳ ĵĿć ɐć۷۰ - ۵۰۵۰ - ۳۰

đćđĔļ ʀĈȸĈȹ ĈȻ đćđĔɋ ĵĿć ɐć۸۵ -۶۵۳۵ - ۱۵

ĔŃļ ʀĈȸĈȹ ĈȻ ēŀʩĔŃɛ ĵĿć ɐć۷۰ - ۵۰۵۰ - ۳۰

ĒȱɰĘć ʀĈȸĈȹ ĈȻ ʀĈȷȜ ĵĿć ɐć۵۰- ۳۰۷۰ - ۵۰

 ņĻɆĐ  ĒĜēđ  Ŀ  ۱۵-۷۰  ʂʠʨ  ʀĈȹĿĔʪ  ņĻɆĐ  ĒĜēđ  ،ɬĔěļ  Ķěɳ  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ 

 .ȫĘć ĔȯɨȲļ ۳۰-۸۵ ʂʠʨ ʀĈȻŀʨ

 :đēćĒɢĈɚĘć ŅĈń ʁɠĈļɸɄ Ŀ ɼɗĸĈɢɄ
 ēđ  ɬĔěļ  ȫȯķȷĈɴ  ȫŃɉ  ĢʩĈļ  ɐĈĴ  əȸĈļɐȜ  đēćĒȺĈȲĘć  ŅĈń ɘĿē  Ĕʩɐ  ĵĿĒɉ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ŁĒɛ ɮȸĔģȻ ŅĈń đĔʨēĈİ

əȸĈļɐȜ ɘĿēđĿĒĐĒĐćĿɔȯĸĈȺȜ

ASTM  D21630.2maxņĻɆĐ ĒĜēđC2  Hydrocarbon

ASTM  D2163*ņĻɆĐ ĒĜēđC3  Hydrocarbon

ASTM  D2163*ņĻɆĐ ĒĜēđC4  Hydrocarbon

ASTM  D21632maxņĻɆĐ ĒĜēđC5  Hydrocarbon

ASTMNegative-Hydrogen sulphide

IP.104(A)0.23maxg/m3Mercaptan sulphur

-12g/m3Odorizing agent

 
 ņȱĻȸć ĶȾĈėļ Ķȯĸđ łȷ ʀĈȲȹĈİĔļ ĶȯȻć ĞĘŀȻ ĢʩĈļ ɐĈĴ  ʀđĔİ  ēćđŀʨ ɐć ĶȮɴ :łɉŀȻ

.đēćĒȺ đŀɉĿ ŁđēĿȜĔɳ ʂʩć ɬĔěļ Ŀ ĢʩɐŀȻ ʀĈįļć
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ɸôʜĜ óýþĐī ȪȭɨȭĜ  ɘôûĤ Įȴ ɺʠʪȰȴ čóĬȸó

ĲĤĬħďĨ ɺʠʪȰȴ
 Regular Gasoline

 ʂʨĔİ  ĺȻć đćĒģȻ Ĉȷ ʂʨĔİĿēĒȯń ʂʩĒȱɊ ɐć ĶįɚȲļ ņģȸĈļ ʋđēĿȜĔɳ ،ĵĿĔȲȹ Ĉȸ ʂʩɔȱȷ

 ŅĈń ŁĈĳɚȸŇĈȹ ēđ Ćɔɉ łȷ Ćɔɉ ĔȯğɱȻ ɘĿē Ĉȷ łİ  ȫĘć ĵŀįĸŀļ Ĕń Ĕʨ đĒĤ ۱۲ ĈȻ ۴ ʂʠʨ

 ĈȻĒĻĤ  ņĸŀĻģļ  ʂʩɔȱȷ  .đŀɛ ņļ  ĒȯĸŀȻ  ĺń  łȷ  ĮȸđɔȺ  ŅĈń ɘĔʨ  ĝňȲɋć  ɐć  Ŀ  ȫɰȺ

 ،(ʂįĸȜ) Ĉń ʂȯɰĸć  Ŀ  (ʂȲɰȺ) Ĉń ʀĈįĸȜ  ŀķįȯĘ  Ŀ  (ʀĈįĸȜ) Ĉń ʂȯɳćēĈȹ  ɐć  ȫĘć  ņĠŀķɈļ

 Ŀ  ĶȯȮļŀȻć  Ŀ  ĈĻʠʪćŀń  ŅĈńēŀȻŀļ  ȫɋŀĘ  ʀćŀȱĤ łȷ  ĈȻĒĻĤ  ʂʩɔȱȷ  .Ĉń ĮȯȻĈļĿēȜ

.đēćđ ʀćĿćĔɳ ʋđĈɰȲĘć đēŀļ ɐŀĘ ʀĿēđ ŅِĈńēŀȻŀļ ȫِɋŀĘ

 ĵĔȲȱİ  ĞȸćĔɛ  ēđ  ɮķȲɈļ  ŅĈń ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ĿĈńĒĐćĿēđ  ņɰķȲɈļ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 đĒĤ  .Ēȱİ ņļ  đĈɆȸć  ɮķȲɈļ  ęćŀɋ  Ĉȷ  ćē  ʂʩɔȱȷ  Ŀ  ŁĒɛ  łȲɈȯļȜ  ĺń  Ĉȷ  Ņć ŁĒɛ

 ĺȯɢȱȻ ۸۸ ĈȻ ۸۷ ʂʠʨ ŇŀĻģļ Ȥŀķğļ ĈȻ ņĸŀĻģļ ɬēĈěļ ŅćĔʨ ŁđēĿȜĔɳ ʂʩć ʀĈʣİ ć

 .đđĔĴ ņļ

:ɐć ĒȱȻēĈȮĤ ʂʩɔȱȷ ĒȯĸŀȻ ĺŃļ ŅĈńĒȱȸćĔɳ əɱȺ

 • (Catalytic Reformation)ņȲėȯĸĈȻĈİ  ȦĈļĔɳē ĒȱȸćĔɳ ĔȯȼĈȻ

 ʀĈʣİ ć  đĒĤ  əȸćɔɳć  ʂĻɟ  ēĿɔȯĸĈȻĈİɐć  ŁđĈɰȲĘć   Ĉȷ  ʂʩɔȱȷ  ŁĒȱȱİ čňĜć  ŅĒȱȸćĔɳ

.ȫĘĈń ʂįĸȜ ēćĒɱļ əńĈİ  Ŀ ĮȯȻĈļĿēȜ ēćĒɱļ ʀđĿɔɳć ĶļĈɛ

 •(Hydrocracker)Ĕİ ćĔİĿēĒȯń ĒȱȸćĔɳ ĔȯȼĈȻ

 ȩĘĈȱļ  ĮȯȻĈļĿēȜ  ĎğĘ  Ŀ   ʂʩɔȱȷ  ĞĘŀȲļ  ʀĈʣİ ć   đĒĤ  ĵŀěĐ  ȫŃɉ  ŅĒȱȸćĔɳ  

.ȫĘć

 • (Alkylation)ʀŀȯĘňȯįĸȜ ĒȱȸćĔɳ ĔȯȼĈȻ
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 ĚɋŇĈȷ  ʀĈįĸȜ  ęŀķɋ  ʀđĔʨ  ŇĈȷ  ʂĻɟ  ʀĈʣİ ć  đĒĤ  əȸćɔɳć  ȫŃɉ  ŅĒȱȸćĔɳ

.ȫĘć ʂʩɔȱȷ ēđ ēćđ łɋĈɛ ŅĈń ŁĔȯɆȺɐ Ņćēćđ ŅĈń ʀĈįĸȜ

 • (Isomerization)ʀŀȯĘćɔʩĔļĿɔʩć ĒȱȸćĔɳ ĔȯȼĈȻ

 ȫėȯĸĈȻĈİ  ȦēĿĈɆļ  ēđ  Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń  ŁĔȯɆȺɐ  ،ʂʩɔȱȷ  ʀđĔİĔļĿɔʩć  ĒȱȸćĔɳ  ēđ  
 ȫɱȯɱĐ  ēđ đŀɛ ņļ؛   ĶʩĒȮȻ  ēćđ łɋĈɛ  łȷ  ņğɋ  ȫĸĈĐ  ɐć  ȩĘĈȱļ  ēĈɚɳ  Ŀ  Ĉļđ  ēđ

 ʀćɔȯļ łȷ  (ĮȮĘ  ŅĈȲɰȺ)  ʂʩɔȱȷ  ĮȮĘ  ŅĈń ɘĔʨ  ʀĈʣİ ć  đĒĤ  ĒȱȸćĔɳ  ʂʩć  ɷʩĔĠ  ɐć

 ŅĔĳȸđ ŅĈńĒȱȸćĔɳ Ĉȷ ʂȯȱɇĻń ʀđĔİ  ĔļĿɔʩć ĒȱȸćĔɳ ؛ĒȷĈȸ ņļ əȸćɔɳć ņŃɉŀȻ ĶʨĈɴ

 ʀćŀȱĤ łȷ  ŁĒɛ  ĒȯĸŀȻ  ʂʩɔȱȷ  Ŀ  ŁĒɛ  ŁćĔĻń  ȫĘć  ĶļĈİ  ņȾćđɐđĔĴŀĴ  ʀȜ  ɬĒń  łİ

.ȫĘć ʀɔȱȷ Ŀ đĔĴŀĴ  ēćĒɱļ ŅĈń ȫȸđĿĒďļ ȫȸĈĤē Ĉȷ Ņć ŁđēĿȜĔɳ ،ŘʩĈŃȺ ņĸŀěďļ

مشخصه هاى مهم و آزمایش هاى استاندارد براى کیفیت بنزین
  (Vapour Pressur)ɺʠʪȰȴłôɄȴ ÿôɒɫ

 ćē  ēĈɚɳ  Ŀ  ȦēćĔĐ  łɉēđ  ʀŀĴ ĈȺŀĴ  ĞȸćĔɛ  ēđ  ĔȯɈȮȻ  łȷ  ʂʩɔȱȷ  Ķȯļ  ،ēĈɈȷ  ēĈɚɳ

 ŅĈļđ  łȷ  ņĳȲėȷ  ʂʩɔȱȷ  ɬĔěļ  Ŀ  ŅēćĒŃĳȺ  ēđ  Ȥŀķğļ  ȫȸēćĔɳ  .Ēńđ ņļ  ʀĈɚȺ

 ʀɐĿ łİ  ĒȺĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ʂʩɔȱȷ ɐć Řʩćɔɉć ĔȻ ĹĔĴ  Ņćŀń ēđ .đēćđ Ğȯďļ

 ʂʩɔȱȷ  ēĈɈȷ  ēĈɚɳ  ĔȯȼĈȻ  ʂȯȱɇĻń  .ĒȺēćđ  ĔȲĻİ  ȫȸēćĔɳ  ʂʩćĔʨĈȱȷ  Ŀ  ĔȻŇĈȷ  ņĸŀįĸŀļ

 ɐć  ɶćĔȲĐć  ʀđɐ łȷĔɟ  ēđ  ĔȯȼĈȻ  ،ĔȯɈȮȻ  ɐć  ņɛĈȺ  Ğȯďļ  ņĴđŀĸȜ  ،ŅĔȯɈȮȻ  ɬňȻć  ēđ

 łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ  ĵŀĻģļ  ēŀĠ  łȷ  .ĒȱɛĈȷ ņļ  ʂʩɔȱȷ  ēĈɈȷ  ēĈɚɳ  ĵĔȲȱİ  ĶʩŇđ  ʂʩĔȲĻŃļ

 ĵĈĘ  ɮķȲɈļ  ŅĈń ŁĈļ  ēđ  ēŀȻŀļ  ʂʩɔȱȷ  ēĈɈȷ  ēĈɚɳ  ʀćɔȯļ  Ĕʤİ ćĒĐ  ʀćĔʩć  ŅĈń ĺȯķɴć

:ȫĘć ĶʩɌ ēćĔɴ łȷ

ēŀȻŀļ ʂʩɔȱȷēĈɈȷ ēĈɚɳ Ĕʤİ ć ĒĐ

ȫɚŃȮʩđēć ʀĈȸĈȹ ĈȻ ʂʩđēĿĔɳ ĵĿć ɐć۹ PSI

ēŀʩĔŃɛ ʀĈȸĈȹ ĈȻ đćđĔɋ ĵĿć ɐć۸ PSI

ʀĈȷȜ ʀĈȸĈȹ ĈȻ ĔŃļ ĵĿć ɐć۹ PSI

ĒȱɰĘć ʀĈȸĈȹ ĈȻ ēɌȜ ĵĿć ɐć۱۰ PSI
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 (Octane Number)ɺʠʪȰȴ ıʧŅĄ ĥóÿȜ ĮɅÿý
 Anti) ņɚȷŀİ  Ēɟ ęćŀɋ đēŀļ ēđ ȦĿĈɞɴ ŅćĔʨ ŅēĈȯģļ ȫɋŀĘ Ĭȸ ʀĈʣİ ć đĒĤ

 ćē ŁĒļȜ ȫĘđ łȷ ŅɑĔȺć ēćĒɱļ ȩĘĈȱļ ĒȯĸŀȻ Ŀ ŅɐŀĘ ĹćēȜ ʀćɔȯļ Ŀ ȫĘć ʀȜ (Knock

 ȫĘć ĮȮĘ ņȱȷĔİĿēĒȯń ĝŀķɈļ ŗŀȺ Įȸ ʂʩɔȱȷ łįȱȸć łȷ łɉŀȻ Ĉȷ .Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ

 đĿɐ ņķȯɋ đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć ŇĈȷ ņįȸɔȯɳ ņĴđĔɚɳ Ĉȷ ɐŀĘ ʀĿēđ ŅĈńēŀȻŀļ ēđ ņȲɴĿ

 łįȯȻēŀĜ ēđ ēĈɆɰȺć ʂʩć łİ  đŀɛ ņļ ēĈɆɰȺć əʠʪ Ĉȸ ɘɐĿĔɳć əʠʪ Ŀ ŁĒɛ ēĿ łķģɛ

 ʀȜ ȦćɔȯŃɆȻ łȷ ʀđɐ łȷĔɟ ɷʩĔĠ ɐć ēŀȻŀļ łȷ ʀĒȺĈĘē ȩȯĘȜ ȩɉŀļ đŀɚȺ ĵĔȲȱİ

 ŅĔȲɚʠʨ əȷŀİ  ēćđ łɋĈɛ  ŅĈń ʀĈįĸȜ  Ĉȷ  łėȸĈɱļ  ēđ  ŅĔȯɆȺɐ  ŅĈń ʀĈįĸȜ  .đŀɛ ņļ

.Ēȱȱİ ņļ đĈɆȸć ēŀȻŀļ ēđ

 łȷ  ۱۰۰  ʀĈʣİ ćđĒĤ  Ŀ  ĵĈļĔȺ  ʀĈȲȰń  ņȱģȸ  ȫɋŀĘ  ʂʩĔȻĒȷ  łȷ  ĔɰĜ  ʀĈʣİ ć  đĒĤ  

 ĶȯȲļ ŅĔȻ-۴ Ŀ ۲ Ŀ ۲ ĝŀķɈļ łȷ ȫȮėȺ đĒĤ ʂʩć ņȱģȸ .đŀɛ ņļ Łđćđ ʀĈʣİ ćĿɔʩć

 ŁĒɛĒʠʩĈȻ  ʀĈʣİ ć  đĒĤ   .đŀɛ ņļ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ʀĈȲȰń  ĵĈļĔȺ  Ŀ  ʀĈʣİ ćĔļĿɔʩć  ʀĈȲȱȹ

 đĒĤ ʂʩɔȱȷ ȫȯĜĈɋ ʂʩĔȲĻŃļ .ȫĘć ۸۷٫۰ đĿĒĐ ʀćĔʩć ēđ ņĸŀĻģļ ēŀȻŀļ ʂʩɔȱȷ

 ĹĈĳȱńđĿɐ  ēĈɆɰȺć  ĔʨćĔʨ  ēđ  ʂʩɔȱȷ  ȫļĿĈɱļ  ʀćɔȯļ  ŁĒȱńđ ʀĈɚȺ  łİ  ȫĘć  ʀȜ  ʀĈʣİ ć

 ēŀȻŀļ łȷ ŅĒɉ ŅĈń ȩȯĘȜ Ŀ ēŀȻŀļ łȷ ʀđɐ łȷĔɟ ȬĤĈȷ łİ  ȫĘć ēŀȻŀļ ēĒȱķȯĘ ēđ

 ʂʩćĔʨĈȱȷ đēćđ đŀɉĿ ʀĈʣİ ć đĒĤ ʀĈʠʨ ŅćĔʨ ņɰķȲɈļ ŅđćđēćĔɴ ŅĈńēĈȯģļ .đŀɛ ņļ

 ʀĈʣİ ć  đćĒĤć  ȫĘć  ʂįĻļ  łȷĈɚļ  ŅĈń ȫɋŀĘ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  ĺȲėȯĘ  łȷ  łȲėȷ

.ĒȱɛĈȷ łȲɛćđ ȦĿĈɰȲļ

 əـȷŀİĒɟ ɐć ŅĔـȯĴŀķɉ ȩȮـĘ łـİ  (ȤĔـĘ ĶـȯȻććĔʣȻ) ȤĔـĘ ŅĈـń ņȺđĿɔɳć đĔـʨēĈİ

 Ŀ  Ğـȯďļ  Ŀ  ȫļňـĘ  Ĕـʨ  ȤĔـĘ  ēĿȜ ʀĈـȸɐ  Ĕـȼć  ɮـɚİ  Ĉـȷ  ʀĈـļɔĻń  ĒȺĒـɛ ņļ  ʂـʩɔȱȷ

 łـńđ  ēđ  Ĉـń ĶȯȮļŀȻć  łـĻń  ēđ  ŅēĿɔـȯĸĈȻĈİ  ŅĈـń ĵĒȮļ  Ĉـȷ  ʀȜ  ŅēĈĴɐĈـĘĈȺ  ʂـȯȱɇĻń

 ćē  ēćđ ȤĔـĘ  ȫɋŀـĘ  ĒـȯĸŀȻ  Ĉńēŀـɚİ  ĔȲـɚʠʨ  ʀŀـȱİ ć  .ȫـɛćɎĴ  ʀĈـěɱȺ  łـȷ  Ŀē  ۱۹۸۰

 ȤĔـĘ  ȦĈـȮȯİĔȻ  ʂـʩɔĳȸĈɉ  ʀĈـʣİ ć  ŁĒـȱȸćɔɳć  ɮـķȲɈļ  ŅĈـń ņȺđĿɔɳć  Ŀ  ŁđĔـİ  ɮـɴŀȲļ

 ʀđĔـʨŇĈȷ ȫـŃɉ Ķįـĸć Ŀ ĔـȻć ŅĈـń ŁđćŀȺĈɋ Ŀ ĬـȯȻĈļĿēȜ ņـȱȷĔİĿēĒȯń đćŀـļ .ĒȺć ŁĒـɛ

 (ĔȻć ĶȯȻŀʨ ŅĔȯـɛĔȻ ĶȯȲļ) MTBE  .ĒȺđĔĴ ņļ łɳĈɟć ʀȜ łȷ ʂʩɔȱȷ ŅɐŀـĘ ĹćēȜ łɉēđ

 ņĻɆĐ ʀŀـȯķʠʨ ēđ ȫĻـėɴ ۱۴۰۰  ȫـɢķɪ Ĕʤİ ćĒĐ ĈـȻ łـİ  ȫـĘć ȫȯȺɕȯـėİ ć ŁđĈـļ Ĭـȸ

 ŅĈń ņȺđĿɔɳć ĆɔـɉɔȯȺ ʂـķȯȻŀʨĿɔʩć Ŀ ĵŀـȺĈȲļ ĒـȱȺĈļ ĵĿć ŗŀـȺ ŅĈـń Ķįĸć Ŀ ĈـńĔȻć ĔʩĈـĘĿ

 ēđ łـȲȮĸć .ĒـȱȲɳĔĴ  ēćĔـɴ ŁđĈɰȲـĘć đēŀـļ ȤĔـĘ ȦĈـȮȯİĔȻ łـȷ ɐĈـȯȺ ɬɎـĐ ȫـŃɉ ĒـȸĒɉ
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 ćē ŇĈـȷ ʀĈـʣİ ć Ņćēćđ ȦĈـȮȯİĔȻ ŅŀـďȺ łـȷ ʀćŀـȻ ņļ ʂـʩɔȱȷ ĒـȯĸŀȻ Ŀ ĝňـȲɋć ĺȲـėȯĘ

.đđĔـĳȺ ĕĈـėĐć ɔـȯȺ MTBE ɐć ŁđĈɰȲـĘć łـȷ ŅɐĈـȯȺ łـİ  đŀـĻȺ ŅĒـȱȷ ĵŀļĔɳ

(Total  Sulfur) ɺʠʪȰȴýĀĠĬĠ  ɸóɍȭĨ
 ĒȯĘć  łȷ  ȫĘć  ʂįĻļ  ،đŀɛ ņļ  đĈɆȸć  ɶćĔȲĐć  ʂȯĐ  ēđ  łİ  đĔĴŀĴ  ŅĈńĒȯėİ ć

 Ŀ  ʀŀȲėʠʪ  ،Ĳȱȸē  ،ēŀȻŀļ  ņĴĒȺēŀɋ  Ŀ  ņĴđɐ ĲȺɐ  ȫɳĔɚʠʪ  ȬĤĈȷ  łİ  ĒȺŀɛ  ĶʩĒȮȻ

 .đđĔĴ ņļ ȫėȸɐ Ğȯďļ Ŀ ćŀń ņĴđŀĸȜ ȩȮĘ ʂȯȱɇĻń  ،ŁĒɛ ēĒȱķȯĘ Łēćŀʩđ əɛŀʪ

.ȫĘć ņȺɐĿ ĒĜēđ  ۰٫۱   (Ŀēŀʩ ĒɴĈɳ) ņĸŀĻģļ ʂʩɔȱȷ ēđ đĔĴŀĴ  ɐĈɆļ Ĕʤİ ć ĒĐ

 (Gum Content) ɺʠʪȰȴ ɞħĈ ɸóɍȭĨ ī óĬȱûĨ
 ĺŃʨ  ɐć  ʀĈļɐ  ēĿĔļ  łȷ  łİ  ȫĘć  ŘʩĈńĔĻȯķȹ  ،ʂʩɔȱȷ  ēđ  ņɨĻĜ  đćŀļ  ɐć  ēŀɢȱļ

 ĈńĔĻȯķȹ  ʂʩć  .đŀɛ ņļ  ĒȯĸŀȻ  ʂʩɔȱȷ  Ķɋćđ  ēđ  ĮȮĘ  ŅĈńēŀʨĔİĿēĒȯń  ʂȲĘŀʠʪ

 ɬĔěļ ĹĈĳȱń ēđ ņɨĻĜ đćŀļ .Ēńđ ņļ ĔʠȯɨȻ ćē ʂʩɔȱȷ ĲȺē Ŀ ŁđĔİ  ȤŀĘē ɃʩēĒȻ łȷ

 ŅĈńĔȯɛ  Ŀ  Ĕȯėļ  ŖŀğĘ  ēđ  łİ  đŀɛ ņļ  ēĈįɛȜ  īĈȱȮėɊ  ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ  Ĭȸ  ȦēŀĜ łȷ

 ĹĔĳȯķȯļ ۴ ɐć ĒȸĈȮȺ ʂʩɔȱȷ ēđ ɦĻĜ ʀćɔȯļ .ĒȱȯɚȺ ņļ ȥĈȹŀĘ Ķȯļ Ŀ ȥĈȹŀĘ ،ŅđĿēĿ

 ɔķɳ ŁĒȱȱİ ĵĈģɳĔȯɪ Ŀ ŁĒȱȱİĒȯėİ ć Ēɟ đćŀļ ŇŀĻģļ .ĒɛĈȷ ĔȲɚʠʨ ĔȲȯĸ ņķȯļ ۱۰۰ Ĕʨ

.đŀɛ ņļ ŁđĿɔɳć ɦĻĜ ĶȯįɚȻ Ŀ ʀĒɛ Ēȯėİ ć ɐć ŅĔȯĴŀķɉ ȫŃɉ

(Specific Gravity)  ɺʠʪȰȴ ąĬćɄĨ ɸʧń
 ȫـŃɉ  ŅēĈـȯģļ  ʀćŀـȱĤ  łـȷ  ĺـɆĐ  ĒـĐćĿ  ēđ  đŀـɉŀļ  ĹĔـɉ  Ĉـȸ  ęŀـěɈļ  ʀɐĿ

 ʂʩć .đŀـɛ ņļ ĢـɴćĿ ɔـȯȺ ņـȲɰȺ ȦĈـģȸĈȮļ ŅĈـȱȮļ Ŀ Ĉـń ŁđēĿȜĔɳ ĶـɱȺĿ ĶĻĐ Ŀ ŅēćĒـŃĳȺ

 ņـķļćŀĤ  łـİ  Łđŀـʨ  ņـȲɰȺ  ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ  ȦĈěɈـɚļ  ʂـʩĔȲĻŃļ  ɐć  ņـįȸɔȯɳ  łěɈـɚļ

 ĔـʩđĈɱļ  łـȷ  łـɉŀȻ  Ĉـȷ  ...Ŀ  ĵĈـɱȲȺć  Ŀ  ȦćɔـȯŃɆȻ  ņـĐćĔĠ  Ŀ  ņـȱĻȸć  ȦĈـĻȯĻěȻ  ʀŀـɊ

.đĔـʩɎȹ ņļ  ȦēŀـĜ  łěɈـɚļ  ʂـʩć  ،łـĠŀʨĔļ  ŅĈـń əȸĈļɐȜ  ɃـʩĈȲȺ  Ŀ  ŁĒـɛ ɘēćɔĴ

(Corrosion) ɺʠʪȰȴ ĲĠþȸÿŅɇ ī ĲĠýɊ ĞȸɊ
 Ŀ  ņĴđɐ ĲȺɐ ʀĒȺĈĘē ĶɴćĒĐ łȷ Ĉȷ ،ēŀȻŀļ łȷ ĝŀʨĔļ Ȧňįɚļ Ŀ ņɳĈĜ ņĳȲɳĔĴ

 ʂʠȯģȻ ȫŃɉ ņĴđēŀɋ əȸĈļɐȜ .đŀɛ ņļ ĺİ  ،ȫɋŀĘ ĢʩɐŀȻ ĺȲėȯĘ ēđ ņĴĒȺēŀɋ
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 ȫɋŀĘ łɢɰďļ ēđ ȦĈȮȯİĔȻ ʂʩć .ȫĘć łȺŀĻȺ ēđ ēćđ đĔĴŀĴ  ȦĈȮȯİĔȻ đŀɉĿ ĒʠʩȡȻ Ŀ

 
ً
ŇŀĻģļ  əȸĈļɐȜ  ʂʩć  .Ēȱİ ņļ  ȦēĈėɋ  Ŀ  ņĴđēŀɋ  đĈɆȸć  ņȱȲɋŀĘ  ŅĈń łğȷćē  Ŀ

.ȫĘć ɐĈĴ  ȫɰȺ Ŀ ʂʩɔȱȷ Ķȳļ ŘʩĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅćĔʨ

(Induction  Period) ɺʠʪȰȴ ɸʪɄĨ ÿý ıłóþȵôȷ
 ɐć  ņɛĈȺ)  ŅĔĻȯķȹ  ȦŇŀěďļ  ĶȯįɚȻ  Ŀ  ŁĒɛ  Ēȯėİ ć  ،ēćĒȸĈȹĈȺ  ŅĈń ȫɋŀĘ

 ...Ŀ  ĈńĔȯɛ  ،ēŀȻćĔʨēĈİ  ،ȫɋŀĘ  ĢʩɐŀȻ  ĺȲėȯĘ  ēđ  łİ  Ēȱńđ ņļćē  (ʀŀȯĘćĒȯėİ ć

 .ĒȱȸȜ ņļ ēđ ɦĻĜ Ĉȸ ņȱȸɐē đćŀļ ȦēŀĜ łȷ ʂʩɔȱȷ ĔȯɈȮȻ ĹĈĳȱń

(Color)ɺʠʪȰȴ Ğȸÿ
 ɮķȲɈļ ŅɐŀĘ ĹćēȜ ȦĈɉēđ Ĉȷ  ʂʩɔȱȷ ŅćĔʨ ŁĒȱȱİɔʩĈĻȲļ ȦĈěɈɚļ ɐć ņįȸ ĲȺē

 ʂʩɔȱȷ ĲȺē .đēćĒȺ ȫȯɰȯİ  Ĉȷ Ņć łğȷćē Ʉȯń Ŀ ȫĘć (... Ŀ ĔʪŀĘ Ŀ ņĸŀĻģļ ĒȱȺĈļ)

 ۱۰  ʀȜ ʀćɔȯļ Ŀ  ɔļĔɴ ņȲėȸĈȷ ʀćĔʩć ēđ ĢʩɐŀȻ ŁĒɛ łȲɳĔʩɎȹ ĺȲėȯĘ ēđ ņĸŀĻģļ ēŀȻŀļ

 ĲȺē ʀđŀʨ ņĻĘ ȫķĤ łȷ .ȫĘć ŁđēĿȜĔɳ ȩģįļĔȲļ۱۰۰۰ ēđ ęŀěɈļ ĲȺē ĹĔĴŀķȯİ

 ،ȫĘć  (ņĸȜ  ņĻȯɛ)ĲȺē  ʀđŀʨ  ĮȯȺĈĴēć  ɐć  ņɛĈȺ  łİ  đĔʨēĈİ  ʂʩć  ēđ  ŁđĈɰȲĘć   đēŀļ

.đĿē ēĈİ łȷ Ĕĳȸđ ɬēĈěļ ŅćĔʨ ĒȸĈȮȺ ĔɢȺ đēŀļ ʂʩɔȱȷ



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۱۰۳

īłŅʠ ýÿóþȸôȱĄó ôȴ ɯʟôċĨ ɺʠʪȰȴ
  Euro Gasoline

 ŅĈـńɐĈĴ  ēĈـɚȲȺć  ŅćĔـʨ  ɐĈـɆļ  łȱȯـɚʠʨ  ʀćɔـȯļ  ،ĈـȹĿēć  ņـĴĒȱȸŇȜ  ŅĈńđēćĒȺĈȲـĘć  

 ĒȺŀـɛ ņļ łـȲɋĿĔɳ ĈـȹĿēć łـȸđĈďȻć ŅĈńēŀـɚİ  ēđ łـİ  ŀـȺ ŅĈـńĿēđŀɋ ɐć ņـɛĈȺ ŁĒـȱȸŇȜ

 ،Ĉـń ʂʨĔİĿēĒȯń  ،ʀɑĿĔـȲȯȺ  ŅĈńĒȯـėİ ć  ēĈـɚȲȺć  ،đēćĒȺĈȲـĘć  ʂـʩć  .Ēـȱİ ņļ  ɮـȸĔģȻ  ćē

 .đĔـȯĴ ņļ  Ĕـʨ  ēđ  ćē  ɷـķģļ  ȦćēɌ  Ŀ  ʂـʨĔİ  ĒȯـėİŀȺŀļ  ،ʀĈـȲļ  ʀĿĒـȷ  ŅĈـń ʂʨĔİĿēĒȯń

 .đŀـɛ ņļ łـȲɳĔĴ  ĔـɢȺ ēđ ņـȺŀĴ ĈȺŀĴ  ŅĈńđēćĒȺĈȲـĘć Ŀēđŀـɋ ɮـķȲɈļ ŅĈـń łȺŀĴ  ŅćĔـʨ

 ɐć ņȾćđɐđĔĴŀĴ  ʂـĻɟ ĒȸĒɉ ŅĈńēŀʣİ ćē ɐć ŁđĈɰȲـĘć Ĉـȷ ،Ŀēŀـʩ đēćĒȺĈȲـĘć ȫـďȻ ʂـʩɔȱȷ

 ŅĈń ɘĔʨ (ŅĔـļĿɔʩć) ʀđĔİ  ēćđ łɋĈـɛ ʀŀɊ ŘـʩĈńĒȱȸȜĔɳ ،ŇĈـȷ ēĈȯـėȷ ĒـĐ ēđ ʂـʩɔȱȷ

 ņĴĒȱȸŇȜ ȦĈěɈـɚļ Ĉȷ ʂʩɔȱȷ ،ɷʩĔĠ ʂʩĒȷ Ŀ ŁĒـȸđĔĴ  ȩȮـĘ ɔȯȺ ćē ʂـʩɔȱȷ ʀĈـʣİ ć ĺـİ

.ĒـȱȸĈĻȺ ņļ ĒـȯĸŀȻ ɶćĔـȲĐć ɐć Ėـȹ ćē ŅĔـȲĻİ

 ȫـĘĔŃɳ  ŅēćŀـĘ  ŅĈـńĿēđŀɋ  ŅćĔـʨ  ņـĴĒȱȸŇȜ  ŅĈńđēćĒȺĈȲـĘć  Ĕـʩɐ  ĵĿĒـɉ  ēđ

 ĢـɉćĔļ  ēđ  Ŀ  ɮـȸĔģȻ  ɔـȯȺ  ŅēĈـɆȻ  ŅĈـńĿēđŀɋ  ĔʩĈـĘ  ŅćĔـʨ  ĈـńēĈȯģļ  ʂـʩć  .ĒȺć ŁĒـɛ

 ،Ĉń đēćĒȺĈȲـĘć  ɐć  ĎğـĘ  ʂـʩć  .ĒـȺēćđ  ēćĔـɴ  ĹŀـĻĤ  ĕĔȲـĘđ  ĶـʨĈɴ  Ŀ  ʱēđ  łـĠŀʨĔļ

 ĝĔـɛ Ŀ ŁđŀـĻȺ ʂـʠȯȮȻ ȫɋŀـĘ ġćŀـȺć ĢـʩɐŀȻ Ŀ ĒـȯĸŀȻ ŅćĔـʨ Ņć łȺćĔȯĴ ȫɈـĘ ȦćēĔـɱļ

 ĢʩɐŀȻ Ŀ ĒȯĸŀȻ ʀđŀĻȺ ȫȸĈĤē ɔـȯȺ ŅđĈěȲɴć Ŀ ŅēĈـɆȻ ɮـķȲɈļ ŅĈـń łȸđĈďȻć łـȷ đĿēĿ

 ʂـʩć ŅćĔـʨ ŁĒـɛ ņـĐćĔĠ ŅĈـńĿēđŀɋ ɐć ŁđĈɰȲـĘć ʂـĻɟ ȫɋŀـĘ ŗŀـȺ ʂـʩć ɬĔـěļ Ŀ

 ŅēćŀـĘ ŅĈńĿēđŀɋ ŅćĔʨ ņĴĒȱȸŇȜ ŅĈńēĈȯģļ ĵĈȳļ ʀćŀȱģȷ .ȫـĘĈń ȫɋŀĘ ɐć ŗŀȺ

:ɐć ĒـȱȻēĈȮĤ ĔـȲļŀķȯİ  Ĕـʨ ĹĔـĴ  ȩـėĐĔʨ

ɮȸđē ɅʩēĈȻ CO THC NMHC NO
x

HC+NO
x

PM

Petrol (Gasoline)

Euro ۱ July ۱۹۹۲
 ۲٫۷۲

(۳٫۱۶)
- - -

 ۰٫۹۷

(۱٫۱۳)
-

Euro ۲ January ۱۹۹۶ ۲٫۲ - - - ۰٫۵ -

Euro ۳ January ۲۰۰۰ ۲٫۳ ۰٫۲۰ - ۰٫۱۵ - -
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Euro ۴ January ۲۰۰۵ ۱٫۰ ۰٫۱۰ - ۰٫۰۸ - -

Euro ۵ September ۲۰۰۹ ۱٫۰۰۰ ۰٫۱۰۰ ۰٫۰۶۸ ۰٫۰۶۰ - ۰٫۰۰۵

 Euro ۶

(future)
September ۲۰۱۴ ۱٫۰۰۰ ۰٫۱۰۰ ۰٫۰۶۸ ۰٫۰۶۰ - ۰٫۰۰۵

.ĒȯȾĈĻȺ łģɉćĔļ ۷ łĻȯĻɟ łȷ đēćĒȺĈȲĘć Ĕń ŅĈń łěɈɚļ ĔʩĈĘ ŁĒńĈɚļ ȫŃɉ

 ŅĿēđŀɋ Ŀ ȫɋŀĘ łȷ đēćĒȺĈȲĘć łɉēđ ʂȲɳĔĴ  ɷķģȻ łȷ ĝŀʨĔļ ɶŀɳ ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć

 ʂʩĿĒȻ  ŅŀĘ  ɐć  ŁĒɛ  ʂʠȯģȻ  ȦĈȺĈįļć  ĶɴćĒĐ  ʂȲɛćđ  ʂĻɟ  ʀȜ  ɶćĔȲĐć  łȷ  ēđĈɴ

.ȫĘć ŁĒɛ đĈȸ ŅĈń đēćĒȺĈȲĘć ʀĈĴĒȱȱİ

 Ĉȷ  ،  ĈȹĿēć  łȸđĈďȻćēđ  ĶɱȺ  Ŀ  ĶĻĐ  łįȮɛ  ŅēćɎĴ  ȫĘĈȯĘ  ĕĈĘćĔʨ  ĵĈĐ  Ĕń  łȷ

 ĔĘ  ĈȻĔĘ  ēđ  ɮķȲɈļ  ŅĈń  đēćĒȺĈȲĘć  Ĉȷ  ŅĈńĿēđŀɋ  ġćŀȺć  ɐć  ņɰȯĠ  đŀɉĿ  łȷ  łɉŀȻ

 đēćĒȺĈȲĘć ɷʨĈğļ ćē ɐĈĳȲɰȺ Ŀ ʂʩɔȱȷ ņɰȯİ  ŅĈńĔȲļćēĈȹ ņļćɔĸćđĿĒĐĔʩɐ ĵĿĒɉ ،ĈȹĿēć

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ĈȹĿēć

ʂʩɔȱȷ

ĔȲļćēĈȹ ĒĐćĿ
đĿĒĐ

ĶɴćĒĐ Ĕʤİ ćĒĐ

ņɱȯɱďȻ ʀĈʣİ ć đĒĤ ۹۵ —

ņģɴćĿ ʀĈʣİ ćđĒĤ ۸۵ —

ēĈɈȷ ēĈɚɳ kPa — ۶۰٫۰

ĔȯğɱȻ

đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ۱۰۰ ēđ ŁĒɛ ĔȯɈȮȻ ĒĜēđ ٪ v/v ۴۶٫۰ —

đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ ۱۵۰ ēđ ŁĒɛ ĔȯɈȮȻ ĒĜēđ ٪ v/v ۷۵٫۰ —

Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń ɔȯĸĈȺȜ

Ĉń ʂȯɰĸć ٪ v/v — ۱۸٫۰
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Ĉń ĮȯȻĈļĿēȜ ٪ v/v — ۳۵٫۰

ʀɔȱȷ ٪ v/v — ۱٫۰

ʀɕȯėİ ć ŅćŀȲďļ ٪ m/m ۳٫۷

ȫȯȺɕȯėİ ć

ĵŀȺĈȲļ ٪ v/v ۳٫۰

ĵŀȺĈȻć ٪ v/v ۱۰٫۰

Ķįĸć ĶʠʪĿĔʪĿɔʩć ٪ v/v — ۱۲٫۰

Ķįĸć ĶȯȻŀʨ ŅēĈȯɛĔȻ ٪ v/v — ۱۵٫۰

Ķįĸć ĶȯȻŀʨĿɔʩć ٪ v/v — ۱۵٫۰

Įȸ ēđ ŇĈȷ łȷ ʂʨĔİ  ۵ ĶļĈɛ ŅĈńĔȻć 
ĵŀįĸŀļ

٪ v/v — ۲۲٫۰

ēćđ ʀɕȯėİ ć ȦĈȮȯİĔȻ Ĕĳȸđ ٪ v/v — ۱۵٫۰

đĔĴŀĴ  ŅćŀȲďļ mg/kg — ۱۰٫۰

ȤĔĘ ŅćŀȲďļ g/l — ۰٫۰۰۵

ɐĈĳȲɰȺ

ĔȲļćēĈȹ ĒĐćĿ
đĿĒĐ

ĶɴćĒĐ Ĕʤİ ćĒĐ

ʀĈȲĘ đĒĤ ۵۱٫۰ —

đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ ۱۵ ēđ ęŀěɈļ ʀɐĿ kg/m ۳ — ۸۴۵٫۰

ĔȯğɱȻ ĒĜēđ ۹۵ ȫɳĈȸɐĈȷ °C — ۳۶۰٫۰

ĮȯķįȸĈĘ ņķȹ ĮȯȻĈļĿēȜ ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń ٪ m/m — ۸٫۰

đĔĴŀĴ ŅćŀȲďļ mg/kg — ۱۰٫۰

ĶȯȲļ ȤĔɊ ĒȯĘć ŅĈńĔȲĘć ٪ v/v — ۷٫۰۳
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(ĀʢŅĄ  ôüĴċĈó) Āȹĳôȴ ɸôʜĜ ó ôȴłŅȹĬĨ ɺʠʪȰȴ
 Permium Gasoline

 ĢʩĈļ  ĬȮĘ  ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń  ɐć  ĈȻĒĻĤ  ،ȫɋŀĘ  ʂʩć  ŁĒȱńđ  ĶȯįɚȻ  ȦĈȮȯİĔȻ  

 .đĔȯĴ ņļ Ĕʨ ēđ ćē đćĔĴ ņȲȺĈĘ łɉēđ ۲۰۵ ĈȻ ۳۸ ɐć ŅĔȯğɱȻ łȱļćđ łİ  ȫĘć (C
۱۰

 – C
۵
)

 đĒĤ .ȫĘć  (ŅɐŀĘ ĹćēȜ ĚɋĈɛ) ŇĈȷ ʀĈʣİ ć đĒĤ ،ȫɋŀĘ ʂʩć ɐēĈȷ ŅĈń ņĴɕʩĿ ɐć

 ʂʠʨ  ēĈɈȷ  ēĈɚɳ  ،ɬĔěļ  Ķěɳ  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ  .ȫĘć  ۹۵٫۰  đĿĒĐ  ĔʪŀĘ  ʂʩɔȱȷ  ʀĈʣİ ć

 ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ȫɋŀĘ ʂʩć ĔɟĈĐ ĵĈĐ ēđ.ȫĘć ĔȯɨȲļ ۶۹kpa ĈȻ (ĵĈįĘĈȹ ŀķȯİ) ۵۵kpa

 ćē  ʀĈʣİ ć  ɐć  Řʨŀķğļ  ĎğĘ  ،ćɐ ʀĈʣİ ć  đćŀļ  ʀđĿɔɳć  Ĉȷ  Ŀ  ŁĒɛ  ĒȯĸŀȻ  ŁɕʩĿ  əȸŇĈȹ  ɐć

 ʀćɔȯļ  ēđ  ʀćŀȻ ņļ  ćē  Ŀēŀʩ  ʂʩɔȱȷ  Ĉȷ  ʂʩɔȱȷ  ʂʩć  ŁĒĻĤ  ȦĿĈɰȻ  .ĒȱȸĈĻȺ ņļ  đĈɆȸć

 ņȺđĿɔɳć  đćŀļ  ɐć  ʂȯȱɇĻń  .  ȫėȺćđ  ĈŃȺȜ  ŁćĔĻń  ȦĈȮȯİĔȻ  ŗŀȺ  Ŀ  ŅđĔĴŀĴ  ȦĈȮȯİĔȻ

 ŅĈńēŀȻŀļ  ġćŀȺć  ēđ  ȫɋŀĘ  ʀćŀȱĤ  łȷ  Ŀ  đŀɛ ņļ  ŁđĈɰȲĘć  ʀȜēđ  łȺɕȯėİ ć  ȦĈȮȯİĔȻ

 ĵĿĒɉēđĔʪŀĘ  ʂʩɔȱȷ  ŅćĔʨ  ĹɐŇ  ȦĈěɈɚļ.ĒĘē ņļ  ɬĔěļ  łȷ  ɐŀĘ  ʀĿēđ  ņȱȸɔȱȷ

.ȫĘć ŁĒɛ łĜňɋ Ĕʩɐ

ēćĒɱļĒĐćĿəȸĈļɐȜ ŗŀȺ

۶۰oC Evaporated (max) ĔȯğɱȻĒĜēđ۱۰

۱۱۵oC Evaporated (max) ĔȯğɱȻĒĜēđ۵۰

۱۸۰oCEvaporated (max) ĔȯğɱȻĒĜēđ۹۰

۲۰۵oCF.B.P  (max)

۱٫۵ņĻɆĐ ĒĜēđ (max)ŁĒȺĈļ łȻ
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۱٫۰ņĻɆĐ ĒĜēđ (max)łȲɳĈȸ əńĈİ

*kpaēĈɈȷ ēĈɚɳ

۰٫۱ņļĔɉĒĜēđSulphur Total (max)

۴۸۰łɱȯɴđInduction period @۱۰۰ c

۰٫۰۱۳g/LMetallic lead (mix)

۹۵-Octane number (Research)  (min)

۰٫۰۰۰۵ņļĔɉĒĜēđMercaptan content

ɔȮĘ-Color

بنزین پیرولیز
 Pyrolysis Gasoline

 Ņć ŁđēĿȜĔɳ ،Dry Pyrolysis GasolineŅēĈɆȻ ĹĈȺ Ĉȷ  ĖĴ ŅĈȹ Ĉȸ ĹĈɋ ɔȯĸĿĔʠʪ ʂʩɔȱȷ

 łȷ  ʀŀȯĘňȯįĸȜĿēĒȯń  ɘĿē  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ  ʂʩɔȱȷ  ĒȯĸŀȻ  ēđ  łİ  ȫĘć  ņȾĈȯĻȯɛĿĔȲȹ

 ņȻēćĔĐ  ȫėįɛ  ņȮȺĈɉ  ĵŀěďļ  ŁđĈļ  ʂʩć  .đēćđ  đĔʨēĈİ  ĶȯȮļŀȻć  ȫɋŀĘ  ʀćŀȱĤ

 Ēģȷ  ،ņĻȯɛĿĔȲȹ  ȫģȱĜ  ʂȯɰĸć  ŅĈń ĒĐćĿ  Ĳȱȯİ ćĔİ  ŅĈń Łēŀİ  ēđ  (Naphta)  ĈȲɰȺ

 Ĉń ʂķȸćɐ  ،ʂȾŀĸŀȻ  ،ʀɔȱȷ  ĒȱȺĈļ  ŘʩĈŃĸŀįķļ  .ȫĘć  ņķĜć  ȦŇŀěďļ  ŅɐĈĘćĒɉ  ɐć

 ĒȯĸŀȻ  ŅćĔʨ  ņȺĈȯļ  ĵŀěďļ  ʂʩć  ɐć  .đēćđ  đŀɉĿ  ʂʩɔȱȷ  ʂʩć  ēđ  Ĕĳȸđ  ŅĈń ʀć Ņđ  Ŀ

 ɔȯĸĿĔʠʪ  ʂʩɔȱȷ  .đŀɛ ņļ  ŁđĈɰȲĘć  ņĻȯɛĿĔȲȹ  Ĕĳȸđ  ȦŇŀěďļ  ʀćŀȱģȷ  Ĉń ĬȯȻĈļĿēȜ

.ȫĘć Ĕĳȸđ ĮȯȻĈļĿēȜ ȦĈȮȯİĔȻ Ŀ ʀɔȱȷ ĒĜēđ ۵۰ ĈȻ ۴۰ đĿĒĐ Ņćēćđ ĹĈɋ
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ôİ ġĴü
Solvents

 ņįȯȻĈļĿēȜ  Ŀ  ņȱȯɳćēĈȹ  ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń  ɐć  ĶįɚȲļ  ņȻĈģȸĈļ  ņȲɰȺ  ŅĈń ĵňĐ

 ĬȮĘ  ȦĈȮȯİĔȻ  ɐć  ĈļŀĻĤ  Ĉń ĵňĐ  ʂʩć  .ĒȱȲėń  đŀɋ  ʀĈĴĒȺɐĈĘ  ŅĈń ŁĔȯɆȺɐ  ēđ

 ȫɰȺ  ɐć  Ŀ  ĔȻ ʂȯĳȱĘ  ،ʂʩɔȱȷ  ɐć Ĉń ɘĔʨ  ŅĒȱȷ Łđē  ēđ  łİ  ĒȺć  łȲɳĈȸ  ĶȯįɚȻ  ŅĔȯğɱȻ

 łȷ  ʀĈɛ ņȾĈȯĻȯɛ Ŀ ņįȸɔȯɳ ŅĈńēĈȲɳē łȷ łɉŀȻ Ĉȷ Ĉń ĵňĐ ʂʩć .ĒȺĔȻ ĬȮĘ ،ĒȯɰĘ

.ĒȺŀɛ ņļ ĺȯėɱȻ ņȺŀĴ ĈȺŀĴ  ġćŀȺć

 ŅĈń ŁēĈĻɛ łȷ ʱĔʨ ŅĈń ņȱȯĘ ɐć ŁĒɛɎɋć ŇĈȷ ʂȯɳćēĈȹ Ĉȷ ŅĈń ĵňĐ ĵĿć łȲĘđ

 Ĉȷ  ņȱȯɳćēĈȹ  ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń  ɐć  łİ  ȫĘć  ņȾĈń ĵňĐ  .ĒȱɛĈȷ ņļ  ۴۱۰  Ŀ  ۴۰۶  ،۴۰۴

 ŁĿĔĴ  łĘ  ʂʩć  ņȾĈȯĻȯɛ  –  ņįȸɔȯɳ  ȦĈěɈɚļ  .ĒȺć ŁĒɛ  ĶȯįɚȻ  C
 ۵
-   C

 ۸
 đćĒģȻ

.ȫĘć ĶʩɌ ŖĔɛ łȷ ĵňĐ

۴۱۰۴۰۶۴۰۴

۵۵-۱۱۳۶۲-۸۰۶۰-۱۴۳Distillation range°C

TBRTBRTBRDensity@ ۱۵ °C Kg/L

۲۵ (min)۲۵ (min)۲۵ (min)Color, saybolt

۱--Copper strip, ۳brs@۱۰۰°c

-۱۱Copper strip, ۳brs@۵۰°c

Neg.Neg.Neg.Doctor test

۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵SulphurTotal (max) ٪mass

TBR۷ (max)TBRAromatic content ٪vol

 



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۱۰۹

 Ĉń ŁĒȱńđ ňɉ ،Ĉń ĲȺē ،Ĉń Ķįĸć īŇ ēđ ŁĒȱȱİ ɷȯɴē ʀćŀȱĤ łȷ Ĉń ĵňĐ ʂʩć đĔʨēĈİ

 Ĉń ȩėɊ ،ʂʩɐē Ŀ ĬȯȲĘŇ ĵňĐ ،ĔʩĈȻ łķįɚȲļ đćŀļ ɐć ņįȸ ʀćŀȱĤ łȷ، ȥĈɊ ȩİĔļ Ŀ

 Ŀ  ņȾćɎɪ  Ŀ  ņɚȸćēȜ  ،ņȾĈȯĻȯɛ  ĢʩĈȱĜ  ēđ  ĵňĐ  ʀćŀȱĤ  łȷ،  ŅēćŀȺ  ŅĈń ȩėɊ  Ŀ

.ĒɛĈȷ ņļ Ĕĳȸđ ŅĈń đĔʨēĈİ  ŅēĈȯėȷ

.ĒȱɛĈȷ  ņļ  ۴۰۹  Ŀ  ۴۰۰  ŅĈń ŁēĈĻɛ  łȷ  ŇĈȷ  ĮȯȻĈļĿēȜ  Ĉȷ  ŅĈń ĵňĐ  ĹĿđ  łȲĘđ

 
ً
ĈȻĒĻĤ ĮȯȻĈļĿēȜ ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń ɐć ،۴۰۹ ĵňĐ (ĒĜēđ ۷۵ ɐć əʠʨ) ĺɢĤć əɈȷ

 ĒĜēđ  ۳۰  ĶɴćĒĐ  ʀđŀʨ  ćēćđ  Ĉȷ  ɔȯȺ  ۴۰۰  ĵňĐ.ȫĘć  ŁĒɛ  ĶȯįɚȻ  ʂȾŀĸŀȻ  ŗŀȺ  ɐć

.ĒȱȲėń ɔȯȺ ņȱȯɳćēĈȹŀķįȯĘ Ŀ ņȱȯɳćēĈȹ ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń ĶļĈɛ ،ņįȯȻĈļĿēȜ ȦĈȮȯİĔȻ

:ȫĘć ĶʩɌ ŖĔɛ łȷ ĵňĐ ŁĿĔĴ  Ŀđ ʂʩć ņȾĈȯĻȯɛ ،ņįȸɔȯɳ ȦĈěɈɚļ

۴۰۹۴۰۰

۱۲۳-۱۰۶۱۵۰-۴۵Distillation range oC

۲۵ (min)۲۵ (min)Color, saybolt

۱۱Copper strip, ۳brs@۱۰۰°c

Neg.Neg.Doctor test

۰٫۰۵۰٫۰۱SulphurTotal  (max) ٪mass

۷۵ (min)۳۰ (min)Aromatic content ٪vol

 ňɉ  ،Ĉń ĲȺē  ،Ĉń Ķįĸć  īŇ  ēđ  ŁĒȱȱİ ɷȯɴē  ʀćŀȱĤ  łȷ  ĈȻĒĻĤ  Ĉń ĵňĐ  ʂʩć  đĔʨēĈİ

 ʀćŀȱĤ łȷ  ،Ĉń ȩėɊ  ȫɋĈĘ  ēđ  ŁĒȱȱİ  ɷȯɴē  ʀćŀȱĤ  łȷ،  ȥĈɊ  ȩİĔļ  Ŀ  Ĉń ŁĒȱńđ

.ĒɛĈȷ ņļ Ĕĳȸđ ŅĈńđĔʨēĈİ  ŅēĈȯėȷ Ŀ ĔȱȯȻ łķįɚȲļ ŁđĈļ

 Łđŀــʨ (ŇĈــȷ ĬــȯȻĈļĿēȜ )۴۰۳ Ŀ (ʂــʠʩĈȹ ĬــȯȻĈļĿēȜ) ۴۰۲ ŅĈــń ĵňĐ ĹŀــĘ łȲــĘđ

 ņــĠŀķɈļ  (White Spirits)  Ĉń ȫȸĔȰــĘć  ȫــȸćĿ .ĒȺć łȲɳĔĴ  ĹĈــȺ  ȫȸĔȰــĘć ȫȸćĿ  łــİ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۱۰

 łــɉēđ  ۱۴۲  -  ۲۰۰  ĔــȯğɱȻ  łــȱļćđ  Ĉــȷ  ņــįȯȻĈļĿēȜ  Ŀ  ņــȱȯɳćēĈȹ  ŅĈــń ʂʨĔİĿēĒȯń  ɐć

 Ņŀــʨ  Ņćēćđ  Ŀ  ȤȜ  ĲــȺē  łــȷ  ،ɬĈɰــɛ  ņــȻĈģȸĈļ  ،ĈــŃĸňĐ  ʂــʩć  .ĒȱȲــėń đćĔĴ ņȲȺĈĘ

 .Ēــȱȱİ ņĻȺ  đĈــɆȸć  ņــĴĒȺēŀɋ  Ŀ  ĒــȺēćĒȸĈȹ  ņȾĈȯĻȯــɛ  ɠĈــďĸ  ɐć  ،Łđŀــʨ  ĺــȸňļ

۴۰۳ (light)۴۰۳۴۰۲

۱۷۵-۱۲۵۱۹۸-۱۵۲۱۹۸-۱۴۲Distillation range °C

۰٫۰۷۷۵TBR۰٫۷۷۵Density@ ۱۵°C Kg/L

-۳۸۳۸Flash point, tag°c (min)

۲۱۳۴-Flash point, Abel°c (min)

۱۰ (min)۲۱ (min)۲۵ (min)Color, saybolt

Neg.Neg.Neg.Doctor test

۰٫۰۵۰٫۲۰٫۰۵Sulphur Total ٪mass (max)

۴۵ (min)۴۵ (min)۲۰ (max)Aromatic content ٪vol

 ،Ķįĸć  ĭ Ň  Ŀ  ĲȺē  ŅĈńĔȱȯȻ  ēđ  ĵňĐ  ʀćŀȱĤ  łȷ  Ĉń ĵňĐ  ʂʩć  ŁĒĻĤ  đĔʨēĈİ

 ʀćŀȱĤ łȷ  ،łɊēĈȹ  ȥĈɊ  ēđ  ĵňĐ  ʀćŀȱĤ łȷ  ،Ĉń ĲȺē  ʂİ Įɚɋ  ĵňĐ  ʀćŀȱĤ łȷ

 ŁđĈɰȲĘć  ɔȯȺ  Ĕĳȸđ  ŅĈńđĔʨēĈİ  ŅēĈȯėȷ  ēđ  Ŀ  Łđŀʨ  Ȧćɔķɳ  ŖŀğĘ  ɐć  ĔȯĴ ŘʨĔɊ  ĵňĐ

.ĒȺŀɛ ņļ



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۱۱۱

ôħʘʢóĬİ ɺʠʪȰȴ
   (JET Propelled) JP۴

 ȦĈȮȯİĔȻ  Ŀ  Łđŀʨ  ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ŅĒȯĸŀȻ  ȫɋŀĘ  ʂʩĔȻ ŁĒȯɇʠʪ  JP۴  Řʩćŀń  ȫɋŀĘ

 ȫɰȺ  Ŀ ĬȮĘ  ŅĈȲɰȺ  ،ņȲėȯĸĈȻĈİ  ĶʩĒȮȻ  ĒĐćĿ  ŁĒɛ   łȯɰěȻ  ŅĈȲɰȺ  ،ʀȜ  ņķĜć

 ĔȯğɱȻ  łȱļćđ  Ņćēćđ  JP۴  Řʩćŀń  ȫɋŀĘ  .ȫĘć  Ĳȱȯİ ćĔİĿēĒȯń  ĒĐćĿ  ĒȯɰĘ

 ņȺđĿɔɳć  đćŀļ  Ĉȷ  ŁćĔĻń  ،ņȲɰȺ  Ŀ  ņȱȸɔȱȷ  ŅĈń ɘĔʨ  ĶļĈɛ  Ŀ  (Wide-Cut)  ĢȯĘĿ

 ēŀȻŀļ ēđ ŁđĈɰȲĘć ēŀɢȱļ łȷ) ćē Ņć ŁɕʩĿ ĞȸćĔɛ ،ĒĜēđ ȩȯİĔȻ ʂʩć łİ  ȫĘć  ȩĘĈȱļ

 ۴ đĒĤ .ĒɚɈȷ ņļ ȫɋŀĘ ʂʩć łȷ ( ĔȲȹŀįȯķń ġćŀȺć Ŀ ņĳȱɉ ŅĈńĈĻʠʪćŀń ņȱʠʨēŀȻ

:ȫĘć ĶʩɌ ņȺđĿɔɳć ŁđĈļ ēĈŃɊ ĔĳȺĈʠʨ JP۴ ēđ

 • ۲۴ mg/lit ɐĈɆļ ēćĒɱļ Ĕʤİ ćĒĐ :ʎĻĜ Ēɗĸŀɣ Ēʇ Ŀ ʨĒʃ Ēɗėİ ć Ēʇ đćŀļ
.ȫĘć ēćđ Ȧɐć ȦĈȮȯİĔȻ ĶļĈɛ łİ  ŁĒɛ ʂʠȯģȻ

 • ŅĈń łĸŀĸ  ēđ  ņĴđēŀɋ  əńĈİ  ēŀɢȱļ  łȷ  đćŀļ  ʂʩć  ɐć  :ņĴĒɢēŀɳ  Ēʇ  đćŀļ
đćŀļ  ʂʩć  ɷʩēɔȻ  ēćĒɱļ  Ĕʤİ ćĒĐ  .đŀɛ ņļ  ŁđĈɰȲĘĈȸɔķɳ  ʀɐĈɈļ  Ŀ  ŅđŇŀɳ

.ȫĘć ۲۱٫۳ - ۲۵٫۵ mg/lit

 • ņĳȲɳĔĴ  ɐć  ȤĈȱȲɉć  ȫŃɉ Ʌʩ  Ēɟ  ŁđĈļ  :ɓɳŀĘ  ĺɚėɗĘ  ēđ  ɭˑ  Ēʇ
 łɳĈɟć (ȫĘć ŁĒɛ ĶȯįɚȻ ŅĈń Ʌʩ ɐć ņɛĈȺ łİ) ȫɋŀĘ ņķĜć ŅĈń ņɳĈĜ

 ēćĒɱļ Ŀ ŁĒɛ ĶȯįɚȻ ĵŀįȯķĴ  ʂķȯȻć ĔȯɢȺ ņěĸĈɋ đćŀļ ɐć Ʌʩ Ēɟ . đŀɛ ņļ

.ȫĘć ņĻɆĐ ĒĜēđ ۰٫۱۵ - ۰٫۱ ʀȜ ņɱȸēɔȻ

 • łȲėȸĔʣįĸć :(ĬɗɣĈɚĘć Ēʇ ņɢđĿɼʛć ŁđĈļ ) ņįɠĔˋįĸć ɓɠćĒń ŁĒəəİ  đŀɖŃː
 ēĈȷ  łȯķɈȻ  ȬĤĈȷ  ĒȺćŀȻ ņļ  ،ȫɋŀĘ  ŘʩĈɆȷĈɉ  ĹĈĳȱń  ēđ  ŁĒɛ  đĈɆȸć  ʂİ ĈĘ

 ȫɋŀĘ  ɶćĔȲĐć  ĶʨĈɴ  ĝŀķɈļ  ʀĒɛ  ĶģȲɚļ  Ŀ  đĈȸɐ  ŅɑĔȺć  Ĉȷ  łɴĔɉ  đĈɆȸć  Ŀ

 .đŀɛ

 ŁđĿĒďļ ēđ ņȲėȸĈȷ ĈĻʠʪćŀń ʂʩɔȱȷ ēđ(Conductivity) ņįȸĔʣįĸć ȫȸćĒń ʀćɔȯļ

 ȫɉ  ŅĈĻʠʪćŀń  ēđ  ŇŀĻģļ  ȫɋŀĘ  ŗŀȺ  ʂʩć.ĒɛĈȷ  ĔȲļĔʨ  ĖȱĻȸɐŀįʠʪ  ۶۰۰  ĈȻ  ۱۵۰

 ņɆȱĘ  ȫȸćĒń  əȸĈļɐȜ  Ĉȷ  ɷʨĈğļ  ʀȜ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  əȸĈļɐȜ.đĿē ņļ  ēĈİ  łȷ  ņļĈɢȺ

.ĒɛĈȷ ņļ ȫɉ ȫɋŀĘ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۱۲

:ĒȺŀɛ ņĘēĔʨ ȫĘć ĹɐŇ JP۴  ɬĔěļ ȫȯķȷĈɴēđ Ĕʩɐ đēćŀļ

 (Vapour  Pressure)ÿôɄȴ ÿôɒɫ ɺʘȭďȹ ɑȵôĨɊȜ
 ĔĳȺĈʠʨ  ،ȫȸēćĔɳ  Ŀ  Ēńđ ņļ  ʀĈɚȺ  ćē  ŁđēĿȜĔɳ  Ĭȸ  (Voltility) ȫȸēćĔɳ  ،ēĈɈȷ  ēĈɚɳ

 ēĈɈȷ  ēĈɚɳ  .ȫĘć  ʀŀĴ ĈȺŀĴ  ŅĈńēĈɚɳ  Ŀ  ȦēćĔĐ  ēđ  ĔȯɈȮȻ  łȷ  ȫɋŀĘ  əȸćĔĴ

 Łēćŀʩđ  łȷ  ɬĔɣ  Ĭȸ  ʀĿēđ  ĢʩĈļ  ɐć  ŁĒļȜ  ȫĘđ  łȷ  ŅĈńēĈɈȷ  łİ  ȫĘć  ŘʩĿĔȯȺ

 ɐć  ĈȻ  ĒȸȜ  đēćĿ  ĢʩĈļ  Ĕʨ  ĒȸĈȷ  łİ  ȫĘć  ŘʩĿĔȯȺ  Ĕĳȸđ  ȦēĈȮĤ  łȷ  ،ĒȺɐĈĘ ņļ  đēćĿ  ɬĔɣ

 Ĉļđ  Ĉȷ  ĈŃȱȻ  łȺ  ņȲɰȺ  ŅĈńđēĿȜĔɳ  ēĈɈȷ  ēĈɚɳ  .  Ēȱİ  ŅĔȯĴŀķɉ  ʀȜ  ĔȲɚʠʨ  ʀĒɛ  ēĈɈȷ

 ĈŃȺȜ ɘŀɉ łğɱȺ łİ  Ņđćŀļ)  ʀȜ ŁĒȺɐĈĘ đćŀļ ņȮėȺ ȩȯİĔȻ Ĉȷ łįķȷ ،Ēȱİ ņļ ĔʠȯɨȻ

 ʂʩɔȱȷ  ŅćĔʨ  ʀȜ  ɐĈɆļ  ĒĐ  .đĔʩɎȹ ņļ  ĔȯȼĈȻ  ɔȯȺ  (ĒɛĈȷ  ȫȸĈŃȺēĈɳ  łɉēđ۱۰۰  ɐć  ĔȲĻİ

.ȫĘć  (ĢʨĔļ Ʉȱȸć Ĕʨ ĒȺŀʪ)۲٫۰-۳٫۰ PSIĈĻʠʪćŀń

(Specific Gravity) ąĬćɄĨ ɸʧń ôȵ Įȱȭăȸóý
 ćē ۶۰ oFēđ  ȤȜ  ĺɆĐ  ĒĐćĿ  ʀɐĿ  łȷ  ņȲɰȺ  ŁđēĿȜĔɳ  ĺɆĐ  ĒĐćĿ  ʀɐĿ  ȫȮėȺ

 ŘʩĈļĔĴ  ɘɐēć  ęŀěɈļ  ʀɐĿ  əȸćɔɳć  Ĉȷ  .ĒȱȸŀĴ  ęŀěɈļ  ʀɐĿ  Ĉȸ  łȲȯėȺćđ

 ۷۵۱ ʂʠʨ ȫĘć ĹɐŇ ĈĻʠʪćŀń ʂʩɔȱȷ łȲȯėȺćđ ŁđĿĒďļ .Ēȱİ ņļ ćĒʠʪ ȫɳć ȫɋŀĘ

.ĒɛĈȷ ȩģįļĔȲļĔʨ ĹĔĴŀķȯİ  ۸۰۲ ĈȻ

(Net  Heat of Combustion) ɺȱɇĬĄ ıôĨĀĠ
 đĔʨēĈİ  ŅĿē Ĕʨ ŅđĈěȲɴć ɠĈďĸ ɐć ،ȫɋŀĘ ŘȰĸĈȲȺȜ Ĉȸ ʂȲɋŀĘ ɐć ĶĜĈĐ ŅĈļĔĴ 
.ĒɛĈȷ ۴۲٫۸ MJ/kg  ņȲėȸĈȷ ĈĻʠʪćŀń ʂʩɔȱȷ ŘʪĈȲȺȜ ʀćɔȯļ Ķɴć ĒĐ .đēćđ ĔȯȼĈȻ ēŀȻŀļ

(Freezing  Point) ýôħɂȸó Įċɩȸ
 ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń ʀĒɛ ćĒɉ ĺɪĔȯķĤ ĒȺćŀȻ ņļ ȫɋŀĘ łİ  ȫĘć ŘʩĈļđ ĶɴćĒĐ

 Ĕʤİ ćĒĐ  ĈĻʠʪćŀń  ȫɋŀĘ  ŅćĔʨēŀʣİ Ĉɳ  ʂʩć  .đĔȯĴ  ēćĔɴ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  ŁĒɛ  ĒļĈɉ

 łȷ  ȫɋŀĘ  ʀđĔİ  đĔĘ  ĶļĈɛ  đĈĻɆȺć  łğɱȺ  .ȫĘć  đćĔĴ ņȲȺĈĘ  łɉēđ  ۵۸  ņɰȱļ

 Ĉń ĵĈȲėȸĔİ  łȯķİ  łİ  ȫĘć ŘʩĈļđ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć Ŀ ēĒİ  ĵĈȲėȸĔİ  ĵŀěĐ ĈȻ ،ņĳȲėńȜ

 ȦēŀĜ  łȷ  ȫɋŀĘ  ʀĒɛ  ćĒɉ.ĒȺđĔĴ  ņļĒȸĒȹĈȺ  ȫɋŀĘ  đĒɆļ  ʀđĔİ  ĹĔĴ  Ĕȼć  ēđ

.đŀɛ ņļ ĈńĔȲķȯɳ Ŀ ȫɋŀĘ Ĕȯėļ ēđ ņĳȲɳĔĴ  ȬĤĈȷ ĒļĈɉ



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۱۱۳

(Total  Sulfur)ýĀĠĬĠ  ÿóþɩĨ
 ɐĈɆļ  ĒĐ  ɐć  ņȲėȸĈȮȺ ĈĻʠʪćŀń  ʂʩɔȱȷ  ēđ  ēćđ  ʀɕȯėİ ć  Ŀ  ŅđĔĴŀĴ  ŅĈń ņěĸĈɋĈȺ

 ȫȸĈĤē  ňļĈİ đēćĒȺĈȲĘć  ȦĈěɈɚļ ņȲėȸĈȷ ȫɋŀĘ  łȯŃȻ  ĒȱȸȜĔɳ  ēđ  .Ēȱİ  ɐĿĈɆȻ

 Ĕʤİ ć ĒĐ .đĔİ  ȤĈȱȲɉć Ĉń ņĴđŀĸȜ ɐć ĒȸĈȷ ɔȯȺ ʀȜ ŁĔȯɋɌ Ŀ ĵĈɱȲȺć Ŀ ĶɱȺ ȫŃɉ .đŀɛ

.ĒɛĈȷ ņȺɐĿ ĒِĜēđ ۰٫۴ ĒȺćŀȻ ņļ ȫɉ ʂʩɔȱȷ ēđ đŀɉŀļ đĔĴŀĴ  Ķİ

(Corrosion Test) ĲĠýÿŅɇ ɑȵôĨɊȜ   

 ȫـķĤ  łـȷ  đćŀـļ  ȦĈěɈـɚļ  Ŀ  ęćŀـɋ  ēđ  ĔـʠȯɨȻ  Ŀ  ĹćĒـŃȺć  ĹŀـŃɰļ  łـȷ  ņـĴđēŀɋ

 ȫɋŀـĘ łȷ ņـĴđēŀɋ Ēـɟ đćŀـļ ʀđĿɔـɳć Ĉـȷ .ĒـɛĈȷ ņļ ɬćĔـĠć Ğـȯďļ Ĉـȷ ĈـŃȺȜ əـȱİ ćĿ

 əـȸĈļɐȜ ēđ ņـĴđēŀɋ ʀćɔـȯļ ɮـȯĠ ɶŀـɳ Ķįـɛ .Ēـȱȱİ ņļ ŅĔـȯĴŀķɉ ʀȜ ņـĴĒȺēŀɋ ɐć

 Ėـļ  .Ēـńđ ņļ  ʀĈـɚȺ  ćē  ASTM –D۱۳۰  đēćĒȺĈȲـĘć  ɷـȮĠ  ņـėļ  łـɨȯȻ  ŅĿē  Ĕـʨ

 ʀĈـɚȺ ĲـȺē ĔـʠȯɨȻ đŀـɋ ɐć ɮـķȲɈļ ŅĈـń ņĴđēŀɋ ĶـʨĈɱļ ēđ łـİ  ȫـĘć Ņɔـķɳ ĈـŃȱȻ

 Ņć ŁĔـɱȺ  Ŀ  ņـėļ  ŅĈـń łɨȯȻ  ŅĿē  Ĕـʨ  ʀȜ  Ĕـȼć  łķȯـĘĿ  łـȷ  ņـĴđēŀɋ  əـȸĈļɐȜ.Ēńđ ņļ

.đŀـɛ ņļ  ŁĒȯɆȱـĘ

 (Olefines &Aromatic Content)ĲěȭȹôĨīłȜ ī ĲȰȭɨĤó ýóĬĨ
 Ĕʤİ ćĒĐ  Ŀ  ņĻɆĐ  ĒĜēđ  ۵٫۰  ĈĻʠʪćŀń  ʂʩɔȱȷ  ēđ  ʂȯɰĸć  ɐĈɆļ  ēćĒɱļ  Ĕʤİ ćĒĐ

.ȫĘć ņĻɆĐĒĜēđ۲۵ʀȜ ĬȯȻĈļĿēȜ ɐĈɆļ ēćĒɱļ

 (Content GUM)ɞħĈÿóþɩĨ
.ĒɛĈȷ ۷ mg/۱۰۰ml Ĕʤİ ćĒĐ ĒȸĈȷ ĈĻʠʪćŀń ʂʩɔȱȷ ēđ đŀɉŀļ ņɨĻĜ đćŀļ ȦĈȸŀȲďļ
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ȪɅ ȪɇĬĄ
 ATK (Aviation Turbine Kerosene)

 ʂʩć.ȫĘć  ņȾćŀń  ȫɋŀĘ  ġćŀȺć  łĻń  ņļŀĻĤ  ĹĈȺ  ATK  ŁĒɛ  ĚȯɈķȻ  ȦēĈȮĤ

 ȫɰȺ  łȷĈɚļ  ،ĔȯğɱȻ  łȱļćđ  ĔɢȺ  ɐć  Ŀ  Łđŀʨ  DERD ۲۴۹۴  đēćĒȺĈȲĘć  Ņćēćđ  ȫɋŀĘ

 łȯɰěȻ Ŀ əȸŇĈȹ ،ȩĘĈȱļ ŅĈń ņȺđĿɔɳć ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ēŀİɎļ ȫɋŀĘ .ȫĘć ĒȯɰĘ

 ȫɋŀĘ ʂʩć ،(ĕŀȯėķĘ łɉēđ ۴۰ ɐć əʠʨ) ŇĈȷ ĵĈģȲɛć łğɱȺ .đŀɛ ņļ ĒȯĸŀȻ ŁɕʩĿ

 ʂȯȱɇĻńĿ ŅĔʨĔɳĈėļ ŅĈńĈĻʠʪćŀń ņȱʠʨēŀȻ ŅĈńēŀȻŀļ łȯķİ  ēđ ŁđĈɰȲĘć ȩĘĈȱļ ćē

.đɐĈĘ ņļ ņĳȱɉ ŅĈńĈĻʠʪćŀń ņɞģȷ

 Ććɔɉć  Ĕʩɐ  ،ĵĿĒɉ  ɷʨĈğļ.ȫĘć  ŁđēĿȜĔɳ  ʂʩć  ŅćĔʨ  ŅĔĳȸđ  ĹĈȺ (JET A-۱)  

:ɐć ĒȱȻēĈȮĤ ȫɉ ȫɋŀĘ ŁĒȱńđ ĶȯįɚȻ

ĵŀěďļȦĈȮȯİĔȻ Ŀ Ććɔɉć
əȸĈļɐȜ ŗŀȺ

ȫɉ ȫɋŀĘĖİĈļĿɔʩȜ ȫɰȺĬȮĘ ŅĈȲɰȺŁĒɛ łȯɰěȻ ŅĈȲɰȺ

─۱۵۰-۱۶۰۴۰-۴۵۹۰-۹۵IBP

MAX. ۲۷۰۲۴۰-۲۵۰۱۰۵-۱۲۵۱۶۰-۱۷۰FBP

۰٫۷۵۱-۰٫۸۰۲۰٫۸۰-۰٫۸۱۰٫۶۸-۰٫۷۰۰٫۷۵-۰٫۷۶SP.GR
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۲٫۰-۳٫۰─۷٫۰-۸٫۵۲٫۰-۳٫۰RVP

ĺĻȸɔİĈļ

ĒĜēđ ۰٫۴
۵۰ ppm۲۰ ppm۰٫۵ ppmT.S.

۱۰۰۴۰۲۰۴۰ņĻɆĐĒĜēđ

:ȫĘć ĶʩɌ ēćĔɴ łȷ ATK ȫɋŀĘ ʀŀļɐȜ ȫďȻ ȦĈěɈɚļ

ʁɠĈļɸɄ ʀĿēđĿĒĐĒĐćĿɼɗĸĈɢɄ

Visual

 Ŀ ʂɛĿē ،ɬĈɰɛ
 đćŀļ ʀŀĴĔń ĒɴĈɳ

 Ŀ ĒļĈɉ ȦćēɌ
 ȦćĔğɴ Ŀ ɷķģļ

 ŅĈļđ ēđ ȤȜ
Ğȯďļ

-----ņĻɚɊ ņĘēĔʨ

 ASTM  D۱۵۶ OR
D۶۰۴۵

 ĕĈĘć Ĕʨ ɘēćɔĴ
ĒɛĈȷ đēćĒȺĈȲĘć

-----ĲȺē

ASTM  D۴۰۵۲/IP۳۶۵۸۴۰-۷۷۵Kg/m۳Density @ ۱۵ c

ASTM  D۸۶
”
”
”
”
”
”
”

-----
Report
۲۰۵max
Report
Report
۳۰۰max
۱٫۵ max
۱٫۵ max

-----
°c
°c
°c
°c
°c

volĒĜēđ
volĒĜēđ

:ĔȯğɱȻ
I.B.P

 RecoveredĒĜēđ۱۰
 RecoveredĒĜēđ۵۰
 RecoveredĒĜēđ۹۰

End point
Residue

Loss

ASTM  D۵۶ or IP۱۷۰۳۸min°cəķɳ łğɱȺ

ASTM  D۴۴۵ or IP۷۱۸maxmm۲/sViscosity Kinematic @ -۲۰°c

ASTM  D۲۳۸۶ or IP۱۶-۴۷max°cđĈĻɆȺć łğɱȺ
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ASTM  DD۱۳۲۲/IP۵۷۲۵minmmđĿđ łğɱȺ

ASTM  D۱۳۲۲
ASTM  D۱۸۴۰

۱۹min
۳max

mm
ĒĜēđv/v

ʂĸĈȲɰȺ ĒĜēđ Ŀ đĿđ łğɱȺ

۴۲٫۸minMj/KgęŀěɈļ ŅɑĔȺć

ASTM  D۳۲۴۲۰٫۰۱۵max
 mg

KOH/g
Total Acidity

ASTM  D۱۳۱۹
ASTM  D۶۳۷۹

۲۵maxĒĜēđv/vĬȯȻĈļĿēȜ ʂʨĔİĿēĒȯń ŗŀȺ

ņįȯȻĈļĿēȜ
۲۶٫۵maxĒĜēđv/vĬȯȻĈļĿēȜ Ķİ

 ASTM  D۲۶۲۲,D۱۲۶۶
or IP۳۳۶

۰٫۳۰max
m/m
ĒĜēđ

đĔĴŀĴ Ķİ

ASTM  D۳۲۲۷۰٫۰۰۳max
m/m
ĒĜēđ

Sulphur Mercaptan

IP۳۰Negative-----Doctor Test

ASTM  D۱۳۰/IP۳۴۲۱maxClassCopper Strip

IP۵۴۰۷max۱۰۰mg/mlExistent Gum

ASTM  D۵۴۵۲/IP۴۲۳۱٫۰maxmg/litParticulate Contamination

ASTM  D۲۶۲۴۶۰۰-۵۰pS/m
Electrical conductivity

ņįȸĔʣįĸć ȫȸćĒń

ASTM  D۵۰۰۱۰٫۸۵maxmmLubricity

ASTM  D۳۲۴۱

۲۶۰min°cTest temperate

 JFTOT:ņȻēćĔĐ ŅēćĒȸĈȹ Less than ۳-----Tube rating visual

۲۵maxmmHg
 Pressure

differential

۸۵minRating
 MSEP without

SDA Microseparometer at
point of manufacture

۷۰minRatingMSEP with SDA
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þȭɨĄ Ȫɨȸ
Kerosene

 ĔȲļ ņȲȺĈـĘ  Ĕـʨ  ĹĔـĴ  ۰.۸۱  ĈـȻ۰.۷۸  ņـĸĈĳɊ  Ĉـȷ  ɬĈɰـɛ  ņـȲɰȺ  ŁđēĿȜĔـɳ  ĒȯɰـĘ  ȫـɰȺ

 ɐć  łـİ  ȫـĘć  ŁĈĳـɚȸŇĈȹ  ĔـȯğɱȻ  ʀĈـȯļ  ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ  ɐć  ȫɋŀـĘ  ʂـʩć  .ȫـĘć  ȩـģįļ

 ۱۵۰ ɐć  ŅĔـȯğɱȻ  łـȱļćđ  Ŀ  ŁĒـȸđĔĴ  ĶȯįـɚȻ  (C
۱۶

 -  C
۱۰

)  ĞـĘŀȲļ  ŅĈـńēŀʨĔİĿēĒȯń

 Łđŀʨ ĲȺē Řـʨ ŁđēĿȜĔɳ ʂʩć ņـģȯȮĠ ĲـȺē .đĔـȯĴ ņļ Ĕـʨ ēđ ćē ĕŀȯـėķĘ łـɉēđ۲۷۵ ĈȻ

 łـȺŀĴ  Ĕـń ĒـɴĈɳ ،đĔـȯĴ ņļ ĹĈـɆȺć ʀȜ ŅĿē Ĕـʨ łـİ  Ņć ŁɕـʩĿ ŅĈـń łȯɰěȻ łـȷ łـɉŀȻ Ĉـȷ Ŀ

 łȷ ĒȯɰـĘ ȫɰȺ ɬĔـěļ ȫـȯķȷĈɴ ęŀـěɋ ēđ ĺـŃļ đēćŀļ.ȫـĘć ŗŀـȮğļĈȺ Ŀ ĒـȱȻ Ņŀـʨ

.ĒȱـɛĈȷ ņļ  Ĕـʩɐ  ŖĔـɛ

 (Specific Gravity)þȭɨĄ Ȫɨȸ Įȱȭăȸóý
 ۰٫۸۲۰۰  Ĕʤİ ćĒĐ  (Specific Gravity)ĒȯɰĘ  ȫɰȺ  ęŀěɈļ  ʀɐĿ  Ĉȸ  łȲȯėȺćđ

.ĒɛĈȷ ĒȺćŀȻ ņļ

 (Color)þȭɨĄ Ȫɨȸ Ğȸÿ
 (ASTM D-۱۵۶)đēćĒȺĈȲĘć  ɷȮĠĒȯɰĘ  ȫɰȺ  ēđ  ĲȺē  ɐĈɆļ  ʀćɔȯļ  ĶɴćĒĐ

 ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć (Saybolt)ȫĸŀȮȯĘ ɃȱĘ ĲȺēĈȸĔȲļŀļĿĔİ  ŁĈĳȲĘđ ĞĘŀȻ łİ  ȫĘć ۲۵

 ،Ĉńēŀɚİ  Ĕʤİ ćēđ  .ȫĘć  ĒȯɰĘ  ȫɰȺ  ɘĔʨ  ȫȯɳĈɰɛ  Ŀ  ĲȺē  ŁĒȱȱİ ʂʠȯģȻ  Ŀ  đŀɛ ņļ

 ɬĔěļ  ēćɐĈȷ  ēđ  ŁđēĿȜĔɳ  ʂʩć  ĔȲģȸĔĘ  ĚȯɈɚȻ  ŅćĔʨ  ĲȺē  ŘʨȜ  ņĸȜ  ŅĈń łȺćĒĳȺē  ɐć

.đđĔĴ ņļ ŁđĈɰȲĘć
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(Odour)þȭɨĄ Ȫɨȸ ıŅʟ
 Ĉń ʀĈȲȹĈİĔļ ĒȱȺĈļ  ŀʨĒȷ ȦĈȮȯİĔȻ .ĒɛĈȷ ēćɐĈȷ ēđ ɘĔʩɎȹ ĶʨĈɴ ĒȸĈȷ ĒȯɰĘ ȫɰȺ Ņŀʨ

 ćĒɉ  ȫɰȺ  ɐć  ʀđĔİ  łȺɑĿēĒȯń  ɘĿē  Ĉȸ  ŘʩĈȯĻȯɛ  əȸŇĈȹ  ʀŀĴ ĈȺŀĴ  ŅĈń ɘĿē  łȷ  ćē

.Ēȱȱİ ņļ

 (Flash  Point)þȭɨĄ Ȫɨȸ ġôďȱɓó Įċɩȸ
 ĈȻ ۱۱۰ ʂʠʨ Ĉń đĔʨēĈİ  ĔȲɚʠʨ ēđ Ŀ Łđŀʨ ȫȯĻńć ɔȾĈĐ ĒȯɰĘ ȫɰȺ ēđ ĵĈģȲɛć łğɱȺ

.đĔȯĴ  ēćĔɴ ȫėȸĈȷ ņļ ȫȸĈŃȺēĈɳ łɉēđ۱۱۰ʀȜ ʀćɔȯļ ĶɴćĒĐēđ Ŀ ȫȸĈŃȺēĈɳ łɉēđ ۱۵۰

  (Smoke Point)þȭɨĄ Ȫɨȸ ýīý Įċɩȸ
 ȫɰȺ ŅćĔʨ ʀȜ ĒĐ ʂʩĔȲĻİ  .đēćđ ŘʩćɔĘ łȷ ĔȯȼĈȻ ŁđēĿȜĔɳ ȫȯɰȯİ  ēđ đĿđ łğɱȺ

 łğɱȺ Ĉȷ)ņįȯȻĈļĿēȜ ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń ،đĿđ łğɱȺ đŀȮŃʨ ȫŃɉ .ȫĘć ۲۵mm ĒȯɰĘ

.Ēȱȱİ ņļ ćĒɉ ȫɰȺ ɐć ćē (ŇĈȷ đĿđ

  (Total  Sulphur)þȭɨĄ Ȫɨȸ ýĀĠĬĠ  ɸóɍȭĨ
 ʂȲɋŀĘ  ĹĈĳȱń  ēđ  ،ĒɛĈȷ  ĔȲĻİ  łɊ  Ĕń  ĒȯɰĘ  ȫɰȺ  ēđ  đŀɉŀļ  đĔĴŀĴ  ʀćɔȯļ

 đĔĴŀĴ  ʀćɔȯļ  Ĕʤİ ć  ĒĐ  .Ēȱİ  ņĻȺ  đĈɆȸć  ĿēŀɰĸŀĘ  ĒȸēĒȯȺć  ʀŀɊ  ŅēĿȜ  ʀĈȸɐ  ŅĈńɐĈĴ

.ĒɛĈȷ  ۱۰PPM (ASTM  D-۳۲۲۷)  ʀȜ  ʀĈȲȹĈİĔļ  ēćĒɱļ  Ŀ ņȺɐĿ  ĒĜēđ  ۰٫۲ĒȸĈȷ

 :ɐć ĒȱȻēĈȮĤ ĒȯɰĘ ȫɰȺ ēđ đŀɉŀļ ŅđĔĴŀĴ  ŅĈń ʂʨĔİ  ĿēĒȯń

 ŘʩĈń ʂʨĔİĿēĒȯń ،ĒȺēćđ ŅĒȯĘć ȫȯĜĈɋ łİ  ŘʩĈń ʀĈȲȹĈİĔļ ،ʀɑĿēĒȯń ĒȯɰĸŀĘ

 ،ĈńēŀɰĸŀĘ ĒȱȺĈļ ĒȱȲėȯȺ ēćĒȸĈȹ ȦēćĔĐ ĔʨćĔʨ ēđ Ŀ Łđŀʨ ņȳȱɋ ŘʩĈȯĻȯɛ ĔɢȺ ɐć łİ

 ĔʨćĔʨ  ēđ  łİ  ŅđĔĴŀĴ  ŅŀɱķĐ  ȦĈȮȯİĔȻ ،ņĸȜ  ŅĈń ēŀɰĸŀĘ  ņķȹ  Ŀ Ĉń ēŀɰĸŀĘ  Ņđ

 ،Ĉń ȦĈɰĸŀĘ  Ķȯįĸć  ĒȱȺĈļ  łȺɕȯėİ ć  ȦĈȮȯİĔȻ  ،ʂɳŀȯȻ  ĒȱȺĈļ  ĒȱȲėń  ēćĒȸĈȹ  ȦēćĔĐ

.ĒȯĘć ĬȯȺŀɰĸŀĘ Ŀ ʀŀɰĸŀĘ ،Ĉń ĒȯėİŀɰĸŀĘ
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.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ĒȯɰĘ ȫɰȺ ȦĈɚȸĈļɐȜ ʂʩĔȲĻŃļ Ĕʩɐ ĵĿĒɉ

əȸĈļɐȜ ɘĿēđĿĒĐĒĐćĿɔȯĸĈȺȜ

Astm  D۸۶------------ĔȯğɱȻ

“۵۰ņĻɆĐ  ĒĜēđRecovered @ ۱۸۵°c (max)

“۲۰ņĻɆĐ  ĒĜēđRecovered @ ۲۰۰°c (min)

“۹۰ņĻɆĐ  ĒĜēđRecovered @ ۲۱۰°c (max)

“۹۵ņĻɆĐ  ĒĜēđRecovered @ ۲۳۵°c (max)

“۲۷۵°CF.B.P(max)

“۲٫۰ņĻɆĐ  ĒĜēđ (max)  ŁĒȺĈļ łȻ

“۱٫۵ņĻɆĐ  ĒĜēđ (max)  ȫɳć

Astm  D۱۳۰۱a------ ۳hr @ ۱۰۰°C ņĴđēŀɋ

Astm  D۱۲۹۸۸۲۰Kg/m۳ @ ۱۵°C (max) łȲȯėȺćđ

Astm  D۱۵۶۲۵------ (min)ĲȺē

------ʀĈİĔļ ĵĿĒɉ------ŀʨ

Astm  D۹۳*°C (min)ĵĈģȲɛć łğɱȺ

IP ۵۷۲۵mm  (min) đĿđ łğɱȺ

Astm  D۱۲۶۶۰٫۱۵ņȺɐĿ ĒĜēđ  (max)đĔĴŀĴ  Ķİ

Astm  D۳۲۲۷۰٫۰۰۱۰ņȺɐĿ ĒĜēđ (max) ʀĈȲȹĈİĔļ đĔĴŀĴ

 łɉēđ  ۴۳  ĈȻ  ۳۸  ʂʠʨ  ĒȯɰĘ  ȫɰȺ  ĵĈģȲɛć  łğɱȺ  ،ɬĔěļ  Ķěɳ  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ

.ȫĘć ĔȯɨȲļ đćĔĴ ņȲȺĈĘ
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Ɋôğȱɨȸ
Gasoil

  

 ĔȯğɱȻ  ȦĈȯķĻĤ  ņĠ  ēđ  łİ  ȫĘć  ȫģȱĜ  əɈȷ  ēđ  đĔʨēĈİĔʪ  Ņć ŁđēĿȜĔɳ  ،ɐĈĳȲɰȺ

 ʀȜ ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń ŁđĿĒďļ.ĒȸȜ ņļ ȫĘđ łȷ ĒȯɰĘ ȫɰȺ ɘĔʨ ɐć Ėȹ ،ĹĈɋ ȫɰȺ

.ȫĘćđćĔĴ ņȲȺĈĘ łɉēđ ۲۵۰-۳۸۵ ɘŀɉ łğɱȺ łȱļćđ Ĉȷ C
۲۵

 ņȲĐĿ C
۲۰

-C
۱۴

 ʂʠʨ

 ʎȯɰěȻ  đēŀļ  Ņć łȺŀĴ  łȷ  Ŀ  ȫĘć  ŁĈĳɚȸŇĈȹĔȯğɱȻ  ʀĈȯļ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ɐć  ɘĔʨ  ʂʩć

 đĔįķĻĤ Ņćēćđ ،łķįɚȲļ ņȱȷĔİĿēĒȯń ȦĈȮȯİĔȻ łİ  đĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ņįȸɔȯɳ Ŀ ņȾĈȯĻȯɛ

 ŁđēĿȜĔɳ ʂʩć ņģȯȮĠ ĲȺē .ĒɛĈȷ ņķɋćđ ɶćĔȲĐć ŅĈńēŀȻŀļ Ŀ Ĉń Ķģɚļ ēđ ņȮĘĈȱļ

 Ŀ  ņĸɔʩđ  ŅĈńēŀȻŀļ  ȫɋŀĘ  ʀćŀȱĤ łȷ  ĶȯȾĿɐĈĴ  Ĉȸ  ɐĈĴ  ȫɰȺ  .ȫĘć  ŘʩĈȷĔŃİ  đēɐ

.đĿē ņļ ēĈİ  łȷ ņȻēćĔĐ ȦĈėȯĘĈȻ

  ŁĒȸđĔĴ  ĶȯįɚȻ  ĮȯȻĈļĿēȜ  Ŀ  ĮȯȱȲɰȺ  ،ĮȯȱȯɳćēĈȹ  ŁĿĔĴ  łĘ  ɐć  
ً
ĈȻĒĻĤ  ɐĈĴ  ȫɰȺ  

 ɘɔʩē  łğɱȺ  ĺĻȸɔİ Ĉļ  Ŀ  đćĔĴ ņȲȺĈĘ  łɉēđ ۵۴  ĵĈģȲɛć  łğɱȺ  ĶɴćĒĐ  Ņćēćđ  Ŀ

 ۸۲۰ ʂʠʨ đćĔĴ ņȲȺĈĘ łɉēđ ۱۵٫۶ŅĈļđēđ ʀȜ łȲȯėȺćđ .ȫĘćđćĔĴ ņȲȺĈĘ łɉēđ ĔɰĜ

 łİ  ȫĘć  ʀĈȲĘ  đĒĤ  ʀȜ  łěɈɚļ  ʂʩĔȲĻŃļ  Ŀ  Łđŀʨ  ȩģįļĔȲļ  Ĕʨ  ĹĔĴŀķȯİ  ۸۶۰  ĈȻ

.Ēȱİ  ēĈİ  ćĒĜĿĔĘ ʀĿĒȷ Ŀ ĹĔȺ ēŀȻŀļ ĈȻ ĒɛĈȷ ۵۰ ɐć ĔȲɚʠʨ ĒȸĈȷ

 ēđ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ŅĈń ʂȯɛĈļ Ŀ Ĉńēŀʣİ ćĔȻ ȩķɪć Ŀ ĶɱȺ Ŀ ĶĻĐ ȫɋŀĘ ɐĈĳȲɰȺ

.ȫĘć ... Ŀ Ĉń ŁĈĴĿĔȯȺĿ Ĉń ʂʠʨēŀȻ ņɋĔʨ ēđ ĿĔȯȺ ĢȮȱļ ʀćŀȱĤ łȷ ʂȯȱɇĻń Ŀ ŅɐēĿĈɚİ

 ĔȯğɱȻ  ɐć  ĶĜĈĐ  ɐĈĴ  ȫɰȺ  ȦŇŀěďļ  ʂȲɈȯļȜ  ɐć  ĈȻĒĻĤ  ŅēĈɆȻ  ĶȯȾĿɐĈĴ  ʀćĔʩćēđ



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۱۲۱

 Ŀ  ĔɰėĻȻć  ēđ  ĔȯğɱȻ  ĒȯɰĘ  ȫɰȺ  ،Ėİ ĈļĿɔʩȜ  ɐĈĴ  ȫɰȺ  ،ňɋ  ēđ  ĔȯğɱȻ  ،ĮȸĔɰėĻȻć

 łİ  ĒȸȜ ņļ  ȫĘđ  łȷ  ēŀɚİ  ŅĈń ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ēđ  ȦĿĈɰȲļ  ŅĈńĒĜēđ  Ĉȷ  ĈȲɰȺ  ĝŀķɈļ

 ŅĈń ŁĒȱȸŇȜ  əńĈİ  Ŀ  ņĸɔʩđ  ŅĈńēŀȻŀļ  ēđ  ȫɋŀĘ  ɶćĔȲĐć  ȫȯɰȯİ  đŀȮŃʨ  ŅćĔʨ

 ،łȲȯėȺćđ  ،Ĉń ĮȯȻĈļĿēȜ  Ŀ  ēćđ  ʀɑĿĔȲȯȺ  ȦĈȮȯİĔȻ  ،đĔĴŀĴ  ʀćɔȯļ  ĒȸĈȷ  ņğȯďļ ȫėȸɐ

.đćđ əńĈİ  ʀȜ ēđ ćē ʂʨĔİ  ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ Ŀ ɘŀɉ łğɱȺ

:ɐć ĒȱȻēĈȮĤ ɐĈĳȲɰȺ ŅĈń ņĴɕʩĿ ʂʩĔȲĻŃļ

 •ņĸĈĳɊ

 •ĔȯğɱȻ ņȱďȱļ

 •ŅĿĔȺćĔĴ

 •ʂʠʩĈȹ ŅĈļđ ēđ ɐĈĳȲɰȺ ēĈȲɳē

(Density of Gasoil)Ɋôğȱɨȸ ĲĤôğɆ
 ĹĔĴŀķȯİ  ۰/۸۶-۰/۸۱  ʂʠʨ  ĒȸĈȷ  ĈńɐĈĴ  ȫɰȺ  ņĸĈĳɊ  ŘʩĈȹĿēć  đēćĒȺĈȲĘć  ɷȮĠ  Ĕʨ

 ņɳĈİ  ʀćŀȻ ʂȯļĈȻ ȫŃɉ Ĕʤİ ćĒĐ Ŀ ĶɴćĒĐ ĔʩđĈɱļ ʀđćđēćĔɴ .ĒɛĈȷ łȲɛćđ ēćĔɴĔȲȯĸĔʨ

 Ŀ ņȱȲɰȺ ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń ʀćɔȯļ łɊĔń .ȫĘć đĿđ đĈɆȸć ɐć ŅĔȯĴŀķɉ Ŀ ēŀȻŀļ ŅćĔʨ

.đĿē ņļ ĔȻŇĈȷ ʀȜ ņĸĈĳɊ ،ĒɛĈȷ ĔȲɚʠʨ ɐĈĴ  ȫɰȺ ēđ ĮȯȻĈļĿēȜ

(Viscosity of Gasoil)Ɋôğȱɨȸ ıńŃȸóĀĠ 
 ȫɰȺ đĿēĿ ĹĈĳȱń Ŀ ĒɛĈȷ ĭŀȲĘć ņȲȺĈĘ ۱۲ ɐć ĔȲĻİ  ȫėȸĈȷ ņļ ɐĈĳȲɰȺ ŅĿĔȺćĔĴ

 ĭŀȲĘć  ņȲȺĈĘ  ۴۰  ɐć  ʀȜ  ŅĿĔȺćĔĴ  ĒȸĈȮȺ  łɉĿ  Ʉȯń  łȷ  ɘĈȹ  ȫɋŀĘ  ɎɳĈȱļ  łȷ  ɐĈĴ

 đŀɋ  łİ  đŀɛ ņļ  ĈńēŀʣİɕȺć  Ŀ  ȪĻȹ  ēđ  ēĈɚɳ  ȫɳć  ȩɉŀļ  ŇĈȷ  ŅĿĔȺćĔĴ  .Ēȱİ  ɐĿĈɆȻ

 ȩɉŀļ ɔȯȺ ʂʠʩĈȹ ŅĿĔȺćĔĴ  .đŀɛ ņļ ʀĒɛ ɔȯĻȻ łɉēđ Ŀ ɷʩēɔȻ ēĈɚɳ əńĈİ  ȬĤĈȷ

 ʂʠʨ ،đćĔĴ ņȲȺĈĘ łɉēđ۳۷٫۸ ēđ ŅĿĔȺćĔĴ  ĶɴćĒĐ .đŀɛ ņļ ɷʩēɔȻ ȪĻȹ ʀĒɛ ıēɔʨ

.ȫĘć ŁĒɛ łȲɳĔʩɎȹ ĭŀȲĘć ņȲȺĈĘ ۲ – ۵٫۵

 ȦĈěɈɚļ  ʀđŀʨ  ćēćđ  ĹɔķȲėļ  ɔʩē  ȦćĔğɴ  ȦēŀĜ  łȷ  ɐĈĴ  ȫɰȺ  ʀđĔİ  əɈȹ

ASTM ĔȯğɱȻ ȦĈěɈɚļ ŘʩĈȹĿēć đēćĒȺĈȲĘć ،ĝĈȮȻēć ʂʩć ēđ .ȫĘć ȫȸēćĔɳ ȩĘĈȱļ

:ȫĘć ŁđĔİ  ʂʠȯģȻ Ĕʩɐ ȦēŀĜ łȷ ćē ʀȜ

 •ĒĜēđ۶۵ ɐć ĔȲĻİ  ،đćĔĴ ņȲȺĈĘ łɉēđ۲۵۰ ĈȻ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۲۲

 •ĒĜēđ۸۵ ɐć ĔȲĻİ  ،đćĔĴ ņȲȺĈĘ łɉēđ۳۵۰ ĈȻ

 •ĒĜēđ۹۵ ɐć ĔȲĻİ  ،đćĔĴ ņȲȺĈĘ łɉēđ ۳۷۰ ĈȻ

 ȦŇŀěďļ  đēŀļ  ēđ  ņĸĿ  ȫėȯȺ  ɷȯɴđ  ʀćĒȱɊ  ŘʩĈŃȺ  Ŀ  łȯĸĿć  ĝĈɱȺ  ʂʠȯģȻ

.đēćđ ēćĔɴ ۳۵۰-۳۸۵ ʂʠʨ ŘʩĈŃȺ łğɱȺ Ŀ ۱۶۰-۱۸۰ ʂʠʨ łȯĸĿć łğɱȺ ŇŀĻģļ ņȻēĈɆȻ

(Cetan No. of Gasoil) Ɋôğȱɨȸ ÿý ɸôȱĄ ýþĐ
 ɶćĔȲĐć  ĔȯɋĈȻ  ʀĈļɐ  ʀđćđ  ʀĈɚȺ  ȫŃɉ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ēĈȯģļ  Įȸ  ʀĈȲĘ  đĒĤ

 łȷ  əɛĈȹ  ŗĿĔɛ  ʀĈȯļ  ņȺĈļɐ  łķĜĈɳ  ĔȯɋĈȻ  ʀĈļɐ  łİ  ņȱģļ  ʀćĒȷ  ȫĘć  ȫɋŀĘ

 ،ʀĈļɐ ĔȯɋĈȻ ʂʩć ņĠ ēđ łİ  Łđŀʨ ȫɋŀĘ ɶćĔȲĐć ŗĿĔɛ Ŀ ɶćĔȲĐć łɢɰďļ Ķɋćđ

 ēĈɆɰȺć  ȦēŀĜ  łȷ  ɶćĔȲĐć  ʂʩć  Ŀ  đŀɛ ņļ  ɶĔȲďļ  ĖȰĘ  Ŀ  ŁĒɛ  łȲɛĈȮȺć  ȫɋŀĘ

 ĔȲĻİ  ĔȯɋĈȻ  ʀĈļɐ  łɊ  Ĕń  .Ēȱİ  ĒȯĸŀȻ  ȦēĒɴ  łȷĔɟ  Įȸ  ĒȺćŀȲȷ  ĈȻ  đĔȯĴ ņļ  ȦēŀĜ

 ĒȸĈȷ  ɐĈĴ  ȫɰȺ  ŅćĔʨ  ʀĈȲĘ  đĒĤ  ĶɴćĒĐ  .đŀʨ  Ēńćŀɋ  ĔȻ  ȫɋćŀȱįȸ  ɶćĔȲĐć  ĒɛĈȷ

 đĿđ  Ŀ  đŀɛ  ŅɐćĒȺć Łćē  ȫĸŀŃĘĈȷ  ،Ēȱİ  ēĈİ  ćĒĜ  Řʨ  Ŀ  ĹĔȺ  ĵɔʩđ  ēŀȻŀļ  ĈȻ  ĒɛĈȷ  ۵۰

 ،ɶćĔȲĐć ȫȯɰȯİ  Ĕʨ ņɰȱļ ĔȯȼĈȻ Ĕʨ ŁĿňĤ ʀĈȲĘ đĒĤ ʀđŀʨ ʂʠʩĈȹ ،Ēȱİ  ĔɚȲȱļ ŅĔȲĻİ

 łȷ ņĳȲėȷ ʀĈȲĘ đĒĤ ʀćɔȯļđĒĤ .đŀɛ ņļ ŁĒȱȱİ  ɷʩēɔȻ ĭŀȺ ēđ Įİ  ĶȯįɚȻ ȬĤĈȷ

 łȷ ņģȯȮĠ ɐĈĴ  ĶʩĒȮȻ ɘĿē ŁɐĿĔļć) .đŀɛ ņļ ĒȯĸŀȻ ʀȜ ɐć ɐĈĴ  ȫɰȺ łİ  đēćđ ŅĒȱȸćĔɳ

.(ȫĘć Łđćđ ȫĘĒȷ ŁđēĿȜĔɳ ʂʩć ŅćĔʨ ćē ʀĈȲĘ đĒĤ ȫȯɰȯİ  ʂʩĔȻŇĈȷ ɐĈĳȲɰȺ

(Ash (max)) Ɋôğȱɨȸ ɮóĀȱüó Ɋó ĂȷŃȱăĜ ôɇ ɸóɍȭĨ 
 ȫĘć ŅĒļĈɉ ņȺĒģļ ŅĈńĒȯėİ ć Ŀ Ȧćɔķɳ čňļć ʋĒȱńđ ʀĈɚȺ ĔȲėİ Ĉɋ ʀćɔȯļ

 ،ʂńȜ  ،ĺȯėȯķȯĘ  ĈŃȺȜ  ʀĈȯļ  ɐć  .ĒȱȺĈļ ņļ  ņɴĈȷ  ɐĈĴ  ȫِɰȺ  ĶِļĈİ  ɶِćĔȲĐć  ɐć  Ėȹ  łİ

 ĺȸđĈȺćĿ  ،đēćŀļ  ņɞģȷ  ēđ  .ĒȱȲėń  ŅĔȲɚʠʨ  łɉŀȻ  ĶʨĈɴ  ĺȸđĈȺćĿ  Ŀ  ĺȸĒĘ  ،ĺȯėķİ

 ɐć ĈȻ ĒɛĈȷ ɔȯɊĈȺ ĒȸĈȷ ɐĈĴ  ȫɰȺ ĔȲėİ Ĉɋ .Ēńđ ņļ ĶȯįɚȻ ćē ĔȲėİ Ĉɋ Ķİ  ĒĜēđ۵۰

.đŀɛ ŅĔȯĴŀķɉ Ĉń ȥĈȹŀĘ ĔȯɢȺ ،đĔĘ ŅĈń ȫĻėɴ ēđ ĒļĈɉ ŅĈń ȤŀĘē ĶȯįɚȻ

(Water & sediment (max)) Ɋôğȱɨȸ ÿý ɊôɂĨ ȤȜ ıóĬȱûĨ ɸóɍȭĨ
 ɷķģļ Ĉȷ ĵŀķďļ ȤȜ ʘŀĻģļ ņĸĿ Ēȱİ ņĻȺ ȫĻĐćɔļ đĈɆȸć ɐĈĴ  ȫɰȺ ēđ ȤȜ đŀɉĿ

 ĔȲėİ Ĉɋ  ĒȯĸŀȻ  łİ  ȫĘć  ĺȸɔȯȱļ  Ŀ  ĺȸĒĘ  ŅĈńĒȸĔķİ  ĶȯȮɴ  ɐć  ņȺĒģļ  đćŀļ  ŅĿĈĐ



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۱۲۳

.ĒɛĈȷ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ĶʨĈɴĔȯɪ ĒĐ ēđ Ŀ ņȾɔɉ ĒȸĈȷ ȤȜ ɐĈɆļ ēćĒɱļ ʂʩćĔʨĈȱȷ .Ēȱȱİ ņļ

 
(Flash point) Ɋôğȱɨȸ ġôďȱɓó Įċɩȸ

 ĝŀķɈļ،  ȦēćĔĐ  łɉēđ  ʀȜēđ  łİ  ȫĘć  ņȻēćĔĐ  łɉēđ  ʂʩĔȲĻİ  ĵĈģȲɛć  łğɱȺ

 ĬȸđɔȺ Ĉȷ ،ȫĘć ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ŁđĿĒďļ ēđ ćŀń ʀɕȯėİ ć Ŀ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ŁđĈļ ēĈɈȷ

 ŅćĔʨ  ņİ ňļ  ĵĈģȲɛć  łğɱȺ.đđĔĴ ņļ  ēĿ  łķģɛ  ȫɴŀļ  ēŀĠ  łȷ  łķģɛ  Ĉȸ  łɴĔɉ  ʀđĔİ

 ĵĈģȲɛć  łğɱȺ  .ȫĘć  ĵĈģȲɛć  ĹĈĳȱń  Ŀ  ʀĒɛ  ŁĔȯɋɌ  ĵŀĠ  ēđ  ŁđēĿȜĔɳ  ņȱĻȸć

 ʂʠʩĈȹ  .ĒɛĈȷ  ĔȻ ʂʠʩĈȹ  ȫȸĈŃȺēĈɳ  łɉēđ  ۱۰۰  Ĉȸ  đćĔĴ ņȲȺĈĘ  łɉēđ  ۳۸ɐć  ĒȸĈȮȺ  ĶȯȾĿɐĈĴ

 ĒȸĈȷ  łİ  ȫĘć  ʂʩɔȱȷ  ɮȸđē  ŅĈńēŀʨĔİĿēĒȯń  đŀɉĿ  ȫķĤ  łȷ  ĵĈģȲɛć  łğɱȺ  ʀđŀʨ

 ɘĿē  ɷȮĠ  ĵɔʩđ  ȫɋŀĘ  ĵĈģȲɛć  ʎğɱȺ.đŀɛ  ĵĔȲȱİ  ŁēćŀĻń  əȸŇĈȹ  ĹĈĳȱń  ēđ

 ʂʠʨ ĵɔʩđ ŅĈń ȫɋŀĘ ĵĈģȲɛć ʎğɱȺ ʋđĿĒďļ .đŀɛ ņļ ʂʠȯģȻ “łȲėȷĔĘ ɬĔɣ”

 ĔȯğɱȻ łȯĸĿć ʎğɱȺ łȷ ņĳȲėȷ ĵĈģȲɛć ʎğɱȺ .ȫĘć ĔȯɨȲļ đćĔĴ ņȲȺĈĘ łɉēđ ۹۶Ŀ ۵۲

:đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć Ĕʩɐ ŘʨĔɆȻ łğȷćēɐć ʀȜ łȮĘĈďļ ŅćĔʨ ʘŀĻģļĿđēćđ(Initial point)

FP = IP - ۱۰۰

(Sulphur Total (max)) Ɋôğȱɨȸÿý ɊôɂĨýĀĠĬĠ  ɸóɍȭĨ 
  ۵۰۰ppm ɐĈĴ  ȫـɰȺ ēđ đĔـĴŀĴ  ɐĈـɆļ ʀćɔـȯļ ،ņـķķĻĸć ʂʠʨ ŅĈńđēćĒȺĈȲـĘć ɷـȮĠ Ĕـʨ

 ȫـȸĈĤē  đēćĒȺĈȲـĘć  ʂـʩć  ĹŀـĘ  ʀĈـŃɉ  Łɕـʩŀʨ  Ĉńēŀـɚİ  Ĕـʤİ ć  ēđ  łـȲȮĸć  łـİ  ȫـĘć  ņـȺɐĿ

 ŅĈـń əİĿē ņـĴđēŀɋ ȬـĤĈȷ ĒȱـɛĈȷ łـİ  ņķįـɛ Ĕـń łـȷ ŅđĔـĴŀĴ  ȦĈـȮȯİĔȻ .đŀـɛ ņĻȺ

 Ŀ  đĔـĴŀĴ  ĒـĜēđ  ʂـʠʨ  ćē  ņـįȸđɔȺ  ʎـğȷćē  ŁĒـɛ  ĹĈـɆȺć  ŅĈń ņـĘēĔʨ  .ĒȺŀـɛ ņļ  ēŀـȻŀļ

 ɐć  ŅĔـȯĴŀķɉ  ŅćĔـʨ  .ȫـĘć  Łđćđ  ʀĈـɚȺ  ņـĸɔʩđ  ŅĈـńēŀȻŀļ  ŅĈـń əİĿē  ņĴđŀـĘĔɳ

 ŅĿē  ɡـɳĈďļ  ʎـȸŇ  Įـȸ  ĒـȱȺćŀȲȷ  ĈـȻ  Ēـȱȸćɔɳć ņļ  Ĉـń ʂɪĿē  łـȷ  Ņđćŀـļ  ،ņـĴđēŀɋ  ʂـʩć

.Ēـȱȱİ  ʂـȯļȡȻ  Ĉـń əİĿē

 ʎģĘŀȻ  ĵĈĐ  ēđ  łİ  ŅēĿɔȯĸĈȻĈİ  ŘʩćđɐđĔĴŀĴ  ĒȸĒɉ  ŅĈń Łŀȯɛ  ،ʂʩć  Ĕʨ  ŁĿňĤ

 ĶʨĈɴ ŅĈń łȱȸɔń ɬĔĜ Ĉȷ ćē đĔĴŀĴ  ʀćɔȯļ ʎɢĐňļ ĶʨĈɴ əńĈİ  ʀĈįļć ،ĒȺć ʀĿɔɳćɐĿē

.ĒȺɐĈĘ ņļ Ĕėȯļ ،ĵŀȮɴ

 ʀćĔʩć ŅĈń ŁĈĳɚȸŇĈȹ ŅĒȯĸŀȻ ɐĈĳȲɰȺ ŅćĔʨ łȲɳē ēĈįȷ đēćĒȺĈȲĘć đĿĒĐ Ĕʩɐ ĵĿĒɉ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē
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əȸĈļɐȜ ɘĿēđĿĒĐĒĐćĿɔȯĸĈȺȜ

Astm  D۸۶------------ĔȯğɱȻ

“reportņĻɆĐ  ĒĜēđRecovered @ ۱۵۰°c

“reportņĻɆĐ  ĒĜēđRecovered @ ۳۰۰°c

“۹۰ņĻɆĐ  ĒĜēđRecovered @ ۳۵۷°c(min)

“۳۸۵°CF.B.P. (max)

Astm  D۱۲۹۸۸۶۰-۸۲۰Kg/m۳Density @ ۱۵°C

Astm  D۱۵۰۰۳------Color (max)

Astm  D۱۳۰۱a------Corrosion ۳hr @۱۰۰°C

Astm  D۹۳*°CFlash point (min)

Astm  D۱۵۵۲۱ņȺɐĿ ĒĜēđSulphur Total (max)

Astm  D۴۴۵۵٫۵-۲٫۰c.stViscosity kinematic @۳۷٫۸°C

Astm  D۲۵۰۰*۲٫۰* °C (max)ʀĒɛ ŅĔʨć łğɱȺ

Astm  D۹۷-۳* *°C(max)ɘɔʩē łğɱȺ

Astm  D۱۸۹۰٫۱ņȺɐĿ ĒĜēđCarbon residue on ٪۱۰ Bottoms(max)

Astm  D۴۸۲۰٫۰۱ņȺɐĿ ĒĜēđAsh (max)ĔȲėİ Ĉɋ

Astm  D۲۷۰۹۰٫۰۵ņĻɆĐ  ĒĜēđWater & sediment (max)

Astm  D۹۷۶۵۰------Cetane index (min)
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 ŅĈńĿēđŀɋ  ŅćĔʨ  (Euro)ņĴĒȱȸŇȜ  ŘʩĈȹĿēć  ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć  ɔȯȺ  Ĕʩɐ  ĵĿĒɉ  ēđ

 Ŀ  ɮȸĔģȻ  ɔȯȺ  ŅēĈɆȻ  ŅĈńĿēđŀɋ  ĔʩĈĘ  ŅćĔʨ  ĈńēĈȯģļ  ʂʩć  .ĒȺć ŁĒɛ  ȫĘĔŃɳ  ņĸɔʩđ

 ،Ĉń đēćĒȺĈȲĘć ɐć ĎğĘ ʂʩć.ĒȺēćđ ēćĔɴ ĹŀĻĤ ĕĔȲĘđ ĶʨĈɴ Ŀ ʱēđ łĠŀʨĔļ ĢɉćĔļēđ

 ĝĔɛ  Ŀ  ŁđŀĻȺ  ʂʠȯȮȻ  ȫɋŀĘ  ġćŀȺć  ĢʩɐŀȻ  Ŀ  ĒȯĸŀȻ  ŅćĔʨ  Ņć łȺćĔȯĴ ȫɈĘ  ȦćēĔɱļ

 ĢʩɐŀȻ Ŀ ĒȯĸŀȻ ʀđŀĻȺ ȫȸĈĤē ɔȯȺ ŅđĈěȲɴć Ŀ ŅēĈɆȻ ɮķȲɈļ ŅĈń łȸđĈďȻć łȷ đĿēĿ

 ʂʩć  ŅćĔʨ  ŁĒɛ  ņĐćĔĠ  ŅĈńĿēđŀɋ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ʂĻɟ  ȫɋŀĘ  ŗŀȺ  ʂʩć  ɬĔěļ  Ŀ

 ņĸɔʩđ  ŅĈńĿēđŀɋ  ŅćĔʨ  ņĴĒȱȸŇȜ  ŅĈńēĈȯģļ  ĵĈȳļ  ʀćŀȱģȷ.ȫĘĈń ȫɋŀĘ  ɐć  ŗŀȺ

:ɐć ĒȱȻēĈȮĤ ĹĔĴŀķȯİ  Ĕʨ ĹĔĴ  ȩėĐĔʨ

ɮȸđē ɅʩēĈȻ CO THC NMHC NO
x

HC+NO
x

PM

Diesel

Euro ۱ July ۱۹۹۲
 ۲٫۷۲

(۳٫۱۶)
- - -

 ۰٫۹۷

(۱٫۱۳)

 ۰٫۱۴

(۰٫۱۸)

Euro ۲ January ۱۹۹۶ ۱٫۰ - - - ۰٫۷ ۰٫۰۸

Euro ۳ January ۲۰۰۰ ۰٫۶۴ - - ۰٫۵۰ ۰٫۵۶ ۰٫۰۵

Euro ۴ January ۲۰۰۵ ۰٫۵۰ - - ۰٫۲۵ ۰٫۳۰ ۰٫۰۲۵

Euro ۵
 September

۲۰۰۹
۰٫۵۰۰ - - ۰٫۱۸۰ ۰٫۲۳۰ ۰٫۰۰۵

 Euro ۶

(future)

 September

۲۰۱۴
۰٫۵۰۰ - - ۰٫۰۸۰ ۰٫۱۷۰ ۰٫۰۰۵
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ĲȸþďĨ Įȵôȷ ıôİ ɺɢīł
 Mineral Base OIL

 ɶňـĠć  ĹĈـɋ  ȫـɰȺ  əـȸŇĈȹ  ɐć  ĶـĜĈĐ  ŅĈـń ʂɪĿē  łـȷ  ņـȺĒģļ  łـȸĈȹ  ŅĈـń ʂɪĿē

 Ĉـń ʂɪĿē  ʂـʩć  .đŀـɛ ņļ  Ȥŀـėďļ  ēĈįـȺćĿē  ŅćĔـʨ  łـȸĈȹ  Įـȸ  ʀćŀـȱĤ łȷ  łـİ  đđĔـĴ ņļ

 ĵĈـļĔȺ ŅĈـń ʂʨĔİĿēĒȯń ɐć ȩـȯȻĔȻ łـȷ Ŀ Łđŀـʨ ĮـȯȱȲɰȺ Ŀ ĮـȯȱȯɳćēĈȹ łȲـĘđ Ŀđ ĶļĈـɛ

  ŅĈـń ʂɪĿē.ĒȺđĔĴ ņļ ĶـĜĈĐ ēćđ łɋĈـɛ Ĉـȸ Ŀɔـʩć ŅĈـń ʂʨĔİĿēĒȯń Ŀ ĔـȯɆȺɐ ȫـĘćē Ĉـȸ

 ĚɋĈـɛ  Ŀ  Łđŀـʨ  ĔـȲĻİ  ęŀـěɈļ  ʀɐĿ  Ŀ  ĔـȻŇĈȷ  ɘɔـʩē  ŅĈـļđ  Ņćēćđ  ĮـȯȱȯɳćēĈȹ

 .ȫـĘć đĈـȸɐ ʀĒـɛ Ēȯـėİ ć ĔـʨćĔʨ ēđ ĈـŃȺȜ ȫـļĿĈɱļ ʂـȯȱɇĻń .ĒـȺēćđ ŅĔـȻŇĈȷ ŅĿĔـȺćĔĴ

 ɘɔـʩē łـğɱȺ łـįȯȺĈļɐ Ŀ ĺـİ  ņـȾĈļđ ŁđĿĒـďļ ŅćĔـʨ ĮـȯȱȲɰȺ ŅĈـń ʂɪĿē ĶـʨĈɱļēđ

 ʀĈـȯļ  Ĉـń ʂɪĿē  ʂـʩć  ņـĸŀįĸŀļ  ʀɐĿ.ĒـȺđĔĴ ņļ  ŁđĈɰȲـĘć  ȫـĘć  ɐĈـȯȺ  đēŀـļ  ʂـȯȾĈȹ

 ĈـŃȺȜ  ʂـʨĔİ  ēĈĻـɛ  Ŀ  ȫـȸĈŃȺēĈɳ  łـɉēđ  ۱۰۰۰  ĈـȻ  ۷۵۰  ĈـŃȺȜ  ɘŀـɉ  łـğɱȺ  ،۴۹۲  ĈـȻ  ۳۵۲

 ȫـģȱĜĒȱȺĈļ ĢـʩĈȱĜ ġćŀـȺć  ēđ  ŁđĈɰȲـĘć  đēŀـļ  ŅĈـń ʂɪĿē  .ȫـĘć  ۳۷  ĈـȻ  ۲۵  ʀĈـȯļ

 ʂـʠʨ  īĈįـğĜć  əـńĈİ  ēŀـɢȱļ łȷ)  ɐĈـĘ ʀćĿē  ŅĈـń ʂɪĿē  ،ŘـʩĿēđŀɋ  Ŀ  ņɉĈـėȺ

 ŅĔȯĴŀķɉ ȫـŃɉ) ŅēĈİɔķɳ ȫـģȱĜ ēđ ŁđĈɰȲـĘć đēŀـļ ŅĈـń ʂɪĿē ،(īĔـďȲļ ȦĈـģğɴ

 ،ĈـńĔʨŇĈȷ ،ĈـńĿēđŀɋ ɔـļĔȻ ĺȲـėȯĘ ēđ) ĬـȯĸĿēĒȯń ʂـɪĿē ،(ņـĴđēŀɋ Ŀ ņـĴđɐ ĲȺɐ ɐć

 ņـįȸĔʣįĸć  ȦēĒـɴ  Ņćēćđ)  ēŀȻĈļēŀɰـėȺćĔȻ  ʂـɪĿē  (  ...  Ŀ  ēĈـɚɳ  ĒـȯĸŀȻ  ŅĈń ŁĈĳȲـĘđ

 ʂـɪĿē  ،(đĿē ņـļ  ēĈİ  łـȷ  ɷـʩĈĤ  đĈـɆȸć  Ŀ  ȦēćĔـĐ  ȫـɋćŀȱįȸ  ĢـʩɐŀȻ  ŅćĔـʨ  łـİ  ŇĈـȷ
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 ŅĈـń łȺŀĴ  ȫـŃɉ ŁđĈɰȲـĘć đēŀـļ) ɷـʩĈĤ ŅĈـń ʂɪĿē ،(ņـɴĔʨ ŅĈـń ʀɐĈɋ ēđ) ʀɐĈـɋ

 .ȫـĘć ɮـķȲɈļ ĢـʩĈȱĜ ēđ Ĉـń ʂɪĿē ŅĈـń đĔʨēĈİ  ʂـʩĔȲĻŃļ ɐć (ŅēĈİ ɷـʩĈĤ ɮـķȲɈļ

 əـȸćɔɳć ġĈȮـɛć đćŀـļ ĒـĜēđ Ŀ ŅĿĔـȺćĔĴ  ĚɋĈـɛ łـɊĔń ņـȺĒģļ łـȸĈȹ ŅĈـń ʂɪĿē ēđ

 łİ  đŀـɛ ņļ ȩـɉŀļ Ĉـń ņĴɕʩĿ ʂـʩć .ĒـȷĈȸ ņļ əـńĈİ  łـȸĈȹ ʂـɪĿē đĔـĴŀĴ  ĒـĜēđ ،ĒـȷĈȸ

.ĒـɛĈȷ łȲـɛćđ ŅĔȲـɚʠʨ ŘـʩćēĈİ  Ŀ ĔـĻĤ ،ĶـĜĈĐ ēĈįـȺćĿē ،ņـȺđĿɔɳć đćŀـļ Ĉـȷ ȩـȯİĔȻ ēđ

.ȫـĘć  ŁĒـȸđĔĴ  łـȾćēć  łـȸĈȹ  ŅĈـń ʂɪĿē  ġćŀـȺć  ŅćĔـʨ  API ŅĒـȱȷ łɱȮĠ  Ĕـʩɐ  ĵĿĒـɉēđ
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ĭÿŅĜ  Ȫɨȸ
 Fuel Oil

 ،ŅđĔĴŀĴ  ȦĈȮȯİĔȻ  Ņćēćđ  łİ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ʂȯĳȱĘ  ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń  ɐć  Łēŀİ  ȫɰȺ

 ɐć ņɛĈȺ ņȱȯĳȱĘ Ķȯĸđ łȷ  ŁđēĿȜĔɳ ʂʩć .đŀɛ ņļ ĶȯįɚȻ ĒȱȲėń Ȧćɔķɳ Ŀ łȺɕȯėİ ć

 ،ȩĘĈȱļ ŅĈń Ķģɚļ ņĐćĔĠ ʀŀɊ ŘʩĈń ɘĿē .đɐŀĘ ņĻȺ ņȺĈĘȜ łȷ ȦĈȮȯİĔȻ ʂʩć

 ʀĈįļć  ،ɔʩē  ȦćēɌ  ȦēŀĜ  łȷ  ņįȯȺĈįļ  əɈȹ  Ŀ  ŁđĔɚɳ  Ņćŀń  ،ȤȜēĈɈȷ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć

 ɐć  ʀćĔʩć  ēđ  ĵŀěďļ  ʂʩć.đɐĈĘ ņļ  ʂįĻļ  ćē  Ĉń Łēŀİ  ēđ  ŁđēĿȜĔɳ  ʂʩć  ʂȲɋŀĘ

 Ŀ  Ćňɋ  ēđ  ĔȯğɱȻ  ،ĔɰėĻȻć  ēĈɚɳ  ēđ  ĔȯğɱȻ  ŅĈń ɦ Ĕʨ  ēđ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ĔȯğɱȻ  ŁĒȺĈļɐĈȷ

.ĒȸȜ ņļ ȫĘđ łȷ ŅĿĔȺćĔĴ  əńĈİ  ĒĐćĿ

 Ŀ  ʂȯĳȱĘ  ŅĈń Ĕķȸŀʨ  ȫŃɉ  łİ  ȫĘć  ņȲɋŀĘ  Łēŀİ  ȫɰȺ  ،ɬĔěļ  Ēȸđ  łȸĿćɐ  ɐć

 ɐć.đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć ŇĈȷ ņȻēćĔĐ ȫȯɳĔɣ Ĉȷ ŅĈń Ķģɚļ Ŀ  ȦēĒɴ ĒȯĸŀȻ ŅĈńēŀȻŀļ

 ıēɔʨ ņȲģȱĜ ŅĈńĒĐćĿ ، ɶĔʨ ŅĈń ŁĈĴĿĔȯȺ ،Ĉń ēĈğɴ ،Ĉń ņȲɚİ  ȫɋŀĘ ēđ łȲɛɎĴ

 ȫėȸɐ  ŅĈń đēćĒȺĈȲĘć  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ  ĈȹĿēć  Ŀ  ĈįȸĔļȜ  ēđ  .ȫĘć  łȲɳē  ēĈİ  łȷ  ĬɊŀİ  Ŀ

.đŀɛ ņļ ĶʩĒȮȻ Ĭİ  łȷ Ŀ łȲɳē ēĈĻɛ łȷ ņɳĈɟć ŁđēĿȜĔɳ ،ĈŃȺȜ Ĕʨ ĺİ ĈĐ ņğȯďļ

ĭÿŅĜ  Ȫɨȸ ɤĀćĨ Ȫȭģȴôɬī ĲİôğɒȵôĨɊȜ ȦôćɄɒĨ

  (SP.GR)ĭÿŅěȱɨȸ ąĬćɄĨ ɸʧń
 ĬȮĘ  łɊĔń  Ŀ  ĔȲɚʠʨ  ʀȜ  ņȻēćĔĐ  ɘɐēć  ،ĒɛĈȷ  ĔȻ  ʂȯĳȱĘ  Łēŀİ  ȫɰȺ  ēĒɱɊ  Ĕń

 ،ĒȺēćđ  ņȱȯȾĈȹ  ɘŀɉ  łğɱȺ  łİ  ņȻĈȮȯİĔȻ. đŀʨ  ĒńćŀɋĔȲĻİ  ņȻēćĔĐ  ɘɐēć  ،ĒɛĈȷ  ĔȻ

 ŅĔȲɚʠʨ  ņĸĈĳɊ  ،ĒȺēćđ  ŅĔȻŇĈȷ  ɘŀɉ  łğɱȺ  łİ  ņȻĈȮȯİĔȻ  Ŀ  ĔȲĻİ  ņĸĈĳɊ  Ņćēćđ

 łȷ ʂʨĔİ  ȫȮėȺ Ŀ ĔȲɚʠʨ ʂʨĔİ  ĒĜēđ ،ĒɛĈȷ ĔȲɚʠʨ ņĸĈĳɊ łɊ Ĕń.ȫɛćđ Ēȱńćŀɋ

.đŀʨ Ēńćŀɋ ĔȻŇĈȷ ɔȯȺ ʀɑĿēĒȯń

 (Viscosity)ĭÿŅěȱɨȸ ıńŃȸóĀĠ
 .đēćđ ņĳȲėȷ ŁđēĿȜĔɳ ņĳȺŀĳɊ Ŀ ŗŀȺ łȷ łİ ȫĘć ņĻŃļ ēĈȯėȷ ēŀʣİ Ĉɳ ،ŁēŀįȲɰȺ ŅĿĔȺćĔĴ

 ĒĐćĿ  .đĔȯĴ ņļ  ĹĈɆȺć  Redwood, Kinnematic ʀŀɊ ŘʩĈńđēćĒȺĈȲĘć ĬĻİ  łȷ ŅĿĔȺćĔĴ

 ɮķȲɈļ ŅĈńĈļđ ēđ ŁēŀįȲɰȺ ɬĔěļ ȫȯķȷĈɴ .ȫĘć īŀȲĘć ņȲȺĈĘ ʀȜ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć
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 đēćŀļ  łķĻɉɐć  ȫɋŀĘ  ŅĈń Ĕȯėļ  ņĳȲɳĔĴ  Ŀ  đĈɱģȺć  Ȧňįɚļ  Ĉȷ  łŃɉćŀļ  ĹĒĤ  Ŀ

.ȫĘć ęŀěɋ ʂʩć ēđ ĺŃļ

  (Flash  Point)ĭÿŅĜ  Ȫɨȸ ġôďȱɓó Įċɩȸ
 ēĿĈɆļ  Ņćŀń  Ĉȷ  ŁĒɛ  ĔȯɈȮȻ  ŁēŀįȲɰȺ  ɐć  ņȲĻėɴ  ʀȜ  ēđ  łİ  ȫĘć  ņȻēćĔĐ  łɉēđ

 ĶģȲɚļ  ʀȜ  łȷ  Ņć  łķģɛ  ʀĒɛ  ĬȸđɔȺ  Ĉȷ  Ŀ  đɐĈĘ ņļ  ćē  ŅĔȯĴ əȻȜ  ȩȯİĔȻ  đŀɋ

 ʀđĔİēĈȮȺć  ĹĈĳȱńēđ  ĵŀěďļ  ēĈɆɰȺć  ɐć  ʀćŀȻ ņļ  ĵĈģȲɛć  łğɱȺ  ĵĔȲȱİ  Ĉȷ  .đŀɛ ņļ

.ȫĘć ۱۵۰ °F Łēŀİ  ȫɰȺ ĵĈģȲɛć łğɱȺ Ķɴć ĒĐ .đĔİ  ŅĔȯĴŀķɉ ĵĈɱȲȺć Ŀ ĶɱȺ ēđ Ĉȸ

     (Pour  Point)ĭÿŅěȱɨȸ ɐɍʠł Įċɩȸ
 đŀɋ  ʀđŀʨ  ʀćĿē  ȫĸĈĐ  ņȲɰȺ  ŁđēĿȜĔɳ  Ĉļđ  ʀȜ  ēđ  łİ  ȫĘć  ŘʩĈļđ  ʂʩĔȻ ʂȯȾĈȹ

 łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ  Ĉń ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ēđ  Łēŀİ  ȫɰȺ  ɘɔʩē  łğɱȺ  ŁđĿĒďļ  .ĒȸĈĻȺ  ɡɰĐ  ćē

 ĒȱȺĈļ łİ  ȫĘć Ņđēćŀļ łķĻɉ ɐć ɘɔʩē łğɱȺ .ȫĘć ȦĿĈɰȲļ Řʩćŀń Ŀ ȤȜ łɱğȱļ

.đēćđ ŁđēĿȜĔɳ ɬĔěļ ȫȯķȷĈɴ Ĉȷ ĺȯɱȲėļ ĝĈȮȻēć ŅĿĔȺćĔĴ

 (Total  Sulfur)ĭÿŅěȱɨȸ ýĀĠĬĠ  ĢĜ  ÿóþɩĨ
 ņĴĒȺēŀɋ  ĔɢȺ  ɐć  Ŀ  ȫėȸɐ  Ğȯďļ  ņĴđŀĸȜ  ȫŃɉ  ɐć Łēŀİ  ȫɰȺ  ēđ  đĔĴŀĴ  ʀćɔȯļ

.ȫĘć ņȺɐĿ ĒĜēđ ۳٫۰ Łēŀİ  ȫɰȺ ēđ đĔĴŀĴ  ʀćɔȯļ Ĕʤİ ćĒĐ .ȫĘć ȫȯĻńć Ĉȷ Ĉń ŁĈĳȲĘđ

 ،ĺȸĒĘ ،Ėļ ،ȤĔĘ ،ʂńȜ ʀŀɊ ŅĔĜĈȱĤ Łēŀİ  ȫɰȺ ēđ đŀɉŀļ (Metals)Ȧćɔķɳ

 ȩȮĘ  ćĔʩɐ  ،ĒȺĔȻ ĺŃļ  łĻń  ɐć  ĺȸĒĘ  Ŀ  ĺȸđĈȺćĿ .ĒȱɛĈȷ ņļ  ...  Ŀ  ĺȸđĈȺćĿ  ،ĺȸɔȯȱļ

 Ȧćɔķɳ  ʂʩć  ēćĒɱļ  ʂʠȯģȻ  .ĒȺđĔĴ ņļ  ēĈɈȷ  ŅĈń Ĳȸđ  ŅĈń łĸŀĸ  Łēćŀʩđ  ņĴđēŀɋ

.đĔȯĴ ņļ ĹĈɆȺć ŇĈȷ ēĈȯėȷ ȫɴđ Ĉȷ Atomic Absorbtion ŁĈĳȲĘđ ĞĘŀȻ

   (Carbon Residue)ĭÿŅěȱɨȸ ɺȱɇĬĄ Ɋó Ăȷ ɺʟŃĜ  ĭþȸôħȭɬôȴ
.đĔȯĴ ņļ ĹĈɆȺć Ramsbottom  Ŀ ʀŀĘćēĒȱİ  ɘĿē Ŀđ łȷ ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ ʂʨĔİ  əȸĈļɐȜ

 ،łȲɈȸē (bulb)Ņć łɚȯɛ ęŀěɈļ ɬĿĔɣēđ łȺŀĻȺɐć ņȱȯģļ ʀɐĿ łİ  ȦēŀĜ ʂʩĒȷ

 ŁĒȺćɐŀĘ  đćĔĴ ņȲȺĈĘ  łɉēđ ۵۵۰   ŅĈļđ  ēđ  ęŀěɈļ  Łēŀİ  ēđ  łɱȯɴđ  ۲۰  ȦĒļ łȷ

 ĔɢȺđēŀļ  Ȥćŀɉ  łȯĸĿć  łȺŀĻȺ  ēćĒɱļ  łȷ  ȫȮėȺ  ʂʨĔİ  ŁĒȺĈĻȯɴĈȷĒĜēđ  .đŀɛ ņļ

.ȫĘć ņȺɐĿĒĜēđ  ۱۳٫۰ ʀŀĘđćĔȱİ  ɘĿē łȷ ʀȜēćĒɱļ ĺĻȸɔİ Ĉļ .ȫĘć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۳۰

 (Ash  Content)ĭÿŅěȱɨȸ ĀȱăĜ ôɇýóĬĨ
 Łēŀİ  ēđ  ĖȰĘ  łȲɈȸē  ęŀěɈļ  ɬĔɣ  ʀĿēđ  łȲɛćđĔʨćē  łȺŀĻȺ  ɐć  ņȱȯģļ  ʀɐĿ

 ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ  .đŀɛ ņļ  ŁĒȺćɐŀĘ  ȫĤĈĘ  ۶  ȦĒļ  łȷ  đćĔĴ ņȲȺĈĘ  łɉēđ  ۸۰۰  ŅĈļđ  Ĉȷ

 łȮĘĈďļ  łȯĸĿć  łȺŀĻȺ  ēćĒɱļ  łȷ  ȫȮėȺ  ćē  ʀȜ  ĒĜēđ  ،ŁđĔİ  ʀɐĿ  ćē  łȺŀĻȺ  ĔȲėİ Ĉɋ

.ȫĘć ņȺɐĿĒĜēđ  ۰٫۰۵ ŁēŀįȲɰȺ ēđ ʀȜēćĒɱļ ĺĻȸɔİ Ĉļ .Ēȱȱİ ņļ

  (Water&Sediment)ĭÿŅĜ  Ȫɨȸ ÿý ýĬɅĬĨ ȦôȴŅĄÿ ī ȤȜ
 .đćđ Ĺ ĈɆȺć łȺĈĴ ćĒɉ ɘĿēĿđ łȷ ʀćŀȻ ņļćē ȦĈȷŀĘē Ŀ ȤȜ ēćĒɱļ ʂʠȯģȻ əȸĈļɐȜ

 .đĔȯĴ ņļ  ĹĈɆȺć  ASTM D-۹۵ đēćĒȺĈȲĘć  ɘĿē  łȷ  ŁēŀįȲɰȺ  ēđ  đŀɉŀļ  ȤȜ  ʀćɔȯļ

 ŅēĈĤ) ʂȯķȸćɐ  Ĉȸ  ʂȾŀĸŀȻ  ĔȯɢȺ  ȩĘĈȱļ  ĵňĐ  Ĭȸ  Ĉȷ  ćē  łȺŀĻȺ  ɐć  ņȱȯģļ  ĺɆĐĈȸ  ʀɐĿ

 ĹĈĻȻ  ĈȻ  ĒȱȸĈĻȺ ņļ  ĔȯğɱȻ  ،łȲɈȸē  ęŀěɈļ  ʂĸĈȷ  ʀĿēđ  ،ŁđĔİ  ĝŀķɈļ  (ȤȜɐć

 Ĉȸ  ŁĒȱȱİ ĢʩĈļ  ɐć  ēŀȮĤ  Ŀ  ʀĒɛ  Ĭȱɋ  ɐć  Ėȹ  ĵňĐ  ĞĘŀȻ  ،łȺŀĻȺ  ēđ  đŀɉŀļ  ȤȜ

ماکزیمم   .đŀɛ  łȲɈȸē  ʱēĒļ  ņȲɳĈȸɐĈȷ  ēĒȱķȯĘ  ʀĿēđ  łȷ،(Condensor)ēŀėȺćĒȱİ
مقدارآن درنفتکوره 0,5درصدِحجمى است.

ĵŀěďļĆćɔɉć Ŀ ȦĈȮȯİĔȻ
əȸĈļɐȜ

Łēŀİ ȫɰȺREC.FEEDVIS.TARHVGO

─۲۷۰-۳۴۰─۲۸۰-۳۱۰IBP

─۵۰۰-۵۵۰─۵۰۰-۵۵۰FBP

MIN. ۱۵۰۳۹۰-۴۰۰۱۵۰-۲۵۰۳۷۰-۳۸۰FL.PT

۲۳۰ - ۲۲۰۱۵-۲۰۲۰۰-۵۰۰۱۵-۲۰VISC.

TBR۰٫۸۵-۰٫۸۶۰٫۹۵-۰٫۹۶۰٫۹۰۵-۰٫۹۱۵SP.GR.

MAX. ۶۰۹۵-۱۰۰۶۰-۷۰۹۰-۹۵PR.PT

۱۰۰۱۰۷۵۱۵ņĻɆĐ ĒĜēđ



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۱۳۱

ĭÿŅĜ  Ȫɨȸ čóĬȸó

 ʂʩć .ȫĘć ĬȮĘ ŅĈń Łēŀİ  ġćŀȺć ēđ ŁēŀįȲɰȺ ʂʩć ņķĜćđĔʨēĈİ  : ĬɖĘ Łēŀİ  ɓʘɢ
 ņĸĈĳɊ Ŀ ۱۰۰ °F ēđ ۱۰۰SEC (RedwoodđĿĿđē ĕĈĘć Ĕʨ) ŅĿĔȺćĔĴ  Ņćēćđ Łēŀİ  ȫɰȺ

.ĒɛĈȷ ņļ ۱۹۰۰۰ Btu/lb ņȻēćĔĐ ɘɐēć Ŀ ۶۰ °Fēđ ۰٫۹۲۵۰

 ȫɰȺ  ʂʩć  .ȫĘć  Ĉń ŁĈĴĿĔȯȺ  ēđ  ŁēŀįȲɰȺ  ʂʩć  ŁĒĻĤ  đĔʨēĈİ  :ņĸŀĻģļ  Łēŀİ  ɓʘɢ
 ɘɐēć  Ŀ  ۶۰ °Fēđ  ۰٫۹۵۰۰  ņĸĈĳɊ  Ŀ  ۱۰۰ °F  ēđ ۶۰۰SECđĿĿđē  ŅĿĔȺćĔĴ  Ņćēćđ  Łēŀİ

.ĒɛĈȷ ņļ ۱۸۵۰۰ Btu/lb ņȻēćĔĐ

 Ĉń ŁĈĴĿĔȯȺ  Ŀ  ʂȯĳȱĘ  ĢʩĈȱĜ  ēđ  ŁēŀįȲɰȺ  ʂʩć  ŁĒĻĤ  đĔʨēĈİ  :ʪɗĳəĘ  Łēŀİ  ɓʘɢ
 ۰٫۹۷۰۰  ņĸĈĳɊ  Ŀ  ۱۰۰ °F  ēđ ۲۰۰۰ SEC  đĿĿđē  ŅĿĔȺćĔĴ  Ņćēćđ  ŁēŀįȲɰȺ  ʂʩć  .ȫĘ

.ĒɛĈȷ ņļ ۸۰۰۰  Btu/lb ņȻēćĔĐ ɘɐēć Ŀ ۶۰ °Fēđ

 łȲȸɐŀįėȸĿ łȷ łɉŀȻ ʂĻɟ ʀćĔʩć ņɚȸŇĈȹ ĢʩĈȱĜēđ ŁēŀįȲɰȺ ġćŀȺć ĕĈĘć ʂʩćĔʨ

.ȫĘć ŁĒɛ ŅĒȱȷ ĺȯėɱȻ Ŀ ĒȯĸŀȻ Ĕʩɐ ȦēŀĜ łȷ ĈŃȺȜ

نفتکوره 180 و 230 
 ȦĈȮȯİĔȻ  .ĒȱɛĈȷ ņļ  ɐĈĳȲɰȺ  ɐć  ĔȻ ʂȯĳȱĘ  ŅĈń ɘĔʨ  ،۲۳۰  Ŀ  ۱۸۰  ŅĈń ŁēŀįȲɰȺ

 ĔȯğɱȻ  ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ  ēđ  đŀɉŀļ  ʂȯĳȱĘ  ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń  ĈȻĒĻĤ  ĈŃȺȜ  ŁĒȱńđ ĶȯįɚȻ

 ņȲɰȺ  ĮȮĘ  ŅĈń ɘĔʨɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ  ،ɬĔěļ  đēŀļ  ȩėĐĔʨ  łİ  ĒȱȲėń  ĹĈɋ  ȫɰȺ

 ʂʩć .ĒȺĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ɬĔěļ đēŀļ ʂȯĳȱĘ ȫɋŀĘ ʀćŀȱĤ łȷ Ŀ ŁĒɛ ŅĿĔȺćĔĴ  ĺȯɢȱȻ

 Ķģɚļ  łİ  ņģȸĈȱĜ  Ŀ  īĔďȲļĿ  ȫȷĈȼ  ŅĈń ĵɔʩđ  ēđ  ȫɋŀĘ  ʀćŀȱĤ łȷ  ŁđēĿȜĔɳ  Ŀđ

 łȲɛćđćē  ŁđēĿȜĔɳ  ʂʩć  ɬĔěļ  ȫȯķȷĈɴ  ʀĈȺȜ  ɶćĔȲĐć  ĺȲėȯĘ  ȫŃɉ  ŁĒɛ  ņĐćĔĠ

 Ĕʩɐ ŖĔɛ łȷ ŁđēĿȜĔɳ Ŀđ ʂʩć ņȾĈȯĻȯɛ Ŀ ņįȸɔȯɳ ȦĈěɈɚļ .ĒȺĿē ņļ ēĈİ  łȷ ĒɛĈȷ

.ȫĘć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۳۲

------۲۳۰ ŗŀȺ۱۸۰ ŗŀȺ
----

--
Łēŀİ  ȫɰȺ ŗŀȺ

 ɘĿē
əȸĈļɐȜ

đĿĒĐđĿĒĐĒĐćĿ

 Astm 
D۴۴۵

۲۳۰۱۸۰c.stViscosity kinematic @ ۵۰°C (max)

 Astm 
D۱۲۹۸

reportreport
kg/
m۳

Density @ ۱۵°C (max)

 Astm 
D۹۷

Winter:۵٫۰Winter:۴٫۵

° CPour point (max)
Summer:۱۵Summer:۱۵

 Astm 
D۹۳

۶۵۶۰° CFlash point (min)

 Astm 
D۱۵۵۲

۳٫۰۳٫۰
ĒĜēđ

wt
SulphurTotal  (max)

 Astm 
D۱۸۹

۱۳۱۳
ĒĜēđ

wt
Carbon Residue Conradson (max)

 Astm 
D۴۸۲

۰٫۰۵۰٫۰۵
ĒĜēđ

wt
Ash (max)

 Astm 
D۱۷۹۶

۰٫۵۰٫۵
 ĒĜēđ

vol
Water & sediment (max)

 Astm 
D۴۸۶۸

۴۱٫۸۴۱٫۸
MJ/

kg
Calorific value higher (min)

نفتکوره 280 و 380
 ŅĈń ɦ Ĕʨ ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ ɐć ĶĜĈĐ ņȲɰȺ ʂȯĳȱĘ ŅĈń ɘĔʨ ،۳۸۰ Ŀ ۲۸۰ ŅĈń ŁēŀįȲɰȺ

 ȫɋŀĘ ʀćŀȱĤ łȷ Ŀ ŁĒɛ ŅĿĔȺćĔĴ  ĺȯɢȱȻ ĔȻ ĮȮĘ ŅĈń ɘĔʨɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ łİ  ĒȺĔȯğɱȻ

 łȷ ņȮĘĈȱļ ņȻēćĔĐ ɘɐēć ،łķįɚȲļ ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń ĒĜēđ ȩȯİĔȻ .ĒȺŀɛ ņļ łɟĔĤ

 ĵĈįɛć đĈɆȸć ŁĒȱȱİ ɬĔěļ ŅĈń ĺȲėȯĘ ēđ ،đŀɉŀļ Ȧćɔķɳ ēćĒɱļ Ŀ Ēńđ ņļ ȫɋŀĘ

 ĺȲėȯĘ ēđ łİ  ņȾĈń ŁĈĴĿĔȯȺ Ŀ ĢʩĈȱĜēđ ȫɋŀĘ ʀćŀȱĤ łȷ ŁđēĿȜĔɳ Ŀđ ʂʩć .Ēȱİ ņĻȺ

.ĒȺēćđ ćē ŁđĈɰȲĘć ȫȯķȷĈɴ ȫĘć ŁĒɛđĈŃȱɚʠʪ ĞĘŀȲļ ŁēŀįȲɰȺ ʀĈȺȜ ɶćĔȲĐć
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------۳۸۰۲۸۰------Łēŀİ  ȫɰȺ ŗŀȺ

Astm  D۱۲۹۸۹۹۰۹۷۰kg/m۳Density @ ۱۵°C (max)

Astm  D۴۴۵۳۸۰۲۸۰c.stKinematic viscosity @ ۵۰°C (max)

Astm  D۹۷۳۲۲۴°CPour point (max)

Astm  D۹۳۶۵۶۵°CFlash point (min)

Astm  D۱۵۵۲۳٫۵۳٫۵wtĒĜēđSulphurTotal (max)

Astm  D۱۸۹۱۵۱۵wtĒĜēđCarbon Residue Conradson(max)

Astm  D۴۸۲۰٫۱۵۰٫۰۵wtĒĜēđAsh (max)

Astm  D۱۷۹۶۱٫۰۰٫۵ volĒĜēđWater & sediment (max)

Astm  D۴۸۶۸۴۱٫۷۴۱٫۸MJ/kgCalorific value higher (min)

(Heavy Fuel Oil) نفتکوره سنگین
 ĔȯğɱȻ  ŅĈń ɦ Ĕʨēđ  ĹĈɋ  ȫɰȺĔȯğɱȻɐć  ĶĜĈĐ  ʂȯĳȱĘ  ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ  ŁđēĿȜĔɳ  ʂʩć

 ŅĿĔȺćĔĴ  ĺȯɢȱȻ ēŀɢȱļ łȷ ،ĮȮĘ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳĈȷ ĝňȲɋć łȷ ŅɐĈȯȺ 
ً
ĈȻĒĻĤ łİ  ȫĘć

 ،Ȥŀɋ ņȻēćĔĐ ɘɐēć Ŀ ȩĘĈȱļ đĔĴŀĴ  ĒĜēđ .ȫĘć łɟĔĤ ĶʨĈɴ 
ً
ĈĻȯɱȲėļ Ŀ łȲɛćĒȺ

 Ŀ  ĢʩĈȱĜēđ  ȫɋŀĘ  ʀćŀȱĤ łȷ  ʂȯĳȱĘ  ŁēŀįȲɰȺ  .ȫĘć  ȫɋŀĘ  ʂʩć  ŅĈń ņĴɕʩĿ  ɐć

 ȫĘć  ŁĒɛ  đĈŃȱɚʠʪ  ʂȯĳȱĘ  ȫɋŀĘ  ،ĈŃȺȜ  ȫɋŀĘ  ĺȲėȯĘ  ēđ  łİ  ņȾĈń ŁĈĴĿĔȯȺ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۳۴

.ȫĘć Ĕʩɐ ĵĿĒɉ ŖĔɛ łȷ ʂȯĳȱĘ ŁēŀįȲɰȺ ȦĈěɈɚļ.đēćđ đĔʨēĈİ  ȫȯķȷĈɴ

əȸĈļɐȜ ɘĿēđĿĒĐĒĐćĿɔȯĸĈȺȜ

Astm  D۱۲۹۶۹۹۸kg /m۳Density @ ۱۵ ° C (Approx)

Astm  D۴۴۵۷۲c.stViscosity kinematic @ ۱۰۰ °C(max)

Astm  D۹۷۳۸° CPour point (max)

Astm  D۹۳۶۵° CFlash point (min)

Astm  D۱۵۵۲۳٫۵wtĒĜēđSulphurTotal ( max)

Astm  D۱۸۹۱۵wtĒĜēđCarbon Residue Conradson (max)

Astm  D۴۸۲۰٫۱۵wtĒĜēđmassĒĜēđAsh (max) 

Astm  D۱۷۹۶۱٫۰ volĒĜēđWater & sediment (max)

Astm  D۴۸۶۸۴۰٫۷MJ/kgCalorific value higher (min)

-----۱۵۰wt/ppmVanadium (Approx)

-----۴۰wt/ppmNickel (Approx)

-----۱۵wt/ppmSodium (Approx)
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ĊģȱɄĨ ıôİ ĭýÿńȜĀɫ
 Blended product

 ĶĜĈĐ  ŅĒȱȸćĔɳ  ɮķȲɈļ  ŅĈńĒĐćĿ  ɐć  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ،ŁĈĳɚȸŇĈȹ  Įȸ  ēđ

 ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ʀĒɛ  ĶĜĈĐ  ŅćĔʨ  .ĒȺēćđ  ņěɈɚļ  ȫȯɰȯİ  Įȸ  Ĕń  łİ  ĒȺŀɛ ņļ

 ȦēŀĜ  Ĉń ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ĵŀěďļ  ʀɐĈɈļ  ēđ  ĝňȲɋć  ،đēćĒȺĈȲĘć  ȫȯɰȯİ Ĉȷ  ņȲɰȺ

 ņĠňȲɋć  Ņćɔɉć  ĚȯěɈȻ  ،Ĉń ŁđēĿȜĔɳ  ĝňȲɋć  ɐć  ɬĒń  ņķİ  ēŀĠ łȷ  .đĔȯĴ ņļ

 łȱȸɔń ʂʩĔȲĻİ  Ĉȷ ĈɟĈɱȻ đēŀļ ŁđĿȜĔɳ ȦĈěɈɚļĿ ĞȸćĔɛ łȷ ŘʨĈȯȲĘđ ŅćĔʨ ĺńćĔɳ

.Ēȱİ  łȱȯɚʠʨćē ŁĈĳɚȸŇĈȹ ņķİđŀĘ łİ  ȫĘć Ņć ŁĒȱȸćɔɳ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĒȯĸŀȻ Ŀ

 ȦĈȮȯİĔȻ ņȺɐĿ ŅĈń ĒĜēđ Ŀ ņȺɐĿ ʂȯĳȺĈȯļ Ĕʨ ņȱȲȮļ Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ĝňȲɋć ĬȯȱįȻ

 ŁđĈɰȲĘć Ŀ ņńĈĳɚȸĈļɐȜ ɃʩĈȲȺ .ȫĘć ĹĈɋ ȫɰȺ Ĉȸ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ēđ ɮķȲɈļ

 ŅĈń ȫȮėȺ  ،ĝňȲɋć  ɐć  ĶȮɴ  ŅĔȯĴ ʂȯĳȺĈȯļ  Ŀ  ņȺɐĿ  ĒĜēđ  ȦĈȮĘĈďļ  ʂȯȺćŀɴ  ɐć

 ɐć  łİ  ņńĈĳɚȸŇĈȹ  ŁĒĻĤ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  .Ēńđ ņļ  ȫĘĒȷ  ćē  ĝňȲɋć  ȫŃɉ  ĹɐŇ

:ɐćĒȱȻēĈȮĤ ĒȱȸȜ ņļ ȫĘđ łȷ ĝňȲɋć ɷʩĔĠ

 •ʂʩɔȱȷ

 •ȫɉ ȫɋŀĘ

 • ŁēŀįȲɰȺ

 • ĵɔʩđ ȫɋŀĘ

 ŅĈńĒĐćĿ  Ŀ  ŅɐĈĘ Įİ  ،ĹĈɋ  ȫɰȺĔȯğɱȻĒĐćĿ  ŅĈńĔȯğɱȻ  ʀĈȯļ  ĝŀķɈļ  ɐć  łİ

 ȫɰȺ  ĝňȲɋć  ŅēĿȜ ʂɳ  ،ĒȸđĔĴ  ĔİɌ  łİ  łȺŀĳȺĈĻń  .ĒȱȸȜ ņļ  ȫĘđ  łȷ  Ĳȱȯİ ćĔİ

 ȫȯķȷĈɴ  ،ĹĈɋ  ȫɰȺ  ȦćēđĈĜ  əɈȷ  ēđ  đĔʨēĈİ  Ĕʨ  ŁĿňĤ  ،ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  Ŀ  ĹĈɋ

.đēćđ  ćē  đŀɛ ņļ  ĹĈɆȺć  ĈŃȺȜ  ēđ  ĝňȲɋć  łİ  ņȲɰȺ  ŅĈńĒĐćĿ  ĹĈĻȻ  ēđ  ŁđĈɰȲĘć

 ēćɔɳć ĹĔȺ  Įȸ  łİ  RIPI Blend  ēćɔɳć ĹĔȺ  ĒȱȺĈļ  ņȾĈńēćɔɳć  ĹĔȺ  ،ęŀěɋ  ʂʩć  ēđ

 ēćɔʨć  ʂʩć  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ  .ȫĘć  ŁĒɛ  łȲɳĔĴ  ēĈİ łȷ  Ŀ  ņĐćĔĠ  ،ȫĘć  ņķɋćđ  Ŀ  ņķļ

 Ĉȷ ćē ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ŀ  ĹĈɋ ȫɰȺ ĝňȲɋć ĒĜēđ ʀćŀȻ ņļ ŇĈȷ ȫɴđ Ĉȷ Ŀ ņȲĐćē łȷ

 ēđ .đēĿȜ ȫĘđ łȷ ĔɢȺ đēŀļ ŁđēĿȜĔɳ Ĉȸ ȫɰȺ łȷ ʀĒȯĘē ŅćĔʨ ɮķȲɈļ ŅĈń ȫȯɰȯİ

 ĝňȲɋć ɮķȲɈļ ŅĈń ĒĜēđ ĒȸĈȷ ،Ņēćɔɳć ĹĔȺ ēćɔʨć ʂȯȱɊ ʂȲɛćĒȺ ēĈȯȲɋć ēđ ȦēŀĜ

 łȷ  ĒȺĿē  ʂʩć  łİ  đćđ  ēćĔɴ  ņĘēĔʨ  đēŀļ  ŁĈĳɚȸĈļɐȜ  ēđ  Ĉğɋ  Ŀ  ĕĒĐ  ȦēŀĜ  łȷ  ćē



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۳۶

 ēđ  łİ  ĒȸĒɉ  ŅĈń ĬȯȱįȻ  ēđ.ȫɛćđ  Ēńćŀɋ  ɀĈȯȲĐć  ŘʩŇĈȷ  ēĈȯėȷ  łȱȸɔń  Ŀ  ʀĈļɐ

 ņĻȸĒɴ  ŅĈń ɘĿē  łȷ  ȫȮėȺ  ،đēćđ  ŅđĈȸɐ  đĔʨēĈİ  ēŀɚİ  ȫɰȺ  ȦćēđĈĜ  ŅĈń łȺĈȸĈȹ

 łȷ  ĵŀěďļ  ĺȯɱȲėļ  ĵĈĘēć  ȫȯķȷĈɴ  Ĉȷ  ĺȲėȯĘ  Ĭȸ  ŅēćĔɴĔʨ  ،ȫĘć  ĔȻ ɷȯɴđ  ēĈȯėȷ

 ēĈɢȲȺć  đēŀļ  ŇĈȷ  ŅĒȯĸŀȻ  ŅĈń ĺɆĐ  łİ ņļĈĳȱń  ĚɋŇĈȷ  ŁĒȱȱİ ɬĔěļ  Ĉȸ  ņȲɚİ

.đĔİ  ĒńćŀɈȺ ĶȯĻďȻ ćē ĺȯɆĐ ʀɐĈɈļ đĈɆȸć łȱȸɔń ،ĒɛĈȷ

 ŁĒĻĤ  ēŀĠ łȷ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  Ĉȸ  Ŀ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ĝňȲɋć  Ņŀĳĸć  Ŀ  łļĈȺĔʨ  Ĭȸ

:ĒȸĈĻȺ ņļ ĵĈȮȺđ ćē Ĕʩɐ ɬćĒńć

 •ņȲɰȺ ŅĈń ɘĔʨ Ŀ ĹĈɋ ȫɰȺ ŘʩĈĘĈȱɛ

 •ņȲɰȺ ɘĔʨ Ĉȸ ĹĈɋ ȫɰȺ ĒȱɊ ɐć ĶĜĈĐ ĝŀķɈļ ęćŀɋ łȮĘĈďļ

 • Ŀ  ĒȯĸŀȻ  Ĉȸ  ȦćēđĈĜ  ŅćĔʨ  ņȲɰȺ  ŅĈń ɘĔʨ  Ŀ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ĝňȲɋć  ŅɐĈĘ łȱȯŃʨ

ēŀɚİ  ēđ ĢʩɐŀȻ

 •Ĉń ɘĔʨ ēđ đĔĴŀĴ  ĢʩɐŀȻ łȮĘĈďļ

 •ŅđĿēĿ ĭ ćēŀɋ ȦĈěɈɚļ ɐć Ĉń ŁĈĳɚȸŇĈȹ ȦŇŀěďļ ʀćɔȯļ ʂȯĻɈȻ

 •ŁĈĳɚȸŇĈȹ ēđ ĝňȲɋć łȱȸɔń Ŀ ʀĈļɐ əńĈİ

 • ʀĒȺĈĘē  Ĕʤİ ćĒĐ  łȷ  Ŀ  ɮķȲɈļ  ŅĈń ĒĐćĿ  ŅĿē  ĭ ćēŀɋ  ĔʠȯɨȻ  ĔȯȼĈȻ  ʂȯĻɈȻ

Ȥŀķğļ ȫȯɰȯİ  Ĉȷ ʂʩɔȱȷ ĒȱȺĈļ ĮȸɕȻćĔȲĘć ŅĈń ȫɋŀĘ ĒȯĸŀȻ

  ،ʀĈȸĔȲɚļ  ɐĈȯȺ  ŗŀȱȻ  Ŀ  ĹĈɋ  ŅĈń ȫɰȺ  ȫȯɰȯİ  ēđ  đĈȸɐ  ȦćĔʠȯɨȻ  đŀɉĿ  Ĉȷ  ŁɐĿĔļć

 ȫȯɰȯİ  Ĉȷ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ĒȯĸŀȻ  ŅćĔʨ  ŁđēĿȜĔɳ  ĝňȲɋć  ŅĈńĒĐćĿ  ʂʩć   ɐć  ŁđĈɰȲĘć

 ŗŀȱȻ  ĹĿɔĸ  Ŀ  ȫɰȺ  ȫȯɰȯİ  ȦćĔʠȯɨȻ  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ  .ȫĘć  łȲɳĈȸ  ȫȯĻńć  ĚɈɚļ

 ĒĐćĿ  ʂʩć  ŅɐćĒȺć Łćē  Ŀ  ȫɋĈĘ  ņĐćĔĠ  ،ĹĈɋ  ȫɰȺ  ņȻćēđĈĜ  ĒȮĘ  łȷ  ņɚɈȷ

 .ȫĘć łȲɳĈȸ ĔȲɚʠʨ ņȲȯĻńć
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ıŃȭċɩȹĀȭɬ
Distillation Tar

 ĔـȯğɱȻ  ɐć  ĵŀـěĐ  łğـĘćŀʨ  łـİ  ȫـĘć  ņـȱȷĔİĿēĒȯń  Ņć ŁđĈـļ(Tar) ŅĔـȯğɱȻ  Ĕـȯɴ

 łـķĐĔļ  Ŀđ  ņـĠ  ņـȲɰȺ  Ĕـȯɴ.ĒȱļĈȺ ņļ  ɔـȯȺ  ŅĔـȯğɱȻ  Ĕـȯɴ  ćē  Ĕـȯɴ  ŗŀـȺ  ʂـʩć  ĹĈـɋ  ȫـɰȺ

 ɐć  ĮȸĔɰـėĻȻć  ēĈـɚɳ  ȫـďȻ  ĵĿć  łـķĐĔļēđ  .đđĔـĴ ņļ  ĶـĜĈĐ  ĹĈـɋ  ȫـɰȺ  ĔـȯğɱȻ  ɐć

 ȦĈـȮȯİĔȻ  ɬɎـĐ  ĒـȱȸćĔɳ  Řـʪ  ēđ  ĹĿđ  łـķĐĔļ  ēđ  Ŀ  (Bitumen)ŁĒـɛ  đĈـȸ  ʱĔـʨ  ĹŀـȻĈȷ

.đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀـĜ Ćňـɋ ĞȸćĔـɛ ēđ łـİ  ĒȯɰـĘ ȫـɰȺ Ŀ ɐĈĳـȲɰȺ (Asphaltene)ʂȯĳȱـĘ

 Ĕـȯɴ  ęćŀـɋ  ŅĿē  ņـŃɉŀȻ  ĶـʨĈɴ  ĔـȯȼĈȻ  ĔـȯğɱȻ   ēđ  łـȲɳē  ēĈįـȷ  ĹĈـɋ  ȫـɰȺ  ĆĈـɚȱļ

 Ņć ŁŀŃɴ ĈـȻ ŁĈȯـĘ ĲـȺē łـȷ Ŀ łـȲɳĈȸ ĢـĻɆȻ ŅĒـȯȾŀķİ  ȦēŀـĜ łȷ łـİ  .đēćđ ņĸĈěďȲـĘć

 ŅĈـļđ  ēđ  Ĕـȯɴ  .đŀـɛ ņļ  ĶـĐ  
ً
ňـļĈİ  ʂـʨĔİ  ĒـȸĔķİ ćĔʣȻ  Ŀ  ʂـʨĔİ  ĒȯɰĸŀـĘ  ēđ  łـİ  ŁĔـȯȻ

 ʀȜ ɐć Ėـȹ Ŀ ĒȸȜ ņļ ēđ ŅĔـȯĻɋ ȫـĸĈĐ łـȷ ،Ĉـļđ əـȸćɔɳć Ĉـȷ Ĉـļć .ȫـĘć ĒـļĈɉ ،Ğـȯďļ

ʨēĈİـŃļ đĔـȯɴ ĺـȷ ĔـķĤ łـɉĿ ȫـȯĜĈɋ Ŀđ đŀـŃļ ȫـʩć ĺـĘć ŁđĈļ ʂـȫ؛  .đŀـɛ ņļ ĢـʩĈļ

 •ȤȜ ĔʨćĔʨ ēđ ŅĔʩɎȹĈȺ ɌŀɰȺ

 •ņĴĒȱȮėɊ

Āȭɬ ýĀʟłôĜ
 ۹۰  

ً
ćđĿĒĐ  .đĿē ņļ  ēĈİ  łȷ  ŅēĈİ ɷʩĈĤ  Ŀ  ŅɐĈĘ Łćē  ŁɐŀĐ  Ŀđ  ēđ  

ً
ŇŀĻģļ  Ĕȯɴ

 ɬēĈěļ  Ŀ  đĔȯĴ ņļ  ēćĔɴ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  ŅɐĈėńćē  ŁɐŀĐ  ēđ  ،ŅĒȯĸŀȻ  Ĕȯɴ  ɐć  ĒĜēđ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۳۸

.Ēńđ ņļ ęĈěȲɋć đŀɋ łȷ ćē Ĕȯɴ ɬĔěļ ɐć ĒĜēđ ۱۰ ĈŃȱȻ ،ŅēĈİ ɷʩĈĤ

 .đŀɛ ņļ  ŁđĈɰȲĘć  ...  Ŀ  Ĉń ĹĈȷ  ŅĒȱȷ ɷʩĈĤ  ŅćĔʨ  
ً
ŇŀĻģļ  Ĕȯɴ  ɐć  ŅēĈİ  ɷʩĈĤ  ēđ

 łİ  Ēȱńđ ņļ ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ņȺŀĴ  Ĉȷ ŁćĔĻń ćē ʀȜ ،Ĕȯɴ ȫȯȮʤȻ ēŀɢȱļ łȷ 
ً
ŇŀĻģļ

 ćē Ĕȯɴ Ŀ ĒȺēćđ ćē Ĕȯɴ ŁĒȱȱİ  Ďķėļ əɱȺ ņȺŀĴ  ɬĈȯĸć .đŀɛ ņļ łȲɰĴ  ņȺŀĴĔȯɴ ʀȜ łȷ

.Ēȱȱİ ņļ ȫȯȮʤȻ đŀɋ Ķďļ ēđ

Āȭɬ čóĬȸó

 ʂȯȱɇĻń ĚĸĈɋ ŅĈńĔȯɴ .đēćđ ĹĈȺ ĚĸĈɋ Ĕȯɴ ĹĈɋ ȫɰȺ ɐć ŁĒɛ ɀćĔɈȲĘć Ĕȯɴ

 ȫďȻ  ،Ēȱȱİ  ćĒʠʪ  ćē  ɮķȲɈļ  ŅĈńđĔʨēĈİ  ŅćĔʨ  ĔɢȺ  đēŀļ  ęćŀɋ  łįȱȸć  ŅćĔʨ

 Ĕȯɴ  ،ŁĒȯļđ  Ĕȯɴ  łķĻɉɐć)  ćē  Ĕȯɴ  ɮķȲɈļ  ġćŀȺć  Ŀ  ĒȺĔȯĴ ņļ  ēćĔɴ  Ĕĳȸđ  ŅĈńĒȱȸćĔɳ

 ŁĈĳɚȸŇĈȹ ņɉĿĔɋ .Ēȱńđ ņļ ĶȯįɚȻ ćē (...Ŀ ŅĔĻȯķȹ Ĕȯɴ ،ʀŀȯėĸŀļć Ĕȯɴ ،ĵŀķďļ

 łȯŃȻ Ĕȯɴ ʂʩć ɐć ȫĘđ ʂȯȾĈȹ ĢʩĈȱĜ ēđ Ĕȯɴ Ĕĳȸđ ĵĈįɛć ņɱȷĈļ Ŀ ȫĘć ŁĒȯļđ Ĕȯɴ

.ĒȺđĔĴ ņļ

:ɸŅȭăĤĬĨó Āȭɬ
 Ĕȯɴ  ʀȜ  ēđ  łİ  ȫĘć  Ĕȯɴ  Ŀ  ȤȜ  ŁđĈļ  Ŀđ  ɐć  ņĠŀķɈļ  ĈȻĒĻĤ  ʀŀȯėĸŀļć  Ĕȯɴ

 ēđ  Ĕȯɴ  ŅĈń łȺćđ  Ĕğɴ  .ĒȺć ŁĒɛ  əɈȹ  ȤȜēđ  łȺŀĴ  ʂɪĿē  Ŀ  ēćđēĈȷ  ņȻćēɌ  ȦēŀĜ łȷ

 ņȺđĿɔɳć  đēćŀļ  ĔʩĈĘ  .ĒȺēćđ  ēćĔɴ  ĔȲļ  ņķȯļ  ۰٫۰۰۲  ĈȻ  ۰٫۰۰۱  łȱļćđ  ēđ  ʀŀȯėĸŀļć  ʂʩć

 Ŀ  ĔĻȯķȹ  Ŀ  ŁĒȱȱİ  ēćĒȸĈȹ  Ŀ  ĔʩĈɰȯėĸŀļć  ،ĵňĐ  ɐć  ȦēĈȮĤ  Ĕȯɴ  ʀŀȯėĸŀļć  ȫɋĈĘ  ēđ

.ĒɛĈȷ ņļ ĒȯĘć ʂȯȱɇĻń

:ġŅģûĨ Āȭɬ
 Ĕȯɴ  ʂʩć  .đđĔĴ ņļ  ĶĜĈĐ  ņȺĒģļ  ŅĈń ʂɪĿē  ēđ  Ĕȯɴ  ĵňďȺć  ɐć  łİ  ĵŀķďļ  Ĕȯɴ

 Ŀ  Ĭɚɋ  ŅĈɉ  ēđ  đĔĘ  ĲȱĘ  ʀđĔİđĿĒȺć  Ŀ  ņďğĘ  đĿĒȺć  ،ŅĒȱȷ ȤȜ  đĿĒȺć  ŅćĔʨ

 Ŀ  ĵňĐ  ĔȯɈȮȻ  ȫĤĔĘ  ȩėĐ  Ĕʨ  ĵŀķďļ  ŅĈń Ĕȯɴ  .đđĔĴ ņļ  ŁđĈɰȲĘć  đĔĘ  Ņćŀń

:ɐć ĒȱȻēĈȮĤ Ĉń łȲĘđ ʂʩć .ĒȺć ŁĒɛ ŅĒȱȷ łȲĘđ Ŀ ŅēćɎĳļĈȺ Ĕȯɴ ʀĒɛ ȫɰĘ

Rapid Curing( RC)   ĔɗĴđĿɸ ĵŀķďļ ŅĈńĔɗʜ
 łİ  ĒȺŀɛ ņļ  łȲɋĈĘ  (Gasoline)ʂʩɔȱȷ  ēđ  ĚĸĈɋ  Ĕȯɴ  ʀđĔİ  ĶĐ  ɐć  Ĉń Ĕȯɴ  ʂʩć



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۱۳۹

.ĒȺć ŁĒɛ ŅēćɎĳļĈȺ ĈŃȺȜ ŁĒȱȱİ ĶĐ ŁɐćĒȺć łȷ łȲėȷ

RC      RC۱    RC۲    RC۳      RC۴       RC۵

  Medium   Curing ( MC)   ĔɗĴĒəİ  ĵŀķďļ ŅĈńĔɗʜ
 ĒȺŀɛ ņļ łȲɋĈĘ(Kerosene)ɤćĔɊ ȫɰȺ ēđ ĚĸĈɋ Ĕȯɴ ʀđĔİ  ĶĐ ɐć ĈńĔȯɴ ʂʩć

:ĒȺć ŁĒɛ ŅēćɎĳļĈȺ Ĉń ʀȜ ŁĒȱȱİ  ĶĐ ŁɐćĒȺć łȷ łȲėȷ łİ

MC      MC۱    MC۲    MC۳     MC۴       MC۵

     Slow Curing (RC)  ĔɗĴ  Ĕˑđ ĵŀķďļ ŅĈńĔɗʜ
 ĒȺĔʪ ņļ  Ĕʩđ  łİ  ņȺĒģļ  ŅĈń ʂɪĿē  ēđ  ĚĸĈɋ  Ĕȯɴ  ʀđĔİ  ĶĐ  ɐćĈń Ĕȯɴ  ʂʩć

 ŁɐćĒȺć łȷ łȲėȷ łİ  ĒȺŀɛ ņļ łȲɋĈĘ (Fuel Oil)ŁēŀįȲɰȺ Ĉȸ (Gasoil)ɐĈĴ  ȫɰȺ ĒȱȺĈļ

:ĒȺć ŁĒɛ ŅēćɎĳļĈȺ Ĉń ʀȜ ŁĒȱȱİ ĶĐ

SC      SC۱    SC۲    SC۳     SC۴       SC۵   SC۶

(Blown Asphalt) ĭþȭĨý Āȭɬ
 łȷ  łȯɰěȻ  ĶĻĤ  ĔɋȜ  łķĐĔļ  ēđ  ĚĸĈɋ  Ĕȯɴ  łȷ  ɤćđ  Ņćŀń  ʀĒȯļđ  ɐć  ŁĒȯļđ  Ĕȯɴ

 đćĔĴ ņȲȺĈĘ  łɉēđ  ۳۰۰  ĈȻ  ۲۰۰  ŅĈļđ  Ĉȷ  ɤćđ  Ņćŀń  ،ĒȱȸćĔɳ  ʂʩć  ēđ  .ĒȸȜ ņļ  ȫĘđ

 ĹĈɆȺć  Ĕȼć  ēđ  .đŀɛ ņļ  ŁĒȯļđ  Ĕȯɴ  ŅĿĈĐ  łɢɰďļ  łȷ  ēćđ ɂćēŀĘ  ŅĈń łĸŀĸ  ĞĘŀȻ

 Ĉȷ  ،Ĕȯɴ  ŅĈńēŀʨĔİĿēĒȯń  ŅĈń ĵŀįĸŀļ  ēđ  đŀɉŀļ  ʀɑĿēĒȯń  ŅĈń ĺȻć  ،ĒȱȸćĔɳ  ʂʩć

 ɶĈɰȻć (ʀŀȯĘćɔʩĔĻȯķȹ)ɘēĈȰėȷ ĶĻĤ ،ȤȜ ĶȯįɚȻ Ĉȷ Ŀ đŀɛ ņļ ȩȯİĔȻ ćŀń ʀɕȯėİ ć

 łɉēđ ،ȫĘć ŅĔȲĻİ  ɌŀɰȺ łɉēđ Ņćēćđ ĚĸĈɋ Ĕȯɴ łȷ ȫȮėȺ ŁĒȯļđ Ĕȯɴ .ĒȲɳć ņļ

 Ĕȯɴ ŗŀȺ ʂʩć .đēćđ Ĉļđ ȦćĔʠȯɨȻ łȷ ȫȮėȺ ŅĔȻ ĺİ  ȫȯĘĈėĐ Ŀ đēćđ ŅĔȲɚʠʨ ņļĔȺ

 ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ŅēĈİđĿĒȺć Ŀ ĶȯȮļŀȻć ŅĔȻĈȷ ،ĹĈȷ əɛŀʪ ŅĈń ɶēĿ ʂȲɋĈĘ ēđ ĔȲɚʠʨ

 ŅĈȱģļ łȷ R۸۰/۲۵ Ĕȯɴ 
ً
ňȳļ .ĒɛĈȷ ņļ RŁĒȯļđĔȯɴ ŅēĈěȲɋć ȫļňĤ .đĔȯĴ ņļēćĔɴ

.ĒɛĈȷ ņļ ۲۵ ɌŀɰȺ łɉēđ Ŀ ۸۰ ņļĔȺ łɉēđ Ĉȷ ŁĒȯļđ Ĕȯɴ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۴۰

ĭþȭĨý Āȭɬ ȦôɒȵôĨɊȜ ī ȦôćɄɒĨ

 (penetration)ɈĬɨȸ ĮɅÿý
 ʂʩć ēđ .đĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ Ĕȯɴ ņȲɈĘ ʂʠȯģȻ ŅćĔʨ ɌŀɰȺ łɉēđ əȸĈļɐȜ

 Ķɋćđ łȷ łȯȺĈȼ ۵ ȦĒļ ēđ ņļĔĴ  ۱۰۰ ēĈȷ Ĕȼć ȫďȻ đēćĒȺĈȲĘć ʀɐŀĘ Įȸ ɐć əȸĈļɐȜ

 łɉēđ  ĔȲļ ņķȯļ  ĺńđ  ȩėĐĔʨ  ɌŀɰȺ  ēćĒɱļ  .Ēȱİ ņļ  ɌŀɰȺ  łɉēđ  ۲۵  ŅĈļđ  ēđ  Ĕȯɴ

 ȫȯķȷĈɴ .ȫĘć ĔȻ ȫɈĘ Ĕȯɴ ĒɛĈȷ ĔȻ ĺİ  ɌŀɰȺ łɉēđ łɊ Ĕń .đŀɛ ņļ ŁĒȯļĈȺ ɌŀɰȺ

 Ĺćŀɴ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ŅćĔʨ əȸĈļɐȜ ʂʩĔȻ ĹŀĘĔļ ɌŀɰȺ łɉēđ əȸĈļɐȜ ʀĈĻń Ĉȸ Ĕȯɴ ɌŀɰȺ

 ŅĈļđ ēđ đēćĒȺĈȲĘć ʀɐŀĘ Įȸ ɌŀɰȺ ēćĒɱļ ĕĈĘć Ĕʨ ćē Ĕȯɴ ɌŀɰȺ ȫȯķȷĈɴ .ȫĘć Ĕȯɴ

 ŘʩĿĔȯȺ  Ĕȼć  ȫďȻ  ʀɐŀĘ  ʂʩć  .Ēȱȱİ ņļ  ɮȸĔģȻ  Ĕȯɴ  Ķɋćđ  ēđ  đćĔĴ ņȲȺĈĘ  łɉēđ  ۲۵

 ŁɐćĒȺć  łȯȺĈȼ  Ƀȱȹ  ɐć  Ēģȷ  ćē  đēćĒȺĈȲĘć  ʀɐŀĘ  ʂʩć  ɌŀɰȺ  ēćĒɱļ  .ȫĘć  ĹĔĴ  ۱۰۰  ĵđĈģļ

 ȫȯķȷĈɴ  ĔȻ ĹĔȺ  ŅĈńĔȯɴ  .Ēȱȱİ ņļ  ɮȸĔģȻ  ɌŀɰȺ  ȫȯķȷĈɴ  ʀćŀȱĤ łȷ  ćē  ʀȜ  Ŀ  ĒȺĔȯĴ ņļ

.ĒȺēćđ ĔȲɚʠʨ ɌŀɰȺ

 (Viscosity)ıńŃȸóĀĠ
 ʀĈɚȺ  đŀɋ  ɐć  ŅĔȻ  əʠʨ  ĒļĈɉ  ęćŀɋ  ĒɛĈȷ  ĔȻ əʠʨ  Ĕȯɴ  ŅĿĔȺćĔĴ  łɊ  Ĕń  

 Ĉȷ Ĕȯɴ łěɈɚļ ʂʩć .ȫĘć ĔȻ ĺİ  ŅĿĔȺćĔĴ  ĔȻŇĈȷ ŅĈńĈļđ ēđ ȫĘć ĎɟćĿ .Ēńđ ņļ

.đŀɛ ņļ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ņįȯȻĈĻȱȯĘ ɘĿē łȷ Ĉȸ Ŀ ȫĸŀȮȯĘ ŁĈĳȲĘđ

(Flash point)ġôďȱɓó ĮɅÿý
 Ĉȷ ʀȜ ɐć ĒĤĈěȲļ ŅĈńɐĈĴ  ،ĒĘĔʨ Ĉļđ ʀȜ łȷ Ĕȯɴ ĔĴ ć łİ  ȫĘć ŘʩĈļđ ĵĈģȲɛć łɉēđ 

 Ĕʤİ ćĒĐ .ĒȸȜ ņļ đŀɉĿ łȷ łķģɛ ʀȜ ĎğĘ ēđ Ŀ ĒȺŀɛ ņļ ĶģȲɚļ ،łķģɛ ʀĒɛ ĮȸđɔȺ

 Ĉȷ.ĒɛĈȷ ņļ  đĿĒďļ  ĵĈģȲɛć  łɉēđ  łȷ  đĔİ  ĹĔĴ  ŁĈĴēĈİ  ēđ  ćē  Ĕȯɴ  ʀćŀȻ ņļ  łİ  ŘʩĈļđ

 ēĈİ  Ŀ  ĒȱɛĈȷ ņļ  ĔȯĳɚȻȜ  Ĉń ʀȜ  ĝŀķɈļ  Ŀ  ʀćĔğɴ  ،ĚĸĈɋ  ŅĈńĔȯɴ  łİ  ʂʩć  łȷ  łɉŀȻ

 Ĉȷ ćɎĸ ĒɛĈȷ ņļ ĭ ĈȺĔğɋ ŅĔȯĳɚȻȜ ȫķĤ łȷ ŇĈȷ ŅĈń ȦēćĔĐ łɉēđ ēđ ĈŃȺȜ Ĉȷ ʀđĔİ

.Ēȱȱİ ņļ ʂʠȯģȻ ćē Ĕȯɴ ʂȲɋŀĘ Ŀ ĵĈģȲɛć łğɱȺ əȸĈļɐȜ ɘĿē

(Loosing Heating)Āȭɬ ĲȸɊń Ȫɫó
 ņȲĻėɴ ĔȯɈȮȻ Ĕȼć ēđ ،ASTM D۶ đēćĒȺĈȲĘć ɷʨĈğļŇĈȷ ŅĈļđ ēđ Ĕȯɴ ņȺɐĿ ȫɳć
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 ȫĘć ɬĿĔģļ ɔȯȺ īɐĈȺ ȤĈģĸ əȸĈļɐȜ łȷ łİ  ĒɛĈȷ ņļ ʀȜ ņȲɰȺ ȦĈȮȯİĔȻ Ŀ Ĉń ʂɪĿē ɐć

 đćĔĴ  ņȲȺĈĘ łɉēđ ۱۶۳ ŅĈļđ ēđ ʀĿِ
ُ
ć ēđ Ĕȯɴ ņȺɐĿ ȫɳć .ȫĘć Ĕȯɴ ĺŃļ ęćŀɋ ɐć Ŀ

 łɊĔń  .đŀɛ ņļ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  (ȫĸĈɰĘȜ  ȫɈȹ  ņȮʩĔɱȻ  ĞȸćĔɛ)  ȫĤĈĘ  ۵  ȦĒļ  ēđ  Ŀ

 .ȫĘć  ĔȲɚʠʨ  ɔȯȺ  ʀȜ  ņȺɐĿ  ȫɳć  ĒɛĈȷ  ĔȲɚʠʨ  ʀȜ  ɌŀɰȺ  łɉēđ  ņȱģȸ  ĒɛĈȷ  ĔȻ  ĹĔȺ  Ĕȯɴ

 ŅɐĈėńćē đĔʨēĈİ  ŅćĔʨ ņȺɐĿ ȫɳć Ĕʤİ ćĒĐ ،əȸĈļɐȜ ʂʩć đĔʨēĈİ  ɐć Ņć łȺŀĻȺ ʀćŀȱĤ łȷ

.ȫĘć ĒĜēđ ۰٫۸ ĵđĈģļ ʀćĔʩć ēđ

 (Ductility)ɑɒĜ  ɸóɍȭĨ ɑȵôĨɊȜ ôȵ Ĳħğȸó ôȵ ıŃʠɉȷ Ģěɓ
 ĔʨćĔʨ ēđ ŅĔʩɎȹĈȺ ɌŀɰȺ Ĉȷ łğȷćē ēđ ASTM D۱۱۳ đēćĒȺĈȲĘć ɷʨĈğļ əȸĈļɐȜ ʂʩć

 ɌŀɰȺ  Ŀ  ŅĔʩɎȹ  Ķįɛ  ȫȯķȷĈɴ  Ŀ  Ĉń ĲȱĘ  ʀđŀĻȺ  đĿĒȺć  Ŀ  ʀȜ  ņĴĒȱȮėɊ  ȫķģȷ  ȤȜ

 ĔĴ ć  .  ĖįģĸĈȷ  Ŀ  ȫĘć  ĔȻ  ŁĒȱȮėɊ  ĒɛĈȷ  ĔȻ  ĔʩɎȹ  Ķįɛ  Ĕȯɴ  łɊĔń  .  ȫĘć  ŅĔʩɎȹĈȺ

 łɱȯɴđ Ĕʨ ĔȲļ ņȲȺĈĘ ۵ ȫĤĔĘ Ĉȷ ćē ĢʨĔļ ĔȲļ ņȲȺĈĘ ۱ Ģğɱļ ĎğĘ Ĉȷ Ĕȯɴ ɐć Ņć łȺŀĻȺ

.ĒȱȸŀĴ  Ĕȯɴ ņĻĳȺć ȫȯĜĈɋ ʀĒɛ ŁēĈȹ ɐć ĶȮɴ ćē łȺŀĻȺ ĵŀĠ əȸćɔɳć ēćĒɱļ ،ĺȯɚįȷ

.ȫĘć ĔȲĻİ  ʀȜ ņĻĳȺć ȫȯĜĈɋ ĒɛĈȷ ĔȻ ŁĒȱȱįɛ ĒɛĈȷ ĔȻ ȫɈĘ Ĕȯɴ łɊ Ĕń

 (Solubility)ȪȭĤĴü ıŃȭĠ  ĭÿóþȸó ôȵ ąĬģɇ ĮɅÿý
 .ĒȱɛĈȷ ņļ Ĕȯɴ ĵňĐ ʂʨĔİ  ēŀɰĸŀĘ Ŀ ʂʨĔİ  ēĿĔķİ  ćĔʣȻ ĒȸđĔĴ  ʀĈʠʨ łİ  ēŀğȺĈĻń 

 ʀȜ ŅĈń ņěĸĈɋĈȺ ،ĺȯȱİ  ĶĐ đćŀļ ʂʩć ɐć Įȸ Ĕń ēđ ćē Ĕȯɴ ɐć Ņć łȺŀĻȺ ĔĴ ć ʂʩćĔʨĈȱȷ

 ęŀķɋ łɉēđ .ĺȯȱİ  ʂʠȯģȻ ĺȯȺćŀȻ ņļ ćē Ĕȯɴ ęŀķɋ łɉēđ Ĉɉ ʀȜ ɐć Ŀ ĒȺĈļ ņļ ņɴĈȷ

 :ɐć ȫĘć ȦēĈȮĤ

((Ĕȯɴ łȺŀĻȺ ʀɐĿ) - (ņěĸĈɋĈȺ ʀɐĿ)) ÷ (Ĕȯɴ łȺŀĻȺ ʀɐĿ)

 (Softening point)ĲĨĀȸ ĮɅÿý
 łȷ  ĒļĈɉ  ȫĸĈĐ  ɐć  Ĕȯɴ  ،Ĉļđ  ʀȜ  łȷ  Ĕȯɴ  ʀĒȯĘē  Ĉȷ  łİ  ȫĘć  ŘʩĈļđ  ņļĔȺ  łɉēđ

 ŅĔȻ ĺİ  ȫȯĘĈėĐ  ،ĒɛĈȷ  ĔȻ əʠʨ  Ĕȯɴ  ņļĔȺ  łɉēđ  łɊĔń  .ĒȸȜ ņļ  ēđ  ʀćĿē  ȫĸĈĐ

 ĒɛĈȷ ņļ ۷۰ ĈȻ ۶۰ đĿĒĐ ņĸŀĻģļ ŅĈńĔȯɴ ņļĔȺ łɉēđ .đēćđ Ĉļđ ȦćĔʠȯɨȻ łȷ ȫȮėȺ

 łɉēđ ņļĔȺ łğɱȺ .ĒȺēĿȜ ņļ ȫĘĒȷ łɱķĐ Ŀ łĻɊĈĘ ɘĿē ĕĈĘć Ĕʨ ćē ņļĔȺ łğɱȺ

 ēŀȮĤ łɱķĐ ʀĿēđ ɐć łĻɊĈĘ Ŀ ŁĒɛ ĹĔȺ łɱķĐ ēđ đŀɉŀļ Ĕȯɴ ʀȜ ēđ łİ  ȫĘć ņȻēćĔĐ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۴۲

.ĒȸĈĻȺ ņļ

(Fraass Breaking Point)ȫėįɛ  łğɱȺ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ŁĒɛ  ĔİɌ  đēćŀļ  Ĕʨ  ŁĿňĤ

 ʀɐĿ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ،(Thin Film Over Test)Ĕȯɴ  ŅĿē  Ĕʨ  ȦēćĔĐ  Ŀ  ćŀń  Ĕȼć  ņĘēĔʨ  Ŀ

 ēđ  ĈŃȺȜ  ĺńć  łİ  đĔʩɎȹ ņļ  ȦēŀĜ  Ĕȯɴ  ŅĿē  Ĕʨ  ɔȯȺ  ،(Specific Gravity)ęŀěɈļ

.ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  ʀĈʠʨ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȦĈɚȸĈļɐȜ əɈȷ
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(Heating Value)ĲȹÿóĀü ɐɊłó
 ʂĻɟ  ŁĒɛ  đćɐȜ  ȦēćĔĐ  ēćĒɱļ  ،ȫɋŀĘ  Įȸ  (Heating Value)ņȻēćĔĐ  ɘɐēć

 Ĉȷ .ĒɛĈȷ ņļ ēĈɚɳ Ŀ Ĉļđ ęĈɋ ĞȸćĔɛ ȫďȻ ĔɢȺ đēŀļ ȫɋŀĘ ĹĔɉ ĒĐćĿ ɶćĔȲĐć

 ēđ  Ŀ  đŀɛ ņļ  đĈȸɐ  ŁđēĿȜĔɳ  ņȱȯĳȱĘ  Ĉȸ  ęŀěɈļ  ʀɐĿ  ،ņȲɰȺ  ŁđēĿȜĔɳ  API əńĈİ

 łğȷćē.ĒȯĘē  Ēńćŀɋ  ęŀěɈļ  ʀɐĿ  ĶɴćĒĐ  Ŀ  APIĔʤİ ćĒĐ  łȷ  ņģȯȮĠɐĈĴ  ȦĈȮȯĴĔȻ

:ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  ɮȸĔģȻ Ĕʩɐ Ȧēŀěȷ ęŀěɈļ ʀɐĿ Ĉȷ API

°API = (۱۴۱٫۵ / SG) – ۱۳۱٫۵

°API = Degrees API Gravity

SG = Specific Gravity (at ۶۰°F)

.ȫĘć ŁĒńĈɚļ ĶʨĈɴ Ĕʩɐ ēćđŀĻȺ ēđ ŗŀɟŀļ ʂʩć ĕĈĘć 

۱ Įħȭħɗ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۴۴

 ēĈȯėȷ ŅĈń ʂɪĿēĈȷ ŅĔȯɴ ȦĈȮȯİĔȻ ،đŀɛ ņļ ŁĒȸđ ɶŀɳ ēćđŀĻȺ ēđ łİ  łȺŀĳȺĈĻń

 ĒĜēđ Ĉȷ ŅɐĈĴ  ȦĈȮȯİĔȻ Ŀ API ʂʩĔȲĻİ  Ŀ ęŀěɈļ ʀɐĿ ʂʩĔȲɚʠʨ Ņćēćđ ʂȯĳȱĘ

 .ĒȱɛĈȷ ņļ API ʂʩĔȲɚʠʨ Ĉȸ Ŀ ęŀěɈļ ʀɐĿ ʂʩĔȲĻİ  Ņćēćđ ʀĈȻć Ŀ ʀĈȲļ đĈȸɐ ēĈȯėȷ

 ،ĺȸĿĔʨ əʠʪ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ņȾćɐ ŅɑĔȺć Ŀ ņȲɋŀĘ ŅĈńđĔʨēĈİ  ȫĻĘ łȷ łɊĔń

 ĶļĈİ  Ȧēŀěȷ ŅĔʩɎȹ ɶćĔȲĐć ŅɑŀĸŀȱįȻ Ĉȷ Ŀ ĔȻ ŁđĈĘ ɬĔěļ Ņćēćđ ĔʣĴēɔʨ ŅĈń API

.đŀʨ Ēȱńćŀɋ łɉćŀļ

 ȫʠʨŀɪĔļ  əɆȱĘ  ŅćĔʨ  ņȺĈŃɉ  ēĈȯģļ  Ĭȸ  ʀćŀȱĤ  łȷ  API łɉēđ  Ĕĳȸđ  ŅŀĘ  ɐć

 ĹɐŇ  ĔȲĻİ  ȦňȸĒȮȻ  łȸŀȺĈȼ  ŅĈńĒȱȸćĔɳ  ĒɛĈȷ  ĔȲɚʠʨ  API łɊ  Ĕń  .ȫĘć  (ĹĈɋ)ȫɰȺ

 ʂʠʨĈļ ،۲۰ ɐć əʠʨ API ȦĈɉēđ Ĉȷ ĹĈɋ ŅĈń ȫɰȺ .ȫĘć ĔȲȷŀɪĔļ ĹĈɋ ȫɰȺ Ŀ Łđŀʨ

 ʂȯĳȱĘ ņķȯɋ Ŀ ʂȯĳȱĘ ،ĬȮĘ ĹĈɋ ȫɰȺ ʀćŀȱĤ łȷ ȩȯȻĔȻ łȷ ۱۰ ɐć ĔʣįɊŀİ  Ŀ ۲۰ Ŀ ۱۰

.ĒȺŀɛ ņļ ŅĒȱȷ łɉēđ

ĔʩđĈɱļ łȷ .Ēɛ Ēńćŀɋ łȲɳĔĴ  ĔɢȺēđ ŅđĔįȸĿē ʂȯȱɊ ɔȯȺ ĹĈɋ ȫɰȺ ęŀěɋēđ

 ʂʩĔȻ ĮȮĘ Ĕʩɐ ĵĿĒɉēđ ēŀɚİ  ʂʩĒȱɊ ĹĈɋ ȫɰȺ ۲۰۱۶ ĵĈĘ ēđ ŁĒɛ ɘēćɔĴ  API

 ćē  ņȲɰȺ  ȦĈȮȯİĔȻ  ɮȯĠ  ʂʩĔȻ ʂȯĳȱĘ  Ŀ  ĈįȸĔļȜ  West Texas  ēđ  ćē  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ɮȯĠ

 ēŀɚİ  Ĕń  ȫģȱĜ  ŅĈń ŅɕȻćĔȲĘć  .đŀĻȺ  ŁĒńĈɚļ  ʀćŀȻ ņļ  ĈįȸĔļȜ  Wilmington  ēđ

 łȷ  ņĘĔȲĘđ  Ŀ  əȸŇĈȹ  ȫŃɉ  ɐĈȯȺ  đēŀļ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  API  łȷ  ʀȜ  ɐĈȯȺ  ŁĒȱȱİ ʂʠȯģȻ

.ȫĘć ēŀɚİ  ʀȜ ɐĈȯȺ đēŀļ ɮķȲɈļ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

Crude Oil Location API

West Texas USA ۴۰٫۲

Nacx۱ Prop ۳۹٫۴

Brent North Sea ۳۹

Bach Ho Viet Nam ۳۸٫۶

Eastex USA ۳۸٫۲

Magllanes Chile ۳۷٫۵

Sauces Argentina ۳۵٫۹



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۱۴۵

West Texas Sour USA ۳۵٫۳

Minas indonesia ۳۵٫۱

Arab light Saudi Arabia ۳۴

Gulf ۱ PetroPlan ۳۳٫۶

Isthmus Mexico ۳۲٫۹

Kuwait Kuwait ۳۲٫۴

Taching China ۳۲٫۳

Oriente Ecuador ۳۱٫۶

Forcados Nigeria ۳۰

Arab Heavy Saudi Arabia ۲۸٫۸

Cano Limon Colombia ۳۱

Largo Treco Venezuela ۲۷٫۷

Alaska USA ۲۷٫۱

Tia Juana Med Venezuela ۲۵٫۴

Shengli China ۲۴٫۷

BCF-۲۴ Venezuela ۲۳٫۶

Maya Mexico ۲۲٫۱

Wilmington USA ۱۹

Bachaquero Venezuela ۱۷٫۳

Boscan Venezuela ۱۰٫۲

 ŅĈńđĔʨēĈİ  ĔʩĈĘ  Ĉȸ  ćɐ ŅɑĔȺć  đćŀļ  ʀćɔȯļ  ŁĒȱńđ ʀĈɚȺ  SG  Ŀ  API  ʂʠʨ  ĝĈȮȻēć

 ņķȸĒȮȻĔʨ ŅɑĔȺć ŅĈń əȱİ ćĿ łȷ ɐĈȯȺ ĹĒĤ Ŀ ĺȯɱȲėļ Ȧēŀěȷ ĹĈɋ ȫɰȺēđ  đŀɉŀļ

 ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  Ŀ  ȫɰȺ  ġćŀȺć  ņȻĈĤňĠć  ĮȺĈȷ  Ŀ  ĹĈɴēć  Ķȯĸđ  ʂȯĻń  łȷ  .ȫĘć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۴۶

 ĢɉćĔļĿ  ĈńđēćĒȺĈȲĘć  ĞĘŀȻ  ĵŀěĐ  ĶʨĈɴ  ŅĈń ŅɑĔȺć  Ŀ  API  ɐć  ņȮĘĈȱȻ  Ȧēŀěȷ

 ʀɐĿ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  łȷ  ȫȮėȺ  ņȾŇĈȷ  ȫɴđ  Ĉȷ  łįȯȻēŀĜ  ēđ  .ȫĘć  ŁĒȸđĔĴ  łȾćēć  ĔȮȲģļ

 ʀćŀȻ ņļ đŀɉŀļ đēćĒȺĈȲĘć ĵĿćĒɉ ɐć ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ ،đđĔĴ  ĹćĒɴć API Ĉȸ Ŀ ęŀěɈļ

 Ņć ŁēĈȹ ēđ .đŀĻȺ łȮĘĈďļ ņȾŇĈȷ ēĈȯėȷ ȫɴđ Ĉȷ ćē ĔɢȺ đēŀļ ȫɋŀĘ ņȻēćĔĐ ɘɐēć

 ćē  đćŀļ  ŅĈńĒȺŀʠʪ  ĶȯįɚȻ  Ŀ  ʂȲėįɛ  ŅɑĔȺć  ņȱȯĻɈȻ  Ȧēŀěȷ  ʀćŀȻ ņļ  đēćŀļ  ɐć

.đŀĻȺ łȮĘĈďļĔʩɐ ĒȱȺĈļ ŅĒȺŀʠʪ ŅɑĔȺć ŅĈńđĔʨēĈİ  Ȧēŀěȷ

 Ŀ  Ğȯďļ  ĞȸćĔɛ  ĔȯȼĈȻ  Ŀ  łȲɛćđ  ŅĔȲɚʠʨ  ņįȸēŀȵȻ  łȸĈȹ  ȦĈȮĘĈďļ  ʂʩć  Ĉļć

.ȫėȯȺ  ĚȯɈɚȻ  Ŀ  ʂʠȯģȻ  ĶʨĈɴ  ȫĸŀŃĘ  łȷ  ĈŃȺȜ  ēđ  əȱİ ćĿ  ēđ  Ĕȼŀļ  ŅĈń ȫɢķɪ

.đŀĻȺ ȩėİ  ĈŃȺȜ ɐć ʀćŀȻ ņļ Ĉɞģȷ ćē ņȲȯģɴćĿ łȷ ĮȸđɔȺ ɃʩĈȲȺ łİ  ĒȱɊĔń

 ņȻŇđĈģļ  Ŀ  ĵĿćĒɉ  ʂʠȯģȻ  ȩȮĘ  ņɳĔěļ  ȫɋŀĘ  ŁđɐĈȷ  ȦĈȮĘĈďļ  ȫȯĻńć

 ĈŃȺȜ  đĔʨēĈİ  łİ  ȫĘć  ŁĒȸđĔĴ  ŗŀɟŀļ  ʂʩć  Ĉȷ  ĞȮȻĔļ  Ŀ  ɮķȲɈļ  ŅĈń ĭŀʨĒȱń  ēđ

 ȫɋŀĘ  ŁđɐĈȷ  ĎğĘ  ȫɋĈȱɛ  łȷ  ĔɆȱļ  ĒȺćŀȻ ņļ  Ņć ŁĒȱȱİ  ĢȺĈɴ  ēĈȯėȷ  đĿĒĐ  ĈȻ

.ĒɛĈȷ ŁĒɛ ɬĔěļ

ıʧôĠ  ıôİ ɺʟŃĜīłþȭİ ɺʘʠôȷ ī ĳôȴ ĲȹÿóĀü ɐɊłó
 (Gas HC  High& Low Heating Value)

  (Gross)ĮȮĘ ŅĈńɐĈĴ  ĚĸĈɋĈȺ ņȻēćĔĐ ɘɐēć ĹŀŃɰļ łȷ (HHV)ŇĈȷ ņȻēćĔĐ ɘɐēć

 ēđ  .ȫĘć  ʀȜ  (Net)ĚĸĈɋ  ņȻēćĔĐ  ɘɐēć  ĹŀŃɰļ  łȷ  (LHV)ʂʠʩĈȹ  ņȻēćĔĐ  ɘɐēć  Ŀ

 ŅĈŃȲȺć  ēđ  łİ  đŀɛ  łȮĘĈďļ  ɜĔɳ  ʂʩć  Ĉȷ  ،ĮȮĘ  ŅĈń ɐĈĴ  ņȻēćĔĐ  ɘɐēć  ĔĴ ć  ĢɴćĿ

 ņȻēćĔĐ  ɘɐēć  ،ĒȺĈĻȷ  ņɴĈȷ  ȤȜ  ĹĔɳ  łȷ  ɶćĔȲĐć  ʂĻɟ  ŁĒɛ ĶȯįɚȻ  ȤȜ  ĒȱȸȜĔɳ

 ŁĒɛ ĶȯįɚȻ ȤȜ ȫȯģɴćĿ ēđ łİ  ĈɆȺȜ ɐć Ĉļć .ȫĘć ŁĒɛ łȮĘĈďļ (Gross)ĚĸĈɋĈȺ

 Ĕėİ  Ĉȷ   (Net)ĚĸĈɋ  ņȻēćĔĐ  ɘɐēć  ،đŀɛ ņļ  ĶʩĒȮȻ  ēĈɈȷ  łȷ  ɶćĔȲĐć  ĒȱȸȜĔɳ  ēđ

 łȮĘĈďļ  ɶćĔȲĐć  ĒȱȸȜĔɳ  ēđ  ŁĒɛ  đćɐȜ  ȦēćĔĐ  Ķİ  ɐć  ȤȜ  ĔȯɈȮȻ  ŅćĔʨ  ĹɐŇ  ȦēćĔĐ
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 .đŀɛ ņļ

 ،Łēŀİ  Ŀ  Ĕķȸŀʨ  ĒȱȺĈļ  ņȻćɔȯŃɆȻ  ʀĈļĒȺćē  łȮĘĈďļ  ēđ  łİ  ȫĘć  ĔİɌ  łȷ  ĹɐŇ

 ʀđŀʨ ĚɈɚļ Ĉȷ ĈńɐĈĴ  ņȻēćĔĐ ɘɐēć .đĿē ņļ ēĈİ  łȷ ĚĸĈɋ ņȻēćĔĐ ɘɐēć 
ً
ŇŀĻģļ

 ņļĔɉ  ĒĜēđ  ĔȯɢȺ  ŘʩĈńĔȲļćēĈȹ  ،(ɐĈĴɔȯĸĈȺȜ)  ɐĈĴ  ȦĈȮȯİĔȻ  (ņĻɆĐ)  ņĸŀļĒĜēđ

 .ȫĘć łȮĘĈďļ ĶʨĈɴ ņȾĈļđ Ĕń ēđ ņĸŀįĸŀļ ʀɐĿ ،Ććɔɉć

 ȦĈĤňĠć  ęŀěɋēđ  API  ņȱɳ  ŅĈń Łđćđ  ،GPA  ĢɉĔļ  ŅɐĈĴ  ȫɋŀĘ  ŅćĔʨ

:ȫĘć ŁđŀĻȺ łȾćēć ćē Ĕʩɐ ŅĈń ĵŀļĔɳ ،Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń

HHV=۲۲۹٫۶+۱۳۲۱*SG-۲۰۷٫۹۷*SG ۲+۵۷٫۰۸۴*SG ۳

LHV=۱۸۶٫۳۷+۱۲۱۹٫۳*SG-۲۰۶٫۹۳*SG ۲+۵۶٫۹۳۶*SG ۳

(ɐĈĴ  ȩģįļ ĔȲļ ņȲȺĈĘ Ĕʨ ŀʩ ņȻ Řʨ) Btu/scf ȩėĐĔʨ LHV Ŀ HHVĈŃȺȜ ēđ łİ

 łğȷćē ʂʩć łİ  ĒɛĈȷ ۲ ɐć ĔʣįɊŀİ  ȫėȸĈȷ ņļɐĈĴ  ęŀěɈļ ʀɐĿ Ĉȸ  SG Ŀ ĒɛĈȷ ņļ

 (ȫĘć ĒĐćĿ ʀĿĒȷ ȫĘć ĚɈɚļ łİ  ēŀğȺĈĻń) .ĒɛĈȷ ŁđĈɰȲĘć ĶʨĈɴ

 ɐĈĴ  MW  Ĕʨ  Ŀ  ȤĔɟ  ۳۷۹٫۵  ēđ  ȫėȯɳĈİ  Btu/lb   łȷ  Btu/scf   ĶʩĒȮȻ  ŅćĔʨ

:đŀɛ ĺȯėɱȻ

Btu/lb= Btu/scf *(۳۷۹٫۵/MW)

ĎʠôĨ ıôİ ɺʟŃĜīłþȭİ ɺʘʠôȷ ī ĳôȴ ĲȹÿóĀü ɐɊłó
 (Liquid HC High& Low Heating Value)

 łȷĈɚļ  ɷʩĔĠ łȷ  ʂȯȾĈȹ  Ŀ  ŇĈȷ  ņȻēćĔĐ  ɘɐēć  ɔȯȺ  ĢʩĈļ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ŅćĔʨ  

 ɘɐēć  ʂʠȯģȻ  ȫŃɉ  ņȾĈȱȮļ  ʀćŀȱĤ łȷ  API ēĈȯģļ  łȷ  łɉŀȻĈȷ  .ȫĘć  łȮĘĈďļ  ĶʨĈɴ

 ȫɴđ ĶȯĸĒȷ ĚɋĈɛ ʂʩć ɐć ŁđĈɰȲĘć ،ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ġćŀȺć ʂȯȾĈȹ Ŀ ŇĈȷ ņȻēćĔĐ

 ĶʨĈɴ  Ŀ  ŅĒȱȷ łȲĘđ  đēćĒȺĈȲĘć  ʂʩć  ĞĘŀȻ  ĔȲļćēĈȹ  ʂʩć  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ŅŇĈȷ  ēĈȯėȷ

 API ȩėĐĔʨ  ʂȯȾĈȹ  Ŀ  ŇĈȷ  ņȻēćĔĐ  ɘɐēć  ʂʠȯģȻ  ĵĿĒɉ  ćɎĸ  .ȫĘć  ŁĒȸđĔĴ  đĈȱȲĘć

 ēćĔɴ ĕĔȲĘđ ēđ ŁđĔȮļĈȺ ĢɉćĔļ ĞĘŀȻ ęŀěɋ ʂʩć ēđ đēćĒȺĈȲĘć ņĸĿĒɉ ʀćŀȱģȷ

 ɘɐēć  ،łȺŀĻȺ  Įȸ  ŁĒɛ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  API ɐć  łȺŀĻȺ  łĘ  ʀćŀȱģȷ  Ĕʩɐ  ĵĿĒɉēđ  .đēćđ

.ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  łȾćēć ĔȲȯĸ Ĕʨ ŅĔĸĈİŀķȯİ  ȩėĐĔʨ Ĉń ʀȜ ʂȯȾĈȹ Ŀ ŇĈȷ ņȻēćĔĐ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۴۸

LHVHHVSpecific gravityAPI

۱۰۰۳۷۱۰۴۹۹۱٫۰۴۴۴

۹۲۷۲۹۷۹۸۰٫۹۲۲۲۲

۸۶۴۵۹۱۸۹۰٫۸۱۶۴۲

 ȦĈĤňĠć  ęŀěɋēđ  ĵŀėİ Ĉļ  ŅĈń ȤĈʣİ  ĔȮȲģļ  ĢɉĔļ  ĢʩĈļ  ȫɋŀĘ  ŅćĔʨ

:ȫĘć ŁđŀĻȺ łȾćēć ćē Ĕʩɐ ɷȯɴđ ŅĈń ĵŀļĔɳ Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń

HHV=۱۷۷۲۱+۸۹٫۰۸*API-۰٫۳۴۸*API۲+۰٫۰۰۹۵۱۸*API۳

LHV=۱۶۸۴۰+۷۶٫۶۰*API-۱٫۲۳۰*API۲+۰٫۰۰۸۹۷۴*API۳

  ۶۰ ĈȻ ĔɰĜ  ʂʠʨ  APIłɉēđ Ŀ ĒɛĈȷ ņļ Btu/lb ȩėĐĔʨ LHV Ŀ HHVĈŃȺȜ ēđ łİ

.đŀʨ Ēńćŀɋ ēćđēŀɋĔʨ ȦĈȮĘĈďļ ēđ ņȾŇĈȷ ēĈȯėȷ ȫɴđ ɐć



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۱۴۹

ŁɑćĿņėȯķĳȺć ĵđĈģļĔěȲɈļ ŖĔɛ

ĮȯȱȯɳćēĈȹParaffinic

 ʂȲĘŀʠʪ  ĺń  łȷ  ɐć  ņɛĈȺ  ŁĒɛ  ġĈȮɛć  ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń
 ،ŇĈȷ  ɘɔʩē  łğɱȺ  ʀŀɊ  ņȻĈěɈɚļ  Ĉȷ  ،ʀɑĿēĒȯń  Ŀ  ʂʨĔİ

ʂȯȾĈȹ ęŀěɈļ ʀɐĿ Ŀ ĺİ  ȫȸēćĔɳ ،ŇĈȷ ŅĿĔȺćĔĴ  ĚɋĈɛ

ĮȯȱȲɰȺOil

 Ņć łɱķĐ ĒȱɊ Ĉȸ Ĭȸ ŁĒɛ ĔȯĘ ŅŀɱķĐ ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń
 ȫļĿĈɱļ .ĒɛĈȷ ʂʨĔİ  ۶ ĈȻ ۵ Ņćēćđ ĒȺćŀȻ ņļ łɱķĐ Ĕń łİ
 ɘɔʩē  łğɱȺ  Ŀ  ʀĒɛĒȯėİ ć  ĶʨĈɱļ  ēđ  Ȥŀɋ  ʀćĒȱɊ  łȺ
 Ŀ ʂȯȾĈȹ ŅĿĔȺćĔĴ  ĚɋĈɛ Ŀ Ėİ ćĿ ʂȲɛćĒȺ Ķȯĸđ łȷ ʂȯȾĈȹ
 ʂʩĔȲĻŃļ ɐć ņĴĒȱȱİ ĶĐ ȫȯĜĈɋ ʂȯȱɇĻń Ŀ ŇĈȷ ȫȸēćĔɳ

.ȫĘĈń ʂʨĔİĿēĒȯń ɐć ŁĿĔĴ ʂʩć ȦĈȯĜŀěɋ

ĮȯȻĈļĿēȜAromatic

 łȺĈĳȸ  Ŀ  łȺĈĴĿđ  ŅĈń ĒȺŀʠʪ  ʀȜ  ēđ  łİ  ȫĘć  ņȱȷĔİĿēĒȯń
 Ņŀʨ Ŀ ņȾŀȮɛŀɋ.ȫĘć ēćĔɴĔʨ ʂʨĔİ  ŅĈń ĺȻć Ĉȷ ņȱȸɔĳȸĈɉ
 ĺȻć əɛ ŅĔȯĴ ŅĈɉ.ȫĘĈŃȺȜ łěɈɚļ đćŀļ ʂʩć ʂʩĔȯɛ
.ĒȺć ŁđĈŃȺ ĹĈȺ ʀɔȱȷ łɱķĐ ćē ĬȯȻĈļĿēȜ ȩȯİĔȻ Ĭȸ ēđ ʂʨĔİ
 Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń  ʂʩć  ŅćĔʨ  ʂįĻļ  Ķįɛ  ʂʩĔȻ ŁđĈĘ  ćĔʩɐ

.ȫĘć ʀɔȱȷ

۲ Įħȭħɗ

واژه ها و اصطلاحات و تعاریف
 پرکاربردفرآورده هاى نفتى
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 łğɱȺ
ĵĈģȲɛć

Flash point

 ŘʩĈļđ łɉēđ ʂʩĔȻ ʂʠʩĈȹ ɶćĔȲĐć łğɱȺ Ĉȸ ĵĈģȲɛć łğɱȺ
 ĢĠĈĘ  ɶćĔȲĐć  ĶʨĈɴ  ŅēĈɈȷ  ،ŁđĈļ  ɐć  ʀȜ  ēđ  łİ  ȫĘć
 ĢȮȱļ  Įȸ  ĒȱļɐĈȯȺ  ĵĈģȲɛć  łğɱȺ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  .đŀɛ ņļ
 ،Ķďļ ɐć ɶćĔȲĐć ĢȮȱļ ʀđĔİ  ʱēĈɋ Ĉȷ .ĒɛĈȷ ņļ ɶćĔȲĐć

.ȫɳĔĴ ĒńćŀɈȺ əȻȜ ĔİɎĸć ɶŀɳ ēĈɈȷ
 ŁĈȮȲɛć ņɴćĔȲĐć đŀɋ ŅĈļđ Ĉȷ ćē ĵĈģȲɛć łğɱȺ ņȲėȸĈȮȺ
 ɶćĔȲĐć  ĢȮȱļ  łȷ  ŅɐĈȯȺ  ņɴćĔȲĐć  đŀɋ  ŅĈļđ  ēđ  .ȫɳĔĴ
 ʀȜ ēđ łİ  ȫĘć ŅĔȻŇĈȷ ŅĈļđ ،ĵĈģȲɛć łğɱȺ .đēćĒȺ đŀɉĿ
 łğɱȺ łȺ .Ēńđ ņļ łļćđć ʂȲɋŀĘ łȷ ɶćĔȲĐć ɐć Ėȹ ēĈɈȷ
 łİ  ɶćĔȲĐć  ĢȮȱļ  ŅĈļđ  łȷ  ،ɶćĔȲĐć  łğɱȺ  łȺ  Ŀ  ĵĈģȲɛć

.ĒȱɛĈȷ ņĻȺ łȲėȷćĿ ȫĘć ĔȻŇĈȷ ēĈȯėȷ

 łğɱȺ
ɘɔʩē

pour point

 ʀȜ ēđ łİ  ȫĘć ŘʩĈļđ ʂʩĔȻ ʂʠʩĈȹ ĢʩĈļ Įȸ ɘɔʩē łğɱȺ
 .đđĔĴ ņļ  ŅēĈɉ  Ŀ  ʀćĿē  ŁĒɛ  ʂʠȯģȻ  ĞȸćĔɛ  ȫďȻ  ĢʩĈļ
 ʀȜ  ēđ  łİ  ȫĘć  ŘʩĈļđ  ʂʩĔȻ ʂʠʩĈȹ  ĔĳȺĈɚȺ  ɘɔʩē  łğɱȺ
 łğɱȺ  .ĒɛĈȷ  ʀđĔİ  ȪĻȹ  ĶʨĈɴ  ȫĸŀŃĘ  łȷ  ņȲɰȺ  ŁđēĿȜĔɳ
 ēđ đŀɉŀļ ʂȯɳćēĈȹ ŅŇĈȷ ʀćɔȯļ Ĉȷ ĹĈɋ ȫɰȺ ēđ ŇĈȷ ɘɔʩē
 ĔʩđĈɱļ  ɐć  łİ  ŘʩĈń ĹĈɋ  ȫɰȺ  ēđ  

ً
ĈĤŀȺ  Ŀ ȫĘć؛   ĞȮȻĔļ  ʀȜ

 .đŀɛ ņļ  ȫɳĈȸ  ĒȺŀɛ ņļ  ɷȲɚļ  ņńĈȯĴ  đćŀļ  ɐć  ŅđĈȸɐ
 ɷȲɚļ ĹĿđ ŗŀȺ ʀɑĿĔİ  ɐć ņķİ  ēŀĠ łȷ ĹĈɋ ȫɰȺ ɐć ŗŀȺ ʂʩć
 ʂʩĔȲĻİ  ʀćŀȻ ņļ  ćē  ɘɔʩē  łğɱȺ  ،ʂĻɟ  ēđ  .ĒȺŀɛ ņļ
 ،ŁĒȱȱİ ʀćĿē  Įȸ  

ً
ĈĜŀěɋ  ،ĢʩĈļ  ʀȜ  ēđ  łİ  ĒȯļĈȺ  ŘʩĈļđ

.đđĔĴ ņļ ʀćĿē Ŀ ŅēĈɉ

łȲȯėȺćđDensity

 łİ  ȫĘć ŁđĈļ ĺɆĐĒĐćĿ ēđ đŀɉŀļ ĹĔɉēćĒɱļ łȲȯėȺćđ
 ĔĸĈįĘć  ȫȯĻİ  Ĭȸ  Ŀ  łȲɛćđ  ēćĒɱļ  łȷ  ɐĈȯȺ  ɮȯĜŀȻ  ŅćĔʨ

.ȫĘć

 ņĸĈĳɊ
ņȮėȺ

 Relative
Density

 łȷ  ŁđĈļ  Ĭȸ  łȲȯėȺćđ  łėȸĈɱļ  ŅćĔʨ  łȲȯėȺćđ  Ŀđ  ȫȮėȺ
 Ēģȷ ʀĿĒȷ ņȲȯĻİ łİ ŁĒȯļĈȺ ņȮėȺ ņĸĈĳɊ ĢɉĔļ łȲȯėȺćđ

.ȫĘć
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 đĒĤ
ʀĈـȲĘ

Cetane number

 ʀđćđ ʀĈɚȺ ȫŃɉ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ŅćĔʨ ŅēĈȯģļ  ʀĈȲĘ đĒĤ
 łİ  ņȱģļ  ʀćĒȷ  .ĒɛĈȷ ņļ  ȫɋŀĘ  ɶćĔȲĐć  ĔȯɋĈȻ  ʀĈļɐ
 ɶćĔȲĐć łɢɰďļ Ķɋćđ łȷ əɛĈȹ ŗĿĔɛ ʀĈȯļ ĔȯɋĈȻ ʀĈļɐ
 ،ʀĈļɐ  ĔȯɋĈȻ  ʂʩć  ņĠ  ēđ  łİ  ȫɋŀĘ  ɶćĔȲĐć  ŗĿĔɛ  Ŀ
 ʂʩć  Ŀ  đđĔĴ ņļ  ɶĔȲďļ  ĖȰĘ  Ŀ  ŁĒɛ  ĢȯĻɆȻ  ȫɋŀĘ
 Įȸ  ĒȺćŀȲȷ  ĈȻ  đĔȯĴ ņļ  ȦēŀĜ  ēĈɆɰȺć  ȦēŀĜ  łȷ  ɶćĔȲĐć
 ĒɛĈȷ ĔȲĻİ  ĔȯɋĈȻ ʀĈļɐ łɊ Ĕń .ĒȸĈĻȺ ĒȯĸŀȻ ȦēĒɴ łȷĔɟ
 ʀĈȲĘ  đĒĤ  ĶɴćĒĐ  .đŀʨ  Ēńćŀɋ  ĔȻ ȫɋćŀȱįȸ  ɶćĔȲĐć
 łȷ ņĳȲėȷ ʀĈȲĘ đĒĤ ʀćɔȯļ .ĒɛĈȷ ۵۰ ĒȸĈȷ ɐĈĴ  ȫɰȺ ŅćĔʨ

. đŀɛ ņļ ĒȯĸŀȻ ʀȜ ɐć ɐĈĴ  ȫɰȺ łİ  đēćđ ŅĒȱȸćĔɳ

 łğɱȺ
ɘŀɉ

Boiling point

 ĢʩĈļ  ēĈɈȷ  ēĈɚɳ  ʀȜ  ēđ  łİ  ȫĘć  ŘʩĈļđ  ɘŀɉ   łğɱȺ
 əȮȱɉ  Ĉļđ  ʂʩć  ēđ  .đŀɛ ņļ  ĔʨćĔʨ  ņɉēĈɋ  ēĈɚɳ  Ĉȷ  

ً
ňļĈİ

.ĒĘē ņļ ʂįĻļ ēćĒɱļ ĺĻȸɔİ Ĉļ łȷ ĢʩĈļ ŅĈń ĵŀįķļ

ĹĈɋ ȫɰȺPetroleum

 đŀɉĿ  ȫŃɉ  łȷ  łİ  ȫĘć  ņȺĒģļ  ņĸĈȯĘ  ĹĈɋ  ȫɰȺ
 ȫɰȺ  ĺɢĤć  əɈȷ  .đēćđ  ŘʨŀķğļĈȺ  Ņŀʨ  đĔĴŀĴ  ȦĈȮȯİĔȻ
 ĔĜĈȱĤ ņĻİ ēćĒɱļ Ŀ ŁĒɛ ĶȯįɚȻ ʂʨĔİ ŅĈŃȻćēĒȯń ɐć ĹĈɋ
 Ĉȷ Ĕʩɐ ēđ ĔĜĈȱĤ ʂʩć łİ  ،đđĔĴ ņļ ĝŀķɈļ ʀȜ łȷ ɔȯȺ Ĕĳȸđ

. ĒȺć ŁĒɛ Łđćđ ʀĈɚȺ ʀĈɛĒĜēđ

ĔěȱĤņȺɐĿ ĒĜēđ ĶɴćĒĐņȺɐĿ ĒĜēđ Ĕʤİ ćĒĐ

ʂʨĔİ۸۲٫۲۸۷٫۱

ʀɑĿēĒȯń۱۱٫۸۱۴٫۷

đĔĴŀĴ۰٫۱۵٫۵

ʀɕȯėİ ć۰٫۱۴٫۵

ʀɑĿĔȲȯȺ۰٫۱۱٫۵

ʂʩɔȱȷGasoline

 ŁĈĳɚȸŇĈȹ ēđ łİ  ȫĘć ȫɰȺ ɐć ŁĒɛ ɷȲɚļ ņģȸĈļ ʂʩɔȱȷ
 ĒȯĸŀȻ  ȫɰȺ  Ćɔɉ  łȷ  Ćɔɉ  ĔȯğɱȻ  ɘĿē  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ  ȫɰȺ
 đēŀļ ɐŀĘ  ʀĿēđ ŅĈńēŀȻŀļ ēđ ȫɋŀĘ ʀćŀȱĤ łȷ Ŀ đđĔĴ ņļ

.đĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć
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ʀĈȲȹĈİĔļMercaptan

 ȦĈȮȯİĔȻ ʂʩć  ēĈȷ ʂȯȲėɈȺ ŅćĔʨ Ėȸćɐ ĹĈȺ łȷ ņȺćĒȯĻȯɛ
 Ĕʨ ćē Mercaptan ĹĈȺ Ŀ đĔİ  ɔȲȱĘ Łŀȯɉ ŅɐćĒȺćĔȯĴ  ŅćĔʨ ćē
 Captane Ŀ Mercurium ŁɑćĿ Ŀđ ɐć ɷȲɚļ łİ  đĈŃȺ ĈŃȺȜ ŅĿē

.ĒɛĈȷ ņļ Łŀȯɉ ɐćĒȺć ĔȯĴ ŅĈȱģļ łȷ

ȦĿɐĈļFuel oil

 łİ  ȫĘć ņȲɰȺ ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń ɐć ņįȸ ȦĿɐĈļ Ĉȸ Łēŀİ  ȫɰȺ
 ɤćĔɊ ȫɰȺ Ŀ ʂʩɔȱȷ Ŀ ĔȻć ɐć Ėȹ ĹĈɋ ȫɰȺ ʍȯɰěȻ ĶĐćĔļ ēđ
 ŁĈȯĘ ȫɰȺ ĹĈȺ łȷ ȫĘć ĲȺē ŁĈȯĘ ʀŀɊ Ŀ ĒȸȜ ņļ ȫĘĒȷ
 ņȱȲɋŀĘ ŁđĈļ ʂʩĔȻ ʀćɐēć ŁđĈļ ʂʩć .đŀɛ ņļ ŁĒȺćŀɋ ɔȯȺ

. ȫĘć ĢʩĈȱĜ ņɋĔʨ ŅćĔʨ

ŁĒȯļđ ĔȯɴBlown bitumen

 ĔɋȜ łķĐĔļ ēđ ĚĸĈɋ Ĕȯɴ łȷ ɤćđ Ņćŀń ʀĒȯļđ ɐć ŁĒȯļđ Ĕȯɴ
 Ĉȷ ɤćđ Ņćŀń ،ĒȱȸćĔɳ ʂʩć ēđ  . ĒȸȜ ņļ ȫĘđ łȷ łȯɰěȻ ĶĻĤ
 ɂćēŀĘ ŅĈń łĸŀĸ ĞĘŀȻ đćĔĴ ņȲȺĈĘ łɉēđ ۳۰۰ ĈȻ ۲۰۰ ŅĈļđ
 ĹĈɆȺć  Ĕȼć  ēđ  .đŀɛ ņļ  ŁĒȯļđ  Ĕȯɴ  ŅĿĈĐ  łɢɰďļ  łȷ  ēćđ
 ŅĈń ĵŀįĸŀļ  ēđ  đŀɉŀļ  ʀɑĿēĒȯń  ŅĈń ĺȻć  ،ĒȱȸćĔɳ  ʂʩć
 Ĉȷ  Ŀ  đŀɛ ņļ  ȩȯİĔȻ  ćŀń  ʀɕȯėİ ć  Ĉȷ  ،Ĕȯɴ  ŅĈńēŀʨĔİĿēĒȯń
 ŁĒȯļđ  Ĕȯɴ  .ĒȲɳć ņļ  ɶĈɰȻć  ɘēĈȰėȷ  ĶĻĤ  ،ȤȜ  ĶȯįɚȻ
 ،ȫĘć  ŅĔȲĻİ  ɌŀɰȺ  łɉēđ  Ņćēćđ  ĚĸĈɋ  Ĕȯɴ  łȷ  ȫȮėȺ
 łȷ ȫȮėȺ ŅĔȻ ĺİ  ȫȯĘĈėĐ Ŀ đēćđ ŅĔȲɚʠʨ ņļĔȺ łɉēđ
 ŅĈń ɶēĿ ʂȲɋĈĘ ēđ ĔȲɚʠʨ Ĕȯɴ ŗŀȺ ʂʩć . đēćđ Ĉļđ ȦćĔʠȯɨȻ
 ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  ŅēĈİđĿĒȺć  Ŀ  ĶȯȮļŀȻć  ŅĔȻĈȷ  ،ĹĈȷ  əɛŀʪ
 . ĒɛĈȷ ņļ R ŁĒȯļđ Ĕȯɴ ŅēĈěȲɋć ȫļňĤ . đĔȯĴ ņļ  ēćĔɴ
 Ŀ ۸۰ ņļĔȺ łɉēđ Ĉȷ ŁĒȯļđ Ĕȯɴ ŅĈȱģļ łȷ R۸۰/۲۵ Ĕȯɴ ňȳļ

. ĒɛĈȷ ņļ ۲۵ ɌŀɰȺ łɉēđ
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 Ĕȯɴ
 Ĉȸ ĝŀķɈļ

ĵŀķďļ

 Asphalt
 mixture or

solution

 ȩĘĈȱļ  ĵňĐ  Įȸ  Ŀ  Ĕȯɴ  ɐć  ņĠŀķɈļ  łȷ  ĝŀķɈļ  Ĕȯɴ
 ēđ  Ĕȯɴ  ʂʩć  .đŀɛ ņļ  łȲɰĴ  (ʂʩɔȱȷ  Ĉȸ  ĒȯɰĘ  ȫɰȺ  

ً
ňȳļ)

 łȷ  ņĻİ  ȦēćĔĐ  Ĉȷ  Ĉȸ  Ŀ  ȫĘć  ĢʩĈļ  Ğȯďļ  ȦēćĔĐ łɉēđ
 ŅĈń ȫĸĈɰĘȜ ġćŀȺć ēđ ĝŀķɈļ Ĕȯɴ .đŀɛ ņļ ĶʩĒȮȻ ĢʩĈļ
 ȫĤĔĘ .đĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ņļćđĈİ Ĉļ Ŀ ņɚɛŀʪ
 ĵŀķďļ ŗŀȺ łȷ ņĳȲėȷ Ĕȯɴ ŗŀȺ ʂʩć ʀĒɛ ȫɰĘ Ĉȸ ɘĔȯĴ
 ،ʂʩɔȱȷ  ĔȯɈȮȻ  ŅŇĈȷ  ȫĤĔĘ  Ķȯĸđ  łȷ  ĵĈȳļ  ēŀĠ łȷ  .đēćđ
 ،Ĕȯɴ ʂʩć .đŀɛ ņļ ȫɰĘ ĔȻ ĢʩĔĘ ʂʩɔȱȷ ēđ ŁĒɛ ĶĐ Ĕȯɴ
 ʂȯȱɇĻń  .đŀɛ ņļ  ŁĒȯļĈȺ  (RC)  ĔȯĴĒȱȻ  Ĕȯɴ  ĈĐňğĜć
 (MC)  ĔȯĴĒȱİ  Ĕȯɴ  ،ĒȺć ŁĒɛ  ĶĐ  ȫɰȺ  ēđ  łİ  ŘʩĈńĔȯɴ
 ȫɰȺ  Ĉȸ  ɐĈĴ  ȫɰȺ  ēđ  łİ  ŘʩĈńĔȯɴ  łȷ  Ŀ  ĒȺŀɛ ņļ  ŁĒȯļĈȺ
 ŅĈńĔȯɴ  .đŀɛ ņļ łȲɰĴ (SC) ĔȯĴĔʩđ ȫɰȺ ،ĒȺŀɛ ĶĐ Łēŀİ
 ŅĒȱȷ łɉēđ  ʀĈɛ ŅĿĔȺćĔĴ  łɉēđ  ĕĈĘć  Ĕʨ  ĵŀķďļ

.ĒȺŀɛ ņļ

 Ĕȯɴ
ʀŀȯėĸŀļć

 Bitumen
Emulsion

 ŅɑĔȺć  łķȯĘĿ  łȷ  Ĕȯɴ  ɔʩē  ȦćēɌ  ɐć  ņȮȯİĔȻ  ʀŀȯėĸŀļć  Ĕȯɴ
 Ŀ  ŘʨȜ  ɐĈɳ  ēđ  ŅĒȯȾŀķİ  ȤĈȯĘȜ  Ĭȸ  ɐć  łķĜĈĐ  ņįȯȺĈįļ
 ʀćŀȱĤ łȷ  (ɐĈĘ  ʀŀȯėĸŀļć)  ĔʩĈɰȯėĸŀļć  đćŀļ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć
 Ĕȯɴ  ȦćēɌ  đćŀļ  ʂʩć  łİ  ĒɛĈȷ ņļ  ņďğĘ  ŁĒȱȱİ ĵĈģɳ
 Ŀ  ĔĳȸĒįȸ  łȷ  ĈŃȺȜ  ĵĈěȻć  ɐć  ĢȺĈļ  Ŀ  Ēȱȱİ ņļ  łĠĈĐć  ćē
 łȲėȷćĿ ʀŀȯėĸŀļć Ĕȯɴ ȫȯɰȯİ  .đđĔĴ  ņļ Ĕȯɴ ʀĒɛ łȲɈĸ
 ،ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  Ĕȯɴ  ŘʩĈȯĻȯɛ  ęćŀɋ  ĒȱȺĈļ  ņķļćŀĤ  łȷ
 ʀŀȯĘŇŀļĔɳ ēđ łİ ŅĔĳȸđ ŘʩĈȯĻȯɛ đćŀļ ،ĔʩĈɰėĸŀļć ŗŀȺ
 đđĔĴ ņļ ŁđĈɰȲĘć ʀȜ əɈȹ Ŀ ĢʩɐŀȻ ŁŀďȺ ʂȯȱɇĻń Ŀ ĒȯĸŀȻ

.ȫĘć
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ņȲɰȺ ĔȯɴOil Bitumen

 ņȲɰȺ  Ĕȯɴ  ĒȸȜ ņļ  ȫĘđ  łȷ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ĔȯğɱȻ  ɐć  łİ  ŅĔȯɴ
 Ŀđ  ĵŀěďļ  ņȲɰȺ  Ĕȯɴ  .đŀɛ ņļ  ŁĒȯļĈȺ  ŅĔȯğɱȻ  Ĕȯɴ  Ĉȸ
 łķĐĔļ  ēđ  .ȫĘć  ĔȯğɱȻ  ʱĔʨ  ēđ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ĔȯğɱȻ  łķĐĔļ
 ȫɰȺ ɐć ʀĈȹĿĔʪ Ŀ ʂʩɔȱȷ ĒȱȺĈļ ĮȮĘ đćŀļ ،ĔȯğɱȻ ȫėɈȺ
 łȷ  ĮȸđɔȺ  ŅēĈɚɳ  ēđ  ĒȱȸćĔɳ  ʂʩć  .ĒȺŀɛ ņļ  ćĒɉ  ĹĈɋ
 ȦĈȮȯİĔȻ ɔȯȺ ĹĿđ łķĐĔļ ēđ  .đŀɛ ņļ ĹĈɆȺć ĔɰėĻȻć Įȸ
 ʂʩć .ĒȺŀɛ ņļ ʱēĈɋ ĒȯɰĘ ȫɰȺ Ŀ ĶȯȾĿɐĈĴ  ĒȱȺĈļ ʂȯĳȱĘ
 ēđ  .đĔʩɎȹ ņļ  ȦēŀĜ  Ćňɋ  łȷ  ĮȸđɔȺ  ŅēĈɚɳ  ēđ  ĒȱȸćĔɳ
 ʂȲĸĈɰĘȜ ĹĈȺ łȷ ɔʩē ēĈȯėȷ ĒļĈɉ ȦćēɌ ɐć ņĠŀķɈļ ȫȸĈŃȺ
 ēĈȯėȷ ēĈȯėȷ łȲȸɐŀįėȸĿ Ĉȷ ĵĈȯĘ ŁđĈļ ēđ łİ  ĒȺĈļ ņļ ņɴĈȷ

.ȫĘć ēĿ łĠŀɪ ʂȲĸĈļ ĹĈȺ łȷ ŇĈȷ

 Ĕȯɴ
ŅĔȯğɱȻ

Tar distillationĒȸȜ ņļ ȫĘđ łȷ ĹĈɋ ȫɰȺ ĔȯğɱȻ ɐć łİ ȫĘć ŅĔȯɴ Ĕĳȸđ ĹĈȺ

ɌŀɰȺ łɉēđInfluence point

 ŁđĈɰȲĘć đēŀļ Ĕȯɴ ņȲɈĘ ʂʠȯģȻ ŅćĔʨ ɌŀɰȺ łɉēđ əȸĈļɐȜ
 đēćĒȺĈȲĘć  ʀɐŀĘ  Įȸ  ɐć  əȸĈļɐȜ  ʂʩć  ēđ  .đĔȯĴ ņļ  ēćĔɴ
 ēđ  Ĕȯɴ  Ķɋćđ  łȷ  łȯȺĈȼ  ۵ ȦĒļ  ēđ  ņļĔĴ  ۱۰۰ ēĈȷ  Ĕȼć  ȫďȻ
 ĺńđ ȩėĐĔʨ ɌŀɰȺ ēćĒɱļ .Ēȱİ ņļ ɌŀɰȺ łɉēđ ۲۵ ŅĈļđ
 ɌŀɰȺ łɉēđ łɊ Ĕń .đŀɛ ņļ ŁĒȯļĈȺ ɌŀɰȺ łɉēđ ĔȲļ ņķȯļ

.ȫĘć ĔȻ ȫɈĘ Ĕȯɴ ĒɛĈȷ ĔȻ ĺİ

ŅĿĔȺćĔĴViscosity

 ęćŀɋ  ĒɛĈȷ  ĔȻ əʠʨ  Ĕȯɴ  ņȺćĿē  Ēȱİ  Ĉȸ  ŅĿĔȺćĔĴ  łɊ  Ĕń
 ȫĘć ĎɟćĿ .Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ đŀɋ ɐć ŅĔȻ əʠʨ  łȺŀĴĒļĈɉ
 Ĕȯɴ łěɈɚļ ʂʩć .ȫĘć ĔȻ ĺİ  ŅĿĔȺćĔĴ  ĔȻŇĈȷ ŅĈńĈļđ ēđ
 ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ņįȯȻĈĻȱȯĘ ɘĿē łȷ Ĉȸ Ŀ ȫĸŀʨ ņĘ ŁĈĳȲĘđ Ĉȷ

đŀɛ ņļ

ņȺɐĿ ȫɳćWeight loss

 ɐć  ņȲĻėɴ  ĔȯɈȮȻ  Ĕȼć  ēđ  ،ŇĈȷ  ŅĈļđ  ēđ  Ĕȯɴ  ņȺɐĿ  ȫɳć
 ɔȯȺ łěɈɚļ ʂʩć .ĒɛĈȷ ņļ ʀȜ ņȲɰȺ ȦĈȮȯİĔȻ Ŀ Ĉń ʂɪĿē
 ŅĈļđ ēđ ʀĿِ

ُ
ć ēđ Ĕȯɴ ņȺɐĿ ȫɳć .ȫĘć Ĕȯɴ ĺŃļ ęćŀɋ ɐć

 ĞȸćĔɛ)  ȫĤĈĘ  ۵  ȦĒļ  ēđ  Ŀ  đćĔĴ ņȲȺĈĘ  łɉēđ  ۱۶۳
.đŀɛ ņļ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć (ȫĸĈɰĘȜ ȫɈȹ ņȮʩĔɱȻ
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 łɉēđ
ęŀķɋ

Purity

 ʂʩćĔʨĈȱȷ .ȫĘć ʂʨĔİ  ēŀɰĸŀĘ Ŀ ʂʨĔİ  ēĿĔķİ  ćĔʣȻ Ĕȯɴ ĵňĐ
 ،ĺȯȱİ  ĶĐ  đćŀļ  ʂʩć  ɐć  Įȸ  Ĕń  ēđ  ćē  Ĕȯɴ  ɐć  Ņć łȺŀĻȺ  ĔĴ ć
 ęŀķɋ łɉēđ ʀȜ Řʪ ēđ Ŀ ĒȺĈļ ņļ ņɴĈȷ ʀȜ ŅĈń ņěĸĈɋĈȺ

:ɐć ȫĘć ȦēĈȮĤ ęŀķɋ łɉēđ .đŀĻȺ ʂʠȯģȻ ʀćŀȻ ņļ ćē Ĕȯɴ
[(Ĕȯɴ ʀɐĿ) - (ņěĸĈɋĈȺ ʀɐĿ)] / (Ĕȯɴ łȺŀĻȺ ʀɐĿ)

 łɉēđ
ņļĔȺ

 Degree of
Softness

 Ĕȯɴ ،Ĉļđ ʀȜ łȷ Ĕȯɴ ʀĒȯĘē Ĉȷ łİ  ȫĘć ŘʩĈļđ ņļĔȺ łɉēđ
 łɉēđ  łɊĔń  .ĒȸȜ ņļ  ēđ  ʀćĿē  ȫĸĈĐ  łȷ  ĒļĈɉ  ȫĸĈĐ  ɐć
 łȷ  ȫȮėȺ  ŅĔȻ ĺİ  ȫȯĘĈėĐ  ،ĒɛĈȷ  ĔȻ əʠʨ  Ĕȯɴ  ņļĔȺ
 ۶۰ đĿĒĐ ņĸŀĻģļ ŅĈńĔȯɴ ņļĔȺ łɉēđ .đēćđ Ĉļđ ȦćĔʠȯɨȻ

.ĒɛĈȷ ņļ đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ ۷۰ ĈȻ

 Ķįɛ
 Ĉȸ ŅĔʩɎȹ

ņĻĳȺć

 Plasticity or
Gum

 Ĉȷ ćē ĢʨĔļ ĔȲļ ņȲȺĈĘ ۱ Ģğɱļ ĎğĘ Ĉȷ Ĕȯɴ ɐć Ņć łȺŀĻȺ ĔĴ ć
 ĵŀĠ əȸćɔɳć ēćĒɱļ ،ĺȯɚįȷ łɱȯɴđĔʨĔȲļ ņȲȺĈĘ ۵ ȫĤĔĘ

.ĒȱȸŀĴ  Ĕȯɴ ņĻĳȺć ȫȯĜĈɋ ʀĒɛ ŁēĈȹ ɐć ĶȮɴ ćē łȺŀĻȺ

ʂȲĸĈɰĘȜAsphaltene

 ʂʩĔȻ ʂȯĳȱĘ ņȻēĈȮĤ łȷ Ĉȸ Ŀ Ĕȯɴ Ćɔɉ ʂʩĔȻ ʂȯĳȱĘ ʂȲĸĈɰĘȜ
 ēđ ņĻŃļ ēĈȯėȷ əɱȺ łİ  ŘʩĈɆȺȜ ɐć Ŀ ȫĘć ĹĈɋ ȫɰȺ Ćɔɉ
 ɐć łİ  ĒȱȲėń ņȻĈȮȯİĔȻ Ĉń ʂȲĸĈɰĘȜ.đēćđ Ĕȯɴ ŘʩĈŃȺ ęćŀɋ
 .ĒȺć ŁĒɛ łȲɋĈĘ ĔĳȸĒįȸ łȷ ĶěȲļ ĮȯȻĈļĿēȜ ŅĈń łɱķĐ
 ĞĘŀȻ ،Ďğėļ Ņć łɱķĐ ĒȱɊ ŅĈńēĈȲɋĈĘ ʂʩć ،ŁĿňĤ łȷ

.ĒȺć ŁĒɛ ĶěȲļ ĔĳȸĒįȸ łȷ ĮȯȻĈɰȯĸȜ ŅĈń Ķʪ

ĬȯȻĈɰȯĸȜAliphatic

 ĺń Ŀ ĒȱɛĈȷ Ņć łɱķĐ ĺń łİ  ņĸȜ ŘʩĈȯĻȯɛ ŅĈń ȩȯİĔȻ łȷ
 łɱķĐ ĒȱɊ Ĉȸ Ŀđ Ĉń ȩȯİĔȻ ʂʩć .đŀɛ ņļ łȲɰĴ  ĮȯȻĈɰȯĸȜ
 Ĕȯɪ Ĉȸ ġĈȮɛć ĒȺŀʠʪ Ņćēćđ ĒȱȺćŀȻ ņļ łİ  ĒȺēćđ ņȱȷĔİ  ĹĈĻȻ

.ĒȺēćĒȺ ĮȯȻĈļĿēȜ ŅĈń ņĴɕʩĿ ņĸĿ ĒȱɛĈȷ ġĈȮɛć
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ʂȯɳćēĈȹParaffin

 ،ʀȜ ēđ łİ  ȫĘć ŁĒɛ ĔȯĘ ņȱȷĔİĿēĒȯń ȩȯİĔȻ Įȸ ʂȯɳćēĈȹ
 ŅĈńĒȺŀʠʪ  Ĉȷ  ،ĵŀįĸŀļ  ēđ  đŀɉŀļ  ʂʨĔİ  ŅĈŃĻȻć  ņļĈĻȻ
 ŅĈŃȱȷĔİĿēĒȯń Ĉȸ Ĉń ʂȯɳēĈȹ . ĒȺć ĶěȲļ ĔĳȸĒįȸ łȷ ŁđĈĘ
 ȦēĈȮĤ  łȷ  .ĒȺć ŁđĔİ  ŅēćɎĳļĈȺ  ɔȯȺ  ʀĈįĸȜ  ćē  ņȱȯɳćēĈȹ
 ŅĈŃĻȻć ĵĈěȻć ،ņȱȯɳćēĈȹ ŅĈŃȱȷĔİĿēĒȯń łěɈɚļ ،Ĕĳȸđ
 ĈńĒȺŀʠʪ  ĔʩĈĘ  ،ȫĘć  ŁđĈĘ  ŅĈńĒȺŀʠʪ  łķȯĘŀʨ  ʂʨĔİ
 ņļŀĻĤ ĵŀļĔɳ  .ĒȺć ŁĒɛ ĔȯĘ ،ʀɑĿēĒȯń ŅĈń ĺȻć Ĉȷ ɔȯȺ

ĈŃȱȯɳćēĈȹ
.ȫĘć

 
C

n
 H

۲n+۲

 ŁđĔĻń ŅĔĘ łİ  ȫĘć ( CH
۴
 ) ʀĈȲļ ،ʂȯɳćēĈȹ ʂʩĔȻ ŁđĈĘ

 ،ʀĈȻŀʨ - i ،ʀĈȻŀʨ - n ،ʀĈȹĿĔʪ ،ʀĈȻć :ɐć ĒȱȻēĈȮĤ ،ʀȜ ȩɴĈģȲļ
.ĒȱɛĈȷ ņļ... Ŀ ʀĈȲȱȹŀȵȺ ،ʀĈȲȱȹ - i ،ʀĈȲȱȹ - n

ĶȯįĸȜAlkyle. ĒȺēćđ (C=C) ʂʨĔİ  - ʂʨĔİ  łȺĈĴĿđ ĒȺŀʠʪ Ĭȸ łİ  ņȻĈȮȯİĔȻ

ĲȱȯļĔɰȸēReforming
 Ĕń  ņĘĈĘć  ŅĈń ĒĐćĿ  ɐć  ņįȸ  ŅēɔȯĸĈȻĈİ  ĲȱȯļĔɰȸē

.ȫĘć ʀĈʣİ ć đĒĤ əȸćɔɳć ʀȜ ɬĒń łİ  ȫĘć ŁĈĳɚȸŇĈȹ

Ĉń ʀĈįĸȜAlkanes
 ĺȻć  ēĈŃɊ  Ĉȷ  ʂʨĔİ  ĺȻć  Ĕń  Ĉń ʀȜ  ēđ  łİ  ņȻĈȮȯİĔȻ   :Ĉń ʀĈįĸȜ

đēćđ ĒȺŀʠʪ  Ĕĳȸđ

ŀķįȯĘ
ʀĈįĸȜ

cycloalkane

 łİ  ĒȱȲėń  ŅŀɱķĐ  ŁĒɛ  ĔȯĘ  ȦĈȮȯİĔȻ  ĈŃȺĈįĸȜ  ŀķįȯĘ
 Ŀ  .ĒȱȲėń  łȺĈĳȸ  ŅĈńĒȺŀʠʪ  Ņćēćđ  ĈŃȱȷĔİ  ĹĈĻȻ  Ĉń ʀȜ  ēđ

.ĒȱɛĈȷ ņļ ĶěȲļ ĺń łȷ ŅŀɱķĐ Ȧēŀěȷ

ɐĈĳȲɰȺGasoil

 ŅĈńēŀȻŀļ  ȫɋŀĘ  ʀćŀȱĤ łȷ  ĶȯȾĿɐĈĴ  Ĉȸ  ɐĈĴ  ȫɰȺ
 ŁđĿĒďļ   .đĿē ņļ  ēĈįȷ   ņȻēćĔĐ  ȦĈėȯĘĈȻ  Ŀ  ņĸɔʩđ
 łȱļćđ  Ĉȷ  C

۲۵
 ņȲĐ  Ŀ  C

۱۴
-C

۲۰
 ʂʠʨ  ʀȜ  ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń

.ȫĘć đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ ۲۵۰-۳۸۵ ɘŀɉ łğɱȺ
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ņĴɕʩĿ
 ȫļňĤ

ŅēĈěȲɋć
ŖĔɛ

ņȱȯĳȱĘ°API  Gravity

 ȫʠʨŀɪĔļ  əɆȱĘ  ŅćĔʨ  ŅēĈȯģļ  API  łɉēđ
 łɉēđ  Ĉȸ  ŅĿĔȺćĔĴ  łɉēđ  ɐć  ȦēĈȮĤ  Ŀ  ȫĘć  (ĹĈɋ)ȫɰȺ
 ،ņȺĈŃɉ  ēĈȯģļ  Ĭȸ  ʀćŀȱĤ łȷ  API .ȫĘć  ȫɰȺ  ņįȮĘ
 łɊ  Ĕń  ņȱģȸ  .đēćđ  ęŀěɈļ  ʀɐĿ  Ĉȷ  ĕŀįģļ  łğȷćē
 ŅĈń ȫɰȺ  .ȫĘć ĔȲȷŀɪĔļ ĹĈɋ ȫɰȺ ĒɛĈȷ ĔȲɚʠʨ API
 Ŀ  ۲۰  Ŀ  ۱۰  ʂʠʨĈļ  ،۲۰  ɐć  əʠʨ  API  ȦĈɉēđ  Ĉȷ  ĹĈɋ
 ،ĬȮĘ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ʀćŀȱĤ łȷ  ȩȯȻĔȻ łȷ  ۱۰  ɐć  ĔʣįɊŀİ

.ĒȺŀɛ ņļ ŅĒȱȷ łɉēđ ʂȯĳȱĘ ņķȯɋ Ŀ ʂȯĳȱĘ

 Ŀ ņȺɐĿ ĒĜēđ
đĔĴŀĴ ēćĒɱļ

Sulfur Con-
tent &Wt ٪

 ʀĈʠʨ  đĔĴŀĴ  ņȺɐĿ  ĒĜēđ  ȩėĐĔʨ  đĔĴŀĴ  ēćĒɱļ
 ŁɐĿĔļć  .ȫĘć  ĔȯɨȲļ  ĒĜēđ  ۵  ĈȻ  ۰/۱  ʂʠʨ  Ŀđŀɛ ņļ
 łİ  ņļĈɋ  ȫɰȺ  Ĕń  łȷ  (Sour Oil)  ɘĔȻ  ȫɰȺ  ŁɑćĿ
 ćē  Ņć ŁɕʩĿ  ŅĈń ɘēĿćĔɳ  ʀȜ  đĔĴŀĴ  ʀćɔȯļ  ʀđŀʨ  ŇĈȷ
 ʂʠʨĈļ  ɐĔļ  

ً
ŇŀĻģļ  .đŀɛ ņļ  łȲɰĴ  Ēȱİ ņļ  ȤĈɆȸć

 đĔĴŀĴ  ٪۰٫۵  ɐć  əʠʨ  đŀɉĿ  ʂʩĔȯɛ  Ŀ  ɘĔȻ  ȫɰȺ
.ȫĘć

۳ Įħȭħɗ

خواص شیمى فیزیکى نفت خام 
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ɘɔʩē łğɱȺPour Point

 Ĭȸ  ،ʀȜ  ēđ  łİ  ȫĘć  ŘʩĈļđ  ʂʩĔȻ ʂʠʩĈȹ  ɘɔʩē  łğɱȺ
 ĝĿĔɚļ Ēȱİ ņļ ɘɔʩē Ĉȸ đŀɛ ņļ ŅēĈɉ ņȲɰȺ ʂɪĿē
 ŁĒɛ ĵĔȲȱİ  ĒȺĿē  Ĭȸ  Ĉȷ  ،ɘĈɚȲɪć  ʀĿĒȷ  łįȱȸć  Ĕʨ
 Ĉȸ  ۰C ȩėĐĔʨ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ɘɔʩē  łğɱȺ  .đŀɛ  Ĭȱɋ
 ņįȯȻĈļĿēȜ  Ĉȸ  ņȱȯɳćēĈȹ  ĔĳȺĈɚȺ  ņȮʩĔɱȻ  ēŀĠ  łȷ  ۰F
 ĔȻ ʂʠʩĈȹ ɘɔʩē łğɱȺ łɊ Ĕń .ȫĘć ʀȜ ņȮėȺ ʀđŀʨ
 ĔȲɚʠʨ  ĬȯȻĈļĿēȜ  ēćĒɱļ  Ŀ  ĔȲĻİ  ʂȯɳćēĈȹ  ēćĒɱļ  ĒɛĈȷ
 ŅĈń  ŁđēĿȜĔɳ ɷȯɴđ łěɈɚļ Ĭȸ ɘɔʩē łğɱȺ .ȫĘć
 ɬĔěļ  đĔĘ  Ņćŀń  Ŀ  ȤȜ  ēđ  łİ  ȫĘć  ĔȯğɱȻ  ʀĈȯļ

.ĒȺŀɛ ņļ

ņȺɐĿ ĒĜēđ

 ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ
ʂʨĔİ

 Wt ٪ Carbon
Residue

 ĈȻ   ،ćŀń  đŀȮȺ  ēđ  ĔȯğɱȻ  Łŀȯɛ łȷ  ،ʂʨĔİ  ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ
 ĒĜēđ ȩėĐĔʨ Ŀ ʂʠȯģȻ Ĭİ  ĒȺĈĻėȹ łȷ ŘʨĈȯȲĘđ
 ņȮėȺ  ēŀĠ łȷ  ʂʨĔİ  ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ  .đŀɛ ņļ  ʀĈʠʨ  ņȺɐĿ
 ʂɪĿē  ɘĔʨ  ēćĒɱļ  Ŀ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ȫĸĈɰĘȜ  ēćĒɱļ  Ĉȷ
 ،đēćŀļ  ȩķɪć  ēđ  .đēćđ  ĝĈȮȻēć  ȫɳĈȸɐĈȷ  ĶʨĈɴ  ɐĈėȺćĿē
 ĹĈɋ  ȫɰȺ  ،ĒɛĈȷ  ĔȲĻİ  ʂʨĔİ  ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ  łɊ  Ĕń

.ȫĘć ĔȻĒȱĻɛɐēć

ĬĻȺ ēćĒɱļSalt Content

 đŀɛ ņļ ʀĈʠʨ NaCl ȩėĐĔʨ ĹĈɋ ȫɰȺ ēđ ĬĻȺ ēćĒɱļ
 ĒȸĈȷ 

ً
ŇŀĻģļ ،ĒɛĈȷ ۱۰ lb/۱۰۰۰bbl  ɐć əʠʨ łɇȺĈȱɊ Ŀ

 ĔĴ ć .đĔİ  Řʩćđɐ ĬĻȺ ćē ʀȜ ،ĹĈɋ ȫɰȺ əȸŇĈȹ ɐć əʠʪ
 ņĴđēŀɋ Ȧňįɚļ ȫĘć ʂįĻļ ،đŀɚȺ ɬɎĐ ĬĻȺ
 łİ  ņȻēŀĜ ēđ Řʩćđɐ ĬĻȺ ȫȯĻńć .Ēȱİ  đĈɆȸć ņĻŃļ
 ȫɰȺ ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ Ĕʨ ŅēĿɔȯĸĈȻĈİ  ŅĈńĒȱȸćĔɳ ĒɛĈȷ ēćĔɴ

.đŀɛ ņļ ĔȲɚʠʨ đŀɛ ĵĈĻĤć
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 ȩȸćĔɟ
ņĳȲėȮĻńCorrespond-

ing  Index

 ŅĈń ņĴɕʩĿ  Ŀ  ŁĔŃʨ  ʀĈȯļ  ņĳȲėȮĻń  ȩȸćĔɟ
 .đēćđ  đŀɉĿ  ĹĈɋ  ŅĈń ȫɰȺ  ņȱȯɳćēĈȹ  Ŀ  ņįȯȻĈļĿēȜ
 ĚɋĈɛ  đēŀļ  ʂʩć  ēđ  łȲɳē  ēĈİ łȷ  ŅĈńēĈȯģļ  ɐć  ņįȸ
 ĶĜĈĐ łȺĈĴ ćĒɉ ŘʨĈȸɐēć ŅćĔʨ łİ  ȫĘć ņĳȲėȮĻń
 ĕĈȯɱļ  .ĒɛĈȷ ņļ  ĒȱļđŀĘ  ĹĈɋ  ŅĈń ȫɰȺ  ɐć
 ĔɰĜ  ĔʨćĔʨ  ĔȯɆȺɐ  ȫĘćē  ŅĈń ʂȯɳćēĈȹ  Ĕʨ  ņȱȲȮļ  CI
 CI  ĔʩđĈɱļ  łɊĔĴ  .ȫĘć  ۱۰۰  ĔʨćĔʨ  ʀɔȱȷ  ŅćĔʨ  Ŀ
 ،ĒɛĈȷ  ĔȲĻİ  CI  ēćĒɱļ  łɊĔń  ņĸĿ  ،ĒȱȲėȯȺ  ņĻİ
 ĝŀʨĔļ  ɘĔʨ  ēđ  ņȱȯɳćēĈȹ  ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń  ȫɢķɪ
 Ŀ Ĉń ʂȲɰȺ ȫɢķɪ ،ĒɛĈȷ ĔȲɚʠʨ CI łɊ Ĕń Ŀ  ĔȲɚʠʨ

.ȫĘć ĔȲɚʠʨ ʀȜ ŅĈń ĬȯȻĈļĿēȜ

ņȺɐĿ ĒĜēđ

ʀɑĿĔȲȯȺ ēćĒɱļ
Wt ٪ Nitro-
gen Con-

tent

 ĹĈɋ  ŅĈń ȫɰȺ  ēđ  ʀɑĿĔȲȯȺ  đĈȸɐ  ĔʩđĈɱļ  đŀɉĿ
 ēćđ ʀɑĿĔȲȯȺ  ņĸȜ  ȦĈȮȯİĔȻ  ćĔʩɐ   ،ȫĘć  ȩĘĈȱļĈȺ
 łȲɳē ēĈİ  łȷ ŅĈńēĿɔȯĸĈȻĈİ  ŅĒɉ ȫȯļŀĻėļ ȩɉŀļ
 ɐć əʠʨ łİ  ņļĈɋ ŅĈń ȫɰȺ .ĒȺŀɛ ņļ ĈńĒȱȸȜĔɳ ēđ
 łȷ  ɐĈȯȺ  ،ĒȱɛĈȷ  łȲɛćđ  ʀɑĿĔȲȯȺ  ņȺɐĿ  ĒĜēđ  ۰/۲۵

.ĒȺēćđ ʀɑĿĔȲȯȺ ɬɎĐ ȫŃɉ ŁɕʩĿ ɘēĿȜĔɳ

ĔȯğɱȻ ŁĔȲėĴ Distillation
Range

 đŀɉĿ  ŁĒȱńđ ʀĈɚȺ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ɘŀɉ  łğɱȺ  ŁĔȲėĴ
 ʂʩĔȻĒȱļđŀĘ  .ȫĘć  ʀȜ  ēđ  ʀŀĴ ĈȺŀĴ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ
 ((ņɱȯɱĐ  ɘŀɉ  łğɱȺ))  ʀćŀȱĤ  ȫďȻ  ،ĔȯğɱȻ  ŗŀȺ
 ŅĔȯğɱȻ  łȷ  

ً
ŇŀĻģļ  Ŀ  ȫĘć  ŁĒɛ  łȲɋĈȱɛ  TBP Ĉȸ

 ĬȯįɰȻ  łɉēđ  Ĉȷ  ņńĈĳȲĘđ  ēđ  łİ  đŀɛ ņļ  łȲɰĴ
 əȸĈļɐȜ  ɘĿē  Ʉȯń  łɊĔĴ  .đŀɛ  ĹĈɆȺć  ņɱğȱļ
 ņĸĿ  ،đēćĒȺ  đŀɉĿ  TBP  ĔȯğɱȻ  ĹĈȺ łȷ  ņĜĈɋ
 ŅĈń  əȸĈļɐȜ  ASTM D۲۸۵  Ŀ  Hempel  ĔȯğɱȻ
 ĔȯğɱȻ  ŁĔȲėĴ  ʂȯȱɇĻń  .ĒȱȲėń  ŅĔȻ ĵĿćĒȲļ
 ĞȮȻĔļ  ASTM  ŅĈńĔȯğɱȻ  Ĉȷ  ĒȸĈȷ  ćē  ĹĈɋ  ȫɰȺ
 łȸĈȹ  Ĕʨ  

ً
ŇŀĻģļ  ŁđēĿȜĔɳ  ȦĈěɈɚļ  ʂʠȯģȻ  ćĔʩɐ  ،đĔİ

 ASTM  Ŀ  ،ASTM D۸۶ ĔȯğɱȻ ŁđĈĘ ŅĈń əȸĈļɐȜ
.ȫĘć ēćŀȲĘć  D۱۱۶۰



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۶۰

Ȧćɔķɳ ēćĒɱļ
Metal Con-

tent

 ʂʠʩĈȹ  
ً
ĈȲȮėȺ  ȫɢķɪ  đŀɉĿ  Ĉȷ  ȫɰȺ  ēđ  Ȧćɔķɳ  đŀɉĿ

 ĔʩđĈɱļ  .đēćđ  ŅđĈȸɐ  ȫȯĻńć  (ppm۱۰۰۰  ĈȻ  ĒȱɊ  ɐć)
 (Ėļ  Ŀ  ĺȸđĈȺćĿ  ،ĶįȯȺ)  Ȧćɔķɳ  ʂʩć  ɐć  ņɋĔʨ  ɔȯɊĈȺ
 Ĕȼć  ĈńēĿɔȯĸĈȻĈİ  ȫȯĸĈģɳ  Ĕʨ  ȦĒɛ  łȷ  ĒȱȺćŀȻ ņļ
 ŅĔȻ ɘɐēć ĺİ  ŅĈń ŁđēĿćĔɳ ĒȯĸŀȻ ȩɉŀļ Ŀ łȲɛćɎĴ
 ēđ  ĺȸđĈȺćĿ  ۲  ppmɐć  ĔȻŇĈȷ  ŅĈń ȫɢķɪ  .ĒȺŀɛ
 ŅĈń ŁĔʪ  ĒȸĒɛ  ņĴđēŀɋ  łȷ  ĔɆȱļ  Łēŀİ  ȫɰȺ  ġćŀȺć
 Ŀ  Ĉń Łēŀİ  ɐŀėȺ  əɛŀʪ  Ĉȸ  ĔȲĘȜ  ȩȸĔɈȻ  Ŀ  ʂʠʨēŀȻ
 ēđ  Ņɔķɳ  ņĸȜ  ȦĈȮȯİĔȻ  

ً
ŇŀĻģļ  .đŀɛ ņļ  Ĉń əİđĿđ

 ĔȲɚʠʨ  Ŀ  ĒȺēćĔɳ  ņńĈĳɚȸŇĈȹ  ĔȯğɱȻ  ŅŇĈȷ  ŅĈńĈļđ
 .ĒȺŀɛ ņļ  ēćĒȸĒȹ  ɘŀɉĔʩđ  ĔȯğɱȻ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ēđ
 ɀćĔɈȲĘć  ŅĈń ɘĿē  ŅĔȯĴēĈİ łȷ  ĈŃȺȜ  əńĈİ  ɘĿē

.ȫĘć Ĉń ʂʩɐē Ŀ Ĉń ȫĸĈɰĘȜ Ĉȷ ȩȯĘĔȻ ɔȯȺ Ŀ ĵňĐ Ĉȷ
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 ȦćēđĈĜ،  ȦćđēćĿ  ŁɐŀĐ  ēđ  łȯĸĿć  ņȾĈȱɛȜ  ،łĻȯĻɟ  ʂʩć  ʂʩĿĒȻ   ɐć  ɬĒń

 ɐć  ĬȯļćĒİ  łįȱȸć  ȫɋĈȱɛ  .ȫĘć  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  Ŀ  ȫɰȺ  ġćŀȺć  ȦĈģȸĈȮļ  Ŀ

 łȸɎɨȻ  ĒȱȺćŀȻ ņļ  ņȲɰȺ  ŗŀȺ  łɊ  ɐć  ēŀɚİ  ʀĈĳȸĈėĻń  Ĉȸ  Ŀ  ņķɋćđ  ŅĈń ŁĈĳɚȸŇĈȹ

 ،ȫĘć  łȺŀĳɊ  ȫɰȺ  ēćɐĈȷ  Ŀ  ēŀɚİ  Ĕń  ēđ  đŀɉŀļ  ŅĈń ĶȯėȺĈȲȹ  łįȱȸć  Ŀ  ĒȺŀɛ

 Ĉɰȸććē  ņķĜć  əɱȺ  ŇĈİ  ʂʩć  ȦēĈɆȻ  ēđ  ŁɐĿĔļć  łİ  ȫĘć  ņȳĐĈȮļ  ʂʩĔȲĻŃļ  ɐć

۴ Įħȭħɗ

ارزیابى انواع نفت خام
(Evaluation of Crude Oils) 
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 ĹĈɋ  ŅĈń ȫɰȺ  ŘʩĈȯĻȯɛ  Ŀ  ņįȸɔȯɳ  ȦĈěɈɚļ  ĹĈĻȻ  ŁēĈȷēđ  Ĉń łȲėȺćđ  .ĒȸĈĻȺ ņļ

 ʀćĒȯļ  ĒȯĸŀȻ  ȫȯȮʤȻ  Ŀ  ŁćĔĻń  ŅĈńɐĈĴ  ŅɐĈĘćĒɉ)  łȯĸĿć  łȯɰěȻ  ŗŀȺ  ŁĒȱȱİ ʂʠȯģȻ

 .ȫĘć ŅēćɎĴ ȫĻȯɴ ʂȯȱɇĻń Ŀ ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ ،ĶɱȺ Ŀ ĶĻĐ ،(ņȲɰȺ

 ņȱɳ  ĺŃļ  ĔȲļćēĈȹ  ʂȯȲėɈȺ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ŅĈń ņĴɕʩĿ  ņķȯěɰȻ  łģĸĈğļ     

 Ēńđ ņļ  ŁɐĈɉć  ĔĳɚȸŇĈȹ  łȷ  łİ ćĔɊ  ȫĘć  ŁĈĳɚȸŇĈȹ  Įȸ  ȧćĒĐćēđ  ŅđĈěȲɴć  Ŀ

 ،ŅɐĈĘćĒɉ  ēŀɢȱļ  łȷ  ɮķȲɈļ  ŅĈńĒĐćĿ  ŅćĔʨ  (Feedstocks )īćēŀɋ  ŅĈń ʀĈȸĔɉ

 ȩɉŀļ đēŀļ ʂʩć łİ  ،Ēȱİ  ȤĈɈȲȺć ņȻĈȯķĻĤ ĞȸćĔɛ ĺȯɢȱȻ ŅćĔʨ ćē ĶʩĒȮȻ Ŀ ĵĈɱȲȺć

.Ēɛ Ēńćŀɋ ʂįĻļ Łŀȯɛ ʂʩĔȲŃʨ łȷ ɬĔěļ ēćɐĈȷ ŅĈńɐĈȯȺ ʀđēĿȜĔʨ

 ȫȯĜŀěɋ  ĔɢȺ  ɐć  ĮȸĔń  łİ  đēćđ  đŀɉĿ  ʀĈŃɉēđ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ŗŀȺ  ۱۶۰  ɐć  əʠʨ

 ȦĿĈɰȻ  ĔĳȸĒĳȸ  Ĉȷ  ņȺĈŃɉ  ɬĔěļ  ŅĈńēćɐĈȷ  ēđ  ɌŀɰȺ  ʀćɔȯļ  Ŀ  ȫȯɰȯİ  Ŀ  ņķɋćđ

 ņȺĈŃɉ ȫȯĻńć Ķȯĸđ łȷ ĕćɔĳȻ ȫĘĿ Ŀ ĵĈĻɛ ŅĈȸēđ ȫȺĔʨ ņȲɰȺ ĒȮĘ Ŀđ .ĒȺēćđ

.ĒȺēćɎĴ ņļ Ĕȼć ŁĒɛ đĈȸ ŅĈń ȫɰȺ ĔʩĈĘ ȫĻȯɴ Ĕʨ đŀɋ

 Ĕʤİ ćĒĐ  đŀɉĿ  ĶȯĸĒȷ  łİ  ȫĘć  ʀĈŃɉ  ȫɰȺ  ʂʩĔȻ ȫȯɰȯİ Ĉȷ  ĕćɔĳȻ  ȫĘĿ  ȫɰȺ

 ʂʩĔȻŇĈȷ  Ŀ  əȸŇĈȹ  ŅĔʨ  łȱȸɔń  ʂʩĔȲĻİ  əɱȺ  đŀɋēđ  đĔĴŀĴ  ĵĈįɛć  Ķİ  ۰٫۲۴

 đĔĴŀĴēćĒɱļ  .ĒȸĈĻȺ ņļ  Ĉɰȸć  ȬȯĐ  Ĕń  ɐć  ćē  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ĒȯĸŀȻ  ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć

 ȧćĒĐć  Ŀ  ȫɰȺ  ʂʩć  ŅćĔʨ  ʀĈŃɉ  ȫɰȺ  ʂʩĔȻ ʂʩĔȯɛ  ŅĔȯĴ ĹĈȺ  ȩȮĘ  ȫɰȺ  ʂʩć

 ȫɰȺ  ʂʩć  ʂʩđĈȯļ  ēđ  ʀĈŃɉ  ȫɰȺ  ŅĈń ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ʂʩĔȻ łȱȸɔń ĺİ  Ŀ  ʂʩĔȻđēćĒȺĈȲĘć

.ȫĘć ŁĒɛ

 ɮķȲɈļ ņȲɰȺ ŅĈń ŁɐŀĐ ɐć łİ  Łđŀʨ ȦĿĈɰȲļ ĹĈɋ ȫɰȺ ۱۵ ɐć ņȮȯİĔȻ ȫȺĔʨ ȫɰȺ

 ĮȮĘ  ĕćɔĳȻ  ȫĘĿ  ȫɰȺ  ŁɐćĒȺć łȷ  Ŀ  đŀɛ ņļ  ĵĈěďȲĘć  ĵĈĻɛ  ŅĈȸēđ  ŁɐŀĐ

 ȫĘĿ ȫɰȺ ɐć ĔȻ ʀćɐēć ēŇđ Ŀđ ĈȻ Įȸ ŁēćŀĻń Ŀ ȫĘć ۰٫۳۷ ʀȜđĔĴŀĴ  ēćĒɱļ Ŀ ŁđŀȮȺ

.ȫĘć ĕćɔĳȻ

 ŁɐŀĐ  ēđ  đēćŀļ  ʂʩĔȻēćɎĴĔȯȼĈȻ  ćē  Ĕʩɐ  đēćŀļ  ʀćŀȻ ņļ  ɶŀɳ  ȦĈďȯɟŀȻ  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ

:đćđ ēćĔɴ ĔɢȺĒļ ĹĈɋ ȫɰȺ ȫĻȯɴ ņȱɳ

 •đĔĴŀĴ  ɮķȲɈļ ĵĈįɛć Ŀ đĔĴŀĴ  ʀćɔȯļ

 •ȫɰȺ ʀɐĿ ɐć ĔɢȺ ɬĔĜ ʂȯĳȱĘ Ĉȸ ĮȮĘ ȦĈȮȯİĔȻ ĒĜēđ ʀćɔȯļ

 •ĹĈɋ ȫɰȺ ņķİ  ņȱȯĳȱĘ Ĉȸ ņįȮĘ

 •(ŅēćĒȸĈȹ) łȾćēć Ŀ ɀćĔɈȲĘć ʀĈįļć ɮɱĘ
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 ŅĈń ŁĿĔĴ  .ĒɛĈȷ ņļ  ȦĿĈɰȲļ  ŅĈń łȲȸɐŀįėȸĿ  Ĉȷ  ņĸĈȯĘ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ņķİ  ēŀğȷ

 ʀĈɚļĈȺ  ɐć  łİ  ēŀğȺĈĻń  łİ   Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń  ĶļĈɛ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ŁĒȱńđ  ĶȯįɚȻ

 ɐć  Ğɱɳ  ĈŃȺȜ  ņĸŀįķļ  ȦĈȮȯİĔȻ  łİ  ĒȱȲėń  ŘʩĈń ŁĿĔĴ  ĶļĈɛ  ،ȫĘć  ĚɈɚļ

 : ɐć ĒȱȻēĈȮĤ Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń ġćŀȺć .ȫĘć ŁĒɛ ĶȯįɚȻ ʂʨĔİ  Ŀ ʀɑĿēĒȯń

 • C
n
H۲

n+۲
(ĈŃȱȯɳćēĈȹ) ņȱȯɳćēĈȹ ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń

 • C
n
H

۲n
(Ĉń ĮȯȱȲɰȺ Ĉȸ Ĉń ʂȯɳćēĈȹŀķįȯĘ) ņȱȲɰȺ ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń

 • (ĈńĒȯȾŀȺɔȱȷ) ĮȯȻĈļĿēȜ ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń

 Ŀ  ĒȱɛĈȷ ņļ  ʂʨĔİ  Ŀ  ʀɑĿēĒȯń  ɐć  Ĕȯɪ  ņȻĈȮȯİĔȻ  ĶļĈɛ  łİ  Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯńĔȯɪ  Ŀ

 ɐć  ĹćĒİ  Ĕń  Ĉȷ  ŁćĔĻń  Ņɔķɳ  ŅĈń ĺȻć  ،đĔĴŀĴ  ،ʀɑĿĔȲȯȺ  ،ʀɕȯėİ ć  ĶȯȮɴ  ɐć  ŅĔĜĈȱĤ

 ɐć  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ĲȺē  .ĒɛĈȷ ņļ  ĹŀʩđĈȺćĿ  Ŀ  ĶįȯȺĔȯɢȺ  ĈŃȱȸć  łĻń  Ĉȷ  ȩȯİĔȻ  Ĉȸ  Ŀ  Ĉń ʂʩć

 ʀĈȲėȷĔĤ ēćŀɪ ʀćĒȯļ ĹĈɋ ȫɰȺ) ŁĔȯȻ Ņć ŁŀŃɴ ĈȻ (ĈȯĸćĔȲĘć ɐć ņȺŀļ ĹĈɋ ȫɰȺ ) ɔȮĘ

 ،ĒȯɰĸŀĘ  ʀɑĿēĒȯń  łȯȮɛ  ĒȺćŀȻ ņļ  ɔȯȺ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  Ņŀʨ  .ȫĘć  ĔȯɨȲļ  (ŅđŀģĘ

 ŁĒȯɇʠʪ  ēĈȯėȷ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ŘʩĈȯĻȯɛ  ȩȯİĔȻ  .ĒɛĈȷ  ŁđĈĘ  ʂʨĔİĿēĒȯń  Ĉȸ  Ŀ  ʂȯȲȺĈȷĔȻ

 ȩȯİĔȻ  ņĴĒȯɇʠʪ  łİ  ȫĘć  ņȱģļ  ʀćĒȷ  ʂʩć  .ȫĘć  łȲėȷćĿ  ʀȜ  ĔĻĤ  łȷ  
ً
ĈȻćɌ  Ŀ  Łđŀʨ

 .ȫĘć łȲėȷćĿ ņȲɰȺ ʀćĒȯļ ɐĈɳ ɘĔȲėĴ  łȷ ،ĹĈɋ ȫɰȺ ĆĈɚȱļ ɐć ĔɢȺ ɬĔĜ ŘʩĈȯĻȯɛ

 Ŀ  ʂʩđĈȯļ  ɐć  ŅĒȯĸŀȻ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ŇŀĻģļ  ،ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ņȲĘđŇĈȷ  ŅĈń əɈȷ  ēđ

 Ĉń ʀȜ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ŅćĔʨ  Ŀ  Łđŀʨ  ɮķȲɈļ  ęćŀɋ  Ŀ  ĞȸćĔɛ  Ņćēćđ  ɮķȲɈļ  ŅĈń ŁĈɊ

 ʀćɔȯļ ،łȲȸɐŀįėȸĿ ،łȲȯėȺćđ ĒȱȺĈļ ĈŃȺȜ ęćŀɋ ĒȸĈȷ ȦćēđĈĜ Ĉȸ Ŀ Ĉń ŁĈĳɚȸŇĈȹ ēđ

 .đĔʩɎȹ ņļ  ȦēŀĜ  ĝňȲɋć  ĬȯȱįȻ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ĈȷēĈİ  ʂʩć  .đŀɛ  ĺȯɢȱȻ  ...  Ŀ  đĔĴŀĴ

 đēćĒȺ  đŀɉĿ  ņńĈĳɚȸŇĈȹ  Ĕń  ēđ  ʂȯĳȱĘ  ɶŀɳ  ȫɰȺ  əȸŇĈȹ  ʀĈįļć  ĵĈȳļ  ʀćŀȱĤ łȷ

 ŁĒɛ ĝŀķɈļ ŅɐĈĴ  ȦĈȺĈģȯļ ņȲĐ Ĉȸ Ŀ ĔȻ ĬȮĘ ȫɰȺ Ĉȷ ȫĘć ĹɐŇ ɘēĿȜĔɳ ȫŃɉ Ŀ

 ɮķȲɈļ  ġćŀȺć  ĝňȲɋć  ŗŀɟŀļ  .đŀɛ  łȲɋĈĘ  ĚɈɚļ  ņȲȯɰȯİ  Ĉȷ  ņļĈɋ  ȫɰȺ  Ŀ

 ĹĈɋ ȫɰȺ  əȸŇĈȹ  ȫȯɳĔɣ  ،ĹĈɋ ȫɰȺ  ŅĈń ŁĈĳɚȸŇĈȹ  đĒģȻ  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ  ،ĹĈɋ ȫɰȺ

 ȦĿĈɰȲļ  ņɰȯİ  ȦĈěɈɚļ  Ĉȷ  ĒȸĒɉ  ŅĈń ĹĈɋ ȫɰȺ  ȦćēđĈĜ  ʂȯȱɇĻń  Ŀ  đŀɉŀļ

 ŅćĔʨ  ņɛĿē  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ĝňȲɋć  .đēćđ  ŘʩŇĈȷ  ēĈȯėȷ  ȫȯĻńć  ،ēćɐĈȷ  ŅĈɟĈɱȻ  đēŀļ

 ġćŀȺć  ĝňȲɋć  ɐć  ɬĒń.ȫĘć  ŁĈĳɚȸŇĈȹ  Įȸ  ņĐćĔĠ  Ĕʨ  ɷȮğȱļ  ĭ ćēŀɋ  łȯŃȻ

 ņɚȸŇĈȹ ȫȯķȷĈɴ łȷ ŘʨĈȯȲĘđ ŅćĔʨ ĈŃȺȜ ŘʩĈȯĻȯɛ ȩȯİĔȻ ĔʠȯɨȻ ،ĹĈɋ ȫɰȺ ɮķȲɈļ

 .ȫĘć  ĹĈɋ ȫɰȺ  ʀĈĴĒȱɛĿĔɳ  Ŀ  ʀĈĴĒȱȱİ ĒȯĸŀȻ  ŅćĔʨ  ĔȻŇĈȷ  ʋđĿɔɳć  ɘɐēć  Ŀ  Ȥŀķğļ
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 .ȫĘć  ĔʩɎȹ ʀĈįļć  ɮķȲɈļ  ĹĈɋ ȫɰȺ  ŗŀȺ  Ŀđ  ĶɴćĒĐ  ĝňȲɋć  Ĉȷ  ĹĈɋ ȫɰȺ  ĝňȲɋć

 ŅĈń ĹĈɋ ȫɰȺ ġćŀȺć ɐć ŁđĈɰȲĘć ĶɴćĒĐ Ĉȷ Ŀ łȱȸɔń ʂʩĔȲĻİ  Ĉȷ ĒȸĈȷ ĝňȲɋć ȦĈȯķĻĤ

 ȫȯɰȯİ  ŗŀȱȻ  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ  .đĔʩɎȹ  ȦēŀĜ  ɬĒń  ĵŀěďļ  ĒȯĸŀȻ  ȫŃɉ  ،ȤŀɪĔļ

 ņȲģȱĜ  ŅĈń ɘĿē  ɐć  ŅĔȯĴ ŁĔŃʨ  Ŀ  ŘʩĈȱɛȜ  ĹĿɔĸ  ،ʀćĔʩć  ēđ  ŅĒȯĸŀȻ  ŅĈń ĹĈɋ ȫɰȺ

 ʂʩĔȻ ĺŃļ  .đĿē ņļ  ēĈĻɛ łȷ  ĔʩɎȹĈȺ ȤĈȱȲɉć  Ŀ  ŅēĿĔɟ  ŅĔļć  ،Ĉń ĹĈɋ ȫɰȺ  ĝňȲɋć

 ĔʩĈĘ  ŅĒģȷ  ĶĐćĔļ  ēđ  Ŀ  API  ʎɉēđ  ،Ĉń ĹĈɋ ȫɰȺ  ĝňȲɋć  ēđ  ɬĒń  ĔȲļćēĈȹ

 Ŀ ĝŀķɈļ łȲȸĒȯĘć ،Ĉń ɘĔʨ ʀĈȲȹĈİĔļ ēćĒɱļ ،đĔĴŀĴ  Ķİ  ĒĜēđ ĶȯȮɴ ɐć Ĉń łěɈɚļ

 ،ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĝňȲɋć ēđ .ȫĘć ĶĜĈĐ ĝŀķɈļ ņȲɰȺ ŅĈń ɘĔʨ ĢʩɐŀȻ ʋŀďȺ

 ŅĈń ɘĿē  .ĒȺēćđ  ȦĿĈɰȻ  ĔɢȺ  đēŀļ  ĵŀěďļ  ŗŀȺ  łȷ  łȲėȷ  ɬĒń  ŅĈńĔȲļćēĈȹ

 łȲĘŀʠʪĈȺ  ĝňȲɋć  ɘĿē  Ŀđ  łȷ  ĹĈɋ ȫɰȺ  ɮķȲɈļ  ġćŀȺć  ĝňȲɋć  ĹĈɋ ȫɰȺ  ĝňȲɋć

 łȲĘŀʠʪĈȺ ɘĿē .đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ (in-line) łȲĘŀʠʪ ĝňȲɋć Ŀ (batch) ņȺɔɈļ Ĉȸ

 Ĉȷ  ņɛĿē  ،łȲĘŀʠʪ  ɘĿē  Ŀ  đĿĒďļ  ĕĈȯɱļ  ēđ  ĝňȲɋć  ņȲȱĘ  ɘĿē  ،ņȺɔɈļ  Ĉȸ

in-)  łȲĘŀʠʪ  ĝňȲɋć  ɘĿē  ēđ  .ȫĘć  łȲɳĔɚʠʪ  ņĸĔȲȱİ  ĺȲėȯĘ  Ŀ  ŇĈȷ  ȦĈȺĈįļć

 ĶĻĤ  Ŀ  ŁĒɛēĒń  Įȸ  đēćĿ  ćɔɆļ  ŅĈń łĸŀĸ  ɷʩĔĠ  ɐć  ĹĈɋ ȫɰȺ  ŗŀȺ  ĒȱɊ  Ĉȸ  Ŀđ  (line

 ņȾĈȱɛȜ  ȫŃɉ  ćē  ŗŀɟŀļ  ʂʩć  ɐć  ņįȯȻĈĻɛ  Ĕʩɐ  ĔʩŀěȻ  .đĔʩɎȹ ņļ  ȦēŀĜ  ĝňȲɋć

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ łȯĸĿć
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ňʠôȭħȭɓ ī Ĳěȵʪȭɫ ıôİ ĲĠɎʠń

ĥôɇ Ȫɨȸ  ĭɎʠń ɸʧń
  (Specific Gravity of Crude Oils)

 ʀŀȺĈɴ ŅĈȱȮļĔʨ ȦĈģȸĈļ Ŀ đćŀļ ĔʩĈĘ ĒȱȺĈļ ĹĈɋ ȫɰȺ ęŀěɈļ ʀɐĿ əɆȱĘ    

 ȦēŀĜ   ۱atm=P  Ŀ۶۰F  ĞȸćĔɛ  ēđ  ،ȫĘć  ĢʩĈļ  ĺɆĐ  ĒĐćĿ  ʀɐĿ  ʀĈĻń  łİ  ņķİ

 Ĕʨ  ćē  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ęŀěɈļ  ʀɐĿ  Ŀ  ŁĒɛ  ʂʩɔĳȸĈɉ  ĵŀļĔɳ  ēđ  ʀȜ  ēćĒɱļ  Ŀ  đĔʩɎȹ ņļ

.Ēńđ ņļ Baume łɉēđ Ĉȸ A.P.I łɉēđ ȩėĐ

ņȾĈįȸĔļć A.P.I łɉēđ =(SG/۱۴۱٫۵) -۱۳۱٫۵

ŘʩĈȹĿēć Baume łɉēđ =(SG/۱۴۰)-۱۳۰

 ȫĘć  ŅēĈɆȻ  ĔɢȺ  ɐć  ĺŃļ  ŅĔȲļćēĈȹ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  (sp. gr)  ŁɕʩĿ  ʀɐĿ  Ĉȸ  SG ĔȲļćēĈȹ

 ʀɐĿ  .đēćđ  ņĳȲėȷ  ņĴɕʩĿ  ʂʩć  łȷ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ŅēćɎĴ ȫĻȯɴ  ŅĈȱȮļ  ɐć  ņɚɈȷ  ćĔʩɐ

 .đŀɛ ņļ ʀĈʠʨ Baume ȦēŀĜ łȷ ȦĈɴĿć ņńĈĴ  Ŀ API łɉēđ ȦēŀĜ łȷ ȩķɪć ŁɕʩĿ

 ɐć  ĹĈɋ  ȫɰȺ  łȯķɈȻ  Ŀ  ŅĔȯĴēĈȷ  ʀćɔȯļ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ĹĈĳȱń  ،ȫɰȺ  ŁɕʩĿ  ʀɐĿ  đĔʨēĈİ

 Ĉȸ  Ŀ  Łđŀʨ  łįɚȷ  ŅĈȱȮļ  Ĕʨ  ȫɋćđĔʪ  łİ  ņȲĸĈĐ  ēđ  ĔʩđĈɱļ  ĒʠʩĈȻ  ēŀɢȱļ łȷ  ،ʀɐĈɈļ

 ēĈȯėȷ ،ĒɛĈȷ ĔɢȺ Ēļ ʂȻ ŅĈȱȮļ Ĕʨ ȦŇĈɱȲȺć ēđ ʀɐĿ łȷ ĺɆĐ ĶʩĒȮȻ łİ  ņȲĸĈĐ ēđ

 ņķĜć  ŁĿĔĴ  ēĈŃɊ  ēđ  ŁɕʩĿ  ʀɐĿ  ĕĈĘć  Ĕʨ  ĹĈɋ  ŅĈń ȫɰȺ  
ً
ĈļŀĻĤ  .ȫĘć  ȫȯĻńć  Ĉȷ

.ĒȺŀɛ ņļ ŅĒȱȷ łȲĘđ

d
۴
۱۵=m sample at ۱۵c/mH

۲
O at ۴c

۰٫۸۲۵ > sp. gr. d
۴
۱۵                                                    (Crudes Light) ĬȮĘ ĹĈɋ ȫɰȺ

۰٫۸۲۵ > sp. gr. d
۴
۱۵ > ۰٫۸۷۵                      (Crudes Medium) ĞĘŀȲļ ĹĈɋ ȫɰȺ

۰٫۸۷۵ > sp. gr. d
۴
۱۵ > ۱٫۰۰۰                               (Crudes Heavy) ʂȯĳȱĘ ĹĈɋ ȫɰȺ

 sp. gr. d
۴
۱۵ <۱٫۰۰۰          (Crudes heavy-Extra) ʂȯĳȱĘ ɶŀɳ ĹĈɋ ȫɰȺ

 Ĕĳȸđ ņȲɰȺ ŅĈńēŀɚİ  ȫɰȺ Ĉȷ ćē ʀćĔʩć ĹĈɋ ȫɰȺ ȦĈěɈɚļ łėȸĈɱļ Ĕʩɐ ĵĿćĒɉ

.Ēȱńđ ņļ ʀĈɚȺ
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(ĒĜēđ) đĔĴŀĴ API łɉēđ ʀćĔʩć

۲ ۲۹٫۶ ʀćĔʩć ʂȯĳȱĘ

۱٫۳۷ ۳۳٫۴ ʀćĔʩć ĮȮĘ

۲٫۲۰ ۲۹٫۷ ʀćĔʩć ʀćɐĿĔɳ

۳٫۶۲ ۱۸٫۶ ʀćĔʩć ɘĿĔĘ

(ĒĜēđ) đĔĴŀĴ  łɉēđAPI Ĉńēŀɚİ ĔʩĈĘ

۱٫۹۰ ۳۲٫۷ ʀĈȲėȷĔĤ ĮȮĘ

۲٫۴۷ ۳۰٫۶ ʀĈȲėȷĔĤ ĞĘŀȲļ

۲٫۱۳ ۳۰٫۴ ŘʨĿđ

۱٫۱۴ ۳۳ ʀĈĻĤ

۰٫۴۱ ۳۸٫۵ ĵĈĻɛ ŅĈȸēđ ȫȺĔʨ

۰٫۴۵ ۳۸٫۷ ŅȜ .ņȻ.ŀȯķȷđ

۱٫۳۵ ۳۱٫۸ łȯĘĿē ĵćēĿć

۲٫۶ ۳۰٫۵ ȫȸŀİ

۲٫۵۲ ۳۰٫۲ ɶćĔĤ ŁĔěȷ

ĥôɇ Ȫɨȸ ɐɍʠł Įċɩȸ
 (Crude Oil Pour Point)

 ĞȸćĔɛ ȫďȻ ĢʩĈļ ʀȜ ēđ łİ  ȫĘć ŘʩĈļđ ʂʩĔȻ ʂʠʩĈȹ ĢʩĈļ Įȸ ɘɔʩē łğɱȺ  
 ȫĘć ŘʩĈļđ ʂʩĔȻ ʂʠʩĈȹ ĔĳȺĈɚȺ ɘɔʩē łğɱȺ .đđĔĴ ņļ ŅēĈɉ Ŀ ʀćĿē ŁĒɛ ʂʠȯģȻ

 ŇĈȷ  ɘɔʩē  łğɱȺ  ņķİ  ēŀĠ łȷ  .ĒɛĈȷ  ʀđĔİ ȪĻȹ  ĶʨĈɴ  ȫĸŀŃĘ  łȷ  ʂɪĿē  ʀȜ  ēđ  łİ

 ȫɰȺ  ēđ  
ً
ĈĤŀȺ  Ŀ ȫĘć؛   ĞȮȻĔļ  ʀȜ  ēđ  đŀɉŀļ  ʂȯɳćēĈȹ  ŅŇĈȷ  ʀćɔȯļ  Ĉȷ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ēđ

 ēđ  .đŀɛ ņļ  ȫɳĈȸ  ĒȺŀɛ ņļ  ɷȲɚļ  ņńĈȯĴ  đćŀļ  ɐć  ŅđĈȸɐ  ĔʩđĈɱļ  ɐć  łİ  ŘʩĈń ĹĈɋ

 
ً
ĈĜŀěɋ  ،ĢʩĈļ  ʀȜ  ēđ  łİ  ĒȯļĈȺ  ŘʩĈļđ  ʂʩĔȲĻİ  ʀćŀȻ ņļ  ćē  ɘɔʩē  łğɱȺ  ،ʂĻɟ
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.đđĔĴ ņļ ʀćĿē Ŀ ŅēĈɉ ،ŁĒȱȱİ ʀćĿē Įȸ

 ĈȻ  Ēȱńđ ņļ  ēćĔɴ  ŁĒȱȱİđĔĘ  ɬĔɣ  Įȸ  ʀĿēđ  ćē  łȺŀĻȺ  ،Ĉļđ  əńĈİ  ȫŃɉ

 łğɱȺ  ɐć  ĔȻŇĈȷ  đćĔĴ ņȲȺĈĘ  łɉēđ  ۹  ēđ  .ĒȺŀɛ  ĶȯįɚȻ  ĒļĈɉ  ʂȯɳćēĈȹ  ŅĈń ĵĈȲėȸĔİ

 ŁĒȱȱİđĔĘ  ɬĔɣ  ɐć  ćē  ņńĈĳɚȸĈļɐȜ  łɚȯɛ  ،ŘʪĈʠʪ  łɉēđ  ۳Ĕń  Ŀ  ،ĔɢȺ  đēŀļ  ɘɔʩē

 ēđ  ĔĴ ć  .Ēȱȱİ  ņĘēĔʨ  ćē  ʀȜ  ēđ  ĢʩĈļ  ĎğĘ  ȫİĔĐ  ĈȻ  Ēȱȱİ ņļ  Ƀİ  ćē  ʀȜ  Ŀ  ،ʱēĈɋ

 łȯȺĈȼ ۵ ȦĒļ łȷ ćē ņńĈĳɚȸĈļɐȜ łɚȯɛ ،ĒɚȺ ŅēĈɉ ĢʩĈļ ĎğĘ ʀđĔİ  Ƀİ  ĹĈĳȱń

 łɳĈɟć  ĔɣĈȱȲļ  ŅĈļđ  łȷ  łɉēđ  ۳  ĒɚȺ  ŅēĈɉ  ĔĴ ć  .ĒȺēćđ ņļ  łĳȺ  ņɱɳć  ȦēŀĜ łȷ

.đŀʨ Ēńćŀɋ ɘɔʩē łğɱȺ ŅĈļđ łɆȯȲȺ Ŀ Ēȱȱİ ņļ

 łğɱȺ  ēđ  ʀĒɛ  ŅēĈɉ  ĹĒĤ  łİ  ȫĘć  ŅēĿĔɟ  łʣįȺ  ʂʩć  łȷ  łɉŀȻ  ʂĻɟ  ēđ

 łȺŀĻȺ  ʂȯɚʠʪ  ŘʩĈļđ  łɱȷĈĘ  Ĉȸ  łȲȸɐŀįėȸĿ  ȦćĔȯȼĈȻ  Ķȯĸđ  łȷ  ȫĘć  ʂįĻļ  ɘɔʩē

 ŅĈń ņĴɕʩĿ  ɐć  Ņć ŁĒȱȱİ  ŁćĔĻĴ  Ēȸđ  ȫĘć  ʂįĻļ  ɘɔʩē  łğɱȺ  ʂʩćĔʨĈȱȷ  .ĒɛĈȷ  ɔȯȺ

 ȫȯķȷĈɴ ȫėȻ Ŀ ȫȯĸĈȯĘ ȫėȻ łİ  ĒɛĈȷ ɐĈȯȺ ĒȸĈɛ .ĒńĒȷ ņȲɰȺ ŁđĈļ ŁĒȱȱİ ņĘēĔʨ

 ɘɔʩē  ĝĈɱȺ  ĹĈĻȻ  ŁĒńĈɚļ  Ĉȷ  .đŀɛ  ĹĈɆȺć  łȺĈĴ ćĒɉ  ȦēŀĜ łȷ  ،ʀĒɛ  ȪĻȹ

.ĒȯĘē ɘɔʩē łğɱȺ ɐć ņȮʩĔɱȻ ŁđĿĒďļ Įȸ łȷ ʀćŀȻ ņļ ŁĒļȜ ȫĘđ łȷ

 ćē ȫĘć łȲėȷćĿ ʀȜ ŘʩĈļđ łɱȷĈĘ łȷ łİ  ņȮʩĔɱȻ ŘʩĈļđ łȺɐĿē Įȸ ،ɘɔʩē łğɱȺ

 ĢʩĈļ  Ĉȸ  ĒļĈɉ  ȫĘć  ʂįĻļ  łȺŀĻȺ  ،ŘʩĈļđ  ŁɐĈȷ  ʂʩć  ēđ  .Ēńđ ņļ  ēćĔɴ  Ĉļ  ēĈȯȲɋć  ēđ

 ņļĈĳȱń  ،ʂȯɳćēĈȹ  ŅĈń ĵĈȲėȸĔİ  łİ  ȫĘć  Ķȯĸđ  ʂʩć  łȷ  łķȵėļ  ʂʩć  .ĒĘĔʨ  ĔɢȺ  łȷ

 Ŀ  ĒȺŀɛ ņļ  ĶȯįɚȻ  ŅĔȲɚʠʨ  ȫĸŀŃĘ  Ĉȷ  ĒȺć ŁĒɛ  ĹĔĴ  ʂȯɚʠʪ  ȫĤĈĘ  ۲۴  ņĠ  łİ

 ʂȲɈȸē  Ĉȷ  ņȺĈɴŀɳ  ɘɔʩē  łğɱȺ  .Ēȱİ ņļ  ĮĻİ  ĔȻ  ʂʠʩĈȹ  ɘɔʩē  łğɱȺ  đĈɆȸć  łȷ  ʂʩć

 .đŀɛ ņļ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ņńĈĳɚȸĈļɐȜ  łɚȯɛ  ʀĿēđ  əȸĈļɐȜ  đēŀļ  łȺŀĻȺ  ĺȯɱȲėļ

.đđĔĴ ņļ ņĘēĔʨ ʀȜ ɘɔʩē łğɱȺ Ŀ ŁĒɛ Įȱɋ ĵŀĻģļ ɘĿē ʀĈĻń Ĉȷ ĖȰĘ

 ćē  łȺŀĻȺ  ćĒȲȷć  łİ  ȫĘć  Ķįɛ  ʂʩĒȷ  ņȺĈȲďȻ  ɘɔʩē  łğɱȺ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ɘĿē

 ĺįďļ ćē ʀɔɈļ Ȥēđ ĖȰĘ ،łȲɈȸē ĲȺɐĒɟ ĶȯȲĘć ēĈɚɳ ȫďȻ ʀɔɈļ Įȸ ʀĿēđ

 Ėȹ .Ēȱńđ ņļ ȦēćĔĐ ʂɪĿē ĹĈĻĐ Įȸ ʀĿēđ łɉēđ ۱۰۰ ɐć ĔȻŇĈȷ ŅĈļđ ĈȻ Ŀ łȲėȷ

 ĖȰĘ .Ēȱȱİ ņļ đĔĘ ņńĈȻŀİ  ȦĒļ ŅćĔʨ Ŀ ʱēĈɋ ćē ʀɔɈļ ،ĚɈɚļ ʀĈļɐ Įȸ ɐć

 łİ  ņĸĈĐ  ēđ  ćē  łɚȯɛ  Ȥēđ  Ŀ  łȲɈȸē  ņńĈĳɚȸĈļɐȜ  łɚȯɛ  Įȸ  ʀĿēđ  ćē  łȺŀĻȺ

 Ŀ ŁđĔİ  đĔĘ ćē łȺŀĻȺ ĖȰĘ .ĒȺĒȱȷ ņļ łȮȱȹ ȤŀɊ Ĉȷ ȫĘć ĶěȲļ ʀćĒȷ ɃȱĘĈļđ

.Ēȱȱİ ņļ ņĘēĔʨ ćē ɘɔʩē łğɱȺ ĵŀĻģļ ɘĿē ʀĈĻń Ĉȷ
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ĥôɇ Ȫɨȸ ıńŃȸóĀĠ
 (Viscosity of Crude Oils)

 ņɰȸĔģȻ łȷ .ņɛĔʨ əȱȻ ĵĈĻĤć ĔʨćĔʨ ēđ ĵĈȯĘ Įȸ ȫļĿĈɱļ ɐć ȫĘć ȦēĈȮĤ ŅĿĔȺćĔĴ

 ņļĈĳȱń ،Ĉń łȸŇ ʀĒȸɔɨĸ Ĉȸ ɘēĈɛ ĔʨćĔʨ ēđ ćē  ɐĈĴ Ĉȸ ĢʩĈļ Įȸ ņİ ĈįğĜć ȫļĿĈɱļ ،Ĕĳȸđ

 ȦēĈȮĤ ŅĿē ʀćĔĴ  Ĕĳȸđ ŅĈń ĹĈȺ .ĒȱȸŀĴ ņļ ŅĿēَ ʀćĔĴِ  đĔȯĴ  ēćĔɴ ņɛĔʨ əȱȻ ȫďȻ łİ

 ĔʠȯɨȻ đĈɆȸć ŅćĔʨ ،ĒɛĈȷ ĔȲɚʠʨ ņģȸĈļ ŅĿē ʀćĔĴ  łɊĔń.ȫɉَɔْĸِ Ŀ łȲȸɐŀįėȸĿɐć ȫĘć

 ŅĈń ŁēĈɛ ŅĿē ʀćĔĴ  Ĉļđ əȸćɔɳć Ĉȷ .ȫĘć ɐĈȯȺ ŅĔȲɚʠʨ ņɛĔʨ əȱȻ łȷ ،ʀĈėįȸ Ķįɛ

 Ĭȸ  ɮķȲɈļ  ŅĈńĈļđ  ēđ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  łȲȸɐŀįėȸĿ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  .ĒȷĈȸ ņļ  əńĈİ  ĢʩĈļ

 ŁĈĳɚȸŇĈȹ ņɚİ łĸŀĸ ĺȲėȯĘ Ŀ łĸŀĸ ĝŀğɋ ēđ ēĈɚɳ ȫɳć łȮĘĈďļ ŅćĔʨ ĺŃļ ņĴɕʩĿ

 ɔȾĈĐ  Ĉń ĵĒȮļ  Ŀ  Ĉń ȪĻȹ  ȦĈěɈɚļ  ʂʠȯģȻ  ēđ  ĔȲļćēĈȹ  ʂʩć  ʂȯȱɇĻń  ،ĒɛĈȷ ņļ

 .ȫėȯȺ  ʀĈėįȸ  ĹĈɋ  ŅĈń ȫɰȺ  łĻń  ŅćĔʨ  Ĉļđ  Ĉȷ  łȲȸɐŀįėȸĿ  ĔʠȯɨȻ  .ȫĘć  ȫȯĻńć

 Ĕĳȸđ ɬĔĠ ɐć .ĒȷĈȸ ņļ əȸćɔɳć Ĉļđ əńĈİ  Ĉȷ ȫĤĔĘ łȷ ņȱȯɳćēĈȹ ĹĈɋ ȫɰȺ łȲȸɐŀįėȸĿ

 .ȫĘć ĔȻ łȲėńȜ łȲȸɐŀįėȸĿ əȸćɔɳć ʂʩć ņȱȲɰȺ ĹĈɋ ŅĈń ȫɰȺ ŅćĔʨ

 ĵŀĠ  ʀĈȯļ  ɐć  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ʂȲɳĈȸ  ʀĈȸĔɉ  ʀĈļɐ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  łķȯĘĿ  łȷ  łȲȸɐŀįėȸĿ

 ĹĈȺ Ĉȷ ȫȯĻİ  ʂʩć .đŀɛ ņļ ʂʠȯģȻ ،ĚɈɚļ ŅĈļđ ēđ ʂʠʩŀļ łĸŀĸ Ĭȸ ɐć ņěɈɚļ

 ȫĘć mm۲/s ʀȜ ĒĐćĿ Ŀ ŁĒɛ łȲɋĈȱɛ (Kinematic Viscosity) ĬȯȻĈĻȱȯĘ łȲȸɐŀįėȸĿ

 Įȸ ɷķğļ ŅĿē ʀćĔĴ  .(đŀɛ ņļ ŁĒȺćŀɋ ĺń centi Stokes īŀȲĘć ņȲȺĈĘ ،mm۲/s)

.ĒȱļĈȺ ņļ (ņįȯȻĈĻȱȯĘ) ņʣİĔĐ ŅēĿ ʀćĔĴ  ćē ʀȜ ņĸĈĳɊ Ĕʨ ĺȯėɱȻ ĵĈȯĘ

ν=μ/ρ
Ĉȸ  NFT ۶۰-۱۰۰  đēćĒȺĈȲĘć  ŅĈŃɛĿē  Ĉȷ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ŅćĔʨ  ŁĒɛ  đĈȸ  łȲȸɐŀįėȸĿ

 ʀĈļɐ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  Ĉȷ  łȲȸɐŀįėȸĿ  ʂȯȱɇĻń  .ȫĘć  ʂʠȯģȻ  ĶʨĈɴ  ASTM D ۴۴۵  

 ɔȯȺ ASTM D۸۸ ɷʨĈğļ (Calibrated Orifice)ŁĒɛ ŁĔȮȯĸĈİ  łȺɐĿē Ĭȸ ɐć ȫɰȺ ēŀȮĤ

 ŁĒɛ łȲɋĈȱɛ Saybolt seconds (SSU) ĹĈȱŃʨ łȲȸɐŀįėȸĿ ʂʩć .đŀɛ ņļ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć

 .ȫĘć

 ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ʀĈįļć Engler-type ʀćŀȱĤ ȫďȻ Ņć ŁɕʩĿ ŁĔȮȯĸĈİ ēćđ łȺɐĿē ŅĈń ŁĈĳȲĘđ

 ŁĈĳȲĘđ ɘĿē ʂʩć ēđ .Ēȱȱİ ņļ ĺńćĔɳ ɘɔʩē łğɱȺ ɐć ĔȻ ʂʠʩĈȹ ŅĈļđ ēđ ćē łȲȸɐŀįėȸĿ

 ēđ łİ  ņĸĈĐ ēđ ؛đŀɛ ıēɔʨ ŅĈń ĵĈȲėȸĔİ  ĶȯįɚȻ ɐć ĢȺĈļ łįȸēŀĠ łȷ ĒȺɐ ņļ ĺŃʨ ćē đćŀļ

 .đŀɛ ņļ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ʀđɐ ĺń ʀđŀʨ łȺŀĻȺ ɘɔʩē łğɱȺ ،Ĉń ɘĿē ĔʩĈĘ
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ĥôɇ Ȫɨȸ ġôďȱɓó Įċɩȸ ī ÿôɄȴ ÿôɒɫ
   (Vapor Pressure and Flash Point of Crude Oils)

 ʀćɔȯļ  ʂȯĻɈȻ  ʀĈįļć  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ĵĈģȲɛć  łğɱȺ  Ŀ  ēĈɈȷ  ēĈɚɳ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć     

 ɶćĔȲĐć  łğɱȺ  Ĉȸ  ĵĈģȲɛć  łğɱȺ  .đɐĈĘ ņļ  ʂįĻļ  ćē  ĬȮĘ  ŅĈŃȱȷĔİĿēĒȯń

 ĢĠĈĘ  ɶćĔȲĐć  ĶʨĈɴ  ŅēĈɈȷ  ،ŁđĈļ  ɐć  ʀȜ  ēđ  łİ  ȫĘć  ŘʩĈļđ  łɉēđ  ʂʩĔȻ ʂʠʩĈȹ

 ʱēĈɋ Ĉȷ .ĒɛĈȷ ņļ ɶćĔȲĐć ĢȮȱļ Įȸ ĒȱļɐĈȯȺ ĵĈģȲɛć łğɱȺ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć .đŀɛ ņļ

.ȫɳĔĴ  ĒńćŀɈȺ əȻȜ ĔİɎĸć ɶŀɳ ēĈɈȷ ،Ķďļ ɐć ɶćĔȲĐć ĢȮȱļ ʀđĔİ

 ʂȲɋŀĘ łȷ ɶćĔȲĐć ɐć Ėȹ ēĈɈȷ ʀȜ ēđ łİ  ȫĘć ŅĔȻŇĈȷ ŅĈļđ ،ĵĈģȲɛć łğɱȺ

 ēĈȯėȷ łİ  ɶćĔȲĐć ĢȮȱļ ŅĈļđ łȷ ،ɶćĔȲĐć łğɱȺ łȺ Ŀ ĵĈģȲɛć łğɱȺ łȺ .Ēńđ ņļ łļćđć

 ĶȯįɚȻ łȷ łȺŀĻȺ ĶʩĈĻȻ ɐć ŅēĈȯģļ ĵĈģȲɛć łğɱȺ .ĒȱɛĈȷ ņĻȺ łȲėȷćĿ ȫĘć ĔȻŇĈȷ

 ĒȸĈȷ łİ  ȫĘć ņȻĈȯĜŀěɋ ɐć ņįȸ ʀćŀȱĤ łȷ ĈŃȱȻ Ŀ ȫĘć ćŀń Ĉȷ ĔʩɎȹ ĵĈģȲɛć ĝŀķɈļ

 ēđ  ĵĈģȲɛć  łğɱȺ  .đĔȯĴ  ēćĔɴ  łɉŀȻ  đēŀļ  ŁđĈļ  Įȸ  ʀĒɛ  ēĿ łķģɛ  Ĕğɋ  ŘʨĈȸɐēć  ēđ

 ņȱȲɋŀĘ Ŀ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ đćŀļ ʀđĔİ  ĚɈɚļ ȫŃɉ ņȱĻȸć Ŀ ĶɱȺ Ŀ ĶĻĐ ȦćēĔɱļ

 Ŀ ēćĔɳ ēĈȯėȷ đćŀļ đŀɉĿ ʀĈįļć ĒȺćŀȻ ņļ ĵĈģȲɛć łğɱȺ .đĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ

.Ēńđ  ʀĈɚȺ  ćē  ĵĈģȲɛć  ĶʨĈɴ  Ĕȯɪ  Ĉȸ  Ŀ  ēćĔɳ  Ĕȯɪ  
ً
ĈȲȮėȺ  ŁđĈļ  Įȸ  ʀĿēđ  ĔʩɎȹ ĵĈģȲɛć

 łɉŀȻ đēŀļ ĔɢȺ ʂʩć ɐć Ŀ ņĴđŀĸȜ ʀćɔȯļ ĚȯɈɚȻ ȫŃɉ ȫĘć ŅēĈȯģļ ĵĈģȲɛć łğɱȺ

. ȫĘć ĹĈɋ ȫɰȺ ȦŇđĈȮȻ ŁɐŀĐ

 ʀđŀʨ ĝŀķɈļ  ȦēŀĜ  ēđ  Ŀ  ŁđĈļ  ŗŀȺ  ،Ĉļđ  łȷ  ņĳȲėȷ  ņȲɰȺ  đćŀļ  ēĈɈȷ  ēĈɚɳ  

 ،đŀɛ  ĔʣĴēɔʨ  ĵŀįĸŀļ  łɊĔń  .ȫɛćđ  Ēńćŀɋ  ņĳȲėȷ  ēŀʨɔļ  ĢʩĈļ  ĒĜēđ  ȩȯİĔȻ  łȷ

 ȫŃɉ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ēĈɈȷ  ēĈɚɳ  .đŀɛ ņļ  ĔȲĻİ  ɘēĈɈȷ  ēĈɚɳ  ،ŁĒɛ  ĔȻ ʂȯĳȱĘ  ȩȯİĔȻ

 ȫȯĻńć  Ņćēćđ  ŁĒȱȱİ  łȯɰěȻ  Ŀ  ŁĒȱȱİ  ĒȯĸŀȻ  ŅćĔʨ  ʀȜ  łȯĸĿć  łȯɰěȻ  Ŀ  ĶɱȺ  Ŀ  ĶĻĐ

 ĔȯɈȮȻ  ȫĤĔĘ  ʀćɔȯļ  ĺȯɱȲėļ  Ĕȯɪ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ĶļćŀĤ  ɐć  ņįȸ  .ȫĘć  Řʩćɔėȷ

 ȫɰȺ  ēĈɈȷ  ēĈɚɳ  ȦĈɴĿć  ņɋĔʨ  .ĒɛĈȷ ņļ  ĈŃȺȜ  ēĈɈȷ  ēĈɚɳ  ،ēćĔɳ  ņȲɰȺ  ŅĈń ĵňĐ

 ʂȯȱɊ  ȫďȻ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  łİ  ĒɛĈȷ  ĹɐŇ  ĔĴ ć  .ĒĘē ņļ  ĺń  ēĈȷ  ۲۰  łȷ  ŁĈɊ  ĔĘ  ēđ  ĹĈɋ

 Ēńćŀɋ  ɐĈȯȺ  đēŀļ  ĺȯɈɟ  Łēćŀʩđ  Ĉȷ  ȦćɔȯŃɆȻ  ،đŀɛ  ĶɱȺĿ ĶĻĐ  Ĉȸ  ŁĔȯɋɌ  ņğȸćĔɛ

 ēŀɢȱļ łȷ  ēĈİ  ʂʩć  .đŀɛ ņļ  Łđćđ  əńĈİ  ēĈȷ  Įȸ  Ĕʩɐ  łȷ  ēĈɚɳ  ĵŀĻģļ  ēŀĠ łȷ  .đŀʨ

 ʂʩć) ēĈɚɳ ŁĒȱńĈİ  ŅĔĘ Ĭȸ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ŇĈȷ ēĈɈȷ ēĈɚɳ Ņćēćđ Ņćɔɉć ŅɐĈĘćĒɉ

 (Separators) ŁĒȱȱİ ćĒɉ łİ  (đēćđ Ĕʨ ēđ ćē Flash łķĐĔļ ēĈŃɊ ņĸć Ĭȸ ɐć ȦćɔȯŃɆȻ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۷۰

 ŅĈńđĈĘ  (Vessels)ʀɐĈɈļ  ĢɴćĿ  ēđ  Ĉń ŁĒȱȱİ ćĒɉ  .đŀɛ ņļ  ĹĈɆȺć  ĒȺēćđ  ĹĈȺ

 ĈȯŃļ  ćē  ēĈɚɳ  ȫɳć  łğɱȺ  ɐć  ņɛĈȺ  ēĈɈȷ  Ŀ  ĢʩĈļ  ɐĈɳ  Ŀđ  ʀĒɛćĒɉ  ŁɐĈɉć  łİ  ĒȱȲėń

.ĒɛĈȷ ņļ ĈŃȺȜ ņĸđĈģȻ ĞȷćĿē Ĉȷ ɷʨĈğļ ɐĈɳ Ŀđ ēđ ɮķȲɈļ Ņćɔɉć ĢʩɐŀȻ .Ēȱȱİ ņļ

 Ĉȷ  ĢʩĈļ  ɐĈɳ  Ŀ  (Associated Gas)ŁćĔĻń  ŅĈńɐĈĴ  ĹĈȺ łȷ  ŁĒļȜ  ȫĘđ łȷ  ɐĈĴ  ɐĈɳ     

 Ŀ  ȫĘć  ȤĈȱȲɉć  ĶʨĈɴĔȯɪ  
ً
ĈļŀĻĤ  ɐĈĴ  ʂʩć  ĒȯĸŀȻ  .đŀɛ ņļ  łȲɋĈȱɛ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ĹĈȺ

 ʀȜ  ĒȯĸŀȻ  ʀĈȱɇĻń  Ŀ  đēćđ  ŅđĈěȲɴć  łɳĔĜ  ɘĿĔɳ  ŅćĔʨ  ʀȜ  ɐć  ņįɊŀİ  əɈȷ  ĈŃȱȻ

 łȷ łȺĈȯļēĿĈɋ ņȲɰȺ ʂʩđĈȯļ ēđ łİ  ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  đēĿȜĔʨ .ȫĘŇĈȷ 
ً
ĈȲȮėȺ ņĻİ  ĔɢȺ ɐć

 Ĕʨ ĔɣĈȺ ņȱĻȸć ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć .ĒȸȜ ņļ ȫĘđ łȷ ɐĈĴ  ʂȻ ۰٫۱۴ ،ĹĈɋ ȫɰȺ ʂȻ Ĕń Ņćɐć

 łɉŀȻ ĒȸĈȷ ņļ łȲȮĸć .ȫĘć ņȲɰȺ ŅĈń ŁđĿȜĔɳ Ŀ ĹĈɋ ȫɰȺ ʀđĔİ ŁĔȯɋɌ Ŀ ŅĔȯĴēĈİ łȷ

 ĞȮȻĔļ  ĺń  łȷ  ĺȯɱȲėļ  ēŀĠ łȷ  ēĈɈȷ  ēĈɚɳ  Ŀ  (flash point)ĵĈģȲɛć  łğɱȺ  łİ  đŀɛ

 ɐć ĔȲɚʠʨ ʀĈɛēĈɈȷ ēĈɚɳ łİ  ĹĈɋ ŅĈń ȫɰȺ ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  ŁĒńĈɚļ 
ً
ĈļŀĻĤ .ĒȱȲėń

 Flash)  ĵĈģȲɛć  łğɱȺ  Ņćēćđ  ،ȫĘć  (۱۰۰°F) ۳۷٫۸°C ŅĈļđ  ēđ  (۲۰kPa) ۰٫۲ bar

 Ĉȸ  (ʀđĔİĔـȹ)ŅĔȯĴēĈȷ  ʀŀɇĻń  ņȻĈȯķĻĤ  ĹĈĳȱń  .ĒȱȲėń  ۲۰°C  ɐć  ĔȲĻİ  (Point

 ɐć ēćĒɱļ ʂʩć .ĒȺĿē ņļ ȫĘđ ɐć ĬȮĘ ŅĈŃȱȷĔİĿēĒȯń ،ʀɐĈɈļĿ Ĉń ĬȺĈȻ ʀđĔİ ņĸĈɋ

 ɘĿē Ĉȷ ɷʨĈğļ .đŀɛ ņļ ʀĈʠʨ ĢʩĈļ ņĻɆĐ ĒĜēđ ȦēŀĜ łȷ (Losses)łȲɳē ȫĘđ

 :đēĿȜ ȫĘđ łȷ Ĕʩɐ łĸđĈģļ ɐć ʀćŀȻ ņļ ćē ĺɆĐ əńĈİ  ʂʩć Nelson

łȲɳē ȫĘđ ɐć ņĻɆĐ ĒĜēđ=(RVP-۱) /۶

 .đŀɛ ņļ Łđćđ ʀĈɚȺ (psi(pounds per square inch ĒĐćĿ Ĉȷ Reid ēĈɈȷ ēĈɚɳ    

 ēĿĈȱɛ  ŅĈń ɮɱĘ  Ĉȷ  ʀɐĈɈļ  ēđ  ĹĈɋ  ŅĈń ȫɰȺ  ،ɬňȻć  ʂʩć  əńĈİ  ēŀɢȱļ łȷ

 Ŀ  ASTM D۳۲۳đēćĒȺĈȲĘć  ɘĿē  łķȯĘĿ  łȷ  ēĈɈȷ  ēĈɚɳ  əɆȱĘ  .đŀɛ ņļ  ŁĔȯɋɌ

 .đĔȯĴ ņļ ĹĈɆȺć ASTM D ۵۶ đēćĒȺĈȲĘć łķȯĘĿ łȷ ĵĈģȲɛć łğɱȺ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć

ĥôɇ Ȫɨȸ ýĀĠĬĠ  ɸóɍȭĨ
    (Sulfur Content of Crude Oils)

 ʂʩĔȻ łȺćĔȯĳȲɈĘ،  ņȻȜ  ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć  ʀȜ  Řʪ  ēđ  Ŀ  ۶  Ŀ  ۵  ،۴  Ŀēŀʩ  ŅĈńēćĒȺĈȲĘć

 ĶĻĐ ɮķȲɈļ ŅĈń əɈȷ ēđ ņɳĔěļ ŅĈń ȫɋŀĘ ġćŀȺć ŅćĔʨ ćē ņļćɔĸć ȦĈěɈɚļ

 ĆĈɱȻēć  ŅŀĘ łȷ  ʀēĒļ  ņɚȸŇĈȹ  ŅĈńĒĐćĿ  Ķȯĸđ  ʂȯĻń  łȷ  .ĒȺć ŁĒȸđ  ĭēćĒȻ  ĶɱȺ  Ŀ

 ēđ  ņȺɑĿĔȲȯȺ  ŅđĔĴŀĴ  ȦĈȮȯİĔȻ  ĚɋŇĈȷ  ɮķȲɈļ  ŅĈń ŁĒȱȸŇȜ  əńĈİ  Ŀ  ȫȯɰȯİ



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۱۷۱

  ēŀȲȸĔȻĿēĒȯń ʀŀɊ ŅēćɎĴĔȯȼĈȻ Ŀ ʂʩŀȺ ŅĈńĒȱȸćĔɳ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 ȫĻĘ  Ėİ ćĔļ  ĒȱĻɛɐēć  ēĈȯėȷ  ŅĈń ĮȯȱįȻ  ʂȯȱɇĻń  Ŀ  ŁɕʩĿ  ēŀĠ łȷ  ņȲėȯĸĈȻĈİ

.ĒȺć łȲɳĔĴ

 đĔĴŀĴ  ȦĈɴĿć  ņɋĔʨ  Ŀ  ŁĒɛ  ĶĐ  H
۲
S ،ēćđ  đĔĴŀĴ  ņĸȜ  ȦĈȮȯİĔȻ  ŅĿĈĐ  ĹĈɋ  ȫɰȺ

 ĒĜēđ  ۵  ĈȻ   ۰٫۰۵  ʂʠʨĈļ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  đĔĴŀĴ  ʀćɔȯļ  ĵŀĻģļ  ēŀĠ łȷ  .ĒɛĈȷ ņļ  ɷķģļ

 Ĉɚȱļ  ēđ  đŀɉŀļ  ņĸȜ  đćŀļ  łȷ  łȲėȷćĿ  đŀɉŀļ  đĔĴŀĴ  ʀćɔȯļ  łȲȮĸć  .ȫĘć  ņȺɐĿ

 ȫɰȺ łȺŀĴĔń łȷ .đŀɛ ņļ ȩȸĔɈȻ Ŀ ŅɐĈĘćĒɉ .ĒɛĈȷ ņļ ĹĈɋ ȫɰȺ ŁĒȱńđ ĶȯįɚȻ

 łȲɰĴ  corrosive  Ĉȸ  ŁĒȺēŀɋ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ĒɛĈȷ  łȲɛćđ  đĔĴŀĴ  ٪۱  ɐć  əʠʨ  łİ  ņļĈɋ

.đŀɛ ņļ

 ņĸȜ  ȦĈȮȯİĔȻ  ȫȯĻİ  Ŀ  ȫȯńĈļ  ɐć  ņńĈĴ Ȝ  ،ņğȯďļ ȫėȸɐ  ȦĈļćɔĸć  Ĕʨ  ŁĿňĤ

 ŅćĔʨ  ĺŃļ  łȯĸĿć  đēćŀļ  ɐć  ņįȸ  ņȲɰȺ  ŅĈń ɘĔʨ  Ŀ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ēđ  đŀɉŀļ  ēćđđĔĴŀĴ

 Ŀ  ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ʀĈȸĔɉ  ēćđŀĻȺ  ŅɔʩĔʠʪ  ēđ  ȦĈļćɔĸć  ʂʠȯȮȻ  ēđ  łİ ćĔɊ  ،ȫĘć  ĔĳɚȸŇĈȹ

 ŅĿĈĐ  Ĉń ŁđēĿȜĔɳ  ʂʩć  ɐć  ŅđćĒģȻ  ĢɴćĿ  ēđ  .ȫĘć  ĺŃļ  ŘʩĈŃȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  łȯŃȻ

 Ĕʩɐ  đēćŀļ  ȩɉŀļ  Ŀ  ŁĒɛ  đĈɆȸć  əȸŇĈȹ  ȦĈȯķĻĤ  ņĠ  łİ  ĒȱȲėń  Ņć ŁĒȺēŀɋ  đćŀļ

:Ēɛ Ēńćŀɋ

 • ĲȱȯļĔɰȸē  ŅĈńēĿɔȯĸĈȻĈİ  ʀŀɇĻń  ŅĈńɕʩĿ  ŅĈńĿɔȯĸĈȻĈİ  Ēȯɰļ  ĔĻĤ  əńĈİ

 ņȲėȯĸĈȻĈİ

 • ȤŀķğļĈȺ Ņŀʨ đĈɆȸć Ŀ ĲȺē ĔʠȯɨȻ Ĕȼć ēđ ņȺĈȸĈȹ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫȯɰȯİ  əńĈİ

 • ŁĒȱȱİ  ʀćĿē ŅĈń ʂɪĿē Ēȯɰļ ĔĻĤ əńĈİ

 • ʂȲɋŀĘ  ɐć  ņɛĈȺ  SO
۳

 Ŀ  SO
۲

 ĶȯįɚȻ  łɆȯȲȺēđ  (ćŀń)  ĔɰėĻȻć  ņĴđŀĸȜ

 ņȲɰȺ ŅĈń ȫɋŀĘ

 • ćŀń Ŀ łĸŀĸ ĝŀğɋ ʂńȜ ĒȯɰĸŀĘ ʂʠʨĈļ ĕĈĻȻ łɆȯȲȺ ēđ ŅɐŀĘ əȻȜ

ĹĈɳ ɓʘɢēđ đĔĴŀĴ  Ņćŀɚďļ Ķİ  ŅĔɗĴ ŁɸćĒɢć ŅĈń Įɗəįɣ
 ņķįɛ  Ĕń  łȷ)  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ēđ  đŀɉŀļ  đĔĴŀĴ  Ķİ  ŁɕʩĿ  ņĻİ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ĮȯȱįȻ  

 ɶćĔȲĐć  łɆȯȲȺ  ēđ  ŁĒɛ  ĶȯįɚȻ   SO
۲

 ēćĒɱļ  ɔȯĸĈȺȜ  (ĒɛĈȷ  đŀɉŀļ  ĹĈɋ  ȫɰȺēđ  łİ

 ēĈİ łȷ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ȫĻȯɴ  ŘʨĈȸɐēć  ēđ  ɔȯĸĈȺȜ  ʂʩć  łɆȯȲȺ  .ȫĘć  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ɐć  Ņć łȺŀĻȺ

 .ĒȱɛĈȷ ņļ  ɔȯĸĈȺȜ  ĶʨĈɴ  ɔȯȺ  ŁĒɛ  ĶĐ  H
۲
S  Ŀ  ŅĔěȱĤ  đĔĴŀĴ  ɘĿē  ʂʩćēđ  .đĿē ņļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۷۲

 .ĒȺŀɛ ņļ ŅĒȱȷ łȲĘđ ŘʩĈȯĻȯɛ ŁĿĔĴ  əɛ ēđ ēćđđĔĴŀĴ  ȦĈȮȯİĔȻ

(Free Elemental Sulfur)  đćɸɄ ŅĔěəĤ đĔĴŀĴ  -
 łȷ  ĔěȱĤ  ʂʩć  Ĉļć  ،đēćđ  đŀɉĿ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ēđ  đćɐȜ  ȫĸĈĐ  łȷ  đĔĴŀĴ  ȦēĒȺ łȷ     

 ȫɰȺ  ĵĈȳļ  ʀćŀȱģȷ  .đŀɛ  ȫɳĈȸ  ĒȺćŀȻ ņļ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ēđ  ŁĒɛ  ĶĐ  Ĉȸ  ɷķģļ  ȫĸĈĐ

 ĒĜēđ۴۶ Ĕĳȸđ ȦēĈȮĤ łȷ.ȫĘć đćɐȜ đĔĴŀĴ  ɐć ņȱɪ ĈįȸĔļȜ ĕćɔĳȻ  Goldsmith ĹĈɋ

 Ķİ  łİ  ņȲĸĈĐ ēđ ņȺɐĿ ٪۱) .ȫĘć ɷķģļ Ȧēŀěȷ ĹĈɋ ȫɰȺ łȺŀĻȺ ʂʩć ēđ đĔĴŀĴ  Ķİ

 ŁĔɈĜ ēđ đŀɉŀļ ȦĈȮȯİĔȻ ɐć ņɛĈȺ ĒȺćŀȻ ņļ đĔĴŀĴ   ʂʩć .(ȫĘć ٪۲٫۱۷ ĔʨćĔʨ đĔĴŀĴ

.ĒȸȜ ņļ đŀɉĿ łȷ ȦĈɰĸŀĘ əńĈİ  Ĕȼć ēđ łİ  ĒɛĈȷ (reservoir rock) ĢȮȱļ

(H۲S) (Hydrogen Sulfide)  ĒɗʘĸŀĘ ʨɹĿēĒɗń Ɏēŀěɟ đĔĴŀĴ  -
 ŅđĔĴŀĴ  ȩȯİĔȻ  ʂʩĔȻĔʩɎȹ ɬĈğģȺć  Ŀ  ʂʩĔȻ ʀćĿćĔɳ  ćē  ȩȯİĔȻ  ʂʩć  ʀćŀȲȷ  ĒȸĈɛ   

 ņĠ  ēđ  ņȾćđɐđĔĴŀĴ  ɮķȲɈļ  ŅĈńĒȱȸćĔɳ  ēđ  ŁĒȺŀɛĔńĈɣ  Ŀ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ēđ  đŀɉŀļ

 łįȱȸć  Ĕʨ  ŁĿňĤ  H
۲
S   .ȫėȺćđ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿćĔɳ  ĒȯĸŀȻ  Ŀ  ȫɰȺ  əȸŇĈȹ  ȦĈȯķĻĤ

 łȷ  ɔȯȺ  ŁĒɛ  ĶĐ  ȦēŀĜ łȷ  ،đŀɛ ņļ  ȫɳĈȸ  ȫɰȺ  ĢȮȱļ  ɐć  ĶĜĈĐ  ŅĈńɐĈĴ  Ĉȷ  ŁćĔĻń

 ņĠ  H
۲
S  ĔȲɚʠʨ  Ĉļć  ،ĒɛĈȷ ņļ  đŀɉŀļ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ēđ  ņȺɐĿ  ۵۰ppm  ɐć  ĔȲĻİ  ʀćɔȯļ

:łķĻɉɐć əȸŇĈȹ ȦĈȯķĻĤ

 •(catalytic cracking)ņȲėȯĸĈȻĈİ  Ĳȱȯİ ćĔİ

 •(hydrodesulfurization)ĲȱȲȸĔȻ ĿēĒȯń

 •(thermal cracking)ņȻēćĔĐ Ĳȱȯİ ćĔİ

(Thiols) ĈŃĸŀɗɣ -
  R łİ  ĒȱȲėń  R-S-H ņļŀĻĤ  ĵŀļĔɳ  Ņćēćđ  Ĉń ʀĈȲȹĈİĔļ  ʀĈĻń  Ĉȸ  Ĉń ĵŀȯȻ    
 ņȾćđɐ ʀĈȲȹĈİĔļ łİ  ņȻēŀĜēđ ņĤŀȺ łȷ.ȫĘć ŅŀɱķĐ Ĉȸ ĬȯȻĈɰȯĸȜ ʀĈȯȱȷ Ĭȸ ĔĳȺĈɚȺ

 Ēȱńćŀɋ ŇĈȷ ɔȯȺ ćē ŁđēĿȜĔɳ ņȾĈŃȺ ȫȯɰȯİ  ȦĈȮȯİĔȻ ʂʩć đĔȯĴ  ȦēŀĜ Řʨŀķğļ ŀďȺ łȷ

 ēŀŃɣ  Ĉȷ  ȦĈȮȯİĔȻ  ʂʩć  ɬɎĐ  ȫŃɉ  łɳĿĔěļ  ŅĈń łȱȸɔń  Ĕĳȸđ  ȦēĈȮĤ  łȷ  .đĔʨ

 ŁɐćĒȺć łȷ  ćē  ȦĈȮȯİĔȻ  ʂʩć   đŀɉĿ  ،ĔȻ ȩĘĈȱļ  ŅĔʩɎȹ ɶćĔȲĐć  ȫķěɋ  Ĉȷ  ņȻĈȮȯİĔȻ

 ȩȮĘ łȷ  ȦĈȮȯİĔȻ  ʂʩć  .ĒȺćđĔĴ  ĒńćŀɈȺ  ĢɴćĿ  ĔĳɚȸŇĈȹ  ņȺćĔĳȺ  đēŀļ  Ĉń ĒȯɰĸŀĘ

 Ņŀʨ  Ņćēćđ  Ŀ  Łđŀʨ  ŁĒȺēŀɋ  Ŀ  ŅĒȯĘć  ȫȯĜĈɋ  Ņćēćđ  S-H  ņķļĈĤ  ŁĿĔĴ  ʂȲɛćđ



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۱۷۳

 Ėİ ćĔļ  ŁđĈĘ  ŅĈń əȱİ ćĿ  Ŀ  ŅɐĈȷ  ŅĈńŀɚȲėɛ  łķȯĘŀʨ  Ĉń ĵŀȯȻ  .ĒȱȲėń  ŁĒȱȺɐ

 ĹĈɋ  ȫɰȺ  ēđ  ĈŃȺȜ  ȫɢķɪ  .ĒȱȷĈȸ  əńĈİ  ŅɔȯɊĈȺ  ēĈȯėȷ  ĒĐĈȻ  ĒȺćŀȻ ņļ  ņȲĐćē łȷ

 ēćđđĔĴŀĴ  ȦĈȮȯİĔȻ ɐć əȸŇĈȹ ȦĈȯķĻĤ ņĠ ĈŃȺȜ Ĉļć ،ȫėȯȺ ĔɰĜ ņĸĿ ȫĘć ĺİ  ņķȯɋ

 ،ņĸŀȮɴ ĶʨĈɴ ēĈȯėȷ ĒĐ ĈȻ Ėİ ćĔļ Ŀ ŅɐĈȷ ŅŀɚȲėɛ ŅĈńĒȱȸćĔɳ .ĒȱȸȜ ņļ đŀɉĿ łȷ

.ȫɛćđ Ēȱńćŀɋ đŀɋ ĵĔȲȱİ  ȫďȻ ćē ȦĈȮȯİĔȻ ʂʩć ɬɎĐ Ŀ ēŀŃɣ

(Sulfides) ĈńĒɗʘĸŀĘ -
 ĔɢȺ  ɐć  ĈńĒȯɰĸŀĘ  .ĒȱȲėń  ĈńĒȯɰĸŀĘ  ŅđĔĴŀĴ  ȦĈȮȯİĔȻ  ʂʩĔȻĔɞļ  ɐć  ņįȸ

 .ĒȱɛĈȷ  ŅŀɱķĐ  Ĉȸ  ņğɋ  ēĈȲɋĈĘ  Ņćēćđ  ĒȱȺćŀȻ ņļ  ĈŃȺȜ ĒȱȲėń؛   ņȳȱɋ  ŘʩĈȯĻȯɛ

 ʀĈĻń  Ĉȷ  Ĉń ʀĈȲȹĈİĔļ  łȷ  ȫȮėȺ  ĒȯɰĸŀĘ  ŅĈń ĵŀįĸŀļ  ɘŀɉ  łğɱȺ  ʂȯȱɇĻń

 ēćđđĔĴŀĴ  ŅĈŃȱȷĔİĿēĒȯń  ēćĒɱļ  ʂʩĔȲɚʠʨ  ȦĈȮȯİĔȻ  ʂʩć  .ȫĘć  ĔȲɚʠʨ  ʂʨĔİ  đćĒģȻ

 ĶȯįɚȻ  ĶȯȾĿɐĈĴ  Ŀ  ĒȯɰĘ  ȫɰȺ  ĒȱȺĈļ  (Middle distillates)  ĈńĔȯğɱȻ  ʀĈȯļ  ēđ  ćē

 ŁđĈɰȲĘć ،ĵɔʩđ ȫɋŀĘēđ Ŀēŀʩ ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć ŅćĔɉć ĹĿɔĸ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ .Ēȱńđ ņļ

 ēŀȲȸĔȻĿēĒȯń ŅĈńĒȱȸćĔɳ ŅćĔɉć Ĉȸ Ŀ ĒȯɰĸŀĘ ȦēŀĜ łȷ đĔĴŀĴ  ĶɴćĒĐ Ĉȷ ĭ ćēŀɋ ɐć

 łȷ  ćē  Ĉń ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ŅēćɎĴ łȸĈļĔĘ  ،Ĉń ŁđēĿćĔɳ  ʂʩć  łȷ  ĚȲɈļ  Ėİ ćĔļ  Ŀ  łȲɳĔɚʠʪ

.đćđ Ēńćŀɋ ɶŀĘ ŁɐŀĐ ʂʩć

(Thiophene and Derivatives)  ʁɣĈʙɚʂļ Ŀ ʪʛŀɗɣ -
 đĈɆȸć Ĉń ĒȯɰĸŀĘ łȷ ȫȮėȺ ŅĔȲĻİ  ŅĈń ņȺćĔĳȺ ŅĒĐĈȻ ŅđĔĴŀĴ  ȩȯİĔȻ ʂʩć   

 ȦňȸĒȮȻ łğĘćŀʨ ȦĈȮȯİĔȻ ʂʩć đćđ ʀĈɚȺ łİ  ĒļȜ ȫĘĒȷ ŅĒńćŀɛ Ĉļć .ĒȸĈĻȺ ņļ

 ʂɳŀȯȻ ēŀɞĐ.ĒȱȷĈȷ ņļ ēŀŃɣ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ēđ Ĉń ĒȯɰĸŀĘ ĚɋŇĈȷ Ĕĳȸđ đćŀļ

 ،۱۹۵۳  ĈȻ  Ĉļć  ،Ēɛ  Łđćđ  ĚȯɈɚȻ  ۱۸۹۹  ĵĈĘ  ēđ  ĹĈɋ  ŅĈń ȫɰȺ  ēđ  əȻĈɱȲɚļ  Ŀ

 ŁĒļȜ ȫĘđ łȷ ĒȯɰĘ ȫɰȺ ēđ (Methyl-thiophenes) ĈŃȱɳŀȯȻ ĶȯȲļ łİ ņȺĈļɐ ņȱģȸ

 Ŀ ĔʠȯɨȻ ɐć ĈŃȺȜ łİ  đŀʨ ʂʩć Ĕʨ ŁĒȯɱĤ ،ĒȺĒɛ ŘʩĈĘĈȱɛ ʀćĔʩć ŅēĈɉĈɪȜ ĹĈɋ ȫɰȺ ɐć

 ȫȯĘĈėĐ  ʂʩćĔʨĈȱȷ  .ĒȱȸȜ ņļ  ȫĘđ  łȷ  əȸŇĈȹ  ȦĈȯķĻĤ  ņĠ  ĈńĒȯɰĸŀĘ  ȦŇŀďȻ

 ĒȯɰĸŀĘ  ʀćɔȯļ  ĒȺćŀȻ ņļ  ĈȱȮļ  Ğɋ  Ŀ  ŁđŀȮȺ  Ĉń ĒȯɰĸŀĘ  ȦĒɛ  łȷ  ŁđĈļ  ʂʩć  ĒĜēđ

.đđĔĴ  ȤĈɈȲȺć ȩȯİĔȻ Ŀđ ʂʩć ŅćĔʨ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۷۴

ĥôɇ ıôįȱɨȸ ɸʨńŃȱȭȸ ıóĬȱûĨ
(Nitrogen Content of Crude Oil)

 Ŀ  ņȲėȯĸĈȻĈİ  ĶʩĒȮȻ  ŅĈńēĿɔȯĸĈȻĈİ  ņȾĈȺćŀȻ  ŁĒȱńĈİ  ʀćŀȱģȷ  ʀɑĿĔȲȯȺ  ȦĈȮȯİĔȻ   

 ĔɆȱļ  ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ĭ ćēŀɋ  ʀɑĿĔȲȯȺ  ŅćŀȲďļĔʠȯɨȻ  .ĒȱɛĈȷ ņļ  ņȲėȯĸĈȻĈİ  ȫėįɛ

 ņȲėȯĸĈȻĈİ  Ĳȱȯİ ćĔİ  Ŀ  ņȲėȯĸĈȻĈİ  Ĳȱȯļēŀɳē  ŅĈńĒĐćĿ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  əńĈİ  łȷ

 ȦĈȮȯİĔȻ  Ņćēćđ  ĹĈɋ  ŅĈń ȫɰȺ  ،ĒȸđĔĴ  ŁēĈɛć  ňȮɴ  łİ  ēŀğȺĈĻń  ćĔʩɐ  .Ēɛ  Ēńćŀɋ

:ĔȯɢȺ ņȾĈȯķɴ ȫȯĜĈɋ Ĉȷ đćŀļ Ķįɛ łȷ ĒȺćŀȻ ņļ łİ  ĒȱȲėń Ņēćđ ʀɑĿĔȲȯȺ

 •(Quinoline) ʂȯĸŀȱȯİ

 • (Isoquinoline)ʂȯĸŀȱȯİ  Ŀɔʩć

 •(Pyridine)ʂʩĒȸĔʠʪ

:ĔȯɢȺ ņȳȱɋ đćŀļ Ķįɛ łȷ Ĉȸ Ŀ Łđŀʨ 

 •(Pyrrole)ĵĿĔʠʪ

 • (Indole)ĵĿĒȱȸć

 •(Carbazole) ĵĿɐĈȷĔİ

 ĵĿĒȱȸć ĒȱȺĈļ Ĉȸ Ŀ (malodorous)ŀـȷ Ēȷ ʂȯĸŀȱȯİ  ĒȱȺĈĻń ȦĈȮȯİĔȻ Ņŀʨ .ĒȱɛĈȷ 
.ĒȱɛĈȷ ņļ (pleasant)ŀـȮɛŀɋ

 ņĸȜ ŅĈńɐĈȷ đĈɆȸć ȩȮĘ Ŀ ŁĒɛ ȩȸĔɈȻ ȦēćĔĐ Ĕȼć ēđ ȦĈȮȯİĔȻ ʂʩć ،ĔĳɚȸŇĈȹ ŁĈĳȺ ɐć

 ŅĈńĒĐćĿ ēđ əȸŇĈȹ ŅĈńēĿɔȯĸĈȻĈİ  łȲȸĒȯĘć əńĈİ  ȩɉŀļ łİ  ĒȺŀɛ ņļ īĈȯȺŀļȜ Ĉȸ

 ĶȯįɚȻ  ĔĴɐĈɪȜ  ɔȯȺ  Ŀ  ŁĒɛ  Ĳȱȯİ ćĔİ  Ŀ  Ĳȱȯļēŀɳē  ŅĈńĒĐćĿ  ʀŀɇĻń  ĶʩĒȮȻ

 .ĒȱɛĈȷ ņļ (ĶȯȾĿɐĈĴ  Ŀ ĒȯɰĘ ȫɰȺ) ĔȯğɱȻ ɐć ĶĜĈĐ ŅĈń ɘĔʨ ēđ (Gum)ɦĻĜ

ĥôɇ ıôįȱɨȸ ÿý Ęħȸ ī ȤĬĄÿ ،ȤȜ
(Water, Sediment, and Salt Contents in Crude Oiles)

 ņȺĒģļ  ŅĈŃįĻȺ  Ŀ  ȤŀĘē  ،ȤȜ  ĺİ  ņķȯɋ  ĔʩđĈɱļ  Ņćēćđ  ĹĈɋ  ŅĈń ȫɰȺ

 ņķȯɋ  ŅĈńēŀķȷ  ȦēŀĜ łȷ  Ĉń ĬĻȺ  ņɴĈȷ  ،Ēȱĸŀķďļ  ȤȜ  ēđ  Ĉń ʀȜ  ĔȲɚʠʨ  łİ  ĒɛĈȷ ņļ

 ،(Erosion)əȸĈĘ ،(Corrosion) ņĴđēŀɋ đĈɆȸć Ĉȷ đćŀļ ʂʩć .ĒȱɛĈȷ ņļ đŀɉŀļ ɔʩē

 Catalyst)  ēĿɔȯĸĈȻĈİ  ȫȯļŀĻėļ  ،(Plugging)đćĒėȺć  ،(Deposits)ȤŀĘē  đĈɆȸć

.ĒȺŀɛ ņļ ȦćɔȯŃɆȻ ȩȸĔɈȻ ȩɉŀļ ŁĔȯɪ Ŀ (poisoning



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۱۷۵

ĥôɇ ıôįȱɨȸ ȤȜ ıóĬȱûĨ
(Water Content of Crude Oiles)

 ȦēŀĜ łȷ Ĕĳȸđ əɈȷ Ŀ ĵŀķďļ ȦēŀĜ łȷ  ĹĈɋ ȫɰȺ ēđ đŀɉŀļ ȤȜ ɐć ņɚɈȷ     
 ēŀɞĐ  ɐć  ņɛĈȺ  ʀŀȯėĸŀļć  ŅēćĒȸĈȹ  .ĒɛĈȷ ņļ  ēćĒȸĈȹ  

ً
ĈȲȮėȺ  (Emulsion)ʀŀȯėĸŀļć

 ʀŀɇĻń (Surfactant agents)ņďğĘ ĵĈģɳ ĶļćŀĤ Ĉȸ (Asphaltenes)ņȲĸĈɰĘȜ đćŀļ

 łķȯĘĿ łȷ  ĹĈɋ  ŅĈń ȫɰȺ  ȤȜ  ŅćŀȲďļ  .ȫĘć  ĬȯȱȲɰȺ  ŅĈńĒȯĘć  Ĉȸ  Ĉń ʀĈȲȹĈİĔļ

 ȤȜ əȸĈļɐȜ ʂʩć ņĠ łİ  đŀɛ ņļ ʂʠȯģȻ (ASTM D۹۵) ŁĒɛ đēćĒȺĈȲĘć ŅĈń ɘĿē

 ēđ .Ēńđ ņļ (Azeotrope)ɘŀɆĻń ĶȯįɚȻ (ņȲģȱĜ ʂķȸćɐ 
ً
ĈļŀĻĤ) ĬȯȻĈļĿēȜ Ĭȸ Ĉȷ

 ȤȜ ĺɆĐ ĖȰĘ .đŀɛ ņļ ʂķȸćɐ Ŀ ȤȜ ćĒɉ ɐĈɳ Ŀđ łȷ ɘŀɆĻń ʂʩć Ğȯďļ ŅĈļđ

 .đŀɛ ņļ łėȸĈɱļ əȸĈļɐȜ đēŀļ ȫɰȺ Ķİ  ĺɆĐ Ĉȷ Ŀ ŁĒɛ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć

ȦôȴŅĄÿ
 (Sediment) 

 ȫɰȺ  ēđ  ĒȱȺćŀȻ ņļ  ĒȱĸŀķďļĈȺ  Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń  Ĉȸ  ȤȜ  ēđ  łİ  ĒļĈɉ  đćŀļ     
 (bottom sediment)  ŁĒȺĈļ łȻ  ȦĈȷŀĘē  đćŀļ  ʂʩć  .ĒȱɛĈȷ  łȲɛćđ  đŀɉĿ  ĹĈɋ

 ɐć  Ņđćŀļ  ،(Drilling mud) ŅēĈɰĐ  ĶĴ  ،ʂɛ  ɔʩē  ȦćēɌ  ĶļĈɛ  Ŀ  ĒȺŀɛ ņļ  ŁĒȯļĈȺ

 ȫĸĈĐ łȷ Ĉȸ ņȺĒģļ ȦĈȮȯİĔȻ Ķįɛ łȷ Ȧćɔķɳ ،ɄĴ  Ŀ ēĈȰĘĒķɳ ĒȱȺĈĻń ʂȯļɐ ŅĈń łȸŇ

 ،ȤĔĘ  ،Ėļ  ،ʂńȜ  .ĒɛĈȷ ņļ  ĺȸđĈȺćĿ  Ŀ  ĶįȯȺ  ،ȤĔĘ  ،Ėļ  ،ʂńȜ  ʀŀɇĻń  đćɐȜ

 ،ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ  ʀɐĈɈļ  ،łĸŀĸ  ĝŀğɋ  əȸĈĘ  łɆȯȲȺ  ēđ  ĒȺćŀȻ ņļ  ĺȸđĈȺćĿ  Ŀ  ĶįȯȺ

 ʂȯȱɊ  ēŀɞĐ  .ĒȸȜ  đŀɉĿ łȷ  ŁĔȯɪ  Ŀ  ņɚİ łĸŀĸ  ĺȲėȯĘ  Ŀ  (Valves)ȦŇȜĔȯɛ

 .đŀɛ ņļ  Ĉń ŁđēĿȜĔɳ  ņĴđŀĸȜ  łİ ćĔɊ  ȫĘć  Ȥŀķğļ  ĈȺ  ēĈȯėȷ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ēđ  Ņđćŀļ

 ȫİĔĐ ɐć ņɛĈȺ ņɚȸĈĘ ņĴđēŀɋ ،ņȲɰȺ ʀɐĈɈļ ŅĔȯĴ ʂɆĸ ĶʩŇđ ɐć ņįȸ ʂȯȱɇĻń

.ĒɛĈȷ ņļ łĸŀĸ ĝŀğɋ ēđ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 Ĉń ʂȯɳćēĈȹ ɔȯȺ Ŀ ȤȜ ɐĈɳ Ĉȷ ŁćĔĻń ŁĒɛ đēćĿ ȦĈȷŀĘē ،ĹĈɋ ȫɰȺ ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ ņĠ

 ņɢȯķɪ ȤĈɪĿđ Ĉȸ ʂɆĸ đĈɆȸć ȩɉŀļ ŁĔȯɋɌ ʀɐĈɈļ łȻ ēđ đŀɉŀļ ņȲĸĈɰĘȜ đćŀļ Ŀ

 ɐć  ĈȻ  đŀɛ  ēŀȲȯȺĈļ  Řʨŀɋ łȷ  ĒȸĈȷ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  Ŀ  ȦĈȷŀĘē  ȤȜ  īĔȲɚļ  ĎğĘ  .đŀɛ ņļ

 łİ  ćĔɊ  đŀɛ  ŅĔȯĴŀķɉ  əȸŇĈȹ  ȦĈȯķĻĤ  ŅĈńĒĐćĿ  łȷ  ȤĈɪĿđ  ʂʩć  ʀĒɛ  ȪĻȹ

 .đŀɛ ŅĒɉ Ȧňįɚļ ɐĿĔʨ ȩɉŀļ ĒȺćŀȻ ņļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۷۶

 ȫĘć  ʂʩć  Ĕʨ  ĵćĿē  ،ĒĐćĿ  łȷ  ʂɆĸ  Ĉȸ  ȤĈɪĿđ  ɑĈȰĻȹ  (risk)Ĕğɋ  əńĈİ  ēŀɢȱļ łȷ

 ņĤŀȺ  Ĉȸ  Ŀ  đŀɛ  Łđćđ  ēćĔɴ  ņɉĿĔɋ  ĵɐĈȺ  Ĕʩɐ  ĔȲĻȯȲȺĈĘ  ۵۰łİ  ņȲɣĈɰĐ  łȮĸ  Ĭȸ  łİ

 ĢĻɉ ʀĈļɐ ņĠ ȦĈȷŀĘē Ķįɛ ʂʩĒȷ .đŀɛ Łđćđ ēćĔɴ əįļ łĸŀĸ ȪĻȹ ŅĿē ņɳĈĜ

 ŅćĔʨ  ɔȯȺ  ĮȯȱįȻ  ʂȯĻń.ĒȺŀɛ ņļ  ɔȯĻȻ  Ŀ  łȯķɈȻ  ȤĿĈȱȲļ  ēŀĠ łȷ  ʀɐĈɈļ  Ŀ  ŁĒɛ

 .đŀɛ łȲɳĔĴ  ēĈįȷ ȫėȸĈȷ ņļ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ʀɐĈɈļ

đēćĒȺĈȲĘć  ŅĈń ɘĿē  Ĉȷ  ɷʨĈğļ  ĹĈɋ  ŅĈŃȲɰȺ  ȦĈȷŀĘē  Ŀ  ȤȜ  ŅćŀȲďļ  

 Ĉń ɘĿē  ʂʩćēđ  .đŀɛ ņļ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  D ۱۷۹۶  ,  ASTM D ۹۶  Ŀ   NF M ۰۷-۰۲۰

 Ĭȸ  ēŀɞĐ  ēđ  ɑŀȯɳĔȲȺĈĘ  łķȯĘĿ  łȷ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ɐć  ŁĒɛćĒɉ  ȦĈȷŀĘē  Ŀ  ȤȜ  ĺɆĐ

 .đŀɛ ņļ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ćđɐ ʀŀȯėĸŀļć ĶļĈĤ Ĭȸ Ŀ (Toluene)ĵňĐ

ĥôɇ ıôįȱɨȸ Ęħȸ ıóĬȱûĨ
(Salt Content of Crude Oils)

 ĹĈɋ ȫɰȺ ēđ ppm ĒȱɊ ĒĐ ēđ ،ĺİ  ēĈȯėȷ ĔʩđĈɱļ łȷ łįȱȸć Ĉȷ ņȺĒģļ ŅĈń ĬĻȺ

 .ĒȺŀɛ ņļ ĹĈɋ ȫɰȺ łȯɰěȻ ņĠ ŅĒɉ Ȧňįɚļ ȩɉŀļ ĵĈĐ ʂʩć Ĉȷ ؛ĒȺēćđ đŀɉĿ

 ĶȯįɚȻ  ćē  đŀɉŀļ  ŅĈń ĬĻȺ  ĺŃĘ  ʂʩĔȲɚʠʨ  ĺȯėķİ  Ŀ  ĺȸɔȯȱļ  ،ĺȸĒĘ  ŅĈńĒȸćĔķİ

 ȦĈȱȷĔİ  Ŀ  (gypsum)ĺȯėķİ  ȦĈɰĸŀĘ  ŅɔȯɊĈȺ  ĔʩđĈɱļ  ĵĈĐ  ʂʩć  Ĉȷ Ēńđ ņļ؛ 

 Ŀđ ɷȮĠ ĈńĒȸćĔķİ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć .ĒɛĈȷ ņļ đŀɉŀļ ȫɰȺ ĬĻȺ ŅćŀȲďļ ēđ ɔȯȺ ĺȯėķİ

 ĶĜĈĐ łɆȯȲȺ łİ  đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ (ASTM D۳۲۳۰ Ŀ  NF M ۰۷-۰۲۳ ) đēćĒȺĈȲĘć

 .đŀɛ ņļ ʀĈʠʨ mg of NaCl/kg of crude ȩėĐĔʨ ɘĿē Ŀđ Ĕń ɐć

:đŀʃ ņļ Ĕˑɸ ɑɠĈģļ ɸĿĔː ɑɱŀļ ĹĈɳ ɓʘɢ ēđ ĬĻɢ ēŀʆĐ
 ēđ  ĺȸĒĘ  ĒȸĔķİ  đēćđ  ʀĈįļć  (ŁĈɊ  ɐć  ɀćĔɈȲĘć)ĹĈɋ  ȫɰȺ  ĒȯĸŀȻ  ĹĈĳȱń  łȷ

 łĸŀĸ  ŁēćĒɉ  ēđ  ŁĈɊ  łȻ  Ŀ  ŁĈɊ  ĔĘ  ʂʠʨĈļ  ēĈɚɳ  ȫɳć  ȩȮĘ łȷ  ȤȜ  ņȾɔɉ  ĔȯɈȮȻ  Ĕȼć

 ņķɋćđ  Ĕğɴ  ĒɛĈȷ  đĈȸɐ  łȲɳĈȸ  ȤŀĘē  ĬĻȺ  ēćĒɱļ  łɇȺĈȱɊ  .Ēȱİ  ȤŀĘē  ɀćĔɈȲĘć

 ĒȯĸŀȻ  əńĈİ  ȩɉŀļ  ŁĒȸĒȹ  ʂʩć  łİ  ĒȷĈȸ ņļ  əńĈİ  (well tubing) ɀćĔɈȲĘć  łĸŀĸ

 (.đŀɛ ņļ ɷʩēɔȻ ȤȜ ņķįɚļ ʂȯȱɊ ɐĿĔʨ ɐć ŅĔȯĴŀķɉ ŅćĔʨ 
ً
ŇŀĻģļ) .đđĔĴ ņļ

 ņȺŀĴ ĈȺŀĴ  Ȧňįɚļ  ʀĒļȜ  ĒȸĒȹ  ȩɉŀļ  Ĉń ĬĻȺ  ēŀɞĐ  ņɚȸŇĈȹ  ŅĈńĒȱȸȜĔɳ  ēđ

 (tubes of exchangers) ņȻēćĔĐ ŅĈń ĵĒȮļ ŅĈń łĸŀĸ ēđ ĬĻȺ đēćđ ʀĈįļć ،đŀɛ ņļ
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 łİ  ņļĈĳȱń  Ņć ŁĒȸĒȹ  ʂȯȱɊ  .đŀɛ  ȦēćĔĐ  ĵĈɱȲȺć  əńĈİ  ȩɉŀļ  Ŀ  ŁđĔİ  ȤŀĘē

 ĞȸćĔɛ Ŀ ŁĒɛ (Hot spots) ɤćđ ĝĈɱȺ ĶȯįɚȻ ȩɉŀļ Ēńđ ʳē ĔȲļĔĴ  ŅĈń łĸŀĸ ēđ

 .Ēȱİ ņļ ĺńćĔɳ (Coke formation)Ĭİ  ĶȯįɚȻ ŅćĔʨ ćē ȩĘĈȱļ

 (residues)ŘʩĈń ŁĒȺĈļ łȻ  łȷ  ĝŀʨĔļ  Ĉń ŁđēĿȜĔɳ  ēđ  ĬĻȺ  ēćĒɱļ  ʂʩĔȲɚʠʨ

 īćēŀɋ  Ĉȸ  ،(Fuels)  ʂȯĳȱĘ  ŅĈń ȫɋŀĘ  łȯŃȻ  ŅćĔʨ  łȺŀĻȺ  ʀćŀȱĤ łȷ  łİ  ĒɛĈȷ ņļ

 đēćŀļ  ēđ  ĬĻȺ  đŀɉĿ  .đĿē ņļ  ēĈİ łȷ  ņĻȯɛĿĔȲȹ  Ĭİ  ĒȯĸŀȻ  ĒĐćĿ  Ŀ  ȫĸĈɰĘȜ  ĒĐćĿ

 ɔȯȺ  Ŀ  ņȲĸĈɰĘȜ  ŅĈń ʀŀȯėĸŀļć  ɘĈɚȲɪć  ،Ĉń Ķģɚļ  ņĳȲɳĔĴ  ȩɉŀļ  ŁĒɛđĈȸ

 ēđ ĺȯėķİ  Ŀ ĺȸɔȯȱļ ŅĈńĒȸćĔķİ  ʂʩć Ĕʨ ʀĿɔɳć .đŀɛ ņļ ŅĒȯĸŀȻ Ĭİ  ȫȯɰȯİ  əńĈİ

 əȸćɔɳć Ĉȷ əȱİ ćĿ ʂʩć ȫĤĔĘ łİ  Ēȱȱİ ņļ ʀĒɛ ɔȯĸĿēĒȯń łȷ ŗĿĔɛ ۱۲۰oC ŅĈļđ

:ȫĘć Ĕʩɐ Ķįɛ łȷ ĺȸɔȯȱļ ĒȸĔķİ  ɔȯĸĿēĒȯń əȱİ ćĿ . ĒȷĈȸ ņļ əȸćɔɳć Ĉļđ

MgCl
2
  + 2H

2
O       Mg(OH)

2
  + 2HCl

 ʱĔʨ  ŅĔĘŇĈȷ  ēđ  łİ  ŘʨȜ  ēđ  ،ɔȯĸĿēĒȯń  əȱİ ćĿ  ņĠ  ŁĒɛ  đćɐȜ  ʀɑĿēĒȯń  ĒȸĔķİ

 ȩɉŀļ  đŀɋ  ʂʩć  łİ  đŀɛ ņļ  ĶĐ  łȲɳĈȸ  ʀĈģȯļ  ēŀėȺćĒȱİ  ēđ  Ĉȸ  ،ĹĈɋ  ȫɰȺ  ĔȯğɱȻ

 ĬȸĔķİĿēĒȯń  ĒȯĘć  ĔȯȼĈȻ  ʂȯȱɇĻń  .đđĔĴ ņļ  ŁĒɛ  đĈȸ  ŅĈń ȫĻėɴ  ņĴđēŀɋ  ɐĿĔʨ

 ĒȸĒɚȻ  Ŀ  ĢʩĔėȻ  ēćđ  ēŀɰĸŀĘ  ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń  ȩȸĔɈȻ  ɐć  ĶĜĈĐ  H
۲
S  ēŀɞĐ  ēđ

 ĔȯɢȺ  ŅɐĈȷ  đćŀļ  ɷʩēɔȻ  łȷ  ēŀȮɆļ  ĔĳɚȸŇĈȹ  łİ  ȫĘć  ȩȮĘ  ʂȯĻń  łȷ  .đŀɛ ņļ

 đēćŀļ Ĕʨ ʀĿɔɳć .ĒȷĈȸ ņļ ʀĈģȯļ ȤȜ łİ  đŀɛ ņļ ĔȯğɱȻ ʀŀȲĘ ɐć ņĠĈɱȺ ēđ īĈȯȺŀļȜ

 Ĳȱȯİ ćĔİ  ŅĈńĒĐćĿ  ŅĈńēĿɔȯĸĈȻĈİ  ʀĒɛ  ĵĈģɳ  Ĕȯɪ  ȩɉŀļ  Ĉń ĬĻȺ  ،ŁĒɛđĈȸ

 .đŀɛ ņļ ĲȱȯļĔɳē Ŀ ŅēĿɔȯĸĈȻĈİ
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۵ Įħȭħɗ

 ŁĈĳɚȸŇĈȹ ĭ ćēŀɋ łȷ ĝŀʨĔļ API ʂʩĔȲĻİ:ĵĿĒɉ ʂʩć ŁđĈɰȲĘć  đēćŀļ ɐć Ņć łȺŀĻȺ

 ʀĈĻķĘĿ ʀćĿŇ ،ȫĸĈĘē ،ȦđĈɛē ņȲɰȺ ʂʩđĈȯļ łȷ ĝŀʨĔļ ʀȜ ʂʩĔȲɚʠʨ Ŀ ĕĈȮĤēĒȱȷ

 Ŀ ĔȻ ʂȯĳȱĘ ȦĈȮȯİĔȻ ȫĻĘ łȷ ĕĈȮĤēĒȱȷ ŁĈĳɚȸŇĈȹ ȦćĒȯĸŀȻ ɮȯĠ ʂʩćĔʨĈȱȷ .ȫĘć

 ɮȯĠ Ĉȷ ŅĈń ɘĔʨ ĒȱȸĈĻȺ ņļ ŁđĈɰȲĘć ŁđĔʨ ĹĈȺ ʂʩđĈȯļ ȫɰȺ ɐć łİ  ņȾĈń ŁĈĳɚȸŇĈȹ

 đēćŀļ  ĔʩĈĘ  .đŀĻȺ  Ēȱńćŀɋ  ĒȯĸŀȻ  ĕĈȮĤēĒȱȷ  ŁĈĳɚȸŇĈȹ  łȷ  ȫȮėȺ  ćē  ŅĔȻ ĮȮĘ

 ȫďȻ ʀćŀȻ ņļ ȦēŀĜ ʂʩĒȷ ĭŀʨĒȱń ʂʩć ēđ ŁĒɛ łȾćēć ȦĈĤňĠć ĕĈĘć Ĕʨ ćē ĵĿĒɉ

 Ŀēŀʩ ŅĈń đēćĒȺĈȲĘć Ĕʨ ĔȻ ɷȮğȱļ ȦŇŀěďļ ĒȯĸŀȻ Ĕĳȸđ ȦēĈȮĤ łȷ .đćđ ēćĔɴ ņĘēĔʨ

 ȦĈȮȯİĔȻ  łİ  ņȾĈń ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ȫŃɉ  ĔȻ ŁđĈĘ  ĒȱȸćĔɳ  Ŀ  ĔȲĻİ  ŅēćɎĴ łȸĈļĔĘ  ɬĔĜ  Ĉȷ

 łȷĔɆȻ  ćē  Ĉń ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ĔʩĈĘ  ĭ ćēŀɋ  łȷ  ȫȮėȺ  ŅĔȲĻİ  ēćđ ʀɑĿĔȲȯȺ  Ŀ  ēćđđĔĴŀĴ

 .ĒɛĈȷ ņļ ĔȻ ĕĔȲĘđ ĶʨĈɴ ĒȱȸĈĻȺ ņļ

نتایج ارزیابى حدودى  
نفت هاى خام پالایشگاه هاى ایران(2012)
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۰٫۸۵۳۲۰٫۸۷۹۱۰٫۸۶۳۴۰٫۸۶۰۶۰٫۸۷۵۰۰٫۸۸۴۹۰٫۸۶۵۴۰٫۸۳۵Sp Gr @ ۱۵٫۶oC

۳۴٫۳۵۲۹٫۴۶۳۲٫۳۹۳۲٫۹۲۳۰٫۲۱۲۸٫۴۱۳۲٫۰۱۳۳٫۹۴API  Gravity

۱٫۸۸۱٫۸۶۱٫۵۸۱٫۵۵۱٫۶۲۲٫۴۰۱٫۶۵۱٫۶۸
  Sulfur Content

Wt.٪

Trace۲۱٫۰<۱٫۰<۱٫۰<۱٫۰۷۴٫۰<۱٫۰۲۰۰H
۲
S   Wt. ppm

۰٫۰۷۳۵۰٫۱۹۰٫۱۱۰٫۱۵۰٫۲۱۰٫۱۱۰٫۰۸۵۰٫۰۲۲
    Total Nitrogen

Wt/٪

۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵
            B.S & W

Vol.٪

۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵
   Water Content

Vol.٪

۴٫۵۵۰۷۰۱۲۸۲۴۴۱۰
         Salt Content

PTB

۱۲٫۴۶۳۳٫۶۱۱۸٫۵۵۲۴٫۷۸۲۸٫۲۷۴۶٫۴۷۲۳٫۲۰۱۲٫۶۱Kin Vis.@۱۰ oC cST

۸٫۲۶۱۹٫۴۸۱۱٫۶۳۱۱٫۳۷۱۶٫۸۲۲۵٫۹۱۱۳٫۷۶۸٫۳۱۰
 Kin Vis.@۲۰ oC

cST

۴٫۹۸۹٫۶۷۰۶٫۲۶۰۶٫۳۳۰۸٫۴۱۰۲۱٫۹۰۷٫۳۰۰۴٫۶۳۰
 Kin Vis.@۴۰ oC

cST

-۲۴-۲۱-۱۸-۱۸-۱۸-۱۵-۳-۶Pour Point        oC

۱۰۶٫۵۹۸٫۰۵۸٫۲۵۴٫۸۳۸٫۲۵۸٫۸۵۸٫۲۰R.V.P                  psi

۱٫۶۴٫۵۰۰٫۷۰۰٫۲۰۳٫۶۰۳٫۳۰۱٫۶۰۱٫۵۰
  Asphaltene Content

Wt٪
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۶٫۹۵۶٫۱۹۵٫۹۷۶٫۵۳۶٫۰۶۷٫۲۶۷٫۳۷۶٫۳۳Wax                   Wt.٪

۵۴۵۶۵۵۵۳۵۶۵۳۵۲۵۴
 D.Me.Point of

Wax  oC

۴٫۶۵٫۴۱۴٫۳۹۳٫۷۹۵٫۱۹۷٫۱۳۷٫۰۵۴٫۵۹C.C.R                 Wt.٪

۰٫۰۲۶۰٫۰۱۹۰٫۰۰۱۰٫۰۱۶۰٫۰۲۵۰٫۰۱۸۰٫۰۱۴۰٫۰۱۷
      Ash Content

Wt.٪

۰٫۰۵۷۳۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵
       Acidity

mgKOH/g

۶٫۶۲۲۱۱۹۲۹۱۵۱۱۸٫۹Nickel   ppm

۱۴۷۷۲۸۳۶۱۰۵۶۷۴۰۳۲Vanadium   ppm

۴٫۷۷٫۱۲٫۱۳۲٫۶۲٫۱۸٫۳۲٫۴Iron    ppm

۱٫۹<۱<۱<۱<۱<۱<۱<۱۰Lead    ppm

۲٫۰۳۵۱۲۱۲۶۱۰۳۳۹٫۱۴۸Sodium              ppm

:ʞŀʛ ĵĿĒɱ ɸć ŁđĈʘɚĘć ɎĈįɢ
 
ً
ňȳļ  ņȺĈļɐ  ŁɐĈȷ  Įȸ  ʂȯĳȺĈȯļ  łɆȯȲȺ  Ĉń Łđćđ  ɐć  ŅēĈȯėȷ  łİ  ŘʩĈɆȺȜ  ɐć   (۱  

 ēđ  ʂʩćĔʨĈȱȷ  ĒɛĈȷ  ŁĒɛ  ɀćĔɈȲĘć  ēćɔɳć ĹĔȺ  ɐć  đēćđ  ĵĈĻȲĐć  Ŀ  Łđŀʨ  łĸĈĘ Įȸ

 łȷ API łɉēđ łİ  Ņđēŀļ ēđ 
ً
ňȳļ .ȫĘć ŁĒɚȺ ĹĈɆȺć ʀĒɛ đĔĴ  ŘʩĈŃȲȺć ŅĈń ĺɴē

 đēŀļ  đĒĤ  ʀđĔİđĔĴ  ĒĤćŀɴ  ʂȲɛćđ  ĔɢȺ  ēđ  Ĉȷ   ʀćŀȻ ņļ  ŁĒɛ  łȲɛŀȺ  ۳۲٫۰۱  ȦēŀĜ

.đĔʨ ēĈİ łȷ ۳۲ Ĉȸ  ۳۲٫۰ ȦēŀĜ łȷ ćē ĔɢȺ

 Conradson Carbon) ʀŀĘđćĔȱİ  ɘĿē łȷ ʂʨĔİ  ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ C.C.R ɐć ēŀɢȱļ (۲

.ĒɛĈȷ ņļ (Residue

 łȷ ņńĈĴ  łİ  ȫĘć (Total acid Number) Ĉȸ TAN ʀĈĻń łȲȸĒȯĘć ɐć ēŀɢȱļ (۳

 .ĒĘē ņļ ĺń ĺńđ ĒȱɊ

 Base Sediment & Water  ɮİ  ŅĈńĒȺĈļ łȻ  Ŀ  Ĉń ʂɆĸ  ņȱģļ  łȷ  B.S & W (۴

.ĒɛĈȷ ņļ ņĻɆĐ ĒĜēđ ŅĈȱȮļ Ĕʨ ĺŃȺȜ

.ĒɛĈȷ ņļ Drop melting Point of Wax ŅĈȱģļ łȷ  D.Me.Point of Wax (۵

.ȫĘć ŁĒɛ ŁđēĿȜ Ĕʩɐ ĵĿĒɉ ēđ ،ŇĈȷ ĵĿĒɉ łȷ ĝŀʨĔļ əȸĈļɐȜ ŅĈń ɘĿē (۶
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Test MethodSpecification

ASTM  D ۱۲۹۸Sp Gr @ ۱۵٫۶oC

ASTM  D ۱۲۹۸API  Gravity

ASTM  D ۱۵۵۲ or D ۴۲۴۴Sulfur Content          Wt.٪

PotentiometeryH
۲
S                         Wt. ppm

ASTM  D ۴۶۲۹Total Nitrogen            Wt/٪

ASTM  D ۹۶B.S & W                    Vol.٪

ASTM  D ۹۵Water Content             Vol.٪

ASTM  D ۳۲۳۰Salt Content                PTB

ASTM  D ۴۴۵Kin Vis.@۱۰ oC           cST

ASTM  D ۴۴۵Kin Vis.@۲۰ oC               cST

ASTM  D ۴۴۵Kin Vis.@۴۰ oC              cST

ASTM  D ۹۷Pour Point                      oC

ASTM  D ۳۲۳R.V.P                          psi

IP  ۱۴۳Asphaltene Content          Wt٪

BP  ۲۳۷Wax                             Wt.٪

IP ۳۱D.Me.Point of Wax                oC

ASTM  D ۱۸۹C.C.R                          Wt.٪

ASTM  D ۴۸۲Ash Content                 Wt.٪

ASTM  D ۶۶۴Acidity                      mgKOH/g

UOP  ۳۹۱ (Atomic Absorption)Nickel                          ppm

UOP  ۳۹۱ (Atomic Absorption)Vanadium                     ppm

UOP  ۳۹۱ (Atomic Absorption)Iron                               ppm

UOP  ۳۹۱ (Atomic Absorption)Lead                               ppm

UOP  ۳۹۱ (Atomic Absorption)Sodium                           ppm



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۸۲

       Sulfur
Wt.٪

Density g/cm۳APIŘʨĈȸɐēć ĵĈĘņȲɰȺ ʀćĒȯļ ĹĈȺ

۲٫۳۵۰٫۸۶۸۰۳۱٫۴۳۱۹۹۵ʀćɐĿĔɳ

۱٫۹۲۰٫۸۷۲۰۳۰٫۶۸۱۹۹۶ʀćĔʩć ʂȯĳȱĘ

۱٫۷۵۰٫۸۷۰۵۳۰٫۹۶۱۹۹۶ʀćĔʩć ʂȯĳȱĘ

۱٫۸۲۰٫۸۷۱۵۳۰٫۷۷۱۹۹۳ʀćĔʩć ʂȯĳȱĘ

۱٫۸۶۰٫۸۷۷۵۲۹٫۶۶۱۹۹۱ʀćĔʩć ʂȯĳȱĘ

۱٫۵۰۰٫۸۵۶۵۳۳٫۶۲۰۰۱ʀćĔʩć ĬȮĘ

۱٫۵۴۰٫۸۵۸۵۳۳٫۲۳۱۹۹۱ʀćĔʩć ĬȮĘ

۱٫۴۷۰٫۸۵۶۰۳۳٫۷۱۱۹۹۰ʀćĔʩć ĬȮĘ

۱٫۵۰۰٫۸۶۲۰۳۲٫۵۶۱۹۹۶ʀćĔʩć ĬȮĘ

۱٫۷۰۰٫۸۶۱۰۳۲٫۷۵۱۹۹۳ʀćĔʩć ĬȮĘ

۱٫۸۳۰٫۸۵۶۰۳۳٫۷۱۱۹۹۶ʀćĿŇ ĝŀķɈļ

۱٫۸۶۰٫۸۵۶۰۳۳٫۷۱۱۹۹۴ʀćĿŇ ĝŀķɈļ

۱٫۸۵۰٫۸۶۴۶۳۲٫۱۱۹۹۹ŅĔȯĘ

۳٫۱۳۰٫۹۳۳۵۲۰۲۰۰۰ɘĿĔĘ

۶ Įħȭħɗ

 BP ĊĄĬȹ ĥôɇ Ȫɨȸ ňʟôȵʧłó
 ɸóĀʠó  Ĳȱɨȸ ıôİ ɸóþȭĨ ıńł Āʟ



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۱۸۳

۷ Įħȭħɗ

ôİīłýĬɇ ī ȪɇĬĄ ĲȻôȷńłó ıôİýÿóþȸôȱĄó

ŁɑćĿņėȯķĳȺć ĵđĈģļĔěȲɈļ ŖĔɛ

COCarbon MonoxideʂʨĔİ  ĚɴĈȺ ʂȲɋŀĘ ĵŀěďļ

THCTotal Hydrocarbon ʂʨĔİĿēĒȯń Ķİ

NMHCNone Methane HydrocarbonʀĈȲļ Ĕȯɪ ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń

NO
x

Nitrogen OxidesʀɑĿĔȲȯȺ ŅĈńĒȯėİ ć

HC+NO
x

 Nitrogen Oxides +
Hydrocarbon

 Ŀ ʀɑĿĔȲȯȺ ŅĈńĒȯėİ ć ŗŀĻɆļ
ʂʨĔİĿēĒȯń

PMParticulate Matter
 ɶćĔȲĐć ɐć ņɛĈȺ ɷķģļ ɔʩē ȦćēɌ

ȫɋŀĘ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۸۴

 ɸŀĘ ɸĈĳɚʘɢ Ŀ ņəɠɼəɟ ŅĈńĿēđŀɳ ŅćĔː Ĉń ŁĒəɠŇɄ ɸĈɮļ ĒĐ ņɦĈɡĿēć đēćĒɢĈɚĘć
(Ĕɚļŀķɗİ  Ĕː ĹĔĴ  ɑėĐĔː)ŅĔːĔʛĈėļ

Tier Date CO THC NMHC NO
x

HC+NO
x

PM PN [#/km]

ɐĈĳȲɰȺ

Euro 1† July 1992
2.72 

(3.16)
- - - 0.97 (1.13) 0.14 (0.18) -

Euro 2 January 1996 1.0 - - - 0.7 0.08 -

Euro 3 January 2000 0.66 - - 0.50 0.56 0.05 -

Euro 4 January 2005 0.50 - - 0.25 0.30 0.025 -

Euro 5a
September 

2009
0.50 - - 0.180 0.230 0.005 -

Euro 5b
September 

2011
0.50 - - 0.180 0.230 0.005 6×1011

Euro 6
September 

2014
0.50 - - 0.080 0.170 0.005 6×1011

ʂʩɔȱȷ

Euro 1† July 1992
2.72 

(3.16)
- - - 0.97 (1.13) - -

Euro 2 January 1996 2.2 - - - 0.5 - -

Euro 3 January 2000 2.3 0.20 - 0.15 - - -

Euro 4 January 2005 1.0 0.10 - 0.08 - - -

Euro 5
September 

2009
1.0 0.10 0.068 0.060 - 0.005** -

Euro 6
September 

2014
1.0 0.10 0.068 0.060 - 0.005** 6×1011***

* Before Euro 5, passenger vehicles > 2500 kg were type approved as light commercial vehicles N
1
-I

** Applies only to vehicles with direct injection engines
*** 6×1012/km within first three years from Euro 6 effective dates
† Values in parentheses are conformity of production (COP) limits



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۱۸۵

 ɸŀĘ ɸĈĳɚʘɢ Ŀ ņəɠɼəɟ ŅĈńĿēđŀɳ ŅćĔː Ĉń ŁĒəɠŇɄ ɸĈɮļ ĒĐ ņɦĈɡĿēć đēćĒɢĈɚĘć
(Ĕɚļŀķɗİ  Ĕː ĹĔĴ  ɑėĐĔː)ĮɖĘ ŅēĈɮɣ

Tier Date CO THC NMHC NO
x

HC+NO
x

PM P [#/km]

ɐĈĳȲɰȺ

Euro 1
October 

1994
2.72 - - - 0.97 0.14 -

Euro 2
January 

1998
1.0 - - - 0.7 0.08 -

Euro 3
January 

2000
0.64 - - 0.50 0.56 0.05 -

Euro 4
January 

2005
0.50 - - 0.25 0.30 0.025 -

Euro 5a
September 

2009
0.500 - - 0.180 0.230 0.005 -

Euro 5b
September 

2011
0.500 - - 0.180 0.230 0.005 6×1011

Euro 6
September 

2014
0.500 - - 0.080 0.170 0.005 6×1011

ʂʩɔȱȷ

Euro 1
October 

1994
2.72 - - - 0.97 - -

Euro 2
January 

1998
2.2 - - - 0.5 - -

Euro 3
January 

2000
2.3 0.20 - 0.15 - - -

Euro 4
January 

2005
1.0 0.10 - 0.08 - - -

Euro 5
September 

2009
1.000 0.100 0.068 0.060 - 0.005* -

Euro 6
September 

2014
1.000 0.100 0.068 0.060 - 0.005* 6×1011

* Applies only to vehicles with direct injection engines



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۸۶

 ɸŀĘ ɸĈĳɚʘɢ Ŀ ņəɠɼəɟ ŅĈńĿēđŀɳ ŅćĔː Ĉń ŁĒəɠŇɄ ɸĈɮļ ĒĐ ņɦĈɡĿēć đēćĒɢĈɚĘć
(Ĕɚļŀķɗİ  Ĕː ĹĔĴ  ɑėĐĔː) ĹĔĴŀķɗİ  ۱۷۶۰ Ĉɣ ۱۳۰۵ ʨɸĿ Ĉɟ ŅēĈɮɣ ĮɖĘ

Tier Date CO THC NMHC NO
x

HC+NO
x

PM PN [#/km]

ɐĈĳȲɰȺ

Euro 1
October 

1994
5.17 - - - 1.4 0.19 -

Euro 2
January 

1998
1.25 - - - 1.0 0.12 -

Euro 3
January 

2001
0.80 - - 0.65 0.72 0.07 -

Euro 4
January 

2006
0.63 - - 0.33 0.39 0.04 -

Euro 5a
September 

2010
0.630 - - 0.235 0.295 0.005 -

Euro 5b
September 

2011
0.630 - - 0.235 0.295 0.005 6×1011

Euro 6
September 

2015
0.630 - - 0.105 0.195 0.005 6×1011

ʂʩɔȱȷ

Euro 1
October 

1994
5.17 - - - 1.4 - -

Euro 2
January 

1998
4.0 - - - 0.6 - -

Euro 3
January 

2001
4.17 0.25 - 0.18 - - -

Euro 4
January 

2006
1.81 0.130 - 0.10 - - -

Euro 5
September 

2010
1.810 0.130 0.090 0.075 - 0.005* -

Euro 6
September 

2015
1.810 0.130 0.090 0.075 - 0.005* 6×1011

* Applies only to vehicles with direct injection engines



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۱۸۷

 ɸŀĘ ɸĈĳɚʘɢ Ŀ ņəɠɼəɟ ŅĈńĿēđŀɳ ŅćĔː Ĉń ŁĒəɠŇɄ ɸĈɮļ ĒĐ ņɦĈɡĿēć đēćĒɢĈɚĘć
(Ĕɚļŀķɗİ  Ĕː ĹĔĴ  ɑėĐĔː) ĹĔĴŀķɗİ  ۱۷۶۰ ɸć Ĕɚʂˈː ʨɸĿ Ĉɟ ĮɖĘ ŅēĈɮɣ

Tier Date CO THC NMHC NO
x

HC+NO
x

PM PN [#/km]

ɐĈĳȲɰȺ

Euro 1
October 

1994
6.9 - - - 1.7 0.25 -

Euro 2
January 

1998
1.5 - - - 1.2 0.17 -

Euro 3
January 

2001
0.95 - - 0.78 0.86 0.10 -

Euro 4
January 

2006
0.74 - - 0.39 0.46 0.06 -

Euro 5a
September 

2010
0.740 - - 0.280 0.350 0.005 -

Euro 5b
September 

2011
0.740 - - 0.280 0.350 0.005 6×1011

Euro 6
September 

2015
0.740 - - 0.125 0.215 0.005 6×1011

ʂʩɔȱȷ

Euro 1
October 

1994
6.9 - - - 1.7 - -

Euro 2
January 

1998
5.0 - - - 0.7 - -

Euro 3
January 

2001
5.22 0.29 - 0.21 - - -

Euro 4
January 

2006
2.27 0.16 - 0.11 - - -

Euro 5
September 

2010
2.270 0.160 0.108 0.082 - 0.005* -

Euro 6
September 

2015
2.270 0.160 0.108 0.082 - 0.005* 6×1011

* Applies only to vehicles with direct injection engines



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۸۸

 ʪɗĳəĘ ņĸɼˑđ ŅĈńēŀɣŀļ ŅćĔː Ĉń ŁĒəɠŇɄ ɸĈɮļ ĒĐ ņɦĈɡĿēć đēćĒɢĈɚĘć
ɓĤĈĘ ɎćĿŀķɗİ  Ĕː ĹĔĴ  ɑėĐĔː

Tier Date Test cycle CO HC NO
x

PM Smoke

Euro I
1992, < 85 kW

ECE R-49

4.5 1.1 8.0 0.612

1992, > 85 kW 4.5 1.1 8.0 0.36

Euro II
October 1996 4.0 1.1 7.0 0.25

October 1998 4.0 1.1 7.0 0.15

Euro III

October 1999 EEVs 
only

ESC & ELR 1.0 0.25 2.0 0.02 0.15

October 2000

ESC & ELR

2.1 0.66 5.0
0.10

0.13*
0.8

Euro IV October 2005 1.5 0.46 3.5 0.02 0.5

Euro V October 2008 1.5 0.46 2.0 0.02 0.5

Euro VI 31 December 2013[21] 1.5 0.13 0.4 0.01

* for engines of less than 0.75 dm3 swept volume per cylinder and a rated power speed 
of more than 3,000 per minute. EEV is “Enhanced environmentally friendly vehicle”.

ıēɼː ņķɗɳ ɎŇɄ ʪɗʃĈļ ŅćĔː Ĉń ŁĒəɠŇɄ ɸĈɮļ ĒĐ ņɦĈɡĿēć đēćĒɢĈɚĘć

Euro norm emissions for category N3, EDC, (2000 and up)

Standard Date CO (g/kWh) NO
x
 (g/kWh) HC (g/kWh) PM (g/kWh)

Euro 0 1988–92 12.3 15.8 2.6 NA

Euro I 1992–95 4.9 9.0 1.23 0.40

Euro II 1995–99 4.0 7.0 1.1 0.15

Euro III 1999–2005 2.1 5.0 0.66 0.1

Euro IV 2005–08 1.5 3.5 0.46 0.02

Euro V 2008–12 1.5 2.0 0.46 0.02



ņńĈĳɚȸŇĈȹ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĵĿć Ēķɉ۱۸۹

 ▪ ŅĒŃļ ĒȮŃļ ĒȯĘ łĻɉĔȻ  ،(đĈěȲɴć Ŀ ŅēĿĈȱɳ) ȫɰȺ əȸŇĈȹ  ،īēĿĒȱń .Ņć ʂķĴ ĴـŅĔ؛   .Ɂć ɔĻȯɉ

 ۱۳۸۰ ،ĺįȸ ȥĈɊ ،ʀćĔŃȻ ،ņńĈĳɚȺćđ ĔɚȺ ɔİĔļ ؛ĒĻďĸćŀʨć ņȲȯĴ ؛ĒȯĘēŀʪ ĔɴĈȷ ĒĻďļ؛Ĕȯěȷ

 ▪۱۳۸۰ ،ĹĿđ ȥĈɊ ،ĒĻďĸćŀʨć ņȲȯĴ  Ĕʣİđ ɮȯĸĈȻ ،ȫɰȺ əȸŇĈȹ ņȺĈȮļ

 ▪۱۳۸۶،ɔʩĔȮȻ ȫɰȺ əȸŇĈȹ ŁĈĳɚȸĈļɐȜ ،đĈɛŀȺ ŅĔȮİ ć

 ▪ ŅĈń ȫȸĈĘ  ĔʩĈĘ  Ŀ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  əɈȹ  Ŀ  əȸŇĈȹ  Ŀ  ȫɰȺ  ȦēćɐĿ  ņĻĘē  ŅĈń ȫȸĈĘ  ȤĿ

ŗŀɟŀļ Ĉȷ ĞȮȻĔļĔȮȲģļ
▪ ASTM International is an international standards
▪ Petroleum Refinery Engineering  W.Nelson
▪ Crude Oil, Petroleum Products, Process Flowsheets  Institut Français du Pétrole   Edited 

by : Jean-Pierre Wauquier
▪ API Standard, 1995, Manual of Petroleum Measurement Standard, Chapter 2, Tank.
▪ API Standard, 2002, Manual of Petroleum Measurement Standard, Chapter5, 

Metering,American Petroleum Institute.
▪ API Standard, 2001, Manual of Petroleum Measurement Standard, Chapter 

12,Calculation of Petroleum Quantities, section8, Liquefied petroleum Gas 
Measurement, American PetroleumInstitute.

▪ API Standard, 1994, Manual of Petroleum Measurement Standard, Chapter 3, Tank 
Gauging,American Petroleum Institute.

▪ API Standard, 1982, Manual of Petroleum Measurement Standard, Chapter 9, Density 
Determination, American Petroleum Institute.

▪ API Standard, 1981, Manual of Petroleum Measurement Standard, Chapter 10, 
Sediment and Water, American Petroleum Institute.

▪ American Society for Testing Materials, the Institute of Petroleum, 1962, Report on the 
Development Construction Calculation and Preparation of the ASTM-IP Petroleum 
MeasurementTables (ASTM D1250, IP 200), Institute of Petroleum and American 

ĎɅóĀĨ ī ĎʟôȰĨ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۹۰

Society for Testing Materials.
▪ Wiley J., 1987, Institute of Petroleum Measurement Standard, Part XVI Procedure 

for oil Cargo Measurement by Cargo Surveyors, Section I Crude Oil, The Institute of 
Petroleum, London. 

▪ Calculation OF Liquid Petroleum Quantities  Class 2050 Peter W Kosewicz Assistant 
Director The University of Texas

▪ https://www.cheresources.com
▪ API Technical Databook GPA Publication 2145-82

▪ Maxwell’s Databook on Hydrocarbons
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