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  1: 100000 شناسی زمین نقشه گزارش

 گرگان - 6863 شماره برگه

 جغرافیايی موقعیت

 هايعرض 0037' تا 3036' و خاوري هاي طول 3054' تا 0054' جغرافيايي مختصات در بررسي مورد ناحيه

 محدوده گستره سرتاسر و اندناحيه اين مهم شهرهاي از ترکمن بندر و کردکوي گرگان، است. شده واقع شمالي

 جاي ورقه شمالي نيمه در بيشترشان که اند محدوده اين در متعددي روستاهاي دارد. جاي گلستان استان در نقشه

 خزر درياي به که است نكا و سو قره گرگان، هاي رودخانه بررسي، مورد ناحيه هاي رودخانه مهمترين از اند، گرفته

 باختري – خاوري تقريبي راستاي با سو قره و گرگان هاي رودخانه خاور سوي از و ورقه شمالي نيمه در ريزند.مي

 خود جنوبي و شمالي ارتفاعات از راستا همين با نكا رودخانه ورقه، جنوبي نيمه در و شودمي گرگان دشت وارد

 گيرد. مي سرچشمه

 است، خزري معتدل نوع از البرز کوههاي رشته شمال در گرگان ناحيه هواي و آب ايران، اقليمي تقسيمات پايه بر

 سالانه بارندگي ميانگين رسد. مي سانتيگراد درجه 26 به تابستانها در و درجه 8 زمستانها در حرارت درجه ميانگين

 شود، مي تقسيم سال مختلف ماههاي فاصله در تفاوت به سالانه بارش مقدار اين است. ميليمتر 600 تا 500

 در و رصد د 78 سرد فصول در رطوبت ميانگين و است، زمستان و پائيز فصول ماههاي سال، ماههاي پربارانترين

 معتدل تا کوه( شاه )ارتفاعات کوهستاني سرد هواي و آب نوع از ناحيه جنوب هواي و آب است درصد 71 گرم فصول

 حوالي که چنان آن شود؛مي افزوده بارندگي و رطوبت ميزان بر و تر معتدل هوا شمال، سوي به و است. کوهستاني

 مرکز کوههاي رشته گياهي، پوشش ديدگاه از شود. نمايان جنگلها چهرة پرباران و مرطوب هوا و آب نكا، رودخانه

 راش، توسكا، بلوط، مانند پهن برگ درختان از متشكل انبوه جنگلهاي باختري – خاوري تقريبي راستاي با را ناحيه

 وعلفزارهايي چمنزارها جهانما( )منطقه بيشتر ارتفاعات در نيز و کوهي سرو مانند برگ سوزني درختان و افرا

 دما زمين، شيب خاك، جنس تغيير با البرز، کوههاي رشته شمالي دامنه در بويژه ارتفاعات، شدن کم با اند.پوشانيده

 که کشتزارهايي مجاور دشتهاي و ها کوهپايه در چنانكه آن شودمي کمتر جنگلي گياهان و درختان بارش، ومقدار

 نزولات کاهش بعلت البرز کوههاي رشته جنوبي بخشهاي در شوند.مي رويت است انسان دست و تدبير محصول

 مانند ها درختچه و قد کوتاه درختان جاها بيشتر در و شود مي کمتر جنگلي پوشش هوايي، و آب تغيير و جوي

 رويند.مي پراکنده طور به گلسنگها و ها بوته انواع و ارس وزمه، کاج،

 جدا جنوب سوي به کردکوي از که است اي شوسه جاده راه از تنها گرگان، ورقه جنوبي به شمالي نيمه ارتباطي راه

 ميرسد. نكا رودخانه به شمالي البرز کوههاي رشته و انبوه جنگلهاي از گذشتن از پس جاده اين شود.مي

 و خزر درياچه از بخشي و گرگان آبرفتي دشت را ناحيه شمالي نيمه از وسيع اي گستره و شناختي ريخت ديدگاه از

 است آزاد درياي سطح از تر پايين متر 28 آن جاي ترين پست ارتفاع که است. آورده پديد آشوراده جزيره شبه

 اين بلند نواحي از دريا سطح از متر 3844 بلنداي با کهكشان کوه شمار آن از ناحيه خاوري جنوب کوههاي رشته

 از است. گرفته جاي ورقه خاور شمال در و دارد بلندا دريا سطح از متر 185 تقريب به گرگان شهر است. محدوده

 کرد. اشاره زير موارد به توان مي پيشين کارهاي

 کشور شناسيزمين سازمان انتشارات از، 250000/1 مقياس به گرگان گوش چهار شناسي زمين نقشه -

 است. شده تهيه 1975 سال در که گرگان ناحيه شناسي زمين عنوان با راد صالحي ر. م. دکتراي رسالة -

 البرز چهارده ناحيه ساختماني شناسي زمين و نگاري چينه شناسي، زمين عنوان زير ارشد، کارشناسي رساله -

 (1369 قاسمي ر. )م. خاوري

 زاده پسند شاه )م. گرگان شيستهاي رسوبي محيط تفسير و ساختاري تحليل عنوان زير ارشد کارشناسي رسالة -

1371) 
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 شناختی ريخت زمین

 شود. مي تعيين ناحيه ساخت زمين و هوايي و آب وضعيت به نگرشي با گرگان ورقه شناختي ريخت زمين

 در را سطح ترين پايين چهارم دوران آبرفتي هاي نهشته و خزر( )خليج خزر درياچه عمق کم بخشهاي فرورفتگي

 هاي آبراهه وجود زياد نسبت به آنها ستبراي ناپايدارند، و سست سطح در شده ياد هاي نهشته اند، آورده پديد ناحيه

 در هايي افكنه مخروط صورت به سيلابي جوان رسوبات اي، کوهپايه ناحيه شمال در آنهاست، مشخصات از فراوان

 نزديكتر يكديگر به گرگان دشت سوي به آنها دنبالة که اند آمده پديد هم از جداي اي گونه به و ها دره دهانه

 ملايمي توپوگرافي شيب و کم بلندي و لسي ماهورهايي تپه گرگان شهرسان باختر جنوب و جنوب در شوند.مي

 واحدهاي فرساي نرم رسوبات همراه به را نرمي نسبت به ليتولوژي و متوسط ارتفاعات گرگان شيستهاي دارند،

 هستند. ساز دره آنها نرم نسبت به ليتولوژي لحاظ به و اند آورده پديد ديگر سنگي

 آمده پديد منظم و ملايم شيب با هايي دامنه با شناسي زمين ساختهاي سري يك از گرگان ناحيه باختر جنوب

 سنگ هم روي بر برخوردارند. گير چشم بلنداي از و ساز ديواره گريه سرخ سرو يانه روستاي پيرامون در و است

 سنگهاي و اي توده تا لايه ضخيم کنگلومراهاي سنگها، ماسه از برخي، اي توده تا لايه ضخيم دولوميتهاي و آهك

 پرشمارند. هاي درزه داراي و اند شكننده معمول بطور سخت سنگهاي نوع اين سازند. ديواره و مقاوم و سخت آذرين

 کنار در که هايي چشمه سازند، مي کارستي مخازن و کنندمي نفوذ آساني به سطحي آبهاي کربناته، سنگهاي در

 پديد کو شاه ارتفاعات در کرتاسه آهكهاي سنگ را برجسته مناطق دارند، نكته اين بر گواهي شوند، مي ديده بلنداها

 رود. مي شمار به آن از پس بلندا نظر از انبار تل کوه ساز ستيغ آهكهاي سنگ و است. آورده

 ايران شناسی زمین در گرگان ناحیه موقعیت

 نيمه ولي است. رشت – گرگان پهنه و البرز پهنه در ساختاري شناسي زمين ديدگاه از نظر مورد ورقه جنوبي نيمه

 از آمده بدست نتايج نيز و سعيدي( )ع. کاووس گنبد دشت در موجود سنگي واحد رخنمون به نگرش با آن شمالي

 توسط شده ارائه مقاله خلاصه و اند شده زده گرگان دشت در ايران نفت ملي شرکت توسط که اکتشافي هاي گمانه

 داغ کپه قلمروي حاضر حال در دارد. شباهت داغ کپه پهنه به بيشتر است، آمده (1971) قدعي م. و جعفري آ.

 دونين و سيلورين اردويسين، سنگهاي البرز، پهنه در است. شده پوشيده گرگان دشت نزم آبرفتي رسوبات توسط

 پهنه در خود ارز هم سنگهاي از مارن و رسي شيل هايميانلايه زيرين، کربونيفر سنگهاي در و ندارند رخنمون

 اي چينه نبود بالايي – مياني کربونيفر احتمالي سن به قلعه قزل سازند پهنه اين در است، بيشتر رشت – گرگان

 سازند البرز پهنه در دارد، رشت – گرگان پهنه با اندکي اي رخساره ناهمساني آن روته و درود سازندهاي و دارد،

 به بازالتي هاي گدازه هويداي لياس، دار زغال اي لايه وجود و دارد اي چينه نبود رشت – گرگان پهنه برخلاف نسن

 هاي سنگ اي رخساره تفاوت پائين، کرتاسه سنگهاي اي چينه نبود لار، سازند روي بر کشده عدسيهاي شكل

 نبود و زيرين قرمز کرج، زيارت، فجن، ارز هم سازندهاي وجود و رشت – گرگان پهنه در آن ارز هم با بالايي کرتاسه

 بالايي، کرتاسه سنگهاي رشت – گرگان پهنه در است. البرز پهنه عمده اختصاصات از ميوسن هاي نهشته اي چينه

 حوضه و دارد اي چينه نبود فجن سازند دارد، داغ کپه پهنه در خود سن هم سنگهاي به گيري چشم همساني

 ائوسن سنگهاي پهنه اين در است. شده عميق کربناته وسنگهاي مارن گذاشتن بجا با بالايي، – ميان پالئوسن رسوبي

 مياني پالئوسن سنگهاي روي بر آشكار دگرشيبي با ميوسن احتمالي سن با هاي نهشته و ندارد رخنمون اليگوسن و

 کپه و رشت – گرگان البرز، هاي پهنه اي ريشه ناهمساني توان مي دقيقتر نگاهي با دارد. جاي تر کهن و بالايي –

 و آذرين رسوبي، سنگهاي محدوده اين در داد. نسبت پيشين کيمرين فاز کوهزايي جنبشهاي از پس به را داغ

 شايد و بالايي اردويسين سن به گرگان شيستهاي آن در آمده پديد سنگهاي ترين کهن و دارند برونزد دگرگوني

 است. پاييني سيلورين
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 نگاري چینه

 (schO )واحد پسين اردويسين

 سنگي واحد اين نامبردارند، گرگان شيستهاي به که ايست دگرونه سنگهاي يافته، رخنمون سنگي واحد ترين کهن

 گسترش از دارد که ملايمي ظاهري شيب و خوردگي چين الگوي سبب به و است، آوده پديد را بلندا کم کوههايي

 ناوديس و تاقديس ساخت دو متر، چند تا ميليمتري موجهاي طول با ريزچينها وجود با برخوردارند. توجه شايان

 کرد جنوب )بين باختر بخش در باختري جنوب – خاوري شمال اندکي تا باختري – خاوري محوري جهت با گون

 اندازة در سنگها دگرگوني است. درجه 10 يالها شيب زاويه بيشينه که است. تشخيص قابل رادکان( روستاي و کوي

 يا پوشيده آن زبرين و زيرين مرز است. بندي؟ لايه امتداد در ظاهر به غالب شيستوزيته و سبز، شيست رخساره

 از دارد. ضخامت متر 1500 از بيش گما به و نيست، مقدور دگرگوني توالي اين ستبراي برآورد رو، اين از است، گسله

 به شيست کالك شيست، آمفيبول شيست، اپيدوت شيست، سريسيت کلريت، را شده ياد مجموعه ليتولوژي نظر

 بازيك نيمه و بازيك حد در متاولكانيك مرمر، کوارتزيت، از هايي ميانلايه با دگرگونه اسپيليتي ديابازهاي همراه

 زبرين پالئوزوئيك رسوبي سنگهاي راستاي موازات به تقريب به ناوديسها و تاقديسها محوري روند است. آورده پديد

 دگر و دگرگوني درجه و آورده پديد را واحد رسوبي حوضه اخير سنگهاي و گرگان شيستهاي قوي گمان به است،

 کربونيفر، دونين، هاي رخساره که اي گونه به يافته، کاهش بالاتر بخشهاي سوي به حوضه عمق از سنگها ريختي

 ميرسد نظر به برخوردارند. شيستها به نسبت کمتري دگرريختي درجه از و رسوبي کامل بطور آن از پس و پرمين

 اردويسين سنگ ماسه و شيل ضخيم مجموعه با ليتواستراتيگرافي لحاظ از گرگان دگرگوني سنگهاي ژنز و ضخامت

 در گزارش سهندي ر. )م. کوه يك از و (1380 طاهري )ج. کاشمر جعفريان(، ب )م. بجنورد هاي ورقه در پسين

 نسبت سيلورين به را آن (1977) ژني که دره خولين و لالان کوه بازالتهاي ارز هم آن آتشفشاني مواد و تهيه( دست

 سن به شاهرود و گرگان منطقه آذرآواري و اسپيليت بازالت، نوع از آتشفشاني سنگهاي همچنين است، داده

 مقايسه قابل (1363 )شهرابي است گرفته قرار بالائي اردويسين برروي که است زيرين سيلورين – پسين اردويسين

 است. شده ابراز گوناگون نظراتي دگرگوني مجموعه اين نگاشتي چينه جايگاه پيرامون تاکنون شد با

 و فيليت از تداخلهايي با دگرگونه بشدت افيوليتي سبز شيستهاي بصورت را گرگان شيستهاي (،1951) گانسر -

 نمايد. مي مطرح دونين از پيش سن به گابرويي ضخيم سيلهاي

 مي گزارش رمدان دهكده نزديكي رادر کربناته بشدت شيستهاي از ضخيمي سنگي توالي (،1955) اشتوکلين -

 سن به و اند گرفته جاي مزوزوئيك آهكهاي سنگ زير در مستقيم اي گونه به ناپيوستگي هيچ بي سنگها اين نمايد،

 دارد. باور زيرين ژوراسيك از پيش

 دره در دونين – سيلورين سن به گرگان شيستهاي بالايي بخش دار تنتاکوليتس کوارتزيتهاي به (1957) هوبر -

 است. کرده اشاره جعفرآباد

 – مياني پالئوزوئيك رسوبي سنگهاي و گرگان شيستهاي تخريبي قطعات وجود به (1973) همكاران و بربريان -

 داند. مي لياس – رتين از پيش را گرگان شيستهاي سن و کند مي اشاره شمشك سازند قاعده کنگلومراي در زبرين

 داد. نشان پيش سال ميليون 1278 + 300 راديومتريك روش با را گرگان دگرگونه سنگهاي سن (1977) ژني -

 پرکامبرين به را گرگان شيستهاي است، گذرانده ناحيه اين در که خود دکتراي رسالة در (1358) صالحي ر. م. -

 است. شده آورده گرگان 250000/1 شناسي زمين نقشه در انديشه اين است. داده نسبت

 پرکامبرين به آنرا سن گرگان شيستهاي و ييلاق خوش سازند ميان دگرشيبي به نگرشي با (1363) شهرابي م. -

 است. داده نسبت

 دگرگونه سنگهاي سن سيوکي، قويدل کمك به شده انجام پالينولوژي مطالعات بنابر (1371) پسندزاده شاه م. -

 است. داده نسبت زيرين کربونيفر – بالائي دونين به را گرگان
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 زبرين اردويسين سن به زير (Acritarchs) اکريتارکهاي کنداب روستاي پيرامون در گرگان ورقه دگرگونه سنگهاي از

 است. شده مطالعه (1379) صبوري ج. م. بوسيله که است آمده بدست زيرين؟ سيلورين –
- Diexallophsis denticulata cf. denticulata. 
- Very hachium tris pinosum. 

- Very hachium (tetra very hachium) cf. valienta. 

- Michrystridium sp. 

- Multiphicis phaceridium sp. 

- Solisphaeridium sp. 

- Villosacapsula.  

- Villosacapsula sp. 

- ? Actinotodissus sp. 

- ? Domasia sp. 

- Several diacromorph form acritarchs. 

- Several diacromorph form acritarchs. 

- Scolecodont (only one fragment) 

- Chitinozoa fragments. 

 دونين

 ييلاق( خوش )سازند khD واحد

 اي مجموعه کلي بطور دارد، وسيع نسبت به گسترشي زيارت و آباد حاجي روستاهاي جنوب در سنگي واحد اين

 رنگ، سياه شيلهاي هاي ميانلايه با لايه متوسط تا نازك مارني آهكهاي مجموعه از و است ريخته هم به و تكتونيزه

 اسپيليتي دياباز با همراه لايه ضخيم تا متوسط دولوميتي آهك و اي ماسه آهك زغال، از نازك هاييرگه و مارن

 آن زيرين حد و ندارد وجود آن از کاملي شناسي زمين برش آن وسيع نسبت به گسترش وجود با است، آمده پديد

 بالاي دونين ارز هم سني آن کنودونت و ماکروفسيل نمونه دو از سني جايگاه تعيين نظر از است. گسله يا پوشيده

(Upper Frasnian – Famenian) خوش گردنه در را سازند اين نمونه مقطع (1973) نيا بزرگ است. آمده بدست 

 4 در( 1358) راد صالحي ر م. است. نموده معرفي (Couvinian – Famenian) بالائي – مياني دونين سن به ييلاق

 کرد عنوان بايد Famenian سن به کرده اشاره ييلاق خوش سازند بالايي بخش به باغ چهار روستاي خاوري کيلومتر

 بهرامنش م. توسط زير ماکروفسيلهاي است. داشته وجود دريا محلي پسروي پيشين، فامنين – پسين فرازنين در که

 است شده مطالعه (Upper Frasnian) بالايي دونين سن به (1379)
- Spinatrypina explanata (schlotheim) 

- Spinatrypina cf. comitata cooper 
 است آمده بدست لساني م. بوسيله (Famenian) پسين دونين سن به زير کنودونتهاي

- Icriodus alternatus. 

- Icriodus sp. 

- Ligonodina sp. 

- Hibadella sp. 

- Polygnathus sp. 

- Clydagnathus ? sp. 

- According to the stratigraphic position of p.variabllis 
 مياني – زيرين كربونيفر

 ييلاق خوش سازند با مقايسه در که شود مي ديده مبارك سازند ارز هم هاي نهشته رادکان رودخانه مجاورت در

 ضخيم، خيلي تا لايه ضخيم کوارتزيتي سنگ ماسه متر 10 تا 7 از قاعده در سنگي واحد اين دارد، کمتري گسترش

m علامت با نقشه در که است آمده پديد براکيوپود هاي پوسته و سيليسي هاي قلوه با اي ماسه آهك سنگ
s,lC نشان 

 رنگ به لايه متوسط تا نازك دولوميتي آهك و آهك سنگ متر 600 ضخامت به و بالا سوي به است. شده داده

m دارد جاي آهكي شيل از هايي ميانلايه با تيره خاکستري
l,mC، آن در و خورده چين شدت به کربناته سنگهاي 

جنس  بيشترشان در شكل، تغيير دليل به که دارند، وجود براکيوپود و مرجان کرينوئيد، بريوزوآ نظير ماکروفسيلهايي

 لايه به شيب هم و پيوسته بطور آن بالايي مرز و است گسله يا و پوشيده آن زيرين مرز نيست. تشخيص قابل آنها
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 ميكروفسيلهاي واحد اين از نمونه چند نازك مقاطع مطالعه از شود.مي تبديل قلعه قزل سازند ارز هم رسوبي هاي

 است. شده رويت پرتوآذر ح. بوسيله زير شاخص
- Bisphaerica sp. 
- Earlandia cf. vulgaris 
- Givanella sp. 

- Criptophyllus sp. 

- Konickopora sp. 
 دهند. مي نشان را (visean) زيرين کربونيفر سن که

 زود و نرم ليتولوژي مبارك، سازند ارز هم سنگهاي پائين، کوه شاه روستاي شمال شمشيربر، تنگ دره انتهاي در

 تيره تا روشن خاکستري عمومي رنگ به مارن و شيل لايه، متوسط تا نازك آهك هاي لايه تناوب از را فرساي

 در چه اگر آن زيرين مرز دارد، ريخته هم به وضعي ساختي زمين هاي جنبش اثر بر واحد اين است، ساخته نمايان

 دونين سنگهاي روي بر شيب هم ناپيوستگي با گمان به ولي است گسله يا و پوشيده شناسي زمين اکثربرشهاي

 تا لايه ضخيم دولوميتي آهك و آهك به مبارك سازند بالايي بخشهاي ارز هم يا بالايي حد نقاط برخي در دارد. جاي

m اي توده
lC و شاخص فسيل فاقد جاها بيشتر در اخير سنگهاي گردد. مي تبديل تيره خاکستري فرسايش سطح با 

 شده شناسايي منيبي س. توسط زير ميكروفسيلهاي مبارك، سازند نرم بخشهاي از است. ساز ستيع مناطق برخي در

  دهد. مي نشان را (visean) زيرين کربونيفر سن که است.
- Endothyra sp., 

- Earlandia sp., 

- Archaesphaera sp., 

- Eotuberitina sp., 

- Geinitzina sp., 

- Ostracods., 

- Crinoids. 

 آمده بدست (Bashikirian-Namurian) مياني کربونيفر سن به زير ميكروفسيلهاي آن بالاتر بخشهاي از همچنين

 است.
- Earlandia sp., 

- Endothyra sp., 

- Archaediscvs sp., 

- Archaesphaera sp., 

- Eotuberitina sp., 

- Geinitzina sp., 

-Globivalvulina 

- Gastropods., 

- Ostra cods., 

- Bryozoa 

 بالايي – مياني كربونيفر

 قلعه قزل سازند

 دولوميتي آهك تا آهك و مارن شيل، سنگ، ماسه از هايي لايه مبارك سازند روي بر رادکان، رودخانه امتداد در

 ويژه شناسيريخت نمايانند، سفيد و اي قهوه خاکستري، بنفش، سبز، صورتي، رنگهاي به دور نماي از که دارند جاي

 توسط آن بالايي مرز و دارد ستبرا متر 350 حدوداً رسوبي رديفهاي اين اند. آورده فراهم رودخانه بر مشرف را اي

 براي پرشمار هاينمونه آن، سني جايگاه تعيين براي است. شده پوشيده دار زاويه ناپيوستگي با کرتاسه سنگهاي

 اين ليتولوژي به نگرشي با نشد. شناسايي شاخصي فسيل ولي شد تهيه نازك مقاطع و پالينولوژي کنودونت، بررسي

 همكارانش و ژني توسط بار نخستين براي که خاوري البرز در قلعه قزل سازند نمونه مقطع با آن مقايسه و مجموعه

 و مبارك سازند برروي شيب هم و وار پيوسته که آن نگاشتي چينه جايگاه و است، شده معرفي و شناسايي (1978)

 از يكي در تنها نيز رادصالحي ر. م. دارد. بالايي - مياني کربونيفر ارز هم سني گمان به دارد، جاي درود سازند زير در

 ارز هم رسوبي هاي لايه است. آورده بدست بالايي – مياني کربونيفر احتمالي سن با الگوهايي ها، نمونه نازك مقاطع

 داد. نمايش و جدا زير واحد زير سه به نقشه در توانمي را قلعه قزل
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 واحد زير
 

gh
s,lC 

 سطح با لايه ضخيم اي ماسه آهك سنگ تا آهكي سنگ ماسه کوارتزيتي، سنگ ماسه از قلعه قزل سازند قاعده

 دارد. ستبرا متر 60 تقريب به واحد زير اين است. آمده پديد رنگ اي قهوه فرسايشي

gh واحد زير
sh,mC 

واحد زير روي بر
 

gh
s,lC سنگ از هايي ميانلايه با رنگارنگ دار ژيپس مارن و شيل تناوب شيب هم و پيوسته بطور 

 نرم ليتولوژي و دارد، ستبرا متر 200 تقريب به واحد زير اين دارد. جاي لايه متوسط تا اي ورقه دولوميتي آهك

 است. ساخته پديدار را فرسايي

 ghواحد زير
lC  

gh واحد زير روي بر
sh,mC متمايل خاکستري فرسايشي سطح با لايه ضخيم آهكهاي سنگ شيب هم و پيوسته بگونه 

 است. آورده پديد کليواژاسليتي ديناميكي دگرگوني تأثير زير آهكها سنگ اين نقاط، برخي در دارد. جاي اي قهوه به

 است. شده پوشيده کرتاسه سنگهاي توسط دار زاويه ناپيوستگي با و دارد ستبرا متر 90 تقريب به واحد زير اين

 پرمين

 به را آن ميتوان و برخوردارند، وسيعي گسترش از گرگان ورقه خاوري جنوب و جنوب در پرمين به مربوط سنگهاي

 نمود. تقسيم زير واحدهاي

 درود( )سازند pd واحد

 سيلتي، شيل قرمز، کنگلومراي از متر 400 تا 150 حدود در ضخامتي با پرمين رسوبي رديف از بخش ترين پايين

 آمده پديد اونكوليتي ساخت با عمدتاً آهكهاي تا آهك سنگ از هاييميانلايه با رنگ قرمز لايه ضخيم سنگ ماسه

 برخي در که اي توده تا متوسط بندي لايه با روشن تا تيره خاکستري رنگ به کربناته سنگهاي آن، بر فزون است.

 با درود سازند است. شده داده نمايش نقشه lPd علامت با و متغير آن ضخامت شود،مي تبديل دولوميت به نقاط

 سازند به شيب هم و تدريجي گذر با بالا سوي به و گيردمي جاي خود زيرين واحدهاي برروي شيب هم ناپيوستگي

 – Asselian) پيشين پرمين سن به زير ميكروفسيلهاي واحد اين کربناته نمونه يك از گردد.مي تبديل روته

sakmarian) است. شده بررسي س.منيبي بوسيله 
-Schwagerina sp. 
- Geinitzina cf. post carbonica SPANDEL 

- Pseudoschwagerina sp., 

- Triticites sp., 

- Pseudofusulina sp., 

- Mesoschubertella sp., 
- Schubertella sp., 

- Eozellia sp., 

- Tuberitina sp., 

- Girvanella cf. permica PIA 

 روته( )سازند Pr واحد

 برخي در و لايه ضخيم تا متوسط بيوژنيك آهكهاي سنگ از شمشيربر تنگ در متر 150 حدود ضخامتي با واحد اين

 هم و وارپيوسته Pr واحد است. آمده پديد کرم رنگ به مارن از هاييميانلايه با خاکستري رنگ به اي توده نقاط

 سنگ گردد، مي پوشيده اليكا سازند توسط شيب هم ناپيوستگي با نيز خود و دارد، جاي درود سازند برروي شيب

 سن گرگان ورقه در است، براکيوپود و بلروفون مرجان، بريوزوآ، کرينوئيد، از فراوان فسيل دربردارنده روته آهكهاي

 پسين پرمين سن به زير ميكروفسيلهاي واحد اين نمونه ازيك رسد،مي جلفين سرآغازهاي به پر، دست رسوبات اين

(Late murghabian to early Djulfian) است. شده شناسايي منيبي س. بوسيله 
- Clinacammina moelleri REITLIN GER., 

- Pachyphloia pedicula LANGE., 

- Geinitzina cf. postcarbonica SPANDEL., 

- Langella perforata LANGE., 

- Globivalvulina cf. biserialis CUSHMAN., 

- Hemigordius sp., 
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- Glomospira sp., 

- Paleotextularia sp., 

- Cribrogenerina sp., 

- Agathammina sp., 

- Geinitzina sp., 

- Schwagerina sp., 

- Schubertella sp., 

- Protonodosaria sp., 

- Ostracods., 

- Gastropods., 
- Tubiphytes obscurus Maslor., 

- Gymnocodiums., 

-Permocalculus sp., 
 نسن( )سازندsh,lPn واحد زير

 سنگ از هايي ميانلايه با رنگ سياه شيلهاي از ايريخته هم به و تكتونيزه مجموعه آباد حاجي روستاي باختر در

 بالايي قسمتهاي ارز هم ميرسد نظر به و شود مي ديده چرت از هايي قلوه دربردارنده لايه ضخيم تا متوسط آهكهاي

 اين از شود.مي تبديل اليكا سازند به شيب هم ناپيوستگي با آن بالايي حد و گسله آن زيرين حد باشد. روته سازند

 است. شده شناسايي بهرامنش م. بوسيله (Djulfian) پسين پرمين سن به زير ماکروفسيل مجموعه
- Old hamina sp., 

 است. شده شناسايي منيبي س. بوسيله پسين پرمين سن به زير ميكروفسيلهاي آهكي نمونه يك از همچنين
- Globivalvulina cf. Vonderschimitti., 

- Tuberitina sp., 

- Hemigordius sp., 

- Agathammina sp., 

- Staffella sp., 

- Ostracods., crinoids., echinoid`s spine. 

 مياني – پاييني ترياس

 اليكا( )سازند TRe واحد

 معمول بطور شناختي ريخت نگاه از برخوردارند. ناچيز گسترش از ورقه محدوده در اليكا سازند ارز هم سنگهاي

 ايماسه مارن و لايه متوسط آهكي سنگ ماسه از زيرين بخشهاي در آن ليتولوژي ناحيه، جنوب در سازند. ستيغ

 ظريف هاي ايدوکفه ورميكوله، آثار حاوي لايه نازك تا اي ورقه آهكهاي سنگ از بالا سوي به و رنگ قرمز

 متر 50 حدود اليكا سازند از بخش اين است. آمده پديد نارنجي و کرم زرد، فرسايش سطح با کلاريا، و پسدومنوتيس

 روي بر شيب هم ناپيوستگي با آن زيرين حد است. شده داده نشان نقشه در l,s,meTR علامت با و دارد ضخامت

 )م. است آمده بدست زيرين ترياس (.Claraia sp) ماکروفسيل نمونه يك از دارد، جاي روته سازند آهكهاي سنگ

 دولوميتي آهك تا دولوميت شيب هم و پيوسته بطور لايه، نازك تا اي ورقه آهكهاي سنگ روي بر (.1379 بهرامنش

 سازند از بخش اين دارد. جاي قرمز و نارنجي رنگهاي به فرسايشي سطح با و نواري ساخت با لايه ضخيم تا متوسط

 است. نمايش قابل d,leTR علامت با نقشه در و شاخص فسيل فاقد دارد، ضخامت متر 100 تا 80 حدود اليكا

 آمده پديد deTR خاکستري اي توده تا لايه ضخيم دولوميتهاي از الكيا سازند ارز هم سنگهاي زبرين بخش سرانجام،

 باشد. نمي مقدور آن واقعي ضخامت تعيين و است پوشيده يا گسله آن بالايي حد است،

 ژوراسيك

 شمشك( )سازند Js واحد

 سيلتستون، شيل، سنگ، ماسه کنگلومرا، از و است برخوردار ناچيز نسبت به گسترش از ورقه محدوده در سازند اين

 تكتونيزه مناطق در و پراکنده طور به واحد اين آنجائيكه از است. شده تشكيل نقاط برخي در زغال از افقهايي و مارن

 چينه جايگاه به نگرش با آن سنگي توالي تعيين اسيت، شده پوشيده کواترنري رسوبات بوسيله يا و دارد رخنمون

 پيشرونده قاعده يك با درازنو روستاي حوالي در شمشك سازند است گرفته انجام مجاور هاي ورقه در آن شناختي

 جاي گرگان شيستهاي روي بر دار زاويه ناپيوستگي با و دگرگوني( سنگهاي از فراواني قطعات )حاوي کنگلومرايي
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 خاور بسوي ولي است گسله شمشك سازند زيرين حد مجن( ناوديس شمالي )يال کهكشان ارتفاعات در دارد،

 دارد جاي اليكا سازند روي بر دار زاويه کمي يا و شيب هم ناپيوستگي با گرگان( ورقه خارج در تاش روستاي )حوالي

 شده پوشيده c,sQ واحد بوسيله يا و گسله آن بالايي حد دارد، مياني ترياس از بعد سني شمشك قاعده گمان به و

 داد. نمايش نقشه در و تفكيك زيرواحد سه به ميتوان را شمشك سازند است.

 s,sh1sJ  واحد زير

 و تيره اي قهوه فرسايشي سطح با لايه ضخيم سنگهاي ماسه از و دارد، رخنمون کوه شاه رودخانه مجاورت در

 نشانه که است، دار زغال شيلي افقهاي و فراوان گياهي آثار داراي واحد زير اين است. آمده پديد سيلتي شيلهاي

 است. بوده اي درياچه و مردابي اي، قاره حاشية هاي رخساره

 sh,s2sJ واحد زير

 تا متوسط سنگهايماسه با رنگ خاکستري شيلهاي تناوب از و دارد رخنمون گرگان ورقه خاوري جنوب گوشه در

 s,sh1sJ واحد زير دنبالة گمان به آن زيرين حد است، آمده پديد رنگ ايقهوه تا سبز فرسايشي سطح با لايه ضخيم

 است. گسله يا و پوشيده آن بالايي حد و باشد مي

 واحد زير
sh,c,s3sJ  

 دارد. برونزد شمشك سازند از بخش بالاترين زيارت روستاي حوالي گرگان، شهر جنوب کيلومتري 15 در

 به متمايل سفيد رنگ به لايه ضخيم آهكي سنگ ماسه و کنگلومرايي قطعات با مارني شيل از sh,c,s3sJ واحد زير

 قلوه دارد. جاي لار سازند آهكهاي سنگ زير در و متر 400 تا 350 حدوداً آن ضخامت است. آمده پديد خاکستري

 شيست دار زاويه قطعات و پرمين و کربونيفر دونين، آهكهاي سنگ از عمده بطور مذکور شده ياد کنگلومراي هاي

 زاويه کمي تا دار زاويه آن تخريبي ذرات سنگي، ماسه نمونه يك نازك مقطع مطالعه در همچنين باشد.مي گرگان

 از است، شده تشكيل سنگي قطعات و آتشفشاني اي شيشه قطعات چرت، کمي شده، دگرگون کوارتز از عمدتاً دار،

 آن مارني شيل نمونه يك از است. عمق کم تا ساحلي مناطق ويژه آن رسوبي محيط و بالغ شناسي، کاني بلوغ نظر

 است. آمده بدست (Aalenian) مياني ژوراسيك سن به زير ميكروفسيلهاي

Lenticulia (lenticulina) hambuehrenensis. 

Lenticulia (lenticulina) subalata. 
Lenticulia (lenticulina) mursteri. 
Lenticulia (lenticulina) mursteri form a, Ostracodem 

 گيرد.مي کاستي آن ضخامت باختر سوي به نهارخوران دره از شمشك سازند سنگهاي

 لار( )سازند 1lJ واحد

 روي بر آن زيرين حد زيارت دره در برخوردارند. توجه قابل گسترشي از گرگان ورقه جنوبي نيمه در سازند اين

 دار زاويه کمي يا شيب هم ناپيوستگي با البرز گسل شمالي مناطق در آن بالايي مرز و دارد جاي شمشك سازند

 آهكهاي سنگ متر 80 تا 70 از کردکوي جنوب در سازند اين شود، مي پوشيده بالايي کرتاسه سنگهاي بوسيله

 ضخيم تا متوسط مارني آهكهاي سنگ و رنگ نخودي تا حنايي فرسايش سطح با لايه ضخيم تا متوسط اي ماسه

 از شده تهيه نمونه چند از است، آمده پديد آجري تا صورتي تازه سطح و خاکستري رنگ به فرسايشي سطح با لايه

-Tithonian) بالايي ژوراسيك سن به زير ميكروفسيلهاي ميرزا تخت نيز و کردکوي جنوب در سازند اين

Portlandian) است. شده شناسايي منيبيس. بوسيله 

Saccocoma cf. Jurassica 

Trocholina cf. elongata., 

Calpionella cf. eliptica., 

Cristellaria sp., 

Radiolarids. 

Sponge’s spicule. 

 آهكهاي سنگ از لار سازند کهشكشان، ارتفاعات و البرز شمال گسل شمال جهانما، منطقه درازنو، ارتفاعات در

 به و کريستالين جاها بيشتر در و است آمده پديد صورتي گاهي و روشن خاکستري رنگ به ايتوده تا لايه ضخيم
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 به چرتي ونوارهاي ها قلوه گردد.مي رويت دولوميت و دولوميتي آهك سنگ هاي لايه ندرتاً بالاتر، بخشهاي سوي

 650 تا 500 تقريب به آن ضخامت زيارت، – ناهارخوران دره در دارد، وجود آن در پراکنده بطور و کم ميزان

 تنگ دره انتهاي در آن آهكي نمونه دو از تنها و است، ميكروفسيل و ماکروفسيل داراي بندرت واحد اين متراست،

 است. شده شناسايي زير ميكروفسيلهاي بر شمشير

 پيشين کرتاسه تا بالايي ژوراسيك احتمالي سن به اول: نمونه
Paleogaudrina sp., 

Saccocoma? sp., 

Pseudocyclammina ? sp., 

Textularids., 

Echinoid`s spine. 
 پيشين کرتاسه سن به دوم: نمونه

Lituolids., 

Ammobaculites sp., 

Shell`s frag. 

Chrystellaria sp., 

Pseudolituonella sp., Alge., 

 بالايي ژوراسيك سن به را زير مــيكروفسيــلهاي زيــارت دره در لار سازند آهكهاي سنگ از راد صالحي ر. م.

(Upper Bathonian – Lower callovian) است. آورده بدست 

Sowerbyceras sp. 

Bullatimorphites sp. 

Macrocephalites (Dolikephalites) sp. 

 يا و vK شكل عدسي بازالتي گدازه بوسيله لار سازند بالايي مرز البرز( )پهنه گرگان ورقه خاوري جنوب گوشه در -

 شود. مي پوشيده شيب هم ناپيوستگي با luK بالايي کرتاسه آهكي سنگهاي توسط مستقيماً

 بالايي كرتاسه

 و تفكيك نقشه در زير واحد چهار به توان مي را آن و دارد، رخنمون ورقه جنوبي نيمه در زماني مقطع اين سنگهاي

 داد. نمايش

 ml1uK واحد

 درجه از و بوده نرم نسبتاً واحدي شناختي ريخت نگاه از است. داده اختصاص خود به منطقه در را گسترش بيشترين

 با سفيد رنگ به مارني آهك لايه ضخيم تا نازك هاي لايه از زيادي ضخامت از برخوردارند، متوسطي فرسايش

 ستبراي تخمين زياد گسترش و ملايم شيب لحاظ به است، آمده پديد آبي به متمايل کرم مارنهاي از هايي ميانلايه

 زيرين مرز است. اکينودرم و بلمنيت اينوسراموس، گروه از فراواني ايهاي کفه دو دربردارندة نمايد. مي ناشدني آن

 ناپيوستگي با که شود. مي آغاز خاکستري رنگ به دار گلوکوني دانه، ريز اي ماسه آهك سنگ متر 5 با ml1uK واحد

 به متعلق شاخص ميكروفسيلهاي واحد اين از گيرد مي جاي تر قديمي واحدهاي روي بر شيب هم يا و دار زاويه

 اين قاعده از شده تهيه آهكي نمونه يك از مثال عنوان به است، آمده بدست سانتونين( تا )سنومانين بالايي کرتاسه

 س.منيبي بوسيله (cenomanian) بالايي کرتاسه سن به زير ميكروفسيلهاي ساور چمن دره ابتداي در واحد

 است. شده شناسايي
Microfacies: Glauconitic sandy biomicrite 

Fossils: Globotruncana sp., 

Oligos teginids, 

Lenticulina 

Valvulammina picardi, 

Crinoid deb 

Age: Cenomanian. 

 گرگان شيستهاي روي بر دار زاويه ناپيوستگي با که بالايي کرتاسه آهكهاي سنگ از (1975) راد صالحي ر م. نيز و

 است. آورده بدست سانتونين سن به را زير ميكروفسيلهاي دارند جاي
Globotruncana lapparenti lapparenti. 

Globotruncana tricarinata. 
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Globotruncana bulloides. 

Heterobelix sp. 

Calciphaerula innominata. 

Stomiosphaera sphaerica 

Pithonella ovalis. 

Linticulina sp. 

Fragments de Inoceramus 

  (1380 بهرامنش )م. است شده شناسايي (Senonian) بالايي کرتاسه سن به زير ماکروفسيلهاي واحد اين از
Ostrea (pycnodonta) vesicularis (Lamarck) 

Vultogry phaea sp. 

Edrinocorys scutata 

Ammonit fragment. 

 با نقشه در که دارد، رخنمون بالا کرتاسه دار ديست رو آهك سنگ کهكشان( )ارتفاعات ناحيه خاوري جنوب در

 تا روشن خاکستري رنگ به اي توده تا لايه ضخيم آهكهاي سنگ از واحد اين است. شده داده نشان luK علامت

 سطحي داراي آهكها سنگ اين شود. مي ديده آن در مارني هاي ميانلايه بندرت است، آمده پديد اي قهوه کمي

 مي بلند هاي برجستگي شناختي ريخت نگاه از مقاوم. و متراکم بسيار نقاط برخي در و هستند خشن و ناهموار

 هم ناپيوستگي با ml1uK واحد پاييني بخشهاي ارز هم آهكهاي سنگ زيرين مرز سازند. ستيغ نيز گاهي و سازند

 است. آمده بدست سنومانين سن به زير ميكروفسيلهاي واحد اين از گيرد. مي جاي لار سازند روي بر شيب

Nezzazata sp., 

Valvulammina sp., 

Radiolarids. 

Hedbergella sp., 

Cuneolina sp., 

 لار، سازند يافته فرسايش سطح روي بر نقاط برخي در (1975) راد صالحي ر. و علوي م. از نقل به دامغان ورقه در

 20 تا متر سانتي چند )از متغير آن ضخامت که گيرد مي جاي بازالتي هاي گدازه همراه به کنگلومرايي افق يك

 سه است نمايش قابل نقشه در vK علامت با که کنگلومرايي افق اين رسد. مي صفر به نقاط ايپاره در و( متر

 دارند. جاي کهكشان ارتفاعات در و ورقه جنوب اليه منتهي در کوچك رخنمون

 ml,m2uK واحد

 متوسط تا نازك مارني آهك سنگ از که باشد. مي فرساي زود و است نرم نسبت به ليتولوژي داراي نيز واحد اين

 واحد روي بر شيب هم و پيوسته بطور ml,m2uK واحد است، آمده پديد روشن سبز مارن از هايي ميانلايه با لايه
ml1uK به بانگرش رسد مي متر 350 به ميانگين بطور و است متغير واحد اين ضخامت گيرد، مي جاي 

 است. (Santonian) بالايي کرتاسه به متعلق آمده بدست ميكروفسيلهاي

Globotruncana aff. Fornicata. 

Globotruncana lapparenti. 

Globotruncana. Marginata. 

Globo. lapparenti tricarinata 

Minoxia sp. 

Pseudotextularia sp., 

Heterohelix sp., 
 sl3uK واحد

 رنگ به اي ماسه آهك لايه ضخيم طبقات از متر 250 حدود در ضخامتي را بالايي کرتاسه سنگهاي از واحد سومين

 شيب هم و پيوسته طور به که است، مرتفع و ساز صخره واحدي شناختي ريخت نگاه از است. آورده پديد تيره کرم

 Maastrichtion) (Late بالايي کرتاسه به متعلق که زير ميكروفسيلهاي واحد اين از گيرد. مي جاي ml,m2uK روي بر

 است. شده شناسايي باشد مي
Omphalo cyclus macrorus, 

Orbitoides media 

Rudist deb. 
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 ml,m4uK واحد

 از که باشد مي پذير فرسايش و نرم ليتولوژي داراي دارد. کوچكي رخنمون گريه سرخ روستاي خاور در واحد اين

 فسيل مجموعه اين از است. آمده پديد کرم تا روشن خاکستري رنگ به مارن و لايه نازك مارني آهك سنگ تناوب

 هم ناپيوستگي با نيز خود و دارد جاي sl3uK واحد روي بر شيب هم و پيوسته بطور ولي نشد شناسايي شاخص

 شود. مي پوشيده پالئوسن سنگهاي توسط دار زاويه کمي يا و شيب

 پالئوسن

 فجن( )سازند ceP واحد

 سنگ ماسه و قرمز کنگلومراي تناوب از کوچك بسيار برونزدي گرگان ورقه خاوري جنوب گوشه ترين پاياني

 خاور سوي به نيز خود و دارد جاي زبرين کرتاسه آهكهاي سنگ روي بر فرسايشي ناپيوستگي با که دارد رخنمون

 چينه جايگاه به نگرش با که شود مي پوشيده زيرين ائوسن دار نوموليت آهكهاي سنگ توسط آباد( علي )ورقه ورقه

 است. فجن سازند ارز هم قوي گمان به آن نگاشتي

 واحد
meP  

 سفيد تا سفيد رنگ به يافته فرسايش شدت به مارنهايي باختري، – خاوري راستاي با و گريه سرخ روستاي باختر در

 خود و دارد جاي زبرين کرتاسه سنگهاي روي بر دار زاويه کمي ناپيوستگي با که دارد رخنمون خاکستري به مايل

 گريه سرخ و کليا روستاي پيرامون در است. شده پوشيده ميوسن هاي نهشته بوسيله دار زاويه ناپيوستگي با نيز

 شود مي تبديل اي توده تا لايه ضخيم اي ماسه آهكهاي سنگ به انگشتي ميان روندي به meP واحد زبرين بخشهاي

 بالايي – مياني پالئوسن سن به زير ميكروفسيلهاي meP واحد مارني بخش از است، شده داده نمايش leP نشان با که

 است. شده شناسايي (1379) وکيل ع. بوسيله
Anomalinoides welleri 

Gyoidinoides cf angustiumbilicatus 

Gyroidinoides sp 

Gyroidinoides subangulatus 

Gavelinella sp. 

Pyramidalina sp. 

Lenticulina revoluta 

Neoflabellina semireticulata 

Nodosaria sp. 

Astacolus sp. 

Ramalina pseudoaculata 

Cibicidoides sp. 

Pallenia sp. 

Globorotalia sp. 

Glavulinoides cf. asper 

Marssonella Oxycona Trinitatensis 

Gaudryina pyramidata 

Dorothia sp. 

Textularia sp. 

Auasi spiro plectammina sp. 

Ammoglobigerina altiformis 

Ammodiscus sp. 
 ائوسن

 با که دارند رخنمون کرج سازند ارز هم سنگهاي ورقه، خاوري جنوب در واقع بالا کوه شاه روستاي جنوبي ضلع در

 روي بر شيب هم و وارپيوسته آباد علي ورقه جنوب در که خاور، سوي به آن دنبالة و آن اي چينه جايگاه به نگرش

 زير واحد دو به توان مي را سازند دارد.اين بالايي تا مياني ائوسن ارز هم سني گمان به دارد، جاي زيارت سازند

 داد. نمايش نقشه در و تفكيك
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 lواحد
m,tE  

 و مارن از اي مجموعه آن براي توان مي اما نيست مشخص بدرستي بودن تكتونيز دليل به واحد اين سنگي توالي

 با لايه متوسط تا اي ورقه توفي سنگ ماسه از هايي ميانلايه با همراه خاکستري تا قرمز رنگ به دار ماسه توفهاي

 اين راستاي در گرفت. نظر در لايه ضخيم تا متوسط توفي کنگلومراي از هايي لايه نيز و رنگ سبز فرسايش سطح

 آبي به متمايل سيلتي مارن و رنگ زرد آهكي شيل تناوب از کوچك بسيار برونزدي کوه شاه گسل امتداد در و واحد

 مرز است. آمده پديد رنگ خاکستري لايه ضخيم اي ماسه آهك سنگ و دار نوموليت آهك سنگ از هاييميانلايه با

 l واحد بالايي بخشهاي ارز هم قوي گمان به و است گسله آن بالايي و زيرين
m,tE با که واحد زير اين از باشد، مي 

2نشانه
lE است. آمده بدست بالايي - مياني ائوسن سن به زير ميكروفسيلهاي است نمايش قابل نقشه در 

Alveolina cf. aragonensis., 

Globorotalia cf. centeralis., 

Alveolina (Flosculina) sp., 

Valvulina sp., 

Orbitolites sp., 

Victoriella., 

Miliolids., 

Rotalids., 

 st3E  واحد

 هايميانلايه و زرد به متمايل کرم فرسايشي سطح با لايه ضخيم اي ماسه آهك تا آهكي سنگ ماسه از واحد اين

1 واحد روي بر شيب هم و وار پيوسته آن زيرين مرز است آمده پديد شيل از ظريفي
m,tE آن زبرين مرز و دارد جاي 

 زيرين واحد به نسبت تر مرتفع و برجسته شناختي ريخت نگاه از شود. مي پوشيده کواترنري هاي نهشته بوسيله

 است. شده خرد نقاط بيشتر در ساختي، زمين نيروهاي عملكرد اثر بر و است خود

 اليگوسن

 واحد
mlO  

 اي ماسه مارنهاي مجموعه از و دارد ناچيز بسيار گسترشي باغ چهار روستاي حوالي در زماني مقطع اين سنگهاي

 و دارد. جاي پالئوزوئيك سنگهاي روي بر شيب دگر بگونه واحد اين زيرين مرز است. آمده پديد رنگ کرم تا قرمز

 زيرين اليگوسن سن به زير ميكروفسيلهاي مارنها اين از گردد. مي پوشيده پليوسن هاي نهشته بوسيله آن بالايي حد

  است. آمده بدست

Anomalinoides sp.,               - Truncarotaloides sp., 

Globocassidolina sp., 

Gyroidina sp., 

Globotrilocalinoides. 

Globorotalia opima    

Globo increbescens 

Age: Early Oligocene 

 ميوسن

 نهشته اين دارد. رخنمون گريه سرخ روستاي جنوب در باختري – خاوري راستاي با زماني مقطع اين سنگهاي

 صالحي ر. م. اند. نهاده نام خزر رخساره آنرا تر پيش و دارند گسترش بهشهر( )ورقه باختري جنوب سوي به سنگها

 جوانتر يا و ميوسن از بورديگالين - تانين آکي اشكوبهاي به داران روزن بررسيهاي پايه بر آنرا سن( 1358) راد

 آورده بدست ميوسن سن به ميكروفسيلهاي ها نهشته اين از بهشهر ناحيه در (1380) قاسمي ر. م. دهد مي نسبت

 توالي ولي نشد شناسايي شاخص فسيل اي ماسه آهك سنگ از شده گرفته نمونه سه از گريه سرخ مقطع در است.

 شود.مي ديده خزر رخساره در بالا به پايين از زير

c.m,s Mواحد
 

 شدگي سخت درجه و اي ماسه و رسي زمينه با رنگ قرمز ژنيك پلي کنگلومراي از و باشد مي خزر رخساره قاعده

 ماسه و مارن از هايي ميانلايه آن در و شده کوچكتر آن هاي قلوه اندازه بالا طرف به تدريج به که ضعيف تا متوسط
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 ناپيوستگي با و دارد ضخامت متر 200 تا 150 حدود واحد اين گردد. مي مشاهده لايه متوسط تا نازك هاي سنگ

 شده واقع ناوديس هسته در چند هر و دارد جاي بالايي کرتاسه و بالايي – مياني پالئوسن سنگهاي روي بر دار زاويه

 برخوردارند. بالايي بسيار ارتفاع از ولي است

s,sh Mواحد
 

 به لايه ضخيم اي ماسه آهك سنگ و اي ماسه شيل رنگ، زرد لايه ضخيم تا متوسط سنگ ماسه طبقات مجموعه از

 روي بر همشيب و وار پيوسته و دارد ضخامت متر 120 تا 100 تقريب به واحد اين است. آمده پديد خاکستري رنگ

 دارد. جاي خود زيرين واحد

m,s Mواحد
 

 فرسايش سطح با لايه ضخيم آهكي سنگهاي ماسه از هايي ميانلايه با رنگ زرد مارنهاي از خزر رخساره بالايي بخش

 دارد جاي s,shM واحد روي بر شيب هم و پيوسته صورت به آن زيرين مرز است. آمده پديد زرد به متمايل خاکستري

 است. شده پوشيده کواترنري هاي نهشته بوسيله آن بالايي مرز و

 پليوسن

 و سنگ ماسه کنگلومرا، از مجموع در دارد، رخنمون گرگان ورقه در پراکنده بصورت زماني مقطع اين هاي نهشته

 نمود. تفكيك mpl واحد زير و cpl واحد به را آن توان مي ورقه گستره در و اند. شده تشكيل مارن

 cpl واحد

 رخنمون خاني سياه و تراشان سنگ ارتفاعات و آباد حاجي روستاي جنوب باغ، چهار رودخانه امتداد در واحد اين

 باختري جنوب – خاوري شمال تقريب به راستاي با را ارتفاعي کم کوههاي و ها تپه ريختاري ديدگاه از و دارد

 منطقه در اي قاره رخساره با رسوبگذاري پاياني مراحل نشانگر و است آورده پديد ساختي( زمين نيروهاي از )متأثر

 ماسه از اندکي هاي ميانلايه با کنگلومرا از cpl واحد است، جنوبي البرز دره هزار سازند ارز هم بيش و کم که هستند

 و ضعيف آن شدگي جور سيليس، و سنگ ماسه دولوميت، آهك، از کنگلومرا هاي قلوه اند، آمده پديد مارن و سنگ

 و هستند سيليسي و آهكي سيمان داراي دارند. زاويه نقاط برخي در و مدور نيمه تا گرد آن دهنده تشكيل هاي دانه

 نقاط اي پاره در و اي قهوه تا روشن قرمز آن هوازده و همگاني رنگ هستند. مقاوم و محكم نقاط بيشتر رو اين از

 حد و گيرد مي جاي تر کهن سنگي واحدهاي روي بر دار زاويه ناپيوستگي با آن زيرين مرز است. خاکستري تا کرم

 شود. مي پوشيده جوانتر هاي نهشته بوسيله آن بالايي

 mpl واحد زير

 بطور که دارد رخنمون پليوسن( )احتمالاً نئوژن به متعلق هاي نهشته رينو دره در و پائين کوه شاه روستاي خاور در

 بطور که ژيپس تيغكهاي گاهي است، آمده پديد رنگ کم قرمز و سفيد زرد، نظير گوناگون رنگهاي در مارن از عمده

 mpl زيرواحد قوي گمان به شود. مي ديده آن در کنگلومرا و سنگ ماسه از هايي ميانلايه نيز و اند آمده بوجود ثانويه
 زاويه ناپيوستگي با و اخير واحد به نسبت ژرفتر رسوبي حوضه نشانگر که هستند cpl واحد زيرين هاي بخش ارز هم

 گيرد. مي جاي تر کهن سنگي واحدهاي روي بر دار

 c(plQ( كواترنري – پليوسن هاي نهشته

 از واحد دارد.اين رخنمون رودخانه راستاي در و خاني سياه ارتفاعات تر پست مناطق در ورقه، باختر جنوب گوشه در

 و کم کنگلومراي از و رسد( مي متر ده چند به )گاهي نيست چندان آن ضخامت برخورداراست. کم بسيار گسترش

 اي ماسه و سيلتي رس و درشن دانه سنگهاي ماسه از هايي ميانلايه با نامشخص تقريب به بندي لايه با افقي بيش

 زاويه بيش و کم ناپيوستگي با که هستند منطقه در گذاري رسوب گانه بازپسين نشانگر واحد اين است آمده پديد

 کرتاسه سنگهاي دار
ml1uK پوشاند.مي را 

 كواترنري هاي انباشته

 واحدهاي که شود مي ديده گرگان ورقه از متعددي نقاط در بادرفتي، و آبرفتي هاي انباشته گرگان، ورقه محدوده در

 ميباشند. زير شرح به ها واحد اين اند. پوشانيده ناپيوستگي با را تر کهن سنگي
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  s,c Qواحد

 شمشير تنگ و ساور چمن دره باختر کهكشان، کوه شمالي دامنه در بويژه و پراکنده بصورت آبرفتي هاي انباشته اين

 کم اي قهوه تا نخودي رنگ به سيلتي و اي ماسه رس رس. از کمي ضخامت داراي، بندي لايه بي دارد، رخنمون بر

 دامنه بلند، نقاط برخي در آن هاي مانده برجاي دارد، نرم و ناهموار سطحي ريختاري ديدگاه از و است رنگ

 به است، پوشانيده ناپيوستگي با را تر کهن سنگي واحدهاي ها، ناوديس پرکننده هاي انباشته عنوان به و ارتفاعات

 هستند. تر کهن يا ميوسن کواترنري، – پليوسن هاي نهشته يافته فرسايش و شده حمل بخشهاي قوي گمان

 واحد
1tQ  

 رنگ و متغير آن ضخامت برخوردارند. کمي گسترش از ورقه جنوبي نيمه در و هستند کهن اي پادگانه آبرفتهاي

 و سست سيمان با کنگلومرايي هاي لايه ليتولوژي نظر از است. ناهمسان مختلف نقاط در آن هوازده و عمومي

 است. پوشانيده ريز دانه رسوبات را منطقه هاي پادگانه سطح بيشتر و باشد مي متغير ابعاد با هاييقلوه

 2tQ واحد

 که دارند جاي جوان اي پادگانه آبرفتهاي از کوچكي بسيار برونزدهاي ساور چمن دره و درازنو روستاي حوالي در

 پوشانند. مي را تري پست دشتهاي تر کهن اي پادگانه آبرفتهاي به نسبت

 واحد
2fQ  

 هستند. جوان آبرفتي رسوبات ارز هم و اند يافته تشكيل سيمان بي کنگلومراي از که پست هاي افكنه مخروط

 واحد
cQ  

 به هوازده سطح در که است آشوراده( جزيره )شبه ماسه و سيلت( و رس عمده )بطور رسي هاي کفه دربرگيرنده

 با را گرگان دشت فرورفتگي )خزر( گرگان گسل شمال در عمده طور به و باشد. مي سفيد به متمايل کرم رنگ

 جغرافيايي موقعيت به توجه با (1380) روحبخش موسوي م. از نقل به است. گرفته فرا باختري – خاوري گسترش

 انباشته ضخامت گيلان، و مازندران گرگان، ساحلي استانهاي امتداد در و خزر باختر به خاور از اکتشافي چاههاي

 در که بطوري دارند. چشمگير بسيار افزايشي خزر کنوني گودال طرف به خزر باختر به خاور از کواترنري دوره هاي

 و متر 670 حدود ها نهشته اين ضخامت قابوس( گنبد حوالي در 2 تپه قزل )چاه خزر منطقه خاور نقطه ترين پاياني

 )چاه مازندران دشت در باختر سمت به هم باز و متر 1450 به (3 گرگان )چاه گرگان دشت در باختر سمت به

 بندر شمال در واقع 1 شماره )چاه خزر باختر جاي ترين پاياني در سرانجام و متر 1460 به ضخامت اين (2 مازندران

 هاي نهشته شده، انجام بررسيهاي پايه بر ميرسد. متر 1800 تقريب به کواترنري دوره رسوبهاي ضخامت انزلي(

 اشكوبهاي از جديد به قديم از پايان( شكم و ها اي کفه )دو آن هايسنگواره به نگرش با خزر حوضه کواترنر

 نهشته و (Khvalinskian) خووالينيسكين ،(Khazarian) خزرين ،(Bakuvian) باکووين ،(Apsheronian) آپشرونين

 50 تا 30 ضخامت تقريب به cQ  واحد گرگان، ورقه محدوده در است. شده پديدار (Neocaspian) جديد خزر هاي

 برپايه (1380) روحبخش موسوي م. دانست. جديد خزر هاي نهشته ارز هم و معادل توان مي را آن و داشته متر

 آب )نرمتنان شمالي و مياني خزر در جانوران همين با آن اي ناحيه تطبيق و زير شكمپايان و ها اي دوکفه وجود

 است. (Recent) حاضر عهد ها نهشته اين سن شور(

 ها اي دوکفه

Cardium edulae (cerastoderm) 

Didacna trigonoides 

Dreissensia polymorpha 

Adacna laeviuscula 

 پايان شكم

Pomatias costellatus 

Hellicella sp. 
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1 واحد
cQ  

 بر البرز ارتفاعات شمالي دامنه در که متر 120 تا متر ده چند حدود ضخامت با هستند )لس( بادرفتي هاي نهشته

 کرم تا روش نخودي رنگ به سيلت و رس از و گرفته جاي ژوراسيك به وابسته سنگهاي و گرگان شيستهاي روي

 توده افقي، بيش و کم ها انباشته اين است. آمده پديد اند. شده آورده مناطق اين به باد بوسيله که سفيد به متمايل

 حدود درازاي به باختري، جنوب – خاوري شمال تقريب به آن راستاي شود. مي ديده بندي لايه آن در بندرت و اي

 حفظ و آب جذب سبب به لسها است. کيلومتر 11 تقريب به گرگان( شهر )جنوب آن پهناي ماکزيمم و کيلومتر 32

 واحد اين از شده برداشت هاي نمونه از هستند. منطقه در ديم نوع از کشاورزي براي مطلوبي بسيار زمينهاي رطوبت

 آن بالايي مرز ولي است تشخيص قابل غير جنگلي پوشش سبب به آن زيرين حد نشد، شناسايي شاخصي فسيل

 راد صالحي ر. م. تر، پيش است شده پوشيده 2fQ پست هاي افكنه مخروط يا 2tQ جوان اي پادگانه آبرفتهاي بوسيله

 فرونشست جنوبي حاشيه در آگچاگيل سازند روي بر آن گرفتن جاي و آن اي چينه جايگاه به نگرشي با (1975)

 ياد لسهاي نير (1966) ريبن داد. نسبت لسها رابه پليستوسن معادل سني کواترنر به وابسته گاستروپودهاي و خزر

 روحبخش موسوي م. است. آورده شمار به تهران ناحيه چهارم دوران هاي انباشته ”ب“ هاي لايه ارز هم را شده

 نهشته اين در دار ريه شكمپاي (Helix) خانواده از شكمپايان صدف کرن، روستاي به نزديك اترك دره در (1380)

 اشتوکلين ،1960 باربيه است. نموده عنوان اي پادگانه هاي نهشته روي بر را گرگان دشت لسهاي و است ديده ها

 اي رودخانه – رفتي باد رسوبهاي به ترکمنستان و مازندران خاوري مناطق در نيز 1971 اهلرز و افتخارنژاد ،1966

 لايه از زيادي شمار آنها ميان در که نمايندمي معرفي لس - لاي به نزديك را آنها نخست درجه در و اند نموده اشاره

 البرز ارتفاعات رشته شمالي دامنه روي بر ورقه محدوده در دارند. قرار لس - ماسه تناوب حالت به اي ماسه هاي

 قدارم cQ هاي نهشته داخل در هالس وجود ضمن ورقه شمال سوي به هستند سيلت و رس از عمده طور به لسها

 هاي دانه از اغلب ها انباشته اين ترکمنستان جهت در سرانجام و يافته افزايش آن ماسه و سيلت حد در هاي دانه

 شوند. مي ديده مانند گل شكافهاي سطح در توجهي خور در هاي اندازه به و اند. آمده پديد اي ماسه

  sc Qواحد

 شود. مي ديده شيب پر و تند هاي دامنه پاي در که است بلنديها اي دامنه هاي واريزه

 smQ واحد

 دارد. رخنمون خزر درياچه پيرامون در که است( نمك و سيلتي )رس نمكي گل کفه برگيرنده در

 alQ واحد

 هستند. تشكيل حال در که است کواترنري رديفهاي واحد جوانترين که حاضر عهد اي رودخانه هاي انباشته

 نفوذي هاي توده

 يا و بندي لايه امتداد موازات به، (Gb) شده تجزيه گابرويي کوچك بسيار نفوذي توده چند ناهارخوران، دره آغاز در

 که نمايد مي چنين و است آلبيتيزه شدت به گابرو اين است. گرفته جاي گرگان هاي شيست غالب شيستوزيته

 دگرگون مونزوديوريتي نفوذي توده يك رادکان روستاي جنوب در همچنين باشد. کرده تحمل را خفيفي دگرگوني

 قابل جنگلي پوشش سبب به نفوذي هاي توده اين گسترش شود.مي ديده گرگان شيستهاي درون، (Md) شده

 دگرگوني هاله دربرگيرنده سنگهاي با تماس محل در نمايند، نمي بزرگ چندان هم روي بر ولي نيست تشخيص

 تا سرانجام و زيرين سيلورين - زبرين اردويسين يافته رخنمون مناطق در آن جايگيري زمان گمان به و اند نساخته

 فلدسپات از آن اصلي هاي کاني مونزوديوريتي نمونه يك نازك مقاطع مطالعه در باشد. زيرين کربونيفر از قبل

 از آمفيبولهاي نيز و شده خرد ستوني يا منشوري )اوژيت( کلينوپيروکسن قليايي(، فلدسپات از فراوانتر )پلاژيوکلاز

 از شكل بي پرشمار تمرکزهاي فراوان، اسفن ريزنوظهور، بيوتيتهاي است. آمده پديد اکتينوليت - ترموليت نوع

 ديگر از ناچيز آپاتيت و توجه شايان آهن اکسيد-کدر کانيهاي ثانويه( و )اوليه کم کوارتز کلريت، اپيدوت، کلسيت،

 يك سوي به را نمونه آنها پاراژنز و ثانوي کانيهاي فراواني که است ضروري نكته اين است.يادآوري موجود کانيهاي

 فزون است. نبوده اوليه بافت محو يا کامل تغيير اندازة در آن، عملكرد شدت اگرچه دهد. مي سوق خفيف دگرگوني
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 شوند مي يافت گرگان شيستهاي داخل در ديگري نفوذي هاي توده پراکنده بطور و گمان به شده ياد هاي توده بر

 بدورند. ديد از جنگلي پوشش سبب به که

 ساخت زمین و ساختمانی شناسی زمین

 گرگان ورقه ساختي زمين تاريخ

 ساختي زمين تاريخ رو اين از است اردويسين دوره به وابسته گرگان، ناحيه در يافته رخنمون سنگهاي ترين کهن

 سبب به کالدونين فاز عملكرد بود. خواهد دوره آن از پس ساختي زمين فازهاي و زمان اين از پس به وابسته نيز آن

 وجود شواهد به (1975) نبوي است. مانده ناشناخته دونين مياني و زيرين بخشهاي بودن گسله يا پوشيده

 جنبشهاي ساختي زمين اثر به (1981) کينگ و بربريان و ايران در کالدونين زايي خشكي و کوهزايي جنبشهاي

 نموده اشاره بالايي و مياني دونين قاعده در محلي شيبيهاي دگر برخي وجود و بوده زايي خشكي نوع از که کالدونين

 کوهزايي نوع از تاکونين فاز بر انطباق با گرگان و شاهرود منطقه در را اخير جنبشهاي نيز (1363) شهرابي اند.

 اردويسين از رسوبگذاري گرگان ورقه در داند. مي آن به وابسته را گرگان شيستهاي شدن دگرگون سبب و دانسته

 درياي ژرف رسوبگذاري با همزمان است. داشته ادامه اخير فاز بر انطباق با مياني – پاييني کربونيفر تا بالايي

 سيلورين و بالايي اردويسين سنگهاي ميان در متعددي کشيده عدسيهاي اشكال به اسپيليتي هاي گدازه پالئوتتيس

 جنگلي پوشش نيز و کامل شناسي زمين برش نبودن دليل به دوره دو اين گذر است. داشته جريان ؟ پاييني

 اسپيليتي تا بازالتي هاي گدازه جريانهاي پيوستگي آباد(، علي و )راميان مجاور هاي ورقه در ولي است ناشناخته

 فاز ارز هم زائي خشكي تكاپوي راد(. صالحي ر. )م. است. داشته وجود دونين در کمتر مقدار به و سيلورين در بويژه

 جنوب بالايي کربونيفر سنگهاي اي چينه نبود سبب خاوري البرز نقاط ديگر نظير گرگان ناحيه در نين هرسي

 قزل سازند و است بوده تر خفيف ناحيه شمال سوي به رسوبگذاري قطع که حالي در شده شمشيربر( )تنگ محدوده

 دريا پرمين سرآغازهاي است. گرفته جاي مبارك سازند روي بر بالايي – مياني کربونيفر احتمالي سن با قلعه

 ادامه زيرين ترياس تا رسوبگذاري پرمين هاي سرانجام در رسوبي حوضه کف ضعيف نوسانات با و کرده پيشروي

 هاي جنبش با )همزمان توران و ايران صفحه دو تصادم اثر بر ترياس هاي سرانجام تا ها ميانه در است. داشته

 رشت – گرگان پهنه در است، رخداده گرگان شيستهاي کنوي راستاي در احتمال به که پيشين( کيمرين کوهزايي

 و دگرگوني درجه و اند شده دگرگون سبز شيست رخساره حد در پالئوزوئيك رسوبي حوضه تر کهن سنگهاي

 دو پالئوزوئيك سنگهاي مقايسه از يابد. مي کاهش اخير حوضه جوانتر بخشهاي سوي به تدريج به سنگها دگرريختي

 روي بر ترتيب به دار، زاويه تا دار زاويه کمي ناپيوستگي با شمشك سازند گيري قرار و رشت - گرگان و البرز پهنه

 مي کاسته برخورد محل از شدن دور با کوهزايي شدت که پنداشت چنين توان مي پهنه دو پالئوزوئيك سنگهاي

 با بالايي کرتاسه سنگهاي آن اثر بر که است زائي خشكي نوع از اساساً گرگان ناحيه در پسين کيمرين فاز شود.

 به که نيز لاراميد ساختي زمين رخداد است، گرفته جاي لار سازند روي بر دار زاويه اندکي تا شيب هم ناپيوستگي

 ضعيف نوسانات سبب گريه سرخ روستاي باختر در و رشت – گرگان پهنه در است. شده آغاز اواخرکرتاسه از احتمال

 بر دار زاويه کمي با شيب هم ناپيوستگي با را بالايي - مياني پالئوسن دريايي هاي نهشته و شده رسوبي حوضه کف

 گرگان، ورقه خاوري جنوب گوشه ترين پاياني و البرز پهنه در است، گذاشته بجا بالايي کرتاسه آهكهاي سنگ روي

 با است، اي قاره رسوبگذاري شرايط گوياي که فجن سازند و داشته توجه شايان اثري لاراميد کوهزايي حرکات

 رسوبگذاري دريا، پيشروي با دنباله، در است. گذاشته بجا بالايي کرتاسه آهكهاي سنگ روي بر آشكار دگرشيبي

 فاز عملكرد يابد، مي دنباله بالايي تا پاييني ائوسن در کرج و زيارت سازندهاي ارز هم دريايي ژرفاي کم هاي رخساره

 اين کوچك بسيار برونزد بدليل زيرين، قرمز سازند ارز هم هاي نهشته رسوبگذاري آن نتيجه و مياني آلپ از پيرنين

 کولابي تا اي قاره شرايط ميوسن سرآغازهاي ساختي زمين رخدار آغاز با ولي نيست، دانسته بدرستي سازند

 روي بر بادگرشيبي است معروف خزر رخساره به رشت – گرگان پهنه در که را ميوسن هاي نهشته شده حكمفرما

 از خزر شتابدار فرونشسست که نمايد مي چنين و است گذاشته بجا کرتاسه يا بالايي – مياني پالئوسن سنگهاي
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 جديد، سيكل ادامه و ميوسن اواخر در مزبور جنبشهاي ادامه در است. گرديده آغاز ميوسن اواسط تا سرآغازهاي

 و گيرد مي جاي تر قديمي سنگي هاي واحد روي بر دگرشيب با پليوسن اي قاره تا عمق کم درياي هاي انباشته

 چين شدت به ناحيه تر کهن و پليوسن هاي نهشته پليستوسن ـ پليوسن هاي جنبش کار و ساز واسطه به سرانجام

 به نزديك بسيار وضعيتي و شده ناحيه سراسر در کواترنري هاي انباشته پي در کلي شيبي دگر موجب و خورده

 و ناحيه سايزموتكتونيكي و خيزي زلزله وضعيت به نگرش با است. آورده پديد را ناحيه کنوني ساختزمين وضعيت

 تجديد با کواترنر در که پنداشت چنين توانمي غيره و البرز شمال گسل نظير ويرانگري و مخرب گسلهاي اثر

 دارند. ادامه کمتري شدت با تر کهن ساختي زمين رخدادهاي گسلها فعاليت

 ايران شناسي زمين در گرگان ورقه موقعيت

 رشت – گرگان پهنه و البرز پهنه در گرگان ورقه جنوبي نيمه گوناگون ساختاري هاي پهنه به ايران بندي تقسيم در

 که بوده داغ کپه پهنه در آن شمالي نيمه و اند شده تفكيك هم از البرز شمال گسل بوسيله که است گرفته جاي

 است. شده جدا رشت – گرگان پهنه از خزر پوشيده گسل بوسيله

 داغ كپه ساختماني ناحيه

 گنبد ورقه در موجود سنگي واحد رخنمون به نگرش با که گيرددربرمي را ورقه محدوده شمالي منطقه ناحيه، اين

 بيشتر شده، حفر گرگان دشت در ايران نفت شرکت توسط که اکتشافي هاي گمانه از آمده بدست نتايج نيز و قاووس

 در نفت شرکت حفاريهاي از حاصله اطلاعات از شده اخذ -1380 روحبخش موسوي )م. است داغ کپه همسان

 از پس آن پرشتاب فرونشست سازد، مي را آن خاوري بخش گرگان دشت که خزر فرورفتگي ويژگي ورقه( شمال

 در شده انجام حفاريهاي است. شده انباشته عمق کم درياي رسوبات از متر 4000 به نزديك آن در و است ميوسن

 در است( يافته ادامه لياس رسوبات تا ها گمانه از )يكي ميوسن از تر کهن سازندهاي که دهد مي نشان دشت

 و کم ژوراسيك رسوبات حفاريها اين در ترند. نزديك داغ کپه هاي رخساره به البرز، و رشت – گرگان پهنه با مقايسه

 ناهمساني نخستين شود،مي يافت اي ريشه ناهمساني جوانتر و کرتاسه هاي نهشته در ولي است البرز همسان بيش

 دربردارندة بالايي کرتاسه رسوبات شود.نمي يافت ديگر پهنه دو در که است پاييني کرتاسه هاي نهشته بودن

 در رخنمونهاي در بلكه حفاريها در تنها نه که است سنگ( ماسه و )رسي آواري هاي نهشته از توجه شايان درصدي

 آهكي کلي اي بگونه البرز بويژه ديگر پهنه دو در شوند.مي ديده تلخ( آب )سازند گرگان دشت خاور ترين پاياني

 آهك و رنگ خاکستري رس از پالئوسن سنگهاي است، ائوسن - پالئوسن هاي نهشته بودن ناهمساني دومين است.

 با مقايسه در ائوسن هاي نهشته است، شده ديده PD-1 و EY-1 هاي گمانه در تنها و پديدآمده لايه نازك اي ماسه

 نهشته نبودن اساسي نكته است. آذرين سنگهاي فاقد آن بر فزون و است بيشتري آواري عناصر داراي البرز پهنه

 پليوسن به وابسته اند گرفته جاي پالئوسن - کرتاسه روي شيب دگر گونه به که هايي نهشته و است. ميوسن هاي

 در ولي است متر 600 تا 500 گرگان دشت خاوري کناره در کوارترنر – پليوسن هاي نهشته سنگ ضخامت هستند.

 اين دهد. مي نشان آن داخل بطرف کنار از را تندي شيب ديگر گفته به رسد. مي متر 4000 به خزر درياي کناره

 شود. مي کنترل خزر معروف و بزرگ گسل بوسيله جنوب از پهنه

 رشت – گرگان ساختماني ناحيه

 از بخشي شناسان زمين پيشين هاي نوشته در و است البرز از اي پاره رشت – گرگان پهنه نخست نگاه در چند هر

 مرز شد گفته که اي بگونه ميدهد، نشان آن با را هايي ناهمساني تر ژرف نگاهي با ولي رود، مي شمار به شمالي البرز

 خزر پوشيده گسل بوسيله نيز شمال از رشت – گرگان پهنه و کند مي کنترل البرز شمال گسل را پهنه دو اين ميان

 به را پهنه اين پيدايش تاريخچه پهنه اين در گرگان شيستهاي بودن به توجه با ترپيش شود. مي مرزبندي

 روي بر گرگان( آباد )علي نقاط اي پاره در را زيرين( )کامبرين لالون سنگ ماسه و دادند مي نسبت پرکامبرين

 هوبر (،1955) اشتوکلين (،1951) گانسر مانند بزرگي شناسان زمين بعدها اند. نموده گزارش شده ياد شيستهاي

 به توجه با گرگان گوش چهار در (1363) شهرابي(،1358) راد صالحي (،1977) ژني (،1973) بربريان (،1957)

 و اي چينه جايگاه و پالينولوژي نتايج به نگرش با ورقه، محدوده در اند. آورده برنوشته گوناگون سنيني خود دلايل

سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور



                           سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

18 

 

 بالايي )اردويسين يافته رخنمون سنگهاي ترينکهن گوياي ديگر نواحي در خود برابر رسوبي سنگهاي با آن مقايسه

 توران صفحه دو تصادم اصلي محور بقاياي گرگان شيستهاي کنوني رخنمون گمان به باشد. مي زيرين؟( سيلورين –

 حوضه عمق افزايش به نگرش با دگرگوني شدت است. داده رخ ترياس هاي سرانجام تا ها ميانه در که است ايران و

 قاسمي ر. م. نظر به شود. مي افزوده پليت دو برخورد محل به آن نزديكي و اي گدازه جريانهاي وجود رسوبي،

 مي تشكيل آتشفشاني سنگهاي هاي قطعه را آنها عمده بخش که جوشهايي سنگ و آتشفشاني مواد بودن (،1380)

 که باشد باختر شمال يا شمال در اي(قاره يا )اقيانوسي ماگمايي کمان يك بودن دهنده نشان تواند مي دهد.

 خزر درياي ژرفاي در جايي بتوان شايد را شده ياد کمان است. داده مي تشكيل را شده ياد آتشفشاني مواد خاستگاه

 کرد. جستجو

 امتداد در بالاآمده بخش فراگير اي بگونه و است ريخته هم به و خورده چين بالايي دونين سنگهاي مجموعه

 تكتونيك سبب به زيرين کربونيفر سنگهاي با رسوبات اين دادن پيوند ديگر سوي از است. راندگي و اصلي گسلهاي

 چين بشدت مبارك( )سازند زيرين کربونيفر کربناته رخساره نيست. پذير امكان بخوبي جنگلي پوشش و شديد

 اي چينه نبود با که خاوري البرز نقاط ديگر برخلاف قلعه( قزل )سازند بالايي – مياني کربونيفر گمان به و خورده

 رخساره ناهمساني و شده نمايان گسله زونهاي در عام هاي بگونه روته و درود سازندهاي دارد. رخنمون است، همراه

 سازند به آن گذر و دارد رخنمون گسله پيوند با نسن، سازند دارد. البرز پهنه در خود ارز هم سنگهاي با اندکي اي

 و پالئوزوئيك هاي نهشته ميان آشكار دگرشيبي شده ياد پهنه مهم ويژگي است. ناشناخته و تكتونيزه اليكا

 اخير کوهزايي از پس سنگي واحدهاي خوردگيچين است. پيشين کيمرين کوهزايي به وابسته که است مزوزوئيك

 معمول بطور و است باريك و فشرده مياني،- زيرين ترياس و پالئوزوئيك سنگهاي در حاليكه در گسترده، و پهن

 آورنده پديد ساختي زمين نيروهاي با مستقيم وابستگي در آنها اشكال و سرشت و شده تكرار گسلها با متناوب بطور

 همساني بالايي، کرتاسه سنگهاي و دارد اي چينه نبود زيرين کرتاسه رخساره رشت، - گرگان پهنه در است. آنها

 پالئوسن در رسوبي حوضه و دارد اي چينه نبود فجن سازند دارد. داغ کپه پهنه در خود ارز هم سنگهاي به چشمگير

 اليگوسن و ائوسن سنگهاي پهنه اين در است. شده ژرف کربناته سنگهاي و مارن گذاشتن بجا با بالايي، – مياني

 جاي تر کهن و بالايي – مياني پالئوسن روي بر دگرشيبي با خزر( )رخساره ميوسن هاي نهشته و ندارند رخنمون

 چاههاي در خود ارز هم سنگهاي به نسبت کمتري گسترش و ضخامت از کواترنري و پليوسن هاي نهشته دارد.

 برخوردارند. خزر فرورفتگي و گرگان دشت شده حفاري

 البرز ساختماني ناحيه

 در است. شده جدا رشت – گرگان پهنه از البرز شمال گسل بوسيله و دارد جاي ورقه خاوري جنوب در البرز پهنه

 توسط آنها بودن پوشيده يا و ناحيه کم وسعت سبب به که شوند مي يافت سراسري و بزرگ گسلهاي پهنه اين

 شمال، سوي به کلي بطور گسلها شيب کوه، شاه گسل بجز ولي نيست، ميسر آنها دقيق بررسي کواترنر، هاي نهشته

 سنگهاي دارند. قرار اهميت دوم درجه در عادي و لغز راستا گسلهاي است. معكوس يا راندگي نوع از و باختري شمال

 و سيلتي تا رسي شيل هاي ميانلايه و است پهنه اين در يافته رخنمون واحد ترين کهن پاييني کربونيفر کربناته

 رخساره برخوردارند. تري ملايم خوردگي چين از و بيشتر رشت – گرگان پهنه در خود ارز هم سنگهاي از آن مارن

 حوالي در شده، پوشيده اليكا سازند توسط شيب هم ناپيوستگي با روته سازند دارد، اي چينه نبود بالايي کربونيفر

 اخير سازند روي بر دار زاويه کمي يا و شيب هم ناپيوستگي با شمشك سازند گرگان، ورقه بيرون در تاش روستاي

 پهنه خلاف بر (.13 58) راد صالحي خورند مي بچشم سازند اين زيرين بخشهاي در دار ذغال هاي رگه و دارد، جاي

 توسط مستقيم بطور يا و بازالتي هاي گدازه با کنگلومرا بوسيله لار سازند بالايي حد داغ کپه و رشت – گرگان

 فجن، ارز هم سازندهاي وجود همچنين شود.مي پوشيده بالايي کرتاسه دار روديست و کربناته اساساً سنگهاي

 ويژگيهاي از رشت – گرگان پهنه در خزر رخساره ارز هم هاي نهشته اي چينه نبود و زيرين قرمز و کرج زيارت،

 رود. مي شمار به آن مهم
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 ها چين

 راندگي گسلهاي از ناحيه، چينهاي محوري روند و فشارشي نوع از تكتونيكي رژيم رشت. – گرگان و البرز پهنه دو در

 ناحيه سنگهاي ترين کهن کند. مي پيروي باختري جنوب – خاوري شمال تا باختري – خاوري راستاي با معكوس يا

 دگرريختي و شناسي سنگ نسبي يكنواختي علت به ولي برخوردارند شديدي خوردگي چين از گرگان( )شيستهاي

 روستاي به کردکوي جنوب جاده مسير در است. دشوار (Face) شدن جوان جهت نيز و چينها اين تشخيص نرم

 و رادکان گسل نزديكي در بويژه متر چند تا ميليمتري گوناگون هاي موج طول با ريزچينهاي وجود عليرغم رادکان

 ساخت دو اين يال شيب زاويه بيشينه گردد، مي مشاهده بزرگتر موج طول با تاقديسي و ناوديسي ساخت دو خزر،

 ورقه در (1380) قاسمي ر. م. نظر به است. بندي؟ لايه امتداد در ظاهر به غالب شيستوزيته و است. درجه ده مزبور

 که جاهايي در و است. شده پديدار دگرگوني مجموعه درون نرم چينهاي محوري سطح موازات به برگوارگي بهشهر

 شده ياد برگوارگي ايشان است. شده ياد چينهاي لولاي محل به مربوط کند مي قطع را بندي لايه برگوارگي، آن در

 – گرگان پهنه در داند. مي باختر سمت به درجه 20 را ان شيب و باختر شمال – شمال عمومي راستاي داراي را

 ساختي زمين رويداد با وابسته راندگي گسلهاي با وابستگي در خوردگيچين زايش پالئوزوئيك، سنگهاي در و رشت

 به وابسته گرگان ناحيه جوانتر و البرز پهنه پالئوزوئيك سنگهاي خوردگيهاي چين زايش و است پيشين کيمرين

 است يكم نسل گسلهاي دوباره تكاپوي آن به مربوط راندگي گسلهاي و پيشين کيمرين از پس کوهزايي جنبشهاي

 کرد. اشاره زير موارد به توان مي گرگان ناحيه معروف خوردگيهاي چين از

 نما جهان ناوديس

 شمال تقريبي محوري جهت با عريض و پهن است ناوديسي دارد، گسترش گرگان ورقه جنوبي نيمه در ناوديس اين

 آن شيب زاويه و ساز ديواره ناوديس شمالي يال است، خاوري شمال سوي به ميل با و باختري جنوب – خاوري

 است. بيشتر جنوبي يال به نسبت

 ساور( )چمن گريه سرخ ناوديس

 به آن محوري روند مرتفع، هسته با متقارن بيش و کم است ناوديسي دارد، جاي ورقه باختري جنوب در ناوديس اين

 دارد. ميل خاور سوي به آن دماغه و باختري جنوب – خاوري شمال اندکي تا باختري – خاوري تقريب

 شمشيربر تنگ ناوديس

 شيب زاويه است، باختري جنوب – خاوري شمال آن محوري جهت و دارد جاي گرگان ورقه جنوب در ناوديس اين

 به نزديك آن جنوبي يال شيب زاويه است. شده قطع البرز شمال گسل بوسيله که است درجه 60 به نزديك آن يال

 شود. مي پوشيده کواترنر هاي نهشته بوسيله جنوب سوي به و است قائم

 باغ چهار تاقديس

 است، باختري جنوب – خاوري شمال آن محوري روند دارد، گسترش باغ چهار رودخانه شمال در تاقديس اين

 دارد. شيب باختر شمال سوي به آن محوري سطح که تكتونيزه است تاقديسي

 گسلها

 کرد. اشاره زير موارد به توان مي آنها مهمترين از و هستند معكوس و راندگي نوع از بيشتر ناحيه گسلهاي

 )خزر( گرگان پوشيده گسل

 امتداد در و آغاز گرگان از که باختري جنوب – خاوري شمال راستاي با راندگي نوع از احتمال به است گسلي

 و شمشك سازند گرگان، شيستهاي آن بوسيله گرگان ناحيه در دارد. دنباله لاهيجان تا خزر درياي جنوبي سواحل

 اي اندازه تا و جنگلي پوشش بدون اي ماهواره تصاوير در اند. شده جدا گرگان دشت و خزر درياي فرورفتگي از لار

 از مشخص تقريباً رخنمون تنها در (1380) قاسمي ر. م. شود. مي ديده شده ياد گسل 100000/1 هوايي عكسهاي

 (1983) بربريان گمان به است. کرده گيري اندازه N89E/27SE را گسلي صفحه وضعيت بهشهر خاور در خزر گسل

 در کم دست بهم نسبت خزر گسل طرف دو رسوبهاي اخير(، سال ميليون 2 )حدود کنون تا نئوژن سرانجامهاي از

 ساحلي دشت گودافتادگي و جابجايي کل (1979) ديكنز و پالوسكا همچنين و شده جا جابه متر 3000 حدود
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 کرده يادآوري متر 600 حدود اخير سال هزار 300 در و متر 2000 حدود به کواترنر روند در را خزر درياي جنوب

 را خزر گسل سوي دو در چلكن( )معادل پليوسن اي قاره طبقات (Top) راس ارتفاع اختلاف (1970) ياسيني است.

  است. کرده عنوان متر 1500-1000 تقريبي مقدار به

 رادكان گسل

 تا باختري – خاوري راستاي با باختري، شمال سمت به درجه 45 تا 35 حدود شيب با راندگي نوع از است گسلي

 زيرين کربونيفر سنگي واحد روي بر گرگان شيستهاي آن سازوکار اثر در که باختري جنوب – خاوري شمال اندکي

 در دارد. دنباله لار سازند زير در و ورقه خاوري مرز تا گسل اين احتمال به اند. شده رانده نكا( رودخانه مجاورت )در

 دوره به وابسته که رادگان ميل باستاني آثار وجود به توجه با است. کيلومتر 50 از بيش گسل درازاي گرگان ورقه

 است. نداشته مخربي حرکت مدت اين در رادکان گسل رود مي گمان مانده سالم نيز امروز تا و است سلجوقيان

 انبار تل گسل

 سنگهاي آن بوسيله که است باختري شمال سمت به درجه 40 تا 30 حدود شيب زاويه با راندگي نوع از گسل اين

 انبار تل ارتفاعات در قوي گمان به است. شده رانده پرمين شايد و بالايي کرتاسه آهكهاي سنگ روي بر بالايي دونين

 پيوندد. مي آن به البرز شمال گسل اصلي شاخه

 آباد حاجي گسل

 است گسلي دارد، گسترش باختري جنوب – خاوري شمال راستاي با و آباد حاجي روستاي جنوب در گسل اين

 سنگي واحد روي بر پرمين آهكهاي سنگ آن بوسيله که شمال سوي به درجه 35 حدود شيب زاويه با راندگي

  است. شده رانده بالايي کرتاسه

 البرز شمال گسل

 حدود شيب زاويه با معكوس نوع از است گسلي است، البرز و رشت – گرگان ساختاري پهنه دو جداکننده گسل اين

 ترينپاياني رود مي گمان باختري، جنوب – خاوري شمال تقريبي راستاي و باختري شمال سمت به درجه 80

 دو جداکننده واقع در که آن اصلي شاخه زيرا باشد داشته جاي گرگان ناحيه در البرز شمال گسل خاوري شمال

 ناحيه کم گستره شود. مي يكي انبار تل گسل با باغ چهار رودخانه به مشرف ارتفاعات سوي به است ساختاري پهنه

 و بزپل دره در تنها و کرده دشوار را آن دقيق بررسي کواترنري، نرم نسبتاً هاي نهشته توسط گسل بودن پوشيده يا و

 رشت، - گرگان پهنه لار سازند گمان به و بالاي کرتاسه هاي نهشته البرز شمال گسل بوسيله شمشيربر تنگ شايد

 شمال از گذر از پس باختري جنوب سوي از گسل اين است. شده رانده البرز پهنه پالئوزوئيك سنگهاي روي بر

  دارد. دنباله چالوس تا سرانجام و کياسر برگه وارد دامغان برگه باختري

 كوه شاه گسل

 اندکي تا باختري – خاوري تقريبي راستاي با )کهكشان( کوه شاه ارتفاعات شمالي دامنه در البرز، پهنه در گسل اين

 گوشه در که جنوب سوي به شيب با راندگي نوع از است گسلي شود. مي ديده باختري جنوب – خاوري شمال

 است گرفته جاي کرج سازند ارز هم سنگهاي روي بر شمشك سازند آن سازوکار بوسيله گرگان ناحيه خاوري جنوب

 بسيار آهكي بلوکهاي حال، عين در و شود مي پوشيده s,cQ کواترنر هاي نهشته بوسيله گسل دنباله باختر، سوي به

 و راستا که دارد، وجود نيز ديگري راندگي گسلهاي پهنه اين در است. منطبق آن احتمالي مسير بر لار سازند حجيم

 تجديد که بطوري روندمي شمار به پهنه فعال گسلهاي از و است کوه شاه گسل نظير بيش و کم آنها شيب جهت

 شود.مي ديده بروشني کواترنري هاي نهشته در آنها فعاليت

 اقتصادي شناسی زمین

 است. زير مورد 2 به منحصر گستره اين در آن توان تنها و است فقير معدني مواد ديدگاه از گرگان ورقه
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 ساختماني مصالح

 آهك سنگ -

 کارخانه اوليه مواد تأمين براي توان مي دارند زيادي حجم و گسترش که لار سازند خالص نسبت به آهك سنگ از

 حوالي و جهانما منطقه در جنگلي، پوشش بخاطر ولي شد. مند بهره صنايع در موارد ديگر و سيمان نظير هايي

 اند. نگرفته قرار استفاده مورد مناسب دسترسي راههاي نبودن و دوري و درازنو روستاي

 نما سنگ

 مي استخراج لاشه نماو سنگ تهيه براي کليا روستاي حوالي در پالئوسن مرغوب نسبت به اي توده آهكهاي سنگ

 و شمشيربر تنگ باختر در لار سازند آهكهاي سنگ از توان مي همچنين دارند، توجه شايان اي ذخيره که شود

 سنگ تهيه براي نقاط برخي در و اباد حاجي روستاي حوالي در پرمين آهك سنگ نيز و کهكشان کوه شمالي دامنه

 نمود. استفاده لاشه و نما

 (barrow material) قرضه مواد

 مي استفاده جنگل درون راههاي زيرسازي براي آنها از که است گرگان شيستهاي روي بر لار سازند هاي واريزه

 کنند.

 لس

 استفاده مورد آجر توليد براي رسد، مي متر ده چند به آن ضخامت که گرگان شهر باختري جنوب و جنوب لسهاي

 برخوردارند. توجه شايان اي ذخيره از آن وسيع گسترش به نگرش با که ميگيرد قرار

 سوختي مواد -

 زغال

 شود.مي ديده زغالي نازك هاي رگه از آثاري شمشك سازند شيلهاي در ورقه، خاوري جنوب در

 ئيدروكربور

 ديده گرگان ورقه شمال در فشان گل و زمين سطح به گاز آمدن بيرون چون ئيدروکربور، مواد وجود بر دال شواهدي

 چاه چندين گاز و نفت حضور ديدگاه از مياني - زيرين پليوسن سن به چلكن اشكوب اهميت به توجه با شود. مي

 وجود اقتصادي مقدار به گاز يادشده اشكوب در و گرگان ناحيه در است. شده حفر ايران نفت ملي شرکت توسط

 گرگان( 3 شماره چاه – (1380) روحبخش موسوي م. از نقل )به است داشته
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