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  1 :100000گزارش نقشه زمین شناسی 

 رضی - 5667برگه شماره 

 موقعیت جغرافیائی و ريخت شناسی

 00́ اردبيل در مختصات طول هاي جغرافيائي 1:250000رضي در محدودة شمال باختري ورقة  1:100000ورقة 

شمالي جاي گرفته است. مرز شمال و شمال  39˚ 00́ تا 38˚ 30́خاوري و عرض هاي جغرافيائي  48˚ 30́ تا 48˚

اردبيل و از سمت باختر با ورقة  1:100000خاوري اين ورقه، جمهوري آذربايجان است و از سمت جنوب با ورقة 

و روستاهاي عنبران بالا، هشنه،  لاهرود هم مرز است. شهر رضي مهمترين تجمع انساني در منطقه است 1:100000

دم قلي، ساوج بولاغ، هفت  ،آت توتان، ميرحسين لو، شريف بيگلو، گل تپه، لنگه بيز، علي کران، قره لو پيرجواد

مهمترين مرکز هاي جمعيت در  چشمه، آقا بيگلو، قانلوبولاغ، حيدر آباد، تولون، اولي کندي، سيد بيگلو و سهراب لو

و امير خانلو که از  اين منطقه هستند. اين منطقه داراي آب و هواي سرد و خشك است. رودخانه هاي فصلي پيروانت

ارتفاعات علي کران سرچشمه گرفته اند به رودخانة قره سو مي ريزند که از جنوب خاوري به سمت باختر جاري 

طقه به اين رودخانة اصلي مي ريزند. کوه اوچ دره داغ در ارتفاعات فتح مقصود و در است و اکثر آبراهه هاي جنوب من

جنوب خاوري کوههاي اويستي، گيزگالاس داغ، کچه گران، قزل داش، در ارتفاعات لنگه بيز و علي کران و قراول 

مهوري آذربايجان مرتفع داغي، کوه هيسلي در ارتفاعات قشلاق محمدقلي و قرجالودر شمال باختر بين مرز ايران وج

متر ارتفاع دارد و پست ترين  2350ترين ارتفاعات منطقه را تشكيل مي دهند که مرتفع ترين آن در شمال لنگه بيز 

متر ارتفاع دارد. کشاورزي رايج منطقه  1200آنها در جنوب غرب منطقه در شمال روستاي ساوه بولاغي حدود 

 ي باشد. عده اي از مردم نيز به دامداري و مرغداري اشتغال دارند. عمدتا گندم و جو و عدس به طريق ديم م

گويش مردم محلي آذري است. به غير از مردم چند روستا در خاور منطقه که گويش طالشي وداراي مذهب تسنن 

ه باقي مردم منطقه داراي مذهب شيعه مي باشند. جادة اردبيل به مشكين شهر وانشعاب آن يعني اردبيل ب هستند

  گرمي مهمترين جادة ارتباطي اين منطقه با ساير مناطق ايران است.

بلندي هاي منطقه به طور عمده از سنگهاي آتشفشاني ائوسن و سنگهاي عمدتاً رسوبي ژوراسيك و کرتاسه پديد 

 آمده و پهنه هاي رسوبي کواترنري در باختر منطقه، گستره اي قابل توجه را پديد آورده اند.

 چینه نگاري

آذربايجان واقع شده است. قديمي ترين واحد -منطقه مورد مطالعه در تقسيم بندي زمين شناسي ايران در زون البرز

سنگهاي عمدتا رسوبي تخريبي و کربناته و کمي نهشته هاي قبل از ژوراسيك، ها در منطقة مورد بررسي شامل 

 آتشفشاني فلاتن که در واقع جزئي از آتشفشاني به سن ژوراسيك و کرتاسه است. سنگهاي آتشفشاني ائوس

هستند نيز بطور عمده در جنوب و مرکز ورقه گسترده اند. اين زون  آذربايجان(-يا زون آتشفشاني البرز) آذربايجان

 قانلوبولاغشامل مجموعه اي ازسنگهاي آتشفشاني و نفوذي با سن ائوسن تا کواترنري هستند که از شمال با گسل 

مطالعه( به حوضه رسوبي مغان و از جنوب و در خارج از منطقه توسط گسل تبريز محدود شده )شمال منطقة مورد 

ائوسن و اليگوسن و واحد هاي  زمانرسوبي با  هعمدبطورمنطقه  باخترياست. واحد هاي زمين شناسي شمال 

سه نيز در شرق و ائوسن هستند. واحد هاي رسوبي ژوراسيك و کرتا زمانجنوب و مرکز ورقه عمدتا آتشفشاني با 

  مرکز ورقه رخنمون دارند. گدازه هاي آتشفشاني کواترنري نيز بصورت پراکنده ديده مي شوند.

 (sdpJژوراسيك )واحد نهشته هاي قبل از 

در جنوب خاوري منطقة و در حوالي روستاي سرو آباد، و عنبران پائين، در هستة تاقديسي، قديمي ترين واحد زمين 

در وررقه رخنمون دارد. در برگيرندة تناوبي از شيل ها و ماسه سنگ هاي ارغواني رنگ، شيل  شناسي شناخته شده
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هاي ميكاسه همراه با ميان لايه هائي از دولوميت هاي چرت دار که به سمت بالا بر مقدار دولوميت افزوده شده 

ا معادل سازند بايندر و دولوميت اردبيل و بر اساس شباهت هاي ليتولوژي، آنها ر 1:250000است. در گزارش ورقة 

و در نقشه با علامت سئوال معادل اين سازندها در نظر )هاي بالائي را معادل دولوميت سلطانيه در نظر گرفته اند 

گرفته شده اند(. فسيل مشخصي در اين نهشته ها پيدا نشده و دليل متقني که گوياي همانندي اين واحد ها با ساير 

ار قبل از ژوراسيك )نظير ميلا، روته، شتري( باشد نيز مشاهده نشده است، از طرفي نسبت سازندهاي دولوميت د

دادن اين سازند ها به بايندر و سلطانيه بدون دليل مشخص ديرينه شناسي دشوار است لذا موقعيت زماني اين واحد 

صورتي ناهمساز بر روي آنها، ها همچنان مبهم است ولي با با توجه به نهشته بودن واحد هاي ژوراسيك )شمشك( ب

 اين واحد را از لحاظ زماني قبل از ژوراسيك )پرژوراسيك( در نظر گرفته ايم. 

 واحد هاي زمين شناسي مزوزوئيك
، سنگ هاي تخريبي و کربناتة ژوراسيك )واحد هاي (vJواحد)اين واحد ها شامل سنگ هاي آتشفشاني ژوراسيك 

(dJ)  و(shJ)  و واحد هاي(csK)و ، (lK)  :مي باشند. شرح اين واحد ها عبارتند است 

 (shJ)واحد 
ورقه و بصورت رخنمون هاي کوچك در کوه قزل داغ رخنمون دارد. شامل ماسه سنگ  خاورياين واحد در جنوب 

ها و شيل هاي تيره رنگ هستند که در کوه قزل داغ با آثار ذغال نيز همراهند. اين واحد مي تواند با سازند شمشك 

ر البرز قابل مقايسه باشد. در مواردي دايك ها و سيل هاي متعددي اين سنگها را قطع نموده اند که عمدتا فرسوده د

و دگرسان شده هستند. گاهي آثاري از گچ بصورت پراکنده نيز ديده مي شوند که ثانوي بوده و فاقد ارزش اقتصادي 

چرت  يبا ميان لايه هاي دولوميت، جنوب پير جواد شيل هاهستند. اشكال کنكرسيوني در اين واحد فراوان است. در 

)که مي تواند معادل سازند دليچاي  اضافه شده است يدولوميتميان لايه هاي دار همراهند که به سمت بالا بر مقدار 

صورتي سمت بالا به اما به زيرا عمدتا توسط واريزه ها پوشيده شده . بخش زيرين اين واحد نامشخص است باشد(

تبديل شده است. ارتباط اين واحد با واحد هاي اطراف عمدتا پوشيده شده توسط خاك و يا  (dJ) تدريجي به واحد

 تكتونيزه است. 

 (vJ)واحد 

ورقه در جنوب روستاي پيرجواد رخنمون دارد. در بر گيرندة گدازه هاي  خاوردر جنوب  بطور عمدهاين واحد 

هيالوکلاستيت در قاعده که به سمت بالاي واحد، بصورتي تدريجي به گدازه هاي پورفيريك آمفيبول دار و دولوميت 

منطقة مورد ها تبديل شده اند. قاعدة اين واحد ديده نشده است و بنظر مي رسد که از قديمي ترين واحد ها در 

در شرح نقشة زمين شناسي چهارگوش اردبيل، مقياس  (1367باباخاني و رحيم زاده ) طبق گزارشمطالعه باشند. 

 ژوراسيك دارند.سن لوميت هاي همراه آن و، اين واحد آتشفشاني و دD2شمارة  1:250000

يست هاي درشت آمفيبول و از گدازه هاي پورفيريك جرياني، با فنوکر ،در روستاي پيرجواد، رخنمون هائي

پلاژيوکلاز، در زمينه اي روشن رنگ، همراه با مقدار ناچيزي از فنوکريست هاي بيوتيت، همراه با دولوميت ها ديده 

مي شوند. در همبري اين گدازه ها و و دولوميت ها به ضخامت چند سانتي متر برش نيز ديده مي شود که در 

به رنگ روشن هستند و به نوعي تداخل بينابيني بين مواد آتشفشاني و  برگيرندة قطعه هاي کوچك دگرسان شده

 .( استdJدلوميت هاي واحد فوقاني را تداعي مي نمايند که تائيدي بر همزمان بودن اين واحد ودولوميت هاي واحد )

و بصورت پراکنده به سمت جنوب اين روستا، اين واحد آتشفشاني، در قاعده شامل هيالوکلاستيت ها، با بلورهاي ريز 

و به  ،و پخش شده است. بلورهاي ريز فلدسپات در زمينه اي از کاني هاي سبز پراکنده اند. و به سمت بالاي واحد

صورتي تدريجي گدازه هاي تراکي آندزيتي آمفيبول دار ظاهر شده اند. بنابراين در يك جمع بندي کلي مي توان 

ك بخش هيالوکلاستيتي و يك بخش پورفيريك جرياني آمفيبول دارهمراه اين واحد را از قاعده به سمت بالا شامل ي

 در نظر گرفت. (vJبا ميان لايه هاي دلوميتي واحد )

، داراي بافت ميكروسكوپي پورفيريك با خميرة دگرسان شده ها تهيالوکلاستيبر پاية بررسي هاي ميكروسكوپي، 

اند. بخش هاي مرکزي آنها به کاني هاي ثانوي چون کلريت،  هستند. فنوکريست ها عمدتا از پلاژيوکلاز تشكيل شده
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ترموليت و بخش هاي حاشيه اي سالم تر است. خميره در برگيرندة مجموعه اي غير قابل تشخيص از کاني هاي 

رسي، کلريت، اسمكتيت، اکسيد هاي آهن و لوکوکسن است. به سمت بالاي واحد بر مقدار فنوکريست هاي آمفيبول 

شده است. بررسي هاي ميكروسكوپي پاراژنزهاي کاني هاي ثانوي تشكيل اين گدازه ها را در شرايط  نيز اضافه

هيالوکلاستيت تائيد مي نمايد. بخش هاي مرکزي بعضي از حفره ها از اسمكتيت، کلريت، آرژيل، و بخش هاي 

  حاشيه اي از کلريت و کوارتز پر شده است.

د اراي بافت پورفيريك بوده و فنوکريست ه هاي تراکي آندزيتي آمفيبول دار گدازبر پاية بررسي هاي ميكروسكوپي 

هاي آن شامل آمفيبول )هورنبلاند سبز(، و به مقدار کمتر پلاژيوکلاز مي باشد. آمفيبول داراي مقاطع عرضي شش 

رسي، آرژيلي، آلبيت و  گوش و با بلورهاي کشيده بوده و ماکل دار نيز مي باشد. پلاژيوکلازها نيز شديدا به کاني هاي

کلسيت دگرسان شده اند. خميرة نيز ميكروکريستالين، با بافت اينترگرانولارميباشد. کاني هاي اصلي خميره نيز از 

پلاژيوکلاز، آمفيبول و بيوتيت هاي بي شكل تشكيل شده اند. هم پلاژيوکلاز هاي خميره و هم فنوکرست هاي 

کارلسباد -هستند و شديدا دگرسان شده اند. داراي ماکل هاي آلبيت و آلبيتپلاژيوکلاز داراي ساختمان منطقه اي 

بوده و در مواردي باند هاي نازکي از الكالي فلدسپات در اطراف آنها تشكيل شده است. بقايائي از کلينوپيروکسن در 

تيت نيز بصورت بي بيوتيت دگرسان شده است. بيو خميره قابل ملاحظه است که در حاشيه به کاني هاي آمفيبول و

شكل در خميره تشكيل شده است. گاهي بقايائي از کاني هاي شديدا آرژيلي و دگرسان شده با برجستگي پائين در 

نور طبيعي قابل ملاحظه است که ممكن است الكالي فلدسپات بوده باشند. کاني هاي فرعي شامل تك بلورهاي 

فنوکريست ها و هم در خميره ديده مي شوند. آمفيبول کم و  پراکندة کوارتز با اشكال خليجي است که هم بصورت

بيش سالم بوده و گاهي به کلريت تبديل شده اند. اکسيدهاي آهن )عمدتا مگنتيت(، آپاتيت نيز بصورت بلورهاي 

پراکنده ملاحظه مي شوند. کلسيت نيز بصورت پراکنده در خميرة سنگ وجود دارد. بر اساس نتايج تجزية شميائي و 

 واقع شده اند.  تراکي بازالت -بازالتقلمروهاي مرز اين سنگها در  Le Bas (1986) ق نمودارطب

همانگونه که گفته شد، قاعدة اين واحد . (شنههدر غرب در مواردي اين گدازه ها شديدا فرسوده و دگرسان شده اند )

. نهشته شده اند هم بر روي اين واحد (lk)و (shJ) ، واحد هاي(vJ)نامشخص است اما علاوه بر تبديل تدريجي به واحد 

شنه نيز هدر غرب  .تكتونيكي است ي پيرجوادشمال روستادر (، ebrEهمبري اين واحد با واحد اپي کلاستيكي )

در همانگونه که گفته شد رخنمون هائي از گدازه هاي تراکي آندزيتي پورفيريك آمفيبول دار ملاحظه مي شوند که 

شمال همين روستا ، (ebrEهمبري اين واحد با واحد اپي کلاستيكي ) فرسايش شده اند.مواردي شديداً دچار 

( vJقطعه هاي دگرسان شدة واحد ) است که نكتة جالب توجه در مورد قطعه هاي اين برش ها اما تكتونيكي استنيز

 ديمي بودن اين سنگهاديده مي شوند که گوياي ق (ebrE)و قطعه هاي دگرسان نشده با هم در درون برش هاي واحد 

 آتشفشاني است.ي 

 (dJ) واحد

و سنگ آهك هاي دولوميت هاي نازك لايه در قاعده  دربرگيرندةورقه رخنمون دارد و  خاورياين واحد در جنوب 

بخش فوقاني  .شده اندبه سمت بالاي واحد متوسط لايه تا ستبر لايه تفوق با دولوميت هاست که  است کهنازك لايه 

کرم رنگ تا روشن رنگ بوده، چرت دار و فاقد لايه بندي مشخصي است و مورفولوژي زمختي را تشكيل داده اند. در 

 ضخامت اين واحد مواردي چرت به ضخامت چند سانتي متر در درون دولوميت ها بصورت نوار هائي ديده مي شوند.

عدسي هاي هماتيت به قطر چند سانتي  ،روستاي پيرزادهمتر است. در جنوب شرقي منطقه در جنوب  150حدود 

زمان ژوراسيك داشت شده از نمونه هاي بر ديرينه شناسيدر بررسي هاي  .متر تا چند دسي متر نيز ديده مي شوند

 ميكروفسيل هاي زير گزارش شده است: مياني و
Pseudocyclamina spp., Ammobaculites aff. Brastenini, Haurania sp., Textularidae.  

ضمن  (1367) ، باباخاني و رحيم زادهD2شمارة  1:250000در شرح نقشة زمين شناسي چهارگوش اردبيل، مقياس 

مالم( و بخش هاي -ارائة ليستي از ميكروفسيل ها، سن بخش هاي زيرين و نازك لايه را به ژوراسيك بالائي )دوگر

اند. اين واحد دور تا دورهستة تاقديسي را که در  کومين نسبت دادهنئو-ژوراسيك بالائي ستبر لاية فوقاني را به
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( تشكيل شده است را پوشانده اند. از لحاظ vJآتشفشاني ) جنوب پير جواد ديده مي شود و هستة آن از سنگهاي

را با  همانندي هاي چينه اي اين واحد مي تواند معادل سازند لار در البرز باشد اما ارتباط مشخص بين اين واحد

واحد هاي فوقاني، به دليل تكتونيزه بودن منطقه و خاك زائي شديد نمي توان به سادگي تشخيص داد اما در جنوب 

 روستاي پير جواد واحد هاي کربناته و تخريبي کرتاسه با دگرشيبي بر روي اينها نهشته شده اند. 

 (olK)واحد 
در جنوب روستاي پيرجواد بصورتي محدود رخنمون دارند. در بر  ،ورقه خاورو  خاورياين سنگ آهك ها در جنوب 

گيرندة سنگ آهك هاي خاکستري تا روشن رنگ و اربيتولين دار بوده و متوسط تا ضخيم لايه است. حاوي عدسي 

متر است. گاهي حاوي فسيل هاي دوکفه اي هاست  30الي  20ها و نوارهائي از چرت مي باشند. ضخامت اين واحد 

سن اين واحد کرتاسة زيرين  ري از جلبك ها نيز در آنها ديده مي شوند. بر پاية بررسي هاي ديرينه شناختيو آثا

 بوده و ميكروفسيل هاي زير شناخته شده اند:آپسين( )
Orbitolina arabicus, Orbitolina curdica, Iraqia simplex, Dictyoconus sp, Nautiloculina sp, Cuneolina, 

Cuneolina sp, Textularidaem Choffatella sp., Valvulinidae, Valvulammina., Trocholina., Bouenia sp., 

Radiolaria, Lihocodium aggregatum, Bryozoa.  
با دگرشيبي زاويه اي نهشته شده است و واحد  (dJ)و  (vJ)بر روي واحد هاي  و اين واحد شديدا چين خورده است

(csK) بر روي آن قرار گرفته است.  بصورتي هم شيب 

 (csK)واحد 
ورقه تشكيل داده است. شامل کنگلومرا ها و ماسه سنگ  خاورو جنوب  خاوراين واحد گستره قابل توجهي را در 

هاي قرمز رنگ و گاهي افق هائي از ميان لايه هاي سنگ آهكي است. رنگ عمومي واحد قرمز رنگ است که از 

مورفولوژي زمختي داشته و داراي لايه بندي ضخيم است که به سمت بالا توده اي  اند. فاصلة دور نيز قابل مشاهده

تا خوب بوده و از سنگهاي آتشفشاني فرسوده و دگرسان شده و  قطعه ها داراي گردشدگي متوسط مي شوند.

مجموعه اي از  ،پير بازارروستاي در جنوب سنگهاي آهكي، سنگهاي سيليسي و سنگهاي دولوميتي تشكيل شده اند. 

نهشته شده ( dJبر روي واحد )با دگرشيبي زاويه اي  اين واحد يکنگلومراهاي قرمز رنگ، ماسه سنگ ها و شيل ها

 .تبديل شده است (lK)اين واحد بصورتي تدريجي به واحد . اند
 (lK)واحد 

آق بولاغ در حوالي کوه اين واحد بصورت رخنمون هاي با مورفولوژي عمدتا زمخت در مرکز ورقه درشمال روستاي 

شامل سنگ آهك هاي کرم رنگ تا صورتي رنگ است. ضخيم لايه تا  قزل داغ و جنوب شرقي ورقه رخنمون دارند.

توده اي شكل بوده و بعضا چرت دار نيز مي باشند. در شرق روستاي قره لو که بخش زيرين واحد رخنمون دارد 

متوسط لايه در  –بصورت آهك هاي نازك نيز جنوب پيرجواد  ست.نازك لايه بوده و بسمت بالا ضخيم لايه شده ا

مرز اين واحد با واحد هاي اطراف عموما تكتونيزه است و تعيين پائين و آهكهاي ضخيم لايه در بالا ديده مي شوند. 

ه ضخامت به سادگي امكان پذير نيست و از چند متر تا چندين ده متر متفاوت است. بر پاية بررسي هاي ديرين

ماستريشتين( تشخيص داده شده و ميكروفسيل هاي زير شناسائي  -سانتونينشناسي سن اين واحد کرتاسه فوقاني )

 شده اند:

Globotroncana lapparenti sp., Globot. Arca; Globot. Bulloides; Globot. Falsostuarti; Globot. 

Mayarensis; Globot. Ventricosa; Globot. Sp; Rogoglobigerina rugoza; Heterohelix Sp; Hedbergella Sp; 

Oligosteginids. (calcisphaerola innominata lata), Orbitoides Sp; Siderolites sp., Omphalocyclus sp., 

Radiolaria, Bryozoa, Algal fragments, Crinoides. 

قاعدة اين واحد با واحد هاي ديگر غالبا تكتونيكي است ولي در جنوب روستاي پير بازار بر روي آهك هاي ژوراسيك 

 رانده شده است. به دلايل تكتونيكي در مواردي اين آهك ها ميلونيتي شده اند. 

 واحد هاي زمين شناسي سنوزوئيك

 ي ائوسن و اليگوسن مي باشند. با سن هازمين شناسي سنوزوئيك شامل واحد هاي واحد هاي 
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 واحد هاي زمين شناسي ائوسن
شامل سنگ هاي آتشفشاني گدازه اي و ولكانوکلاستيك ائوسن مي باشند که در زون هاي بطور عمده اين واحد ها 

 ساختاري کلي شامل زون آتشفشاني آذربايجان و زون بيشتر رسوبي مغان دسته بندي مي شوند.

 واحد هاي زمين شناسي ورقه مورد مطالعه که در زون آتشفشاني آذربايجان جاي مي گيرند عبارتند از: 

 lEواحد 

و در برگيرندة سنگ آهك هاي کرم رنگ  رخنمون دارد اين واحد در غرب روستاي علي کمر در داخل آبراهه

ي تكتونيكي با آهك هاي کرتاسه است و بايوميكرواسپارايتي با لايه بندي مشخص و نازك لايه است. داراي همبر

مياني  -سن اين واحد ائوسن زيرين ،بررسي هاي ديرينه شناسي نهشته هاي کواترنري نيز پوشيده شده است. بر پاية

 بوده و ميكروفسيل هاي زير تشخيص داده شده اند: 
Discocyclina sp; Tutborotalia sp; Amphistegina sp; Cibicides sp; Heterostegina sp; Operculina sp; 

Assilina sp; Globorotala Centralia; Eorupertia sp; Lithophyllum sp; Bryozoa; shell fragments. 

 (1hbEواحد )

اين واحد بصورتي محدود در شمال روستاي آق بولاغ در محدودة کوه قزل داغ رخنمون دارد. شامل گدازه هاي 

گدازه هاي بازالتي در پيروکسن، اليوين با تمايل کم و بيش پيكريتي مي باشند.  بازالتي سرشار از فنوکريست هاي

شديداً فرسايش يافته اند. اين گدازه ها شديداً ويزيكولار و گاهي حاوي آميگدال هاي درشت  وقاعده برونزد دارند 

ده است که به سمت هستند. از مشخصات سنگ شناسي قابل توجه در اين واحد وجود پيروکسن هاي درشت در قاع

که مي تواند گوياي تغيير از حالت پيكريتي به حالت مي گردند  ظاهربالاي واحد، فنوکريست هاي درشت پلاژيوکلاز 

، زمينة سبز رنگ حاوي کاني هاي دگرساني حرارت نحوة قرار گيري آشفتة کاني ها در اين سنگها بازالتي باشد.

و هنگام بيرون ريخته شدن گدازه ها گوياي وجود آب در حوضه دار آنها پائين چون اپيدوت و کلريت و حالت حفره 

براساس بررسي هاي ميكروسكوپي، اين سنگها  در هنگام سرد شدن اين گدازه ها باشد. توضعيت هيالوکلاستي

داراي بافت پورفيريك با زمينة پيلوتاکسيتيك جرياني هستند. فنوکريست ها عمدتا کلينوپيروکسن و پسودومورف 

هاي اليوين اند که به سرپانتين تبديل شده اند. کلينوپيروکسن ها عمدتا سالم اند اما در امتداد شكستگي ها به، 

اکتينوليت، دگرسان شده ند. خميره دربرگيرندة شيشة اکسيده شده و آرژيلي شده است و حاوي -ليتآمفيبول، ترمو

اکتينوليت، حفره ها را پر  -ميكروليت هاي جرياني کشيده و پلاژيوکلاز نيز مي باشند. زئوليت همراه با ترموليت

اين  Le Bas (1986)ائي و طبق نمودار کرده اند. اين سنگها شديدا حفره دار هستند. بر اساس نتايج تجزية شيمي

 واقع شده اند.  تراکي آندزيت ها -ها بازالتتراکي قلمروهاي مرزسنگها در 

گاهي بصورتي محلي برش هاي اتوکلاستيك نيز همراه گدازه ها ديده مي شوند. در يال جنوبي کوه قزل داغ، اين 

ي و روئي آن ها از برش هاي هيالوکلاستيك تشكيل سنگها هستة يك تاقديس را تشكيل داده اند که يالهاي جانب

  ( بر روي اينها رانده شده اند.lKو آهكهاي واحد ) (vE( و واحد )ebrEشده است. برش هاي واحد )

 (hbrE) واحد

اين واحد بصورتي مشخص در روستاي ميرحسين لو رخنمون دارد و روستاي ميرحسين لو، نيز درست بر روي واحد 

(hbrEبنا شده ) .رخنمون هائي از برش هاي  است و بصورتي گسترده در بخش مرکزي ورقه رخنمون دارند

بازالت -(، در قاعده ديده مي شود که قطعه هاي آن عمدتاً از جنس پيروکسن آندزيتhbrEهيالوکلاستيت )

بعضاً اکسيده شده ويزيكولاراست. زمينه نيز از خرده هاي مواد آتشفشاني و هيالوکلاستيت کاملا دگرسان شده و 

تشكيل شده است. به سمت بالا، قطعه ها کمي گرد شده اند و تمايل اپي کلاستيك يافته اند. سپس به ضخامت 

چند متر توف برش ها و توف ها ديده مي شوند که قطعه هاي آنها کم و بيش گرد شده اند که گوياي تمايل اپي 

نيز ظاهر  (1hbEدر قاعدة اين واحد گدازه هاي معادل واحد )کلاستيك اين برش ها بسمت بالاي واحد است. گاهي 

به گدازه هاي هيالوکلاستيت، که اشكال پيلوئي خفيفي نيز از خود نشان مي دهند، و قابل مي شوند اما بتدريج 

  مي باشند تبديل مي شوند (2hbEگدازه هاي هيالوکلاستيت گردنة آت توتان ) مقايسه با
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 (aE)واحد 
شمال روستاي سهراب لو رخنمون دارد. در برگيرندة گدازه هاي مگاپورفيريك تا پورفيريك تراکي  اين واحد در

اين آندزيتي آنالسيم دار تا تفريت است. قاعدة واحد نامشخص است و مورفولوژي نرم فرسائي را تشكيل داده است. 

ي کربناته و خرده هاي ريز از مواد گدازه ها از نوع هيالوکلاستيت با اشكال پيلوئي بوده و حاوي ماتريكس کم

از آنالسيم هاي با سيستم تبلوري کوبيك و منتظم  يمگاپورفيرهايحاوي  آتشفشاني و هيالوکلاستيك هستند.

تشكيل نيز کاني هاي اخير مقاطع عرضي منظمي راهستند که حتي در درون هيالوکلاستيت نيز تشكيل شده اند. 

پورفيريك هستند.  -وسكوپي اين سنگها داراي بافت ميكروسكوپي مگاپورفيريك. بر اساس بررسي هاي ميكرداده اند

داراي مگاکريست ها و فنوکريست هاي آنالسيم و فنوکريست هاي کلينوپيروکسن مي باشند. آنالسيم بصورت 

نيز اجتماعات چند تائي نيز ديده مي شوند. گاهي مقاطع عرضي کاملا منتظمي را نشان مي دهند. کلينوپيروکسن 

اليوين است و فاقد ميكروليت  عمدتا سالم است. خميره شامل ريز بلورهاي بزحمت قابل تشخيص کلينوپيروکسن و

هاي پلاژيوکلاز مي باشند که تمايل پيكريتي اين سنگها را نيز نشان مي دهند. خميره سنگ گاهي حاوي شيشة 

ربرگيرندة ريز بلورهاي کلينوپيروکسن با فاسيس دم آتشفشاني بازيك است، اما در مقاطع مربوط به حاشية پيلوها، د

ريز بلورهاي  Juteau and Maurry 1999).خروسي است، که گوياي تشكيل اين گدازه ها در محيط آب مي باشد )

کلينوپيروکسن داراي فاسيس سوزني هستند که خود دليل بر سرد شدن سريع اين پيلوهاست. بر اساس نتايج 

واقع  تفريت بازانيت ها-فنوتفريت هاقلمروهاي مرزاين سنگها در  Le Bas (1986)نمودار تجزية شيميائي و طبق 

بر روي  (stE)متر مي رسد. مجموعه اي از شيل ها و ماسه سنگهاي واحد  40شده اند.. ضخامت اين واحد به حدود 

ين گدازه ها هستة تاقديس کوچكي را در شمال روستاي سهراب لو تشكيل داده اند و رو اين واحد نهشته شده اند. ا

 قرار گرفته اند. (،ebrE)واحد به سمت شمال در زير برش هاي اپي کلاستيك 

 (tE)واحد 

گدازه هاي  اين واحد در شمال روستاي آق بولاغ و در يال جنوبي تاقديس قزل داغ برونزد دارد. در بر گيرندة

رفيريك تراکي آندزيتي تا تراکي آندزيتي هستند که حاوي فنوکريست هاي درشت پيروکسن و ميكروفنوکريست پو

هاي پلاژيوکلاز هستند مي باشند. در قاعدة اين واحد، گدازه هاي بازالتي با ويزيكول هاي ريز وجود دارند. هرچند 

دازه هاي بازالتي با ويزيكول هاي ريز مي تواند گوياي ارتباط اين واحد با واحد هاي زيرين تكتونيزه است اما وجود گ

اتمام نهشته شدن برش هاي هيالوکلاستيك و تبديل وضعيت فوران از محيط کم عمق آب دريا به محيط خشكي 

( tEگدازه هاي واحد ) و تشكيل (2hbEو ) (1hbEباشد که گذر از وضعيت هيالوکلاستيت حاکم در واحد هاي زيرين )

را در شرايط محيط  (1hbEفعاليت هاي ماگماتيكي هستند که گدازه هاي واحد ) باشند و در واقع ادامةحاصل آن مي 

خشكي بر جاي نهاده اند. در بررسي هاي ميكروسكوپي اين گدازه ها داراي بافت ميكروسكوپي پورفيريك و خميرة 

کسن، و پسودومورف هاي اليوين است. اينتر سرتال مي باشند. فنوکريست هاي اصلي شامل پلاژيوکلاز، کلينوپيرو

لابرادور است. عمدتا سالم  -کارلسبادو از نوع آندزين -پلاژيوکلاز کاني اصلي بوده و داراي ماکل هاي آلبيت و آلبيت

ولي در مرکز به کلريت و کاني هاي رسي تبديل شده است. داراي شكستگي هاي فراوان در مرکز بوده و گاهي 

ده مي شوند.کلينوپيروکسن از نوع اوژيت بوده و در مواردي ماکل آلبيت نيز از خود نشان بصورت گلومروکريست دي

مي دهد. داراي ميانبارهائي از اليوين و اسپينل بوده و در امتداد رگچه ها به آمفيبول تبديل شده است ولي عمدتا 

پسودومورف هاي اليوين نيز عمدتا به سرپانتين تبديل شده اند. خميره نيز از کاني هاي  سالم مي باشند.

کلينوپيروکسن و پلاژيوکلاز )آندزين( تشكيل شده که در خميره اي از شيشة آتشفشاني غوطه ورند. شيشة 

لسيت نيز بصورت آتشفشاني گاهي سالم و گاهي به کاني هاي سبز غير قابل تشخيص دگرسان شده اند. زئوليت و ک

اين سنگها در قلمرو بازالتيك  Le Bas (1986)پراکنده ديده مي شوند. بر اساس نتايج تجزية شيميائي و طبق نمودار 

تراکي آندزيت واقع شده اند. اين واحد گسترش محدودي در شمال آق بولاغ دارد ولي به سمت جنوب، برش هاي 

 ن گدازه ها قرار گرفته اند و قطعه هائي از اين گدازه ها در برش هاي(، بر روي ايebrEاپي کلاستيك معادل واحد )

 (، ديده مي شوند. ebrEقاعده واحد )
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 (sbE) واحد

اين واحد در شمال روستاي خليفه لوبه سمت روستاي علي کران در امتداد جاده رخنمون دارد و شامل گدازه هاي 

که حفره هاي آنها عمدتا توسط زئوليت با فاسيس  استحفره دار  يپيروکسن تراکي آندزيت-يپيروکسن آندزيت

. رو به بالاي اين واحد تناوبي از و قاعدة واحد را تشكيل مي دهند شعاعي و به مقدار کمترکلسيت پر شده است

گدازه هاي فوق الذکر و توف بلورين، آنگاه گدازه هاي پيروکسن آندزيتي با فنوکريست هاي درشت پيروکسن و در 

توف برش گسترده شده و تپه هاي نرم فرسايش همراه با دره هاي پهن را تشكيل داده اند. -ني توف بلورينافق فوقا

بر اساس بررسي هاي ميكروسكوپي اين سنگها داراي دو نوع گدازة پورفيريك و افانتيك است. گدازه هاي آفانتيك 

ينوپيروکسن مي باشند. اين کاني ها عمدتا داراي بافت ميكروليتيك همراه با مقدار ناچيزي از فنوکريست هاي کل

سالم اند و شكل دار تا نيمه شكل دار بوده و در امتداد شكستگي ها به کلريت و کلسيت تبديل شده اند. خميره 

کوارتز  (، و ريز بلورهاي پراکندة کلينوپيروکسن مي باشند.آندزين-شامل ميكروليت هاي پلاژيوکلاز )اليگوکلاز

يز بلور و بصورت ثانوي حفره ها را پر کرده است. گدازه هاي پورفيريك داراي بافت پورفيريك با بصورت اجتماعات ر

خميره ميكروليتيك تا اينترسرتال مي باشند. فنوکريست ها شامل کلينوپيروکسن و پلاژيوکلاز اند. کلينوپيروکسن 

نوکريست هاي پلاژيوکلاز عموما به ها بصورت تك بلورهاي پراکنده و يا بصورت گلومروکريست ديده مي شوند. ف

کارلسباد بوده و در اشكال صفحه اي و -کلسيت، کلريت، و آلبيت دگرسان شده اند. داراي ماکل هاي آلبيت و آلبيت

فنوکريست هاي کلينوپيروکسن داراي ميانبارهائي از پسودومورف هاي  با ساختمان منطقه اي ملاحظه مي گردند.

وکسن هستند. خميره نيز در برگيرندة پلاژيوکلاز، ريزبلورهاي کلينوپيروکسن همراه با اسفن جانشين شده توسط لوک

شيشة آتشفشاني با تبلور دوباره مي باشند. اکسيد هاي آهن بصورت پراکنده، زئوليت و ترموليت حفره هاي کوچك 

-120مت اين واحد در حدود ضخارا پر نموده اند. آميگدال هاي بزرگتر نيز توسط کلسيت و يا زئوليت پرشده اند. 

بر . ندرانده شده ا (2paE)تراکي آندزيتي-متر است و با همبري راندگي بر روي واحد مگاپورفيريتيكي آندزيتي 150

تفريت  – هاي ترکي بازالت قلمرومرز اين سنگها در  Le Bas (1986)اساس نتايج تجزية شيميائي و طبق نمودار 

 .واقع شده اندبازانيت 

 (2hbE)واحد 

اين واحد در گردنة شمال آت توتان و در اطراف روستاي ميرحسين لو برونزد دارد. شامل گدازه هاي عمدتا بازالتي 

قرار گرفته و  (hbrE)پورفيريك و هيالوکلاستيت مي باشند. در روستاي ميرحسين لو بصورتي تدريجي بر روي واحد 

  نها واقع شده اند.بر روي آ (،hbrE)در افق هاي فوقاني برش هاي واحد 

در اين واحد، همراه گدازه ها، افق هائي از برش هاي اتوکلاستيك نيز ديده مي شوند که قطعه ها توسط ماتريكسي 

شديداً اکسيده شده به يكديگر متصل شده اند. گدازه ها داراي فنوکريست هاي فراوان پلاژيوکلاز و پيروکسن بوده و 

ها فراوان هستند. در ارتفاعات شمال روستاي آت توتان رخنمون هائي از همين حفره ها و بادامك ها در اين سنگ

گدازه ها به شكل پيلو هائي بسيار زيبا ديده مي شوند. در اين پيلو ها آميگدال ها در اشكال موازي و طويل بسيار 

ويزيكول هاي گرد عمدتاً زيبائي عمود بر سطح خارجي پيلوها و با ميل به مرکز پيلوها تشكيل شده اند، در حاليكه 

در مرکز پيلو ها تمرکز يافته اند. اين پيلو ها به شكل لوله هائي نيز ديده مي شوند. شكستگي هاي شعاعي نيز در 

مواردي از مرکز به سمت خارجي لوله ها تشكيل شده است. قطر مقاطع هاي عرضي اين پيلو ها گاهي به دو متر نيز 

وها به يكديگر ماتريكس کربناته به رنگ قهوه اي تيره و هيالوکلاستيت شامل خرده مي رسد. در محل اتصال اين پيل

متر ميرسد.  200ضخامت اين واحد به حدود  .هاي شيشه اي دگرسان شده و مواد آتشفشاني نيز قابل ملاحظه است

ة مجموعه اي به با واسط (1paE) تراکي آندزيتي -در ارتفاعات شمال آت توتان واحد مگاپورفيريتيكي آندزيتي

 ضخامت چند متر از برش ها و توف ها بر روي اين واحد ريخته شده اند.

 (obE) واحد

اين واحد در شمال شهر رضي و در اطراف روستاي کرم شاه لو برونزد دارد. در بر گيرندة گدازه هاي اليوين بازالتي تا 

و در حاوي فنوکريست هاي درشت اليوين ست. پيكريتي است و به صورتي محلي با برش اتو کلاستيك نيز همراه ا
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را  فرسايش گستره اي به شكل تپه ماهور هاي نرم .مي باشندمواردي فنوکريست هاي درشت کلينو پيروکسن 

بوده که بطور عمده از  ( و بادامكيvesiculate) تشكيل داده اند. بخش هائي از اليوين بازالت ها کاملا حفره دار

بررسي هاي ميكروسكوپي، اين سنگها . در کلسيت پر شده اند و طول آنها گاهي به چند سانتي متر نيز مي رسد

داراي بافت پورفيريك و خميرة اينترگرانولاراند. فنوکريست ها شامل اليوين، ميكروفنوکريست هاي کلينوپيروکسن و 

الي  %35اليوين و کلينوپيروکسن تشكيل شده است. فنوکريست هاي اليوين  خميره از ميكروليت هاي پلاژيوکلاز،

سنگ را تشكيل مي دهند. عمدتا سالم اند و در امتداد شكستگي ها به سرپانتين تبديل شده اند. فنوکريست  45%

نطقه اي هاي کلينوپيروکسن نيز شكل دار تا بي شكل بوده و سالم هستند. گاهي داراي ماکل آلبيت و ساختمان م

بيتونيت( تشكيل شده -بوده و تشكيل گلومروکريست را داده اند. خميره عمدتا از ميكروليت هاي پلاژيوکلاز )لابرادور

کارلسباد هستند. گاهي بلورهاي اليوين و کلينوپيروکسن تشكيل -است و داراي ماکل هاي آلبيت و آلبيت

د که بصورت پيشرس در حجرة ماگمائي قبل از فوران ته گلومروکريست را داده اند که مي توانند بلورهائي باشن

 نشست نموده اند. کاني هاي کدر بصورت پراکنده و ريز بلور در تمام مقطع پراکنده اند. 

با همبري هاي عادي يا تكتونيزه بر روي آنها قرار  (hbrE)و  (1paE)قاعده اين واحد ديده نشده است اما واحد هاي

 ادامه داشته و در حوالي گسل قره لو محدود و محو شده اند.  خاورا به سمت گرفته اند. اين گدازه ه

 (vEواحد )

گدازه هاي مجموعه اي غير قابل تفكيك از شامل اين واحد عمدتا در شمال محدودة مورد مطالعه گسترش دارد و 

در قاعده و افق هائي از تيكي افق هائي از برش هاي پيروکلاسو بازالتي به رنگ تيره و کم و بيش حفره دار -آندزيتي

و در ماتريكسي حفره  در اين برش ها قطعه ها شديداً حفره دار بودهبرش هاي اپي کلاستيك در بالاي واحد است. 

دارواقع شده اند، بطوريكه در موارد متعددي، امتداد کشيدگي حفره هاي قطعه ها و ماتريكس از يكديگر تبعيت مي 

نمايند، که مي تواند نشان دهندة وضعيت انفجاري حاکم درحين تشكيل و نهشته شدن اين برش ها باشد. اين برش 

زه هاي آندزيتي و توف هاي بلورين ديده مي شوند. به سمت افق هاي ها بصورتي غيرقابل تفكيك همراه با گدا

مرزي، حجم قابل ملاحظه اي از برش ها همراه با گدازه ها به مقدار کمترديده مي شوند.  نوارفوقاني و در محدودة 

حدود  در ادامة مسير به سمت شرق، و در شمال روستاي لنگه بيز، رخنمون هائي از برش اپي کلاستيك با شيبي

رو به جنوب، برونزد دارند که شيب آنها مشابه شيب برش هاي اپي کلاستيك در محل پاسگاه مرزي آت توتان  35ْْ

ضعيف اند که نشان از حمل اين قطعه ها قبل از -است. اين برش ها داراي قطعات آتشفشاني با گردشدگي متوسط

و گاهي بلوکي مي باشند. در اين محل قطعه هاي  ته نشست را دارد. اندازه قطعه ها سانتي متري، دسي متري،

( به فراواني در آنها ديده مي شود. زمينه عمدتاً از خرده ريزه 2hbEبازالتي مربوط به واحد هاي )-پيروکسن آندزيتي

هاي آتشفشاني و کربنات تشكيل شده است. به سمت بالا، اپي کلاستيك توف برش ها با گردشدگي متوسط و توف 

 هاارند و در افق فوقاني برش ها با قطعه هاي دسي متري ديده مي شوند که مقدار کربنات ماتريكس آنرخنمون د

 کمتر از ماتريكس برش هاي زيرين و اندازة قطعه ها هم کوچكتر است. 

( در vE) در شمال قشلاق محمد قلي مجموعه اي از برش ها و گدازه ها که مي تواند در واقع ادامة رخنمون واحد

(، کاملاً ebrEمحدودة شمال روستاي علي کران به سمت غرب باشد نيز رخنمون دارند. همبري اين واحد با واحد )

(، بصورت ورقه هاي بريده بريده و رانده شده است. همانند ebrE( برروي برش ها ي واحد )vEتكتونيزه است و واحد )

رش هاي اپي کلاستيك تشكيل شده است که به سمت مقطع شمال روستاي علي کران، قسمت فوقاني اين واحد از ب

 شمال و داخل خاك جمهوري آذربايجان نيز گسترده شده است.

در بررسي هاي ميكروسكوپي اين سنگها داراي بافت پورفيريك با زمينة ميكروکريستالين اند. فنوکريست ها شامل 

و  پلي سنتتيكتمان منطقه اي و ماکل هاي بلورهاي کلينوپيروکسن مي باشند که عمدتا سالم بوده و داراي ساخ

ساعت شني اند. فنوکريست هاي آمفيبول نيز حضور دارند که حاصل جايگزيني در جاي پيروکسن ها مي باشند. 

ميكروليت هاي پلاژيوکلازو بيوتيت تشكيل شده است. کلينوپيروکسن ها بي  ،خميره از بلورهاي کلينوپيروکسن

تيت، کلريت و اپيدوت دگرسان شده اند. ميكروليت هاي پلاژيوکلاز نيز داراي ماکل ها شكل بوده و به آمفيبول، بيو
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کارلسباد هستند و در اشكال صفحه اي کوچك ديده شده و داراي ميانبارهاي غباري فراوانند. گاهي -آلبيت و آلبيت

و  اساس نتايج تجزية شيميائي در اطراف اين بلورها، الكالي فلدسپات به صورت باند هاي نازکي تشكيل شده است. بر

 در قلمروبازالتيك آندزيت واقع شده است.  اين سنگها Le Bas (1986)طبق نمودار 

متر مي رسد. قاعدة واحد توسط گسل علي کران بريده شده و سبب شده است تا  250ضخامت اين واحد به حدود 

و با واسطة افق هائي از برش  (ebrE) تدريجي به واحدرانده شود، اما در بالا به صورتي  (1paE)اين واحد بر روي واحد

 تبديل شده است. (2paE) هاي حاوي قطعه هاي مگاپورفيريتيك به واحد

 (1paE) واحد
اين واحد در حوالي روستاهاي بهراملو و هفت چشمه رخنمون دارد در بر گيرندة گدازه هاي آندزيتي تا تا تراکي 

آندزين( و کلينوپيروکسن -داراي مگاپورفيرها )لابرادور( و فنوکريست هاي درشت پلاژيوکلاز )لابرادور .آندزيتي است

اين سنگها در مرز قلمرو هاي ترکي بازالتيك  Le Bas (1986)بر اساس نتايج تجزية شيميائي و طبق نمودار  .هستند.

و در شرق روستاي سهرابلو در  ebrEدر زير واحد تراکي آندزيت واقع شده اند. در نزديكي روستاي  -تراکي آندزيت

  واقع شده است. stEزير واحد 

 (stE) واحد
شيل، توف و توفيت اين واحد بصورت رخنمون هاي محدود در شمال روستاي سهراب لو برونزد دارد. در برگيرندة 

قرار گرفته و بصورت تدريجي به  (aE)متر مي رسد. اين واحد بر روي واحد  40مي باشد. ضخامت اين واحد به حدود 

مي شوند که داراي شيب رو به جنوب بوده و با برش هاي اپي تبديل  (ebrE)واحد  برش هاي اپي کلاستيك

 . س کوچكي را تشكيل داده اندوديانکلاستيك شمال روستاي سهراب لو که به سمت شمال شيب دارند، 

 (hbE)واحد 
در شمال روستاي هشنه بصورتي محدود برونزد دارد. شامل برش  (ebrE)اين واحد بصورتي محدود در درون واحد 

بخش هائي از هاي هيالوکلاستيك هستند و بقاياي مواد آتشفشاني بصورت هيالوکلاستيت در ماتريكس وجود دارند. 

در مجموعة اين واحد، حاوي قطعه هاي گرد شده در زمينه اي کاملا هيالوکلاستيك اند که در واقع مي توان آنها را 

بازالتي در اين برش ها ديده مي  -از ماگماي اولية آندزيتي droplettsبرش هاي هيالوکلاستيك طبقه بندي نمود. 

شوند که داراي حاشية مضرس بوده و شكستگي هاي راديال در درون آنها گسترش يافته است. حاشيه واکنشي چند 

اين واحد در واقع از يع اينها با زمينة هيالوکلاستيك دارد. ماگمائي، نشان از واکنش سر dropletsميليمتري اين 

 است.  (ebrE)واحد هاي جانبي واحد 

 (hlE)واحد 
است که مي توان  ebrEاين واحد در شمال روستاي فتح مقصود رخنمون دارد، و در واقع بخش هيالوکلاستيت واحد 

هيالوکلاستيك لاوا است، بطوريكه، قطعه هاي با دگرشكلي خميري، در  بصورت واحد تفكيك نمود. در برگيرندة

زمينه اي هيالوکلاستيت قرار گرفته اند. قطعه ها هيالو پورفيريك اند و آثاري از شيشة دگرسان شده در زمينة 

لاستيت هيالوکلاستيت ديده مي شوند. حاشية واکنشي با ماتريكس هيالوکلاستيكي، قطعه قطعه شدن و نفوذ هيالوک

در بين قطعه ها، گوياي سرد شدن و قطغه قطعه شدن لخته هاي ماگمائي قبل از جايگيري و سرد شدن در زمينه 

تراکي -هيالوکلاستيتي را دارد. در بررسي مقاطع ميكروسكوپي، قطعه ها بافت هيالو پورفيريك و ترکيب آندزيتي

کلينوپيروکسن در خميره اي از شيشة هيدراته شده مي  آندزيتي دارند. در برگيرندة فنوکريست هاي پلاژيوکلاز و

 باشند. خرده هاي شيشة تشكيل دهندة ماتريكس به اسمكتيت و کلريت تبديل شده اند. 

 (ebrE)واحد 
ة مورد مطالعه دارد. عمدتا از برش ها و به مقدار خيلي کمتر از توف و قاين واحد گسترش قابل ملاحظه اي در منط

( بوده و شامل مجموعه اي از chaoticقطعه هاي برش درهم ) آندزيتي بازالتي تشكيل شده است گدازه آندزيتي تا

قطعات درشت و ريز، دسي متري تا سانتي متري با ترکيب آندزيتي تا بازالتي در ماتريكسي از کلريت و اپيدوت مي 

دانه . دازه وانباشتگي آنها باشد( و قطعه شدگي سريع گاپي کلاستيك)ونقل  لحمباشد که مي تواند گوياي وضعيت 
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در باختر روستاي سهراب لو، بخش هاي  ديده مي شود.( chaoticبندي و گرانولومتري خفيفي از قطعه هاي درهم )

گدازه اي به شكل قطعه هاي لخته لخته شده و يا بصورت بلوك هائي با اشكال دفورمه شدة پلاستيكي شكل، در 

جهتي مشابة با جهت يافتگي قطعات ديده مي شوند که مي تواند نشاندهندة  اپي کلاستيك و باهاي درون برش 

تزريق ماگما در وضعيتي که قطعه ها همچنان در حال حمل بوده اند، باشد. گاهي حالت بلوکي و در مواردي حالت 

اين واحد  گدازه هاي ،در بررسي هاي ميكروسكوپيلايه اي دارند که انعكاسي از گريددبدينگ خفيف در آنهاست. 

آندزيت مي باشند. بخش هاي تراکيتي بطور مثال در شمال  -داراي تنوع سنگ شناسي از تراکيت تا تراکي آندزيت

روستاي رحيم بيگ لو رخنمون دارند. داراي بافت ميكروسكوپي تراکيتي جرياني بوده و فنوکريست ها درصد 

اشند. خميره از ميكروليت ها و شيشة جرياني تشكيل ناچيزي را تشكيل داده اند و عمدتا از کلينوپيروکسن مي ب

شده است، بطوريكه تك ميكروفنوکريست ها و ميكروليت هاي پلاژيوکلاز با هم بافت جرياني را نشان مي دهند و در 

مجاورت فنوکريست ها شكل جريان از شكل خارجي فنوکريست تبعيت نموده است. شيشة آتشفشاني سالم بوده و 

ي سانيدين نيز قابل مشاهده است. بر اساس نتايج تجزية شيميائي اين سنگ ها در قلمرو تراکيت تك ريز بلورها

واقع شده اند. گدازه هاي آندزيتي )بطور مثال در شمال غرب روستاي قره لو(، داراي بافت ميكروسكوپي پورفيريك با 

لينوپيروکسن هستند. کلينوپيروکسن خميرة ميكروکريستالين است. فنوکريست ها در بر گيرندة پلاژيوکلاز و ک

بي شكل بوده و داراي ساختمان منطقه اي در اشكال صفحه اي مي باشند. بخش هاي مرکزي  ،عمدتا سالم است

 .کارلسباد بوده-آنها گاه بطور کامل توسط ميانبارهاي غباري جايگزين شده است. داراي ماکل هاي آلبيت و آلبيت

لينوپيروکسن و پلاژيوکلاز تشكيل شده است. گاهي سطح بعضي از پلاژيوکلازها به خميره کاملا کريستالين و از ک

طور کامل توسط مواد آرژيلي آغشته شده است. در شمال غرب منطق، در حوالي سهراب لو نيز گدازه ها همين 

ر ترکيب را داشته ولي داراي فنوکريست هاي کلينوپيروکسن فراوان و پلاژيوکلاز کمتري هستند ولي د

ميكروفنوکريست ها ميانبارهاي غباري به صورت نوارهائي در اطراف بخش مرکزي تشكيل و حاشية خارجي نيز 

 توسط باريكة نازکي از الكالي فلدسپات احاطه شده است. 

نكتة جالب توجه در مورد گدازه هاي اين واحد، عدم حضور فنوکريست ها يا اساسا فاز بلورين اليوين است که مي 

و يا عملكرد پديدة (، ebrE)در هنگام فوران و تشكيل واحد  يشاندهندة مرحلة تفريق ماگماتيكتواند ن

 خاصي )؟( باشد که نياز به بررسي هاي دقيق تري دارد.  يتكتونوماگماتيك

رخنمون هاي با شيب رو به شمال از برش هاي اپي کلاستيك قابل ملاحظه است. اين  ،در شمال روستاي هشنه

متر، تماماً از قطعه هاي آتشفشاني منطقه تشكيل شده اند. اين سنگها به صورت  500برش ها به ضخامت حدود 

ر اين نوع سنگها زاويه دار آتشفشاني تشكيل شده اند. به سمت شمال، د-لايه هاي عمدتاً ضخيم از قطعه هاي گرد

اين برش ها، در اين محل مي تواند در  دانه بندي بر عكس نيز ديده مي شود. هجم عظيم وگسترش قابل ملاحظة

عظيم زير دريائي اي باشد که بولدر هاي آن در محيط کم عمق آب دريا و  (avalanches)رابطه بابهمن هاي سوزان 

در گستره اي  debris flowsو  breccias avalanchesند و تشكيلدر شيب ملايم دچار فرسايش و حمل و نقل شده ا

 قابل ملاحظه را نموده اند. 

در زير اين واحد قرار گرفته و بصورتي تدريجي به آن تبديل شده است.  (vE)در شمال منطقة مورد مطالعه، واحد 

ريتيك بر روي اين واحد ريخته شده نيز به صورتي تدريجي و با واسطه برش هاي با قطعه هاي مگاپورفي (2paE)واحد 

  (1paE) اند. در جنوب شهر رضي نيز اين سنگها با همبري تكتونيكي در کنار واحد

در  (1paE) منطقه در حوالي روستاهاي هفت چشمه و بلوت کندي گدازه هاي واحد باخترقرار دارند در حاليكه در 

  زير اين واحد قرار دارند.

 (2paE) واحد

منطقه مورد مطالعه برونزد دارد و شامل حجم قابل ملاحظه اي از گدازه هاي و مرکز شمال اين واحد در 

مگاپورفيريتيك آندزيتي تا تراکي آندزيتي و بصورت بينابيني برش هاي و توف ها مي باشند. در ارتفاعات شمال 

بر مقدار و اين گدازه ها به ضخامت چندين متر  (،ebrE) آت توتان در مرز بين برش هاي اپي کلاستيك واحدباختر
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مگاپورفيريك آندزيتي افزوده شده است که به مثابة تبديل تدريجي اين دو واحد به يكديگر است، هر  قطعه هاي

چند در مرز اين دو واحد، و در زير واحد مگاپورفيريك آندزيتي، توف برش ها و توف ها به ضخامت چند متر نيز 

  واقع شده اند.

تراکي آندزيتي در قاعدة گدازه -شمال روستاي خليفه لو نيز، برش هاي با قطعه هاي مگاپورفيريتيك آندزيتي در

بطوريكه قطعه هاي درشت دسي متري، توسط ماتريكسي از هيالوکلاستيت  هاي مگاپورفيريتيك ديده مي شوند،

د. به سمت بالاي اين واحد، قطعه ها کمي گرد عمدتاً دگرسان شده به کاني هاي هيدراته، به يكديگر متصل شده ان

شده اند اما از مواد رسوبي يا شواهدي از حمل در حوضة رسوبي، اثري ديده نمي شود، بنابراين مي توان اين برش ها 

را همچنان هيالوکلاستيك در نظر گرفت. نكته عجيب و جالب در اين برش ها وجود درشت بلور هاي سانتي متري 

فحه اي )مسكويت( عمدتا در ماتريكس است که منشا آن همچنان ناشناخته است )شايد حمل شده از کانيهاي ص

تراکي آندزيتي همراه -باشند اگرچه آثاري از حمل ديده نشده است(. به سمت بالا، گدازه هاي مگاپورفيريك آندزيتي

ي هاي موازي، بخش هاي گدازه با برش هاي پيروکلاستيكي بر روي اين برش ها ريخته شده اند که بدليل شكستگ

 اي، منظره اي شبه منشوري دروغين را از خود نشان مي دهند.

تراکي آندزيتي بصورتي گسترده -در جنوب روستاي علي کران نيز، رخنمون هائي از واحد مگاپورفيريتيكي آندزيتي

بر دارندة برش هائي با قطعه  بر روي آنها رانده شده است. گاهي در vEرخنمون دارد ودر شمال همين روستا واحد 

 مگاپورفيريكي و در مواردي توف هاي آهن دارند. هاي

در روستاي ميرحسين لو نيز اين گدازه ها، بر روي هيالوکلاستيت هاي با ترکيب پيروکسن آندزيتي تا بازالتي ريخته 

( akE) ن تپه در قاعده از واحد(. در جنوب روستاي گل تپه و شرق روستاي شريف بيگلو، از مرتفع تري2hbEشده اند )

ولي رو به بالاي تپه، گدازه هاي پورفيريك به ضخامت چند متر قابل ملاحظه است که هر چند  تشكيل شده است

( مي باشند. در بررسي هاي ميكروسكوپي اين گدازه ها داراي 2paE)مگاپورفيريك نيستند اما قابل مقايسه با واحد

در بخش هاي مگاپورفيريك، مگاکريست ها در خميره اي  مگاپورفيريتيك هستند.-بافت ميكروسكوپي مگاپورفيريك

ميكروکريستالين قرار گرفته اند. عمدتا سالم هستند و از نوع لابرادور تا آندزين بوده و داراي شكل -اينترگرانولار

ة کلينوپيروکسن و کارلسباد عموميت دارد. تك بلورهاي پراکند-صفحه اي مي باشند. ماکل هاي آلبيت و آلبيت

پسودومورف هاي اليوين نيز بصورت پراکنده وجود دارند. خميره نيز از شيشةکم و بيش تبلور يافته و ميكروليت هاي 

 Le (1986پلاژيوکلاز )آندزين( و کلينوپيروکسن تشكيل شده است. بر اساس نتايج تجزية شيميائي و طبق نمودار

Bas  تراکي آندزيت واقع شده اند. ضخامت اين واحد به حدود -تراکي آندزيتاين سنگها در قلمرو هاي بازالتيك

 متر مي رسد. 200

 (hvE) واحد

شامل گدازه هاي اليوين بازالتي، آندزيتي با  اين واحد در جنوب رضي در شمال قشلاق عباسعلي رخنمون دارد.

در حاليكه در مسير جنوب  باشند.ويزيكول هاي ناچيز همراه با برش هاي پيروکلاستيك و توف هاي آهن دار مي 

متر توف، سپس گدازة هيالوکلاستيت اليوين پيروکسن بازالتي است  5روستاي رضي به روستاي چبني، شامل حدود 

)اليوين ايدنگزيتي شده، همراه با پيروکسن هاي درشت بلور(. حفره ها و بادامك ها، عمدتا از زئوليت و کلسيت پر 

داً دگرسان شده است، در حاليكه حاوي قطعه هاي به تله افتادة سالم تري نيزهستند. شده اند، و زمينه نيز شدي

واقع  (1paE)بر روي واحد  متر متغير است. اين واحد بصورتي تكتونيكي 30ضخامت اين واحد از چند متر تا حدود 

  ( تبديل شده اند.haEواحد ) شده اند و به صورتي تدريجي به

 (haE)واحد 

جنوب منطقه رخنمون دارد و شامل گدازه هاي بازالتي هيالوکلاستيتي، پيروکسن بازالتي با تمايل  اين واحد در

اين واحد تپه و سرشار کلينوپيروکسن و اليوين هستند.  Caoآنكاراميتي است. آنكاراميت ها سنگهاي بازالتي غني از 

ه سمت بالاي اين واحد، مقاطع جالبي از هاي نرم فرسائي را تشكيل داده است. در مسير درة قشلاق عباسعلي، ب

تبديل اين واحد ديده مي شوند که در قاعده شامل برش هاي پيروکلاستيك، توف هاي آهن دار قرمز رنگ، گدازه 
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هاي هيالوکلاستيك آنكاراميتي، همراه با افق هائي از گدازه هاي آنكاراميتي است که به سمت بالاي واحد، اين توالي 

  تبديل شده است. (akE)متر ضخامت دارد و بطور تدريجي به واحد  150اين واحد در حدود  (.haEتكرار مي شود )

 (trE)واحد 

در جنوب منطقة مورد مطالعه، و در جنوب روستاي چبني، گدازه هاي تراکي آندزيتي آمفيبول دار، بصورت تپه 

آنها با رخنمون هاي اطراف بخوبي مشخص ماهور هاي محصور در زمين هاي کشاورزي ديده مي شوند که ارتباط 

نيست. در محل رخنمون هاي اين گدازه ها، ترانشه هائي نيز جهت استخراج لاشه هاي ساختماني حفر شده است. 

است. در بررسي مقاطع ميكروسكوپي داراي بافت  (akE) اين واحد کاملا مجزا است و احتمالا جزئي از واحد

کريستالين بوده و فنوکريستهاي آن از بلورهاي آمفيبول)هورنبلاند( و پلاژيوکلاز پورفيريك با خميرة هيالوميكرو

اليگوکلاز( تشكيل شده است. خميره نيز شامل همين کاني ها وکمي الكالي فلدسپات و شيشه است. کاني  -)آندزين

 هاي کلسيت، کلريت و سريسيت و ريز بلورهاي کاني هاي کدر بصورت ثانوي تشكيل شده است. 

 (akE)واحد 

در بر گيرندة گدازه  اين واحد در جنوب و مرکز منطقة مورد مطالعه گسترة قابل ملاحظه اي را تشكيل داده است.

اليوين بازالتي، پيروکسن بازالتي با تمايل آنكاراميتي هستند. گاهي بصورت بين گدازه اي برش هاي -هاي پيروکسن

، گوياي وضعيت انفجاري ي در بر گيرندهوضعيت حفره دار قطعه هاه پيروکلاستيك نيز ديده مي شوند که با توجه ب

در مواردي  هجم گدازه ها اضافه شده است. به سمت بالاي اين واحد بردر هنگام ته نشست اين برش ها بوده است. 

سنگهاي اين واحد به اين سنگها داده است.  ،اشكال منشور هاي دروغين را از دور شكستگي هاي موازي هم،

. اليوين و پيروکسن را تشكيل داده انددرجه به سمت جنوب  15-10شيب  ي باگدازه هامورفولوژي برجسته اي را با 

در بررسي هاي ميكروسكوپي، . و در نمونة دستي کاملا قابل تشخيص اند فنوکريست هاي اصلي را تشكيل داده اند

ميكروکريستالن تا اينترگرانولار مي باشند. فنوکريست ها شامل اين سنگها داراي بافت پورفيريك با زمينة 

کلينوپيروکسن، اليوين و ارتوپيروکسن مي باشند. کلينوپيروکسن ها عمدتا سالم اند. شكل دار بوده و داراي 

ي ساختمان منطقه اي و انكلوزيون هاي اليوين فراوانند. گاهي کلينوپيروکسن ها به شكل گلومروکريست نيز ديده م

شوند. اليوين نيز بيضي شكل بوده و در حاشيه کمي خورده شده اند. گاهي در اطراف به ايدنگسيت و در امتداد 

ارتوپيروکسن ها نيز به شكل تك بلورهاي پراکنده ديده مي شوند و حاوي  شكستگي ها به سرپانتين تبديل شده اند.

بيتونيت(، کلينوپيروکسن، اليوين و -پلاژيوکلاز )لابرادورميانبارهاي اليوين مي باشند. خميره نيز از ريز بلورهاي 

ارتوپيروکسن تشكيل شده اند. نكته جالب در مورد اين گدازه ها، حضور ميكروآنكلاو هاي ناچيز ولي مهم 

پيروکسنيتي و اليوين گابروئي است که نوع اليوين گابروئي بافت کوموليتي را نشان مي دهد که مي توانند در رابطه 

ته نشست بلورها در کف حجرة ماگمائي باشد. در موارد بسيار نادري نيز ميكروآنكلاوهاي لرزوليتي )شامل اليوين و با 

اوليه اي باشند که اين گدازه ها از ذوب  residuel sourceکلينوپيروکسن( نيز حضور دارند که مي توانند بقاياي 

ه هاي بازالتي اي هستند بدليل داشتن کلينوپيروکسن هاي اين گدازه ها در واقع گداز بخشي آن بوجود آمده اند.

درشت به آنكاراميت معروفند و بصورت مشخص در ماسيف سانترال فرانسه، ماداگاسكار و مناطق اوروژني و اقيانوسي 

اين گدازه ها در قلمروهاي Le Bas (1986)  گزارش شده اند. بر اساس نتايج تجزية شيميائي و طبق نمودار

 واقع شده اند.  تفريت بازانيت -تفنوتفري

متر نيز مي رسد. همانگونه که گفته شد اين واحد به صورتي تدريجي بر روي واحد  250ضخامت اين واحد به حدود 

(haE)  ريخته شده و بصورتي تدريجي به واحد(pbE)  .تبديل شده است 

ها، ديده مي شوند که به سمت روستاي قره لو روستاي گل تپه نيز، رخنمون هاي تيره رنگي از اين گدازه  باختردر 

رند. بنظر مي رسد که گسل گسترش دارند و با ساير واحد هاي آتشفشاني اين محدوده همبري تكتونيكي شده دا

لو بصورتي امتداد لغز در امتداد دره قره لو سبب جابجائي گسل هاي تراستي با مكانيسم راست لغز بزرگ قره 

يكي به منطقة تكتونيزة گي توالي هاي آتشفشاني در محدودة اطراف اين روستا به دليل نزدگرديده است. درهم ريخت

 . شمال نقشه چهره اي بسيار آشكار است
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 (pbE)واحد 

اين واحد در روستاي دم قلي رخنمون دارد و در برگيرندة برونزد هائي از گدازه هاي پيروکسن آندزيتي، همراه با 

 ( رخنمون دارند akEرنگ هستند که بر روي گدازه هاي واحد )برش هاي پيروکلاستيك قرمز 

(pbE( تفاوت قابل ملاحظة اين گدازه ها با گدازه هاي واحد .)akE ظهور تدريجي فنوکريست هاي پلاژيوکلاز در ،)

که ( 2paEآنهاست که گدازه هاي آنكاراميتي فاقد فنوکريست هاي پلاژيوکلاز هستند ولي در گدازه هاي واحد روئي)

بر روي اين واحد ريخته شده است، بتدريج از مقدار فنوکريست هاي پيروکسن کم شده ولي بر مقدار فنوکريست ها 

هاي  گدازه به عنوان ( را مي توانpbEو مگاپور فيرهاي پلاژيوکلاز اضافه شده است. بنابراين گدازه هاي اين واحد )

 متر مي سد. 30مت اين واحد به حدود ( در نظر گرفت. ضخا2paE) و (akE) واحد هاي حدواسط

 (vbaE)واحد 
حفره دار مشكين شهر رخنمون دارد. در بر گيرندة گدازه هاي بازالتي -سه راهي گرمي باختراين واحد در حوالي 

و توف هاي خاکستري، با گدازه هاي بازالتي جرياني در  آهن داربصورت بين گدازه اي در بر گيرندة توف هاي قرمز و

ي باشند. در بررسي هاي ميكروسكوپي اين سنگها داراي بافت ميكروليتيك جرياني مي باشند. فنوکريست ها بالا م

سنگ را تشكيل مي دهند و شامل کاني هاي کلينوپيروکسن عمدتا سالم و اليوين ايدنكسيتي شده  %10کمتر از 

اليوين هاي  بيتونيت(،کلينوپيروکسن، -هستند. خميره نيز شامل ميكروليت هاي عمدتا سالم پلاژيوکلاز )لابرادور

هماتيت بصورت تك بلورهاي درشت و اکسيد هاي آهن بصورت بلورهاي ريز و  شديدا ايدنكسيتي شده هستند.

اين سنگها در قلمرو با زالت  Le Bas (1986)پراکنده ديده مي شوند. بر اساس نتايج تجزية شيميائي و طبق نمودار 

  ريخته شده است. (akE) حد بر روي واحدها واقع شده اند. اين وا

 (ftE)واحد 

رخنمون دارد. در بر گيرندة توف هاي فروژن  (3paE)اين واحد بصورت باند هاي کم ضخامت و منقطع در درون واحد 

به رنگ قرمز هستند. داراي بافت ميكروسكوپي ويتروکلاستيك هستند. قطعات شيشه بازيك شديدا اکسيده شده و 

هماتيتي شده در اشكال زاويه دار همراه با مواد مواد آتشفشاني اکسيده شده و تك بلورهاي پراکندة پلاژيوکلاز که 

 از کلسيت به يكديگر متصل شده اند.  توسط خميره اي

 (3paE) واحد

اين واحد در منتهي اليه جنوبي منطقة مورد مطالعه برونزد دارد. شامل گدازه هاي مگاپورفيريك آندزيتي است که به 

سمت جنوب گسترش قابل ملاحظه اي دارند. در درون اينها بصورتي کاملا محلي، توف هاي فروژن قرمز رنگ ديده 

. بدليل قرارگيري جريان هاي مختلف گدازه اي و توف هاي آهن دار، منظره اي طبقه طبقه را از راه دور به مي شود

درجة رو به سمت جنوب آنها کاملا مشهود است. ضخامت اين واحد از  25-20اين واحد داده است که شيبي حدود 

مگاپورفيريك با خميرة اينتر  -فيريكمتر متفاوت است. در بررسي هاي ميكروسكوپي داراي بافت پور 250-300

گرانولار مي باشد. در بر گيرندة فنوکريست ها و مگاکريست هاي پلاژيوکلاز و به مقدار ناچيز فنوکريست هاي اليوين 

 کلينوپيروکسن و بلورهاي بي شكل آنالسيم است.،و کلينوپيروکسن مي باشند. خميره در برگيرندة پلاژيوکلاز

کارلسباد -کلاز شكل دار، صفحه اي و عموما سالم اند و داراي ماکل هاي آلبيت و آلبيتفنوکريست هاي پلاژيو

بيتونيت( مي باشند. کلينوپيروکسن نيز سالم اند و در برگيرندة ميانبارهاي اليوين و اکسيد آهن مي باشد. -)لابرادور

د. تك بلورهاي پراکندة آپاتيت و اليوين ها اغلب سالم ولي در اطراف به سرپانتين و ايدنگسيت دگرسان شده ان

اين  Le Bas (1986) اکسيد هاي آهن از کاني هاي فرعي هستند. بر اساس نتايج تجزية شيميائي و طبق نمودار

تراکي آندزيت واقع شده اند. اين واحد به سمت جنوب و خارج  -سنگها در قلمروهاي تراکي بازالتيك تراکي آندزيت

ا با همبري عادي بر روي واحد هاي قبلي ريخته شده است اما درحوالي سد سبلان از منطقه گسترده است و عموم

 (، بر روي اين واحد رانده )و در عين حال با مولفه اي راست گرد( شده است. akEواحد )

در محل روستاي قلي بيگ لو در شرق روستاي حيدر آباد در منتهي اليه جنوبي ورقة رضي نيز گدازه هاي 

يعني واحد )(، ريخته شده اند و اين مجموعه akE( بصورتي عادي بر روي گدازه هاي واحد )3paE)واحد مگاپورفيريك 

سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور



                           سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

14 

 

( رانده شده اند. ادامة اين راندگي به سمت شمال غرب در حوالي سد سبلان و akE( بر روي واحد ) 3paEو akEهاي 

 در کنار جاده سبب چين خوردگي هاي زيبائي در رسوبات کواترنري گرديده است. 

 رسوبي مغان جاي مي گيرند عبارتند از:  حوضةواحد هاي زمين شناسي ورقه مورد مطالعه که در 

 (cE)واحد 

منطقة مورد مطالعه رخنمون دارد و گسترش آن  باختريدر محدودة شمال  قانلوبولاغتاي اين واحد در شمال روس

( 1370لاهرود )باباخاني و خان ناظر  1:100000محدودة ورقة  باختردر شرق در شمال روستاي سيد بيگلو و در 

بوده و نيمه گرد شده -گردشدهکنگلومرا  قطعات. و ماسه سنگ استکنگلومرائي پلي ژنيك ادامه يافته است. شامل 

خوب و جورشدگي آنها -دسي متر تا بلوکي مي باشند. گرد شدگي متوسط -اندازه هائي در حد سانتي متر داراي 

بنظر مي رسد که قاعدة اين واحد تكتونيزه باشد و  متر مي رسد. 100ناجور است. ضخامت اين واحد به حدود 

( بر روي برش هاي واحد 1370هرود )باباخاني و خان ناظر لا 1:100000توسط ادامة گسل اميرکندي در ورقة 

(ebrE)  .قرار گرفته اند 

در خاور روستاي سيد بيگلو در شمال منطقة مورد مطالعه، در ست درامتداد خط الرأس مرزي، مجموعه اي از شيل 

و در همان امتداد  است،( cEو ماسه سنگ در قاعده و کنگلومرا در بالا ديده مي شوند، که قابل مقايسه با واحد )

 ( تبديل شده است. fEبرونزد دارند. اين واحد بصورتي تدريجي به واحد )

 (fE)واحد 
اين واحد در شمال باختري منطقه مورد مطالعه رخنمون دارد و به سمت باختر در خارج از منطقه گسترش يافته 

شيل، سيلتستون، است که بصورتي اتفاقي  است. شامل مجموعه اي از نهشته هاي توربيدايتي، شامل ماسه سنگ و

زمين شناسان شرکت ملي نفت ايران واحدهاي معادل اين سنگها را در ورقة .حاوي قطعاتي از سنگهاي آتشفشاني اند

مغان به دو بخش شكرلو و آغاجي تقسيم نموده اند. گسترش و ضخامت آن به سمت باختر اضافه شده  1:250000

اك جمهوري آذربايجان نيز، کشيده شده اند. آثار گياهي ناچيزي در اين شيل ها ديده اما به سمت خاوردرداخل خ

 بررسي هاي زمين شناسي ناحية"، تحت عنوان ، زمين شناسان شرکت نفتN235 comfشده است و در گزارش 
مياني تا ، در آنها پيدا شده و سن ائوسن Globigerina turkmenica, Globigerinidea ، ميكروفسيل هاي"مغان

نسبت داده اند. در درون اين توربيدايت ها، برش هاي اپي کلاستيك ديده مي  بخش پائين ائوسن بالائي را به آنها

شوند که قطعه هاي آن عمدتاً از سنگهاي آتشفشاني و سيمان آن از مواد رسوبي کربناته است. جور شدگي قطعه ها 

تواند گوياي حمل قابل توجة آنها باشد. کنگلومرا نيز بصورت بين  ضعيف، ولي قطعه ها عمدتاً گرد شده بوده که مي

لايه اي در درون اينها ديده مي شوند. گاهي افق هائي از سيلتستون و ماسه سنگ نيز در درون اينها ديده ميشوند. 

 ( بر روي اينها ريخته شده اند. baEواحد آتشفشاني )

 (baE) واحد
بازالتي است و در قاعده شامل برش هاي هيالوکلاستيك -هيالوکلاستيك آندزينياين واحد در برگيرندة گدازه هاي 

نيز مي باشند. گدازه هاي اين واحد، بصورت لخته هاي بزرگ و پيلوئي شكل اند که توسط ماتريكس هيالوکلاستيت 

ضاي بين پيلو ها و توفي به يكديگر متصل شده اند. ماتريكس آنها توفيت به رنگ قهوه اي روشن و هيالوکلاستيت ف

 را تشكيل داده است.

 (laE) واحد
ريخته شده  (baE)اين واحد شامل گدازه هاي مگاپورفيريك تراکي آندزيتي تا تفريتي است. بر روي گدازه هاي واحد 

  آذربايجان کشيده شده اند.جمهوري اين واحد گسترش ناچيزي داشته ولي به سمت خارج از مرز در درون خاك  اند.

 (mE) واحد
اين واحد در شمال غرب در حوالي روستاي تولون رخنمون دارد و زمين شناسان شرکت ملي نفت ايران سازند 

اوجاقشلاق زيرين نامگذاري کرده اند. شامل رخنمون هائي از ماسه سنگ هاو شيل هاي خاکستري رنگ و مارن ها 
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تپه هائي نرم فرسايش ملاحظه مي شوند. بر بوده همراه با عدسي هاي زغال چند سانتي متري مي باشند و بصورت 

 ميكروفسيل هاي زيرتشخيص داده شده اند:  شيل ها و مارن هاي تيره رنگ اساس شستشوي

Nummulite, Discocyclin, Operculina, Globigerinid,  
 ه شده اند.بصورتي هم شيب بر روي اين واحد نهشت (ssO)واحد  .فوقاني اين واحد مي باشند سن ائوسنکه گوياي 

 واحد هاي زمين شناسي اليگوسن
 رسوبي مغان جاي مي گيرند، شرح اين واحد ها عبارتند از:  حوضةاين واحد ها عمدتا در شمال منطقه و در 

 (csO)واحد 

و ماسه هاتناوب شيل اين واحد در شمال غرب منطقه و در روستاي تولون رخنمون دارد. اين واحد در قاعده شامل 

کنگلومراي فوق متر به گنگلومرا تبديل شده است.  150که در افق هاي فوقاني در ضخامتي در حدود  است ها سنگ

سانتي متر تا بولدر هاي بزرگ  2پلي ژنيك بوده و قطعه ها داراي گرد شدگي خوب بوده و اندازة قطعه ها از حدود 

وس به کرات ديده مي شود که مي تواند متفاوت است. لايه بندي متوسط تا ضخيم داشته و دانه بندي تدريجي معك

متر مي رسد.  500ضخامت کلي اين واحد به حدود نشاندهندة آشفتگي حوضه رسوبي در حين رسوبگذاري باشد. 

تبديل شده  (scO)بصورت تدريجي به واحد  اين واحد در روستاي تولون صخره هاي برجسته اي را تشكيل داده اند.

 اند. 

 (scO)واحد 
و زمين شناسان شرکت ملي نفت ايران رسوبها و کنگلومراي زير آن را  در شمال منطقه رخنمون دارداين واحد 

. شامل تناوبي از ماسه سنگ ها، شيل ها و مارن ها و سيلتستون بخش پائيني سازند زيور زيرين نامگذاري نموده اند

. اين واحد چين خورده و گسل خوره بوده و ها با ميان لايه هايي از کنگلومراست. واحد ضخيمي را تشكيل داده است

در روستاي اني( را تشكيل داده )ساختمان هاي مشخصي با محور هاي تاقديس )در روستاي مشهد لو( و ناوديس 

 تبديل شده است. (ssO)به صورت تدريجي به واحد  است.

 (ssO)واحد 

يلتستون ها مي باشد. نازك لايه بوده و چند اين واحد در بر گيرندة تناوبي از ماسه سنگ هاي آهكي، شيل ها و س

صد متر ضخامت دارند. چين خوردگي هاي متعددي را تحمل نموده اند. فسيل مشخصي نيز در اين واحد پيدا نشده 

زمين شناسان شرکت ملي نفت اين رسوبها را است. اين واحد به سمت شمال در خارج از منطقه گسترده شده است. 

 زند زيور زيرين نامگذاري کرده اند. بخش بالائي سا ايران

 (cPQ)واحد 

در مرکز منطقه و در جنوب روستاي قره لو رخنمون دارد. شامل کنگلومرا با گرد شدگي خوب  بطورعمدهاين واحد 

است. ضخامت اين واحد از چند متر تا چندين ده متر متفاوت بوده و تشكيل تپه هاي نرم فرسايش با دره هاي 

نهشته شده و قطعه هاي واحد اخير در اثرحمل و  (ebrE)ه است. اين واحد عمدتا بر روي واحد متعددي را نمود

 کاملا گرد شده اند.  (cPQ)نهشته شدن واحد 

 شرح واحد هاي کواترنري منطقه عبارتند از

 (1tQ)واحد 

اين واحد بطور عمده در باختر منطقه رخنمون دارد. در برگيرندة پادگانه هاي و مخروط افكنه هاي بلندي است که 

 درجه را داراست.  5بطور عمده از کنگلومرا، سيلت، رس و ماسه سنگ تشكيل شده است. شيبي در حدود 

 (2tQ)واحد 

منطقه ديده مي شوند. در برگيرندة پادگانه ها و اين واحد نيز بصورت رخنمون هاي پراکنده و عمدتا در غرب 

مخروط افكنه هاي جوان است که بطور عمده از اسليت، رس و به مقدار کمتر ماسه سنگ و کنگلومرا تشكيل شده 

 است.
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 (vQ)واحد 

نطقه م باخترروستاي خليفه لو و جنوب روستاي لنگه بيز و در شمال  خاوراين واحد بصورت برونزدهاي پراکنده در 

شمال شرق روستاي درة  هستند. در گدازه هاي تراکي آندزيتي تا آندزيتيدر روستاي عزيزلو برونزد دارند. شامل 

برش ها و  ،خليفه لو، در محل احداث سد، گدازه هاي آتشفشاني کواترنري، بر روي سطح توپوگرافي عهد حاضر

يل منشور هاي بازالتي با سطوح چند ضلعي کاملا ريخته شده اند و تشك ،(2paE)واحد  گدازه هاي مگاپورفيريك

 roundnessمتر برش هاي پيروکلاستيك است که قطعه هاي آن  3منتظم را داده اند. اين مجموعه در قاعده شامل 

ناشي از وزن نهشته هاي فوقاني را از خود نشان مي دهند که گوياي سرد شدن اين قطعه ها در حالت کاملا 

متر که قطعه هاي آن  2برش هاي پيروکلاستيك به ضخامت  است. به طرف بالا، افق ديگري از پلاستيك و گرم بوده

متر برش پيروکلاستيك با  7حدود  توف و بر روي آن-متر توف برش 1.5کوچكتر است ديده مي شوند. سپس حدود 

ي نيز بر روي آنها مشخصاتي مشابه افق پيروکلاستيك تحتاني نهشته شده است. گدازه هاي آتشفشاني کواترنر

با اشكال منشوري بر  (vQواحد)در جنوب روستاي عزيز لو رخنمون هائي از گدازه هاي کواترنري  ريخته شده اند.

بررسي هاي ميكروسكوپي داراي بافت  در (، ريخته شده اند.baEروي سطح فرسايش يافتة گدازه هاي واحد )

هستند. فنوکريست ها عمدتا پلاژيوکلاز و کمي کلينوپيروکسن و پورفيريك و خميره اي هيالوميكروليتي جرياني 

هورنبلاند با حاشية سوخته هستند. تقريبا تمامي سطح پلاژيوکلازها توسط ميانبارهاي غباري و بقاياي شيشة 

 آتشفشاني پوشيده شده اند. گاهي در امتداد شكستگي ها به آلبيت نيز دگرسان شده اند. داراي ساختمان منطقه اي

بوده و در حاشيه توسط الكالي فلدسپات پوشيده شده اند. خميره نيز از ريز بلورهاي کان هاي فوق تشكيل شده 

اين سنگها در قلمرو تراکي آندزيت قرار مي  Le Bas (1986)  است. بر اساس نتايج تجزية شيميائي و طبق نمودار

 گيرند. 

 (cvQ)واحد 
 شامل مناطق کشاورزي و پوشش گياهي است.

 diواحد 

، واحد باختري -خاوريجنوبي و  -، شماليخاوريجنوب  -باختريدايك هاي متعددي با روند هاي عمومي شمال 

هاي آتشفشاني بخش مرکزي منطقة مورد مطالعه را قطع نموده اند. اين دايك ها را مي توان به مثابه دايك هاي 

هاي ميكروسكوپي، اين دايك ها داراي مشخصات تغذيه کنندة واحد هاي آتشفشاني منطقه دانست. در بررسي 

ميكروسكوپي مشابه با واحد هاي مگاپورفيك و همچنين گدازه هاي بازالتي با تمايل آنكاراميتي منطقة مورد مطالعه 

  را دارند.

 gbتوده هاي نفوذي 

اليوين گابرو  بصورت توده هاي در مقياس کوچك در شمال منطقه در حوالي روستاي عزيزلو رخنمون دارد.شامل

را قطع نموده اند. در بررسي هاي ميكروسكوپي داراي بافت گرانولار بوده  (baE) هستند وگدازه ها و برش هاي واحد

–و اليوين و پلاژيوکلاز کاني هاي اصلي را تشكيل داده اند. پلاژيوکلاز شكل دار تا بي شكل بوده و از نوع لابرادور 

نيز عمدتا سالم و کمي به آمفيبول تبديل شده است. اليوين نيز بصورت درشت بيتونيت مي باشد. کلينوپيروکسن 

بلورهاي عمدتا سالم ديده مي شود. کلينوپيروکسن داراي ميانبارهاي اليوين وپلاژيوکلاز است که مي توان نتيجه 

بوده اند. کلريت و گرفت که اليوين اولين فاز بلورين و بترتيب پلاژيوکلاز و کلنوپيروکين فازهاي بلورين بعدي 

 اکتينوليت نيز بصورت ثانوي تشكيل شده اند.-ترموليت

 زمین شناسی ساختمانی و تكتونیك

رضي در محدودة شمالي پهنة ساختاري البرز واقع شده است. از ديدگاه زمين شناسي ساختماني  1:100000ورقه 

 منطقة مورد مطالعه مشتمل بر سه قسمت است:
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منطقه که در روستاي سرو آباد تاقديس و ناوديس هاي متعددي را  خاوريگسل خوردة جنوب  زون چين خورده و -

را دارا هستند. قديمي ترين واحد ها که در عين  خاوريجنوب  -باختريتشكيل داده است که روند تقريبي شمال 

ولوميت ها و شيل حال هسته تاقديس هاي اصلي را نيزتشكيل مي دهد از سنگهاي آتشفشاني تشكيل شده است. د

ها و ماسه سنگ هاي ژوراسيك و سپس نهشته هاي کم عمق سنگ هاي آهكي اربيتولين دار)کرتاسة تحتاني(، 

کنگلومرا ها و ماسه سنگ هاي قرمز رنگ کرتاسة فوقاني و در ادامه  نهشته هاي بعدي هستند. اين مجموعه توسط

دريائي کرتاسة فوقاني )ماستريشتين(، پوشيده شده اند. سنگ آهك هاي گلوبوترونكانادار نواحي عميق حوضه هاي 

شيل ها و ماسه سنگ ها و سنگ آهك هاي ذکر شده در مرکز منطقه کاملا چين خورده و تكتونيزه بوده و در اثر 

 عملكرد گسل هاي راندگي بر روي واحد هاي آتشفشاني ائوسن رانده شده اند. 

منطقه را پوشانده است، و ادامة  باخترو  خاوريهي را درمرکز، شمال زون آتشفشاني ائوسن که گسترة قابل توج -

با شيب هاي اندازه  باختري -خاوريفلات آتشفشاني آذربايجان مي باشد. اين واحد ها داراي امتداد تقريبي  خاوري

مي باشند که در شمال شهر رضي به سمت شمال و در جنوب شهر رضي به سمت جنوب شيب  20-10گرفته شده 

جنوبي که راندگي ها را نيز  -و گسل هاي با روند شمالي باختري-خاوريراندگي هاي متعدد با روند تقربي  دارند.

قطع نموده اند، سبب درهم ريختگي در سنگهاي آتشفشاني منطقه گرديده اند. دايك هاي تغذيه کنندة شمال 

واحد ها آتشفشاني گوياي يك باز  ختريبا -خاوريجنوبي و امتداد تقريبا  –تا شمالي  خاوريجنوب -باختري

جنوبي طي دورة ائوسن در منطقة مورد مطالعه بوده است که سبب فوران جريان هاي گدازه -شدگي تقريبا شمالي

گرديده است. اين سنگها شامل مجموعه اي از گدازه هاي بازيك شامل گدازه هاي  باختري-خاورييك روند  اي در

پورفيريك مي باشند که بصورتي  -با تمايل آنكاراميتي وگدازه هاي مگاپورفيريتيك بازالتي، پيكريتي و بازالتي

ريتميك فوران يافته اند. بر حسب عمق حوضة رسوبي در طي دورة ائوسن و همچنين شيب حوضه، انواع برش هاي 

 شده اند.  انباشتهپيروکلاستيك و پيلولاواها  اپي کلاستيك، هيالوکلاستيك، اتوکلاستيك،

منطقة مورد مطالعه که منتهي اليه جنوبي حوضة رسوبي مغان  باخترزون بيشتر رسوبي و کمتر آتشفشاني شمال  -

است و با همبري يك واحد کنگلومرائي از زون آتشفشاني جدا شده است. شامل برونزد هاي قابل توجهي از رسوبات 

فته است. سنگهاي عمدتا تخريبي اليگوسن ائوسن است که به سمت شمال و خارج از منطقه گسترش يا گونة فليش

بدليل  بصورت هم شيب بر روي اينها نهشته شده اند. اين حوضه، که حوضة کم عمقي را تشكيل مي داده است،

فرونشيني تدريجي، رسوبگذاري ضخيمي در آن صورت پذيرفته است. فعاليت هاي کوهزائي بعد از اليگوسن سبب 

  و ناوديس هاي منظم در اين منطقه شده است. چين خوردگي و تشكيل تاقديس ها

در رابطه با تقسيم بندي گسل هاي منطقه، مي توان گسل خوردگي واحد هاي هاي زمين شناسي قبل از کرتاسه را 

بدليل چين خوردگي و گسلش و فعاليت دوبارة گسل هاي قبلي )در اثر فعاليت هاي تكتونيكي بعد از ائوسن( از 

وجود در واحدهاي ائوسن و جوانتر، تفكيك کرد. در اين واحد ها، گسل هاي راندگي با روند گسل ها و چين هاي م

جنوبي را مي توان تشخيص داد که به احتمال زياد در اثر فعاليت هاي -جنوب خاوري و شمالي-هاي شمال باختري

را نيز مي توان به نوعي در تكتونيكي بعد از ائوسن دوباره فعال شده و چين خوردگي هاي موجود در اين واحد ها 

همچنين در نزديكي روستاي آت توتان و شمال روستاي قره لو سنگ هاي آهكي  رابطه با اين راندگي ها دانست.

درجه شيب رو به  70( تشكيل تاقديس قزل داغ )که در يال جنوبي داراي pop up)کرتاسه با دو جهت راندگي 

تكتونيكي فعال و  مويد سرگذشت هاي متعدد و بهم ريختگي واحدها شمال است( داده است. تاقديس ها و ناوديس

 طولاني بوده است.

با نگاهي به واحدهاي آتشفشاني ائوسن منطقه مي توان يك چين بزرگ و اصلي را فرض کرد. محور اين چين فرضي 

قعيت آن بدليل جنوب خاوري داشته ولي مو-را مي توان در حوالي شهر رضي فرض نمود که امتداد شمال باختري

گسل خوردگي و فرسايش واضح نيست اما شيب عمومي واحد ها در شمال شهر رضي رو به شمال و شيب عمومي 

واحد ها در جنوب شهر رضي به سمت جنوب است. چين هاي ديگري با همين امتداد نيز ديده مي شوند. گسل 

ت گرد از گسل هاي اصلي منطقه بوده که علاوه بر هاي علي کران و گل تپه با عملكرد هاي راندگي و امتداد لغز راس
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خصوصا در امتداد گسل علي کران شده اند.  imbricatesسبب ايجاد  ايجاد آينه هاي گسلي معرف اين مولفه ها،

-عمومي شمال شرقي جنوب خاوري بطور عمده توسط گسل هاي با امتداد -گسل هاي با امتداد شمال باختري

بي قطع شده اند که داراي مولفه هاي امتداد لغز چپ گرد و گاهي راستگرد و در مواردي جنو-جنوب غربي و شمالي

 راندگي هستند.

زيرا که بستر بعضي از رودخانه ها و آبراهه ها نظير  ،است پويااز لحاظ تكتونيك عهد حاضر همچنان گستره نقشه 

متر از سطح اساس رودخانه بالاتر است.  6د درة کوه قزل داغ، در شمال روستاي قره لو، رسوبات کف رودخانه حدو

کيلومتري غرب منطقة مورد مطالعه(، رسوبات کواترنري چين  10مشكين شهر ) -همچنين در کنار جادة اردبيل

درجه(، که نشان از تكتونيك فعال در منطقه است و نياز به بررسي هاي علمي  45خوردگي شديدي يافته اند )

 ر منطقه و توجه مسئولين را دارد.دررابطه با تكتونيك فعال د

 زمین شناسی اقتصادي

است که مي توان آنها را به انواع ي معدني پتانسيل ها و نشانه هاي اقتصادي منطقة رضي در برگيرندة نشانه ها 

 فلزي و غير فلزي تقسيم کرد. انواع فلزي شامل مس و آهن و انواع غيرفلزي شامل زئوليت و گرافيت مي باشند. 

Fe آهن 

هماتيت به صورت عدسي ها و قلوه هاي سانتي متري همراه با چرت در دولوميت هاي جنوب روستاي پيرزاده برونزد 

 دارد. اينكه همزمان با رسوبگذاري تشكيل شده اند يا منشا هيدروترمالي دارند نياز به بررسي هاي دقيق تري دارد. 

Cu مس 

لكه هاي پراکنده در سنگهاي آتشفشاني ملاحظه نمود، اما تجمعي از آثار ناچيزي از مالاکيت را مي توان بصورت 

، ملاحظه نمود. اين کاني ها بصورت (ebrE)مالاکيت و آزوريت را مي توان در شمال روستاي هشنه در درون واحد 

اين تجمع ها  .آثاري در شكستگي ها تشكيل شده و بصورت آغشتگي هائي سنگ درونگير را تحت تاثير قرار داده اند

 منشا هيدروترمالي داشته و ممكن است )؟( بخش سطحي يك انديس معدني در اعماق بيشتر باشند. 

C ذغال 

، گرافيت و ذغال بصورت متراکم ملاحظه مي (shJواحد )در کوه قزل داغ در درون شيل هاي منسوب به ژوراسيك 

 .گردند. اين آثار در امتداد شكستگي ها بهتر ملاحظه مي شوند

Ze زئوليت 

گونه اي پراکنده در تمامي سنگ هاي آتشفشاني منطقه ملاحظه مي شوند. درگدازه هاي پورفيريتيك وپورفيريك ه ب

و گدازه هاي بازيك هيالوکلاستيت اجتماعات پراکنده اي از زئوليت قابل ملاحظه است که ممكن است با پي جوئي 

رد. در شمال قشلاق عباسعلي اين اجتماعات بصورت سطحي قابل بيشتر مناطق متمرکز و اقتصادي آنرا نيز پيدا ک

 ملاحظه اند. 

 سنگ هاي ساختماني

شامل معادن در حال مطالعات اولية اکتشافي بصورت جاده و ترانشه است. در کوه قزل داغ، در درون سنگ آهكهاي 

ترانشه هائي جهت سنگ ساختماني حفرشده است. در جنوب چبني نيز در گدازه هاي  ،(lKواحد )کرتاسة فوقاني 

ترانشه هائي جهت استخراج لاشه هاي ساختماني حفر شده است. هيچ يك ازاينها هنوز  ،(trEواحد )تراکي آندزيتي 

 به مرحله استخراج نرسيده اند. 
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