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 فصل چهارم : مناطق امید بخش وکنترل ناهنجاری

مقدمه  -1-4  

ده شمع بندی گین جدراین فصل ابتدا تمامی اطلاعات وداده های حاصل از مطالعه نتایج ژئوشیمی وکانی سن

سپس در  .شوند مناطق امید بخش معرفی میتحت عنوان ،ومناطق امید بخشی که ارزش کنترل صحرائی دارند

ی عناصر ی از برخیمیائدر بالادست نمونه هائی که ناهنجاریهای ژئوش ،ائیراری ، شواهد صحمبحث کنترل ناهنج

یشگاهی عات آزمامطال ویا کانیهای شاخصی در نمونه های کانی سنگین وجود داشته اند ارائه می گردد ونتایج

ار تحلیل قرزیه ونمونه های برداشت شده در این مناطق ، در طی مرحله کنترل ناهنجاری مورد بررسی وتج

 میگیرند.

معرفی مناطق امید بخش -2-4  

رل نطقه کنتمیایی پس از پردازش داده های ژئوشیمیایی وکانیهای سنگین واستنباط بعضی از حقایق ژئوشیم

% مناطقی که 10قل تمامی نقاط برای تمامی عناصر به تقریب کاری است غیر ممکن، بنابراین می بایست حدا

رائی پی یشهای صحپیما مال کشف ذخایر درآنها وجود دارد را معرفی وسپس این مناطق را بادارای بیشترین احت

د بخش ناطق امیمنوان جوئی نمود. بدین منظور تمامی اطلاعات موجود با همدیگر تلفیق گردیده ومناطقی با ع

ضی مناطق وی در بعایی قیبه دلیل آنومالیهای ژئوشیممعرفی می گردند. در بعضی ازموارد این مناطق معرفی شده 

ا سی زمین شن ط خاصدیگر به خاطر وجود کانیهای باارزش در کانیهای سنگین ودر بعضی مواقع به خاطر شرای

.  ی آیدمبدست اص وند خهمبود این اطلاعات در یک منطقه یا یک ر مورد نظر از لیکن بهترین منطقه.و می باشد

 د.گردن مید بخش بر اساس دلایل بدست آمده معرفیدر این پروژه نیز سعی برآن شده که مناطق ا
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ق از ز سمت شراکه : این منطقه در قسمت شمالی محدوده اکتشافی قرار گرفته است  (1منطقه امید بخش )

زدیکی روستای شاه زید شروع گردیده ودر سمت غرب در ن 1:50000روستای محمدآباد در جنوب شرق برگه 

ه یک رودخانه به کیلومتر مربع است . دراین محدود 10به تقریب حدوده پردمه ختم می گردد مساحت این م

ناصر دی از عغربی که شامل شاخه های فرعی متعددی می باشد دارای ناهنجاریهای متعد –تقریب شرقی 

ن منطقه نگهای ایساشد. مختلف می باشد. نکته قابل توجه اکثر این ناهنجاریها در امتداد همین رودخانه می ب

ر یانی( ودمریاس سنگهای دولومیتی سازند الیکا )ت (سازند شمشک) ا شیل ها وماسه سنگهای ژوراسیکعموم

دماوند  1:100000برطبق نقشه های زمین شناسی  .است بعضی از موارد دایک های بازی وسنگهای ولکانیکی 

 ت.نموده اسنه گذر منطقاز این ی وآمل این محدوده در یکی از یالهای تاقدیس پردمه قرار گرفته است وگسل

آرسنیک (2( و)1)ای هطلا، ناهنجاری( 2( و)1) درجه ناهنجاری ناهنجاریهای ژئوشیمیایی به ترتیب اولویت

واز طرفی ناهنجاریهای  Sbو  Au ،Asوناهنجاریهای عناصر آنتیموان ،باریم، سرب وروی است. وجود ناهنجاری 

Pb ،Zn   وBa ازی در این منطقه یا کانی سازی پلی متال سرب وروی به به تقریب نشان از دو مدل کانی س

طلا وآنتیموان است .با توجه به این واقعیت که هنوز ذخایر طلا در البرز به خوبی  همچون همراه عناصر باارزش

معرفی وکارهای اکتشافی برروی آنها صورت نگرفته است ، اطلاعات دقیقی در ارتباط با این ذخایر درچنین 

ئی وجود ندارد .با توجه به پراکنش ناهنجاریهای  طلا در کل منطقه ووجود ناهنجاریهای سرب وروی محدوده ها

در بخش غربی منطقه دونوع کانی سازی محتمل تر از یک تیپ  کانی سازی است . از طرفی به نظر می آید 

شکستگیهای فرعی این  رفرعی رودخانه منطبق ب های رودخانه اصلی در امتداد یک گسل بوجودآمده باشدوشاخه

، 9، 8، 6جایگاه مناسبی برای ته نشست ذخایر مختلف می باشد. در این محدوده نمونه های  است وگسل اصلی 

دارای  17و  8، 7، 6، 5، 4، 3، 2، 1دارای ناهنجاری عنصر طلا ، نمونه های  29، 23، 19، 18، 15، 10

ناهنجاری  397و  3جاری عنصر باریم، نمونه های ناهن 17و  7، 3ناهنجاری عنصر آرسنیک ، نمونه های 
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دارای  8و 7، 6، 4، 3، 2، 1دارای ناهنجاری روی ونمونه های  17و  16، 3، 8، 5، 11آنتیموان، نمونه های 

شرقی قسمت غربی این منطقه از همبود وگستر ش بیشتر عناصر نسبت به قسمت ناهنجاری سرب است. بنابراین 

محدوده نیز مطالعات کانیهای سنگین صورت گرفته است ولیکن هیچگونه کانی مهم این برخوردار است. در این 

 این محدوده انیهای مهمی کهکواقع در این منطقه دیده نشده است.  ی کانی سنگینعناصر به تقریب در نمونه ها

گونه طلای معرفی شده اند به ترتیب کانی باریت ،پیریت اکسید ، هماتیت ، لیمونیت وفلوریت است وهیچ

مشاهده نشده است . بنابراین  این محدوده، اسمیت زونیت وکانیهای مرتبط با عناصر ناهنجارتآزاد،گالن ، سروزی

 که ،از اعتبار خوبی برخوردار نباشند بعضی از عناصر ایده اول آنالیز ،می توان بیان نمود برای این محدوده دو ایده

برای عنصر طلا  البتهاقل برای عناصر سرب وروی منتفی شده است در بخش دقت آنالیز دستگاهی لا این موضوع

با ناهنجاریهای طلا این  Sbو Asآزمایشگاهی وجود دارد ولیکن با همبود عناصر دیگر از قبیل  یاحتمال خطا

دم موضوع نیز کمرنگ می شود. ایده دوم وجود این عناصر در شبکه کانیهای دیگر ویا بسیار ریز دانه بودن آنها وع

مش کانیهای سنگین  – 80رویت آنها در مطالعات کانی سنگین است. بنابراین با توجه به آنالیز بخش کنسانتره و

نکته قابل توجه وبه تقریب غیر عادی در این بررسیها وجود عناصر ، ، اعتبار داده ها مورد بررسی قرار گرفت 

کانیهای سنگین عنصر طلا در اکثر موارد بیشتر از  مش -80مختلف با عیارهای ناهنجار است. به عنوان مثال در 

مش ژئوشیمی است وهمبود بسیاری قوی در ژئوشیمی وکانی سنگین در ارتباط با عنصر طلا وجوددارد.  -80

عیارهای غیر عادی عناصر  19و  16، 12، 6ر نمونه های دنگین سهمچنین در آنالیز کنسانتره کانیهای 

ساس نتایج آزمایشگاهی بدست آمده است. بنابراین وجود ناهنجاری عناصری طلا،آرسنیک ، سرب وروی بر ا

در این منطقه حتمی است وبه احتمال زیاد عدم همخوانی مطالعات کانی  Znو Au  ،As ،Sb ،Pbهمچون 

 سنگین با داده های ژئوشیمی قطر ذرات کانیها ووجود بعضی از کانیها یا عناصر در شبکه کانیهای دیگر است.
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از  Fو  Au  ،As ،Sb ،Pb ،Zn، Baتوجه به مطالب ذکر شده این منطقه امید بخش به لحاظ عناصر با 

ه عدم ا توجه بیرد باهمیت خاصی برخوردار است ومی بایست این منطقه به دقت مورد کنترل ناهنجاری قرار گ

ی سازی د یا کانن باشپنهامعدنکاری در این منطقه احتمال آن وجود دارد که کانی سازی در این منطقه بصورت 

ای اهنجاریهجود نوبصورت رگه ورگچه های کوچک در بعضی از مناطق گسترش ناهنجاری ناچیزی داشته باشند. 

 ودنبپیچیده  شان ازنکانی سنگین وعدم مشاهده کانیهای مهم این عناصر در کانی سنگین  هدر کنسانترعناصر 

 ست. ذخایر احتمالی موجود در این منطقه ا اکتشاف

گلده در شن 1:50000این منطقه در بخش شمال تا شمال غربی برگه  :  (2منطقه امید بخش شماره)

طراف این ابریزهای کثر آااطراف روستاهای بایجان ، کندیوان، بلقلم، لوط بهرستاق و قلابن قرار گرفته است . 

ا انتخاب همحدوده  بهترینقرار گیرند وروستاها دارای ناهنجاریهای مختلفی می باشند که می بایست مورد بررسی 

ست . واحدهای سنگی کیلومتر مربع ا 8مساحت این محدوده به تقریب  .ومورد کنترل ناهنجاری قرار گیرند، 

،  زند شمشکده سای ، شیلی و ماسه سنگی قاعتواحدهای ولکانیکی ، لاتری ، رخنمون یافته در این منطقه

ه زمین ه به نقشا توج. باستو خاگسترهای آتشفشانی وآهکهای سازند لار  نگهای دولومیتی سازند الیکا، توفس

با  ندوهم رو جنوب شرقی -دماوند در این منطقه یک تراست بزرگ با روندی شمال غرب  1:100000شناسی 

ناسب مین شناسی زمای البرز از منطقه جنوبی این محدوده امید بخش گذر نموده است که به لحاظ محیط ه روند

 برخوردار است.برای اکتشاف  از اهمیت قابل توجهی است وای تمرکز کانی سازی بر

( روی ، 2(و)1( سرب، ناهنجاری درجه )2( و)1ناهنجاریهای ژئوشیمیایی به ترتیب اولویت ناهنجاری درجه )

یم، اورانیوم ( عناصر بار3( آتتیموان وناهنجاریهای درجه )2(و)1( آرسنیک، ناهنجاری درجه)2(و)1ناهنجاری درجه)

، توریم ، مس ونقره می باشد.با توجه به ناهنجاریهای گسترش یافته در این منطقه احتمال کانی سازی های سرب 

گسترش واحدهای سنگی از طرفی با در نظر گرفتن وروی به همراه باریت وفلورین دور از انتظار نمی باشد. 
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جود ذخایر سرب وروی بسیار زیاد است. در مطالعات کربناته علی الخصوص سازند دولومیتی الیکا احتمال و

مقدار قابل توجهی کانی های گالن، باریت، فلوریت وبه مقدار  68در نمونه شماره  ،کانیهای سنگین  این منطقه

وسروزیت به همراه مقادیری هیدرو اکسیدهای آهن  کمتر کانی های نقره، اسفالریت، اسمیت زونیت، پیرومورفیت

باریت وفلوریت ،گالن، سروزیت ، مالاکیت، مس طبیعی،  69هده شده است ودر نمونه شماره یت مشاسوژارو

نمونه دراسفالریت، اسمیت زونیت ، کالکوپیریت، بروشانتیت ، ولفنیت وهیدروکسیدهای آهن مشاهده شده است و

کیت ، کولیت کانیهای باریت، فلوریت ، مالا حاوی استبرداشت شده که در خود رودخانه هراز 199شماره 

 در       وهیدروکسیدهای آهن بوده که از اهمیت ویژه ای برخوردار می باشد با توجه به وجود چنین کانیهایی

کنترل این منطقه امیدبخش از اهمیت ویژه ای  مختلف به نظر می آیدنمونه های کانی سنگین وناهنجاری عناصر

 .است برخوردار 

ات نتایج ژئوشیمی ومطالعبه تقریب مشابه  حاصل ش کانی سنگین نتایجم-80 و آنالیز کنسانترهدرنظر گرفتن با 

مورد آنالیز قرار گرفته  199مش نمونه  -80در کل نمونه های کانی سنگین این منطقه فقطکانی سنگین است 

 کنسانترهده شآنالیز  ر بخشکه درآن مقدار آرسنیک ، مس، گوگرد ، باریم واورانیوم قابل توجه بوده است ولیکن د

 نمونه مقدار آنتیموان ، سرب، روی، مس وباریم قابل توجه است. همین

ی سنگین کانی ها ز شدهبنابراین نتایج نشان دهنده همبود مناسب بین ژئوشیمی ، کانی سنگین وبخش های آنالی

ن منطقه ر ایمس درین واست. وبه تقریب تمامی نتایج نشان دهنده کانی سازی سرب وروی به همراه باریت ، فلو

ان نوع دودی می توحتا شده  نمونه های برداشت و مطالعهالیزنآ،نمونه برداری از آن ، است. با کنترل این منطقه 

 نهشته را معرفی نمود.

کیلومتری شمال  2 حدوددرودر سمت غرب نقشه  میانه: این منطقه در قسمت  (3منطقه امید بخش شماره)

 کیلومترمربع واقع شده است . در اصل  6شنگلده به وسعت  1:50000ر برگه د روستای امامزاده عبدالله وآخا
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در این .  این منطقه دارای ناهنجاریهای متعددی از عناصر مختلف می باشند فرعی رودخانه هراز های حوضه

 محدوده سنگهای مختلفی از قبیل سنگهای کربناته آهکی ودولومیتی الیکاولار، واحدهای شیلی ، ماسه سنگی

واحدهای جوان رخنمون دارندبر  و ی آتشفشان دماوندره ژوراسیک ، سنگهای ولکانیکی ولاهابوولکانیکی متعلق 

است ولیکن محور  مشخص نشدهدماوند در این منطقه گسل بارزی  1:100000طبق نقشه زمین شناسی 

طاقدیس ها وناودیسها به لحاظ کانی سازی محورهای . طاقدیس وناودیسی در این محدوده رسم گردیده است 

 می توانند جایگاه مناسبی برای ته نشست ذخایر باشند.

( اورانیوم 3( الی)1رجه )د( طلا وباریم ، 2( و)1ناهنجاریهای ژئوشیمیایی به ترتیب اولویت ناهنجاریهای درجه)

ی فی از سرب وروهای ضعی( مس ، آنتیموان ، نقره ،آرسنیک وناهنجاری2( و)1وتوریم ، سریم ، لانتانیم ،درجه)

ه امید ربی منطقسمت غاست. به تقریب نمی توان ناهنجاریها را مرتبط به کانی سازی خاصی دانست . فقط در ق

ناهنجاری تا  ت که اینره اساورانیوم ، توریم ، سریم ، لانتانیم و نق یبخش ناهنجاری طلا همراه با ناهنجاریها

ورت هنجاری صنترل نای ماسه سنگی همخوانی دارد ولیکن تا  کطلا –دودی با مدلهای ژئوشیمیایی اورانیوم ح

ن محدوده طرفی ای ود ازنگیرد یا مناطق به دقت وبه تعداد کافی نمونه برداری نگردد نمی توان اظهار نظر نم

اید ذخیره ابراین ششد. بنغربی قرار گرفته وانتهای آبریزها خارج از محدوده اکتشافی می با حاشیهمنتهی الیه 

 خارج از محدوده مورد نظر باشد. یحتمالا

کانیهای گالن، سروزیت، باریت ، فلوریت ،  229در مطالعات کانیهای سنگین این منطقه امید بخش در نمونه 

نیز گالن، سروزیت ، اسمیت زونیت ، اسفالریت ، فلوریت ، باریت ، ولفنیت ، در نمونه  231بروشانتیت ، در نمونه 

اسفالریت ،  ،گالن، سروزیت  235در نمونه  ،ه قبلی به همراه کانیهای کالکوپیریت وکولیتنیز همانند نمون 233

همی مورفیت، ولفنیت ،باریت وفلوریت به همراه هیدرواکسیدهای آهن  منیتیت،مورفیت، واسمیت زونیت ، پیر

وریت وباریت مشاهده در مابقی نمونه ها به مقدار کم کانیهای سرب وروی ومس به همراه فل . مشاهده شده است
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همخوانی مناسبی بین مطالعات کانیهای سنگین این محدوده شده است. با توجه به ناهنجاریهای ژئوشیمیایی 

دودی می تواند حمش کانیهای سنگین تا  – 80وداده های ژئوشیمیایی وجود ندارد . بنابراین آنالیز کنسانتره و

 شده را حل نماید. حبخشی از مسائل مطر

ی نیست در نمونه های هیچگونه عنصری دارای عیار غیر عاد 229انتره کانیهای سنگین در نمونه شماره در کنس

ند در همخوانی دار غیر عادی است که به تقریب با داده های ژئوشیمیایی P ،Ce ،Laمقدار عناصر  233و231

طالعات مکن با خود دارد ولیبا ژئوشیمی همخوانی و نیز هیچ عنصری دارای عیار غیر عادی نیست  235نمونه 

داده همخوانی نسبی و  مقدار سرب وروی غیر عادی است که با مطالعات 240در نمونه  ،بطور کامل متفاوت است

خوانی ئوشیمیایی همژبا داده های  ولیکننیز هیچ عنصری دارای عیار غیر عادی نیست  265دارند ودر نمونه 

نگین همخوانی داده ها با همدیگر به تقریب سمش کانیهای  -80در نمونه های  . مناسبی نشان داده است

ق خوبی برخوردار از تطاب Ce ،La ،Uمقدار عناصر  240و 231مناسب می باشدبه عنوان مثال در نمونه های 

ر رادیو ی ، عناصادر خاکنتمالی کانیهای عناصر حبه خاطر وجود امحدوده اری این جهستند. بنابراین کنترل ناهن

 وطلا بسیار مشکل می باشد که با دقت خاص باید صورت گیرد.اکتیو 

مراه روی به هی سرب واین موضوع استنباط می گردد که کانی سازیها، با بررسی سه منطقه امید بخش ذکر شده 

 ،ه باریت ی همراکانی سازی مس وسرب ورو ،باریت وفلوریت ، کانی سازی طلا بصورت پلی متال یا منفرد 

ناسب بین داده مخوانی مه به  هسازی عناصر نادر خاکی یا رادیواکتیو دور از انتظار نباشد که با توج فلوریت وکانی

   قرار  رناصر نادلا وعها در اولویت اول کانی سازی سرب وروی ، مس، باریت وفلوریت وپس از آن کانی سازی ط

 ید.ند رسوبه اثبات خواه بخشی از کانی سازیها کشف احتمال دارد می گیرندکه با کنترل صحرائی
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کنترل ناهنجاری -3-4  

ابتدا بخشی از  ،رفتانجام پذی 1385کنترل ناهنجاری که در طی دو نوبت در تابستان وپاییز سال در مرحله 

رفت گیل قرار وتحل مناطق امید بخشی مورد کنترل صحرائی ومحیط های زمین شناسی آنها مورد بررسی وتجزیه

عات ورد مطالها م ی مرتبط با کانی سازی ، نمونه هائی برداشت گردید. این نمونهواز پدیده های احتمال

وم کنترل در مرحله دنمائی اطلاعات صحرائی وآزمایشگاهی آنها بعنوان راهآزمایشگاهی قرار گرفته ونتایج تلفیق 

 ناهنجاری مورد استفاده قرار گرفت.

ا در عدد از آنه 25عدا تیده های مختلف برداشت گردید که نمونه از پد 37درمرحله اول کنترل ناهنجاری تعداد 

هت مطالعه مینرالوگرافی ، عدد ازاین نمونه هاج4عنصری قرار گرفت . 44استرالیا مورد آنالیز  Amdelآزمایشگاه 

ی ناسشود مورد مطالعه کانی عدد از آنها درآزمایشگاه کانساران بینال 5عدد از آنها مورد مطالعه پتروگرافی و 3

XRD  هی قرار گرفت که از میاننمونه مورد مطالعه آزمایشگا 29قرار گرفته اند. در مرحله دوم نیز جمعا تعداد 

طالعه کانی شناسی نمونه جهت م 3عنصری شده اند.  44استرالیا آنالیز  Amdelعدد درآزمایشگاه  17آنها 

XRD  سه نمونه جهت آنالیز عنصری ،XRF  ،5 هت مطالعه جروگرافی ویک نمونه نمونه جهت مطالعه پت

فانه تنها که متاس ن استآنچه در نتیجه مرحله اول کنترل ناهنجاری مشخص شده ای .مینرالوگرافی انتخاب گردید

میانی( است  ا )تریاسالیک پدیده قابل توجه کانی سازی در منطقه در ارتباط تنگاتنگ با سنگهای دولومیتی سازند

وم کنترل درحله مکانی سازی مشخص یافت نشده است . در  ،زمین شناسی منطقهوهمراه با پدیده های دیگر 

رتباط با کانی ی را دراه خاصناهنجاری نیز مجددا فرآیند مشابه با مرحله اول به اجرا درآمد تا بلکه بتوان پدید

نگهای اط با سبر ارتدنیز تنها کانی سازی مشاهده شده وقابل توجه  دوم سازیها در منطقه یافت . در مرحله

الادست بوضه های به ح شناسائی شده اند. درادامه شواهد صحرائی ونتایج آزمایشگاهی مربوط دولومیتی  تریاس

 ومورد تجزیه وتحلیل قرار می گیرند.هر یک از نمونه های ناهنجار معرفی 
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29بالادست نمونه ژئوشیمی  -1-3-4  

وناهنجاری درجه یک طلا  برداشته شد Y=3983821و   X=617883این نمونه ژئوشیمی در موقعیت 

تشکیلات  ،رانشان داده است . در بالادست این نمونه Sb  ،Ce-La  ،Th-Uومس وناهنجاری درجه دو از 

و   X=618391زمین شناسی شامل شیل و ماسه سنگهای سازند شمشک هستند. در موقعیت 

Y=3983606 ( به موازات لایه 1-4یل )عکس شماره در ترانشه جاده نوسر ، یک واحد آذرین به شکل س

متر رخنمون یافته است . این سنگها  5/2های نازک شیل و ماسه سنگها سازند شمشک وبه ضخامت حدود 

-Hz-85) نمونه   لامپروفیری وبافت پورفیری وپوئی کیلیتیک با زمینه شیشه ای دارای ترکیب سنگ شناسی 

1p85الکوپیریت بصورت پراکنده در این سنگها حضور دارند)نمونه ( هستند وکانی های سولفیدی مارکاسیت وک-

Hz-2po  آثاری از کانیهای سفید رنگ با بافت اسفرولیتی در این سنگها دیده می شوند که مشکوک به . )

کربناتهای سرب وروی هستند. از نظر کانی شناسی این سنگها شامل مجموعه ای از آنکریت ، کوارتز ، کلسیت 

 Hz-3g-85نمونه .( Hz-4xp-85وکائولینیت هستند )نمونه  به همراه مقادیر کمتری از آراگونیت  منیزیم دار

ازی در نتایج آنالیز آن دیده سژئوشمیایی قرار گرفت که البته تمرکز مشخصی از کانی از این سنگها مورد آنالیز 

ستگی ها آثار کانی زرد رنگ ه سنگی وشیلی شمشک ودر امتداد شکسنمی شود . در داخل لایه های نازک ما

( از این بخش مورد 2-4)عکس Hz-5g-85)احتمالا گوگرد(، ژیپس وکربناتهای مختلف دیده می شود نمونه 

 آنالیز قرار گرفت که کانی سازی مشخصی را نشان نداده است .

کانیهای سولفیدی در در پایین دست )باختر( جاده نوسر تعدادزیادی از این سیلها ودایک ها دیده می شوند. آثار 

در این بخشها نیز  از این بخشها مورد آنالیز قرار گرفت .  Hz-6g-85نمونه  .برخی از آنها قابل ملاحظه است

تمرکز قابل ملاحظه ای از عناصر آنالیز شده دیده نشده است. این دایکها وسیلها توسط گسلهائی بریده شده ودر 

سنگهای مزبور را  ،سانتی متر در این منطقه 10ا ضخامت حدود ب ری رنگکوارتز شی از این زون گسله ، رگه هائی
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دراین نمونه نیز اثری  .( از این رگه ها مورد آنالیز قرار گرفت3-4)عکس  Hz-7g-85قطع نموده است . نمونه 

 از تمرکز ویا کانی سازی هیچیک  از عناصر آنالیز شده دیده نمی شود.

سیاه  کانیهای ائی ازهکانیهای اکسیدی نخودی رنگ دارای لکه ها ورگچه ،ها در بخشهائی از این دایکها وسیل

ر این دده اند. یده شرنگ )اکسیدهای آهن ومنگنز( ، همراه با کانیهای سفیدرنگ مشکوک به کربناتهای روی د

 ونه)نسبت به نم Tiو  Co ،Zn ،Nb  ،Zr  ، Ceاصر ( اگر چه تمرکزهائی از عنHz-8g-85سنگها )نمونه 

 های دیگر( دیده می شود اما در حد قابل توجه وکانی سازی نمی باشد.

ز ورد آنالیایکها وسیلهای مختلف بصورت یکپارچه گشته ومدبصورت لب پر وپراکنده از  Hz-9g-85نمونه شماره 

 ازی در آنها دیده نمی شود.سقرار گرفت که آثاری از کانی 

یگر کانیهای کانی مشکوک به ولفنیت ود،یکی از سیلها در داخل  Y=3983647و  X=618392در موقعیت  

ی از ز آنها مورد آنالیز قرارگرفت اما تمرکز قابل ملاحظه اا   Hz-10g-85سرب وروی دیده شده اند که نمونه 

به نمونه  هم مربوطلزی مفدر جدول زیر نتایج آنالیز برخی از عناصر  سرب وروی در این نمونه مشاهده نمی شود.

 آورده شده است 29لادست نمونه ژئوشیمی شماره های با

 شماره نمونه
Au Mn Ni Pb Ba Hg Ag As Cu Mo Sb Zn W Ce+La Th+U 

ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

85-HZ-3 0 2780 130 4 127 0.34 0.39 4 60 3 0 78 1.60 82.7 5.2 

85-HZ-5 1 1830 123 8 173 0.34 0.32 5 59 2 0 147 1.50 127.4 6.0 

85-HZ-6 2 1550 174 9 571 0.31 0.64 1 52 4 0 76 1.50 129.0 6.5 

85-HZ-7 0 625 9 3 13 0.29 0.02 1 16 2 0 13 0.50 2.9 0.1 

85-HZ-8 0 2680 161 2 151 0.31 0.58 2 68 4 0 88 1.70 135.6 6.7 

85-HZ-9 0 3810 236 1 544 0.26 0.19 1 48 1 0 35 0.50 88.0 3.1 

85-HZ-10 0 3020 124 3 277 0.25 0.34 1 50 2 0 60 0.70 163.0 6.7 

 نشان داده شده اند. (0)مقادیری که کمتر از حد تشخیص هستند بصورت 

حضور پدیده هائی چون و 29بنابراین علیرغم وجود ناهنجاریهائی از عناصر ذکرشده در بالادست نمونه شماره 

پیریت) ریت وجهت کانی سازی وحتی حضور کانی سازیهای پراکنده ای از کالکوپی ستعددایک وسیلهای م

 تمرکز قابل ملاحظه ای از عناصر فلزی در منطقه وجود ندارد. ،ت( مارکاسی
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 مائی از دایکهای قطع کننده سازند شمشک در جاده نوسرن-(1-4عکس شماره )

 

 

 

 

 

 

نمای نزدیک از نمونه برداشت شده از شیل وماسه سنگهای آغشته شده به کانیهای سفید -(2-4عکس شماره )

 رنگ

 

 

 

 

 گه های کوارتز شیری قطع کننده دایک های منطقهر-(3-4عکس شماره )
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ژئوشیمی 6و 1،2،3،4بالادست نمونه شماره  -2-3-4  

د و ه شده انرداشتباین نمونه ها در منتهی الیه گوشه شمال خاوری محدوده اکتشافی ودر موقعیت های زیر 

نیز   6ه نمونه کانی سنگین شماره شان داده اند. دراین منطقنرا  (1-4درجدول شماره) ناهنجاریهای مشخص شده

سانتره  نالیز کناما آ کانی فسفاته بوده استبرداشت شده است که کنسانتره کانی سنگین آن فقط دارای دوذره 

 .تاسروی است که قابل ملاحظه  1300ppmمس و  566ppm ،طلا  255ppbکانی سنگین آن دارای 

 شماره نمونه 1 2 3 4 6

621153 621384 621422 621566 621551 X(UTM) 
3984986 3985065 3984980 3985074 3985012 Y(UTM) 

Au(1)،Sb(2) 

As(2)،Ba(2) 

Au(2)،Sb(2) 

As(1)،Pb(1) 

Au(2)،Sb(2)  

As(1)،Pb(1) 

 

Cu(2)،Ba(2) 
Pb(1)،Sb(2)  
As(1)،Au(2) 

 

Cu(2) ،
Ba(1) 

Zn(2) ،
Sb(1) 

Pb(1) ،
Au(2) 

As(1) 

 دارای عنصر

ناهنجاری 
 ودرجه آن

 
 اهنجاریها مرتبط با نمونه های ژئو شیمی در منطقه نوسرن-(1-4جدول شماره)

 

یرین زخشهای بتخریبی سازند شمشک در  شامل سکانسبطور کلی در بالادست این نمونه رخنمونهای سنگی 

ائی از حوضه بالادست نمونه م( دور ن4-4وسنگ آهکهای سازند لار در بخشهای بالادست است . عکس شماره )

ه قه )علاور این منط( را نشان می دهد )نگاه به خاور(. مهمترین پدیده های زمین شناسی د2و1های شماره )

ت مختلف ر جهاده( حضور پدیده های لغزش ورانش وهمچنین دایکهای قهوه ای رنگ که دشبرسازندهای ذکر

 (.5-4سازندهای منطقه )بویژه سازند شمشک(را قطع نموده اند)عکس شماره 



 مهندسین مشاور زرآذین گستر

 182 

لیزه در موقعیت از قطعات سنگ آهک تکتونیزه وکریستا Hz-11g-85ین منطقه نمونه شماره در ا

X=621859  وY=3984884 ،  85نمونه شماره-Hz-12g  قطع کننده سازند شمشک در از دایک

اکسیدهای آهن وکانیهای سفید رنگ مشکوک به به دارای آغشتگی  ، y=3985114و X=621957موقعیت 

از دایکی که در عکس  Hz-14XD-85و  Hz-13g-85(، نمونه شماره 6-4روی )عکس کربناتهای سرب و

ترکیب کانی  .برداشته شد Y=3985145  و X=622023در موقعیت  نشان داده شده است،(5-4شماره )

 آلبیت ، آنکریت وکوارتز بعنوان کانی اصلی وکائولینیت ،کلسیت منیزیم دار بعنوان کانی لشناسی این دایکها شام

فرعی است . آغشتگی شدید به اکسیدهای آهن وهمچنین کانیهای سفید رنگ نیز دیده می شود که براساس 

در .کائولینیت وکلسیت(  ،نوع آنها مشخص است )آنکریت XRDترکیب کانی شناسی مشخص شده در مطالعه 

 5/1ی به ضخامت حدود دیده می شود. در یک مورد رگه ااین منطقه قطعات سنگی متفاوتی در بستر آبراهه ها 

از آنها مورد  Hz-15g-85سانتی متر از کوارتز دارای پولک هائی از یک کانی فلزی دیده می شود که نمونه 

ضمن آنکه (.در نتایج آنالیز نمونه های ذکر شده تنها موارد زیر قابل توجه هستند7-4آنالیز قرار گرفت   )عکس 

. در نمونه هائی که از دایکهای منطقه جدول صفحه بعد آورده شده استنتایج برخی از عناصر فلزی اصلی آنها در 

 661ppmدیده می شود. مقدار روی در این دایکها  Co ،Znبرداشته شد تمرکزی )نه کانی سازی( از عناصر 

(85-Hz-12 و )235ppm(85-Hz-13 اندازه گیری شده است در نمونه شماره )85-Hz-15  نیز مقدار

Ba(4730ppmتمرکز) هد که می تواند منشاء ناهنجاری باریم در منطقه باشد. البته  قابل ملاحظه را نشان می د

نیز در منتهی الیه خاوری  این  Hz-43-85رگه های کوارتز دیده نشده است .نمونه شماره از ی ئرجابزدنروب

رنگی که  از دایکهای قهوه ای Y=3985994و  X=621965حوضه آبریز ودر خارج از محدوده اکتشافی 

ه( در مرحله دوم کنترل ناهنجاری برداشت ومورد آنالیز قرار مسازند شمشک را قطع کرده اند)مجاور روستای پرد

ژئوشیمی ، قطعاتی  2در ابتدای آبراهه مربوط به نمونه شماره .نتایج آنالیز آن در جدول زیر آورده شده استگرفت 
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های سیلیس وکانیهای مشکوک به کربناتهای سرب وروی )با  از سنگهای دارای آثار کانیهای سولفیدی ، رگچه

-85منطقه باشند. نمونه  ه( دیده می شود که به نظر می رسد بخشی از همان دایکهای کربناتیزاسفرولیتی سیمای

Hz-17 85     از این سنگها مورد آنالیز ونمونه-Hz-18  نیز مورد مطالعه مینرالوگرافی قرار گرفت .در مطالعه

( . تعداد کانی کالکوپیریت اندک است 8-4الوگرافی کانیهای پیریت وکالکوپیریت شناسائی شده اند )عکس مینر

Li(76.3ppm ، )Zr (145ppm  ، )میکرون می باشد. درآنالیز این نمونه مقدار 40وابعاد آن حداکثر 

Co(44.7ppm ،)Cu(151ppm ، )Zn(475ppm.تمرکز قابل ملاحظه ای نشان می دهند ) 

تزیتی رای کوارنگلوموجود قطعات وتخته سنگهای بزرگ از ک ،ز پدیده های قابل ملاحظه دیگر در این منطقها

ست. میلی متر ا 3-5وهموژن است که اندازه دانه های آن تقریبا یکسان وعمدتا در حدود  کتاپکاملا کم

ود در های موج حفره ارتباط باآغشتگی به اکسیدهای آهن زردوقرمز وگاهی سیاه رنگ نیز در آنها )عمدتا در 

تزیتی واری رسد این سنگها بصورت یک لایه ویا افق کنگلومرای ک(. به نظر م9-4سنگ( دیده   می شود)عکس 

ز این ا Hz-16g-85شمشک در این منطقه وجود داشته باشد. نمونه شماره سازند  در بالا ترین بخش سکانس

این  تایج آنالیزاشته شدو مورد آنالیز قرار گرفت . در نبرد Y=3985121و  X=621610سنگها در موقعیت 

 نمونه نیز هیچگونه تمرکز ویا کانی سازی از عناصر آنالیز شده دیده نمی شود.

 شماره نمونه
Au Mn Ni Pb Ba Hg Ag As Cu Mo Sb Zn W Ce+La Th+U 

ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

85-HZ-11 0 180 0 1 6 0.25 0.01 0 6 0 0 32 0.00 1.7 0.6 

85-HZ-12 1 4310 223 31 1030 0.23 0.58 34 56 3 2 661 0.90 74.2 3.6 

85-HZ-13 0 6140 161 51 588 0.23 0.56 6 39 12 2 235 1.00 116.1 5.3 

85-HZ-15 0 1420 73 5 4730 0.33 0.28 1 28 2 0 44 0.70 60.4 2.8 

85-HZ-16 0 123 7 4 41 0.20 0.01 1 10 2 0 5 0.40 12.1 0.8 

85-HZ-17 1 4450 173 26 369 0.20 0.65 13 151 2 1 475 0.80 73.2 3.0 

85-HZ-43 0 2230 74 6 1610 0.00 0.50 2 41 3 0 72 0.30 89.8 3.6 

 نشان داده شده اند (0)مقادیری که کمتر از حد تشخیص هستند بصورت 
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 )نگاه به خاور( 2و 1دورنمائی از بالادست نمونه های -(4-4عکس شماره) 

 

 

 

 

 

 (2دایک قطع کننده سازند شمشک در بالادست نمونه شماره )-(5-4عکس شماره )

 

 

 

 

 

 ( برداشته شد5-4که از دایک مشخص شده در عکس ) 12ره نمای نزدیک از نمونه شما-(6-4عکس شماره )
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 مائی ازکوارتز دارای پولک هائی از یک کانی فلزین -(7-4عکس شماره)

 

 

 

 

 

 Hz-18-85نمونه از میکروسکپی مائی ن -(8-4عکس شماره)

 

 

 

 

 

 دارای آغشتگی به اکسیدهای آهنز نمونه نمای نزدیک ا-(9-4عکس شماره )
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15الادست نمونه شماره ب -2-3-4  

ارای این نمونه د .برداشته شد Y=3984795و   X=619654در موقعیت  15شماره  ئوشیمیژنمونه 

نمونه  ت اینسدر بالاناهنجاری درجه یک طلا، درجه دو آرسنیک وباریم ودرجه سه آنتیموان وسرب می باشد. د

اسه مستند که مشک هن لایه های شیلی سازند شهمراه با میا سنگی تماما متعلق به ماسه سنگها، رخنمونهای

دها ه اکسیبهستندودر سطح برخی از شکستگی های آن آغشتگی سنگها بصورت متوسط لایه خاکستری رنگ 

در  Hz-19g-85وهیدروکسیدهای آهن وبلورهای منشوری شکل وسفیدرنگ ژیپس دیده می شود. نمونه شماره 

 د. آثاریشهای آغشته به هیدروکسیدهای آهن برداشته شاز این بخ Y=3984621 و X=619780موقعیت 

ه بیری رنگ رتز شاز پیریت به مقدارکم وبصورت پراکنده در این سنگها دیده می شود. رگه های نازک کوا

از این رگچه های  Hz-20g-85ضخامت کمتر از دو سانتی متر نیز در این سنگها مشاهده می شود. نمونه 

ر نمونه دناصری که عیژه  آنالیز این دو نمونه تمرکز قابل ملاحظه ای از عناصر )بو کوارتز برداشته شد نتایج

تمرکز ،ونه ها ز این نمآنالی ها نکته قابل ملاحظه در نتایجتنژئوشیمی دارای ناهنجاری بوده اند( دیده نمی شود. 

 56ppmرتیب به ت در این نمونه ها نسبت به بقیه نمونه های سنگی منطقه است که Rbنسبی در مقدار 

نتایج آنالیز این نمونه ها به صورت ست. ا Hz-20-85و   Hz-19-85برای نمونه های سنگی  27.1ppmو

 جدول زیر است.

 شماره نمونه
Au Mn Ni Pb Ba Hg Ag As Cu Mo Sb Zn W Ce+La Th+U 

ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

85-HZ-19 0 1720 35 11 185 0.22 0.17 13 21 1 1 32 1.70 76.4 8.6 

85-HZ-20 0 1390 30 24 117 0.19 0.09 9 25 2 1 51 1.40 42.3 4.8 
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46بالادست نمونه  -3-3-4  

بخش  ،رعیاز یکی از آبراهه های ف Y=3984930و   X=615383در موقعیت  46نمونه ژئوشیمی شماره 

ی درجه هنجاریهارای نا)گوشه شمال باختری محدوده اکتشافی (. این نمونه دافرعی رودخانه هراز برداشته شد 

ا رسوبات ونه ابتدین نمایک طلا وتنگستن ، درجه دو آرسنیک وآنتیموان ودرجه سه باریم می باشد. در بالادست 

ی ی سنگونهارخنم ،مخروطه افکنه ای جور نشده با قطعات سنگی مختلف دیده می شود. به سمت بالادست

با رنگ  )سیل( نگهای سازند شمشک هستند. در دامنه شمالی آبراهه یک دایکسدوطرف آبراهه شامل ماسه 

-شمال باختری ( روند این دایک10-4فرسایشی قهوه ای رنگ در داخل سازند شمشک دیده می شود)عکس 

ایک دیده دن است. آغشتگی به اکسیدهای آهن نیز در ای 65/010وشیب کلی آن ( Az=100 جنوب خاوری)

ن دایک در موقعیت که از ای Hz-28xd-85نمونه XRDمی شود. براساس نتایج مطالعه کانی شناسی 

X=615207  وY=3985333 آلبیتوترکیب کانی شناسی اصلی آن شامل آنکریت، کوارتز ،برداشته شد 

یز در نتره شده ی آلهااست که دارای مقادیر کمتری کائولینیت وکلسیت منیزیم دار است. برونزدهائی از سنگ

          نگیس مونهن .اطراف این دایک دیده می شودکه البته شواهدی از کانی سازی در آنها دیده نشده است

85-Hz-27 ده نمی لیز شده دیهیچگونه تمرکزی از عناصر آنا.رفته است گمورد آنالیز قرار ،دایک منطقه  زنیز ا

 ر آورده شده است.نتایج آنالیز این نمونه در جدول زیشود.
شماره 
 نمونه

Au Mn Ni Pb Ba Hg Ag As Cu Mo Sb Zn W Ce+La Th+U 

ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

85-HZ-
27 

0 5800 112 1 3770 0.14 0.21 6 18 3 0 343 0.60 52.3 2.3 
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59بالادست نمونه ژئوشیمی  -4-3-4  

باختری  واز دهانه یکی از آبراهه های فرعی بخش Y=3983650و  X=615400وقعیت این نمونه در م

می ( ای ژئوشیهمونه رودخانه هراز برداشته شد. ودارای ناهنجاری درجه یک طلا )بالاترین مقدار طلا در ن

ه است فتانش یاغزش ورمشک گسترش دارد وکل آبراهه بصورت لشوآنتیموان است . در بالادست این نمونه سازند 

ا در نابرجهای ن بهم ریختگی شدید در طول آبراهه دیده می شود. تنها قطعاتی از سنگ(. بنابرای11-4)عکس 

نگی ست قطعاود. شه می داخل این منطقه دیده می شود. همراه با خاکهای لغزشی یافته آثاری از ژیپس نیز دید

     د)عکسهستن پورفیریهمچنین سنگهای ولکانیک خاکستری رنگ با بافت شامل ماسه سنگهای سازند شمشک و

برداشته شد. از قطعات  Y=3983805و    X=614969از آنها در موقعیت  Hz-30-85( که نمونه 4-12

-4عکس ستند)هواکسیدهای آهن  ؟ماسه سنگهای سازند شمشک که دارای آغشتگی فراوان به ژیپس ، گوگرد

ابل قا تمرکز هنالیز این دو نمونه نشان می دهد که این نمونه برداشته شد. نتایج آ Hz-31-85    ( نیز نمونه13

درصد(  46/1سفر )فادیر توجهی از عناصری که در این آبراهه بصورت ناهنجار بوده اند دیده نشده است .اما مق

که البته ارزش اکتشافی ای تمرکز قابل ملاحظه است دار Hz-31-85درصد(  در نمونه شماره 39/5وگوگرد )

 نتایج آنالیز عناصر فلزی مهم آنها نیز در جدول زیر آورده شده است.ندارد.

 شماره نمونه
Au Mn Ni Pb Ba Hg Ag As Cu Mo Sb Zn W Ce+La Th+U 

ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

85-HZ-30 0 1370 391 8 207 0.14 0.41 1 68 2 0 54 1.00 79.4 4.7 

85-HZ-31 2 245 35 2 105 0.14 0.19 5 176 0 0 73 0.70 59.7 5.6 

68بالادست نمونه ژئوشیمی  -5-3-4  

در منطقه جنوب خاوری بایجان برداشته شد ، Y=3982627و  X=616255این نمونه ژئوشیمی در موقعیت 

رسنیک را نشان داده است . در بالادست این آبراهه وناهنجاریهای درجه یک از سرب وروی ، درجه دو از مس وآ

شیلی وماسه سنگی قاعده سازند ،ابتدا رخنمون واحدهای سنگی قرمز رنگ ولکانیکی ،لاتریتی  ،در مجاورت جاده،
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با ،صخره ساز سنگهای دولومیتی سازند الیکا شمشک دیده می شود. به سمت بالادست وبعد از باغ میوه ، رخنمون 

موقعیت (. در 14-4)عکس کاملابرجسته نسبت به واحدهای سنگی سازند شمشک دیده می شود ریخت شناسی

X=616330  وY=3982464  در داخل باغ میوه ذکر شده ، تخته سنگهای بزرگ دولومیتی مشاهده      

(. آثار کانیهای 15-4می شودکه آثاری از کانی سازی مس بصورت مالاکیت وآزوریت دیده شده است )عکس 

از این بخش دارای  Hz-32g-85سولفیدی )پیریت وکالکوپیریت( نیز در این سنگها دیده می شود. نمونه شماره 

وروی  1760ppm، آرسنیک برابر  5420ppmکانی سازی مورد آنالیز قرار گرفت در این نمونه مقدار مس 

380ppm نی سازی فلورین به رنگ اندازه گیری شده است . به سمت بالادست، قطعات سنگی دارای آثار کا

از این نمونه ها مورد مطالعه کانی  Hz-33-85سفید وآغشته به اکسیدهای آهن نیز دیده می شود. نمونه 

نیز از این سنگها   Hz-34-85قرارگرفت که کانی فلورین در نتیجه آن مشخص است. نمونه  XRDشناسی 

ر کانی سازی دیگر در این نمونه دیده نشده است . ( مورد آنالیز ژئوشیمی قرارگرفت که البته آثا16-4)عکس 

فلورین به رنگهای سفید،زرد آغشته به لیمونیت( وبنفش دیده شده اند. بخشهای سیلیسی که عمدتا امورف هستند، 

دارای آثار کانی سازی سرب)گالن( می باشند که شواهد حضور کانیهای کربناته سرب )همی مورفیت( به رنگ سبز 

از این بخش مورد آنالیز قرار گرفته است که در آن  Hz-35g-85د نیز دیده شده است. نمونه  متمایل به زر

( ppmگرم در تن ) 1/80وکادمیم  18600، روی 287، مس 27/3، نقره  64/1، جیوه 12500مقدار سرب 

 اندازه گیری شده است .

هدی از کانی سازی کربناته روی ( که به نظر می رسد شوا17-4قطعاتی از سنگهای کربناته زردرنگ )عکس 

، کبالت 88300( که در نتیجه مقدار گوگرد آن Hz-36-85داشته باشند نیز مورد آنالیز قرار گرفت )نمونه

(  اندازه گیری شده است .آثاری از کانی سازی فلزی نیز ppmگرم در تن ) 67/8، اورانیوم 1240، روی 6/87

( کانیهای آسفالریت ، پیریت Hz-37-85مطالعه مینرالوگرافی )نمونهدولومیتها دیده شده است که در  در داخل
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نتایج آنالیز برخی از عناصر فلزی مهم نمونه های این منطقه به (.18-4وکربنات روی شناسائی شده است)عکس 

 صورت جدول زیر است.

 شماره نمونه
Au Mn Ni Pb Ba Hg Ag As Cu Mo Sb Zn W Ce+La Th+U 

ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

85-HZ-32 <1 1220 10 15 30 0.27 2.91 1760 5420 1 53 380 0.20 7.0 1.0 

85-HZ-34 2 23 0 53 7 0.28 0.24 102 41 1 12 70 0.20 0.6 0.7 

85-HZ-35 <1 60 8 12500 47 1.64 3.27 158 287 2 286 18600 0.30 1.8 0.9 

85-HZ-36 <1 453 260 105 56 0.09 0.17 540 358 8 78 1240 1.30 13.0 9.4 

ت ( در موقعی19-4به سمت بالادست آبراهه ودربالاترین بخش صخره ای دولومیتهای منطقه )عکس 

X=616476  وY=3982073 قه شواهدن منطآثار کارهای اکتشافی در داخل دولومیتها دیده می شود. در ای 

ه است که نتیجه ( ایجاد شد20-4ز دیده می شود. در اثر آلتراسیون رنگ زرد)عکس آلتراسیون وکانی سازی نی

کانیهای کوارتز، ژیپس وژاروسیت  بعنوان کانی  ( شاملHz-49-85آن )نمونه  XRDمطالعه کانی شناسی 

روی در ب وورین وسرزی فلاصلی وکائولینیت ، مونتموریونیت وگوتیت بعنوان کانی فرعی می باشند. آثار کانی سا

قرار گرفته است  XRDورد مطالعه کانی شناسی که م Hz-50-85این منطقه نیز دیده می شود. نمونه 

یز از این منطقه ن Hz-52-85و  Hz-50-85،نشاندهنده کانیهای فلورین ، کوارتز وژاروسیت است. نمونه های 

  ل زیر است.مورد آنالیز قرار گرفته اند که مقدار برخی از عناصر فلزی به صورت جدو

سازی مس  نیز شواهد کانی Y=3982544و  X=615977در دامنه شمالی سنگهای دولومیتی ،در موقعیت 

 Hz-53g-85در داخل قطعات سنگهای کلسیتی سفید رنگ بصورت کربنات مس دیده شده است . نمونه 

صر اندازه ار برخی از عنامقد صفحه بعد ( از این سنگها مورد آنالیز قرار گرفت که در جدول21-4)عکس      

 آورده شده است. نمونه های این منطقه  گیری شده

 شماره نمونه
Au Mn Ni Pb Ba Hg Ag As Cu Mo Sb Zn W Ce+La Th+U 

ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

85-HZ-50 0 38 2 229 165 0.14 2.41 105 55 10 5 82 0.20 1.2 9.3 

85-HZ-52 0 30 2 75 0 0.00 0.64 19 14 17 28 13 0.60 7.8 14.7 

85-HZ-53 0 171 0 5 10 0.00 1.07 148 690 0 49 48 0.00 1.8 2.3 
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 46الادست نمونه ژئوشیمی بدورنمای -(10-4عکس شماره )

 

 

 

 

 

 

 59مای بالادست نمونه ژئوشیمی دورن-(11-4عکس شماره )

 

 

 

 

 

 59ولکانیکی در بالادست نمونه ژئوشیمی قطعات سنگهای-(12-4عکس شماره )
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؟ نگهای سازند شمشک که دارای آغشتگی فراوان به ژیپس ، گوگردقطعات ماسه س-(13-4عکس شماره )

 واکسیدهای آهن هستند.

 

 

 

 

 

ته نسبت از سنگهای دولومیتی سازند الیکا ،با ریخت شناسی کاملابرجسسرخنمون صخره -(14-4عکس شماره )

 به واحدهای سنگی سازند شمشک

 

 

 

 

 

 ثاری از کانی سازی مس بصورت مالاکیت وآزوریت همراه دولومیتهاآ -(15-4عکس شماره)
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 ای آهنارای آثار کانی سازی فلورین به رنگ سفید وآغشته به اکسیدهدقطعات سنگی  -(16-4عکس شماره )

 

 

 

 

  

ه زی کربناتی کربناته زردرنگ که به نظر می رسد شواهدی از کانی سانگهاقطعاتی از س -(17-4عکس شماره )

 روی داشته باشند

 

 

 

 

 

 HZ-37-85ز نمونه تصویر میکروسکپی ا-(18-4عکس شماره )
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 زی در جنوب بایجان)نگاه به باختر(نمائی از منطقه دارای کانی سادور -(19-4عکس شماره )

 

 

 

 

 

 در جنوب بایجان نیمنطقه دگرسا-(20-4عکس شماره )

 

 

 

 

 

 سمی مس در داخل قطعات سنگهای کلسیتی سفید رنگ بصورت کربنات آثارکانی ساز-(21-4عکس شماره )
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8بالادست نمونه ژئوشیمی شماره  -6-3-4  

کتشافی در گوشه شمال خاوری محدوده ا، Y=3983860و  X=621321این نمونه ژئوشیمی در موقعیت 

نگی سنمونهای نه رخدرجه یک طلا وجیوه را نشان داده است. در بالادست این نمو برداشته شدوناهنجاریهای

ت ری رسوبار کمتشامل ماسه سنگ وشیلهای سازند شمشک ودر بالاترین بخش سنگ آهکهای سازند لار ومقادی

طقه ندراین م.را نشان می دهد  8بالادست نمونه شماره  ( نمائی از22-4تبخیری )گچ( می باشد. عکس شماره)

 .(23-4رخنمونهائی از دایکهای به رنگ نخودی در داخل سکانس شمشک دیده می شود)عکس 

رجائی زرگ وناببگهای پدیده های شاخص زمین شناسی در بالادست این نمونه عبارتند از حضور قطعات وتخته سن

  خلدر دا شکندشمزسا دهاز کنگلومرای کوارتزیتی آغشته به هیدروکسیدهای آهن ودایک نخودی رنگ قطع کنن

به  دهای آهنه اکسیآثار ذغالسنگ سیاه رنگ )حمل شده( نیز دیده می شود. آغشتگی ب،تی زیکنگلومرای کوات

انه ها وشدت آغشتگی به د(. اندازه 24-4رنگ زرد در این کنگلومرا بوضوح دیده می شود)عکس شماره 

و  X=622456راف موقعیت طدر ا راهاهیدروکسیدهای آهن متغیر است . سه عدد نمونه از این کنگلوم

Y=3983461  برداشته شدبه شرح زیر. 

 شده. رای آغشتگی به اکسیدهای آهن وآثارذغالسنگ حملاز کنگلومرای دانه درشت دا Hz-38g-85نمونه 

 مل شدهحای آغشتگی کم به اکسیدهای آهن وآثار ذغالسنگ از کنگلومرای دانه ریز دار Hz-39g-85نمونه 

ول ها در جد یج حاصل از این نمونهاز میکرو کنگلومرای دارای آغشتگی به اکسید آهن. نتا Hz-40-85نمونه 

 زیر آورده شده است.مقدار طلا در این نمونه ها کمتر از حد تشخیص است.

 شماره نمونه
Au Mn Ni Pb Ba Hg Ag As Cu Mo Sb Zn W Ce+La Th+U 

ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

85-HZ-38 0 251 17 9 48 0.00 0.06 1 15 2 0 14 0.20 12.8 0.9 

85-HZ-39 0 274 10 5 2680 0.00 0.04 2 16 2 0 6 0.20 12.6 0.8 

85-HZ-40 6 369 35 15 115 0.00 0.11 4 12 2 0 8 0.10 105.4 5.0 
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سازند  داخلقهوه ای رنگ تکتونیزه در رخنمونی از یک دایک  Y=3983994و  X=621965در موقعیت 

نقطع دارای متر است وطول آن قابل توجه وبصورت م 3تا1این دایک در حدود  شمشک دیده می شود عرض

ره        مونه شماود. نشگسترش زیاد است . رگچه هائی از سیلیس و لیمونیت نیز در داخل این دایکها دیده می 

85-Hz-41  85ونمونه  (25-4عکس به لیمونیت ) از بخشهای دارای آغشتگی-Hz-42 ز بخشهای حاوی ا

دول زیر بصورت جنمونه ها این ( مورد آنالیز قرار گرفت .نتایج آنالیز 26-4رگچه های کوارتز شیری رنگ )عکس 

اقع و 8نمونه  که البته در بالادست آبراهه موازی با آبراهه Y=3982735و  X=620092در موقعیت است.

تر در م 3تا  2 ت حدوداکستری مایل به سبز وبه ضخامترانشه جاده رخنمونی از یک دایک با رنگ خاست نیز در 

ط رگه های نازک سفیدرنگ مرکب از کوارتز ساین دایکها تو .(27-4داخل سازند شمشک دیده می شود )عکس 

این .(28-4)عکس  ست( قطع شده اHz-45-85یت در حاشیه آنها ) نمونه نبا مقادیر کمتری کائولی،وکلسیت 

كاني اپاك ، ركيب كاني شناسي : كلسيت ، كوارتز ،ت دارای  (Hz-48-85دایک از نظر پتروگرافی )نمونه 

ه و جزيه شدتسنگ اوليه كاملاٌ  بافت پورفيري اوليه حفظ شده است. هماتيت ، هيدروكسيد آهن است.

اي آهن وكسيدهكاتي و هماتيت و هيدربلورهاي كلسيت و كوارتز به جاي كانيهاي سيلي ،حفظ ساختار با

ز ا Hz-44-85ه نمون.قرار گرفته اند )ليمونيت و گوتيت( بجاي كانيهاي حاوي آهن )پيريت و ماگنتيت( 

دول آنها در ج نتایج آنالیز سیتی مورد آنالیز قرار گرفت که کل –از رگه ها کوارتز  Hz-47-85خود دایک ونمونه 

 است.زیر آورده شده 

 نهشماره نمو
Au Mn Ni Pb Ba Hg Ag As Cu Mo Sb Zn W Ce+La Th+U 

ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

85-HZ-41 0 4170 84 2 273 0.00 0.27 0 45 1 0 95 0.10 43.0 1.7 

85-HZ-42 0 5220 113 4 510 0.00 0.27 1 54 3 0 114 0.20 47.7 1.6 

85-HZ-44 0 1670 83 0 180 0.00 0.09 0 19 2 0 22 0.20 29.6 0.8 

85-HZ-47 0 1300 275 1 181 0.00 0.47 0 66 3 0 35 0.30 78.4 3.8 
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 ژئوشیمی 8ور نمائی از بالادست نمونه شماره د-(22-4عکس شماره )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نه شماره شمشک  در بالا دست نمودی در داخل سکانس رخنمونهائی از دایکهای به رنگ نخو -(23-4عکس )

8 

 دایک

(32-4عکس شماره )  
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 )نگاه به سوی شمال خاور(

 

 

 

 

 8وارتزیتی آغشته به اکسیدهای آهن دربالادست نمونه شمارهکسنگهای کنگلومرای  -(24-4عکس )

 

 

 

 

 

  یمونیت در داخل دایکهای قطع کننده سازند شمشکبخشهای دارای آغشتگی به ل –( 25-4عکس شماره) 

 8در بالادست نمونه 
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بخشهای حاوی رگچه های کوارتز شیری رنگ در داخل دایکهای قطع کننده سازند  -(26-4عکس شماره)

در بالادست نمونه  شمشک 8 شماره

 

 

 

 

 خنمون دیگری از دایکهای قطع کننده سازند شمشکر -(27-4عکس شماره)

 

 

 

 

ننده سازند شمشکلسیتی در داخل دایکهای قطع کک-گه های کوارتزر -(82-4عکس شماره)  

165بالادست نمونه ژئوشیمی شماره  -7-3-4  

رداشته ودر جنوب باختر روستای نوسر ب Y=3984093و  X=618613این نمونه ژئوشیمی در موقعیت 

وی رن نمونه دست ایتوریم را نشان داده است . در بالا –شدوناهنجاری درجه یک مس ودرجه دو از اورانیوم 

ژیپس  قطعاتواریزه ای متشکل از قطعات سنگی سازند شمشک وسنگ آهک لار و تشکیلات شمشک ، رسوبات

 پوشیده شده است. بخشی از سطح این آبراهه توسط باغ میوه پوشیده شده است .
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( 29-4عکس )است  بجز یک سطح گسله تقریبا عمودی )نرمال( که در داخل رسوبات واریزه ای اتفاق افتاده

 با کانی سازی مرتبط دانست ، مشاهده نشده است.پدیده مشخصی که بتوان آن را

201بالادست نمونه ژئوشیمی شماره  -8-3-4  

از آبراهه جنوب خاوری آب گرم استراباکو برداشته  Y=3981956و  X=615249این نمونه در موقعیت 

ضمن  .ستتوریم را نشان داده ا –این نمونه ناهنجاری درجه یک سرب،روی وآرسنیک ودرجه دو اورانیوم .شد

( برداشته شد نیز ناهنجاری درجه یک سرب وروی 207آنکه نمونه ای که از آبراهه موازی ودر جنوب آن )نمونه 

از نظر .ودرجه دو آرسنیک وآنتیموان را نشان داده است . این نمونه در مجاورت خاوری رودخانه وجاده هراز قراردارد

سازند  ، رخنمونهای سنگی شامل ماسه سنگ وشیل راههسیارخشن است. در ابتدای آبّبمنطقه  ریخت شناسی 

( به سمت 30- 4شمشک است که سطح آن بوسیله رسوبات واریزه ای وقطعات سنگی پوشیده شده است )عکس

یک کنتاکت گسله ، رخنمونهای صخره ای دولومیتهای تریاس گسترش بابالادست در بخش شمالی آبراهه و

ا، کنگلومرا ، کنگلومرای کوارتزیتی سازند شمشک ودولومیتها وسنگ دارند.قطعات سنگی شامل ماسه سنگه

)تریاس(هستند.قطعاتی از سنگهای ولکانیک آلتره شده قهوه ای رنگ که بقایای دایک قطع آهکهای سازند الیکا 

                            کننده سازند شمشک هستند نیز دیده می شود. از نظر پتروگرافی این سنگهای ولکانیک 

تركيب كاني شناسي : پلاژيوكلاز ، كلسيت ، كوارتز ، اكسيد و هيدروكسيد دارای  (Hz-55p-85)نمونه 

آثار اندکی از کانی سبز رنگ آمورف آهن  داراي تركيب سنگ شناسي تراكي آندزيت آلتره شده هستند.

( بخشهائی از Hz-54-85به مالاکیت در بعضی از قطعات سنگی دولومیتی دیده می شود)نمونه مشکوک 

(.نتایج آنالیز این Hz-56-85سنگهای دولومیتی نیز دارای آغشتگی فراوان به اکسیدهای آهن هستند)نمونه 

اگرچه کانی سازی بر جائی از عناصر مشخص در بالا است این منطقه است. صفحه بعدبصورت جدول نمونه ها
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-3-4ه ادامه کانی سازی شرح داده شده در بخش )دیده نشده است اما در صورت وجود آن نیز می توان گفت ک

 ( به سمت جنوب است.5

 

 

 شماره نمونه
Au Mn Ni Pb Ba Hg Ag As Cu Mo Sb Zn W Ce+La Th+U 

ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

85-HZ-54 <1 1480 32 5 346 0.00 0.60 5 100 2 1 24 0.60 80.8 6.9 

85-HZ-56 <1 357 0 104 3780 0.00 0.03 679 5 7 34 394 0.20 3.0 5.8 

 

 

 

 

 

 

 ژئوشیمی 165یک سطح گسله پرشیب در رسوبات واریزه ای در بالادست نمونه -(29-4عکس شماره ) 

 

 

 

   

 

 ژئوشیمی 201مای بالادست نمونه شماره  ن-(30-4عکس شماره )
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426بالادست نمونه ژئوشیمی شماره  -9-3-4  

داشته شد. ودر شمال باختر روستای آخا بر Y=3976963و  X=615525این نمونه ژئوشیمی در موقعیت 

 ، (Th-U)ز عناصر رادیوژنیک ( ودرجه دو اCe-Laاین نمونه دارای ناهنجاری درجه یک عناصر نادر خاکی )

ین منطقه ت . در اده اسهده شقابل توجهی کانی آپاتیت مشانقره وباریم است ودر نمونه کانی سنگین آن مقادیر 

ای فعالیته صل ازبخش نرم فرسای زیرین )سازند شمشک که توسط  و حا وتشکیلات زمین شناسی اصلی شامل د

 خره ساز(کهای صوسخت فرسای بالائی )سازندلار بصورت سنگ آه (جدید آتشفشان دماوند پوشیده شده است 

 (.31-4می باشدعکس)

. بخشی از ان هستندفراو در داخل آبراهه،واقع اجزاء مربوط به بخش لاهار هستند قطعات سنگهای ولکانیک که در

ستند. رنگ ( ه ی وبیآنها دارای رنگ خاکستری تیره تا سیاه دارای بلورهای مشخص آپاتیت )به رنگ سبز عسل

فات ه فسیه بار شبقطعاتی از سنگهای دارای رنگ خاکستری مایل به صورتی ودارای کانیهای صورتی رنگ بسی

تركيب كاني شناسي  دارای تروگرافی این سنگها ( . از نظر پHz-57-85منطقه گزستان هستند)نمونه 

 مي باشند گلومروفيري –بافت پورفيري  آپاتيت، –پلاژيوكلاز ، پيروكسن ، آمفيبول ، كاني اپاك 

این سنگها از نظر  (Hz-58-85سنگهای بازیک دارای کانیهای مافیک واحتمالا فسفاته نیز دیده می شوند)نمونه 

افت  ب بيوتيت ، – آمفيبول –كاني اپاك  –پيروكسن  –تركيب كاني شناسي : پلاژيوكلاز دارای   پتروگرافی

 آندزي بازالت هستند.  پورفيري وتركيب سنگ شناسي

 زعات مختلف سنگهای ولکانیک منطقه مورد آنالی( بصورت لب پروتکه ای از قطHz-59-85یک نمونه ) 

ز کلنی  اک نمونه شد . یسازند سنگ آهکی لار دارای آثار فسیلی فراوان بویژه از نوع مرجان می با.قرارگرفت 

لیز قرار گرفت تا وضعیت تمرکز عناصر مختلف درآن ( مورد آنا32-4( ،)عکس Hz-60-85مرجان ) نمونه 

 است. صفحه بعد نتایج آنالیز این نمونه ها بصورت جدولبررسی شود .
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 اره نمونهشم
Au Mn Ni Pb Ba Hg Ag As Cu Mo Sb Zn W Ce+La Th+U 

ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

85-HZ-59 <1 556 45 14 1300 0.00 0.87 5 24 5 1 84 1.80 272.0 24.7 

85-HZ-60 <1 29 0 0 0 0.00 0.00 0 0 1 0 4 0.00 1.5 1.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )نگاه به شمال خاور(264 ارهنمای بالادست نمونه شم-(31-4شماره)عکس 

 

 

 

 

 

 

 ژئوشیمی 264ک کلنی مرجانی در بالادست نمونه شماره ی-(32-4عکس شماره)
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 233بالادست نمونه  -4-3-10

اختری دردهانه یکی از آبراهه های فرعی بخش ب Y=3978100و  X=614024این نمونه در موقعیت 

جه دواز عناصر ودر (Th+U)و  (Ce+La)برداشته شد. این نمونه دارای ناهنجاری درجه یک رودخانه هراز 

Zn ،Pb  وSb های ه فعالیتبمربوط  است . این آبراهه نسبتا تنگ است ودربالادست آن عمدتا واحدسنگی لاهار

نها از د.اندازه آکی دیده می شونمختلف ولکانیسنگی  ، قطعاتداخل آبراهه.در(33-4 سدماوندگسترش دارند)عک

یت دارند به آپات زیادی متر در تغییر است .درداخل برخی از قطعات ،بلورهائی که شباهت چند سانتی متر تا یک

ا دارای تروگرافی قرار گرفته است.این سنگهمطالعه پاز این سنگها مورد  Hz-62-85 دیده می شوند.نمونه شماره

ري بافت پورفي ، كلريت –كاني اپاك  –مفيبول تركيب كاني شناسي پلاژيوكلاز پيروكسن ، آ

ين لاز در اژيوكبلورهاي پلا .گلومروفيري هستند.اين سنگها داراي تركيب آندزيت تا آندزي بازالت است

 سنگ از سه  نوع متفاوت هستند. 

 –دار  ري شكلاندزين ، كه معمولاٌ داراي ساختا –بلورهاي پلاژيوكلاز با تركيب لابرادر  -1

 دار هستند. نيمه شكل 

ه در كي شكل باليگوكلاز با بلورهاي  –پلاژيوكلاز با بلورهاي بي شكل )با تركيب آندزين  -2

 كرده اند.  خود بلورهاي ريز كانيهاي اپاك را حفظ

كلاز ويبلورهاي پلاژ.بلورهاي پلاژيوكلاز باتركيبي از هر دو نوع پلاژيوكلاز نام برده در بالا  -3

ار تا هره هاي نيمه شكل دچميلي متر بعنوان فنوكريست تبلور يافته و در  4متر تا ميلي  20/1اندازه اي برابر 

 بي شكل تبلور يافته اند. 
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و به و  ل شدهبلورهاي پلاژيوكلاز در مواردي به كلريت و گاه در امتداد شكستگي ها به كلريت تبدي

ا تشكيل رز تركيب سنگ درصد ا 30هيدروكسيد آهن آغشته هستند. پلاژيوكلاز فنوكريست نزديك به 

 مي دهد. 

 4تا  20/1رازاي دتا بي شكل به  –نيمه شكل دار  –پيروكسن از نوع كلينوپيروكسن با بلورهاي شكل دار 

ا يوكلاز رپلاژ وميلي متر در اين سنگ تبلور يافته اند . بلورهاي پيروكسن كانيهاي اپاك ايزومتريك 

 ه درازايدار ب نيمه شكل –د. آمفيبول با بلورهاي شكل دار بعننوان انكلوزيون درون خود حفظ كرده ان

هاي فته است بلورميلي متر از نوع هورن بلند قهوه اي بعنوان فنوكريست تبلور يا 4ميلي متر تا  20/1

تبديل   به آناٌ كاملاٌاكسيد آهن و اكثر –آمفيبول در برابر اكسيداسيون مقاومت ننموده و از حاشيه خارحي 

ي م ديده مقدار كمتبديل آمفيبول به سرسيت و اكسيد و بيوتيت از نوع آنيت و كوارتز آهن به شده اند. 

 شود.كاني اپاك در اين سنگ از دو طريق شكل گرفته است. 

 از طريق تجزيه بلورهاي آمفيبول  -1

 ز از طريق تبلور ماگما فسيل و همزمان با بلورهاي پيروكسن و پلاژيوكلا -2

 ه سنگ راد.زمينبي شكل يعنوان فنوكريست در اين سنگ وجود دار –ي نيمه شكل دار آپاتيت در چهره بلورها

ز قطعات ا Hz-61-85همچنین نمونه شيشه و كاني اپاك تشكيل مي دهند –پيروكسن  –بلورهاي پلاژيوكلاز 

الیز کنسانتره آن درست.ده اشمختلف سنگی بصورت لب پر مورد آنالیز قرار گرفته است که نتایج آن در جدول زیر آورده 

 4/186ه ترتیب مقادیر ب (Th-U)وپرتوزا  (Ce+La)کانی سنگین این نمونه نیز مقادیر عناصر نادر خاکی 

 قابل ملاحظه هستند.گرم در تن  72/20و

 شماره نمونه
Au Mn Ni Pb Ba Hg Ag As Cu Mo Sb Zn W Ce+La Th+U 

ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

85-HZ-61 <1 484 31 11 1180 <0.05 0.82 4 14 6 1 80 1.80 278.0 30.1 
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 ژئوشیمی 233ه شماره نمای بالادست نمون-(33-4عکس شماره )

 

231بالادست نمونه -11-3-4  

مونه شد. این ن از داخل رودخانه هراز برداشته Y=3978637و  X=613844این نمونه ژئوشیمی در موقعیت 

، طلا وباریم ودرجه دو از روی ونقره  (Th-U)وپرتوزا (Ce-La)ناهنجاریهای درجه یک از عناصر نادر خاکی 

مش کانی سنگین تنها 80درآنالیز کنسانتره کانی سنگین وبخش زیرالک . ودرجه سه از سرب را نشان داده است

 Ce+Laر وعه عناصمجم .ی دیگر دیده می شودمرکز قابل توجه از عناصر نادر خاکی وپرتوزا نسبت به نمونه هات

رتوزا ومجموع عناصر پ 865ppmودر کنسانتره اصلی کانی سنگین  667ppmمش 80در بخش زیر الک 

(Th+U)  15.75ودر کنسانتره اصلی کانی سنگین  11.5مش 80دراین نمونه در بخش زیر الکppm اندازه

 گیری شده است .

مش غنی شدگی قابل توجه نسبت به 80ی سنگین وهم در بخش زیر الک در این نمونه هم در کنسانتره کان

 52/3برای کنسانتره اصلی و 57/4نمونه سیلت برای عناصر نادر خاکی صورت پذیرفته است )ضریب تمرکز 

برای عناصر پرتوزا این ضریب کمتر از یک است که نشاندهنده تمرکز این عناصر  .مش(80برای بخش زیر الک 
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در این آبراهه نیز قطعات سنگهای ولکانیک بصورت قلوه سنگ به همراه تخته سنگ های  .است در بخش سیلت

بصورت لب پر از قطعات سنگی ولکانیکی مورد  Hz-63-85نمونه  .آهکی با رگه های سیلیسی دیده می شود

 آن به صورت جدول زیر است.فلزی اصلی نتایج آنالیزعناصر   آنالیز قرار گرفت که

 نهشماره نمو
Au Mn Ni Pb Ba Hg Ag As Cu Mo Sb Zn W Ce+La Th+U 

ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

85-HZ-63 <1 531 49 13 1310 0.00 0.85 4 27 7 1 93 1.90 299.0 30.0 

223بالادست نمونه  -21-3-4  

جاری درجه دو شد ونمونه ژئوشیمی دارای ناهنبرداشته  Y=3980243و  X=614310این نمونه در موقعیت 

یک ، یک ذره کولیت،یک ذره سروزیت ،روی ونقره ومس بوده ودر نمونه کانی سنگین آن نیز یک ذره مالاکیت 

ش م80رالک خش زیوبذره کالکوسیت ویک ذره سرب مشاهده شده است. درآنالیز نمونه کنسانتره کانی سنگین 

 خنمون سنگر،هه صر دیده نمی شود. در بالادست این نمونه دردوطرف آبراتمرکز قابل ملاحظه ای از عنا

رای قطعات دا رائی،نگلومدکه در دیواره های آن ودر گودیها، رسوبات کسازند لار دیده می شو هآهکهای تکتونیز

-4کس تند)عسنگهای ولکانیکی وبه مقدار کمتر ماسه سنگهای سازند شمشک وسنگ آهکهای سازندلار هس

یچیک  ازی در هانی سکسنگهای ولکانیک هم بصورت دست نخورده وهم آلتره شده وجود دارند اما اثری از  .(34

مکن ی  شده مناسائاز قطعات سنگی بررسی شده ویا در داخل سازند لار دیده نشده است . کانیهای سنگین ش

ر دور اصل بسیاز فواشند یا اتمرکز یافته ب ه نشینی مجدد از رسوبات کنگلومرائیاست در یک فرآیندحمل وت

 از این منطقه نمونه ای برداشت نشده است. بالادست حمل شده باشند.
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  223ونهمرائی جوان تجمع یافته در گودیهای سازند لاردر بالا دست نمرسوبات کنگلو-(33-4عکس شماره)

 ژئوشیمی

موارد متفرقه -31-3-4  

باشد اما  مینرشده های ذکهائی دیده شده است که در ارتباط باآنومالی درمواردی پدیده،علاوه برموارد ذکرشده 

در  Y=3982681و  X=619564درمنطقه شمالشرقی روستای هفت تن در موقعیت .قابل توجه بوده است 

ه رنگ کرم وزرد ب ،دگرسان شده ،متر 5/0متر و 5/1ترانشه جاده )خاور دکل مخابرات(، دو افق با ضخامت 

ا گه هائی از ژیپس وکلسیت واحتمالا باریت بردرمجاور آن  .(35-4شمشک دیده می شود)عکس  درداخل سازند

ریت است شار از پیسانتی متر  دیده می شود. افق بالائی بصورت یک دایک سیلیسی شده سر 5ضخامت کمتراز 

 ست.ندزیتی با بافت اینتر سرتال اآنگ تراکی یک س ( Hz-21p-85که از نظر پتروگرافی )نمونه

 (است.36-4عکس -Hz-22po-85کانیهای فلزی مشاهده شده درآن شامل پیریت وترکیبات تیتان دار )نمونه

مورد آنالیز قرارگرفت که در این نمونه مقدارتیتان  سنگهااز این  Hz-23-85نمونه 

(Ti=14300ppm)،مقدارگوگرد(S=68900ppm)   ومقدار زیرکونیم(Zr=254ppm) 

نتایج آنالیز سایر عناصر نیز بصورت جدول قابل ملاحظه است . (Ce=92/3)ریم وس (Nb=107ppm)نیوبیم
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یمونیت وهماتیت است. لاکسید شده وشدیدا آغشته به ،افق زیرین که ضخامت آن بیشتر است صفحه بعد است.

( شامل کانیهای آلبیت وکوارتز وژیپس به همراه مقادیر Hz-25xd-85این بخش از نظر کانی شناسی )نمونه

 کمتری از کلریت است.

 (Li=90/3ppm)ارگرفت که درآن مقادیر لیتیم از این افق مورد آنالیز قر Hz-24g-85نمونه 

ای نسبت به نمونه ه (Nb=96/2ppm)ونیوبیوم  (Zr=202ppm)وزیرکونیم  (S=53700ppm)گوگرد

 د.سترش دارنیز گ خاورادامه این دایکها در ترانشه های دیگری از جاده به سمت .دیگر قابل ملاحظه است 

اه لایه های در ترانشه جاده به همر Y=3982629و  X=620386همچنین در جاده بینجستان ودر موقعیت 

یزه وآغشته به متری از سنگهای ولکانیک وتکتون 5/2نازک شیلی وماسه سنگی سازند شمشک یک افق حدود 

کانیهای سفیدرنگ دارای .( 37-4شود)عکس عمدتا در سطح شکستگی ها دیده می ،فید رنگ سکانیهای سیاه و

الت ا مورد آنالیز قرارگرفته است که درآن مقادیر کباز این سنگه Hz-26g-85.نمونه هستندخاکی اگرگات 

(Co=64/1ppm) ریم یتوا(Y=29/8ppm) ی دهد نسبت به نمونه های دیگر منطقه غنی شدگی نشان م

 ده است.رده شآو زیر الیز سایر عناصر اصلی در جدول نتایج آناما کانی سازی قابل توجهی نمی باشد.

 شماره نمونه
Au Mn Ni Pb Ba Hg Ag As Cu Mo Sb Zn W Ce+La Th+U 

ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

85-HZ-23 <1 1480 57 2 41 0.19 0.62 2 51 4 0 67 1.40 145.3 6.5 

85-HZ-24 <1 142 17 4 49 0.15 0.49 1 20 5 0 33 1.30 66.8 4.4 

85-HZ-26 <1 3910 161 2 542 0.16 0.46 3 61 3 0 69 0.90 93.5 4.5 
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 تره شده قطع کننده سازند شمشکدایکهای آل-(35-4عکس شماره )

 

 

 

 

 سنگهای سیلیسی شده دارای کانیهای سولفیدی-(36-4عکس شماره )

 

 

 

 

 سیل تکتونیزه در داخل سازند شمشک کی-(37-4عکس شماره )
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