چكيده :

روشهاي اكتشاف ژئوشيميائي بطور گسترده و به عنوان ابزاري كارآمد در اكتشافات ناحيه‌اي و محلي بكار گرفته مي‌شوند , اين روشها به علت كم هزينه تر بودن و عدم نياز فراوان به نيروي انساني ماهر و همچنين گستردگي مناطق تحت پوشش , از اهميت فوق العاده‌اي خصوصاً در كشورهاي در حال توسعه برخوردارند . وضعيت توپوگرافي و پوشش گياهي كشور و همچنين شبكه توسعه يافته آبراهه شرايط مناسبي را جهت انجام عمليات اكتشافي ژئوشيميائي با شيوة   نمونه‌ برداري از رسوبات رودخانه فراهم ساخته است .

پروژه حاضر مشروح عمليات اكتشاف ژئوشيميائي در محدودة برگه  000،1:100  سوريان را ارائه مي‌كند . پس از طراحي عمليات و تعيين نقاط نمونه‌برداري در مرحلة عمليات صحرائي تعداد 869   نمونة ژئوشيميائي و 40  نمونة تكراري جهت كنترل خطا از رسوبات رودخانه‌اي برداشت شده‌ است .

نمونه‌هاي ژئوشيميائي برداشت شده در آزمايشگاه نسبت به  20  عنصر آناليز شيميائي شده و همچنين خطاي آناليز نيز محاسبه گرديده است . 

[image: image1.wmf]0

3

¢

در مرحـلة تحـليـل داده‌ ها و تعيين آنومـالي‌ ها از تكنيـك‌هاي تـك متغيره و چـنـد متـغيره اسـتفاده شـده است . روش حـد آستانه‌اي                در مرحـلة تك متغيره و در تكنيكهاي چند متغيره , روشـهاي مـاتريس همبستگي , آنـاليز خوشه‌اي و روش تجزيه به عـاملها ( آنـاليز فاكتوري ) استـفاده شده است . از روش آنـاليز خوشـه‌اي براي همبستگي ژنتيكي متغيرها همراه بـا مـاتريس همبستگي اسـتفـاده شـده و همـچنين براي تعيين مقادير آنومالي از آناليز فاكتوري استفاده گرديده است .
نقشه‌هاي آنومالي براي عناصر و فاكتورهاي مختلف رسم گرديده و درنهايت مناطق اميد بخش مطالعاتي با توجه به تمركز آنوماليهاي عناصر مختلف مشخص شده‌اند.
مقدمه :

رشد اقتصادي و آهنگ صنعتي شدن كشور و پرهيز از اتكاءكشور بر درآمد نفت, تأمين مواد اوليه صنايع را طلب مي‌نمايد و در اين راستا است كه اجراي طرحهاي اكتشافي به منظور پي‌جوئي , كشف و استخراج مواد معدني فلزي و غير فلزي ضرورت مي‌يابد .

دركشور ايران به سبب وسعت زياد و تمركز مواد معدني گوناگون كه گاه شناسائي آنها به سبب شرايط ويژه محيطي از جمله ارتفاعات بلند و دور از دسترس , كويرهاي پهناور , پوشش‌هاي جنگلي و كمبود راههاي دسترسي و مهمتر از همه كمبود كارشناسان با تجربه , با صرف هزينه و زمان زياد همراه است , نياز به بهره گيري از روشهاي اكتشافي ژئوشيميائي بيشتر احساس مي‌شود.

يكي از روشهاي اكتشافي كه در مقياس كوچك تا متوسط كاربرد دارد , روش ژئوشيميائي رسوبات آبراهه‌اي است . پايه و اساس روش بررسي رسوبات آبراهه‌اي براين فرضيه استوار است كه رسوبات آبراهه‌اي , نمونة تركيبي ازمواد فرسايش يافته از سنگ‌هاي بالا دست حوضة آبريز است . بنابراين وجود آنومالي در اين رسوبات از وجود يك منبع پرعيار در بالا دست آن حكايت مي‌كند . لذا از اين روش مي‌توان در مطالعات ژئوشيميائي كوچك مقياس يا ميان مقياس استفاده كرد.

برگة  سوريان يكي از مناطقي است كه از نظر معدني تقريباً هيچگونه فعاليتي به جز سنگ ساختماني در آن صورت نگرفته و با مشخص نمودن انديس يا كاني‌هاي مختلف مي‌توان اميد داشت در اقتصاد اين منطقه كه در حد مناطق محروم است مؤثر واقع گردد.

در فصل اول ، زمين شناسي ناحيه‌اي منطقة مورد مطالعه , بررسي مي شود. در فصل دوم نمونه‌برداري و در فصل سوم آناليز نمونه‌ها و خطاهاي آزمايشگاهي مورد بررسي قرار گرفته , در فصل چهارم پردازش و تحليل داده‌ها و تعيين آنومالي‌ ها , در فصل پنجم نقشه‌هاي آنومالي و شرح ناهنجاري و در فصل ششم مناطق اميدبخش مورد بررسي قرار گرفته است . بطور كلي شكل شمارة 1 ، دياگرام روند مطالعات ژئوشيميائي رسوبات آبراهه‌اي در مطالعات ژئوشيميائي ناحيه‌اي را نشان مي‌دهد . بايد خاطر نشان كرد كه براي تكميل اين كار بايد از اطلاعات كاني سنگين منطقه نيز استفاده نمود كه بدليل آماده نمودن نتايج كاني سنگين , استفاده از اين اطلاعات به زمان آينده موكول مي‌شود.
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1 - كليـات : 
1-1- جمع آوري اطلاعات :

جهت انجام عمليات اكتشاف ژئوشيميائي و خصوصاً نمونه‌برداري , اسناد و مدارك مورد نياز به شرح زير تهيه و مورد استفاده قرار گرفته‌اند:

     1- نقشه هاي توپوگرافي در مقياس 000،50 :1  كه از سازمان جغرافيائي ارتش جمهوري اسلامي ايران تهيه گرديده , همچنان كه مي‌دانيم هر نقشه  000،100 :1  شامل 4 برگه  000،50 :1  مي‌باشد.
     2- عكسهاي هوائي درمقياس 000،50 :1 ( تهيه شده از سازمان جغرافيائي ارتش جمهوري اسلامي ايران ). 
     3-  نقشه زمين شناسي در مقياس 000،250 :1  ( به خاطر آماده نبودن نقشة 000،100 :1   زمين شناسي منطقه سوريان از نقشة 000،250 :1  زمين شناسي اقليد استفاده گرديده است . لازم به ذكر است كه نقشة 000،100 :1  سوريان تهيه شده است ولي در زمان تهية اين پروژه تكميل نبود. )
     4- عكسهاي ماهواره‌ اي در مقياس 000،100 :1  كه براي مشخص نمودن مناطق آلـتره , ديد كلي از منطقه , روندهاي ساختاري ناحيه‌اي و محل نمونه‌ برداري استفاده گرديده است .
     5- نقشة ژئوفيزيك هوائي در مقياس 000،250 :1   ( بخاطر نبود نقشة ژئوفيزيك هوائي  000،100 :1 سوريان از نقشة ژئوفيزيك هوائي 000،250 :1  اقليد استفاده شده است. ) از اين نقشه‌ها مي‌توان محل توده‌هاي نفوذي نيمه عميق كه در سطح مشاهده نمي‌ شوند و گسلهاي پنهاني را مشخص ساخت و در بررسي آنومالي‌ ها از آن استفاده نمود .
     6- هرگونه گزارش اكتشافي قابل دسترسي در محدودة مورد مطالعه .
1-2- موقيعت جغرافيايي و راههاي ارتباطي منطقه
منطقــه مورد مـطـالـعـه در اسـتـان فـارس و بخـشـي از چـهـارگوش زميـن شنـاسـي  000،250 :1  اقـليـد محسوب مي‌شود و در محدوده اي با مختصات جغرافيايي                   تا                  طول شرقي و                  تا                  عرض شمالي قرار گرفته و مساحتي در حدود  2500  كيلومتر مربع را دربر مي گيرد . در شكل شماره  2  نمائي از محدوده مورد مطالعه به همراه راههاي اصلي دسترسي ارائه گرديده است .
برگه  000،100 :1  سوريان شامل  4  برگه  000،50 :1   شيدان ، كرخنگان ، صادق آباد لاچري و سوريان مي‌باشد . ( شكل شماره 3 ) 

1-3- جغرافياي طبيعي و مورفولوژي منطقه

در سراسر غرب ايران سلسله جبال عظيم و ديوار مانندي بصورت موازي از رشته هاي طاقديسي كشيده شده كه ازكوههاي آذربايجان در شمال غربي ايران شروع و بطرف جنوب و جنوب شرقي تا سلسله جبال مكران در بلوچستان امتداد مي‌يابد . اين سلسله جبال , كه جبال زاگرس را تشكيل مي دهند ، مجموعه پستي وبلنديهاي منظم و ويژه اي است كه در جنوب گسله هاي سراسري از كردستان جنوبي تا شمال تنگه هرمز گسترده شده است . زاگرس بوسيله جلگه هاي وسيع و دشتهاي پهناوري چون جلگه كرمانشاه در غرب و جلگه شيراز در جنوب از هم جدا شده و به قسمتهاي شمالي , مركزي و جنوبي تقسيم مي‌گردد . 

در اين ميان , ارتفاعات ورقه سوريان بخشي از رشته هاي زاگرس جنوبي را تشكيل مي‌دهند . اين ارتفاعات داراي روند شمال غرب – جنوب شرقي بوده و كوههايي چون  ختايان ( 3362 متر ) ، 



كتابان ( 3100 متر ) , خالشيت ( 2952 متر ) , سفيد ( 2864 متر ) , لاي تاريك ( 3153  متر ) , قبله , سر سفيد ( 3165 متر ) , جوكان , چاهبراق , قاش رستم , خطا بون ( 3295 متر ) , آسمانزاي 

(3206 متر ) , آقا حسيني ( 3299 متر ) و غيره را شامل مي گردد . ارتفاعات مذكور حدوداً       ورقه سوريان 

را پوشش مي دهند و بيشترين پراكندگي آنها در شمال غرب , شمال , مركز , جنوب شرق و تا حدودي شمال شرق ورقه مي‌باشد . ارتفاعات بطرف جنوب و جنوب غرب به دشت منتهي مي‌گردند . 

اختلاف ارتفاع بين پستي و بلنديها در ورقه سوريان قابل ملاحظه بوده و از حدود 3362 متر در كوه ختايان تا 1750 متر در رودخانه بوانات متغير مي‌باشد . 

ارتفاعاتي چون ختايان , كتابان , خاشيت , قنديله , آقا حسيني و سرسفيد ، حوضه آبريز رودخانه بوانات را تشكيل مي‌دهند , اين رودخاه بطرف شمال شرق روانه مي‌باشد  و همچنين يال جنوبي ارتفاعات ختايان , كتابان و يال شمالي ارتفاعات كوه سفيد , قاش رستم و خطا بون حوضه آبريز سر ميدان را در غرب ورقه مي‌سازند . اين رودخانه بطرف غرب جريان داشته و پس از گذر از نزديكي آبادي فنجان به رودخانه گله دار پيوسته و بطرف جنوب غرب ادامه مي‌يابد . 

اختلاف شديد پستي و بلندي و وضع امتداد كوهها  درسلسله جبال زاگرس موجب شده است كه اختلاف اقليمي شديدي بين نواحي مجاور هم بوجود آيد , بطوريكه تمام دامنه هاي غربي كوهستانها معمولاً پر بارانتر و سرسبز تر از دامنه هاي شرقي آنست و اين بواسطه بادهاي حامل رطوبتي است كه مبداء وزش آنها در غرب از اقيانوس اطلس ودرياي مديترانه مي‌باشد , هنگاميكه اين بادها بسوي شرق مي وزد چون به سلسله كوههاي غربي كه بيش از 1500 متر ارتفاع دارند در همان دامنه هاي غربي كوهها بصورت باران فرو مي ريزد و دامنه هاي چمنزار و سرسبز را تشكيل مي‌دهد , در حاليكه در دامنه هاي شرقي آن ريزش باران كمتر است . 

مقدار ريزش باران در اين نواحي كوهستاني درطول سال  از300  تا 1000  ميليمتر بر حسب نقاط مختلف

متفاوت است كه با توجه به ميانگين گرمترين ماههاي سال كه از  4/24  درجه متجاوز نيست و ميانگين سردترين ماه سال از  9/2 –  درجه پايين تر نمي باشد ، مي توان آب و هواي اين ناحيه كوهستاني را به منزله آب و هواي معتدل دانست . 

1-4- جغرافياي انساني

پراكندگي جمعيت در ورقه سوريان يكنواخت نبوده و بيشتر در قسمتهاي شمال غرب، شمال و غرب آن متمركز مي باشد و در ارتباط مستقيم با شرايط آب و هوايي , منابع آب و خاك و غيره مي باشد . 

اكثريت روستاها در كناره هاي رودخانه بوانات واقع هستند اين رودخانه از قسمت شمال غربي ورقه شروع و به سمت شرق آن جريان مي يابد . از آباديهاي واقع دراين ناحيه مي توان چيان , سوريان , شيدان ، جمال آباد ، آباده ، كرخنگان ، جوكان ،  كوپان و غيره را نام برد كه در اين ميان سوريان پر جمعيت ترين آنها  مي‌باشد . 

اكثر اين روستاها كم جمعيت  و يا با جمعيت متوسط مي باشند , و از نظر اقتصادي بهره گيري كمتري دارند . خصوصاً آنكه جمعيت زارع فقط قسمت كوچكي از جمعيت روستا نشين را تشكيل مي دهد و گروه مهمي از سكنه دهات از جهت كشاورزي و ساير مشاغل ( دامداري و قالي بافي ) غير فعال و يا داراي فعاليت كم مي باشند وآنان هم كه به كشت و زرع اشتغال دارند قسمتي از سال را بيكار مي‌مانند و فقط درفصل كاشت و برداشت فعاليت  دارند و اين بيكاري پنهان در اكثر دهات وجود دارد . 

علاوه بر جمعيت روستا نشين , گروهي از مردم منطقه زندگي ايلاتي دارند درتابستان به مناطق سرد سير ( ييلاق ) و در زمستان به مناطق گرمسير ( قشلاق ) مي روند . حشم داري از اشتغالات عمده اين گروه محسوب مي‌ شود و بافندگي دستي چون گليم , جاجيم و قالي بافي  بين آنها رواج دارد . 

ايلات فارس در مقايسه با ساير ايلات ايران از لحاظ وسعت قلمرو و سكونت و جابجايي مهمتر و معتبرتر مي‌باشند و غالب ايلات فارس از نواحي دور دست به فارس آمده اند و اهم آنها قشقايي و ايلات خمسه مي‌باشند كه حدود قلمرو كوچ نشيني قشقايي ها ازآباده و اقليد ( نواحي سرد سير فارس ) تا فيروز آباد , قير و كازرون است و قلمرو ايلات خمسه از جنوب آباده تا مرو دشت , داراب و فسا مي‌باشد . 

ايلات فارس , عرب زبان ، فارسي و ترك زبان مي‌باشند  در حال حاضرخيلي از اين ايلات دست از كوچ نشيني پرداخته ودر يكجا ساكن شده اند. 

1 – 5 – جغرافياي اقتصادي 

نبود راههاي ارتباطي مناسب , منابع آب و خاك مستعد و در نتيجه پراكندگي جمعيت باعث مي‌گردد كه منطقه از رونق اقتصادي كمتري برخوردار گردد . راه ارتباطي آباديهاي منطقه ، خاكي واكثراً از نوع مال رو مي‌باشد . مردم منطقه همانطوريكه قبلاً ذكر گرديد به كشاورزي دامداري و قالي بافي سنتي مشغولند . محصولاتي كه در اين منطقه كشت و برداشت مي‌شود شامل غلات , حبوبات , سبزيجات محصولات جاليزي و نباتات صنعتي, مركبات و غيره مي‌باشد. علاوه بر كشاورزي , دامپروري غير از مشاغل روستا نشينان و ايلات منطقه مي‌باشد . 

1 – 6 – زمين شناسي عمومي

چهارگوش سوريان قسمت جنوب شرقي ورقه  000،250 :1  زمين شناسي اقليد را به خود اختصاص مي‌دهد . چهارگوش اقليد ، بجز زون ولكانيك اروميه - دختر تمامي زون هاي ساختاري - چينه شناسي را كه در ايران تعريف شده است را در خود دارد . در اين چهارگوش در گذر از گوشه شمال شرقي به جنوب غربي به زون هاي زير بر مي‌خوريم :

          - زون ايران مركزي

          - زون سنندج – سيرجان

          - زون افيوليتي – راديولاريتي 

          -  زون شكسته زاگرس

          - زون زاگرس

حوادثي كه در اين زونها اتفـاق افتـاده به ظاهر با هم اختلاف دارند ، چرا كه فازهاي پيـاپي چين خوردگي و احياناً دگرگوني كه در زون سننـدج - سيرجـان اتفاق افتاده در ايران مركزي و زاگرس ديده نمي‌شود و آنچه كه در ايران مركزي بخصوص در مزوزوئيك سنگها را متاثركرده است بر سازندهاي زاگرس اثر نداشته و اين زون بنا به شـواهد از پليسـتوسن آغاز به چين خوردگي كرده است ، ولي اين ظاهر تفسـير اسـت ، چون تمام تنشـهاي متـاثر بر هر زون ، بر زون ديگر نيزكـارا بـوده ، منتها الـگوي تـغيير شكـل ( Strain  ) درآنها مختلف بوده است .        

زون ايران مركزي در ورقه سوريان از شمال غرب در كوه قنديله تا شرق ، شمال شرق در شمال توتك امتداد دارد . 

زون سنندج - سيرجان از شمال غرب ورقه سوريان تا جنوب شرق آن امتداد دارد .

 شباهت بين زون ايران مركزي و زون سنندج - سيرجان در برگه بقدري فراوان است كه مي‌توان زون سنندج - سيرجان را دنباله جنوب باختري ايران مركزي دانست و تفاوت اين دو زون در وفور سنگهاي ولكانيك در ميان سنگهاي پالئوزوئيك زون سنندج - سيرجان و كمتر بودن اين سنگها در ايران مركزي خلاصه مي شود ، تفاوتهاي كلي تر در ميان اين زونها از مزوزوئيك به بعد پيش مي‌آيد و اين تفاوت ها هم چنان نيست كه امكان هر مقايسه اي را از ميان بردارد .

زون افيولتي – راديولاريتي ، همان آميزة رنگين گانسر و اشتوكلين است . بيرون زدگي هاي اين زون در ورقة مذكوركم و در جنوب كرخنگان بصورت پنجره اي كوچك از ميان سنگهاي ترسير رخ نموده ويا به صورت تراشه كوچكي از سنگهاي اولترابازيك آمفيبوليت بر تارك سازند كژدمي بر جاي مانده است .

زون شكسته زاگرس در حقيقت نه يك زون ساختاري است و نه حوضه رسوبي جداگانه اي كه تعلق به يك زون خاص داشته باشد بلكه اين زون از پولكهاي رويهم رانده شده سازندهاي گوناگون تشكيل شده است و در هر جا از ميان يك زون بخصوص مي‌گذرد و در ورقة اقليد زون شكسته تقريباً بر زون راديولاريتي  – افيوليتي منطبق است كه از جنوب روراندگي ده بيد-كرخنگان شروع شده و در كرانه هاي شمالي زون زاگرس آرام مي‌گيرد .

در اينجا به شرح مختصر چينه شناسي ، ماگماتيسم و دگرگوني برگه  000،100 :1  سوريان پرداخته شده است .
(   نقشه زمين شناسي منطقه كه برگرفته شده از نقشه 000،1:250  اقليد مي‌باشد در شكل شماره 4  آورده شده است .
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شكل ( 1 ) : دياگرام روند مطالعات ژئوشيميايي رسوبات آبراهه اي 





مناطق پيشنهادي براي مطالعات اكتشافي آينده





تعيين مناطق اميدبخش





رسم نقشه ها





تعيين آنوماليها





پردازش داده ها 





تحليل دقت آناليز شيميايي





آماده سازي





برداشت نمونه ها





طراحي نمونه برداري


از رسوبات آبراهه اي





عكس ماهواره اي 





نقشه زمين شناسي





نقشه ژئوفيزيك هوايي





مطالعات مقدماتي





فصل اول


كليــــات
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شكل ( 2  ) : نقشه جغرافيايي چهارگوش اقليد و محدوده مورد مطالعه








شكل ( 3  ) : موقيعت برگه هاي  000،50 :1  در ورقه  000،100 :1  سوريان
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كرخنگان


II





صادق آباد لاچــري


III





شــــيدان


I
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ســـوريان
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