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4-4-2- جدايش مقادير خارج از محدوده

[image: image2.wmf]λ

[image: image3.wmf]λ

مقادير خارج از محدوده  به مقاديري اطلاق مي‌شوند كه بنابه دلايلي به گونه اي چشمگير خارج از جامعه ساير داده ها و در منتهي اليه مقاديركم يا مقادير زياد آناليز عناصري جا گرفته باشند ، ميزان جدايش اين نمونه ها و چگونگي شناخت آنها وتاثير وجودي آنها برپردازش داده ها در مقالات ومراجع گوناگون به بحث و بررسي گذارده شده اند . نمونه هاي خارج از محدوده به گفته اي مي‌توانند در برگيرنده مقادير آنومالي ( ناهنجاري ) باشند و بطور عموم نمونه هاي آنومالي مقادير بالا     را دربر دارند ، البته در بعضي از عناصر  ، نمونه هاي خارج از محدوده درحد پائين    نيز بچشم مي‌خورند . 
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بطور معمول داده هاي خارج از محدوده بايستي به دقت بررسي شوند ، اين بررسي شامل كسب اطمينان از چگونگي شماره گذاري و كدگذاري نمونه ها در صحرا ، ناآلودگي نمونه ها در محيط كمپهاي صحرائي ، عدم آلودگي در هنگام خردايش و پودركردن نمونه ها در آزمايشگاه مي‌شود كه بطور مجموع به عنوان خطاي نمونه برداري و خطاي آماده سازي محسوب مي‌گردد . بررسي خطاي دستگاهي بويژه در نمونه هاي با مقادير بالا مي‌تواند مسئله خطاي دستگاهي را تا اندازه اي زياد كنترل كند . 

به طور كلي مقادير خارج از محدوده را مي‌توان متأثر از سه حالت زير دانست : 

حالت اول : اين گونه مقاديرخارج از محدوده مي‌توانند از يك خطاي نظم دار نشأت گرفته باشند و در هنگام پردازش داده ها بايد آنها را شناسايي و از پروسه داده پردازي حذف و يا مجدداً 

اصلاح كرد . به عنوان مثال خطاهاي سيستماتيك كه در هنگام نمونه برداري و تجزيه نمونه ها رخ مي‌دهد جزء اين گروه از مقادير خارج از محدوده قرار مي‌گيرند .  

حالت دوم : دسته دوم مقادير خارج از محدوده مشاهداتي هستند كه به صورت يك پديده فوق العاده نمود يابند وكارشناس بايستي توجه داشته باشد كه آيا مقاديرخارج از محدوده يك مشاهده معتبر را نشان مي‌دهند و اگر چنين است ، بايستي مقادير خارج از محدوده باقي بمانند وگرنه بايستي از جريان داده پردازي حذف شوند . به عنوان مثال مي‌توان مقاديرآنوماليهاي واقعي وآنوماليهاي كاذب را جزء اين دسته قرار داد . [ 7 ]

حالت سوم : اين گروه به مشاهدات فوق العاده اي تعلق مي‌گيرد كه كارشناس هيچگونه توضيح مناسبي براي آنها ندارد ، گرچه به نظر مي‌رسد كه اين دسته از مقاديرخارج از محدوده بايستي حذف شوند اما اگركارشناس احساس كند كه آنها به عنوان گوشه اي از جامعه مورد بررسي هستند مي‌تواند آنها را حفظ كند . مثالي كه براي اين گروه مي‌توان بيان نمود آنوماليهايي هستند كه در بعضي از موارد هيچ ارتباطي با شواهد زمين شناسي ندارند و مي‌توانند متأثراز آلودگيهاي شيميايي ، صنعتي ، كشاورزي يا پديده هاي خاص زمين شناسي باشند .  

حال چنانچه موارد كنترلي بر روي داده هاي خارج از رده به نحو مطلوب پيش رود و مراحل كنترل ناهنجاريها و مطالعات كاني سنگين نيز مويد اين امر باشد مي‌توان وجود آنها را به مناطقي منتسب كرد كه در بردارنده مناطق مستعد كاني سازي و حتي ذخاير قابل اكتشاف و بهره برداري است .

براي تعيين و تشخيص مقادير خارج از محدوده روشهاي گوناگوني در دست است ، يكي از اين روشها ، 

بررسي توزيع داده ها بر اسـاس پلاتهاي Box and whisker  است كه بطور خلاصـه بنام Box plots   ناميده

مي‌شود ، اين نـمودارها براي نشـان دادن مقـاديرخارج از محــدوده و مقايسـه مجمـوعه داده ها با اين مقـادير 

كاربرد دارند .

شكلهاي 7  تا 10 پلات هاي مزبور را در 20  عنصر از مجموعه داده هاي خام برگه     000،100 : 1  سوريان نشان مي‌دهد ،‌ قرار دادن هركدام از عناصر در مجموعه اي خاص بر اساس حد پايين و بالاي عيار آنها است و سعي برآن است كه با اين روش از بيشترين گسترش طولي پلاتها براي بررسي و شناخت و تفسير آنها استفاده كرد .
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مستطيلهاي بدنه اصلي نـمودار هاي جعبه اي  (  Box plot  ) شـامـل سـه حـد چـارك اول ، ميـانه و چـارك سوم است ، محاسبه مقادير خارج از رده به دو صورت محاسبه مي‌شود :
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نمونه هايي كه مقادير آنها در بين 5/ 1  تا  3   برابر طول مستطيلها ( حد درون چاركي              Interquartile Range   ) واقع شـوند نمونه هاي خارج از رده معمولي                    محسوب مي‌شوند . چنانچه مقادير بعضي از نمونه ها فراتر از حد مزبور باشد آنها به منزله نمونه هاي بيش از اندازه

به شمار مي‌آيند . بنابراين اساس تشخيص اين گونه از مقادير تفاوت بين حد  % 75 و   % 25  مي باشد .                                              بنابراين اگر :

الف - مقاديري بين حد  % 75  و                         و يا    % 25  و                           باشند به عنوان مقادير                 خارج از رده معمولي يا به طور كلي خارج از رده ، شناخته مي شوند .

ب -  اگر مقاديري بين                         و                        ويا                           و                     قرار گيرد                به عنوان مقاديرخارج از رده فوق العاده يا بيش از اندازه شناخته مي‌شوند .


محاسبات ياد شده با توجه به داده هاي خام عناصر در محيط نرم افزاري    SPSS انجام شده و نمونه هاي خارج از رده با شماره آنها و با نماد دايره و نـمونه هاي بيش از اندازه با شـماره آنها و با نماد ستاره در پايين يا بالاي نمودارها مشخص شـده اند . در جدول شماره  4  كه با تـوجه به نمـودارهاي جـعبه اي مـشروحه تـنظيم شده است ، عنـاصر حاوي نمونـه هاي خارج  از رده ،كيفيت مقادير خارج از رده  ( مثبت يا منفي )  و شماره نمونه هاي خارج از رده و مقادير آنها نشان داده شده اند . در اين جدول مقادير خارج از رده فوق العاده با  نشان داده شده است ، همانـگونه كه ديده مي‌شود همگي عناصـر مقادير خارج از رده نشـان مي‌دهند . عناصر W  ،  Zn  و  Co  علاوه بر مقادير خارج از رده مثبت داراي مقادير خارج از رده منفـي نيز مي‌باشـند . در اين قسمت مقـادير خارج از رده را براي هر عنصركـنار مي‌گذاريم كه براي عـناصر مختلف با تـوجه مقـادير آنها متـفاوت مي‌باشد . مثلاً در اينجا براي طلا ، 8 نمونه ، براي آرسنيك ، 6 نمونه ، ...  به عنـوان مقـادير خارج از رده كنار گذاشته شد . در جدول شماره 5  اين نمونه ها و مقادير هركدام آورده شده است .  



4 – 4 – 3 – نرمال كردن داده هاي خام و بررسي پارامترهاي آماري داده هاي نرمال

در اكثر محاسبات آماري ، فرض نرمال بودن داده ها بعنوان يك پيش فرض لازم الاجرا درنظر گرفته شده و پردازش داده ها در فصول داده پردازيهاي دو متغيره ( همبستگي با روش پيرسون و رگرسيون و ... ) و داده پردازيهاي چند متغيره ( آناليز فاكتوري ، تجزيه خوشه اي و ... ) بايستي تا آنجا كه درتوان است بر روي داده هاي نرمال انجام گيرد . بنابراين يكي از نتايج بررسي داده هاي خام در سر فصـــــل  4 - 4 - 1   شناخت توابع توزيع آنهاست . ممكن است بعضي از داده ها در همين مرحله ، توزيعي نزديك به يك جامعه نرمال نشان دهند و پارامترهاي آماري آنها از جمله كشيدگي و چولگي نيز مويد اين امر باشند در اينصورت اين داده ها بخودي خود توزيعي متناسب با مراحل داده پردازي داشته و از فرآيند نرمال كردن داده ها خارج مي‌شوند . اما همانطوريكه مشاهده شد هيچ كدام از عناصر در مرحله قبل از خود يك توزيع نرمال نشان نمي‌دهند .

براي تبديل داده ها به تابع توزيع نرمال روشهاي آماري گوناگوني بكارگرفته مي‌شود ، چنانچه تابع توزيع اوليه لاگ نرمال باشد ،  تبديل لگاريتمي مي‌توان كارساز شود ، از روشهاي مرسوم ديگر براي تبديل داده ها مي‌توان به روشهاي لگاريتم سه پارامتري و تبديل كاكس و باكس  اشاره كرد .

 تبديل كاكس و باكس بصورت كلي با توابع زير تعريف مي‌شود . 


اين تبديل طيفي گسترده از توابع رياضي را بسته به مقدار       در برمي‌گيرد ، براي يافتن مقدار بهينه       مي توان از روش  Earle , Howorth   استفاده كرد ، طبق اين روش براي آنكه داده ها به توزيع نرمال نزديك شوند بايد مقدار چولگي به صفر و مقدار كشيدگي به 3  نزديك شود . بنابراين تابع زير قابل تعريف خواهد بود : 

در ايـن رابـطـه W يـك وزن دلخـواه ،   S  چـولـگي و  K  كـشيـدگي اسـت . در حـقيـقـت   W  ميـزان اهميـت چـولگي نسـبت بـه كـشـيـدگي را مي‌رسانـدكـه بـطـور مـعمول 2  فرض مي‌شـود . مقـدار    اي كـه به ازاي آن تـابـع  F  حــداقـل اسـت ، بـهترين مقـدار       است كـه مي‌تـوانـد داده هـا را بـه تـوزيـع نـرمـال نزديـك كند . 
براي تبديل كاكس و باكس از نرم افزار   PWT   استفاده شده است . ورودي اين نرم افزار فرمت ويژه   GeoEas   است كه نخست فايل داده ها در اين فرمت ساخته و سپس خروجي اين داده ها بصورت فايلي در فرمت   TXT   ذخيره شده است  . 

فرآيند نرمال كردن داده ها براي شناخت و برسي داده ها طي دو مرحله انجام شده است .

در مرحله نخست نمونـه هاي خارج از رده عناصر از مجموعه داده ها كنار گذاشته شده و سپس داده هاي مذكور نرمال شده اند . درمرحله دوم ، تمامي داده ها در فرآيند نرمال سازي وارد شده اند بطوريكه نمونـه هاي خارج از رده اي كه در ابتدا از محاسبات كنار گذاشته شده بودند با توجه به      بدست آمده از مرحله نخست براي هر عنصر نرمال گرديدند و به مرحله اول اضافه شدند .  

الف - نرمال كردن داده هاي بدون مقادير خارج از رده

در اين مرحله به نرمال سازي داده هايي كه مقادير خارج از رده آنها حذف گرديدند 
پرداخته شد ، جدول شـماره  6  پارامترهاي آماري اين داده هـا را نشان مي‌دهد . از مقـايسـه چـولگي اين جدول با جدول 

شماره  3  اين نتيجه بدست مي‌دهد كه ميزان چولگي در 12 عنصر به صفر رسيده است .( عناصري مانند Au ،  As  ،  Sb  ،  Bi  ،  B  ، Cu  ،  Pb  ، Zn  ، Ag  ،  Ni  ،  Mn  و  Ba  )  و مـقـادير چـولـگي بـقيـه عـنـاصر بين 0.189 -  تا   1.142  در نوسان است . 

هيستوگرام هاي داده هاي نرمال شده بدون نمونه هاي خارج از رده درضميمه شماره 3  آورده شده است.

ب - نرمال كردن تمامي داده ها



در اين مرحله همانطور كه گفته شد نمونه هاي خارج از رده اي كه در مرحله قبل كنارگذاشته شده بودند با استفاده از مقادير      بدست آمده براي هر عنصر نرمال گرديدند و به مرحله اول اضافه شدند .  

در اين مرحـله نيز با مقايسـه جدول پارامترهاي آماري عنـاصر پس از نرمـال كردن ( جدول شماره  7  ) با جدول شماره 3  مشاهده مي‌شودكه چولگي عناصر در اين مرحله به غير از عنصر  Zn   كه  - 7.969  مي‌باشد، بين  - 0.178   تا   1.663  در نوسان است كه به مراتب بهتر از حالت اول است .

  مقدار چولگي روي كه دراينجا به  - 7.969  رسيده است در مقايسه با مقادير متناظر در داده هاي خام كه برابر با - 0.869 است ، نشان از ناتواني تبديل كاكس و باكس درباره اين عنصر است.همچنين ميزان كشيدگي اين عنصر در اين جداول نيز اين موضوع را تأييد مي‌كند .  

هيستوگرام هاي داده هاي نرمال شده ( كل نمونه ها ) در ضميمه شماره 4  آورده شده است .
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