
 

 ١

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

  )شمال خاور پيرانشهر(اكتشاف فلورين در محدوده اكتشافي پسوه 
 اتكلي:  فصل اول  
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  كليات

  
  مقدمهـ  ١ ـ ١

 خراپـه در محـدوده   يطـلا هاي مشابه با تيپ  در حين انجام پي جوئي كانه ساز   ۱۳۸۵در طي سال               
 بـا  بـراين اسـاس  .، كانـه سـازي فلـورين مـشاهده شـد     غربـي آذربايجـان  در استان  شمال پسوه ،ورقه نقده   

زي  ، همچنين معاونت و مديريت محتـرم اكتـشاف   وه اكتشافات فلبازديدي كه توسط رياست محترم گر   
شناسـايي كـم وكيـف ايـن       و نمونه گيري مقرر گرديد تا با انجام عمليات صحرايياز منطقه به عمل آمد 

 روز كـار  ۲۰انجـام عمليـات صـحرايي در قالـب     بر اين اسـاس  . ماده معدني در اين منطقه مشخص گردد   
   .قالب اين گزارش آمده استفيلدي صورت پذيرفته است كه نتايج آن در 

  
   فلورين تاريخچه-٢-١

 ۱۵۲۵سـال   در. باشـد  به معني جريان يا فلاكـس مـي   Fluere فلورين و فلوئور اسپار از كلمه لاتين اسم
معـادن فلـورين در حـد      بـه بعـد  ۱۵۴۶از سـال  . استفاده از فلوئور اسپار به عنـوان فلاكـس مطـرح گـردد    

بلورهاي درشت فلورين به عنوان زينـت و   قبل از اين تاريخ تنها. گرفتبرداري قرار  اقتصادي مورد بهره
  .معمول بوده است براي ساختن ظروف و مجسمه در برخي از كشورها

مـصرف  . بـا اسـيد گـزارش شـد      حكاكي بر روي شيشه بوسيله فلوئور اسپار تركيـب شـده  ۱۶۷۰در سال 
سـرد كننـده و نيـز آلومينيـوم فلورايـد و       عنـوان هـا بـه    هيدروژن فلورايد در توليد كلر و فلوئـور و كـربن  

جنـگ جهـاني دوم باعـث تحـولات     . گرديـد   شـروع ۱۹۳۰كريوليت به عنوان كمـك ذوب از سـالهاي   
آلكيلاسيون و توليد سوخت هواپيما و در توليـد اورانيـوم    عظيمي در زمينه توليد و مصرف هيدروژن در

  .ديدكننده اورانيوم گر هگزا فلورايد به عنوان تغليظ
شـك تعـداد بـسيار     خوانـده اسـت و بـي    ))همه چيز خور ((فرسمان دانشمند روسي اين عنصر را. اي . آ 

دارند كه بتوانند در برابر اثر فلوئور مقاومـت   كمي از اجسام، چه طبيعي و چه ساخته دست انسان، وجود
نـادر، فلوئـور   بـه اسـتثناي گازهـاي    . خـصوصيت آن اسـت   سرگذشت فلوئور خود حـاكي از ايـن  . كنند

يكصد سال از تاريخ پيشگويي وجـود چنـين عنـصري    . تهيه شد آخرين غيرفلزي بود كه به صورت آزاد
شيميدانان در طـي ايـن دوره پـانزده    . به توليد آن به صورت گازي شدند گذشت تا آنكه دانشمندان قادر

رد متعددي حتي جـان خـود را   ثمر ماند و در موا هايشان بي آن زدند ولي هر بار كوشش بار دست به تهيه
بـراي هـر    در عين حال كاني طبيعي معروف فلوئور يعني فلـورين از زمانهـاي بـسيار دور   . دست دادند از
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به قرن شـانزدهم هـم    هاي مربوط ضرر در دست نوشته نام اين كاني بي. كلكسيونر سنگي آشنا بوده است
 را بـر شيـشه    فلـورين اثـر خورنـده   انهارد ميلادي صنعتگر نـومبرگي اشـتو  ۱۶۷۰در سال . ذكر شده است
  .مشاهده كرد

بودند كه اچينگ شيشه به خاطر اسـيد سيليـسيك اسـت، در     اشوانهارد و بسياري ديگر پس از وي معتقد 
ــن    ــيم اي ــي دان ــه م ــون هم ــه اكن ــي     حاليك ــر م ــشه اث ــر شي ــه ب ــدريك اســت ك ــيد فلوئوري ــد اس   .كن

او دو نـوع فلـورين سـبز و سـفيد را     . ورين انجام دادآزمايشاتي بر روي فل يك قرن گذشت تا آنكه شيله
 اي پـودر شـده را همـراه بـا اسـيد سـولفوريك حـرارت داد و        اين دانشمند نمونـه . قرار داد مورد مطالعه

 او. متوجه شد كه سطح داخلي شيشه ظرف آزمايش مات شد و رسوب سفيد رنگي بر كف آن نشـست 

آهـك   اع از يك اسيد نامعلوم است و با افزودن آبچنين فرض كرد كه فلورين خاك آهك داري اشب
  .به اين اسيد فلوئوريني مصنوعي، مشابه با كاني طبيعي ساخت

گيرنـد،   يعني سال جداسازي اسيد فلوئوريدريك را تاريخ كشف فلوئور در نظر مـي   ميلادي،۱۷۷۱سال 
 دسـت آورد و در آن  ماهيت اسيدي كـه شـيله بـه   . تاريخ به ندرت مورد تصديق همگان است گرچه اين

 بر سـر ايـن موضـوع يعنـي كـشف اسـيدفلوئوريدريك      . آن را اسيد سوئدي خواند نامشخص ماند زمان

آشـكار   گذشـت درسـتي ادعـاي او بيـشتر     توسط شيله در محافل علمي جنجال بود اما هـر سـال كـه مـي    
دانـشمندان بـه تـدريج     بندي تركيبات شيميائي شد و به اين ترتيب اسيد فلوئوريدريك وارد طبقه. شد مي

لاووازيـه ايـن انديـشه را وقـت      .متقاعد شدند كه اين تركيب حاوي يـك عنـصر شـيميائي جديـد اسـت     
جـدول  «را به عنوان يك جسم سـاده وارد   (راديكال فلوئوريك(بخشيد و راديكال اسيد فلوئوريدريك 

وي اكـسيژن اسـت و ايـن اشـتباه     كرد كه اين اسـيد حـا   مي البته لاووازيه به اشتباه فكر. كرد» اجسام ساده
زمان شيميدانان بر ايـن بـاور بودنـد كـه اكـسيژن جـزء لاينفـك همـه          البته قابل درك است چون در آن

  .اسيدهاست
به دست آمده به روش شيله همچنان به عنـوان يـك مـسئله برجـاي مانـد تـا آنكـه در سـال          خلوص اسيد

آنهـا   روش كـار . نسبتاً خالص بـه دسـت آوردنـد   لوساك و تنار اسيد فلوئوريدريكي  ميلادي، گي ۱۸۰۹
دوي ايـن   هـر . اين بود كه فلورين را با اسيد سـولفوريك در يـك ظـرف تقطيـر سـربي حـرارت دادنـد       

مهـم در تـاريخ    اي يـك سـال بعـد حادثـه    . دانشمندان در طي آزمايشات خود چندين بـار مـسموم شـدند   
فرانـسوي هـر يـك مـستقلاً      آمپـر . يـسي و آ دو دانـشمند معـروف، ديـوي انگل   . كودكي فلوئور روي داد

انديشيدند كه اين اسيد تركيبـي     مصرانه مي آنها. تركيب اسيد فلوئوريدريك را عاري از اكسيژن دانستند
ديـوي اولـين كـسي    . هيدروژن و يك عنصر ناشناخته است مشابه با اسيد كلريدريك يعني تركيبي شامل

. ص كرد، اما نتوانست فلوئور را بـه صـورت آزاد تهيـه كنـد    خال بود كه سعي در به دست آوردن فلوئور
روش الكتروشـيميائي كـه تـا آن    . تلاش دو روش را به كار بـرد .)  م۱۸۱۴و ۱۸۱۳(وي در مدت دو سال 
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الكتروليـز  . سديم، پتاسيم، كلسيم و منيزيم شـده بـود و روش اثـر كلـر بـر فلوئوريـدها       زمان موجب تهيه
 بود و روش دوم نيز سودي نداشـت و بيمـاري سـختي كـه حاصـل كـار بـا       نتيجه  فلوئوريدريك بي اسيد

از جملـه اولـين    بـا همـه اينهـا او   . ديوي را واداشت تا آزمايشهايش را متوقـف كنـد  . تركيبات فلوئور بود
بـا همـه اينهـا او    . را متوقف كند ديوي را واداشت تا آزمايشهايش. كساني بود كه با تركيبات فلوئور بود

).  بـود ۰۶/۱۹عددي كه او گزارش كـرد  . (تعيين كرد لين كساني بود كه جرم اتمي فلوئور رااز جمله او
هشدار و اعلام خطري بـه ديگـر دانـشمندان بـود و تقريبـاً بـه مـدت         ثمر ديوي و بيماري او آزمايشات بي

تنهـا شـاگرد و دسـتيار معـروف ديـوي،      . تهيه فلوئـور آزاد تلاشـي نكـرد    بيست سال هيچ كس در جهت
كوشيد تا معماي تهيه فلوئـور آزاد را حـل كنـد امـا     ) يعني پس از مرگ ديوي. (م ۱۸۳۴فارادي در سال 

   .اي برسد الكتروليز فلوئوريدهاي مذاب هم نتوانست به نتيجه او حتي با
هم بايد گفت كه آمپر كلمـه يونـاني فتـورس بـه معنـي مخـرب را بـه خـاطر فعاليـت           در مورد نام فلوئور

پيشنهاد كـرد   كلراين،«اما ديوي كلمه فلوئوراين را مشابهت با كلمه . د فلوئور انتخاب كردشدي شيميائي
 .بـريم  كلـر را بـه كـار مـي     كه البته مـا در فارسـي بـه جـاي ايـن دو، معـادل فرانـسه آنهـا يعنـي فلوئـور و          

ر طـي پـنج   آنهـا د . مشكل به ميدان آمدند  ميلادي برادران ناكس ايرلندي به قصد حل اين۱۸۳۶در سال 
ايـن دو بـرادر در طـول كـار بـه      . اي نرسـيد  بـه نتيجـه   سال آزمايشات خطرناكي انجام دادند كه هيچ يك

.  مـيلادي پ ۱۸۴۶در سـال  . آنهـا، جـان خـود را از دسـت داد     ناكس، يكـي از .و ر. شدت مسموم شدند
 نـاكس دچـار   نـيكلس، نيـز بـه سرنوشـت بـرادران     . دانـشمند فرانـسوي د   لايت، دانشمند بلژيكي و سپس

اكـول پلـي تكنيـك پـاريس ظـاهراًدر      » فرمي استاد.  ميلادي اي۱۸۵۴-۱۸۵۶سالهاي  سرانجام در. شدند
كلـسيم   آب را تجزيه الكتريكي كـرد و در نتيجـه   او فلوئور كلسيم مذاب بي. فلوئور آزاد موفق شد تهيه

توانـست   نمـي  ز فلوئـور فلزي بر روي كاتد رسوب كرد در حالي كه در آند گازي آزاد شد كه چيزي ج
فلوئـور اسـت و حـق او     فرمـي يكـي از كاشـفان   . در هـر حـال اي  . اما ديدن چند حباب كافي نبود. باشد

مقـادير كمـي فلوئـور آزاد كـرد      گور.  ميلادي دانشمند انگليسي جي۱۸۶۹در سال . كمتر از شيله نيست
ترتيـب ده محقـق ديگـر بـه اميـد تهيـه       به همين  .كه بلافاصله با هيدروژن واكنش انفجار آميزي نشان داد

   .در تاريخ ثبت شده است فلوئور آزاد دست به كار شدند كه نام آنها
او ابتـدا خطاهـاي   . در دستهاي خـود گرفـت   مواسان سرنوشت فلوئور را. اي فرا رسد كه ا سرانجام لحظه

گـور بـه ايـن    .  و جـي فرمي. كه كوششهاي فارادي، اي پيشينيان خود را تحليل كرد و به روشني دريافت
اند بر ميل تركيبي شـديد فلوئـور كـه باعـث تركيـب       توانسته نمي خاطر به شكست انجاميده است كه آنها

شـود فـائق    چيزي، از جمله مصالح مـصرفي در سـاخت ابـزار آزمايـشگاه، مـي      شديد و آني فلوئور با هر
  كردن فلوئور به وسيله اثـر كلـر بـر   همچنين بر اشتباه آن دسته از محققين كه سعي در جدا مواسان. آيند
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بـا فلوئـور    تـري در مقايـسه   دانست كه كلر بايد اكسيد كننـده ضـعيف   فلوئوريدها داشتند واقف بود و مي
   .باشد

او ابتـدا از ظرفـي پلاتينـي    . كـرد  مواسان مشكل جدا كردن فلوئور را با استفاده از ظرفي يـو شـكل حـل   
توانـد   تر باشد زيرا نه فلوئـور مـي   بايد بسيار مناسب يد كه ظرف مسياستفاده كرد اما بعد به اين نتيجه رس

مواسـان ايـن   . شوند مس اثر كند و نه فلوئوريدها با آن تركيب مي بر فلوئوريد مس تشكيل شده بر سطح
فلوئوريـد پتاسـيم بـه آن     آب پر كرد و مقدار كمي بي اسيد فلوئوريدريك بي شكل مسي را از U ظرف

 -C °25اين ظرف را در يك مخلوط سرد كننده در دماي. هدايت الكتريكي پيدا كندمحلول  افزود تا

در اثـر  . كـرد  قرار داد و الكترودهـاي پلاتينـي را از درون درپوشـهاي فلوئوريـد كلـسيم بـه ظـرف وارد       
 .آوري كرد هاي مسي جمع لوله الكتروليز هيدروژن در كاتد و فلوئور در آند آزاد شد و او فلوئور را در

موفقـت آميـز خـود را كـه ضـمن آن در اثـر        اولين آزمـايش “ مواسان” ميلادي ۱۸۸۶ ژوئن ۲۶در روز  
اي بـه آكـادمي    پـس از آن گـزارش محترمانـه   . انجـام داد  اي مشاهده كرد واكنش فلوئور با سيلسيم شعله

ود مختلفي كه در مورد ماهيـت ايـن كـار امكـان داشـت مطـرح ش ـ       علوم پاريس فرستاد و در آن نظرات
   .درج كرد

 نظرات اين بود كه اين كار ممكن است پر و فلوئوريد هيدروژن و يـا حتـي مخلـوطي از    ساده ترين اين

آن بـر اسـيد    ميزان فعاليت اين مخلـوط آنقـدر زيـاد بـود كـه اثـر شـديد       . فلوئوريد هيدروژن و ازن باشد
  .كرد سيليسيك بلوري را توجيه مي

ميز آزمايش در حضور اعضاي اكادمي پـاريس همگـي گـواهي بـر     آ موفقيت به اين ترتيب پس از انجام
 ميلادي يعنـي سـال تهيـه فلوئـور آزاد سـالي تـاريخي، مهمتـر از روزهـا و         ۱۸۸۶سال  موفقيت او دادند و

  .در بيوگرافي فلوئور شدتاريخي ديگر،  سالهاي
  

   :فلورين فيزيكو شيمياييخصوصيات  -٣-١
 ، وزن اتمـي  ۹، عدد اتمـي   F ل به خاکستری با نماديزرد متمابه رنگ  فلورين يک هالوژن گازی است

 درجه سـانتي گـراد   -۰۵/۱۸۸ گرم بر سانتي متر مکعب ، نقطه جوش ۶۹۶/۱مخصوص   ، وزن۹۹۸۴/۱۸
 جدول تناوبي به عنوان هالوژن (VA)۱۷فلورين در گروه . درجه سانتي گراد  -52/219 و نقطه ذوب

 Halogens  ۱-۱ شكل( ر دارد قرا۲بوده و در دوره.(  
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 ۸ بـه شـكل بلورهـاي    ۴گرم بر سانتيمتر مكعب و سختي  181/3 فلوئورين يا فلوئوريد كلسيم با چگالي
 درجه ۱۴۰۲كاني فلوئورين در صورت خالص بودن داراي نقطه ذوب  .شود وجهي در طبيعت يافت مي

مشخصات كامل فيزيكي ايـن كـاني در جـدول    . باشد تيگراد ميدرجه سان ۲۵۱۳ سانتيگراد و نقطه جوش
  .است آورده شده) ۱-۱(
  

  خصوصيات فيزيكو شيميايي فلورينجايگاه فلورين در جدول تناوبي و - ۱ -۱ شكل
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در حالت بلوري بيرنـگ و يـا بـه رنگهـاي مختلفـي همچـون زرد، آبـي،         تواند از نظر رنگ فلوئورين مي
 .اي ظاهر شود سياه متمايل به ارغواني يا آبي و قهوه ارغواني، سبز، قرمز،

طبيعي فلوئورين نشان داده شـده اسـت كـه رنـگ فلوئـورين از نظـر        ب نوري بلورهايمطالعه طيف جذ
   .باشد منشاء بر سه قسم مي

 .بـنفش آبـي   هاي الكتروني و تجمع آنهـا در بلورهـاي خـالص ماننـد رنـگ      رنگ ناشي از وجود حفره• 

سـازي بلورهـاي   هنگـام فعـال    هاي الكتروني كه رنگ ناشي از جذب عنصر نادر خاكي يا مراكز حفره •
  .آبي و زرد مانند رنگ سبز، صورتي،. شود توسط يونهاي ناخالص ظاهر مي

اي  الكتروني پرنشده پـاره  هاي رنگ ناشي از وجود هر دو پديده جذب يونهاي ناخالص و وجود حفره• 
بـنفش يـا شـعله كاتـدي از خـود خاصـيت        هاي زرد، سبز، آبي و بنفش در اثـر نـور مـاوراي    از فلوئورين

  .وئورسانس نشان ميدهندفل
. دهـد  زياد در مقابل نور خورشيد قرار بگيرد كمرنـگ شـده و يـا تغييـر رنـگ مـي       همچنين اگر به مدت

 در حـال حاضـر فقـط   . شـوند  انواع سبز رنگ اين كاني در مقابل نور خورشيد ارغـواني مـي   بعنوان مثال

 همچنـين براسـاس  .  نـدارد مقدار كمي فلورين معدني خالص وجـود دارد كـه نيـازي بـه خـالص كـردن      

  رين فلوفيزيكيمشخصات - ١-١جدول شماره
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مـاده وجـود    هاي مختلفي براي بـالا بـردن درجـه خلـوص ايـن      هاي فلوئور اسپار معدني، پروسه ناخالصي
 .دارد

  
 

  مشخصات بلورشناسي فلورين -۱-۴
وجـود دارد و در   فلوئور تقريباً هميشه در سيليكاتهاي واحد يون هيدروكسيل و ساير كانيهاي پگماتيتي 

ــين تي از يونهــاي هيدروكــسيل مــيآنهــا جانــشين قــسم ــه   شــود و همچنــين در ب ــر مربــوط ب كانيهــاي ب
  .داردند هاي آتشفشاني، تعدادي از بوراتهاي فلوئوردار وجود اگزالاسيون

كانيهـاي فلوئـور نيـز معرفـي      توان بسياري از كانيهاي پگماتيتي را نـام بـرد كـه بـصورت     از اين سري مي
باشد كه منـابع اوليـه آن در تمـام جهـان بـه       مي و به رنگ زرد تيرهعنصر فلوئور گازي خورنده .ميگردند

مهمتـرين ايـن مـواد فلوريـت يـا فلوئـور       . باشـد  پراكنده مي شكلهاي مختلف تركيب شده با عناصر ديگر
 .بـرد  تـوان از توپـاز، فلـورين ايتـريم دار و كريوليـت نـام       كانيهـاي فلوئـور مـي    از ديگـر . باشـد  اسپار مي

  
   :فلورين يا  فلوئوريت•

غالبـا مكعبـي دارد و گـاهي تركيـب ايـن فـرم بـا         بلورهاي بـسيار درشـت و   CaF ۲اين كاني به فرمول 
 و سـاير فرمهـا ديـده     }۳۱۰{رمبوئيدال و تتراهگزائـدر  سطوح اكتائدري و همچنين سطوح دود كائدر و

  .شود مي
 نـوع پوشـش بلـور سـنگي بـه      .شود و يا دود كائدر رمبوئيدال ساده تشكيل مي به ندرت بصورت اكتائدر

ماكلهــاي تــداخلي .دارد، مــثلا فــرم اكتائــدري آن از منــشاء پنوماتوليتيــك اســت حــرارت تــشكيل آن
 بسيار زياد است و بصورت ريـز و يـا درشـت بلـور تـا متـراكم و اكثـر        }۱۱۱{آن در جهت  هاي مكعب
  .شود اي نيز تشكيل مي اي و حتي خوشه بصورت ساقه. است رنگي

 ۴۳۴/۱ و ضـريب انكـسار آن   ۲/۳ تـا  ۱/۳ و وزن مخـصوص آن  ۴آن  ، سـختي }۱۱۱{هت رخ آن در ج
هـاي    رنگ آن مخـصوصاً در فلـورين  . رنگ شفاف تاملون و كدر است بي اي، داراي جلاي شيشه. است

  .به تشعشعات راديو اكتيو باشد تيره رنگ شايد مربوط
در مقابل نور وارده بـه رنـگ آبـي و    . دهند نشان مي رنگ آن يك نوع فلوئورسانس قوي هاي تيره  نمونه

بعـد از گـرم كـردن غالبـا فـسفر سـانس نـشان        . شـود  سبز ديده مي گذرد به رنگ در نوري كه از آنها مي
 HF با اسيد سولفوريك توليـد .  درجه است۱۴۰۲الكتريسته و درجه ذوب آن  اين كاني هادي. دهد مي

شـود كـه در اثـر ضـربه، بـوي مخـصوص        گ اطـلاق مـي  بدبو، به نوعي فلورين تيـره رن ـ  فلورين. كند مي
كانيهـاي   هـا غالبـاً بـا مقـدار بـسيار كمـي از       اين كاني مانند ساير فلـورين . شود آن استشمام مي فلوئور از

   .اورانيوم همراه است
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اي آنها و بـه   سنگهاي دروني اسيد و در فضاهاي غده بصورت فرعي در. فلورين كاني بسيار فراوان است
قـسمتي از  . شـوند  دگرگوني مجاورتي و همراه سولفيدها ديده مـي  ها و سنگهاي وان در گماتيتطور فرا
رنگ يا رنگـي، گـاهي    شود و به صورت بلورهاي منظم بي فلورين خالص تشكيل مي ها غالبا از اين رگه

 درصـد  ۸۰مـصرف فلـورين   . گـردد   اشـباعي هيـدروترمال در ماسـه سـنگها تـشكيل مـي       بـصورت كـاني  
 )اسـيد فلوئوريـدريك و سـاير تركيبـات فلوئـور     (فلوئوردار در صنايع تهيه مواد مختلـف   مادهبصورت 

. شـود  بـرده مـي   ها به كـار  هاي بيرنگ در صنايع اپتيك براي تهيه منشورها و عدسي فلورين. اهميت دارد
 .دارد هاي شيئي اهميت خاصي فلورين از نظر ساختن عدسي

 
   :هاي ايتريوم دار فلورين• 

كلسيم به مقدار زيـاد بوسـيله ايتريـوم جانـشين شـده اسـت و        وع فلورين پگماتيتي است كه در آنيك ن
شود اين نوع فلورين در نروژ و آفريقاي جنـوبي   فضاهاي خالي شبكه وارد مي در F يونهاي اضافي لازم

   .است پيدا شده
  
  

  شيميايي فلورين  ژئومشخصات -۱-۵
فلـورين  . هـاي پوسـته زمـين يافـت مـي شـود       فلورين يكي از عناصر كمياب و نادري است كه در سنگ

 پـي پـي ام   ۳۰۰ميـانگين آن در پوسـته زمـين در حـدود      هجدهمين عنصر فراوان در پوسته زمين است و
   .د با ساير عناصر تركيب شودتوان  الكترونگاتيوترين عنصر جدول تناوبي است و مياين عنصر. است

شـود و   ايـن كـاني در سيـستم مكعبـي متبلـور مـي      . طبيعت اسـت  فلورين مهمترين منبع تأمين فلوئور در 
فلوئور در طيف وسيعي از شرايط زمين شناسي بوجـود  . شبكه خود جاي دهد تواند عناصر نادر را در مي
هـاي   اين كاني معمولاً با نهشته. وان يافت شودت شرايط رسوبي، آذرين و دگرگوني مي آيد و در تمام مي
 چرا كه پي چويي و اكتشاف. سرب، روي و باريت همراه است و از اين جهت اهميت خاصي دارد مهم

كـردن ايـن    همچنـين ضـمن اسـتخراج و پرعيـار    . هاي مذكور نيز منجر شـود  تواند به كشف نهشته آن مي
هـاي فلـورين    شدن نهـشته  تر ت و اين خود موجب با ارزشهاي همراه نيز قابل استحصال اس كاني و كاني

از ايـن  . شود ها مي هاي ديگر كاني نهشته گاهي نيز وجود فلورين، خود موجب ارزشمندتر شدن. شود مي
هـاي سـرب، روي، باريـت و فلـورين بـه كانيهـاي همـراه         نهشته  اقتصادي-رو بايستي در بررسيهاي فني 
ها ممكن است در اقتصادي شدن يك كانـسار، تـاثير بـسياري     ين كانيا زيرا. توجه خاصي مبذول داشت

   .داشته باشند
امـا  . وجود نـدارد  فلوئور موجود در طبيعت، جز در مقاديري ناچيز در موارد راديواكتيو، به صورت آزاد

 ۰۶۵/۰عنـصر در پوسـته زمـين     مقـدار ايـن  . شـود   به صورت تركيب با ديگر عناصر به فراواني ديـده مـي  
گـرم بـر تـن اسـت، علـت       ۱۰۰۰  تـا ۲۰۰صد و در سنگهاي آذرين، دگرگـوني و رسـوبي در حـدود    در
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عناصـر اسـت بـه عبـارت ديگـر بـه علـت         كميابي فلوئور به صورت آزاد ميل تركيبي شديد آن با ديگـر 
و يـون اكـسيد   )  نـانومتر ۱۴/۰(يـون هيدروكـسيد    ،) نـانومتر ۱۳۶/۰(نزديكي شعاعهاي يوني يون فلوئـور  

   .در كانيهاي گوناگون وجود دارد امكان جايگزيني آنها با هم) نانومتر ۴/۰(
. فلوئورين، مهمترين منبع تأمين كننده فلوئور جهـان اسـت   درحال حاضر در ميان انبوه كانيهاي فلوئوري

دهـد   تحقيقـات نـشان مـي   . توان از سنگهاي فسفاته بدسـت آورد  فلوئور را نيز مي اما مقادير بسيار زيادي
كانيهـاي   تـوان از توپـاز، بـا سـتنزيت و محـصولات جـانبي اسـتخراج        عنوان منابع آتي فلوئور مـي  هكه ب

  .سولفيدي و باريت استفاده نمود

وزن   و۴سـختي ايـن كـاني    .  درصـد فلوئـور تـشكيل شـده اسـت     ۹/۴۸ درصد كلسيم و ۱/۵۱فلورين از 
سـبز، آبـي،    رنـگ، زرد،  ف، بـي اي و به رنگهـاي مختل ـ  جلاي آن شيشه. باشد  مي۳ – ۲/۳مخصوص آن 

مايع و جامـد وجـود دارد    هايي در فلورين به صورت گاز، ناخالصي. شود اي ديده مي بنفش، قرمز و قهوه
سـريوم و  . باشد سولفيدهاي فلزي مي كه شامل آب، مواد نفتي، پيريت، ماركاسيت، كالكوپيريت و ساير

هـاي تجـارتي    در فلـورين . كنـد   رين را همراهـي مـي  فلـو  ايتريوم نيز به مقدار كم در بعضي از كانـسارها، 
باريتين، سلستين و سولفيدهاي مختلفي است كـه بـه شـكل كانيهـاي      ها بيشتر كلسيت، كوارتز، ناخالصي

   .شوند گانگ ظاهر مي
حاضـر فلـورين    در حـال . علت كميابي فلوئور به شكل آزاد ميل تركيبي شديد آن با ساير عناصـر اسـت  

مقدار زيادي فلوئور وجـود   ين كننده فلوئور در جهان است ولي در سنگهاي فسفاته نيزمهمترين منبع تأم
ــي  ــه م ــده    دارد ك ــد كنن ــابع تولي ــوان يكــي از من ــه عن ــد ب ــد   توان ــه حــساب آي ــده ب ــور در آين   .فلوئ

تأمين مي شـود ولـيکن فعاليـت هـاي آتشفـشاني در       فلورين موجود در خاك ، بيشتر از سنگ هاي مادر
   .خاك مي شوند  موجب افزايش اين عنصر دريك منطقه نيز

در صـورتي  . فلورين آزاد اسـت   به صورت۵/۳پايين تر از  PH عادي ترين شكل اين عنصر در آب در
. باشـد، تمركـز فلـورين در آب بـالا خواهـد بـود       كه ميزان بالايي از يون كلسيم در آب ها وجود نداشته

ــا كلــسيم و تــشكيل فلورايــت در محــيط اســت فلــورين  ايــن مــسئله بــه دليــل ميــل تركيبــي زيــاد    .ب

احتمالاَ در آب هاي زيرزميني كه ميزان كلسيم در آنهـا بـسيار پـايين اسـت و بـا       ، بنابراين تمركز فلورين
 آب چـشمه هـاي گـرم،   . ، بالاسـت   داراي بيوتيت و كاني هـاي غنـي از فلـورين در تماسـند     سنگ هاي

شـايد بهتـرين    .، در بهداشت انسان تـأثير زيـادي دارد   مي خاكشيمي آب مانند شي. فلورين بالايي دارند
فلـورين در كـاهش بيمـاري هـاي      ، در تـأثير  مثال مستند رابطه مثبت بين عناصر نـادر در آب و بهداشـت  

  .دندان به ويژه پوسيدگي دندان باشد
  
  



 

 ١٠

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

  )شمال خاور پيرانشهر(اكتشاف فلورين در محدوده اكتشافي پسوه 
 اتكلي:  فصل اول  

 .هدنشان مي دفلوئور در سنگهاي پوسته زمين بر حسب گرم در تن  ميانگين عنصر ۲-۱جدول 

 
  در سنگهاي پو سته زمينF ميانگين -۲-۱ جدول شماره

 

فلوئـور گـرايش بـه گـروه ليتوفيـل دارد كـه ايـن مـسئله ناشـي از           بندي ژئوشيميائي عناصـر، عنـصر   طبقه
عناصر ليتوفيل هـستند كـه   . اتمها و محل قرارگرفتن آن در جدول تناوبي دارد يوضعيت آرايش الكترون

  .دهند  ترين پوسته اتم خود تشكيل يون مي هشت الكترون بيروني به آساني با
در انواع اصلي سنگهاي رسـوبي   (PPm) بر حسب قسمت در ميليون فراواني عنصر فلوئور ۳-۱جدول 

 .نشان مي دهد

 
  درسنگهاي رسوبيF ميانکين--٣-١ جدول شماره

 

  نمـايش  ۴-۱ جـدول  درليتوسفر و سنگهاي تشكيل دهنده آن  در F ميانگين درصد وزني فراواني عنصر
 )صغر حسني پاك علي ا–ژئوشيميائي  نقل از اصول اكتشافات( است داده

 
 

    
  
  
  
  
  
  
  
  

باشند، در تـشخيص   كه از فرارترين عناصر مي Te و Hg, Bi, B, As, Sb, Se به همراه (F) عنصر
عناصر و در مطالعه فرآينـدهاي هيپـوژني كـه باعـث تغييراتـي در تركيـب كـاني شناسـي          قابليت تحرك

ــنگ ــي   سـ ــل مـ ــاي حاصـ ــدايش پاراژنزهـ ــواره و پيـ  ــ ديـ ــود از اهميـــت فراوانـ ــدشـ  .ي برخوردارنـ

 كننـد، از جملـه   فلوئور به همراه كلر و اشكال مختلف يون كربنات كه به آساني مهـاجرت مـي   همچنين

 

  در سنگهاي مختلف(F) ميانگين فراواني عنصر فلور -۴-۱ جدول شماره



 

 ١١

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

  )شمال خاور پيرانشهر(اكتشاف فلورين در محدوده اكتشافي پسوه 
 اتكلي:  فصل اول  

خـواص   هـا برحـسب   ايـن تـشكيل دهنـده   . هاي محلول هيدروترمال و فوق بحرانـي هـستند   تشكيل دهنده
  :شوند شيميائي شان به سه گروه اصلي تقسيم مي

  Ca و K , Na عنصر بازي قوي مانند -  

 Al و Sh عناصر آمفوتر و كمپلكس ساز مانند  -

   S و Cl , F عناصر اسيدي مانند - 
ترتيب است كه ايـن   به اين) سوپرژن(هاي ثانويه  در محيط F به هر حال قابليت تحرك نسبي عنصر

ك احيـاء كننـده از قابليـت تحـر     عنصر در هر شرايط از قبيل اكسيد كننده، اسيد، خنثي تـا قليـائي و  
  .نسبي بالاي برخوردار است

 
 هلويـت ديـده   –هـاي فلوريـت    ها و در نهـشته  سنگهاي قليائي، كربناتيت تمركز فلوئور خصوصاً در

هاي خود فلوئـور ايـن عنـصر در ميكاهـاو هورنبلنـد تمركـز        عدم تمركز كاني شود و در صورت مي
   .يابد مي

بـه كـار    هـاي كانـساري طـلا و نقـره     فلوئور همچنين به عنوان عنـصر معـرف و رديـاب بـراي نهـشته     
خـاكي در حـد    هـاي  توانايي رديابي اين عنصر براي كانـسارهاي غنـي از فلوئـور در محـيط    . رود مي

  . نمايش داده شده است۵-۱ جدول دروضعيت اين عنصر در آب دريا . خوب است

  در آب درياF فراواني فلوئور-٥-١ جدول شماره
  

 

هاي مادر تأمين مي شود وليکن فعاليـت هـاي آتشفـشاني     فلورين موجود در خاك ، بيشتر از سنگ
   .عنصر در خاك مي شوند در يك منطقه نيز موجب افزايش اين

در . صـورت فلـورين آزاد اسـت    ه ب ـ۵/۳پـايين تـر از    PH عادي ترين شكل اين عنـصر در آب در 
باشـد، تمركـز فلـورين در آب بـالا      صورتي كه ميزان بالايي از يون كلسيم در آب ها وجود نداشته

فلـورين بـا كلـسيم و تـشكيل فلورايـت در محـيط        اين مسئله به دليل ميـل تركيبـي زيـاد   . خواهد بود
ه ميزان كلسيم در آنهـا بـسيار پـايين    احتمالاَ در آب هاي زيرزميني ك ، بنابراين تمركز فلورين .است



 

 ١٢

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

  )شمال خاور پيرانشهر(اكتشاف فلورين در محدوده اكتشافي پسوه 
 اتكلي:  فصل اول  

آب چـشمه  . ، بالاسـت   داراي بيوتيت و كاني هاي غنـي از فلـورين در تماسـند    است و با سنگ هاي
   .فلورين بالايي دارند هاي گرم،

شايد بهترين مثـال مـستند رابطـه    . دارد ، در بهداشت انسان تأثير زيادي شيمي آب مانند شيمي خاك
فلورين در كـاهش بيمـاري هـاي دنـدان بـه ويـژه        ، در تأثير  در آب و بهداشتمثبت بين عناصر نادر
  .پوسيدگي دندان باشد

  
  کاني هاي فلورين -۱-۶
وجود  عنصر فلورين در كاني آپاتيت و به ميزان بسيار كم در آمفيبول، ميكا، اسفن و پيروكسن 

 .دارد

مي  CaF2 با فرمول شيميايي يتكاني اصلي فلورين ، فلوئور Flourite )فلورايت(فلوئوريت • 
  .باشد

گـاهي تـا ارغـواني بـوده و در سيـستم کوبيـک         به رنگ هاي زرد ، سبز ، آبي ، بنفش ، بي رنگ و
اين کـاني معمـولاً فـضاي    .  مي باشد ۴سختي آن   و۱۸/۳وزن مخصوص اين کاني . متبلور مي شود 

ه اي مـشاهده مـي شـود و همـراه بـا      طبيعت به صـورت رگ ـ  خالي بين ساير کاني ها را پر کرده و در
فلوئوريـت  . سلستين و سولفيد هاي گونـاگون همـراه اسـت     - باريت- کوارتز -کاني هاي کلسيت 

  کلسيم دارد % ۳/۵۱و  فلوئور % ۷/۴۸در صورت خالص بودن 
 

 :از هايي فلوئور كه كمتر رايج هستند، عبارتند ديگر كاني

  (Na3AlF6) كريوليت•

 (MgF2) اسلايت•

  توپاز•

 ويليوميت•

 باستناسيت•

   فلوئورآپاتيت•
  
  

  كاربرد فلورين - ۱-۷
آن و همچنــين در صــنايع فــولاد، ســراميك،   امــروزه فلــورين در تهيــه اســيد فلوريــدريك و مــشتقات 

اسيد فلوئوريدريك در تهيه كريوليت مـصنوعي كـاربرد       . .كاربرد دارد ... گري، تهيه فروآلياژها و       ريخته
 شيـشه    به عنوان كاتاليست در تهيه سوختهاي اكتان بالا، خورنده و صيقل دهنـده مچنينداشته و هوسيعي 

  .گيرد مورد استفاده قرار مي در انرژي اتمي و صنايع پيشرفتهودر 



 

 ١٣

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

  )شمال خاور پيرانشهر(اكتشاف فلورين در محدوده اكتشافي پسوه 
 اتكلي:  فصل اول  

  

تـري فلورايـد و كريوليـت     تركيبـات فلوئـور، آلومينيـوم    مهمتـرين همچنان كه قبلا نيز بيان شـد يكـي از   
تري فلورايـد، كريـستال    آلومينيوم. سازي از اهميت خاصي برخوردارند نيومباشند كه در صنايع آلومي مي

 .به عنوان مكمل الكتروليت در صنايع توليد آلومينيوم مصرف فراواني دارد سفيد رنگي است كه

عنصر فلوئور بوده كه از تركيب اين كاني با اسيد سـولفوريك،   يكي از مهمترين منابعفلوئوراسپار كاني 
 تركيبـات  ۶-۱در جـدول .شود كه ماده اوليه براي توليد تركيبات فلوئور است روژن توليد ميهيد فلوريد

  .و نحوه ساخت آنها آورده شده استعمده فلوئور 
  
  

 

 تركيبات مهم فلوئور، خواص و نحوه ساخت آنها -٦-١جدول 



 

 ١٤

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

  )شمال خاور پيرانشهر(اكتشاف فلورين در محدوده اكتشافي پسوه 
 اتكلي:  فصل اول  

  هاي عمدة توليد كننده فلورين كشور -۱-۸
 درصـد در كـشور   ۲۱از ايـن رقـم     ميليون تن بوده كـه ۸/۴ بالغ بر ۱۹۹۷ميزان توليد فلورين در سال 

يك از كشورهاي آفريقـاي جنـوبي     درصد در اسپانيا و هر۹ درصد در شوروي سابق، ۱۱كزيك، م
در حاليكـه توليـد جهـاني در سـال     . انـد  داده  درصد توليد فلورين را به خود اختـصاص ۸و فرانسه با 

توليـد فلوئوراسـپار را در اختيـار دارد، بعـد از آن      %۵۰چـين  .  ميليون تـن رسـيده اسـت   ۴ به ۱۹۹۸
تمـامي توليدكننـدگان بجـز آفريقـاي     . جنـوبي قـرار دارنـد    زيك، مغولستان، روسـيه و آفريقـاي  مك

تعـداد كـم توليدكننـدگان بـزرگ بـه تجـارت       . كننـد  توليـد مـي   جنوبي انواع اسـيد و متـالورژي را  
توليـد در آمريكـا بـه دليـل افـزايش هزينـه توليـد و واردات ارزان از         .كنـد  المللي آن كمك مي بين

 درصـد در مقـام اول و   ۵۰كشور چين با بيش از . جنوبي متوقف شده است ين وآفريقايمكزيك،چ
هـاي بعـدي قـرار      درصـد در رده ۴درصد و كشور آفريقاي جنـوبي بـا حـدود     ۱۵كشورمكزيك با 

   .دارند
 در مقـام اول، % ۵۱كشور چين با بـيش  .  ميليون بوده است۲/۴توليد جهاني فلورين  2002 در سال

مقـام   از توليـد كـل جهـان در   % ۵/۵در مقام دوم و آفريقاي جنوبي با حـدود  % ۱۵ود مكزيك با حد
   .گيرند بعدي قرار مي

 ۱۹۹۱-۱۹۹۸كشورهاي توليـد كننـده طـي سـالهاي       ميزان توليد فلورين به تفكيك ۷-۱در جدول 
  .منعكس شده است

 
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ميزان ظرفيـت توليـد     جنوبي و چيناز بين كشورهاي مختلف كشورهاي مكزيك، فرانسه، آفريقاي
اند، كه بجز كشور چـين،   رسانده ۸۰ به حداكثر دو برابر ظرفيت در اوايل دهه ۱۹۹۰خود را در سال 

 )هزار تن(١٩٩١-١٩٩٨ميزان مصرف فلورين در کشور هاي توليد کننده طي سالهاي  -٧-١ جدول



 

 ١٥

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

  )شمال خاور پيرانشهر(اكتشاف فلورين در محدوده اكتشافي پسوه 
 اتكلي:  فصل اول  

هـاي ايجـاد شـده برسـانند، در      بـه ظرفيـت   هيچيك از كشورهاي فوق نتوانستند ميزان توليد خـود را 
و ميـزان توليـد متناسـبا افـزايش داشـته      افـزايش داد   حاليكه كشور چين مرتب ظرفيت توليد خود را

  .و قيمـت مناسـب فلـورين ايـن كـشور ذكـر شـده اسـت         علت اين امر مربـوط بـه مرغوبيـت   . است

. انـد  ايالات متحده آمريكا، فرانسه و انگلستان قرار گرفتـه  معادن عمده فلورين جهان در چين، غرب
 (Osuga) نــه اســوگانزديكــي شــهر مــسكو در ســمت راســت رودخا  در تــرانس بايكــال و در

ي توليـد كننـده    كشور هابزرگترين ميزان توليد  ۸-۱در جدول .كرد گانسارهاي فلورين را مشاهده
  . آورده شده است۲۰۰۷ و ۲۰۰۶ در طي سالهاي فلورين را

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ميزان صادرات فلورين جهان -۱-۹
 مقدار بزرگـی اسـت  ) ۲۰۰۲-۱۹۹۷(و ) ۱۹۹۸-۱۹۹۱(ميزان صادرات جهاني فلورين در اين دوره  

 که بخش اعظم آن توسط كشورهاي آفريقای جنوبی، چين، مكزيك، مغولستان ، مراکش، کنيـا و 

  )۱۰-۱ و ۹-۱جدول(ايران صورت می گيرد
 
  

  
  
  
  
  
  
  

 

  
  
  

 USGS: منبع .  ۲۰۰۷ و   ۲۰۰۶ميزان توليد جهاني فلورين طي سالهاي   -۸-۱جدول  

) ١٩٩٨-١٩٩١(صادرات جهاني فلورين در سال هاي   -٩-١جدول 



 

 ١٦

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

  )شمال خاور پيرانشهر(اكتشاف فلورين در محدوده اكتشافي پسوه 
 اتكلي:  فصل اول  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
هـزار  ۲۰۰دومين صادر كننده در جهان بوده كه بطور متوسط ساليانه بـيش از    مكزيكد از چين ،بع

در ايـن ارتبـاط طـي سـالهاي اخيـر سـه كـشور هنـگ كنـگ، مغولـستان و           . اسـت  تن صادر نمـوده 
انـد كـه در ايـن بـين مغولـستان بـا        صـادرات جهـاني فلـورين حـضور پيـدا كـرده       ازبكستان در بازار
   .هزار تن در سال بازار خوبي را در اختيار گرفته است ۱۰صادرات متوسط 

 مـشاهده  ۲۰۰۲ تا ۱۹۹۷فلورين در جهان در پنج كشور برتر از سالهاي  ميزان صادرات۱۱در جدول 
از روند يكساني برخـوردار نبـوده اسـت بـه طـوري      ) ۱۹۹۷-۲۰۰۲(اين سالها  صادرات طي. شود مي

 صـادرات رونـد صـعودي و در سـال     ۲۰۰۱ تـا  ۱۹۹۸ از كاهش صادرات را داريـم  ۱۹۹۸كه تا سال 
 كـاهش صـادرات در   ۱۹۹۷ نـسبت بـه سـال    ۲۰۰۲را داريم در كل در سـال    كاهش صادرات۲۰۰۲

  . ميليـون تـن بـوده اسـت    ۳۷/۲متوسط صادرات ساليانه طي ايـن سـالها   . شود مي كل جهان مشاهده

دهـد كـه    ، نـشان مـي  ۲۰۰۷ تا ۱۹۹۷ آمار مربوط به صادرات جهاني فلورين طي سالهاي اطلاعات و
  هزار تن بزرگترين صادر كنندة فلورين در جهان است بعد از۱۱۹۰متوسط صادرات ساليانه  چين با

جنـوبي،   آفريقـاي .  هزار تن دومين صادر كننده در جهان بوده اسـت ۳۵۵چين، مكزيك، با متوسط 
 .هاي بعدي قرار دارند مغولستان و كنيا در رده

 
 

  ميزان صادرات فلورين در ايران -۱-۱۰         
 از كشور صـادر  ۱۳۷۶از سال  CaF2)  درصد ۹۷با تركيب حداكثر (فلوئوراسپار  فلورين بصورت

جـدول   .انـد   ذكـر كـرده  ۱۳۶۸ني را از سـال  منابع غير رسمي صادرات اين مـاده معـد   در. شده است
نـشان  جمهـوري اسـلامي ايـران      آمار گمرك را بر اساسميزان صادرات فلوئور اسپار ۱۱-۱شماره 
 .مي دهد

  
  
  
  

 )تن) (٢٠٠٢-١٩٩٧(اني فلورين در سال هاي صادرات جه -١٠-١جدول 



 

 ١٧

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

  )شمال خاور پيرانشهر(اكتشاف فلورين در محدوده اكتشافي پسوه 
 اتكلي:  فصل اول  

  
  
  
  
  
  
  
  

 
  

  
  

  
  
  هاي بين المللي فلورين تبررسي قيم -۱-۱۱

 ۲۰ قيمــت فلــورين براســاس متوســط قيمــت واردات ســاليانه جهــاني طــي   ۴۶در جــدول شــماره 

  مـنعكس گرديـده  ۱۹۸۳به تفكيك قيمت جاري و قيمـت ثابـت بـر پايـه سـال      ) ۱۹۶۳-۱۹۸۳(سال

 :شود همانطور كه ملاحظه مي.است

 شروع به افـزايش نمـوده   ۷۰ ولي در دهه ثابت بوده  قيمت جاري هر تن فلورين تقريبا۶۰در دهه ) ۱
 .است  ادامه داشته۱۹۸۳و اين روند تا سال 

 ۱۹۷۰از سـال    روند كاهشي داشته ولي۶۰ قيمت فلورين در دهه ۱۹۸۳براساس قيمت ثابت سال  )۲
 مجـددا رو بـه   ۱۹۷۷سـال    تـا ۱۹۷۳از سال .  ادامه داشته است۱۹۷۲شروع به افزايش نموده و تا سال 

  . دلار رسيد۱۹۰ به حدود ۸۰ده است و در دهه كاهش نمو
  قيمت فلورين با يك روند صعودي و پر از گذشت دو تا سـه سـال در دو  ۱۹۸۳ تا ۱۹۷۱سال  از )۳

  .)۱۲-۱جدول ( دلار رسيد۷/۱۸۰مقطع زماني داراي نوسانات به 
  

 
  

 

  ميزان صادرات فلوئور اسپار -۱۱-۱ جدول شماره

  قيمت فلورين بر اساس متوسط قيمت واردات ساليانه جهاني -۱۳-۱ جدول



 

 ١٨

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

  )شمال خاور پيرانشهر(اكتشاف فلورين در محدوده اكتشافي پسوه 
 اتكلي:  فصل اول  

 
 .١٢-١ ادامه جدول

 

 ۱۰۹، از %۳/۲منفـي    با نـرخ رشـد  ۲۰۰۰-۱۹۹۶قيمت جهاني فلورين براساس صادرات طي سالهاي 
 افـزايش  ۲۰۰۰بـرتن در سـال     دلار۹۹ و ۱۹۹۸ دلار بـرتن در سـال   ۱۰۶ به ۱۹۹۶دلار برتن در سال 

  ). ۱۳-۱جدول(يافته است
 ۱۲۷، از %۲/۳ بـا نـرخ رشـد منفـي     ۲۰۰۰-۱۹۹۶طي سالهاي  قيمت جهاني فلورين براساس واردات

 افـزايش  ۲۰۰۰ دلار بـرتن در سـال   ۱۱۱ و ۱۹۹۸تن در سـال  دلار بر ۱۲۲ به ۱۹۹۶دلار برتن در سال 
  )۱۳-۱جدول(يافته است

 
  
  

 
  

  

  

  
صـادر كننـده و تعيـين     تـرين كـشورهاي    قيمت جهاني انواع فلورين براي عمده۷۵در جدول شماره 

  :همانطور كه ملاحظه ميگردد. كننده درج شده است
 ۱۳۰ تـا  ۱۰۰ بـه  ۲۰۰۱ پوند ولي در سال ۱۱۵ تا ۹۵ بين ۱۹۹۶متالورژيكي در سال  قيمت فلورين) ۱

 .رسيده است پوند

 )دلاربر تن (١٩٩٦-٢٠٠٠طي سالهاي ) و واردات بر اساس صادرات(قيمت جهاني فلورين  -۱۴-۱ جدول



 

 ١٩

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

  )شمال خاور پيرانشهر(اكتشاف فلورين در محدوده اكتشافي پسوه 
 اتكلي:  فصل اول  

 
 دلار ۱۴۰بـه   1996  دلار در سـال ۱۵۰قيمت فلور اسپار كشور چين با روند كاهشي از متوسـط  ) ۲

 . رسيده است۲۰۰۱در سال 

 .مواجه بوده است ها با روند كاهشي قيمت ساير فلورين) ۳

  .است  دلار بوده۱۲۰ود  حد۲۰۰۱متوسط قيمت جهاني فلورين در سال ) ۴
   نمايش مي دهد۲۰۰۱-۱۹۹۶ قيمت جهاني فلورين را در طي سالهاي ۱۴-۱جدوا 

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي داخلي فلورين بررسي قيمت -۱-۱۲
سـال    هزار ريال بـرتن در ۷/۱۲ از ۱۳۸۰-۱۳۶۷قيمت جهاني فلورين براساس صادرات طي سالهاي 

افـزايش   ۱۳۸۰ هـزار ريـال بـرتن در سـال     ۵/۳۲۰ و ۱۳۷۵ال  هزار ريال بـرتن در س ـ ۷/۲۳۵ به ۱۳۶۸
  .) ۱۵ -۱جدول (يافته است

 درصـد رشـد فزاينـده    ۲۱بطـور متوسـط     سـال گذشـته  ۱۰دهد كه طـي   بررسي روند قيمت نشان مي
نتيجه گيري كرد كـه قيمـت فلـورين در ايـن      توان داشته است كه در مقايسه با متوسط نرخ تورم مي

  .ه استمدت ثابت باقي ماند
 آورده ۱۳۷۲-۱۳۷۹نيز قيمت فلورين وارداتـي بـا انـواع مختلـف آن طـي سـالهاي        ۱۶-۱ در جدول

 از بين تركيبات مختلف فلورين، فلوئوريد هيـدروژن بطـور متوسـط بـالاترين قيمـت را     . است شده

تركيبـات   ايـن رونـد كاهـشي تقريبـاً بـراي كليـه      . دهـد  داشته ولي قيمت آن روند كاهشي نشان مـي 
  .ورين قابل مشاهده استفل
 

 نقيمت جهاني انواع فلوري -١٤-١جدول



 

 ٢٠

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

  )شمال خاور پيرانشهر(اكتشاف فلورين در محدوده اكتشافي پسوه 
 اتكلي:  فصل اول  

 
 )هزار تن/تن (١٣٧٧-١٣٧٦قيمتهاي داخلي فلورين طي سالهاي  -۱۵-۱ جدول شماره

 
  

 
  ) دلار/تن (١٣٧٢-١٣٧٩قيمت ترکيبات مختلف فلوئور وارداتي طي سالهاي  -۱۶-۱ جدول

  
  

  ميزان توليد و فرآوري فلورين در ايران -۱-۱۳
-۱۹۹۰( دوره  ميـانگين توليـد فلـورين در ايـران در ايـن      ميزان توليد فلورين و رونـد آن در ايـران   

تـن   ۲۶۲۷۵ ، 1994  تـن در سـال  ۲۲۲۰۴ به ۱۹۹۰ تن در سال ۴۷۶۷بوده که از  تن ۱۶۳۸۲) ۲۰۰۰
  . )۲-۱ و شكل ۱۷ -۱جدول ( افزايش يافته است ۲۰۰۰ تن در سال ۲۰۰۰۰ و ۱۹۹۸در سال 

 
  



 

 ٢١

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

  )شمال خاور پيرانشهر(اكتشاف فلورين در محدوده اكتشافي پسوه 
 اتكلي:  فصل اول  

  
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

            
  

 
  

 تن در سـال  ۱۸۵۰۰، ۱۹۹۷ تن در سال ۶۲۰۰از ) ۲۰۰۳-۱۹۹۷( ايران در اين دوره  توليد فلورين در
  )۳-۱وشكل ۱۸ -۱جدول ( افزايش يافته است ۲۰۰۳تن در سال  ۴۷۷۳۰  و۲۰۰۰

 جهـان، در  ۱۱ مقـام  ۲۰۰۱ جهـان، در سـال   ۱۲ميزان توليد فلورين مقـام    از نظر۲۰۰۰ايران در سال 
را به خود اختـصاص  ) توليد جهان% ۹۴/۰( جهان ۱۶ مقام ۲۰۰۳جهان و در سال  ۱۷ مقام ۲۰۰۲سال 
 (World Mining Data / Vienna 2003, 2005) .است داده

 
  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )تن) (٢٠٠٠-١٩٩٠( لورين در ايران در سال هاي توليد ف  -۱۷-۱جدول 

  )٢٠٠٠-١٩٩٠( توليد فلورين در ايران در سال هاي  -۲-۱شکل 

 )تن) (٢٠٠٣-١٩٩٧(توليد فلورين در ايران در سال هاي  -١٨-١جدول 



 

 ٢٢

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

  )شمال خاور پيرانشهر(اكتشاف فلورين در محدوده اكتشافي پسوه 
 اتكلي:  فصل اول  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  

 از جايگاه معتبـري در ميـان سـاير كـشورهاي     ۲۰۰۱هزار تن توليد در سال  ۳۵كشور ايران با حدود 
   .باشد برخوردار نمي توليد كننده

فلزي سـرب و روي در مـايع ديـده و     احتمالا در گذشته ماده معدني فلورين در معادن هيدروترومال
هاي سنتي ذوب سـرب   باشد يا حتي در كوره دنچيان و معدن شناسان قديمي قرار گرفتهشناسايي مع

اسنادي كه ايـن امـر را ثابـت كنـد مـشاهده نگرديـده        و فلزات از آن استفاده شده باشد، آمار آثار و
نخـوردن آنهـا در معـادن قـديمي سـرب و روي كـه آثـار         هـاي فلـورين و دسـت    وجود رگـه . است

بعدها و همزمان با ايجـاد صـنايع ذوب آهـن و    . اين امر است خورد مبين  چشم ميشدادي در آنها به
جويي و اكتشاف و تعيين ذخائي مواد معدني اوليه مـورد نيـاز    پي احداث ذوب آهن اصفهان، ضمن

سـنگ آهـن در گزارشـات مربوطـه بطـور پراكنـده در بعـضي نقـاط          ذوب آهن نظيـر ذغالـسنگ و  
دهـد كـه    مـي  سـابقه نـشان   . ماده معدني فلورين اشاره شده است ودبخصوص در البرز مركزي از وج

روستاهاي پاچي و ميانا بنام شركت فلورين شـاهين و بخـش خـصوصي در     براي اولين بار گواهينامه
پـس از  . بـرداري از معـدن بـه همـين شـركت واگـذار شـد        و سـپس بهـره    صـادر گرديـد  ۱۳۵۲سال 
ن مـورد نيـاز صـنايع و ذوب آهـن اصـفهان از توليـد ايـن        قسمتي از فلـوري  ۱۳۵۴اندازي در سال  راه

 درصد فروختـه  ۹۰ و ۷۰ميزان كلوخه فلورين . گرديد از طريق واردات تأمين مي معدن تأمين و بقيه

 )٢٠٠٣-١٩٩٧(توليد فلورين در ايران در سال هاي  -٣-١شکل 



 

 ٢٣

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

  )شمال خاور پيرانشهر(اكتشاف فلورين در محدوده اكتشافي پسوه 
 اتكلي:  فصل اول  

-۱ در جـدول  ۱۳۶۵ تـا سـال   ۱۳۵۵آهن اصفهان و ساير صنايع مصرف كننده از سـال   شده به ذوب
  .منعكس شده است ۱۹
  
 

 
  
  
  

  

  

  

ميزان توليد و فروش فلورين از معـادن داخلـي كـشور را همـراه بـا تعـداد و        ۲۰-۱در جدول شماره 
  :گردد همانطور كه ملاحظه مي. برداري درج شده است بهره مجوز

ــه  ) ۱ ــادن در ده ــداد مع ــنج   ۷۰تع ــه پ ــه   ب ــادن در ده ــداد مع ــر تع ــت ۶۰براب ــته اس ــزايش داش  . اف

 .برداري به حدود دو برابر افزايش رسـيده اسـت   توليد برابر مجوزهاي بهره به همين نسبت حداقل) ۲

  شروع به افزايش۱۳۷۳ داشته از سال ۱۳۶۷-۱۳۷۲توليد پس از طي نوساناتي كه در دوره  ميزان) ۳

رسـيده   ۱۳۷۸ هـزار تـن در سـال    ۲۶ بـه بـيش از   ۱۳۷۳ سال هزار تن در۲۲نموده بطوريكه از حدود 
 .است

متوسط توليد براي هر معـدن   دهد كه عليرغم افزايش توليد، ميزان بررسي اين اطلاعات نشان مي) ۴
 معـادن حـدود   ۱۳۶۷معدن در سال  كاهش چشمگيري داشته است؛ بطوريكه متوسط توليد براي هر

علت اين امـر مربـوط بـه كـاهش     . رسيده است  هزار تن۳ از  به كمتر۱۳۷۸ هزار تن ولي در سال ۱۰
  .است توليد معادن عمده فلورين ذكر شده

 برابـر در  ۲ تـا  ۱۳۶۷سـال   برابـر در ۸ تقريبـا از  ۷۰ و اوايل دهه ۶۰ميزان فروش نيز در اواخر دهه ) ۵
يري دهد كاهش چـشمگ  نشان مي آمار فروش.  متغير بوده است۱۳۷۸نسبت به فروش سال ۱۳۷۴سال

مـشتريان مـصرف كننـده بـويژه      در روند فروش بوجود آمده كه علت عمده آن مربـوط بـه كـاهش   
  .صنايع فولادسازي بوده است

 با يك نرخ مناسـبي  ۱۳۷۷از سال ) ۱۳۶۷-۱۳۷۶( سال ۱۰كاهشي طي  ميزان فروش پس از روند) ۶
  .باشـد  ده مـي اسـت كـه احتمـالا مربـوط بـه صـنايع جديـد مـصرف كنن ـ         شروع به افزايش گذاشـته 

شـود   بينـي مـي   افزايش داشته اسـت و پـيش   % ۸/۱۵نسبت به سال قبل  ۱۳۸۰ ميزان فروش در سال) ۷
  .سالهاي آتي با نرخ مناسبي افزايش پيدا كند كه ميزان فروش در

  
  

  مقادير فروخته شده فلورين از معدن پاچي و ميانا- ١٩-١لجدو
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شان هـاي داراي معـادن فعـال فلـورين را ن ـ     تفكيك استان ميزان توليد فلورين به ۲۱-۱جدول شماره 
هاي خراسان و مازندران داراي معـادن فلـورين بودنـد، در حـالي      استان  فقط۱۳۷۳در سال . مي دهد

هـاي خراسـان، مازنـدران، اصـفهان، كردسـتان و       اسـتان كـشور شـامل اسـتان      پنج۱۳۷۷كه در سال 
  .فلورين بودند مركزي داراي معادن

 ۱۳۷۳هزار تن در سـال   20 بطوريكه ازميزان توليد فلورين در استان خراسان رو به كاهش گذاشته 
كـه ميـزان توليـد فلـورين در       رسيده است و اين در حـالي اسـت  ۱۳۷۷ تن در سال ۱۳۵۰۰به حدود 

هـاي   بجـز در اسـتان مركـزي در اسـتان     ۱۳۷۹آمار توليد در سـال . استان مازندران فزاينده بوده است
  .خراسان و مازندران افزايش داشته است

ايـران   هاي فلـورين در  هاي خراسان و مازندران و مركزي و يزد تنها توليد كنندهاستان ۱۳۸۰ در سال
بـسيار قابـل     نـسبت بـه سـالهاي قبـل داراي كـاهش     ۸۰در استان خراسان ميزان توليد در سال . بودند

مازنـدران توليـد در سـال     در اسـتان .  كاهش داشته است۷۹نسبت به سال % ۹۲توجهي بوده و حدود 
 نـسبت  ۸۰مركزي نيز توليـد در سـال    افزايش بوده است و در استان% ۲۹ داراي ۷۹ل  نسبت به سا۸۰

  .افزايش داشته است% ۴۳به سال قبل 
  

 ) تن(١٣٧٦-٧٨در کشور طي سالهاي  ميزان توليد و فروش فلورين - ٢٠-١جدول
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  انواع كانسارهاي فلورين -۱-۱۴
  : عبارتند از (CaF2) انسارهاي مهم فلوئوريتك

  :نوع رگه اي) ۱
 حـد واسـط، دگرگـوني و رسـوبي گـزارش      -فلوريت در سنگهاي آذرين اسـيدي  رگه هاي حاوي

از هـر   تـر   سـاده  وآينـد  ها كه معمولا در طول سنگها يا نواحي برشي بوجود مـي  اين رگه .شده است
هـا، كـوارتز،    نهـشته  كانيهاي شاخص همـراه بـا ايـن قبيـل    . نهشته ديگر فلورين، قابل شناسايي هستند

هـاي   از نهـشته  در بعـضي .  آهـن، سـرب و روي اسـت    سـولفيدهاي باريت ،كلسيت يا ديگر كربناتها،
جانـشين يـك رگـه كلـسيتي      رسد فلوئـورين  هاي ناحيه روز يكلارك به نظر مي اي مانند نهشته  رگه

محـل برخـورد سـنگ ديـواره بـا        سنگهاي كربناته درهاي موجود در در طول برخي رگه. شده باشد
هاي قابل استخراج وسيعي را بوجـود   نهشته هاي مناسب فلوئورين جايگزين سنگ ديواره شده و لايه

چشمگيري تداوم دارند اما فلوئـورين موجـود در ايـن     طور اي به اگرچه ساختهاي رگه. آورده است
ي پرعيـاري اسـت كـه توسـط بخـشهاي كـاني سـازي        بخشها ساختها معمولاً به صورت عدسيها و يا

  .اند نشده يا كم عيار جدا شده
بـالاتر   عيارهـاي .  درصد است۸۰ تا ۲۵ها معمولاً بين  فلوئورين در بخشهاي قابل استخراج رگه عيار

 متـر تـا   ۱كمتـر از   ( عرض رگـه هـا متغيـر    . درصد نيز در مناطق محدودي مشاهده شده است۹۰از 
اقتـصادي رگـه هـا متغيـر و در      عيـار .  متـر تـا چنـد كيلـومتر اسـت     ۵۰ و طول آنهـا  ) متر ۱۰حداكثر 
  . درصد است۶۵ تا ۲۵محدوده 

 

 )تن(ميزان توليد فلوريندر معادن استان هاي کشور  -٢١-١ جدول
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   :نوع استراتي فرم) ۲
ذخـاير   در محـدوده . ذخاير فلوريت نوع اسـتراتي فـرم در سـنگ هـاي كربناتـه تـشكيل مـي شـوند        

ذخـاير   در صـورتي كـه در  سـنگهاي آذريـن گـزارش نـشده انـد،      ) امريكـا (فلوريت ايالـت الينـويز   
نفـوذ نمـوده    فلوريت مكزيك كه در سنگهاي كربناته تشكيل شده اند توده هاي گرانيـت پـورفيري  

عيـار  . باريت و سلستيت  كلسيت، دولوميت، كوارتز، گالن،: كانيهاي همراه فلوريت عبارتند از . اند
  . درصد است۱۵فلوريت حداقل 

   :نوع جانشيني) ۳
  و دسته جانشيني لايه اي و جانشيني تقسيم مي شوندبه دكانسارها اين 

اي در  هـا بـصورت لايـه    ايـن نهـشته   :اي شـكل در سـنگهاي كربناتـه    جانشيني لايـه  هاي  نهشته-الف 
 هاي فلورين در طول يـا در مجـاورت شكـستگيهاي    بعضي از لايه. آيند كربناته بوجود مي سنگهاي

بعـضي   هـاي سـاختي در   ايـن ارتبـاط بـا عارضـه    . شـود  ساختماني مانند درزها يا سنگها جانـشين مـي  
شيل يا رس نيز بـر   گاه رسوباتي از ماسه سنگها،. ها بسيار واضح اما در بعضي ديگر مبهم است نهشته

مـادر از جملـه خـصوصيت     اي ويژگيهـاي بـافتي سـنگ    هـاي لايـه   نهـشته . ها وجود دارد روي نهشته
لايه شـده، شـكل بلـوري بزرگـي       همراه با كانه لايهگاه. كنند موازي بودن را بطور معمول حفظ مي

انحلال سنگهاي آهكي را كه تحـت   رسد فضاهاي خالي حاصل از شود كه بنظر مي از كانه ديده مي
كانيهـاي همـراه بـا    . اسـت پركـرده باشـد    هـاي مـادر بـوده    هاي حـاوي كانـه يـا محلـول     تأثير محلول

كواتز، گالن، اسفالريت، پيريـت، ماركاسـيت و    يت،اي، كليست، دولوم هاي لايه فلوئورين در نهشته
 .درصد ميباشد۱۵ها  اين نهشته حداقل عيار قابل قبول در. سلستين هستند

هـاي نفـوذي    هاي جانشيني در نقط تماس با تـوده  نهشته:كربناته هاي جانشيني در سنگهاي  نهشته-ب
 بزرگتـرين و پرعيـار تــرين   بعـضي از . انـد   مكزيـك بخـوبي گــسترش يافتـه    ريـوليتي در منـاطقي از  

هـا در ابتـدا در تمـاس بـا      فلوئورين موجود در اين نهـشته . دنيا از اين نوع هستند هاي فلوئورين نهشته
دگرگوني نبوده است بلكه در تبعيت از ناحيه تماس بعنوان جايگزين سـنگ آهـك خروجـي     ناحيه
 اس بـا ناحيـه دگرگـوني قـرار    اي و يا به صورت موضعي در تم محدوده تماس يا به صورت توده از

  .گرفته است
  :نوع استوك ورك) ۴

فلوئـورين   و نفـوذي نـوع گرانيتـي بـوده     ذخاير فلوريت نوع استوك ورك در ارتباط با تـوده هـاي  
هـاي غـرب    بيشتر نهشته. شود در نواحي بِرشي و برشي ديده مي اغلب بصورت داربستي و پرشدگيها

اي از  نمونـه .  وسعت آنها زياد ولي عيار آنها معمـولا كـم اسـت   باشند و گرچه مي آمريكا از اين نوع
   .ها در نيومكزيكو و كلرادو قرار دارد نهشته اين
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آفريقاي جنوبي نيز سه منطقه برشـي عمـودي وجـود دارد كـه داراي      اي در بخش ترانسوال در ناحيه
تـرين ناحيـه ايـن    بزرگ. باشـد  ي مـي بـاختر  –ي خـاور كربنات در يك امتـداد   – هاي فلوئورين رگه
 ۱۴ متـر عمـق دارد و عيـار فلـورين در آن حـدود      ۱۰۰۰متر مربع و 12000 ها، سطحي حدود نهشته

   .باشد درصد مي
   : كربناتيتها-فلوريت همراه با كمپلكس هاي آلكالن) ۵
محلولهـاي   .فلوئور به لحاظ ژئوشيميايي ارتباط نزديك به ماگماي آلكالن و كربناتيـت دارد  عنصر 

كانـسارهاي  . گيرنـد  يي غني از فلوئور از سنگهاي آلكالن، فوق آلكالن و كربناتيت منشأ مـي ماگما
فلوريـت در ايـن كمـپلكس هـا      كاني سازي. فلوريت غالباً در ريفتهاي داخل قاره ها واقع مي شوند

 .از توده هاي نفوذي تشكيل شـده انـد   يافت مي شوند اما آنهايي كه ارزش اقتصادي دارند با فاصله

ها فلوئورين در سـنگ آهكهـا و    در اين نهشته. جنوبي قرار دارد ها در آفريقاي اي از اين نهشته نمونه
است كه تحـت نفـوذ سـنگ آذريـن آلكـالن شـامل سـينيت قـرار گرفتـه و           ها يافت شده كوارتزيت

اي  فلوئورين در اينجا جايگزين سنگ آهن، مرمر و كوارتزيت برشـي و لايـه   .دگرگوني شده است
 هـا يافـت   آپاتيت و كوارتز كانيهاي فرعي هـستند كـه بـه فراوانـي همـراه بـا ايـن نهـشته         .ه استشد

  .شود مي
  :نوع برش نفوذي ) ۶
چنانچـه ايـن محلـول،    . در شرايط ويژه منجر به تشكيل برش نفوذي مـي شـوند   محلولهاي ماگمايي 

  .باشد موجب تشكيل ذخيره مي شود غني از فلوئور

  :ندهفلوريت برجاي ما) ۷
سنگهاي گرانيتي، كربناته و يا رگه ها تحت تأثير هوازدگي آزاد شده در محـل   فلوريت موجود در 

   .ماند و ديگر كانيها به دليل هوازدگي غالباً تغيير كرده وحمل مي شوند بر جاي مي
اي در برخـي   اي حاصل از هـوازدگي سـطحي رگـه    فلوئورين در بقاياي رسي و ماسه تمركزهايي از

 هـايي  ها هم شامل نهشته اين نوع نهشته. عمده فلوئورين متالوژيكي به وجود آورده است  منابعنقاط

 هـا را كـه بـه شـدت     دهـد و هـم بخـشهاي فوقـاني رگـه      ها را پوشش مي آواري است كه بالاي رگه

ــق   هــــوازده ــا عمــ ــد و تــ ــسترش دارنــــد ۳۰انــ ــشتر گــ ــا بيــ ــر مــــي.  متــــري يــ ــرد در بــ  .گيــ

 ي كانه را در انگلستان، تايلنـد، ناحيـه آسـتورياس در اسـپانياي شـمالي     از هوازدگي عمق هايي نمونه

  .توان مشاهده كرد مي
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  :فلوريت همراه با پگماتيتها )۸
  .فلوريت ذخيـره مناسـب تـشكيل مـي شـود      در صورت تمركز. بعضي از پگماتيتها حاوي فلوريتند

از قبيل اسـفالريت، گـالن،    ميتيهاي با اه فلورين يك كاني مهم اقتصادي است و اغلب همراه كاني
  .شود ديده مي... باريت و 

تـوان نتيجـه گرفـت     هاي مختلف زمين شناسي ديده شده است، لذا مـي  محيط از آنجا كه فلورين در
ايـن كـاني از يـك    . تواند در شرايط غيرفيزيكي و شـيميائي مختلـف رسـوب كنـد     مي كه اين كاني

ها و سنگ هاي آذرين وجـود دارد و از طـرف ديگـر     عنوان يك كانيب فرعي در گرانيت طرف به
  .شود اي در غارهاي آهكي ديده مي بلور در ژئودها و به شكل خوشه به صورت

  .توان فلورين را جستجو نمود كانسار در مناطق زير مي از نقطه نظر تشكيل
ــه•  ــواع  رگــ ــكافي در انــ ــاي شــ ــوبي   هــ ــوني و رســ ــن، دگرگــ ــل آذريــ ــنگها از قبيــ   ســ

 كربناته اي شكل در سنگهاي شيني لايههاي جان نهته• 

  اسيدي هاي نفوذي آذرين هاي جانشيني در سنگهاي كربناته در همبري با توده نهشته• 
  ها در نواحي خرد شده هاي داربستي و پرشدگي نهشته• 

  حاشيه كمپلكس سنگهاي آلكالن و كربناتيت هاي موجود در نهشته• 
 هاي اوليه شتهنه تمركزهاي بر جا ناشي از هوازدگي• 

  هاي فلزي محصول فرعي قابل بازيابي در نهشته• 
هـاي برشـي    هاي پگماتيتي، پرشدگي در فضاهاي باز، پرشدگي در تنـوره  در محيط فلورين همچنين

مشخصات كانسارهاي فلورين معـروف دنيـا    ۲۲-۱در جدول . اي ديده شده است درياچه و رسوبات
  .دهد مي را نشان
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  جهاندرکانسار ي معروف فلورين تيپ هاي مختلف  -٢٢-١جدول
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  يل وژنز فلورينشرايط تشك -۱-۱۵
فلوريت در محـدوده وسـيعي از شـرايط زمـين شناسـي تـشکيل و        همانطور كه در بالا هم بحث شد  

صورت رگـه هـاي کـوارتز فلوئوريـت دار در سـنگ هـاي آذريـن ،         همچنين به. مشاهده مي شود 
ه اسکارن ها ، در مرکـز بخـش حاشـيه اي کربناتيـت هـا ، در باطل ـ      ودگرگونه ، جانشيني در رسوبي

پايه و سنگ معدن باريت ، جانشيني در سنگ هـاي آهکـي ، رگـه هـاي      هاي کانسنگ هاي فلزات
 .برشي ديده مي شود پگماتيتي و تنوره هاي

سنگ هاي نزديک اين خـانواده   بدين ترتيب به صورت فرعي ، کاني هاي اصلي خانواده گرانيت و
  . داخل غارها يافـت مـي شـود    را همراهي مي کند و به صورت کامل در گرهک ها و آهک هاي

هـاي   هاي برونـزاد و نهـشته   به دو دسته نهشته توان از لحاظ منشأ هاي فلوئورين را مي بطور كلي نهشته
 :درونزاد تقسيم نمود

 
  برونزاد هاي نهشته) الف

از خـشك شـدن    شـوند و در رسـوبات حاصـل    ها بطور عمده به طريق شيميائي تشكيل مي اين نهشته
آب . گيرند مي شكل) هاي تراورتني چشمه(هاي آب معدني كربناتي  بي و يا چشمههاي رسو حوضه

ايـن كـاني در    مطالعـه در مـورد  . و هواي خشك نقش مهمي در تجمع فلوئـورين در رسـوبات دارد  
هاليـت، ژيـپس و    هـاي  مناطق خشك، شرايط تشكيل اين كـاني را مـشابه بـا شـرايط تـشكيل كـاني      

   .اند انيدريت ذكر كرده
  هاي درونزاد نهشته) ب

 .شـود  مـي  هاي مركب در انواع ماگماي اوليه و ماگماي تأخيري تشكيل بصورت نهشته ها اين نهشته

اسكارني، آلبيتي و گرايزنـي    هيدروترمالدر سازندهاي پگماتيتي، كربناتيتي،–زيرگروه پنوماتوليتي 
از . ني برترانديت همـراه اسـت  فلوئورين، كا نمونه شاخص نوع هيدروترمال با كانيهاي. يافت ميشود

هيـدروترمال دارنـد در ايـن جـا بـه شـرح مختـصري دربـاره آن          آنجا كه اكثر ذخاير فلوئورين منشأ
  .شود اشاره مي

 موجود در محلولهاي هيدروترومال بنا به معادله زير بر سـنگ آهـك اثـر    (HF) فلوئيدريك اسيد

  .كند مي

 

 :شود بنا بر معادلات زير انجام مي ۳CaCOو  2SiO با حضور HF واكنش
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 هاي هيپوترمال، مزوترمال واپي ترمال تقسيم بندي ههيدروترمال خود به سه دسته نهشت هاي نهشته

  :اند شده
   :هاي هيپوترمال نهشته )۱

تـشكيل  . ماگماي نفوذي مادر با سنگ سقف بوجود آمده اسـت  ها معمولا در محل تماس اين نهشته
از كانيهاي همـراه بـا   . باشد اسكارن در سنگ آهك از اين جمله مي ها و تشكيل گرايزن در گرانيت

از جملـه  . رنگ، تورمالين، كاستريت، توپاز و كريوليت را نـام بـرد   ميكاهاي بي توان ها مي تهاين نهش
  روسيه را نام برد كه در آن يك رگه فلوئورينخاورتوان نهشته سولونگو در  اين نوع مي هاي نهشته

  .است  متر در گرانيت گرايزني نفوذ كرده۷۰۰ متر و طولي معادل ۳۵با ضخامتي برابر با يك تا 

   :هاي مزوترمال نهشته )۲
هاي هيپوترمـال از محـل تمـاس ماگمـاي نفـوذي،       به نهشته هاي بسيار فراوانند و نسبت اين نوع نهشته

، باريـت،  )اغلب در گرانيتها(كانيهاي همراه آن، كوارتز . دارند سنگ سقف در فاصله دورتري قرار
س، سرب، روي و آهن، كانيهاي و معمولا برخي از سولفيدهاي م) آهك اغلب در سنگ(كلسيت 

در نفلـين   CeCa(CO3)F ماننـد پاريزيـت  ( كانيهـاي حـاوي خاكهـاي نـادر      حـاوي اورانيـوم يـا   
هـا در سـنگهاي    ضـخامت رگـه  . اي يامتاسـوماتيك هـستند   ها از نـوع رگـه   نهشته اين. هستند) سينيت

انـد ثبـات    كـرده ها به صـورت موضـعي رسـوب     مقايسه با سربهاي رسوبي كه در آن رگه آذرين در
 هـا در سـنگهاي   متاسـوماتيك . رسـد  ها تا چنـدين هزارمتـر مربـع مـي     وسعت اين رگه. دارد بيشتري

سـنگ   كانـه ممكـن اسـت در ايـن نـوع همـراه بـا       . اي مانند هستند كربناته بصورت زين اسبي، تنوره
آهـك وزن   از آنجـا كـه فلوئـورين در مقايـسه بـا سـنگ      . ديواره سريستي، سيليسي يا پيريتـي باشـد  

هـاي   نتيجه لايـه  يابد و در حجم كانسار طي فرآيند متاسوماتيسم كاهش مي. مخصوص بالاتري دارد
هـاي ايلينـويز و    مزوترمـال، نهـشته   هـاي فلوئـورين   بعنوان نمونه از نهشته. كند رويي نهشته نشست مي

ــايو را    ــسي و اوهــ ــاي تنــ ــورد رودهــ ــل برخــ ــاكي در محــ ــرد   كنتــ ــام بــ ــوان نــ   .ميتــ
 
  :هاي اپي ترمال نهشته) ۳

كالـسدوئن، كائولينيـت، پيريـت يـا ماركاسـيت يـا سـولفيدهاي جيـوه و          ها اغلب بـا اپـال،   اين نهشته
هاي از نظـر سـاختمان بـصورتهاي برشـي، نـواري يـا مـوازي هـم           چنين نهشته .آنتيموان همراه است
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اي  اغلـب حفـره  هـا   در وسـط ايـن رگـه   . شوند شعاعي با بلورهاي طويل ديده مي اي يا محور، خوشه
. جدارهاي آن با بلورهاي فلوئورين، ماركاسيت و ديگـر كانيهـا پوشـيده شـده اسـت      وجود دارد كه

ايـن  . كرد  كالانگويي در روسيه مشاهده توان در نهشته هاي فلوئورين را مي هايي از رگه نهشته چنين
در اينجـا  . اسـت  ها در طول گسلي در ماسه سـنگها و شـيلهاي دوره ژوراسـيك بوجـود آمـده      نهشته

عدسـيهايي از   حركت در طـول سـطوح نـاهموار گـسل، فـضاهايي خـالي را بوجـود آورده اسـت و        
در هـر عدسـي بـه     ضخامت رگـه فلوئـورين  .  متر را در خود جاي داده است۷فلوئورين تا ضخامت 

  .رسد  متر مي۵/۱
  
  ذخاير و پتانسيلهاي عمده فلورين در ايران -۱-۱۶

سـال    تـن در ۴۴۳۰۰۰از  ) ۱۳۸۰-۱۳۷۳( ين در ايـران در طـي ايـن دوره    ميزان ذخيـره قطعـی فلـور   
  ).۲۳-۱جدول( افزايش يافته است ۱۳۸۰ تن در سال ۸۴۴۴۹۲ به ۱۳۷۳

باشـد    مـي ۱۳۷۳ برابر سـال  ۲ بيش از ۱۳۷۸مركز آمار ايران ميزان كشف در سال  بر اساس اطلاعات
 در سـال  ۱۳۷۶ لغايـت  ۱۳۷۴طي سـالهاي  حالي است كه ميزان توليد پس از روند كاهشي  و اين در
 ايـن مقـدار ذخيـره در سـال    .  افزايش توليد داشته اسـت ۱۳۷۳ درصد نسبت به سال ۲۰معادل  ۱۳۷۸

داشـته   افـزايش % ۵۳ نسبت بـه سـال قبـل    ۱۳۸۰ هزار تن رسيده است و در سال ۵۵۰به حدود  ۱۳۷۹
   . هزار تن رسيده است۸۴۴است و به حدود 

  
  
  
  
  
  
  

  

  

هـاي آذريـن غنـي از     تـوده  فلورين در ايران به صورت كاني همراه ذخاير فلـزي نظيـر سـرب و روي در   
كوچـك، در معـدن باريـت دريـن      هـاي  سيليسيم و آمونيم، در معادن سـرب مازنـدران بـصورت رگچـه    

 .شـود  هـاي كوچـك ديـده مـي     رگچـه  و همچنين در نزديكي معادن زغالسنگ زير آب بصورتكاشان 

همـانطور كـه   . ميزان ذخيره آنها درج شده است  مشخصات كانسارهاي فلورين همراه با۲۴-۱در جدول 
 ميليـون تـن ذخيـره    ۱/۳جمعـا بـيش از   ) صنايع و معـادن  وزارت(شود براساس اين اطلاعات  مشاهده مي
ذخيره قطعي در كشور وجود دارد كه با ارقام مندرج در مركز آمار ايـران    ميليون تن۵/۱ بالغ احتمالي و
رسد كه ميزان ذخيره قطعي فلورين كـشف شـده در كـشور نبايـد      ولي بهرحال بنظر مي باشد متفاوت مي

ه اسـت  و زون البرز گزارش شـد  كاني زائي در كشور در زون ايران مركزي .ميليون تن باشد ۱ كمتر از

 )تن برحسب (١٣٨٠-١٣٧٣ميزان توليد فلوئورسپار در ايران در سال هاي  -٢٣-١جدول 
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عليـرغم وجـود منـابع     قابل ذكر است،.اند شده و از نظر موقعيت چينه سازي در آهكهايي ترياس متمركز
  . دقيق و جامعي بر روي آنها صورت نپذيرفته است هاي علمي متعدد فلورين در كشور، هنوز بررسي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  كانسار هاي مهم فلورين با ميزان ذخيره-۲۴-۱جدول 
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آنهـا بـه صـورت     فهرست معادن فعال فلورين و معادني كه فلورين از) جدول ذيل( ۲۵-۱در جدول 
 .است شدهآورده  ، بهمراه ميزان ذخيره و استخراج ساليانهشود محصول جانبي استحصال مي

 
 

 ادامه -۲۴-۱جدول 
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 شود آنها به صورت محصول جانبي استحصال مي معادن فعال فلورين و معادني كه فلورين از -۲۵-۱جدول 

  معادن و کانسار فلورين ايران -٤-١ شکل

 -۹گمشجه اردستان،-۸قهر آباد،  -۷ آتشكوه، -۶ان،  دربند راور كرم-۵ پيناوند، -۴ جويمند، -۳ كمر مهدي طبس، -۲، پاچي ميانا -۱
  چنگرزه- فلورين فسخود -۱۳فلورين دو آب، -۱۲ فلورين كياسر ، -۱۱ پالند شش رودبار، -۱۰ باريت اردكان،-فلورين 
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  هاي عمده استخراج فلورين روش -۱-۱۷
آلات برداشـت   ديگـر ماشـين   هاي استاندارد روباز و توسط اسـكراپر و  كانسارهاي سطحي با روش  
اي و روش  پايـه بـراي كانـسارهاي لايـه     تر بسته به نوع آنها، روش اتـاق  ـ ي عميقكانسارها. شوند مي

ــه      ــسارهاي رگـ ــراي كانـ ــاز بـ ــتخراج روبـ ــا اسـ ــشي يـ ــق اي زهكـ ــي   عميـ ــار مـ ــر بكـ  .رود تـ

شكل، اندازه، عمـق و نـوع ذخيـره و     در تعيين روش استخراج مناسب از ذخاير فلورين عواملي نظير
اطلاعـات ژئـوتكنيكي نظيـر    . كننـد  بـازي مـي   قش بسيار مهمي رارفتار تمركز ماده معدني در عمق ن

درزها، آبهاي سطحي و عمقي، فـشار طبقـات    ها، وضعيت سنگ معدني و سنگهايي درونگير، گسل
  .نيز بايد مورد توجه قرار گيرد

 جغرافيايي به منظور تعيين اثر عواملي نظير آب و هوا، ريخت شناسـي، عوامـل بازدارنـده    اطلاعات

نظيـر   ، نيروي انساني، وجود تأسيسات و امكانات زير بنـايي بـر روي روش اسـتخراج فلـورين    طبيعي
روش اسـتخراج    مالي بر انتخاب–در نهايت اطلاعات اقتصادي . سايرمواد معدني بايد ارزيابي شوند

  .تأثير بسزايي دارند كه بايد مورد مطالعه قرار گيرند
 گردند، گرچه تعـداد  لورين به طريق زيرزميني استخراج ميمتحده امريكا عمدتاً معادن ف در ايالات

جنـوبي بـه    در حاليكه اكثـر معـادن فلـورين آفريقـاي    . شوند برداري مي كمي نيز بصورت روباز بهره
  .گردند طريق روباز استخراج مي

ه اي و بعضاً به شكل عدسي هـستند بـسته ب ـ   اي يا رگه لايه نظر به اينكه اكثر ذخاير فلورين به صورت
  .گردد زيرزميني استفاده مي شيب تمركز، از روش روباز و يا

. رود فوق از عوامـل مهـم بـه شـمار مـي      مقاومت سنگهايي درونگير نيز در انتخاب يكي از دو روش
اي  و ذخـاير رگـه   Room and Pillar  اي بـه طريـق   معمـولاً در روش زيرزمينـي ذخـاير لايـه    

  .دشو استخراج مي Shrinkage Stoping بصورت
 براي ذخاير سطحي و هـوازده و . گردد در روش استخراج روباز به دو صورت استخراج مي فلورين

بيـشتري   اند توسط بلدوزر، لودر و بـراي ذخـايري كـه در عمـق     ذخايري كه در عمق كم قرار گرفته
  . شوند استخراج مي آلات و تراك هاي معدني، اند بصورت پلكاني توسط همين ماشين قرار گرفته

طريـق حفـر چـال، خـرج      ديهي است در استخراج روباز پلكاني پس از برداشت باطلـه سـطحي، از  ب
آلات معـدني   ماشـين  اي اسـتخراج آمـاده سـازي و سـپس توسـط      گذاري و در نهايت آتـشباري پلـه  

  .پذيرد استخراج انجام مي
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  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

  )شمال خاور پيرانشهر(اكتشاف فلورين در محدوده اكتشافي پسوه 
 اتكلي:  فصل اول  

   اهداف و روشهاي مطالعاتي-١٨-١
ــر پايــگــزارشايــن   توســط شــده؛ كــهتــدوين   پــسوه محــدوده اكتــشافي در  صــحراييمطالعــات ي ه ب

ــين  ــازمان زم ــشور و در     س ــدني ك ــشافات مع ــي و اكت ــب شناس ــسوه قال ــورين پ ــويي فل ــور   پيج ــه منظ ب
ــسوه         ــور پ ــالي  در مح ــاراژنزي احتم ــر پ ــدني و عناص ــاده مع ــن م ــابي اي ــسيل ي ــشهر -پتان ــام  پيران انج

  :باشد ميح زير  بشرگزارشاهداف كلي مورد نظر در انجام اين . گرديده است
  
ــه  ■ ــشه  تهي ــرداري  ي نق ــه ب ــي نمون ــوگرافي م  ، كروك ــشه توپ ــاس نق ــر اس ــدودهب ــه  ح ــساحت ب  ٣٦م

ــع  ــومتر مرب ــاني        . كيل ــود ك ــه وج ــردن ب ــي ب ــق و پ ــه دقي ــت مطالع ــه جه ــل منطق ــش كام بمنظــور پوش
در ايـــن بخـــش از زون ســـنندج ســـيرجان بواســـطه  و عناصـــر پـــاراژنزي احتمـــالي    فلـــورينســـازي

  . عنوان يك زون متالوژنيكاهميت آن به
نمونــه بــراي مقطــع  ٦ نمونــه بــراي عناصــر پــاراژنز،٧٠ ، فلــورين نمونــه بــراي٩٠انجــام آزمايــشات ،  ■

  .  نمنونه فسيل شناسي۲ ، وXRD نمونه ٦پتروگرافي، ،
انجام اين تحقيق بـر اسـاس شـرح خـدمات و اهـداف ترسـيم شـده، طـي چنـد مرحلـه بـشرح ذيـل                     

  : استصورت گرفته
  
  ي منابع و اطلاعات  آوري و مطالعه  ـ جمعالف

ه آوري و مطالعه شـد   موجود، جمعتصاوير ماهواره ايها و     اين منابع و اطلاعات در قالب گزارشها، نقشه       
 بـا   .گزارش خاصي كه به اين منطقه پرداخته باشـد در دسـترس نبـود    بكر بودن منطقه ،   با توجه به    .  است

  .مي توان به موارد ذيل اشاره كرد ،لاعاتي اين منطقهاز مهمترين منابع اطاين توضيح 
  ٥ -١ موقعيـت برگــه مـذكور در شــكل  .)نقــده ١:٥٠٠٠٠ورقـه  (  منطقــه ١: ٥٠٠٠٠ نقـشه توپـوگرافي   -١

 در فلـورين پـسوه    كـاني سـازي   ،  در شـكل نيـز مـشهود مـي باشـد       همـانطور كـه    .نمايش داده شده است   
  )  ٥ -١شكل (. واقع ميشودنقدهبرگه جنوب باختر 

  . پسوه تهيه تصوير ماهواره اي لند ست از منطقه -٢
  )١٩٧٦افتخارنژاد،(. نقشة زمين شناسي چهارگوش مهاباد-٣
  )١٣٨٣خدابنده،) (١: ١٠٠٠٠٠(  نقشة زمين شناسي نقده-٤
-مقــصودي ( نقــده ١: ١٠٠٠٠٠گـزارش اكتــشافات ژئوشـيميايي و كــاني سـنگين در محــدودة برگـه     -٥

  .ده استبهره برده ش) ١٣٨٣
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  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين
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  ب ـ عمليات صحرايي 
ــاره شــد، ، از       ــدافي كــه اش ــتيابي بــه اه ــور دس ــطبمنظ ــاي صــحرايي ١٣٨٥ ســال واس  در  ، مأموريته

  : بترتيب ذيل به اجرا در آمد فيلد كاري مستمر٢قالب 
 عمــود بــر رونــد  هــايبــصورت پيمــايش بــه روش نمونــه بــرداري تكــه اي شناســاييبــرداري    نمونــه■

جهــت مــشخص نمــودن بخــش هــاي پرعيــار و  در شــبكه بنــدي هــاي مــنظم طراحــي شــده ،  كانيــسازي
  .برنامه ريزي هاي بعدي

ــاس      ■ ــدني در مقي ــي و مع ــين شناس ــشه زم ــه نق ــان ١:٥٠٠٠تهي ــون جي ــدوده زين ــب   از مح ــه در قال  ك
  . خراپه گنجانده شده است١:٥٠٠٠نقشه 

ــه ■ ــرداري  نمون ــاييب ــه رشناس ــش    وش  ب ــم و چك ــتفاده از قل ــا اس ــه اي ب ــرداري تك ــه ب ــول  نمون در ط
 جهــت پوشــش كامــل منطقــه و شناســليي منــاطق اميــد   و عمــود بــر رونــد آن پيريتــي- سيليــسيدايــك

.   مربوطه ۱:۵۰۰۰۰برگه هاي .  نقده ۱:۱۰۰۰۰۰ موقعيت ورقه -۵-۱شكل 
 . نمايش داده شده استنقده ۱:۵۰۰۰۰ بر روي برگه  پسوهموقعيت
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  وزارت صنايع و معادن
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 گروه اكتشافات فلزي
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 اتكلي:  فصل اول  

  .مثبته آن با توجه به خصوصيات طلا داراحتمالي بخش 
  

  ج ـ مطالعات آزمايشگاهي
مطالعـــات مختلـــف آزمايـــشگاهي هـــاي برداشـــت شـــده بمنظـــور  در ايـــن مرحلـــه از تحقيـــق نمونـــه

  :ذيل دسته بندي شدصورت ب
ــداد   ١ ــه ١٠ ـ تع ــه بمنظــور تهي ــنگ    نمون ــات س ــازك و مطالع ــاطع ن ــي در      نگــاري ي مق ــسيل شناس  و ف

  .  ١:٥٠٠٠مقيا س نقشه هاي 
ــداد   ٢  ــ٦ ـ تع ــه بمنظــور مطالع ــراش اشــعه   بخــشهاي دگرســان پرتونگــاري كــانيه نمون ــا روش پ  -ي  ب

   ).XRD( ايكس 
 - رگچــه هـــاي حــاوي فلــورين و ســنگ ميزبــان آهكـــي     رگــه از  شناســايي   نمونــه ٩٠ ـ تعــداد    ٤

نقــره، ،  طــلا فلــور،، بمنظــور آنــاليز عنــصري در مقــاطع مختلــق عمــود بــر رونــد كانــه زايــي ،دولــوميتي
ــدن  ــس، موليب ــرب م ــوه     .... و  روي و، س ــلاع از نح ــي و اط ــت بررس ــي    جه ــزان فراوان ــع و مي ي توزي

  ..محدوده مورد بررسيبخشهاي مختلف عناصر مذكور در 
  گزارشتدوين و   ها  داده بندي، پردازش د ـ دسته
، همـــراه بـــا هـــاي بدســـت آمـــده از برداشـــتهاي صـــحرايي و مطالعـــات آزمايـــشگاهي  ي داده  كليـــه
ــسها ــته ،عك ــدي و  دس ــپس بن ــرم  س ــتفاده از ن ــا اس ــاي  ب ــف افزاره ــامپيوتري مختل ــهك ، Word: از جمل

Excel ،AutoCAD  Photoshop,و ArcGis  و در نهايـــت بـــصورت گـــزارش   پـــردازش ابتـــدا ،
  .موجود تدوين شد

  
   منطقهـ موقعيت جغرافيايي ١٩ـ ١

ــدوده ــشافي  مح ــسوهي اكت ــان     پ ــتان آذربايج ــشوري در اس ــسيمات ك ــاظ تق ــي از لح ــتان غرب ، شهرس
ل شــك(  قــرار گرفتــه اســتخاوري شهرســتان مــذكورتــوان گفــت در شــمال و مــي  واقــع شــدهپيرانــشهر

ــه محــدوده   نزديــك.  )٦-١ ــتان ب ــرين شهرس ــه،   ت ــورد مطالع ــشهري م ــه آن  پيران ــش ب ــرين بخ  و نزديكت
ــسوه ــه در  پ ــت   مجــاورت خــاوري  اســت ك ــع شــده اس ــسوه تــا    .آن واق شهرســتان فاصــله بخــش پ

  . كيلومتر است٣٥پيرانشهر 
 يو قــرار گــرفتن در مــرز شهرســتانها هيــاروم  بــهيکــي بــودن و نزدين شهرســتان بــه ســبب مــرزيــا

اســـى و يخى، اقتــصادى، اجتمــاعى، س  يت تــار يـ ـاز موقع سردشــت  و هياشــنو  ،نقــده  ،مهابــاد 
  . برخوردار استيار ممتازيک بسياستراتژ

  



 

 ٤٠
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  )شمال خاور پيرانشهر(اكتشاف فلورين در محدوده اكتشافي پسوه 
 اتكلي:  فصل اول  

ران ي ـه؛ از جنوب به سردشت؛ از خاور به مهاباد و از باختر به مـرز ا     ين شهرستان از شمال به نقده و اشنو       يا
 ۳۶ يشـمال  يپهنـا  قه وي دق۸ درجه و ۴۵ ي خاورين شهرستان در درازايمرکز ا. شود يمحدود م عراق و

اه کـوه  ي چون س ـي بلنديها کوه. شده است ا واقعي از سطح دري متر۱۴۶۰قه و در ارتفاع ي دق۴۲درجه و 
   . رود زاب روان استيها ها چشمه ن کوهيسر برافراشته و از هم ن منطقهيخان در جنوب ايدر شمال و ش
اوري در شمال بخش پـسوه   طول خ۴۵،۱۹ عرض شمالي و۳۶،۴۹ با مختصات    فلورين پسوه   نشانه معدني 

  -سـنندج  سـاختي    از واحـد زمـين   شـمالي و در بخـشي   كوهـستاني  اي  ، كـه در منطقـه     واقع گرديده است  
  .واقع شده است، )١٩٦٨، اشتوكلين (سيرجان 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 جايگاه استان آذربايجان عربي و موقعيت شهرستان -۶-۱شكل   

  .پسوه  فلورينپيرانشهر ، راه هاي ارتباطي و موقعيت محدوده

 خراپه
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 اتكلي:  فصل اول  

   راه دسترسي به منطقه-٢٠-١
  :راه دسترسي به اين نشانه معدني از دو طريق عمده امكان پذير است

 كيلـومتر، از آنجـا از طريـق سـه راهـي پـسوه بـه        ١٦ نقده با طي مسافت حـدود     -ار طريق جاده پيرانشهر     
 كيلومتر به سمت شـمال بـه   ٣ كيلومتر و در نهايت پس از طي حدود  ١٢ باطي مسافت حدود     خاورسمت  

  .نشانه معدني فلورين مي رسيم
ن چاوه و در نهايت بخش پسوه با طـي مـسافت   از طريق عبور از روستاهاي كارخانه قند ،زنگ آباد ،سري      

  كيلومتر٢٠حدود 

  . نمايش داده شده است٧-١راه هاي دسترسي به نشانه معدني فوق در شكل 
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
ــشهر، اروميــه        ــاد ـ نقــده ـ پيران ــشهر و- نقــده-مهمتــرين جــاده هــاي ارتبــاطي منطقــه، جــاده مهاب       پيران

ــشهر مــي    اروميــه  ـ  ــر آن جــاده هــاي آســفالته، شوســه و خــاكي  .  باشــداشــنويه ـ پيران هــاي  افــزون ب
فرعــي فــراوان ديگــري نيــز وجــود دارد كــه از جــاده هــاي فــوق منــشعب شــده و آباديهــاي منطقــه را    

  .به همديگر وصل مي كند
  

ه شده  مهاباد كه راههاي دسترسي به نشانه معدني فلورين در آن نمايش داد۱:۲۵۰۰۰۰ بخشي از نقشه توپوگرافي  -۷-۱شكل 
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   ـ شرايط آب و هوايي٢١ ـ ١
ه بــالاي صــفر  درجــ٣٢   آب و هــواي منطقــه نــسبتاً ســرد بــوده، حــداكثر درجــه حــرارت در تابــستانها  

ــستانها   ــي  ٢٠و حــداقل آن در زم ــر صــفر م ــروردين  . باشــد  درجــه زي ــا اواخــر ف ــاه ت ــل آذرم ــاه  اواي ( م
شــود كــه در بعــضي مواقــع ارتفــاع بــرف   منطقــه معمــولاً از بــرف پوشــيده مــي)  مــاه در ســال ٥حــدود 

ــه  ــر هــم مــي ١ب ــاً در مــاه    مت ــه آنجــا عموم ــد  رســد و امكــان دسترســي ب . اردهــاي دي و بهمــن وجــود ن
  .توان عمليات معدني در اين منطقه انجام داد  ماه از سال مي٨ الي ٧بنابراين تنها در 

  
  شرايط اجتماعي منطقه  ـ٢٢ ـ ١
ــ ا،يمات کــشوريتقــسدر ــا، بنابرآنچــشهرســتان ني ــارگيه در نت  کــل ۱۳۸۵ ســال ي سرشــماريريج آم

  ر استيبه شرح ز روستا و دهستان ،شهر ،بخش کشور آمده است، بر حسب
ــدوده    ، در شهرســتان ١٣٨٠ بــر اســاس آخــرين تقــسيمات كــشوري در ســال      پــسوه  اكتــشافيمح

 نفـــر ١٠٧,٦٦٧ برابربـــا ١٣٨٥جمعيــت ايـــن شهرســـتان براســاس سرشـــماري   .  واقـــع اســـتپيرانــشهر 
منطقـــه از نظـــر ايـــن  خـــانوار زنـــدگي ميكنـــد ٣٠٠ حـــدود بخـــشو در حـــال حاضـــر در باشـــد مـــي

كــشاورزي و دامـــداري از  . باشـــد امكانــات رفــاهي و موقعيـــت صــنعتي جــزء منـــاطق محــروم مــي      
ــي  ــردم آن م ــرين فعاليــت م ــي روســتاي . باشــد مهمت ــگ   اشــنومجــاور محــدوده يعن  ١٠٠در حــدود زن

ــي    ديگــرخــانوار و ــان  روســتاي داخــل محــدوده يعن ــون جي ــردم   ١٥ زين ــته، و م ــانوار جمعيــت داش  خ
بــه علــت مــرزي بــودن منطقــه اكثــر . باشــند آن نيــز عمومــاً بــه كــار كــشاورزي و دامــداري مــشغول مــي

 كـردي  مـردم منطقـه بـه زبـان     اكثـر . كننـد  جـوان جهـت كـار بـه نقـاط شـهري مهـاجرت مـي         نيرو هـاي    
  اهــل ســنتمــردم ايـن منطقــه . باشــند آشــنا مـي تركــي نيــز كننــد و برخـي از آنهــا بــه زبـان    صـحبت مــي 
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