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  شناسی عمومی  زمین - 1-2
در زون ) 1355، نبـوي،  1974اشتوکلین، (شناسی ایران  منطقه معدنی احمدآباد با توجه به تقسیمات زمین    

هایی چند از فعالیتهـاي کـوهزایی،    ، که از پرکامبرین تاکنون دوره)2شکل (فعال ایران مرکزي قرار دارد   
منطقـه مـورد مطالعـه در فاصـلۀ کمـی از جنـوب       . ماتیـسم را بـه خـود دیـده اسـت         خـوردگی و ماگ     چین

  ).1962و همکاران،. هوکرید(کمپلکسهاي دگرگونی ایران مرکزي قرار دارد 

حد شمالی زون ایران مرکزي، بلندیهاي البرز، جنوب و جنوب باختري آن سـنگهاي آتشفـشانی ارومیـه             
تري آن توسط کمربندي از گسلهاي پرشیب و مستقیم که تـا   حد جنوبی و جنوب باخ    .  دختر قرار دارد   –

حد خاوري ایـن زون  ). 1991سنگور،(شود   سیرجان جدا می–اند، از ناحیه سنندج    مزوزوئیک فعال بوده  
شناسان بلـوك لـوت را جـزو ایـران مرکـزي و برخـی دیگـر         چندان مشخص نیست، چرا که برخی زمین    

شناسـی ایـران    ترین واحـدهاي زمـین   ین زون جزء بزرگترین و پیچیده   ا. دانند  اي جداگانه از آن می      منطقه
آید و حوادث متعددي را نیـز پـشت سـر نهـاده و بارهـا دسـتخوش دگرگـونی، ماگماتیـسم،                     به شمار می  

  .خوردگی شده است کوهزایی و چین

نـوب  در شـمال و شـمال خـاور، دهـشیر در بـاختر و ج     ) درونه(هاي ناي بند در خاور، کویر بزرگ      گسل
  .زدگی دارند ها بیرون ها، افیولیت کند که در امتداد این گسل باختر آن را احاطه می

 آتشفـشانی داشـته و   –ترین سنگهاي ایران مرکزي، مربوط به سري مراد است که ترکیـب آواري    قدیمی
سـنگهاي آتشفـشانی بیـشتر    . گیـرد کـه ترکیـب کربناتـه دارد     برروي آن مجموعـه ریـزو و دزو قـرار مـی     

. اسـت ) با سن پرکامبرین پـسین (رکیب اسیدي تا متوسط دارند و گرایش آنها آلکالن تا کالک آلکالن       ت
هاي بـازي   چنین در منطقه بافق نیز فعالیت ماگمایی وسیعی با ترکیب گرانیت و کوارتز پورفیر تا توده          هم

  . ارز گرانیت دوران است صورت گرفته که هم

باشد که در طی آن، سـري کوشـک،ریزو     همزمان با شروع کافت میهاي ماگمایی در این زمان،      فعالیت
پـس از  . سنگهاي دزو نسبت به سري ریزو باریکتر بـوده و گـرایش آلکـالن دارد            . گیرند  و دزو شکل می   

هـایی از نـوع زریگـان بـا      شود و گرانیـت  فروکش کردن فعالیت آتشفشانها، ماگماتیسم نفوذي شروع می   
سـنگ ایـران شـده و     زایی سبب محکم شـدن پـی      این گرانیت . گیرد  ل می  میلیون سال شک   530-540سن  

رخنمون دگرگونی درجه بالا با گسترش زیـاد مربـوط بـه پرکـامبرین     . دگرگونی را نیز دنبال داشته است   
در ایران مرکزي مشاهده نگردیده و دگرگونیهاي درجـه بـالاي ایـران مرکـزي، بـه زمانهـاي جدیـدتري           
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سازي گسترده آهن، سرب و روي، منگنز، فـسفات    تشکیل سنگهاي یادشده، کانی  همزمان با . تعلق دارند 
  . بوجود آمده استREEو 
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سـنگ   اي ماننـد ماسـه    رخـساره قـاره  رسوبات پالئوزوئیک ایران و ایران مرکزي، بویژه در مثلث میانی، با      
هـاي   شود و در بـین لایـه    متر پوشیده می50شود که با افقی از کوارتزیت سفید به ضخامت  قرمز آغاز می 

 سیلورین و دونین صورت گرفتـه      –شناسی مهمی در زمانهاي اردویسین پسین         پالئوزوئیک نبودهاي چینه  
و سـپس  ) حرکـات کالـدونین  (وزوئیـک پیـشین     که خود گواه بـر عملکـرد حرکـات زمـین سـاختی پالئ             

این حرکات در ایـن  ) 1977(پور و دیگران  به عقیده حقی). 1977-پور حقی(فرسایش در این زمانهاست    
  .زایی بوده و نباید از آن به عنوان فاز کوهزایی هرسینین یاد کرد مناطق صرفاً از نوع خشکی

 صـورت گرفتـه و سـبب وقفـه در رسـوبگذاري در            افزون براین در اواخر کربونیفر نیز حرکات دیگـري        
  .کربنیفر پسین شده است

رسوبات تریاس گرچه در بخش خاوري، مرکزي و بـاختري مثلـث میـانی تـشکیل شـده ولـی در بخـش               
کـه دلیـل آن عملکـرد گـسل      . خاوري به ویژه طبس، داراي گسترش بیشتري نسبت به دیگر بخـشهاست           

ثار دگرگونی مربوط به این کوهزایی در بخش مرکزي بـه ویـژه در   ضمناً آ. کلمرد، کوهبنان و انار است    
زائـی وسـیعی از سـرب     در مثلث بهاباد، راور، کوهبنان، در سنگهاي تریاس، کانه. شود ساغند مشاهده می 

ز، ده     ــو ز، گِ انــار،  عـسگر، تـاجکوه، بـاجگون، بنـه     و روي رخ داده و کانـسارهاي متعـددي از قبیـل گـُوج
در دورة ژوراسیک، در مثلث میـانی و بیـشتر نـواحی آن،          . را به وجود آورده است    ... .گیجرکوه، طرز و    

فـاز کـوهزایی سـیمرین پـسین در ژوراسـیک        . شـود   سنگی، شیلی و مارنی تشکیل مـی        هاي ماسه   رخساره
 –این فاز، یک فـاز فـشارشی همـراه بـا دگرگـونی      . میانی، باعث تغییر رخساره در این نواحی شده است       

ایـن تـوده، رسـوبات ژوراسـیک را     . اي از فعالیت آن اسـت  م بوده و گرانیت شیرکوه یزد نمونه  ماگماتیس
  .اند قطع کرده و رسوبات کرتاسه زیرین روي آن قرار گرفته

هـایی ماننـد    پیشروي دریا در کرتاسه پیشین، در مثلث میـانی بـا وسـعت زیـادي انجـام گرفتـه و رخـساره                
 –ماســتریختین (در اواخــر کرتاسـه  . ریبـی از آثــار آن اسـت  آهــک تخ ســنگ و سـنگ  کنگلـومرا، ماسـه  

انـد کـه    خوردگی شدیدي را همراه با دگرگونی متحمل شـده          رسوبات اعظم مثلث میانی، چین    ) پالئوسن
  .باعث ایجاد دگرشیبی بین رسوبات پالئوسن و کرتاسه بالا شده است

بـا کنگلـومراي   ) دوره پالئوسـن (ک هـاي رسـوبی سـنوزوئی       اي از نواحی مثلـث میـانی، رخـساره           در پاره 
. پوشـاند  تـر را مـی   شـود کـه بطـور دگرشـیب روي رسـوبات قـدیمی       سـنگ شـروع مـی     اي و ماسـه     قاعده

بـه دنبـال فـاز    . دگرگونی سـنوزوئیک در مثلـث میـانی، بـه دو صـورت درونـی و بیرونـی رخ داده اسـت         
هـا در   مدگی و جابجایی افیولیـت خوردگی و بالاآ که با دگرگونی، چین  ) لارامید(فشارش کرتاسه پسین    
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آلکـالن نیـز    هاي نفوذي با ترکیب گرانودیوریت با گـرایش کالـک   پیرامون مثلث میانی همراه بوده، توده 
  .اند شکل گرفته

هـاي سـترگ سـنگهاي آتشفـشانی بـا        در ضمن در دوره ائوسن نیز فعالیت آتشفشانی سبب ایجـاد حجـم            
 بافـت ایـن   –اي که در خاور گسل دهشیر  ا شده است به گونه داسیتی در امتداد گسله –ترکیب آندزیتی   

در . زایـی ادامـه دارد   ها در سطح وسیعی وجود داشته و تا عهد حاضـر نیـز بـصورت تـراورتن           نوع فعالیت 
زائـی گـسترده     مافیک، در نتیجه عملکرد ماگماتیسم جوان کانـه –سنگ اولترامافیک    منطقۀ انارك با پی   

یموان، سرب و روي رخ داده که در فلززائـی منطقـه معـدنی انـارك شـرح آن      فلزي آهن، طلا، مس، آنت 
گیري نهایی بلندیها، ارتبـاط   هاي رسوبی، همزمان با شکل در دوره کواترنر بسیاري از حوضه   . آمده است 

هاي وسیعی درآمدنـد کـه در آنهـا رسـوبات تبخیـري           خود را با دریاها از دست داده و بصورت سرزمین         
از مهمتـرین  . مـک همـراه بـا رس و مـارن بـا ویژگـی منـاطق کـویري تـشکیل شـده اسـت              مانند گـچ و ن    

  .توان به کویر اردکان، ابرکوه، بافق و بیابانک اشاره کرد کویرهایی که در مثلث میانی وجود دارند، می

 پـشت بـادام   - تقـسیم مـی شـود کـه زون بـافق     (Sub zone)زون ایران مرکزي خود به چند زون فرعی
  .ها میباشد که معدن احمد آبیاد در آن جاي می گیردیکی از آن

 پشت بادام، واقع در ایران مرکزى به صورت سنتى جایگاه کهن تـرین سـازندهاى ایـران       –زون بافق   
ــى شــود  ــى م ــین شناســى ، ســن آنهــا از آرکــئن ، پروتروزوئیــک و   . زمــین معرف در نقــشه هــاى زم

قلمـداد  » چاپدونى، بنه شورو و تاشـک «ه عنوان پالئوزوئیک دانسته شده وقدیمى ترین کمپلکس ها ب       
پردازش تصویرى مـاهواره  (بررسى هاى اخیر بخصوص بهره گیرى از فن آورى هاى نوین            . شده اند 

ــوپ   ــاى رادیوایزوتـــ ــوپى و ســـــن هـــ ــیمى ایزوتـــ ــه  ) اى و ژئوشـــ ــشان داده اســـــت کـــ   : نـــ
سـال و پوشـش بقـاره اى     میلیـون  1300-1000 این زونبخشى از ابر قاره گنـدوانا بـا پوسـته سـیال              -1

  . سازند تاتک با رخساره مولاسى در رخداد لوفیلى شکل گرفته است
  
 میلیون سـال ایـن   510 تا 850 پان افریقایى یعنى از حدود     – در چرخه تکتونوماگمایى کاتانگایى      -2

منطقه همانند بسیارى از بخش هاى گندوانا دستخوش پویایى ناشى از صعود آستنوسـفر، ماگماتیـسم          
نشئت گرفته از گوشته غنى شده و ماگماتیـسم و متاسماتیـسم وایـسته بـدان و سـیلان گـسیل شـده از                 

گردیده و جایاه ریفتى با پدیده هاى مربوط را موجب گشته اسـت، کـه             ) احتمالا هسته (ژرفاى زمین   
 پلـى  – طـلا  – توریم ، اورانیـوم    –رویکرد متالوژنى آن تشکیل منابع سنگ آهن، آپاتیت ، اورانیوم           

  .  پان افریقایى شده است–متال و سرب و روى گانهاى متعاقب و در چرخه کاتانگایى 
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 مجموعه پى سنگ و سازند مربوط به ریفت پر کامبرین در چرخه هاى سیمرى و آلپى کـه خـود                 -3

در زمان تریاس پسین به واسطه صعود گوشته و ایجاد سیستم اى هورست و گرابن در ایرا ن مرکـزى         
 پشت بادام به صورت هورستى در آمده که در دو سـمت خـاور و بـاختر بـه دو حوضـه       –بافق  منطقه  

 پشت بـادام  –در بخش باخترى منطقه بافق   . کوهبنان و خرانق محدود مى شده است      ) گرابن(رسوبى  
به واسطه عملکرد گسل هاى شقه گر رژیم دگرگونى فشار بالا و حرارت پایین راسبب گردیـده کـه        

. وه هاى خوشومى ، نى باز ، چاپدونى ، ناتـک و کنـار کـویر دره انچجیـز رخنمـون دارد         امروز در ک  
رویکرد این دگرگونى تشکیل شیست هاى متبلور در بش باخترى منطقه است که به سمت خـاور بـه             

در اطراف میدان معدنى ساغند تقریبـا    . فیلت واسلیت با میان لایه هاى آهک مرمرى تبدیل مى گردد          
 خوشـومى هماننـد     – به کندریت آمفیولیـت هـاى نـى بـاز            REEنمودار نرمالیزه . افته اند دگرگونى نی 

  . آمچـــــه اســــــن کــــــه از بازالــــــت هــــــاى ســــــازند ناتــــــک بدســــــت آمــــــده اســــــت 
در بخش باخترى منطقه دگرگونى درجـه بـالا و حتـى فـوق دگرگـونى مجموعـه دگرگـونى پیـشین            

در مجموعـه  . تفکیـک ناپـذیر مـى سـازد    به شدت تحـت تـاثیر قـرار داده و آنهـا را      ) رخداد سیمرى (
 کـوارتز شیـست هـاى    –گرانیت گنیسى کوه خوشومى ، نى باز و کلوت چاپـدونى بقایـایى از میکـا      
سـنگهاى اصـلى سـرى    . حاصل از رخداد سیمرى در تصاویر مـاهواره اى هنـوز قابـل شـناخت اسـت      

تـک دارد و در بخـش    دگرگونى ضعیف تا متوسط سیمرى احتمالا و بطور عمـده تعلـق بـه سـازند نا                
این بخـش هـا   . هاى بقایایى سازند ساغند و سرى ریز و متعلق به چرخه ریفتى پر کامبرین وجود دارد   

  . در نقــشه هــاى اســپکترومترى هــوایى و مغنــاطیس ســنجش از ســازند ناتــک قابــل تفکیــک اســت   
بـا رخـداد   در ایران مرکزى درمحدوده هاى با روند خطى و دگر شـکلى داکتیـل ارقـام سـنى منطبـق       

سیمرى آغازى در پرتو سنجى ها بدست آمده که نشان از بروز حادثه دیناموترمـال در تریـاس میـانى          
 Ma 17 روى پـنج نمونـه سـنگى از مجموعـه دگرگـونى سـن       Rb-Srایزوکـرون  .  پسین دارنـد –

 روى سنگ هاى دگرگـونى منطقـه بنـه شـورو       K-Arتعیین سن   .  را نشان مى دهد    207مثبت و منفى    
   . )1382سامانی و همکاران  ( میلیون سال را براى دگرگونى ناحیه اى داد ه است180-220سن 

 
بیـشترین    پشت بادام خاستگاه معادن بزرگ آهن ایران می باشد و بـه همـین جهـت   –زون اکتشافی بافق 

ایـن در  . اسـت  توجه به صـنعت فـولاد و تـأمین خـوراك کارخانجـات ذوب آهـن در ایـن ناحیـه بـوده         
فلـزات ارزشـمند داراسـت،      که منطقه مورد نظر پتانسیل بسیار مناسبی از نظـر بـسیاري دیگـر از   حالیست

  .غیره بعنوان مثال اورانیوم، فسفات عناصر نادر خاکی، سرب و روي و
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  شناسی ساختمانی  زمین - 2-2
اعـث  در ایـن منطقـه ب  ) پرکـامبرین پـسین   (Assyneticهوکریده و همکاران براین باورنـد کـه رویـداد      

مـراد   مـراد و ریـز و در ناحیـه آب     مراد شده و دگرشیبی موجود بین سـري         هاي سري   خوردگی نهشته   چین
هاي مذکور تقریباً عمود برروند مسلط سـاختمانی ایـن           روند ساختمانی نهشته  .  آنست  کرمان دلیل آشکار  

ــاختر     ــا جهــت شــمال ب ــا فرورفتگیهــا ب ــال . جنــوب خــاور اســت –منطقــه اعــم از ارتفاعــات و ی ــه دنب  ب
 و تسلط یک فاز کششی، رخداد آتشفشانی شدید در منطقه رخ داده اسـت            Assyneticخوردگی    چین

ــرد    ــشاهده ک ــوان م ــزو و دزو میت ــري ری ــار آن را در س ــه آث ــی و            . ک ــاي گرانیت ــاد ماگم ــال زی ــه احتم ب
 ماگماتیـسم در زمـان   .کوارتز پورفیري که در شمال ناحیه برونزد دارد، با ایـن ماگماتیـسم مـرتبط اسـت              

اردویسین تا دونین میانی فعالیت بسیار کمتري دارد و در برخی نقاط به صورت مواد بازیک تـا دیوریـت    
هـاي اخیـر بـه رویـداد      فعالیـت . سنگهاي قرمـز نفـوذ کـرده اسـت      پورفیري در سنگهاي اردویسین و ماسه     

نـین در ناحیـه مـورد      یـا هرسـی  (Variscan)آثـار رویـداد واریـسکن    . کالدونین نسبت داده شده اسـت     
  ).1955گانسر(مطالعه هوکریده و همکاران دیده نشده است 

مراد، یـک حوضـه پلاتفرمـی     هاي سري خوردگی نهشته  و چینAssyneticبه طور کلی پس از رویداد   
ایـن حوضـه   . اي و دریائی کم عمق ویژگـی آن اسـت   شود که رسوبات قاره  در ایران مرکزي تشکیل می    

هـاي شـاغولی در    یعی را پوشش میداده که در سرتاسر آن شرایط یکسانی حاکم نبوده و جنبشمنطقه وس 
ــداد گــسل ــاوب دوره    امت ــر رخــساره و تفــاوت ضــخامت رســوبات و تن ــزرگ، ســبب تغیی ــاي  هــاي ب ه

سـاختی کالـدونین،    شرایط فوق معلـول تـأثیر فازهـاي زمـین    . زائی و عدم رسوبگذاري شده است  خشکی
هـاي تریـاس پـسین و ژوراسـیک          محیط تشکیل رسوبات دوره   . است) رتین(ین پیشین   نین و کمیر    هرسی

هـاي وسـیعی    در دوره لیـاس، جنگـل  . اي و مردابی بوده اسـت   کرانه–زیرین و میانی بیشتر از نوع دلتایی    
  .سنگ در سازند نایبند مؤید آن است ها و عدسیهاي ذغال در ایران مرکزي وجود داشته که وجود لایه

هــاي  ي اصــلی منطقــه مــورد بحــث را رویــداد کیمــرین پــسین شــکل میدهــد کــه طــی آن نهــشته  ســیما
خـورده و سـاختمانهاي بـا امتـداد        پالئوزوئیک تا ژوراسیک بالا قبل از پیـشروي دریـاي نئوکـومین چـین             

 – کرمـان  –در ناحیـه زرنـد   .  جنوب خـاور تحـت تـأثیر ایـن فـاز فـشاري تـشکیل میـشود          –شمال باختر   
در ناحیـه  . انـد  هاي ژوراسـیک قـرار گرفتـه    هاي کرتاسه با ناپیوستگی آشکار روي سنگ       هشتهکوهبنان، ن 

راور و لکرکوه، روي این دگرشیبی را سنگهاي نئوکومین پوشانده و مجموع مشاهدات فـوق، سـن ایـن                  
  .کند خوردگی را ژوراسیک پسین معرفی می چین

ژوراسـیک پـسین   ) گچ(هاي تبخیري  و نهشته) يا  سنگ قرمز قاره    کنگلومرا و ماسه  (هاي آواري     رخساره
از این زمان به بعـد، بـار دیگـر محیطـی دریـائی در ایـران           . ساختی است   نیز حاصل عملکرد این فاز زمین     
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دوره ترشـیري در  . شـود  آید که در آن رسوبات آهک، مارن و شیل برجاي گذاشته می       مرکزي پدید می  
. شـود کـه بـه لارامیـد نـسبت داده شـده اسـت        ین ساختی مهمی آغـاز مـی     منطقه مورد بحث با رویداد زم     

ها پس از رویداد کیمرین پسین به این جنبش پیونـد        ها و بریده شدن یال چین       ساختارهاي فلسی، راندگی  
خوردگی چرخـه   به دنبال این چین. دارد و ناپیوستگی آشکار در قاعده سنگهاي این دوره مؤید آن است     

  نیروهـاي زمـین   . شود  آغاز می ) سازند کرمان (سنگ    اري با ترکیب کنگلومرا و ماسه     جدیدي از رسوبگذ  
خـوردگی، بالاآمـدگی  و در نهایـت     ساختی مربوط به این رخداد از نوع فـشاري بـوده کـه باعـث چـین             

رشته کوههایی که منطقـه معـدنی گـوجر در آن واقـع       . فرسایش و تشکیل کنگلومراي کرمان شده است      
هـاي    جنـوب خـاور کـه بـین فرونشـست      – کیلومتر با رونـد شـمال بـاختر          60ت به پهناي    شده، نواري اس  

 کوهبنان در سمت جنوب باختر و راور در سمت شمال خـاور بـصورت یـک فـرازمین           – زرند   –کرمان  
 ده جمـال در  –عـسگر    کوهبنـان در جنـوب و خطـواره ده   -قرار دارد و از ویژگیهاي آن، خطـواره طـرز     

کـه در  . گرد امتداد لغز فرض شـده اسـت   هاي هر دو خطواره راست ت نسبی بلوكحرک. شمال آن است 
نهایت ترکیب این دو حرکت نوعی چرخش ساختاري در روند عمومی کوههـاي مـذکور ایجـاد کـرده           

  ).3شکل(است

 کوهبنـان در ایـن منطقـه، نـوعی سـاختار      -هـاي فـوق بخـصوص خطـواره طـرز      نتیجـه حرکـت خطـواره   
ها و ناودیسهاي برگشته با رورانـدگی مـشخص بـه سـمت       ایجاد کرده که تاقدیس رورانده –خورده    چین

هـاي اصـلی    ناودیس کوه غلاتـو کـه از دو طـرف بـا گـسل     . شمال خاور از مهمترین ویژگیهاي آن است     
بریده شده و نیز ناودیس برگـشته شـمال خـاور معـدن گـوجر در کـوه سـایلو و نیـز رورانـدگیهاي کـوه                       

.  و شمال خاور محدوده تا دره انجیر از بارزترین نمودهـاي عملکـرد فـوق اسـت             کمرسایلو در گوداسبی  
هاي فوق بعد از نهشته شدن کنگلومراي کرمان آغاز و مهمتـرین فـاز گـسلش کـه          فعالیت اصلی خطواره  

 هاي مکرر کوه کمرسایلو را باعث شده، در ترشیري شـروع و تـا آغـاز کـواترنر ادامـه داشـته              روراندگی
بـه  (الذکر اسـت   ها به روایت نوگل سادات جزء یکی، سه امتداد موجود در مثلث فوق   وارهاین خط . است

شناسـی فعالیـت    هـا در دوران مختلـف زمـین    ایـن خطـواره  ). موازات ضلع شمال باختر یعنی گسل درونـه    
در زمـان پلیوسـن، منطقـه مـورد بحـث      . داشته ولی در این منطقه فعالیت ترشیري آنها بسیار شـدید اسـت     

  پلئستیوسن، عمـل فرسـایش در  -هاي آبرفتی و تخریبی پلیو نهشته. ل امروزي خود را پیدا کرده است  شک
این فرسایش تحت تأثیر تناوب آب و هـواي مرطـوب و شـرایط آب       . این محدوده زمانی را نشان میدهد     

اد تخریبـی  هاي طولانی را به وسـیله مـو   ها و دره و هوایی خشک کواترنر همراه با تغییرات محلی، حوضه  
  .انباشته است
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 ده جمال در مناطق شمال باختري منطقـه مطالعـاتی بـه    –عسگر  هاي طلرز کوهبنان و ده       خطواره -3شکل
   1 :000/500 مقیاس –) 1960(نقل از هوکریده 

هـاي مختلـف پالئوزوئیـک بـرروي      نظر تکتونیکی، این منطقـه هنـوز آرام نـشده و ریـزش نهـشته                از نقطه 
هـاي   شناسـی دره  رنر در امتداد گسل کوهبنان، موقعیـت گـسل گـوجر، تغییـرات ریخـت            هاي کوات   نهشته

هـاي مکـرر در منـاطق گـسلی از      لـرزه  هـاي فعـال و وقـوع زمـین     جوان و آبهاي سطحی در امتـداد گـسل   
  . هاي مشخص آن است نمونه
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  سازي سرب و روي  خاستگاه کانی - 3-2
 مطرح میگردد این است که آیـا ایـن کانـسارها در موقـع     نخستین سؤالی که در مورد منشاء این کانسارها    

انـد و یـا آنکـه تـشکیل آنهـا بعـد از رسـوبگذاري صـورت          هاي دیاژنز بوجود آمده رسوبگذاري و پدیده 
بطوریکه فلزات از داخل طبقات رسوبی متحرك گشته و در داخـل شـکافهاي ایجـاد شـده            . گرفته است 

سازي ارتباطی به رسوبگذاري نداشته و فلـزات از   و یا اصلاً کانیاند  هاي تکتونیکی جاي گرفته    در پدیده 
  .اند پدیده دیگري نشأت گرفته

مطالعات در منطقه وسیعی از کرمان تا بهاباد نشان داده است به دلیل آنکه بسیاري از تمرکزهـاي معـدنی              
هــیچ مقطــع آنکـه در   آهکهــا قـرار گرفتــه و بــدلیل   دولـومیتی و ســنگ –در دولومیـت و تنــاوب آهکــی  

ژنتیک یا همزاد بودن کانـه   دار پیدا نشده فرض سین  شناسی کوچکترین اثري از بافتهاي رسوبی کانه        چینه
  .با رسوب نیز مردود است

ــنگی      ــدهاي س ــزات از درون واح ــدن فل ــست از متحــرك ش ــه عبارت ــیه دوم ک ــاي  (PTفرض دولومیته
توانـد    دولومیتی مـی –ن تشکیلات آهکی به سوي شکافهاي همی   )سازي در منطقه    پرموتریاس میزبان کانه  

 داراي PTآنکـه بعـضی از دولومیتهـاي واحـد      همـین فرضـیه را بـه دلیـل        ) 1369(اي    سـبزه . مطرح گردد 
مقادیر ناهنجار سرب و روي بودند مطرح نمـود و بـارور شـدن محلولهـاي هیـدروترمال را بواسـطه ورود        

  . دانسته است(DC1) کربونیفر – دونین سرب و روي از داخل دولومیتهاي آلگی تشکیلات با سن

آنکه یـک عنـصر بتوانـد      مطابق اصول ترمودینامیک براي   . ولی این فرضیه یک اشکال بسیار اساسی دارد       
. از داخـل سـنگ بـه درون یــک محلـول راه یابـد بایــد فعالیـت آن عنـصر در محلــول مهـاجم بـالا باشــد         

هـاي    بـصورت رگـه  PTهـاي واحـد    تگیدراینصورت محلولهاي هیـدروترمال مهـاجم کـه درون شکـس          
  .تر از دولومیتهاي آلگی باشند اند خود میبایستی از عناصر سرب و روي غنی هیدروترمال متبلور شده

بـه نظـر   . تـري داشـته باشـند    بنابراین سرب و روي موجود در محلولهاي هیدروترمال بایستی منـشاء عمیـق      
تر نمودن محلولهاي هیدروترمال نقـش اساسـی دارنـد    آهکها در بارور  دولومیتها و سنگ  ) 1369(اي    سبزه

  .داند ولی تمامی سرب و روي داخل آنرا نتیجه متحرك شدن این عناصر از درون دولومیتها نمی

سازي سرب و روي در داخل دولومیتهـاي واحـد        هاي نسبتاً بزرگی از کانه      در بسیاري از برونزدها عدسی    
DC1در حالیکه این دولومیت اساسـاً خـود فقیـر از    . ند که نوعی دولواسپاریت است قرار دار Pb وZn 
هـائی از ایـن    هـا صـورت گرفتـه اسـت و نمونـه         سازي در این دولومیـت در درون شکـستگی          کانی. است

دار قرار دارند در بررسـیهاي ژئوشـیمیایی    دولومیتها که فاقد شکستگی بوده و دور از زونهاي گسلی کانه         
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اند و در مواردي هم کوچکترین اثري از این عناصر در آنهـا دیـده     داشتهPb و Znمقادیر بسیار کمی از     
هاي بسیار بزرگـی از کانـه سـرب و روي       عدسی. اشکال دیگر این قضیه بیلان شیمیائی است      . نشده است 

 جنـوب  –هـاي شـمال بـاختري     واره هاي بزرگ خصوصاً در محل برخورد خط در محل تلاقی شکستگی 
شوند که میزان سرب و روي آنها بـا مقـادیر سـرب و      جنوب باختري دیده می  –خاوري و شمال خاوري     

بنابر این فرضیه دوم نیز خـالی از  . روي موجود در دولومیتها و سنگ آهکهاي میزبان غیرقابل قیاس است         
فرضیه سوم که ورود محلولهاي هیـدروترمال غنـی از سـرب و روي اسـت و ارتبـاط بـا       . باشد اشکال نمی 

 در گـزارش منطقـه گـوجر از    1369اي در سـال    سـبزه . ترین فرضیه اسـت     دارد محتمل   اگمائیهاي م   توده
 –هـاي کلـسیتی    یک سیستم دایک صحبت به میان آورده که در اطراف خود یک زون دگرسانی و رگه 

 گـرم در تـن   5500هاي کلسیتی که داراي باریت نیز هستند گاهی تا  این رگه. اند دولومیتی بوجود آورده  
(PPM) سنگهاي قرمز سازند داهو در همان محـل   هائی که از ماسه  سرب و روي دارند درحالیکه نمونه

دایکهـاي مـذکور در منطقـه کاروانگـاه،     . گرفته شده به کلی فاقد اثر فلزاتی مانند سـرب و روي میباشـد          
فـوذي  هـاي ن  تـرش دیـده شـده و بـا تـوده       آب-هجدك، آب بید و بسیاري از نقاط زون گـسلی داوران      

رسـد دایکهـاي مـذکور     بـه نظـر مـی   . قابـل قیـاس اسـت   ) آبـاد  زنگـی (جنگل قائم و منطقه شمال کرمـان       
. انـد  هاي نفوذي بزرگتر میباشد که در بخشهاي عمیق پوسته ایـن منـاطق متبلـور شـده            آپوفیزهایی از توده  

ضـوع بخـوبی بـا وفـور     تقریباً تمامی دایکها داراي یک دگرسانی کربناتی بسیار شدید میباشند که این مو     
بـدین  . خـوانی دارد  هاي دگرسانی دایکهـا و آپوفیزهـاي مـذکور هـم       هاي کلسیتی دولومیتی در هاله      رگه

  .غنی میباشند Co3-2هاي ساختاري  هاي مذکور از کمپلکس ترتیب محلولهاي گرمابی همراه توده

ها سـیالی اسـت کربنـاتیتی کـه بـا      میتوان تصور نمود که مایع باقیمانده ماگماهاي بوجود آورنده این دایک 
ایـن سـیال داراي فلزاتـی ماننـد سـرب و روي و مـس میباشـد و نیـز داراي                . ماگما غیر قابل امتزاج اسـت     

نگاشـتی    این اظهـارنظر بـا مـشاهده سـنگ        . واحدهاي ساختاري گوگردي براي تشکیل سولفورها میباشد      
چنین مـشخص شـد کـه     هم. گردد ند، تأیید می  دایکها که داراي پاراژنز کالکوپیریت و پیریت ثانویه هست        

سولفورهاي مذکور از نظر زمانی نیز همزمان بـا سـایر محـصولات دگرسـانی ماننـد کلریـت، کلـسیت و                   
تمامی این مشاهدات نشان میدهد که همزمان با تهاجم ماگمـاي آلکـالن یـک          . اند  دولومیت بوجود آمده  

این سیال هیدروترمال از نظر فلـزات سـرب و   .  داده استسیال هیدروترمال نیز پوسته را مورد تهاجم قرار   
سیال هیـدروترمال مـذکور ویژگـی یـک سـیال کربنـاتیتی را نیـز دارا بـوده            . روي و مس غنی بوده است     

آمـدن   شود ایـن اسـت کـه در بوجـود     بنابراین یک نتیجه  بسیار مهم که از این مشاهدات گرفته می     . است
تهـاجم ایـن   . اي داشـته اسـت    ماگما بطور مستقیم دخالت بـسیار عمـده  سیستم هیدروترمال در این منطقه، 

ماگما به پوسته باعث فعال شدن عناصر آنها و پیوستن آنها به سـیالات ماگمـائی شـده و آنهـا را بـارورتر                 
طبق اصول ترمودینامیکی، سـیالات  . این پدیده از نظر ترمودینامیکی نیز توجیه معقولی دارد        . نموده است 
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ه در پوسته که میزان فلزات در آنها نسبت به سیالات ماگمائی کمتر است میتوانند بـه سـمت          متحرك شد 
  .سیالات ماگمائی حرکت کرده و آنها را بارورتر نمایند

 گـرم  4400(اي از سرب و روي میباشند  هاي آهکی که داراي میزان قابل ملاحظه  هائی از دولومیت    نمونه
هـا نـشان داده    بررسـی . رد بررسی با میکروسوند قرار گرفته اسـت       مو 1369اي    توسط سبزه ) ppmدر تن، 

هاي کلسیتی مهاجم بـه دولومیـت بـسیار بـالاتر از خـود دولومیـت اسـت و در               که زمینه ژئوشیمیایی رگه   
و پیریـــت و مولیبـــدنیت و ) کـــوچکتر از میکـــرن(هـــاي کلـــسیتی بلورهـــاي ریـــز گـــالن  درون رگـــه

  .باشد  نیز قابل ملاحظه میRe,Y,Sc,Srها میزان  در این رگه. شود سولفوآنتیمونورهاي سرب دیده می

  :اند که بدین شرح است اي و همکاران نتایج جالبی گرفته از مطالعات میکروسوند سبزه

هـاي کلـسیتی و پـایین بـودن آن در دولومیـت و وجـود بلورهـاي ریـز             بالابودن سرب و روي در رگـه        -
ک فعالیـت هیـدروترمال بـسیار مـشخص و مهـاجم بـه درون       سولفورهاي مختلف بـا کلـسیت نـشان از ی ـ        

  .هاي میزبان دارد دولومیت

هاي کلسیتی با احتمال بسیار قوي بـه فرضـیه     در درون رگهRe , Y, Sc, Sr بالابودن عناصري مانند  -
بخـشد و ایـن مـشاهدات بـه بررسـیهاي       هـاي کلـسیتی قـوت و اسـتحکام نـسبی مـی            کربناتیتی بودن رگـه   

. بخـشد  هاي کلسیتی به ماگماهاي آلکالن را قوت مـی         و صحرایی نیز مبنی بر وابستگی رگه       میکروسکپی
 بیـشتر  PTهاي واحـد   آهکها و دولومیت آید که چرا این سیالات در درون سنگ    می  حالا این سؤال پیش   
  کنند؟ هاي سنگی خودنمائی می از سایر مجموعه

 دقیق در سایر واحدهاي سنگی باید بـا احتیـاط زیـادي         جواب دادن به این سؤال تا انجام بررسیهاي بسیار        
هـاي واحـد سـنگی دیگـر      دانیم که آیا واقعـاً ایـن سـیالات در شکـستگی        صورت گیرد زیرا ما دقیقاً نمی     

ایـم کـه بنابـه دلیـل قرارگیـري       اما این واقعیت را نیز از مشاهدات صحرایی دریافته. وجود دارند یا ندارند   
هـا و مارنهـاي واحـد کالـشانه       بین دو واحد نسبتاً پلاستیک، گـچ PTي واحد  آهکها  ها و سنگ    دولومیت

 PTسنگها و شیلهاي ژوراسیک در بـالا طبیعـی اسـت کـه بیـشترین شکـستگیها در واحـد             در زیر و ماسه   
در این صورت طبیعی است که هر عامل باعث تحرك سیالات گردد بیـشترین حجـم سـیال          . بوجود آید 

 خصوصاً دولومیتهـاي   PTبدون تردید واحد . د که بیشترین تخلخل را دارا باشدرا در مکانی جاي میده
هـاي هیـدروترمال تـشکیل شـده در      رگـه .  بهترین میزبان محلولهاي فوق خواهند بود DC1متراکم واحد   

ایــن واحــدهاي ســنگی بعــدها بــدلیل وجــود شکــستگیهاي فــراوان دراثــر عوامــل دگرســانی ســطحی و   
هـاي ثانویـه سـرب و روي گـشته و در فـضاهاي       اي از کـانی   تبدیل به مجموعه   فرآیندهاي کارستی شدن  
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هاي ثانویـه سـرب و    آهکها تمرکزهاي بسیار بزرگی از کانه ها و سنگ کارستی بوجود آمده در دولومیت 
  .اند  روي را بوجود آورده

متقارن و عمود بر دیـواره  اي  هاي هیدروترمال اولیه با مقادیر بسیار قابل ملاحظه کلسیت با بافت شانه        رگه
  .شوند ها مشخص می رگه

 Mgهاي میزبان بوجود آمده باشند، پـس مقـدار    زدائی، دولومیت  اگر فرض کنیم کلسیت از دولومیت       -
هـا دیـده    اند؟ چگونه است که پدیده دولومیت شـدن ثـانوي در اطـراف رگـه           آزاد شده از آنها کجا رفته     

هـا از منبـع دیگـري نـشأت گرفتـه و ایـن        میدهد که کلسیت رگهشناختی نشان    شود؟ مطالعات سنگ    نمی
  .باشند منبع باحتمال قوي محلولهاي کربناتیتی حاصل از تفریق ماگماهاي قلیائی می

گیریم که محلولهاي هیدروترمال از یک منشاء ماگمـائی قلیـائی سرچـشمه گرفتـه و              پس چنین نتیجه می   
هـاي بـسیار مناسـب     ایـن محلولهـا در درون تلـه   . اند  گرفتهفلزات سرب و روي نیز از همان منبع سرچشمه 

اند و این به خاطر شکننده بـودن ایـن مجموعـه      به دام افتاده   PTآهکهاي واحد     ها و سنگ    یعنی دولومیت 
ماگمـاي قلیـایی   .  دولومیتی و خصوصاً قرار گرفتن بین دو مجموعه پلاستیک بوده اسـت            –آهکی    سنگ

ق هجوم آورده و به احتمال قـوي ایـن حادثـه همزمـان یـا کمـی بعـد از وقـایع         بعد از پالئوسن به این مناط 
سـازیها و هجـوم    بیشترین کـانی .تکتونیکی است که سیماي ساختاري منطقه مورد بحث را رقم زده است           

  .ماگما در مناطق برخورد روندهاي ساختاري اتفاق افتاده است

  

  

  

  

  

  

  

  


