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                                                    گلوكونيت در ايرانگلوكونيت در ايرانگلوكونيت در ايرانگلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گزارش عمليات اكتشافي شناسايي 

                        

                  

   فهرست- چكيده

 

 ب 

        چكيدهچكيدهچكيدهچكيده

در .  ساختاري متفاوتي داراي رخساره هاي سـنگي متفـاوتي نيـز هـست    -ايران با دارا بودن زون هاي زمين شناسي 

بررسـي اخيـر كـه    . اين ميان جايگاه گلوكونيت در ميان سازندهاي رسوبي اين زون ها از تنوع خاصـي برخـوردار اسـت    

 نشان مي دهد كه نمي توان انتظار ذخاير مناسب و اقتصادي از اين ماده معـدني                 برپايه مجموعه تحقيقات دفتري بنا شده     

. از اينرو اين بخش نيازي به بررسي هاي صحرايي نداشـته اسـت            . را در زون هاي خاوري و جنوب خاوري ايران داشت         

 سـاختاري كپـه   -ياين تحقيقات گوياي شرايط گلوكونيت زا در دوره هاي كم و بيش يكساني در زون هاي زمين شناس ـ         

  .دارد)  گسليده ي زاگرس-زون ساختاري چين خورده(و ايران جنوبي) پهنه هاي البرز و ايران مركزي(داغ، ايران مياني

 شـمال بـاختري داراي سـازندهاي        - باختري تا جنـوب خـاوري      -زون ساختاري كپه داغ با روند گسترش خاوري       

ازندهاي آيتامير، نيزار و بخش ماسه سنگي نزديك به قاعده ي سازند           س. متعلق به ژوراسيك، كرتاسه و پالئوسن مي باشد       

در اين زون سـازند آيتـامير داراي بيـشترين          . خانگيران داراي ضخامت ها و درصدهاي مختلفي از كاني گلوكونيت است          

  .درصد گلوكونيت بوده و در دو سازند ديگر وضعيت بتقريب مشابه يكديگر است

از جملـه ايـن منـاطق مـي تـوان بـه اطـراف               .  درصد مي باشد   6ر برخي مقاطع بالغ بر       سازند آيتامير د   K2Oدرصد

ميزان بالاي آهن در نتايج آناليز و رنگ سبز تند نمونه هـاي دسـتي      . روستاهاي نيشابورك و يا مسير اميرآباد اشاره داشت       

مت بخش هاي نمونه گيـري شـده   ضخا. اين سنگ ها به همراه تجمع زياد كاني ها در نمونه دستي مويد مطلب مي باشد    

  . متر بوده است10بالغ بر 

   آنهـا بـسيار متغيـر      K2Oسازندهاي نيزار و خانگيران داراي وضعيت هاي بسيار متغيـري هـستند بنحويكـه ميـزان                 

 6 درصد و بعضاً در مقاطعي نظير مقطـع تيـپ سـازند نيـزار داراي                 2-4 بين   K2Oدر اين سازندها غالباً درصد      . مي باشد 

 دانـه هـاي تخريبـي    +Kبررسي انجام شده نشان مي دهد كه اين درصد مي تواند با تاثير پذيري از         .  مي باشد  K2O درصد

رنگ سبز روشن، كمي تعداد دانه هاي گلوكونيت در نمونه هاي دستي و مقاطع بررسي شـده نيـز گويـاي    . فلدسپار باشد 

اً بالا مي رود و شواهد صحرايي نشان مي دهد احتمالاً يون             نسبت K2Oاما در سازند خانگيران اگرچه درصد       . اين امر است  

K+         از منشا گلوكونيت مورد ارزيابي قرار گرفته ولي عدم امكـان تـشخيص ضـخامت زون كانـه دار مـانع بزرگـي در راه 

  . متر و يا بيشتر باشد5بنظر مي رسد اين ضخامت مي تواند تا . بررسي آن محسوب مي گردد

در ايـن دو    . زي و البرز از زون ساختاري ايران مياني داراي نشانه هايي از گلوكونيـت هـستند               دو پهنه ي ايران مرك    

پهنه گلوكونيت در قالب دانه هايي گرد و مدور در ميان مجموعه سنگ هاي كربناته و ماسـه سـنگي متعلـق بـه كرتاسـه              

نواحي بررسي شده . ديده مي شود   و همچنين اليگوميوسن ايران مركزي    زيرين و مياني و بخصوص محل همبري اين دو          

در . دارد K2Oالبرز در منطقه هزارجريب و باختر درياچه ولشت بوده و نشان از زوني با ضخامت زياد ولـي عيـار پـايين                 

 آشتيان و اليگوميوسن قـم  -ايران مركزي نيز عمليات اكتشافي روي واحدهاي سنگي متعلق به كرتاسه محدوده ي تفرش            

لذا اين مناطق نمـي تواننـد جهـت ادامـه مطالعـات اقتـصادي           . م ضخامت و كم عيار گلوكونيتي دارد      نشان از لايه هاي ك    

  .باشند
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   فهرست- چكيده

 

 ج 

 گسليده ي زاگرس داراي لايه      -زون ساختاري ايران جنوبي و يا در تقسيم بندي ديگر، زون ساختاري چين خورده             

يي غالباً لنزي شـكل دربرگيرنـده ي ضـخامت          هايي گلوكونيت دار با سن كرتاسه تا ائوسن مي باشد كه در قالب لايه ها              

اين مناطق در شمال بـاختر، بخـش ميـاني و جنـوبي             .  مي باشد   و فسفات دار   هاي كم تا متوسطي از سنگ هاي كم عيار        

  .زون مورد بررسي قرار گرفته است

ز اهميـت   سـاختاري كپـه داغ ا  -مجموع شواهد ارزيابي شده نشان مي دهد كه در ايران زمين، زون زمـين شناسـي            

  .ي قرار گيرد جامع وويژه اي برخوردار بوده و لازم است مورد مطالعات دقيق
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   فهرست- چكيده

 

د 

  

        صفحهصفحهصفحهصفحه        فهرستفهرستفهرستفهرست

  1-17         كليات كليات كليات كليات----فصل اولفصل اولفصل اولفصل اول

  1                   گلوكونيت در معناي كلي-بخش اول

  1  پيشگفتار

  2  كاني ها و سنگ هاي طبيعي پتاسيم دار

  5  ماسه هاي سبز، گلوكونيت، تركيب شيميايي

  7  ضه رسوبي، شرايط تشكيل و انواع گلوكونيتحو

  12  مصارف گلوكونيت

  14  گلوكونيت در جهان

  15                     گلوكونيت در ايران-بخش دوم

  15  پيشگفتار

  16  زون هاي ساختاري مناسب جهت اكتشافات كانه گلوكونيت

  17  هدف و روش مطالعه

    

  18-186        په داغپه داغپه داغپه داغگلوكونيت در زون ساختاري كگلوكونيت در زون ساختاري كگلوكونيت در زون ساختاري كگلوكونيت در زون ساختاري ك    ----فصل دوم فصل دوم فصل دوم فصل دوم 

  18  پيش گفتار

  19  تاريخچه ي مطالعاتي زون ساختاري كپه داغ و مطالعات كپه داغ در آن

  21  آب و هوا

  22  ريخت شناسي كپه داغ

  23  كپه داغ زمين شناسي عمومي

  26   اليگوسن آغازي-گسترش و خصوصيات حوضه رسوبي زون ساختاري كپه داغ در بازه سني آلبين

  27  چينه شناسي كپه داغ

  35  تكتونيك و زمين ساخت كپه داغ



        

        
                                                    گلوكونيت در ايرانگلوكونيت در ايرانگلوكونيت در ايرانگلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گزارش عمليات اكتشافي شناسايي 

                        

                  

   فهرست- چكيده

 

 �

  37  سازندهاي گلوكونيت دار كپه داغ

  38  شرح پيمايش هاي انجام شده ي زون كپه داغ، بررسي نمونه ها و نتايج حاصل از آنها

  39   پيمايش هاي انجام شده روي سازند هاي سنگانه و آيتامير-الف

  40    پيمايش شوريجه عليا-1-الف

  45     پيمايش باغك-2-الف

  51   پيمايش باختر پدها-3 -الف

  56   پيمايش مزدوران-4-الف

  60   پيمايش قرقره-5-الف

  64   پيمايش نيشابورك-6-الف

  68   پيمايش بابا فرجي-7-الف

  73   پيمايش ارچنگان-8-الف

  78   بابا رمضان  پيمايش-9-الف

  83   پيمايش زنگلانلو-10-الف

  87   پيمايش حلوا چشمه-11-الف

  92   پيمايش گيفان-12-الف

  97   پيمايش جو دره-13-الف

  102   پيمايش قتليش-14-الف

  107   پيمايش ميان سو-15-الف

  112   پيمايش پيروز-16-الف

  117   پيمايش كلاته چنار-17-الف

  121   پيمايش آناباي-18-الف

  127   پيمايش تنگ تركمان-19-الف

  131   امانلي پيمايش-20-الف



        

        
                                                    گلوكونيت در ايرانگلوكونيت در ايرانگلوكونيت در ايرانگلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گزارش عمليات اكتشافي شناسايي 

                        

                  

   فهرست- چكيده

 

و 

  135   تكله قوز- پيمايش غلامان-21-الف

  141   پيمايش سوخسو هاشمي-22-الف

  146   سنگ ساز- پيمايش صفرحاجي-23-الف

  151   پيمايش هاي انجام شده روي سازند نيزار-ب

  152   پيمايش پدلي-1-ب

  157   پيمايش تنگ نيزار-2-ب

  162   پيمايش هاي انجام شده روي سازند خانگيران-ج

  163   پيمايش شورلق-1-ج

  167   پيمايش حاتم قلعه-2-ج

  171   پيمايش كرناوه شور-3-ج

  175   جان آباد   پيمايش-4-ج

  179   پيمايش ياقول-5-ج

  183  بحث وبررسي كميت و كيفيت گلوكونيت در زون ساختاري كپه داغ و نتايج كلي اين زون

    

  187-257        گلوكونيت در ايران ميانيگلوكونيت در ايران ميانيگلوكونيت در ايران ميانيگلوكونيت در ايران مياني    ----فصل سوم فصل سوم فصل سوم فصل سوم 

  187  پيش گفتار

  188  تاريخچه ي مطالعات مرتبط با گلوكونيت در پهنه مياني زون ساختاري ايران مياني

  189  آب و هوا

  191  ريخت شناسي

  193  تكتونيك و زمين ساخت ايران مياني

  195  زمين شناسي عمومي پهنه مركزي ايران مياني

  196  نيسازندهاي گلوكونيت دار در پهنه مركزي ايران ميا

  197   شرح پيمايش هاي انجام شده درپهنه ي ايران مركزي، نمونه ها و بررسي نتايج آنها-الف



        

        
                                                    گلوكونيت در ايرانگلوكونيت در ايرانگلوكونيت در ايرانگلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گزارش عمليات اكتشافي شناسايي 

                        

                  

   فهرست- چكيده

 

ز 

  197   پيمايش هاي كرتاسه ايران مركزي-3-1

  198   پيمايش هاي جنوب خاور اصفهان در كوه كلاه قاضي-13-1-3 تا -3-1-1

  205   پيمايش آهو-3-1-14

  209   پيمايش كوه ميرآب-3-1-15

  212   پيمايش مزرعه نورآباد-3-1-16

  214   پيمايش فوجرد-3-1-17

  216   پيمايش مزرعه عبدل آباد-3-1-18

  218   پيمايش كوهين-3-1-19

  221   پيمايش چال-3-1-20

  225   پيمايش كوه كمرسياه گيان-3-1-21

  230   پيمايش هاي اليگو ميوسن ايران مركزي-3-2

  231   پيمايش خورآباد-3-2-1

  234   پيمايش كوه سفيد-3-2-2

  237   پيمايش كوه نرداقي-3-2-3

  241   پيمايش كوه برون-3-2-4

  244   پيمايش دره جوجوك زار-3-2-5

  248   پيمايش كوه ميل-3-2-6

  251   شرح داده هاي گردآوري شده درپهنه ي البرز و بررسي نتايج آنها-ب

  251  پيمايش ديمو : 1-ب

  255  پيمايش هزارجريب : 2-ب

    

  258-303        گلوكونيت در زاگرسگلوكونيت در زاگرسگلوكونيت در زاگرسگلوكونيت در زاگرس    ----فصل چهارم فصل چهارم فصل چهارم فصل چهارم 

  258  پيش گفتار



        

        
                                                    گلوكونيت در ايرانگلوكونيت در ايرانگلوكونيت در ايرانگلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گزارش عمليات اكتشافي شناسايي 

                        

                  

   فهرست- چكيده

 

 ح 

  259  تاريخچه ي مطالعات مرتبط با گلوكونيت در زون ساختاري زاگرس چين خورده

  260  آب و هوا

  261  ريخت شناسي

  262  زمين شناسي ناحيه اي

  265  تكتونيك ناحيه اي 

  268  زمين شناسي منطقه اي 

  273  وري شده در زون ساختاري زاگرس و بررسي نتايج آنهاشرح داده هاي گردآ

  273   پيمايش ها و بررسي هاي صحرايي-الف

  273  پيمايش كلم.  4-1

  277  پيمايش ملك آباد.  4-2

  281  پيمايش گردنه ترشابه.  4-3

  284  پيمايش اما.  4-4

  288  پيمايش دره شهر.  4-5

  292  پيمايش پارسا. 4-6

  295  ه نمكپيمايش د. 4-7

  297   داده هاي جمع آوري شده براساس ساير اطلاعات پراكنده-ب

  303  بحث وبررسي كميت و كيفيت گلوكونيت در زون ساختاري زاگرس و نتايج كلي اين زون

    

  304-307        ارزيابي مطالعات،  نتيجه گيري و پيشنهاداتارزيابي مطالعات،  نتيجه گيري و پيشنهاداتارزيابي مطالعات،  نتيجه گيري و پيشنهاداتارزيابي مطالعات،  نتيجه گيري و پيشنهادات    ----فصل پنجم فصل پنجم فصل پنجم فصل پنجم 

  304  ارزيابي مطالعات و نتيجه گيري

  304  اختاري كپه داغ زون س-الف

  305   زون ساختاري ايران مياني-ب

  306   زون ساختاري زاگرس چين خورده و گسليده-ج

  307  پيشنهادات
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                         گلوكونيت در معناي كلي                 گلوكونيت در معناي كلي                 گلوكونيت در معناي كلي                 گلوكونيت در معناي كلي----بخش اولبخش اولبخش اولبخش اول

  

        پيشگفتارپيشگفتارپيشگفتارپيشگفتار

از ديرباز و به دنبال بزرگ ترين اكتشاف بشر مبني بر تهيه مواد غذايي خود از راه كشاورزي، امر تهي شدگي خاك                      

از . و افزودن به خـاك بـوده اسـت   از مواد مغذي مطرح بوده و لذا همواره سعي بر تامين جايگزين هايي جهت اين مواد                

تهيه كود پتاس از منابع معدني چندي است كـه          . اين ميان كودهاي پتاس و فسفات از اهميت ويژه اي برخوردار بوده اند            

در همـين  . در حال انجام بوده و همواره با افزايش قيمت اين كودها، رو به ذخاير جايگزين و كـم عيـارتر مطـرح اسـت                  

بديهي است اين ماده    . جهان و هم اينك ايران گام به راه استفاده از ماده معدني گلوكونيت نهاده است              راستا كشورهايي از    

معدني به دليل ذخيره مناسب و عدم نياز به روش هاي فرآوري و استحصال پيچيده و پرهزينه مي تواند نيازهاي بسياري                    

  .به كودهاي پتاس مورد مصرف در بخش كشاورزي را مرتفع نمايد

طي اين فصل مطالعات، سعي در شناخت زون هاي مختلف سـاختاري و تـوان سـازندهاي گونـاگون رسـوبي در              

لذا ضمن بررسي هاي صحرايي، مهم ترين نمونه ها مورد بررسي آزمايشگاهي واقع شـده    . تامين اين ماده مهم بوده است     

  . و نتايج حاصل در چارچوب اين گزارش بيان مي گردد
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٢

        اي طبيعي پتاسيم داراي طبيعي پتاسيم داراي طبيعي پتاسيم داراي طبيعي پتاسيم داركاني ها و سنگ هكاني ها و سنگ هكاني ها و سنگ هكاني ها و سنگ ه

چنين كـاني هـايي     . هستند) پتاس(مهم ترين كاني هاي پتاسيم دار مصرف شده در كشاورزي نمك هاي پتاسيم دار             

اين كودهاي پتاسيم دار در آب محلول مـي باشـند و در             .  مي باشد  K-Mgيا تركيبات كلريدي و سولفاته      ) KCl(سيلويت  

  . منيزيم مطرح هستند-سيم و پتاسيمنتيجه به عنوان كودي سريع الاثر از پتا

 دگرساني كاني هاي پتاسيم دار ومنـابع آلـي پتاسـيم و             ،منبع اصلي پتاسيم مورد نياز رشد گياهان  در شرايط طبيعي          

مهم ترين  اين كاني ها فلدسپار پتاسيك، لوسيت، ميكاهاي پتاسيم دار نظيـر بيوتيـت، فلوگوپيـت و                   . بقاياي گياهي است  

سنگ هاي سيليكاته غني از پتاسيم كه قابليت هوازگي سريع         . نين كاني هاي رسي نظير ايليت مي باشد       گلوكونيت و همچ  

دارند ولكانيك هاي لوسيت دار مي باشـد ولـي پتاسـيم موجـود در شـبكه فلدسـپارها داراي مقاومـت بـالايي در برابـر                           

اسيم به آساني آزاد نشده و بنابراين به راحتـي  در اين گروه يون پت). Sanz-Scovino and Rowell, 1988(هوازدگي مي باشد

بر عكس اين موضوع، كاني هاي ميكايي و گروه رس هاي ميكاسه داراي شبكه سـيليكاته                . در اختيار گياه قرار نمي گيرد     

 ـ       . صفحه اي هستند   رار در اين كاني ها پتاسيم  به شكل ميان لايه هايي با تركيبات منيزيم و آهن فرو در قالب اكتاهدرال ق

 انجـام شـده نـشان    Tan (1980) و همچنين Schnitzer and Kodama (1976)مطالعات آزمايشگاهي كه توسط . گرفته است

 را از شبكه بلـوري  Al و Si و مقادير كمتري K, Mg, Feمي دهد كه تركيبات هوميك مي توانند مقادير و درصد زيادي از 

 - بيوتيـت داراي سـاختمان تـري       . در مورد موسكويت اتفاق نمـي افتـد        چنين پديده اي  . بيوتيت و فلوگوپيت آزاد نمايند    

 ,Schnitzer and Kodama(اكتاهدرال و به عنوان كاني ميكايي غني از آهن، داراي رفتاري كمتـر از فلوگوپيـت مـي باشـد    

1976; feigenbaum et al., 1981 .( آزادي بسيار بيشتري از در نتيجه در مقايسه با موسكويت و پتاسيم فلدسپارها، پتاسيم با

  .بيوتيت و فلوگوپيت آزاد شده و در اختيار گياه قرار مي گيرد

 22-5(MgO، ) درصـد 10معمـولاً بـيش از    (K2Oكاني هاي ميكايي نظير بيوتيت حاوي مقادير قابـل ملاحظـه اي            

ه مطـرح هـستند كـه بـه        بيشتر اين مواد مغذي به عنوان بخشي از ساختمان سيليكات         .  هستند ) درصد 20-5 (Feو  ) درصد

 درصد پتاسيم و منيزيم آزاد شـده        65مطالعات نشان مي دهد كه      . آساني مي تواند دراختيار گياهان و جانوران قرار گيرند        

  .از فلوگوپيت مي تواند توسط گياه بازيابي شود

 X اسـت كـه   3X2(Fe3+, Fe2+,Y)6(Si4O10)(OH)4.nH2Oگلوكونيت يك ميكاي پتاسيم آهن آبدار با فرمول شـيميايي  

 glauconitic(گلوكونيت غالبـاً در ماسـه هـاي سـبز گلوكـونيتي      .  باشدMg يا Al مي تواند Y و +Ca2 يا+K+, Naمي تواند 
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٣

green sands (        به شكل رسوبات ماسه اي، سيلتي و رسي سخت نـشده ي دريـايي و رسـوبات نزديـك سـاحل بـا نـرخ

 دارند در حالي كه ماسه هاي سبز غني         K2O درصد   11خالص بيش از    گلوكونيت هاي   . رسوبگذاري اندك ايجاد مي شود    

  .گلوكونيت اغلب با انباشته هاي رسوبي فسفات همراه است.  دارندK2O درصد 5-9از گلوكونيت عموماً 

ماسه هاي سبز گلوكونيتي مي توانند به مقدار زياد به عنوان تـصحيح كننـده ي خـاك، بـا قـدرت آزاد سـازي كـم             

 cmol+kg-1 20ميزان ظرفيت جابجايي كاتيون مورد نظر حدود        . اك هاي كم پتاسيم مورد استفاده قرار گيرند       پتاسيم در خ  

 آنها در طي قرن نوزدهم به مقادير زيادي در ايالات متحده توليد مي شدند ولـي اينـك در تناژهـاي كـم و جهـت                         .است

 ميلادي ساليانه ي ماسه هاي سبز در نيوجرسـي          1860در دهه   . استفاده اصلي در تصفيه آب مورد مصرف قرار مي گيرند         

 تـن بـوده     3750 ميـزان مـصرف گلوكونيـت در مقاصـد كـشاورزي             1960 تنها در سـال      . ميليون تن بوده است    1حدود  

 در حال حاضـر منـابع پتاسـيم    ).Markewics and Lodding, 1983 ذكر شده توسط -سازمان زمين شناسي نيوجرسي(است

مصرف ماسه هاي سبز گلوكونيتي تنهـا بايـد بـا    . ين ماسه هاي سبز در زمين هاي كشاورزي شده استبا عيار بالا جايگز  

 درصد گلوكونيت و براي استفاده جهت محصولاتي كه نياز به منابع پتاسيم با درجه آزادسازي كم دارنـد اسـتفاده          80-70

  .اين محصولات نارگيل، موز و روغن خرما مي باشند. شوند

فلدسپاتوئيد بوده و در انواع سنگ      ) K(AlSiO4)(مشابه كالسيليت   ) KNa3(AlSiO4)4(و نفلين   ) K(AlSi2O6)(لوسيت  

  .هاي مختلف و به خصوص ولكانيك هاي تحت اشباع از سيليس و ديگر رشته هاي سنگي آلكالن ديده مي شوند

 فلـين و گـاه كالـسيليت      مناطق وسيعي از ايالت هاي ولكانيكي آفريقاي خاوري توسط ولكانيـك هـاي لوسـيت، ن               

 در بخش هايي از آفريقـاي       همچنين كمپلكس هاي آلكالن داراي سنگ هاي هم خانواده ي نفلين دار           . پوشيده شده است  

هيچ استفاده اي از ). Black et al., 1985(نيمه بياباني، بيشتر آفريقاي شرقي و جنوبي همراه با ساختارهاي ريفتي مي باشند

  .و نفلين گزارش نشده استسنگ هاي غني از لوسيت 

ملاحظات محيطي و اقتصادي استفاده از كودهاي محلول را نسبت به آنهايي كـه درجـه آزادسـازي كمتـري دارنـد              

 عمنـاب   آنهـايي كـه بـه آسـاني    و مصارف كنوني كودهاي پتاسه روي انواع محلول و قابل دسترس سريع . مطرح مي كنند 

بـسياري ازمنـابع   . ك هاي ماسه اي با رس كم و مواد ارگانيك متمركز استليچينگ مي نمايد؛ بخصوص در خامغذي را   

همچنـين  .  جزء نمك ها بوده و مي تواند مشكلاتي نظير حساسيت گياه بـه نمـك را ايجـاد گردانـد     KClكود پتاسه نظير    

اه و جـانور قـرار دادن        از ساختمان سيليكاته اين كاني ها به منظور در اختيار گي           +Kشيوه هاي نويني براي آزادسازي يون       
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٤

 مشابه سنگ فسفات كه مواد طبيعي را در فرآيندي بسيار كند دراختيار گياه يـا جـانور قـرار مـي     . مورد نياز است +Kيون  

با فرآيندي بسيار كند مـواد    )  نظير لوسيت (بعضي از فلدسپاتوئيدها  ميكاهاي بيوتيت، فلوگوپيت و گلوكونيت مشابه       دهد،  

برخي محصولات پتاسيم خواه نظير موز، نارگيل و خرما مـي تواننـد از مزايـاي آزادي     . مي نمايند آزاد   را   Mg و   Kمغذي  

  . ببرنده از اين كاني ها و سنگ ها بهر+Kكند و تدريجي 
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٥

        گلوكونيت، تركيب شيمياييگلوكونيت، تركيب شيمياييگلوكونيت، تركيب شيمياييگلوكونيت، تركيب شيمياييماسه هاي سبز، ماسه هاي سبز، ماسه هاي سبز، ماسه هاي سبز، 

بـا مقـدار مشخـصي    دريـايي    ، سيلتي يـا شـيلي     رسوبات ماسه اي  هرنوع  ماسه سبز نامي است كه زمين شناسان به         

 سـيليكات آلومينودر واقع رنگ سبز نشانه اي از ارتباط آنهـا بـا ميكاهـا و رس هـاي اساسـاً                     . گلوكونيت اطلاق مي كنند   

اين كاني مـي توانـد عـلاوه بـر فـرم           .  كه به فرم ميكروكريستالين دي اكتاهدرال تشكيل مي شود          آبدار است  آهن-پتاسيم

متمايـل بـه    (وع بيوتيت در آب هاي كم عمقي كه تحت شـرايط كاهـشي اكـسيدان              رسوبي از دگرساني شيميايي ميكاي ن     

  . اين پديده بخصوص در ماسه سنگ ها ديده مي شود. د تشكيل شودنقرار دار) محيط احيا

  : زير است گلوكونيت به صورت كانيتركيب شيميايي

(K, Ca1/2, Na). 84 (Al. 47Fe´´´. 97Fe´´. 19Mg.40) (Si3.65Al. 35)O10(OH)2  
 نيمـي از مولكـول   بـه تقريـب  . )Hendricks and others, 1941( بـه گـروه ميكاهـاي هپتافيليـت تعلـق دارد     اين كاني

گلوكونيت از سيليكا، يك پنجم از اكسيدهاي آهن، يك دهم از آلومينا و منگنز و يـك دهـم آن از پتـاس و آب تـشكيل                           

  .شده است

  .سبز با سيستم تبلورمونوكلينيك ديده مي شود در آن بالا بوده و به رنگ +Fe3+/Fe2 نسبت 

 به رنگ سبز تا سبز       با چشم غير مسلح اكثراً     ؛اين كاني تشكيل دانه هاي ماسه اي وشيلي دايره اي شكل را مي دهد             

) قهـوه اي  -در صـورت اكـسيده شـدن زرد   ( تيره درخشان و نيز سبز مايل به زرد روشن تا سبز چمني در مقاطع نـازك         

گلوكونيت بطور استثنايي تشكيل پوششي پلت مانند در اطراف دانه هاي كلوفان، كوارتز، فلدسپار، ميكـا و    . ديده مي شود  

  (Grim, 1936).را مي دهدهاي سنگين  حتي كاني

 هـا و   ماسه سـنگ هـاي فلدسـپاتي، گـري وك            ،كوارتزيتسنگ هاي تخريبي با ليتولوژي      دانه هاي گلوكونيت در     

به فراواني در شيل ها وجود      در صورت وجود    دولوميت، گاهي اوقات و      كربناته با تركيب     سنگ هاي كالك آرنايت ها و     

  غالبـاً  بطوري كـه  . ترين واحدهاي رسوبي حاوي گلوكونيت هستند      ماسه هاي سبز و مارن هاي ماسه اي سبز مهم         . دارند

  .ماسه سنگ هاي سبز به عنوان گلوكونيت در نظر گرفته مي شوند

درصد باشد نام گلوكونيـت و در غيـر ايـن صـورت از               6 سنگ بيش از     K2Oرصورتي كه درصد  لازم به ذكر است د    

  .واژه گلوكوني استفاده مي شود

  .در ادامه آناليز نمونه اي از ماسه سبز تگزاس كه دهه ها مورد مصرف كشاورزي بوده است ارائه مي گردد
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٦

        Potassium          5.49 %                 6.62 %       K2O 

        Sodium              0.27 %                 0.36 %       Na2O 

        Magnesium       2.28 %                 3.78 %       MgO 

        Aluminum         1.90 %                 3.58 %       Al2O3 

        Iron                  19.62 %                 3.37 %       FeO and 24.31 % Fe2O3 

        Silicon             25.00 %                 53.48 %     SiO2 

        Hydrogen          0.47 %                  4.22 %      H2O of Hydration 

        Oxygen            44.97 % 

  

Tifac    1-1 به مقايسه اكسيدهاي اصلي برخي نهشته هاي گلوكونيتي دنيا پرداخته است كه در جدول              2001 در سال 

 .نشان داده شده است

  .گويتيت مي باشدكاني كاني رايج از تجريه گلوكونيت دست آخر آنكه 

  

P2O5 TiO2 CaO Na2O MgO K2O Fe2O3 Al2O3 SiO2 Name 
0.52 - 1.1 0.83 3.57 7.50 23.64 5.42 46.28 Navesink Greensand, New Jersey 
0.19 - 0.48 0.03 2.35 6.24 15.74 4.41 63.55 Nanjemoy f., Maryland 
0.22 - 2.39 0.12 1.01 2.30 3.54 7.48 77.93 Aquia f., Maryland 
3.30 - 16 1.39 0.1 1.69 17.35 5.30 35.18 Greensand Gas ridge anticline, Texas 

- - 1.39 0.42 2.87 3.49 23.04 9.56 53.61 Mc Nairy County, Tenesse 
0.44 - 10.80 4.41 3.46 0.8 25.09 14.11 30.00 Weches f.,  Texas 

- - 3.78 - 3.85 8.20 15.24 9.25 48.80 Saratoves Deposite, Russia 
- - - 11.38 2.31 4.85 20.19 10.52 44.46 Lopatynsky Deposit, Russia 

0.16 0.06 0.56 0.18 3.64 5.88 22.76 5.20 47.92 Changi Deposit, Uzbekistan 
1.62 0.68 2.5 1.13 1.78 2.74 3.82 9.64 74.99 Bardi Glauconite sandstone, India 
0.15 0.2 0.1 0.02 2.95 6 24.87 7.27 44.33 Elephant hill Centerbury, Newsland 
0.132 0.385 15.90 1.55 1.61 1.98 3.39 7.36 52.91 Neysar f., Sarakhs Iran 
0.114 0.567 1.11 2.18 1.71 2.64 4.88 15.01 69.91 Itamir f., Sarakhs Iran 

        

        ))))Tifac, 2001((((مقايسه اكسيدهاي اصلي برخي نهشته هاي گلوكونيتي دنيامقايسه اكسيدهاي اصلي برخي نهشته هاي گلوكونيتي دنيامقايسه اكسيدهاي اصلي برخي نهشته هاي گلوكونيتي دنيامقايسه اكسيدهاي اصلي برخي نهشته هاي گلوكونيتي دنيا :  :  :  : 1111----1111جدول جدول جدول جدول 
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٧

         و انواع گلوكونيت و انواع گلوكونيت و انواع گلوكونيت و انواع گلوكونيت شرايط تشكيل شرايط تشكيل شرايط تشكيل شرايط تشكيل،،،،حوضه رسوبيحوضه رسوبيحوضه رسوبيحوضه رسوبي

گـراد و    درجه سـانتي   10-30هاي دريايي تشكيل مي شود كه در آبهايي با دماي            اين كاني در حال حاضر درمحيط     

 در مناطق اسـتوايي در اعمـاق       گلوكونيت. فوقاني شيب قاره قرار دارند    هاي   متري فلات قاره و بخش     30-800در اعماق 

  .گراد گسترش زيادي دارد  درجه سانتي10-15متري و درجه حرارت  250 تا 125

 تشكيل آن با  و اين كاني تنها در آبهاي دريايي با شوري نرمال تشكيل مي شود و به شرايط احيايي ضعيف نياز دارد                  

  . جهت تشكيل اين كاني نرخ رسوبگذاري پايين ضروري استهمچنين . مي شودحضور مواد آلي تسريع 

 ، مـرز اكـسيداسيون احيـاء   EH و شـرايط   =PH 8در   (synsedimentary)بصورت همزمان بـا رسـوبگذاري     گلوكونيت  

 چنـد   محل تشكيل اين كاني مناطق فلات قاره از اعمـاق         .  تشكيل مي شود   postoxicسولفيدي ودياژنزي   كاني هاي   بدون  

  .  در مناطق با نرخ پايين رسوبگذاري است عمدتاً و در محيط درياى بازده متري تا صدها متري و

 به اين نتيجه رسيد كـه   Gallible(1936,1939). هاي غني از آهن تشكيل شده است اين كاني از مواد ميكادار ويا گل

بنابراين گلوكونيـت از تعـدادي از       . يي ايجاد شده است   اين كاني از فرايند هوازدگي بيوتيت در شرايط هوازدگي زير دريا          

ها و ساير موجـودات زنـده دريـايي و يـا      هاي پر كننده حفرات فرامينيفرها، راديولاريت ، گلfeacl pelletمواد مادر نظير 

  . نظير شيشه هاي ولكانيكي، ميكا، فلدسپار ويا پيروكسن ايجاد مي شود هاي سيليكاته كاني

  . وجود مواد آلي فرايند گلوكونيتي شدن را سرعت مي بخشندبه نظر مي رسد 

هاي آلكالي بجز پتاس و غني شدگي در آهن فريك و پتـاس              هاي مادر تهي شدگي در آلومينا، سيليكا و يون         كاني

        .را تحمل مي كنند

ف بسترها كـه  ك بلورها در خلل و فرج (authigenic)هاي رسي تخريب يافته و توسط رشد خودزا  اين كاني از كاني   

شـود   هاى مدفوعى هستند، تشكيل مـى  هاى رسى و پلت ها، كانى ها و بايوكلاست   قطعات صدف  ،از ذرات رسوبى مناسب   

گلوكونيت عمدتا با مـواد آلـي و در شـرايط احيـايي     . هاى بايوكلاست از اهميت بيشترى برخوردارند  در اين ميان دانه    كه

هاى هوازى وجـود دارد، ولـى     اى مصرف تمام اكسيژن محلول به وسيله باكترى       در اين محيط، مواد آلى بر     . ديده مي شود  

هاي گلوكونيتي در خلل و فـرج رسـوب           به بيان ديگر در ابتدا اسميكتايت      ها شود   آنقدر نيست كه باعث احياى سولفات     

  ز آهـن و پتاسـيم     هاي غنـي ا    يافته و سپس تبلور مجدد و انحلال و رسوبگذاري در سنگ ميزبان سبب ايجاد گلوكونيت              

  (Tucker, 1991) .مي شود
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٨

گيرد و ايـن امـر مـستلزم قطـع رسـوبگذارى اسـت و در        زايى در تماس مستقيم با آب دريا صورت مى     گلوكونيت

بنـابراين تجمـع گلوكونيـت    . شناسى وجود دارد دار يك هياتوس يا نبود چينه    اغلب مواقع در تجمعات رسوبى گلوكونيت     

 ـ     ر سطوح دگرشيبى يكى از راه     در رسوبات موجود در زي     ، 1982(باشـد     ن سـطوح در مقـاطع نـازك مـى         هاى شـناخت اي

Flugel .( برطبق نظرOdin, 1988) ( 07/0ميزان ،K2Oسال 104 – 105شناسى به اندازه   در گلوكونيت دلالت بر نبود چينه 

ى يا فسفاته شده باشـد، ميـزان ايـن نبـود     الامكان گوئيتيت نمايد و اگر بلور گلوكونى به رنگ سبز تيره، گردشده و حتى        مى

  .  ميليون سال برسد5 تا 2تواند به  مى

 نـشان داده  Ph و Eh جايگاه دانه هاي گلوكونيت در ارتباط با ساير دانه هاي غيرآواري و بـر اسـاس         1-1در شكل   

وكـونيتي را در آن   نيز رخساره هاي رسوبي حوضه دريايي و محل ته نشست ماسه هاي سبز گل 2-1در شكل   . شده است 

  . نيز ويژگي هاي فيزيكوشيميايي محيط ته نشست گلوكونيت ها را نشان مي دهد2-1 در جدول .نشان مي دهد
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٩

        
        

        ))))1960196019601960بوچرت، بوچرت، بوچرت، بوچرت، ((((مقطع شماتيك ارتباط رخساره هاي رسوبي و شرايط فيزيكو شيميايي حاكم بر محيط تشكيل آنهامقطع شماتيك ارتباط رخساره هاي رسوبي و شرايط فيزيكو شيميايي حاكم بر محيط تشكيل آنهامقطع شماتيك ارتباط رخساره هاي رسوبي و شرايط فيزيكو شيميايي حاكم بر محيط تشكيل آنهامقطع شماتيك ارتباط رخساره هاي رسوبي و شرايط فيزيكو شيميايي حاكم بر محيط تشكيل آنها :  :  :  : 2222----1111شكل شكل شكل شكل 

        

        توصيفتوصيفتوصيفتوصيف        ويژگي هاويژگي هاويژگي هاويژگي ها        رديفرديفرديفرديف
  پركامبرين فوقاني تا عهد حاضر  محدوده چينه شناسي        1111
   و دور از رودخانه هاي بزرگ درجه شمالي و اغلب در منطقه فلات قاره80 درجه جنوبي تا 65از   محدوده جغرافيايي        2222
  در آب دريا با شوري معمولي، هنوز در رسوبات آب شيرين گزارش نشده  شوري        3333
  شرايط حداقل اكسيژن در طي فرآيندهاي سيكلي، فصلي و يا منطقه اي  اكسيژن        4444

5555        
ميزان مواد ارگانيكي 
  رسوبات تحتاني

  در شرايط كاهش اكسيژن مواد آلي قابل توجه مي باشد

   متر10-400بين عمق   عمق        6666
  گسترده از قطب تا استوايي اما در آب هاي گرم بيشتر است  حرارت        7777
  اساساً موردنياز نيست؛ شواهدي از گل آلودگي همراه رسوبات هست  گل آلودگي        8888
  كاني هاي ميكا دار يا گل هاي تحتاني حاوي آهن زياد مورد نياز است  مواد منشا        9999

10101010        
 نفوذ رسوب و نرخ بار

  رسوبي
  بسيار كم و معمولاً تشكيل گلوكونيت در حاشيه فلات قاره جايي كه اثر رودخانه هاي بزرگ كمتر است

  رسوبات همراه        11111111
  همراه با ماسه سنگ هاي آهكي، كوارتز دار، قطعات آهكي و خصوصاً قطعات فرامينيفرها زياد ديده

  مي شود

        ))))Tifac, 2001((((لوكونيتلوكونيتلوكونيتلوكونيتويژگي فيزيكوشيميايي محيط ته نشست گويژگي فيزيكوشيميايي محيط ته نشست گويژگي فيزيكوشيميايي محيط ته نشست گويژگي فيزيكوشيميايي محيط ته نشست گ :  :  :  : 2222----1111جدول جدول جدول جدول 

        

  : ارائه شده استمتفاوتي براي آنهاهاي  هاي گلوكونيتي طبقه بندي هاي بسيار متفاوت پلت بدليل ويژگي

  ها هاي ماكروسكوپي نظير رنگ و مورفولوژي پلت طبقه بندي بر اساس ويژگي -1

 اساس تركيب شيميايي و خصوصيات ميكروسكوپيطبقه بندي بر  -2
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١٠

  ختمانطبقه بندي بر اساس سا -3

اين بافت  .  گروه قابل تقسيم است    4به  خود  تركيب شيميايي   با توجه به بافت ناهمسان و       انواع گلوكونيت   همچنين  

ايـن  . ناهمسان و تركيب شيميايي متفاوت در ارتباط با فرآيندهاي همزمان و پس از رسوبگذاري درون حوضه مي باشـد                  

  : بدست آمده استwest Siberian  حوضه ي Georgievتقسيم بندي بر اساس مطالعات انجام شده روي سازند 

  

            1111گلوكوني نوع گلوكوني نوع گلوكوني نوع گلوكوني نوع  ....1111

اين نوع گلوكوني نابالغ بوده و بـه شـكل          .  درصد است  5/6 آن كمتر از     K2Oداراي رنگ سبز روشن بوده و درصد        

يط تناوب لايه هاي غني از گلوكونيت و اسمكتيت، در شرايط بدون اكسيژن و درون عميق تـرين و دورتـرين نقـاط مح ـ          

  .اين نوع در حوضه سيبرين غربي در بخش شمالي آن ديده شده است. هاي دريايي تشكيل مي شود

  

 2222گلوكوني نوع گلوكوني نوع گلوكوني نوع گلوكوني نوع  ....2222

ايـن نـوع بيـشترين غنـي شـدگي ميكاهـاي          . داراي رنگ سبز تيره بوده و بيشترين بلـوغ را در آن مـي تـوان ديـد                 

.  ديـده شـده اسـت   1همـراه بـا گلوكـوني نـوع         گاهي ايـن نـوع      .  نشان مي دهد   K2O درصد   5/8گلوكونيتي را با بيش از    

چنـين منـاطقي درون بخـش       .  مختص مناطق داراي كف برآمده و داراي كمترين نرخ رسوبگذاري است           2گلوكوني نوع   

  .هاي مركزي حوضه هستند

  

 3333گلوكوني نوع گلوكوني نوع گلوكوني نوع گلوكوني نوع  ....3333

 بـوده ولـي   K  وFe داراي مقـادير كمتـري   2از دانه هاي قهوه اي رنگ تشكيل شده و در مقايسه با گلوكوني نـوع              

اين نوع در رديف هاي رسوبي شديداً انقباض يافته ي حوضه در بخش هاي             .  را به همراه دارد    Si و   Alمقادير بيشتري از    

  .خاور مركزي حوضه ي سيبرين غربي ديده شده است

  

        4444گلوكوني نوع گلوكوني نوع گلوكوني نوع گلوكوني نوع  ....4444

اي هسته اي به رنـگ سـبز     دار.  نشان مي دهد   Feاين نوع گلوكوني در مقايسه با انواع ديگر غني شدگي بيشتري از             

در اين نوع گلوكوني حاشـيه ي قهـوه اي   .  كمتر بلوغ يافته است 2مايل به زرد خوشرنگ بوده و نسبت به گلوكوني نوع           
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١١

اين نوع در حوضـه سـيبرين در بخـش      .  هستند 3رنگ و ترك هايي ديده مي شود كه داراي تركيب مشابه گلوكوني نوع              

  .ستباختري و نزديك اورال ديده شده ا

در ارتباط با شرايط تشكيل انواع چهارگانـه گلوكـوني در حوضـه ي سـيبرين، هـوازدگي در شـرايط جـوي نيمـه                         

زهكش مواد حاصل از زمين هاي پست اطراف حوضه سبب ايجاد كـاني هـاي رسـي              . استوايي تا معتدل موثر بوده است     

بلوغ و رسيدن   .  را داده است   Fe و   Al غني از    همگن و غني از آلومينيم شده است كه با ورود به حوضه تشكيل گلوكوني             

 ,Al, Si, Mg اسمكتيت به ميكاي گلوكوني بوسيله ي تغيير از رنگ روشن به سبز تيره و با كـاهش  -از مرحله گلوكونيت

Ca   و Na    و افزايش K   و Fe   3 و دانه هـاي قهـوه اي گلوكـوني نـوع          4حواشي قهوه اي گلوكوني نوع      .  صورت مي گيرد 

 هيدروكـسيدهاي  -اين عمل با ايجاد رس هـا و اكـسي  .  از گلوكونيت هاي بالغ صورت مي گيرد      K و   Feنگ  پس از ليچي  

Fe           اين عمل به دليل وجود اكـسيژن آزاد و مـرتبط بـا             .  دار همراه است كه به عنوان محصولاتي واكنشي مطرح مي باشند

در ادامه با عميق شدن كف حوضه و دفن      . گيردرژيم هيدروديناميكي حوضه و همچنين پايين افتادن دماي آب انجام مي            

در حوضـه سـيبرين   . (رسوبات زير شيل هاي سياه، گلوكونيت زايي متوقف شدهو پيريت زايي دياژنزي آغاز مـي گـردد            

بنـابراين بـه نظـر مـي رسـد كـه طبيعـت پيچيـده ي         ).  كرتاسه ابتدايي انجام شـده اسـت   -اين عمل در ژوراسيك پسين    

ني هاي گلوكونيتي در سنگ ها بدون توجه به محيط رسوبي و جغرافياي قديمي آنها كه تحـت آن      گلوكوني،درجازايي كا 

  .رسوبات گلوكوني دار در حال تشكيل بوده است قابل بررسي و شناخت نيست

Tifac    فرم بي قاعده، ااييدي، ديسكي، كپـسولي،    7 ضمن انجام مطالعاتي، پلت هاي گلوكونيتي را در          2001 در سال 

نمونه اي از پلت هاي بي شكل در سازندهاي آيتامير، نيزار، پابـده             . ، قلوه اي و پستانك شكل طبقه بندي مي كند         نعلبكي

و قم قابل مشاهده است و نمونه كپسولي آن را مي توان در بخش ماسه اي نزديك به قاعده ي سازند خانگيران مـشاهده          

  .ي آنها بوده كه در اين مرحله انجام نشده استالبته جهت بررسي شكل آنها لازم به مطالعه آمار. نمود
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   كليات- فصل اول

 

١٢

        مصارف گلوكونيتمصارف گلوكونيتمصارف گلوكونيتمصارف گلوكونيت

 . مورد استفاده كشاورزان از سده گذشته قرار گرفته است و منيزيمگلوكونيت به دليل وجود يون پتاسيم •

به پيشنهاد دكتر ديرت از تگزاس مدت ها اين كاني به عنوان كودي با كيفيت پـايين و بـه منظـور جبـران              •

 خاك مورد استفاده كشاورزان قرار مي گرفت غافل از آنكه آن ايـن كـاني بـي حركـت، غيـر                      كمبود آهن 

 .است) Fe2O3(محلول و به فرم فريك

ر با اشـكال همـراه      اين عناص  به دليل انباشت   برخي عناصر كمياب همراه اين كاني مصرف آن را در خاك           •

از ميـان عناصـر كميـاب بيـشترين       .  شـود   ديده مي  HREE بوده و كمتر     LREEاين عناصر غالباً     .مي نمايد 

 . مي باشدNd و Dy, Sm, Tbتمركز در گلوكونيت با 

 .رز و گوجه فرنگي مناسب ترين پاسخ را به اين ماده طبيعي نشان مي دهند •

 .گلوكونيت در مجموع رشد و سلامتي گياه را بالا مي برد •

 .گلوكونيت رشد ريشه ي گياه را افزايش مي دهد •

 اين عمـل    .بهبود ساختمان خاك شده و خاك هاي رسي سخت را نرم و سست مي كند              گلوكونيت باعث    •

پس از آزادسازي يون پتاسيم و ديگر مواد مغذي خاك و با افزودن باقيمانده هاي آن به شكل كـاني هـاي    

رسي، دانه هاي كوارتز، فلدسپار و كلسيت صورت مي گيرد و مي توانـد حالـت همـوژن و يكدسـت در                      

 .مايدخاك ايجاد ن

 .گلوكونيت قابليت افزودن مستقيم به سطح خاك يا اختلاط با آن را دارد •

به بيان ديگر قابليت سـختي آب را از ميـان   . گلوكونيت باعث نرم كنندگي خاصيت آب هاي سخت است       •

 .مي برد

 .گلوكونيت توان مقابله با خشكي خاك را بالا مي برد •

 . نموداز گلوكونيت بايد در خاك هاي اسيدي استفاده •

 :تركيبي زير استفاده شود ممكن است از گلوكونيت در ساخت كودها ي •

o Glauco-compost :ساخت كود آلي مقداري كنسانتره گلوكونيت افزوده مي شوددرحين . 



        

        
                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران

                        

                  

   كليات- فصل اول

 

١٣

o Phospho-glauco-compost :               درحين ساخت كود آلي مقـداري كنـسانتره گلوكونيـت و همـراه بـا

 .فسفات فعال شده افزوده مي شود

o Sulpho-phospho-glauco-compost :              درحين سـاخت كـود آلـي مقـداري كنـسانتره گلوكونيـت و

پيريت ايجاد كننده ي محيط اسيدي اسـت        . همراه با فسفات فعال شده و پيريت افزوده مي شود         

 .و به ارزش مغذي هاي سولفوري مي افزايد

o Bio-compost compositions :اسب موجبـات آزادسـازي   با افزودن باكتري هاي تصفيه كننده ي من

 .مواد مغذي را از خاك فراهم مي نمايد

o Amorphous glauconitic compound : درجه 200با كلسيناسيون گلوكونيت بكمك پودر آهك در 

 .سانتي گراد انجام مي گيرد

  .مشابه ايالات متحده مي توان از كاني گلوكونيت در تصفيه آب استفاده نمود •
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١٤

        گلوكونيت در جهانگلوكونيت در جهانگلوكونيت در جهانگلوكونيت در جهان

 سـال   75ي با قدرت عمل كم ولي طولاني مدت لااقل بـه مـدت              د هاي سبز نيوجرسي به عنوان كو      ماسه •

 پـاي   1000 در وسـعت     lbs1900-450وسعت ايـن معـدنكاري    . است كه مورد معدن كاري قرار مي گيرد       

 .مربع است

 .در فلوريدا از ماسه هاي سبز براي رز و گوجه فرنگي استفاده شده است •

ايـن  .  مـي باشـد    K2O در صـد     6-8 ميليون تن ذخيره پتاس بفرم گلوكونيت بـا          2000هند داراي بيش از      •

هندوستان با افزودن موادي جـانبي باعـث تـسريع قرارگيـري در     . ذخاير در راجستان و گجرات قرار دارد  

 .اختيار گياه مي گردد

، ايـالات متحـده،     توسعه تكنولوژي استفاده از گلوكونيت به عنوان كود توسط انگلستان، فرانـسه، بلژيـك              •

 .استراليا و هندوستان صورت گرفته است

در مريلند، تنسي، تگزاس، روسيه، ازبكستان، هندوستان، نيوزلند و ايران ذخايري از گلوكونيـت شناسـايي           •

 .شده است
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١٥

                           گلوكونيت در ايران                   گلوكونيت در ايران                   گلوكونيت در ايران                   گلوكونيت در ايران----بخش دومبخش دومبخش دومبخش دوم

        

        پيشگفتارپيشگفتارپيشگفتارپيشگفتار

به عنوان كود پتاسه مورد استفاده قرار گرفته است اما در ايـران  پيش تر گفته شد كه گلوكونيت مدتهاست در جهان         

از سويي رشد روزافزون جمعيت، بخـصوص در منـاطق روسـتايي و پـس از انقـلاب             . اين كود ماده اي نو و نا آشناست       

رع در  فقير شدن خاك نيز طي ساليان متمادي و بدنبال كشت و ز           . سبب بروز مشكلاتي در تامين مايحتاج آنها شده است        

از اينرو و جهت تامينمواد مغذي مورد نياز خاك و سـپس بـدن انـسان نيـاز بـه منـابع          . آنها به اين مهم كمك كرده است      

در سال هاي اخير كوشش هـاي فراوانـي جهـت تـامين پتـاس از ذخـاير تبخيـري صـورت گرفتـه كـه                . جايگزين است 

از سويي اين ذخـاير     . آنها همچنان موردنياز و پرهزينه است     اما فرآوري   . خوشبختانه نتايج خوبي را به همراه داشته است       

. نيز همانند هر ذخيره معدني تمام شدني است بنابراين نياز به اكتشاف جايگزين هاي موازي همواره احـساس مـي شـود           

 تـا بتـوان   در همين راستا سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور اقدام به شناسايي و پتانسيل يابي اين كاني نمود 

  .با استفاده مستقيم و كم هزينه آن گامي رو به جلو پيمود
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١٦

        زون هاي ساختاري مناسب جهت اكتشافات كانه گلوكونيتزون هاي ساختاري مناسب جهت اكتشافات كانه گلوكونيتزون هاي ساختاري مناسب جهت اكتشافات كانه گلوكونيتزون هاي ساختاري مناسب جهت اكتشافات كانه گلوكونيت

ايران با وسعتي زياد و تحمل پديده هاي زمين شناسي در طول زمان، داراي شرايط و خـصوصيات بـسيار متنـوعي           

نگ هاي دگرگوني و آذرين و گاه بيشتر و بلكه تمام يك زون را     است به نحوي كه گاهي بيشتر مساحت يك زون آنرا س          

  . لذا پتانسيل يافت و پيدايش كاني گلوكونيت در تمام آنها يكسان نيست. سنگ هاي رسوبي تشكيل داده است

. از ميان تمامي زون هاي ساختاري ايران زمين، كپه داغ با گـسترش محـدود خـود بيـشترين پتانـسيل رادارا اسـت                    

سـن  . اي آيتامير و نيزار بصورت كلي گلوكونيت دار هستند و سازند خانگيران بطور جزئي حاوي اين كاني است                 سازنده

  . اين سازندها كرتاسه تا پالئوسن است

زون ساختاري زاگرس از ديرباز به عنوان دربرگيرنده ي سازند هاي گلوكونيت دار و فـسفات دار شـناخته شـده و       

اين بررسي ها شواهدي را نشان مي دهد كه شناخت نـسبتاً  . روي فسفات آنها انجام شده استلذا مطالعات نسبتاً جامعي     

 اين سازندها گورپي و پابده بوده و داراي سن كرتاسه تـا پالئوسـن               .كاملي از كم و كيف گلوكونيت در آن نشان مي دهد          

  .مي باشند

به صورت بخـشي و لايـه هـايي گلوكونيـت دار            بخش مركزي ايران مياني و البرز نيز داراي سازندهايي هستند كه            

اطلاعات موجود در خصوص كم و كيف اين لايه ها كامل نبوده و به نظر مي رسد لازم است شناسايي                    . شناخته شده اند  

اين سازندها مشابه كپه داغ داراي سن كرتاسه مي باشـند و گـاه ايـن بـازه ي سـني تـا                       . بيشتري روي آنها طراحي گردد    

  .سن نيز ادامه مي يابد ميو-اليگوسن

زون هاي ساختاري افيوليتي خاور و جنوب ايران داراي شرايط و خصوصياتي هستن كـه بـا شـرايط گلوكـوني زا                      

  .فاصله اي بسيار داشته است و لذا به نظر نمي رسد مطالعه ي بيشتري روي آنها ضروري باشد

ناطق گلوكونيت دار ايران زمـين نـشان داده          موقعيت زون هاي ساختاري و م      1-1درخاتمه و بر روي نقشه پيوست     

  شده است
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١٧

        هدف و روش مطالعههدف و روش مطالعههدف و روش مطالعههدف و روش مطالعه

ايران با دارابودن زون هـاي سـاختاري مختلـف،    . كاني گلوكونيت در ميان سازند هاي رسوبي قالب دسترسي است         

ندها و  شرايط مختلف اكتشافي را نيز طلب مي كند و لذا پس از جمع آوري كليه داده هاي چينه شناسي و بررسـي سـاز                       

، اقدام به برنامه ريزي صحرايي گرديد تا ضمن شناسايي كم و كيـف لايـه         1:100000نقشه هاي زمين شناسي در مقياس       

.  هاي گلوكونيت دار، ضخامت، حدود گسترش، راه دسترسي و ساير پارامترهاي مـرتبط نيـز مـورد ارزيـابي قـرار گيـرد                      

 GPSك نمونه برداري شده و مختـصات برداشـت آنهـا بكمـك     اهد مشاهده شده ثبت شده و جهت هرناحيه به تفكي     .ش

  . برداشت شده اندWGS-84اين مختصات در سيستم بيضوي . برداشت گرديد

از آناليز دستگاهي نمونه ها، نتايج مورد مقايسه، ارزيابي و بررسـي قـرار گرفـت و نتـايج حاصـل جهـت هـر               پس

در ادامه به شرح اين مطالب پرداختـه        . زمين مورد ارزيابي واقع شد    سازند، سپس هر زون و نهايتاً كل خاك گهربار ايران           

  .خواهد شد

  

 



        دومدومدومدومفصل فصل فصل فصل 

        

        

        

        گلوكونيت در زون ساختاري كپه داغگلوكونيت در زون ساختاري كپه داغگلوكونيت در زون ساختاري كپه داغگلوكونيت در زون ساختاري كپه داغ
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  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٨

        پيش گفتارپيش گفتارپيش گفتارپيش گفتار

ايـن  .  باختري در منتهااليه شمال خاوري ايران زمـين جـاي دارد           -حوضه رسوبي كپه داغ با روندي تقريباً خاوري       

حوضه كه از ژوراسيك دربرگيرنده ي حجم و ضخامت زيادي از لايه هاي رسوبي هم شيب با يكديگر است، در مقطـع                      

اين بازه هاي سني با زاگرس هم سـن  .  كرتاسه و پالئوسن داراي شرايط مناسبي از كاني زايي گلوكونيت بوده است     زماني

اين پديـده عليـرغم عـدم ارتبـاط حوضـه هـاي       . بوده و به تقريب مي توان شرايط و خصوصيات مشابهي در هر دو ديد          

  .رسوبي كپه داغ و نئوتتيس زاگرس است

شـروع ژوراسـيك،    . وبي خود دستخوش پيشروي و پسروي هاي متعـددي مـي گـردد            كپه داغ طي دوره هاي رس     

شروع كرتاسه و شروع پالئوسن با پديده يپيشروي توام بوده و به دنبال آن نهشته شـدن گلوكونيـت در ميـان واحـدهاي                        

دت مختلف بررسي هاي گذشته محققين نشان از ش  .  چينه اي ماسه سنگ، شيل و گاه آهك به وقوع پيوسته است            -سنگ

  .رسوبگذاري از خاور تا باختر اين زون دارد

طي دوره هاي رسوبي كپه داغ پديده هاي زمين شناسي چنداني روي آن متاثر نبوده و ايـن زون داراي سـاختاري                   

  .بسيار ساده و همشيب و گاه با چين خوردگي هاي ساده و دوپلانچه همراه است

.  زايي اين زون، اقدام به پيمايش هايي از خاور تا بـاختر آن گرديـد  طي اين بررسي و با نظر به اهميت گلوكونيت    

چگونگي انجام آن، علل انتخاب محل پيمايش ها و شرايط و خصوصيات سنگ شناسي، چينه شناسي، سازندهاي مـورد                   

  .بحث و نتايج حاصله چيزي است كه در پي مورد بحث واقع خواهد شد
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        داغ و مطالعات كپه داغ در آنداغ و مطالعات كپه داغ در آنداغ و مطالعات كپه داغ در آنداغ و مطالعات كپه داغ در آنتاريخچه ي مطالعاتي زون ساختاري كپه تاريخچه ي مطالعاتي زون ساختاري كپه تاريخچه ي مطالعاتي زون ساختاري كپه تاريخچه ي مطالعاتي زون ساختاري كپه 

منطقـه و در ادامـه   بخـش   در خاوري تـرين  1881 زمين شناسي هند در سال  از سازمانC. L. Greisbachاولين بار 

شـركت نفـت    . صورت زير در منطقـه انجـام شـده اسـت          ه  سپس مطالعاتي ب  . هاي افغانستان به مطالعه پرداخت     برداشت

 در خاور و شمال خاور ايران مطالعاتي را انجام داده كـه گزارشـات   1938 و 1937ال  در س(.Amiranian oil Co)اميرانين 

  .  منتشر كرد1940 در نشريه انجمن زمين شناسان آمريكا در سال F.G.Clapp منتشر نشد ولي نتايج آن را شركت آن

ــسر ــال ) A.Gansser( گان ــت     1330در س ــه پرداخ ــراوه تپ ــا م ــان ت ــاي گرگ ــت ه ــه دش ــه مطالع ــميگلدا.  ب   دش

 K.T. Glode schmid)(  پرن و جهـانبگلو  .  به بررسي زمين شناسي سرخس تا مراوه تپه پرداختند1331و فخرايي در سال

 بـه  در اقدامي مـشابه   1340انصاري و افشار حرب در سال       .  به بررسي چينه شناسي سرخس اقدام نمودند       1335در سال   

 بررسي تاقـديس خـانگيران و بـاختر سـرخس را     1341 در سال    افشار حرب . اقدام نمودند سرخس  بررسي چينه شناسي    

ي ايـران و  رز بررسي نواحي م1345 تا   1341ي  سال ها ، بزرگ نيا،  ناراني و افشار حرب طي          (H.Huber)هوبر  . انجام داد 

بررسي چينـه شناسـي و زمـين سـاختي     به  1353 و1352 ،1350ي سال ها افشار حرب در    . ي سابق را انجام دادند    وشور

  ). 1373افشار حرب، ( همت گماشت Landsat ماهواره ماهواره اي يعكس هاكميلي منطقه با استفاده از ت

صفحه و در قالـب طـرح       275، افشار حرب به انتشار كتاب زمين شناسي كپه داغ در            1373       و بالاخره در سال     

  .ت معدني كشور پرداختتدوين كتاب سازمان زمين شناسي و اكتشافا

مطالعـات  مزمان با اين مطالعات، عمليات اكتشافي روي گلوكونيت صورت نگرفته، ولـي از همـان زمـان                  اگرچه ه 

 و تحت عنـوان گـزارش پيگـردي         1351فسفات توسط صميمي نمين وقاسمي پور در سال         ي  در زمينه   ديگري  اكتشافي  

 مطالعاتي از ايـن    .است صورت گرفته ،  )شمال خاوري ايران  (مقدماتي فسفات، لاتريت و ماسه سيليسي در ناحيه كپه داغ           

دست از آنجا حائز اهميت است كه به منظور شناسايي فسفات به بررسي افق هاي گلوكونيت دار پرداخته شـده اسـت و                  

ومتـال در سـال   ئژ  و همكـار ايرانـي آن   B.R.G.M1. اين به دليل راهنما بودن گلوكونيت جهت اكتشاف فسفات مي باشـد           

 ـ. و چهـل كمـان ارائـه دادنـد      سازندهاي آيتـامير   هايي را در   پيشنهاد بررسي  زارشي، به دنبال انتشار گ    1358  دنبـال آن ه ب

 به دنبال دو ماه عمليات صحرايي در كپه داغ و در قالب طرح اكتشافات فـسفات اقـدام               1365آبشاهي و صدري در سال      

 ـ –به انتشار گزارشي تحت عنوان گزارش پيگردي فسفات در منطقه هـزار مـسجد                نقـشه هـاي زمـين شناسـي        (ه داغ    كپ

 گزارش اخير، كپـه داغ را بطـور قطـع خـالي از    .نمودند) سرخس، دره گز، بجنورد و كوه كورخود در شمال خاوري ايران 
                                                

1B.R.G.M. :  Bureau de Recherches Geologique et Mineres 
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دار سازند خوش ييلاق در شمال خاوري جاجرم و اخذ           داند و حفر ترانشه بر روي افق فسفات        ذخيره هاي فسفاته نمي   

رضايي و عليجاني از كارشناسان سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني       .ا پيشنهاد مي نمايد   نمونه سيستماتيك از آنها ر    

كپـه  - پيگردي فسفات در بخش جنوب خاوري زون ساختاري هزارمـسجد " و تحت عنوان گزارش    1382كشور در سال    

فسفات دانسته وعلاوه بـر      به شناسايي بخش خاوري زون كپه داغ پرداخته و سازند چهل كمان را فاقد                ")بخش اول (داغ

آيتامير براي اولين بار وجود كانه آپاتيت را در بخش ماسه سنگ هاي نزديك به قاعده سازند خانگيران و همراه بـا دانـه                        

 سازمان صنايع و معادن استان خراسان شمالي و بـا مـشاورت             1386در سال   . هاي گردشده گلوكونيت معرفي مي نمايند     

اين مطالعات برروي .  محدوده مجاور يكديگر در شمال بخش رازوجرگلان مي نمايد        5 مطالعه   شركت كان ايران اقدام به    

اما مهم ترين مطالعاتي كه در منطقـه كپـه داغ و بـه منظـور      . سازندهاي سنگانه و آيتامير و بطور عمومي انجام شده است         

گلستان و در منتها اليـه  نايع و معادن استان شناسايي گلوكونيت انجام شده، به مطالعاتي باز مي گردد كه توسط سازمان ص  

ذخـاير كـم عيـاري از        انجام شده و نـشان دهنـده ي          1385اين مطالعات در سال     . ورت گرفته است   ص باختري اين زون  

        .گلوكونيت است
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        آب و هواآب و هواآب و هواآب و هوا

هـاي   نه داغ داراي آب و هواي معتدل و در نقاط مرتفع داراي آب و هواي كوهستاني بـا زمـستا        پن ك وبطور كلي ز  

) دشت سرخس(هاي ملايم و خنك مي باشد اما بخش كوچكي از آن كه شامل قسمت خاوري         و پربرف و تابستان    سرد

  . هاي بسيار سرد مي باشد هاي بسيار گرم و زمستان و دشت جاجرم مي باشد، داراي آب و هواي كويري با تابستان

منـاطقي مثـل بجنـورد و    . زمينه آب و هوا زياد اسـت تنوع در   ) شمال استان خراسان شمالي   (در محدوده مياني زون   

معتـدل و داراي جنگـل      » راز و جرگلان  «و  » مانه و سملقان  «شيروان معتدل كوهستاني، مناطقي مثل باختر شهرستان هاي         

  .بوده و مناطقي مثل جاجرم، داراي آب و هواي كويري هستند

بـوده  )  ميلي متر  300حدود  (كشوربيشتربارندگي  وسط  ازمتقسمت هاي وسيعي از اين مناطق       ميزان بارندگي سالانه    

  .مي رود هم فراتر  ميلي متر500ربرخي ازنقاط مثل جنوب سملقان ميزان بارندگي از و د

باختر وارد كشور تركمنستان شده     خاور تا شمال    رودخانه هاي بخش شمالي با جهت جريان عمومي به شمال           غالباً  

هـاي  ، تـشكيل رود  با جهـت جريـان كلـي جنـوب    و رودخانه هاي بخش جنوبي  و تشكيل رود مرزي اترك را مي دهد         

  . را مي دهدي شور

هوايي و ساير ويژگي هاي جغرافيايي از گونـاگوني خـاص            به تبع از تنوع آب و      مناطق مورد بررسي  پوشش گياهي   

  عنـوان نمونـه در  بـه اسـت كـه   پوشش گياهي شامل جنگل هاي بلوط و مراتع غني    بخش هايي در  . خود برخوردار است  

همچنين جنگل هاي پـسته  . اند بلندي هاي هزار مسجد و حوزه جوزك واقع شده    باختر بجنورد و بلندي هاي شمالي آن،      

پسته دره تركمن، جنگـل هـاي پـسته         ارس راز و جرگلان، جنگل هاي     شمال گردنه مزدوران،    جنگل هاي پسته      قازانقايه،  

به طـور كلـي     . جمله جنگل هاي مهم اين منطقه به شمار مي آيند          تلكه قوز از   جنوب و خاور غلامان و جنگل هاي پسته       

در ، تنهـا  گياهي انبـوه  پوششاز سويي   . بسيار تنك بوده و از خاور به سمت باختر بر انبوهي آن افزوده مي شود              ها  جنگل    

 ارتفاعات شمال باختري    ن در همچني. مشاهده مي شود  به سمت شمال استان گلستان      نواحي بينالود، آلاداغ و سالوك شاه       

.  منـاطق از پوشـش گيـاهي متنـوعي برخوردارنـد      ساير  و جنگل هاي انبوهي مشاهده مي شود     خراسان شمالي و گلستان     

        ....، سياه دانه، بوته گون، گرامينه و نعناعيان است زالزالك كركو، بيدوحشي،  سروكوهي، شامل اورس،عمده پوشش گياهي
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        ريخت شناسي كپه داغريخت شناسي كپه داغريخت شناسي كپه داغريخت شناسي كپه داغ

 اغ منطقه اي كوهستاني بوده و بنا به اعتقاد پژوهشگران، فازهاي كوهزايي آلپ پاياني ترسيم سيماي كنوني آن                 كپه د 

شكل دهي ارتفاعات بوسيله تاقديس ها و گودي ها و دشت ها بوسيله ي ناوديس هـا             . اساسي ترين نقش را داشته است     

 بجنورد از جملـه ي ايـن گـودي    - قوچان و شيروان-دشت سرخس، گرگان، مشهد. نشان از جواني ريخت كپه داغ دارد   

  .ها هستند

قرارگيري ليتولوژي هاي ناهمسان و نامقاوم در مقابل فرسايش در كنار يكـديگر سـبب ايجـاد ناهمـساني                از سويي   

تـشكيل  سـنگانه   شيلي  مارني سرچشمه و سازند     سازند  از سويي   . هاي ريخت شناسي در محدوده مورد بحث شده است        

كربناته مزدوران، تيرگان، كلات و چهل كمان تشكيل ارتفاعـات بلنـد، سـتيغ      داده وسازند    راها   ت و دره  پسهاي   قسمت

صورت تپه ماهورهايي نـه چنـدان مرتفـع در    ه  بساير ليتولوژي هاي حدواسط نيز. رشته كوه ها و پرتگاه ها را داده است    

  .)1-2نگاره (و گاه تشكيل پرتگاه هايي را داده استآمده 

ارتفاعات گاهي بلند بوده و تـشكيل       .  جنوب خاور است   - باختري و گاه شمال باختر     -ي اين ارتفاعات خاوري   سو

  . شيب دامنه هاي تندي را مي دهد

  .مناطق پست نيز توسط رسوبات لس و يا پوشش هاي سطحي ناشي از هوازدگي دربر گرفته مي شود

ي رودهاي مهمي همچـون هريـرود، كـشف رود، چهچهـه،            آبراهه هاي محدوده ي مورد بررسي اين زون به استثنا         

به تقريب آبراهه هاي شمال رشته كوه هاي مزدوران به سـوي شـمال و آبراهـه    . شيرين چاي، كولوك قلعه فصلي هستند    

  .هاي جنوب اين رشته كوه به سوي جنوب جريان مي يابد

  
        ر يكديگر سبب ايجاد مورفولوژي تپه ماهورير يكديگر سبب ايجاد مورفولوژي تپه ماهورير يكديگر سبب ايجاد مورفولوژي تپه ماهورير يكديگر سبب ايجاد مورفولوژي تپه ماهوريوجود سنگ هاي ناهمسان مارن، شيل و ماسه سنگ در كناوجود سنگ هاي ناهمسان مارن، شيل و ماسه سنگ در كناوجود سنگ هاي ناهمسان مارن، شيل و ماسه سنگ در كناوجود سنگ هاي ناهمسان مارن، شيل و ماسه سنگ در كنا :  :  :  : 1111----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

        ).).).).نگاه جنوب خاورنگاه جنوب خاورنگاه جنوب خاورنگاه جنوب خاور((((توام با پرتگاه هايي نه چندان مرتفع شده استتوام با پرتگاه هايي نه چندان مرتفع شده استتوام با پرتگاه هايي نه چندان مرتفع شده استتوام با پرتگاه هايي نه چندان مرتفع شده است
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        كپه داغكپه داغكپه داغكپه داغ    زمين شناسي عموميزمين شناسي عموميزمين شناسي عموميزمين شناسي عمومي

 بـر اسـاس طبقـه بنـدي         ، كپه داغ  –در زون هزار مسجد     ) 1355(محدوده مورد بررسي بر اساس تقسيم بندي نبوي       

ــان ــگ -بربريـ ــژاد ،)1981(كينـ ــار نـ ــاتي )1359(  افتخـ ــت    در)1383( و آقانبـ ــه اسـ ــرار گرفتـ ــه داغ قـ   زون كپـ

  و ادامـه بخـش      رضوي، خراسـان شـمالي تـا گلـستان         اين زون بصورت باريكه طويلي در شمال خراسان       .  )1-2شكل  (

 و منطبـق  هحد شمالي آن با فلات توران گسل. ي آن در شمال افغانستان قرار دارد    خاورشمالي آن در تركمنستان و بخش       

جمـع زيـادي از آنـان،    . پژوهشگران نظرات متفـاوتي دارنـد   جنوبي كپه داغ سله عشق آباد است اما در ارتباط با مرز  بر گ 

، كپه داغ را ادامه ابرقاره ي اوراسيا دانسته و سنگ هاي اولترامافيك جنوب باختر مشهد و شمال                  پيرو نظريه ي اوراسيايي   

. ه ي منشورهاي به هم افزاينده ي تتيس كهن است، اين مرز مـي داننـد               خاور فريمان را كه درواقع رخنمون هاي ناپيوست       

 بـالايي و  -ايشان نهشته هاي دگرشيب لياس ناحيه آق دربند را كه روي نهشته هاي داراي ساخت پيچيده تريـاس ميـاني    

بـه وجـود   ) 1370(اددر مقابـل افتخـارنژ  . در پنجره آق دربند قرار گرفته است را به عنوان دليلي بر مدعاي خود مي دانند       

 پالئوزوييك رباط قره بيل كه همسان با نهشته هاي هم سن ايران مركـزي و البـرز خـاوري                  -سنگ هاي پركامبرين پسين   

است و وجود رخساره ي سنگ هاي دونين و كربنيفر پنجره آق دربند را به عنوان مهم ترين شواهد نظريـه گنـدواناييايي         

  .خود مطرح مي كند

بـدان  ) 1383(ستنباط مي شود كه محتمل ترين فرض تلفيـق ايـن دو نظريـه اسـت كـه آقانبـاتي      در مجموع چنين ا   

 -ايشان كپه داغ را تا زمان پرمين جزئي از لبه گندوانا دانسته كه شيل، سنگ آهك و سنگ هاي آتشفشاني                   . پرداخته است 

 و پيوستن آن به لبـه اوراسـيا در پـرمين            اشتقاق اين حوضه از لبه ايران     . رسوبي دونين بالايي در آن نهشته مي شده است        

وجود پوسته اقيانوسي و رديف هاي ژرف پلاژيك پرمين در جنوب بـاختر مـشهد و شـمال خـاور              . صورت گرفته است  

به بياني ديگر مي توان گفت از اين        . فريمان كه در امتداد زمين درز تتيس كهن جاي دارد در همين زمان ايجاد شده است               

ياني كه زمان پيوستن دوباره حوضه كپه داغ به گندوانا و بسته شدن تتيس كهن بوده است رخساره اي                   پس و تا ترياس پا    

در ترياس بالايي، رسوبات شيلي و ماسه سنگ هـاي ذغـال دار، هماننـد               . خلاف ديگر نواحي ايران نهشته مي شده است       

ه اين خود به عنوان دليلي بر بسته شدن ديگر نواحي ايران با سطحي دگرشيب بر روي سنگ هاي كهن تر نشسته است ك           

 باژوسين، شيل و ماسه سنگ هاي تيـره رنـگ سـازند كـشف رود كـه      -طي لياس. كافت ميان كپه داغ و ايران بوده است  

 كرتاسـه ي پايـاني بـه اسـتثناي پيـشروي و             -در باژوسين پسين  . نوعي فليش توربيدايت مي باشد ته نشست يافته است        
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يي باز در كپه داغ وجود داشته و رخساره اي كم و بيش مشابه سـاير نقـاط ايـران زمـين را دارا                  پسروي هاي محلي، دريا   

گرچه آغاز پالئوسن با وجود خشكي سراسري در همه حوضه مشخص مي شود ولي دريا در آغـاز پالئوسـن                    . بوده است 

ن پـسين پـسروي كـرده و تنهـا در        اين دريا از اوايل ائوس ـ    .  پيشروي مي نمايد   ن از سوي شمال خاور و شمال باختر       پسي

دست آخر آنكه از اواسط اليگوسن پيشين دريا كاملاً پسروي كرده و تنهـا در               . سرخس و درگز تا اليگوسن ادامه مي يابد       

  .نئوژن حوضه هاي ميان كوهي ايجاد گرديده اند

ز كوهزايي سيمرين پيـشين     اين زون پس ا   . به بياني ديگر مي توان زمين شناسي كپه داغ را به صورت پي بيان نمود              

  اي بـصورت حوضـه   ) 1981بربريان و كينگ،    (يعني هنگامي كه ظاهراً تصادم و برخورد بين ايران و توران خاتمه يافت              

رسوبات ضخيمي بـدون نبـود چينـه     ميوسن،  و در آن از ژوراسيك تا درمي آيد باختري -با روند تقريبي خاوري  رسوبي  

اين رسوبات اساساً شامل شيل، آهك، مـارن، ماسـه          .  متنوع روي هم انباشته شده است       ولي با رخساره هاي    ،شناسي مهم 

 ، مشابه تشكيلات قرمز بالايي يسنگ و گاهي كنگلومرا و سنگهاي تبخيري است كه در انتها به وسيله لايه هاي قرمز رنگ  

مجمـوع سـري هـاي مـذكور،         . )1355  نبـوي، (به سن بعد از اوليگوسن زيرين، يـا احتمـالاً ميوسـن پوشـيده مـي شـود                 

اين ته نشست ها اگرچه در بخش خـاوري و          ). 1370 ،درويش زاده (بطوردگرشيب در زير كنگلومراي پليوسن قرار دارد        

شمالي زون پيوسته است ولي در بخش باختري، متاثر از گسله هاي فعال و همزمان با ته نشست رسوبات داراي تفـاوت           

بلوك هاي محصور بين گسله هاي پي مي باشـد كـه در ادامـه مـورد بحـث قـرار خواهـد              اندكي و متاثر از فرو افتادگي       

  .گرفت

 با وجـود    . نبود فعاليتهاي ماگمايي در طول پيدايش و دوام اين حوضه رسوبي است             از ويژگي هاي اصلي اين زون،     

ن خوردگي اواخرپليوسن مربـوط     اين در مرز جنوبي كپه داغ فوران بازالتي كواترنر نيز گزارش شده است كه آن را به چي                 

  ).1370 ،درويش زاده(ه استشد رسوبات كپه داغ درچين هاي ملايمي سبب ايجاد مي دانند كه 
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        ))))1383138313831383(((( رسوبي ايران؛ آقانباتي رسوبي ايران؛ آقانباتي رسوبي ايران؛ آقانباتي رسوبي ايران؛ آقانباتي----واحدهاي ساختمانيواحدهاي ساختمانيواحدهاي ساختمانيواحدهاي ساختماني: : : :     1111----2222شكل شكل شكل شكل 

        محدوده مورد بررسي كپه داغمحدوده مورد بررسي كپه داغمحدوده مورد بررسي كپه داغمحدوده مورد بررسي كپه داغ        
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         اليگوسن آغازي اليگوسن آغازي اليگوسن آغازي اليگوسن آغازي----سني آلبينسني آلبينسني آلبينسني آلبينرسوبي زون ساختاري كپه داغ در بازه رسوبي زون ساختاري كپه داغ در بازه رسوبي زون ساختاري كپه داغ در بازه رسوبي زون ساختاري كپه داغ در بازه حوضه حوضه حوضه حوضه گسترش و خصوصيات گسترش و خصوصيات گسترش و خصوصيات گسترش و خصوصيات 

اين رسـوبگذاري در مقيـاس   . اين زون رسوبگذاري گزارش شده است   بطور محدود و از زمان كامبرين زيرين در       

  .محلي بوده است ولي رسوبگذاري پيوسته اين زون از زمان ژوراسيك آغاز شده و تا اليگوسن ادامه يافته است

ه ي زماني آلبين تا اليگوسن آغازين قرار دارند لـذا طـي ايـن گـزارش     از آنجا كه سازندهاي گلوكونيت دار در باز   

پيشروي و  . تنها به بررسي حوضه در همين بازه و با تمركز روي زمان هاي معادل سازندهاي مورد نظر پرداخته مي شود                   

 ديگـر تمـام   بـه بيـان  . پسروي هاي بيان شده ناشي از فازهاي كوهزايي كيمرين پيشين، ساب هرسينين و اسـترين اسـت              

حوادث رسوبي موثر بر سازندهاي سنگانه، آيتامير، نيزار و خانگيران متاثر از فاز ساب هرسينين بوده و فاز استرين سبب                    

پيشتر اشاره شد كهطي اين دوره هاي زمـين شناسـي و            . چين خوردگي منظم سازندهاي خانگيران و قديمي تر مي گردد         

 يا پسروي گرديده، مهم ترين پيشروي و پسروي هاي منطقـه كـه مـرتبط بـا                  در زمان هايي خاص دريا دچار پيشروي و       

  .حوضه سازندهاي مورد نظر اين تحقيق هستند به صورت زير مي باشند

درياي آپسين پيشين با پيشروي خود تمام منطقه را فرا گرفته و تشكيل حوضه ي فلات قاره ي كم عمقي را داده                      

باختر اين حوضه ي كربناتي رس به آن وارد مي شده ولـي درمحـدوده كـلات تـا                   طي اين زمان از خاور و شمال        . است

  .گنبدكاووس هيچ رسي به حوضه وارد نشده است

در آپسين پسين كه زمان رسوبگذاري سازند سنگانه مي باشد، خط القعر دريا و مركز بيـشينه رسـوب بـه شـمال                       

در فواصـل زمـاني كوتـاهي ورود رس         . رفتـه اسـت   منطقه منتقل شده و ورود رس از خشكي در تمام حوضه صورت گ            

به عبارتي دانه هاي تخريبي ماسه به عنـوان بيـشترين ذرات         . متوقف شده و لايه هاي ماسه سنگي ته نشست داشته است          

وجـود فـسيل هـاي      . اين حوضه تا اوايل آلبين داراي چنين شـرايط پايـداري بـوده اسـت              . وارد شونده مطرح بوده است    

رسوبگذاري سازند آيتامير كه از آلبـين  . آلبين دارد-وضه نشان از ارتباط آن با درياي آزاد در زمان آپسين       آمونيت دراين ح  

پسين آغاز شده و تا سنومانين ادامه داشته است نشان از حوضه اي دارد كه از شروع سنومانين پيشين دچار پسروي شده                      

اين پسروي سبب ته نشست ماسه كوارتزي در حجـم زيـاد       . و تا سنومانين مياني به سوي شمال باختر پسروي مي نمايد          

طي سنومانين پيشين ومياني تنها درشمال خاور حوضه دريا بوده است و بقيه حوضه فرسـايش ملايمـي را    . گرديده است 

از سـويي   . وجود گلوكونيت فراوان در ميان اين ته نشست ها نـشان از دريـايي بـودن آن دارد                 . متحمل مي گرديده است   
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در اواخـر سـنومانين دريـا از سـوي شـمال بـاختر       . ل آمونيت در اين رسوبات نشانه ارتباط آن با درياهاي آزاد است       فسي

  .پسروي كرده و تمام حوضه به حوضه اي خشكي و تحت فرسايش بدل مي گردد

طـي  . در ماستريشتين پيشين و كامپانين، دريا درحالت پسروي قرار داشته و رس در آن رسوب مـي كـرده اسـت                     

درياي خاوري در جنـوب سـرخس و   . ماستريشتين مياني در بخش ايراني كپه داغ دو حوضه خاوري و باختري پديد آمد 

در بخـش خـاوري دريـاي خـاوري و در خـاور درگـز ماسـه                 . درياي باختري بين جاجرم و مشهد قرار مي گرفته است         

ور ارتفاعات جنوب و جنـوب خـاور مـشهد بـوده            منشا ماسه هاي كوارتزي مزب    . كوارتزي در حجم زياد وارد مي گرديد      

 بجنـورد   -در همين زمان در خليج متصل بـه دريـاي جـاجرم           . در اين دريا نيز گلوكونيت ته نشست مي يافته است         .است

طـي ايـن   . فقط دانه هاي آهك زيست آواري و گل كلمي، گاه همراه با مقدار كمي ماسه كوارتزي رسوب مي كرده است         

  . رس از خشكي به درياي باختري وارد شده استزمان حجم عظيمي از

طي ائوسن مياني و پسين نيز پيشروي و پسروي دريا صورت مي گيرد و دشت سرخس، كلات و درگز به عنـوان      

اين دريا در اليگوسن زيرين نيز وجـود داشـته و از اليگوسـن پـسين پـسروي      . آخرين نقاط درياي ائوسن پاياني بوده اند      

  . به خشكي مي دهدكرده و جاي خود را
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        چينه شناسي كپه داغچينه شناسي كپه داغچينه شناسي كپه داغچينه شناسي كپه داغ

 و اسـتقلال آن بـصورت يـك    هحوضه كپه داغ در ترياس مياني و احتمالاً بر اثر كوهزايي سيمرين پيشين ظاهر شد        

 در ادامه به شرح مختصري از واحدهاي چينه شناسي منطقه پرداخته            . رسوبي در ژوراسيك تحقق يافت     –زون ساختماني   

  .خواهد شد

اين سازند از شيل هاي سيليسي تيره رنگ، ماسه سنگ و كنگلومرا تشكيل شـده واز                                                    : : : : شف رود شف رود شف رود شف رود سازند ك سازند ك سازند ك سازند ك -1

در ايـن   ). 1373 ،افشار حـرب  (نظر جنس سنگ هاي تشكيل دهنده شبيه به بخش هاي فوقاني سازند شمشك مي باشد                

براي ) ژوراسيك زيرين ( سن توآرسين    اهسازند فسيل هاي آمونيت، دو كفه اي و فرامينيفر يافت مي شود كه بر اساس آن               

  . اين سازند تعيين شده است

 نازك  وبه رنگ خاكستري تيره و سياه، اين سازند از سنگ آهك ريز بلور، پيريت دار                                         : : : : سازند چمن بيد  سازند چمن بيد  سازند چمن بيد  سازند چمن بيد  ----2222

وبي از شـيل و  در بخش هـايي داراي تنـا  .  ورقه هاي شيلي تيره رنگ قرار دارد      ،كه در بين لايه ها    تشكيل شده است    لايه  

بر اساس فرامينيفرها سن آن باژوسـين       ) . 1373افشار حرب،   (مارن و همچنين تناوبي از سنگ آهك و شيل نيز مي باشد           

  ).1370درويش زاده، (تعيين شده است و مرز فوقاني آن بطور تدريجي به سازند مزدوران ختم مي شود 

 كيلومتري خاور مشهد گرفته شـده و از سـنگ هـاي    80 در نام آن از روستاي مزدوران                                     ::::سازند مزدوران   سازند مزدوران   سازند مزدوران   سازند مزدوران   ----3333

 لايه هاي مارن و شيل بصورت لايـه هـاي فرعـي در آن ديـده مـي      .كربناتي ضخيم لايه و صخره ساز تشكيل شده است   

 كيمرجين بوده و سنگواره هاي دوكفه اي ها و آمونيـت هـا   –سن سازند بر اساس روزنه داران موجود آكسفوردين        . شود

  ). 1373افشار حرب، ( آن قابل مشاهده است نيز در

.  در بخش خاوري دره كشف رود گرفته شـده اسـت           واقعنام آن از روستاي شوريجه                                              : : : : سازند شوريجه سازند شوريجه سازند شوريجه سازند شوريجه ----4444

 كنگلومرا، سنگ گچ و لايه  ماسه سنگ هاي قهوه اي مايل به خاكستري، از شيل و رس قهوه اي مايل به قرمز،     اين سازند   

ايـن سـازند    .  بصورت بين انگشتي به سازند تيرگان تبديل مي شـود          كههاي كربناته تشكيل شده است      ي سنگ   ئهاي جز 

  ). 1373افشار حرب، (متعلق به كرتاسه زيرين مي باشد 

كيلومتري جنوب خاور درگـز گرفتـه شـده         29 نام اين سازند از روستاي تيرگان واقع در                                                  ::::سازندتيرگانسازندتيرگانسازندتيرگانسازندتيرگان----5555

 تخريبي ساخته شده و در تمام   كپه داغ بيرون زدگـي              -ك هاي ضخيم لايه تا ماسيف االيتي وآلي       اين سازند از آه   . است

ايـن  . آن مشاهده مي شود و به علت سختي و مقاومت در مقابل فرسايش،  ارتفاعات و قلل منطقه را تـشكيل مـي دهـد                      



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

٢٩

خود به طور هم شيب و تـدريجي و   بصورت هم شيب و گاهي بين انگشتي بر روي سازند شوريجه قرار گرفته و              سازند

درويـش  (اسـت سن آن معادل بارمين فوقاني تا آپسين تحتـاني          . نيز بين انگشتي توسط سازند سرچشمه پوشيده مي شود        

  ).1370زاده، 

اين سـازند از  . نام آن از روستاي سرچشمه در شمال خاور بجنورد گرفته شده است                                                          ::::سازند سرچشمه سازند سرچشمه سازند سرچشمه سازند سرچشمه ----6666

 در سـطوح فرسـوده بـه رنـگ خاكـستري            وه  گرفت بخش زيرين كه از مارن خاكستري تيره شكل          ،دوبخش تشكيل شده  

شامل تناوب لايه هاي شيل تيره و كه  بخش فوقاني  و مايل به سبز با فرسايش سرنيزه اي يا مدادي ديده مي شود     ،روشن

ه حالت بـين انگـشتي داشـته و در       گا  بخش زيرين آن با تيرگان،    ). 1373افشار حرب،   (لايه هاي نازك سنگ آهك است       

 آپـسين  ،سـن ايـن سـازند   . بالايي وجـود دارد حد فوقاني آن نيز يك لايه كليدي آهك صدف دار با آمونيت هاي آپسين            

  ).1370درويش زاده، (تعيين شده است ) زيرين و فوقاني (

محـل  . استر مشهد گرفته شده      كيلومتري شمال خاو   70نام آن از روستاي سنگانه در         :         :         :         :         سازند سنگانه سازند سنگانه سازند سنگانه سازند سنگانه     ----7777

از اين سـازند  .  كيلومتري شمال باختر روستاي سنگانه واقع است4برش الگو در جنوب دماغه خاوري تاقديس اشلر، در  

خاكستري تيره تا سياه كمي مايل به سبز كه داراي لايه هاي بسيار نـازك و جزئـي از سيلتـستون اسـت،                        يكنواخت  شيل  

 كنكرسيون، گرهـك  . نواحي لايه هاي نازك و جزئي ماسه سنگ در قاعده سازند وجود دارد              تشكيل شده و در برخي از       

هـسته برخـي از ايـن گرهـك هـا را آمونيـت              . وجود دارد در اين سازند به فراواني      هاي سپتارين و مخروط در مخروط       

  . تشكيل مي دهد

افـشار  (ر تـشكيل شـده اسـت    متـر ضـخامت داشـته و از واحـدهاي زي ـ       740سازند سنگانه در محـل بـرش الگـو          

  ):1373حرب،

  

 تناوب شيل سيلتي به رنگ خاكستري تيره و لايه هاي نازك سيلتستون و ماسه سنگ دانـه ريـز، سـيلتي                      -1

  كمي گلوكونيتي

  

   متر52

   متر4   سنگ آهك مارني خاكستري-2

   متر28   شيل آهكي خاكستري مايل به آبي-3

   متر3   سنگ آهك مارني خاكستري-4
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   متر154  يل آهكي خاكستري روشن، گچ دار در سطوح فرسوده داراي رنگحاكستري مايل به سبز ش-5

   متر3   سنگ آهك خاكستري ماسه اي و سيلتي-6

   متر2   شيل آهكي به رنگ خاكستري مايل به آبي-7

   متر5   داراي آمونيت هاي بزرگ- سنگ آهك خاكستري نخودي، ماسه اي، كمي گلوكونيتي-8

   متر5  خاكستري تيره تا خاكستري، آهكي شيل -9

   متر6   سنگ آهك مارني خاكستري و شيل خاكستري تيره-10

 شيل آهكي به رنگ خاكستري تا خاكستري تيره در بخش زيرين و خاكستري مايل بـه آبـي در بخـش                      -11

  هاي زبرين

  

   متر340

  

 كيلـومتر اسـت و   600پـه داغ نزديـك بـه    گسترش اين سازند از باختر گنبدكاووس تا منتهـي اليـه خـاوري زون ك        

.  متـر مـي رسـد   1000 متر تا بالغ بر 200ضخامت اين سازند نيز بطور كلي از جنوب به شمال افزايش يافته و  از حدود     

  .اين افزايش ضخامت در اثر وجود حوضه در حال فرونشست زمان تشكيل بوده است

 آمونيت فراوان آن سن آپسين فوقاني تا سيدامامي براساس. ككلانتري بر اساس سنگواره روزن داران، سن آلبين و          

 سازند سرچشمه تدريجي بوده و به دليل نزديكـي          -سنگانهسازند  مرز زيرين   .  مي نمايد   آن انتخاب  را براي آلبين تحتاني   

م شـيب  به صورت ه ـبه يكديگر در چاه هاي شركت نفت قابل تميز نيست در حاليكه سطح فوقاني آن ناهمزمان بوده و      

  ).1370درويش زاده، (در زير سازند آيتامير قرار گرفته است

  . نمايي از اين سازند را در همبري با سازند آيتامير نشان مي دهد2-2نگاره 

  

  

        مرز سازند هاي سنگانه و آيتاميرمرز سازند هاي سنگانه و آيتاميرمرز سازند هاي سنگانه و آيتاميرمرز سازند هاي سنگانه و آيتامير :  :  :  : 2222----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

   ديد بسوي شمال ديد بسوي شمال ديد بسوي شمال ديد بسوي شمال----شمال باختر زون كپه داغشمال باختر زون كپه داغشمال باختر زون كپه داغشمال باختر زون كپه داغ----
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 كيلـومتري   5 گرفته شـده و محـل بـرش الگـو در             اين سازند از روستاي آيتامير    نام                 ::::سازند آيتامير سازند آيتامير سازند آيتامير سازند آيتامير     ----8888

 بخش ماسه سنگي كه اغلـب       ، اين سازند از دوبخش تشكيل شده      .در باختر كپه داغ گرفته شده است      جنوب خاور روستا    

 بوده و اغلـب بـه   هر دو بخش گلوكونيتي. را تشكيل مي دهدسازند در زير قرار دارد و بخش شيلي كه لايه هاي فوقاني          

 سـازند  .در بخش شيلي لايه هاي نازك و جزئي ماسه سنگ گلوكونيتي نيز وجـود دارد         . شوند رنگ سبز زيتوني ديده مي    

 متر زيرين آن ماسه سنگ گلوكـونيتي صـخره سـاز و نـرم           611 متر ضخامت است كه      1000آيتامير در برش الگو داراي      

 متر شيل خاكستري مايل به سبز زيتوني گلوكـونيتي بـا لايـه              389 در زير    كه) 3-2نگاره  (بوده  ) بعلت وجود رس  (فرسا  

   :هاي نازك و جزيي ماسه سنگ نزديك به قاعده با جزييات زير تشكيل شده است

  

 ماسه سنگ به رنگ خاكستري روشن مايل به سبز و خاكستري مايل به سبز زيتوني، گلوكونيتي، خيلـي      -1

  دگي متوسط، داراي ملات آهكي در برخي لايه هاي ميانيدانه ريز، نيمه زاويه دار، جورش

  

  

   متر205

   متر120   ماسه سنگ به رنگ خاكستري روشن مايل به سبز، گلوكونيتي، دانه ريز، سيلتي، رس دار-2

     ماسه سنگ به رنگ خاكستري روشن مايل به سبز، گلوكونيتي، خيلي دانه ريز، جورشدگي متوسط-3

   متر40

    به رنگ خاكستري مايل به سبز زيتوني، گلوكونيتي، خيلي دانه ريز، نيمه گرد، رس دار ماسه سنگ -4

   متر45

 ماسه سنگ به رنگ خاكستري مايل به سبز زيتوني، گلوكونيتي، خيلي دانه ريز، نيمه گـرد، جورشـدگي               -5

  خوب

  

   متر100

ه ريز، نيمه گـرد، جورشـدگي        ماسه سنگ به رنگ خاكستري روشن مايل به سبز، گلوكونيتي، خيلي دان            -6

  متوسط تا خوب، داراي شكاف هاي ريز پرشده با كلسيت در بخش هاي حفره دار

  

   متر101

     تناوب شيل خاكستري زيتوني، گلوكونيتي، سيلتي با لايه هاي نازك ماسه سنگ گلوكونيتي دانه ريز-7

   متر70

   متر319   شيل خاكستري زيتوني، گلوكونيتي، سيلتي-8
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آيتـامير در نـوار   .  كيلـومتر گـسترش جـانبي دارد   600 سازند نيز از باختر گنبدكاووس تا مرز افغانستان بالغ بر         اين

در باختر منطقه كپه داغ كه گسله هاي فعال در زمـان   بخوبي  شمالي منطقه بهترين گسترش را دارابوده و  دليل اين امر را             

،  در بخـش هـاي شـمالي       اين سـازند در هـر بلـوك گـسله         . مود ن مشاهدهرسوبگذاري تشخيص داده مي شوند مي توان        

 دنقـوزداغ سـازند     - بطوريكه در جنوب گسله تكـل كـوه        ضخامت و گسترش بيشتري نسبت به بلوك گسله جنوبي دارد         

 متر ضخامت و متشكل از بحش شيلي بـوده و در شـمال گـسله           100رخنموني نداشته، در جنوب گسله مراوه تپه داراي         

 كيلـومتري شـمال بجنـورد       34 متر ضخامت مي گردد و در دامنه شمالي تاقديس ارناوه واقـع در               1000غ بر   مراوه تپه بال  

  .  متر ضخامت مي گردد1680داراي

 متري از آهك االيتي به رنگ تيره تا كرم ديـده مـي            5 تا   1در شمال بجنورد و نزديك به قاعده اين سازند ضخامتي           

  .يل بيشتري نسبت به بخش هاي پايين سازند استبخش هاي بالايي سازند داراي ش. شود

 روزنـه داران  ،بخش زيرين سازند آيتامير در محل مقطع تيپ فاقـد سـنگواره اسـت ولـي از بخـش شـيلي فوقـاني          

 بوده و سن اين سازند آلبين پسين و سنومانين مـي             و گاستروپود  هاي آيتامير داراي آمونيت    ماسه سنگ . گزارش شده اند  

  ).1373، شار حربفا(باشد

  
  

         ديدباختر ديدباختر ديدباختر ديدباختر----سازند آيتامير در شمال باختر زون كپه داغسازند آيتامير در شمال باختر زون كپه داغسازند آيتامير در شمال باختر زون كپه داغسازند آيتامير در شمال باختر زون كپه داغ) ) ) ) رس داررس داررس داررس دار((((تناوب ماسه سنگ سخت فرسا و نرم فرساتناوب ماسه سنگ سخت فرسا و نرم فرساتناوب ماسه سنگ سخت فرسا و نرم فرساتناوب ماسه سنگ سخت فرسا و نرم فرسا :  :  :  : 3333----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 
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 در شـمال بـاختر روسـتاي     و نام اين سازند از روستاي آب دراز واقع در خاور كپه داغ                                         ::::سازند آب دراز  سازند آب دراز  سازند آب دراز  سازند آب دراز  ----9999

ل خاكستري روشن كه در سطوح فرسـوده بـه رنـگ سـفيد خاكـستري اسـت                  دراز از شي    آب .مزدوران گرفته شده است   

سنگ آهك ها به رنگ سفيد مايـل بـه          اين  . مي باشد  تشكيل شده و داراي سه بخش سنگ آهك گچي در داخل شيل ها            

 –بر اساس روزنه داران موجود سن تـورونين         .  دارند ي درخود واناخاكستري و يا زرد هستند كه سنگواره اينوسراموس فر        

  ).1373افشار حرب، (پيشنهاد شده است  كونياسين براي اين سازند

نام اين سازند از روستاي آب تلخ در شمال خاور مـشهد گرفتـه شـده و شـامل شـيل                                                     : : : : سازند آب تلخ  سازند آب تلخ  سازند آب تلخ  سازند آب تلخ  ----10101010

نگ نزديك به سطح فوقاني سازند،  لايه هاي نازك ماسـه س ـ . آهكي خاكستري مايل به آبي با لايه هاي فرعي مارن است    

شتين را بـراي  يين و ماستر نكامپا  - سن سانتو نين،فسيل روزنه داران.  ماسه اي وجود دارد   -رس دار و سنگ آهك مارني     

  ).1373افشار حرب، (اين سازند پشنهاد مي كند 

در جنـوب سـرخس گرفتـه شـده واز          و نام آن از تنگ نيزار در شمال روستاي مزدوران                                                       ::::سازند نيزار سازند نيزار سازند نيزار سازند نيزار ----11111111

كه داراي يك لايـه سـنگ آهـك ماسـه اي در بخـش               است  سنگ هاي ضخيم لايه گلوكونيتي و شيل تشكيل شده          ماسه  

داراي تعداد كمي از گونه هاي مختلـف روزنـه    اين سازند داراي سنگواره بسيار كمي است و فقط    . مي باشد خود  فوقاني  

  ).1373  افشار حرب،(ن شده است يشتين تعييسن اين سازند ماستر . استداران 

ري و  ايـست آو  زنام اين سازند از ناوديس كلات گرفته شده و از سنگ آهك ماسه اي،                                                   : : : : سازند كلات سازند كلات سازند كلات سازند كلات ----12121212

. در برخي نواحي لايه هاي نازك و جزئي ماسه سنگ نيز در اين سـازند ديـده مـي شـود                    . صخره ساز تشكيل شده است    

ين تعيـين شـده اسـت       تشي و سن آن ماستر      ه آن مشاهده شد   لگ و آمونيت در   ، آ فرامينيفر، روديست، گاستروپود، بريوزوآ   

  ).1373 افشار حرب،(

 در دماغـة تاقـديس      ودر شـمال دشـت سـرخس        واقع  از جنگل پسته     نام اين سازند                                      : : : : ليقليقليقليقه  ه  ه  ه  سازند پست سازند پست سازند پست سازند پست ----13131313

و در  مرارس سـنگ، ماسـه سـنگ، كنگلـو          اين سازند از لايه هاي شيل قهوه اي مايل به قرمز،            . چهچهه گرفته شده است   

هيچ سنگواره اي از اين سازند گزارش نشده و با توجه به سـن بخـش    .  لايه هاي تبخيري تشكيل شده است      ،برخي نقاط 

سـن آن پالئوسـن    رين كه پالئوسن مي باشد، زب سازند كلات كه ماستريشتين است و سن سازند       تافوقاني سازند آب تلخ     

  ).1373افشار حرب، (زيرين در نظر گرفته شده است 
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اين . نام اين سازند از روستاي چهل كمان واقع در خاور كپه داغ گرفته شده است                                                          ::::سازند چهل كمان  سازند چهل كمان  سازند چهل كمان  سازند چهل كمان  ----14141414

 در برخـي نـواحي بـصورت    .داراي لايه هاي فرعي مارن و شيلي آهكي استو سازند از سنگ هاي كربناته تشكيل شده     

 وآلگ ازآن گزارش    آسنگواره روزنه داران، بريوز   . جود دارد محلي لايه هاي نازك ماسه سنگ و سنگ گچ نيز در سازند و            

  ).1373افشار حرب، (يين شده است عشده و سن آن پالئوسن ت

 به ،نام آن از ناحيه خانگيران در باختر سرخس گرفته شده و از شيل آهكي يكنواخت                                        ::::سازند خانگيرانسازند خانگيرانسازند خانگيرانسازند خانگيران----15151515

.  تشكيل شده اسـت     دار  با لايه هاي جزئي و نازك ماسه سنگ رس         ،رنگ سبز زيتوني و خاكستري مايل به آبي، دره ساز         

اغلـب در بخـش زيـرين ايـن سـازند           . يك لايه ماسه سنگ ضخيم ديده مي شـود        آن  نزديك به قاعده    ودر بيشتر نواحي    

هـاي   ه سرخس و در چاهناحيسن اين سازند در . هاي بزرگ است  وجود دارد كه داراي صدف    سنگ  لايه صدف   ين  چند

 متـر بخـش زيـرين ايـن سـازند كـه       70سن. استتعيين شده  اليگوسن زيرين - پالئوسن فوقاني تا اواخر ائوسن     حفاري،

  ).1373افشارحرب، ( پالئوسن پسين بوده و داراي فسيل روزنه داران مي باشد  شامل شيل و ماسه سنگ است،
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        زمين ساخت كپه داغزمين ساخت كپه داغزمين ساخت كپه داغزمين ساخت كپه داغتكتونيك و تكتونيك و تكتونيك و تكتونيك و 

ني تا عهد حاضر پنج فاز كوهزايي در كپه داغ اتفاق افتاده كه  بنـام هـاي        از كامبرين ميا  )1373(به عقيده افشارحرب  

اگرچه نامبرده تاثير كوهزايي ساب     . كوهزايي سيمرين پيشين، ساب هرسينين، استرين، آتيكن و پاسادنين خوانده شده اند           

ي افق هاي متعلق به سنگانه و   هرسينين را در منطقه مورد بررسي بيشتر دانسته و از جمله به دگرشيبي سازند كلات بررو               

كند اما بنظر مـي رسـد ايـن تـاثيرات بيـشتر ناشـي از عملكـرد         آيتامير در ناوديس شلامي و تاقديس تكل كوه اشاره مي  

اين فاز سبب حركات متعدد گسله هاي پي فعال همزمان بـا رسـوبگذاري              . كوهزايي سيمرين پيشين در منطقه بوده است      

. يشترين تاثير آنرا بايد در بخش هاي شمالي زون و در منطقـه مـورد بررسـي جـستجو كـرد         در حوضه كپه داغ شده كه ب      

بنحويكه طي اين دوره با افزايش سرعت فرونشيني از جنوب به شمال حوضه، منطقه بـا افـزايش ضـخامت سـازندهاي                      

 ايـن بررسـي يعنـي    اين رسوبات همان دو سـازند مـورد نظـر   . كرتاسه و نسبت به بخش هاي جنوبي تر مواجه مي باشد  

 باختري و طـي آلبـين تـا         -اين تاثير كه ناشي از حركات گسله مراوه تپه با امتداد تقريبي خاوري            . سنگانه و آيتامير است   

دوره ترشياري بوده است سبب ته نشست سازند سرچشمه، سنگانه، آيتامير و آب تلخ در شمال گسله شده درحاليكه در                    

و در شـمال     متـر    70اين ضخامت در جنوب گسله حـدود        ( بسيار ناچيز شده است    بخش جنوبي گسله ضخامت آيتامير    

همچنين آب تلخ در باختر كپه داغ تنها برروي قسمت شمالي اين گـسله ديـده مـي                  ).  بوده است   متر 1000گسله حدود   

ر جنـوب   تخريبـي پـسته ليـق د   -شود و همزمان با رسوبگذاري سازند آهكي چهل كمان در شمال گسله، سـازند آواري            

از جمله ساير گسله هاي فعال در زمان رسوبگذاري مي توان به گسله هاي پي قلي،             . گسله در حال ته نشست بوده است      

جاجرم، كورخود، نابيا، تكل كوه اشاره داشت كه سبب پيدايش هورست و گرابن هاي متعددي در باختر كپـه داغ و طـي              

ي از اين گسله ها در ادامه فعاليت خود و پس از بـسته شـدن حوضـه                  بسيار. ژوراسيك پاياني تا ائوسن مياني شده است      

از اينرو روراندگي مهم ترين نوع گسله هاي حـال حاضـر بـاختر كپـه داغ            . رسوبي تبديل به گسله هاي رورانده شده اند       

محـور  اين حركات سبب چين خوردگي ها، جابجايي هاي با مقادير متفاوت و در امتداد گسله ها و خمـش هـاي            . است

 -اين گسله ها هم اينك امتداد باختر شمال باختر        . گسله هاي قديمي شده است و آنها را بحالت قوسي تبديل كرده است            

از آنجاكه نيروي اين گسله با برخورد بلـوك         . خاور جنوب خاور داشته و زلزله هاي متعدد قرن اخير را سبب شده است             

كت بسوي شمال اتفاق افتاده است و اين نيرو همچنان باقيست، پي    لوت به بخش هاي جنوبي پلت توران و با جهت حر          

ي آن بسوي شمال باختر رانده شده و خمش محور چين خـوردگي هـا و امتـداد    باخترسنگ كپه داغ بريده شده و بخش  
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گي ها بسوي باختر و با دور شدن از مركز كپه داغ كه محل حداكثر فشارش بوده، روراند           . گسله ها را سبب گرديده است     

 يهمچنين حداكثر فشارش در بخـش ميـان       .  درجه درآمده اند   240انحناء خود را از دست داده و بصورت خطي با امتداد            

كپه داغ و كم شدن آن در جهت باختر سبب شده تاقديس ها شكلي نامتقارن داشته، شيب يال جنوبي آنهـا بيـشتر باشـد                         

اشند؛ درصـورتيكه پلانـچ خـاوري آنهـا عمومـاً مـبهم بـوده و                واز سويي داراي پلانچ مشخصي در سوي باختري خود ب         

  .مشخص نيست

حوضه رسوبي منطقه از دوره ترياس تا نئوژن رسوبات عمدتاً دريـايي و   ،دست آخر و بطور خلاصه مي توان گفت       

ي  پـسروي هـاي پيـاپ      -طي اين دوره تنها حركات خشكي زايي سبب پيشروي        . كمتر قاره اي را در خود جاي داده است        

 سـازندهايي نظيـر آق دربنـد، كـشف رود            نشانه هاي پسروي حوضـه    . شده و توالي رسوبي عظيمي را پديد آورده است        

كليـه ايـن   .  پستليق، كنگلومراي نئوژن و افق كنگلومرايي قاعـده سـازند خـانگيران مـي باشـد      ،  شوريجه، )بخش زيرين (

بصورت تدريجي بـه يكـديگر تبـديل         كليه اين سازندها  . سازندها در شروع دوره هاي جديد زمين شناسي واقع شده اند          

امتـداد محـور    . يا اواخر ميوسن پيشين با يكديگر چين خورده اند         و بعد شده و تمام آنها در خاتمه دوره رسوبگذاري در        

  . جنوب خاور مي باشد-شمال باختراوديس هاي موازي با يكديگر است، ها كه بصورت تاقديس و ن اين چين خوردگي

گـروه نخـست   . ررسي گسله هاي كپه داغ آنها را از نظر زمان تشكيل و سازوكار حركتي در دو گروه قرار مي دهد         ب

 جنوب باختري هستند، همزمان با فرونشست حوضـه فعـال           - باختري و شمال خاوري    -كه داراي روند و سوي خاوري     

ط از كششي بـه فـشارشي بـه گـسله هـاي برگـشته بـا             اين دسته در آغاز سازوكار نرمال داشته و با تغيير شراي           . بوده اند 

اما دسته دوم گسله ها كه قطع كننده ي محور چين ها هستند، همگـرا بـوده و از   . حركت رو به جنوب تبديل گرديده اند   

. مـي باشـند   ) گسله هاي داراي روند شمال خـاور      (و چپگرد ) گسله هاي داراي روند شمال باختر     (نوع امتدادلغز راستگرد  

 سـبب   و در اين مناطق گسله هاي فـوق       . مشاهده كرد  شمال بجنورد و راز   اين گسله ها را مي توان در        هايي از اين    نمونه  

بعنـوان نمونـه در شـمال خـاور غلامـان، سـازند             . روراندگي واحدهاي قديمي تر روي واحدهاي جديدتر گرديده است        

انقلاب، سازند سـنگانه روي آيتـامير رانـده شـده     سرچشمه روي سازند آيتامير رانده شده و يا در جنوب باختر سوخسو          

 چينه اي منطقه بـصورت چـين هـاي بـازي بـا            -همچنين در محدوده مورد بحث، چين خوردگي واحدهاي سنگ        . است

  .  جنوب خاور ديده شده كه پلانچ آنها عموماً بسمت شمال باختر است-امتداد محور شمال باختر

  . هيچگونه فعاليت آذريني در منطقه مشاهده نمي شود ان وسيع رسوبي، لازم به ذكر است طي اين دوردر خاتمه 
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        سازندهاي گلوكونيت دار كپه داغسازندهاي گلوكونيت دار كپه داغسازندهاي گلوكونيت دار كپه داغسازندهاي گلوكونيت دار كپه داغ

از .  دوره ژوراسيك، كرتاسه و پالئوسن كپه داغ تنها دو دوره انتهايي آن گلوكونيـت دار هـستند          3از ميان رسوبات    

، نيزار با سن ماستريشتين و خانگيران با سن  ) تا سنومانين  آپسين بالا (اين ميان سازندهاي سنگانه و آيتامير با سن كرتاسه          

  .پالئوسن پسين، سازندهاي گلوكونيت دار حائز اهميت هستند

بررسي هاي صورت گرفته نشان مي دهد سازندهاي مشروح در فوق داراي خصوصيات سنگ شناسـي متفـاوتي                  

در ادامه بـه تفـصيل      . ي هريك از آنها انجام گرديد     لذا طي اين گزارش، بررسي جداگانه اي رو       . نسبت به يكديگر هستند   

  . خصوصيات هريك از آنها و نتايج حاصل از اين مطالعات بيان مي گردد
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        شرح پيمايش هاي انجام شده ي زون كپه داغ، بررسي نمونه ها و نتايج حاصل از آنهاشرح پيمايش هاي انجام شده ي زون كپه داغ، بررسي نمونه ها و نتايج حاصل از آنهاشرح پيمايش هاي انجام شده ي زون كپه داغ، بررسي نمونه ها و نتايج حاصل از آنهاشرح پيمايش هاي انجام شده ي زون كپه داغ، بررسي نمونه ها و نتايج حاصل از آنها

 و ليتولوژي آنها در حـدي كـه نيـاز    در شرح اين پيمايش ها و به منظور رعايت اختصار صرفاً به ذكر نام سازندها      

لذا ممكن است در ساير كتاب هاي مرجع و يا گزارشات و مقالات چينه شناسي و يـا زمـين           . بحث بوده اكتفا شده است    

شناسي به خصوصيات بسيار گسترده اي پيرامون اين سازندها پرداخته شده باشد كه به دليل عدم ارتباط با بحـث كنـوني    

  .ده استدر اينجا آورده نش

در محل پيمايش ها و با توجه به مرحله در حال انجام عمليات اكتشافي نسبت به برداشت يك نمونـه معـرف از                       

اين نمونه عموماً به صورت نقطه اي برداشت گرديده و در مكان هايي كه ميسر بوده      . هر ضخامت سازند اكتفا شده است     

ر مجموع تشكيل يك نمونه واحد و نماينده كل ضـخامت مـورد   نمونه هاي نقطه اي از فواصل يكسان برداشت شده و د          

  .اشاره را داده است

جهت هر پيمايش سعي شده مختصات جغرافيايي ابتدا و انتهاي هر پيمايش، مختصات محل هاي برداشت نمونـه      

و چينـه   ها، سازند و بخشي از سازند كه دربرگيرنده ي محل نمونه بوده است و تاحد امكان خصوصيات سنگ شناسـي                     

مختصات مورد اشاره در قالب . اي آن مورد بررسي و اشاره قرار گيرد تا خواننده بتواند به بهترين وجه با آن مانوس شود             

  .   برداشت و ثبت شده اند Map datum- WGS84سيستم 
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         پيمايش هاي انجام شده روي سازند هاي سنگانه و آيتامير پيمايش هاي انجام شده روي سازند هاي سنگانه و آيتامير پيمايش هاي انجام شده روي سازند هاي سنگانه و آيتامير پيمايش هاي انجام شده روي سازند هاي سنگانه و آيتامير----الفالفالفالف

ونيتي بودن بخش بالايي سازند سنگانه و دو بخش زيرين و بـالايي سـازند     طي اين بررسي عليرغم اطلاع از گلوك      

آيتامير و به منظور شناخت هرچه بيشتر اين سازندها، اقدام به مطالعه، جمع آوري داده هاي دفتري حاصل از نقشه هـاي                   

 كليـه داده هـا بـا      .زمين شناسي، توپوگرافي، گزارشات زمين شناسي و اكتشافي محققين گذشـته در ايـن منـاطق گرديـد                 

يكديگر مقايسه و تلفيق شده و پس از حذف داده هاي ناهمخوان، مناسب ترين مناطق جهت بررسي صـحرايي انتخـاب                  

دست آخر پس از كنترل مناطق فوق با كمك عكس نقشه ماهواره اي گوگل كه  داراي وضوح متفاوتي در مناطق                     . گرديد

طـي ايـن مرحلـه هـدف شناسـايي          . و نمونه گيري ها صورت گرفت     مختلف زون است، عمليات صحرايي، برداشت ها        

از خاور تا باختر زون بوده است تا بتـوان منـاطق انتخـابي را جهـت     ) در قالب گلوكونيت (K2O عيار -تغييرات ضخامت 

 و دراين راستا اقدام به پيمايش هايي در تمام گـستره ي قابـل دسـترس سـازندهاي آيتـامير         . مرحله پيجويي معرفي نمود   

آنچه مهم اسـت آنكـه      . با توجه به هدف مورداشاره فاصله پيمايش ها متغير بوده و گاه زياد به نظر مي رسد                . سنگانه شد 

ازآنجاكه جهت دسترسي به ذخيره اي اقتصادي و قابل معدنكاري نياز به ضخامتي قابل توجه و با عيار مناسب است و از         

 لذا اين فواصل منطقي بوده و بديهي است طي مرحله پيجويي و پـس از                 چندان ناگهاني نيست   K2Oسويي تغييرات عيار    

شناسايي مناسب ترين مناطق كه حاصل همين دوره بررسي است، فواصل پيمايش ها و نمونـه گيـري هـا كمتـر شـده و          

  .تغييرات كم و ناحيه اي را نيز در بر خواهد گرفت

 فوق گرديده كه نتايج آنها در پي به بحـث گذاشـته             اي مورد بر روي سازنده    23طي اين بررسي اقدام به پيمايش       

  .مي شود
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  پيمايش شوريجه علياپيمايش شوريجه علياپيمايش شوريجه علياپيمايش شوريجه عليا        ----1111----الفالفالفالف

منطقه مورد بررسي در جنوب باختر سرخس واقع شده و مناسب ترين راه دسترسي به آن استفاده از جاده مـشهد                

 80وستاي اسماعيل آباد مي باشـد  طول اين راه كه تا ر. اين راه تا سه راهي صالح آباد مشترك مي باشد .  سرخس است  –

رفته ودر آنجا و از طريق      ) مزدوران قديم (سپس با ادامه ي راه اصلي سرخس مي توان تا روستاي مزدآوند           . كيلومتر است 

راه فرعي و خاكي روستاي شوريجه به محل اين پيمايش كه در باختر روستاي شوريجه عليا و در شمال خاور روسـتاي                      

   ).دسترسيراه  نقشه 1-2نقشه ( يافت دربند قرار دارد دست

ــصات    ــا مختـ ــه اي بـ ــايش ازنقطـ ــن پيمـ ــصات N, 60◦ 55' 49"E"40.2 '01 ◦36ايـ ــا مختـ ــاز و تـ    آغـ

36◦ 01' 22"N, 60◦ 56' 19.3"Eادامه مي يابد .  

  
        نقشه راه دسترسي به محل پيمايش شوريجه عليانقشه راه دسترسي به محل پيمايش شوريجه عليانقشه راه دسترسي به محل پيمايش شوريجه عليانقشه راه دسترسي به محل پيمايش شوريجه عليا :  :  :  : 1111----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 
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 آيتامير و سنگانه انجام شده است و بخش هاي مختلف آن بـه               پيمايش پيموده شده در اين منطقه بر روي سازند        

  :شرح زير مورد بررسي و نمونه برداري قرار گرفت

 سازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتامير •

.  اين بخش سازند از ماسه سنگ هاي گلوكونيتي سبز رنگ تـشكيل شـده اسـت              ::::بخش ماسه سنگ زيرين   بخش ماسه سنگ زيرين   بخش ماسه سنگ زيرين   بخش ماسه سنگ زيرين    �

همچنين بخـش مزبـور،   . ه مي شونداين ماسه سنگ ها دانه درشت بوده و به رنگ عمومي سبز زيتوني ديد 

تغييـرات سـاختي و   . در محل مورد بررسي داراي  ضخامت زيادي نسبت به بخش فوقاني سازند مي باشد            

بافتي در اين بخش سازند بسيار اندك بوده و لذا مي تـوان بلحـاظ موضـوع پيگـردي گلوكونيـت آن را از            

) اسپارايتي(ان لايه هاي متوسط  ضخامت آهكي      در اين بخش مي   . ماسيو لايه هاي ماسه سنگي متصور نمود      

نيز ديده شده كه به ميزان بسيار كمي داراي گلوكونيت هستند و فسيل دوكفه اي در آنها نسبتاً فـراوان مـي          

لازم به ذكر است كه ماسه سـنگ هـاي گلوكـونيتي نيـز             ).  معرف يكي از اين لايه هاست      5-86نمونه  (باشد

 نمونه جهت آناليز شيميايي از ايـن بخـش سـازند اخـذ             4ر مجموع تعداد    د. داراي فسيل دوكفه اي هستند    

 ).86-2 تا 86-5نمونه هاي (گرديد

 كمـي   - اين بخش كه به نام بخش شيل زيتوني ناميـده شـده، ازشـيل هـاي ماسـه اي                   ::::بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني   �

 نمونـه  3د تعداضخامت اين بخش در پيمايش مورد بررسي بسيار كم بوده و        . گلوكونيتي تشكيل شده است   

در ميـان ايـن شـيل هـا         ). 86-6 تا   86-8نمونه هاي   ( اخذ گرديد  اين بخش سازند  جهت آناليز شيميايي از     

گاهي ميان لايه هاي ضخيم لايه اي از ماسه سنگ گلوكونيتي و سنگ آهك ماسه اي ديـده مـي شـود كـه                   

 ).4-2ره  و نگا1-الفپيمايش شماره .(ها است معرف يكي از اين ميان لايه 86-7نمونه 

        سازند سنگانهسازند سنگانهسازند سنگانهسازند سنگانه •

اين سازند در محل پيمايش فوق از واحدهاي سنگي اي شامل شيل سياه با تـداخل هـايي از ماسـه سـنگ              �

بدليل وجود گلوكونيت در بخش بالايي اين سازند و نزديك بـه همبـري آن    . گلوكونيتي تشكيل شده است   

تي آن جهـت آنـاليز شـيميايي برداشـت          از بخـش گلوكـوني    ) 86-1نمونـه   ( نمونه   1با سازند آيتامير، تعداد   

  ).1- الفپيمايش شماره(گرديد
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        خش بالايي سازند سنگانهخش بالايي سازند سنگانهخش بالايي سازند سنگانهخش بالايي سازند سنگانه چينه اي قابل مشاهده و بررسي ب چينه اي قابل مشاهده و بررسي ب چينه اي قابل مشاهده و بررسي ب چينه اي قابل مشاهده و بررسي ب----توالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگ  :   :   :   : 1111----الفالفالفالفپيمايش  پيمايش  پيمايش  پيمايش  

        و سازند آيتامير در باختر روستاي شوريجه علياو سازند آيتامير در باختر روستاي شوريجه علياو سازند آيتامير در باختر روستاي شوريجه علياو سازند آيتامير در باختر روستاي شوريجه عليا

        

        
        ستاي شوريجهستاي شوريجهستاي شوريجهستاي شوريجهنمايي از سازند گلوكونيت دار آيتامير در محل رونمايي از سازند گلوكونيت دار آيتامير در محل رونمايي از سازند گلوكونيت دار آيتامير در محل رونمايي از سازند گلوكونيت دار آيتامير در محل رو :  :  :  : 4444----2222نگاره  نگاره  نگاره  نگاره  

         ديد شمال ديد شمال ديد شمال ديد شمال----
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 مي دهد كه اهم آنها بـه صـورت زيـر    نتايجي را بدست ) 1-2جدول  (پيمايشبررسي نتايج آناليز نمونه هاي اين       

  : است

.  متر مي باشد   10اين ضخامت بطور عموم     . نمونه هاي مورد بررسي از ضخامت هاي يكساني گرفته شده است           •

 و بررسي احتمال وجود گلوكونيت مورد نظر بوده است لـذا طـي ايـن                از آنجا كه طي اين مرحله تنها شناسايي       

لازم به ذكراست كـه تغييـرات       . مرحله از عمليات اقدام به برداشت تنها يك نمونه از هر ضخامت گرديده است             

 .بافت و ساخت اين سنگ ها تقريباً ثابت و يكنواخت است

 K2O درصـد    77/3 تـا    50/0اين درصد بين    . است متوسطي   K2Oبيشتر ضخامت مورد بررسي اين سازند داراي         •

 .در نوسان است

 و 03/3،  %77/3 به ترتيب بـا عيـار  86-8 تا 86-6 مربوط به نمونه هايK2O بيشترين عيار وضخامت قابل ذكر •

49/3 %K2O   متر مي باشد5 و 10، 10 و با ضخامت هاي . 

ايـن اكـسيد در نمونـه هـاي         .  درصد مي باشد   07/23 تا   36/10 اين سنگ ها بسيار بالا بوده و بين          Fe2O3ميزان   •

 . درصد است07/23 تا 74/15 بين K2Oداراي بيشترين درصد 

وجود مقادير بالايي از اكسيد آهن بيانگر اين مطلب است كه پتاسيم مورد بررسي تنها از منبع گلوكونيـت نمـي                      •

يي از كاني ها و يا دانـه هـاي حـاوي       اين مقدار اكسيد آهن نشان مي دهد علاوه بر گلوكونيت، حجم بالا           . باشد

اين گرهـك   . غالب آنها مي توانند حاصل گرهك هاي آهن اكسيده باشند         . آهن نيز در اين سنگ ها وجود دارند       

ها كه بررسي انجام شده آنها را عموماً داراي تركيب پيريت نشان مي دهد بيـان گـر وجـود شـرايط احيـايي در          

در مرز محيط اكسيدان و احيا نوسان دارد بسيار مـستعد فـسفات زايـي               چنين شرايطي كه    . حوضه رسوبي است  

 .مي باشد

 موجود P2O5اگرچه وجود مقادير احتمالي و بالاي فسفات در اين سنگ ها مزيت محسوب مي شود ولي ميزان              •

اين بررسي نـشان    . اين مورد مشكلي در مصرف گلوكونيت محسوب نمي شود        . در اين منطقه قابل توجه نيست     

 دهد فسفات اين سنگ ها در اندازه ناچيزي نسبت به پيمايش هاي پيرامون خود بالاتر است اما هنـوز قابـل                 مي

 . درصد به عنوان بيشترين ميزان است36/1اين عيار . بحث و جالب توجه نيست
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ي كپـه    نشان مي دهد اين سنگ دارنده ي بيشترين ميزان تيتانيوم در ميان تمامي پيمايش ها               86-6بررسي نمونه    •

از اينرو و با توجه به فراوانـي       .  است ppm 2563ميانگين اين عدد براي كل پيمايش ها        .  است ppm 6826داغ با   

 نتايج كامل اين نمونه ها در جـدول         . و در مجموع غير قابل توجه مي باشد        ∗اين عنصر در سنگ هاي پوسته اي      

 . آمده است1-2پيوست 

رين ميزان گلوكونيت در بخش بالايي و محل همبري دو بخش ماسـه             عيارهاي بدست آمده نشان از وجود بيشت       •

 . سنگي زيرين و شيل بالايي سازند آيتامير دارد

  

  

  

        

        

        

        

        

        

        آيتامير در پيمايش شوريجه علياآيتامير در پيمايش شوريجه علياآيتامير در پيمايش شوريجه علياآيتامير در پيمايش شوريجه عليانتايج بررسي نمونه هاي بخش بالايي سازند سنگانه و دوبخش ماسه سنگي و شيلي سازند نتايج بررسي نمونه هاي بخش بالايي سازند سنگانه و دوبخش ماسه سنگي و شيلي سازند نتايج بررسي نمونه هاي بخش بالايي سازند سنگانه و دوبخش ماسه سنگي و شيلي سازند نتايج بررسي نمونه هاي بخش بالايي سازند سنگانه و دوبخش ماسه سنگي و شيلي سازند   :   :   :   : 1111----2222جدول  جدول  جدول  جدول  

 

 

 

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

بررسي اين پيمايش و نتايج بدست آمده نشان از عيار متوسط پتاسيم دارد، بنابراين به نظر مي رسـد محـل مـورد                       

بحث را در حال حاضر و در اولويت بندي نسبت به پيمايش هايي نظيـر نيـشابورك كـه داراي مقـادير قابـل تـوجهي از             

بديهي است پـس از انجـام و تكميـل مطالعـات بـرروي              . د بايد مورد مطالعات تكميلي بيشتري قرار داد       گلوكونيت هستن 

مناطق داراي گلوكونيت بالاتر و بطور تدريجي به ادامه بررسي روي اين منطقه و بخصوص پيرامون محل پيمايش اقـدام                    

  .نمود

                                                
  ه سنگ ها، ماس4600همچنين فراواني اين عنصر در شيل ها.  استppm 6320  و در كل پوسته ppm 5650 ميزان فراواني اين عنصر در پوسته قاره اي ∗

  .مي باشد ppm 4400  اين در حالي است كه فراواني اين عنصر در سنگ هاي آذرين معادل.  مي باشدppm 400 و كربنات ها1500

sample number Formation Thickness(m) K2O% P2O5% Fe2O3% 

86-1 Sanganeh - 3.35 0.32 10.36 

86-2 Itamir 10 2.85 0.50 19.82 

86-3 Itamir 10 2.64 0.66 20.37 

86-4 Itamir 10 2.38 1.36 19.36 

86-5 Itamir 4 0.50 0.27 11.60 

86-6 Itamir 10 3.77 0.26 20.33 

86-7 Itamir 10 3.03 0.35 23.07 

86-8 Itamir 5 3.49 0.51 15.74 
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  پيمايش باغكپيمايش باغكپيمايش باغكپيمايش باغك        ----2222-الف

باختر سرخس واقع شده و جهت دسترسي بـه آن مـي تـوان از جـاده              منطقه مورد بررسي اين پيمايش در جنوب        

 سرخس يكـي اسـت و در محـل سـه راهـي      - خود با مسير مشهد80اين راه تا كيلومتر .  صالح آباد استفاده كرد–مشهد  

 فرعي  به كمك اين راه تا روستاي بغبغو ريده و از آنجا از راه            . روستاي اسماعيل آباد به سوي جنوب خاور جدا مي شود         

موقعيـت ايـن پيمـايش در حاشـيه     . اين پيمايش در شمال روستاي قره قيطـان قـرار دارد    .  شوريجه استفاده نمود   –بغبغو  

  ).راه ها نقشه 2-2نقشه (قرار مي گيردهمين مسير 

ــصات   ــا مختـ ــه اي بـ ــايش ازنقطـ ــن پيمـ ــصات N, 60◦ 45' 56.7"E"37.4 '03 ◦36ايـ ــا مختـ ــاز و تـ    آغـ

36◦ 03' 39.7"N, 60◦ 46' 03.8"Eادامه مي يابد .  

        

        
 راه دسترسي به محل پيمايش باغكراه دسترسي به محل پيمايش باغكراه دسترسي به محل پيمايش باغكراه دسترسي به محل پيمايش باغك :  :  :  : 2222----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 
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بخش هـاي مختلـف   . هدف از پيمايش پيموده شده در اين منطقه شناسايي سازندهاي آيتامير و سنگانه بوده است     

  : به شرح زير مورد بررسي و نمونه برداري قرار گرفتااين سازنده

 سازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتامير •

بخش زيـرين سـازند كـه عمـدتاً     . ير رخنمون هاي سازند آيتامير از دو بخش كلي تشكيل شده استاين سازند مشابه سا 

  ).2-الفپيمايش شماره (است ماسه سنگي است و بخش بالايي سازند كه عمدتاً شيلي 

ايـن  .  اين بخش ازماسه سنگ هاي گلوكونيتي سبز رنگ تشكيل شده اسـت            ::::بخش ماسه سنگ زيرين   بخش ماسه سنگ زيرين   بخش ماسه سنگ زيرين   بخش ماسه سنگ زيرين    �

ذرات دانـه هـاي   .  دانه متوسط تا ريز دانه بوده و ندرتاً داراي فـسيل مـي باشـند   ماسه سنگ ها معمولاً 

.  مشاهده شده در اين ميان تركيبي غالب از كوارتز، فلدسپار، گلوكونيت و گاه ذرات اكسيد آهن اسـت                 

 . اين بخش در پيمايش مورد بررسي داراي  ضخامت مناسبي مي باشد

ورد بحث متوسط تا ضخيم لايه بوده و بر اسـاس ميـزان اسـتحكام       لايه بندي سازند آيتامير در محل م      

اگرچه رنگ عمـومي ايـن بخـش سـبز     . سيمان خود تشكيل لايه هاي نرم و سخت فرسا را داده است       

زيتوني است ولي براساس نسبت گلوكونيت در آن رنگ آن سبز تيـره تـا سـبز روشـن در تغييـر مـي              

  ).5-2نگاره (باشد

ن بخش سازند از شيل زيتوني رنگ بـه عنـوان بخـش اصـلي و غالـب سـازند            اي  ::::بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني   �

 در ميان اين شيل ها، ميان لايه هاي نازك ماسه سنگ گلوكـونيتي نيـز    ).6-2نگاره  (تشكيل شده است  

ضخامت لايه بندي ميان لايه هاي ماسه سنگي چندان زياد نبوده و غالباً در حد متوسط لايه                 . قرار دارد 

 دليل واحد شيلي مزبور، در بيشتر مناطق سطح زمين پوشيده بوده و دسترسي به رخنمون                به. مي باشند 

 .تازه و قابل بررسي از اين بخش را با دشواري همراه مي سازد

جهت آناليز شيميايي از اين سازند اخذ گرديـد كـه        ) 86-39 تا   86-28( نمونه 12در مجموع تعداد     

 .تدر ادامه مورد بررسي قرار خواهند گرف

    

        سازند سنگانهسازند سنگانهسازند سنگانهسازند سنگانه •

اين سازند در پيمايش فوق از واحدهاي سـنگي شـامل شـيل سـياه و تـداخل هـايي از ماسـه سـنگ                          �

تمركز لايه هاي گلوكونيت دار در بخش هاي بـالايي سـازند و نزديـك        . گلوكونيتي تشكيل شده است   
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وبي نظير سـپتاريا،    در ميان واحد شيل سياه اصلي سازند ساخت هاي رس         . سازند آيتاميربيشتر مي باشد   

. مليكارياو ندول هاي درشت كربناته اي ديده مي شود كه گاه داراي هسته اي از فسيل آمونيت هستند                  

در طي اين بررسـي     . اين ساخت ها به عنوان مهم ترين راهنماي شناسايي سازند سنگانه مطرح هستند            

نمونـه جهـت آنـاليز شـيميايي         5بدليل وجود گلوكونيت در اين سازند و از پيمايش ياد شـده تعـداد               

  ). 2-الفپيمايش شماره (د مي باشن86-27 تا 86-23اين نمونه ها از شماره . برداشت گرديد

  
  

         چينه اي قابل مشاهده و بررسي سازندهاي سنگانه و آيتامير در شمال روستاي قره قيطان چينه اي قابل مشاهده و بررسي سازندهاي سنگانه و آيتامير در شمال روستاي قره قيطان چينه اي قابل مشاهده و بررسي سازندهاي سنگانه و آيتامير در شمال روستاي قره قيطان چينه اي قابل مشاهده و بررسي سازندهاي سنگانه و آيتامير در شمال روستاي قره قيطان----توالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگ  :   :   :   : 2222----الفالفالفالفپيمايش  پيمايش  پيمايش  پيمايش  

  

                
ند آيتاميركه از ماسه سنگ هاي گلوكونيت دار با ند آيتاميركه از ماسه سنگ هاي گلوكونيت دار با ند آيتاميركه از ماسه سنگ هاي گلوكونيت دار با ند آيتاميركه از ماسه سنگ هاي گلوكونيت دار با بخش زيرين سازبخش زيرين سازبخش زيرين سازبخش زيرين ساز :  :  :  : 5555----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

        ))))ديد جنوب خاورديد جنوب خاورديد جنوب خاورديد جنوب خاور((((ساختاري نرم فرسا و سخت فرسا تشكيل شده استساختاري نرم فرسا و سخت فرسا تشكيل شده استساختاري نرم فرسا و سخت فرسا تشكيل شده استساختاري نرم فرسا و سخت فرسا تشكيل شده است

نمايي از بخش بالايي سازند آيتاميركه از شيل هاي گلوكونيت نمايي از بخش بالايي سازند آيتاميركه از شيل هاي گلوكونيت نمايي از بخش بالايي سازند آيتاميركه از شيل هاي گلوكونيت نمايي از بخش بالايي سازند آيتاميركه از شيل هاي گلوكونيت  :  :  :  : 6666----2222نگاره  نگاره  نگاره  نگاره  

اين بخش ها غالباً داراي ريخت تپه اين بخش ها غالباً داراي ريخت تپه اين بخش ها غالباً داراي ريخت تپه اين بخش ها غالباً داراي ريخت تپه . . . . دار سبز زيتوني رنگ تشكيل شده استدار سبز زيتوني رنگ تشكيل شده استدار سبز زيتوني رنگ تشكيل شده استدار سبز زيتوني رنگ تشكيل شده است

        ))))ديد خاورديد خاورديد خاورديد خاور((((اي هستنداي هستنداي هستنداي هستند
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بر مـي  ) 1-2و جدول پيوست( 2-2 بررسي نتايج حاصل از آناليز نمونه ها در اين پيمايش همانگونه كه از جدول    

   ):2-2 جدول(استآيد نشان دهنده ي خصوصيات و نتايج زير 

 متـر مـي     10-30اين ضخامت بطور غالب     . نمونه هاي مورد بررسي از ضخامت هاي مختلفي گرفته شده است           •

 كه طي اين مرحله تنها شناسايي و بررسي احتمال وجود گلوكونيت مورد نظر بوده است لذا طـي                   از آنجا . باشد

تغييرات سنگ شناسـي در     . اين مرحله از عمليات اقدام به برداشت تنها يك نمونه از هر ضخامت گرديده است              

 .اين بين سبب برداشت نمونه هايي از فواصل نزديك و گاه زير يك متر نيز گرديده است

 K2O درصـد    46/3 تـا    86/1اين درصد بين    .  متوسطي است  K2Oبيشتر ضخامت مورد بررسي اين سازند داراي         •

 .در نوسان است

% 2/3و  % 46/3 به ترتيب با عيار86-34 و 86-27 مربوط به نمونه هايK2O بيشترين عيار وضخامت قابل ذكر •

K2O  متر مي باشد10-15 و 25-30 و با ضخامت . 

وجود مقادير بـالايي از اكـسيد   .  درصد مي باشد17/23 تا 52/7ين سنگ ها بسيار بالا بوده و بين     ا Fe2O3ميزان   •

اين مقـدار اكـسيد آهـن       . آهن بيانگر اين مطلب است كه پتاسيم مورد بررسي تنها از منبع گلوكونيت نمي باشد              

 آهـن نيـز در ايـن سـنگ هـا      نشان مي دهد علاوه بر گلوكونيت، حجم بالايي از كاني ها و يا دانه هاي حـاوي                

اين گرهك ها كه بررسي انجام شـده        . غالب آنها مي توانند حاصل گرهك هاي آهن اكسيده باشند         . وجود دارند 

چنـين  . آنها را عموماً داراي تركيب پيريت نشان مي دهد بيان گر ايجاد شرايط احيايي در حوضه رسوبي اسـت                  

 . دارد بسيار مستعد فسفات زايي مي باشدشرايطي كه در مرز محيط اكسيدان و احيا نوسان

 موجود P2O5اگرچه وجود مقادير احتمالي و بالاي فسفات در اين سنگ ها مزيت محسوب مي شود ولي ميزان              •

اين بررسي نـشان    . اين مورد مشكلي در مصرف گلوكونيت محسوب نمي شود        . در اين منطقه قابل توجه نيست     

ناچيزي نسبت به پيمايش هاي پيرامون خود بالاتر است اما هنـوز قابـل         مي دهد فسفات اين سنگ ها در اندازه         

 .بحث و جالب توجه نيست
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اين عيار به عنوان بيشترين عيار بدست آمده در تمـام           .  است ppm 47/42 معادل   86-37ميزان عيار سرب نمونه      •

 ppm 75/12نجـام شـده     ميانگين اين ميزان درتمامي پيمايش هـاي ا       . محدوده مورد بررسي كپه داغ مطرح است      

 . نمي توان ارزشي براي آن قايل شد∗با توجه به فراواني اين عنصر در پوسته قاره اي. است

 و به عنوان بيشترين فراواني سنگ هاي محدوده يمورد ppm 3753 معادل  86-24ميزان فراواني منگنز در نمونه       •

اگرچه اين فراوانـي بـه      . است ppm 639ي منطقه   ميانگين اين فراواني در تمام پيمايش ها      . بررسي كپه داغ است   

 نمي توان ادامـه ي بررسـي روي         نظر جالب مي رسد ولي با توجه به فراواني اين عنصر در پوسته ي قاره اي               

 . آمده است1-2 نتايج كامل آناليزها در جدول پيوست .آن را مطرح كرد

 ميان لايه ي ماسه سنگي بالاي سازند سنگانه         عيارهاي بدست آمده نشان از وجود بيشترين ميزان گلوكونيت در          •

 .و شروع بخش شيل بالايي سازند آيتامير دارد

  .بررسي نمونه هاي حاصل از پيمايش فوق نتايج مطلوبي از نظر گلوكونيت و يا فسفات بدست نمي دهند •

  

        نتايج بررسي نمونه هاي باغك برروي بخش بالايي سازند سنگانه و سازند آيتاميرنتايج بررسي نمونه هاي باغك برروي بخش بالايي سازند سنگانه و سازند آيتاميرنتايج بررسي نمونه هاي باغك برروي بخش بالايي سازند سنگانه و سازند آيتاميرنتايج بررسي نمونه هاي باغك برروي بخش بالايي سازند سنگانه و سازند آيتامير  :   :   :   : 2222----2222جدول  جدول  جدول  جدول  

                                                
، ماسه سنگ ها 20راواني اين عنصر در شيل هاهمچنين ف . استppm 13  و در كل پوسته ppm 14  اين عنصر در پوسته قاره اي ميزان فراواني ∗

 .مي باشدppm 13 در حالي كه متوسط فراواني اين عنصر در سنگ هاي آذرين معادل .  مي باشدppm  9 ات هاو در كربن7

  
  ميزان فراواني اين عنصر در پوسته قاره اي ppm 1110 و در كل پوسته  ppm 1060و كربنات ها850همچنين فراواني اين عنصر در شيل ها.  است  ppm 

  . استppm 950در سنگ هاي آذرين معادل اين فراواني .  مي باشد1100

sample number Formation Thickness(m) K2O  % P2O5   % Fe2O3   % 

86-23 Sanganeh - 2.98 0.25 14.27 

86-24 Sanganeh 0.8 1.88 0.27 9.52 

86-25 Sanganeh 3-4 3.05 0.30 13.80 

86-26 Sanganeh 1.2 2.26 0.52 7.52 

86-27 Sanganeh 25-30 3.46 0.46 20.81 

86-28 Itamir 2 2.88 0.44 12.69 

86-29 Itamir - 2.82 1.46 11.03 

86-30 Itamir - 2.75 0.75 19.27 

86-31 Itamir - 2.91 1.35 19.17 

86-32 Itamir 10 2.70 0.50 19.29 

86-33 Itamir 5 3.49 0.54 11.94 

86-34 Itamir 10-15 3.20 0.29 16.34 

86-35 Itamir 3 1.86 1.86 9.13 

86-36 Itamir 30 2.61 0.31 13.39 

86-37 Itamir 20 2.60 0.28 22.09 

86-38 Itamir - 3.19 0.29 18.92 

86-39 Itamir - 2.83 0.22 23.17 
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٥٠

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

بررسي اين پيمايش و نتايج بدست آمده كه نشان از عيار متوسط پتاسيم دارد، محل مورد بحث را در حال حاضـر    

گر از رخنمون هاي اين سازندها كه داراي مقادير قابل توجهي از گلوكونيت هـستند فاقـد ارزش                  و با مقايسه با برخي دي     

به عبارت ديگر بهتر است پـس از  . اقتصادي نشان داده و در اين مرحله نياز به مطالعات تكميلي بيشتر را منتفي مي نمايد     

ي مقادير بالاتري هستند در مورد ادامـه فعاليـت          انجام بررسي هاي تكميلي برروي رخنمون هايي نظير نيشابورك كه دارا          

  . هاي اكتشافي اين ناحيه بحث گردد
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٥١

         پيمايش باختر پدها پيمايش باختر پدها پيمايش باختر پدها پيمايش باختر پدها----3333    ----الفالفالفالف

منطقه مورد بررسي در جنوب باختر سرخس واقع شده و مناسب ترين راه دسترسي به آن استفاده از جاده مـشهد                

 80طول اين راه كه تا روستاي اسماعيل آباد مي باشـد  . اين راه تا سه راهي صالح آباد مشترك مي باشد .  سرخس است  –

رفتـه ودر  ) مـزدوران قـديم  (سپس با ادامه ي راه اصلي سرخس مي توان بعد از روستا و گردنه ي مزدآوند. كيلومتر است 

آنجا و از طريق راه فرعي و خاكي روستاي شوريجه به محل اين پيمايش كه در باختر روسـتاي پـدها قـرار دارد دسـت                          

  ).راه ها نقشه 3-2نقشه .(فتيا

 'N, 60◦ 42"31.2 '05 ◦36 آغـاز و تـا مختـصات   N, 60◦ 42' 43.4"E"21.8 '05 ◦36اين پيمايش ازنقطه اي با مختصات 

43.8"Eادامه مي يابد .  

        

        
        راه دسترسي به محل پيمايش باختر پدهاراه دسترسي به محل پيمايش باختر پدهاراه دسترسي به محل پيمايش باختر پدهاراه دسترسي به محل پيمايش باختر پدها :  :  :  : 3333----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 
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٥٢

سنگانه انجام شده است و بخش هاي مختلف آن بـه            پيمايش پيموده شده در اين منطقه بر روي سازند آيتامير و            

  :شرح زير مورد بررسي و نمونه برداري قرار گرفت

 سازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتامير •

.  اين بخش سازند از ماسه سنگ هاي گلوكونيتي سبز رنگ تـشكيل شـده اسـت              ::::بخش ماسه سنگ زيرين   بخش ماسه سنگ زيرين   بخش ماسه سنگ زيرين   بخش ماسه سنگ زيرين    �

 همچنين بخش مزبـور،     .اين ماسه سنگ ها دانه متوسط بوده و به رنگ عمومي سبز زيتوني ديده مي شوند               

تغييـرات سـنگ   . در محل مورد بررسي داراي  ضخامت كمتري نسبت به بخش فوقاني سـازند مـي باشـد               

شناسي در اين بخش سازند فراوان بوده و در واقع از ماسه سنگ گلوكونيتي همراه با ميان لايه هـاي شـيل        

 ميان لايه هاي ماسـيو ضـخامت        همچنين در اين بخش   . تشكيل شده است  گلوكونيتي به رنگ سبز زيتوني      

نيز ديده شده كه تقريباً فاقد گلوكونيت هستند و فسيل دوكفه اي در آنهـا نـسبتاً فـراوان                   ) اسپارايتي(آهكي

لازم به ذكر است كه ماسه سنگ هاي گلوكونيتي نيـز داراي  ).  معرف اين لايه است    86-43نمونه  (مي باشد 

مونـه جهـت آنـاليز شـيميايي از ايـن بخـش سـازند اخـذ                  ن 2در مجمـوع تعـداد      . فسيل دوكفه اي هستند   

 ).86-43 تا 86-44نمونه هاي (گرديد

 گلوكـونيتي   - اين بخش كه به نام بخش شيل زيتوني ناميده شده، ازشيل هاي ماسه اي              ::::بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني   �

 نمونـه جهـت     3ضخامت اين بخش در پيمايش مورد بررسي بسيار زياد بـوده وتعـداد              . تشكيل شده است  

در ميان اين شيل هـا گـاهي   ). 86-40 تا 86-41نمونه هاي (ليز شيميايي از اين بخش سازند اخذ گرديد      آنا

ميان لايه هاي ضخيم لايه اي از ماسه سنگ گلوكونيتي و سنگ آهك ماسه اي ديده مـي شـود كـه نمونـه                     

 ). 7-2 و نگاره 3-الفپيمايش شماره .( معرف يكي از اين ميان لايه ها است41-86

        د سنگانهد سنگانهد سنگانهد سنگانهسازنسازنسازنسازن •

اين سازند در محل پيمايش فوق از واحدهاي سنگي اي شامل شيل سياه با تـداخل هـايي از ماسـه سـنگ              �

بدليل وجود گلوكونيت در بخش بالايي اين سازند و نزديك بـه همبـري آن    . گلوكونيتي تشكيل شده است   

نـاليز شـيميايي برداشـت      از بخش گلوكـونيتي آن جهـت آ       ) 86-46نمونه  ( نمونه   1با سازند آيتامير، تعداد     

  . متعلق به اين سازند است86-45 تا 86-47 نمونه 3بطور كلي ).  3 - الفپيمايش شماره(گرديد
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         چينه اي قابل مشاهده و بررسي بخش بالايي سازند سنگانه و سازند آيتامير در باختر روستاي پدها چينه اي قابل مشاهده و بررسي بخش بالايي سازند سنگانه و سازند آيتامير در باختر روستاي پدها چينه اي قابل مشاهده و بررسي بخش بالايي سازند سنگانه و سازند آيتامير در باختر روستاي پدها چينه اي قابل مشاهده و بررسي بخش بالايي سازند سنگانه و سازند آيتامير در باختر روستاي پدها----توالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگ: : : :     3333----الفالفالفالفپيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 

        

        

        

        
        يي از سازند گلوكونيت دار آيتامير در محل روستاي پدهايي از سازند گلوكونيت دار آيتامير در محل روستاي پدهايي از سازند گلوكونيت دار آيتامير در محل روستاي پدهايي از سازند گلوكونيت دار آيتامير در محل روستاي پدهانمانمانمانما :  :  :  : 7777----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

         ديد شمال خاور ديد شمال خاور ديد شمال خاور ديد شمال خاور----
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  : نتايجي را بدست مي دهد كه اهم آنها به صورت زير است)3-2جدول(نمونه هاي اين پيمايشليزبررسي نتايج آنا

 مـي   متـر متغيـر  40 تـا  2اين ضخامت بين . نمونه هاي مورد بررسي از ضخامت هاي مختلفي گرفته شده است   •

از آنجا كه طي اين مرحله تنها شناسايي و بررسي احتمال وجود گلوكونيت مورد نظر بوده است لذا طـي                    . باشد

تغييرات بافـت و سـاخت      . اين مرحله از عمليات اقدام به برداشت تنها يك نمونه از هر ضخامت گرديده است              

 .سنگ در اين بين سبب برداشت اين ضخامت نمونه ها گرديده است

 در K2O درصـد  56/6 تـا  95/2اين درصد بين .  بالايي است  K2Oر ضخامت مورد بررسي اين سازند داراي        بيشت •

 .نوسان است

و  % 57/5 بـه ترتيـب بـا عيـار    86-45 تـا  86-44 مربوط به نمونه هـاي K2O بيشترين عيار وضخامت قابل ذكر •

64/5 %K2O   متر مي باشد15-20 و 70-75 و با ضخامت هاي . 

اين اكسيد در نمونه هاي .  درصد مي باشد24/17 تا 51/3 اين سنگ ها بالا تا بسيار بالا بوده و بين    Fe2O3ميزان   •

 . درصد است39/16 و 48/11 ، به ترتيب K2Oداراي بيشترين درصد 

وجود مقادير بالايي از اكسيد آهن و همراه با مقادير بالاي گلوكونيت بيانگر اين مطلب است كـه پتاسـيم مـورد        •

 .  احتمالاً تنها از منبع گلوكونيت مي باشدبررسي

 موجود P2O5اگرچه وجود مقادير احتمالي و بالاي فسفات در اين سنگ ها مزيت محسوب مي شود ولي ميزان              •

اين بررسي نـشان    . اين مورد مشكلي در مصرف گلوكونيت محسوب نمي شود        . در اين منطقه قابل توجه نيست     

 . درصد به عنوان بيشترين ميزان است88/0ازه ناچيزي بوده و  اين عيار مي دهد فسفات اين سنگ ها در اند

 . عيارهاي بدست آمده نشان از وجود بيشترين ميزان گلوكونيت در بخش بالايي سنگانه و قاعده اي آيتامير دارد •

  

        

        

        

        

        

        

        نتايج بررسي نمونه هاي بخش بالايي سازند سنگانه و دوبخش ماسه سنگي و شيلي سازند آيتامير در پيمايش باختر پدهانتايج بررسي نمونه هاي بخش بالايي سازند سنگانه و دوبخش ماسه سنگي و شيلي سازند آيتامير در پيمايش باختر پدهانتايج بررسي نمونه هاي بخش بالايي سازند سنگانه و دوبخش ماسه سنگي و شيلي سازند آيتامير در پيمايش باختر پدهانتايج بررسي نمونه هاي بخش بالايي سازند سنگانه و دوبخش ماسه سنگي و شيلي سازند آيتامير در پيمايش باختر پدها  :   :   :   : 3333----2222جدول  جدول  جدول  جدول  

sample number Formation Thickness(m) K2O% P2O5% Fe2O3% 

86-40 Itamir - 2.95 0.27 17.24 

86-41 Itamir 2 4.62 0.88 9.95 

86-42 Itamir 30-40 4.77 0.31 16.88 

86-43 Itamir 10 0.48 0.25 3.51 

86-44 Itamir 70-75 5.57 0.61 11.48 

86-45 Sanganeh 15-20 5.64 0.26 16.39 

86-46 Sanganeh 2 3.99 0.50 10.85 

86-47 Sanganeh - 6.56 0.25 14.08 
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٥٥

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

با توجه به وجود مقادير بالاي پتاسيم در اين سنگ ها كه در قالب گلوكونيت جاي دارد و نظر بـه ضـخامت ايـن       

طـي ايـن مطالعـات لازم اسـت     .  به فعاليت تكميلي و مطالعات دقيق تـر دارد      بخش ها، به نظر مي رسد اين پيمايش نياز        

از سويي  . بخش هاي پوشيده ي سازند سرشكافي شده و تمام ضخامت سازند مورد نمونه برداري سيستماتيك قرار گيرد                

دد بـصورت   به منظور ارزيابي تغييرات جانبي و تعيين حدود گسترش جانبي بخش هاي پر گلوكونيت پيـشنهاد مـي گـر                   

  .جانبي و در فواصل معين نيز نمونه برداري صورت گرفته و مورد تعبير و تفسير نهايي قرار گيرد
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         پيمايش مزدوران پيمايش مزدوران پيمايش مزدوران پيمايش مزدوران----4444----الفالفالفالف

منطقه مورد بررسي در جنوب باختر سرخس واقع شده و مناسب ترين راه دسترسي به آن استفاده از جاده مـشهد                

 80طول اين راه كه تا روستاي اسماعيل آباد مي باشـد  . د مشترك مي باشداين راه تا سه راهي صالح آبا .  سرخس است  –

بـه  ) مزدوران قديم(سپس با ادامه ي راه اصلي سرخس مي توان بعد از روستا و در محل گردنه ي مزدآوند. كيلومتر است 

  ).راه ها نقشه 4-2نقشه (دست يافت محل اين پيمايش 

 'N, 60◦ 33"21.99 '10 ◦36 آغاز و تا مختـصات N, 60◦ 33' 47.9"E"31.92 '09 ◦36اين پيمايش ازنقطه اي با مختصات 

00.97"Eادامه مي يابد .  

        
        راه دسترسي به محل پيمايش مزدورانراه دسترسي به محل پيمايش مزدورانراه دسترسي به محل پيمايش مزدورانراه دسترسي به محل پيمايش مزدوران :  :  :  : 4444----2222نفشه نفشه نفشه نفشه 

  

 پيمايش پيموده شده در اين منطقه بر روي سازند آيتامير انجام شده است و بخش هاي مختلف آن به شرح زيـر                      

  :اري قرار گرفتمورد بررسي و نمونه برد
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٥٧

 سازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتامير •

 اين بخش سازند از ماسه سنگ هاي گلوكونيتي و رس سـنگ گلوكـونيتي سـبز      ::::بخش ماسه سنگ زيرين   بخش ماسه سنگ زيرين   بخش ماسه سنگ زيرين   بخش ماسه سنگ زيرين    �

. ماسه سنگ ها دانه متوسط بوده و به رنگ عمومي سبز زيتوني ديـده مـي شـوند           . رنگ تشكيل شده است   

اين فسيل ها عموماً    . يز ديده شده است   ن) پرفسيل و گلوكونيت دار   (همچنين در اين بخش ميان لايه آهكي      

 شـامل مجموعـه اي    در ابتـداي پيمـايش  سـازند آيتـامير  . فسيل دوكفه اي به تعداد نسبتاً فراوان مي باشـد  

ضخيم ازماسه سنگ گلوكونيت دار، رس سنگ گلوكونيت دار و ميان لايه  صـدف سـنك گلوكونيـت دار                    

خاكستري متمايـل بـه سـبز تـا سـبز        به رنگ  ، دار يه هاي ماسه سنگ و رس سنگ گلوكونيت       لا. مي باشد 

و بـه   بخـش ايـن لايـه هـا         يـك   از  . خودنشان ميدهنـد  زيتوني بوده و بعضاً آغشتگي كمي تا حد زمينه از           

 بخـش  در ادامه پيمايش از ادامه ي   .برداشت شده است   25-86  و 11-86،  10-86 هاي   نمونهصورت نقطه اي    

گي گلوكونيتي با لايه بندي متوسط تا ضخيم لايه تشكيل شده اسـت             اساساً ازماسه سن  كه  پايين اين سازند    

 نمونـه هـاي    به رنگ سبز زيتوني روشن تا سير بوده و داراي دانه بندي ريز دانه تا متوسط دانه مي باشد       و

گـاه  . لايه هاي اين بخش به تناوب سخت فرسا و نرم فرسا هـستند            .  برداشت گرديده است   52-86 و   86-9

  .ها ديده مي شود ي آهك گلوكونيتي و بسيار پرفسيل در ميان اين ماسه سنگميان لايه ها

 . نمونه برداشت گرديده است5در مجموع از اين بخش سازند 

 گلوكـونيتي  - اين بخش كه به نام بخش شيل زيتوني ناميده شده، ازشيل هاي ماسه اي    ::::بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني   �

در ميان اين شـيل هـا       . بررسي چندان زياد نيست   ضخامت اين بخش در پيمايش مورد       . تشكيل شده است  

 ).4-الفپيمايش (ديده مي شودگاهي ميان لايه هاي ماسه سنگ گلوكونيتي و سنگ آهك ماسه اي 

  

        
        

         چينه اي قابل مشاهده و بررسي سازند آيتامير در گردنه مزدآوند چينه اي قابل مشاهده و بررسي سازند آيتامير در گردنه مزدآوند چينه اي قابل مشاهده و بررسي سازند آيتامير در گردنه مزدآوند چينه اي قابل مشاهده و بررسي سازند آيتامير در گردنه مزدآوند----توالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگ :  :  :  : 4444----الفالفالفالفپيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 
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٥٨

كه اهم آنها بـه صـورت زيـر         )4-2جدول  (يمايش نتايجي را بدست مي دهد       آناليز نمونه هاي اين پ    بررسي نتايج   

  : است

 متـر متغيـر مـي    4 تـا    2اين ضخامت بـين     . نمونه هاي مورد بررسي از ضخامت هاي مختلفي گرفته شده است           •

از آنجا كه طي اين مرحله تنها شناسايي و بررسي احتمال وجود گلوكونيت مورد نظر بوده است لذا طـي                    . باشد

ين مرحله از عمليات اقدام به برداشت تنها يك نمونه از ضخامت هايي كه پر گلوكونيت به نظـر مـي رسـيدند          ا

 . گرديده است

 در K2O درصـد  95/6 تـا  77/2اين درصد بين .  بالايي است  K2Oبيشتر ضخامت مورد بررسي اين سازند داراي         •

 .نوسان است

 مـي   K2O% 39/5و  % 95/6 به ترتيب با عيار86-9 و 86-52 مربوط به نمونه هايK2O بيشترين عيار قابل ذكر •

 .باشد

ايـن اكـسيد در نمونـه هـاي         .  درصد مي باشد   76/47 تا   23/21 اين سنگ ها بسيار بالا بوده و بين          Fe2O3ميزان   •

 . درصد است25/31 و 23/21 ، به ترتيب K2Oداراي بيشترين درصد 

ا مقادير بالاي گلوكونيت بيانگر اين مطلب است كه پتاسيم مورد    وجود مقادير بسيار بالاي اكسيد آهن و همراه ب         •

علاوه بر گلوكونيت احتمالاً كاني هاي آهـن دار ديگـري نظيـر    . بررسي احتمالاً تنها از منبع گلوكونيت مي باشد      

 .پيريت هاي دگرسان شده در تامين اين آهن دخيل هستند

 موجود P2O5 سنگ ها مزيت محسوب مي شود ولي ميزان     اگرچه وجود مقادير احتمالي و بالاي فسفات در اين         •

اين بررسي نشان مي دهد فسفات اين سنگ ها در . در اين منطقه به نسبت ساير مناطق كپه داغ قابل توجه است         

 . درصد به عنوان بيشترين ميزان است63/2اندازه كمي بوده و  اين عيار 

 .ين آغشتگي است به عنوان بيشترppm 11ميزان اورانيم اين پيمايش  •

 .)1-2پيوست (درصد سرب اين سنگ ها در حد كمي بوده و نمي تواند به عنوان مزاحم در نظر گرفته شود •

 . عيارهاي بدست آمده نشان از وجود بيشترين ميزان گلوكونيت در بخش بالايي سنگانه و قاعده اي آيتامير دارد •
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٥٩

  

        

        

        

        

        نتايج بررسي نمونه هاي سازند آيتامير در پيمايش مزدآوندنتايج بررسي نمونه هاي سازند آيتامير در پيمايش مزدآوندنتايج بررسي نمونه هاي سازند آيتامير در پيمايش مزدآوندنتايج بررسي نمونه هاي سازند آيتامير در پيمايش مزدآوند  :   :   :   : 4444----2222جدول جدول جدول جدول 

  

        يرييرييرييرينتيجه گنتيجه گنتيجه گنتيجه گ

با توجه به وجود مقادير بالاي پتاسيم در اين سنگ ها كه در قالب گلوكونيت جاي دارد و نظر بـه ضـخامت ايـن       

طي اين مطالعات لازم است بخـش  . بخش ها، به نظر مي رسد اين منطقه نياز به فعاليت تكميلي و مطالعات دقيق تر دارد 

از سـويي بـه   . د مورد نمونه برداري سيستماتيك قـرار گيـرد  هاي پوشيده ي سازند سرشكافي شده و تمام ضخامت سازن    

منظور ارزيابي تغييرات جانبي و تعيين حدود گسترش جانبي بخش هاي پر گلوكونيت پيشنهاد مي گردد بصورت جانبي                  

        .و در فواصل معين نيز نمونه برداري صورت گرفته و مورد تعبير و تفسير نهايي قرار گيرد

sample number Formation K2O% P2O5% Fe2O3% U(ppm) 

86-9 Itamir 5.39 1.64 31.25 7.87 

86-10 Itamir 3.35 1.78 22.55 6.51 

86-11 Itamir 2.77 0.71 47.76 11.06 

86-12 Itamir 4.76 1.01 38.29 9.48 

86-52 Itamir 6.95 2.63 21.23 8.18 
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   پيمايش قرقره پيمايش قرقره پيمايش قرقره پيمايش قرقره----5555----الفالفالفالف

منطقه مورد بررسي در جنوب باختر سرخس واقع شده و مناسب ترين راه دسترسي به آن استفاده از جاده مـشهد                

 80طول اين راه كه تا روستاي اسماعيل آباد مي باشـد  . اين راه تا سه راهي صالح آباد مشترك مي باشد .  سرخس است  –

رفته و در ادامـه  ) مزدوران قديم(ستا و گردنه ي مزدآوند سپس با ادامه ي راه اصلي سرخس مي توان تا رو          . كيلومتر است 

از آنجاكه اين پيمايش در     .  چهچهه از فرعي چهچهه استفاده نمود      -ي مسير بسوي سرخس و در محل سه راهي سرخس         

 مجاورت روستاي قرقره و قبل از چهچهه واقع است لذا مي توان قبل از رسيدن بـه چهچهـه بـه محـل پيمـايش رسـيد                          

  ).نقشه راه ها 5-2نقشه(

   آغـــاز و تـــا مختـــصاتN, 60◦ 29' 00.3"E"54.3 '13 ◦36پيمـــايش مـــذكور ازنقطـــه اي بـــا مختـــصات 

36◦ 13' 55.0"N, 60◦ 29' 01.1"Eادامه مي يابد   .  

        

        
        راه دسترسي به محل پيمايش قرقرهراه دسترسي به محل پيمايش قرقرهراه دسترسي به محل پيمايش قرقرهراه دسترسي به محل پيمايش قرقره :  :  :  : 5555----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 
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ها بخـش كمـي از ايـن سـازند قابـل            طي اين پيمايش در اين منطقه كه بر روي سازند آيتامير انجام شده است، تن              

  :بررسي است كه به شرح زير مورد بررسي و نمونه برداري قرار گرفت

اين بخش  .  ازماسه سنگ هاي كمي گلوكونيتي به رنگ سبز روشن تشكيل شده است            ::::بخش ماسه سنگ زيرين   بخش ماسه سنگ زيرين   بخش ماسه سنگ زيرين   بخش ماسه سنگ زيرين    •

.  انـدك اسـت    در اين بخش ميـزان گلوكونيـت بـسيار        . در پيمايش مورد بررسي داراي  ضخامت كمي مي باشد         

  ).9-2 و 8-2نگاره هاي ( تنها نمونه اين محل مي باشد86-48نمونه 

 اين بخش عمدتاً پوشيده بوده ولي در قسمت هاي بـسيار محـدودي در ترانـشه ي حاشـيه       ::::بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني   •

  ).5 - الفپيمايش شماره(آبراهه مي توان آنرا متشكل از شيل زيتوني رنگ دانست 

 

 

  

  

  
  

        

        

         چينه اي سازند آيتامير در پيمايش قرقره چينه اي سازند آيتامير در پيمايش قرقره چينه اي سازند آيتامير در پيمايش قرقره چينه اي سازند آيتامير در پيمايش قرقره----توالي قابل مشاهده ي واحدهاي سنگتوالي قابل مشاهده ي واحدهاي سنگتوالي قابل مشاهده ي واحدهاي سنگتوالي قابل مشاهده ي واحدهاي سنگ   :    :    :    : 5555----ففففالالالالپيمايش  پيمايش  پيمايش  پيمايش  

        



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

٦٢

                
نمايي دور  از بخش زيرين سازند آيتامير در روستاي قرقره به نمايي دور  از بخش زيرين سازند آيتامير در روستاي قرقره به نمايي دور  از بخش زيرين سازند آيتامير در روستاي قرقره به نمايي دور  از بخش زيرين سازند آيتامير در روستاي قرقره به  :  :  :  : 8888----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

 ))))ديد شمال باخترديد شمال باخترديد شمال باخترديد شمال باختر((((عنوان تنها رخنمون قابل بررسي سازند عنوان تنها رخنمون قابل بررسي سازند عنوان تنها رخنمون قابل بررسي سازند عنوان تنها رخنمون قابل بررسي سازند 

ت در بخش زيرين ت در بخش زيرين ت در بخش زيرين ت در بخش زيرين نمايي نزديك از افق ماسه سنگ كم گلوكونينمايي نزديك از افق ماسه سنگ كم گلوكونينمايي نزديك از افق ماسه سنگ كم گلوكونينمايي نزديك از افق ماسه سنگ كم گلوكوني :  :  :  : 9999----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

 ))))ديد شمال باخترديد شمال باخترديد شمال باخترديد شمال باختر((((سازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتامير

  

  : نتايجي را بدست مي دهد كه اهم آنها به صورت زير است ) 5-2جدول (بررسي نتايج آناليز نمونه اين پيمايش

 . متري برداشت شده اند10نمونه هاي مورد بررسي از ضخامت هاي ميانگين  •

از قسمت زيرين سازند كـه همـان بخـش ماسـه سـنگ              بيشتر ضخامت سازند پوشيده است و تنها بخش كمي           •

 .زيرين آن است قابل مشاهده و بررسي است

 .  استK2O درصد 46/0اين درصد .  بسيار كمي استK2Oتنها نمونه مورد بررسي اين سازند داراي  •

 . درصد مي باشد60/4 اين سنگ نيز در حد متوسطي بوده و Fe2O3ميزان  •

آهن بيانگر اين مطلب است كه پتاسـيم مـورد بررسـي عمـدتاً ناشـي از منبـع                   وجود مقادير ذكر شده ي اكسيد        •

گلوكونيتي نيست و در اين ميان سهم كاني هاي فلدسپار پتاسيك كه در قالب دانه هاي ماسـه اي تظـاهر يافتـه                       

 .بسيار مهم است

جـود در ايـن      مو P2O5اگرچه وجود مقادير بالاي فسفات در اين سنگ ها مزيت محسوب مي شود ولي ميـزان                  •

عيـار فـسفات در ايـن       . اين مورد مشكلي در مصرف گلوكونيت محسوب نمـي شـود          . منطقه قابل توجه نيست   

  . استP2O5 درصد 18/0نمونه 

        

        

        ي سازند آيتاميري سازند آيتاميري سازند آيتاميري سازند آيتاميرنتايج بررسي نمونه قرقره  بررونتايج بررسي نمونه قرقره  بررونتايج بررسي نمونه قرقره  بررونتايج بررسي نمونه قرقره  بررو :  :  :  : 5555----2222جدول جدول جدول جدول 

sample number Formation Thickness(m) K2O% P2O5% Fe2O3% 

86-48 Itamir 5-10 0.46 0.18 4.60 
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٦٣

 : : : : نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

بررسي اين پيمايش و نتايج بدست آمده كه نشان از عيار پايين پتاسيم دارد، محل مورد بحث را در حال حاضر و                      

با مقايسه با ديگر رخنمون هاي سازندهاي مجاور در منطقه كه داراي مقادير قابـل تـوجهي از گلوكونيـت هـستند فاقـد                        

  .  با نظر به پوشيدگي وسيع، در اين مرحله نياز به مطالعات تكميلي بيشتر را منتفي مي نمايدارزش اقتصادي نشان داده و
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٦٤

        پيمايش نيشابوركپيمايش نيشابوركپيمايش نيشابوركپيمايش نيشابورك    ----6666----الفالفالفالف

 جنوب باختر شهرسرخس واقع شده و جهت دسترسـي بـه آن مـي تـوان از جـاده      -منطقه مورد بررسي در باختر  

 اين پيمـايش در مجـاورت روسـتاي نيـشابورك واقـع        از آنجاكه .  سرخس و سپس فرعي چهچهه استفاده نمود       -مزداوند

   ). نقشه راه ها6-2نقشه (است لذا مي توان قبل از رسيدن به چهچهه به محل پيمايش رسيد

   آغـــاز و تـــا مختـــصاتN, 60◦ 20' 13.7"E"26.6 '28 ◦36پيمـــايش مـــذكور ازنقطـــه اي بـــا مختـــصات 

36◦ 28' 42.1"N, 60◦ 20' 27"Eادامه مي يابد   .  

        

        
        راه دسترسي به محل پيمايش نيشابوركراه دسترسي به محل پيمايش نيشابوركراه دسترسي به محل پيمايش نيشابوركراه دسترسي به محل پيمايش نيشابورك :  :  :  : 6666----2222شه شه شه شه نقنقنقنق

  

طي اين پيمايش در اين منطقه كه بر روي سازند آيتامير انجام شده است، بخش هاي مختلـف آن بـه شـرح زيـر                       

  :مورد بررسي و نمونه برداري قرار گرفت
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  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

٦٥

مـايش  ايـن بخـش در پي  .  ازماسه سنگ هاي گلوكونيتي سبز رنگ تشكيل شده اسـت         ::::بخش ماسه سنگ زيرين   بخش ماسه سنگ زيرين   بخش ماسه سنگ زيرين   بخش ماسه سنگ زيرين    •

در اين بخش ميزان گلوكونيت داراي تغيير    . مي باشد  مورد بررسي داراي  ضخامت كمي نسبت به بخش فوقاني         

وجـود  . اين نوسان در فواصل وضخامت هاي زياد و غالباً ده تا چند ده متـري ديـده مـي شـود                    . و نوسان است  

-2 نگـاره (نرا به آساني مهيا مي سازد     گلوكونيت در اين بخش آن را به رنگ سبز زيتوني در آورده و شناسايي آ              

10.( 

اين شيل ها داراي تناوبي از لايـه        .  اين بخش عمدتاً از شيل زيتوني رنگ تشكيل شده است          ::::بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني   •

هاي نازك ماسه سنگ گلوكونيتي سخت فرسا و ماسه سنگ هاي نرم فرسا مي باشد كه در پاره اي از نقـاط بـه       

همچنـين تعـدادي از   . اخل هايي از سنگ آهك هاي گلوكونيتي تبديل شـده انـد         شيل هاي ماسه اي همراه با تد      

  ).6-الفپيمايش شماره (بررسي و نمونه برداري نبودندواحدها بدليل پوشش، قابل 

 نمونه اخذ گرديده و به آزمايـشگاه        7به منظور بررسي دقيق تر اين سازند از جهت وجود گلوكونيت در مجموع              

 .ارسال شد

  
        

         چينه اي سازند آيتامير، قابل بررسي در پيمايش نيشابورك چينه اي سازند آيتامير، قابل بررسي در پيمايش نيشابورك چينه اي سازند آيتامير، قابل بررسي در پيمايش نيشابورك چينه اي سازند آيتامير، قابل بررسي در پيمايش نيشابورك----توالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگ  :   :   :   : 6666----الفالفالفالف    پيمايشپيمايشپيمايشپيمايش
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٦٦

        

        
نمايي از واحد هاي گلوكونيتي سازند آيتامير در روستاي نمايي از واحد هاي گلوكونيتي سازند آيتامير در روستاي نمايي از واحد هاي گلوكونيتي سازند آيتامير در روستاي نمايي از واحد هاي گلوكونيتي سازند آيتامير در روستاي  :  :  :  : 10101010----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

 ))))ديد باخترديد باخترديد باخترديد باختر((((نيشابورك نيشابورك نيشابورك نيشابورك 

نمايي نزديك از افق غني از گلوكونيت در نمايي نزديك از افق غني از گلوكونيت در نمايي نزديك از افق غني از گلوكونيت در نمايي نزديك از افق غني از گلوكونيت در  :  :  :  : 11111111----2222نگاره  نگاره  نگاره  نگاره  

 ))))د باخترد باخترد باخترد باخترديديديدي((((بخش ماسه سنگي سازند آيتاميربخش ماسه سنگي سازند آيتاميربخش ماسه سنگي سازند آيتاميربخش ماسه سنگي سازند آيتامير

  

  :حاكي از موارد زير است) 6-2جدول (بررسي شيميايي نمونه ها 

 . متري برداشت شده اند10نمونه هاي مورد بررسي از ضخامت هاي ميانگين  •

 49/6 تـا  42/4ايـن درصـد بـين    .  مناسب و بـالايي هـستند   K2Oبيشتر ضخامت مورد بررسي اين سازند داراي         •

 متـري از ماسـه سـنگ هـاي     20 -30 نـشان دهنـده ي ضـخامتي    86-68 در اين ميان نمونه  .  است K2Oدرصد  

  ).11-2نگاره ( استK2O درصد 41/6گلوكونيت دار است كه داراي 

 نيز مشكل Fe2O3اين ميزان .  درصد مي باشد26/11 تا   46/4 اين سنگ  ها نيز غالباً بالا بوده و بين            Fe2O3ميزان   •

 .ل عدم تحرك كافي جذب گياهان نخواهد شدخاصي در كشاورزي ايجاد نخواهد كرد و بدلي

وجود مقادير بالاي اكسيد آهن بيانگر اين مطلب است كه پتاسيم مورد بررسي عمدتاً ناشي از منبـع گلوكـونيتي              •

است و در اين ميان سهم كاني هاي فلدسپار پتاسيك كه در قالب دانه هاي ماسه اي تظاهر يافتـه بـسيار نـاچيز                        

 .است

 . درصد است3 ميانگين درصد گلوكونيت كم بوده و نزديك تنها در يك نمونه •
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٦٧

 موجـود در ايـن      P2O5اگرچه وجود مقادير بالاي فسفات در اين سنگ ها مزيت محسوب مي شود ولي ميـزان                  •

  .اين مورد مشكلي در مصرف گلوكونيت محسوب نمي شود. منطقه قابل توجه نيست

 

        

        

        

        

        

        

        

        نتايج بررسي نمونه هاي پيمايش نيشابورك برروي سازند آيتاميرنتايج بررسي نمونه هاي پيمايش نيشابورك برروي سازند آيتاميرنتايج بررسي نمونه هاي پيمايش نيشابورك برروي سازند آيتاميرنتايج بررسي نمونه هاي پيمايش نيشابورك برروي سازند آيتامير  :   :   :   : 6666----2222جدول جدول جدول جدول 

 

        

 : : : : نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

با توجه به وجود مقادير بالاي پتاسيم در اين سنگ ها كه در قالب گلوكونيت جاي دارد و نظر بـه ضـخامت ايـن       

ي ايـن مطالعـات لازم اسـت    ط ـ. بخش ها، به نظر مي رسد اين پيمايش نياز به فعاليت تكميلي و مطالعات دقيق تـر دارد              

از سويي  . بخش هاي پوشيده ي سازند سرشكافي شده و تمام ضخامت سازند مورد نمونه برداري سيستماتيك قرار گيرد                

به منظور ارزيابي تغييرات جانبي و تعيين حدود گسترش جانبي بخش هاي پرگلوكونيـت پيـشنهاد مـي گـردد بـصورت                      

  .اري صورت گرفته و مورد تعبير و تفسير نهايي قرار گيردجانبي و در فواصل معين نيز نمونه برد

  

sample number Formation Thickness(m) K2O% P2O5% Fe2O3% 

86-66 Itamir 10 4.42 1.85 4.46 

86-67 Itamir 10 5.39 0.45 12.75 

86-68 Itamir 20-30 6.41 1.56 11.26 

86-69 Itamir 5-10 2.98 0.88 8.19 

86-70 Itamir 10 6.39 0.84 10.84 

86-71 Itamir 10 4.97 0.25 9.25 

86-72 Itamir - 6.49 0.27 9.99 
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  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

٦٨

         پيمايش بابا فرجي پيمايش بابا فرجي پيمايش بابا فرجي پيمايش بابا فرجي----7777----الفالفالفالف

جهت دسترسي به محل آن مـي تـوان از          .  جنوب خاور شهرستان كلات واقع است      -منطقه مورد بررسي در خاور    

يـن پيمـايش در   ا.  كلات و فرعي نورك چه استفاده نموده و در محدوده قلعه زو به پيمـايش دسـت يافـت         -جاده مشهد 

  ). راه ها  نقشه7-2 نقشه(زو قرار داردمجاورت روستاي قلعه 

ــصات   ــا مختـ ــه اي بـ ــايش ازنقطـ ــن پيمـ ــصات N, 59◦ 53' 36.5"E"57.2 '51 ◦36ايـ ــا مختـ ــاز و تـ    آغـ

36◦ 52' 30.0"N, 59◦ 53' 29.7"Eادامه مي يابد .        

        
        راه دسترسي به محل پيمايش بابا فرجيراه دسترسي به محل پيمايش بابا فرجيراه دسترسي به محل پيمايش بابا فرجيراه دسترسي به محل پيمايش بابا فرجي :  :  :  : 7777----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 

  

 شده در اين منطقه بر روي سازند آيتامير انجام شده است ولي سازند سنگانه نيز در مسير پيمايش                   پيمايش پيموده 

بخش هاي مختلف سازند آيتامير در منطقه به شرح زير مـورد بررسـي و نمونـه بـرداري قـرار                      ). 12-2نگاره  (داردقرار  

  :گرفت
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  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

٦٩

 سازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتامير •

گ هاي گلوكونيتي بـا رنـگ سـبز روشـن تـا سـبز        اين بخش سازند از ماسه سن::::بخش ماسه سنگ زيرين   بخش ماسه سنگ زيرين   بخش ماسه سنگ زيرين   بخش ماسه سنگ زيرين    �

اين بخش سازند در پيمايش مورد بررسي داراي  ضـخامت كمـي نـسبت               . زيتوني رنگ تشكيل شده است    

به بخش فوقاني مي باشد و در ميان لايه هاي ماسه سنگي آن مي توان ميان لايه هـاي شـيل سـبز زيتـوني            

  7تعـداد  . اين ميان لايه داراي گلوكونيت فراوانـي هـستند  برخي از . رنگ و گلوكونيت دار را مشاهده نمود  

 . شده است آورده7-2بررسي آن در جدول نمونه از اين بخش سازند اخذ گرديده كه نتايج 

  اين بخش متشكل از شيلي زيتوني رنگ، داراي تناوبي از لايه هاي نازك ماسه سـنگ                  ::::بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني   �

نرم فرسا در درون خود مي باشد كه در پاره اي از نقاط به شيل     گلوكونيتي سخت فرسا و ماسه سنگ هاي        

همچنـين تعـدادي از     . هك هاي گلوكونيتي تبديل شـده انـد       هاي ماسه اي همراه با تداخل هايي از سنگ آ         

 ايـن بخـش سـازند       از). 7-الفپيمايش شماره   (واحدها بدليل پوشش، قابل بررسي و نمونه برداري نبودند        

 . برداشت شده استK-8-87 و K-5-87مجموعاً دو نمونه 

        سازند سنگانهسازند سنگانهسازند سنگانهسازند سنگانه •

اين سازند در محل پيمايش فوق از واحدهاي سنگي اي شامل شيل سياه با تـداخل هـايي از ماسـه سـنگ              �

بدليل عدم وجود گلوكونيت در بخش سـازند و نزديـك بـه همبـري آن بـا                  . گلوكونيتي تشكيل شده است   

  ).7-الفپيمايش شماره (نگرديدهت آناليز شيميايي برداشت سازند آيتامير هيچ نمونه اي از بخش مزبور ج

 

 نمونـه از آن اخـذ گرديـده و بـه            9به منظور بررسي دقيق تر اين ناحيه از جهت وجود گلوكونيـت در مجمـوع                

 . شده است آورده7-2تمام آنها در جدول آزمايشگاه ارسال شد كه نتايج 
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٧٠

  
         مورد برسي در سازند هاي پيمايش شده ي پيمايش بابا فرجي مورد برسي در سازند هاي پيمايش شده ي پيمايش بابا فرجي مورد برسي در سازند هاي پيمايش شده ي پيمايش بابا فرجي مورد برسي در سازند هاي پيمايش شده ي پيمايش بابا فرجي چينه اي چينه اي چينه اي چينه اي----توالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگ :  :  :  : 7777----الفالفالفالفپيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 

        
 ))))ديد باخترديد باخترديد باخترديد باختر((((سازند ماسه سنگ گلوكونيتي آيتامير در پيمايش بابافرجيسازند ماسه سنگ گلوكونيتي آيتامير در پيمايش بابافرجيسازند ماسه سنگ گلوكونيتي آيتامير در پيمايش بابافرجيسازند ماسه سنگ گلوكونيتي آيتامير در پيمايش بابافرجي :  :  :  : 12121212----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

  

نتايجي را بدست مي دهد كه اهم آنها بـه صـورت زيـر     ) 7-2جدول  (بررسي نتايج آناليز نمونه هاي اين پيمايش      

  : است

 10اين ضخامت بطور عموم مي توانـد        . سي از ضخامت هاي غيريكساني گرفته شده است       نمونه هاي مورد برر    •

از آنجا كه طي اين مرحله تنها شناسايي و بررسي احتمال وجود گلوكونيت مورد نظر بوده اسـت لـذا         . متر باشد 
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٧١

 كه تغييرات طي اين مرحله از عمليات اقدام به برداشت نمونه ها براساس تغييرات بافت و ساخت اين سنگ ها           

 .و تفاوت هاي صحرايي را ايجاد مي كند گرديده است

 K2O درصـد    02/3 تـا    30/2اين درصد بين    .  متوسطي است  K2Oبيشتر ضخامت مورد بررسي اين سازند داراي         •

 .در نوسان است

و  % 94/2 بـه ترتيـب بـا عيـار    K-5-87 تـا  K-4-87 مربوط به نمونه هـاي K2O بيشترين عيار وضخامت قابل ذكر •

02/3 %K2O   متر مي باشد40 و 10 و با ضخامت هاي . 

اين اكـسيد در نمونـه هـاي     .  درصد مي باشد   54/7 تا   31/3 اين سنگ ها متوسط تا بالا بوده و بين           Fe2O3ميزان   •

 . درصد است74/4 تا 08/4 بين K2Oداراي بيشترين درصد 

ه پتاسيم مورد بررسـي احتمـالاً تنهـا از منبـع            وجود مقادير نسبتاً بالايي از اكسيد آهن بيانگر اين مطلب است ك            •

 . گلوكونيت مي باشد

 موجود P2O5اگرچه وجود مقادير احتمالي و بالاي فسفات در اين سنگ ها مزيت محسوب مي شود ولي ميزان              •

 53/1ايـن عيـار     . اين مورد مشكلي در مصرف گلوكونيت محسوب نمي شـود         . در اين منطقه قابل توجه نيست     

 .ن بيشترين ميزان استدرصد به عنوا

عيارهاي بدست آمده نشان از وجود بيشترين ميزان گلوكونيت در بخش بالايي و محل همبري دو بخش ماسـه                    •

 . سنگي زيرين و شيل بالايي سازند آيتامير دارد

  

  

        

        

        

        

        

        

        نتايج حاصل از بررسي نمونه هاي برداشت شده از سازندهاي سنگانه و آيتامير در محل پيمايش بابافرجينتايج حاصل از بررسي نمونه هاي برداشت شده از سازندهاي سنگانه و آيتامير در محل پيمايش بابافرجينتايج حاصل از بررسي نمونه هاي برداشت شده از سازندهاي سنگانه و آيتامير در محل پيمايش بابافرجينتايج حاصل از بررسي نمونه هاي برداشت شده از سازندهاي سنگانه و آيتامير در محل پيمايش بابافرجي :  :  :  : 7777----2222جدول جدول جدول جدول 

  

sample number Formation Thickness(m) K2O% P2O5% Fe2O3% 

87-k-1 Itamir 8 2.95 0.85 7.26 

87-k-2 Itamir 8 2.42 1.27 4.61 

87-k-3 Itamir 10 2.72 1.53 5.48 

87-k-4 Itamir 8-10 2.94 0.46 4.08 

87-k-5 Itamir 40-50 3.02 0.16 4.74 

87-k-6 Itamir 10 2.43 0.35 7.54 

87-k-7 Itamir 20-30 2.89 0.31 6.01 

87-k-8 Itamir 70-80 2.78 0.19 4.66 

87-k-9 Itamir 5-10 2.3 0.19 3.31 
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٧٢

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

بررسي اين پيمايش و نتايج بدست آمده نشان از عيار متوسط پتاسيم دارد، بنابراين به نظر مي رسـد محـل مـورد                       

به پيمايش هايي نظيـر نيـشابورك كـه داراي مقـادير قابـل تـوجهي از       بحث را در حال حاضر و در اولويت بندي نسبت       

بديهي است پـس از انجـام و تكميـل مطالعـات بـرروي              . گلوكونيت هستند بايد مورد مطالعات تكميلي بيشتري قرار داد        

ش اقـدام   مناطق داراي گلوكونيت بالاتر و بطور تدريجي به ادامه بررسي روي اين منطقه و بخصوص پيرامون محل پيماي                 

  .نمود و لذا ادامه بررسي روي اين پيمايش توصيه نمي گردد
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٧٣

         پيمايش ارچنگان پيمايش ارچنگان پيمايش ارچنگان پيمايش ارچنگان----8888----الفالفالفالف

منطقه مورد بررسي پيمايش ارچنگان در شمال باختر شهرستان و ناوديس كلات واقع شده و جهت دسترسـي بـه            

 ـ    27 لطف آباد و روستاي ارچنگان كه در كيلومتر          -آن مي توان از جاده كلات      ايـن  . رار دارد، اسـتفاده نمـود      اين جـاده ق

  ).راه ها نقشه 8-2نقشه (قرار داردپيمايش در مجاورت روستاي مذكور 

ــصات   ــا مختـ ــه اي بـ ــايش ازنقطـ ــن پيمـ ــصات N, 59◦ 36' 10.3"E"41.4 '06 ◦37ايـ ــا مختـ ــاز و تـ    آغـ

37◦ 07' 08.9"N, 59◦ 35' 52.6"Eادامه مي يابد .  

        

        
        رچنگانرچنگانرچنگانرچنگانراه دسترسي به محل پيمايش اراه دسترسي به محل پيمايش اراه دسترسي به محل پيمايش اراه دسترسي به محل پيمايش ا :  :  :  : 8888----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 

  

بخش هاي مختلـف سـازند آيتـامير در    . پيمايش پيموده شده در اين منطقه بر روي سازند آيتامير انجام شده است   

  :)14-2 و 13-2نگاره (منطقه  به شرح زير مورد بررسي و نمونه برداري قرار گرفت
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٧٤

 سازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتامير •

سبز زيتـوني تـا سـبز روشـن         اين بخش از ماسه سنگ هاي گلوكونيتي با رنگ            ::::بخش ماسه سنگ زيرين   بخش ماسه سنگ زيرين   بخش ماسه سنگ زيرين   بخش ماسه سنگ زيرين    �

اين بخش در پيمايش مورد بررسي داراي  ضخامت كمي نسبت به بخش فوقـاني مـي                 . تشكيل شده است  

لايه هاي ماسه سنگي اين بخش داراي سيمان سخت تا سست بوده و لذا درمحل تشكيل توپوگرافي                 . باشد

 .ين بخش سازند است متعلق به اK-16-87 تا K-14-87نمونه هاي . ناهمواري را داده است

  اين بخش از شـيلي زيتـوني رنـگ، داراي تنـاوبي از لايـه هـاي نـازك ماسـه سـنگ               ::::بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني   �

اين ليتولوژي، در پاره اي از نقـاط        . گلوكونيتي سخت فرسا و ماسه سنگ هاي نرم فرسا تشكيل شده است           

همچنـين  .  تبـديل مـي شـود      به شيل هاي ماسه اي همراه با تداخل هايي از سنگ آهك هـاي گلوكـونيتي               

نمونه هاي   ). 8-الفپيمايش شماره   (تعدادي از واحدها بدليل پوشش، قابل بررسي و نمونه برداري نيستند          

87-k-17   87 و-K-10   87 تا-K-13            87 متعلق به اين بخش است كه نمونـه هـاي-K-10  ،87-K-11   87 و-K-13 

 .از ميان لايه هاي ماسه سنگي برداشت گرديد

 نمونه اخذ گرديده و به آزمايـشگاه        8بررسي دقيق تر اين سازند از جهت وجود گلوكونيت در مجموع            به منظور   

 .ارسال شد



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

٧٥

 

        

        رسي در سازند هاي پيمايش شده ي ارچنگانرسي در سازند هاي پيمايش شده ي ارچنگانرسي در سازند هاي پيمايش شده ي ارچنگانرسي در سازند هاي پيمايش شده ي ارچنگانرررر چينه اي مورد ب چينه اي مورد ب چينه اي مورد ب چينه اي مورد ب----توالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگ :  :  :  : 8888---- الف الف الف الفپيمايشپيمايشپيمايشپيمايش

 

                
 بخش ماسه سنگي و بخش  بخش ماسه سنگي و بخش  بخش ماسه سنگي و بخش  بخش ماسه سنگي و بخش ----نمايي از سازند آيتاميرنمايي از سازند آيتاميرنمايي از سازند آيتاميرنمايي از سازند آيتامير :  :  :  : 13131313----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

        ))))ديد شمال خاورديد شمال خاورديد شمال خاورديد شمال خاور((((شيليشيليشيليشيلي

 بخش ماسه سنگي و بخش  بخش ماسه سنگي و بخش  بخش ماسه سنگي و بخش  بخش ماسه سنگي و بخش ----نمايي ديگراز سازند آيتاميرنمايي ديگراز سازند آيتاميرنمايي ديگراز سازند آيتاميرنمايي ديگراز سازند آيتامير :  :  :  : 14141414----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

        ))))ديد باخترديد باخترديد باخترديد باختر((((شيلي در پيمايش ارچنگان شيلي در پيمايش ارچنگان شيلي در پيمايش ارچنگان شيلي در پيمايش ارچنگان 
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 را بدست مي دهد كه اهم آنها بـه صـورت زيـر    نتايجي)  8-2جدول  (اين پيمايش بررسي نتايج آناليز نمونه هاي      

  : است

   متـر  10بطـور عمـوم     اين ضخامت   .  يكساني گرفته شده است    نمونه هاي مورد بررسي عمدتاً از ضخامت هاي        •

از آنجا كه طي اين مرحله تنها شناسايي و بررسي احتمال وجود گلوكونيت مورد نظر بوده اسـت لـذا            . مي باشد 

 . طي اين مرحله از عمليات اقدام به برداشت تنها يك نمونه از هر ضخامت گرديده است

 درصـد   35/3 تا   18/1اين درصد بين    .  متوسط تا كمي است    K2Oد داراي   بيشتر ضخامت مورد بررسي اين سازن      •

K2Oدر نوسان است . 

،  %57/2 بـه ترتيـب بـا عيـار    K-17-87 تا K-15-87 مربوط به نمونه هاي K2O بيشترين عيار وضخامت قابل ذكر •

 . متر مي باشد10 و 20-30، 20-30 و با ضخامت هاي   K2O% 88/2 و 35/3

اين اكـسيد در نمونـه هـاي داراي    .  درصد مي باشد  32/7 تا   60/2نگ ها متوسط بوده و بين        اين س  Fe2O3ميزان   •

 . درصد است13/4 تا 77/2 بين K2Oبيشترين درصد 

وجود مقادير اكسيد آهن مشروح در فوق بيـانگر ايـن مطلـب اسـت كـه پتاسـيم مـورد بررسـي تنهـا از منبـع                             •

مي دهد علاوه بر گلوكونيت، حجم بالايي از كـاني هـا و يـا               اين مقدار اكسيد آهن نشان      . گلوكونيت نمي باشد  

غالب آنها مي توانند حاصل گرهك هـاي آهـن اكـسيده            . دانه هاي حاوي آهن نيز در اين سنگ ها وجود دارند          

اين گرهك ها كه بررسي انجام شده آنها را عموماً داراي تركيب پيريت نشان مي دهـد بيـان گـر وجـود                   . باشند

چنين شرايطي كه در مـرز محـيط اكـسيدان و احيـا نوسـان دارد بـسيار       . ر حوضه رسوبي استشرايط احيايي د  

 .مستعد فسفات زايي مي باشد

 موجود P2O5اگرچه وجود مقادير احتمالي و بالاي فسفات در اين سنگ ها مزيت محسوب مي شود ولي ميزان              •

اين بررسي نـشان    .  محسوب نمي شود   اين مورد مشكلي در مصرف گلوكونيت     . در اين منطقه قابل توجه نيست     

بيـشترين ميـزان ايـن      . مي دهد فسفات اين سنگ ها در اندازه ناچيزي است و قابل بحث و جالب توجه نيست                

 . درصد به عنوان بيشترين ميزان است52/0عيار 

ه عيارهاي بدست آمده نشان از وجود بيشترين ميزان گلوكونيت در بخش بالايي و محل همبري دو بخش ماس ـ                  •

 . سنگي زيرين و شيل بالايي سازند آيتامير دارد
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        نتايج حاصل از بررسي نمونه هاي برداشت شده ي پيمايش ارچنگاننتايج حاصل از بررسي نمونه هاي برداشت شده ي پيمايش ارچنگاننتايج حاصل از بررسي نمونه هاي برداشت شده ي پيمايش ارچنگاننتايج حاصل از بررسي نمونه هاي برداشت شده ي پيمايش ارچنگان :  :  :  : 8888----2222    جدولجدولجدولجدول

  

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

از عيار متوسط تا كم پتاسيم دارد، بنابراين به نظر مـي رسـد محـل        بررسي اين پيمايش و نتايج بدست آمده نشان         

مورد بحث را در حال حاضر و در اولويت بندي نسبت به پيمايش هايي نظير نيشابورك كه داراي مقادير قابل توجهي از                      

مطالعـات  بـديهي اسـت پـس از انجـام و تكميـل           . گلوكونيت هستند نمي توان مورد مطالعات تكميلي بيشتري قـرار داد          

برروي مناطق داراي گلوكونيت بالاتر و بطور تدريجي به ادامه بررسي روي ساير مناطق مي توان اقدام نمود و لـذا ادامـه          

  .بررسي روي اين پيمايش توصيه نمي گردد

  

sample number Formation Thickness(m) K2O% P2O5 % Fe2O3 % 

87-k-10 Itamir 10 2.38 0.28 5.9 

87-k-11 Itamir 10-15 2.48 0.34 7.32 

87-k-12 Itamir 50 2.9 0.24 4.79 

87-k-13 Itamir 8-10 2.35 0.27 2.6 

87-k-14 Itamir 6-7 1.18 0.52 2.27 

87-k-15 Itamir 20-30 2.57 0.33 2.77 

87-k-16 Itamir 20-30 3.35 0.5 4.13 

87-k-17 Itamir 10 2.88 0.21 2.98 
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         بابا رمضان بابا رمضان بابا رمضان بابا رمضان پيمايشپيمايشپيمايشپيمايش    ----9999----الفالفالفالف

ه آن مي تـوان از جـاده         شمال باختر شهرستان كلات واقع شده و جهت دسترسي ب          -منطقه مورد بررسي در باختر    

پس از روستاي ارچنگان و در محل روستاي حسين آباد، فرعـي روسـتاي خاكـستر بـه           .  لطف آباد استفاده نمود    –كلات  

  ).راه ها نقشه 9-2نقشه  (ختم مي گرددمحل مورد بحث 

ــصات   ــا مختـ ــه اي بـ ــايش ازنقطـ ــن پيمـ ــصات N, 59◦ 27' 05.8"E"54.0 '04 ◦37ايـ ــا مختـ ــاز و تـ    آغـ

37◦ 05' 20.2"N, 59◦ 28' 06.7"Eادامه مي يابد .  

        

        
        راه دسترسي به محل پيمايش بابارمضانراه دسترسي به محل پيمايش بابارمضانراه دسترسي به محل پيمايش بابارمضانراه دسترسي به محل پيمايش بابارمضان :  :  :  : 9999----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 

  

پيمايش پيموده شده در اين منطقه بر روي سازند آيتامير و سنگانه انجام شده است و بخش هاي مختلـف آن بـه                       

  :شرح زير مورد بررسي و نمونه برداري قرار گرفت
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 سازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتامير •

  اين بخش از ماسه سنگ هاي گلوكونيتي و كمي آهكـي بـه رنـگ عمـومي سـبز                     ::::گ زيرين گ زيرين گ زيرين گ زيرين بخش ماسه سن  بخش ماسه سن  بخش ماسه سن  بخش ماسه سن   �

اين بخش در پيمايش مورد بررسي، دانه درشت بـوده و داراي        . زيتوني رنگ تا سبز روشن تشكيل شده است       

شروع اين بخش با ماسه سنگ دانه درشـت سـبز زيتـوني             . ضخامت زيادي نسبت به بخش فوقاني مي باشد       

 متعلق بـه  K-22-87نمونه . ا به سمت بالا داراي ميان لايه هاي شيل زيتوني و گلوكونيتي نيز مي گردد           است ام 

همچنين به .  متعلق به قسمت ماسه سنگ داراي ميان لايه شيلي استK-23-87 قاعده ي ماسه سنگي و نمونه 

 در واقع شيل بـا  K-24-87نه طور تدريجي و به سمت بالاي سازند برميزان شيل افزوده شده به نحوي كه نمو         

ميان لايه ي ماسه سنگ گلوكونيت دار است كه تشكيل دهنده ي محل گـذر دو بخـش سـازند آيتـامير مـي                        

  ).15-2  و نگاره9-الفپيمايش (باشد

 چينه اي شيلي زيتوني رنگ تشكيل شده است كه ماسه اي و  -  اين بخش از واحد سنگ      ::::بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني   �

خامت اين بخش در پيمايش مورد بررسي بسيار كمتر از بخش زيرين است و نمونـه                ض. گلوكونيتي مي باشد  

87-K-25 9- الفپيمايش شماره(سازند اخذ گرديد جهت آناليز شيميايي از اين بخش.(   

        سازند سنگانهسازند سنگانهسازند سنگانهسازند سنگانه •

اين سازند در پيمايش فوق از واحدهاي سنگي اي شامل شيل سياه و تداخل هايي از ماسه سنگ گلوكـونيتي              �

بـدليل وجـود    . تشكيل شده اسـت   ) وص در قسمت فوقاني و محل همبري اين سازند با سازند آيتامير           بخص(

 نمونه از بخـش گلوكونيـت دار آن   3گلوكونيت در قسمت هاي فوقاني اين سازند در پيمايش ياد شده تعداد    

م لايـه اي ماسـه    از ميان ضخي K-20-87 نمونه   ). 9- الف پيمايش شماره (برداشت گرديد جهت آناليز شيميايي    

نتـايج بررسـي ايـن    .  از بالاترين بخش شيلي اين سازند مـي باشـد   K-21-87سنگي و گلوكونيت دار و نمونه       

 . آمده است9-2ها در جدول نمونه 

 نمونه از سازندهاي سـنگانه و آيتـامير اخـذ گرديـده و بـه                6در مجموع جهت مطالعات دقيق اين پيمايش تعداد         

  .آزمايشگاه ارسال شد



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

٨٠

  
  

         چينه اي قابل بررسي در سازند هاي پيمايش شده ي بابا رمضان چينه اي قابل بررسي در سازند هاي پيمايش شده ي بابا رمضان چينه اي قابل بررسي در سازند هاي پيمايش شده ي بابا رمضان چينه اي قابل بررسي در سازند هاي پيمايش شده ي بابا رمضان----توالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگ :  :  :  : 9999----الفالفالفالفپيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 
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نمايي از محل پيمايش بابا رمضان بر روي سازند هاي سنگانه و نمايي از محل پيمايش بابا رمضان بر روي سازند هاي سنگانه و نمايي از محل پيمايش بابا رمضان بر روي سازند هاي سنگانه و نمايي از محل پيمايش بابا رمضان بر روي سازند هاي سنگانه و  :  :  :  : 15151515----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

         ديد جنوب باختر ديد جنوب باختر ديد جنوب باختر ديد جنوب باختر----آيتاميرآيتاميرآيتاميرآيتامير

  

 مي دهد كه اهم آنها بـه صـورت زيـر     را بدستنتايجي ) 9-2جدول  (پيمايشبررسي نتايج آناليز نمونه هاي اين       

  : است

طي اين بررسي بخش بالايي سازند سنگانه و تمامي بخش هاي قابل رويت سازند آيتامير مـورد ارزيـابي قـرار                      •

 .گرفته است

از آنجا كه طـي ايـن مرحلـه         .  متر برداشت گرديده اند    100 متر تا    10نمونه هاي مورد بررسي از ضخامت هاي         •

رسي احتمال وجود گلوكونيت مورد نظر بوده است لذا طي اين مرحله از عمليـات اقـدام بـه                   تنها شناسايي و بر   

اين ضخامت بندي براسـاس تغييـرات قابـل مـشاهده ي            . برداشت تنها يك نمونه از هر ضخامت گرديده است        

 . چينه اي و تغييران ميزان احتمالي گلوكونيت بوده است-صحرايي سنگ

 در  K2O درصد   52/3 تا   64/2اين درصد بين    .  متوسطي است  K2O سازند داراي    تمام ضخامت مورد بررسي اين     •

 .نوسان است

 بـه  K-22-87 تـا  K-21-87نمونه هاي .  مربوط به همبري دو سازند استK2O بيشترين عيار وضخامت قابل ذكر •

 . متر مي باشد15 و 15 و با ضخامت هاي   K2O% 8/2و  % 52/3ترتيب با عيار

اين اكـسيد در نمونـه هـاي داراي    .  درصد مي باشد  08/5 تا   59/2 سنگ ها متوسط بوده و بين         اين Fe2O3ميزان   •

 . درصد است08/5 تا 31/3 بين K2Oبيشترين درصد 
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وجود مقادير اكسيد آهن مشروح در فوق بيانگر اين مطلـب اسـت كـه پتاسـيم مـورد بررسـي عمـدتاً از منبـع                       •

 مقدار اكسيد آهن نشان مي دهد عـلاوه بـر گلوكونيـت،             K-25-87 اما در برخي نمونه نظير    . گلوكونيت مي باشد  

غالـب آنهـا مـي تواننـد حاصـل      . حجمي از كاني ها و يا دانه هاي حاوي آهن نيز در اين سنگ ها وجود دارند               

اين گرهك ها كه بررسي انجام شده آنها را عموماً داراي تركيب پيريـت نـشان             . گرهك هاي آهن اكسيده باشند    

چنين شرايطي كه در مرز محيط اكسيدان و احيا         . ن گر وجود شرايط احيايي در حوضه رسوبي است        مي دهد بيا  

 .نوسان دارد بسيار مستعد فسفات زايي مي باشد

 موجود P2O5اگرچه وجود مقادير احتمالي و بالاي فسفات در اين سنگ ها مزيت محسوب مي شود ولي ميزان              •

اين بررسي نـشان    . د مشكلي در مصرف گلوكونيت محسوب نمي شود       اين مور . در اين منطقه قابل توجه نيست     

بيـشترين ميـزان ايـن      . مي دهد فسفات اين سنگ ها در اندازه ناچيزي است و قابل بحث و جالب توجه نيست                

 . درصد به عنوان بيشترين ميزان است58/0عيار 

از وجود بيشترين ميزان گلوكونيت در بخش بالايي يازند سنگانه و محـل همبـري               عيارهاي بدست آمده نشان       •

  .دو سازند سنگانه و آيتامير دارد

  

        

        

        

        

  از محل پيمايش بابا رمضاناز محل پيمايش بابا رمضاناز محل پيمايش بابا رمضاناز محل پيمايش بابا رمضان    نتايج حاصل از بررسي نمونه هاي برداشت شدهنتايج حاصل از بررسي نمونه هاي برداشت شدهنتايج حاصل از بررسي نمونه هاي برداشت شدهنتايج حاصل از بررسي نمونه هاي برداشت شده :  :  :  : 9999----2222جدول جدول جدول جدول 

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

تاسيم دارد، بنابراين به نظر مـي رسـد محـل    بررسي اين پيمايش و نتايج بدست آمده نشان از عيار متوسط تا كم پ            

مورد بحث را در حال حاضر و در اولويت بندي نسبت به پيمايش هايي نظير نيشابورك كه داراي مقادير قابل توجهي از                      

بـديهي اسـت پـس از انجـام و تكميـل مطالعـات            . گلوكونيت هستند نمي توان مورد مطالعات تكميلي بيشتري قـرار داد          

اراي گلوكونيت بالاتر و بسته به نتايج آن، بطور تدريجي به ادامه بررسي روي ساير مناطق مي توان اقدام                   برروي مناطق د  

  .نمود و لذا در حال حاضر ادامه بررسي روي اين پيمايش توصيه نمي گردد

sample number Formation Thickness(m) K2O% P2O5% Fe2O3% 

87-k-20 Sanganeh 10 2.72 0.58 3.96 

87-k-21 Sanganeh-Itamir border 15 3.52 0.17 5.08 

87-k-22 Sanganeh-Itamir border 15 2.8 0.25 3.31 

87-k-23 Itamir 30-40 2.54 0.29 2.59 

87-k-24 Itamir 70-80 2.79 0.22 3.2 

87-k-25 Itamir 100 2.64 0.2 4.16 
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         پيمايش زنگلانلو پيمايش زنگلانلو پيمايش زنگلانلو پيمايش زنگلانلو----10101010----الفالفالفالف

  .ن دره گز واقع شده استمنطقه مورد بررسي در شمال، شمال باختر شهرستان كلات و جنوب خاور شهرستا

دراين مـسير و در روسـتاي       .  لطف آباد استفاده نمود    –جهت دسترسي به محل مورد نظر مي توان از جاده كلات            

  ).راه ها نقشه 10-2نقشه (را مهيا مي نمايدحاتم قلعه، فرعي زنگلانلو تا محل مورد بحث دسترسي 

ــصات   ــا مختـ ــه اي بـ ــايش ازنقطـ ــن پيمـ ــصات N, 59◦ 14' 14.7"E"08.9 '14 ◦37ايـ ــا مختـ ــاز و تـ    آغـ

37◦ 14' 28.39"N, 59◦ 14' 13.9"Eادامه مي يابد .  

        

        
        راه دسترسي به محل پيمايش زنگلانلوراه دسترسي به محل پيمايش زنگلانلوراه دسترسي به محل پيمايش زنگلانلوراه دسترسي به محل پيمايش زنگلانلو :  :  :  : 10101010----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 

  

پيمايش پيموده شده در اين منطقه بر روي سازند آيتامير انجام شده است و طي آن بخش هاي مختلفي بـه شـرح            

  :ار گرفتزير مورد بررسي و نمونه برداري قر
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 سازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتامير •

  اين بخش از ماسه سنگ هاي گلوكونيتي با رنگ سبز زيتـوني تـا سـبز روشـن                  ::::بخش ماسه سنگ زيرين   بخش ماسه سنگ زيرين   بخش ماسه سنگ زيرين   بخش ماسه سنگ زيرين    �

لايـه هـاي ماسـه      . اين بخش در پيمايش مورد بررسي داراي  ضخامت كمي مي باشـد            . تشكيل شده است  

گرافي پوشـيده اي را داده  در محل تشكيل توپـو سنگي اين بخش داراي سيمان سخت تا سست بوده و لذا           

 ).16-2 و نگاره 10 -الفپيمايش (  متعلق به اين بخش سازند استK-26-87نمونه . است

  اين بخش از شـيلي زيتـوني رنـگ، داراي تنـاوبي از لايـه هـاي نـازك ماسـه سـنگ               ::::بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني   �

 در پاره اي از نقـاط       اين ليتولوژي، . گلوكونيتي سخت فرسا و ماسه سنگ هاي نرم فرسا تشكيل شده است           

همچنـين  . به شيل هاي ماسه اي همراه با تداخل هايي از سنگ آهك هـاي گلوكـونيتي تبـديل مـي شـود                     

 نمونـه  ). 10-الـف پيمايش شـماره    (تعدادي از واحدها بدليل پوشش، قابل بررسي و نمونه برداري نيستند          

87-k-27گلوكونيت دار برداشت گرديد متعلق به اين بخش است كه از ميان لايه آهك ماسه سنگي و . 

 نمونه اخذ گرديـده و      2در مجموع و به منظور بررسي دقيق تر اين سازند از جهت وجود گلوكونيت در مجموع                 

  . شده است آورده10-2 بررسي آن در جدولبه آزمايشگاه ارسال شد كه نتايج 

  
         در پيمايش زنگلانلو در پيمايش زنگلانلو در پيمايش زنگلانلو در پيمايش زنگلانلو چينه اي سازند هاي پيمايش شده چينه اي سازند هاي پيمايش شده چينه اي سازند هاي پيمايش شده چينه اي سازند هاي پيمايش شده----توالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگ :  :  :  : 10101010----الفالفالفالفپيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 
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٨٥

        
        

         ديد باختر ديد باختر ديد باختر ديد باختر----نمايي از محل پيمايش زنگلانلو بر روي سازند آيتاميرنمايي از محل پيمايش زنگلانلو بر روي سازند آيتاميرنمايي از محل پيمايش زنگلانلو بر روي سازند آيتاميرنمايي از محل پيمايش زنگلانلو بر روي سازند آيتامير :  :  :  : 16161616----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

  

 را بدست مي دهد كه اهم آنها به صورت زيـر            نتايجي ) 10-2جدول  (پيمايشبررسي نتايج آناليز نمونه هاي اين       

  : است

اين محل ها داراي فاصله    . ومرئي گرفته شده است   نمونه هاي مورد بررسي عمدتاً از ضخامت هاي غير پوشيده            •

از آنجا كه طي ايـن مرحلـه تنهـا شناسـايي و بررسـي         .  متر مي باشد   5/0 و   3-4از يكديگر بوده و به ضخامت       

احتمال وجود گلوكونيت مورد نظر بوده است لذا طي اين مرحله از عمليات اقدام به برداشـت ايـن نمونـه هـا                       

 . اكتفا گرديده است

 در K2O درصـد  72/3 تـا  92/2اين درصد بين    .  متوسطي است  K2O هاي مورد بررسي اين سازند داراي        قسمت •

 .نوسان است

 متر مـي  5/0 و با ضخامت  K2O 72/3 با عيار K-27-87 مربوط به نمونه K2O بيشترين عيار وضخامت قابل ذكر •

 . گلوكونيتي است-اين ضخامت متعلق به ميان لايه آهك ماسه اي. باشد

 .  درصد مي باشد42/4 تا 13/4 اين سنگ ها متوسط بوده و بين Fe2O3ميزان  •

وجود مقادير اكسيد آهن مشروح در فوق بيانگر اين مطلب است كه پتاسيم مورد بررسي احتمـالاً تنهـا از منبـع             •

 . گلوكونيت مي باشد
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٨٦

 موجود P2O5 ولي ميزان اگرچه وجود مقادير احتمالي و بالاي فسفات در اين سنگ ها مزيت محسوب مي شود             •

اين . اين مورد مشكلي در مصرف گلوكونيت محسوب نمي شود        . در اين منطقه به هيچ عنوان قابل توجه نيست        

بيشترين . بررسي نشان مي دهد فسفات اين سنگ ها در اندازه ناچيزي است و قابل بحث و جالب توجه نيست                  

 .است درصد به عنوان بيشترين ميزان 26/0ميزان اين عيار 

  .عيارهاي بدست آمده نشان از وجود بيشترين ميزان گلوكونيت در ميان لايه بخش بالايي سازند آيتامير دارد •

  

        

        

        

        يج حاصل از بررسي نمونه هاي برداشت شده ي پيمايش زنگلانلويج حاصل از بررسي نمونه هاي برداشت شده ي پيمايش زنگلانلويج حاصل از بررسي نمونه هاي برداشت شده ي پيمايش زنگلانلويج حاصل از بررسي نمونه هاي برداشت شده ي پيمايش زنگلانلونتانتانتانتا :  :  :  : 10101010----2222جدول جدول جدول جدول 

  

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

مطالعه نتايج حاصل از بررسي شيميايي نمونه هاي حاصل از پيمايش فوق حـاكي از عـدم وجـود گلوكونيـت در            

يـزان  همچنـين م  . مـي باشـد   % 72/3 داراي   K2Oحد اقتصادي در منطقه مي باشد به طوري كه بيشترين عيار بدست آمده              

  .فسفات نيز در اين پيمايش فاقد اهميت لازم اقتصادي است

  .با توجه به موارد فوق ادامه بررسي بيشتر در اين محدوده توصيه نمي شود

sample number Formation Thickness(m) K2O  % P2O5   % Fe2O3   % 

87-k-26 Itamir 3-4 3.72 0.26 4.13 

87-k-27 Itamir 0.5 2.92 0.08 4.42 
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٨٧

         پيمايش حلوا چشمه پيمايش حلوا چشمه پيمايش حلوا چشمه پيمايش حلوا چشمه----11111111----الفالفالفالف

به منظور دسترسي به محل ايـن پيمـايش لازم اسـت از    . اين پيمايش در شمال خاور شهر بجنورد واقع شده است   

 رباط استفاده كرده تا در طي اين مسير و بعد از        –، از مسير حصار     )سه راهي حصار  ( شيروان   –بجنورد   جاده   17كيلومتر  

  ).راه ها نقشه 11-2نقشه (سه راهي بيره به محل پيمايش دست يافت

ــايي     ــصات جغرافيـــ ــدوده مختـــ ــه اي در محـــ ــامير در منطقـــ ــازند آيتـــ ــايش ســـ ــن پيمـــ   در ايـــ

37◦ 47' 28.9"N, 57◦ 40' 13.5"E 6.4 '49 ◦37 تا"N, 57◦ 41' 40.4"E 17-2 نگاره(گرفت مورد بررسي صحرايي قرار.(   

        

        
        

        راه دسترسي به محل پيمايش حلواچشمهراه دسترسي به محل پيمايش حلواچشمهراه دسترسي به محل پيمايش حلواچشمهراه دسترسي به محل پيمايش حلواچشمه :  :  :  : 11111111----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 
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٨٨

        
        

        پيمايش پيموده شده در سازند آيتامير در منطقه حلوا چشمهپيمايش پيموده شده در سازند آيتامير در منطقه حلوا چشمهپيمايش پيموده شده در سازند آيتامير در منطقه حلوا چشمهپيمايش پيموده شده در سازند آيتامير در منطقه حلوا چشمه :  :  :  : 17171717----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

  

   ):11-الفپيمايش (ير استدر اين پيمايش سازند آيتامير، سنگانه و سرچشمه شامل بخش هاي ز

 سازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتامير •

در محـل ايـن   .  اين بخش ازماسه سنگ هاي كمي گلوكونيتي تشكيل شـده اسـت          :::: بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني    �

رنگ عمومي اين بخش خاكستري روشن تا مايـل بـه سـبز             . پيمايش ضخامت اين بخش نسبتاً زياد مي باشد       

در برخي نقاط سـازند سرچـشمه       . ونيت سنگ ها است   ميزان گلوك اين اختلاف رنگ وابسته به      . روشن است 

كه عمدتاً از مارن هاي خاكستري مدادي تشكيل شده و يا سازند سنگانه كه از شيل هاي سياه رنـگ گرهـك       

دار تشكيل شده است در اثر عملكرد گسل هـاي موجـود در داخـل ايـن بخـش ماسـه سـنگي قـرار گرفتـه                 

   ).19-2 و 18-2  و نگاره هاي 11-پيمايش الف(است

اين بخش از ضخامت زيادي از شيل سبز روشن تا زيتـوني رنـگ،  بـا ميـان لايـه هـاي        : : : : بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني   �

در ايـن  . در پيمايش مورد بررسي اين شيل ها گسترش وسيعي دارند       . نازكي از ماسه سنگ تشكيل شده است      

ياه حاوي گرهك و ساخت شيل س(عملكرد گسل هاي موجود، بخش هايي از سازند سنگانه      بخش نيز بر اثر     

پيمـايش  (قابل مـشاهده اسـت    ) مارني مدادي  -شيل هاي آهكي  (و سرچشمه   ) هاي رسوبي سپتاريا و مليكاريا    

 ).11-الف
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٨٩

        
        

        سازند آيتامير، سازندهاي سرچشمه و سنگانه در پيمايش حلوا چشمهسازند آيتامير، سازندهاي سرچشمه و سنگانه در پيمايش حلوا چشمهسازند آيتامير، سازندهاي سرچشمه و سنگانه در پيمايش حلوا چشمهسازند آيتامير، سازندهاي سرچشمه و سنگانه در پيمايش حلوا چشمه :  :  :  : 11111111----الفالفالفالفپيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 

        
        ))))نگاه باخترنگاه باخترنگاه باخترنگاه باختر(((( آن، سازندهاي سرچشمه و سنگانه در پيمايش حلوا چشمه  آن، سازندهاي سرچشمه و سنگانه در پيمايش حلوا چشمه  آن، سازندهاي سرچشمه و سنگانه در پيمايش حلوا چشمه  آن، سازندهاي سرچشمه و سنگانه در پيمايش حلوا چشمه نمايي ازگسترش سازند آيتامير و بخش هاي مختلفنمايي ازگسترش سازند آيتامير و بخش هاي مختلفنمايي ازگسترش سازند آيتامير و بخش هاي مختلفنمايي ازگسترش سازند آيتامير و بخش هاي مختلف :  :  :  : 18181818----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

 

        
  نگاه جنوب خاور نگاه جنوب خاور نگاه جنوب خاور نگاه جنوب خاور----راندگي سنگانه بر روي آيتاميرراندگي سنگانه بر روي آيتاميرراندگي سنگانه بر روي آيتاميرراندگي سنگانه بر روي آيتامير :  :  :  : 19191919----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 
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٩٠

 نمونه جهت بررسي هاي آزمايشگاهي برداشت گرديد كه شـرح آن در ادامـه قابـل          16از اين پيمايش در مجموع      

  .)11-2و جدول (مطالعه خواهد بود

از آنجـا كـه طـي ايـن     . ه هاي مورد بررسي از فواصل مختلف و غالباً بصورت نقطه اي گرفته شـده اسـت            نمون •

مرحله تنها شناسايي و بررسي احتمال وجود گلوكونيت مورد نظر بوده است لذا طي اين مرحله از عمليات و با                

تغييـرات سـنگ    . رديـده اسـت   توجه به گسترش بسيار وسيع و سطحي آيتامير اقدام به برداشت اين نمونه ها گ              

 .شناسي در اين بين سبب برداشت نمونه هايي از فواصل مورد بحث شده است

 درصـد  30/3 تـا  60/1اين درصد بين .  كم تا متوسطي است K2Oبيشتر ضخامت مورد بررسي اين سازند داراي         •

K2Oدر نوسان است . 

 . است K2O % 30/3يار  با عB.6-87 مربوط به نمونه هاي K2O بيشترين عيار قابل ذكر •

 موجود P2O5اگرچه وجود مقادير احتمالي و بالاي فسفات در اين سنگ ها مزيت محسوب مي شود ولي ميزان              •

اين بررسي نـشان    . اين مورد مشكلي در مصرف گلوكونيت محسوب نمي شود        . در اين منطقه قابل توجه نيست     

بيـشترين ميـزان    .  بحـث و جالـب توجـه نيـست         مي دهد فسفات اين سنگ ها در اندازه ناچيزي است و  قابل            

 . استP2O5 درصد 365/0گزارش شده آن 

اورانيم اين سنگ ها با توجه به همراهي آنها با گلوكونيت و فسفات احتمالي مـورد بررسـي قـرار گرفتـه و در                         •

 . مي رسدppm 8/0 به B.17-87نمونه 

گلوكونيت، فسفات و يـا اورانـيم بدسـت نمـي     بررسي نمونه هاي حاصل از پيمايش فوق نتايج مطلوبي از نظر        •

  .دهند
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٩١

  

U(ppm) P2O5% K2O% شماره نمونه  طول جغرافيايي  عرض جغرافيايي  

9/2  277/0  8/2  28,9 47َ ◦37  " 13,5 40َ ◦57 " 87-B.1 

2/2  250/0  8/2  29,9 47َ ◦37  " 14 40َ ◦57 " 87-B.2 

9/2  365/0  3/2  31,8 47َ ◦37 " 14,3 40َ ◦57 " 87-B.3 

6/1  239/0  2/2  33,6 47َ ◦37 " 14,9 40َ ◦57 " 87-B.4 

6/1  278/0  4/2  34,5 47َ ◦37 " 13,5 40َ ◦57 " 87-B.5 

3/3  334/0  3/3  50,1 47َ ◦37 " 45,7 40َ ◦57 " 87-B.6 

4/3  339/0  1/3  14,8 48َ ◦37 " 21,4َ 41 ◦57 " 87-B.8 

8/2  279/0  7/2  38,9 48َ ◦37 " 41,7 41َ ◦57 " 87-B.9 

4/2  267/0  7/2  39,5 48َ ◦37 " 42 41َ ◦57 " 87-B.10 

9/1  296/0  6/2  40,5 48َ ◦37 " 42,4 41َ ◦57 " 87-B.11 

5/1  237/0  3/2  1,8 49َ ◦37 " 36,9َ 41 ◦57 " 87-B.12 

2/1  298/0  3/2  3,5 49َ ◦37 " 39,2 41َ ◦57 " 87-B.13 

9/0  257/0  2/2  4,9 49َ ◦37 " 39,6 41َ ◦57 " 87-B.14 

2/1  189/0  6/1  5,2 49َ ◦37 " 40,3َ 41 ◦57 " 87-B.15 

1/1  297/0  6/2  6,4 49َ ◦37 " 40,4 41َ ◦57 " 87-B.16 

8/0  236/0  2/2  8/44َ 53 ◦37  " 13,5 40َ ◦57 " 87-B.17 

        موقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش حلواچشمهموقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش حلواچشمهموقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش حلواچشمهموقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش حلواچشمه: : : :     11111111----2222جدول جدول جدول جدول 

  

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

 آن  P2O5بوده و ميـزان  % 6/1و %3/3 در نمونه ها به ترتيب K2Oاقل تر اشاره شد حداكثر و حد همانطور كه پيش

 در اين پيمايش نسبت به سـاير پيمـايش هـاي پيمـوده شـده در      K2Oبه نظر مي رسد   . نيز ناچيز و در حد صفر مي باشد       

نـوان مـوردي    اما در مجموع اين عيار درحدي نيست كه در حال حاضر به ع            . منطقه از عيار مناسبتري برخوردار مي باشد      

  .اقتصادي جهت ادامه فعاليت هاي اكتشافي مطرح باشد
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  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

٩٢

         پيمايش گيفان پيمايش گيفان پيمايش گيفان پيمايش گيفان----11112222----الفالفالفالف

بجنورد واقع شده است و به منظور دسترسـي بـه محـل پيمـايش مـي تـوان از جـاده                    اين پيمايش در شمال شهر      

 –باط و سپس راه ربـاط        ر –لازم است از مسير حصار      ) حصار( اين جاده    17در كيلومتر   .  شيروان استفاده كرد   –بجنورد  

  ).راه ها  نقشه 12-2نقشه (گيفان استفاده كرده و به محل پيمايش رسيد

  محـدوده مختـصات جغرافيـايي    اي در و منطقـه  ) 20-2نگـاره  (زيادي دارد سازند آيتامير در اين منطقه گسترش       

 37◦ 53' 40.1"N, 57◦ 29' 47.1"E  44.8 '53 ◦37تا"N, 57◦ 30' 21.6"E20-2نگاره (سي مورد پيمايش قرار گرفت دراين برر.(  

        

        
        راه دسترسي به محل پيمايش گيفانراه دسترسي به محل پيمايش گيفانراه دسترسي به محل پيمايش گيفانراه دسترسي به محل پيمايش گيفان :  :  :  : 12121212----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 
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٩٣

        
        

        جانماي پيمايش پيموده شده بر روي سازند آيتامير در منطقه گيفانجانماي پيمايش پيموده شده بر روي سازند آيتامير در منطقه گيفانجانماي پيمايش پيموده شده بر روي سازند آيتامير در منطقه گيفانجانماي پيمايش پيموده شده بر روي سازند آيتامير در منطقه گيفان :  :  :  : 20202020----2222نگاره  نگاره  نگاره  نگاره  

        منطبق بر تصوير ماهواره اي گوگلمنطبق بر تصوير ماهواره اي گوگلمنطبق بر تصوير ماهواره اي گوگلمنطبق بر تصوير ماهواره اي گوگل

  

   ):12-الفايش پيم(در اين پيمايش سازند آيتامير و سنگانه شامل بخش هاي زير است

 سازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتامير •

 اين بخش ازماسه سنگ هاي گلوكونيتي تشكيل شده اسـت و در پيمـايش مـورد                 :::: بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني    �

رنگ عمومي اين بخـش سـبز روشـن تـا خاكـستري روشـن اسـت                 . بررسي داراي  ضخامت كمي مي باشد      

 ). 21-2 و نگاره 12-پيمايش الف(

 زيادي از شيل زيتوني رنگ،  با ميـان لايـه هـاي نـازكي از ماسـه              اين بخش از ضخامت   : : : : بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني   �

  ).12-پيمايش الف(سنگ تشكيل شده است و در پيمايش مورد بررسي گسترش وسيعي دارد 

 پيمايش(در اين پيمايش بدليل فعاليتهاي تكتونيكي در منطقه سازند سنگانه بر روي سازند آيتامير قرار گرفته است         

ن سازند آيتامير متشكل از ماسه سنگ گلوكونيتي با ميان لايه هاي شـيلي در ايـن پيمـايش قابـل               و بخش زيري  ) 12-الف

 در بخش از پيمايش، شيل سياه سنگانه بصورت ميان لايه در داخل بخش شيلي آيتاميرقرار گرفته                 همچنين. مشاهده است 

  . است
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٩٤

        
        

        ))))نگاه به باخترنگاه به باخترنگاه به باخترنگاه به باختر((((نمايي از سازند آيتامير در گيفاننمايي از سازند آيتامير در گيفاننمايي از سازند آيتامير در گيفاننمايي از سازند آيتامير در گيفان :  :  :  : 21212121----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

        

        
        

         چينه اي سازند آيتامير  و سنگانه در پيمايش گيفان چينه اي سازند آيتامير  و سنگانه در پيمايش گيفان چينه اي سازند آيتامير  و سنگانه در پيمايش گيفان چينه اي سازند آيتامير  و سنگانه در پيمايش گيفان----توالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگ :  :  :  : 12121212----الفالفالفالفپيمايش  پيمايش  پيمايش  پيمايش  

  

 نمونه جهت بررسي هاي آزمايشگاهي برداشت گرديد كه شـرح آن در ادامـه قابـل          12از اين پيمايش در مجموع      

  .)12-2و جدول ( مطالعه خواهد بود
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٩٥

از آنجـا كـه طـي ايـن     . الباً بصورت نقطه اي گرفته شـده اسـت    نمونه هاي مورد بررسي از فواصل مختلف و غ         •

مرحله تنها شناسايي و بررسي احتمال وجود گلوكونيت مورد نظر بوده است لذا طي اين مرحله از عمليات و با                

تغييـرات سـنگ    . توجه به گسترش بسيار وسيع و سطحي آيتامير اقدام به برداشت اين نمونه ها گرديـده اسـت                 

 . بين سبب برداشت نمونه هايي از فواصل مورد بحث شده استشناسي در اين

 در K2O درصـد  90/2 تـا   00/2اين درصد بـين     .  كمي است  K2Oبيشتر ضخامت مورد بررسي اين سازند داراي         •

 .نوسان است

 . است K2O % 90/2  با عيارB.22-87 مربوط به نمونه هاي K2O بيشترين عيار قابل ذكر •

 موجود P2O5لي و بالاي فسفات در اين سنگ ها مزيت محسوب مي شود ولي ميزان          اگرچه وجود مقادير احتما    •

اين بررسي نـشان    . اين مورد مشكلي در مصرف گلوكونيت محسوب نمي شود        . در اين منطقه قابل توجه نيست     

بيـشترين ميـزان    . مي دهد فسفات اين سنگ ها در اندازه ناچيزي است و  قابل بحـث و جالـب توجـه نيـست                     

 . استP2O5 درصد 264/0شده آن گزارش 

اورانيم اين سنگ ها با توجه به همراهي آنها با گلوكونيت و فسفات احتمالي مـورد بررسـي قـرار گرفتـه و در                         •

 . مي رسدppm 4/3 به B.69-87نمونه 

بررسي نمونه هاي حاصل از پيمايش فوق نتايج مطلوبي از نظر گلوكونيت، فسفات و يـا اورانـيم بدسـت نمـي            •

  .دهند

U(ppm) P2O5% K2O% شماره نمونه  طول جغرافيايي  عرض جغرافيايي  

1/1  242/0  3/2  8/44َ 53 ◦37  " 14 40َ ◦57 " 87-B.18 

2/1  252/0  7/2  7/43َ 53 ◦37 " 14,3 40َ ◦57 " 87-B.20 

9/1  249/0  3/2  5/43َ 53 ◦37 " 13,5 40َ ◦57 " 87-B.21 

4/3  264/0  9/2  34,5َ 53 ◦37 " 13,5 40َ ◦57 " 87-B.22 

8/1  263/0  6/2  8/42َ 53 ◦37 " 13,5 40َ ◦57 " 87-B.23 

3/1  218/0  3/2  42,1َ 53 ◦37 " 21,4َ 41 ◦57 " 87-B.24 

1  257/0  2/2  44,3َ 53 ◦37 " 41,7 41َ ◦57 " 87-B.25 

3/1  240/0  2/2  43,9َ 53 ◦37 " 42 41َ ◦57 " 87-B.26 

6/0  242/0  2  42,4َ 53 ◦37 " 42,4 41َ ◦57 " 87-B.27 

5/1  212/0  3/2  41,4َ 53 ◦37 " 36,9َ 41 ◦57 " 87-B.28 

2  236/0  3/2  40,1َ 53 ◦37 " 39,2 41َ ◦57 " 87-B.29 

        

        موقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش گيفانموقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش گيفانموقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش گيفانموقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش گيفان: : : : 12121212----2222جدول جدول جدول جدول 
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٩٦

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

. د زمينه منطقه مي باشد آنها ناچيز و در ح P2O5 در نمونه ها و ميزان K2Oهمانطور كه پيشتر بيان شد حداكثر و حداقل 

 . در اين پيمايش كم بوده و از ارزش اقتصادي چنداني برخوردار نباشدK2O دست آخر آنكه به نظر مي رسد عيار
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٩٧

         پيمايش جو دره پيمايش جو دره پيمايش جو دره پيمايش جو دره----11113333----الفالفالفالف

به منظور دسترسي به محل پيمايش مي توان از جاده بجنـورد          . اين پيمايش در شمال شهر بجنورد واقع شده است        

گيفان و سـرانجام  – رباط و سپس راه رباط –از مسير حصار ) حصار( اين جاده    17ده كرده و در كيلومتر       شيروان استفا  –

  ).راه ها  نقشه 13-2نقشه (مسير روستايي جو دره به محل پيمايش رسيد

ــا مختـــــصات  ــدوده اي بـــ ــايش در محـــ ــن پيمـــ ــاN, 57◦ 24' 4.6"E"37.6 '54 ◦37ايـــ     تـــ

37◦ 54' 34.3"N, 57◦ 24' 3.6"E22-2نگاره (گرفتر روي سازند آيتاميرمورد پيمايش قرار  و ب.(    

        

        
        

        راه دسترسي به محل پيمايش جودرهراه دسترسي به محل پيمايش جودرهراه دسترسي به محل پيمايش جودرهراه دسترسي به محل پيمايش جودره :  :  :  : 13131313----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 
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٩٨

        
        

        پيمايش پيموده شده در سازند آيتامير در منطقه جو درهپيمايش پيموده شده در سازند آيتامير در منطقه جو درهپيمايش پيموده شده در سازند آيتامير در منطقه جو درهپيمايش پيموده شده در سازند آيتامير در منطقه جو دره :  :  :  : 22222222----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

  

 سازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتامير •

آن گرهـك هـاي      اين بخش ازماسه سنگ گلوكونيتي تشكيل شـده اسـت كـه در               :::: بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني    �

در پيمايش مورد بررسي اين بخش سازند داراي ضـخامت نـسبتاً زيـادي مـي                . آهكي متعددي ديده مي شود    

اختلاف رنگ وابسته به ميزان گلوكونيـت  اين . رنگ عمومي اين بخش سبز روشن تا سبز زيتوني است    . باشد

  ). 13-پيمايش الف(در منطقه مورد بررسي شيب لايه ها برگشته است. سنگ ها متغير مي باشد

 در منطقه مورد مطالعه اين بخش از ضخامت كمـي تـشكيل شـده اسـت و شـامل شـيل           ::::بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني   �

  ). 13-پيمايش الف(زيتوني رنگ،  با ميان لايه هاي نازكي از ماسه سنگ مي باشد

 سازند سنگانهسازند سنگانهسازند سنگانهسازند سنگانه •

ميـت نيـست ولـي در      اين سازند اگرچه به دليل عدم وجود گلوكونيت در تمام ضخامت خـود حـائز اه               

لـذا بطـور    . برخي مناطق مي توان درصدهاي متفاوتي از گلوكونيـت را در بخـش بـالايي آن مـشاهده نمـود                   

  .مختصر به شرح آن پرداخته مي شود

اين سازند در پيمايش فوق از واحدهاي سنگي شامل شيل سياه و نـدرتاً تـداخل هـايي از ماسـه سـنگ                  

يه هاي گلوكونيت دار در قسمت هاي متعلق به بخش بالايي سازند و             تمركز لا . گلوكونيتي تشكيل شده است   
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  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

٩٩

در ميان واحد شيل سـياه اصـلي سـازند، سـاخت هـاي رسـوبي نظيـر                 . نزديك سازند آيتامير بيشتر مي باشد     

هـسته اي از فـسيل آمونيـت        سپتاريا، مليكارياو ندول هاي درشت كربناته اي ديده مي شـود كـه گـاه داراي                 

         ).13-پيمايش الف(برگشتگي لايه ها، سازند سنگانه روي سازند آيتامير ديده مي شودبه دليل . هستند

 سازند سرچشمهسازند سرچشمهسازند سرچشمهسازند سرچشمه •

سازند سرچشمه در محدوده پيمايش مورد بحث گسترشي بسيار كمتر از سازند آيتامير دارد و بطور كلي           

  .با لايه هايي برگشته برروي سازند سنگانه جاي گرفته است

ايـن  . شيل هاي مارني با شكـستگي مـدادي اسـت          اين سازند عموماً شامل      درواقع تركيب سنگ شناسي   

خصوصيت كه به عنوان كليدي جهت تشخيص سريع سازند مطرح است از فواصل دور نيز خودنمـايي مـي                   

  ).13-پيمايش الف(رنگ عمومي اين سازند خاكستري روشن مي باشد. كند

 

 

        
        

  دهاي سرچشمه،  سنگانه و آيتامير در آندهاي سرچشمه،  سنگانه و آيتامير در آندهاي سرچشمه،  سنگانه و آيتامير در آندهاي سرچشمه،  سنگانه و آيتامير در آنپيمايش جودره و موقعيت سازنپيمايش جودره و موقعيت سازنپيمايش جودره و موقعيت سازنپيمايش جودره و موقعيت سازن :  :  :  : 13131313----الفالفالفالفپيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 
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١٠٠

ي آزمايشگاهي برداشت گرديد كـه شـرح آن در ادامـه قابـل              بررسي ها  نمونه جهت    3از اين پيمايش در مجموع      

  .)13-2و جدول ( مطالعه خواهد بود

از آنجـا كـه طـي ايـن     . نمونه هاي مورد بررسي از فواصل مختلف و غالباً بصورت نقطه اي گرفته شـده اسـت             •

رحله تنها شناسايي و بررسي احتمال وجود گلوكونيت مورد نظر بوده است لذا طي اين مرحله از عمليات و با                م

تغييـرات سـنگ    . توجه به گسترش بسيار وسيع و سطحي آيتامير اقدام به برداشت اين نمونه ها گرديـده اسـت                 

 .شناسي در اين بين سبب برداشت نمونه هايي از فواصل مورد بحث شده است

 در K2O درصـد  70/2 تـا   50/2اين درصد بـين     .  كمي است  K2Oبيشتر ضخامت مورد بررسي اين سازند داراي         •

 .نوسان است

 . است K2O % 70/2  با عيارB.33-87 مربوط به نمونه هاي K2O بيشترين عيار قابل ذكر •

 موجود P2O5يزان اگرچه وجود مقادير احتمالي و بالاي فسفات در اين سنگ ها مزيت محسوب مي شود ولي م             •

اين بررسي نـشان    . اين مورد مشكلي در مصرف گلوكونيت محسوب نمي شود        . در اين منطقه قابل توجه نيست     

بيـشترين ميـزان    . مي دهد فسفات اين سنگ ها در اندازه ناچيزي است و  قابل بحـث و جالـب توجـه نيـست                     

 . استP2O5 درصد 258/0گزارش شده آن 

 به همراهي آنها با گلوكونيت و فسفات احتمالي مـورد بررسـي قـرار گرفتـه و در                   اورانيم اين سنگ ها با توجه      •

 . مي رسدppm 1/2 به B.33-87نمونه 

بررسي نمونه هاي حاصل از پيمايش فوق نتايج مطلوبي از نظر گلوكونيت، فسفات و يـا اورانـيم بدسـت نمـي            •

  .دهند

  

U(ppm) P2O5% K2O% نمونهشماره   طول جغرافيايي  عرض جغرافيايي  

3/1  247/0  5/2  6/37َ  54 ◦37  " ◦57  24َ  6/4 " 87-B.30 

7/1  256/0  5/2  4/36َ  54 ◦37  " ◦57  24َ  8/3 " 87-B.31 

2  258/0  5/2  1/35َ  54 ◦37  " ◦57  24َ  7/3 " 87-B.32 

1/2  258/0  7/2  3/34َ  54 ◦37 " ◦57  24َ  6/3 " 87-B.33 

        

        نه هاي پيمايش جودرهنه هاي پيمايش جودرهنه هاي پيمايش جودرهنه هاي پيمايش جودرهموقعيت و نتايج آناليز نموموقعيت و نتايج آناليز نموموقعيت و نتايج آناليز نموموقعيت و نتايج آناليز نمو :    :    :    :   13131313----2222جدول جدول جدول جدول 
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١٠١

 

 نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

 در ايـن پيمـايش كـم بـوده و از ارزش اقتـصادي      K2O همانطور كه در توضيحات گذشته مشاهده مي شود عيـار 

 .چنداني برخوردار نيست
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١٠٢

        پيمايش قتليشپيمايش قتليشپيمايش قتليشپيمايش قتليش    ----11114444----الفالفالفالف

ده مـي  لذا به منظور دسترسي به محل پيمـايش انجـام ش ـ       . محل پيمايش قتليش در شمال شهر بجنورد واقع است        

 –از مسير حـصار     ) حصار( اين جاده    17بدين منظور لازم است از كيلومتر       .  شيروان استفاده نمود   –اوان از جاده بجنورد     

رباط استفاده كرده و پس از رسيدن به روستاي علي محمد مسير راه روستايي قتليش را انتخاب نمود تا به محل پيمـايش   

  ).راه ها نقشه 14-2شه نق(كه قبل از روستا مي باشد دست يافت 

ــصات  ــن پيمــايش در محــدوده مخت ــامير در اي ــاN, 57◦ 18' 13.8"E"1.2 '52 ◦37ســازند آيت  ,N"12 '52 ◦37  ت

   ).23-2نگاره (مورد پيمايش و بررسي زمين شناسي قرار گرفت"15.1 '18 ◦57 

        

        
        

        راه دستري به محل پيمايش قتليشراه دستري به محل پيمايش قتليشراه دستري به محل پيمايش قتليشراه دستري به محل پيمايش قتليش :  :  :  : 14141414----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 
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١٠٣

        
        

        ده شده بر روي سازند آيتامير در منطقه قتليش منطبق شده برروي عكس ماهواره اي گوگلده شده بر روي سازند آيتامير در منطقه قتليش منطبق شده برروي عكس ماهواره اي گوگلده شده بر روي سازند آيتامير در منطقه قتليش منطبق شده برروي عكس ماهواره اي گوگلده شده بر روي سازند آيتامير در منطقه قتليش منطبق شده برروي عكس ماهواره اي گوگلپيمايش پيموپيمايش پيموپيمايش پيموپيمايش پيمو :  :  :  : 23232323----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

  

 در ). 14-الـف پيمـايش   (در اين پيمايش آيتامير در هسته يك ناوديس و بر روي سازند سنگانه قرار گرفته اسـت                

  :اين پيمايش سازند آيتامير و سنگانه شامل بخش هاي زير است

 سازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتامير •

 اين بخش ازماسه سنگ هاي گلوكونيتي تشكيل شده اسـت و در پيمـايش مـورد                 :::: سنگ پاييني سنگ پاييني سنگ پاييني سنگ پاييني بخش ماسه   بخش ماسه   بخش ماسه   بخش ماسه    �

رنگ عمومي اين بخش سبز روشن تا متمايـل بـه خاكـستري     . بررسي داراي  ضخامت نسبتاً زيادي مي باشد       

 چينـه  -واحدهاي سـنگ . اين اختلاف رنگ وابسته به ميزان گلوكونيت سنگ ها متغير مي باشد    . روشن است 

بخش در دو سوي يك ناوديس و بر روي شيل هاي سياه رنگ گرهك دار سازند سنگانه قرار گرفتـه        اي اين   

   ).14-الفپيمايش (است

اين بخش از ضخامت نسبتاً زيادي از شيل سبز روشن، با ميان لايه هاي نازكي از ماسه سنگ                  : : : : بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  

سي هسته ناوديس مورد اشاره توسط ايـن واحـد دربـر گرفتـه            در پيمايش مورد برر   . خاكستري روشن تشكيل شده است    

   ).14-پيمايش الف( شده است

 سازند سنگانهسازند سنگانهسازند سنگانهسازند سنگانه •
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١٠٤

اين سازند اگرچه به دليل عدم وجود گلوكونيت در تمام ضخامت خـود حـائز اهميـت نيـست ولـي در                     

 بطـور   لـذا . برخي مناطق مي توان درصدهاي متفاوتي از گلوكونيـت را در بخـش بـالايي آن مـشاهده نمـود                   

  .مختصر به شرح آن پرداخته مي شود

اين سازند در پيمايش فوق از واحدهاي سنگي شامل شيل سياه و ندرتاً تداخل هايي از ماسـه سـنگ                    

تمركز لايه هاي گلوكونيت دار در قسمت هاي متعلق به بخش بالايي سازند و              . گلوكونيتي تشكيل شده است   

يان واحد شيل سـياه اصـلي سـازند، سـاخت هـاي رسـوبي نظيـر                در م . نزديك سازند آيتامير بيشتر مي باشد     

سپتاريا، مليكارياو ندول هاي درشت كربناته اي ديده مي شـود كـه گـاه داراي هـسته اي از فـسيل آمونيـت                        

در محـل پيمـايش     . اين ساخت ها به عنوان مهم ترين راهنماي شناسايي سازند سنگانه مطرح هستند            . هستند

 .ن سازند كه عموماً متعلق به بخش هاي غير بـالايي آن هـستند ديـده مـي شـود                   ضخامت هاي مختلفي از اي    

هاي  هاي تكتونيكي سبب چين خوردگي و گسلش       سنگانه در اين منطقه زياد بوده و فعاليت       گسترش سازند   

  ). 24-2نگاره (فراوان در آن شده اند

   

        
        

   سازند سنگانه در پيمايش قتليش سازند سنگانه در پيمايش قتليش سازند سنگانه در پيمايش قتليش سازند سنگانه در پيمايش قتليش چينه اي سازند آيتامير و چينه اي سازند آيتامير و چينه اي سازند آيتامير و چينه اي سازند آيتامير و----توالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگ :  :  :  : 14141414----الفالفالفالفپيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 
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١٠٥

        
        توالي واحدهاي سنگي تشكيل دهنده ي سازند سنگانه در پيمايش قتليشتوالي واحدهاي سنگي تشكيل دهنده ي سازند سنگانه در پيمايش قتليشتوالي واحدهاي سنگي تشكيل دهنده ي سازند سنگانه در پيمايش قتليشتوالي واحدهاي سنگي تشكيل دهنده ي سازند سنگانه در پيمايش قتليش :  :  :  : 24242424----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

  

 نمونه جهت بررسي هاي آزمايشگاهي برداشت گرديد كـه شـرح آن در ادامـه قابـل                  9از اين پيمايش در مجموع      

  .)14-2و جدول ( مطالعه خواهد بود

از آنجـا كـه طـي ايـن     .  از فواصل مختلف و غالباً بصورت نقطه اي گرفته شـده اسـت         نمونه هاي مورد بررسي    •

مرحله تنها شناسايي و بررسي احتمال وجود گلوكونيت مورد نظر بوده است لذا طي اين مرحله از عمليات و با                

ات سـنگ   تغييـر . توجه به گسترش بسيار وسيع و سطحي آيتامير اقدام به برداشت اين نمونه ها گرديـده اسـت                 

 .شناسي در اين بين سبب برداشت نمونه هايي از فواصل مورد بحث شده است

 درصـد  20/3 تـا  20/2اين درصد بين .  كم تا متوسطي است K2Oبيشتر ضخامت مورد بررسي اين سازند داراي         •

K2Oدر نوسان است . 

 .است  K2O % 20/3  با عيارB.49-87 مربوط به نمونه هاي K2O بيشترين عيار قابل ذكر •

 موجود P2O5اگرچه وجود مقادير احتمالي و بالاي فسفات در اين سنگ ها مزيت محسوب مي شود ولي ميزان              •

اين بررسي نـشان    . اين مورد مشكلي در مصرف گلوكونيت محسوب نمي شود        . در اين منطقه قابل توجه نيست     

بيـشترين ميـزان    . ه نيـست  مي دهد فسفات اين سنگ ها در اندازه ناچيزي است و  قابل بحـث و جالـب توج ـ                  

 . استP2O5 درصد 295/0گزارش شده آن 
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١٠٦

اورانيم اين سنگ ها با توجه به همراهي آنها با گلوكونيت و فسفات احتمالي مـورد بررسـي قـرار گرفتـه و در                         •

 . مي رسدppm 3 به B.49-87نمونه 

 يـا اورانـيم بدسـت نمـي     بررسي نمونه هاي حاصل از پيمايش فوق نتايج مطلوبي از نظر گلوكونيت، فسفات و       •

  .دهند

  

U(ppm) P2O5% K2O% شماره نمونه  طول جغرافيايي  عرض جغرافيايي  

2  295/0  5/2  12َ  52 ◦37  " ◦57  18   1/15 " 87-B.46 

9/1  266/0  5/2  4/11َ  52 ◦37  " ◦57  18   8/14 " 87-B.47 

3  268/0  2/3  1/10َ  52 ◦37 " ◦57  18  4/13 " 87-B.49 

2  248/0  4/2  4/8َ  52 ◦37  " ◦57  18   2/11 " 87-B.50 

9/1  236/0  2/2  2/7َ  52 ◦37  " ◦57  18   2/11 " 87-B.51 

1  254/0  3/2  6/5َ  52 ◦37  " ◦57  18   6/11 " 87-B.52 

5/1  289/0  4/2  7/4َ  52 ◦37  " ◦57  18   5/12 " 87-B.53 

8/1  201/0  3/2  5/3َ  52 ◦37 " ◦57  18  00/12 " 87-B.54 

1/2  256/0  4/2  2/1َ  52 ◦37 " ◦57  18  8/13 " 87-B.55 

        

        موقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش قتليشموقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش قتليشموقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش قتليشموقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش قتليش :  :  :  : 14141414----2222جدول جدول جدول جدول 

  

  

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

بنـابراين  .  آنها ناچيز مي باشد P2O5 در نمونه ها و ميزانK2Oهمانطور كه در توضيحات قبل اشاره گرديد حداكثر 

  .طالعات روي منطقه مورد اشاره صرفه اقتصادي نخواهد داشتدراين مرحله به نظر مي رسد ادامه م



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٠٧

         پيمايش ميان سو پيمايش ميان سو پيمايش ميان سو پيمايش ميان سو----11115555----الفالفالفالف

 –به منظور دسترسي به اين پيمايش مي توان از جـاده بجنـورد   . اين پيمايش نيز در شمال شهر بجنورد واقع است 

گيفان سود جـست و  –اه رباط  رباط و سپس ر–از مسير حصار ) حصار( اين جاده 17شيروان استفاده كرد و از  كيلومتر       

 دربنـد بـه   -استفاده كرده و در شمال روستا، در امتداد راه روستايي ميان سـو            ميان سو    -سرانجام از مسير روستايي گيفان    

  ).راه ها  نقشه 15-2نقشه (محل پيمايش رسيد

ــا   ــدوده اي بـــ ــايش در محـــ ــن پيمـــ ــاN, 57◦ 19' 2.6"E"10.3 '55 ◦37مختـــــصات ايـــ    تـــ

  37◦ 55' 18.2"N, 57◦ 19' 2"E25-2نگاره ( مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفت.(   

        

        
        راه دسترسي به محل پيمايش ميان سوراه دسترسي به محل پيمايش ميان سوراه دسترسي به محل پيمايش ميان سوراه دسترسي به محل پيمايش ميان سو: : : : 15151515----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 

        



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٠٨

        
        جانمايي پيمايش پيموده شده بر روي سازند آيتامير در منطقه ميان سوجانمايي پيمايش پيموده شده بر روي سازند آيتامير در منطقه ميان سوجانمايي پيمايش پيموده شده بر روي سازند آيتامير در منطقه ميان سوجانمايي پيمايش پيموده شده بر روي سازند آيتامير در منطقه ميان سو  :   :   :   : 25252525----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

  

مـون دارد و بـه دليـل وضـعيت          در اين پيمايش دو بخش ماسه سنگ زيرين و شـيل بـالايي سـازند آيتـامير رخن                 

 با دور شـدن از هـسته نـاوديس سـازند سـنگانه در               و) 15-الفپيمايش  (گرفته اند ساختاري در هسته يك ناوديس قرار       

  :در اين پيمايش سازند آيتامير و سنگانه شامل بخش هاي زير است. منطقه قابل تعقيب است

 سازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتامير •

 سنگ هاي گلوكونيتي تشكيل شده اسـت و در پيمـايش مـورد               اين بخش ازماسه   :::: بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني    �

رنگ عمومي اين بخش سبز روشن تا متمايـل بـه خاكـستري     . بررسي داراي  ضخامت نسبتاً زيادي مي باشد       

 چينـه  -واحدهاي سـنگ . رنگ وابسته به ميزان گلوكونيت سنگ ها متغير مي باشد  اين اختلاف   . روشن است 

ديس و بر روي شيل هاي سياه رنگ گرهك دار سازند سنگانه قرار گرفتـه   اي اين بخش در دو سوي يك ناو       

با ميان لايه هاي شيلي      ) 26-2نگاره  (بخش ماسه سنگي گلوكونيتي    ). 25-2و نگاره    15-پيمايش الف (است

   ).27-2نگاره (حاوي گرهك هاي آهكي فراوان و غول مي باشد

از شيل سبز روشن، با ميان لايه هاي نـازكي از ماسـه   اين بخش از ضخامت نسبتاً زيادي     : : : : بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني   �

در پيمايش مورد بررسي هسته ناوديس مورد اشـاره توسـط ايـن             . سنگ خاكستري روشن تشكيل شده است     

  .)15-پيمايش الف( واحد دربر گرفته شده است

 سازند سنگانهسازند سنگانهسازند سنگانهسازند سنگانه •



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٠٩

 ـ                ت نيـست ولـي در     اين سازند اگرچه به دليل عدم وجود گلوكونيت در تمام ضخامت خـود حـائز اهمي

لـذا بطـور    . برخي مناطق مي توان درصدهاي متفاوتي از گلوكونيـت را در بخـش بـالايي آن مـشاهده نمـود                   

  .مختصر به شرح آن پرداخته مي شود

اين سازند در پيمايش فوق از واحدهاي سنگي شامل شيل سياه و ندرتاً تداخل هايي از ماسـه سـنگ                    

 هاي گلوكونيت دار در قسمت هاي متعلق به بخش بالايي سازند و             تمركز لايه . گلوكونيتي تشكيل شده است   

در ميان واحد شيل سـياه اصـلي سـازند، سـاخت هـاي رسـوبي نظيـر                 . نزديك سازند آيتامير بيشتر مي باشد     

سپتاريا، مليكارياو ندول هاي درشت كربناته اي ديده مي شـود كـه گـاه داراي هـسته اي از فـسيل آمونيـت                        

  .)15-پيمايش الف( ا به عنوان مهم ترين راهنماي شناسايي سازند سنگانه مطرح هستنداين ساخت ه. هستند

        
         چينه اي سازند آيتامير و سنگانه در پيمايش ميان سو چينه اي سازند آيتامير و سنگانه در پيمايش ميان سو چينه اي سازند آيتامير و سنگانه در پيمايش ميان سو چينه اي سازند آيتامير و سنگانه در پيمايش ميان سو----توالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگ :  :  :  : 15151515----الفالفالفالفپيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 

  

  
        ))))نگاه شمال باخترنگاه شمال باخترنگاه شمال باخترنگاه شمال باختر((((بخش پاييني پيمايش، بر روي سازند آيتامير در منطقه  ميان سوبخش پاييني پيمايش، بر روي سازند آيتامير در منطقه  ميان سوبخش پاييني پيمايش، بر روي سازند آيتامير در منطقه  ميان سوبخش پاييني پيمايش، بر روي سازند آيتامير در منطقه  ميان سو  :   :   :   : 26262626----2222نگارهنگارهنگارهنگاره



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١١٠

        

  
        

        نگاه باخترنگاه باخترنگاه باخترنگاه باختر----نمايي از گرهك هاي غول درون آهك نودولاردر شمال ميان سونمايي از گرهك هاي غول درون آهك نودولاردر شمال ميان سونمايي از گرهك هاي غول درون آهك نودولاردر شمال ميان سونمايي از گرهك هاي غول درون آهك نودولاردر شمال ميان سو :  :  :  : 27272727----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

        

 نمونه جهت بررسي هاي آزمايشگاهي برداشت گرديد كه شـرح آن در ادامـه قابـل          12از اين پيمايش در مجموع      

  .)15-2و جدول ( مطالعه خواهد بود

از آنجـا كـه طـي ايـن     . ت نقطه اي گرفته شـده اسـت   نمونه هاي مورد بررسي از فواصل مختلف و غالباً بصور          •

مرحله تنها شناسايي و بررسي احتمال وجود گلوكونيت مورد نظر بوده است لذا طي اين مرحله از عمليات و با                

تغييـرات سـنگ    . توجه به گسترش بسيار وسيع و سطحي آيتامير اقدام به برداشت اين نمونه ها گرديـده اسـت                 

 .رداشت نمونه هايي از فواصل مورد بحث شده استشناسي در اين بين سبب ب

 در K2O درصـد  80/2 تـا   70/0اين درصد بـين     .  كمي است  K2Oبيشتر ضخامت مورد بررسي اين سازند داراي         •

 .نوسان است

 . است K2O % 80/2 با عيارB.42-87 مربوط به نمونه K2O بيشترين عيار قابل ذكر •

 موجود P2O5ت در اين سنگ ها مزيت محسوب مي شود ولي ميزان       اگرچه وجود مقادير احتمالي و بالاي فسفا       •

اين بررسي نـشان    . اين مورد مشكلي در مصرف گلوكونيت محسوب نمي شود        . در اين منطقه قابل توجه نيست     

بيـشترين ميـزان    . مي دهد فسفات اين سنگ ها در اندازه ناچيزي است و  قابل بحـث و جالـب توجـه نيـست                     

 . استP2O5صد  در288/0گزارش شده آن 



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١١١

اورانيم اين سنگ ها با توجه به همراهي آنها با گلوكونيت و فسفات احتمالي مـورد بررسـي قـرار گرفتـه و در                         •

 . مي رسدppm 4/2 به B.34-87نمونه 

بررسي نمونه هاي حاصل از پيمايش فوق نتايج مطلوبي از نظر گلوكونيت، فسفات و يـا اورانـيم بدسـت نمـي            •

  .دهند

        

U(ppm) P2O5% K2O% شماره نمونه  طول جغرافيايي  عرض جغرافيايي  

4/2  251/0  2  8/19َ  55 ◦37  " ◦57  19   7/3 " 87-B.34 

7/1  260/0  1/2  8/18َ  55 ◦37  " ◦57  19   7/1 " 87-B.35 

9/1  263/0  3/2  2/18َ  55 ◦37 " ◦57  19  2" 87-B.36 

7/1  227/0  4/2  1/16َ  55 ◦37  " ◦57  19   7/0 " 87-B.37 

5/0<  217/0  7/0    
87-B.38 

1/2  253/0  7/2    
87-B.39 

8/1  268/0  5/2  15َ  55 ◦37  " ◦57  19   6/1 " 87-B.40 

3/1  236/0  6/2  5/14َ  55 ◦37 " ◦57  19  9/1 " 87-B.41 

2/2  275/0  8/2  13َ  55 ◦37 " ◦57  19 6/2 " 87-B.42 

2  275/0  6/2  5/12َ  55 ◦37  " ◦57  19  3" 87-B.43 

9/1  264/0  2/2  1/11َ  55 ◦37  " ◦57  19  8/2 " 87-B.44 

9/1  288/0  6/2  5/10َ  55 ◦37 " ◦57  19  6/2 " 87-B.45 

        

        موقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش ميان سوموقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش ميان سوموقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش ميان سوموقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش ميان سو :  :  :  : 15151515----2222جدول جدول جدول جدول 

  

  

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

 آن بـسيار نـاچيز    P2O5 در نمونه ها و ميزان K2Oهمانطور كه در پيشتراز اين مشاهده مي شود حداكثر و حداقل 

 .از اينرو به نظر مي رسد تحتهيچ شرايطي از ارزش اقتصادي برخوردار نباشد. است



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١١٢

         پيمايش پيروز پيمايش پيروز پيمايش پيروز پيمايش پيروز----11116666----الفالفالفالف

به منظور دسترسي به محل پيمايش مـي تـوان از جـاده    . اين پيمايش در شمال باختر شهر بجنورد واقع شده است     

 علي محمد و سـپس بـا اسـتفاده از    –و از مسير حصار ) حصار(ن جاده  اي17در كيلومتر .  شيروان استفاده كرد  –بجنورد  

  نقـشه (  پيروز مي توان به محل پيمايش كه قبل از روستاي پيروز واقـع شـده دسـت يافـت    –محمد  مسير روستايي علي    

  ).راه ها  نقشه 2-16

اي با مختـصات  حدوده اين پيمايش دربرگيرنده ي بخش هاي  ماسه سنگي قاعده اي سازند آيتامير است كه در م         

37◦ 50' 54.1"N, 57◦ 13' 47.8"E 18.3 '52 ◦37 تا"N, 57◦ 13' 30.7"E28-2نگاره ( مورد پيمايش و بررسي قرار گرفت.(   

        

        
        

        راه دسترسي به محل پيمايش پيروزراه دسترسي به محل پيمايش پيروزراه دسترسي به محل پيمايش پيروزراه دسترسي به محل پيمايش پيروز :  :  :  : 16161616----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
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١١٣

  
        پيمايش پيموده شده روي سازند آيتامير در منطقه پيروزپيمايش پيموده شده روي سازند آيتامير در منطقه پيروزپيمايش پيموده شده روي سازند آيتامير در منطقه پيروزپيمايش پيموده شده روي سازند آيتامير در منطقه پيروز  :   :   :   : 28282828----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

        

 سازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتامير •

 اين بخش ازماسه سنگ هاي گلوكونيتي تشكيل شده است كه در دو يال تاقـديس  :::: بخش ماسه سنگ پاييني بخش ماسه سنگ پاييني بخش ماسه سنگ پاييني بخش ماسه سنگ پاييني  �

رنگ عمومي اين بخش سبز روشن تـا       . منطقه و بر روي سازند سنگانه داراي ضخامت نسبتاً زيادي مي باشد           

در يـال جنـوبي     . شـد متغيـر مـي با    اين اختلاف رنگ وابسته به ميزان گلوكونيت سنگ ها          . سبز زيتوني است  

   ).29-2نگاره (تاقديس مزبور سازند سنگانه روي ماسه سنگ هاي آيتامير رانده شده است 

        

        
        نمايي از سازند آيتامير در پيمايش پيروزنمايي از سازند آيتامير در پيمايش پيروزنمايي از سازند آيتامير در پيمايش پيروزنمايي از سازند آيتامير در پيمايش پيروز  :   :   :   : 29292929----2222نگاره  نگاره  نگاره  نگاره  
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١١٤

اين بخش كه از ضخامت زيادي از شيل زيتوني رنگ،  با ميان لايه هاي نـازكي از ماسـه          : : : : بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني   �

 .تشكيل شده است در محل پيمايش ديده نشده و مورد ارزيابي قرار نگرفته استسنگ 

 سازند سنگانهسازند سنگانهسازند سنگانهسازند سنگانه •

اين سازند اگرچه به دليل عدم وجود گلوكونيت در تمام ضخامت خـود حـائز اهميـت نيـست ولـي در                     

لـذا بطـور    . برخي مناطق مي توان درصدهاي متفاوتي از گلوكونيـت را در بخـش بـالايي آن مـشاهده نمـود                   

  .ختصر به شرح آن پرداخته مي شودم

اين سازند در پيمايش فوق از واحدهاي سنگي شامل شيل سياه و نـدرتاً تـداخل هـايي از ماسـه سـنگ                  

تمركز لايه هاي گلوكونيت دار در قسمت هاي متعلق به بخش بالايي سازند و              . گلوكونيتي تشكيل شده است   

د شيل سـياه اصـلي سـازند، سـاخت هـاي رسـوبي نظيـر               در ميان واح  . نزديك سازند آيتامير بيشتر مي باشد     

سپتاريا، مليكارياو ندول هاي درشت كربناته اي ديده مي شـود كـه گـاه داراي هـسته اي از فـسيل آمونيـت                        

در محـل پيمـايش     . اين ساخت ها به عنوان مهم ترين راهنماي شناسايي سازند سنگانه مطرح هستند            . هستند

 سازند كه عموماً متعلق به بخش هاي غيـر بـالايي آن هـستند ديـده مـي          پيروز ضخامت هاي مختلفي از اين     

قرارگيري و همبري آن با سازند آيتامير كه در يال جنوبي تاقديس مورد بحث ديده مـي شـود،                   جايگاه  . شود

  ). 16-پيمايش الف(نشان از گسله بودن اين همبري دارد

 

  
   سنگانه و آيتامير در آن سنگانه و آيتامير در آن سنگانه و آيتامير در آن سنگانه و آيتامير در آنپيمايش پيروز و موقعيت سازندهايپيمايش پيروز و موقعيت سازندهايپيمايش پيروز و موقعيت سازندهايپيمايش پيروز و موقعيت سازندهاي :  :  :  : 16161616----الفالفالفالفپيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 
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١١٥

ي آزمايشگاهي برداشت گرديد كـه شـرح آن در ادامـه قابـل              بررسي ها  نمونه جهت    4از اين پيمايش در مجموع      

  .)16-2و جدول ( مطالعه خواهد بود

از آنجـا كـه طـي ايـن     . نمونه هاي مورد بررسي از فواصل مختلف و غالباً بصورت نقطه اي گرفته شـده اسـت             •

سايي و بررسي احتمال وجود گلوكونيت مورد نظر بوده است لذا طي اين مرحله از عمليات و با              مرحله تنها شنا  

تغييـرات سـنگ    . توجه به گسترش بسيار وسيع و سطحي آيتامير اقدام به برداشت اين نمونه ها گرديـده اسـت                 

 .شناسي در اين بين سبب برداشت نمونه هايي از فواصل مورد بحث شده است

 در  K2O درصـد    40/2 تـا    3/2اين درصـد بـين      .  كمي است  K2Oورد بررسي اين سازند داراي      بيشتر ضخامت م   •

 .نوسان است

 . است K2O % 40/2 با عيارB.57-87 مربوط به نمونه هاي K2O بيشترين عيار قابل ذكر •

  موجودP2O5اگرچه وجود مقادير احتمالي و بالاي فسفات در اين سنگ ها مزيت محسوب مي شود ولي ميزان              •

اين بررسي نـشان    . اين مورد مشكلي در مصرف گلوكونيت محسوب نمي شود        . در اين منطقه قابل توجه نيست     

بيـشترين ميـزان    . مي دهد فسفات اين سنگ ها در اندازه ناچيزي است و  قابل بحـث و جالـب توجـه نيـست                     

 . استP2O5 درصد 285/0گزارش شده آن 

 با گلوكونيت و فسفات احتمالي مـورد بررسـي قـرار گرفتـه و در                اورانيم اين سنگ ها با توجه به همراهي آنها         •

 . مي رسدppm 9/1 به B.58-87 و B.56-87نمونه 

بررسي نمونه هاي حاصل از پيمايش فوق نتايج مطلوبي از نظر گلوكونيت، فسفات و يـا اورانـيم بدسـت نمـي            •

  .دهند

  

U(ppm) P2O5% K2O% شماره نمونه  طول جغرافيايي  عرض جغرافيايي  

9/1  285/0  3/2  1/54َ  50 ◦37  " ◦57  13   8/47 " 87-B.56 

8/1  270/0  4/2  9/55َ  50 ◦37  " ◦57  13   4/50 " 87-B.57 

9/1  267/0  3/2  6/41َ  51 ◦37 " ◦57  13  9/35 " 87-B.58 

4/1  258/0  3/2  3/18َ  52 ◦37  " ◦57  13   7/30 " 87-B.59 

        

        مونه هاي پيمايش پيروزمونه هاي پيمايش پيروزمونه هاي پيمايش پيروزمونه هاي پيمايش پيروزموقعيت و نتايج آناليز نموقعيت و نتايج آناليز نموقعيت و نتايج آناليز نموقعيت و نتايج آناليز ن :  :  :  : 16161616----2222جدول جدول جدول جدول 
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١١٦

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

از .  آنهـا نـاچيز مـي باشـد     P2O5 در نمونه ها و ميـزان  K2Oهمانطور كه در جدول مشاهده مي شود حداكثر عيار 

  .اينرو ارزش اقتصادي چنداني ندارد
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١١٧

        پيمايش كلاته چنارپيمايش كلاته چنارپيمايش كلاته چنارپيمايش كلاته چنار    ----11117777----الفالفالفالف

جهت رسيدن به محل پيمايش مـي تـوان         . انه قرار دارد  اين پيمايش در شمال باختر شهر بجنورد و در شمال آشخ          

. از راه ارتبـاطي راز اسـتفاده كـرد       ) بعد از روستاي كريك   ( كيلومتر   5 بجنورد استفاده كرد و پس از طي         -از جاده آشخانه  

 نقـشه (در مجاورت خروجي راه روستايي كلاته چنار و در امتداد راه ارتباطي راز مي توان به محل پيمايش دسـت يافـت             

  ).راه ها   نقشه2-17

 ◦N, 56"35.9 '48 ◦37 تا N, 56◦ 53' 58.7"E"23.1 '50 ◦37 در اين پيمايش نيز سازند آيتامير در منطقه اي با مختصات 

54' 31.4"E30-2نگاره ( مورد بررسي قرار گرفت.(   

        

        
        

        كلاته چناركلاته چناركلاته چناركلاته چنار    راه دسترسي به محل پيمايشراه دسترسي به محل پيمايشراه دسترسي به محل پيمايشراه دسترسي به محل پيمايش :  :  :  : 17171717----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 
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١١٨

  
        

        ده در سازند آيتامير در منطقه كلاته چنارده در سازند آيتامير در منطقه كلاته چنارده در سازند آيتامير در منطقه كلاته چنارده در سازند آيتامير در منطقه كلاته چنارجانمايي پيمايش پيموده شجانمايي پيمايش پيموده شجانمايي پيمايش پيموده شجانمايي پيمايش پيموده ش :  :  :  : 30303030----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

        بر روي تصوير ماهواره اي گوگلبر روي تصوير ماهواره اي گوگلبر روي تصوير ماهواره اي گوگلبر روي تصوير ماهواره اي گوگل

  

   ):17-الفپيمايش (در اين پيمايش سازند آيتامير شامل بخش هاي زير است

  

        

        
        

        

         چينه اي در كلاته چنار چينه اي در كلاته چنار چينه اي در كلاته چنار چينه اي در كلاته چنار----توالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگ :  :  :  : 17171717----پيمايش الفپيمايش الفپيمايش الفپيمايش الف
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 سازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتامير •

سنگ گلوكونيتي تشكيل شده است در پيمايش مورد بررسي  اين بخش كه از ماسه :::: بخش ماسه سنگ پايينيبخش ماسه سنگ پايينيبخش ماسه سنگ پايينيبخش ماسه سنگ پاييني �

رنـگ  . تشكيل دهنده ي منـاطق صـعب العبـور را مـي دهـد             داراي ضخامت نسبتاً زيادي مي باشد اما عمدتاً         

  .عمومي اين بخش خاكستري روشن تا سبز روشن است

 نازكي از ماسـه سـنگ   اين بخش از ضخامت زيادي از شيل سبز رنگ،  با ميان لايه هاي          : : : : بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني   �

امـا شـيل هـاي سـبز     . در اين منطقه بخش شيلي سازند آيتامير گسترش بسيار زيادي دارد      . تشكيل شده است  

زيتوني سازند آيتامير در اين منطقه كمتر داراي ميان لايه هاي ماسه سنگي هستند و در برخي نقاط شيل هاي                 

ند سنگانه هستند كه بصورت گسله در بين آنهـا قـرار   سياه در بين آنها گسترش دارند كه شايد شيل هاي ساز    

  . لازم به ذكر است كه اثبات اين امر نياز به مطالعات دقيق تر در منطقه دارد. گرفته اند

ي آزمايشگاهي برداشت گرديد كـه شـرح آن در ادامـه قابـل              بررسي ها  نمونه جهت    3از اين پيمايش در مجموع      

  .مطالعه خواهد بود

از آنجـا كـه طـي ايـن     .  بررسي از فواصل مختلف و غالباً بصورت نقطه اي گرفته شـده اسـت          نمونه هاي مورد   •

مرحله تنها شناسايي و بررسي احتمال وجود گلوكونيت مورد نظر بوده است لذا طي اين مرحله از عمليات و با                

.  گرديـده اسـت    )17-2جـدول    (توجه به گسترش بسيار وسيع و سطحي آيتامير اقدام به برداشت اين نمونه ها             

 .تغييرات سنگ شناسي در اين بين سبب برداشت نمونه هايي از فواصل مورد بحث شده است

 درصـد  50/3 تـا  90/1اين درصد بين .  كم تا متوسطي است K2Oبيشتر ضخامت مورد بررسي اين سازند داراي         •

K2Oدر نوسان است . 

 . است K2O % 50/3ار با عيB.91-87 مربوط به نمونه  K2O بيشترين عيار قابل ذكر •

 موجود P2O5اگرچه وجود مقادير احتمالي و بالاي فسفات در اين سنگ ها مزيت محسوب مي شود ولي ميزان              •

اين بررسي نـشان    . اين مورد مشكلي در مصرف گلوكونيت محسوب نمي شود        . در اين منطقه قابل توجه نيست     

بيـشترين ميـزان    . بحـث و جالـب توجـه نيـست        مي دهد فسفات اين سنگ ها در اندازه ناچيزي است و  قابل              

 . استP2O5 درصد 264/0گزارش شده آن 
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١٢٠

اورانيم اين سنگ ها با توجه به همراهي آنها با گلوكونيت و فسفات احتمالي مـورد بررسـي قـرار گرفتـه و در                         •

 . مي رسدppm 3/4 به B.69-87نمونه 

لوكونيت، فسفات و يـا اورانـيم بدسـت نمـي     بررسي نمونه هاي حاصل از پيمايش فوق نتايج مطلوبي از نظر گ       •

  .دهند

  

U(ppm) P2O5% K2O% شماره نمونه  طول جغرافيايي  عرض جغرافيايي  

3/4  247/0  5/3  1/23َ  50 ◦37  " ◦56  53   7/58 " 87-B.91 

2/3  184/0  1/3  25َ  49 ◦37  " ◦56  53   9/55 " 87-B.92 

5/1  264/0  9/1  9/35َ  48 ◦37 " ◦56  54  4/31 " 87-B.93 

        

        موقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش كلاته چنارموقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش كلاته چنارموقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش كلاته چنارموقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش كلاته چنار :  :  :  : 17171717----2222جدول جدول جدول جدول 

  

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

به نظـر  .  آن سنگ ها ناچيز است P2O5 در نمونه ها و ميزان K2Oهمانطور كه در پيشتربيان شد حداكثر و حداقل 

ي داراي عيار بالاي گلوكونيت، قابل       در اين پيمايش تنها پس از شناسايي بيشتر وكامل ساير رخنمونها           K2Oمي رسد عيار  

بررسي بيشتر مي باشد و لذا لازم است مطالعه بيشتري بر روي اين منطقه بدنبال حـصول نتـايج سـاير منـاطق صـورت                         

 .پذيرد



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٢١

        پيمايش آنابايپيمايش آنابايپيمايش آنابايپيمايش آناباي    ----11118888----الفالفالفالف

ي جهت رسيدن به محـل ايـن پيمـايش م ـ     . اين پيمايش در شمال باختر شهربجنورد و در شمال آشخانه قرار دارد           

مي توان از راه ارتباطي راز و       ) بعد از روستاي كريك   ( كيلومتر   5پس از طي    .  بجنورد استفاده نمود   -توان از جاده آشخانه   

  ).راه ها  نقشه 18-2نقشه (سپس راه روستايي غلامان استفاده نمود تا به محل مورد نظر رسيد

   ).31-2نگاره (ررسي  قرار گرفتدر اين پيمايش ضخامت زيادي از سازند آيتامير مورد پيمايش و ب

 خاتمـه مـي   N, 57◦07'29.2"E"36'55◦37 آغـاز و در N, 56◦ 53' 33.7"E"32.8 '56 ◦37پيمايش ازنقطه اي به مختـصات 

  .يابد

        
        

        راه دسترسي به محل پيمايش آنابايراه دسترسي به محل پيمايش آنابايراه دسترسي به محل پيمايش آنابايراه دسترسي به محل پيمايش آناباي :  :  :  : 18181818----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 
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        باي بر روي نقشه ي ماهواره اي گوگلباي بر روي نقشه ي ماهواره اي گوگلباي بر روي نقشه ي ماهواره اي گوگلباي بر روي نقشه ي ماهواره اي گوگلجانمايي پيمايش پيموده شده ي روي سازند آيتامير در منطقه آناجانمايي پيمايش پيموده شده ي روي سازند آيتامير در منطقه آناجانمايي پيمايش پيموده شده ي روي سازند آيتامير در منطقه آناجانمايي پيمايش پيموده شده ي روي سازند آيتامير در منطقه آنا :  :  :  : 31313131----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

  

   ):18-الفپيمايش (استدر اين پيمايش سازند آيتامير، سنگانه و سرچشمه شامل بخش هاي زير 

 سازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتامير •

 اين بخش ازماسه سنگ هاي گلوكونيتي تشكيل شده اسـت و در پيمـايش مـورد                 :::: بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني    �

ايـن  . رنگ عمومي اين بخش سبز روشن تا سبز زيتوني است         . دبررسي داراي  ضخامت نسبتاً زيادي مي باش       

در برخي نقاط سازند سرچشمه كه عمـدتاً        .گلوكونيت سنگ ها متغير مي باشد     اختلاف رنگ وابسته به ميزان      

از مارن هاي خاكستري مدادي تشكيل شده در اثر عملكرد گسل هاي موجـود در داخـل ايـن بخـش ماسـه                       

   ).33-2 و 32-2 نگاره(سنگي قرار گرفته است

اين بخش از ضخامت زيادي از شيل زيتوني رنگ،  با ميـان لايـه هـاي نـازكي از ماسـه                 : : : : بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني   �

در اين بخش نيـز مجـدداً بـر اثـر           . سنگ تشكيل شده است و در پيمايش مورد بررسي گسترش وسيعي دارد           

 گرهك و سـاخت هـاي رسـوبي    شيل سياه حاوي  (سنگانه  عملكرد گسل هاي موجود، بخش هايي از سازند         

  ).34-2نگاره (قابل مشاهده است) سپتاريا و مليكاريا

 



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٢٣

                

نمايي از بخش ماسه سنگ كمي گلوكونيتي سازند نمايي از بخش ماسه سنگ كمي گلوكونيتي سازند نمايي از بخش ماسه سنگ كمي گلوكونيتي سازند نمايي از بخش ماسه سنگ كمي گلوكونيتي سازند  :  :  :  : 32323232----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

         نگاه شمال باختر نگاه شمال باختر نگاه شمال باختر نگاه شمال باختر----آيتاميرآيتاميرآيتاميرآيتامير

قسمت هاي قسمت هاي قسمت هاي قسمت هاي ( ( ( ( نمايي از بخش ماسه سنگي و شيلينمايي از بخش ماسه سنگي و شيلينمايي از بخش ماسه سنگي و شيلينمايي از بخش ماسه سنگي و شيلي: : : :     33333333----2222    نگارهنگارهنگارهنگاره

نگاه جنوب نگاه جنوب نگاه جنوب نگاه جنوب     ---- جنوب آناباي  جنوب آناباي  جنوب آناباي  جنوب آناباي ----))))داراي سطوح مدور و گرد نگارهداراي سطوح مدور و گرد نگارهداراي سطوح مدور و گرد نگارهداراي سطوح مدور و گرد نگاره

        خاورخاورخاورخاور

        
        نمايي نزديك از شيل هاي سبز زيتوني بخش بالايي سازند آيتامير در شمال روستاي آناباينمايي نزديك از شيل هاي سبز زيتوني بخش بالايي سازند آيتامير در شمال روستاي آناباينمايي نزديك از شيل هاي سبز زيتوني بخش بالايي سازند آيتامير در شمال روستاي آناباينمايي نزديك از شيل هاي سبز زيتوني بخش بالايي سازند آيتامير در شمال روستاي آناباي :  :  :  : 34343434----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

  

 

 سازند سنگانهسازند سنگانهسازند سنگانهسازند سنگانه •

اين سازند اگرچه به دليل عدم وجود گلوكونيت در تمام ضخامت خـود حـائز اهميـت نيـست ولـي در                     

لـذا بطـور    . يـت را در بخـش بـالايي آن مـشاهده نمـود            برخي مناطق مي توان درصدهاي متفاوتي از گلوكون       

  .مختصر به شرح آن پرداخته مي شود

اين سازند در پيمايش فوق از واحدهاي سنگي شامل شيل سياه و نـدرتاً تـداخل هـايي از ماسـه سـنگ                  

تمركز لايه هاي گلوكونيت دار در قسمت هاي متعلق به بخش بالايي سازند و              . گلوكونيتي تشكيل شده است   

در ميان واحد شيل سـياه اصـلي سـازند، سـاخت هـاي رسـوبي نظيـر                 . نزديك سازند آيتامير بيشتر مي باشد     
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و ندول هاي درشت كربناته اي ديده مي شود كـه گـاه داراي هـسته اي از فـسيل آمونيـت                       سپتاريا، مليكاريا 

در محـل پيمـايش     . نداين ساخت ها به عنوان مهم ترين راهنماي شناسايي سازند سنگانه مطرح هست            . هستند

آناباي ضخامت هاي مختلفي از اين سازند كه عموماً متعلق به بخش هاي غير بـالايي آن هـستند ديـده مـي                       

هرچـه از شـمال   . جايگاه قرارگيري و همبري آن با سازند آيتامير، نشان از گسله بودن اين همبري دارد              . شود

دت ايـن لنزهـاي تكتـونيكي و تعـداد و حتـي      منطقه به سوي جنوب اين منطقه بررسي انجـام گيـرد بـر ش ـ         

 .پيچيدگي ساختار آنها افزوده مي گردد

 سازند سرچشمهسازند سرچشمهسازند سرچشمهسازند سرچشمه •

بطور كلـي   . سازند سرچشمه در محدوده پيمايش مورد بحث گسترشي بسيار كمتر از سازند آيتامير دارد             

واره بـصورت  قرار گيري اين سازند در ميان و مجاور سازند آيتامير بصورت تكتونيكي و گـسله بـوده و هم ـ           

  .لنزهايي ديده مي شود

ايـن  . درواقع تركيب سنگ شناسي اين سازند عموماً شامل شيل هاي مارني با شكـستگي مـدادي اسـت                 

خصوصيت كه به عنوان كليدي جهت تشخيص سريع سازند مطرح است از فواصل دور نيز خودنمـايي مـي                   

ه پيشتر بيان شد همبري ايـن سـازند بـا           همانطور ك . رنگ عمومي اين سازند خاكستري روشن مي باشد       . كند

   ).35-2نگاره (استسازند آيتامير گسله 

        
        نمايي از روراندگي شيل هاي مدادي سازند سرچشمه روي نمايي از روراندگي شيل هاي مدادي سازند سرچشمه روي نمايي از روراندگي شيل هاي مدادي سازند سرچشمه روي نمايي از روراندگي شيل هاي مدادي سازند سرچشمه روي  :  :  :  : 35353535----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

         نگاه باختر نگاه باختر نگاه باختر نگاه باختر---- شمال روستاي آناباي شمال روستاي آناباي شمال روستاي آناباي شمال روستاي آناباي----ماسه سنگ هاي سازند آيتاميرماسه سنگ هاي سازند آيتاميرماسه سنگ هاي سازند آيتاميرماسه سنگ هاي سازند آيتامير
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برداشت گرديـد كـه شـرح آن در ادامـه قابـل              نمونه جهت بررسي هاي آزمايشگاهي       20در مجموع از اين پيمايش      

  . اشاره قرار گرفته است مورد1-2 و همچنين در پيوست18-2آزمايشات در جدول نتايج كامل اين . مطالعه خواهد بود

  
        پيمايش آناباي بر روي سازند آيتامير و موقعيت سازندهاي سرچشمه، سنگانه و آيتامير در آنپيمايش آناباي بر روي سازند آيتامير و موقعيت سازندهاي سرچشمه، سنگانه و آيتامير در آنپيمايش آناباي بر روي سازند آيتامير و موقعيت سازندهاي سرچشمه، سنگانه و آيتامير در آنپيمايش آناباي بر روي سازند آيتامير و موقعيت سازندهاي سرچشمه، سنگانه و آيتامير در آن :  :  :  : 18181818----الفالفالفالفپيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 

  

نمونه ها در ايـن پيمـايش همانگونـه كـه از جـدول بـر مـي آيـد نـشان دهنـده ي                        اصل از آناليز    بررسي نتايج ح  

   ):18-2جدول(خصوصيات و نتايج زير است

از آنجـا كـه طـي ايـن     . نمونه هاي مورد بررسي از فواصل مختلف و غالباً بصورت نقطه اي گرفته شـده اسـت             •

مورد نظر بوده است لذا طي اين مرحله از عمليات و با          مرحله تنها شناسايي و بررسي احتمال وجود گلوكونيت       

تغييـرات سـنگ    . توجه به گسترش بسيار وسيع و سطحي آيتامير اقدام به برداشت اين نمونه ها گرديـده اسـت                 

 .شناسي در اين بين سبب برداشت نمونه هايي از فواصل مورد بحث شده است

 درصـد  70/2 تـا  90/1اين درصد بين . ا متوسطي است كم ت K2Oبيشتر ضخامت مورد بررسي اين سازند داراي         •

K2Oدر نوسان است . 

 . است K2O % 70/2  با عيارB.79-87 و B.78-87 مربوط به نمونه هاي K2O بيشترين عيار قابل ذكر •

 موجود P2O5اگرچه وجود مقادير احتمالي و بالاي فسفات در اين سنگ ها مزيت محسوب مي شود ولي ميزان              •

اين بررسي نـشان    . اين مورد مشكلي در مصرف گلوكونيت محسوب نمي شود        .  قابل توجه نيست   در اين منطقه  
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بيـشترين ميـزان    . مي دهد فسفات اين سنگ ها در اندازه ناچيزي است و  قابل بحـث و جالـب توجـه نيـست                     

 . استP2O5 درصد 329/0گزارش شده آن 

و فسفات احتمالي مـورد بررسـي قـرار گرفتـه و در             اورانيم اين سنگ ها با توجه به همراهي آنها با گلوكونيت             •

 . مي رسدppm 3 به B.69-87نمونه 

بررسي نمونه هاي حاصل از پيمايش فوق نتايج مطلوبي از نظر گلوكونيت، فسفات و يـا اورانـيم بدسـت نمـي            •

  .دهند

  

U(ppm) P2O5% K2O% شماره نمونه  طول جغرافيايي  عرض جغرافيايي  

5/2  305/0  3/2  8/22َ  1 ◦38  " ◦57  0   8/41 " 87-B.65 

4/2  207/0  9/1  42َ 0 ◦38  " ◦57  0   24" 87-B.66 

7/1  320/0  1/2  7/14َ  0 ◦38 " ◦57  0  2/32 " 87-B.67 

 B.68-87 بر روي نمونه قبلي بر روي نمونه قبلي  2  329/0  8/2

3  248/0  6/2  7/44َ  59 ◦37  " ◦57  0  52  " 87-B.69 

ونه قبليبر روي نم  2  191/0  2  B.70-87 بر روي نمونه قبلي 

2/2  255/0  4/2  4/33َ  59 ◦37  " ◦57  0   7/51 " 87-B.71 

9/1  313/0  9/1  2/18َ  59 ◦37 " ◦56  59  9/58 " 87-B.72 

7/2  223/0  3/2  5/54َ  58 ◦37 " ◦56  59 6/32 " 87-B.73 

4/2  242/0  5/2  7/29َ  58 ◦37  " ◦56  59  9/26 " 87-B.74 

4/1  258/0  3/2  6/7َ  58 ◦37 " ◦56  59  16/25 " 87-B.75 

3/1  251/0  2/2  2/51َ  57 ◦37  " ◦56  59   9/25 " 87-B.76 

7/1  255/0  2/2  4/33َ  57 ◦37  " ◦56  59   3/51 " 87-B.77 

4/2  249/0  7/2  33َ  57 ◦37  " ◦57  0   1/54 " 87-B.78 

3/1  265/0  7/2  9/19َ  57 ◦37  " ◦57  1   2/26 " 87-B.79 

3/2  230/0  5/2  1/47َ  56 ◦37  " ◦57  2   9/34 " 87-B.80 

5/2  277/0  3/2  3/33َ  56 ◦37  " ◦57  3   4/38 " 87-B.81 

4/2  269/0  3/2  8/33َ  56 ◦37  " ◦57  4   7/11 " 87-B.82 

8/1  236/0  1/2  2/24َ  56 ◦37  " ◦57  4   5/55 " 87-B.83 

5/1  201/0  2  36َ  55 ◦37  " ◦57  7   2/29 " 87-B.84 

        

        موقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش آنابايموقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش آنابايموقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش آنابايموقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش آناباي :  :  :  : 18181818----2222جدول جدول جدول جدول 

 

 نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

 در نمونـه هـا بـسيار كـم بـوده و از ارزش      U و K2O, P2O5 مي شود حداكثر  مشاهدهفوقجدول  همانطور كه در

  .ايش توصيه نمي گرددلذا ادامه مطالعات روي اين منطقه و اطراف محل پيم. اقتصادي خاصي برخوردار نيستند



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٢٧

         پيمايش تنگ تركمان پيمايش تنگ تركمان پيمايش تنگ تركمان پيمايش تنگ تركمان----11119999----الفالفالفالف

جهت رسيدن به محل ايـن پيمـايش مـي          . شمال آشخانه قرار دارد   اين پيمايش در شمال باختر شهر بجنورد و در          

از راه ارتباطي راز به محـل       ) بعد از روستاي كريك   ( كيلومتر   5 بجنورد استفاده كرده و پس از طي         -توان از جاده آشخانه   

از اين محـل بـه سـوي روسـتاي زرنـه تـا جلـف دره رفتـه تـا بـه محـل پيمـايش دسـت              . هي تنگ تركمن رسيد  سه را 

  ). راه ها نقشه 19-2نقشه(يافت

در اين منطقه كه بـر روي سـازند آيتـامير انجـام شـده در محـدوده اي بـا                     )19-پيمايش الف (پيمايش انجام شده    

   ).36-2نگاره (  پيمايش شده استN, 56◦ 54' 35.5"E"5 '56 ◦37 تا N, 56◦ 59' 5.2"E"21.1 '57 ◦37مختصات

  

        
        

        راه دسترسي به محل پيمايش تنگ تركمانراه دسترسي به محل پيمايش تنگ تركمانراه دسترسي به محل پيمايش تنگ تركمانراه دسترسي به محل پيمايش تنگ تركمان :  :  :  : 19191919----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 

 



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٢٨

        
        

        پيمايش پيموده شده در سازند آيتامير در منطقه تنگ تركمانپيمايش پيموده شده در سازند آيتامير در منطقه تنگ تركمانپيمايش پيموده شده در سازند آيتامير در منطقه تنگ تركمانپيمايش پيموده شده در سازند آيتامير در منطقه تنگ تركمان  :   :   :   : 36363636----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

        

        

        

        
        

        

        

        توالي واحدهاي سنگ چينه اي در محل تنگ تركمانتوالي واحدهاي سنگ چينه اي در محل تنگ تركمانتوالي واحدهاي سنگ چينه اي در محل تنگ تركمانتوالي واحدهاي سنگ چينه اي در محل تنگ تركمان :  :  :  : 19191919----پيمايش الفپيمايش الفپيمايش الفپيمايش الف

        

        



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٢٩

 ميرميرميرميرسازند آيتاسازند آيتاسازند آيتاسازند آيتا •

 اين بخش متشكل از ماسه سنگ گلوكـونيتي اسـت و در پيمـايش مـورد بررسـي             :::: بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني    �

اين اختلاف  . رنگ عمومي اين بخش سبز روشن تا سبز زيتوني است         . داراي  ضخامت نسبتاً زيادي مي باشد      

 كه عمـدتاً از مـارن   در برخي نقاط سازند سرچشمه .رنگ وابسته به ميزان گلوكونيت سنگ ها متغير مي باشد         

مدادي تشكيل شده و همچنين سازند سنگانه كه از شيل هاي سيار رنگ گرهك دار تـشكيل                 هاي خاكستري   

  شده اسـت در اثـر عملكـرد گـسل هـاي موجـود در داخـل ايـن بخـش ماسـه سـنگي قـرار گرفتـه اسـت                              

   ).37-2نگاره (

،  با ميـان لايـه هـاي نـازكي از ماسـه         اين بخش از ضخامت زيادي از شيل زيتوني رنگ        : : : : بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني   �

در اين بخش نيـز مجـدداً بـر اثـر           . سنگ تشكيل شده است و در پيمايش مورد بررسي گسترش وسيعي دارد           

شيل سياه حاوي گرهك و سـاخت هـاي رسـوبي      (عملكرد گسل هاي موجود، بخش هايي از سازند سنگانه          

 .و يا سرچشمه قابل مشاهده است) سپتاريا و مليكاريا

.  

        
        

        موقعيت سازند آيتامير و سازندهاي سرچشمه و سنگانه در پيمايش تنگ تركمانموقعيت سازند آيتامير و سازندهاي سرچشمه و سنگانه در پيمايش تنگ تركمانموقعيت سازند آيتامير و سازندهاي سرچشمه و سنگانه در پيمايش تنگ تركمانموقعيت سازند آيتامير و سازندهاي سرچشمه و سنگانه در پيمايش تنگ تركمان :  :  :  : 37373737----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

        )))) شمال باختر  شمال باختر  شمال باختر  شمال باختر –نگاه شمال نگاه شمال نگاه شمال نگاه شمال ((((

  

 نمونه جهت بررسي هاي آزمايشگاهي برداشت گرديد كـه شـرح آن در ادامـه قابـل                  6از اين پيمايش در مجموع      

  .)19-2و جدول ( مطالعه خواهد بود



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٣٠

از آنجـا كـه طـي ايـن     . سي از فواصل مختلف و غالباً بصورت نقطه اي گرفته شـده اسـت         نمونه هاي مورد برر    •

مرحله تنها شناسايي و بررسي احتمال وجود گلوكونيت مورد نظر بوده است لذا طي اين مرحله از عمليات و با                

يـرات سـنگ    تغي. توجه به گسترش بسيار وسيع و سطحي آيتامير اقدام به برداشت اين نمونه ها گرديـده اسـت                 

 .شناسي در اين بين سبب برداشت نمونه هايي از فواصل مورد بحث شده است

 در K2O درصـد  80/2 تـا   90/1اين درصد بـين     .  كمي است  K2Oبيشتر ضخامت مورد بررسي اين سازند داراي         •

 .نوسان است

 . است K2O % 80/2  با عيارB.90-87 مربوط به نمونه هاي K2O بيشترين عيار قابل ذكر •

 موجود P2O5رچه وجود مقادير احتمالي و بالاي فسفات در اين سنگ ها مزيت محسوب مي شود ولي ميزان             اگ •

اين بررسي نـشان    . اين مورد مشكلي در مصرف گلوكونيت محسوب نمي شود        . در اين منطقه قابل توجه نيست     

 بيـشترين ميـزان     .مي دهد فسفات اين سنگ ها در اندازه ناچيزي است و  قابل بحـث و جالـب توجـه نيـست                     

 . استP2O5 درصد 374/0گزارش شده آن 

اورانيم اين سنگ ها با توجه به همراهي آنها با گلوكونيت و فسفات احتمالي مـورد بررسـي قـرار گرفتـه و در                         •

 . مي رسدppm 2/4 به B.90-87نمونه 

ورانـيم بدسـت نمـي    بررسي نمونه هاي حاصل از پيمايش فوق نتايج مطلوبي از نظر گلوكونيت، فسفات و يـا ا        •

  .دهند

U(ppm) P2O5% K2O% شماره نمونه  طول جغرافيايي  عرض جغرافيايي  

4/2  258/0  1/2  1/21َ  57 ◦37  " ◦56  59   2/5 " 87-B.85 

5/2  256/0  1/2  7/20َ  57 ◦37  " ◦56  57   9/54 " 87-B.86 

8/0  147/0  1/2  1/31َ  57 ◦37 " ◦56  56  7/52 " 87-B.87 

5/1  374/0  9/1  23َ  57 ◦37  " ◦56  56   6 87-B.88 

5/1  242/0  3/2  3/58َ  56 ◦37  " ◦56  55   5/49 " 
87-B.89 

2/4  289/0  8/2  5َ  56 ◦37  " ◦56  54   1/35 " 
87-B.90 

        

        موقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي تنگ تركمانموقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي تنگ تركمانموقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي تنگ تركمانموقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي تنگ تركمان :  :  :  : 19191919----2222جدول جدول جدول جدول 

 

 نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

 .طقه كم بوده و از ارزش اقتصادي چنداني برخوردار نمي باشددر اين منK2O همانطور كه پيشتر بيان گرديد عيار



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٣١

        پيمايش امانليپيمايش امانليپيمايش امانليپيمايش امانلي    ----20202020----الفالفالفالف

جهت رسيدن به محل ايـن پيمـايش مـي          . اين پيمايش در شمال باختر شهر بجنورد و در شمال آشخانه قرار دارد            

از راه ارتبـاطي راز اسـتفاده     ) كريـك بعد از روستاي    ( كيلومتر   5 بجنورد استفاده كرد و پس از طي         -توان از جاده آشخانه   

 خرتوت را ادامه داد تا بـه محـل مـورد    -راهي تنگ تركمان مسير روستاي تنگ تركمان    در طي اين مسير و از سه        . نمود

  ).راه ها  نقشه 20-2نقشه (نظر رسيد

پيمـايش در محـدوده     مـسير مـورد     . در اين پيمايش بخش هاي مختلف سازند آيتامير مورد بررسي قـرار گرفـت             

   ).38-2نگاره ( قرارداردN, 56◦ 53' 33.7"E"32.8 '56 ◦37 تا N, 56◦ 49' 50.7"E"57 '56 ◦37مختصات جغرافيايي 

        

        
        

        راه دسترسي به محل پيمايش امانليراه دسترسي به محل پيمايش امانليراه دسترسي به محل پيمايش امانليراه دسترسي به محل پيمايش امانلي :  :  :  : 20202020----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٣٢

  
        پيمايش پيموده شده در سازند آيتامير در منطقه امانليپيمايش پيموده شده در سازند آيتامير در منطقه امانليپيمايش پيموده شده در سازند آيتامير در منطقه امانليپيمايش پيموده شده در سازند آيتامير در منطقه امانلي :  :  :  : 38383838----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

        

 سازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتامير •

ازماسه سنگ هاي گلوكونيتي تشكيل شده اسـت و در پيمـايش مـورد              ن بخش    اي :::: بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني    �

ايـن  . رنگ عمومي اين بخش سبز روشن تا سبز زيتوني است         . بررسي داراي  ضخامت نسبتاً زيادي مي باشد       

  ). 39-2نگاره (اختلاف رنگ وابسته به ميزان گلوكونيت سنگ ها متغير مي باشد 

مت زيادي از شيل زيتوني رنگ،  با ميـان لايـه هـاي نـازكي از ماسـه              اين بخش از ضخا   : : : : بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني   �

بـر روي ايـن بخـش و بـر اثـر            . سنگ تشكيل شده است و در پيمايش مورد بررسي گـسترش وسـيعي دارد             

عملكرد گسل هاي موجود، بخش هايي از سازند سرچشمه رانده شده و سازند سنگانه ديگـر قابـل مـشاهده       

  ).40-2اره و نگ 20 - الفپيمايش(نيست



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٣٣

        
        پيمايش امانلي و موقعيت سازندهاي سرچشمه و آيتامير در آنپيمايش امانلي و موقعيت سازندهاي سرچشمه و آيتامير در آنپيمايش امانلي و موقعيت سازندهاي سرچشمه و آيتامير در آنپيمايش امانلي و موقعيت سازندهاي سرچشمه و آيتامير در آن :  :  :  : 20202020----الفالفالفالفپيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 

  

        
        

        
        

بخش ماسه سنگ شيلي سازند آيتامير در پيمايش بخش ماسه سنگ شيلي سازند آيتامير در پيمايش بخش ماسه سنگ شيلي سازند آيتامير در پيمايش بخش ماسه سنگ شيلي سازند آيتامير در پيمايش  :  :  :  : 39393939----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

 ))))خاور زرنهخاور زرنهخاور زرنهخاور زرنه((((امانليامانليامانليامانلي
 ))))خاور زرنهخاور زرنهخاور زرنهخاور زرنه((((بخش شيلي سازند آيتامير در پيمايش امانليبخش شيلي سازند آيتامير در پيمايش امانليبخش شيلي سازند آيتامير در پيمايش امانليبخش شيلي سازند آيتامير در پيمايش امانلي :  :  :  : 40404040----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

  

ي آزمايشگاهي برداشت گرديد كـه شـرح نتـايج آن در ادامـه     بررسي ها نمونه جهت 5از اين پيمايش در مجموع   

  .)20-2و جدول ( قابل مطالعه خواهد بود

از آنجـا كـه طـي ايـن     . نمونه هاي مورد بررسي از فواصل مختلف و غالباً بصورت نقطه اي گرفته شـده اسـت             •

بوده است لذا طي اين مرحله از عمليات و با      مرحله تنها شناسايي و بررسي احتمال وجود گلوكونيت مورد نظر           

تغييـرات سـنگ    . توجه به گسترش بسيار وسيع و سطحي آيتامير اقدام به برداشت اين نمونه ها گرديـده اسـت                 

 .شناسي در اين بين سبب برداشت نمونه هايي از فواصل مورد بحث شده است



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٣٤

 درصـد  50/3 تـا  70/1اين درصد بين . است كم تا متوسطي  K2Oبيشتر ضخامت مورد بررسي اين سازند داراي         •

K2Oدر نوسان است . 

 . است K2O % 50/3 با عيارB.62-87 مربوط به نمونه K2O بيشترين عيار قابل ذكر •

 موجود P2O5اگرچه وجود مقادير احتمالي و بالاي فسفات در اين سنگ ها مزيت محسوب مي شود ولي ميزان              •

اين بررسي نـشان    . د مشكلي در مصرف گلوكونيت محسوب نمي شود       اين مور . در اين منطقه قابل توجه نيست     

بيـشترين ميـزان    . مي دهد فسفات اين سنگ ها در اندازه ناچيزي است و  قابل بحـث و جالـب توجـه نيـست                     

 . استP2O5 درصد 331/0گزارش شده آن 

سـي قـرار گرفتـه و در        اورانيم اين سنگ ها با توجه به همراهي آنها با گلوكونيت و فسفات احتمالي مـورد برر                 •

 . مي رسدppm 2/4 به B.62-87نمونه 

بررسي نمونه هاي حاصل از پيمايش فوق نتايج مطلوبي از نظر گلوكونيت، فسفات و يـا اورانـيم بدسـت نمـي            •

  .دهند

  

U(ppm) P2O5% K2O% شماره نمونه  طول جغرافيايي  عرض جغرافيايي  

5/3  299/0  7/2  57َ  56 ◦37  " ◦56  49   7/50 " 87-B.60 

3/2  161/0  7/1  6/46َ 56 ◦37  " ◦56  50   59" 87-B.61 

2/4  312/0  5/3  9/44َ  56 ◦37 " ◦56  51  4/49 " 87-B.62 

1/3  331/0  1/2  8/47َ  56 ◦37 " ◦56  52  4/9 " 
87-B.63 

8/2  295/0  3/2  8/32َ  56 ◦37  " ◦56  53  7/33   " 87-B.64 

        

        نمونه هاي پيمايش امانلينمونه هاي پيمايش امانلينمونه هاي پيمايش امانلينمونه هاي پيمايش امانليموقعيت و نتايج آناليز موقعيت و نتايج آناليز موقعيت و نتايج آناليز موقعيت و نتايج آناليز  :  :  :  : 20202020----2222جدول جدول جدول جدول 

 

 

 نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

 در نمونه ها در حدي نيست كه بتـوان آنـرا بـه عنـوان     K2Oهمانطور كه در جدول مشاهده مي شود حداكثر عيار          

ذخيره اي مناسب و اقتصادي از گلوكونيت مطرح نمود و لذا به نظر مي رسـد درحـال حاضـر ادامـه مطالعـات روي آن                          

 .منتفي باشد



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٣٥

         تكله قوز تكله قوز تكله قوز تكله قوز----غلامانغلامانغلامانغلامانايش ايش ايش ايش  پيم پيم پيم پيم----22221111----الفالفالفالف

 -جهت رسيدن به محل ايـن پيمـايش مـي تـوان از جـاده آشـخانه                . اين پيمايش در شمال شهر بجنورد قرار دارد       

در طي اين مسير و     . استفاده نمود از راه ارتباطي راز     ) بعد از روستاي كريك   ( كيلومتر   5بجنورد استفاده كرد و پس از طي        

  ).راه ها نقشه 21-2نقشه ( روستاي غلامان ادامه مسير داد تا به محل مورد نظر رسيد كيلومتري قبل از راز به طرف6از 

مـسير مـورد پيمـايش در محـدوده         . در اين پيمايش بخش هاي مختلف سازند آيتامير مورد بررسي قـرار گرفـت             

  .دارد ار قرN, 57◦ 11' 42.38"E"49.3 '13 ◦38 تا N, 57◦ 12' 13.66"E"11.72 '04 ◦38مختصات جغرافيايي 

  

  
        

         تكله قوز تكله قوز تكله قوز تكله قوز----راه دسترسي به محل پيمايش غلامانراه دسترسي به محل پيمايش غلامانراه دسترسي به محل پيمايش غلامانراه دسترسي به محل پيمايش غلامان :  :  :  : 21212121----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 

        

        



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٣٦

 ::::) الف، ب و ج-21-پيمايش هاي الف(سازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتامير •

 اين بخش اساساً ازماسه سنگ هاي گلوكونيتي تشكيل شـده اسـت و در پيمـايش           :::: بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني    �

با چندين ماسيو لايه ي سنگ آهك االيتي        شروع اين بخش    . مورد بررسي داراي  ضخامت متوسطي مي باشد       

در ميان ماسه سنگ . گلوكونيت دار با رنگ عمومي خاكستري و رنگ هوازده و دورنماي قهوه اي رنگ است              

هاي اين بخش كه خود تركيبي از ماسه سنگ سست سيمان و سخت سيمان است و تشكيل لايـه هـاي نـرم         

اين لايه ها بسيار شبيه . اي شيل گلوكونيتي را مشاهده نمود    توان لايه ه  فرسا و سخت فرسا را داده است، مي         

در قسمت جنوبي محل پيمـايش مـورد بحـث       ). 44-2 تا   41-2نگاره  (لايه هاي بخش بالايي سازند هستند       

 .چنين راندگي هايي درون آيتامير نيز ديده شده است. راندگي سازند سرچشمه روي آيتامير ديده مي شود

ن بخش از ضخامت زيادي از شيل سبز روشن رنگ،  با ميـان لايـه هـاي متوسـط تـا                      اي: : : : بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني   �

اين بخش در پيمايش مورد بررسي گسترش وسـيعي دارد و  . ضخيم لايه اي از ماسه سنگ تشكيل شده است      

درواقع اين پديده متاثر از شيب بسيار كم سـازند  . به دليل ليتولوژي خود تشكيل دره هاي منطقه را داده است         

 ). 45-2نگاره (آيتامير در اين بخش از كپه داغ است 

  
         چينه اي شماتيك بخشي از سازند سنگانه و آيتامير چينه اي شماتيك بخشي از سازند سنگانه و آيتامير چينه اي شماتيك بخشي از سازند سنگانه و آيتامير چينه اي شماتيك بخشي از سازند سنگانه و آيتامير----توالي سنگتوالي سنگتوالي سنگتوالي سنگ  :   :   :   : آآآآ----21212121----الفالفالفالفپيمايش  پيمايش  پيمايش  پيمايش  

        روستاي تازه قلعه ترك ها، دربرگيرنده ي بخش جنوبي محل پيمايش مورد بحثروستاي تازه قلعه ترك ها، دربرگيرنده ي بخش جنوبي محل پيمايش مورد بحثروستاي تازه قلعه ترك ها، دربرگيرنده ي بخش جنوبي محل پيمايش مورد بحثروستاي تازه قلعه ترك ها، دربرگيرنده ي بخش جنوبي محل پيمايش مورد بحث ----

        



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٣٧

        
        عيت تكتونيكي روراندگي سازند سرچشمه روي سازندهاي سنگانه و آيتاميرعيت تكتونيكي روراندگي سازند سرچشمه روي سازندهاي سنگانه و آيتاميرعيت تكتونيكي روراندگي سازند سرچشمه روي سازندهاي سنگانه و آيتاميرعيت تكتونيكي روراندگي سازند سرچشمه روي سازندهاي سنگانه و آيتامير چينه اي و وض چينه اي و وض چينه اي و وض چينه اي و وض----توالي شماتيك واحدهاي سنگتوالي شماتيك واحدهاي سنگتوالي شماتيك واحدهاي سنگتوالي شماتيك واحدهاي سنگ :  :  :  : بببب----21212121----الفالفالفالفپيمايش  پيمايش  پيمايش  پيمايش  

        بخش جنوبي پيمايشبخش جنوبي پيمايشبخش جنوبي پيمايشبخش جنوبي پيمايش     بخش قاعده اي سازند آيتامير؛ دربرگيرنده ي بخش قاعده اي سازند آيتامير؛ دربرگيرنده ي بخش قاعده اي سازند آيتامير؛ دربرگيرنده ي بخش قاعده اي سازند آيتامير؛ دربرگيرنده ي----شمال رازشمال رازشمال رازشمال راز ----

        

  
  

        قوزقوزقوزقوز تكله  تكله  تكله  تكله ---- چينه اي بخش بالايي سازند آيتامير در قسمت بالايي پيمايش غلامان چينه اي بخش بالايي سازند آيتامير در قسمت بالايي پيمايش غلامان چينه اي بخش بالايي سازند آيتامير در قسمت بالايي پيمايش غلامان چينه اي بخش بالايي سازند آيتامير در قسمت بالايي پيمايش غلامان----توالي مقطع شماتيك واحدهاي سنگتوالي مقطع شماتيك واحدهاي سنگتوالي مقطع شماتيك واحدهاي سنگتوالي مقطع شماتيك واحدهاي سنگ :  :  :  : جججج----21212121    ----الفالفالفالفپيمايش  پيمايش  پيمايش  پيمايش  

        



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٣٨

                
نمايي نزديك از ماسه سنگ گلوكونيتي در بالاي همبري نمايي نزديك از ماسه سنگ گلوكونيتي در بالاي همبري نمايي نزديك از ماسه سنگ گلوكونيتي در بالاي همبري نمايي نزديك از ماسه سنگ گلوكونيتي در بالاي همبري  :  :  :  : 41414141----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

 قسمت جنوبي  قسمت جنوبي  قسمت جنوبي  قسمت جنوبي ---- آيتامير و روي لايه هاي آهك االيتي آيتامير و روي لايه هاي آهك االيتي آيتامير و روي لايه هاي آهك االيتي آيتامير و روي لايه هاي آهك االيتي----سازندهاي سنگانهسازندهاي سنگانهسازندهاي سنگانهسازندهاي سنگانه

 پيمايشپيمايشپيمايشپيمايش

لايه آهك االيتي حاوي نازك لايه هاي پرگلوكونيت قاعده لايه آهك االيتي حاوي نازك لايه هاي پرگلوكونيت قاعده لايه آهك االيتي حاوي نازك لايه هاي پرگلوكونيت قاعده لايه آهك االيتي حاوي نازك لايه هاي پرگلوكونيت قاعده   :   :   :   : 42424242----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

  نگاه شمال نگاه شمال نگاه شمال نگاه شمال---- تكله قوز تكله قوز تكله قوز تكله قوز---- بخش جنوبي پيمايش غلامان بخش جنوبي پيمايش غلامان بخش جنوبي پيمايش غلامان بخش جنوبي پيمايش غلامان----سازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتامير

                
گرهك هاي پيريتي درون ماسه سنگ گلوكونيتي سازند گرهك هاي پيريتي درون ماسه سنگ گلوكونيتي سازند گرهك هاي پيريتي درون ماسه سنگ گلوكونيتي سازند گرهك هاي پيريتي درون ماسه سنگ گلوكونيتي سازند  :  :  :  : 43434343----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

 چارواي نظري در قسمت  چارواي نظري در قسمت  چارواي نظري در قسمت  چارواي نظري در قسمت ----آيتامير، نشانه اي از محيط احيايي زمان تشكيلآيتامير، نشانه اي از محيط احيايي زمان تشكيلآيتامير، نشانه اي از محيط احيايي زمان تشكيلآيتامير، نشانه اي از محيط احيايي زمان تشكيل

         باختر روستاي تكله قوز باختر روستاي تكله قوز باختر روستاي تكله قوز باختر روستاي تكله قوز----شمالي محل پيمايششمالي محل پيمايششمالي محل پيمايششمالي محل پيمايش

لايه هاي پر گلوكونيت ماسه سنگ سازند آيتامير حاوي لايه هاي پر گلوكونيت ماسه سنگ سازند آيتامير حاوي لايه هاي پر گلوكونيت ماسه سنگ سازند آيتامير حاوي لايه هاي پر گلوكونيت ماسه سنگ سازند آيتامير حاوي  :  :  :  : 44444444----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

    ---- چارواي نظري در قسمت شمالي محل پيمايش چارواي نظري در قسمت شمالي محل پيمايش چارواي نظري در قسمت شمالي محل پيمايش چارواي نظري در قسمت شمالي محل پيمايش----ه آپاتيته آپاتيته آپاتيته آپاتيتبلورهاي شكستبلورهاي شكستبلورهاي شكستبلورهاي شكست

        باختر روستاي تكله قوزباختر روستاي تكله قوزباختر روستاي تكله قوزباختر روستاي تكله قوز

        
 ديد جنوب  ديد جنوب  ديد جنوب  ديد جنوب ---- شمال ميربشك در قسمت شمالي محل پيمايش شمال ميربشك در قسمت شمالي محل پيمايش شمال ميربشك در قسمت شمالي محل پيمايش شمال ميربشك در قسمت شمالي محل پيمايش----))))پوشيده شده توسط واحدي لسيپوشيده شده توسط واحدي لسيپوشيده شده توسط واحدي لسيپوشيده شده توسط واحدي لسي((((دورنماي ماسه سنگ هاي سازند آيتاميردورنماي ماسه سنگ هاي سازند آيتاميردورنماي ماسه سنگ هاي سازند آيتاميردورنماي ماسه سنگ هاي سازند آيتامير :  :  :  : 45454545----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

        باخترباخترباخترباختر
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١٣٩

سي هاي آزمايشگاهي برداشـت گرديـد كـه شـرح      جهت برر)21-2جدول  ( نمونه 25از اين پيمايش در مجموع      

داده هاي اين پيمايش از گزارش اكتشاف مقـدماتي فـسفات در زون كپـه داغ،       (نتايج آن در ادامه قابل مطالعه خواهد بود       

  .) اقتباس گرديده است1387مهندسين مشاور كان ايران، 

از آنجـا كـه طـي ايـن     . فته شـده اسـت  نمونه هاي مورد بررسي از فواصل مختلف و غالباً بصورت نقطه اي گر           •

مرحله تنها شناسايي و بررسي احتمال وجود گلوكونيت مورد نظر بوده است لذا طي اين مرحله از عمليات و با                

تغييـرات سـنگ    . توجه به گسترش بسيار وسيع و سطحي آيتامير اقدام به برداشت اين نمونه ها گرديـده اسـت                 

 .هايي از فواصل مورد بحث شده استشناسي در اين بين سبب برداشت نمونه 

 درصـد  36/4 تـا  46/0اين درصد بين .  كم تا متوسطي است K2Oضخامت مورد بررسي اين سازند داراي       بيشتر   •

K2Oدر نوسان است . 

 . درصد است668/2 در اين پيمايش K2Oمتوسط عيار  •

 . است K2O % 36/4 با عيارKG221 مربوط به نمونه K2O بيشترين عيار قابل ذكر •

 بـا  مقادير اكـسيد آهـن  اين  وجود  .  درصد مي باشد   74/7 تا   67/2 بوده و بين     متوسط اين سنگ ها     Fe2O3ميزان   •

 بيانگر اين مطلب است كه پتاسيم مورد بررسي تنها از منبـع             توجه به مشاهده گرهك هاي پيريتي در متن سنگ        

وكونيت، حجم بالايي از كـاني هـا و يـا           اين مقدار اكسيد آهن نشان مي دهد علاوه بر گل         . گلوكونيت نمي باشد  

و فرم هـاي  گرهك هاي آهن اكسيده همان  غالب آنها  كهدانه هاي حاوي آهن نيز در اين سنگ ها وجود دارند          

چنـين  . اين گرهك ها بيان گر ايجاد شرايط احيايي در حوضه رسوبي اسـت   . باشندپيريت غير دگرسان آنها مي      

 .دارد بسيار مستعد گلوكونيت زايي و فسفات زايي مي باشد احيا نوسان شرايطي كه در مرز محيط اكسيدان و

 موجود P2O5اگرچه وجود مقادير احتمالي و بالاي فسفات در اين سنگ ها مزيت محسوب مي شود ولي ميزان              •

اين بررسي نـشان    . اين مورد مشكلي در مصرف گلوكونيت محسوب نمي شود        . در اين منطقه قابل توجه نيست     

بيـشترين ميـزان    . فسفات اين سنگ ها در اندازه ناچيزي است و  قابل بحـث و جالـب توجـه نيـست                   مي دهد   

 . استP2O5 درصد 151/0گزارش شده آن 

بررسي نمونه هاي حاصل از پيمايش فوق نتايج مطلوبي از نظر گلوكونيت، فسفات و يـا اورانـيم بدسـت نمـي            •

  .دهند
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١٤٠

        

        تكله قوز در شمال بجنوردتكله قوز در شمال بجنوردتكله قوز در شمال بجنوردتكله قوز در شمال بجنورد----ش غلامانش غلامانش غلامانش غلامانموقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايموقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايموقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايموقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيماي :  :  :  : 21212121----2222جدول  جدول  جدول  جدول  

 

 

 نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

 در نمونه ها در حدي نيست كه بتـوان آنـرا بـه عنـوان     K2Oهمانطور كه در جدول مشاهده مي شود حداكثر عيار          

ذخيره اي مناسب و اقتصادي از گلوكونيت مطرح نمود و لذا به نظر مي رسـد درحـال حاضـر ادامـه مطالعـات روي آن                          

 .منتفي باشد

Sample number Formation Thickness(m) K2O% P2O5% Fe2O3% 

KG108 Sanganeh - 0.46 0.113 3.52 

KG109 Sanganeh - 1.07 0.106 4.7 

KG110 Sanganeh - 0.79 0.096 4.11 

KG112 Itamir - 2.56 0.07 3.82 

KG113 Itamir - 3.63 0.143 5.24 

KG114 Itamir - 2.51 0.122 3.67 

KG116 Itamir - 3.12 0.105 4.89 

KG155 Itamir - 3.04 0.095 3.1 

KG158 Itamir - 2.91 0.147 3.47 

KG159 Itamir - 2.3 0.118 3.27 

KG160 Itamir - 2.97 0.082 2.97 

KG166 Itamir - 2.48 0.113 4.24 

KG171 Itamir - 2.48 0.034 2.86 

KG173 Itamir - 2.45 0.113 3.41 

KG174 Itamir - 2.14 0.118 2.85 

KG176 Itamir - 3.58 0.075 5.28 

KG177 Itamir - 2.13 0.139 2.67 

KG220 Itamir - 3.37 0.113 4.4 

KG217 Itamir - 3.37 0.089 4.94 

KG221 Itamir - 4.36 0.077 5.81 

KG222 Itamir - 3.15 0.092 4.09 

KG223 Itamir - 3 0.132 3.02 
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١٤١

         پيمايش سوخسو هاشمي پيمايش سوخسو هاشمي پيمايش سوخسو هاشمي پيمايش سوخسو هاشمي----22222222----ففففالالالال

جهت رسيدن به محـل ايـن       . اين پيمايش در شمال، شمال باختر شهر بجنورد و در شمال خاور آشخانه قرار دارد              

از راه ارتبـاطي    )  كريـك  بعد از روستاي  ( كيلومتر   5 بجنورد استفاده كرد و پس از طي         -پيمايش مي توان از جاده آشخانه     

روستاي غلامان رفته و سپس بـه سـوي شـمال            كيلومتري قبل از راز به طرف        6مسير و از    در طي اين    . راز استفاده نمود  

  ).راه ها  نقشه 22-2نقشه (باختر و تا محل روستاي سوخسو هاشمي ادامه مسير داد تا به محل مورد نظر رسيد 

در محـدوده   مـسير مـورد پيمـايش       . در اين پيمايش بخش هاي مختلف سازند آيتامير مورد بررسي قـرار گرفـت             

  .دارد  قرارN, 57◦ 05' 18.91"E"30.32 '09 ◦38 تا N, 57◦ 05' 30.93"E"45.6 '08 ◦38مختصات جغرافيايي 

  

  
        راه دسترسي به محل پيمايش سوخسو هاشميراه دسترسي به محل پيمايش سوخسو هاشميراه دسترسي به محل پيمايش سوخسو هاشميراه دسترسي به محل پيمايش سوخسو هاشمي :  :  :  : 22222222----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 
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١٤٢

 سازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتامير •

مـايش   در پي  . اين بخش اساساً ازماسه سنگ هاي گلوكونيتي تـشكيل شـده اسـت             :::: بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني    �

شروع اين بخش بـا چنـد ماسـيو لايـه ي سـنگ              .  داراي ضخامت متوسطي مي باشد      اين بخش  مورد بررسي 

در . گلوكونيت دار با رنگ عمومي خاكستري و رنگ هوازده و دورنماي قهـوه اي رنـگ اسـت    و  آهك االيتي 

 و تشكيل سنگ سست سيمان و سخت سيمان استميان ماسه سنگ هاي اين بخش كه خود تركيبي از ماسه    

اين لايـه  . لايه هاي نرم فرسا و سخت فرسا را داده است، مي توان لايه هاي شيل گلوكونيتي را مشاهده نمود     

 قـسمت   در ). 47-2 و   46-2 و نگـاره     22-الفپيمايش  (ها بسيار شبيه لايه هاي بخش بالايي سازند هستند          

 افقي نازك لايه بـا تركيـب كنگلـومرا قـرار     پيمايش و كمي بالاتر از همبري آن با سازند سنگانهجنوبي محل   

 .گرفته كه نشان از پسروي و پيشروي حوضه دارد

اين بخش از ضخامت زيادي از شيل سبز روشن رنگ، بـا ميـان لايـه هـاي متوسـط تـا                      : : : : بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني  بخش شيل فوقاني   �

كمتـر مـورد نمونـه      اين بخـش در پيمـايش مـورد بررسـي           . ضخيم لايه اي از ماسه سنگ تشكيل شده است        

درواقع ايـن   .  به دليل ليتولوژي خود تشكيل دره هاي منطقه را داده است           اين بخش . اري قرار گرفته است   برد

 .پديده متاثر از شيب بسيار كم سازند آيتامير در اين بخش از كپه داغ است

 



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٤٣

  
  

  

         قسمت جنوبي پيمايش قسمت جنوبي پيمايش قسمت جنوبي پيمايش قسمت جنوبي پيمايش----اشمياشمياشمياشمي چينه اي بخشي از سازند آيتامير در محدوده سوخسو ه چينه اي بخشي از سازند آيتامير در محدوده سوخسو ه چينه اي بخشي از سازند آيتامير در محدوده سوخسو ه چينه اي بخشي از سازند آيتامير در محدوده سوخسو ه----توالي شماتيك واحدهاي سنگتوالي شماتيك واحدهاي سنگتوالي شماتيك واحدهاي سنگتوالي شماتيك واحدهاي سنگ :  :  :  : 22222222----الفالفالفالفپيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 
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 شمال  شمال  شمال  شمال ----ماسه سنگ گلوكونيتي سبز رنگ و ريز دانه ماسه سنگ گلوكونيتي سبز رنگ و ريز دانه ماسه سنگ گلوكونيتي سبز رنگ و ريز دانه ماسه سنگ گلوكونيتي سبز رنگ و ريز دانه  :  :  :  : 46464646----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

 سوخسو هاشميسوخسو هاشميسوخسو هاشميسوخسو هاشمي

 داراي آغشتگي  داراي آغشتگي  داراي آغشتگي  داراي آغشتگي ----لايه كنگلومراي نابالغ درون سازندي آيتاميرلايه كنگلومراي نابالغ درون سازندي آيتاميرلايه كنگلومراي نابالغ درون سازندي آيتاميرلايه كنگلومراي نابالغ درون سازندي آيتامير :  :  :  : 47474747----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

  شمال خاور سوخسو هاشمي شمال خاور سوخسو هاشمي شمال خاور سوخسو هاشمي شمال خاور سوخسو هاشمي----به فسفات در قطعات پبل و سيمانبه فسفات در قطعات پبل و سيمانبه فسفات در قطعات پبل و سيمانبه فسفات در قطعات پبل و سيمان

  

و جدول  (جهت بررسي هاي آزمايشگاهي برداشت گرديد كه شرح نتايج آن            نمونه   14از اين پيمايش در مجموع      

داده هاي اين پيمايش از گزارش اكتـشاف مقـدماتي فـسفات در زون كپـه داغ،                  (در ادامه قابل مطالعه خواهد بود     ) 2-22

  ..) اقتباس گرديده است1387مهندسين مشاور كان ايران، 

از آنجـا كـه طـي ايـن     . الباً بصورت نقطه اي گرفته شـده اسـت    نمونه هاي مورد بررسي از فواصل مختلف و غ         •

مرحله تنها شناسايي و بررسي احتمال وجود گلوكونيت مورد نظر بوده است لذا طي اين مرحله از عمليات و با                

تغييـرات سـنگ    . توجه به گسترش بسيار وسيع و سطحي آيتامير اقدام به برداشت اين نمونه ها گرديـده اسـت                 

 . بين سبب برداشت نمونه هايي از فواصل مورد بحث شده استشناسي در اين

 درصـد  47/3 تـا  02/1اين درصد بين .  كم تا متوسطي است K2Oبيشتر ضخامت مورد بررسي اين سازند داراي         •

K2Oدر نوسان است . 

 . است K2O % 47/3 با عيارKG205 مربوط به نمونه K2O بيشترين عيار قابل ذكر •

 بـا   مقادير اكسيد آهـن   اين  وجود  .  درصد مي باشد   63/5 تا   22/3 بوده و بين     متوسطها   اين سنگ    Fe2O3ميزان    •

 بيانگر اين مطلب است كه پتاسيم مورد بررسي تنها از منبـع             توجه به مشاهده گرهك هاي پيريتي در متن سنگ        

كـاني هـا و يـا       اين مقدار اكسيد آهن نشان مي دهد علاوه بر گلوكونيت، حجم بالايي از              . گلوكونيت نمي باشد  

و فرم هـاي  گرهك هاي آهن اكسيده همان  غالب آنها  كهدانه هاي حاوي آهن نيز در اين سنگ ها وجود دارند          
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چنـين  . بيان گر ايجاد شرايط احيايي در حوضه رسوبي اسـت اين گرهك ها   . باشندپيريت غير دگرسان آنها مي      

 . مستعد گلوكونيت زايي و فسفات زايي مي باشدشرايطي كه در مرز محيط اكسيدان و احيا نوسان دارد بسيار

 موجود P2O5اگرچه وجود مقادير احتمالي و بالاي فسفات در اين سنگ ها مزيت محسوب مي شود ولي ميزان              •

اين بررسي نـشان    . اين مورد مشكلي در مصرف گلوكونيت محسوب نمي شود        . در اين منطقه قابل توجه نيست     

بيـشترين ميـزان    . دازه ناچيزي است و  قابل بحـث و جالـب توجـه نيـست              مي دهد فسفات اين سنگ ها در ان       

 . استP2O5 درصد 270/0گزارش شده آن 

بررسي نمونه هاي حاصل از پيمايش فوق نتايج مطلوبي از نظر گلوكونيت، فسفات و يـا اورانـيم بدسـت نمـي            •

  .دهند

        

         بجنورد بجنورد بجنورد بجنورد باختر باختر باختر باختر در شمال در شمال در شمال در شمالسوخسو هاشميسوخسو هاشميسوخسو هاشميسوخسو هاشميموقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش موقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش موقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش موقعيت و نتايج آناليز نمونه هاي پيمايش  :  :  :  : 22222222----2222جدول  جدول  جدول  جدول  

 

 نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

 در نمونه ها در حدي نيست كه بتـوان آنـرا بـه عنـوان     K2Oهمانطور كه در جدول مشاهده مي شود حداكثر عيار          

ذخيره اي مناسب و اقتصادي از گلوكونيت مطرح نمود و لذا به نظر مي رسـد درحـال حاضـر ادامـه مطالعـات روي آن                          

 .منتفي باشد

Sample number Formation Thickness(m) K2O% P2O5% Fe2O3% 

KG 212 Sanganeh - 2.41 0.12 3.52 

KG 211 Sanganeh - 3.09 0.114 5.63 

KG 210 Itamir - 1.02 0.27 3.97 

KG 209 Itamir - 2.07 0.255 4.48 

KG 208 Itamir - 2.82 0.126 4.41 

KG 207 Itamir - 2.46 0.107 3.66 

KG 206 Itamir - 2.8 0.236 3.24 

KG 205 Itamir - 3.47 0.118 4.36 

KG204 Itamir - 2.87 0.09 3.51 

KG203 Itamir - 3.01 0.136 3.75 

KG201 Itamir - 3.19 0.099 4.23 

KG200 Itamir - 2.78 0.094 3.22 

KG 181 Itamir - 2.83 0.123 3.29 

KG 184 Itamir - 3 0.121 3.85 
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  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٤٦

         سنگ ساز سنگ ساز سنگ ساز سنگ ساز---- صفرحاجي صفرحاجي صفرحاجي صفرحاجي پيمايش پيمايش پيمايش پيمايش----22223333----الفالفالفالف

 پيمـايش مـي     جهت رسيدن به محل ايـن     . اين پيمايش در شمال باختر شهر بجنورد و در شمال آشخانه قرار دارد            

از راه ارتبـاطي راز اسـتفاده     )  كريـك  بعد از روستاي  ( كيلومتر   5 بجنورد استفاده كرد و پس از طي         -توان از جاده آشخانه   

سپس بـه سـوي شـمال بـاختر و از     رفته و   ري قبل از راز به طرف روستاي غلامان          كيلومت 6در طي اين مسير و از       . نمود

  ).راه ها  نقشه 23-2نقشه (طريق راه روستايي سوخسو هاشمي ادامه مسير داد تا به محل مورد نظر رسيد 

محـدوده   مـسير مـورد پيمـايش در      . در اين پيمايش بخش هاي مختلف سازند آيتامير مورد بررسي قـرار گرفـت             

  .دارد  قرارN, 56◦ 58' 16.11"E"31.98 '12 ◦38 تا N, 56◦ 58' 11.88"E"04.58 '09 ◦38تصات جغرافيايي مخ

  

  
        

         سنگ ساز سنگ ساز سنگ ساز سنگ ساز----راه دسترسي به محل پيمايش صفرحاجيراه دسترسي به محل پيمايش صفرحاجيراه دسترسي به محل پيمايش صفرحاجيراه دسترسي به محل پيمايش صفرحاجي :  :  :  : 23232323----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 
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  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٤٧

 سازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتاميرسازند آيتامير •

 در پيمـايش    . اين بخش اساساً ازماسه سنگ هاي گلوكونيتي تـشكيل شـده اسـت             :::: بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني   بخش ماسه سنگ پاييني    �

شروع اين بخش بـا چنـد ماسـيو لايـه ي سـنگ              .  داراي ضخامت متوسطي مي باشد      اين بخش  مورد بررسي 

در . گلوكونيت دار با رنگ عمومي خاكستري و رنگ هوازده و دورنماي قهـوه اي رنـگ اسـت    و  آهك االيتي 

كيل سيمان و سخت سيمان است و تشميان ماسه سنگ هاي اين بخش كه خود تركيبي از ماسه سنگ سست    

. لايه هاي نرم فرسا و سخت فرسا را داده است، مي توان لايه هاي شيل كمـي گلوكـونيتي را مـشاهده نمـود         

   و 49-2،  48-2 و نگـاره     23- الـف  پيمـايش (اين لايه ها بسيار شبيه لايه هاي بخش بـالايي سـازند هـستند               

 . واقع بيشتر پيمايش انجام شده روي اين بخش بوده استدر).  2-50

اين بخش از ضخامت زيادي از شيل سبز روشن رنگ، بـا ميـان لايـه هـاي متوسـط تـا                      : : : :  فوقاني  فوقاني  فوقاني  فوقاني بخش شيل بخش شيل بخش شيل بخش شيل  �

كمتـر مـورد نمونـه      اين بخـش در پيمـايش مـورد بررسـي           . ضخيم لايه اي از ماسه سنگ تشكيل شده است        

 بـه دليـل   ايـن بخـش  . برداري قرار گرفته است و بيشتر گسترش آن در كـشور تركمنـستان قـرار مـي گيـرد                

درواقع اين پديده متاثر از شيب بسيار كم سـازند آيتـامير   . وژي خود تشكيل دره هاي منطقه را داده است ليتول

  .در اين بخش از كپه داغ است

 

  
        

         قسمت شمالي پيمايش قسمت شمالي پيمايش قسمت شمالي پيمايش قسمت شمالي پيمايش---- چينه اي بخشي از سازند آيتامير در جنوب روستاي سنگ ساز چينه اي بخشي از سازند آيتامير در جنوب روستاي سنگ ساز چينه اي بخشي از سازند آيتامير در جنوب روستاي سنگ ساز چينه اي بخشي از سازند آيتامير در جنوب روستاي سنگ ساز----توالي شماتيك واحدهاي سنگتوالي شماتيك واحدهاي سنگتوالي شماتيك واحدهاي سنگتوالي شماتيك واحدهاي سنگ :  :  :  : 23232323----الفالفالفالفپيمايش  پيمايش  پيمايش  پيمايش  
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  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٤٨

                
 جنوب  جنوب  جنوب  جنوب ----تناوب ماسه سنگ گلوكونيتي سخت فرسا و نرم فرساتناوب ماسه سنگ گلوكونيتي سخت فرسا و نرم فرساتناوب ماسه سنگ گلوكونيتي سخت فرسا و نرم فرساتناوب ماسه سنگ گلوكونيتي سخت فرسا و نرم فرسا  :   :   :   : 44448888----2222نگاره  نگاره  نگاره  نگاره  

        خاوراشرف دره در جنوب پيمايشخاوراشرف دره در جنوب پيمايشخاوراشرف دره در جنوب پيمايشخاوراشرف دره در جنوب پيمايش
گرهك آهكي، غير فسفاته درون ماسه سنگ گلوكونيتي سخت گرهك آهكي، غير فسفاته درون ماسه سنگ گلوكونيتي سخت گرهك آهكي، غير فسفاته درون ماسه سنگ گلوكونيتي سخت گرهك آهكي، غير فسفاته درون ماسه سنگ گلوكونيتي سخت   :   :   :   : 49494949----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

  در جنوب پيمايش جنوب خاوراشرف دره جنوب خاوراشرف دره جنوب خاوراشرف دره جنوب خاوراشرف دره----فرسافرسافرسافرسا

        
        ه هاي ماسه سنگ گلوكونيت دار نرم فرسا و سخت فرسا توجه شوده هاي ماسه سنگ گلوكونيت دار نرم فرسا و سخت فرسا توجه شوده هاي ماسه سنگ گلوكونيت دار نرم فرسا و سخت فرسا توجه شوده هاي ماسه سنگ گلوكونيت دار نرم فرسا و سخت فرسا توجه شود به تناوب لاي به تناوب لاي به تناوب لاي به تناوب لاي----نمايي از سازند آيتامير در شمال پيمايشنمايي از سازند آيتامير در شمال پيمايشنمايي از سازند آيتامير در شمال پيمايشنمايي از سازند آيتامير در شمال پيمايش :  :  :  : 50505050----2222نگاره  نگاره  نگاره  نگاره  

         ديد شمال خاور ديد شمال خاور ديد شمال خاور ديد شمال خاور---- جنوب سنگ ساز جنوب سنگ ساز جنوب سنگ ساز جنوب سنگ ساز----

  

و جدول   ( نمونه جهت بررسي هاي آزمايشگاهي برداشت گرديد كه شرح نتايج آن           10از اين پيمايش در مجموع      

 مقـدماتي فـسفات در زون كپـه داغ،         داده هاي اين پيمايش از گزارش اكتـشاف        ( در ادامه قابل مطالعه خواهد بود      )2-23

  .) اقتباس گرديده است1387مهندسين مشاور كان ايران، 

از آنجـا كـه طـي ايـن     . نمونه هاي مورد بررسي از فواصل مختلف و غالباً بصورت نقطه اي گرفته شـده اسـت             •

از عمليات و با مرحله تنها شناسايي و بررسي احتمال وجود گلوكونيت مورد نظر بوده است لذا طي اين مرحله                

تغييـرات سـنگ    . توجه به گسترش بسيار وسيع و سطحي آيتامير اقدام به برداشت اين نمونه ها گرديـده اسـت                 

 .شناسي در اين بين سبب برداشت نمونه هايي از فواصل مورد بحث شده است
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  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٤٩

 درصـد  62/3 تـا  25/2اين درصد بين .  كم تا متوسطي است K2Oبيشتر ضخامت مورد بررسي اين سازند داراي         •

K2Oدر نوسان است . 

 . است K2O % 62/3 با عيارKG131 مربوط به نمونه K2O بيشترين عيار قابل ذكر •

 . درصد است701/2 اين پيمايش K2Oمتوسط عيار  •

 بـا   مقادير اكسيد آهـن   اين  وجود  .  درصد مي باشد   55/5 تا   73/2 بوده و بين     متوسط اين سنگ ها     Fe2O3ميزان    •

 بيانگر اين مطلب است كه پتاسيم مورد بررسي تنها از منبـع             ك هاي پيريتي در متن سنگ     توجه به مشاهده گره   

اين مقدار اكسيد آهن نشان مي دهد علاوه بر گلوكونيت، حجم بالايي از كـاني هـا و يـا                    . گلوكونيت نمي باشد  

و فرم هـاي  يده گرهك هاي آهن اكسهمان  غالب آنها  كهدانه هاي حاوي آهن نيز در اين سنگ ها وجود دارند          

چنـين  . بيان گر ايجاد شرايط احيايي در حوضه رسوبي اسـت اين گرهك ها   . باشندپيريت غير دگرسان آنها مي      

 .شرايطي كه در مرز محيط اكسيدان و احيا نوسان دارد بسيار مستعد گلوكونيت زايي و فسفات زايي مي باشد

 موجود P2O5ها مزيت محسوب مي شود ولي ميزان   اگرچه وجود مقادير احتمالي و بالاي فسفات در اين سنگ            •

اين بررسي نـشان    . اين مورد مشكلي در مصرف گلوكونيت محسوب نمي شود        . در اين منطقه قابل توجه نيست     

بيـشترين ميـزان    . مي دهد فسفات اين سنگ ها در اندازه ناچيزي است و  قابل بحـث و جالـب توجـه نيـست                     

 . استP2O5 درصد 123/0گزارش شده آن 

بررسي نمونه هاي حاصل از پيمايش فوق نتايج مطلوبي از نظر گلوكونيت، فسفات و يـا اورانـيم بدسـت نمـي            •

  .دهند

        

         سنگ ساز در شمال آشخانه سنگ ساز در شمال آشخانه سنگ ساز در شمال آشخانه سنگ ساز در شمال آشخانه----ليز نمونه هاي پيمايش صفرحاجيليز نمونه هاي پيمايش صفرحاجيليز نمونه هاي پيمايش صفرحاجيليز نمونه هاي پيمايش صفرحاجيو نتايج آناو نتايج آناو نتايج آناو نتايج آناموقعيت موقعيت موقعيت موقعيت  :  :  :  : 23232323----2222جدول جدول جدول جدول 

Sample number Formation Thickness(m) K2O% P2O5% Fe2O3% 

KG 142 Itamir - 2.66 0.101 3.17 

KG 141 Itamir - 2.92 0.094 3.83 

KG 140 Itamir - 3.11 0.097 3.38 

KG 139 Itamir - 2.95 0.092 3.31 

KG 138 Itamir - 2.7 0.08 2.73 

KG 137 Itamir - 3.03 0.087 3.93 

KG 135 Itamir - 3.16 0.096 4.62 

KG 133 Itamir  - 2.25 0.123 2.93 

KG132 Itamir - 3.05 0.072 5.29 

KG131 Itamir - 3.62 0.084 5.55 
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  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٥٠

 نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

 در نمونه ها در حدي نيست كه بتـوان آنـرا بـه عنـوان     K2Oهمانطور كه در جدول مشاهده مي شود حداكثر عيار          

آن ذخيره اي مناسب و اقتصادي از گلوكونيت مطرح نمود و لذا به نظر مي رسـد درحـال حاضـر ادامـه مطالعـات روي                          

 .منتفي باشد
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  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٥١

         پيمايش هاي انجام شده روي سازند نيزار پيمايش هاي انجام شده روي سازند نيزار پيمايش هاي انجام شده روي سازند نيزار پيمايش هاي انجام شده روي سازند نيزار----بببب

طي اين بررسي به منظور شناخت هرچه بيشتر سازند نيزار، اقدام به مطالعه، جمع آوري داده هاي دفتري حاصـل                    

كليـه  . از نقشه هاي زمين شناسي، توپوگرافي، گزارشات زمين شناسي و اكتشافي محققين گذشته در ايـن منـاطق گرديـد       

داده ها با يكديگر مقايسه و تلفيق شده و پس از حذف داده هاي نـاهمخوان و نـاموزون، مناسـب تـرين منـاطق جهـت                           

دست آخر پس از كنترل مناطق فوق با كمك عكس نقشه ماهواره اي گوگـل كـه داراي              . بررسي صحرايي انتخاب گرديد   

طـي ايـن   . ها و نمونه گيري ها صورت گرفت  وضوح متفاوتي در مناطق مختلف زون است، عمليات صحرايي، برداشت           

در چنـد نقطـه زون بـوده اسـت تـا بتـوان              ) در قالب گلوكونيـت    (K2O عيار   -مرحله هدف، شناسايي تغييرات ضخامت    

دراين راستا اقدام بـه پيمـايش هـايي درگـستره ي            . براساس داشته هاي حاصل، برنامه ي مرحله پيجويي را معرفي نمود          

با توجه به هدف مورد اشاره و نتايج صحرايي بدست آمده، فاصله و تعداد پيمايش هـا جهـت                  . خاوري زون كپه داغ شد    

  .اين مرحله از عمليات انتخاب گرديده است

 مورد بر روي سازند فوق گرديده كه نتايج آنها در پي بـه بحـث گذاشـته مـي                 2 طي اين بررسي اقدام به پيمايش     

  .شود
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        پيمايش پدليپيمايش پدليپيمايش پدليپيمايش پدلي    ----1111----بببب

سي در جنوب باختر سرخس واقع شده و مناسب ترين راه دسترسي به آن استفاده از جاده مـشهد              منطقه مورد برر  

 80طول اين راه كه تا روستاي اسماعيل آباد مي باشـد  . اين راه تا سه راهي صالح آباد مشترك مي باشد .  سرخس است  –

رفته ودر آنجا و از طريق      ) زدوران قديم م(سپس با ادامه ي راه اصلي سرخس مي توان تا روستاي مزدآوند           . كيلومتر است 

-2نقشه  ( روستاي شوريجه به محل اين پيمايش كه در مجاورت روستاي پدلي قرار دارد دست يافت              راه فرعي و خاكي     

  ).راه ها  نقشه 24

ــصات   ــا مختـ ــه اي بـ ــايش ازنقطـ ــن پيمـ ــصات N, 60◦ 54' 35.2"E"43.5 '03 ◦36ايـ ــا مختـ ــاز و تـ    آغـ

36◦ 03' 38.6"N, 60◦ 54' 34.5"Eادامه مي يابد  .  

        

        
 راه دسترسي به محل پيمايش پدليراه دسترسي به محل پيمايش پدليراه دسترسي به محل پيمايش پدليراه دسترسي به محل پيمايش پدلي :  :  :  : 24242424----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 
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بخـش هـاي مختلـف قابـل        . پيمايش پيموده شده در اين منطقه بر روي سازند نيزار و كلات انجـام شـده اسـت                 

  :مشاهده طي اين پيمايش به شرح زير مورد بررسي و نمونه برداري قرار گرفت

 –مورد بررسي از ماسه سنگ دانه ريز،  متوسط دانه تا دانه درشت آهكـي                محل پيمايش    اين سازند در     ::::سازند نيزار سازند نيزار سازند نيزار سازند نيزار  •

لايه بندي سازند درمحل مورد بررسي ضخيم لايه تا ماسـيو بـوده كـه در قالـب لايـه      . گلوكونيتي تشكيل شده است  

بندي متاثر از ميـزان   اين لايه ). 51-2 و نگاره 1-بپيمايش شماره  (هاي نرم فرسا و سخت فرسا تظاهر يافته است        

قسمت هاي نرم فرسا و بخصوص در قسمت هاي دگرسان شده بـسيار شـبيه        . تراكم و استحكام سيمان سنگ است     

به بخش هاي شيلي به نظر مي رسد اما شواهد ماسه سنگي بودن آنرا مي توان در قسمت هاي غير دگرسان مشاهده                  

 . قاطع را در خود دارنداين لايه ها شواهد فراواني از چينه بندي مت. نمود

. اين رنگ گوياي عدم وجود گلوكونيت در مقـادير بالاسـت   . رنگ عمومي اين سازند زرد مايل به سبز زيتوني است         

  . همچنين اين سازند با ضخامت زيادي در منطقه گسترش دارد

 نمونـه  6در مجموع . سازند كلات قرار داردبررسي انجام شده نشان مي دهد كه سازند مزبور بطور همشيب در زير             

  ).24-2جدول (از اين سازند جهت بررسي و آناليز شيميايي اخذ گرديد

 اين سازند بطور هم شيب بر روي سازند نيزار قرار گرفته و از سنگ آهك تخريبي ماسـه اي تـشكيل            ::::سازند كلات سازند كلات سازند كلات سازند كلات  •

 . ي باشدرنگ عمومي سازند مزبور كرم تا شيري رنگ بوده و داراي حفرات غاري شكل م. شده است

  ).1-بپيمايش شماره (بدليل عدم وجود گلوكونيت، اين سازند مورد نمونه برداري و بررسي بيشتر قرار نگرفت
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١٥٤

  
        

         چينه اي قابل مشاهده و بررسي سازندهاي نيزار و كلات در پيرامون روستاي پدلي چينه اي قابل مشاهده و بررسي سازندهاي نيزار و كلات در پيرامون روستاي پدلي چينه اي قابل مشاهده و بررسي سازندهاي نيزار و كلات در پيرامون روستاي پدلي چينه اي قابل مشاهده و بررسي سازندهاي نيزار و كلات در پيرامون روستاي پدلي----توالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگ  :   :   :   : 1111----ببببپيمايش  پيمايش  پيمايش  پيمايش  

  

  



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٥٥

        
 و سخت فرساي سازند نيزار با رنگ عمومي زرد  و سخت فرساي سازند نيزار با رنگ عمومي زرد  و سخت فرساي سازند نيزار با رنگ عمومي زرد  و سخت فرساي سازند نيزار با رنگ عمومي زرد نمايي از لايه هاي نرمنمايي از لايه هاي نرمنمايي از لايه هاي نرمنمايي از لايه هاي نرم :  :  :  : 51515151----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

        ))))ديد شمالديد شمالديد شمالديد شمال((((مايل به سبز زيتوني روشن در پيمايش پدلي مايل به سبز زيتوني روشن در پيمايش پدلي مايل به سبز زيتوني روشن در پيمايش پدلي مايل به سبز زيتوني روشن در پيمايش پدلي 

  

  

  :مطالعه نتايج حاصل از بررسي شيميايي نمونه هاي حاصل از پيمايش فوق حاكي از موارد زير است

 ـ. نمونه هاي مورد بررسي از ضخامت هاي مختلفي گرفته شده است       •  متـر مـي   5 -15ب اين ضخامت بطور غال

از آنجا كه طي اين مرحله تنها شناسايي و بررسي احتمال وجود گلوكونيت مورد نظر بوده است لذا طـي                    . باشد

تغييرات بافـت و سـاخت      . اين مرحله از عمليات اقدام به برداشت تنها يك نمونه از هر ضخامت گرديده است              

 .ه استسنگ در اين بين سبب برداشت اين ضخامت نمونه ها گرديد

 در  K2O درصـد    93/1 تا   70/0اين درصد بين    .  پاييني است  K2Oتمامي ضخامت مورد بررسي اين سازند داراي         •

 .نوسان است

 93/1 به ترتيب با عيـار 86-21 و 86-19 ، 86-20 مربوط به نمونه هايK2O بيشترين عيار وضخامت قابل ذكر •

 .باشدمتر مي 15 و با ضخامت هاي يكسان  K2O% 63/1 و 63/1، %

 نمي تواند سبب    Fe2O3اين ميزان   .  درصد مي باشد   65/6 تا   60/2 اين سنگ ها نسبتاًبالا بوده و بين         Fe2O3ميزان   •

ايجاد مشكل در كشاورزي باشد و اين حجم آهن بدليل سرعت جذب وتحرك پايين آن جـذب گياهـان نمـي                     

 .شود



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٥٦

 90/3 تـا  65/2پاييني است و ايـن عـدد بـين      در حد K2Oاكسيدهاي آهن در نمونه هاي داراي بيشترين ميزان          •

 .اين ميزان معرف آنست كه منشا اين آهن گلوكونيت مي باشد. درصد است

 كمتر بيانگر اين مطلب اسـت كـه پتاسـيم مـورد             K2Oوجود مقادير بالاتري از اكسيد آهن در نمونه هاي داراي            •

نشان مـي دهـد عـلاوه بـر گلوكونيـت، حجـم          اين مقدار اكسيد آهن     . بررسي تنها از منبع گلوكونيت نمي باشد      

غالـب آنهـا مـي تواننـد حاصـل          . بالايي از كاني ها و يا دانه هاي حاوي آهن نيز در اين سنگ ها وجود دارنـد                 

اين گرهك ها كه بررسي انجام شده آنها را عموماً داراي تركيب پيريـت نـشان             . گرهك هاي آهن اكسيده باشند    

چنين شرايطي كه در مرز محيط اكسيدان و احيـا      . يايي در حوضه رسوبي است    مي دهد بيان گر ايجاد شرايط اح      

 .نوسان دارد بسيار مستعد فسفات زايي بوده است

 موجود P2O5اگرچه وجود مقادير احتمالي و بالاي فسفات در اين سنگ ها مزيت محسوب مي شود ولي ميزان              •

اين بررسي نـشان    . لوكونيت محسوب نمي شود   اين مورد مشكلي در مصرف گ     . در اين منطقه قابل توجه نيست     

 . استP2O5 درصد 29/0 تا 25/0مي دهد فسفات اين سنگ ها در اندازه 

 .بررسي نمونه هاي حاصل از پيمايش فوق نتايج مطلوبي از نظر گلوكونيت و يا فسفات بدست نمي دهند •

  

        

        

        

        

        نتايج بررسي نمونه هاي پيمايش پدلي برروي سازند نيزارنتايج بررسي نمونه هاي پيمايش پدلي برروي سازند نيزارنتايج بررسي نمونه هاي پيمايش پدلي برروي سازند نيزارنتايج بررسي نمونه هاي پيمايش پدلي برروي سازند نيزار :  :  :  : 24242424----2222جدول جدول جدول جدول 

        

        يجه گيرييجه گيرييجه گيرييجه گيرينتنتنتنت

بررسي اين پيمايش و نتايج بدست آمده كه نشان از عيار متوسط پتاسيم دارد، محل مورد بحث را در حال حاضـر    

و با مقايسه با برخي ديگر از رخنمون هاي سازندهاي مجاور در منطقـه كـه داراي مقـادير قابـل تـوجهي از گلوكونيـت                      

 .ه نياز به مطالعات تكميلي بيشتر را منتفي مي نمايدهستند فاقد ارزش اقتصادي نشان داده و در اين مرحل

sample number Formation Thickness(m) K2O  % P2O5   % Fe2O3   % 

 4.61 0.28 0.70 25 نيزار 86-16

 6.60 0.28 1.24 15 نيزار 86-17

 5.40 0.29 1.28 15 نيزار 86-18

 3.95 0.25 1.63 15 نيزار 86-19

 2.65 0.26 1.93 15 نيزار 86-20

 3.14 0.27 1.63 15 نيزار 86-21
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        پيمايش تنگ نيزارپيمايش تنگ نيزارپيمايش تنگ نيزارپيمايش تنگ نيزار    ----2222----بببب

جهت دسترسي به محـل آن  .  جنوب باختر شهر سرخس واقع است -منطقه ي مورد بررسي اين پيمايش در باختر       

 كـه تـا     در ادامه، فرعي چهچهه مناسـب تـرين راه فرعـي اي اسـت             .  سرخس وارد منطقه شد    -مزداوندمي توان از جاده     

  محـل پيمـايش در شـمال جـاده و قبـل از رسـيدن بـه روسـتاي بزنگـان قـرار دارد                       . نزديكي محل پيمايش امتـداد دارد     

  ).راه ها نقشه 25-2نقشه (

ــصات   ــا مختـ ــه اي بـ ــايش ازنقطـ ــن پيمـ ــصات N, 60◦ 33' 04.4"E"06.7 '17 ◦36ايـ ــا مختـ ــاز و تـ    آغـ

36◦ 16' 38.7"N, 60◦ 33' 17.1"Eادامه دارد  .  

        

        
        

        راه دسترسي به محل پيمايش تنگ نيزارراه دسترسي به محل پيمايش تنگ نيزارراه دسترسي به محل پيمايش تنگ نيزارراه دسترسي به محل پيمايش تنگ نيزار :  :  :  : 25252525----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 
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دو سازند نيزار و كلات در اين پيمايش مورد بررسي قرار گرفته اند كه شرح هر يك در ادامه قابل مطالعه خواهد                      

  :بود

 –اين سازند در منطقه مورد بررسي از ماسه سنگ دانه ريز تا متوسط دانه آهكـي                 : سازند نيزار سازند نيزار سازند نيزار سازند نيزار  •

ضخامت لايـه بنـدي سـازند نيـزار و بـه      . داردده كه با ضخامت زيادي در منطقه گسترش گلوكونيتي تشكيل ش 

عبارت ديگر ضخامت لايه هاي داراي خصوصيات متفاوت نسبت به يكـديگر زيـاد اسـت و ايـن بيـان كننـده                       

رنگ سازند مزبـور سـبز زيتـوني تـا سـبز روشـن              . تغييرات اندك حوضه رسوبي در زمان رسوب گذاري است        

   ).2-بپيمايش شماره (قطع تيپ اين سازند نيز در همين منطقه واقع شده استم. است

  .  نمونه از اين سازند در محل پيمايش جهت بررسي و آناليز شيميايي اخذ گرديد10     در مجموع 

وجود لايه بندي ماسيو لايه همراه با تغييرات بسيار اندك نـسبت بـه يكـديگر و عـدم وجـود سـاختارهاي                       

ي نظير گسلش و شكستگي  سبب مقاومت نسبي اين سازند شده و لذا داراي شيب دامنه متوسط تـا تنـدي                   تكتونيك

از سويي وجود فرسايش پوست پيازي در آن، ايجاد كننده ي مورفولوژي شاخص و قابل تمايزي نـسبت بـه                    . است

ه ي  بخش هاي نرم فرسا       همچنين لايه هاي اين سازند تشكيل دهند      . سازندهاي آب تلخ و كلات در آن شده است        

نگـاره   (به نظر مي رسد اين تفاوت متاثر از ميزان سيمان دربرگيرنده سنگ است. و سخت فرسا و صخره ساز است    

2-52(.  

ايـن سـازند از   . اين سازند بطور هم شيب بر روي سازند نيزار قرار گرفته اسـت      : : : : سازند كلات سازند كلات سازند كلات سازند كلات  •

بافـت  . يه بندي ضخيم لايـه، تـشكيل شـده اسـت    سنگ آهك تخريبي ماسه اي و به رنگ روشن با ضخامت لا       

باعث ايجاد رخساره ي مشخصي در آن شده بنحـوي كـه بـه آسـاني      االيتي قابل مشاهده در اين سنگ آهك ها         

بدليل عدم وجود گلوكونيت اين سازند مورد نمونـه         . نسبت به سازندهاي زيرين و زبرين خود قابل تمايز است         

  ).53-2 و نگاره  2-پيمايش شماره ب(فتبرداري و بررسي بيشتر قرار نگر
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١٥٩

 
 

        

         چينه اي سازندهاي نيزار و كلات در محل تنگ نيزار در خاور زون ساختاري كپه داغ چينه اي سازندهاي نيزار و كلات در محل تنگ نيزار در خاور زون ساختاري كپه داغ چينه اي سازندهاي نيزار و كلات در محل تنگ نيزار در خاور زون ساختاري كپه داغ چينه اي سازندهاي نيزار و كلات در محل تنگ نيزار در خاور زون ساختاري كپه داغ----توالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگ  :   :   :   : 2222----ببببپيمايش  پيمايش  پيمايش  پيمايش  
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١٦٠

        

        

بخش هاي ماسه سنگي نرم فرسا و سخت فرسا در بخش هاي ماسه سنگي نرم فرسا و سخت فرسا در بخش هاي ماسه سنگي نرم فرسا و سخت فرسا در بخش هاي ماسه سنگي نرم فرسا و سخت فرسا در  :  :  :  : 52525252----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

        ))))ديد شمال خاورديد شمال خاورديد شمال خاورديد شمال خاور((((سازند ماسه سنگي نيزارسازند ماسه سنگي نيزارسازند ماسه سنگي نيزارسازند ماسه سنگي نيزار

 بخش مرتفع و پرتگاه ساز نگاره  بخش مرتفع و پرتگاه ساز نگاره  بخش مرتفع و پرتگاه ساز نگاره  بخش مرتفع و پرتگاه ساز نگاره ----نمايي عمومي از سازند نيزارنمايي عمومي از سازند نيزارنمايي عمومي از سازند نيزارنمايي عمومي از سازند نيزار :  :  :  : 55553333----2222نگارهنگارهنگارهنگاره

        ))))ديد باخترديد باخترديد باخترديد باختر((((همان سازند كلات مي باشدهمان سازند كلات مي باشدهمان سازند كلات مي باشدهمان سازند كلات مي باشد

  

نتايج حاصل از آناليز نمونه ها در اين پيمايش بسيار اميد بخش بوده و همانگونـه كـه از جـدول بـر مـي                         بررسي  

   ):25-2جدول (آيد

در ايـن سـازند و بـه طـور كلـي      .  متري برداشت شده اند15نمونه هاي مورد بررسي از ضخامت هاي ميانگين     •

طي اين مرحله از عمليات اقدام به برداشت تنهـا يـك نمونـه از            . ضخامت بخش هاي گلوكونيت دار زياد است      

 .هر ضخامت گرديده است

  درصد 18/8 تا   60/4اين درصد بين    .  مناسب و بالايي است    K2Oبيشتر ضخامت مورد بررسي اين سازند داراي         •

K2Oاست . 

 متري از ماسه سنگ هاي گلوكونيت دار است كـه داراي  10 نشان دهنده ي ضخامتي 86-59در اين ميان نمونه      •

 . به عنوان پرعيارترين افق گلوكونيتي استK2O درصد 18/8

 نيـز مـشكل   Fe2O3اين ميـزان  .  درصد مي باشد69/4 تا  65/2 اين سنگ ها چندان بالا نبوده و بين          Fe2O3ميزان   •

 .اصي در كشاورزي ايجاد نخواهد كرد و بدليل عدم تحرك كافي جذب گياهان نخواهد شدخ
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١٦١

وجود مقادير متوسط تا كم اكسيد آهن بيانگر اين مطلب است كه پتاسيم مورد بررسي از دو منبع گلوكونيـت و                      •

 .كاني هاي فلدسپار پتاسيك كه در قالب دانه هاي ماسه اي تظاهر يافته تامين شده است

 موجود P2O5ه وجود مقادير احتمالي و بالاي فسفات در اين سنگ ها مزيت محسوب مي شود ولي ميزان             اگرچ •

  .اين مورد مشكلي در مصرف گلوكونيت محسوب نمي شود. در اين منطقه قابل توجه نيست

  

 

        نتايج بررسي نمونه هاي پيمايش تنگ نيزار برروي سازند نيزارنتايج بررسي نمونه هاي پيمايش تنگ نيزار برروي سازند نيزارنتايج بررسي نمونه هاي پيمايش تنگ نيزار برروي سازند نيزارنتايج بررسي نمونه هاي پيمايش تنگ نيزار برروي سازند نيزار :  :  :  : 25252525----2222 جدولجدولجدولجدول

   

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

 ، 86-59 هستند بطوريكه سه نمونـه   K2Oتمامي نمونه هاي بررسي شده ي اين مجل داراي عيار بسيار مناسبي از

متـر ضـخامت   15 -20 و 10،15 با ضـخامت   K2O% 28/7و % 03/8 ،%18/8 داراي عيار هاي به ترتيب86-61 و 60-86

از اينرو و به منظور شناسايي بيشتر و تعيين كم و كيف پتاسـيم در  .  آنها ناچيز استFe2O3  وP2O5همچنين ميزان . هستند

الي، مطالعـات   اين سازند و در محدوده مورد بحث و تغييرات احتمالي و جانبي آن و در نتيجه بررسي ميزان ذخيره احتم                   

 .تكميلي توصيه مي شود

sample number Formation Thickness(m) K2O% P2O5 % Fe2O3 % 

 4.60 0.29 5.04 30 نيزار 86-54

 3.75 0.30 3.26 -  نيزار 86-13

 3.76 0.24 4.60 5 نيزار 86-55

 4.69 0.26 6.39 20 نيزار 86-56

 3.04 0.27 6.66 20-15 نيزار 86-57

 3.09 0.28 6.63 20-15 نيزار 86-58

 3.05 0.32 8.18 10 نيزار 86-59

 3.26 0.35 8.03 15 نيزار 86-60

 2.65 0.27 7.28 20-15 نيزار 86-61

 3.56 0.31 6.41 20-15 نيزار 86-62
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١٦٢

         پيمايش هاي انجام شده روي سازند خانگيران پيمايش هاي انجام شده روي سازند خانگيران پيمايش هاي انجام شده روي سازند خانگيران پيمايش هاي انجام شده روي سازند خانگيران----جججج

طي اين بررسي با توجه به شيلي، ماسه سنگي و مارني بودن اين سازند و بـه منظـور شـناخت هرچـه بيـشتر آن،         

ارشات زمـين شناسـي و      اقدام به مطالعه، جمع آوري داده هاي دفتري حاصل از نقشه هاي زمين شناسي، توپوگرافي، گز               

كليه داده ها با يكديگر مقايسه و تلفيق شـده و پـس از حـذف داده هـاي             . اكتشافي محققين گذشته در اين مناطق گرديد      

دست آخر پس از كنترل منـاطق فـوق بـا كمـك             . ناهمخوان، مناسب ترين مناطق جهت بررسي صحرايي انتخاب گرديد        

 متفاوتي در مناطق مختلف زون است، عمليات صحرايي، برداشت هـا و             عكس نقشه ماهواره اي گوگل كه داراي وضوح       

از ) در قالـب گلوكونيـت     (K2O عيـار    -طي اين مرحله هدف شناسايي تغييرات ضخامت      . نمونه گيري ها صورت گرفت    

ا اقدام به   دراين راست . خاور تا باختر زون بوده است تا بتوان مناطق انتخابي احتمالي را جهت مرحله پيجويي معرفي نمود                

با توجه به هدف مورد اشاره فاصـله        . پيمايش هايي در تمام گستره ي قابل دسترس و بدون پوشش سازند خانگيران شد             

پيمايش ها متغير بوده و گاه زياد به نظر مي رسد اما بايد توجه داشت با توجه به ليتولوژي مورد اشاره اين سازند يـافتن                          

آنچه مهم است آنكـه ازآنجاكـه هـدف ايـن     .  تقريباً غير ممكن به نظر مي رسدرخنمون كامل و بدون پوشش سطحي آن    

مرحله شناسايي چند وچون گلوكونيت به منظوربرنامه ريزي و استفاده در مرحله پيجويي بوده اسـت و از سـويي ديگـر                     

ب اسـت لـذا ايـن    جهت دسترسي به ذخيره اي اقتصادي و قابل معدنكاري نياز به ضخامتي قابل توجه و بـا عيـار مناس ـ             

فواصل منطقي بوده و بديهي است طي مرحله پيجويي و پس از شناسايي مناسب ترين منـاطق كـه حاصـل همـين دوره                        

  .ناحيه اي را نيز در بر خواهد گرفتبررسي ها است، فواصل پيمايش ها و نمونه گيري ها كمتر شده و تغييرات كم و 

 سازند فوق گرديده كه نتايج آنها در پي بـه بحـث گذاشـته مـي              مورد بر روي   5طي اين بررسي اقدام به پيمايش       

  .شود
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١٦٣

  پيمايش شورلقپيمايش شورلقپيمايش شورلقپيمايش شورلق    ----1111----جججج

سرخس واقع شده و مناسب ترين راه دسترسي به آن استفاده از جاده      جنوب باختر    -منطقه مورد بررسي در باختر    

 روستاي اسـماعيل آبـاد مـي        طول اين راه كه تا    . اين راه تا سه راهي صالح آباد مشترك مي باشد         .  سرخس است  –مشهد  

به سـوي  ) مزدوران قديم(سپس با ادامه ي راه اصلي سرخس مي توان با گذر از روستاي مزدآوند  .  كيلومتر است  80باشد  

  ).راه ها  نقشه 26-2نقشه .(سرخس رفته و پس از تنگ نيزار و قبل از روستاي شورلق به محل مورد نظردست يافت

ــص  ــا مختـ ــه اي بـ ــايش ازنقطـ ــن پيمـ ــصات N, 60◦ 35' 39.3"E"34.1 '17 ◦36ات ايـ ــا مختـ ــاز و تـ    آغـ

36◦ 18' 17.8"N, 60◦ 36' 34.7"Eادامه مي يابد .  

        

        
        

        راه دسترسي به محل پيمايش شورلقراه دسترسي به محل پيمايش شورلقراه دسترسي به محل پيمايش شورلقراه دسترسي به محل پيمايش شورلق :  :  :  : 26262626----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 
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١٦٤

 پيمايش پيموده شده در اين منطقه بر روي سازند خانگيران انجام شده است و بخش هاي مختلف آن بـه شـرح                       

  :مونه برداري قرار گرفتزير مورد بررسي و ن

 سازند خانگيرانسازند خانگيرانسازند خانگيرانسازند خانگيران •

 دار   و كابـل   هاي دانه ريـز و پبـل        است كه در زير ماسه سنگ      يشروع اين سازند با شيل هاي خاكستري رنگ       

 متر آهك كرم روشن     25-30شيل خاكستري ادامه يافته تا به ضخامتي حدود           روي ماسه سنگ فوق،     . جاي مي گيرد  

روي آهك مزبور شيل هاي سبز روشـن تـا   . گيران را به دو بخش تقسيم مي نمايدو توده اي مي رسد كه سازند خان  

 درون  ايپراكنـده متعـدد و  هاي ها و كابل  پبل  . هاي فوقاني سازند امتداد مي يابد      سبز سير قرار گرفته و تا قسمت      

ي پراكنـده  بل ها و كا  ضخامت افق حاوي پبل   . ديده مي شود  بخش ماسه سنگي كه شديداً سست سيمان نيز ميباشد،          

 تمـام قطعـات آن از   كه در بالاي آن قرارگرفته متري نيز بفرم كنگلومرا      سانتي 1-2 متر بوده و يك نازك لايه     سانتي 20

  و كابـل هـا  پبل هـا اندازه اين  .  اين پبل و كابل داراي فسفات در تركيب خود مي باشند           . است  و كابل ها   ها اين پبل 

صـورتي و هـوازده      ميليمتر بوده وبه رنگ تازه قهوه اي       30ميليمتر تا    2تر از    گكه گرد شده نيز هستند، در حد بزر       

  .قهوه اي سوخته مي باشند

  مـشاهده ) متـر 8-10متـر و آخـرين افـق    1-2(و آهـك  ) متر10-15(همچنين در جنوب باختر شورلق تناوب شيل     

 دار در ترانـشه      و كابـل    است افـق پبـل     لازم به ذكر  .  مربوط به اين محل است      86-65 تا   86-63مي شود كه نمونه هاي      

        ). 55-2 و 54-2 و نگاره 1-جپيمايش شماره  (رودخانه بوده و در ساير نقاط پوشيده است

        
         چينه اي قابل مشاهده و بررسي بخش مياني سازند خانگيران در جنوب باختر روستاي شورلق چينه اي قابل مشاهده و بررسي بخش مياني سازند خانگيران در جنوب باختر روستاي شورلق چينه اي قابل مشاهده و بررسي بخش مياني سازند خانگيران در جنوب باختر روستاي شورلق چينه اي قابل مشاهده و بررسي بخش مياني سازند خانگيران در جنوب باختر روستاي شورلق----توالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگ :  :  :  : 1111----ججججپيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 
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١٦٥

        

        

 

واحد ماسه سنگي سست سيمان سازند خانگيران در واحد ماسه سنگي سست سيمان سازند خانگيران در واحد ماسه سنگي سست سيمان سازند خانگيران در واحد ماسه سنگي سست سيمان سازند خانگيران در نمايي از نمايي از نمايي از نمايي از  :  :  :  : 54545454----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

        محل روستاي شورلقمحل روستاي شورلقمحل روستاي شورلقمحل روستاي شورلق

نمايي نزديك از واحد ماسه سنگي سست سيمان گلوكونيت نمايي نزديك از واحد ماسه سنگي سست سيمان گلوكونيت نمايي نزديك از واحد ماسه سنگي سست سيمان گلوكونيت نمايي نزديك از واحد ماسه سنگي سست سيمان گلوكونيت  :  :  :  : 55555555----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

        دار سازند خانگيران در جنوب باختر روستاي شورلقدار سازند خانگيران در جنوب باختر روستاي شورلقدار سازند خانگيران در جنوب باختر روستاي شورلقدار سازند خانگيران در جنوب باختر روستاي شورلق

  

  

 به صورت زيـر      را بدست مي دهد كه اهم آنها       نتايجي ) 26-2جدول  (پيمايشبررسي نتايج آناليز نمونه هاي اين       

  : است

از آنجا كه طي اين مرحله تنها شناسـايي و          . نمونه هاي مورد بررسي از ضخامت هاي متفاوتي گرفته شده است           •

بررسي احتمال وجود گلوكونيت مورد نظر بوده است لذا طي اين مرحله از عمليات اقدام به برداشت نمونه هـا                    

 .بر اساس تغييرات بافت و ساخت سنگ ها شده است

 K2O درصـد  18/7 تـا  46/4اين درصد بين .  متوسط تا بالايي استK2Oمحدوده مورد بررسي اين سازند داراي   •

 .در نوسان است

و  % 95/5 بـه ترتيـب بـا عيـار    86-64 تـا  86-63 مربوط به نمونه هـاي K2O بيشترين عيار وضخامت قابل ذكر •

18/7 %K2O  متر مي باشد2/0 و با ضخامت هاي  چندمتر و . 
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  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٦٦

ايـن اكـسيد در نمونـه هـاي داراي          .  درصد مي باشـد    20/19 تا   82/4 اين سنگ ها بالا بوده و بين         Fe2O3ن  ميزا •

 . درصد است20/19 تا 55/9 بين K2Oبيشترين درصد 

وجود مقادير بالاي اكسيد آهن و درصد اكسيد پتاسيم بيانگر اين مطلب است كه بخش عمده ي پتاسـيم مـورد                      •

 . وكونيت مي باشدبررسي احتمالاً از منبع گل

 موجود P2O5اگرچه وجود مقادير احتمالي و بالاي فسفات در اين سنگ ها مزيت محسوب مي شود ولي ميزان              •

اين بررسي نـشان    . اين مورد مشكلي در مصرف گلوكونيت محسوب نمي شود        . در اين منطقه قابل توجه نيست     

 هاي پيرامـون خـود و سـازند آيتـامير بـالاتر             مي دهد فسفات اين سنگ ها در اندازه ناچيزي نسبت به پيمايش           

 . درصد به عنوان بيشترين ميزان است22/3اين عيار . است اما هنوز قابل بحث و جالب توجه نيست

عيارهاي بدست آمده نشان از وجود بيشترين ميزان گلوكونيت در بخش مياني سازند و بالاي ميان ماسـيو لايـه                     •

 . اردسنگ آهك كرم رنگ سازند خانگيران د

  

         سنگ سست سيمان مياني سازند خانگيران در جنوب باختر روستاي شورلق سنگ سست سيمان مياني سازند خانگيران در جنوب باختر روستاي شورلق سنگ سست سيمان مياني سازند خانگيران در جنوب باختر روستاي شورلق سنگ سست سيمان مياني سازند خانگيران در جنوب باختر روستاي شورلقنتايج بررسي نمونه هاي بخش ماسهنتايج بررسي نمونه هاي بخش ماسهنتايج بررسي نمونه هاي بخش ماسهنتايج بررسي نمونه هاي بخش ماسه :  :  :  : 26262626----2222جدول جدول جدول جدول 

  

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

بررسي اين پيمايش و نتايج بدست آمده نشان از عيار متوسط تا بالاي پتاسيم دارد، بنابراين به نظر مي رسـد ايـن                      

خـش هـاي پوشـيده ي ماسـه         طي ايـن مطالعـات لازم اسـت ب        . پيمايش نياز به فعاليت تكميلي و مطالعات دقيق تر دارد         

 شيلي سازند در بالا و پايين محل نمونـه بـرداري سرشـكافي شـده و تمـام ضـخامت آن مـورد نمونـه بـرداري                     -سنگي

از سويي به منظور ارزيابي تغييـرات جـانبي و تعيـين حـدود گـسترش جـانبي بخـش هـاي پـر                        . سيستماتيك قرار گيرد  

واصل معين نيز نمونه برداري صورت گرفته و مـورد تعبيـر و تفـسير        گلوكونيت پيشنهاد مي گردد بصورت جانبي و در ف        

        .نهايي قرار گيرد

sample number Formation Thickness(m) K2O% P2O5% Fe2O3% 

86-53 Khangiran 6.27 2.76 5.29 نقطه اي 

86-63 Khangiran 9.55 1.15 5.95 چند متر 

86-64 Khangiran 0.2 7.18 2.35 19.20 

86-65 Khangiran 2 4.46 3.22 4.82 
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١٦٧

         پيمايش حاتم قلعه پيمايش حاتم قلعه پيمايش حاتم قلعه پيمايش حاتم قلعه----2222----جججج

دسترسي به آن مي توان از جاده كـلات  لذا جهت . منطقه مورد بررسي در شمال باختر شهرستان كلات واقع است  

راه  نقـشه    27-2نقشه  ( محل پيمايش گذر مي نمايد       اين راه از مجاورت روستاي حاتم قلعه و       .  لطف آباد استفاده نمود    –

  ).ها 

ــصات   ــا مختـ ــه اي بـ ــايش ازنقطـ ــن پيمـ ــازN, 59◦ 27' 03.1"E"48.2 '13 ◦37ايـ ــصات آغـ ــا مختـ    و تـ

37◦ 14' 28.3"N, 59◦ 27' 32.3"Eادامه مي يابد .  

        

        
        راه دسترسي به محل پيمايش حاتم قلعهراه دسترسي به محل پيمايش حاتم قلعهراه دسترسي به محل پيمايش حاتم قلعهراه دسترسي به محل پيمايش حاتم قلعه :  :  :  : 27272727----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 

.  بر روي سازند هاي خانگيران، چهل كمان، پسته ليق و كلات انجام شده است              پيمايش پيموده شده در اين منطقه     

تنها سازند خانگيران مي تواند استعداد وجود گلوكونيت را در اين پيمـايش دارا باشـد كـه ايـن سـازند در منظقـه داراي                       

    ).2-جپيمايش (مي باشدويژگي هاي زير 
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١٦٨

 سازند خانگيرانسازند خانگيرانسازند خانگيرانسازند خانگيران •

در منطقه مـورد بررسـي بخـش قاعـده اي سـازند      . هاي خاكستري رنگ است  و مارنشروع اين سازند با شيل  

پوشيده بوده و اولين واحد تظاهر يافته ماسه سنگ ريز دانه، سست سيماني است كه از لايه هاي نرم فرسا و سخت                      

 دانـه هـاي ريـز سـياه رنـگ        . رنگ عمومي اين لايه ها كرم بوده و فاقد فسفات مي باشـند            . فرسا تشكيل شده است   

بعنوان يك صفت مشخصه ماسه سنگ هاي نزديك به قاعده          گلوكونيت همراه با فسيل هاي فراوان در اين سنگ ها           

 و در سـاير نقـاط        از ايـن لايـه هـاي ماسـه سـنگي اخـذ گرديـده               K-19-87نمونه  . ي سازند خانگيران مطرح است    

   ).57-2و  56-2  و نگاره 2-جپيمايش  (گي فراوان مانع بررسي بيشتر سازند مي گرددپوشيد

        سازند چهل كمانسازند چهل كمانسازند چهل كمانسازند چهل كمان •

اگرچه به دليل غيرگلوكونيتي بودن اين سازند پيمايش دقيقي روي آن انجام نـشده اسـت ولـي بطـور كلـي در                       

اين لايه ها به    . منطقه مورد بررسي، سازند چهل كمان متشكل از متوسط تا ضخيم لايه هاي سنگ آهك مارني است                

گرچه فسيل در اين لايه ها ديده مي شود ولي گرهـك،            . رم ميكرايت مي باشند   رنگ عمومي كرم هستند و غالباً به ف       

اين سازند داراي ضخامت قابل تـوجهي       . فرم هاي تظاهر فسفات و دانه هاي گلوكونيت درون آنها ديده نشده است            

 .مي باشد

        سازند پسته ليقسازند پسته ليقسازند پسته ليقسازند پسته ليق •

سنگ شناسي ايـن    .  تشكيل شده است   اين سازند بنا به شرايط قاره اي خود از لايه هايي با ضخامت هاي مختلف              

. لايه ها شامل كنگلومرا، ماسه سنگ و سنگ آهك بوده و ندرتاً ميان لايه هاي شيلي يا مارني نيز در آن ديـده مـي شـود                          

  .رنگ عمومي اين لايه ها قرمز ارغواني و گاه خاكستري است

اين سازند از سنگ آهك تخريبي      . ه است اين سازند بطور هم شيب در زير سازند پسته ليق قرار گرفت           : : : : سازند كلات سازند كلات سازند كلات سازند كلات  •

بافت االيتي قابـل مـشاهده در ايـن    . ماسه اي و به رنگ روشن با ضخامت لايه بندي ضخيم لايه، تشكيل شده است             

رخساره ي مشخصي در آن شده بنحوي كه به آسـاني نـسبت بـه سـازندهاي زيـرين و                    سنگ آهك ها باعث ايجاد      

دم وجود گلوكونيت اين سازند مـورد نمونـه بـرداري و بررسـي بيـشتر قـرار                  بدليل ع . زبرين خود قابل تمايز است    

   ).2-جپيمايش شماره (نگرفت
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١٦٩

دقيق تر سازند خانگيران تنها يك نمونه از سازند خانگيران اخذ و جهت بررسي بـه آزمايـشگاه                  به منظور بررسي    

   ).27-2جدول (ارسال گرديد

  
        سازند هاي پيمايش شده در پيمايش حاتم قلعهسازند هاي پيمايش شده در پيمايش حاتم قلعهسازند هاي پيمايش شده در پيمايش حاتم قلعهسازند هاي پيمايش شده در پيمايش حاتم قلعه چينه اي  چينه اي  چينه اي  چينه اي ----توالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگ :  :  :  : 2222----ججججپيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 

  

                

نمايي از واحدهاي نرم فرساي ماسه سنگ سست سيمان نمايي از واحدهاي نرم فرساي ماسه سنگ سست سيمان نمايي از واحدهاي نرم فرساي ماسه سنگ سست سيمان نمايي از واحدهاي نرم فرساي ماسه سنگ سست سيمان  :  :  :  : 56565656----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

         ديدباختر ديدباختر ديدباختر ديدباختر----نزديك به قاعده ي سازند خانگيراننزديك به قاعده ي سازند خانگيراننزديك به قاعده ي سازند خانگيراننزديك به قاعده ي سازند خانگيران

نمايي ديگر از واحدهاي نرم فرساي ماسه سنگ سست نمايي ديگر از واحدهاي نرم فرساي ماسه سنگ سست نمايي ديگر از واحدهاي نرم فرساي ماسه سنگ سست نمايي ديگر از واحدهاي نرم فرساي ماسه سنگ سست   :   :   :   : 57575757----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

 كشاورزي  كشاورزي  كشاورزي  كشاورزي سيمان نزديك به قاعده ي سازند خانگيران در وراي دشتسيمان نزديك به قاعده ي سازند خانگيران در وراي دشتسيمان نزديك به قاعده ي سازند خانگيران در وراي دشتسيمان نزديك به قاعده ي سازند خانگيران در وراي دشت

         ديد شمال باختر ديد شمال باختر ديد شمال باختر ديد شمال باختر----روستاي حاتم قلعهروستاي حاتم قلعهروستاي حاتم قلعهروستاي حاتم قلعه
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١٧٠

  :  را بدست مي دهد كه اهم آنها به صورت زير استنتايجي ) 27-2جدول (پيمايشبررسي نتايج آناليز نمونه اين 

نمونه  مورد بررسي به عنوان نماينده اي از لايه هاي ماسه سنگ كـرم رنـگ گلوكونيـت دار سـازند خـانگيران                         •

 . در اين منطقه تنوع سنگي خاصي در ميان سازند خانگيران ديده نمي شود. برداشت گرديده است

 . استK2O درصد 65/2اين درصد بين .  كمي استK2Oنمونه مورد بررسي اين سازند داراي  •

 . درصد مي باشد14/2 اين سنگ كم بوده و حدود Fe2O3ميزان  •

 موجود P2O5يت محسوب مي شود ولي ميزان  اگرچه وجود مقادير احتمالي و بالاي فسفات در اين سنگ ها مز            •

اين بررسي نـشان    . اين مورد مشكلي در مصرف گلوكونيت محسوب نمي شود        . در اين منطقه قابل توجه نيست     

ميـزان عيـار    . مي دهد فسفات اين سنگ ها در اندازه بسيار ناچيزي است و قابل بحث و جالـب توجـه نيـست                    

 . استP2O5 درصد 09/0فسفات اين نمونه 

 

        

        نتايج حاصل از بررسي نمونه برداشت شده ي پيمايش حاتم قلعهنتايج حاصل از بررسي نمونه برداشت شده ي پيمايش حاتم قلعهنتايج حاصل از بررسي نمونه برداشت شده ي پيمايش حاتم قلعهنتايج حاصل از بررسي نمونه برداشت شده ي پيمايش حاتم قلعه : : : :27272727----2222جدول شماره جدول شماره جدول شماره جدول شماره 

  

  

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

وكونيـت در حـد اقتـصادي در منطقـه مـي            مطالعه نتايج حاصل از بررسي شيميايي نمونه حاكي از عدم وجود گل           

  . همچنين ميزان فسفات نيز در اين پيمايش فاقد اهميت لازم اقتصادي است.باشد

  .با توجه به موارد فوق ادامه بررسي بيشتر در اين محدوده توصيه نمي شود

sample number Formation Thickness(m) K2O  % P2O5   % Fe2O3   % 

87-k-19 خانگيران Chip sample 2.58 0.09 2.14 



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٧١

         پيمايش كرناوه شور پيمايش كرناوه شور پيمايش كرناوه شور پيمايش كرناوه شور----3333----جججج

ظور مناسب تـرين راه دسترسـي بـه آن مـي      به من . منطقه مورد بررسي در شمال باختر شهرستان كلات واقع است         

راه  نقـشه  28-2نقشه  ( اين مسير به محل آن دست يافت         80 لطف آباد استفاده نموده و در كيلومتر       –ده كلات   توان از جا  

  ).ها 

ــصات   ــا مختـ ــه اي بـ ــايش ازنقطـ ــن پيمـ ــصات N, 59◦ 26' 43.9"E"53.6 '13 ◦37ايـ ــا مختـ ــاز و تـ    آغـ

37◦ 14' 19.9"N, 59◦ 27' 31.0"Eادامه مي يابد .  

        

        
        راه دسترسي به محل پيمايش كرناوه شورراه دسترسي به محل پيمايش كرناوه شورراه دسترسي به محل پيمايش كرناوه شورراه دسترسي به محل پيمايش كرناوه شور :  :  :  : 28282828----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 

  

پيمايش پيموده شده در اين منطقه بر روي سازندهاي پسته ليق، چهل كمان و خانگيران انجام شده اسـت كـه در                       

  .ادامه به شرح آن پرداخته مي شود



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٧٢

 سازند خانگيرانسازند خانگيرانسازند خانگيرانسازند خانگيران •

 -بـرخلاف واحـدهاي مـشاهده شـده در جنـوب          .  است  هاي خاكستري رنگ    و مارن  شروع اين سازند با شيل    

  و دار جاي مي گيـرد  و كابل هاي دانه ريز پبل     ماسه سنگ  جنوب باختر شورلق كه برروي شيل و مارن هاي مزبور،         

برسـد، در   متر آهك كرم روشن و توده اي         25-30شيل خاكستري ادامه يافته تا به ضخامتي حدود              مجدداً ،آنروي  

 و بر روي سازند چهل كمان كه بواسطه ليتولوژي كربناته خود كاملاً متمايز است، بخشي پوشيده                 منطقه كرناوه شور  

 و در  از اين مارن هـا اخـذ گرديـده     K-18-87نمونه  . بوده و سپس مارن و شيل خاكستري روشن قابل مشاهده است          

   ).58-2اره  و نگ3-جپيمايش  (گي فراوان مانع بررسي بيشتر سازند مي گرددساير نقاط پوشيد

        سازند چهل كمانسازند چهل كمانسازند چهل كمانسازند چهل كمان •

اگرچه به دليل غير گلوكونيتي بودن اين سازند پيمايش دقيقي روي آن انجام نشده اسـت ولـي بطـور كلـي در                       

اين لايه ها به    . منطقه مورد بررسي، سازند چهل كمان متشكل از متوسط تا ضخيم لايه هاي سنگ آهك مارني است                

گرچه فسيل در اين لايه ها ديده مي شود ولي گرهـك،            . ميكرايت مي باشند  رنگ عمومي كرم هستند و غالباً به فرم         

اين سازند داراي ضخامت قابل تـوجهي       . فرم هاي تظاهر فسفات و دانه هاي گلوكونيت درون آنها ديده نشده است            

 .مي باشد

        سازند پسته ليقسازند پسته ليقسازند پسته ليقسازند پسته ليق •

سنگ شـناس ايـن   . كيل شده استاين سازند بنا به شرايط قاره اي خود از لايه هايي با ضخامت هاي مختلف تش         

. لايه ها شامل كنگلومرا، ماسه سنگ و سنگ آهك بوده و ندرتاً ميان لايه هاي شيلي يا مارني نيز در آن ديـده مـي شـود                          

  .قرمز ارغواني و گاه خاكستري استرنگ عمومي اين لايه ها 

 اخذ و جهت بررسي بـه آزمايـشگاه         به منظور بررسي دقيق تر سازند خانگيران تنها يك نمونه از سازند خانگيران            

   ).28-2جدول (ارسال گرديد
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  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٧٣

  
         چينه اي سازند هاي پيمايش شده در پيمايش كرناوه شور چينه اي سازند هاي پيمايش شده در پيمايش كرناوه شور چينه اي سازند هاي پيمايش شده در پيمايش كرناوه شور چينه اي سازند هاي پيمايش شده در پيمايش كرناوه شور----واحدهاي سنگواحدهاي سنگواحدهاي سنگواحدهاي سنگ :  :  :  : 3333----ججججپيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 

        
        

        ))))ديد جنوب خاورديد جنوب خاورديد جنوب خاورديد جنوب خاور((((نمايي از مارن خاكستري روشن سازند خانگيران در منطقه كرناوه شورنمايي از مارن خاكستري روشن سازند خانگيران در منطقه كرناوه شورنمايي از مارن خاكستري روشن سازند خانگيران در منطقه كرناوه شورنمايي از مارن خاكستري روشن سازند خانگيران در منطقه كرناوه شور  :   :   :   : 58585858----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

  

  :  دهد كه اهم آنها به صورت زير استنتايجي را بدست مي ) 28-2جدول (ين پيمايشنمونه ابررسي نتايج آناليز 
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  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٧٤

. نمونه  مورد بررسي بطور نقطه اي از ميان مارن هاي خاكستري رنگ سازند خانگيران برداشت گرديـده اسـت                    •

نيت نيـز   از سويي شواهدي از گلوكو    . در اين منطقه تنوع سنگي خاصي در ميان سازند خانگيران ديده نمي شود            

 . ديده نمي شود و لذا به برداشت تنها يك نمونه اكتفا شد

 . استK2O درصد 62/1اين درصد بين .  كمي استK2Oنمونه مورد بررسي اين سازند داراي  •

 . درصد مي باشد24/2 اين سنگ كم بوده و حدود Fe2O3ميزان  •

 موجود P2O5وب مي شود ولي ميزان اگرچه وجود مقادير احتمالي و بالاي فسفات در اين سنگ ها مزيت محس             •

اين بررسي نـشان    . اين مورد مشكلي در مصرف گلوكونيت محسوب نمي شود        . در اين منطقه قابل توجه نيست     

ميزان عيار فـسفات ايـن   . مي دهد فسفات اين سنگ ها در اندازه كمي است و قابل بحث و جالب توجه نيست                

 . استP2O5 درصد به عنوان بيشترين ميزان 14/3نمونه 

  

        

        نتايج حاصل از بررسي نمونه  برداشت شده ي پيمايش كرناوه شورنتايج حاصل از بررسي نمونه  برداشت شده ي پيمايش كرناوه شورنتايج حاصل از بررسي نمونه  برداشت شده ي پيمايش كرناوه شورنتايج حاصل از بررسي نمونه  برداشت شده ي پيمايش كرناوه شور  :   :   :   : 28282828----2222جدول جدول جدول جدول 

  

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

 دهد و همانطور كه در جـدول فسفات بدست نمي    بررسي نمونه فوق نتايج مطلوبي از نظر وجود گلوكونيت و يا            

و نيازي به مطالعات تكميلي مي باشد كه بدليل عيار پايين فاقد ارزش اقتصادي بوده       % 62/1 مشاهده مي شود عيار      2-28

  .بيشتري ندارد

sample number Formation Thickness(m) K2O  % P2O5   % Fe2O3   % 

87-K-18 خانگيران Chip sample 1.62 3.14 2.24 



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٧٥

         جان آباد جان آباد جان آباد جان آباد  پيمايش پيمايش پيمايش پيمايش    ----4444----جججج

يمايش مي تـوان از جـاده   جهت دسترسي به محل اين پ. منطقه مورد بررسي در جنوب شهرستان درگز واقع است      

  ).راه ها  نقشه 29-2نقشه ( چاپشلو استفاده نمود - درگز و سپس فرعي درگز –قوچان 

ــصات   ــا مختـ ــه اي بـ ــايش ازنقطـ ــن پيمـ ــصات N, 59◦ 04' 30.3"E"24.6 '24 ◦37ايـ ــا مختـ ــاز و تـ    آغـ

37◦ 24' 56.7"N, 59◦ 04' 44.1"Eادامه مي يابد .  

        

        
         پيمايش جان آباد پيمايش جان آباد پيمايش جان آباد پيمايش جان آبادراه دسترسي به محلراه دسترسي به محلراه دسترسي به محلراه دسترسي به محل :  :  :  : 29292929----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 

   

. پيمايش پيموده شده در اين منطقه بر روي سازند هاي خانگيران، چهل كمان، پسته ليق و كلات انجام شده است                   

در اين ميان سازند خانگيران به عنوان تنها سازند گلوكونيت دار نطرح بوده و مورد بررسي و نمونه برداري قـرار گرفـت                

  .مي شودكه در ادامه به شرح آن پرداخته 
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  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٧٦

 سازند خانگيرانسازند خانگيرانسازند خانگيرانسازند خانگيران •

در قسمت هـاي وسـيعي ايـن بخـش         .  است وشنخاكستري ر ماسه سنگ ريز دانه به رنگ       شروع اين سازند با     

. پوشيده مي باشد ولي بررسي انجام شده بر روي قسمت هاي فاقد پوشش آن را فاقد گلوكونيـت نـشان مـي دهـد                       

جـاي   متر آهـك كـرم روشـن و تـوده اي     25-30 ضخامتي حدود  برروي اين لايه هاي ماسه سنگي سست سيمان،       

سپس ماسه سنگ سست سيمان و نرم فرساي به رنگ خاكستري روشني ديده مي شـود كـه داراي دانـه هـاي              . دارد

برروي محـل    .است  از اين ماسه سنگ ها اخذ گرديده       K-28-87نمونه  . ريز گلوكونيت هاي مدور و سياه رنگ است       

ايـن واحـدها در بيـشتر نقـاط خـود      . ي، آهكي و مارني داراي توسعه زيادي استنمونه مورد اشاره، واحد هاي شيل   

  ). 4-جپيمايش  (داراي پوشش سطحي هستند

        سازند چهل كمانسازند چهل كمانسازند چهل كمانسازند چهل كمان •

اگرچه به دليل غير گلوكونيتي بودن اين سازند پيمايش دقيقي روي آن انجام نشده اسـت ولـي بطـور كلـي در                       

. متوسط تا ضخيم لايه هاي سنگ آهك ماسه اي تـا مـارني اسـت     منطقه مورد بررسي، سازند چهل كمان متشكل از         

گرچه . اين لايه ها به رنگ عمومي كرم تا زرد نخودي هستند و غالباً به داراي سيماني سست بوده و پوك مي باشند                

فسيل در اين لايه ها ديده مي شود ولي گرهك، فرم هاي تظاهر فسفات و دانـه هـاي گلوكونيـت درون آنهـا ديـده            

 .اين سازند داراي ضخامت قابل توجهي مي باشد. ه استنشد

        سازند پسته ليقسازند پسته ليقسازند پسته ليقسازند پسته ليق •

سنگ شـناس ايـن   . اين سازند بنا به شرايط قاره اي خود از لايه هايي با ضخامت هاي مختلف تشكيل شده است         

. ه مـي شـود    لايه ها شامل كنگلومرا، ماسه سنگ و سنگ آهك بوده و ندرتاً ميان لايه هاي شيلي يا مارني نيز در آن ديـد                      

  .رنگ عمومي اين لايه ها قرمز ارغواني و گاه خاكستري است

  سازند كلاتسازند كلاتسازند كلاتسازند كلات •

اين سازند از سنگ آهك تخريبي ماسـه اي و          . اين سازند بطور هم شيب در زير سازند پسته ليق قرار گرفته است            

 ايـن سـنگ آهـك هـا         بافت االيتي قابل مشاهده در    . به رنگ روشن با ضخامت لايه بندي ضخيم لايه، تشكيل شده است           

باعث ايجاد رخساره ي مشخصي در آن شده بنحوي كه به آساني نسبت به سازندهاي زيرين و زبرين خود قابـل تمـايز                       

  .بدليل عدم وجود گلوكونيت اين سازند مورد نمونه برداري و بررسي بيشتر قرار نگرفت. است
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  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٧٧

 .ه آزمايشگاه ارسال گرديده استبه منظور مطالعات بيشتر يك نمونه از سازند خانگيران اخذ و ب

  
         چينه اي سازند هاي پيمايش شده در پيمايش جان آباد چينه اي سازند هاي پيمايش شده در پيمايش جان آباد چينه اي سازند هاي پيمايش شده در پيمايش جان آباد چينه اي سازند هاي پيمايش شده در پيمايش جان آباد----توالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگ :  :  :  : 4444----ججججپيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 

  

  :  را بدست مي دهد كه اهم آنها به صورت زير استنتايجي ) 29-2جدول (بررسي نتايج آناليز نمونه اين پيمايش

يه هاي ماسه سنگ كـرم رنـگ گلوكونيـت دار سـازند خـانگيران               نمونه  مورد بررسي به عنوان نماينده اي از لا          •

 . برداشت گرديده است

 . استK2O درصد 01/3اين درصد .  متوسطي استK2Oنمونه مورد بررسي اين سازند داراي  •

 . درصد مي باشد06/2 اين سنگ كم بوده و حدود Fe2O3ميزان  •

 موجود P2O5 مزيت محسوب مي شود ولي ميزان   اگرچه وجود مقادير احتمالي و بالاي فسفات در اين سنگ ها           •

اين بررسي نـشان    . اين مورد مشكلي در مصرف گلوكونيت محسوب نمي شود        . در اين منطقه قابل توجه نيست     
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  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٧٨

ميـزان عيـار    . مي دهد فسفات اين سنگ ها در اندازه بسيار ناچيزي است و قابل بحث و جالـب توجـه نيـست                    

 . استP2O5 درصد 22/0فسفات اين نمونه 

  

  

        

        نتايج حاصل از بررسي نمونه  برداشت شده ي سازند خانگيران در پيمايش جان آبادنتايج حاصل از بررسي نمونه  برداشت شده ي سازند خانگيران در پيمايش جان آبادنتايج حاصل از بررسي نمونه  برداشت شده ي سازند خانگيران در پيمايش جان آبادنتايج حاصل از بررسي نمونه  برداشت شده ي سازند خانگيران در پيمايش جان آباد :  :  :  : 29292929----2222جدول جدول جدول جدول 

  

   

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

 پيمايش نيز از نظر گلوكونيت و فـسفات فاقـد   اين ) 29-2 جدول(برمي آيدهمانطور كه از نتايج آناليز اين نمونه    

  .ارزش اقتصادي بوده و سازند خانگيران در اين منطقه از پتانسيل لازم جهت دو ماده معدني فوق برخوردار نمي باشد

  

sample number Formation Thickness(m) K2O% P2O5% Fe2O3% 

87-k-28 خانگيران Chip sample 3.01 0.22 2.06 



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٧٩

         پيمايش ياقول پيمايش ياقول پيمايش ياقول پيمايش ياقول----5555----جججج

 يـاقول  -ده درگـز به آن مي توان از جـا    منطقه مورد بررسي در شمال شهرستان درگز واقع شده و جهت دسترسي             

  ).راه ها  نقشه 30-2نقشه (اين پيمايش در مجاورت روستاي ياقول قرار دارد. استفاده نمود

ــصات   ــا مختـ ــه اي بـ ــايش ازنقطـ ــن پيمـ ــصات N, 59◦ 08' 56.8"E"14.9 '31 ◦37ايـ ــا مختـ ــاز و تـ    آغـ

37◦ 32' 02.8"N, 59◦ 09' 14.3"Eادامه مي يابد .  

        

        
        پيمايش ياقولپيمايش ياقولپيمايش ياقولپيمايش ياقولراه دسترسي به محل راه دسترسي به محل راه دسترسي به محل راه دسترسي به محل  :  :  :  : 30303030----2222نقشه نقشه نقشه نقشه 

   

پيمايش پيموده شده در اين منطقه بر روي سازند هاي چهل كمان و خانگيران انجام شده است و  بـدليل مـستعد                

شرح بخش هاي مختلف آن به شرح   .بودن سازند خانگيران، اين سازند مورد بررسي دقيق تر و نمونه برداري قرار گرفت             

  :زير مي باشد



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٨٠

 واحد كنگلومراي نئوژنواحد كنگلومراي نئوژنواحد كنگلومراي نئوژنواحد كنگلومراي نئوژن •

رنـگ عمـومي   . د متشكل از لايه هاي ضخيم لايه تا متوسط لايه كنگلومراي نابالغ و ماسه سنگ اسـت         اين واح 

 .اين لايه ها قرمز تا جگري رنگ مي باشد

 سازند خانگيرانسازند خانگيرانسازند خانگيرانسازند خانگيران •

در قسمت هـاي وسـيعي ايـن بخـش         .  است وشنخاكستري ر ماسه سنگ ريز دانه به رنگ       شروع اين سازند با     

. م شده بر روي قسمت هاي فاقد پوشش آن را فاقد گلوكونيـت نـشان مـي دهـد                  پوشيده مي باشد ولي بررسي انجا     

 كم و عموماً پوشيده از مارن كـرم تـا خاكـستري روشـن              ضخامتي   برروي اين لايه هاي ماسه سنگي سست سيمان،       

سپس ماسه سنگ سست سيمان و نرم فرساي به رنگ خاكستري روشني ديده مي شـود كـه داراي دانـه                     . جاي دارد 

بـرروي   .اسـت   از اين ماسه سنگ ها اخذ گرديدهK-29-87نمونه . يز گلوكونيت هاي مدور و سياه رنگ است هاي ر 

اين واحـدها  .  داراي توسعه زياد و تناوب استو ماسه سنگي و گاه شيلي مارني محل نمونه مورد اشاره، واحد هاي    

   ).59-2 و نگاره 5-جپيمايش  (در بيشتر نقاط خود داراي پوشش سطحي هستند

        سازند چهل كمانسازند چهل كمانسازند چهل كمانسازند چهل كمان •

اگرچه به دليل غير گلوكونيتي بودن اين سازند پيمايش دقيقي روي آن انجام نشده اسـت ولـي بطـور كلـي در                       

. منطقه مورد بررسي، سازند چهل كمان متشكل از متوسط تا ضخيم لايه هاي سنگ آهك ماسه اي تـا مـارني اسـت             

گرچه .  و غالباً به داراي سيماني سست بوده و پوك مي باشند      اين لايه ها به رنگ عمومي كرم تا زرد نخودي هستند          

فسيل در اين لايه ها ديده مي شود ولي گرهك، فرم هاي تظاهر فسفات و دانـه هـاي گلوكونيـت درون آنهـا ديـده            

 .اين سازند داراي ضخامت قابل توجهي مي باشد. نشده است

  .)30-2جدول ( به آزمايشگاه ارسال گرديداز سازند خانگيران يك نمونه جهت آناليز شيميايي اخذ و

  

  

  



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٨١

  
         چينه اي سازند هاي پيمايش شده در پيمايش ياقول چينه اي سازند هاي پيمايش شده در پيمايش ياقول چينه اي سازند هاي پيمايش شده در پيمايش ياقول چينه اي سازند هاي پيمايش شده در پيمايش ياقول----توالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگ  :   :   :   : 5555----ججججپيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 

  

        
         مارني خانگيران در منطقه ياقول مارني خانگيران در منطقه ياقول مارني خانگيران در منطقه ياقول مارني خانگيران در منطقه ياقول----نمايي از سازند ماسه سنگينمايي از سازند ماسه سنگينمايي از سازند ماسه سنگينمايي از سازند ماسه سنگي  :   :   :   : 59595959----2222نگاره نگاره نگاره نگاره 

  

كـرم رنـگ گلوكونيـت دار سـازند خـانگيران           نمونه  مورد بررسي به عنوان نماينده اي از لايه هاي ماسه سنگ               •

 . در اين منطقه تنوع سنگي مشاهده شده شامل لايه هاي ماسه سنگ، مارن و شيل است. برداشت گرديده است

 . استK2O درصد 96/2اين درصد .  كمي استK2Oنمونه مورد بررسي اين سازند داراي  •

 . درصد مي باشد82/2 اين سنگ كم بوده و حدود Fe2O3ميزان  •



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٨٢

 موجود P2O5اگرچه وجود مقادير احتمالي و بالاي فسفات در اين سنگ ها مزيت محسوب مي شود ولي ميزان              •

اين بررسي نـشان    . اين مورد مشكلي در مصرف گلوكونيت محسوب نمي شود        . در اين منطقه قابل توجه نيست     

ميـزان عيـار    . وجـه نيـست   مي دهد فسفات اين سنگ ها در اندازه بسيار ناچيزي است و قابل بحث و جالـب ت                 

  . استP2O5 درصد 08/0فسفات اين نمونه 

  

        

        

        

        نتايج حاصل از بررسي نمونه  برداشت شده ي پيمايش ياقولنتايج حاصل از بررسي نمونه  برداشت شده ي پيمايش ياقولنتايج حاصل از بررسي نمونه  برداشت شده ي پيمايش ياقولنتايج حاصل از بررسي نمونه  برداشت شده ي پيمايش ياقول  :   :   :   : 30303030----2222جدول جدول جدول جدول 

  

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

 نيز از نظر گلوكونيت و فـسفات       اين پيمايش )  30-2 جدول(ايج آناليز نمونه اخذ شده برمي آيد      همانطور كه از نت   

فاقد ارزش اقتصادي بوده و سازند خانگيران در اين منطقه از پتانسيل لازم جهت دو ماده معـدني فـوق برخـوردار نمـي                        

 .باشند

sample number Formation Thickness(m) K2O% P2O5% Fe2O3% 

87-k-29 خانگيران Chip sample 2.96 0.08 2.82 



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٨٣

        تايج كلي اين زونتايج كلي اين زونتايج كلي اين زونتايج كلي اين زونبحث وبررسي كميت و كيفيت گلوكونيت در زون ساختاري كپه داغ و نبحث وبررسي كميت و كيفيت گلوكونيت در زون ساختاري كپه داغ و نبحث وبررسي كميت و كيفيت گلوكونيت در زون ساختاري كپه داغ و نبحث وبررسي كميت و كيفيت گلوكونيت در زون ساختاري كپه داغ و ن

         آيتامير آيتامير آيتامير آيتامير---- سازندهاي سنگانه سازندهاي سنگانه سازندهاي سنگانه سازندهاي سنگانه----الفالفالفالف •

 130 و افغانـستان و   كيلومتر گسترش طولي از صالح آبـاد در حاشـيه ي مـرز ايـران              275كپه داغ داراي     �

 . در منطقه خاوري خود مي باشدكيلومتر پهنا

ازند سـنگانه،  از ميان سازندهاي متعلق به دوره هاي ژوراسيك، كرتاسه و پالئوسن، تنها بخش بـالايي س ـ   �

 .سازند آيتامير، سازند نيزار و سازند خانگيران داراي گلوكونيت مي باشد

گلوكونيت موجود در بخش بالايي سازند سنگانه غالباً بصورت دانه هاي سبز تيره تا زيتوني رنـگ بـوده       �

 .و بيشترين تمركز را در ميان لايه هاي ماسه سنگي اين بخش نشان مي دهند

در سازند آيتامير در هر دو بخش ماسه سنگي زيرين و شيلي فوقـاني بـوده و از دانـه    گلوكونيت موجود    �

 .هاي سبز تيره تا سبز زيتوني و مشابه با دانه هاي موجود در سازند سنگانه تشكيل شده است

گلوكونيت موجود در سازند نيزار بصورت پراكنده در متن سنگ بوده و عموماً از دانه هاي سبز زيتـوني                    �

 . شده استتشكيل

گلوكونيت موجود در سازند خانگيران متراكم در بخش ماسه سنگ سست سيمان نزديـك بـه قاعـده ي                    �

 متر زيرين اين سازند و متشكل از شـيل و ماسـه             70(اين سازند و همراه با لايه هاي صدف سنگ بوده           

 .نگ استو داراي دانه هاي گلوكونيت مدور و گرد سبز تيره تا سياه ر) سنگ پالئوسن زيرين

 آيتامير در زون كپه داغ از خاور بـه بـاختر ايـن              -در سازندهاي سنگانه  تغييرات جانبي ميزان گلوكونيت      �

به عبارتي، بيشترين ميزان گلوكونيت را مي توان دربخش خاوري و كمي متمايل بـه               . زون كاهشي است  

 .مركز اين زون مشاهده نمود

 كمتـرين تـا بيـشترين        به عنـوان   K2O درصد   7د تا نزديك     درص 1 آيتامير داراي كمتر از      -سنگانهسازند   �

اين سازندها در تمام رخنمون هاي آنها در كپه داغ در حد متوسط قرار مي                K2Oمتوسط  . ميزان مي باشد  

 .گيرد ولي در دو منطقه زير درحد مناسبي است

داراي كمترين ميزان    آيتامير، پيمايش باغك     -انجام شده ي روي سازندهاي سنگانه     از ميان پيمايش هاي      �

 . ميزان گلوكونيت بوده است نيشابورك داراي بيشترين6 -ت و پيمايش الفگلوكوني



        
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ساختاري كپه داغ- زون رسوبي -فصل دوم

 

١٨٤

 تحت نام نيشابورك برروي سـازندهاي       6 - تحت عنوان پيمايش باختر پدها و الف       3-پيمايش هاي الف   �

هـا و بهتـرين    مناسب ترين گزينـه   K2O درصد   6 و بيش از   6 آيتامير با داشتن به ترتيب نزديك        -سنگانه

 . دار اين سازندها هستندمحل شناخته شده ي گلوكونيت

 درصـد   39/16 و   K2O درصـد    586/5  متوسـط   آيتامير داراي  -پيمايش باختر پدها سازندهاي سنگانه    در   �

Fe2O3مي باشد . 

 99/9 و   K2O درصـد    158/6  متوسـط   آيتـامير داراي   -پيمايش نيشابورك برروي سـازندهاي سـنگانه      در   �

 . مي باشدFe2O3درصد 

 . درصد است76/5 اين دو منطقه حدود K2Oميانگين  �

 -نسبتاً بالاي اكسيد آهن در پيمايش هاي باختر پـدها و نيـشابورك سـازندهاي سـنگانه                ميزان  از سويي    �

و از سويي قرار گيري كاني هاي فلدسپار در زمره ي كاني      K2Oآيتامير همراه با ميزان نسبتاً بالاي درصد        

نشان مي دهد كه اين ميزان اكسيد پتاسـيم در قالـب گلوكونيـت شـكل گرفتـه                  نگ ها   هاي فرعي اين س   

 . است و سهم دانه هاي غير گلوكونيتي پتاسيم دار نظير فلدسپار پتاسيك در اين ميان ناچيز است

 آيتامير ناچيز بوده و در هيچ كجاي زون در آستانه ي اقتـصادي قـرار                -ميزان فسفات سازندهاي سنگانه    �

 . درصد به عنوان بيشترين ميزان نشان مي دهد2 را زير P2O5 بررسي ميزان درصد اين. ردنمي گي

 آيتامير، آن را متشكل از كانه هاي كوارتز، كلسيت، گلوكونيـت،  -سنگانهبررسي كاني شناسي سازندهاي      �

 . كلريت و موسكويت مي داند،آلبيت، ارتوكلاز

 آيتامير به عنوان يكي از مضرترين عناصر -ندهاي سنگانهاين بررسي نشان مي دهد كه ميزان اورانيم ساز       �

تقريبـاً   نـشان از رابطـه اي     مقايسه ي نتايج تمامي نمونه هاي مورد بررسي       .  است 3/4 تا   8/0همراه، بين   

ايـن  .  در اين ميان دامنه ي تغييرات اورانيم بـسيار شـديدتر اسـت           .گلوكونيت و اورانيم دارد   مستقيم بين   

گرچه هردوي آنها نيازمند حوضه اي احيايي جهت تشكيل هستند امـا تغييـرات درون         بدان معناست كه ا   

 .حوضه اي بر نرخ ته نشست اورانيم تاثير به مراتب بيشتري دارد

ميزان عناصر كمياب همراه اين سنگ ها نشان از تهي بودن آنها و عدم كاني سازي و يا آنومالي مناسـب                   �

 .ين عناصر نمي توان برنامه اي پيش بيني كرداين عناصر دارد و لذا جهت اكتشاف ا
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  سازند نيزار سازند نيزار سازند نيزار سازند نيزار----بببب •

به عبارتي بيشترين ميزان گلوكونيت را مي تـوان         . سازند نيزار در خاور اين زون است      بيشترين گسترش    �

 .درخاور اين زون مشاهده نمود

 .  به عنوان كمترين تا بيشترين ميزان مي باشدK2O درصد 998/6 تا 4/1سازند نيزار داراي  �

از ميان پيمايش هاي انجام شده ي روي سازند نيزار، پيمايش پدلي داراي كمتـرين ميـزان گلوكونيـت و                 �

 .پيمايش تنگ نيزار داراي بيشترين ميزان گلوكونيت بوده است

 مناسب ترين گزينه و بهترين محـل       K2O درصد   998/6پيمايش تنگ نيزار بر روي سازند نيزار با داشتن           �

 .ونيت دار سازند نيزار استشناخته شده ي گلوك

 . مي باشدFe2O3 درصد 4/3 و K2O درصد 998/6پيمايش تنگ نيزار سازند نيزار داراي متوسط   �

 K2Oميزان نسبتاً كم تا متوسط اكسيد آهن در پيمايش تنگ نيزار سازند نيزار همراه با ميزان بالاي درصد                   �

 گلوكونيت شكل نگرفته است و سهم دانـه هـاي      نشان مي دهد كه اين ميزان اكسيد پتاسيم تنها در قالب          

 . غير گلوكونيتي پتاسيم دار نظير فلدسپار پتاسيك در اين ميان بسيار جدي است

ايـن  . كجاي زون در آستانه ي اقتصادي قرار نمـي گيـرد  ميزان فسفات سازند نيزار ناچيز بوده و در هيچ      �

 . دهد درصد نشان مي3/0 را زير P2O5بررسي ميزان درصد 

  سازند خانگيران سازند خانگيران سازند خانگيران سازند خانگيران----جججج •

جانبي ميزان گلوكونيت در سازند خانگيران در زون كپه داغ از خاور به باختر اين زون  كاهشي                  تغييرات   �

 .به عبارتي، بيشترين ميزان گلوكونيت را مي توان در خاور اين زون مشاهده نمود. است

متوسـط  . ترين ميزان مي باشـد  به عنوان كمترين تا بيشK2O درصد   95/5 تا   62/1سازند خانگيران داراي     �

K2O درصد است3 اين سازند حدود . 

خانگيران ، پيمايش كرنـاوه شـور داراي كمتـرين ميـزان            از ميان پيمايش هاي انجام شده ي روي سازند           �

 .گلوكونيت و پيمايش شورلق داراي بيشترين ميزان گلوكونيت بوده است

 مناسب ترين گزينه و بهترين محل شـناخته         K2O درصد   95/5پيمايش شورلق سازند خانگيران با داشتن        �

 .شده ي گلوكونيت دار سازند خانگيران است
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١٨٦

 . مي باشدFe2O3 درصد 55/9 و K2O درصد 95/5پيمايش شورلق سازند خانگيران داراي  �

 K2Oهمراه با ميزان نسبتاً بالاي درصد        ميزان نسبتاً بالاي اكسيد آهن در پيمايش شورلق سازند خانگيران          �

ي غيـر  نيت شكل گرفته است و سهم دانـه هـا     مي دهد كه اين ميزان اكسيد پتاسيم در قالب گلوكو          نشان

 . گلوكونيتي پتاسيم دار نظير فلدسپار پتاسيك در اين ميان ناچيز است

. خانگيران ناچيز بوده و در هيچ كجاي زون در آستانه ي اقتصادي قرار نمـي گيـرد                ميزان فسفات سازند     �

 درصد نـشان مـي      14/3 درصد و در پيمايش كرناوه شور        1 را عموماً زير     P2O5درصد  اين بررسي ميزان    

 .دهد

  



        

        

        فصل سومفصل سومفصل سومفصل سوم

        

        

        

        

        يييييانيانيانيانگلوكونيت در ايران مگلوكونيت در ايران مگلوكونيت در ايران مگلوكونيت در ايران م
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١٨٧

        پيش گفتارپيش گفتارپيش گفتارپيش گفتار

اين زون وسيع به زيـر پهنـه    . ي داراي رخساره هاي مختلفي است كه بخشي از آن رخساره رسوبي است            يانايران م 

از جمله ي مهمترين زيرپهنه هاي اين زون مـي تـوان            . هايي تقسيم شده كه داراي خصوصيات كم و بيش متفاوتي است          

 سيرجان اشاره داشت كه طي ايـن تحقيـق مـورد بررسـي و اشـاره قـرار         - بزمان و سنندج   -ايران مركزي،اروميه به البرز،   

 ايـن   .در اين زون ساختاري كه گسترش وسيعي نيز دارد از دير باز لايه هاي گلوكونيت دار شناخته شـده انـد                    . گرفته اند 

هميت بوده اند اما وجود آنها به خودي خود ارزشي نداشـته            لايه ها به دليل همراه بودن با دسته كاني هاي ديگري حائز ا            

ايـن اشـارات در گـزارش تهيـه     . از اينرو مطالعات انجام شده روي آنها تنها در حد اشاره به وجود آنها بوده اسـت      . است

 ـ          .  اكتشافات فسفات بيشترين ميزان بوده است       همچنين نقشه هاي زمين شناسي و     ن چنين اشـاراتي سـبب شـده تـا در اي

در ادامه به خصوصيات اين زون ساختاري، مناطق مـورد  . آنها شودبرخي از  عيار -مرحله اقدام به بررسي بيشتر گسترش     

  .بررسي و سازندهاي گلوكونيت دار آن پرداخته مي شود
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١٨٨

        يييييانيانيانيانزون ساختاري ايران مزون ساختاري ايران مزون ساختاري ايران مزون ساختاري ايران مپهنه مياني پهنه مياني پهنه مياني پهنه مياني      مرتبط با گلوكونيت در مرتبط با گلوكونيت در مرتبط با گلوكونيت در مرتبط با گلوكونيت درتاريخچه ي مطالعاتتاريخچه ي مطالعاتتاريخچه ي مطالعاتتاريخچه ي مطالعات

  كـه اكثـر آنهـا از    ساختاري انجام شده ولـي از آنجـا   پهنه ي   شماري در اين     پايه بي اگرچه مطالعات زمين شناسي     

  .حوصله ي اين گزارش خارج است تنها به مطالعات و بررسي هاي مرتبط با گزارش اخير اشاره مي شود

 عقـدا كـه بـه منظـور شناسـايي           - ضمن مطالعه و بررسي محدوده ي اصـفهان        1364نمدماليان و آبشاهي در سال      

سـنگ هـاي كربناتـه ي       ي   گلوكونيتي در قاعده     -سفات در اين بخش ايران زمين صورت گرفت به وجود افقي فسفاته           ف

  .در اين بررسي كم و كيف لايه گلوكونيت دار مورد بررسي دقيقي قرار نمي گيرد. كرتاسه منطقه اشاره مي كنند

وبات اليگوميوسن ايران مركزي در ناحيه قم،       برروي رس ) 1955(آقانباتي ضمن بيان مطالعات گانسر، فورر و سودر       

 سازند قم به bنامبرده در عضو .  عضو تقسيم مي نمايد9، رسوبات منطقه را به    )1966(و بزرگ نيا  ) 1964(آبه و همكاران  

آقانبـاتي،  (لايه هاي مارني، مارن ماسه اي، ماسه سنگ كمي گلوكونيت دار و افقي كنگلومرايي در ايـن عـضو اشـاره دارد    

1383.(  

 شهرضـا، تفـرش و      1:100000 قم و اصفهان و نقشه هاي        1:250000همچنين نقشه هاي زمين شناسي در مقياس        

  .فرمهين به وجود افقي گلوكونيت دار درسنگ هاي كرتاسه و اليگوميوسن منطقه اشاره كرده اند
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١٨٩

        آب و هواآب و هواآب و هواآب و هوا

 ـ             ه موقعيـت جغرافيـايي آنهـا رژيـم هـاي           زون ساختاري ايران مياني داراي ريخت و ارتفاع مختلفي بوده و بسته ب

  .متفاوت آب و هوايي را داراست

بخش عمده اي از آن آب و هواي بياباني و نيمـه بيابـاني   . ايران مركزي داراي دو رژيم آب و هوايي مي باشد  پهنه  

  .و بخش كوچكي آب و هواي معتدل كوهستاني دارد

برز و شتري با داشتن منطقه اي گود و فرو افتاده تـشكيل          ايران مركزي محصور در ميان رشته ارتفاعات زاگرس، ال        

بارش هاي اندك نزولات جوي سبب خـشكي بـيش   .  مناطقي گرم و خشك با بيابان هاي كم آب و علف است    دهنده ي 

 و نتيجه اين فرآيندها تشكيل بيابان وزش بادهاي گرم نيز اندك رطوبت منطقه را از ميان مي برد         . از پيش منطقه مي گردد    

به .  محيطي است  - ساير مناطق نيز دچار خشكي، كم آبي و مشكلات زيست          .ها و دشت هاي پوشيده از تلماسه ها است        

ي بياباني و نيمـه بيابـاني   هاي جنوبي ايران داراي آب و هوا     بخش هاي وسيعي از سرزمين هاي داخلي و كناره        ديگر  بيان  

گاه بيش از هفت مـاه از سـال را    ي خشك و طولاني است كهاز ويژگي هاي اين نوع آب و هوا وجود دوره گرما. ستا

دماي هوا نيز در برخي مناطق كويري . ت ميلي متر متغير اس25-30ميزان بارش ساليانه در اين نواحي بين       . گيرد  در بر مي  

   . ميلي متر در سال است5بارش چنين مناطقي گاه تنها .  درجه سانتي گراد مي رسد60داخلي آن تا 

بـا دارا بـودن ارتفـاع     ... مت هاي دامنه ي رشته ارتفاعات ميان اين بخش ايران زمين نظيـر كـوه كـركس و                   اما قس 

 ـبيشتر، بارندگي بيشتر و گاه نزول برف را به همراه دارد و مي توان رژيم آب و هوايي چنين منـاطقي را بـه طـور م            ي حل

  .متر بارندگي در سال هستند ميلي 600 تا 250اين مناطق داراي . معتدل كوهستاني متصور شد

 رژيم متفـاوت    بخش هاي جنوبي و بخصوص شمالي زون ايران مياني تشكيل دهنده ي رشته كوه هايي است كه                  

 باختري تا شمال باختري، مانع      -البرز با امتدادخاوري  . آب و هوايي را نسبت به پهنه مركزي ايران مياني سبب شده است            

بـه بيـان ديگـر جبهـه هـواي      . اي تشكيل شده در حاشيه درياچه ي كاسـپين اسـت  عمده اي در مسير مهاجرت جبهه هو     

شمالي با حركت به عرض هاي پايين تر و برخورد به رشته كوه هاي البرز سبب بارندگي هاي بـسيار در سـوي شـمالي                         

ي توان يخچال هـاي     از اينرو در برخي از اين مناطق م       . اين رشته شده و در ارتفاعات غالباً بارش برف را سبب مي گردد            

در حاليكه در حاشـيه و دامنـه ي   . چنين مناطقي داراي آب و هواي سرد كوهستاني است. طبيعي و دايمي را مشاهده كرد 
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  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

١٩٠

جنوبي اين رشته و با نزديك شده به پهنه ي ايران مركزي، آب و هواي كوهپايه اي تا خشك حكمفرمـا شـده، از ميـزان                    

  .ت برف به حداقل مي رسدبارندگي به شدت كاسته شده و نزولا

 شـمال بـاختر تـشكيل    - بزمان نيز با دارا بودن رشته كوه هايي با گسترش و امتداد جنوب خـاور         -زير پهنه اروميه  

در اين زير پهنه بارش به نسبت ايـران مركـزي بيـشتر بـوده و در      . دهنده ي مناطقي كوهستاني، غالباً گرم و خشك است        

  .ميزان اين نزولات بسيار كمتر از زير پهنه ي البرز است. ردارتفاعات بصورت برف صورت مي گي
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١٩١

        ريخت شناسيريخت شناسيريخت شناسيريخت شناسي

ايـن ريختـار ريـشه در ژنـز و طبيعـت      . ايران مياني با دارا بودن زير پهنه هاي مختلف داراي ريخت متفاوتي است 

  .زمين شناسي آنها دارد

كيل مي دهد كه از باختر به زاگرس،        ايران مركزي قسمت پست و فرو افتاده اي را به شكل سه گوش تش             زير پهنه   

پستي اين مناطق سبب شده كـه سـوي جريـان بـسياري     . از خاور به كوه هاي شتري و از شمال به البرز محدود مي شود       

آبراهه ها به سمت مركز آن باشد و تشكيل حوضه هاي باتلاقي و درياچه هاي شوري را بدهد كـه در برخـي مـاه هـاي                   

  .وسيعي مي گرددسال تبديل به نمكزارهاي 

اين شيب در سـمت شـمالي منطقـه         . گذر اين مناطق به رشته كوه هاي پيرامون خود غالباً پرشيب و ناگهاني است             

  .بسيار شاخص تر مي باشد

در برخي مناطق مياني ايران مركزي كوه هاي كم و بيش مرتفعي ديده مـي شـود كـه داراي پراكنـدگي نـامنظم در                    

  .اين ارتفاعات در برخي مناطق به صورت غير متصل به يكديگر ديده مي شود. سطح اين زون ساختاري است

سيماي كلي واحدهاي سنگي اين مناطق تيره رنگ است اما قـسمت هـاي دگرسـان شـده داراي سـيماي روشـني            

  .هستند

نتيجـه آن  مقاومت واحدهاي سنگي تشكيل دهنده ي اين زون ساختاري در برابر فرسايش بسيار متفاوت اسـت و                 

. مشاهده نمـود  و رسوبات سيلابي     مارني   ،دشت هاي پوشيده از رسوبات رسي     پرتگاه هاي آهكي تا     را مي توان به شكل      

  .بسياري از سنگ هاي دگرگون شده نيز مقاومت كمي از خود نشان مي دهند

شـته در   عـرض ايـن ر    .  باختري تا شمال باختري مشاهده كـرد       -در زير پهنه البرز مي توان امتداد و سوي خاوري         

 شكل و عميق با دامنه هاي بسيار پرشـيب را داده            Vمقابل طول آن محدود بوده و با توجه به ارتفاع آن تشكيل دره هاي               

اين پرتگاه ها ريشه در زمين ساخت و سنگ شناسي واحدهاي           . در اين زير پهنه، پرتگاه هاي زيادي ديده مي شود         . است

  . ا با اين شدت ديده نمي شوداين حالت در ساير زير پهنه ه. سنگي دارد

ايـن دره هـا كـه غالبـاً     .  جنوبي قطـع كننـده ي رشـته كـوه هـاي البـرز اسـت                -دره هايي با امتداد و روند شمالي      

آبراهه هاي سوي شمالي اين رشته كوه بـه         . دربرگيرنده ي آبراهه هاي فصلي هستند در مركز البرز به يكديگر مي پيوندد            
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١٩٢

درحاليكه آبراهه هاي سوي جنوبي اين رشته كوه بـه سـوي            .  درياچه ي كاسپين مي پيوندد     سوي شمال جريان يافته و به     

  .جنوب و مركز ايران مركزي و شوره زارهاي آن مي رسد

در برخي نقاط و بطور محلي      . نماي ظاهري زيرپهنه ي البرز زمخت و بدچهره بوده و داراي رنگ روشن مي باشد              

اين واحـدها   . غالباً مقاومت بالايي در برابر فرسايش دارد      هاي سنگي اين رشته كوه      واحد. نيز رنگ تيره مشاهده مي شود     

  .در بسياري نقاط بريده و منفصل است

ايـن زيـر پهنـه      .  جنوب خاور اسـت    - بزمان نيز هم روند با زون ساختاري زاگرس، شمال باختر          -زير پهنه اروميه  

   شـكل و پـرپيچ و خـم، بـا شـيب تنـد      Vدره هـا نيـز   . الباً تند استداراي ارتفاعات نسبتاً بلندي بوده و شيب دامنه ها غ        

  . مي باشد

اين آبراهه ها با زهكش ارتفاعات به سوي منـاطق مركـزي ايـران مركـزي همـواره              . غالب آبراهه ها فصلي هستند    

  .حمل كننده ي سيلاب هاي كم و بيش بزرگي مي باشند

س زياد بوده و واحدهاي سخت فرساتر تشكيل پرتگاه ها را     مقاومت واحدهاي سنگي اين زيرپهنه در مقابل فرساي       

  .اين واحدها ممزوجي از واحدهاي تيره رنگ و رنگ روشن مي باشند. مي دهد
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١٩٣

        يييييانيانيانيانتكتونيك و زمين ساخت ايران متكتونيك و زمين ساخت ايران متكتونيك و زمين ساخت ايران متكتونيك و زمين ساخت ايران م

قـرار دارد ايـران     ) در جنـوب  (و تتيس جوان  ) درشمال(بخش گسترده اي از ايران كه ميان دو زمين درز تتيس كهن           

 . در ارتبـاط بـا محـل زمـين درز تتـيس جـوان اخـتلاف نظرهـايي وجـود دارد                     ).1383آقانبـاتي،   (فته شده است  مياني گ 

، )1968( و اشـتوكلين    بزمـان  -آنرا منطبق بر مرز جنوب باختري كمان ماگمايي اروميـه         ) 1994(و علوي ) 1978(فرهودي

بر اين اساس منـاطق مـورد برررسـي در ايـن            . دو ديگران آن را منطبق بر راندگي اصلي زاگرس مي دانن          ) 1383(آقانباتي

  . )1-3شكل (گيرندقسمت جاي مي 

        
        ))))1383138313831383آقانباتي، آقانباتي، آقانباتي، آقانباتي، (((( ساختاري  عمده ايران ساختاري  عمده ايران ساختاري  عمده ايران ساختاري  عمده ايران----پهنه هاي رسوبيپهنه هاي رسوبيپهنه هاي رسوبيپهنه هاي رسوبي  :   :   :   : 1111----3333    شكلشكلشكلشكل

        و موقعيت مناطق تحت بررسي ايران مياني روي آنو موقعيت مناطق تحت بررسي ايران مياني روي آنو موقعيت مناطق تحت بررسي ايران مياني روي آنو موقعيت مناطق تحت بررسي ايران مياني روي آن
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 همساني رويـدادهاي    ،) عربستان -زاگرس( پالئوزوييك ايران مياني و جنوبي     -همساني كامل سنگ هاي پركامبرين    

لاپارانـت،  (زمين ساختي و داده هاي ديرينه مغناطيسي، نشانه ي يكي بودن آنها از پركامبرين پسين تا ترياس مياني اسـت          

با شروع حركات سيمرين پيشين و از اواخر پالئوزوييك اين دو صفحه از يكـديگر جداشـده     ). 1977 و اشتوكلين،    1972

درحالي كه ايران مياني با حركت سريع به سوي شمال          . ي و تقريباً پيوسته ادامه مي يابد      و رسوبگذاري در زاگرس به آرام     

  .خاوري به ابرقاره ي اوراسيا برخورد كرده و سبب بسته شدن اقيانوس تتيس كهن گرديده است

سته شـده    رژيم كششي بوده و از كرتاسه پسين و با ب          تحتايران مياني از اواخر پالئوزوييك و در طي مزوزوييك،          

   حكمفرمـا N20Eتتيس جوان، ميان دود كمربند زاگرس و كپه داغ به تله افتاده و در آن رژيم فشارشي بـا راسـتاي تـنش          

  ).1983بربريان، (مي شود

 ولي در همه آن قطعـات چـين خـوردگي،     ايران مياني متاثر از گسله ها به صورت قطعاتي جداي از يكديگر است            

  .وييك و همچنين تكاپوي شديد آتشفشاني سنوزوييك مشترك استدگرگوني، پلونيسم شديد مزوز
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١٩٥

        ميانيميانيميانيميانيايران ايران ايران ايران پهنه مركزي پهنه مركزي پهنه مركزي پهنه مركزي زمين شناسي عمومي زمين شناسي عمومي زمين شناسي عمومي زمين شناسي عمومي 

 -از بخش هايي تـشكيل مـي گـردد كـه شـامل سـنندج      آن باختري ايران مياني مي باشد و خود      جزءپهنه مركزي   

 ميوسـن در بخـش هـاي        - كرتاسه و اليگـو    مناطق مورد بررسي  .  بزمان و البرز مي باشد     -كمان ماگمايي اروميه   سيرجان،

 سيرجان در برگيرنده ي پيمايش هاي جنـوب  -زون سنندج.  بزمان قرار دارند  - سيرجان و كمان ماگمايي اروميه     -سنندج

  .هاي اطراف قم است  ميوسن- بزمان دربرگيرنده ي پيمايش هاي كرتاسه اطراف تفرش و اليگو-اصفهان و زون اروميه

 از اواخر پالئوزوييك پيـشين، نهـشته هـاي آواري در محيطـي كشـشي و در حـال فـرو            جان سير -در زون سنندج  

وفور ديده شـده كـه اوج آن در دونـين           ه   قاره اي نيز در آن ب      -لذا ماگماهاي بازالتي قليايي   . نشست نهشته مي شده است    

طي . با دگرگوني همراه بوده است) 1968(كربنيفر بالايي با نبود چينه اي و به عقيده ي تيله و همكاران           . بالايي بوده است  

پرمين رسوباتي مشابه ايران مركزي نهشته شده و در نقاطي نظير حاجي آبـاد، اقليـد، گلپايگـان و مريـوان بـا ديابازهـاي              

  .قليايي و بازالت همراه شده است

وني  سـيرجان روي داده و سـنگ هـاي منطقـه دگرگ ـ    -در ميانه هـاي تريـاس حـوادث بـسيار مهمـي در سـنندج         

شدت اين دگرگوني در اعماق پـايين تـر بـه ذوب آناتكتيـك              . ديناموترمال و تا رخساره ي آمفيبوليت را تحمل كرده اند         

 سـيرجان، رسـوبات     -دنبـال فرونشـست ژرف سـنندج      ه  اما با شروع ترياس پسين تا كرتاسه پسين و ب         . منجر شده است  

اين توالي بوسيله فاز كـوهزايي لاراميـد پايـدار و    . شته شده است آواري و گاه كربناتي و همراه با سنگ هاي ماگمايي انبا          

سخت گرديده و در باختر اروميه، مياندوآب، بوكان و مهاباد، منجر به چين خوردگي ملايم و با دامنه ي كوتـاه رسـوبات    

احيـه ي محـدود     اما سنگ هاي ترشيري تنها در چند ن        ).1359افتخارنژاد،  (گرديده است ) سازند قم ( ميوسن -آهكي اليگو 

  .گسترش دارند

 ساختاري بلندي در شمال صفحه ي ايران است كه به شـكل تاقـديس مركبـي در راسـتاي                    -البرز نيز پهنه رسوبي   

مرز شمالي البرز به زمين درز تتيس كهـن خـتم مـي            .  باختري و از آذربايجان تا خراسان امتداد مي يابد         -عمومي خاوري 

آقانبـاتي،  (بريز، آنتي البرز، گسل گرمسار، گسل سمنان و گسل عطاري ختم مي شود      جنوبي اين زون به گسل ت     مرز  . شود

 چينه اي البرز در همه جا يكسان نيست و البرز را به البرز خاوري، مركزي، باختري، شـمالي                  - حوادث ساختاري  ).1383

  .و جنوبي تفكيك مي نمايد



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

١٩٦

        انيانيانيانيييييايران مايران مايران مايران مپهنه مركزي پهنه مركزي پهنه مركزي پهنه مركزي سازندهاي گلوكونيت دار در سازندهاي گلوكونيت دار در سازندهاي گلوكونيت دار در سازندهاي گلوكونيت دار در     

متعلق بـه   عبارت از سازندهاي ي كه در اين بررسي مورد تحقيق قرار گرفته اند  ياندهاي گلوكونيت دار ايران م    سازن

   وايـران مركـزي  پهنـه ي  زيرپهنـه ي البـرز،   زيركرتاسه زيرين، بالايي و اليگوميوسن مـي باشـند كـه در    دوره هاي سني   

  .   قرار مي گيرندبزمان -پهنه ي اروميهزير

 شـده و تعلـق آنهـا بـه     مـشخص  »كرتاسه  «تنها به صورت كلي  كه ي از رسوبات كرتاسه البرز   قسمت هاي وسيع  

  كونياسـين در پهنـه  -واحدهاي سنگي قاعده ي كرتاسه بالايي با سن آلبين  وسازند هاي شناخته شده بيان نگرديده است   

ون هاي وسيعي از سـازند قـم بـا سـن             بزمان رخنم  -اما در پهنه اروميه   .  سيرجان داراي گلوكونيت مي باشند     - سنندج ي

هك هاي ماسه اي گلوكونيت دار      قاعده بخش دوم اين سازند داراي ضخامت كمي از آ         . ميوسن ديده مي شود    -سناليگو

  .است كه در چندين منطقه مورد ارزيابي قرار گرفته است
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١٩٧

        يج آنهايج آنهايج آنهايج آنهاايران مركزي، نمونه ها و بررسي نتاايران مركزي، نمونه ها و بررسي نتاايران مركزي، نمونه ها و بررسي نتاايران مركزي، نمونه ها و بررسي نتاپهنه ي پهنه ي پهنه ي پهنه ي شرح پيمايش هاي انجام شده درشرح پيمايش هاي انجام شده درشرح پيمايش هاي انجام شده درشرح پيمايش هاي انجام شده در    ----الفالفالفالف

  : منطبق بر دو دوره سني است،  مركزي سنگ چينه اي گلوكونيت دار ايرانواحدهاي

   كرتاسه-3-1

   اليگوميوسن-3-2

        

         ايران مركزي ايران مركزي ايران مركزي ايران مركزيكرتاسهكرتاسهكرتاسهكرتاسهپيمايش هاي پيمايش هاي پيمايش هاي پيمايش هاي     ----1111----3333

 -اصفهان و محـدوده بـين تفـرش       ي  منطقه   بررسي هاي انجام شده برروي واحدهاي سنگي كرتاسه عمدتاً در دو          

 ـ      -واحدهاي سنگ اگرچه  . كز بوده است  متمر  شهراب -آشتيان عنـوان بخـشي از سـازندهاي       ه   چينه اي حوالي اصـفهان ب

فسفات دار كرتاسه ايران مركزي معرفي شده اند ولي تاكنون هيچگونه بررسي روي افق هـاي گلوكونيـت دار     گلوكونيتي  

بخـش كرتاسـه زيـرين و      به دوكرتاسه اين ناحيه.  شهراب صورت نگرفته است- آشتيان-كرتاسه بالايي محدوده تفرش  

دار بوده، درحاليكه كرتاسه بـالايي      گزوژيراكرتاسه زيرين شامل سنگ آهك اربيتولين و ا       . كرتاسه بالايي تقسيم شده است    

در بخش پـي  اين سنگ ها . تشكيل مي دهد گلوكونيتي خاكستري رنگ    -را سنگ آهك گلوكونيتي، سنگ آهك ماسه اي       

راه ميـان لايـه هـاي مـارني گلوكـونيتي ماسـه اي، سـنگ آهـك اگزوژيـرا دار، اكينيـد و                   بـه هم ـ   .دنكنگلومرايي مي باش  

  .ديده مي شوداينوسراموس دار 
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١٩٨

 هاي جنوب خاور اصفهان در كوه كلاه قاضيهاي جنوب خاور اصفهان در كوه كلاه قاضيهاي جنوب خاور اصفهان در كوه كلاه قاضيهاي جنوب خاور اصفهان در كوه كلاه قاضيپيمايش پيمايش پيمايش پيمايش     ----13131313----1111----3333تا تا تا تا     ----1111----1111----3333

.  اسـت  بررسي انجام شده در منطقه كلاه قاضي اصفهان بر روي واحدهاي قاعده اي كرتاسه بـالايي پيمـوده شـده                   

  . كيلومتر گسترده است7 كيلومتر و پهناي 30 عدد بوده و در درازاي 13تعداد اين پيمايش ها 

 چينه اي كرتاسه بالايي اين منطقه با يكـديگر بـسيار زيـاد بـوده و تغييـرات                   -از آنجا كه شباهت واحدهاي سنگ     

 آنهـا و جانمـايي لايـه گلوكونيـت دار در            جانبي آنها بسيار ناچيز است لذا به شرح يك برش و بيان تغييرات واحـدهاي              

  . آنها بسنده مي گرددK2Oتوالي مزبور پرداخته و در ادامه به ذكر مختصات ساير نمونه ها و عيار 

 كيلـومتري جنـوب   47كوه كلاه قاضـي از  اين بررسي بر روي واحد هاي كرتاسه بالايي  همانگونه كه بيان گرديد    

 رحمت آبـاد و  -حد خاوري اين مناطق به روستاي محمدآباد. ن صورت گرفته است   كيلومتري جنوب اصفها   23باختر تا   

  . شيراز ختم مي گردد-حد باختر ي آن به جاده اصلي اصفهان

 حـسين آبـاد     - رحمـت آبـاد    - آزيـران  -مي توان از راه آسفالته پينان     هاي خاوري   براي دسترسي به محل پيمايش      

 نقـشه (رسـيد ز حدود روستاي قارونه به سمت جنوب رفته و به محل پيمايش ها  آن، يعني ا 48استفاده كرد و از كيلومتر      

 شـيراز  -همچنين جهت دست يابي به محل پيمايش هاي باختري مي توان از مـسير اصـلي اصـفهان             ).   راه ها   نقشه 3-1

 راه متروكـه  ايـن هـم اينـك   (استفاده كرده و از محل معدن سنگ لاشه ي ابتداي ارتفاعات و از راه خاكي روستايي قديم   

  . شيدان به محل پيمايش هاي باختري رسيد-كبوترآباد) است

 چينه اي كرتاسه بـالايي منـسوب بـه         -پيموده شده در اين منطقه شناسايي واحدهاي سنگ       هاي  هدف از پيمايش    

 و  K8  ،K9  ،K10ممبـر   (واحدهاي كرتاسه بالايي كه از ضخامت زيادي نيز برخوردار است         . كرتاسه كلاه قاضي بوده است    

K11(    كـه مـرتبط بـا بررسـي     بخش هاي مختلف اين منطقـه  .  در منطقه كلاه قاضي اصفهان داراي رخنمون وسيعي است

  :ي و نمونه برداري قرار گرفتارزياب شرح زير مورد اخير است به

ار  گلوكونيتي مي باشد كه درصد گلوكونيت آنها بـسي    -متشكل از سنگ آهك ماسه اي      كرتاسه بالايي    K8ممبر   •

 ضخامت زير يك متـر بـوده و در درازاي چنـدين كيلـومتر قابـل                 اين لايه داراي   ). 1-3پيمايش  (متغير است   

.  گاهي در تناوب با اين لايه ها، شيل هاي سياه رنگ و سبز رنگ آمونيت دار نيز ديده مي شـود                     .بررسي است 

 K9ر ممبـر آهكـي و صـخره سـاز            گفته شده داراي ضخامت كمي است و در زي         K8اين توالي كه به نام ممبر       

   فـسفاته و - گلوكـونيتي مـورد بحـث گرهـك هـاي چرتـي       -در ميان سـنگ آهـك ماسـه اي        . جاي مي گيرد  
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١٩٩

اندازه ي هر دوي اين گرهك ها از حدود نيم سانتي متر تا بالاتر            . گرهك هايي با تركيب پيريت ديده مي شود       

 . سانتي متر در تغيير است3از 

        

        
        

        رسي به محل پيمايش هاي كوه كلاه قاضي اصفهانرسي به محل پيمايش هاي كوه كلاه قاضي اصفهانرسي به محل پيمايش هاي كوه كلاه قاضي اصفهانرسي به محل پيمايش هاي كوه كلاه قاضي اصفهانراه دستراه دستراه دستراه دست :  :  :  : 1111----3333نقشه نقشه نقشه نقشه 
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٢٠٠

 كرتاسه بالايي از سنگ آهك مارني نازك تا متوسط لايه با رنـگ عمـومي خاكـستري تـشكيل شـده                    K9ممبر   •

. گلوبوترونكانا مي باشـد   اين سنگ ها براساس گزارش نقشه زمين شناسي منطقه داراي اينوسراموس و             . است

 .لوكونيت ديده نمي شوددر اين بخش هيچ نشاني از كاني گ

ه كـه محـل برداشـت و عيـار      نمونـه برداشـت گرديـد   36در مجموع و پس از بررسي سنگ هاي مورد بحث        

 نيـز نماهـايي   6-3 تا 1 -3 نگاره هاي .  مورد بررسي قرار مي گيردادامهبدست آمده از آناليز شيميايي آنها در    

  .را نشان مي دهداز لايه هاي قاعده ي كرتاسه بالايي كوه كلاه قاضي 

        

        
        

        

         چينه اي مقاطع پيموده شده برروي واحد كرتاسه بالايي چينه اي مقاطع پيموده شده برروي واحد كرتاسه بالايي چينه اي مقاطع پيموده شده برروي واحد كرتاسه بالايي چينه اي مقاطع پيموده شده برروي واحد كرتاسه بالايي----توالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگ :  :  :  : 1111----3333پيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 

        در جنوب خاور اصفهان و در كوه كلاه قاضيدر جنوب خاور اصفهان و در كوه كلاه قاضيدر جنوب خاور اصفهان و در كوه كلاه قاضيدر جنوب خاور اصفهان و در كوه كلاه قاضي
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٢٠١

                
 چينه  چينه  چينه  چينه ---- واحد سنگ واحد سنگ واحد سنگ واحد سنگ---- كرتاسه بالايي كرتاسه بالايي كرتاسه بالايي كرتاسه بالاييK9نمايي از ممبر نمايي از ممبر نمايي از ممبر نمايي از ممبر  :  :  :  : 1111----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 

         ديد جنوب ديد جنوب ديد جنوب ديد جنوب----اي روي افق گلوكونيتي در كوه كلاه قاضياي روي افق گلوكونيتي در كوه كلاه قاضياي روي افق گلوكونيتي در كوه كلاه قاضياي روي افق گلوكونيتي در كوه كلاه قاضي

 در كوه  در كوه  در كوه  در كوه K8 گلوكونيتي ممبر  گلوكونيتي ممبر  گلوكونيتي ممبر  گلوكونيتي ممبر ----افق سنگ آهك ماسه ايافق سنگ آهك ماسه ايافق سنگ آهك ماسه ايافق سنگ آهك ماسه اي :  :  :  : 2222----3333گاره گاره گاره گاره نننن

سمت راست سمت راست سمت راست سمت راست  ( ( ( (K9و واحد كربناته ممبر و واحد كربناته ممبر و واحد كربناته ممبر و واحد كربناته ممبر ) ) ) ) محل چكشمحل چكشمحل چكشمحل چكش((((كلاه قاضيكلاه قاضيكلاه قاضيكلاه قاضي

         نگاه خاور نگاه خاور نگاه خاور نگاه خاور----))))نگارهنگارهنگارهنگاره

                
، واحد ، واحد ، واحد ، واحد K7نمايي از واحد شيل سياه و سبز ممبر نمايي از واحد شيل سياه و سبز ممبر نمايي از واحد شيل سياه و سبز ممبر نمايي از واحد شيل سياه و سبز ممبر  :  :  :  : 3333----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 

 و سنگ آهك هاي خاكستري رنگ ممبر  و سنگ آهك هاي خاكستري رنگ ممبر  و سنگ آهك هاي خاكستري رنگ ممبر  و سنگ آهك هاي خاكستري رنگ ممبر K8 فسفاته  فسفاته  فسفاته  فسفاته ----گلوكونيتيگلوكونيتيگلوكونيتيگلوكونيتي

K9نگاه به  نگاه به  نگاه به  نگاه به ---- شيراز شيراز شيراز شيراز----اضي در خاور راه اصلي اصفهاناضي در خاور راه اصلي اصفهاناضي در خاور راه اصلي اصفهاناضي در خاور راه اصلي اصفهان در كوه كلاه ق در كوه كلاه ق در كوه كلاه ق در كوه كلاه ق 

        شمالشمالشمالشمال

    K8 فسفاته ممبر  فسفاته ممبر  فسفاته ممبر  فسفاته ممبر ----نمايي نزديك از واحد گلوكونيتينمايي نزديك از واحد گلوكونيتينمايي نزديك از واحد گلوكونيتينمايي نزديك از واحد گلوكونيتي :  :  :  : 4444----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 

        كوه كلاه قاضيكوه كلاه قاضيكوه كلاه قاضيكوه كلاه قاضي

                
    ---- بر روي واحد شيلي و آهك ماسه اي بر روي واحد شيلي و آهك ماسه اي بر روي واحد شيلي و آهك ماسه اي بر روي واحد شيلي و آهك ماسه ايK9ممبر كربناته ممبر كربناته ممبر كربناته ممبر كربناته  :  :  :  : 5555----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 

         نگاه به خاور نگاه به خاور نگاه به خاور نگاه به خاور----))))منتهاي سمت راست نگارهمنتهاي سمت راست نگارهمنتهاي سمت راست نگارهمنتهاي سمت راست نگاره ( ( ( (K8گلوكونيتي گلوكونيتي گلوكونيتي گلوكونيتي 

 گلوكونيتي  گلوكونيتي  گلوكونيتي  گلوكونيتي ----نزديك از سنگ آهك ماسه اينزديك از سنگ آهك ماسه اينزديك از سنگ آهك ماسه اينزديك از سنگ آهك ماسه اينمايي نمايي نمايي نمايي  :  :  :  : 6666----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 

        قاعده ي كرتاسه بالاييقاعده ي كرتاسه بالاييقاعده ي كرتاسه بالاييقاعده ي كرتاسه بالايي
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٢٠٢

بـر مـي آيـد    ) 1-3 و پيوست (1-3پيمايش همانگونه كه از جدول     بررسي نتايج حاصل از آناليز نمونه ها در اين          

   ):1-3جدول (نشان دهنده ي خصوصيات و نتايج زير است

امت بالايي است و بـر روي ناپيوسـتگي هـم            چينه اي كرتاسه بالايي منطقه داراي ضخ       -واحدهاي سنگ  •

 .شيب مرز كرتاسه پايين و بالا قرار مي گيرد

 .سنگ هاي مورد بررسي عمدتاً داراي تركيب كربناته و ماسه سنگي است •

 . داراي درصد متفاوتي گلوكونيت هستنداين سنگ ها  •

 و متعلـق بـه      K2Oدرصد   29/3 و   15/0نمونه هاي تحت بررسي اين پيمايش ها داراي حداقل و حداكثر             •

 حـداكثر بـه     K2Oدر لايه هاي بالاتر اين افق نيز عيـار          .  اين بخش است   K8لايه هاي پر گلوكونيت ممبر      

 . درصد مي رسد70/0

.  از تركيب دانه هاي ماسه سنگي اسـت    K2Oپايين بوده و نشان از تامين       غالباً  ميزان آهن در اين نمونه ها        •

اين آهن علاوه بر كاني گلوكونيت مي توانـد از تركيـب     . لايي از آهن است   نمونه ديگر نيز داراي مقدار با     

 .دانه هاي ماسه نيز تامين شده باشد

اين شيب امر معدنكاري زير .  درجه نيز مي رسد85شيب لايه هاي مورد كاوش عموماً بالا بوده و گاه به             •

 .زميني را با اشكال فراوان همراه مي سازد

 از سويي ضخامت لايه گلوكونيـت        و ، شيب لايه ها زياد است     ر حد كمي بوده    اين سنگ ها د    K2Oمقدار   •

 . ارزش ادامه مطالعات را ندارددار نيز ناچيز مي باشد و لذا
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٢٠٣

        

smpl X Y 
Sec-
No 

K2O Fe2O3 P2O5 Al2O3 Na2O MgO MnO SiO2 CaO L.O.I 

87IE34 600357 3583643 1 1.04 3.82 4.68 2.68 0.14 0.16 0.16 18.60 39.89 28.28 

87IE35 600357 3583642 1 1.09 4.00 2.35 3.45 0.83 0.66 0.09 17.73 38.25 30.38 

87IE36 598255 3584836 2 1.26 3.58 1.50 2.32 0.97 n.d. 0.10 16.73 40.97 32.36 

87IE32 595923 3582799 3 1.28 4.67 2.10 1.18 0.19 0.31 0.12 19.75 39.75 29.88 

87IE33 595923 3582800 3 0.42 2.18 0.58 1.37 0.25 0.66 0.09 8.66 48.00 37.58 

87IE30 593510 3583167 4 1.28 3.68 6.00 2.56 0.19 0.33 0.15 17.22 39.55 27.34 

87IE31 593511 3583165 4 0.97 3.00 1.00 1.98 1.01 0.29 0.09 11.73 44.51 35.14 

87IE20 592966 3580877 5 2.67 21.81 6.79 8.85 0.21 0.77 0.04 38.10 11.80 6.45 

87IE21 592967 3580878 5 0.70 1.12 0.86 3.62 0.45 0.60 0.05 11.67 43.98 36.56 

87IE16 591119 3582419 6 2.94 10.74 7.14 7.88 0.19 1.31 0.21 46.03 14.89 8.62 

87IE17 591120 3582420 6 0.68 2.66 1.25 2.41 0.17 0.75 0.05 11.05 45.07 35.48 

87IE18 591123 3582421 6 0.39 1.10 0.36 2.04 0.14 0.63 0.04 5.71 49.72 39.74 

87IE19 591129 3582421 6 0.42 0.86 0.43 1.83 0.53 0.33 0.04 6.10 50.46 39.02 

87IE28 585673 3588524 7 1.00 4.08 2.50 2.76 0.21 0.98 0.10 17.64 39.65 29.90 

87IE29 585673 3588523 7 0.48 2.48 0.72 2.47 0.24 0.31 0.09 9.90 46.48 36.66 

87IE11 581337 3587889 8 1.90 13.34 0.20 7.18 0.20 2.98 0.33 43.17 14.78 10.90 

87IE12 581336 3587889 8 1.02 5.92 2.59 4.16 0.17 1.00 0.13 20.43 36.21 28.20 

87IE13 581334 3587888 8 0.50 2.27 0.99 2.59 0.36 0.50 0.07 9.98 46.09 36.40 

87IE14 581331 3587888 8 0.52 1.04 0.36 1.56 0.75 0.16 0.04 7.15 49.08 39.08 

87IE15 581329 3587889 8 0.22 0.53 0.20 1.20 0.16 0.49 0.03 5.89 51.03 40.04 

87IE26 578005 3589882 9 0.75 3.31 4.23 1.75 0.12 1.22 0.18 14.62 43.30 30.28 

87IE27 578005 3589883 9 0.76 2.94 0.81 2.20 0.18 0.31 0.09 12.20 44.45 35.02 

87IE24 576287 3591589 10 1.37 4.66 1.90 4.00 0.46 0.16 0.10 18.80 37.30 30.20 

87IE25 576287 3591588 10 0.43 2.38 0.60 1.55 0.22 1.02 0.09 8.22 47.27 37.56 

87IE6 575840 3590488 11 2.54 15.71 7.28 7.94 0.19 1.63 0.26 40.36 14.08 8.24 

87IE7 575841 3590488 11 2.32 7.45 6.73 5.75 0.26 0.33 0.10 27.87 27.89 21.18 

87IE8 575842 3590486 11 0.48 0.92 0.09 1.93 0.72 0.14 0.05 6.21 49.50 39.10 

87IE9 575843 3590484 11 0.43 0.83 0.30 0.78 0.77 n.d. 0.04 6.69 50.22 39.02 

87IE10 575845 3590484 11 0.15 0.52 0.28 0.33 0.15 0.15 0.03 4.63 52.32 41.06 

87IE22 572538 3590766 12 0.92 3.91 3.57 2.54 0.16 0.32 0.30 14.52 42.43 30.74 

87IE23 572538 3590767 12 0.81 2.98 0.80 3.18 0.17 0.30 0.09 12.10 44.50 35.00 

87IE1 572065 3590802 13 3.29 13.49 5.30 10.45 0.25 0.63 0.19 47.75 9.66 7.30 

87IE2 572065 3590803 13 3.33 10.13 3.42 9.45 0.22 n.d. 0.06 34.98 22.17 16.20 

87IE3 572003 3590903 13 0.47 0.93 0.48 1.85 0.15 0.92 0.05 7.70 48.48 38.74 

87IE4 571938 3590907 13 0.45 0.87 0.77 0.43 1.17 0.50 0.04 6.90 49.55 38.26 

87IE5 571912 3590970 13 0.19 0.53 0.07 1.06 0.18 0.16 0.03 4.49 51.78 40.70 

        نننننتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي منتسب به پيمايش هاي جنوب خاور اصفهانتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي منتسب به پيمايش هاي جنوب خاور اصفهانتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي منتسب به پيمايش هاي جنوب خاور اصفهانتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي منتسب به پيمايش هاي جنوب خاور اصفها  :   :   :   : 1111----3333جدول جدول جدول جدول 

  واحدهاي كرتاسه بالايي واحدهاي كرتاسه بالايي واحدهاي كرتاسه بالايي واحدهاي كرتاسه بالايي----در كوه كلاه قاضيدر كوه كلاه قاضيدر كوه كلاه قاضيدر كوه كلاه قاضي



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٠٤

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

ضخامت واحد حاوي گلوكونيـت نيـز       .  نشان از عيار كم پتاسيم دارد      ي اين پيمايش ها و نتايج بدست آمده،       بررس

 در حال حاضر و با مقايـسه بـا ديگـر رخنمـون هـاي                ، محل مورد بحث   كم بوده و در مجموع چنين به نظر مي رسد كه          

 نيـاز بـه     از اينـرو  . اسـت ت دار ايران كه داراي مقادير قابل توجهي از گلوكونيت هـستند فاقـد ارزش اقتـصادي                  گلوكوني

  . در اين قسمت ايران زمين منتفي استمطالعات تكميلي بيشتر 



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٠٥

  آهو آهو آهو آهو پيمايش پيمايش پيمايش پيمايش----14141414----1111----3333

 شـمال خـاور     - كيلـومتري شـمال    6كرتاسه بالايي در شمال باختر روستاي آهو در       اين بررسي بر روي واحد هاي       

  .شهرآشتيان پيموده شد

 دسـتجرد  -جـاده تفـرش   مي توان از مسير فرعي مزرعه دشت راچـان منـشعب از    پيمايشبراي دسترسي به محل     

  ). نقشه راه  دسترسي2-3نقشه (استفاده نمود

ــصات     ــا مختـ ــه اي بـ ــايش ازنقطـ ــن پيمـ ــصات  N, 50◦ 00' 57"E"22 '34 ◦34ايـ ــا مختـ ــاز و تـ    آغـ

34◦ 34' 33"N, 50◦ 01' 53"Eيابد ادامه مي .  

        

        
        راه دسترسي به محل پيمايش آهوراه دسترسي به محل پيمايش آهوراه دسترسي به محل پيمايش آهوراه دسترسي به محل پيمايش آهو :  :  :  : 2222----3333نقشه نقشه نقشه نقشه 



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٠٦

بخـش  .  بوده اسـت  چينه اي كرتاسه بالايي-واحدهاي سنگهدف از پيمايش پيموده شده در اين منطقه شناسايي   

  : به شرح زير مورد بررسي و نمونه برداري قرار گرفتمنطقههاي مختلف اين 

متشكل از ماسه   )  متر 500ضخامتي بالغ بر    (ز ضخامت زيادي نيز برخوردار است     واحدهاي كرتاسه بالايي كه ا     •

  توالي طي اين  ). 2-3پيمايش  (متغير است    گلوكونيتي مي باشد كه درصد گلوكونيت آنها بسيار          -سنگ آهكي 

ند داراي گلوكونيت كمتـري بـوده و لايـه          دارآهكي  تركيب   واحدهايي كه بيشتر     .نتيجه زير بدست آمده است    

 نـشان دهنـده   7-3 نگـاره . نـسبت گلوكونيـت بيـشتري نيـز هـستند      بيشتر ماسه سـنگي داراي      با تركيب   هاي  

 . از لايه گلوكونيت دار است نشان دهنده نمايي8-3دورنمايي از ضخامت ماسه سنگ آهكي و نگاره 

 در  همچنـين محـل آن    .  برداشـت گرديـد    I.22.87 سنگ هاي مورد بحـث نمونـه         در مجموع و پس از بررسي     

  . است نشان داده شده2-3پيمايش 

        

        

        

        
        

        مقطع پيموده شده برروي واحد كرتاسه بالايي در شمال باختر روستاي آهومقطع پيموده شده برروي واحد كرتاسه بالايي در شمال باختر روستاي آهومقطع پيموده شده برروي واحد كرتاسه بالايي در شمال باختر روستاي آهومقطع پيموده شده برروي واحد كرتاسه بالايي در شمال باختر روستاي آهو :  :  :  : 2222----3333پيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 

        

        



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٠٧

        

        

                
        

         دورنماي ماسه سنگ آهكي كرتاسه بالايي با سطح سوخته  در شمال باختر آهو دورنماي ماسه سنگ آهكي كرتاسه بالايي با سطح سوخته  در شمال باختر آهو دورنماي ماسه سنگ آهكي كرتاسه بالايي با سطح سوخته  در شمال باختر آهو دورنماي ماسه سنگ آهكي كرتاسه بالايي با سطح سوخته  در شمال باختر آهو::::    7777----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 

        

        

        

        

        
        يت داريت داريت داريت دار نمايي نزديك از سنگ هاي گلوكون نمايي نزديك از سنگ هاي گلوكون نمايي نزديك از سنگ هاي گلوكون نمايي نزديك از سنگ هاي گلوكون::::    8888----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 

  

دهنده ي   بر مي آيد نشان   )  2-3و پيوست (بررسي نتايج حاصل از آناليز نمونه اين پيمايش همانگونه كه ازجدول            

   ):2-3جدول (نتايج زير استخصوصيات و 



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٠٨

 . متر مي باشد500 چينه اي كرتاسه بالايي منطقه داراي ضخامت بالا و قريب -واحدهاي سنگ •

 .ي تركيب كربناته و ماسه سنگي استسنگ هاي مورد بررسي عمدتاً دارا •

واحـدهاي ماسـه سـنگي داراي مقـادير بيـشتري           . اين سنگ ها داراي درصد متفاوتي گلوكونيت هـستند         •

 .گلوكونيت و در مقايسه با كربنات ها هستند

متعلق بـه لايـه هـاي پـر         نمونه مزبور   . مي باشد  K2O درصد   6/1نمونه تحت بررسي اين پيمايش داراي        •

 .است سانتي متر 30ين بخش است كه داراي ضخامت نيت اكوگلو

اين آهن علاوه بر كاني گلوكونيت مي تواند از تركيـب دانـه             . اين نمونه داراي مقدار بالايي از آهن است        •

 .هاي ماسه نيز تامين شده باشد

 . اين سنگ ها در حد كمي بوده و ارزش ادامه مطالعات را نداردK2Oمقدار  •

  

Sample Al2O3% CaO% Fe2O3 % K2O% MgO% Na2O% 

87-I-22 7 4.2 13.5 1.6 0.3 <0.03 

        

  واحدهاي كرتاسه بالايي واحدهاي كرتاسه بالايي واحدهاي كرتاسه بالايي واحدهاي كرتاسه بالايي----نتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش آهونتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش آهونتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش آهونتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش آهو  :   :   :   : 2222----3333جدول  جدول  جدول  جدول  

  

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

 پتاسيم دارد، محل مورد بحث را در حال حاضر و با            كمبررسي اين پيمايش و نتايج بدست آمده كه نشان از عيار            

 كـه داراي مقـادير قابـل تـوجهي از گلوكونيـت هـستند فاقـد ارزش                  گلوكونيت دار ايـران   ه با ديگر رخنمون هاي      مقايس

  . اقتصادي نشان داده و در اين مرحله نياز به مطالعات تكميلي بيشتر را منتفي مي نمايد



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٠٩

  كوه ميرآب كوه ميرآب كوه ميرآب كوه ميرآب پيمايش پيمايش پيمايش پيمايش----15151515----1111----3333

  . واحدهاي كرتاسه بالايي پيموده شده استاين بررسي در منتهي اليه جنوب خاوري كوه ميرآب و برروي 

آهـو اسـتفاده نمـود و در محـل امـامزاده عبدالـه بـه               - لازم است از مـسير تفـرش       پيمايشجهت رسيدن به محل     

  ).دسترسي به محل پيمايشراه  نقشه 3-3نقشه (نظر رسيد واحدهاي مورد 

ــصات     ــا مختـ ــه اي بـ ــايش ازنقطـ ــن پيمـ ــاN, 50◦ 03' 05"E"29 '33 ◦34ايـ ــصات  آغـ ــا مختـ   ز و تـ

34◦ 34' 32"N, 50◦ 04' 19"Eادامه مي يابد .  

  
        راه دسترسي به محل پيمايش كوه ميرآب بر روي واحدهاي كرتاسهراه دسترسي به محل پيمايش كوه ميرآب بر روي واحدهاي كرتاسهراه دسترسي به محل پيمايش كوه ميرآب بر روي واحدهاي كرتاسهراه دسترسي به محل پيمايش كوه ميرآب بر روي واحدهاي كرتاسه :  :  :  : 3333----3333نقشه نقشه نقشه نقشه 



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢١٠

بخـش هـاي مختلـف ايـن        .  چينه اي كرتاسه بالايي بوده اسـت       -هدف از اين پيمايش، شناسايي واحدهاي سنگ      

  :ري قرار گرفتمنطقه به شرح زير مورد بررسي و نمونه بردا

مورد بحث بيشتر متشكل از سنگ آهك اسپارايتي، سنگ آهك ماسه اي و آهك ميكرايتي               در منطقه   كرتاسه بالايي   

گلوكونيت را تنها در بخش هـاي اسـپارايتي و ماسـه اي مـي       ). 9-3و نگاره    3-3پيمايش  (در قسمت بالايي واحد است    

نمونـه  . كنده است ولي عموماً  در قسمت هاي ماسه اي بيشتر مي باشـد             توان يافت كه مقدار آن بسيار متفاوت، كم و پرا         

87.I.23 است  نشان داده شده3-3 متعلق به اين ناحيه بوده كه محل آنها در پيمايش.  

        
        

        I.23.87ترتيب قرارگيري واحدهاي كرتاسه بالايي در جنوب خاور كوه ميرآب و محل نمونه ترتيب قرارگيري واحدهاي كرتاسه بالايي در جنوب خاور كوه ميرآب و محل نمونه ترتيب قرارگيري واحدهاي كرتاسه بالايي در جنوب خاور كوه ميرآب و محل نمونه ترتيب قرارگيري واحدهاي كرتاسه بالايي در جنوب خاور كوه ميرآب و محل نمونه  :  :  :  : 3333----3333    پيمايشپيمايشپيمايشپيمايش
        

        
        

 اي واحد كرتاسه بالايي كوه ميرآباي واحد كرتاسه بالايي كوه ميرآباي واحد كرتاسه بالايي كوه ميرآباي واحد كرتاسه بالايي كوه ميرآبدورنمدورنمدورنمدورنم :  :  :  : 9999----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢١١

  

بر مي آيد   )  2-3 و جدول پيوست  (در اين پيمايش همانگونه كه از جدول        بررسي نتايج حاصل از آناليز نمونه ها        

   ):3-3جدول (نشان دهنده ي خصوصيات و نتايج زير است

 . است اسپارايتي، آهك ماسه اي و آهك ميكرايتيكرتاسه بالايي كوه ميرآب متشكل از آهك •

 .سنگ آهك هاي ماسه اي داراي گلوكونيت بيشتري هستند •

 . استK2O درصد 9/1نمونه برداشت شده ي اين پيمايش داراي  •

 . درصد است7/3ميزان اكسيدآهن اين نمونه  •

درصد اكسيدآهن مورد اشاره نشان از آن دارد كه منشا پتاسيم تنها از گلوكونيت نيست و دانه هاي ماسـه                     •

 .ن پتاسيم نقش دارنداي نيز در تامي

  .مقدار كم گلوكونيت اين سنگ ها و ضخامت پايين آن نشان از غير اقتصادي بودن آن دارد •

  

Sample Al2O3% CaO% Fe2O3 % K2O% MgO% Na2O% 

87-I-23 6.4 8.2 3.7 1.9 0.6 0.1 

        

        ه بالاييه بالاييه بالاييه بالايينتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه پيمايش كوه ميراب بر روي سنگ هاي كرتاسنتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه پيمايش كوه ميراب بر روي سنگ هاي كرتاسنتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه پيمايش كوه ميراب بر روي سنگ هاي كرتاسنتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه پيمايش كوه ميراب بر روي سنگ هاي كرتاس :  :  :  : 3333----3333جدول جدول جدول جدول 

        

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

بررسي نتايج صحرايي اين پيمايش و نتايج بدست آمده ي آناليز نمونه ي اين پيمايشكه نشان از عيار كم پتاسـيم                     

دارد، محل مورد بحث را در حال حاضر و با مقايسه با ديگر رخنمون هاي گلوكونيت دار ايـران كـه داراي مقـادير قابـل      

  . ارزش اقتصادي نشان مي دهدتوجهي از گلوكونيت هستند فاقد 

  



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢١٢

  مزرعه نورآباد مزرعه نورآباد مزرعه نورآباد مزرعه نورآباد پيمايش پيمايش پيمايش پيمايش----16161616----1111----3333

 بررسي كننده قسمت بالايي كرتاسه بالايي كه احتمال مي رفت حاوي بيشترين مقدار گلوكونيت باشد                پيمايشاين  

  .  كيلومتر مي باشد5/9 فاصله محل اين پيمايش تا شهر آشتيان .و در جنوب باختر كوه آهن دره پيموده شد

 كه از حاشيه محل بررسي شـده گـذر مـي             است پيمايشترين مسير دستيابي به محل اين         آهو مناسب  - تفرش راه

  . راه دسترسي به محل اين پيمايش را نشان مي دهد4-3 نقشه .نمايد

        راه دسترسي به محل پيمايش مزرعه نورآباد بر روي لايه هاي كرتاسه بالاييراه دسترسي به محل پيمايش مزرعه نورآباد بر روي لايه هاي كرتاسه بالاييراه دسترسي به محل پيمايش مزرعه نورآباد بر روي لايه هاي كرتاسه بالاييراه دسترسي به محل پيمايش مزرعه نورآباد بر روي لايه هاي كرتاسه بالايي :  :  :  : 4444----3333نقشه نقشه نقشه نقشه 

        



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢١٣

ــا   ــه اي بـ ــايش ازنقطـ ــن پيمـ ــصات ايـ ــصات  N, 50◦ 04' 24"E"12 '35 ◦34 مختـ ــا مختـ ــاز و تـ    آغـ

34◦ 35' 26"N, 50◦ 04' 45"Eادامه مي يابد . 

اين ناحيه نيز كه در واقع ادامه ي واحدهاي مورد بررسي كوه ميرآب است، بيشتر از سنگ آهك اسپارايتي تشكيل                    

با توجـه بـه عـدم تمركـز و غنـي      . را نشان مي دهد دانه هاي بسيار كم و پراكنده گلوكونيت    و تنها  ) 4-3پيمايش  (شده  

  .اي برداشت نشده است نمونه شدگي كاني گلوكونيت، در اين پيمايش

        

        
        

        توالي واحد هاي كرتاسه بالايي مزرعه نورآبادتوالي واحد هاي كرتاسه بالايي مزرعه نورآبادتوالي واحد هاي كرتاسه بالايي مزرعه نورآبادتوالي واحد هاي كرتاسه بالايي مزرعه نورآباد  :   :   :   : 4444----3333پيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 

        

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

ي منطقه در حـوالي     با توجه به گلوكونيت زايي بسيار اندك در حوضه ي تشكيل دهنده ي سنگ هاي كرتاسه بالاي                

        .مزرعه نورآباد نمي توان هيچگونه برنامه اكتشافي در نظر گرفت



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢١٤

 پيمايش فوجردپيمايش فوجردپيمايش فوجردپيمايش فوجرد    ----17171717----1111----3333

  . اين پيمايش در شمال فوجرد پيموده شده است

 3اين مـسير در كيلـومتر       .  تفرش امكانپذير است   - فوجرد   -دسترسي به محل پيمايش از طريق راه اصلي دستجرد        

  . را نشان مي دهد راه دسترسي به محل پيمايش5-3 نقشه .يمايش مي رسدپپس از فوجرد به محل 

        راه دسترسي به محل پيمايش فوجرد بر روي واحدهاي كرتاسه بالاييراه دسترسي به محل پيمايش فوجرد بر روي واحدهاي كرتاسه بالاييراه دسترسي به محل پيمايش فوجرد بر روي واحدهاي كرتاسه بالاييراه دسترسي به محل پيمايش فوجرد بر روي واحدهاي كرتاسه بالايي :  :  :  : 5555----3333نقشه نقشه نقشه نقشه 

        

ــصات     ــا مختـ ــه اي بـ ــايش ازنقطـ ــن پيمـ ــصات  N, 50◦ 07' 06"E"00 '35 ◦34ايـ ــا مختـ ــاز و تـ    آغـ

34◦ 36' 08"N, 50◦ 07' 43"Eادامه مي يابد . 



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢١٥

 لايه هاي سـنگ اسـپارايتي و    . چينه اي كرتاسه بالايي بوده است      - اين بررسي هدف شناسايي واحدهاي سنگ      طي

سنگ آهك ماسه اي كرتاسه بالايي اين منطقه عموماً گلوكونيت چنداني را درخود ندارد لذا مـورد نمونـه بـرداري قـرار                       

  .نگرفت

        

        

        

        

        

        

        

        

 



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢١٦

  مزرعه عبدل آباد مزرعه عبدل آباد مزرعه عبدل آباد مزرعه عبدل آباد پيمايش پيمايش پيمايش پيمايش----18181818----1111----3333

 كيلـومتر  6فاصله محل پيمايش تا شـهر تفـرش   . پيموده شده استدر جنوب خاور كوه كمرسياه گيان اين بررسي   

  . بحث جاي دارداين شهر درشمال باختر محل مورد. مي باشد

 ايـن   5از حـدود كيلـومتر      .  فوجرد اسـتفاده نمـود     -براي دسترسي به محل پيمايش مي توان از مسير اصلي تفرش          

دسترسـي  راه   نقشه   6-3نقشه  (كه به محل پيمايش ختم مي شود      ه سوي باختر جدا مي شود       مسير راهي خاكي و محلي ب     

  ).به محل پيمايش

        راه دسترسي به محل پيمايش عبدل آبادراه دسترسي به محل پيمايش عبدل آبادراه دسترسي به محل پيمايش عبدل آبادراه دسترسي به محل پيمايش عبدل آباد :  :  :  : 6666----3333نقشه نقشه نقشه نقشه 

        



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢١٧

ــصات     ــا مختـ ــه اي بـ ــايش ازنقطـ ــن پيمـ ــصات  N, 50◦ 03' 06"E"52 '37 ◦34ايـ ــا مختـ ــاز و تـ    آغـ

34◦ 38' 25"N, 50◦ 04' 31"Eادامه مي يابد . 

و شامل مارن، سنگ آهك اسپارايتي، آهـك        )  5-3 پيمايش(ضخيم بوده توالي واحدهاي سنگ چينه اي اين ناحيه        

 انجام شده در اين محل نـشانه هـايي از   بررسي ). 10-3نگاره (ماسه اي، ماسه سنگ آهكي و آهك هاي ميكرايتي است          

        .وجود گلوكونيت در مقدار قابل توجه را به همراه ندارد
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        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

در حوالي مزرعه عبـدل     با توجه به آثار كم و بسيار پراكنده ي گلوكونيت در ميان سنگ هاي كرتاسه بالايي منطقه                  

  .آباد نمي توان هيچگونه برنامه اكتشافي در اين ناحيه را در نظر گرفت



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢١٨

  پيمايش كوهين پيمايش كوهين پيمايش كوهين پيمايش كوهين----19191919----1111----3333

و جنوب باختر روستاي كوهين، در دامنه شمالي كـوه دوبـرادران        جنوب باختر تفرش     كيلومتري   4 در   پيمايشاين  

  .پيموده شد

كه از ميان كوه دوبرادران   فرمهين-شهراب -تفرش طريق راه اصلي     ازمي توان   محل پيمايش    به   به منظور دسترسي  

  . راه دسترسي به محل اين پيمايش را نشان مي دهد7-3 نقشه .عبور مي نمايد به محل پيمايش مزبور رسيد

         چينه اي كرتاسه بالايي چينه اي كرتاسه بالايي چينه اي كرتاسه بالايي چينه اي كرتاسه بالايي----راه دسترسي به محل پيمايش كوهين بر روي واحدهاي سنگراه دسترسي به محل پيمايش كوهين بر روي واحدهاي سنگراه دسترسي به محل پيمايش كوهين بر روي واحدهاي سنگراه دسترسي به محل پيمايش كوهين بر روي واحدهاي سنگ :  :  :  : 7777----3333نقشه نقشه نقشه نقشه 

        



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢١٩

ــه   ــايش ازنقطـ ــن پيمـ ــصات  ايـ ــا مختـ ــصات  N, 49◦ 59' 19"E"46 '39 ◦34 اي بـ ــا مختـ ــاز و تـ    آغـ

34◦ 40' 57"N, 49◦ 59' 00"Eادامه مي يابد . 

بخـش هـاي مختلـف    .  چينه اي كرتاسه بالايي بوده اسـت -هدف از پيمايش اين منطقه شناسايي واحدهاي سنگ 

  :اين منطقه به شرح زير مورد بررسي و نمونه برداري قرار گرفت

  سـنگ هـا  ايـن  ). 6-3پيمـايش  (متبلور شده تشكيل شده اسـت    سنگ آهك ماسه اي     از  بالايي اين ناحيه    كرتاسه  

،  چينـه اي كرتاسـه بـالاي منطقـه         - در واحدهاي سنگ   ضخامت زياد عليرغم  . داراي لايه هاي ضخيم تا ماسيو مي باشند       

در نزديكـي قاعـده ايـن    دار  گلوكونيـت   سانتي متـري و 150 اي  از لايهI.21.87نمونه . است يفاقد گلوكونيت چشمگير  

 تر از لايه هاي      نمايي نزديك  12-3 دورنمايي از كرتاسه بالايي كوهين و نگاره         11-3نگاره  . استواحد برداشت گرديده    

  .گلوكونيت دار را نشان مي دهد

        
        

 I.21.87كرتاسه بالايي ناحيه كوهين و محل نمونه كرتاسه بالايي ناحيه كوهين و محل نمونه كرتاسه بالايي ناحيه كوهين و محل نمونه كرتاسه بالايي ناحيه كوهين و محل نمونه  :  :  :  : 6666----3333پيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 

                
        ي واحدهاي كرتاسه بالاييي واحدهاي كرتاسه بالاييي واحدهاي كرتاسه بالاييي واحدهاي كرتاسه بالاييدورنمادورنمادورنمادورنما :  :  :  : 11111111----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 

        در منطقه كوهين استان مركزيدر منطقه كوهين استان مركزيدر منطقه كوهين استان مركزيدر منطقه كوهين استان مركزي
        واحدهاي گلوكونيت دار كرتاسه بالاييواحدهاي گلوكونيت دار كرتاسه بالاييواحدهاي گلوكونيت دار كرتاسه بالاييواحدهاي گلوكونيت دار كرتاسه بالايي :  :  :  : 12121212----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٢٠

  بـر ) 2-3  جـدول پيوسـت    و (4-3همانگونه كه از جدول     بررسي نتايج حاصل از آناليز نمونه ها در اين پيمايش           

  :زير استمي آيد نشان دهنده ي خصوصيات و نتايج 

 .نه اي كرتاسه بالايي منطقه داراي ضخامت بالايي مي باشد چي-واحدهاي سنگ •

 .سنگ هاي مورد بررسي عمدتاً داراي تركيب كربناته و كربنات ماسه سنگي است •

 . اين سنگ ها داراي درصد متفاوتي گلوكونيت هستند •

نيـت  اين نمونه متعلق به لايه هاي پـر گلوكو .  است K2O درصد   1نمونه تحت بررسي اين پيمايش داراي        •

 . سانتي متر است150اين بخش است كه داراي ضخامت 

 .  عمدتاً از تركيب دانه هاي ماسه سنگي استK2Oميزان آهن در اين نمونه پايين بوده و نشان از تامين  •

 . اين سنگ ها در حد كمي بوده و ارزش ادامه مطالعات را نداردK2Oمقدار  •

  

Sample Al2O3% CaO% Fe2O3 % K2O% MgO% Na2O% 

87-I-21 3.1 9.9 1.9 1 0.4 <0.03 

  واحدهاي كرتاسه بالايي واحدهاي كرتاسه بالايي واحدهاي كرتاسه بالايي واحدهاي كرتاسه بالايي----نتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه پيمايش كوهيننتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه پيمايش كوهيننتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه پيمايش كوهيننتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه پيمايش كوهين :  :  :  : 4444----3333جدول جدول جدول جدول 

  

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

 پتاسيم دارد، محل مورد بحث را در حال حاضر و با            كمبررسي اين پيمايش و نتايج بدست آمده كه نشان از عيار            

 كـه داراي مقـادير قابـل تـوجهي از گلوكونيـت هـستند فاقـد ارزش                   دار ايـران   گلوكونيتمقايسه با ديگر رخنمون هاي      

  . مطالعات تكميلي بيشتر را منتفي مي نمايدهرگونه اقتصادي نشان داده و در اين مرحله نياز به 

  

  

 

 



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٢١

  پيمايش چال پيمايش چال پيمايش چال پيمايش چال----20202020----1111----3333

.  كيلومتر اسـت   10تفرش  فاصله محل پيمايش تا     .  منطقه چال در جنوب كوه دو برادران پيموده شد         دراين بررسي   

  .اين شهر در شمال خاور محل مزبور قرار گرفته است

 مي توان از   سفيد شبان   آشتيان است كه پس از روستاي        -ب ترين راه دسترسي به اين ناحيه همان راه شهراب         سمنا

  ).دسترسي به محل پيمايش چالراه  نقشه 8-3نقشه (چال استفاده نمودمسير فرعي روستاي 

        راه دسترسي به محل پيمايش چالراه دسترسي به محل پيمايش چالراه دسترسي به محل پيمايش چالراه دسترسي به محل پيمايش چال :  :  :  : 8888----3333نقشه نقشه نقشه نقشه 

        



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٢٢

ــصات     ــا مختـ ــه اي بـ ــايش ازنقطـ ــن پيمـ ــصات  N, 49◦ 55' 02"E"51 '37 ◦34ايـ ــا مختـ ــاز و تـ    آغـ

34◦ 38' 34"N, 49◦ 56' 36"Eادامه مي يابد . 

 چينـه اي كرتاسـه زيـرين و بـالايي بـوده             -هدف از پيمايش پيموده شده در اين منطقه شناسايي واحدهاي سنگ          

  : بخش هاي مختلف اين منطقه به شرح زير مورد بررسي و نمونه برداري قرار گرفت.است

كرتاسه پاييني شامل سنگ آهك هاي اسپارايتي اربيتولين دار بوده كـه فاقـد هرگونـه نـشانه          در منطقه مورد بحث،     

  .مي باشد) و فسفات(هايي از گلوكونيت 

 قسمت هاي ماسه و)  7-3 پيمايش(ماسه سنگ آهكي بوده    و  كرتاسه بالايي نيز شامل مارن، سنگ آهك ماسه اي          

  .از گلوكونيت داردكمي سنگ آهكي آن نشانه هايي 

 13-3  و نگاره  7-3رف وضعيت گلوكونيت اين سنگ ها بوده و محل آن را مي توان در پيمايش                 مع I.20.87نمونه  

  .نشان داد

        
        

 I.20.87     ل و محل نمونهل و محل نمونهل و محل نمونهل و محل نمونهواحدهاي كرتاسه زيرين و بالايي ناحيه چاواحدهاي كرتاسه زيرين و بالايي ناحيه چاواحدهاي كرتاسه زيرين و بالايي ناحيه چاواحدهاي كرتاسه زيرين و بالايي ناحيه چا  :   :   :   : 7777----3333پيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 

        



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٢٣

                
         دورنماي واحدهاي كرتاسه بالايي منطقه چال دورنماي واحدهاي كرتاسه بالايي منطقه چال دورنماي واحدهاي كرتاسه بالايي منطقه چال دورنماي واحدهاي كرتاسه بالايي منطقه چال:    13131313----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 

        

بر مي آيـد   ) 2-3 و جدول پيوست  (بررسي نتايج حاصل از آناليز نمونه ها در اين پيمايش همانگونه كه از جدول               

   ):5-3جدول(نشان دهنده ي خصوصيات و نتايج زير است

 چينه اي كرتاسه پاييني و بالايي منطقـه داراي رخنمـون بـوده و    -اي سنگدر منطقه مورد بررسي واحده   •

 .ضخامت بالايي دارند

 .سنگ هاي مورد بررسي عمدتاً داراي تركيب كربناته، مارني و ماسه سنگي است •

 . اين سنگ ها عموماً فاقد گلوكونيت هستند •

 .به لايه هاي كرتاسه بالايي است بوده كه متعلق K2O درصد 1/1تنها يك نمونه در اين پيمايش داراي  •

 .  از تركيب دانه هاي ماسه سنگي استK2Oميزان آهن در اين نمونه پايين بوده و نشان از تامين  •

 . اين سنگ ها در حد كمي بوده و ارزش ادامه مطالعات را نداردK2Oمقدار  •

        

        

Sample Al2O3% CaO% Fe2O3 % K2O% MgO% Na2O% 

87-I-20 3.9 10.8 2.4 1.1 0.5 0.2 

        

  واحدهاي كرتاسه بالايي واحدهاي كرتاسه بالايي واحدهاي كرتاسه بالايي واحدهاي كرتاسه بالايي----نتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه پيمايش چالنتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه پيمايش چالنتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه پيمايش چالنتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه پيمايش چال :  :  :  : 5555----3333جدول جدول جدول جدول 

        



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٢٤

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

بررسي اين پيمايش و نتايج بدست آمده كه نشان از عيار كم پتاسيم دارد، محل مورد بحث را در حال حاضر و با                       

ر قابـل تـوجهي از گلوكونيـت هـستند فاقـد ارزش             مقايسه با ديگر رخنمون هاي گلوكونيت دار ايـران كـه داراي مقـادي             

  . اقتصادي نشان داده و در اين مرحله نياز به مطالعات تكميلي بيشتر را منتفي مي نمايد

        

        



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٢٥

        سياه گيانسياه گيانسياه گيانسياه گيان پيمايش كوه كمر پيمايش كوه كمر پيمايش كوه كمر پيمايش كوه كمر----21212121----1111----3333

  . كيلومتري جنوب خاور شهر تفرش و در دامنه شمالي كوه كمر سياه گيان انجام گرفته است5/2اين پيمايش در 

ايـن مـسير در روبـروي پمـپ         .  قم استفاده نمود   -پيمايش مي توان از مسير اصلي تفرش      جهت دسترسي به محل     

دسترسـي بـه محـل پيمـايش كـوه      راه  نقشه 9-3نقشه (بنزين داراي فرعي محلي بوده كه تا محل پيمايش امتداد مي يابد   

  ).كمرسياه گيان

        اه گياناه گياناه گياناه گيانراه دسترسي به محل پيمايش كوه كمر سيراه دسترسي به محل پيمايش كوه كمر سيراه دسترسي به محل پيمايش كوه كمر سيراه دسترسي به محل پيمايش كوه كمر سي :  :  :  : 9999----3333نقشه نقشه نقشه نقشه 

        



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٢٦

ــصات     ــا مختـ ــه اي بـ ــايش ازنقطـ ــن پيمـ ــصات  N, 50◦ 01' 40"E"26 '40 ◦34ايـ ــا مختـ ــاز و تـ    آغـ

34◦ 40' 36"N, 50◦ 02' 33"Eادامه مي يابد . 

  .  چينه اي كرتاسه پاييني و بالايي منطقه كوه كمر سياه گيان مي باشد- بررسي كننده واحدهاي سنگپيمايشاين 

ايـن  . رين شامل سنگ آهك هاي ضخيم لايه خاكستري رنـگ اسـت     واحدهاي سنگ چينه اي كرتاسه زي      �

 و  I.17.87هاي متعددي حاوي گرهك هاي چرتي و فسفاته اسـت كـه نمونـه هـاي                 در قسمت   سنگ ها   

87.I.18   بنظـر نمـي رسـد ايـن لايـه حـاوي            ). 15-3 و   14-3هاي   و نگاره    8-3پيمايش  ( نشانه آن است

پراكندگي آنها در ضخامت هاي زيـاد       . تنهايي فسفاته هستند  فسفات چنداني باشند ولي اين گرهك ها به         

  .سنگ آهك ها مانع اقتصادي بودن آنها مي شود

كرتاسه بالايي نيز شامل مارن خاكستري رنگ، سنگ آهك هاي ماسه اي و ماسه سنگ هاي آهكي است                    �

 ـ       5 بـا    I.19.87كه داراي مقـادير متفـاوتي گلوكونيـت بـوده و نمونـه               ن بخـش    متـر ضـخامت معـرف اي

 واحد بسمت بـالا تبـديل بـه سـنگ آهـك هـاي               اين). 19-3 تا   16-3هاي   و نگاره    8-3پيمايش  (است

 .ميكرايتي خاكستري رنگ و فاقد گلوكونيت مي شود

  . نمونه از محل اين پيمايش برداشت گرديده است كه در پي مورد بررسي قرار مي گيرد3در مجموع 

        
        كرتاسه زيرين و بالايي منطقه كوه كمر سياه گيان و محل لايه هاي فسفات و گلوكونيت داركرتاسه زيرين و بالايي منطقه كوه كمر سياه گيان و محل لايه هاي فسفات و گلوكونيت داركرتاسه زيرين و بالايي منطقه كوه كمر سياه گيان و محل لايه هاي فسفات و گلوكونيت داركرتاسه زيرين و بالايي منطقه كوه كمر سياه گيان و محل لايه هاي فسفات و گلوكونيت دار چينه اي  چينه اي  چينه اي  چينه اي ----واحدهاي سنگواحدهاي سنگواحدهاي سنگواحدهاي سنگ :  :  :  : 8888----3333پيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٢٧

                
 فسفاته  فسفاته  فسفاته  فسفاته ----نمايي از لايه هاي حاوي گرهك هاي چرتينمايي از لايه هاي حاوي گرهك هاي چرتينمايي از لايه هاي حاوي گرهك هاي چرتينمايي از لايه هاي حاوي گرهك هاي چرتي: : : : 15151515----3333نگاره نگاره نگاره نگاره         دورنماي كرتاسه زيريندورنماي كرتاسه زيريندورنماي كرتاسه زيريندورنماي كرتاسه زيرين  :   :   :   : 14141414----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 

        كرتاسه زيرينكرتاسه زيرينكرتاسه زيرينكرتاسه زيرين

        

        
        واحدهاي ماسه سنگ آهكي گلوكونيت دارواحدهاي ماسه سنگ آهكي گلوكونيت دارواحدهاي ماسه سنگ آهكي گلوكونيت دارواحدهاي ماسه سنگ آهكي گلوكونيت دار :   :   :   :  17171717----3333نگاره نگاره نگاره نگاره         دورنماي كرتاسه بالايي منطقه كوه كمر سياه گياندورنماي كرتاسه بالايي منطقه كوه كمر سياه گياندورنماي كرتاسه بالايي منطقه كوه كمر سياه گياندورنماي كرتاسه بالايي منطقه كوه كمر سياه گيان :  :  :  : 16161616----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٢٨

                
نمايي نزديكتر از لايه هاي ماسه سنگ آهكي نمايي نزديكتر از لايه هاي ماسه سنگ آهكي نمايي نزديكتر از لايه هاي ماسه سنگ آهكي نمايي نزديكتر از لايه هاي ماسه سنگ آهكي  :  :  :  : 18181818----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 

        گلوكونيت دار كرتاسه بالايي كوه كمر سياه گيانگلوكونيت دار كرتاسه بالايي كوه كمر سياه گيانگلوكونيت دار كرتاسه بالايي كوه كمر سياه گيانگلوكونيت دار كرتاسه بالايي كوه كمر سياه گيان

گرهك هاي ماسه سنگ آهكي گلوكونيت دار در زمينه گرهك هاي ماسه سنگ آهكي گلوكونيت دار در زمينه گرهك هاي ماسه سنگ آهكي گلوكونيت دار در زمينه گرهك هاي ماسه سنگ آهكي گلوكونيت دار در زمينه  :  :  :  : 19191919----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 

        اي مشابه كه نشانه تلاطم حوضه رسوبي بوده استاي مشابه كه نشانه تلاطم حوضه رسوبي بوده استاي مشابه كه نشانه تلاطم حوضه رسوبي بوده استاي مشابه كه نشانه تلاطم حوضه رسوبي بوده است

  

  بـر )  2-3و جـدول پيوسـت     (6-3پيمايش همانگونه كه از جدول      بررسي نتايج حاصل از آناليز نمونه ها در اين          

  :مي آيد نشان دهنده ي خصوصيات و نتايج زير است

 .ستند ي كرتاسه پاييني و كرتاسه بالايي ه چينه اي مورد بررسي دربرگيرنده-واحدهاي سنگ •

يم لايه هاي آهكي بوده و داراي گرهك هاي آغشته به فسفات مـي              سنگ هاي كرتاسه پاييني عمدتاً ضخ      •

 . باشند

 .كرتاسه بالايي شامل مارن، سنگ آهك و آهك ماسه اي است •

 .در هر دو واحد كرتاسه زيرين و بالايي آثار گلوكونيت ديده مي شود •

و واحـدهاي   درصـد    8/0واحدهاي كرتاسه زيرين    . اين سنگ ها داراي درصد متفاوتي گلوكونيت هستند        •

 .  به عنوان بيشترين ميزان دارندK2O درصد 1/1كرتاسه بالايي 

 . از تركيب دانه هاي ماسه سنگي داردK2Oميزان آهن اين نمونه ها پايين بوده و نشان از تامين  •

 . اين سنگ ها در حد كمي بوده و ارزش ادامه مطالعات را نداردK2Oمقدار  •

Sample Al2O3% CaO% Fe2O3 % K2O% MgO% Na2O% 

87-I-17 3 14 2.1 0.8 0.6 0.3 

87-I-18 1.3 15.9 0.9 0.3 0.4 0.2 

87-I-19 4.4 10.6 1.9 1.1 0.6 0.2 

        

  واحدهاي كرتاسه زيرين و بالايي واحدهاي كرتاسه زيرين و بالايي واحدهاي كرتاسه زيرين و بالايي واحدهاي كرتاسه زيرين و بالايي----نتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش كوه كمرسياه گياننتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش كوه كمرسياه گياننتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش كوه كمرسياه گياننتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش كوه كمرسياه گيان :  :  :  : 6666----3333جدول جدول جدول جدول 



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٢٩

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

وجود گلوكونيت در كرتاسه زيرين و بالايي دارد نـشان مـي            ه نشان از    بررسي اين پيمايش و نتايج بدست آمده ك       

 محل مـورد بحـث را در حـال حاضـر و بـا مقايـسه بـا ديگـر رخنمـون هـاي           بسيار كم است و لذاعيار پتاسيم  دهد كه   

ايـن مرحلـه   گلوكونيت دار ايران كه داراي مقادير قابل توجهي از گلوكونيت هستند فاقد ارزش اقتصادي نشان داده و در           

  . نياز به مطالعات تكميلي بيشتر را منتفي مي نمايد



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٣٠

         پيمايش هاي اليگو ميوسن ايران مركزي پيمايش هاي اليگو ميوسن ايران مركزي پيمايش هاي اليگو ميوسن ايران مركزي پيمايش هاي اليگو ميوسن ايران مركزي----2222----3333

آهك فسيل دار و تخريبي، ماسه سنگ آهكـي، ژيـپس و        سنگ  سازند قم با سن اليگو ميوسن و تركيب كلي مارن،           

 ميان لايه هاي گلوكونيـت دار بـا ضـخامت           ولكانيك، اگرچه مستعد وجود فسفات نمي باشد ولي در بخش هايي داراي           

 و bگلوكونيت در اين سازند عموماً در قاعده ممبـر     . هاي متفاوت است كه اين مطلب مورد بررسي هاي اخير بوده است           

لازم به . در ميان لايه هاي ماسه سنگ آهكي ميان ممبر ديده شده كه در زير به بررسي بيشتر اين ممبر پرداخته شده است               

ت به علت ليتولوژي اين ممبر كه بيشتراز مارن تشكيل شده، بيشتر قسمت هاي مارني آن توسط پوشـش گيـاهي،           ذكر اس 

خاكهاي سطحي و واريزه هاي بخش هاي آهكي و ماسه سنگي پوشيده شده است ولي اگرچه بررسي بخش هـاي ميـان                 

رني را نيز مي تـوان در امتـداد ترانـشه    سهولت امكانپذير است ولي بخش هاي ماه لايه هاي ماسه سنگ آهكي و آهكي ب    

  .راه آهن، راه هاي محلي و آبراهه ها مورد ارزيابي هاي نسبتاً خوبي قرار داد



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٣١

  خورآباد خورآباد خورآباد خورآباد پيمايش پيمايش پيمايش پيمايش----1111----2222----3333

اين  . كيلومتري جنوب باختر قم پيموده شده است       15و   شمال باختر روستاي خورآباد       كيلومتري 1  در پيمايشاين  

  .واقع استرآباد و سفيد فاصل كوه هاي خو در حدمحل 

 خورآباد و سپس مسير فرعي كارخانه گچ كـه  - لنگرود-دسترسي به محل اين پيمايش مي توان از مسير قم       جهت  

  ).دسترسي به محل پيمايش راه  نقشه10-3 نقشه(استفاده نمودبه سوي باختر جدا مي گردد 

         قم قم قم قمراه دسترسي به محل پيمايش خورآباد بر روي سازندراه دسترسي به محل پيمايش خورآباد بر روي سازندراه دسترسي به محل پيمايش خورآباد بر روي سازندراه دسترسي به محل پيمايش خورآباد بر روي سازند :  :  :  : 10101010----3333نقشه نقشه نقشه نقشه 

        



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٣٢

ــصات     ــا مختـ ــه اي بـ ــايش ازنقطـ ــن پيمـ ــصات  N, 50◦ 57' 27"E"42 '30 ◦34ايـ ــا مختـ ــاز و تـ    آغـ

34◦ 32' 16"N, 50◦ 56' 15"Eادامه مي يابد .  

 b چينه اي اليگوميوسن و به خصوص ممبر  -هدف از پيمايش پيموده شده در اين منطقه شناسايي واحدهاي سنگ          

  :طقه به شرح زير مورد بررسي و نمونه برداري قرار گرفتبخش هاي مختلف اين من. اين سازند بوده است

 ماسه اي مياني ممبر، تشكيل برآمدگي هايي -ممبر و ميان لايه هاي آهكي ميان لايه هاي ماسه سنگ آهكي قاعده     

 لايه   ميان  معرف اين  I.3.87  و    I.2.87 نمونه هاي  ). 9-3پيمايش  (از اينرو شناخت آنها چندان مشكل نيست      . را داده است  

  .  از ميان لايه اي آهكي و مشكوك به وجود گلوكونيت مي باشدI.1.87همچنين نمونه . ها است

  

        
        

         سازند قم و محل برداشت نمونه ها روي آن سازند قم و محل برداشت نمونه ها روي آن سازند قم و محل برداشت نمونه ها روي آن سازند قم و محل برداشت نمونه ها روي آنbپيمايش خورآباد برروي ممبر پيمايش خورآباد برروي ممبر پيمايش خورآباد برروي ممبر پيمايش خورآباد برروي ممبر  :  :  :  : 9999----3333پيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 

        

بـر  )  2-3 پيوسـت و جـدول   (7-3در اين پيمايش همانگونه كه از جدول بررسي نتايج حاصل از آناليز نمونه ها       

  :مي آيد نشان دهنده ي خصوصيات و نتايج زير است

 . مستعد وجود گلوكونيت استbاز ميان ممبرهاي سازند قم تنها ممبر  �

در ميان اين مـارن هـا، سـنگ آهـك و            .  متشكل از مارن به عنوان واحداصلي سنگي منطقه است         bممبر   •

 .ماسه سنگ گلوكونيتي نيز ديده مي شود

  .به همراه دارند را K2O درصد 1-1/2رسي شده اين پيمايش عيار نمونه هاي بر •



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٣٣

 از  K2O نـشان از تـامين       اين عـدد  .  درصد مي رسد   5/3و حداكثر به    ميزان آهن اين نمونه ها پايين بوده         •

 .تركيب دانه هاي ماسه سنگي علاوه بر گلوكونيت دارد

 .را ندارد اين سنگ ها در حد كمي بوده و ارزش ادامه مطالعات K2Oمقدار  •

 

Sample AL2O3% CaO% Fe2O3 % K2O% MgO% Na2O% 

87-I-1 5.3 14 1.7 1 1.1 1.1 

87-I-2 9.1 11.2 2 2.1 1.1 1.8 

87-I-3 6.6 14 2.2 1.4 1.8 1.1 

87-I-4 9.2 12.1 3.5 2 2.4 1.2 

        

  واحدهاي اليگوميوسن واحدهاي اليگوميوسن واحدهاي اليگوميوسن واحدهاي اليگوميوسن----نتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش خورآبادنتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش خورآبادنتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش خورآبادنتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش خورآباد :  :  :  : 7777----3333جدول جدول جدول جدول 

  

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

بررسي اين پيمايش و نتايج بدست آمده كه نشان از عيار كم پتاسيم دارد، محـل مـورد بحـث را در حـال حاضـر و بـا                             

مقايسه با ديگر رخنمون هاي گلوكونيت دار ايـران كـه داراي مقـادير قابـل تـوجهي از گلوكونيـت هـستند فاقـد ارزش                          

        .اقتصادي نشان مي دهد



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٣٤

 دددد كوه سفي كوه سفي كوه سفي كوه سفي پيمايش پيمايش پيمايش پيمايش----2222----2222----3333

در واقع محل پيمايش مزبـور  .  سازند قم پيموده شد   b خورآباد و برروي امتداد ممبر       پيمايش در باختر    پيمايشاين  

اين پيمايش منطبق بر دامنه شـمالي       .  كيلومتري شمال باختر روستاي خورآباد واقع است       8 كيلومتري جنوب قم و      11در  

  .كوه سفيد است

در .  اراك به سـوي خـاور ادامـه مـسير داد    - جاده اصلي قم6كيلومتر ز  مي توان اپيمايشجهت دسترسي به محل    

طي مسير خاكي مورد بحث، راه تازه احداث راه آهن كه به منظور تداركات ريل گذاري استفاده مي شود مي تواند محـل          

  ).دسترسي به محل پيمايشراه  نقشه 11-3نقشه (الوصول نمايدپيمايش را سهل 

        
        سترسي به محل پيمايش كوه سفيد بر روي بخش گلوكونيت دار سازند قمسترسي به محل پيمايش كوه سفيد بر روي بخش گلوكونيت دار سازند قمسترسي به محل پيمايش كوه سفيد بر روي بخش گلوكونيت دار سازند قمسترسي به محل پيمايش كوه سفيد بر روي بخش گلوكونيت دار سازند قمراه دراه دراه دراه د :   :   :   :  11111111    ----3333نقشه نقشه نقشه نقشه 



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٣٥

ــصات     ــا مختـ ــه اي بـ ــايش ازنقطـ ــن پيمـ ــصات  N, 50◦ 54' 43"E"03 '33 ◦34ايـ ــا مختـ ــاز و تـ    آغـ

34◦ 33' 32"N, 50◦ 51' 56"Eادامه مي يابد . 

 bيـت زايـي ممبـر        چينه اي اليگوميوسن و بررسي تـوان گلوكون        -هدف از اين پيمايش شناسايي واحدهاي سنگ      

  :بخش هاي مختلف اين منطقه به شرح زير مورد بررسي و نمونه برداري قرار گرفت. سازند قم بوده است

 ) 10-3پيمايش ( شروع مي شودbسنگ آهكي كه از نزديكي قاعده ممبر   از ميان تعداد فراوان ميان لايه هاي ماسه         

 نـشان دهنـده     20-3همچنين نگاره   . ست ا  معرف آن  I..5.87مونه  ن. تنها يكي از آنها داراي گلوكونيت در متن سنگ است         

 نيـز  I.6.87نمونه .  نشان دهنده بافت سنگ و كاني هاي گلوكونيت درون آنست21-3دورنماي محل مورد بحث و نگاره     

        . است تخريبي مياني ممبر-معرف ميان لايه آهك ارگانيكي

        
         سازند قم در كوه سفيد سازند قم در كوه سفيد سازند قم در كوه سفيد سازند قم در كوه سفيدb آهكي گلوكونيت دار ممبر  آهكي گلوكونيت دار ممبر  آهكي گلوكونيت دار ممبر  آهكي گلوكونيت دار ممبر محل قرارگيري ميان لايه ماسه سنگمحل قرارگيري ميان لايه ماسه سنگمحل قرارگيري ميان لايه ماسه سنگمحل قرارگيري ميان لايه ماسه سنگ :  :  :  : 10101010----3333پيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 

                
 و محل قرارگيري ميان لايه هاي  و محل قرارگيري ميان لايه هاي  و محل قرارگيري ميان لايه هاي  و محل قرارگيري ميان لايه هاي b دورنماي ممبر  دورنماي ممبر  دورنماي ممبر  دورنماي ممبر  : : : :20202020----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 

        نگاه به شمال باخترنگاه به شمال باخترنگاه به شمال باخترنگاه به شمال باختر----گلوكونيت دارگلوكونيت دارگلوكونيت دارگلوكونيت دار

 نمايي نزديك از ميان لايه ماسه سنگ آهكي  نمايي نزديك از ميان لايه ماسه سنگ آهكي  نمايي نزديك از ميان لايه ماسه سنگ آهكي  نمايي نزديك از ميان لايه ماسه سنگ آهكي  : : : :21212121----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 

         در كوه سفيد در كوه سفيد در كوه سفيد در كوه سفيدbگلوكونيتي ممبر گلوكونيتي ممبر گلوكونيتي ممبر گلوكونيتي ممبر 



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٣٦

بـر  )  2-3 و جـدول پيوسـت   (8-3پيمايش همانگونه كه از جدول ها در اين بررسي نتايج حاصل از آناليز نمونه       

  :مي آيد نشان دهنده ي خصوصيات و نتايج زير است

 . گلوكونيت است مستعد وجودbاز ميان ممبرهاي سازند قم تنها ممبر  •

آهكي در ميان اين مارن ها، ماسه سنگ        .  متشكل از مارن به عنوان واحداصلي سنگي منطقه است         bممبر   •

همچنين ضخامتي از سنگ هاي داسيتي در ايـن ميـان ديـده             . و ماسه سنگ گلوكونيتي نيز ديده مي شود       

 .شده است

  . را به همراه دارندK2O درصد 2/0-3/1نمونه هاي بررسي شده اين پيمايش عيار  •

ن از تـامين    اين عدد نشا  .  درصد مي رسد   8/7ميزان آهن اين نمونه ها پايين تا متوسط بوده و حداكثر به              •

K2Oاز تركيب دانه هاي ماسه سنگي علاوه بر گلوكونيت دارد . 

 . اين سنگ ها در حد كمي بوده و ارزش ادامه مطالعات را نداردK2Oمقدار  •

 

Sample AL2O3% CaO% Fe2O3 % K2O% MgO% Na2O% 

87-I-5 6.7 12.8 2.4 1.3 1.6 1.2 

87-I-6 12.9 8.9 7.8 0.2 9.7 2.1 

        

  واحدهاي اليگوميوسن واحدهاي اليگوميوسن واحدهاي اليگوميوسن واحدهاي اليگوميوسن---- نتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش كوه سفيد نتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش كوه سفيد نتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش كوه سفيد نتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش كوه سفيد : : : :8888----3333جدول جدول جدول جدول 

  

        

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

 چينه اي الگوميوسـن محـل   -بررسي اين پيمايش و نتايج بدست آمده كه نشان از عيار كم پتاسيم دارد، واحدهاي سنگ         

ان كـه داراي مقـادير قابـل تـوجهي از           مورد بحث را در حال حاضر و با مقايسه با ديگر رخنمون هاي گلوكونيت دار اير               

        .گلوكونيت هستند فاقد ارزش اقتصادي نشان مي دهد

        

        

        



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٣٧

  كوه نرداقي كوه نرداقي كوه نرداقي كوه نرداقي پيمايش پيمايش پيمايش پيمايش----3333----2222----3333

ايـن   .پيمـوده شـد   جنوب باختر شـهر قـم   - كيلومتري جنوب8و  شمال خاور كوه نرداقي - در شمالپيمايشاين  

  .د كيلومتر يباختر معادن سنگ لاشه زرقون جاي دار1پيمايش در 

 پشت دانـشگاه قـم و سـپس          اراك استفاده نموده و ازمسير     -جاده قم  مي توان از     پيمايشجهت دسترسي به محل     

 دسترسـي بـه محـل       راه   نقـشه    12-3نقـشه   (استفاده نمودتا به محل پيمايش رسيد     جاده در دست احداث امامزاده خضر       

  ).پيمايش كوه نرداقي

        ه نرداقيه نرداقيه نرداقيه نرداقي كو كو كو كوراه دسترسي به محل پيمايشراه دسترسي به محل پيمايشراه دسترسي به محل پيمايشراه دسترسي به محل پيمايش :  :  :  : 12121212----3333نقشه نقشه نقشه نقشه 

        



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٣٨

ــصات     ــا مختـ ــه اي بـ ــايش ازنقطـ ــن پيمـ ــصات  N, 50◦ 52' 06"E"07 '35 ◦34ايـ ــا مختـ ــاز و تـ    آغـ

34◦ 35' 32"N, 50◦ 51' 00"Eادامه مي يابد .  

 b چينه اي اليگوميوسن و به خصوص ممبر  -هدف از پيمايش پيموده شده در اين منطقه شناسايي واحدهاي سنگ          

  :ين منطقه به شرح زير مورد بررسي و نمونه برداري قرار گرفتبخش هاي مختلف ا. اين سازند بوده است

 نشان دهنده ميان لايه هاي ماسه سنگ آهكي گلوكونيت و خارپوست دار قاعـده اي ممبـر و ميـان                     11-3پيمايش  

 عدد بوده كه به ترتيب از قسمت هـاي زيـر برداشـت    4تعداد نمونه هاي اين بخش  . لايه مياني آهك تخريبي ممبر است     

   ).22-3نگاره (ه اندشد

  . استbپوشاننده بخش هاي وسيعي از قسمت قاعده اي ممبر 

  . تخريبي مياني ممبر كه به ميزان كمي گلوكونيت دارد است- معرف آهك ارگانيكيI.7.87نمونه 

گلوكونيت دار و مملو از فسيل خارپوست كه در نزديكـي قاعـده افـق     از ميان لايه ماسه سنگ آهكي        I.8.87نمونه  

  ).24-3 و 23-3نگاره هاي (است ... داراي پبل هاي فراواني با تركيب كوارتز و 

   ).25-3نگاره ( متر ضخامت 10 از ميان لايه ماسه سنگ آهكي گلوكونيت دار با I.9.87نمونه 

  . مي باشدb ميان لايه ماسه سنگ آهكي نرم فرسا و گلوكونيت دار در نزديكي قاعده ممبرمعرف I.10.87نمونه 

        . استb ميان لايه آهك ماسه اي گلوكونيت دار در بخش مياني ممبرمعرف I.11.87مونه ن

        
        

         كوه نرداقي كوه نرداقي كوه نرداقي كوه نرداقيb گلوكونيتي ممبر  گلوكونيتي ممبر  گلوكونيتي ممبر  گلوكونيتي ممبر ----ميان لايه هاي ماسه سنگ آهكيميان لايه هاي ماسه سنگ آهكيميان لايه هاي ماسه سنگ آهكيميان لايه هاي ماسه سنگ آهكي :  :  :  : 11111111----3333پيمايش  پيمايش  پيمايش  پيمايش  



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٣٩

 در كوه نرداقي و محل قرارگيري  در كوه نرداقي و محل قرارگيري  در كوه نرداقي و محل قرارگيري  در كوه نرداقي و محل قرارگيري bدورنماي ممبر دورنماي ممبر دورنماي ممبر دورنماي ممبر  :  :  :  : 22222222----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 

        ميان لايه هاي ماسه سنگ آهكي گلوكونيت دارميان لايه هاي ماسه سنگ آهكي گلوكونيت دارميان لايه هاي ماسه سنگ آهكي گلوكونيت دارميان لايه هاي ماسه سنگ آهكي گلوكونيت دار

        

                
        I. 9.87لايه ماسه سنگ آهكي گلونيت دار محل نمونه لايه ماسه سنگ آهكي گلونيت دار محل نمونه لايه ماسه سنگ آهكي گلونيت دار محل نمونه لايه ماسه سنگ آهكي گلونيت دار محل نمونه  :  :  :  : 23232323----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 

        

        
لايه كم ضخامت ماسه سنگ آهكي پبل دار و پر فسيل لايه كم ضخامت ماسه سنگ آهكي پبل دار و پر فسيل لايه كم ضخامت ماسه سنگ آهكي پبل دار و پر فسيل لايه كم ضخامت ماسه سنگ آهكي پبل دار و پر فسيل  :  :  :  : 24242424----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 

        قاعده ميان لايه ماسه سنگ آهكي گلوكونيت دارقاعده ميان لايه ماسه سنگ آهكي گلوكونيت دارقاعده ميان لايه ماسه سنگ آهكي گلوكونيت دارقاعده ميان لايه ماسه سنگ آهكي گلوكونيت دار

ميان لايه ماسه سنگ آهكي كم گلوكونيت روي افق ميان لايه ماسه سنگ آهكي كم گلوكونيت روي افق ميان لايه ماسه سنگ آهكي كم گلوكونيت روي افق ميان لايه ماسه سنگ آهكي كم گلوكونيت روي افق  :  :  :  : 25252525----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 

        پبل و فسيل دارپبل و فسيل دارپبل و فسيل دارپبل و فسيل دار



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٤٠

بـر  )  2-3 و جـدول پيوسـت   (9-3اين پيمايش همانگونه كه از جدول حاصل از آناليز نمونه ها در     بررسي نتايج   

  :مي آيد نشان دهنده ي خصوصيات و نتايج زير است

 . مستعد وجود گلوكونيت استbاز ميان ممبرهاي سازند قم تنها ممبر  •

ين مـارن هـا، سـنگ آهـك و          در ميان ا  .  متشكل از مارن به عنوان واحداصلي سنگي منطقه است         bممبر   •

 .همچنين شروع اين ممبر با يك لايه كنگلومرايي مي باشد. ماسه سنگ گلوكونيتي نيز ديده مي شود

  . را به همراه دارندK2O درصد 6/0-8/2نمونه هاي بررسي شده اين پيمايش عيار  •

 از  K2Oن از تـامين     اين عـدد نـشا    .  درصد مي رسد   5/3ميزان آهن اين نمونه ها پايين بوده و حداكثر به            •

 .تركيب دانه هاي ماسه سنگي علاوه بر گلوكونيت دارد

 . اين سنگ ها در حد كمي بوده و ارزش ادامه مطالعات را نداردK2Oمقدار  •

 

Sample Al2O3% CaO% Fe2O3 % K2O% MgO% Na2O% 

87-I-7 5.7 13.7 2.8 1.2 1.7 1 

87-I-8 6.4 13 2.9 1.4 2.2 1.1 

87-I-9 8.3 11.8 3.1 2 5 1.5 

87-I-10 10.8 8.1 3.5 2.8 4 1.9 

87-I-11 2.6 15 1.9 0.6 1.4 0.6 

        

  واحدهاي اليگوميوسن واحدهاي اليگوميوسن واحدهاي اليگوميوسن واحدهاي اليگوميوسن----نتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش كوه نرداقينتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش كوه نرداقينتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش كوه نرداقينتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش كوه نرداقي  :   :   :   : 9999----3333جدول جدول جدول جدول 

  

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

 چينـه   -واحـدهاي سـنگ   و  بررسي اين پيمايش و نتايج بدست آمده كه نشان از عيار كم پتاسيم دارد، محل مورد بحث                  

را در حال حاضر و با مقايسه با ديگر رخنمون هاي گلوكونيت دار ايران كه داراي مقادير قابل توجهي از                 اي اليگوميوسن   

        .گلوكونيت هستند فاقد ارزش اقتصادي نشان مي دهد

 

        



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٤١

  كوه برون كوه برون كوه برون كوه برون پيمايش پيمايش پيمايش پيمايش----4444----2222----3333

 جنـوب بـاختر قـم پيمـوده         - كيلومتري باختر  11 در    كوه برون  در منتهي اليه جنوب خاوري كوه برون و           پيمايش

  .شده است

 كـه   امكان پذير است  ...  دسترسي به اين محل از طريق راه هاي خاكي محلي ساخت دكل هاي فشار قوي برق و                  

  . )دسترسي به محل پيمايش كوه برونراه  نقشه 13 -3نقشه ( اراك جدا مي گردد-قم راه اصلي 8از كيلومتر 

        دسترسي به محل پيمايش كوه بروندسترسي به محل پيمايش كوه بروندسترسي به محل پيمايش كوه بروندسترسي به محل پيمايش كوه برونراه راه راه راه  :  :  :  : 13131313----3333نقشه نقشه نقشه نقشه 

        



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٤٢

ــصات     ــا مختـ ــه اي بـ ــايش ازنقطـ ــن پيمـ ــصات  N, 50◦ 47' 23"E"51 '36 ◦34ايـ ــا مختـ ــاز و تـ    آغـ

34◦ 36' 59"N, 50◦ 47' 21"Eادامه مي يابد .  

 b چينه اي اليگوميوسن و به خصوص ممبر  -هدف از پيمايش پيموده شده در اين منطقه شناسايي واحدهاي سنگ          

  :بخش هاي مختلف اين منطقه به شرح زير مورد بررسي و نمونه برداري قرار گرفت.  استاين سازند بوده

، اگرچه تعداد    ديده مي شود   26-3 و نگاره    12-3در پيمايش   همانگونه كه   .  پيموده شد  bبرروي ممبر   اين پيمايش   

  متـر،    20  و    4ت هاي به ترتيب     ميان لايه هاي ماسه سنگ آهكي در اين ممبر زياد است ولي تنها دو ميان لايه با ضخام                 

  .   است I.9.87 معادل نمونه I.12.87لازم بذكر است نمونه  ). I.13.87 و I.12.87نمونه هاي ( گلوكونيت هستند داراي
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                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٤٣
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بـر  ) 2-3 و جدول پيوسـت    (10-3اين پيمايش همانگونه كه از جدول       بررسي نتايج حاصل از آناليز نمونه ها در         

  :مي آيد نشان دهنده ي خصوصيات و نتايج زير است

 . مستعد وجود گلوكونيت استbاز ميان ممبرهاي سازند قم تنها ممبر  •

 .سنگ، آهك و مارن مي باشد در اين منطقه متشكل از ماسه bممبر  •

  . را به همراه دارندK2O درصد 2نمونه هاي بررسي شده اين پيمايش عيار نزديك  •

 K2Oاين عدد نشان از تامين     .  درصد مي رسد   3/2ميزان آهن اين نمونه ها بسيار پايين بوده و حداكثر به             •

 .از تركيب دانه هاي ماسه سنگي علاوه بر گلوكونيت دارد

 .ن سنگ ها در حد كمي بوده و ارزش ادامه مطالعات را ندارد ايK2Oمقدار  •

 

Sample Al2O3% CaO% Fe2O3 % K2O% MgO% Na2O% 

87-I-12 7.4 12.1 2.3 1.8 1.3 1.4 

87-I-13 7.6 11.8 2.1 1.9 1 1.6 

 

  واحدهاي اليگوميوسن واحدهاي اليگوميوسن واحدهاي اليگوميوسن واحدهاي اليگوميوسن----نتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش كوه بروننتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش كوه بروننتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش كوه بروننتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش كوه برون :  :  :  : 10101010----3333جدول جدول جدول جدول 

  

        يرييرييرييرينتيجه گنتيجه گنتيجه گنتيجه گ

 چينه اي اليگوميوسن و نتايج بدست آمده كـه نـشان از عيـار كـم پتاسـيم      -بررسي اين پيمايش برروي واحدهاي سنگ     

دارد، محل مورد بحث را در حال حاضر و با مقايسه با ديگر رخنمون هاي گلوكونيت دار ايـران كـه داراي مقـادير قابـل      

        .ي دهدتوجهي از گلوكونيت هستند فاقد ارزش اقتصادي نشان م



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٤٤

  دره جوجوك زار دره جوجوك زار دره جوجوك زار دره جوجوك زار پيمايش پيمايش پيمايش پيمايش----5555----2222----3333

.  سازند قم پيمـوده شـد  b گازران و بر روي ممبر - در شمال دره جوجوك زار در جنوب راه اصلي قمپيمايشاين  

ايم محل در دامنه شمالي كوه يزدان جاي        .  كيلومتر است  2 كيلومتر و تا قلعه صدري       5/9فاصله محل پيمايش تا شهر قم       

  .مي گيرد

سي به اين محل از طريق راه منبع آب و سپس اسـتفاده از مـسير سـاخت دكـل هـاي فـشار قـوي بـرق                            راه دستر 

   ).دسترسي به محل پيمايش دره جوجوك زارراه  14 -3نقشه (است

        راه دسترسي به محل پيمايش دره جوجوك زارراه دسترسي به محل پيمايش دره جوجوك زارراه دسترسي به محل پيمايش دره جوجوك زارراه دسترسي به محل پيمايش دره جوجوك زار :  :  :  : 14141414----3333نقشه نقشه نقشه نقشه 

        



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٤٥

ــصات     ــا مختـ ــه اي بـ ــايش ازنقطـ ــن پيمـ ــاز وN, 50◦ 47' 27"E"19 '39 ◦34ايـ ــصات  آغـ ــا مختـ    تـ

34◦ 39' 29"N, 50◦ 47' 34"Eادامه مي يابد .  

 b چينه اي اليگوميوسن و به خصوص ممبر  -هدف از پيمايش پيموده شده در اين منطقه شناسايي واحدهاي سنگ          

  :بخش هاي مختلف اين ممبر در منطقه به شرح زير مورد بررسي و نمونه برداري قرار گرفت. اين سازند بوده است

زند قم با سن اليگوميوسن در محل اين پيمايش از مارن، ماسه سنگ آهكي و سنگ آهك هـاي متوسـط    سا bممبر  

همچنين تعداد معدودي لايه هاي ماسه سنگي، نازك لايـه و آغـشته بـه گلوكونيـت نيـز       . تا نازك لايه تشكيل شده است     

  .در زير به آنها اشاره شده استديده مي شود كه موردبررسي قرار گرفته و 

 ديده مي شود تعداد ميان لايـه هـاي ماسـه سـنگ آهكـي بـسيار زيـاد اسـت ولـي          13-3مانگونه كه در پيمايش   ه

گلوكونيـت  سـانتي متر   4-6 و   10گلوكونيت در آنها ندرتاً قابل مشاهده است و تنها در چند ميان لايه با ضـخامت هـاي                   

همچنين در محل گسله خـاوري ايـن ممبـر نيـز     .  معرف اين افق ها استI.14.87 و  I.15.87ديده مي شود كه نمونه هاي       

   را  نمـايي از محـل پيمـايش       27-3 نگـاره .  نماينـده آن اسـت     I.16.87لايه اي با همان تركيب ديده مي شـود كـه نمونـه              

        .نشان مي دهد

        
        

         سازند قم در شمال دره جوجوك زار و محل تقريبي افق هاي گلوكونيت دار سازند قم در شمال دره جوجوك زار و محل تقريبي افق هاي گلوكونيت دار سازند قم در شمال دره جوجوك زار و محل تقريبي افق هاي گلوكونيت دار سازند قم در شمال دره جوجوك زار و محل تقريبي افق هاي گلوكونيت دارbممبر ممبر ممبر ممبر  :  :  :  : 13131313----3333پيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 

        



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٤٦

 
         در شمال دره جوجوك زار در شمال دره جوجوك زار در شمال دره جوجوك زار در شمال دره جوجوك زارb دورنماي ممبر  دورنماي ممبر  دورنماي ممبر  دورنماي ممبر  : : : :22227777    ----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 

 

بـر  ) 2-3 و جدول پيوسـت    (11-3اين پيمايش همانگونه كه از جدول       بررسي نتايج حاصل از آناليز نمونه ها در         

  :مي آيد نشان دهنده ي خصوصيات و نتايج زير است

 . مستعد وجود گلوكونيت استbميان ممبرهاي سازند قم تنها ممبر از  •

در ميان اين سـنگ آهـك   . مارن به عنوان واحداصلي سنگي منطقه استماسه سنگ و    كل از    متش bممبر   •

 .و ماسه سنگ گلوكونيتي نيز ديده مي شود

  . را به همراه دارندK2O درصد 3/1-9/1نمونه هاي بررسي شده اين پيمايش عيار  •

 از  K2O نـشان از تـامين       اين عـدد  .  درصد مي رسد   6/3ميزان آهن اين نمونه ها پايين بوده و حداكثر به            •

 .تركيب دانه هاي ماسه سنگي علاوه بر گلوكونيت دارد

 . اين سنگ ها در حد كمي بوده و ارزش ادامه مطالعات را نداردK2Oمقدار  •

 

Sample Al2O3% CaO% Fe2O3 % K2O% MgO% Na2O% 

87-I-14 12.2 9.9 3.6 1.9 1.8 2.4 

87-I-15 11.8 10.3 3.6 1.9 1.6 2.6 

87-I-16 7 13.4 2.1 1.3 1.6 1.5 

 

  واحدهاي اليگوميوسن واحدهاي اليگوميوسن واحدهاي اليگوميوسن واحدهاي اليگوميوسن----نتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش جوجوك زارنتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش جوجوك زارنتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش جوجوك زارنتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هاي پيمايش جوجوك زار :  :  :  : 11111111----3333جدول جدول جدول جدول 

  

        



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٤٧

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

 چينه اي اليگوميوسن در اين پيمايش و نتايج بدست آمده كه نشان از عيـار كـم پتاسـيم دارد،                     -بررسي واحدهاي سنگ  

با مقايسه با ديگر رخنمون هاي گلوكونيت دار ايران كه داراي مقادير قابل تـوجهي               محل مورد بحث را در حال حاضر و         

        .از گلوكونيت هستند فاقد ارزش اقتصادي نشان مي دهد



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٤٨

  كوه ميل كوه ميل كوه ميل كوه ميل پيمايش پيمايش پيمايش پيمايش----6666----2222----3333

 كيلومتري باختر قـم و      30اين منطقه در    . پيموده شده است  كوه ميل    برروي سازند قم در محلي به نام         پيمايشاين  

  .متري خاور روستاي متروكه فيض آباد واقع مي شود كيلو5/2

 گازران و سپس از جاده خط انتقال لوله هـاي گـاز بـه درون كـوه                 -ز طريق جاده اصلي قم    ا محل   ندسترسي به اي  

   ).دسترسي به محل پيمايش كوه ميلراه  نقشه 15-3نقشه (امكانپذير استميل 

        
        يليليليلراه دسترسي به محل پيمايش كوه مراه دسترسي به محل پيمايش كوه مراه دسترسي به محل پيمايش كوه مراه دسترسي به محل پيمايش كوه م :  :  :  : 15151515----3333نقشه نقشه نقشه نقشه 

ــصات     ــا مختـ ــه اي بـ ــايش ازنقطـ ــن پيمـ ــصات  N, 50◦ 34' 13"E"12 '35 ◦34ايـ ــا مختـ ــاز و تـ    آغـ

34◦ 41' 50"N, 50◦ 34' 31"Eادامه مي يابد .  



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٤٩

 سـازند قـم بـا سـن     b چينـه اي ممبـر   -هدف از پيمايش انجام شده در اين منطقـه، شناسـايي واحـدهاي سـنگ             

  :نطقه به شرح زير مورد بررسي و نمونه برداري قرار گرفتبخش هاي مختلف اين ممبر درم. اليگوميوسن بوده است

.  سازند، گلوكونيتي درآن وجود ندارد     b مشخص است، عليرغم ضخامت زياد ممبر        14-3همانگونه كه در پيمايش     

نگـاره  (اين بخش تناوبي از مارن، ماسه سنگ آهكي نرم فرسا و آهك ماسه سنگي سخت فرسا و فاقد گلوكونيـت اسـت        

 در يك لايه با تركيب ماسه سنگ آهكي آثار بسيار كم و پراكنده اي از گلوكونيت ديده مي شود كه نمونـه                       تنها ). 28 -3

87.I.24معرف آن مي باشد .        

        
        

         سازند قم در كوه ميل سازند قم در كوه ميل سازند قم در كوه ميل سازند قم در كوه ميلbتوالي ضخيم ممبر توالي ضخيم ممبر توالي ضخيم ممبر توالي ضخيم ممبر  :  :  :  : 14141414----3333پيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 

        

                
        ديكتراز واحدهاي ماسه سنگ آهكي و آهك ماسه ايديكتراز واحدهاي ماسه سنگ آهكي و آهك ماسه ايديكتراز واحدهاي ماسه سنگ آهكي و آهك ماسه ايديكتراز واحدهاي ماسه سنگ آهكي و آهك ماسه اينمايي نزنمايي نزنمايي نزنمايي نز :  :  :  : 29292929----3333نگاره نگاره نگاره نگاره          نگاه جنوب نگاه جنوب نگاه جنوب نگاه جنوب---- در كوه ميل در كوه ميل در كوه ميل در كوه ميلbدورنماي ممبر دورنماي ممبر دورنماي ممبر دورنماي ممبر  :  :  :  : 28282828----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 
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٢٥٠

  بـر )  2-3 و جـدول پيوسـت     (12-3پيمايش همانگونه كه از جـدول       بررسي نتايج حاصل از آناليز نمونه در اين         

  :مي آيد نشان دهنده ي خصوصيات و نتايج زير است

 . مستعد وجود گلوكونيت استbممبرهاي سازند قم تنها ممبر از ميان  •

در ميـان ايـن واحـد هـا،     . تشكل از ماسه سنگ و مارن به عنوان واحداصلي سنگي منطقه است            م bممبر   •

 .سنگ آهك و ماسه سنگ گلوكونيتي نيز ديده مي شود

  . را به همراه دارندK2O درصد 1/1نمونه بررسي شده اين پيمايش عيار  •

 از تركيـب    K2Oشان از تامين    اين عدد ن  .  درصد مي رسد   3ميزان آهن اين نمونه پايين بوده و حداكثر به           •

 .دانه هاي ماسه سنگي علاوه بر گلوكونيت دارد

 . اين سنگ ها در حد كمي بوده و ارزش ادامه مطالعات را نداردK2Oمقدار  •

 

Sample Al2O3% CaO% Fe2O3 % K2O% MgO% Na2O% 

87-I-24 3.6 11.3 3 1.1 0.4 0.1 

        

  واحدهاي اليگوميوسن واحدهاي اليگوميوسن واحدهاي اليگوميوسن واحدهاي اليگوميوسن----اي پيمايش كوه ميلاي پيمايش كوه ميلاي پيمايش كوه ميلاي پيمايش كوه ميلنتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هنتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هنتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه هنتايج بررسي آزمايشگاهي نمونه ه :  :  :  : 12121212----3333جدول جدول جدول جدول 

  

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

 چينه اي سازند قم با سن اليگوميوسن و نتايج بدست آمده كه نشان از عيار كم                 -بررسي اين پيمايش و واحدهاي سنگ     

دير پتاسيم دارد، محل مورد بحث را در حال حاضر و با مقايسه با ديگر رخنمون هاي گلوكونيت دار ايران كـه داراي مقـا    

        .قابل توجهي از گلوكونيت هستند فاقد ارزش اقتصادي نشان مي دهد
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٢٥١

        لبرز و بررسي نتايج آنهالبرز و بررسي نتايج آنهالبرز و بررسي نتايج آنهالبرز و بررسي نتايج آنهاپهنه ي اپهنه ي اپهنه ي اپهنه ي ا شرح داده هاي گردآوري شده در شرح داده هاي گردآوري شده در شرح داده هاي گردآوري شده در شرح داده هاي گردآوري شده در----بببب

اين واحـدها سـنگ آهـك هـاي     . استكرتاسه منطبق بر دوره سني      سنگ چينه اي گلوكونيت دار البرز،        واحدهاي

البته در ساير مناطق نيز نشانه هايي از كاني گلوكوني گـزارش  . طقه ديده شده اند من2مارني گلوكوني دار مي باشد كه در        

  .شده است اما به دليل گسترش و ضخامت كم و عيار پايين از اهميت پاييني برخوردار هستند

  

        پيمايش ديموپيمايش ديموپيمايش ديموپيمايش ديمو :  :  :  : 1111----بببب

اور كلاردشـت  رسوبي كرتاسه در حدفاصل چلاجور تا روستاي ديمو در شمال خ ـ      اين پيمايش بر روي واحدهاي      

 تهـران وارد راه كلاردشـت شـده و       -جهت دسترسي به محل پيمايش مي توان از جاده اصلي چالوس          . پيموده شده است  

از سه راهي كرديچال به سوي روستاهاي سماء و ديمو در شمال باختر درياچه ولش رفتـه تـا بـه محـل پيمـايش                         سپس  

  ). راه دسترسي به محل پيمايش ديمو16-3نقشه (رسيد

        
        راه دسترسي به محل پيمايش ديمو در شمال خاور كلاردشتراه دسترسي به محل پيمايش ديمو در شمال خاور كلاردشتراه دسترسي به محل پيمايش ديمو در شمال خاور كلاردشتراه دسترسي به محل پيمايش ديمو در شمال خاور كلاردشت :  :  :  : 16161616----3333نقشه نقشه نقشه نقشه 
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   طـول   تـا   شـمالي  º36 32′ 6/17″ خـاوري و عـرض       º52 43′ 42″طـول   اين پيمايش از نقطه اي بـا مختـصات          

″9/28 ′17 º51 33′ 31″ خاوري و عرض º36پيموده شده است شمالي .  

  . بـوده اسـت  متعلـق بـه كرتاسـه    چينـه اي  - واحدهاي سنگ هدف از پيمايش انجام شده در اين منطقه، شناسايي        

سنگ هاي كرتاسه منطقه با واحدي كنگلومرايي شروع مي شود كه در مجاورت توده اي نفوذي و حدواسط قرار گرفتـه                     

اين واحد نشانه ي شروع پيشروي حوضه است و تحت چنين شرايطي حوضه مستعد فسفات و گلوكونيت زايـي                   . است

اين لايه ها نازك تا متوسـط       . ي كنگلومرا سنگ آهك هاي مارني گلوكوني دار و قهوه اي رنگ قرار دارد             بر رو . مي گردد 

. لايه هاي داراي گلوكوني بيـشتر سـبز تيـره مـي باشـند             . لايه هستند و داراي نسبت هاي متفاوتي از گلوكوني مي باشند          

همـراه بـا فـسيل هـاي     . لوكوني دار نـشان مـي دهـد      بررسي ميكروسكوپي نمونه اي از اين سنگ ها آنرا بايواسپارايت گ          

 ميلـي متـر ديـده مـي     15/0 و گاستروپود دراين سنگ ها، دانه هاي كروي و بيضوي گلوكوني با حداكثر قطـر          دوكفه اي 

 درصد گلوكوني در اين سنگ ها است و آناليز شيميايي  نمونه اي از آن نـشان              3تخمين انجام شده گوياي حداكثر      . شود

.  نماهايي از لايـه گلوكـوني دار كرتاسـه مـي باشـد             31-3 و   30-3نگاره هاي   .  در آنها است   K2O درصد   56/0دهنده ي   

 خـاوري و  º51 16′ 21″كه به نقطه اي با مختـصات طـول     نتايج آناليز شيميايي اين نمونه ها 13-3همچنين در جدول  

كر است كه ضخامت بخش گلوكونيـت دار حـدود      لازم به ذ   .بيان گرديده است   شمالي تعلق دارد     º36 32′ 5/18″عرض  

  . متر تخمين زده مي شود30-20

  

                
لايه هاي نازك تا متوسط لايه بايواسپارايت گلوكوني لايه هاي نازك تا متوسط لايه بايواسپارايت گلوكوني لايه هاي نازك تا متوسط لايه بايواسپارايت گلوكوني لايه هاي نازك تا متوسط لايه بايواسپارايت گلوكوني  :  :  :  : 30303030----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 

         ديد شمال خاور ديد شمال خاور ديد شمال خاور ديد شمال خاور----دار كرتاسه در مجاورت روستاي چلاجوردار كرتاسه در مجاورت روستاي چلاجوردار كرتاسه در مجاورت روستاي چلاجوردار كرتاسه در مجاورت روستاي چلاجور

        30303030----3333نمايي از نزديك از لايه گلوكوني دار نگاره نمايي از نزديك از لايه گلوكوني دار نگاره نمايي از نزديك از لايه گلوكوني دار نگاره نمايي از نزديك از لايه گلوكوني دار نگاره  :  :  :  : 31313131----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 
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  . نيزنمايي ميكروسكوپي از سنگ آهك مورد بحث نشان داده شده است32-3در نگاره 
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كم مي شود كه غالباً داراي تراكم      در مجاورت روستاي ديمو نيز سنگ آهك هاي بايواسپارايت گلوكوني دار ديده             

 ميلي متر داشته و     15/0 اين دانه ها قطر كمتر از        . درصد نيز نمي رسد    3دانه هاي گلوكونيت بوده و حداكثر تراكم آنها به          

مختـصات ايـن منطقـه    . از پلت هاي كروي و بيضوي و همراه با فسيل هاي گاستروپود و دوكفه اي تشكيل شـده اسـت      

 34-3 و  33-3 شمالي است ونگـاره هـاي        º36 33′ 45/12″ خاوري و عرض     º51 16′ 4/44″ل    بصورت مختصات طو  

  .نماهايي از اين افق را نشان مي دهد

                
نمايي از لايه بايواسپارايت گلوكوني دار كرتاسه در نمايي از لايه بايواسپارايت گلوكوني دار كرتاسه در نمايي از لايه بايواسپارايت گلوكوني دار كرتاسه در نمايي از لايه بايواسپارايت گلوكوني دار كرتاسه در  :  :  :  : 33333333----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 

         ديد باختر ديد باختر ديد باختر ديد باختر----مجاورت روستاي ديمو در البرزمجاورت روستاي ديمو در البرزمجاورت روستاي ديمو در البرزمجاورت روستاي ديمو در البرز

نگاره ميكروسكوپي نمونه اي از بايواسپارايت گلوكوني نگاره ميكروسكوپي نمونه اي از بايواسپارايت گلوكوني نگاره ميكروسكوپي نمونه اي از بايواسپارايت گلوكوني نگاره ميكروسكوپي نمونه اي از بايواسپارايت گلوكوني  :  :  :  : 34343434----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 

        33333333----3333دار نگاره دار نگاره دار نگاره دار نگاره 
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U Sr Ba LOI Fe2O3 Na2O K2O MgO CaO Al2O3 Sample 

1.62 270.5 60.01 31.4 3 1.26 0.32 0.58 38 3.2 4631 

0.9 273.7 5.57 33.2 3.5 2.26 0.56 1.86 45.6 1.88 4632 

        يي نمونه هاي واحد گلوكوني دار كرتاسه البرزيي نمونه هاي واحد گلوكوني دار كرتاسه البرزيي نمونه هاي واحد گلوكوني دار كرتاسه البرزيي نمونه هاي واحد گلوكوني دار كرتاسه البرزنتايج بررسي شيميانتايج بررسي شيميانتايج بررسي شيميانتايج بررسي شيميا :  :  :  : 13131313----3333جدول جدول جدول جدول 

   مي باشندppmاكسيدها به درصد و عناصر به 

  

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

واحد كرتاسه البرز در منطقه ديمو توابع كلاردشت داراي ضخامت مناسبي از لايه هـاي گلوكـوني دار اسـت امـا                      

  .ت ادامه مطالعات را ندارد و يا دانه هاي گلوكونيت بسيار كم است ولذا ارزش اقتصادي جه+Kعيار 
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        پيمايش هزارجريبپيمايش هزارجريبپيمايش هزارجريبپيمايش هزارجريب :  :  :  : 2222----بببب

مناسب ترين راه دسترسي به محل مـورد نظـر از           . روي واحدهاي سنگي كرتاسه پيموده شده است      اين پيمايش بر    

 راه دسترسـي بـه ايـن        17-3نقشه  .  جاده نيالا به  سفيد چاه و يا نيالا به سمت وزوار است             - گلوگاه -بهشهر  جاده طريق

  .محل را نشان مي دهد

        
        راه دسترسي به محل پيمايش هزارجريبراه دسترسي به محل پيمايش هزارجريبراه دسترسي به محل پيمايش هزارجريبراه دسترسي به محل پيمايش هزارجريب :  :  :  : 17171717----3333نقشه نقشه نقشه نقشه 
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   شـمالي تـا طـول      º36 36′ 9/44″ خـاوري و عـرض       º53 49′ 8/53″طـول   اين پيمايش از نقطه اي بـا مختـصات          

″20 ′51 º53 36′ 15″ خاوري و عرض º36ادامه داشته استي شمال.  

واحدهاي مشاهده شـده  . هاي گرگان قرارگرفته است  و شيست  روي فيليتدار بر   پيوستگي زاويه  با يك نا    كرتاسه واحد

  : باشند در اين مقطع به اين ترتيب مي

 شيست  ،متر با قطعات فيليت     هاي گرگان يك لايه كنگلومرا با ضخامت بيست سانتي          بر روي فيليت و شيست     •

نـازك تهيـه شـده، حـاوي قطعـات      اين كنگلومرا براساس مطالعه مقطع  .هاي سيليسي قرار گرفته است      و پبل 

 . باشد  كلسيتي مي اين سنگ نيزسيمان. هاي كوچك گلاكونيت است كوارتز و دانهكاني  ،سنگ

 درشـت و     گلوكونيـت دانـه هـاي      بـا     رنـگ  اي روشن تا سفيد      متبلور قهوه   آهكسنگ  بر روي اين كنگلومرا      •

 .متر قرار دارد  سانتي180پراكنده با ضخامت

شـود كـه در قـسمت تحتـاني آن تـراكم              مترآهـك مـارني ديـده مـي          سانتي 320ا ضخامت  ب بر روي اين لايه    •

 گلاكونيت در مقطـع نـازك       قطر دانه هاي  .دشو  گلوكونيت كم و در قسمت فوقاني تراكم گلوكونيت بيشتر مي         

 درصد سـنگ  30 الي 20حدود  با اشكال كروي  وميلي متر است 5/0 تا 15/0مطالعه شده از اين افق  حدود        

 ).36-3  و35 -3 نگاره(دهد   تشكيل ميرا

                
        نمايي از آهك مارني گلوكوني دار كرتاسه منطقهنمايي از آهك مارني گلوكوني دار كرتاسه منطقهنمايي از آهك مارني گلوكوني دار كرتاسه منطقهنمايي از آهك مارني گلوكوني دار كرتاسه منطقه :  :  :  : 35353535----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 

         ديد شمال خاور ديد شمال خاور ديد شمال خاور ديد شمال خاور----هزار جريب البرزهزار جريب البرزهزار جريب البرزهزار جريب البرز

نمايي ميكروسكوپي از لايه آهك مارني گلوكونيت دار نمايي ميكروسكوپي از لايه آهك مارني گلوكونيت دار نمايي ميكروسكوپي از لايه آهك مارني گلوكونيت دار نمايي ميكروسكوپي از لايه آهك مارني گلوكونيت دار  :  :  :  : 36363636----3333نگاره نگاره نگاره نگاره 

        ))))xpl light, 40X((((متعلق به كرتاسهمتعلق به كرتاسهمتعلق به كرتاسهمتعلق به كرتاسه

 

هاي چرتي اسـت   اي با نودول يه در زير آهك مارني قرار دارد كه قسمت فوقاني آن متوسط لايه تا توده     اين لا 

 14-3 در جـدول   .باشـند   مـي   گلوكونيـت  آثـار  هاي چرتي كمتر از ده درصد سنگ است و فاقد           مقدار نودول 

  .نتايج آناليز نمونه هاي كرتاسه منطقه هزارجريب نشان داده شده است
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  ) بزمان- البرز، ايران مركزي و اروميه( ايران مياني - فصل سوم

 

٢٥٧

  

Sample P2O5 A12O3 CaO MgO K2O Na2O Fe2O3 L.O.I Ba Sr U 

4685 3.36 2.26 26.11 2.96 1.52 0.8 2.69 20.81 45.38 140.7 0.4 

4669 3.12 1.85 32.56 3.28 1.35 0.75 2.68 24.5 23.48 174.7 0.48 

4646 2.23 2.18 38.48 1.31 1.18 1.98 2.57 29.83 28.15 208.3 0.61 

4648 0.5 1.1 52.68 1.4 0.21 1.41 0.58 39.18 1.2 208.1 0.51 

4664 3.51 1.63 36.74 3.1 1.18 1.1 2.3 26.8 18.43 212.3 0.58 

        نتايج بررسي شيميايي نمونه هاي واحد گلوكوني دار كرتاسه البرز منطقه هزار جريبنتايج بررسي شيميايي نمونه هاي واحد گلوكوني دار كرتاسه البرز منطقه هزار جريبنتايج بررسي شيميايي نمونه هاي واحد گلوكوني دار كرتاسه البرز منطقه هزار جريبنتايج بررسي شيميايي نمونه هاي واحد گلوكوني دار كرتاسه البرز منطقه هزار جريب :  :  :  : 14141414----3333جدول جدول جدول جدول 

   مي باشندppmاكسيدها به درصد و عناصر به 

        

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

 و آزمايشگاهي نمونه هاي سنگي واحدهاي كرتاسه منطقه هزار جريب نشان از مقـدار متوسـطي                 بررسي صحرايي 

 در تغيير   K2O درصد   21/0 تا   52/1همانگونه كه در جدول مشخص است اين عدد بين          . گلوكونيت در اين سنگ ها دارد     

ايـد ولـذا ادامـه بررسـي روي آن          به هر جهت اين مقدار گلوكونيت نمي تواند جنبه اقتصادي پروژه را تعريـف نم              . است

  .منتفي مي باشد



        

        

        ممممچهارچهارچهارچهارفصل فصل فصل فصل 

        

        

        

        

        در زاگرسدر زاگرسدر زاگرسدر زاگرسگلوكونيت گلوكونيت گلوكونيت گلوكونيت 
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   زاگرس-چهارمفصل 

 

٢٥٨

        پيش گفتارپيش گفتارپيش گفتارپيش گفتار

زاگرس با رخساره اي رسوبي و كاملاً متفاوت نسبت به ساير زون هاي ساختاري ايران در منتهااليه جنـوبي ايـران               

اگرچه اين زون ساختاري در تكوين تاريخ زمين شناسي جهان و يـا خاورميانـه تـاثير بـسزايي نداشـته          . قرار گرفته است  

 اقتصادي و تامين ذخاير عظيم نفتي و بخصوص گازي از اهميت ويـژه اي برخـوردار                ا اين زون در زمين شناسي     است ام 

اين مطالعات در بخش ايراني آن، حواشي      . به همين جهت است كه مطالعات فراواني بر روي آن انجام گرفته است            . است

طالعات منابع مهمي نيز در راسـتاي اكتـشاف سـاير           طي اين م  . شمالي خليج فارس و ادامه ي شمال باختري آن مي باشد          

خصوصيات ساختاري اين زون پيجـويي مـواد را در ايـن زون بـه     . منابع معدني غير نفتي توليد و بعضاً منتشر شده است         

  .اگرچه اين توصيف در خصوص تمام مواد معدني مصداق ندارد. شكل ساده تري نشان مي دهد

دسته اي از داده ها بر اسـاس        .  ون در تامين منابع گلوكونيت پرداخته مي شود       طي اين فصل به بررسي توان اين ز       

گزارشات نفتي و يا اكتشافات دهه گذشته و در زمينه فسفات بدسـت آمـده اسـت و دسـته ديگـر بـر اسـاس مطالعـات                 

 مجمـوع ايـن   از آنجاكه. صحرايي سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور در زمينه فسفات گرد آوري شده است    

  .داده ها پوشش دهنده ي حجم عمده اين زون است لذا بررسي بيشتر صحرايي طي اين مرحله را منتفي مي سازد



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

   زاگرس-چهارمفصل 

 

٢٥٩

        در زون ساختاري زاگرس چين خوردهدر زون ساختاري زاگرس چين خوردهدر زون ساختاري زاگرس چين خوردهدر زون ساختاري زاگرس چين خورده مرتبط با گلوكونيت  مرتبط با گلوكونيت  مرتبط با گلوكونيت  مرتبط با گلوكونيت تاريخچه ي مطالعاتتاريخچه ي مطالعاتتاريخچه ي مطالعاتتاريخچه ي مطالعات

  كـه اكثـر آنهـا از    اساختاري انجام شده ولـي از آنج ـ  پهنه ي   شماري در اين     اگرچه مطالعات زمين شناسي پايه بي     

  .حوصله ي اين گزارش خارج است تنها به مطالعات و بررسي هاي مرتبط با گزارش اخير اشاره مي شود

 خـود را بـه   847 و 846 گزارشـهاي شـماره   S.Elder، 1957بدنبال جستجوهاي نفتـي شـركت هـاي نفتـي در سـال         

 James&Wyndسپـــس  ). 1972مطيعـي،  (اي زاگـــرس اختـصــاص داد    خــواص و تعاريف واحـدهاي سـنگ چينـه   

المللـي   شناسـي بـين   مجموعه چينه) 1972(نيا   به انتشار مجموعه توصيفي جديدتري دست زدند و در ادامه ستوده     (1965)

  ).1372مطيعي، (خود را با اندكي تغيير در گزارشات قبل، منتشر نمود 

جديد مواد هيدروكربوري صورت گرفته كـه اطلاعـات         از آن پس مطالعاتي فراوان و عمدتاً به منظور اكتشاف ذخاير            

 ,Kent, Slinger)1951(در ايـــن ميــان   . آنها تماماً محرمانه و در انحصار شــركت ملــي نفـــت ايـــران قـــرار دارد   

Themas      هـاي گلوكونيـت و كمـي     دار با سـيمان مـارني و حـاوي دانـه          هاي فسفات   براي اولين بار به وجود كنكرسيون

 30 تـا  2هـاي ارغـواني قاعـده سـازند پابـده بـا ضـخامتي         نيت در ناپيوستگي بين مارنهاي كرتاسه بالايي و مـارن         كلوفا

  . ندسانتيمتري اشاره كرده ا
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٢٦٠

        آب و هواآب و هواآب و هواآب و هوا

 از اينرو بخـش هـاي جنـوبي و بـاختري آن داراي     .اين زون در جنوب ايران و نزديك خط استوا قرار گرفته است  

 48گزارشات منتشر شده ي اداره هواشناسي منـاطق زاگـرس نـشان دهنـده ي دمـاي         . آب و هواي گرم و مرطوب است      

اين دما متعلق به خرداد ماه است درحالي كه مناطق مرتفع و در عرض هاي شـمالي ايـن       . درجه سانتي گراد نيز مي باشد     

تابستان در برخـي منـاطق   ميزان رطوبت نسبي هوا در  . زون داراي آب و هواي سرد و كوهستاني تا نيمه كوهستاني است           

  . درصد مي رسد73به 

عمده اين بارش بشكل باران و در مناطق        .  ميلي متر در سال گزارش شده است       217بارش منطقه نيز بطور متوسط      

 9با احتساب ايـن شـرايط حـدود    . مرتفع كوهستاني به شكل برف است كه در دي ماه تا بهمن ماه به اوج خود مي رسد            

  .ت هاي صحرايي مناسب استماه سال جهت فعالي

  



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

   زاگرس-چهارمفصل 

 

٢٦١

        ريخت شناسيريخت شناسيريخت شناسيريخت شناسي

به بياني تاقديس هاي دوپلانچه با كشيدگي و محـوري          . زاگرس چين خورده و گسليده داراي اشكال زيبايي است        

تاقديس ها تشكيل بلندي ها و ناوديس ها تشكيل گـودي           .  جنوب خاور در سراسر اين زون گسترده است        -شمال باختر 

 از اينرو زهكش منطقه داراي سوي كلي شمال به جنوب و شمال خاور به جنـوب بـاختر مـي                     .ها و دره ها را داده است      

  .باشد

غالباً واحدهاي سنگي فروافتـاده و پـست      . واحدهاي زاگرس داراي دورنماي كرم روشن تا قهوه اي روشن هستند          

  .ه مي شوندرنگ روشن تري دارند درحالي كه ستيغ ها و ارتفاعات مركزي به رنگ قهوه اي روشن ديد

به لحاظ ميزان مقاومت در مقابل فرسايش واحدهاي سنگي منطقه، در دسته سنگ هاي نـرم فرسـا ونيمـه سـخت                

در . هسته ي تاقديس ها و خارجي ترين لايه هاي تاقديس ها نيمه سخت تا سخت فرسـا هـستند                  . فرسا جاي مي گيرند   

  .ارندحالي كه در حدفاصل اين بخش ها لايه هاي نرم فرسا گسترش د

 تـا  صـورت بـاران سـبب شـده     قرارگيري زون در شرايط آب و هوايي گاه گرم و مرطوب و بارش هاي اندك بـه   

  .آبراهه هاي فرعي فصلي بوده و پس از پيوستن به يكديگر به خليج فارس مي پيوندند. رودخانه دايمي  كمي ديده شود
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٢٦٢

        زمين شناسي ناحيه ايزمين شناسي ناحيه ايزمين شناسي ناحيه ايزمين شناسي ناحيه اي

و نوگـل سـادات   ) 1355(، نبـوي  )1968اشـتوكلين  ( زمين شناسـي ايـران    –بر اساس تقسيم بندي هاي ساختماني       

آقـا  (در تقسيم بنـدي هـاي جديـد    . ، محدوده مورد مطالعه در زون ساختاري زاگرس چين خورده قرار مي گيرد        )1989(

رد مطالعـه در    محدوده مو . ايران به سه زون اصلي ايران شمالي، ايران مياني و ايران جنوبي تقسيم مي شود              ) 1383نباتي،  

منظور از ايران جنوبي؛ زمين هاي جنوب باختري زمين درز تتيس جوان            . )1-4شكل  (بخش ايران جنوبي واقع شده است     

) زاگـرس داخلـي     (از نظر زمين ريخت شناسي از شمال خاور به جنوب بـاختر زاگـرس شـامل زاگـرس مرتفـع                     . است

از نظـر سـاختاري از شـمال خـاور بـه جنـوب بـاختر                . و دشت خوزستان است   ) زاگرس بيروني   (زاگرس چين خورده    

  .زاگرس شامل زون راندگي ها، كمربند چين خورده، فروافتادگي دزفول و دشت آبادان است

مورد مطالعه در زير پهنه زاگرس چين خورده قرار دارد، در ادامه اين زير پهنـه توضـيح                  هاي  از آنجايي كه محدوده     

  .داده خواهد شد

اين تراف در مزوزوئيـك     .  كيلومتر در ناوه حاشيه اي و كراتوني سپر عربستان است          250 تا   150راي  اين زير پهنه دا   

در گـستره ي زاگـرس   . و سنوزوئيك درحال نشست پيوسته بوده و ترادف هاي بستر رسوبي در آن انباشـته شـده اسـت              

ابه با ديگر نواحي ايـران دارنـد ولـي          چين خورده، سنگ هاي پركامبرين پسين تا ترياس مياني، رخساره گندوانايي و مش            

توالي هاي مزوزوئيك و سنوزوييك آن ، با رسوب هاي همزمان ديگر نواحي ايران، رخساره هاي سنگي و حتي زيـستي                    

اين نكته نشان مي دهد كه از ترياس مياني به بعد،           . متفاوتي دارند و بيشتر معرف رخساره هاي جنوب تتيس جوان است          

  . نسبت به ديگر مناطق ايران تفاوت داشته استبر زاگرس چين خوردهط رسوبي حاكم شراي

در زاگرس چين خورده رخنموني از سنگ هاي پركامبرين ديده نشده و حفاري هاي نفتي نيز تاكنون به پـي سـنگ                   

 -با توجه به بررسي هاي ژئوفيزيكي، باور بر اين است كه پي سـنگ پركـامبرين زاگـرس ادامـه ي شـمال                 . نرسيده است 

.  عربي است كه از شمال خاور آفريقا تا عربستان و حتي در زير حوضه ي زاگـرس ادامـه دارد              -شمال خاوري سپر نوبي   

پوشش رسوبي روي پي سنگ، با مجموعه اي از سنگ نمك، انيدريت، سـنگ آهـك، دولوميـت و سـنگ هـاي آذريـن                         

 تا كامبرين ميـاني اسـت و بخـشي از آنهـا بـه      آغاز مي شود كه تغييرات سني آن از پركامبرين پسين     ) مجموعه ي هرمز  (

  . ژوراسيك به بعد به سطح زمين رسيده اند گنبد نمكي ، از زمان 115صورت حدود 
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٢٦٣

  
         گسليده گسليده گسليده گسليده----موقعيت محدوده هاي بررسي شده بر روي زون ساختاري زاگرس چين خوردهموقعيت محدوده هاي بررسي شده بر روي زون ساختاري زاگرس چين خوردهموقعيت محدوده هاي بررسي شده بر روي زون ساختاري زاگرس چين خوردهموقعيت محدوده هاي بررسي شده بر روي زون ساختاري زاگرس چين خورده :  :  :  : 1111----4444شكل شكل شكل شكل 

        

بـه نظـر   . ، نبود چينه نگاشتي مهمي وجود ندارد)سازند ايلبيك( و اردويسين   ) سازند ميلا ( بين سنگ هاي كامبرين     

 ميليون سال، از اشكوب ترمادوسين از زمـان اردويـسين تـا             40مي رسد كه يك نبود چينه نگاشتي مهم به بزرگي حدود            

 ميليون سـال، بـين   70 به بزرگي بيش از    يك نبود چينه شناسي ديگر    . ميانه ي سيلورين در رديف پالئوزوييك وجود دارد       

در پرمين پـسين تمـامي زاگـرس    .  فرازنين از دونين، تمامي كربونيفر تا اشكوب ساكمارين از پرمين مشخص است  اواخر

سـنگ هـاي تريـاس زاگـرس چـين خـورده،       . در زير يك پيشروي گسترده قرارگرفته كه سازند دالان حاصـل آن اسـت        

رسـوبات ژوراسـيك تـا      . اسـت ) در بالا (ك  و دشت ) در زير ( تبخيري دارد و شامل دو سازند كنگان         -رخساره ي كربناتي  
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٢٦٤

نئوژن زاگرس چين خورده چند هزار متر ضخامت دارند و به طور هم شيب بر روي توالي فلات قاره پالئوزوييـك قـرار                  

با اين حـال، وجـود گـودي        .  نئوژن اين ناحيه هيچ گونه دگر شيبي ناحيه اي ديده نمي شود            –در توالي ژوراسيك    . دارند

شده با پشته هاي بر آمده و به ويژه حركت هاي مشخص زمـين سـاختي، موجـب تغييراتـي در سـنگ           هاي مستقل جدا    

چنين تغييراتي به حركت خـشكي زاي پـيش از كـوهزايي نـسبت داده شـده      . رخساره و ضخامت رسوبات گرديده است    

بررسـي هـاي   . اسـت است كه گاهي سبب پسروي كامل دريا، نبود هاي رسوبي و حتي پديده ي لاتريتي شـدن گرديـده     

  .ديرينه جغرافيا نشان مي دهد كه زاگرس چين خورده در همه جا ويژگي هاي زمين شناختي يكسان ندارد
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٢٦٥

        تكتونيك ناحيه اي تكتونيك ناحيه اي تكتونيك ناحيه اي تكتونيك ناحيه اي 

بررسي هاي ساختاري نشانگر آن است كـه از شـمال           . الگوي ساختاري زاگرس در همه جا يكسان و همانند نيست         

بـه گونـه اي كـه از نظـر          . ر تنش هاي فشاري واكنش متفـاوتي داشـته انـد          خاور به جنوب باختر پوشش رسوبي در براب       

  .ساختاري، مي توان زير پهنه هاي زير را در زاگرس شناسايي كرد

 زرد  –زمين ساخت زير پهنه چين خورده شامل نواحي جاي گرفته ميان راندگي گـذر كـرده از جنـوب اشـترانكوه                      

 آب تيمور و منصوري است كه به نـام كمربنـد چـين              –س هاي سوسنگرد     سبزو تا لبه ي جنوبي تاقدي      – دهنگان   –كوه  

) 1975فـاور،  (و كمربند چين خورده ي كوهستاني      ) 1974فالكن،  (، زون ساده ي چين خورده       )1968اشتوكلين،(خورده  

هـاي  داده هاي موجود نشانگر آن است كه چين خوردگي اين بخش از زاگرس به لحاظ تـاثير گـسل       . از آن ياد مي شود    

پي سنگي، حضور گنبد هاي نمكي، راندگي هاي پنهان، فروافتادگي ها و خمش ها چندان ساده نيست، بـه گونـه اي كـه      

  .نام زاگرس چين خورده و گسليده بهتر است

  در اين زير پهنه، پوشش رسوبي روي پي سـنگ، بـه صـورت تاقـديس هـا و نـاوديس هـاي كـشيده، در راسـتاي                           

 NW-SE     حوري آنها مارپيچ مانند تاب خورده و به چين ها سيماي زيگموييـدال بـاز داده اسـت                  است كه صفحه هاي م .

 دارند ولي رسوب هاي شكل پذير ميوسـن، عملكـرد            را  هستند و روند زاگرس    NW-SEاگر چه روند عمومي ساختارها،      

ركـت گنبـد هـاي      گسل هاي پي سنگ، تغيير جهت بردار حركتي صفحه ي عربستان نسبت به ورق ايران و سـرانجام ح                  

نمكي، به ويژه در كنار دو گسل كازرون و ميناب، ديده مي شود كه حركت هاي راستگرد آنها منجر بـه تـشديد حركـت             

بسياري از زمين شناسان، تغيير روند و خميدگي محور چين          . چرخشي و خميدگي ساختاري در روند چين ها شده است         

  : پي و جداگانه مي دانندها را ناشي از عملكرد دو فاز دگر شكلي پي در 

  NW-SE مرحله ي فشردگي و ايجاد روندهاي -فاز نخست*

ي راستگرد كه با حركات امتدادلغز گسل ها، منجر به شكل گيري روندهاي         پيمايش مرحله ي تغيير شكل      -فاز دوم *

  در منطقـه همچنين خميـدگي هـا نـشانه اي از فرجـام سـاز و كـار دگـر شـكلي پيوسـته              .  باختري شده است   –خاوري  

  .مي باشند

، )1974(، هيتز و مـك كـوييلن      )1968(اشتوكلين. درباره ي ساز و كار و زمان چين خوردگي، نظر ها يكسان نيست            

بر اين باورند كه حركات اصلي مربوط به چين خوردگي زاگرس در اواخر ميوسـن پايـاني و يـا پليوسـن             ) 1976(شرمن
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٢٦٦

ه ي ورق هاي زاگرس و ايـران مركـزي صـورت گرفتـه اسـت، ولـي                  آغازين، يعني مدت ها پس از يكي شدن مجدد لب         

شواهد ساختاري و چينه نگاري گوياي آن است كه چين خوردگي زاگرس، از كرتاسه ي پسين آغاز شده ولـي در زمـان              

 4. ( در صـد اسـت  20فرجام آن، كاهش پهناي اوليه زاگرس به اندازه ي          . پليوسن به بيشترين اندازه ي خود رسيده است       

گفتني است كه به دليـل  ). 1370 درصد يا كمي بيشتر در زاگرس چين خورده؛ جمالي،    16رصد در فروافتادگي دزفول و      د

 5/4 تـا  5/3جابجايي افقي امروزي در حدود . تداوم حركت پوسته ي قاره اي عربستان چين خوردگي زاگرس ادامه دارد          

  .برآورد مي شودسانتي متر و حركت هاي قائم بيش از دو ميلي متر در سال 

پيدايش و توسعه ي آنها نتيجـه ي حركـات متنـاوب     . چين ها از نظر نوع، بيشتر از نوع دكولمان يا جدايشي هستند           

گفتني است كه بيشتر چين ها، به دليل داشتن شيب بيشتر در پهلـوي جنـوب         . بين پي سنگ و پوشش سنگي رويي است       

  . به جنوب باختر، ضمن كاهش شدت چين خوردگي، چين ها جوان ترنددر ضمن، از شمال خاور . باختري، نامتقارن اند

 يكـي تـنش هـاي وارده از سـوي ايـران             ؛)1976شـرمن،   (دو عامل مي توانند در چين خوردگي نقش داشته باشند           

  .  مي باشدمركزي و ديگري حركت پي سنگ به سوي شمال خاوري و پايداري ورق ايران مركزي

ابل قبول تر است، شرمن نتيجه گرفته است كه جدا از فرورانش كرتاسـه ي پـسين، بايـد          از آنجا كه نظريه ي دوم ق      

  .سه مورد زير گواه اين نظر هستند. فرورانش ديگري، هر چند نه به ژرفاي اولي، در زمان پليوسن روي داده باشد

ط بـه پديـده ي فـرو         بزمان؛ رويدادهاي آتشفشاني مربـو     –حضور آتشفشان هاي جوان در كمان ماگمايي اروميه         *

 ميليـون  35بنابراين آتشفشاني كنوني، پس از يك وقفه . رانش كرتاسه ي پسين، به ظاهر در ائوسن پاياني خاتمه يافته اند      

اين وقفه زماني، طولاني تر از آن اسـت كـه تـصور شـود تكاپوهـاي آتشفـشاني جـوان نتيجـه ي                        . ساله شكل گرفته اند   

  .ي هستندباقيمانده ي گرمايي ترشيري آغاز

به سـخن ديگـر، بـا دور    .  هاي عرضي، خليج فارس نامتقارن استپيمايشريخت شناسي كنوني خليج فارس؛ در  *

به گونه اي كه در پايانه ي شمالي، خليج فـارس ضـمن داشـتن     . شدن از ساحل عربستان شيب به تدريج زيادتر مي شود         

فرونشيني در امتـداد محـور      .  فرو مي رود   ميان رودان ي ستبر   بيشترين ژرفا، به سوي شمال باختر و به زير رسوبات آبرفت          

خاست نهايي زاگرس     چند بار تكرار شده، ولي آخرين بار آن همزمان با چين خوردگي و فرا              ميان رودان  –خليج فارس   

  . بوده است
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٢٦٧

داده هـاي   ولـي   . بالا بودن توان لرزه زمين ساختي زاگرس؛ زاگرس چين خورده، تـوان لـرزه خيـزي بـالايي دارد                  *

  .موجود درباره ي ژرفاي كانون زمين لرزه ها، وجود يك زون بنيوف را در اين ناحيه تاييد نمي كنند
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٢٦٨

        زمين شناسي منطقه اي زمين شناسي منطقه اي زمين شناسي منطقه اي زمين شناسي منطقه اي 

         چينه شناسي  چينه شناسي  چينه شناسي  چينه شناسي ----1111

  ايـلام، گـورپي، پابـده و       مهم ترين سازندهاي رسوبي كه در گزارش حاضر از آنها نام بـرده شـده، سـازندهاي سـروك،                  

در زير به شرح مختصر آنهـا و بـه خـصوص            . اين سازندها داراي سن آلبين تا ميوسن هستند       . د جهرم مي باش   -آسماري

        . رخساره مشاهده شده گورپي و پابده پرداخته مي شود

        

        سازند سروكسازند سروكسازند سروكسازند سروك----1111----1111

 اين سازند جزئي از گروه بنگستان بوده كه به نام هاي آهك روديست دار، آهك اشتگان، آهك كرتاسـه ميـاني و آهـك                      

سن آن آلبين تا تورونين بوده و داراي دو رخساره كـم عمـق و عميـق و يـك رخـساره                      .  نيز خوانده شده است    سياه كوه 

حدفاصل رخساره هاي كم عمق و عميق به     . عربي نيز در فارس ساحلي و مشابه كويت و جنوب خاوري عراق مي باشد             

  .اهده گرديده استيكديگر به صورت بين انگشتي بوده و رخساره عميق آن تنها در لرستان مش

حـاوي نـدول   ( آهك رسي و مارن، آهك گل سـفيدي  ) از پائين به بالا(  متر 821رخساره كم عمق سازند سروك شامل   

، 254 با ضـخامت هـاي بـه ترتيـب           پيمايش، آهك ماسيو روديست دار با چينه بندي چليپايي و آهك هوازده و              )سيليس

 رسي تيره رنگ و نازك لايه ميكروفـسيل دار و  –سازند از آهك مارني رخساره ي عميق اين .  متر است42 و 415،  110

رخساره فارس ساحلي نيز از دو بخش آهكي اربيتو لين دار مودود و شيلي احمدي در زير                 . پلانكتوني تشكيل شده است   

  ).1370درويش زاده،(تشكيل شده است

  

         سازند ايلام سازند ايلام سازند ايلام سازند ايلام----2222----1111

 قسمتي از آهـك «، »دار هيپوريت  قسمتي از آهك«، »ك بنگستان ه آ قسمتي از«هاي  اين سازند كه در گذشته بنام    

 متر آهـك رسـي   190 از ؛، نيز ناميده شده است   »دار  قسمتي از آهك روديست   «،  »قسمتي از آهك كرتاسه مياني    « ،»لشتگان

بنـدي     با لايـه   هاي شيل   خاكستري روشن تا تيره با رنگ هوازده سفيدرنگ و متعلق به محيط پلاژيك، همراه با نازك لايه                

هاي زيرسطحي به سـختي   از آنجا كه تفكيك سازند آهكي ايلام از سازند آهكي سروك در چاه       . منظم تشكيل شده است   
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بنگستان يا آهك بنگستان بجاي سـازند سـروك و سـازند    يا گروه    لذا پيشنهاد استفاده از يك نام سازند         ،گيرد  صورت مي 

  ).1372مطيعي، (ايلام شده است 

د در فارس داخلي نازك لايه و رنگ روشن مي باشد درحالي كه در فارس ساحلي و منطقه مورد مطالعه             اين سازن 

  .قلوه اي و كاملاً مشابه سازند سروك مي باشد

  

         سازند گورپي سازند گورپي سازند گورپي سازند گورپي----3333----1111

اين سازند اساساً از شيل هاي آهكي تيره رنگ با رنگ هوازده ي متمايل به آبي تشكيل شده كـه ميـان لايـه هـاي آهـك        

در برخي نقاط در قاعده ي اين سازند ندول و گرهك هاي پيريتـي بـا اشـكال                . ك لايه را نيز در خود جاي داده است        ناز

چند متـر بـالاتر از ايـن بخـش     . كشيده و كروي شكل نشان از محيط احيا در زمان رسوبگذاري شيل هاي قاعده اي دارد    

نيتي با ضخامت متفاوت و عموماً لنزي شكل مشاهده نمـود   گلوكو-سازند و در برخي نقاط مي توان ميان لايه اي آهكي          

  .كه بيشتر مواقع آغشتگي به فسفات را نشان مي دهد ولي در اين منطقه هيچگاه عيار آن به حد بالا و اقتصادي نمي رسد

ت كـه   در برخي مقاطع و در بالاي اين سازند و نزديك سازند پابده، افق كنگلـومرايي بـا درصـد آهـن بـالا نمايـان اس ـ                         

آغشتگي خوبي به فسفات دارد ولي به ظاهر اين افق بيشتر جنبه محلي دارد و در منـاطقي نظيـر شـمال خـاور روسـتاي              

  .مشاهده شده است) در جنوب خاور شيراز( آبسرد 

 لاتريتي مـي باشـد كـه ضـخامتي          –عموماً حاوي يك لايه بوكسيت      ) يا ايلام   (محل تماس سازند فوق با سازند سروك        

وجود چنين افقي نشان از يك خشكي زايي و پـسروي عمـومي دريـا دارد و              .  سانتي متر را شامل مي گردد      2-50حدود  

تماس بخش بالايي سازند گورپي بـا سـازند   . محل تماس اين دو سازند را به صورت نا پيوستگي هم شيب مطح مي كند   

. اته در يـك زون كنگلـومرايي پيـشرونده اسـت    پابده نيز در برخي نقاط نظير دره چاه نار حاوي ندول و پبل هـاي فـسف                

وجود چنين شرايطي نيز نشان از پسروي و پيشروي سطح آب و احتمالاً وقفه كوتاه مدت رسوبگذاري در شروع سـازند                

. لازم به ذكر است پيدايش چنين شرايطي سبب ايجاد محيطي بسيار مناسب جهـت تـه نشـست فـسفات دارد                   . پابده دارد 

  .در فارس ساحلي مي توان ديدچنين پديده اي را 

  .سن اين سازند در فارس و خوزستان از سانتونين تا ماستريشتين و در لرستان از كامپانين تا پالئوسن در تغيير است
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          سازند پابده  سازند پابده  سازند پابده  سازند پابده----4444----1111

  . بخش مجزا مي باشد6اين سازند عموماً از شيل، آهك و مارن تشكيل شده و شامل 

ند شامل ضخامتي نه چندان زياد از شـيل ، مـارن و شـيل مـارني بـه رنـگ                  قاعده اين ساز  :  بخش شيل ارغواني   -1

اين بخش در مناطق تحت بررسي به صورت ناپيوسـته و هـم شـيب          . عمومي ارغواني و سبز كم رنگ مي باشد       

در . روي مارن و شيل هاي سياه مايل به آبي سازند گورپي قرار گرفته  و نشان از يك فـاز خـشكي زايـي دارد                        

موماً آغشتگي كمي به فسفات مشاهده مي شود و شـايد حـداكثر آغـشتگي مـشاهده شـده منطقـه                     اين بخش ع  

كوه كله شـولي در مـسير كـازرون بـه          (مربوط به ندول و پبل هاي قاعده اي سازند پابده در منطقه دره چاه نار                

 .باشد) شيراز

ار دارد كـه داراي تغييـرات        فـسفاته قـر    -در فارس ساحلي اين بخش ديده نشده و بجاي آن افقـي گلوكـونيتي             

  . متر برسد2اين افق غالباً داراي ضخامت زيادي نبوده و ندرتاً ممكن است به . جانبي بسيار اندكي است

اين بخش متشكل از سنگ آهك هاي متوسط لايه اي است كه به رنگ تـازه خاكـستري                :  بخش آهك چرت دار    -2

چرت هـايي بـه رنـگ سـفيد و      . بلور ديده مي شوند   روشن و هوازده ي خاكستري روشن و كرم روشن و ريز            

خاكستري تيره و به فرم لايه اي، گرهك و ندول در اين سنگ آهك ها قابل مشاهده بـوده و بعـضاً ميـان لايـه            

ايـن بخـش فاقـد    . هايي از شيل آهكي و به رنگ خاكستري روشن مايل به كرم در اين بخش ديـده مـي شـود               

  .آغشتگي به فسفات است

در (بيشتر اين بخش شامل شيل خاكستري تيره مايل به سياه در حالت تازه و مايـل بـه سـفيد    : ل سياه  بخش شي -3

ميان لايه هاي متوسط تا ضخيم لايه سنگ آهك به رنگ خاكستري روشن نيز درايـن   . مي باشد ) سطوح هوازده 

ن حالت است كه آغـشتگي      به تعداد اين لايه ها به سمت بالاي بخش افزوده شده و در اي             . بخش ديده مي شود   

اما حداكثر آغشتگي را در مرز اين بخش و بخش بعـدي مـي تـوان                . به فسفات در اين سنگ ها ظاهر مي شود        

  .يافت

بخش مزبور سنگ آهك هاي متوسط لايه در پايين و ضخيم لايه در بالا به همراه ميان لايه        :  بخش آهك ديسكي   -4

گ تازه خاكستري روشن مايل به قهـوه اي روشـن و رنـگ              سنگ آهك هاي اين بخش به رن      . هاي شيلي است  

شايد فرسايش اين لايه ها و به  احتمال قوي تـر تـأثير متقابـل فرسـايش و                   . هوازده نخودي كم رنگ مي باشد     
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استرين كشيدگي اين سنگ ها سبب ايجاد اشكال ديسكي شكل در آنها مي شود كـه عامـل اصـلي اطـلاق نـام          

 سـانتي متـر     10-30 ميان لايه هاي شيلي ايـن بخـش بـه ضـخامت حـدوده                .آهك ديسكي به اين بخش است     

قـسمت  . و به رنگ كرم روشن و گاه خاكستري روشن و در اكثر مواقع غير آغشته بـه فـسفات اسـت           ) عموماً(

قاعده اي اين بخش در مجاورت بخش شيل سياه، ميزبان حداكثر آغـشتگي بـه فـسفات اسـت و تـشكيل زون       

تظاهر فسفات در اين لايه ها كه گاهي همراه گلوكونيت نيز ديـده مـي               .  پابده را مي دهد    فسفات پاييني سازنده  

شود به صورت دانه هاي پلت به مقدار كم و پراكنده عموماً در متن سنگ هاي آهكي اسـت ولـي شـروع فـاز                         

ايط نشان از   اين شر . فسفات زائي عموماً حاوي قطعاتي از تكه هاي كنده شده و غني شده از پلت فسفاته است                

  .تلاطم نسبي حوضه رسوبي در زمان تشكيل فسفات دارد

قسمت مياني اين بخش عمدتاً غير آغشته و يا كم آغشته به فسفات است و در واقع جداكننده ي زون پاييني و                      

اما قسمت بالايي اين بخش و در مرز با بخش بعدي مجدداً بـر              . بالايي فسفات ائوسن در سازند پابده مي باشد       

غشتگي به فسفات افزوده شده و به حداكثر خود مي رسد كه تشكيل زون بالايي فسفات ائوسن سـازند پابـده           آ

  .خصوصيات اين زون نيز بسيار مشابه زون فسفات پاييني است. را مي دهد

 در ايـن زون     K2Oبيشتر درصدهاي بدست آمـده ي       . غالباً لايه هاي فسفات دار داراي گلوكونيت نيز مي باشند         

  .علق به همين افق استمت

در اين بخش مي توان تناوب متوسط لايه هاي آهك با رنگ تازه قهوه اي روشن و          :  شيل   – بخش تناوب آهك     -5

. رنگ هوازده زرد نخودي كم رنگ و ريز بلور را همراه ميان لايه هاي شيل آهكي و به رنگ كرم مشاهده نمود                     

قـسمت قاعـده   . يگزين متوسط لايه هاي آهكي مي شـوند     به سمت بالاي اين بخش ضخيم لايه هاي آهكي جا         

  .اي اين بخش و در مرز با بخش آهك ديسكي، روي افق بالايي فسفات ائوسن قرار گرفته است

در . اين بخش حالت تدريجي تبديل سازند پابده به آهك هاي ستبر لايـه آسـماري اسـت     :  بخش آهك تخريبي     -6

قابل مشاهده  ) به خصوص سمت بالا   ( نگ ريز بلور و فسيل دار         اين بخش ضخيم لايه هاي آهك خاكستري ر       

  .مي باشد
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همانطور كه پيش تر ذكر شد قاعده ي اين سازند عموماً با يك ناپيوستگي هم شيب روي سازند گـورپي قـراردارد ولـي                        

ريبـي  سن بخش شيل ارغواني پالئوسـن، بخـش آهـك تخ   . تماس فوقاني سازند آهكي آسماري پيوسته و هم شيب است   

  . اليگوسن مي باشد–ميوسن و بخش هاي ديگر و مياني سازند ائوسن 

  

         جهرم جهرم جهرم جهرم---- سازند آسماري سازند آسماري سازند آسماري سازند آسماري----5555----1111

حاظ خصوصيات فاسيسي آنها همواره با اشكال همراه است و تفكيك دقيق آنهـا              ل جهرم به    -تفكيك سازندهاي آسماري  

  هكـي بـوده درحـالي كـه جهـرم بيـشتر      آسـماري عمـدتاً داراي رخـساره ي آ    . از طريق ديرينه شناسي ميـسر اسـت       تنها  

  .رخساره ي دولوميتي نشان مي دهد

 متـر در پـايين، دولوميـت نـازك لايـه ميـاني بـا                5/35سازند جهرم از سه بخش دولوميت قهوه اي توده اي با ضخامت             

.  متر تشكيل شـده اسـت      270 متر و سنگ آهك دولوميتي توده اي، خشن و برجسته در بالا و با ضخامت                 162ضخامت  

همبري بالايي اين سازند    . همبري زيرين اين سازند تنها با سازند پابده تدريجي بوده ولي در ساير نقاط ناگهاني مي باشد                

مطالعات انجام شده روي اين سازند در محل مورد بررسي اين گـزارش ائوسـن                . نيز با سازند آسماري ناپيوسته مي باشد      

  . پالئوسن تا ائوسن مياني است، الگو در پهلوي شمالي كوه جهرمپيمايشدر حالي كه در محل . پسين مي باشد

 نمونه در تنگ گل ترش در جنوب بـاختر كـوه آسـماري در خوزسـتان،         پيمايش متر در    314سازند آسماري با ضخامت     

. داراي سن اليگوسن تا ميوسن تعيين شده و از دو بخش ماسه سنگ اهواز و بخش انيـدريت كلهـر تـشكيل شـده اسـت        

 آهـك ماسـه اي و كمـي شـيل اسـت             – متر و شامل ماسه سنگ آهكي      30 -5/231 ماسه سنگ اهواز به ضخامت       بخش

 متر از واحدهاي ژيپس، مارن و آهك مارني، ژيپس ضخيم لايـه بـا دو                119درحالي كه بخش انيدريت كلهر با ضخامت        

  .لايه نازك آهكي در بالا تشكيل شده است

 وجود سازند جهرم در زير آن و در مرز با پابده ستبر لايه بوده و مشخـصه خـوبي                    لايه بندي اين سازند در صورت عدم      

  .جهت تفكيك اين دو سازند از دور و در صحرا است

 آهك ماسه اي بخش ماسه سنگ اهواز مي توان چينـه بنـدي متقـاطع را                 –ضمناً درون ستبر لايه هاي ماسه سنگ آهكي         

  .مشاهده نمود
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         در زون ساختاري زاگرس و بررسي نتايج آنها در زون ساختاري زاگرس و بررسي نتايج آنها در زون ساختاري زاگرس و بررسي نتايج آنها در زون ساختاري زاگرس و بررسي نتايج آنهاشرح داده هاي گردآوري شدهشرح داده هاي گردآوري شدهشرح داده هاي گردآوري شدهشرح داده هاي گردآوري شده

         پيمايش ها و بررسي هاي صحرايي پيمايش ها و بررسي هاي صحرايي پيمايش ها و بررسي هاي صحرايي پيمايش ها و بررسي هاي صحرايي----الفالفالفالف

در ابتدا تعدادي از پيمايش ها بيان شده و در ادامه به بيان جداول برخي نقاط ديگر زاگرس كـه داراي گلوكونيـت                    

  .مي باشد اكتفا مي شود

        

         كلم كلم كلم كلمپيمايشپيمايشپيمايشپيمايش.  .  .  .  1111----4444

ن نام در جنوب خـاور ايـلام و در شـمال بـاختر دره شـهر و در يـال         در جنوب باختر روستايي به همي      پيمايشاين  

 دره - لازم است از طريـق جـاده قـديم ايـلام          پيمايشجهت دستيابي به محل     . شمالي تاقديس كبيركوه پيموده شده است     

 آبراهـه  .محل سه راهي كلم رفته و پس از پيمودن جاده اي كوهستاني و پر پيچ و خم به محل روستاي كلم رسيد   شهر تا   

اي به سوي جنوب باختر، مسيري مناسب جهت رسيدن به سازند هـاي مـوردنظر و همچنـين هـسته تاقـديس كبيركـوه                       

  .) نقشه راه دسترسي به محل پيمايش1-4نقشه (فراهم مي نمايد

        
        راه دسترسي به محل پيمايش كلم در تاقديس كبيركوهراه دسترسي به محل پيمايش كلم در تاقديس كبيركوهراه دسترسي به محل پيمايش كلم در تاقديس كبيركوهراه دسترسي به محل پيمايش كلم در تاقديس كبيركوه :  :  :  : 1111----4444نقشه نقشه نقشه نقشه 



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

   زاگرس-چهارمفصل 

 

٢٧٤

بده شمال خاور به جنوب باختر مي باشد و تقريباً رخنمون كـاملي از       جهت پيمايش و بررسي دو سازند گورپي و پا        

   ).1-4 پيمايش(هردو سازند قابل دستيابي است

  
        

        

         كلم در جنوب باختر روستاي كلم در يال شمالي تاقديس كبيركوه، برروي سازند گورپي و سازند پابده كلم در جنوب باختر روستاي كلم در يال شمالي تاقديس كبيركوه، برروي سازند گورپي و سازند پابده كلم در جنوب باختر روستاي كلم در يال شمالي تاقديس كبيركوه، برروي سازند گورپي و سازند پابده كلم در جنوب باختر روستاي كلم در يال شمالي تاقديس كبيركوه، برروي سازند گورپي و سازند پابدهپيمايشپيمايشپيمايشپيمايش    ::::    1111----4444        پيمايشپيمايشپيمايشپيمايش

  

  

همانگونـه كـه   .  دو سازند گورپي و پابده قابل رؤيت استه يختلف سازند  دورنمايي از واحدهاي م   1-4در نگاره   

  .در نگاره مشاهده مي شود، بخش هاي حاوي ميان لايه هاي آهكي تشكيل ارتفاعات بلندتري را داده اند

  



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

   زاگرس-چهارمفصل 

 

٢٧٥

  
  

        ديس كبيركوهديس كبيركوهديس كبيركوهديس كبيركوه دورنماي سازند گورپي و سازند پابده در ميان سازند هاي ايلام و آسماري در يال شمالي تاق دورنماي سازند گورپي و سازند پابده در ميان سازند هاي ايلام و آسماري در يال شمالي تاق دورنماي سازند گورپي و سازند پابده در ميان سازند هاي ايلام و آسماري در يال شمالي تاق دورنماي سازند گورپي و سازند پابده در ميان سازند هاي ايلام و آسماري در يال شمالي تاق :  :  :  : 1111----4444نگاره نگاره نگاره نگاره 

  

 مارن خاكستري و با ميان نازك لايه هاي آهك مارني خاكستري رنـگ            - در اين ناحيه نيز سازند گورپي اساساً شيل       

 شيلي خاكستري سازند پابده قرار مي گيرد و تنها اثـر قابـل ذكـر    -است كه در زير تناوب بخش هاي شيل سياه و آهكي         

 است كه    فسفاته - سانتي متري با تركيب آهك ميكرايتي و كمي گلوكونيتي         20، مربوط به لايه اي      گلوكونيتآغشتگي به   

كـه در سـازمان زمـين شناسـي و اكتـشافات            XRDبررسي كاني شناسي اين نمونه به روش        .  معرف آنست  IL.3.86نمونه  

 آمـده   1-4جـدول  دارد؛ نتايج آناليزهـا در       ز شده تنها نشان از كاني هاي كلسيت و كوارت         انجام) مركز تبريز (معدني كشور 

  . است

همچنين درون تناوب شيل مارني و آهك مارني بخش فوقاني سازند پابده، اثرات فراواني از گرهك هاي آهندار كه                   

   ).2-4نگاره (دچار دگرساني به هماتيت گرديده اند، قابل مشاهده است

        

���ر� 
��	�� 


���

 �	ل ���ا���
 L.O.I. Na2O MgO AL2O3 SiO2 P2O5 SO3 K2O CaO TiO2 Fe2O3 SrO BaO ��ض ���ا

86.IL.3 46 54 29 33 20 50 37.72 0.13 0.66 1.6 6.46 1.38 0.34 0.2 48.7 0.1 1.57 0.21 0.75 

 ���د�
 �� در	� �� ����*

        

        نتايج آناليز نمونه برداشت شده از پيمايش كلم در تاقديس كبيركوه استان ايلامنتايج آناليز نمونه برداشت شده از پيمايش كلم در تاقديس كبيركوه استان ايلامنتايج آناليز نمونه برداشت شده از پيمايش كلم در تاقديس كبيركوه استان ايلامنتايج آناليز نمونه برداشت شده از پيمايش كلم در تاقديس كبيركوه استان ايلام :  :  :  : 1111----4444جدول جدول جدول جدول 

        



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

   زاگرس-چهارمفصل 

 

٢٧٦

  
        

        ....ي دگرسان شده آهندار درون بخش بالايي سازند پابده كه نشانه اي از محيط احيايي زمان تشكيل رسوبات داردي دگرسان شده آهندار درون بخش بالايي سازند پابده كه نشانه اي از محيط احيايي زمان تشكيل رسوبات داردي دگرسان شده آهندار درون بخش بالايي سازند پابده كه نشانه اي از محيط احيايي زمان تشكيل رسوبات داردي دگرسان شده آهندار درون بخش بالايي سازند پابده كه نشانه اي از محيط احيايي زمان تشكيل رسوبات دارد گرهك ها گرهك ها گرهك ها گرهك ها : : : :2222----4444نگاره نگاره نگاره نگاره 

        



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

   زاگرس-چهارمفصل 

 

٢٧٧

         ملك آباد ملك آباد ملك آباد ملك آبادپيمايشپيمايشپيمايشپيمايش.  .  .  .  2222----4444

 در مجاورت روستاي ملك آباد و درجنوب ملكشاهي برروي يال شمال خاوري تاقديس اناران پيمـوده                 پيمايشاين  

 پارياب استفاده نمود و از سـه راهـي چنگولـه    - ملكشاهي-مسير ايلام از  جهت دسترسي به محل پيمايش مي توان    . شد

از محل اين روستا راهـي جديـد در دسـت سـاختمان اسـت كـه تـا محـل         . به روستاي دول كبود و سپس هركبود رسيد    

  ). نقشه راه دسترسي به محل پيمايش2-4نقشه  (پيمايش امتداد مي يابد

        ايش ملك آباد در تاقديس اناران استان ايلامايش ملك آباد در تاقديس اناران استان ايلامايش ملك آباد در تاقديس اناران استان ايلامايش ملك آباد در تاقديس اناران استان ايلامراه دسترسي به محل پيمراه دسترسي به محل پيمراه دسترسي به محل پيمراه دسترسي به محل پيم :  :  :  : 2222----4444نقشه نقشه نقشه نقشه 

        

  . بخشي از اين سازند استه ي وضعيت لايه هاي تشكيل دهنده ي  نشان دهند3-4نگاره 

  



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

   زاگرس-چهارمفصل 

 

٢٧٨

  
  

         سازند پابده در مجاورت روستاي ملك آباد سازند پابده در مجاورت روستاي ملك آباد سازند پابده در مجاورت روستاي ملك آباد سازند پابده در مجاورت روستاي ملك آباده يه يه يه يدورنماي واحدهاي نازك لايه تشكيل دهنددورنماي واحدهاي نازك لايه تشكيل دهنددورنماي واحدهاي نازك لايه تشكيل دهنددورنماي واحدهاي نازك لايه تشكيل دهند  :   :   :   : 3333----4444نگاره نگاره نگاره نگاره 

  

درون بخـش شـيل سـياه      ). 2-4 پيمايش( مشابه ساير رخنمون هاستبخش هاي ليتولوژيكي سازندهاي پابده و گورپي 

 نـشان  2-4 پيمـايش غشته به فسفات مشاهده مي شود كه همانگونه كه در   آزيرين دو افق آهك گلوكونيتي وبسيار اندك        

درحاليكـه   بـوده،  K2O  درصد5/2و با عيار  )4-4نگاره (متر سانتي  20افق پاييني   . داده شده است ضخامت چنداني ندارد     

 است؛ اين افق حـاوي نـدول هـا و گرهـك هـاي پيريتـي                K2O درصد   6/0با عيار    )5-4نگاره  ( سانتي متر  40افق بالايي   

همچنين بررسـي كـاني شناسـي       .  است  آمده 2-4جدول  ساير اكسيدهاي اصلي نمونه هاي مورد بحث در         . فراواني است 

 شـده بـه ترتيـب       انجـام ) مركز تبريز (اكتشافات معدني كشور   كه در سازمان زمين شناسي و        XRDاين نمونه ها به روش      

  ):آمده است 1-4نتايج آناليزها در پيوست (نشان از تركيب كاني شناسي زير در اين دو افق دارد

  كانه هاي رسي+ فلورآپاتيت + هاليت + دولوميت + كوارتز + كلسيت 

  هماتيت+ هاليت + ژيپس + دولوميت + كوارتز + كلسيت 

  

  



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

   زاگرس-چهارمفصل 

 

٢٧٩

  
  

        موقعيت بخش هاي سازندهاي گورپي، امام حسن و پابدهموقعيت بخش هاي سازندهاي گورپي، امام حسن و پابدهموقعيت بخش هاي سازندهاي گورپي، امام حسن و پابدهموقعيت بخش هاي سازندهاي گورپي، امام حسن و پابده  :   :   :   : 2222----4444    ايشايشايشايشپيمپيمپيمپيم

        در مجاورت روستاي ملك آباد و محل دو افق آهك گلوكونيتي و فسفاتهدر مجاورت روستاي ملك آباد و محل دو افق آهك گلوكونيتي و فسفاتهدر مجاورت روستاي ملك آباد و محل دو افق آهك گلوكونيتي و فسفاتهدر مجاورت روستاي ملك آباد و محل دو افق آهك گلوكونيتي و فسفاته
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                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

   زاگرس-چهارمفصل 

 

٢٨٠

        

        

        
        .... فسفاته دوم درون شيل سياه زيرين كه حاوي ندول هاي پيريتي مي باشد فسفاته دوم درون شيل سياه زيرين كه حاوي ندول هاي پيريتي مي باشد فسفاته دوم درون شيل سياه زيرين كه حاوي ندول هاي پيريتي مي باشد فسفاته دوم درون شيل سياه زيرين كه حاوي ندول هاي پيريتي مي باشد----افق آهك گلوكونيتيافق آهك گلوكونيتيافق آهك گلوكونيتيافق آهك گلوكونيتي  :   :   :   : 5555----4444نگاره نگاره نگاره نگاره 

        . . . . اين ندول ها نشانه اي از محيط احيايي زمان تشكيل لايه هاستاين ندول ها نشانه اي از محيط احيايي زمان تشكيل لايه هاستاين ندول ها نشانه اي از محيط احيايي زمان تشكيل لايه هاستاين ندول ها نشانه اي از محيط احيايي زمان تشكيل لايه هاست

  

        

���ر� 
��	�� 


���

 �	ل ���ا���
 L.O.I. Na2O MgO AL2O3 SiO2 P2O5 SO3 K2O CaO TiO2 Fe2O3 SrO BaO ��ض ���ا

86.Z.3 46 34 53 33 14 56 31.28 0.2 1.04 2.39 15.59 1.06 3.63 0.6 41.4 0.1 2.14 0.19 0.14 

86.Z.4 46 34 43 33 14 52 19.6 0.18 3 6.03 32.93 1.9 1.29 2.5 24.4 0.2 6.97 0.1 0.49 

 ���د�
 �� در	� �� ����*

        

         استان ايلام استان ايلام استان ايلام استان ايلام در يال شمال خاور تاقديس اناران در يال شمال خاور تاقديس اناران در يال شمال خاور تاقديس اناران در يال شمال خاور تاقديس انارانملك آبادملك آبادملك آبادملك آبادنتايج آناليز نمونه برداشت شده از پيمايش نتايج آناليز نمونه برداشت شده از پيمايش نتايج آناليز نمونه برداشت شده از پيمايش نتايج آناليز نمونه برداشت شده از پيمايش  :  :  :  : 2222----4444جدول جدول جدول جدول 

        



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

   زاگرس-چهارمفصل 

 

٢٨١

         گردنه ترشابه گردنه ترشابه گردنه ترشابه گردنه ترشابهپيمايشپيمايشپيمايشپيمايش.  .  .  .  3333----4444

ايـن بررسـي بـرروي دماغـه        .  گرفته شـده اسـت     پيمايشچشمه اي گوگردي در مجاورت محل        از   پيمايشنام اين   

ران تـا گردنـه    مه ـ- ملكشاهي-راه اصلي ايلام به منظور دسترسي به محل پيمايش مي توان از  .تاقديس اناران پيموده شد   

نقـشه   (محل مورد بررسي در جنوب راه مورد بحث قرار مي گيرد          . ترشابه كه قبل از روستاي بردول قرار مي گيرد رسيد         

  ). نقشه راه دسترسي به محل پيمايش4-3

        راه دسترسي به محل پيمايش گردنه ترشابه در دماغه ي تاقديس انارانراه دسترسي به محل پيمايش گردنه ترشابه در دماغه ي تاقديس انارانراه دسترسي به محل پيمايش گردنه ترشابه در دماغه ي تاقديس انارانراه دسترسي به محل پيمايش گردنه ترشابه در دماغه ي تاقديس اناران :  :  :  : 3333----4444نقشه نقشه نقشه نقشه 

        

 شامل واحد شيل ارغواني، واحد نازك لايه آهك چرت دار، شيل سياه زيرين،  سازنده يبخش هاي تشكيل دهند

 ) 3-4 پيمايش(تناوب آهك و شيل، واحد معادل شيل سياه بالايي و تناوب متوسط لايه آهك و شيل ميان لايه اي است



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

   زاگرس-چهارمفصل 

 

٢٨٢

  بجاي همبري( بخش وسيعي توسط سازند گچساران و با مرز گسله آسماري در. كه در زير سازند آسماري جاي دارد

  
  

         سازندهاي گورپي و پابده در دماغه تاقديس اناران در گردنه ترشابه سازندهاي گورپي و پابده در دماغه تاقديس اناران در گردنه ترشابه سازندهاي گورپي و پابده در دماغه تاقديس اناران در گردنه ترشابه سازندهاي گورپي و پابده در دماغه تاقديس اناران در گردنه ترشابهه يه يه يه يواحدهاي تشكيل دهندواحدهاي تشكيل دهندواحدهاي تشكيل دهندواحدهاي تشكيل دهند :  :  :  : 3333----4444    پيمايشپيمايشپيمايشپيمايش

  

 لايـه  21همچنـين نگـاره    .  بخشي از لايه هاي سازند پابده را نشان مي دهد          20نگاره  . در بر گرفته مي شود    ) عادي ايندو 

 درصـد   1 بـا    Z.2.86 سانتي متر را نشان مي دهد كـه نمونـه            20 به ضخامت    اي با تركيب سنگ شناسي آهك گلوكونيتي      

K2O  همچنين بررسي كاني شناسي ايـن نمونـه بـه روش            . )3-4 و جدول    7-4 و   6-4نگاره  ( معرف آنستXRD    كـه در 

افـق   شده نشان از تركيب كـاني شناسـي زيـر در ايـن     انجام) مركز تبريز(سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور     

  ): آمده است1-4 در پيوست XRDنتايج (دارد

  كانه هاي رسي+ فلورآپاتيت + فلدسپار + كوارتز + كلسيت 



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

   زاگرس-چهارمفصل 

 

٢٨٣

        
        بخش تناوب نازك لايه هاي آهك و شيل ميان لايه اي و بخش شيل سياه زيرين كهبخش تناوب نازك لايه هاي آهك و شيل ميان لايه اي و بخش شيل سياه زيرين كهبخش تناوب نازك لايه هاي آهك و شيل ميان لايه اي و بخش شيل سياه زيرين كهبخش تناوب نازك لايه هاي آهك و شيل ميان لايه اي و بخش شيل سياه زيرين كه  :   :   :   : 6666----4444نگاره نگاره نگاره نگاره 

        .... سانتي متري آهك گلوكونيتي است سانتي متري آهك گلوكونيتي است سانتي متري آهك گلوكونيتي است سانتي متري آهك گلوكونيتي است20202020دربرگيرنده افق دربرگيرنده افق دربرگيرنده افق دربرگيرنده افق 

  

  
         سانتي متر درون بخش شيل سياه زيرين سازند پابده سانتي متر درون بخش شيل سياه زيرين سازند پابده سانتي متر درون بخش شيل سياه زيرين سازند پابده سانتي متر درون بخش شيل سياه زيرين سازند پابده20202020كونيتي با ضخامت تقريبي كونيتي با ضخامت تقريبي كونيتي با ضخامت تقريبي كونيتي با ضخامت تقريبي افق آهك گلوافق آهك گلوافق آهك گلوافق آهك گلو :  :  :  : 7777----4444نگاره نگاره نگاره نگاره 

        

���ر� 
��	�� 


���

 �	ل ���ا���
 L.O.I. Na2O MgO AL2O3 SiO2 P2O5 SO3 K2O CaO TiO2 Fe2O3 SrO BaO ��ض ���ا

86.Z.2 46 24 18 33 12 52 28 0.25 0.9 2.63 24.02 1.55 0.19 1 37 0.1 3.77 0.13 <0.10 

 ���د�
 �� در	� �� ����*

        

         استان ايلام استان ايلام استان ايلام استان ايلامگردنه ترشابه در دماغه ي تاقديس انارانگردنه ترشابه در دماغه ي تاقديس انارانگردنه ترشابه در دماغه ي تاقديس انارانگردنه ترشابه در دماغه ي تاقديس اناراننتايج آناليز نمونه برداشت شده از پيمايش نتايج آناليز نمونه برداشت شده از پيمايش نتايج آناليز نمونه برداشت شده از پيمايش نتايج آناليز نمونه برداشت شده از پيمايش  :  :  :  : 3333----4444جدول جدول جدول جدول 

        

        



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

   زاگرس-چهارمفصل 

 

٢٨٤

         اما اما اما اماپيمايشپيمايشپيمايشپيمايش.  .  .  .  4444----4444

باختر شهر قلعه دره ملكشاهي، برروي سازندهاي گورپي و پابده در يال شـمال          كيلومتري شمال    20 در   پيمايشاين  

 ملكشاهي اسـتفاده    -مسير اصلي ايلام  جهت دستيابي به محل اين پيمايش مي توان از          . ي تاقديس انجير پيموده شد    خاور

جنوي جدا مي گردد كه تا محل پيمايش ادامه دارد   قبل از ملكشاهي و از محل روستاي كل كل عليا راهي به سوي              . نمود

  ). نقشه راه دسترسي به محل پيمايش اما4-4نقشه (

        راه دسترسي به محل پيمايش اما در يال شمال خاوري تاقديس انجيرراه دسترسي به محل پيمايش اما در يال شمال خاوري تاقديس انجيرراه دسترسي به محل پيمايش اما در يال شمال خاوري تاقديس انجيرراه دسترسي به محل پيمايش اما در يال شمال خاوري تاقديس انجير :  :  :  : 4444----4444    نقشهنقشهنقشهنقشه

  

ايـن  . ديده مي شود، توالي كاملي از كليه بخش هاي سازند پابده قابل بررسـي اسـت                4-4 پيمايشهمانگونه كه در    

ان لايه هـاي  كه بعضاً حاوي مي( بخش ها به ترتيب عبارت از بخش شيل ارغواني، بخش آهك هاي نازك لايه چرت دار             



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

   زاگرس-چهارمفصل 

 

٢٨٥

، بخش شيل سياه زيرين، بخش تناوب شيل و آهك، بخش شيل سياه بالايي و نهايتاً تناوب متوسـط                   )شيلي نيز مي باشند   

هردو بخش شيل سياه زيرين و بالايي كـه جايگـاه اصـلي افـق هـاي      . لايه هاي آهك كرم نخودي رنگ و شيل مي باشد      

سـانتي متـري بـا تركيـب        70و تنها آنومالي احتمالي مربوط به لايـه اي           بودهفسفات دار سازند پابده است؛ فاقد فسفات        

رنـگ ايـن افـق كـرم     . سنگ شناسي آهك گلوكونيتي پبل دار و فسفاته؟ است كه حاوي قطعاتي طويل شده نيز مي باشد  

مچنـين  ه. )4-4جـدول  ( معرف اين افق اسـت  K2O% 1/1 با Z-1-86و نمونه  ) 9-4 و 8-4نگاره (مايل به سبز مي باشد

 انجـام ) مركز تبريز ( كه در سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور         XRDبررسي كاني شناسي اين نمونه به روش        

  ): است1-4نتايج آناليزها در پيوست (شده نشان از تركيب كاني شناسي زير در اين افق فسفاته دارد

  كانه هاي رسي+ فلورآپاتيت + هماتيت + كوارتز + كلسيت 

  

  
        

        توالي واحدهاي سنگي در خاور روستاي اماتوالي واحدهاي سنگي در خاور روستاي اماتوالي واحدهاي سنگي در خاور روستاي اماتوالي واحدهاي سنگي در خاور روستاي اما :  :  :  : 4444----4444    مايشمايشمايشمايشپيپيپيپي

        



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

   زاگرس-چهارمفصل 

 

٢٨٦

  
  

        ))))ديد باخترديد باخترديد باخترديد باختر((((دورنماي واحدهاي تشكيل دهنده ي سازند پابده در مجاورت روستاي امادورنماي واحدهاي تشكيل دهنده ي سازند پابده در مجاورت روستاي امادورنماي واحدهاي تشكيل دهنده ي سازند پابده در مجاورت روستاي امادورنماي واحدهاي تشكيل دهنده ي سازند پابده در مجاورت روستاي اما :  :  :  : 8888----4444نگاره نگاره نگاره نگاره 

        

  

 پبل دار قاعده بخش شيل  پبل دار قاعده بخش شيل  پبل دار قاعده بخش شيل  پبل دار قاعده بخش شيل ----لايه آهك گلوكونيتيلايه آهك گلوكونيتيلايه آهك گلوكونيتيلايه آهك گلوكونيتي :  :  :  : 9999----4444نگاره نگاره نگاره نگاره 

   سانتي متر سانتي متر سانتي متر سانتي متر70707070سياه زيرين به ضخامت تقريبي سياه زيرين به ضخامت تقريبي سياه زيرين به ضخامت تقريبي سياه زيرين به ضخامت تقريبي 

  

بودين هايي با تركيب آهك ميكرايتـي و اثراتـي از           ) بين شيل سياه زيرين و بالايي     ( و آهك  درون بخش تناوب شيل   

 اين بـودين هـا كـم تعـداد و پراكنـده            .گلوكونيت ديده مي شود ولي بدليل اهميت كم آنها مورد نمونه برداري واقع نشد             

  .هستند

        

        



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

   زاگرس-چهارمفصل 

 

٢٨٧

���ر� 
��	�� 


���

 �	ل ���ا���
 L.O.I. Na2O MgO AL2O3 SiO2 P2O5 SO3 K2O CaO TiO2 Fe2O3 SrO BaO ��ض ���ا

86.Z.1 46 26 41 33 27 11 25.98 0.23 1.93 4.65 22.08 2.35 0.26 1.1 36.9 0.2 3.54 0.15 0.25 

 ���د�
 �� در	� �� ����*

        

         استان ايلام استان ايلام استان ايلام استان ايلامانجيرانجيرانجيرانجير در تاقديس  در تاقديس  در تاقديس  در تاقديس اماامااماامااز پيمايش از پيمايش از پيمايش از پيمايش نتايج آناليز نمونه برداشت شده نتايج آناليز نمونه برداشت شده نتايج آناليز نمونه برداشت شده نتايج آناليز نمونه برداشت شده  :  :  :  : 4444----4444جدول جدول جدول جدول 

        



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

   زاگرس-چهارمفصل 

 

٢٨٨

         دره شهر دره شهر دره شهر دره شهرششششپيمايپيمايپيمايپيماي.  .  .  .  5555----4444

بـه  . كبيركوه پيموده شد   در جنوب دره شهر و در منتهي اليه خاوري استان ايلام، برروي يال شمالي تاقديس                 پيمايشاين  

اين راه تاقـديس كبيركـوه را قطـع كـرده و         . را پيمود   آبدانان -راه اصلي دره شهر   منظور دسترسي به اين محل لازم است        

  ). نقشه راه دسترسي به محل پيمايش دره شهر5-4نقشه  (مي نمايددسترسي آساني به محل پيمايش فراهم 

        راه دسترس به محل پيمايش دره شهر در يال شمالي تاقديس كبيركوهراه دسترس به محل پيمايش دره شهر در يال شمالي تاقديس كبيركوهراه دسترس به محل پيمايش دره شهر در يال شمالي تاقديس كبيركوهراه دسترس به محل پيمايش دره شهر در يال شمالي تاقديس كبيركوه :  :  :  : 5555----4444نقشه نقشه نقشه نقشه 

        

 نشان داده شده اسـت، انـدكي بـا سـاير     5-4 پيمايش چينه اي اين ناحيه، همانگونه كه در   -بررسي واحدهاي سنگ  

گلوكـوني  در قسمت تقريباً مياني سازند سـه        . كيب كلي آن تفاوت چنداني نكرده است      رخنمون ها متفاوت است ولي تر     

 و 60و به ترتيب داراي ضـخامت      ) 11-4 و   10-4نگاره  (دو لايه از آنها درون بخش مارني قرار داشته        .  مشهود است  دار



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

   زاگرس-چهارمفصل 

 

٢٨٩

  معرف اين لايـه بـوده   12-4گاره  سانتي متر مي باشد كه اولي لايه اي آهكي، اسپارايتي و گلوكونيت دار است كه ن        200

لايه دوم در واقع همـان لايـه هـاي مـارني اسـت ولـي       ). Z.7.86نمونه ( مي رسدK2O درصد 60/0 آن به   گلوكونيوعيار  

 Z.6.86 نـشان مـي دهـد و نمونـه     گلوكـوني داراي تعدادي پلت هاي بسيار ريز مي باشد كه در برخي نقاط آغشتگي بـه             

سومين لايـه آغـشته درون   .  را براي آن نشان مي دهد   K2O درصد   30/0آزمايشگاهي عيار   معرف اين افق است و بررسي       

 سانتي متر ضخامت و تركيب آهك ميكرايتي كمي گلوكونيتي و پلت دار به رنگ قهوه            20بخش شيل سياه قرار داشته؛ با       

 5-4جـدول   ). Z.5.86ونمونه    13-4نگاره  ( را در بررسي آزمايشگاهي نشان مي دهد       K2O  درصد    60/0اي روشن، عيار    

 كه در   XRDهمچنين بررسي كاني شناسي اين نمونه ها به روش          . نسان دهنده ي نتايج آناليز شيميايي اين نمونه ها است         

 نشان از تركيب كـاني شناسـي زيـر در           به ترتيب  شده   انجام) مركز تبريز (سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور      

  ):آمده است 1-4نتايج آناليزها در پيوست (اين سه افق فسفاته دارد

  كانه هاي رسي+ كوارتز + كلسيت 

  هماتيت+ كوارتز + كلسيت 

  هماتيت + هاليت + فلورآپاتيت + كوارتز + كلسيت 

  
        

         چينه اي سازند پابده در جنوب دره شهر چينه اي سازند پابده در جنوب دره شهر چينه اي سازند پابده در جنوب دره شهر چينه اي سازند پابده در جنوب دره شهر----ترتيب واحدهاي سنگترتيب واحدهاي سنگترتيب واحدهاي سنگترتيب واحدهاي سنگ :  :  :  : 5555----4444    پيمايشپيمايشپيمايشپيمايش
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٢٩٠

        

        

ديد به شمال ديد به شمال ديد به شمال ديد به شمال ----هرهرهرهردره شدره شدره شدره ش–دورنماي سازند پابده دورنماي سازند پابده دورنماي سازند پابده دورنماي سازند پابده  :  :  :  : 10101010----4444نگاره نگاره نگاره نگاره 

        خاورخاورخاورخاور

        ....بخش مارني كه دربرگيرنده افق اول و دوم آغشته استبخش مارني كه دربرگيرنده افق اول و دوم آغشته استبخش مارني كه دربرگيرنده افق اول و دوم آغشته استبخش مارني كه دربرگيرنده افق اول و دوم آغشته است :  :  :  : 11111111----4444نگاره نگاره نگاره نگاره 

        

                
    ----نمايي نزديكتر از افق آهك اسپارايتينمايي نزديكتر از افق آهك اسپارايتينمايي نزديكتر از افق آهك اسپارايتينمايي نزديكتر از افق آهك اسپارايتي :  :  :  : 12121212----4444نگاره نگاره نگاره نگاره 

        گلوكونيتيگلوكونيتيگلوكونيتيگلوكونيتي

 سوم  سوم  سوم  سوم گلوكونيگلوكونيگلوكونيگلوكونينمايي نزديكتر از افق آغشته به نمايي نزديكتر از افق آغشته به نمايي نزديكتر از افق آغشته به نمايي نزديكتر از افق آغشته به   :   :   :   : 13131313----4444نگاره نگاره نگاره نگاره 

        درون بخش شيل سياهدرون بخش شيل سياهدرون بخش شيل سياهدرون بخش شيل سياه
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٢٩١

        

���ر� 
��	�� 


���

��ض � �	ل ���ا���
 L.O.I. Na2O MgO AL2O3 SiO2 P2O5 SO3 K2O CaO TiO2 Fe2O3 SrO BaO ��ا

86.Z.5 47 21 15 33 6 21 26.58 0.24 0.8 2.52 23.28 3.25 0.3 0.6 39.1 0.1 2.51 0.18 0.13 

86.Z.6 47 21 18 33 6 16 34.28 0.14 0.99 2.87 18.94 0.12 0.08 0.3 40.9 0.1 0.93 0.13 <0.10 

86.Z.7 47 21 18 33 6 15 33.62 0.17 1.22 3.11 17.89 0.5 0.11 0.6 40.2 0.1 2.15 0.09 <0.10 

 ���د�
 �� در	� �� ����*

        

        تاقديس كبيركوه استان ايلامتاقديس كبيركوه استان ايلامتاقديس كبيركوه استان ايلامتاقديس كبيركوه استان ايلامي ي ي ي شمالشمالشمالشماليال يال يال يال  در  در  در  در دره شهردره شهردره شهردره شهرنمونه برداشت شده از پيمايش نمونه برداشت شده از پيمايش نمونه برداشت شده از پيمايش نمونه برداشت شده از پيمايش نتايج آناليز نتايج آناليز نتايج آناليز نتايج آناليز  :  :  :  : 5555----4444جدول جدول جدول جدول 

        



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

   زاگرس-چهارمفصل 

 

٢٩٢

        پيمايش پارساپيمايش پارساپيمايش پارساپيمايش پارسا. . . . 6666----4444

جهـت  . آباد و بر روي بخش ميـاني و بـالايي سـازند پابـده پيمـوده شـده اسـت                      رضا اين پيمايش در شمال روستاي    

 نقشه راه   6-4 نقشه( پوسكان استفاده كرد     –آباد     رضا –سرمشهد   جاده   –توان از مسير بالاده       دسترسي به محل پيمايش مي    

  ). بزنك-دسترسي به محل پيمايش پارسا در يال شمالي تاقديس سربالش

         دسترسي به محل پيمايش پارسا دسترسي به محل پيمايش پارسا دسترسي به محل پيمايش پارسا دسترسي به محل پيمايش پارساراهراهراهراه :  :  :  : 6666----4444نقشه نقشه نقشه نقشه 
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٢٩٣

  پيمـايش ( بزنـك رخنمـون دارد     –سازند پابده در اين بررسي در يال شمال خاوري تاقديس فرسايش يافته سـربالش               

يـال جنـوب    . پوشـيده شـده اسـت      هاي پست نيز توسـط آبرفـت       و قسمت پائيني آن فرسايش يافته و در قسمت        ) 4-6

هـاي سـازند آسـماري      تنها در دو محل رخنمون دارد كه يكي توسـط واريـزه        باختري اين تاقديس فرسايش يافته بوده و      

 مـورد بررسـي و   T407 و تحت عنوان ترانـشه  B.R.G.Mپوشيده و تنها در يك نقطه رخنمون كاملي دارد كه توسط گروه    

در زيـر سـازند     اين نقطه تنها محلي در تاقديس است كه سازند گورپي و پابده بطـور كامـل                 . زني واقع شده است     ترانشه

تـوان بخـش ميـاني و         اما همانطور كه اشاره شد در محدوده بررسي شده تاقديس تنهـا مـي             . آسماري قابل مشاهده است   

  . باشد فوقاني سازند پابده را مشاهده نمود كه به شرح زير مي

        
        

        در نشانه فسفات پارسادر نشانه فسفات پارسادر نشانه فسفات پارسادر نشانه فسفات پارسا قابل بررسي بر روي سازند پابده  قابل بررسي بر روي سازند پابده  قابل بررسي بر روي سازند پابده  قابل بررسي بر روي سازند پابده  گلوكوني دار گلوكوني دار گلوكوني دار گلوكوني دار چينه اي چينه اي چينه اي چينه اي----توالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگتوالي واحدهاي سنگ :  :  :  : 6666----4444پيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 

بخـش  . ن تشكيل شده استشبخش الف از تناوب ضخيم لايه آهك مارني كرم و شيل و مارن رو     در پيمايش بالا    

ب كه در واقع ادامه بخش زيرين خود است داراي چندين ميان لايه فسفات دار مي شود كه بـه همـراه فـسفات در آنهـا        

 . را نـشان مـي دهـد       K2O درصـد    41/0 نمونه از اين محل حداكثر       2يميايي  آناليز ش . كاني گلوكونيت نيز ديده شده است     

  . آورده شده است6-4نتايج كامل اين نمونه ها در جدول 
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٢٩٤

  

83-Z1-30 83-Z1-12 شماره نمونه 

4.79 8.77 SiO2 % 

1.46 1.92 Al2O3% 

1.89 1.96 Fe2O3 % 

0.09 0.16 FeO% 

50.63 48.75 CaO% 

n.d n.d MgO% 

0.10 0.07 Cl  % 

16.38 18.49 P2O5 % 

n.d n.d MnO % 

0.18 0.23 Na2O % 

0.26 0.41 K2O % 

23.53 18.42 L.O.I% 

            نشانه پارسانشانه پارسانشانه پارسانشانه پارسا محدوده مورد بررسي  محدوده مورد بررسي  محدوده مورد بررسي  محدوده مورد بررسي  گلوكوني گلوكوني گلوكوني گلوكوني----هاي فسفاتههاي فسفاتههاي فسفاتههاي فسفاته     آناليز كامل سنگ آناليز كامل سنگ آناليز كامل سنگ آناليز كامل سنگ : : : :6666----4444جدول جدول جدول جدول 

  

اس آن مشكلي است كـه در   متر مي باشد اما عيار بسيار پايين پت 4000گسترش افق گلوكوني در اين منطقه نزديك        

  .تمام زاگرس ديده مي شود

  

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

از سويي همراهي بـا فـسفات   . به نسبت بسياري مقاطع زاگرس مناسب استگسترش و ضخامت لايه گلوكوني دار   

كه به عنوان كودي مغذي و مناسب در زمين هاي كشاورزي كاربرد دارد از جمله مزاياي اين ناحيه مـي باشـد امـا عيـار                          

  . ارزش اين منطقه را به جهت كاني و كود گلوكوني منتفي مي سازدK2Oايين پ
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٢٩٥

        پيمايش ده نمكپيمايش ده نمكپيمايش ده نمكپيمايش ده نمك. . . . 7777----4444

 بر روي تاقديس مروك در جنوب بـاختر روسـتاي كـره بـس و بـر روي سـازند پابـده در يـك ناحيـه                            پيمايشاين  

 همـراه بـا كـاني گلوكـوني        و    متري با آغشتگي شديد فـسفاته      21العبور و جنگلي پيموده شده و طي آن يك زون             صعب

   .شناسايي گرديد

بس و پس از گذر از عـرض رودخانـه جـره بـه سـمت                  توان از روستاي كره      مي پيمايشجهت دسترسي به محل اين      

 نقـشه راه  7-4نقـشه  ( رسـيد مـورد نظـر  نمـك بـه محـل     نمود و پس از روستاي متروك ده    شمال باختر حركت     –باختر  

  .)دسترسي به محل پيمايش ده نمك

        
        راه دسترسي به محل پيمايش ده نمك در كوه مروك در جنوب باختر شيرازراه دسترسي به محل پيمايش ده نمك در كوه مروك در جنوب باختر شيرازراه دسترسي به محل پيمايش ده نمك در كوه مروك در جنوب باختر شيرازراه دسترسي به محل پيمايش ده نمك در كوه مروك در جنوب باختر شيراز :  :  :  : 7777----4444نقشه نقشه نقشه نقشه 
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٢٩٦

ضمناً  قسمت بالايي سـازند  . هستند ) N317-47SWبا شيب و امتداد (شته گسازندهاي پابده و گورپي در اين ناحيه بر    

ل دهنـده محـل موردبحـث را     چينـه اي تـشكي   - مي توان توالي واحدهاي سـنگ      7-4 در پيمايش    .باشد  پابده پوشيده مي  

 K2O درصد 56/0آناليز شده اين پيمايش تنها در يك نمونه گلوكونيت مشاهده كه عيار            نمونه هاي   از ميان  .مشاهده نمود 

        . آمده است7-4آناليز كامل اين نمونه در جدول . را نشان مي دهد

        
        كوه مروك جنوب باختر شيرازكوه مروك جنوب باختر شيرازكوه مروك جنوب باختر شيرازكوه مروك جنوب باختر شيراز سازند گورپي و پابده در  سازند گورپي و پابده در  سازند گورپي و پابده در  سازند گورپي و پابده در  چينه اي چينه اي چينه اي چينه اي----واحدهاي سنگواحدهاي سنگواحدهاي سنگواحدهاي سنگ تواليتواليتواليتوالي :  :  :  : 7777----4444پيمايش پيمايش پيمايش پيمايش 

 محدوده  محدوده  محدوده  محدوده  گلوكوني گلوكوني گلوكوني گلوكوني----هاي فسفاتههاي فسفاتههاي فسفاتههاي فسفاته     آناليز كامل سنگ آناليز كامل سنگ آناليز كامل سنگ آناليز كامل سنگ : : : :7777----4444جدول جدول جدول جدول 

        نشانه ده نمكنشانه ده نمكنشانه ده نمكنشانه ده نمكمورد بررسي مورد بررسي مورد بررسي مورد بررسي 

        
82-Z1-28 شماره نمونه 

6.62 SiO2 % 

2.66 Al2O3% 

4.20 Fe2O3 % 

0.35 FeO% 

46.57 CaO% 

n.d MgO% 

0.15 Cl  % 

18.75 P2O5 % 

n.d MnO % 

0.16 Na2O % 

0.56 K2O % 

19.32 L.O.I% 

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

        . در اين سنگ ها ادامه بررسي ها فاقد هرگونه ارزشي استK2Oبا توجه به مجموع شواهد و بخصوص عيار پايين 



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

   زاگرس-چهارمفصل 

 

٢٩٧

         براساس ساير اطلاعات پراكنده براساس ساير اطلاعات پراكنده براساس ساير اطلاعات پراكنده براساس ساير اطلاعات پراكنده داده هاي جمع آوري شده داده هاي جمع آوري شده داده هاي جمع آوري شده داده هاي جمع آوري شده----بببب

سكپي نشان از وجود كاني     در قسمت هاي وسيعي از زاگرس آناليزهاي انجام شده و شواهد صحرايي و يا ميكرو               

در اين مناطق يا ضخامت، يا عيار و يا گسترش افق هاي گلوكوني دار محدود بوده و لذا بازديـد نـشده و            . گلوكوني دارد 

  .علت اين امر را بايد در ارزش غير اقتصادي آنها دانست. به ذكر آنچه در ساير گزارشات آمده بسنده گرديده است

ــو  • ــيراز و ح ــاور ش ــوب خ ــصات  در جن ــسرد در مخت ــتاي آب ــاوري و52◦ 14 '40"الي روس ــول خ    ط

 عرض شمالي در قاعده سازند گورپي آهك گلوكوني و فسفاته اي ديده مي شود كه شكل             29◦ 15' 54"

ايـن عدسـي هـا      در مجمـوع    .  سانتي متر اسـت    100-130 ها   يضخامت غالب عدس  . عدسي را داراست  

بـه  .  بيشترين گسترش و ضخامت در اين منطقه هـستند          متر ضخامت به عنوان    4 متر طول و     500داراي  

 .استشده ن انجام ي روي آنهاآناليزدليل مقدار كم كاني گلوكوني هيچگونه 

 عرض شمالي آهك گلوكـوني بـه شـكل    29◦ 55' 5/33" طول خاوري و51◦ 37 '1/00"در مختصات    •

 . سانتي متر و درون سازند پابده گزارش شده است5-20عدسي با ضخامت 

نمدماليان و صدري طي بررسي تاقديس موندون به منظور شناخت توان فسفات زايي آن چنـدين آنـاليز          •

 ايـن  . اسـت 8-4كامل از سنگ هاي فسفاته ي گلوكوني منطقه داده اند كـه نتـايج آن بـصورت جـدول      

  عـرض شـمالي  30◦ 55' 2/15" طول خـاوري و 50◦ 42 '2/02"  نمونه متعلق به منطقه اي با مختصات 

 .است

        

        )69صدري، -به نقل از نمدماليان(نتايج آناليز چند نمونه از كانسار فسفات موندوننتايج آناليز چند نمونه از كانسار فسفات موندوننتايج آناليز چند نمونه از كانسار فسفات موندوننتايج آناليز چند نمونه از كانسار فسفات موندون :  :  :  : 8888----4444جدول جدول جدول جدول 

 NE.172.68  ميانگين

(T13)  
68.NE.170 

(T11)  
68.NE.169 

(T10)  
68.NE.167 

(TM)  
68.NE.166 

(T2)  
68.NE.160 

(TG)  
 

32/12  76/11  66/13  69/14  29/10  35/10  15/13  SiO2  

n.d. n.d.  n.d.  n.d.  n.d.  n.d.  n.d.  Al2O3 

78/2  74/2  82/3  80/2  20/2  90/2  21/2  Fe2O3  

52/46  85/46  13/46  60/44  87/47  30/47  40/46  CaO 

n.d.  n.d.  n.d.  n.d.  n.d.  n.d.  n.d.  MgO 

16/0  18/0  17/0  17/0  15/0  15/0  16/0  Na2O 

30/0  32/0  30/0  36/0  27/0  28/0  29/0  K2O 

27/24  16/23  86/25  80/21  52/23  28/25  98/25  P2O5  

74/11  21/13  68/9  91/12  45/13  73/11  45/9  L.O.I. 



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

   زاگرس-چهارمفصل 

 

٢٩٨

را منتـشر   10-4 و 9-4محققين گذشته طي بررسي هاي پيجويي فسفات در زاگرس نتـايج منـدرج در جـدول           •

 .مطرح شوند  اين مناطق كمتراز آن است كه به عنوان ذخيره           K2Oاين بررسي نشان مي دهد كه عيار        . ساخته اند 

 .مي باشدطرح اكتشاف فسفات  و BRGMاين تحقيقات بر اساس گزارشات 

 منبعمنبعمنبعمنبع سنسنسنسن عرض جغرافياييعرض جغرافياييعرض جغرافياييعرض جغرافيايي طول جغرافياييطول جغرافياييطول جغرافياييطول جغرافيايي %K2O شماره نمونهشماره نمونهشماره نمونهشماره نمونه شماره برششماره برششماره برششماره برش

C1 77.169A 2.25 20 52 51 54 2 28 پالئوسن 

C2 77.380A 2.45 37 58 51 10 3 28 پالئوسن بالايي 

C5 77.221A' 1.05 17 45 51 15 10 28 پالئوسن بالايي 

77.356A' 2.25 35 10 52 37 47 27 پالئوسن بالايي 
C6 

77.357A 1.1               

C38 77.437A 0.2 10 9 54 30 54 27 ترونين 

C48 77.369A 0.35   30 53   19 27 پالئوسن بالايي 

77.341A 1 37 53 53   11 27 نين بالاييسنو 
C53 

77.340A 0.6             سنونين بالايي 

77.390A' 1.3   39 53   4 27 پالئوسن زيرين 
C54 

77.390A 0.8             سنونين بالايي 

C55 77.535A' 0.4   46 53   8 27   

C56 77.419A' 0.65   44 53   3 27 كامپانين 

77.564A' 0.55   1 54   8 28 الئوسن زيرينپ 
C57 

77.562A 2.95             ترونين 

C59 77.512A' 0.85   5 54   3 28 سنونين زيرين 

77.323A 2.75   46 52   44 27   

77.323A' 1             سنونين بالايي C66 

77.324A 2             پالئوسن بالايي 

C67 77.208A' 2.05 50 36 52 35 55 27 ن زيرينپالئوس 

C69 77.181A' 1.05   19 52 30 55 27 پالئوسن زيرين 

77.175A' 1.1   44 52   29 27 سنونين بالايي 

C71 
77.174A 0.25 

            

-سنومانين

 ترونين

77.294A' 2.9   38 52   33 27 ائوسن مياني 
C72 

77.292A' 2.35             پالئوسن بالايي 

77.316A' 0.8   20 53   8 27 سنونين بالايي 

77.316A'Bis 1.6               C75 

77.313A' 0.65             ترونين 

C78 77.235A 0.22 55 56 51   23 28 ائوسن زيرين 

77.406A 1.5   53 51   23 28 پالئوسن زيرين 

77.404A' 0.85   53 51   26 28 سنونين بالايي C79 

77.401A 0.6             ترونين 

C81 77.510A 0.15 30 48 53   23 28   

C89 77.430A' 2.15   22 53 30 14 28 سنونين 

C91 77.522A' 0.9 30 12 53   14 28 پالئوسن زيرين 

C100 77.029A 0.4   41 51   13 30 پالئوسن 

 �
��
�� 
�ل
���
� �
وژ

�

٣
و 
 

٤
 

            BRGMداده هاي استخراج شده از گزارشات داده هاي استخراج شده از گزارشات داده هاي استخراج شده از گزارشات داده هاي استخراج شده از گزارشات  :  :  :  : 9999----4444جدول جدول جدول جدول 



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

   زاگرس-چهارمفصل 

 

٢٩٩

        

 منبعمنبعمنبعمنبع سنسنسنسن عرض جغرافياييعرض جغرافياييعرض جغرافياييعرض جغرافيايي طول جغرافياييطول جغرافياييطول جغرافياييطول جغرافيايي %K2O شماره نمونهشماره نمونهشماره نمونهشماره نمونه ره برشره برشره برشره برششماشماشماشما

77.068A 0.13 
  6 51   39 30 

 اليگوسن
C108 

77.068A' 0.18             اليگوسن 

76.540A 0.32   17 50   53 30 ائوسن بالايي 

76.545A 0.42             سانتونين C111 

76.545A' 0.24             سانتونين 

76.508A 0.64   54 50   33 30 اليگوسن 
C112 

76.502A 0.37             ائوسن زيرين 

C118 77.211A 2.15 30 0 52 30 8 28 پالئوسن بالايي 

C122 77.255 0.4   46 51 45 36 28 پالئوسن بالايي 

77.243A 0.35   41 51   46 28 وسن بالاييپالئ 
C124 

77.242A' 0.3             پالئوسن بالايي 

C125 77.306A 1.15   24 51   43 28 ماستريشتين 

84.353A 5.27 55 22 52 3 43 27   
T204 

84.353B 2.5               

 �
��
�� 
�ل
���
� �
وژ

�

٣
و 
 

٤
 

C124 ZB1356 0.39 20 14 50 20 24 31   

ZB1730 0.81   

ZB1731 0.95   

ZB1732 0.89   

ZB1733 0.87 اليگوسن زيرين 

ZB1734 0.87   

ZB1735 0.67   

ZB1736 0.62   

C150 

ZB1737 0.41 

40 56 49 0 21 31 

  

ZA1849 0.57   

ZA1850 0.89   C151 

ZA1851 0.63 

0 2 50 3 19 31 

  

C154 ZB1648 0.59 0 2 50 31 36 30   

ZA1870 0.76   

ZA1871 0.81   

ZA1872 0.84   

ZA1873 0.87   

ZA1874 0.35   

ZA1875 0.86   

C158 

ZA1876 0.9 

31 56 49 40 20 31 

  

 �
وژ

�

٣-
�
��
�� 

٣
 

        
            BRGMه از گزارشات ه از گزارشات ه از گزارشات ه از گزارشات داده هاي استخراج شدداده هاي استخراج شدداده هاي استخراج شدداده هاي استخراج شد :  :  :  : 9999----4444ادامه جدول ادامه جدول ادامه جدول ادامه جدول 

        

        



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

   زاگرس-چهارمفصل 

 

٣٠٠

 سنسنسنسن سازندسازندسازندسازند نام انديسنام انديسنام انديسنام انديس عرض جغرافياييعرض جغرافياييعرض جغرافياييعرض جغرافيايي طول جغرافياييطول جغرافياييطول جغرافياييطول جغرافيايي K2O% P2O5% شماره نمونهشماره نمونهشماره نمونهشماره نمونه شماره برششماره برششماره برششماره برش

1 0.6 9.03 49 55 3 31 20 27 ���� ��� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

2 0.57 4.35 49 55 3 31 20 27 ���� ��� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

BH8 

3 0.7 1.03 49 55 3 31 20 27 ���� ��� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  T7 0.66 10.67 49 55 3 31 20 27 ���� ��� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

1 0.7 11.83 49 55 3 31 20 27 ���� ��� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

2 0.64 10.05 49 55 3 31 20 27 ����� �� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

BH10 

3 0.63 7.58 49 55 3 31 20 27 ���� ��� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  T4 0.64 12.7 49 55 3 31 20 27 ���� ��� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

2 0.47 12.63 49 55 3 31 20 27 ���� ��� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

3 0.76 14.31 49 55 3 31 20 27 ���� ��� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

4 0.84 11.32 49 55 3 31 20 27 ���� ��� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

5 0.57 8.8 49 55 3 31 20 27 ���� ��� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

BH13 

6 1.16 5.75 49 55 3 31 20 27 ���� ��� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  T2 0.58 13.1 49 55 3 31 20 27 ���� ��� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

2 0.81 14.5 49 55 3 31 20 27 ���� ��� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

BH15 

3 0.73 9.05 49 55 3 31 20 27 ���� ��� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  T1 0.51 3.44 49 55 3 31 20 27 ���� ��� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  KPTR-10 0.68 0.67 50 36 40 30 56 15 )* �+�     

  KPTR-10-2 0.22 19.578 50 36 40 30 56 15 )* �+�     

  KDP-2 0.15 0.177 50 36 40 30 56 15 )* �+�     

  KPTR-1-2 0.58 3.494 50 36 40 30 56 15 )* �+�     

  KPTR-16-2 0.31 15.703 50 36 40 30 56 15 )* �+�     

  KPTR-20-1 0.44 18.008 50 36 40 30 56 15 )* �+�     

  KPTR-21-1 0.32 19.802 50 36 40 30 56 15 )* �+�     

  KPTR-3-2 0.45 6.462 50 36 40 30 56 15 )* �+�     

  KPTR-4-1 0.45 4.437 50 36 40 30 56 15 )* �+�     

  KPTR-17-1 0.67 0.924 50 36 40 30 56 15 )* �+�     

  B.DH20 0.57 7.54 50 51 0 30 40 0 ر! ��� 
�����) -.�

 �!��( 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  B.DH30 0.46 8.87 50 51 0 30 40 0 ر! ��� 
�����) -.�

 �!��( 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  B.DH40 0.46 9.45 50 51 0 30 40 0 ر! ��� 
�����) -.�

 �!��( 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  TK 0.31 6.43 50 51 0 30 40 0 ر! ��� 
�����) -.�

 �!��( 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  TW 0.33 7.02 50 51 0 30 40 0 ر! ��� 
�����) -.�

 �!��( 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  TI' 0.49 10.7 50 51 0 30 40 0 ر! ��� 
�����) -.�

 �!��( 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  طرح اكتشاف فسفاتطرح اكتشاف فسفاتطرح اكتشاف فسفاتطرح اكتشاف فسفاتداده هاي استخراج شده از گزارشات داده هاي استخراج شده از گزارشات داده هاي استخراج شده از گزارشات داده هاي استخراج شده از گزارشات  :  :  :  : 10101010----4444جدول جدول جدول جدول 

  



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

   زاگرس-چهارمفصل 

 

٣٠١

  

 سنسنسنسن سازندسازندسازندسازند نام انديسنام انديسنام انديسنام انديس ييييييييعرض جغرافياعرض جغرافياعرض جغرافياعرض جغرافيا طول جغرافياييطول جغرافياييطول جغرافياييطول جغرافيايي K2O% P2O5% شماره نمونهشماره نمونهشماره نمونهشماره نمونه شماره برششماره برششماره برششماره برش

T.C 68.NS.ET.C 0.42 7.96 50 46 30 30 36 30 
 ���
 )����(��گ

����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

T.B 68.NS.ET.B 0.44 8.85 50 46 30 30 36 30 
 ���
 )����(��گ

����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

T.H 68.NS.ET.H 0.37 9.63 50 46 30 30 36 30 
 ���

 )����(گ��
����� 

ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

T.I 68.NS.ET.I 0.36 9.2 50 46 30 30 36 30 
 ���
 )����(��گ

����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

T.E 68.NS.ET.E 0.37 6.85 50 46 30 30 36 30 
 ���
 )����(��گ

����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

T.F 68.NS.ET.F 0.37 11.98 50 46 30 30 36 30 
 ���
 )����(��گ

����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

T.K 68.NS.ET.K 0.37 7.42 50 46 30 30 36 30 
 ���
 )����(��گ

����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

BH13   0.37 7 50 46 30 30 36 30 
 ���
 )����(��گ

����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

BH14   0.47 7.56 50 46 30 30 36 30 
 ���
 )����(��گ

����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  A3-TR1 0.29 24.89 50 43 3 30 53 11 ن�ون�� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  A5-TR2 0.49 0.71 50 43 3 30 53 11 ن�ون�� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  A10-TR4 0.39   50 43 3 30 53 11 ن�ون�� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  A13 0.31 17.62 50 43 3 30 53 11 ن�ون�� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  A14 0.3 22.27 50 43 3 30 53 11 ن�ون�� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  A15-TR3 0.39 2.95 50 43 3 30 53 11 ن�ون�� ����� 
&�%��" ا-ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  A16-TR6 1.04 13.04 50 43 3 30 53 11 ن�ون�� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  A17 0.35 22.95 50 43 3 30 53 11 ن�ون�� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  A18 0.28 21.73 50 43 3 30 53 11 ن�ون�� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  A19 1.02 7.95 50 43 3 30 53 11 ن�ون�� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  A20 0.66 19.62 50 43 3 30 53 11 ن�ون�� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  A21 0.31 21.9 50 43 3 30 53 11 ن�ون�� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  A22 0.32 24.05 50 43 3 30 53 11 ن��ن�و ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  A23-TR7 0.54 17.22 50 43 3 30 53 11 ن�ون�� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  A28-TR8 0.31 5.25 50 43 3 30 53 11 ن�ون�� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  A24-TR9 0.18 3.45 50 43 3 30 53 11 ن�ون�� ����� 
ا&�%��" -� ا#��" ��!

"�
 )ز�

  A25-TR10 0.22 3.4 50 43 3 30 53 11 ن�ون�� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  A26-TR11 0.25 1.35 50 43 3 30 53 11 ن�ون�� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  A27 0.19 1.02 50 43 3 30 53 11 ن�ون�� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  A29 0.22 1.51 50 43 3 30 53 11 ن�ون�� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  A3-TR11 0.41 5.73 50 43 3 30 53 11 ن�ون�� ����� 
ا&�%��" -ا#��" ��!� 
"�
 )ز�

  طرح اكتشاف فسفاتطرح اكتشاف فسفاتطرح اكتشاف فسفاتطرح اكتشاف فسفاتداده هاي استخراج شده از گزارشات داده هاي استخراج شده از گزارشات داده هاي استخراج شده از گزارشات داده هاي استخراج شده از گزارشات  :  :  :  : 10101010----4444    جدولجدولجدولجدولادامه ادامه ادامه ادامه 
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٣٠٣

        ونونونون و نتايج كلي اين ز و نتايج كلي اين ز و نتايج كلي اين ز و نتايج كلي اين ززاگرسزاگرسزاگرسزاگرسبحث وبررسي كميت و كيفيت گلوكونيت در زون ساختاري بحث وبررسي كميت و كيفيت گلوكونيت در زون ساختاري بحث وبررسي كميت و كيفيت گلوكونيت در زون ساختاري بحث وبررسي كميت و كيفيت گلوكونيت در زون ساختاري 

 جنوب خاور به صورت نوار پهني در گوشه جنوب باختري ايران قـرار  -زاگرس با روند وگسترش شمال باختر    •

 .دارد

 .رسوبات ترياس به بعد نسبتاً در اين زون كامل مي باشد •

در ميان ترادف رسوبي عظيم اين زون تنها مي تـوان دردو سـازند گـورپي و پابـده انتظـار كـاني گلوكونيـت را              •

 .داشت

ايـن لايـه هـا غالبـاً در     . ازندهاي گورپي و پابده در ميان چين خـوردگي دو پلانچـه ي زاگـري قـرار دارنـد          س •

 .پهلوهاي چين ها بوده و متاثر از فرآيندهاي تكتونيكي بودين شده اند

 . گلوكونيت به شكل دانه هاي سبز تيره، سبز و سبز روشن و بي شكل ديده مي شود •

سـنگ دربرگيرنـده ي گلوكـوني    . اه گلوكونيت مي توان به فلورآپاتيت اشاره كـرد     از جمله ديگر كاني هاي همر      •

 .ماسه سنگ و سنگ آهك رنگ روشن است

 .لايه هاي گلوكوني دار در سازند گورپي به شكل لنزي بوده و داراي طول محدود و ضخامت كم هستند •

با فسيل است كه در ميان بخـش شـيل          سازند پابده در بخش زيرين خود داراي لايه اي گلوكونيت دار و همراه               •

در حاشيه خليج فارس، بخش شيل ارغواني تشكيل نـشده و بجـاي آن لايـه                . ارغواني اين سازند ديده مي شود     

 .گلوكونيت دار فسفاته اي ديده مي شود كه غالباً داراي يك متر ضخامت است

ايـن افـق هـا كـم ضـخامت و داراي            . سازند پابده در قسمت مياني خود داراي چندين افق گلوكوني دار اسـت             •

 .گسترش محدودي مي باشند

 . درصد تجاوز مي كند2اين عدد ندرتاً از .  پاييني هستندK2Oلايه هاي گلوكوني دار داراي عيار  •

به بيـان ديگـر نمـي تـوان انتظـار شـناخت             . مجموع شواهد نشان از آنومالي ضعيف گلوكوني در اين زون دارد           •

  .ني را در اين زون ساختاري داشتذخيره ي مناسبي از گلوكو
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٣٠٤

        ارزيابي مطالعات و نتيجه گيريارزيابي مطالعات و نتيجه گيريارزيابي مطالعات و نتيجه گيريارزيابي مطالعات و نتيجه گيري

         زون ساختاري كپه داغ زون ساختاري كپه داغ زون ساختاري كپه داغ زون ساختاري كپه داغ----الفالفالفالف

در زون ساختاري كپه داغ كه لبه جنوبي قاره قديم اوراسيا را تشكيل مي داده است حوضـه اي قـرار داشـته كـه در                      

گلوكونيت به عنـوان كـاني رسـوبي و بـا           . ت زايي را به همراه داشته است      بازه ي سني كرتاسه و پالئوژن شرايط گلوكوني       

  .درصد هاي مختلفي درون حوضه رسوبي كپه داغ ته نشست يافته است

سازند آيتامير از دو    .  ساختاري شامل آيتامير، نيزار و خانگيران مي باشد        -سازندهاي گلوكونيت دار اين زون رسوبي     

 بالا تشكيل شده و هر دو بخش آن گلوكونيت دار است اما ميزان اين كاني در بخش                  بخش ماسه سنگ در زير و شيل در       

سازند نيزار داراي ليتولوژي غالب ماسه سنگي بوده و در تمام ضخامت خود گلوكونيت را بـه                 . زيرين سازند بيشتر است   

 -گيران داراي ليتولوژي غالـب مـارني  سازند خان . اين سازند غالباً به شكل ماسيو تا ضخيم لايه ديده مي شود           . همراه دارد 

شيلي است اما نزديك به قاعده ي خود داراي ضخامتي ماسه سنگي است كه گلوكونيت را در اين بخش به عنوان كـاني                       

  .فرعي نشان مي دهد

به بيـان  .  سازند به يك شكل ديده مي شود3 ساختاري كپه داغ براي هر     -تغييرات ميزان گلوكونيت در زون رسوبي     

سـازندهاي  .  بيشترين ميزان اين كاني در بخش خاوري زون ديده شده و به سوي باختر از ميزان آن كاسته مي شود                    ديگر

نيزار و خانگيران در منتها اليه باختري تظاهر ندارند اما سازند آيتامير در باختري ترين رخنمون خود كه در استان گلستان                  

مـي باشـد ولـي بايـد     ) حوالي استان خراسان شـمالي ( بخش مياني زونقرار مي گيرد داراي گلوكونيت بيشتري نسبت به      

  .توجه داشت اين ميزان با قسمت خاوري زون قابل قياس نيست

 3بنابراين و در مجموع به نظر مي رسدبخش خاوري زون كپه داغ مناسب ترين بخش ايـن زون اسـت و از ميـان                     

 .د ولي آيتامير از پتانسيل بالاتري برخوردار استسازند گلوكونيت دار آيتامير و نيزار مناسب ترين هستن
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٣٠٥

         زون ساختاري ايران مياني زون ساختاري ايران مياني زون ساختاري ايران مياني زون ساختاري ايران مياني----بببب

در زون ساختاري ايران مياني حوضه اي قرار داشته كه در بازه ي سني كرتاسه و اليگوميوسـن شـرايط گلوكونيـت                      

اين حوضه هـاي رسـوبي      گلوكونيت به عنوان كاني رسوبي و با درصد هاي مختلفي درون            . زايي را به همراه داشته است     

  .ته نشست يافته است

 آشـتيان و    - ساختاري شامل واحدهاي تعيين نام نشده ي اطراف تفرش         -سازندهاي گلوكونيت دار اين زون رسوبي     

  البرز و همچنين سازند قم مي باشد

رتاسـه   ساختاري ايران مركزي و البـرز كـه دربرگيرنـده ي واحـدهاي ك              -تغييرات ميزان گلوكونيت در زون رسوبي     

در حـالي   .  آشتيان و مناطقي از البرز است نشان از وجود گلوكونيت بيشتري در حوضـه اصـفهان دارد                 -اصفهان و تفرش  

  .كه در تفرش و البرز ميزان گلوكونيت بسيار پايين تر مي باشد

ضخامت كـم    اين سازند ديده مي شود كه علاوه بر          bدرحوضه اليگوميوسن سازند قم نيز افقي گلوكونيتي در ممبر          

  .از عيار پاييني نيز برخوردار مي باشد

بنابراين و در مجموع به نظر مي رسد ايران مياني بلحاظ توانايي گلوكونيت زايي درحد قابل قبول و اقتصادي نمي                    

 .باشد
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٣٠٦

         زون ساختاري زاگرس چين خورده و گسليده زون ساختاري زاگرس چين خورده و گسليده زون ساختاري زاگرس چين خورده و گسليده زون ساختاري زاگرس چين خورده و گسليده----جججج

در زون ساختاري زاگرس چين خورده و گسليده  كه لبه شمالي قاره قديم گندوانا را تشكيل مي داده است حوضـه                   

گلوكونيت به عنـوان  . اي قرار داشته كه در بازه ي سني كرتاسه و پالئوژن شرايط گلوكونيت زايي را به همراه داشته است              

  .حوضه رسوبي زاگرس ته نشست يافته استدرون ) غالباً كم( كاني رسوبي و با درصد هاي مختلفي

سازند گـورپي از مـارن هـاي    .  ساختاري شامل گورپي و پابده مي باشد-سازندهاي گلوكونيت دار اين زون رسوبي  

سـازند پابـده نيـز داراي       . شيلي و گلوكوني دار تشكيل شده اما گاهي ميزان اين كاني در بخش زيرين سازند بيشتر است                

  .سنگ هاي گلوكوني اين سازند ماسه سنگ و آهك ماسه اي است. ش قاعده اي ومياني مي باشدكاني گلوكوني در بخ

ايـن بخـش هـا داراي    . سازند گورپي در بخش هاي محدودي از رخنمون خود داراي كـاني گلوكونيـت مـي باشـد          

  .عدسي هاي كم گسترش، كم ضخامت و حتي كم عياري هستند

كـاني گلوكونيـت در     . وكوني دار در سـطح ايـن زون سـاختاري مـي باشـد             سازند پابده نيز داراي رخنمون هاي گل      

 اين سنگ ها پايين بوده و نـدرتاً         K2Oميزان عيار   .  متر و با گسترش هاي لنزي ديده مي شود         2-3ضخامت هاي كمتر از     

  .  درصد مي رسد2به 

ايسه با گورپي برخوردار اسـت امـا         بنابراين و در مجموع به نظر مي رسد اگرچه كه پابده از پتانسيل بالاتري در مق               

  .اين آغشتگي هيچگاه به حد اقتصادي اين كاني ها نزديك نمي شود
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٣٠٧

        پيشنهاداتپيشنهاداتپيشنهاداتپيشنهادات

گلوكونيـت در زون سـاختاري ايـران جنـوبي     براساس نتايج بدست آمده از اين فصل مطالعات بـه نظـر مـي رسـد      

بنابراين بـا غيـر اقتـصادي بـودن     . كيل شده است  و ايران مياني در قالب لايه هايي كم ضخامت و كم عيار تش            ) زاگرس  (

  .تمامي رخنمون هاي گلوكوني دار منطقه، ادامه ي هرگونه عملياتي منتفي مي باشد

لازم است پيمايش هاي متراكم تر و با فواصل كمتري در بخش خاوري و رو به مركز          همين نتايج نشان مي دهد كه       

ن مطالعات پيرامون گردنه ي مزدآوند، روستاي نيشابورك تا امتداد جنوبي           اي.  ساختاري كپه داغ انجام گيرد     -زون رسوبي 

  .كلات پيشنهاد مي گردد

هاي نيـزار  در ادامه اين مطالعات لازم است نمونه برداري سيستماتيك در طول پروفيل هايي عمود برگسترش سازند          

وان به كـم و كيـف تغييـرات سـطحي           در مناطق ذكر شده و با فواصل مشخص صورت پذيرد تا بت             خصوص آيتامير  هو ب 

بديهي است بر اساس نتايج اين فصل مي توان به طراحي بررسي هاي زيـر               . موجود در كاني گلوكونيت پي برد       +Kيون  

  .سطحي اقدام نمود
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• Website: WWW.GoogleEarth.com 

برروي افق فسفات دارتاقـديس     برروي افق فسفات دارتاقـديس     برروي افق فسفات دارتاقـديس     برروي افق فسفات دارتاقـديس     ((((گزارش گمانه زني در منطقه جنوب شرقي دهدشت       گزارش گمانه زني در منطقه جنوب شرقي دهدشت       گزارش گمانه زني در منطقه جنوب شرقي دهدشت       گزارش گمانه زني در منطقه جنوب شرقي دهدشت       ؛  1368آبشاهي، محمود؛  •

  .ص23؛ تهران؛ وزارت معادن وفلزات؛ طرح اكتشاف فسفات؛ ))))لارلارلارلار

وزارت صنايع و معادن؛ سازمان زمين شناسي و اكتشافات         تهران؛  ؛  زمين شناسي ايران  زمين شناسي ايران  زمين شناسي ايران  زمين شناسي ايران  ؛  1383آقانباتي، سيدعلي؛    •

  .ص586معدني كشور؛ 

ه هاي ه هاي ه هاي ه هاي ضضضضتفكيك بخش هاي مختلف ايران از نظر وضع ساختماني در ارتباط با حوتفكيك بخش هاي مختلف ايران از نظر وضع ساختماني در ارتباط با حوتفكيك بخش هاي مختلف ايران از نظر وضع ساختماني در ارتباط با حوتفكيك بخش هاي مختلف ايران از نظر وضع ساختماني در ارتباط با حو، 1359 جمشيد،افتخار نژاد،  •

  .19-28، صفحه 82، نشريه انجمن نفت، شماره رسوبيرسوبيرسوبيرسوبي

 طـرح    كـشور،  ، سـازمان زمـين شناسـي      زمين شناسي ايران، زمين شناسي كپه داغ      زمين شناسي ايران، زمين شناسي كپه داغ      زمين شناسي ايران، زمين شناسي كپه داغ      زمين شناسي ايران، زمين شناسي كپه داغ      ،  1373 حرب، عباس، افشار   •

  . صفحه275تدوين كتاب، 

گزارش اكتشاف نيمه تفصيلي فسفات ناحيه موندون همراه با نقشه زمين شناسي با مقياس گزارش اكتشاف نيمه تفصيلي فسفات ناحيه موندون همراه با نقشه زمين شناسي با مقياس گزارش اكتشاف نيمه تفصيلي فسفات ناحيه موندون همراه با نقشه زمين شناسي با مقياس گزارش اكتشاف نيمه تفصيلي فسفات ناحيه موندون همراه با نقشه زمين شناسي با مقياس ؛ 1376ايتوك ايران؛  •

  .ص133؛ تهران؛ وزارت معادن وفلزات؛ 1:50001:50001:50001:5000

  . صفحه256، ، موسسه جغرافيايي و كارتوگرافي گيتا شناسيهاي ايرانهاي ايرانهاي ايرانهاي ايرانراهراهراهراهاطلس اطلس اطلس اطلس  ،1380عيد،س بختياري، •

گزارش مطالعات نيمه تفصيلي ذخيره گزارش مطالعات نيمه تفصيلي ذخيره گزارش مطالعات نيمه تفصيلي ذخيره گزارش مطالعات نيمه تفصيلي ذخيره ؛ 1369خاني، عبدالرضا و ملك زاده لطف اله؛ جانكي پور، داريوش، نصير •

؛ تهران؛ وزارت معادن وفلزات؛ طرح اكتـشاف فـسفات؛      ))))ايذهايذهايذهايذه----منطقه باغ ملك  منطقه باغ ملك  منطقه باغ ملك  منطقه باغ ملك  )()()()(كوه گردكي كوه گردكي كوه گردكي كوه گردكي ((((فسفات كوه سفيد  فسفات كوه سفيد  فسفات كوه سفيد  فسفات كوه سفيد  

  .ص33

  . صفحه901  تهران،نشر دانش امروز، ، زمين شناسي ايرانزمين شناسي ايرانزمين شناسي ايرانزمين شناسي ايران، 1370 علي،درويش زاده ، •
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گزارش تكميل اكتشافات سـطحي كانـسار فـسفات         گزارش تكميل اكتشافات سـطحي كانـسار فـسفات         گزارش تكميل اكتشافات سـطحي كانـسار فـسفات         گزارش تكميل اكتشافات سـطحي كانـسار فـسفات         ؛  1383 عليجاني، نرجس؛    ؛دحميدرضارضائي، سي  •

؛ سازمان زمـين شناسـي و اكتـشافات         ))))بلوك هاي شيخ هابيل، بيدك و جمال الدين       بلوك هاي شيخ هابيل، بيدك و جمال الدين       بلوك هاي شيخ هابيل، بيدك و جمال الدين       بلوك هاي شيخ هابيل، بيدك و جمال الدين       ((((تاقديس موندون   تاقديس موندون   تاقديس موندون   تاقديس موندون   

  . ص81معدني كشور؛ طرح اكتشاف سراسري ذخاير معدني؛ 

 محـدودة    محـدودة    محـدودة    محـدودة   ----گزارش پـي جـويي فـسفات در زون زاگـرس          گزارش پـي جـويي فـسفات در زون زاگـرس          گزارش پـي جـويي فـسفات در زون زاگـرس          گزارش پـي جـويي فـسفات در زون زاگـرس          ؛  1383رضايي، سيد حميد رضا؛ عليجاني، نرجس؛        •

؛ سازمان زمين شناسي و اكتشافات معـدني كـشور؛ طـرح اكتـشافات سراسـري ذخـاير                   جهرم  جهرم  جهرم  جهرم ----نورآباد ممسني نورآباد ممسني نورآباد ممسني نورآباد ممسني 

  . ص132معدني؛ 

 مـشهد؛  ؛سنگ هاي رسوبي شيمايي و بيوشـيمايي سنگ هاي رسوبي شيمايي و بيوشـيمايي سنگ هاي رسوبي شيمايي و بيوشـيمايي سنگ هاي رسوبي شيمايي و بيوشـيمايي ؛ 1366فرنسيس جان پتي جان؛ ترجمه آدابي، محمد حسين؛        •

  .ص344ستان قدس رضوي؛ موسسه چاپ و انتشارات آ

  . ص536؛ طرح تدوين كتاب؛ سازمان زمين شناسي كشور؛ چينه شناسي زاگرسچينه شناسي زاگرسچينه شناسي زاگرسچينه شناسي زاگرس؛ 1372مطيعي، همايون؛  •

   . قلعه دختر و مله گل قلعه دختر و مله گل قلعه دختر و مله گل قلعه دختر و مله گلاراراراريييي پرع پرع پرع پرعيييي فسفاتها فسفاتها فسفاتها فسفاتهايييي اكتشاف بررو اكتشاف بررو اكتشاف بررو اكتشاف برروييييييييگزارش نهاگزارش نهاگزارش نهاگزارش نها؛ 1382 ؛معدن كاو •

، سازمان صنايع و معـادن      په داغ په داغ په داغ په داغ اكتشاف مقدماتي كانسار فسفات در زون ك      اكتشاف مقدماتي كانسار فسفات در زون ك      اكتشاف مقدماتي كانسار فسفات در زون ك      اكتشاف مقدماتي كانسار فسفات در زون ك      ،  1387مهندسين مشاور كان ايران،      •

  .ص145فخر موحدي، : خراسان شمالي، مجري طرح

 109 ، انتشارات سـازمان زمـين شناسـي كـشور          ،ديباچه اي بر زمين شناسي ايران     ديباچه اي بر زمين شناسي ايران     ديباچه اي بر زمين شناسي ايران     ديباچه اي بر زمين شناسي ايران              ،1355محمد حسين،   نبوي ،  •

  .صفحه

طقـه  طقـه  طقـه  طقـه  منمنمنمن) ) ) ) كـوه مـوگ   كـوه مـوگ   كـوه مـوگ   كـوه مـوگ   ((((گزارش گمانه زني برروي ذخيره سنگ فسفات كوه كومه          گزارش گمانه زني برروي ذخيره سنگ فسفات كوه كومه          گزارش گمانه زني برروي ذخيره سنگ فسفات كوه كومه          گزارش گمانه زني برروي ذخيره سنگ فسفات كوه كومه          ؛  1368نصيرخاني، عبدالرضا؛    •

  .ص16؛تهران؛ وزارت معادن وفلزات ؛ طرح اكتشاف فسفات؛ BH13-BH14گمانه هاي گمانه هاي گمانه هاي گمانه هاي ----گچسارانگچسارانگچسارانگچساران



  
        

                                                    گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايرانگزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران
                        

                  

  منابع مورد استفاده

 

٣١١

؛ تهران؛ وزارت  عقدا عقدا عقدا عقدا----گزارش پيگردي فسفات در منطقه اصفهانگزارش پيگردي فسفات در منطقه اصفهانگزارش پيگردي فسفات در منطقه اصفهانگزارش پيگردي فسفات در منطقه اصفهان؛ 1364نمدماليان، عليرضا و آبشاهي، محمود؛  •

  .ص36معادن و فلزات؛ طرح اكتشاف فسفات؛ 

  . صفحه360 ران،ي اي شناسني، سازمان زمفسفاتفسفاتفسفاتفسفات، 1373 ن،ي محمد حس،يهلالات، هاشم و بلورچ •

 



  

  

  

  

  

        

  

  

  

        

        
 پيوست هاپيوست هاپيوست هاپيوست ها



samplen

umber
K2O P2O5 Fe2O3 Al2O3 CaO MgO Na2O Pb U Sr Ti Mn Ag

86-1 3.35 0.32 10.36 26.03 2.07 0.87 4.27 11.68 2.58 183.38 5167 667 0.05

86-2 2.85 0.50 19.82 14.17 3.49 1.01 1.51 16.37 4.75 140.45 1350 285 < 0.05

86-3 2.64 0.66 20.37 11.69 6.90 0.95 1.11 13.66 4.92 177.96 1173 633 < 0.05

86-4 2.38 1.36 19.36 11.16 14.07 1.02 1.05 14.37 6.05 295.80 1236 558 < 0.05

86-5 0.50 0.27 11.60 4.41 52.58 0.67 0.22 14.62 4.98 979.22 584 1729 0.09

86-6 3.77 0.26 20.33 37.43 0.86 1.39 2.55 17.12 4.84 132.55 6826 1388 < 0.05

86-7 3.03 0.35 23.07 35.72 0.62 1.29 2.23 15.08 5.77 167.42 6733 1253 < 0.05

86-8 3.49 0.51 15.74 31.01 3.19 1.38 2.60 14.35 4.66 262.32 5424 624 < 0.05

86-16 0.70 0.28 4.61 4.45 40.85 0.55 0.45 7.40 4.34 596.77 592 738 < 0.05

86-17 1.24 0.28 6.60 5.51 26.27 3.28 0.51 8.51 4.34 562.60 568 488 < 0.05

86-18 1.28 0.29 5.40 6.17 31.80 0.82 0.59 7.64 3.52 941.55 639 503 < 0.05

86-19 1.63 0.25 3.95 6.36 30.13 0.62 0.51 7.54 4.05 758.25 470 509 < 0.05

86-20 1.93 0.26 2.65 7.06 30.61 0.36 0.52 8.63 2.81 428.42 366 449 < 0.05

86-21 1.63 0.27 3.14 5.64 34.98 0.40 0.46 6.09 3.60 420.98 438 480 < 0.05

86-23 2.98 0.25 14.27 28.04 0.97 1.19 2.95 13.32 3.52 164.59 5635 393 < 0.05

86-24 1.88 0.27 9.52 12.83 27.24 0.88 1.56 12.68 3.22 445.28 1846 3753 < 0.05

86-25 3.05 0.30 13.80 21.71 2.06 0.98 2.39 13.09 4.62 158.53 3715 404 0.06

86-26 2.26 0.52 7.52 12.98 3.14 0.53 1.81 11.00 3.00 171.11 1543 368 < 0.05

86-27 3.46 0.46 20.81 16.88 5.99 1.17 1.65 11.42 4.62 187.03 1962 817 < 0.05

86-28 2.88 0.44 12.69 23.55 0.70 0.73 3.53 9.25 2.65 127.66 4248 113 < 0.05

گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران

86-28 2.88 0.44 12.69 23.55 0.70 0.73 3.53 9.25 2.65 127.66 4248 113 < 0.05

86-29 2.82 1.46 11.03 13.96 1.86 0.63 1.81 11.99 4.12 155.87 1329 133 < 0.05

86-30 2.75 0.75 19.27 16.07 20.41 1.23 1.18 13.01 5.36 401.06 2682 854 < 0.05

86-31 2.91 1.35 19.17 12.35 24.35 1.08 1.08 14.64 5.49 523.52 1850 1308 < 0.05

86-32 2.70 0.50 19.29 26.01 14.24 1.19 1.75 16.27 5.17 330.66 4889 1320 0.05

86-33 3.49 0.54 11.94 19.85 9.16 0.82 2.70 12.70 3.23 305.00 2885 896 < 0.05

86-34 3.20 0.29 16.34 30.19 1.05 1.34 2.92 12.71 4.11 150.82 5933 400 < 0.05

86-35 1.86 1.86 9.13 18.72 8.62 0.80 3.35 11.08 2.90 314.09 4013 1129 0.12

86-36 2.61 0.31 13.39 25.19 2.75 1.19 2.83 13.32 4.71 213.54 5271 518 < 0.05

86-37 2.60 0.28 22.09 25.18 8.81 1.29 1.29 42.47 5.83 871.85 4541 910 0.08

86-38 3.19 0.29 18.92 31.23 3.74 1.39 1.55 19.39 4.61 548.33 5216 582 < 0.05

86-39 2.83 0.22 23.17 31.88 3.08 1.56 1.67 16.28 5.08 399.91 5501 828 < 0.05

86-40 2.95 0.27 17.24 30.66 1.00 1.64 1.78 15.47 4.72 145.46 6044 319 < 0.05

86-41 4.62 0.88 9.95 15.37 14.19 0.67 2.88 10.87 3.03 327.72 1709 883 < 0.05

86-42 4.77 0.31 16.88 24.57 11.36 0.88 2.89 13.90 4.85 361.09 3850 1379 < 0.05

86-43 0.48 0.25 3.51 3.31 60.41 0.50 0.31 3.76 4.39 1099.15 330 971 < 0.05

86-44 5.57 0.61 11.48 18.93 5.54 0.71 2.89 14.65 3.47 198.59 2491 655 0.06

86-45 5.64 0.26 16.39 30.05 4.26 1.18 3.46 14.36 3.25 254.94 4769 1385 < 0.05

�����312312312312 ه�

    

پيوست پيوست پيوست پيوست 2222----1111 :  :  :  : نتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش خاوري زون ساختاري كپه داغنتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش خاوري زون ساختاري كپه داغنتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش خاوري زون ساختاري كپه داغنتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش خاوري زون ساختاري كپه داغ

اكسيدها به درصد و عناصر برحسب اكسيدها به درصد و عناصر برحسب اكسيدها به درصد و عناصر برحسب اكسيدها به درصد و عناصر برحسب ppm مي باشند مي باشند مي باشند مي باشند
****



samplen

umber
K2O P2O5 Fe2O3 Al2O3 CaO MgO Na2O Pb U Sr Ti Mn Ag

86-46 3.99 0.50 10.85 24.30 4.52 0.79 4.45 15.71 3.06 196.59 3527 834 < 0.05

86-47 6.56 0.25 14.08 29.57 1.97 1.25 2.80 16.12 4.90 95.60 4862 340 < 0.05

86-48 0.46 0.18 3.50 2.71 62.35 0.58 0.28 3.14 4.46 962.46 281 315 < 0.05

86-49 4.61 3.09 8.92 18.07 18.03 2.13 2.65 10.83 5.28 588.68 2609 818 < 0.05

86-50 4.39 0.71 7.29 16.71 12.40 1.38 1.19 8.13 4.66 288.75 2468 199 < 0.05

86-51 3.85 2.61 5.30 17.13 21.83 1.45 2.71 11.10 5.09 576.57 1653 619 0.07

86-52 6.95 2.63 21.23 8.74 12.25 0.76 0.98 19.83 8.18 236.20 642 460 < 0.05

86-53 5.29 2.76 6.27 14.89 18.08 1.18 2.85 9.00 5.01 405.85 1924 440 < 0.05

86-10 3.35 1.78 22.55 9.40 13.55 0.91 0.77 12.07 6.51 231.15 978 810 < 0.05

86-11 2.77 0.71 47.76 9.59 7.63 0.85 0.68 14.98 11.06 159.40 1077 918 < 0.05

86-12 4.76 1.01 38.29 14.54 4.28 1.59 0.84 17.60 9.48 296.38 1761 363 < 0.05

86-13 3.26 0.30 3.75 15.19 16.71 0.39 2.80 12.23 2.00 295.46 2478 426 < 0.05

86-14 2.41 1.92 15.69 10.61 3.96 0.90 0.79 15.51 5.64 178.32 1328 174 < 0.05

86-54 5.04 0.29 4.60 13.49 24.56 0.66 3.34 10.38 2.68 737.67 1291 382 < 0.05

86-55 4.60 0.24 3.76 12.76 28.75 0.50 2.79 10.14 3.80 414.88 1067 360 < 0.05

86-56 6.39 0.26 4.69 16.06 11.98 0.97 3.52 11.17 3.14 255.03 1714 258 < 0.05

86-57 6.66 0.27 3.04 14.99 18.41 0.34 4.08 11.40 2.72 333.54 934 274 < 0.05

86-58 6.63 0.28 3.09 15.40 14.49 0.40 4.32 11.49 2.85 237.86 1711 292 < 0.05

86-59 8.18 0.32 3.05 16.29 11.35 0.38 5.21 10.39 2.52 218.27 2139 258 < 0.05

86-60 8.03 0.35 3.26 17.62 10.30 0.32 5.30 11.50 2.82 248.96 2017 297 < 0.05

گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران

86-60 8.03 0.35 3.26 17.62 10.30 0.32 5.30 11.50 2.82 248.96 2017 297 < 0.05

86-61 7.28 0.27 2.65 18.86 7.51 0.30 5.13 12.36 1.89 230.70 1284 202 < 0.05

86-62 6.41 0.31 3.56 17.59 11.84 0.53 5.00 13.27 3.29 268.04 1575 362 < 0.05

86-63 5.95 1.15 9.55 22.45 23.14 2.33 2.70 8.98 5.66 469.50 2980 643 0.09

86-64 7.18 2.35 19.20 18.78 12.82 2.14 2.55 15.58 7.75 323.13 2538 378 < 0.05

86-65 4.46 3.22 4.82 12.03 16.83 0.99 2.15 9.21 5.18 919.75 1682 322 0.10

86-66 4.42 1.85 4.46 16.74 16.55 1.46 2.86 8.82 3.52 370.37 2215 436 0.11

86-67 5.39 0.45 12.75 17.76 1.02 0.65 2.90 14.73 4.83 87.19 1926 141 < 0.05

86-68 6.41 1.56 11.26 19.40 4.82 0.73 3.00 14.18 5.31 200.72 2306 257 < 0.05

86-69 2.98 0.88 8.19 9.82 38.20 0.63 1.55 9.86 4.78 607.12 1096 675 0.10

86-70 6.39 0.84 10.84 19.36 7.84 0.75 3.93 12.43 4.13 227.95 1893 548 < 0.05

86-71 4.97 0.25 9.25 19.26 18.05 0.79 4.16 11.64 4.74 366.30 2604 765 0.07

86-72 6.49 0.27 9.99 24.49 3.60 1.04 3.76 11.04 4.31 158.07 4033 258 < 0.05
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                     ادامه پيوست                      ادامه پيوست                      ادامه پيوست                      ادامه پيوست 2222----1111 :  :  :  : نتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش خاوري زون ساختاري كپه داغنتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش خاوري زون ساختاري كپه داغنتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش خاوري زون ساختاري كپه داغنتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش خاوري زون ساختاري كپه داغ

اكسيدها به درصد و عناصر برحسب اكسيدها به درصد و عناصر برحسب اكسيدها به درصد و عناصر برحسب اكسيدها به درصد و عناصر برحسب ppm مي باشند مي باشند مي باشند مي باشند
****                                                                                        



sample

number
L.O.I. Na2O MgO AL2O3 SiO2 P2O5 SO3 K2O CaO TiO2 MnO Fe2O3

87-k-1 60.4 1.48 2.35 12.55 61.71 0.85 0.47 2.95 3.8 0.33 0.07 7.26

87-k-2 5.22 1.48 1.85 9.94 65.86 1.27 0.21 2.42 6.73 0.22 0.05 4.61

87-k-3 6 1.28 1.9 10.99 62.61 1.53 0.51 2.72 6.51 0.3 0.04 5.48

87-k-4 7.08 1.79 1.94 14.53 60.42 0.46 0.28 2.94 5.91 0.46 0.04 4.03

87-k-5 9.68 1.55 2.12 15.39 54.27 0.16 0.73 3.02 7.58 0.58 0.06 4.74

87-k-6 8.2 1.63 2.37 11.29 55.95 0.35 0.48 2.43 9.21 0.36 0.04 7.54

87-k-7 5.08 1.65 2.48 14.65 63.95 0.31 0.1 2.89 2.22 0.49 0.06 6.01

87-k-8 5.24 1.86 2.42 17.19 63.38 0.19 0.42 2.78 0.95 0.66 0.06 4.66

87-k-9 5.2 2.82 2.19 15.54 63.25 0.19 0.34 2.3 4.05 0.6 0.1 3.31

87-k-10 4.42 1.81 2.14 12.35 68.9 0.28 0.09 2.38 1.26 0.3 0.05 5.9

87-k-11 4.46 1.68 2.53 13.69 64.75 0.34 0.59 2.43 1.62 0.42 0.04 7.32

87-k-12 5.78 1.76 2.33 15.96 62.28 0.24 0.2 2.9 2.99 0.55 0.08 4.79

87-k-13 5.78 3.06 1.58 15.44 64.08 0.27 0.09 2.35 4.01 0.62 0.03 2.6

87-k-14 27.56 0.99 0.9 5.28 24.31 0.52 0.15 1.18 36.33 0.23 0.07 2.27

87-k-15 11.08 2.21 1.39 12.19 52.16 0.33 0.14 2.57 14.47 0.49 0.08 2.77

87-k-16 5.2 2.16 1.81 12.47 63.14 0.5 0.21 3.35 6.48 0.38 0.03 4.13

87-k-17 4.28 2.56 1.79 16.08 66.19 0.21 0.17 2.88 2.09 0.61 0.02 2.98

87-k-18 18.16 1.17 0.91 6.63 38.92 3.14 0.24 1.62 26.14 0.26 0.3 2.24

87-k-19 10.9 1.5 2.25 10.12 55.19 0.09 0.39 2.58 14.31 0.36 0.02 2.14

87-k-20 5.72 2.13 1.53 13.29 64.14 0.58 0.07 2.72 5.32 0.38 0.04 3.96

گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران

87-k-20 5.72 2.13 1.53 13.29 64.14 0.58 0.07 2.72 5.32 0.38 0.04 3.96

87-k-21 7.76 1.27 2.37 19.6 58.38 0.17 0.05 3.52 0.92 0.73 0.03 5.08

87-k-22 10.82 2.15 1.54 11.49 52.1 0.25 0.1 2.8 14.88 0.42 0.05 3.31

87-k-23 7.62 2.87 1.72 12.96 60.45 0.29 0.07 2.54 8.15 0.54 0.07 2.59

87-k-24 5.18 2.28 1.95 15.1 63.49 0.22 0.09 2.79 4.94 0.62 0.04 3.2

87-k-25 10.12 1.37 2.02 15.32 52.43 0.2 0.38 2.64 10.44 0.65 0.13 4.16

87-k-26 4.32 2 1.66 13.5 65.87 0.26 0.13 3.72 3.94 0.3 0.04 4.13

87-k-27 14.2 0.59 2.17 15.29 43.86 0.08 0.97 2.92 14.77 0.54 0.05 4.42

87-k-28 9.16 2.02 1.73 11.29 57.73 0.22 0.09 3.01 12.13 0.39 0.02 2.06

87-k-29 6.16 1.83 2.86 11.16 65.12 0.08 0.13 2.96 6.37 0.35 0.02 2.82

                      ادامه پيوست                       ادامه پيوست                       ادامه پيوست                       ادامه پيوست 2222----1111 :  :  :  : نتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش مياني زون ساختاري كپه داغنتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش مياني زون ساختاري كپه داغنتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش مياني زون ساختاري كپه داغنتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش مياني زون ساختاري كپه داغ

****اكسيدها به درصد مي باشنداكسيدها به درصد مي باشنداكسيدها به درصد مي باشنداكسيدها به درصد مي باشند
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sample

number
K2O P2O5 U P

sample

number
K2O P2O5 U P

sample

number
K2O P2O5 U P

87-B.1 2.8 0.28 2.9 604 87-B.41 2.6 0.24 1.3 515.4 87-B.80 2.5 0.23 2.3 502.5
87-B.2 2.8 0.25 2.2 544.8 87-B.42 2.8 0.28 2.2 600.3 87-B.81 2.3 0.28 2.5 604.9
87-B.3 2.3 0.37 2.9 797.7 87-B.43 2.6 0.28 2 600.9 87-B.82 2.3 0.27 2.4 587.9
87-B.4 2.2 0.24 1.6 520.9 87-B.44 2.2 0.26 1.9 577.1 87-B.83 2.1 0.24 1.8 516
87-B.5 2.4 0.28 1.6 606.8 87-B.45 2.6 0.29 1.9 628.8 87-B.84 2 0.20 1.5 438.1
87-B.6 3.3 0.33 3.3 728.8 87-B.46 2.5 0.30 2 644.1 87-B.85 2.1 0.26 2.4 563.8
87-B.8 3.1 0.34 3.4 740.2 87-B.47 2.5 0.27 1.9 580.7 87-B.86 2.1 0.26 2.5 558.4
87-B.9 2.7 0.28 2.8 609.1 87-B.49 3.2 0.27 3 584.1 87-B.87 2.1 0.15 0.8 321

87-B.10 2.7 0.27 2.4 582 87-B.50 2.4 0.25 2 541.1 87-B.88 1.9 0.37 1.5 816.7
87-B.11 2.6 0.30 1.9 647 87-B.51 2.2 0.24 1.9 516.2 87-B.89 2.3 0.24 1.5 528.6
87-B.12 2.3 0.24 1.5 518.3 87-B.52 2.3 0.25 1 555 87-B.90 2.8 0.29 4.2 630.8
87-B.13 2.3 0.30 1.2 650.7 87-B.53 2.4 0.29 1.5 631.2 87-B.91 3.5 0.25 4.3 539.8
87-B.14 2.2 0.26 0.9 560.2 87-B.54 2.3 0.20 1.8 438.8 87-B.92 3.1 0.18 3.2 401.4
87-B.15 1.6 0.19 1.2 413.2 87-B.55 2.4 0.26 2.1 558.8 87-B.93 1.9 0.26 1.5 575.3
87-B.16 2.6 0.30 1.1 648.3 87-B.56 2.3 0.29 1.9 623.1 HG-117-R 2.4 0.21 1.1 464.4
87-B.17 2.2 0.24 0.8 514.2 87-B.57 2.4 0.27 1.8 589.7 KG-118-R 2.6 0.19 1.8 411.8
87-B.18 2.3 0.24 1.1 527.7 87-B.58 2.3 0.27 1.9 583.9 KG-131-R 2.8 0.26 2.8 564.7
87-B.19 2.7 0.25 1.2 550 87-B.59 2.3 0.26 1.4 563 KG-140-R 2.7 0.19 1.7 404.1
87-B.21 2.3 0.25 1.9 543.4 87-B.60 2.7 0.30 3.5 653.1 KG-209-R 1.2 0.52 1 1130

87-B.22 2.9 0.26 3.4 576 87-B.61 1.7 0.16 2.3 351.4 KG-218-R 2.8 0.18 0.9 398.1

        گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران   

87-B.22 2.9 0.26 3.4 576 87-B.61 1.7 0.16 2.3 351.4 KG-218-R 2.8 0.18 0.9 398.1

87-B.23 2.6 0.26 1.8 575.1 87-B.62 3.5 0.31 4.2 680.7
87-B.24 2.3 0.22 1.3 475.5 87-B.63 2.1 0.33 3.1 722.4
87-B.25 2.2 0.26 1 560.3 87-B.64 2.3 0.30 2.8 644.1
87-B.26 2.2 0.24 1.3 523.9 87-B.65 2.3 0.31 2.5 666.6
87-B.27 2 0.24 0.6 528.4 87-B.66 1.9 0.21 2.4 452
87-B.28 2.3 0.21 1.5 463.3 87-B.67 2.1 0.32 1.7 698.4
87-B.29 2.3 0.24 2 515.3 87-B.68 2 0.33 2.8 719.1
87-B.30 2.5 0.25 1.3 539.2 87-B.69 2.6 0.25 3 542.2
87-B.31 2.5 0.26 1.7 559.4 87-B.70 2 0.19 2 416.5
87-B.32 2.5 0.26 2 562.3 87-B.71 2.4 0.25 2.2 555.9
87-B.33 2.7 0.26 2.1 562.4 87-B.72 1.9 0.31 1.9 684.1
87-B.34 2 0.25 2.4 548.3 87-B.73 2.3 0.22 2.7 486.2
87-B.35 2.1 0.26 1.7 567.2 87-B.74 2.5 0.24 2.4 527.9
87-B.36 2.3 0.26 1.9 574.1 87-B.75 2.3 0.26 1.4 562.7
87-B.37 2.4 0.23 1.7 495.6 87-B.76 2.2 0.25 1.3 549
87-B.38 0.7 0.22 0.5 473.8 87-B.77 2.2 0.26 1.7 557.2
87-B.39 2.7 0.25 2.1 552.4 87-B.78 2.7 0.25 2.4 543.3

87-B.40 2.5 0.27 1.8 584.8 87-B.79 2.7 0.27 1.3 578.8

                ادامه پيوست                 ادامه پيوست                 ادامه پيوست                 ادامه پيوست 2222----1111 :  :  :  : نتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش باختري زون ساختاري كپه داغنتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش باختري زون ساختاري كپه داغنتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش باختري زون ساختاري كپه داغنتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش باختري زون ساختاري كپه داغ

****اكسيدها به درصد و عناصر برحسب اكسيدها به درصد و عناصر برحسب اكسيدها به درصد و عناصر برحسب اكسيدها به درصد و عناصر برحسب ppm مي باشند مي باشند مي باشند مي باشند
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sample

number
SiO2 AL2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I. Cl Ba Sr Cu Zn Pb Ni Cr

108 15.4 1.05 3.52 43.1 0.38 0.46 1.08 0.1 0.3 0.11 0.03 34.17 16 222 258 44 8 29 19 6

109 25.4 3.77 4.7 35.2 0.44 1.07 1.38 0.16 0.22 0.11 0.03 26.85 12 351 220 47 6 33 32 10

110 15.9 2.8 4.11 42.4 0.59 0.79 1.18 0.13 0.27 0.1 0.03 31.09 10 190 246 41 5 29 23 10

112 45.4 8.6 3.82 19.6 1.26 2.56 1.4 0.42 0.14 0.07 0 16.43 35 468 188 51 5 29 14 23

113 48.3 14.98 5.24 11.6 1.59 3.63 2.97 0.73 0.14 0.14 0.25 10.19 12 334 199 87 21 29 25 54

114 42.8 9.38 3.67 20.3 1.48 2.51 1.74 0.48 0.35 0.12 0 16.25 13 358 224 57 7 25 19 28

116 63.7 15.52 4.89 0.8 3.04 3.12 3.42 0.79 0.04 0.11 0 4.24 1440 492 248 63 14 32 19 61

155 69.1 14.42 3.1 1.51 3.26 3.04 1.8 0.61 0.02 0.1 0 2.7 10 838 168 63 4 36 4 61

158 68 14.53 3.47 2.27 2.27 2.91 1.95 0.74 0.03 0.15 0 3.48 11 746 203 62 5 33 4 70

159 75.1 11.92 3.27 0.69 1.79 2.3 1.32 0.6 0.02 0.12 0 2.49 12 718 195 59 13 35 16 64

160 67.7 16.13 2.97 1.17 3.38 2.97 1.96 0.69 0.04 0.08 0 2.78 10 795 194 64 5 38 3 69

166 66.5 13.12 4.24 3.83 2.34 2.48 1.73 0.67 0.1 0.11 0 4.7 13 768 188 63 11 38 16 60

171 55.8 11.84 2.86 13 2.82 2.48 1.59 0.63 0.25 0.03 0 8.47 14 668 226 57 3 25 8 42

173 71.6 12.13 3.41 1.93 2.65 2.45 1.62 0.56 0.04 0.11 0 3.17 9 631 177 72 4 24 8 50

174 40.7 7.9 2.85 22.7 1.94 2.14 1.2 0.58 0.55 0.12 0 18.79 10 353 226 57 3 24 14 27

176 62.5 17.04 5.28 1.76 1.56 3.58 2.49 0.78 0.05 0.08 0 4.68 10 612 167 61 21 33 18 72

177 70.9 13.06 2.67 2.12 3.66 2.13 1.56 0.61 0.03 0.14 0 2.86 21 398 181 68 2 32 3 61

220 66.4 14.05 4.4 2.36 2.67 3.37 2.34 0.62 0.04 0.11 0.01 3.45 10 667 179 62 6 37 10 57

217 66.2 14.71 4.94 1.61 2.41 3.37 2.43 0.63 0.03 0.09 0.01 3.22 10 682 166 65 13 32 12 69

221 62.1 17.06 5.81 1.11 1.68 4.36 3.02 0.72 0.03 0.08 0.02 3.53 3 729 173 64 7 27 20 72

           گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران   

221 62.1 17.06 5.81 1.11 1.68 4.36 3.02 0.72 0.03 0.08 0.02 3.53 3 729 173 64 7 27 20 72

222 68.2 14.8 4.09 0.88 3.53 3.15 2.2 0.64 0.03 0.09 0.01 2.3 24 563 177 71 2 31 4 63

223 62.7 13.11 3.02 6.09 4.39 3 1.8 0.62 0.05 0.13 0 4.8 10 532 210 63 4 34 4 51

212 55.3 12.11 3.52 12.7 1.85 2.41 1.78 0.74 0.14 0.12 0 9.12 14 576 450 57 3 32 23 46

211 59.9 15.93 5.63 3.61 2.39 3.09 2.9 0.84 0.04 0.11 0.01 5.07 3 675 241 63 31 40 25 69

210 8.29 1.87 3.97 46 0.15 1.02 1.13 0.1 0.3 0.27 0.15 36.13 10 291 332 45 3 22 19 7

209 20.6 5.26 4.48 35.1 0.67 2.07 1.76 0.32 0.18 0.26 0.14 28.58 26 345 361 49 7 25 27 14

208 61.4 11.98 4.41 7.8 2.46 2.82 2 0.6 0.06 0.13 0 6.08 9 627 198 59 1 34 13 46

207 74.8 12.14 3.66 2.2 2.21 2.46 1.47 0.52 0.04 0.11 0 3.11 13 749 214 57 18 28 16 47

206 51.5 10.42 3.24 14.1 2.18 2.8 1.51 0.57 0.13 0.24 0.04 12.9 10 1473 303 53 6 29 12 35

205 61.9 15.55 4.36 3.92 2.46 3.47 2.44 0.73 0.05 0.12 0 4.75 8 597 200 64 9 31 10 65

204 66.9 13.55 3.51 3.44 3.18 2.87 1.73 0.67 0.04 0.09 0 3.7 9 719 220 65 2 33 7 54

203 66.1 14.49 3.75 2.54 3.13 3.01 2.23 0.72 0.03 0.14 0.01 3.33 10 587 209 67 7 27 4 66

201 62.7 14.12 4.23 5.14 2.42 3.19 1.99 0.64 0.05 0.1 0 5.1 10 561 201 66 8 41 15 56

200 70.3 13.64 3.22 0.8 3.77 2.78 2.1 0.64 0.02 0.09 0.01 1.97 10 661 188 68 4 36 2 56

181 69 14.07 3.29 1.52 3.3 2.83 2.05 0.66 0.03 0.12 0 2.61 10 846 200 63 5 42 7 59

184 70.8 13.56 3.85 0.88 2.87 3 1.68 0.53 0.02 0.12 0 2.36 66 705 176 64 3 38 10 53

142 73.5 13.51 3.17 0.96 3.41 2.66 1.77 0.54 0.03 0.1 0 2.55 13 583 183 69 6 33 3 50

141 67 14.27 3.83 2.49 3.25 2.92 1.83 0.65 0.03 0.09 0 3.29 14 742 186 66 4 34 7 60

140 70.6 13.24 3.38 1.33 3.38 3.11 1.88 0.55 0.03 0.1 0 2.2 10 677 159 63 5 31 2 61
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ادامه پيوست ادامه پيوست ادامه پيوست ادامه پيوست 2222----1111 :  :  :  : نتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش باختري زون ساختاري كپه داغنتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش باختري زون ساختاري كپه داغنتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش باختري زون ساختاري كپه داغنتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش باختري زون ساختاري كپه داغ

****اكسيدها به درصد و عناصر برحسب اكسيدها به درصد و عناصر برحسب اكسيدها به درصد و عناصر برحسب اكسيدها به درصد و عناصر برحسب ppm مي باشند مي باشند مي باشند مي باشند
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sample

number
SiO2 AL2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I. Cl Ba Sr Cu Zn Pb Ni Cr

139 65.6 12.64 3.31 5.4 2.54 2.95 1.66 0.58 0.06 0.09 0 4.93 8 881 194 64 6 25 6 54

138 66.8 13.77 2.73 3.68 3.56 2.7 1.7 0.6 0.03 0.08 0 3.92 7 896 197 62 2 34 3 53

137 68.6 13.87 3.93 1.89 2.09 3.03 2.14 0.68 0.03 0.09 0 3.35 15 514 171 66 4 32 14 52

135 65 15.36 4.62 2.31 1.96 3.16 2.18 0.73 0.06 0.1 0 4.21 17 734 192 62 17 42 18 67

133 69.4 12.95 2.93 2.93 3.33 2.25 1.52 0.64 0.07 0.12 0 3.62 21 673 178 60 3 26 3 59

132 68 14.72 5.29 0.82 1.44 3.05 1.83 0.67 0.03 0.07 0 3.77 16 565 154 64 22 38 17 69

131 63.6 17.08 5.55 0.53 1.51 3.62 2.67 0.81 0.03 0.08 0 4.23 14 501 138 74 31 44 24 80

101 69.2 14.32 3.58 1.37 3.31 2.83 1.62 0.62 0.1 0.14 0 2.53 15 733 199 60 14 33 7 58

102 63.3 11.78 4.85 3.81 1.25 2.94 0.59 0.66 0.1 0.16 0.01 8.15 38 687 266 71 17 38 34 64

103 13.5 0.19 3.48 43.8 0.11 1.11 1.28 0.09 0.26 0.24 0.16 35.44 17 287 366 46 6 23 13 7

105 14.6 1.71 2.87 45 0.32 0.5 0.77 0.1 0.35 0.12 0.02 32.92 55 250 271 44 7 28 22 9

106A1 44.4 10.49 4.89 19.8 1.89 2.65 1.83 0.55 0.11 0.09 0 12.92 35 1618 244 60 4 39 16 31

107 40.1 15.14 3.18 0.84 3.29 2.97 2.06 0.73 0.02 0.11 0.03 31.22 20 698 196 64 5 38 5 69

117 68.8 14 3.78 1.74 2.75 3.04 1.89 0.59 0.03 0.1 0 2.88 10 1011 177 62 4 25 8 62

118 69.7 14..60 3070 0.79 2.78 3.11 1.87 0.57 0.03 0.09 0 2.48 11 708 165 59 5 29 4 65

120 69.4 14.4 3.26 1.14 2.94 2.82 1.85 0.64 0.03 0.09 0 2.48 10 544 180 73 4 28 6 62

122 71.2 14.11 3.15 2.03 3.63 2.76 1.99 0.65 0.03 0.08 0 2.85 14 515 196 69 1 29 1 57

123 68.9 15.06 3.91 0.66 2.57 3.19 2.2 0.68 0.03 0.08 0 2.46 9 694 186 62 10 30 6 66

125 66.1 12.29 3.56 5.27 2.35 2.62 1.58 0.66 0.05 0.14 0 5.15 13 755 201 65 2 29 14 60

127 72.7 13.48 4.43 1.46 2.21 2.92 1.67 0.67 0.03 0.1 0 3.4 8 634 188 69 7 47 20 64

           گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران   

127 72.7 13.48 4.43 1.46 2.21 2.92 1.67 0.67 0.03 0.1 0 3.4 8 634 188 69 7 47 20 64

128 65.6 14.19 3.7 3.18 2.71 2.98 1.93 0.74 0.06 0.09 0 4.18 7 518 180 67 7 36 9 70

130 70.2 14.14 3.6 1.02 3.05 2.56 1.82 0.69 0.03 0.12 0 2.63 10 732 177 64 4 30 1 64

144 34.3 5.05 2.79 28.8 1.1 2.06 1.22 0.28 0.26 0.1 0 23.75 38 300 235 53 3 20 26 14

145 49.4 12.24 4.14 14.8 2.6 2.76 2.69 0.72 0.09 0.12 0.01 10.06 10 465 214 60 8 31 17 47

146 51.7 11.63 4.72 13.6 1.96 2.62 2.43 0.66 0.1 0.09 0 10.18 11 375 204 60 7 37 20 43

147 49.9 11.21 4.6 15.7 2.1 2.62 2.02 0.59 0.11 0.13 0 10.79 18 489 190 61 3 34 19 33

148 54 3.24 3.21 36.5 0.19 0.92 0.98 0.16 0.28 0.1 0.07 30.76 11 466 301 42 6 25 26 9

149 62.5 11.02 4.5 12.8 1.62 2.66 1.97 0.55 0.11 0.07 0 1.99 10 547 190 64 1 36 20 37

150 58.3 16.74 7.06 2.16 1.32 3.71 3.21 0.8 0.15 0.11 0 6.14 10 552 141 63 51 35 31 70

151 62.8 12.73 3.6 6.69 2.93 2.44 2 0.65 0.14 0.15 0 5.52 15 356 177 63 3 22 8 49

152 59.3 11.44 3.67 10.4 2.83 2.27 1.92 0.49 0.16 0.12 0 7.13 18 769 182 63 6 28 8 34

154 17.2 1.3 3.89 41.3 0.3 0.52 1.29 0.13 0.29 0.1 0.02 33.47 12 239 287 45 2 24 30 8

162 71.5 12.13 2.59 3.08 3.2 1.93 1.35 0.56 0.04 0.09 0 3.28 9 496 200 68 2 29 5 61

163 63.1 15.96 6.22 1.49 1.54 3.34 2.46 0.8 0.07 0.11 0 4.68 8 622 157 59 31 38 20 73

165 69.7 14.43 3.14 0.79 3.7 2.67 1.93 0.65 0.03 0.14 0 2.41 16 699 179 60 2 38 6 69

167 70.7 11.45 2.5 3.99 3.26 1.86 1.06 0.51 0.04 0.11 0.01 3.91 24 2957 251 67 2 30 4 57

168 70 13.71 3.16 1.87 3.63 2.28 1.37 0.63 0.03 0.05 0 2.96 14 480 193 38 8 27 5 65

169 52.1 10.62 2.74 15.5 2.15 2.52 1.25 0.62 0.15 0.14 0 11.39 10 1982 274 59 4 20 10 40
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ادامه پيوست ادامه پيوست ادامه پيوست ادامه پيوست 2222----1111 :  :  :  : نتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش باختري زون ساختاري كپه داغنتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش باختري زون ساختاري كپه داغنتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش باختري زون ساختاري كپه داغنتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش باختري زون ساختاري كپه داغ

****اكسيدها به درصد و عناصر برحسب اكسيدها به درصد و عناصر برحسب اكسيدها به درصد و عناصر برحسب اكسيدها به درصد و عناصر برحسب ppm مي باشند مي باشند مي باشند مي باشند



sample

number
SiO2 AL2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO TiO2 MnO P2O5 SO3 L.O.I. Cl Ba Sr Cu Zn Pb Ni Cr

183 58.8 13.1 3.38 8.78 2.61 3.04 1.97 0.7 0.1 0.13 0 7.06 18 647 223 58 5 31 10 54

185 67.1 15.56 4.22 0.96 2.77 3.01 2.17 0.72 0.03 0.13 0 2.49 10 673 205 79 10 25 14 65

186 58.7 7.43 4.81 23.1 1.06 2.44 1.29 0.45 0.1 0.17 0.03 15.33 33 798 279 32 57 15 24 34

187 16.7 1.06 4.48 40.9 0.25 1.04 1.19 0.1 0.28 0.22 0.17 33.44 12 318 388 44 3 22 23 7

188 32.6 9.23 4.93 24.9 0.93 2.59 1.6 0.57 0.34 0.1 0.03 21.77 10 573 298 51 11 22 26 28

189 68.8 14.72 3.58 1.37 3.07 2.81 2.04 0.66 0.03 0.1 0.03 2.43 13 861 212 64 6 31 4 57

190 68.3 14.35 3.42 1.66 3.75 2.93 1.92 0.67 0.03 0.11 0 2.55 44 757 207 64 4 31 6 64

191 51.5 9.73 3.01 16.9 1.82 2.9 1.4 0.38 0.1 0.48 0.23 10.38 14 8721 545 54 26 26 15 41

193 68.5 14.48 3.98 1.07 2.98 2.98 1.96 0.62 0.02 0.14 0.01 2.81 10 563 189 69 3 26 11 54

194 56.5 10.71 3.99 12.8 2.62 2.87 1.67 0.48 0.07 0.15 0 7.81 15 583 188 63 8 30 9 40

195 35.8 8.33 6.03 25.6 1.17 2.76 1.77 0.54 0.1 0.17 0.01 17.4 46 458 250 53 9 26 30 36

196 47.5 3.07 5.38 40.2 0.11 1.22 1.37 0.15 0.22 0.32 0.1 32.16 12 309 325 46 2 22 29 9

197 13.5 2.44 3.05 43.1 0.13 1.1 1.08 0.14 0.35 0.19 0.09 34.62 11 454 335 37 5 22 18 9

198 60 15.66 6.23 3.5 1.65 3.18 2.81 0.77 0.04 0.08 0 5.72 11 664 166 66 38 37 30 71

213 13.5 2.25 3.99 43.4 0.25 0.51 1.05 0.12 0.28 0.12 0.03 34.21 24 311 293 45 3 26 24 8

215 71.3 13.38 3.66 1.18 2.35 2.75 1.9 0.6 0.02 0.12 0.01 2.74 10 594 169 71 9 31 4 59

218 65.8 13.83 3.65 3.55 3.64 3.06 1.9 0.61 0.04 0.14 0 3.52 9 643 182 63 3 32 4 49

219 68.2 12.76 7.74 0.69 1.76 3.03 1.99 0.42 0.04 0.15 0.07 2.95 10 1238 140 62 3 24 14 51

224 71.6 12.91 3.43 1.22 2.83 2.76 1.79 0.57 0.04 0.13 0 2.48 10 588 176 63 3 29 12 55

225 71.8 13.52 3.2 0.48 3.71 2.84 1.34 0.53 0.02 0.09 0 2.2 12 490 156 63 3 46 6 53

           گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران   

225 71.8 13.52 3.2 0.48 3.71 2.84 1.34 0.53 0.02 0.09 0 2.2 12 490 156 63 3 46 6 53

226 70.4 12.61 3.2 2.3 3.08 2.67 1.46 0.56 0.04 0.15 0 3.05 12 493 166 64 4 38 6 48

227 70.8 13.21 3.53 1.29 3.05 2.73 1.64 0.54 0.03 0.12 0 2.57 15 450 157 67 5 39 5 57

228 71.1 13.46 3.38 0.55 3.42 2.75 1.68 0.54 0.03 0.1 0 2.3 13 591 166 67 3 27 6 54

ادامه پيوست ادامه پيوست ادامه پيوست ادامه پيوست 2222----1111 :  :  :  : نتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش باختري زون ساختاري كپه داغنتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش باختري زون ساختاري كپه داغنتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش باختري زون ساختاري كپه داغنتايج كامل آناليز نمونه هاي بخش باختري زون ساختاري كپه داغ

****اكسيدها به درصد و عناصر برحسب اكسيدها به درصد و عناصر برحسب اكسيدها به درصد و عناصر برحسب اكسيدها به درصد و عناصر برحسب ppm مي باشند مي باشند مي باشند مي باشند



sample

number
AL2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO Na2O Ag As Ba Be Cd Ce Co Cr Cs Cu Dy Eu Ga

87-I-1 5.3 14 1.7 1 1.1 1.1 0.8 <1 278.6 1 0.2 34.9 19.1 39.4 7 9.8 2.5 0.8 3.1

87-I-2 9.1 11.2 2 2.1 1.1 1.8 <0.5 4.8 398.9 1 0 43 9.5 59 6.1 17 3 1 6.2

87-I-3 6.6 14 2.2 1.4 1.8 1.1 <0.5 6.8 253.2 1 0 29 19 50.4 8.9 11 2 1 5.4

87-I-4 9.2 12.1 3.5 2 2.4 1.2 <0.5 4.5 226.7 1 0 40 8.2 48.3 11 9.8 3 1 8

87-I-5 6.7 12.8 2.4 1.3 1.6 1.2 <0.5 5.7 200.1 1 0 37 17 24.9 6.8 12 4 1 5

87-I-6 12.9 8.9 7.8 0.2 9.7 2.1 <0.5 1.3 191.2 1 0 18 43 221 13 43 2 1 14

87-I-7 5.7 13.7 2.8 1.2 1.7 1 0.8 2.6 135 1 0 34 20 22.2 9.6 10 3 1 4.7

87-I-8 6.4 13 2.9 1.4 2.2 1.1 <0.5 5.3 160.4 1 0 45 21 61.3 10 9.7 3 1 5.7

87-I-9 8.3 11.8 3.1 2 5 1.5 <0.5 4.5 262.7 1 0 43 16 67 8.4 9.3 3 1 6.4

87-I-10 10.8 8.1 3.5 2.8 4 1.9 <0.5 3.9 242.3 2 0 39 21 96.7 7.9 16 3 1 10

87-I-11 2.6 15 1.9 0.6 1.4 0.6 0.7 1.9 107.3 1 0 29 15 27.5 9.2 3.5 3 1 2.3

87-I-12 7.4 12.1 2.3 1.8 1.3 1.4 <0.5 1.3 215.8 1 1 40 8.4 71.7 7 10 3 1 5.3

87-I-13 7.6 11.8 2.1 1.9 1 1.6 <0.5 3.2 363.3 1 0 34 14 63.4 6.9 7.7 2 1 4.4

87-I-14 12.2 9.9 3.6 1.9 1.8 2.4 5.4 3.2 877.1 1 0 46 16 67.2 7.9 73 3 1 10

87-I-15 11.8 10.3 3.6 1.9 1.6 2.6 <0.5 1.4 2998 1 0 43 7.9 80.9 7.2 24 3 1 12

87-I-16 7 13.4 2.1 1.3 1.6 1.5 <0.5 6.1 255.1 1 0 39 2.2 46.7 7.7 4.8 3 1 4.1

87-I-17 3 14 2.1 0.8 0.6 0.3 <0.5 23 474.5 1 0 17 17 41.1 8.6 35 4 0 3.1

87-I-18 1.3 15.9 0.9 0.3 0.4 0.2 <0.5 6.2 23.6 0 0 24 3.6 28 7.3 4.2 2 1 1.2

87-I-19 4.4 10.6 1.9 1.1 0.6 0.2 <0.5 5.2 144.9 2 0 33 9.7 125 4.9 10 3 1 6.3

گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران

87-I-19 4.4 10.6 1.9 1.1 0.6 0.2 <0.5 5.2 144.9 2 0 33 9.7 125 4.9 10 3 1 6.3

87-I-20 3.9 10.8 2.4 1.1 0.5 0.2 <0.5 6.2 64.7 1 0 31 11 103 5.9 6.4 2 1 4.8

87-I-21 3.1 9.9 1.9 1 0.4 <0.03 <0.5 5.2 80.1 1 0 35 0 113 3.7 5.4 2 1 4.7

87-I-22 7 4.2 13.5 1.6 0.3 <0.03 <0.5 16 156.3 2 1 59 51 116 23 5.3 4 1 6

87-I-23 6.4 8.2 3.7 1.9 0.6 0.1 <0.5 6.9 199.2 3 0 37 10 133 6 6.5 3 1 7.2

87-I-24 3.6 11.3 3 1.1 0.4 0.1 <0.5 16 65.5 1 0 30 13 103 6.9 8.5 2 1 3.7

319319319319         ����� ه�

                                   پيوست                                    پيوست                                    پيوست                                    پيوست 3333----2222 :  :  :  : نتايج كامل آناليز نمونه هاي كرتاسه تفرشنتايج كامل آناليز نمونه هاي كرتاسه تفرشنتايج كامل آناليز نمونه هاي كرتاسه تفرشنتايج كامل آناليز نمونه هاي كرتاسه تفرش- - - - آشتيان وآشتيان وآشتيان وآشتيان و

ممبر گلوكوني اليگوميوسن سازند قم ممبر گلوكوني اليگوميوسن سازند قم ممبر گلوكوني اليگوميوسن سازند قم ممبر گلوكوني اليگوميوسن سازند قم 

                               *                               *                               *                               *اكسيدها به درصد و عناصر برحسب اكسيدها به درصد و عناصر برحسب اكسيدها به درصد و عناصر برحسب اكسيدها به درصد و عناصر برحسب ppm مي باشند مي باشند مي باشند مي باشند



sample

number
Ge Hf La Li Mn Mo Nb Nd Ni P Pb Rb Sc Se Sm Sn Sr Ta Te

87-I-1 <0.5 2.2 16.1 15.1 880.5 <0.5 6.2 16.6 22.4 377.9 25.4 21.2 3.9 <1 3.4 0.8 958.4 0.4 <0.1

87-I-2 0.5 2 20 20 655.3 <0.5 8.3 28 28 225.6 35 36 6.3 <1 3.8 1 301 0 <0.1

87-I-3 0.5 1.7 14 23 591.4 <0.5 7 18 26 177.6 33 35 5.2 <1 3.1 1.1 400 0 <0.1

87-I-4 1.2 3 20 32 625 0.7 11 21 47 448 17 42 8.6 <1 3.4 1.9 333 1 <0.1

87-I-5 0.9 1 19 20 794.1 <0.5 6.3 21 24 531.1 20 34 5.2 <1 4.4 1.2 373 0 <0.1

87-I-6 3.1 1 11 12 503.6 <0.5 4.7 17 140 440.6 20 25 <1 3.6 4.2 591 1 <0.1

87-I-7 0.8 1 17 20 1223 <0.5 4.2 20 31 364.3 18 42 4.6 <1 3.7 1.4 1036 1 <0.1

87-I-8 0.7 1 20 19 1271 0.6 7.5 22 34 747.8 26 35 5.8 <1 3.7 1.5 357 1 <0.1

87-I-9 0.9 5.1 20 23 918.7 1.4 5.5 23 32 764.7 29 44 6 <1 3.8 1.5 787 1 <0.1

87-I-10 0.9 1.3 21 3.6 411.5 <0.5 10 20 45 456.5 22 49 8.2 <1 3.8 1.7 358 1 <0.1

87-I-11 0.5 13 9.4 1411 1.3 1.9 20 19 212.6 21 14 2.3 <1 3.6 0.9 1021 0 <0.1

87-I-12 0.6 1.7 19 22 888.9 <0.5 6.6 23 25 281 38 45 4.9 <1 4 1.2 445 1 <0.1

87-I-13 0.6 4.8 16 17 850.9 0.5 5 17 197 271 20 39 4.2 <1 3.5 1.1 574 0 <0.1

87-I-14 1.1 7.8 24 26 481.3 <0.5 13 26 58 483.5 27 51 10 <1 4.8 1.8 4490 1 <0.1

87-I-15 0.8 25 26 28 619.2 0.7 17 27 34 595.5 16 57 10 <1 4.4 1.8 823 1 <0.1

87-I-16 0.5 3 17 16 870.1 <0.5 7.4 17 18 220.2 12 31 4.6 <1 3.4 1 497 0 <0.1

87-I-17 0.5 2.9 13 3.3 3125 3.2 3.3 11 25 201.1 24 24 2.8 <1 2.1 1 158 1 <0.1

87-I-18 <0.5 4 13 2.1 679.2 1.3 2.3 20 15 6585 28 23 1.5 <1 2.8 <0.5 530 0 <0.1

87-I-19 0.5 1.6 19 29 156.9 <0.5 7.6 18 15 932.5 33 41 4.6 <1 3.7 1 167 0 <0.1

گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران

87-I-19 0.5 1.6 19 29 156.9 <0.5 7.6 18 15 932.5 33 41 4.6 <1 3.7 1 167 0 <0.1

87-I-20 0.5 1.3 15 15 209.6 2.4 5.1 18 16 768.3 24 41 3.4 <1 2.9 1.2 208 1 <0.1

87-I-21 0.5 3.5 19 18 229.6 0.7 8.4 17 17 2085 31 31 3.5 <1 3.6 1 191 0 <0.1

87-I-22 5 6.3 28 32 914.6 <0.5 8.8 35 33 2143 25 56 7.3 <1 7.6 8 226 2 <0.1

87-I-23 0.8 2.4 20 45 259.9 <0.5 12 22 18 1359 35 78 6.3 <1 3.9 1.9 145 1 <0.1

87-I-24 0.8 2.4 13 16 381.1 1.1 3.5 16 19 791.2 33 43 3.7 <1 3.1 1.5 201 1 <0.1

                 ادامه پيوست                  ادامه پيوست                  ادامه پيوست                  ادامه پيوست 3333----2222 :  :  :  : نتايج كامل آناليز نمونه هاي كرتاسه تفرشنتايج كامل آناليز نمونه هاي كرتاسه تفرشنتايج كامل آناليز نمونه هاي كرتاسه تفرشنتايج كامل آناليز نمونه هاي كرتاسه تفرش- - - - آشتيان وآشتيان وآشتيان وآشتيان و

ممبر گلوكوني اليگوميوسن سازند قم ممبر گلوكوني اليگوميوسن سازند قم ممبر گلوكوني اليگوميوسن سازند قم ممبر گلوكوني اليگوميوسن سازند قم 

****اكسيدها به درصد و عناصر برحسب اكسيدها به درصد و عناصر برحسب اكسيدها به درصد و عناصر برحسب اكسيدها به درصد و عناصر برحسب ppm مي باشند مي باشند مي باشند مي باشند
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sample

number
Th Ti V Y Yb Zn Zr W

87-I-1 0.8 1075.6 27.2 14.8 2.4 17.5 59.3 0.7

87-I-2 5.5 2207 53.1 17 2 17.9 97.3 <0.5

87-I-3 6.9 1697 43.1 13 2 18.9 80.5 <0.5

87-I-4 4.8 2708 71.9 17 3 65.6 115 6.1

87-I-5 2.7 1532 40.4 17 2 25.7 77.7 <0.5

87-I-6 7.1 5085 198 13 2 55 120 12

87-I-7 5.4 1502 45.6 15 3 30.3 80.8 <0.5

87-I-8 2.3 2053 52.3 17 3 24 77 3.8

87-I-9 5.3 2112 56.5 15 2 38.7 89.3 4.5

87-I-10 6.2 3748 84.2 14 2 48.6 130 <0.5

87-I-11 <0.3 583.7 25.8 14 3 19.9 38 3.4

87-I-12 7.4 1668 40.9 16 2 37.1 80.8 <0.5

87-I-13 3.2 1431 37.2 11 2 55.5 64.8 <0.5

87-I-14 4.5 3879 80.2 17 2 37.3 140 <0.5

87-I-15 5.7 4334 86.5 17 2 44.4 144 <0.5

87-I-16 1.7 1288 37.7 17 3 25.2 70.5 4.1

87-I-17 2 1054 45.2 11 2 38.4 53.3 2.6

87-I-18 2.7 319.7 20.4 19 3 11.9 17 <0.5

87-I-19 1.6 2416 44.4 16 2 48.5 76.5 3.3

 گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران   

87-I-19 1.6 2416 44.4 16 2 48.5 76.5 3.3

87-I-20 3.6 1396 32.4 13 2 170 66.9 <0.5

87-I-21 0.1 1633 38.4 15 1 66.1 72.2 <0.5

87-I-22 16 1533 106 24 2 71.4 119 18

87-I-23 3.5 2756 73.2 20 2 26.2 206 2.1

87-I-24 3.1 1277 39.2 13 2 10.5 66.4 0.6
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                 ادامه پيوست                  ادامه پيوست                  ادامه پيوست                  ادامه پيوست 3333----2222 :  :  :  : نتايج كامل آناليز نمونه هاي كرتاسه تفرشنتايج كامل آناليز نمونه هاي كرتاسه تفرشنتايج كامل آناليز نمونه هاي كرتاسه تفرشنتايج كامل آناليز نمونه هاي كرتاسه تفرش- - - - آشتيان وآشتيان وآشتيان وآشتيان و

ممبر گلوكوني اليگوميوسن سازند قم ممبر گلوكوني اليگوميوسن سازند قم ممبر گلوكوني اليگوميوسن سازند قم ممبر گلوكوني اليگوميوسن سازند قم 

 * * * *اكسيدها به درصد و عناصر برحسب اكسيدها به درصد و عناصر برحسب اكسيدها به درصد و عناصر برحسب اكسيدها به درصد و عناصر برحسب ppm مي باشند مي باشند مي باشند مي باشند



smpl X Y Sec-No K2O Fe2O3 P2O5 Al2O3 Na2O MgO MnO SiO2 CaO L.O.I Ag Al As B Ba

87IE34 600357 3583643 1 1.04 3.82 4.68 2.68 0.14 0.16 0.16 18.60 39.89 28.28 - - - - -

87IE35 600357 3583642 1 1.09 4.00 2.35 3.45 0.83 0.66 0.09 17.73 38.25 30.38 - - - - -

87IE36 598255 3584836 2 1.26 3.58 1.50 2.32 0.97 n.d. 0.10 16.73 40.97 32.36 - - - - -

87IE32 595923 3582799 3 1.28 4.67 2.10 1.18 0.19 0.31 0.12 19.75 39.75 29.88 - - - - -

87IE33 595923 3582800 3 0.42 2.18 0.58 1.37 0.25 0.66 0.09 8.66 48.00 37.58 - - - - -

87IE30 593510 3583167 4 1.28 3.68 6.00 2.56 0.19 0.33 0.15 17.22 39.55 27.34 - - - - -

87IE31 593511 3583165 4 0.97 3.00 1.00 1.98 1.01 0.29 0.09 11.73 44.51 35.14 - - - - -

87IE20 592966 3580877 5 2.67 21.81 6.79 8.85 0.21 0.77 0.04 38.10 11.80 6.45 - - - - -

87IE21 592967 3580878 5 0.70 1.12 0.86 3.62 0.45 0.60 0.05 11.67 43.98 36.56 - - - - -

87IE16 591119 3582419 6 2.94 10.74 7.14 7.88 0.19 1.31 0.21 46.03 14.89 8.62 - - - - -

87IE17 591120 3582420 6 0.68 2.66 1.25 2.41 0.17 0.75 0.05 11.05 45.07 35.48 - - - - -

87IE18 591123 3582421 6 0.39 1.10 0.36 2.04 0.14 0.63 0.04 5.71 49.72 39.74 - - - - -

87IE19 591129 3582421 6 0.42 0.86 0.43 1.83 0.53 0.33 0.04 6.10 50.46 39.02 - - - - -

87IE28 585673 3588524 7 1.00 4.08 2.50 2.76 0.21 0.98 0.10 17.64 39.65 29.90 - - - - -

87IE29 585673 3588523 7 0.48 2.48 0.72 2.47 0.24 0.31 0.09 9.90 46.48 36.66 - - - - -

87IE11 581337 3587889 8 1.90 13.34 0.20 7.18 0.20 2.98 0.33 43.17 14.78 10.90 - - - - -

87IE12 581336 3587889 8 1.02 5.92 2.59 4.16 0.17 1.00 0.13 20.43 36.21 28.20 - - - - -

87IE13 581334 3587888 8 0.50 2.27 0.99 2.59 0.36 0.50 0.07 9.98 46.09 36.40 - - - - -
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87IE13 581334 3587888 8 0.50 2.27 0.99 2.59 0.36 0.50 0.07 9.98 46.09 36.40 - - - - -

87IE14 581331 3587888 8 0.52 1.04 0.36 1.56 0.75 0.16 0.04 7.15 49.08 39.08 - - - - -

87IE15 581329 3587889 8 0.22 0.53 0.20 1.20 0.16 0.49 0.03 5.89 51.03 40.04 - - - - -

87IE26 578005 3589882 9 0.75 3.31 4.23 1.75 0.12 1.22 0.18 14.62 43.30 30.28 - - - - -

87IE27 578005 3589883 9 0.76 2.94 0.81 2.20 0.18 0.31 0.09 12.20 44.45 35.02 - - - - -

87IE24 576287 3591589 10 1.37 4.66 1.90 4.00 0.46 0.16 0.10 18.80 37.30 30.20 0.22 20143 28.38 50.24 367

87IE25 576287 3591588 10 0.43 2.38 0.60 1.55 0.22 1.02 0.09 8.22 47.27 37.56 0.56 9019 4.49 8.82 597

87IE6 575840 3590488 11 2.54 15.71 7.28 7.94 0.19 1.63 0.26 40.36 14.08 8.24 - - - - -

87IE7 575841 3590488 11 2.32 7.45 6.73 5.75 0.26 0.33 0.10 27.87 27.89 21.18 - - - - -

87IE8 575842 3590486 11 0.48 0.92 0.09 1.93 0.72 0.14 0.05 6.21 49.50 39.10 - - - - -

87IE9 575843 3590484 11 0.43 0.83 0.30 0.78 0.77 n.d. 0.04 6.69 50.22 39.02 - - - - -

87IE10 575845 3590484 11 0.15 0.52 0.28 0.33 0.15 0.15 0.03 4.63 52.32 41.06 - - - - -

87IE22 572538 3590766 12 0.92 3.91 3.57 2.54 0.16 0.32 0.30 14.52 42.43 30.74 - - - - -

87IE23 572538 3590767 12 0.81 2.98 0.80 3.18 0.17 0.30 0.09 12.10 44.50 35.00 - - - - -

87IE1 572065 3590802 13 3.29 13.49 5.30 10.45 0.25 0.63 0.19 47.75 9.66 7.30 0.58 49988 65.75 81.02 591

87IE2 572065 3590803 13 3.33 10.13 3.42 9.45 0.22 n.d. 0.06 34.98 22.17 16.20 0.26 43345 26.44 54.39 118

87IE3 572003 3590903 13 0.47 0.93 0.48 1.85 0.15 0.92 0.05 7.70 48.48 38.74 - - - - -

87IE4 571938 3590907 13 0.45 0.87 0.77 0.43 1.17 0.50 0.04 6.90 49.55 38.26 - - - - -

87IE5 571912 3590970 13 0.19 0.53 0.07 1.06 0.18 0.16 0.03 4.49 51.78 40.70 - - - - -

پيوست پيوست پيوست پيوست 3333----1111 :  :  :  : نتايج كامل آناليز نمونه هاي سنگي كرتاسه كوه كلاه قاضي اصفهاننتايج كامل آناليز نمونه هاي سنگي كرتاسه كوه كلاه قاضي اصفهاننتايج كامل آناليز نمونه هاي سنگي كرتاسه كوه كلاه قاضي اصفهاننتايج كامل آناليز نمونه هاي سنگي كرتاسه كوه كلاه قاضي اصفهان
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smpl Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Dy Eu Fe Ga Ge Hf Hg K La Li Mg

87IE34 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE35 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE36 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE32 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE33 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE30 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE31 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE16 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE17 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE28 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE29 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE11 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE12 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE13 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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87IE13 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE14 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE15 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE26 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE27 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE24 3.07 0.52 287501 0.31 55.73 19.29 49 8.56 7.02 10.51 2.11 30256 9.23 0.97 7.66 <1 11237 44.78 50.05 6312

87IE25 0.65 0.35 351790 0.18 13.18 2.51 17 7.50 6.88 4.04 1.02 15227 <1 1.28 5.02 <1 3629 22.55 11.76 7087

87IE6 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE7 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE8 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE9 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE1 7.91 0.97 70912 0.84 171.99 39.09 104 14.28 17.87 24.40 6.93 87129 24.04 3.69 16.69 <1 26317 96.56 116.28 14617

87IE2 4.83 0.65 139263 0.53 108.73 31.12 113 10.73 17.42 15.70 4.24 60640 18.50 1.75 10.63 <1 24284 74.33 118.66 12215

87IE3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ادامه پيوست ادامه پيوست ادامه پيوست ادامه پيوست 3333----1111 :  :  :  : نتايج كامل آناليز نمونه هاي سنگي كرتاسه كوه كلاه قاضي اصفهاننتايج كامل آناليز نمونه هاي سنگي كرتاسه كوه كلاه قاضي اصفهاننتايج كامل آناليز نمونه هاي سنگي كرتاسه كوه كلاه قاضي اصفهاننتايج كامل آناليز نمونه هاي سنگي كرتاسه كوه كلاه قاضي اصفهان
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87IE34 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE35 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE36 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE32 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE33 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE30 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE31 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE16 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE17 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE28 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE29 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE11 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE12 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE13 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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87IE13 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE14 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE15 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE26 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE27 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE24 1216 3.90 1738 4.42 35.07 35.06 10348 25.06 46.44 410 16.94 4.78 <1 8.85 2.22 267 1.23 0.33 8.34

87IE25 1179 0.93 2415 1.77 8.82 11.20 3109 7.86 37.89 547 14.42 2.21 <1 3.80 1.25 643 0.79 0.15 4.00

87IE6 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE7 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE8 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE9 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE1 1534 3.55 1832 11.07 118.13 62.96 28771 42.59 106.31 676 17.38 11.28 <1 25.91 6.71 288 3.39 0.86 22.07

87IE2 423 <0.5 1629 8.89 73.63 55.25 19308 30.96 99.54 721 16.80 9.36 <1 17.66 3.96 305 2.08 0.51 12.18

87IE3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

87IE5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ادامه پيوست ادامه پيوست ادامه پيوست ادامه پيوست 3333----1111 :  :  :  : نتايج كامل آناليز نمونه هاي سنگي كرتاسه كوه كلاه قاضي اصفهاننتايج كامل آناليز نمونه هاي سنگي كرتاسه كوه كلاه قاضي اصفهاننتايج كامل آناليز نمونه هاي سنگي كرتاسه كوه كلاه قاضي اصفهاننتايج كامل آناليز نمونه هاي سنگي كرتاسه كوه كلاه قاضي اصفهان
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87IE34 - - - - - - - - -

87IE35 - - - - - - - - -

87IE36 - - - - - - - - -

87IE32 - - - - - - - - -

87IE33 - - - - - - - - -

87IE30 - - - - - - - - -

87IE31 - - - - - - - - -

87IE20 - - - - - - - - -

87IE21 - - - - - - - - -

87IE16 - - - - - - - - -

87IE17 - - - - - - - - -

87IE18 - - - - - - - - -

87IE19 - - - - - - - - -

87IE28 - - - - - - - - -

87IE29 - - - - - - - - -

87IE11 - - - - - - - - -

87IE12 - - - - - - - - -

87IE13 - - - - - - - - -
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87IE13 - - - - - - - - -

87IE14 - - - - - - - - -

87IE15 - - - - - - - - -

87IE26 - - - - - - - - -

87IE27 - - - - - - - - -

87IE24 990 0.57 3.7839.706.2361.274.4056.52 85

87IE25 428 <0.5 3.5219.46<0.527.972.9531.79 27

87IE6 - - - - - - - - -

87IE7 - - - - - - - - -

87IE8 - - - - - - - - -

87IE9 - - - - - - - - -

87IE10 - - - - - - - - -

87IE22 - - - - - - - - -

87IE23 - - - - - - - - -

87IE1 23971.52 6.94138.5616.28144.657.20276.95180

87IE2 19070.77 6.69104.853.86102.446.0575.51126

87IE3 - - - - - - - - -

87IE4 - - - - - - - - -

87IE5 - - - - - - - - -

ادامه پيوست ادامه پيوست ادامه پيوست ادامه پيوست 3333----1111 :  :  :  : نتايج كامل آناليز نمونه هاي سنگي كرتاسه كوه كلاه قاضي اصفهاننتايج كامل آناليز نمونه هاي سنگي كرتاسه كوه كلاه قاضي اصفهاننتايج كامل آناليز نمونه هاي سنگي كرتاسه كوه كلاه قاضي اصفهاننتايج كامل آناليز نمونه هاي سنگي كرتاسه كوه كلاه قاضي اصفهان
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86.Z.1 * * * * *

86.Z.2 * * * (
*(ا�� (
��)*

86.Z.3 * * (
*(ا�� * (
*(ا�� (
*(ا��

86.Z.4 * * * * * *

86.Z.5 * * * * *

86.Z.6 * * (
*(ا��

86.Z.7 * * *

86.IL.3 * *

گزارش عمليات اكتشافي شناسايي گلوكونيت در ايران

86.IL.3 * (
*(ا��

پيوست 4-1 : نتايج كامل كاني شناسي نمونه هاي زاگرس در استان ايلام  
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