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گزارش فني و اقتصادي اوليه
کارخانه ماسه ريخته گري
بخش اول: کليات و توجيه انتخاب طرح

1- مقدمه 
امروزه کيفيت توليدات صنعتي بعنوان يکي از وجوه پر اهميت و معيار پيشرفتهاي صنعتي در هر کشور تلقي مي شود و توليد فرآورده هاي با کيفيت بهينه تنها از طريق بکارگيري تکنولوژي مناسب و مواد اوليه بهسازي شده ميسر گرديده ، لذا نقش حساس مواد اوليه معدني در صنايع مختلف از جمله سيليس در ريخته گري نمايان مي شود . 

با پيشرفت صنهت در ايران روز به روز نياز بيشتري جهت تامين ماسه ريخته گري احساس مي شود در حال حاضر با وجود شرکتهاي متعددي چون ايران خودرو، ماشين سازي اراک، تراکتور سازي تبريز ، صنايع ريخته گري ايران، بزرگترين مصرف کننده ماسه سيليسي مي باشند. بطوريکه با روند توسعه ظرفيت هر يک از صنايع مصرف کننده و همچنين واحدهاي جديد احداث نياز به اين مواد را افزايش داده ، لذا گزارش حاضر ضمن ارائه تحليل مختصري بر روند عرضه و تقاضاي ماسه ريخته گري کشور در حال حاضر بررسي امکان سنجي مقدماتي جهت احداث کارخانه 30 هزار تني فرآوري سيليس تحت عنوان ماسه ريخته گري با استفاده از منابع غني ماسه سيليسي در استان چهار محال و بختياري مي باشد.
2- توجيه انتخاب طرح 

با توجه به پيشرفت روز افزون در صنعت کشور ، در دوران سازندگي پس از جنگ تحميلي ، جهت تحقق بخشيدن هر چه بيشتر به امر خود کفائي واجب است که گامهاي عملي را هر چه استوار تر و با سرعت زياد در همه زمينه ها برداريم تا بتوانيم امکانات بالقوه را به بالفعل در آورده و خود کفائي را به مرحله صد در صد برسانيم. 

در اين راستا با حق بر اين است دست اندر کاران صنايع کشور و علاقه مندان به سرمايه گذاري با دريافت اطلاعات از طريق کارگزاران دولت جمهوري اسلامي و يا ارگانهاي ذيربط و معدنکار به گونه اي انجام وظيفه نمايند که گره هاي باز نشده در صنعت را يکي پس از ديگري بگشايند. لذا با عنايت به نياز هميشگي صنعت ريخته گري کشور به ماسه ريخته گري به عنوان صنعت پايه اي ، انتخاب طرح توليد ماسه ريخته گري را توجيه مقدماتي نموده ، به طوريکه با انتخاب اين طرح صد در صد مواد اوليه در داخل قابل تامين نموده و ضمن برآوردن کامل نيازهاي داخلي ، صادرات محصولات به خارج از کشور نيز به سهولت امکان پذير بوده ، همچنين امکان تامين 100٪ ماشين آلات و تجهيزات مورد نياز از داخل کشور وجود داشته و مي توان اين طرح را تقريباً به عنوان يکي از طرحهاي غير ارزبر معرفي نمد. 

سرمايه گذاري اين طرح نسبت ديگر طرحهاي صنعتي پايين بوده و اشتغالزائي را هم دارا خواهد بود. 

ضمن اينکه با توجه به توجهات و دلايلي که در فصول بعد در عرضه و تقاضا انجام خواهد شد نسبت به انتخاب و پيشنهاد احداث طرح ماسه ريخته گري در اين استان بشرح ضمايم و پيوستي توجيه مي گردد.

با توجه به موقعيت جغرافيايي استان چهار محال و بختياري که از شمال و شمال شرق به استان اصفهان از غرب به استان خوزستان ، از جنوب به استان کهکيلويه و بوير احمد ، همسايه بوده مي تواند يکي از منابع تامين ماسه ريخته گري براي واحد هاي مصرف کننده استان هاي فوق به شمار آورد.

چرا که با وجود 285 واحد ريخته گري در استان اصفهان و 12 واحد در استان خوزستان و 1 واحد در استان کهکيلويه و بوير احمد جداول 1و2 با توليد حدود 31 هزار تن در استان اصفهان جدول 3 و معادل 5 هزار تن که استان خوزستان (جدول 4) جمعاً 36 هزار تن توليد قطعات ريخته گري در استان هاي فوق ساليانه معادل 50 هزار تن مصرف ماسه ريخته گري و ماسه چسب دار خواهند داشت که چنانچه 50٪ ميزان فوق از طريق منابع توليد کننده داخل هر استان تامين گردد، 50٪ باقيمانده از طريق استان تهران از واحدهاي شرکت تامين ماسه ريخته گري و تاوان سيليس و ساير تامين مي گردد که اين ميزان نياز را با احداث يک واحد فرآوري و توليد ماسه ريخته گري در اين استان که در يکي از قطبهاي جغرافيايي استان چهار محال و نزديک به استان اصفهان امکان حمل دارد را تسريع و از هزينه حمل واحدهاي مصرفي ماسه ريخته گري در استان هاي فوق نيز کاسته خواهد شد. گفتني است شناخت بازار فروش و تامين استاندارد مصرف يکي از پارامترهاي مهم در فروش محصول توليدي خواهد بود، اميد ميرود با توجه به پتانسيل معدني شناخته شده در اين استان سيليس فوق جوابگوي نياز صنعتي استان ها خواهد بود.

جدول (1) 

تعداد واحدهاي ريخته گري استان اصفهان با تفکيک نوع واحد و بر حسب نوع آلياژي واحد در سال 1371

جدول (2) 

تعداد واحدهاي ريخته گري استان خوزستان با تفکيک نوع واحد و بر حسب نوع آلياژي واحد در سال 1371

جدول (3) 
توزيع مقدار توليد قطعات ريختگي استان اصفهان 

با تفکيک نوع واحد ريخته گري و بر حسب آلياژ توليدي در سال 1371 (تن) 

جدول (4) 

توزيع مقدار توليد قطعات ريختگي استان خوزستان 

با تفکيک نوع واحد ريخته گري و بر حسب آلياژ توليدي در سال 1371 (تن) 

واحدهاي استان اصفهان با تفکيک نوع واحد 

واحدهاي استان اصفهان با تفکيک نوع واحد 

واحدهاي استان اصفهان با تفکيک نوع واحد 

واحدهاي استان اصفهان با تفکيک نوع واحد 

واحدهاي استان اصفهان با تفکيک نوع واحد 

واحدهاي استان اصفهان با تفکيک نوع واحد 

واحدهاي استان اصفهان با تفکيک نوع واحد 

واحدهاي استان اصفهان با تفکيک نوع واحد 

واحدهاي استان خوزستان با تفکيک نوع واحد 

واحدهاي استان کهکيلويه و بوير احمد با تفکيک نوع واحد 

[image: image1.jpg]i€ 5P AbL 0 vo oAd ¢ oV
2 o A ¢ \ _ - X
opCey A= oy (F= oqpF0 m (9 - - - - - -
Joby CF0 = R0 m 9 ( - - - - {
TopCge (= 0 m (9 = - - N - -
eoplgy (F(— ) bagv A = { - - - 1
LR e L - - - ~ K .
jEap C~C Q - = - - 0
ooylge 5 ¢ 4 { - 4
B 2
S b - AT A4 \ AAd
- - |
£33 6)ov (For 5 L0 a0 | phgelC |oereid €30 | o0 | €69 € | 2R 5

crr)e §)eran® CFgmy 59 ) e Qe @ MosrsTsr 63 6 ar E oD 63 e §)er cCmP (AL

=6 ()




[image: image2.jpg]A = = - 4
20 o n « _ _ ~ N
|
opCey (A= j ey (H— e aid e (S - - - - - - __
1= €7 = R meo - - - - o -
Tl g (= 0 M = = = - - -
royley (A= jibay CFC - = - . _ _
RO (D " = - - -
ey €FC { T by - - ¢ —
hes aff R L 4 - - - - n
e aid]
. ] |
2 b - - - b
63 6o CFRe— 59 0 CH | ghhecA |yrboiesd (2 | endcae | 69 e | 2R o

|

TEr)e §)orn 9 CFomy §O9 e 0 Lm0 SogpsF 3 6 or 6 anH o3 )P (i or cfmP (ALl

wEP (4)




[image: image3.jpg](r) s

Clardo | ol (S5 ;e tabd sl sd 123 2 5s

(DT Glosd ot 5n 3LdTmn sy 65 aZbuy (3 g30 Sl

©35 | o= | petme sIT[ 2055 oS &l 2l £
ro | 28 VrYYF o [rirsa S
e
Yo 3 Ao YAl F¥e ey o3 e
s ° To re| rEve S syl
- B o o o L
i o VTo Ta FPea| 1Toe PURIR T Y OLY P d)d:_-.g
? ° o ° . ° Sile omdle ww, &5 H2a
o s s ° rid Site poile = Guy S5l
e s ° ° ° Gibm ol m s RSl e &5 e
Yo yra 0 F¥ei| FEYF P ol
Yo [VeAE | VFFA FEeR|TE)or IS £ 3ma
=





[image: image4.jpg](F) da=

O ol (S26n ;S abS adas [l az5sS

(SIITYY Jlmso saud 5=

S T g (§ 5 aSBo, dolg g eSSl

35 | o | pememapdTl U8 | o S5 aSbo, oy s
T YAT Y5 ° Aca g |
Bl
¥ 4 Y o Ad PUPIRSPEEN
° ° ° ° VYAooo G AR gmo
o s B o o Sl b la
° s o o o PUBIRV T UL QR PR PS8
B o e B o Sl mdle =i, &3 0w
o ° ° B a Sobe il = Gy g
° ° ° ° L L S P
i
¥ ¥a Y ° 1AoAd e g |
¥ rry AT ° YAAAD S E e
N





[image: image5.jpg]Aoy fan SaSES il o ledel ol

fgle >0

ey gt

iy pll

o me g5 Shes

ey u_z.aa-e

(Lhaa) oloden ( (oo 2eomm

(g e [ e
Smte ol =
g—“-" \s«-e z=

Sl gse
( Gdise Jpldel ols

2,

obde !l S aSbu; Eem s
Gy o
OB3il et Sy 65 s

S LS palie

i

(S22s3) a»—‘- o ki f ke
e S

PENE Sy

(=l ) g ALl





[image: image6.jpg]doly pat SaBSl oldsl oloml gta 203

iy gy iy ple

(3t ) 030580
! ST Ced sibe ol

t





[image: image7.jpg]s ly £t Il ldel G lml sl (g

g g0

o ly plo

== ,a_.af)..lg)s Pt

2 BT e 5L, .

o S

A S D

(! ) 5 ls e

Caxios pde il &gl
(32255 ) Pt pros 55 S5,
P s el

e fle oo e
Olesbe adlons

(§ S (b
SumS (3 oy e

(T) 0288 e
OleiSS oludle
=TT

FEOgEv Ry por|

( Cdlae ) 4lgals pmms
oo 15 (Cwas

Ol bl sx=
(V)b B2 odiamd

B R

(23) 51 e

POTE P
Gals o

(X g (gmd Lo pud [l
Crio ol gt

(S5 ) e plie
(Cotam)pludile iy ole
(Ol )ik (& s





[image: image8.jpg]doly fam Sl pldol oLl g iy

wly g5 i p

FYMRE CHRIPIpPYE JPCE
€S S hel "

( puiB) omd ! e

e

Pl ad ]

83 o

=015

ol Sl

o> S

(2295 ) s 5me b el

= md Gl

" Sl e e

: sl doms

Gl (53 ciboe "

oS sde (o

(cmp ) Sole oo
S e S

S g lms

oS Je 7
‘ R )
$55(3 Hedon
. (331 ) glaets;
g (o) olosiB8as el m © )
- NS DS R T PO .
’ (658 ) Baly mlee ” )
“ P
R
o oSl B
o 23 e





[image: image9.jpg]ol f g STl pledol Gliwl gl 30y

iy g

ey pls

430 oglay ).:l_./_g)ﬂ a..>..,«

= io | pas S |

sl B el
P Cyu
oo 3553

(05m33) (e e a8 4_3._)
( p20) gotodsl hbas "
) (SUS ) e glote, wa !
' (Sl ) olasrsrm =i
wm limmm o Colis "
Ul s adl Swnd

bty T

it

(Camy ol 3858 3o
G, pli

1
¥
Pl adeat
P
; (Cdde ) dlo 3303 I
i Oledal ot
}
}
i
|
!

(P ) 031363507 3y

Cgdlie 8 Db S R

fage (58 asbe

Sl pte,
i obdel 7T
aSgeses f3licga

(i e | (5 s 3T

el
FETESEPYRPIE JEcuy





[image: image10.jpg]oMy fam SoSEIl pledel oSl gty a1y

=iy g

=1 0

Sl 2 gis pree T
(mel) sl =l 8 225a,
Siws prrem T

(2mslz ] 3310, g2 B mld g8 Do)
(2o | el > 4





[image: image11.jpg]Wl gy SSAll olddol il sl 30y

oty e

iy pls

PO i petee T
s e [ 6 )8 alde
Cede i, et T

el 53 ool S S

[ CmS ol ) B St 65 8552,
. Clxbd podee TS 2

S R P 2

== el “

o TY T b

3D e :

I Lits . .
157 o st .

< T
sy ARG HSG 3





[image: image12.jpg]oy gat LTl pldel gl

(gls >0y

=l g

ey plo

(g _S_LJ)“_cL___.;.Id)S ﬂ—au)
i (Gl ) gledbon s,

(3=l } ¢

( iy )l (g e

S e UE

(Pl e

P

s s

ol e o

(55502 Jote B 3o
(Cao pldol) ol e

s e s 3o

(S s0 G Az
Sppomal LE el
(33 (bt Lo (





[image: image13.jpg]iy Es LML OB el gt >y

By iy p
Sy 85y 085S (Rt genis
PEPIR S Pt =) s Cdd Cade gis
oy AR gl O35 (Sibe adgd

s Solhe SIisd (5,8 eZde;

iy fas ISl e ljmemy s sdaSS ol a2l

zalz olotr 85 s





بخش دوم:

مشخصات فني محصول

3- شرح محصول ، مشخصات ماسه ريخته گري 

محصول توليدي طرح عبارتند از ماسه ريخته گري با سايزهاي متفاوت که از ماسه سيليسي يا سنگ سيليسي به شکل کروي توليد خواهد شد، که به عنوان مصرف در صنايع ريخته گري (چدن، فولاد، آلومينيوم، مس و ساير صنايع ذيربط و همچنين در تصفيه آب ، سند بلاست سطوح، شيشه سازي ، کبريت سازي مورد مصرف خواهد داشت. 

يکي ديگر از محصولات اين طرح ماسه پلاسند (ماسه چراغي) نوعي ماسه که با مخلوطي از ماسه چسب مي باشد. 

ماسه مورد مصرف براي ريخته گري به طور کلي بايد داراي مشخصات زير باشد: 

الف: ويژگي هاي فيزيکي 

· دانه ها سيليسي بوده و ناخالصي نداشته باشند . 

· دانه ها کروي باشند تا ضمن ايجاد متخلخل مناسب اجازه عبور گاز را بدهند . 
· فرآيند حمل و رسوبگذاري سيليس در دانه ها ايجاد ترک و شکستگي نکرده باشد در غير اين صورت هنگام آسياب کردن ، سرند کردن و يا تماس با ماده مذاب دانه ها باز شده و زاويه دار  مي گردند و در نتيجه خاصيت اصلي خود را که اجازه عبور گاز باشد از دست مي دهند. 
· دانه ها بايد مقاومت حرارتي يکنواخت و انقباض و انباسط يکسان داشته باشند. لازم است که دانه ها تقريباً همه از يک نوع سيليس مثلاً اوپال يا سيليس هيدروترمال و غيره باشند. 
· قطره دانه ها سيليس بايستي در يکي ار دو حدود زير باشد: 
با دانه بندي درشت ميلي متر (2/0+315/0+4/0) < 80٪

با دانه بندي متوسط ميلي متر (2/0+315/0+16/0) < 80٪

(دانه هاي بسيار ريز سيليس که زير 50 ميکرون قطر داشته باشند را اصطلاحاً خاک مي گويند که البته نه مفهوم کيفي معين رسمي بودن دانه ها نمي باشند) .

· ميزان رطوبت بايستي بين 5/4 تا 6 درصد باشد. 
· استحکام در حالت مرطوب بايد بين 3/0 تا 6/0 کيلوگرم بر سانتي متر باشد. 
ب:‌ويژگي هاي شيميايي 

نتايج تجزيه شيميايي ماسه ريخته گري خوب بايد در حدود زير باشد. 

(خصوصيات قابل قبول جهت ارزيابي ترکيب شيميايي ماسه ريخته گري در جدول زير مشخص شده است اين نوع ماسه ها را به دو دسته درجه 1 و درجه 2 تقسيم بندي مي کنند.)‌

[image: image14.jpg]Yoas e D) T

s | > ws e 3253

#r/a %1/3 Lo 3T 2250 3810
3 3 T S 20 ;5 S8 M2
) /Y3 foims poedS Gl Sl s RS e
r ) ey e ’ ’





ترکيبات مضر شامل K2O,Na2O,MgO,CaO هستند که در ريخته گري ايجاد مزاحمت مي نمايند. وجود اين ترکيبات باعث عدم يکنواختي در انبساط و انقباض گرديده و موجب ترک خوردن قالب خواهد شد. ماسه اي که براي صنايع ديگر مورد مصرف قرار مي گيرد، مي تواند داراي مشخصات عمومي زير باشد: 

الف) سيليس دانه ريز با قطر کمتر از 180 ميکرون و يکنواخت براي مصرف در صنايع شراميک، نفت ، سمباده ها ، پاک کننده ها ، رنگ سازي ، لعاب و غيره است. 

ب) سيليس با دانه هاي بالاتر از 400 ميکرون براي مصرف در تصفيه خانه هاي آب ، شيشه سازي ، ترکيب در بتون و غيره است. 
ج) سيليس هائي که داراي مقادير معيت آهن و باشند در صنايع سيمان قابل مصرف هستند. و دانه بندي ماسه ريخته گري را بر حسب استاندارد (عدد ريزي دانه ها) در سيستم AFS بشرح زير به بازار عرضه مي گردد. 
	اندازه دانه
	عدد ريزي دانه ها

	mm
	AFS

	0.00-0.355
	90

	0.063-0.355
	70

	0.074-0.420
	60

	0.074-0.595
	40

	0.210-0.595
	30

	
	20

	
	15

	1-3
	15

	2-4
	15


لذا با توجه به سايزهاي فوق دانه ها يژبايستي کروي شکل و فاقد شکستگي (پائين بودن يا ضريب گوشه دار بودن ) داراي درجه عبور کار پر (Permeeublitaet) حدود 193-185 درجه نسوزندگي آن بالاي 1500 البته بر حسب نوع ريخته گري دانه بندي بخصوص از ماسه سيليسي مورد استفاده قرار مي گيرد، چنانچه اکثراً جهت توليد فولاد از ماسه به اصطلاح 151 که بر حسب ريزي دانه ها بر اساس استاندارد AFS ، چدن از ماسه 93 يا 172 و در ريخته گري آلومينيوم از ماسه 93 و در ريخته گري ماهيچه از ماسه 61 در قالب گيري نيز از 61 استفاده مي شود. 
 ماسه هاي سيليسي موجود در ايران 
ماسه هاي مصرفي در واحدهاي ريخته گري ايران را يه سه گروه کلي ميتوان تقسيم نمود. 

1- ماسه هاي چسبدار طبيعي 

مورد مصرف اين نوع ماسه ها در ريخته گري قطعات آلومينيوم، برنجي ، برنزي و قطعات کوچک چدني است . عيوب اين ماسه پائين بودن درجه ديرگدازي قابليت عبور گاز و داشتن درصد تقريباً بالاي اکيدهاي قليائي و آهک است . ماسه هاي جسبدار طبيعي در لاکان رشت ، گرمسار اردکان يزد ، حسن آباد قم ، عيسي آباد محلات در دامنه آن يزد تفت يافت مي شود که در اين گروه ماسه ها ماسه لاکان رشت ، گرمسار و صوفيان علي رغم پائين بودن درجه دير گدازي آنها از ماسه هاي ديگر مناسب تر هستند. 
2- ماسه هاي طبيعي بدون چسب 

اين نوه ماسه هاي بدون چسب فعالند و يا درصد کمي چسب دارند نسبت به ماسه هاي نوع اول با درجه خلوص بالاتر و کم تر بودن درصد اکسيدهاي قليائي و آهک و کروي دانه ها، کيفيت بالاتري دارند. 
براي استفاده از اين نوع ماسه قبل از افزودن آب افزايش درصد مناسبي چسب فعال مانند بنتونيت ضروري است. 

ماسه هاي صوفيان ، رودخانه علي آباد يزد و کنار دريا جزء اين گروه ماسه ها مس باشند و براي ريخته گري قطعات غير آهني و قطعات کوچک و متوسط چدني استفاده مي شود مرغوبترين اين ماسه رودخانه علي آباد علي رغم درشتي دانه ها و نامناسب ترين آنها ماسه کنار دريا به علت بالا بودن درصد مواد آهکي آن است. 
3- ماسه هاي مصنوعي 

به علت مشکلاتي که عموماً ناشي از آماده سازي است مصرف اين ماسه در ريخته گري هاي کوچک محدود است . کاربرد اين نوع ماسه در قطعات غير آهني ، چدني و فولادي (بغير از مواقع خاصي که با ماسه هائي با کيفيت ويژه نياز است ) مي باشد ماسه هاي مصنوعي داراي منابع غني در ايران است . 

برخي مشکلات ماسه در ريخته گري انواع آلياژها 
1- فولاد 

عدد ريزي ماسه بين 50 تا 70 AFS مي باشد (تاوان سيليس MG14,M2O (که مشخصات M2O:‌نقطه زينتر بالاي C1500 – عدد ريزي 58، ضريب گوشه دار بودن 38/1 است ) 

(تامين ماسه ريخته گري SMR 5-C : منطقه زينتر بالاي C1500 عدد ريزي 58 ، ضريب گوشه دار بودن 39/1 است )
2- چدن خاکستري و چدن با گرافيت کروي – چدن باليبل

عدد ريزي 60 تا 100 AFS
3- فلزات غير آهني 

ماسه مصرفي در اين ريز تر از فلزات آهني با عدد ريزي بالاي 100 است در مورد آلياژهاي مس به خاطر صافي مسطح عدد ريزي به 200 هم مي رسد. 

مشخصات ماسه ريخته گري براي فلزات و آلياژهاي مختلف
جدول (6) 
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نتايج تجزيه شيميايي ، عدد ريزي ، درصد خاک رس، ضريب گوشه دار بودن ، نقطه زينتر هاي سيليسي مصرفي در کارگاه هاي ريخته گري ايران
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4- منابع تامين ماسه ريخته گري در ايران 
به طور کلي سه نوع ذخيره ماسه ريخته گري در طبيعت وجود دارد که عبارتند از رسوبات سطح زمين ، رسوبات زير آب و رسوبات زير زميني منابع رسوبات سطحي از قبيل ماسه هاي بادي (تلماسه ها) در نقاط مختلف ايران به طور پراکنده يافت مي شوند . منابع ماسه هاي کنار دريا به سواحل درياي خزر و خليج فارس ، درياي عمان محدود مي شود . ماسه هاي ساحلي درياي خزر که در طول تقريباً 600 کيلومتر امتداد دارد از نظر ترکيب شيميايي و عمق توده متفاوت اند . در بعضي از مناطق ضخامت ذخاير ماسه حتي تا 8 متر هم مي رسد . اين نوع ماسه اغلب از حوالي پشت محمود آباد و آمل استخراج مي شوند و معمولاً براي ريخته گري قطعات چدن خاکستري و ساير آلياژهاي با نقطه ذوب پائين و واحدهاي ريخته گري سنتي ايران بکار مي روند . ماسه خليج فارس داراي مقدار زيادي ترکيبات کربناتي و مواد قليايي مانند نمک طعان و ترکيبات منيزيم حاصل از آب درياست و لذا براي قالب گيري مناسب نيست . 

- منابع رسوبات زير زميني مهمترين منابع طبيعي هستند که انتظار مي رود براي استفاده در صنايع ريخته گري بکار روند . در حال حاضر چند معدن سيليس از اين نوع در ايران در حال استخراج است . 
کانسارهاي سيليس ايران را مي توان به طور کلي به دو گروه کوارتزيت متراکم و ماسه سنگي هاي سيليسي تقسيم نمود. 

گسترش رسوبات شناخته شده گروه اول از همدان تا ملاير ادامه دارد و احتمالاً تا اراک نيز امتداد مي يابد. اين رسوبات در مناطق ديگر مانند الگودرز ، يوزباشي چاي در قزوين و ساوه ، چهار محل بختياري منطقه دورک اناري نيز از رسوبات سيليسي از نوع مذکور وجود دارند . 

برخي از ماسه سنگهاي سيليسي گروه دوم ، شناخته شده عبارتند از : 

هوير ، مشاء، کاروبار در البرز مرکزي ، فيروز کوه در جنوب شرقي فيروز کوه و منگستانه در اردکان علاوه بر معادن مزبور نمونه هايي از منابع پراکنده نيز در ايران مورد شناسايي قرار گرفته اند که مهمترين آنها ماسه فيروزه در خراسان را نام برد. 
جدول زير موقعيت ها و فهرست منابع مختلف ماسه و سنگهاي سيليسي ايران را نشان مي دهد. 

موقعيت محلي منابع ماسه سنگهاي سيليسي 

فهرست معادن سيليس (آمار مستخرجه 1375 وزارت معادن و فلزات) 

فهرست معادن سيليس (آمار مستخرجه 1375 وزارت معادن و فلزات) 

فهرست معادن سيليس (آمار مستخرجه 1375 وزارت معادن و فلزات) 

فهرست معادن سيليس (آمار مستخرجه 1375 وزارت معادن و فلزات) 

فهرست معادن سيليس (آمار مستخرجه 1375 وزارت معادن و فلزات) 

فهرست معادن سيليس (آمار مستخرجه 1375 وزارت معادن و فلزات) 
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بخش سوم:

بررسي بازار – مصرف

5- بررسي بازار 
امروزه در جهان صنعتي از آينده صنعت ريخته گري فلزات مخصوصاً قطعات چدني صحبت زياد مي شود . در سالهاي اخير جهت استفاده از مواد ديگري به جاي فلزات در قطعات مختلف ماشين تحقيقات وسيعي شده و همچنين روشهاي ديگري غير از ريخته گري براي توليد قطعات پيچيده پيشنهاد شده و حتي مورد استفاده نيز قرار مي گيرد. به طوريکه در بعضي از موارد بازار قطعات ريختگي چدن کم شده و حتي برخي از کارگاهها در زمينه توليد چدن خاکستري نيز تعطيل شده است ، در اين راستا سئوال اين است آيا صنعت ريخته گري چه خواهد شد، آيا اين صنعت با پيشرفت صنايع سبک و پلاستيک و غير و رفته رفته رونق خود را از دست داده و قطعات ديگري جايگزين قطعات ريختگي خواهند شد؟ 

دست اندر کاران صنايع ، علي رغم اين تلاشها در جهت جايگزين نمودن قطعات غير فلزي به جاي قطعات فلزي آينده اي درخشان براي صنايع ريخته گري و قطعات ريختگي پيش بيني مي کنند . خصوصاً اينکه تحقيقات در راه تهيه انواع جديد آلياژها (بويژه انواع صنايع جديد چدن ها) روشهاي جديد و پيشرفته ريخته گري هر روز پيش مي رود و مورد استفاده صنايع قرار مي گيرد. 
پيش گوئي در مورد آينده ريخته گري با مطالعه روند کار در سالهاي اخير و يا در نظر گرفتن عواملي نظير صرفه چوئي در انرژي و رکود بازارهاي جهاني که بلاشک در اين روند موثر مي باشند ، امکان پذير است ، قسمت اعظم توليد قطعات ريختگي از آلياژهاي آهن مانند چدن خاکستري مالبيل، چدن با گرافيت کروي و فولاد مي باشد. بنابراين وقتي صحبت از مذاب ريختگي است عمدتاً بايد روي آلياژهاي آهني بحث شود. به عنوان مثال ميزان توليد سالانه قطعات ريختگي آهني در ده سال گذشته از 70 ميليون تن به 85 ميليون تن رسيده است ، در حاليکه ميزان توليد سالانه قطعات ريختگي غير آهني فقط 8/5 ميليون تن مي باشد. افزايش ميزان توليد از 70 به 85 ميليون تن در حالي است که براي جايگزيني قطعات ريختگي با قطعاتي از مواد ديگر ،‌تلاش زيادي مبذول شده و يا طرحهايي ارائه مي شود که در آنها نياز به استفاده از قطعات ريختگي نباشد. قسمتهائي از ريخته گري که فعاليتهاي آنها رفته رفته محدود مي شود به قرار زير است: 
1- توليد شمش در قالب هاي ساکن کم کم کاهش يافته و ريخته گري مداوم نه تنها در مورد فولاد بلکه در مورد فلزات غير آهني جاي آنرا گرفته است. 

2- اخيراً ماشينهاي ابزار طراحي شده اند که بدنه آنها بتوني است ، در نتيجه نياز به ريخته گري بدنه ماشينهاي ابزار کاهش يافته است . 
3- ريخته گري وسائل خانگي از قبيل ظورف، وان حمام و ديگ بخار و رادياتور کم شده و در عوض اين قطعات اکثراً با روش پرس کاري توليد مي شوند. 
4- لوازم فاضلاب و لوه هاي آبرساني و غيره امروزه هر چه بيشتر با مواد پلاستيک جايگزين شده و يا به روش غير از ريخته گري ساخته مي شوند . 
5- قطعات ريختگي براي مصارف مهندسي در خيلي از موارد با روش پرس کاري يا روش هاي ديگر توليد و يا پلاستيک جايگزين شده اند. 
6- بسياري از قطعات ريختگي آهني که در اتومبيل بکار مي روند با فلزات سبک وزن نظير آلومينيوم ، روي ، منيزيم در بعضي موارد پلاستيک جايگزين شده اند . 
علي رغم آنچه که بحث شده به طور کلي ميزان توليد ريختگي در جهان افزايش خواهد يافت و دليل عمده آن احداث و توسعه امکانات توليد در کشورهاي در حال توسعه و بالا رفتن سطح زندگي و صنعت در اين قبيل ممالک است . 

از طرفي به خاطر سهولت توليد به روش ريخته گري اين صنعت ساليان دراز با صنعت گران اين رشته خواهد بود و فقط ممکن است نوع مواد و روش عمل تغيير نمايد. 
نظري کوتاه به ميزان توليد قطعات ريختگي آهني در دهه گذشته و مقايسه آن با قطعات ريختگي غير آهني اهميت فلزات آهني را در صنعت ريخته گري کاملاً مشخص مي نمايد. 
از بعد ديگر که مورد بررسي قرار مي گيرد، مثلاً از جنبه خودرو سازي چنين برآورد شده که در همان آينده تعداد حدود 600 ميليون وسيله نقليه در جهان در جاده ها مشغول رفت و آمد خواهند شد در حاليکه هم اکنون تعداد 300 ميليون ماشين سواري و 85 ميليون وسيله نقليه عمومي وجود دارند، با توجه به اينکه همه وسايل نقليه موجود در ده سال آينده جايگزين خواهند شد بنابراين بايد 600 ميليون وسيله نقليه تا سال 1998 توليد شود. 

از آنجائيکه بعيد به نظر مي رسد وسائط نقليه توليد شده در آينده اساساً با وسائط نقليه امروزي متفاوت باشند، بلکه به احتمال قريب به يقين داراي بدنه فلزي بوده و با موتورهاي احتراق داخلي کار خواهند کرد در نتيجه بازار وسيعي براي قطعات ريخته گري بوجود خواهد آمد. 

نمودار رشد ساليانه توليد قطعات ريختگي واحدهاي ريخته گري کشور با تفکيک نوع واحد
[image: image23.jpg]Yo
¥o.
\
Y..
N
i
V8.4
Yo
D

Yo

g w 5. bd AR

AT s st
Wl g3 AL ) $ L A A1

A JU




بطور خلاصه مي توان پيش بيني هاي زير را براي آينده فلزات ريختگي در نظر گرفت: 
1- کاهش بازار براي چدن خاکستري مي تواند تا آينده قابل پيش بيني ادامه بايد. 

2- در آينده تغييرات عمده اي در ساختمان اتومبيل ها به خاطر شکل و کمبود انرژي ايجاد خواهد شد و قطعات چدن خاکستري به مقدار زيادي با آلومينيوم جايگزين خواهند شد. 
3- بيشتر قطعات فولادي آهنگري شده با چدن با گرافيت کروي جايگزين خواهد شد. 
4- نياز فزاينده در جامعه در زمينه مواد ريختگي موجب مي شود که محصولات فلزي گوناگون به طور روز افزون توليد گردد. 
5- افزايش توليد سالانه فلزات در جهان بين سالهاي 1880 و 1900 ، 8/1 ميليون بوده و اين رقم در سال 1990 به 10 ميليون رسيده و براي پايان قرن بيستم 20 ميليون تن در سال پيش بيني مي شود. 
در پايان جهت اختتام کلام در مورد کليات ذکر شده ، معروض مي دارد در بررسي آينده ، مطالعاتي در رابطه با بازار داخلي با توجه به روند عرضه و تقاضا و قيمت ماسه ريخته گري در داخل که حاکي از رشد سريع مستمر واحدهاي ريخته گري در سطوح کشور است انجام شده که به استحضار مي رسد. 
5- مصارف ماسه ريخته گري در کشور 

مصرف کنندگان عمده ماسه ريخته گري در ايران کارخانه هاي بزرگ و صنايع مادر شاما صنايع ريخته گري چدن ، فولاد و فلزات آهکي ، آلياژهاي زود ذوب نظير آلومينيوم ، آلياژهاي مس ، آلياژهاي روي و بخشي نيز به صورت سنتي که واحدهاي کوچک ريخته گري مي باشند. 

اين کارخانه ها قسمت عمده نيازهاي ماسه ريخته گري خود را از داخل کشور تامين نموده و کمبود ماسه مورد احتياج بخصوص براي مصارف ويژه را از خارج وارد مي نمايند. 

در حال حاضر 1465 واحد به طور رسمي و تعدادي نيز به صورت نيمه صنعتي در گوشه و کنار کشور فعاليت دارند که از مصرف کنندگان ماسه ريخته گري هستند. 

جدول (7) فهرست بخشي از واحدهاي مصرف کننده که عمده مصرف کننده مي باشند . 

جدول (8)تعداد واحدهاي ريخته گري کشور با تفکيک نوع واحدو بر حسب نوع آلياژي واحد در سال 1371

جدول (9)تعداد واحدهاي ريخته گري کشور با تفکيک نوع واحدو بر حسب نوع آلياژي واحد در سال 1371

جدول (10)توزيع مقدار توليد قطعات ريختگي کشور 

با تفکيک واحد ريخته گري و بر حسب آلياژ توليدي در سال 1371 (تن) 

* لازم به توضيح مي باشد که ساير آلياژهاي ريختگي (86 تن) در اين جدول گنجانده نشده است به عبارت ديگر کل توليد در سال 1371 (326374) تن مي باشد.
جدول (11) مواد مصرفي اصلي قالب و ماهيچه (تن) 

جدول (12)توزيع مقدار توليد قطعات چدني کشور با تفکيک درجه مهندسي واحد و بر حسب اندازه واحد در سال 1371 (تن) 

جدول (13) توزيع مقدار توليد قطعات فولادي کشور با تفکيک درجه مهندسي واحد و بر حسب اندازه واحد در سال 1371 (تن) 
جدول (14) توزيع مقدار توليد قطعات آلومينيومي کشور با تفکيک درجه مهندسي واحد و بر حسب اندازه واحد در سال 1371 (تن) 

جدول (12) توزيع مقدار توليد قطعات مسي کشور با تفکيک درجه مهندسي واحد و بر حسب اندازه واحد در سال 1371 (تن) 

جدول (12) توزيع مقدار توليد قطعات روي کشور با تفکيک درجه مهندسي واحد و بر حسب اندازه واحد در سال 1371 (تن) 
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همانگونه که در جدول شماره 10 مطالعه مي گردد مقدار توليد قطعات ريخته گري کشور در سال 1371 معادل 374/326 هزار تن بوده ، حال با توجه به دوران سازندگي کشور و توسعه بخشهاي مختلف صنعتي در طي 3 سال گذشته اکنون ظرفيت توليد بيش از مقدار فوق بوده ، به طوريکه با توجه به پارامتر هاي عرضه و تقاضا و روند رشد صنايع کشور و همچنين با در نظر گرفتن نظرات کارشناسان اين صنعت مقدار توليد انواع قطعات ريختگي از مرز 380 هزار تن در سال خواهد گشت . 
طبق بررسيهاي به عمل آمده در ايران به لحاظ وفور معادن سيليس جهت ماسه ريخته گري و پائين بودن قيمت در بعضي از واحدهاي سنتي و حتي صنعتي در گذشته دور براي توليد يک تن چدن معادل 2 تا 3 تن ماسه ريخته گري و جهت توليد فولاد 3 تا 5 تن و همچنين جهت توليد ساير فلزات (آلومينيوم ،‌مس و غيره) به طور متوسط 2 تن ماسه که در ريخته گري مصرف مي شده ، لکن با گذشت ايام و آگاهي از نحوه استفاده اصولي از مواد و ارائه رهنمودهاي روشن و مدرن از سوي جامعه ريخته گران ضريب مصرف ماسه نيز به مرور کاهش پيدا کرده به طوريکه برابر  آ مار استخراجي از واحدهاي توليدي قطعات ريختگي ، با توجه به جدول شماره 11  مقدار ماسه هاي مصرفي جهت قالب و ماهيچه در سال 62 معادل 98076 تن بود که اين رقم در سال 71 به 152309 تن افزايش پيدا کرده است که اين افزايش مصرف را مي توان ناشي از افزايش توليد در سال 71 دانست. 
همچنين مخلوط ماسه و چسب (ماسه چراغي) در سال 62 از 276 تن به 7406 تن در سال 71 افزايش داشته که اين امر نيز بيانگر افزايش مصرف ماهيچه جهت توليد قطعات پيچيده تر مي باشد. 

بنابراين با توجه به موارد فوق برابر آمار استخراج شده در سال 1371 جمع ميزان مصرف ماسه ريخته گري معادل 159715 تن بوده که با در نظر گرفتن رشد ، توسعه ، افزايش ظرفيت واحدهاي ريخته گري طي سه سال گذشته اين ميزان تا سقف 170 هزار تن در سال 74 برآورد مي گردد. 
شابان ذکر است ميزان مصرف فوق با توجه به قابليت بازيابي حدود 20-10٪ ماسه مصرف شده در روش هاي مختلف ريخته گري از قبيل ريخته گري با چسب Co2 ريخته گري با چشب شيميايي ،‌ريخته گري ماسه تر با چسب ، ريخته گري با ماسه خشک بدون چسب) بوده ، همچنين با 70-50 درصد ظرفيت اسمي واحدها محاسبه و برآورد گرديده ، حال آنکه پيش بيني مي شود با تکميل ظرفيت کارخانه هاي فعلي و توسعه صنايع مختلف به خصوص توسعه صنايع فولاد و راه اندازي کارخانه هاي توليد انواع فرو آلياژها و فولاد (خراسان ، يزد،‌کردستان و همدان) تاثير عمده اي در مصرف ماسه ريخته گري خواهد گذاشت به طوريکه ميزان مصرف در سالهاي آتي با توجه به موارد فوق و بر اساس نظرات کارشناسان صنايع و دست اندر کاران صنهت ريخته گري به 250 هزار تن در سال خواهد رسيد . 

در روش ديگر برآورد مصرف ،‌اصولاً در کشورهاي صنعتي به طور متوسط نياز به انواع ماسه ريخته گري را بر حسب نو ، حدود، 80 کيلو در کشورهاي در حال رشد حدوداً 20-15 کيلوگرم محاسبه مي گردد. 

با عنايت به امر فوق چنانچه نياز به ماسه ريخته گري بر اساس موارد فوق محاسبه نمائيم به شرح زير خواهد بود. 

هزار تن 900 
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 ميليون کيلوگرم 900=kg15 
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 60 ميليون نفر 

و اگر براي هر نفر ده کيلوگرم محاسبه شود به رقم 600 هزار تن خواهيم رسيد از ميانگين دو روش برآورد ساليانه حداقل 425 هزار تن مي باشد. لکن در بررسي اين پروژه به همان برآورد مصرف 250 هزار تن توجه خواهد شد. 

جدول ذيل يکي ديگر از نرمهاي ماسه مصرفي در کشور آميرکا مي باشد. 

جدول (17) مقدار ماسه مصرفي بازارهاي توليد هر تن قطعه ريختگي در کشور (آمريکا)در سال 1972 با تفکيک نوع آلياژ 
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مقايسه جداول فوق با مصرف ماسه در کشور در سالهاي گذشته نشان مي دهد که در چدن ريزي صنعتي ايران مقدار ماسهع مصرفي جهت توليد يک تن قطعه ريختگي حدود 3 برابر امريکا بوده و به همين ترتيب در خصوص ساير قطعات ، علت بالا بودن اين رقم را مي توان به تعداد کم سيستمهاي بازيابي ماسه و عدم امکان استفاده از سيستمهاي که بازيابي ماسه هاي با چسب هاي پوسته اي ، کرم ، سرد و سيليکات سديم را انجام دهد اشاره کرد، و از همه مهمتر وجود ذخاير خوب و مناسب و سهولت دسترسي بهره برداران به سنگهاي سيليسي مرغوب با عيار بالا، از طرفي بعضاً اقتصادي نبودن بازيابي به علت مصرف در سطح پائين و احتمالاً قيمت پائين ماسه تازه از علل استفاده ننمودن از سيستمهاي بازيابي ماسه مي باشد. 

البته ، خودشبختانهع با توسعه تکنولوژي و امکان شکوفائي استعدادهاي صنعتي در کشور در حال حاضر اين مشکل به حداقل رسيده و تقريباً ضريب مصرف ماسه با توجه به نسبت توليد قطعات ريختگي و مصرف ماسه ، نزديک به استاندارد رسيده است . 

قابل ذکر است قبل از سال 1363 نوع ماسه مصرفي در واحدهاي ريخته گري ايران 100٪ ماسه سيليسي بوده و ساير ماسه هاي (کروميتي ،‌اوليويني، زيرکني) مصرف نمي شده ، در حال حاضر واحدهاي فولاد کشور پس از بررسي و مطالعات در مورد ماسه هاي کروميتي و تشکيل کلاسهاي ريخته گري فولاد توسط جامعه ريخته گران ايران امکان کاربرد اين نوع ماسه در صنعت فولاد ريزي بوجود آمده ليکن استفاده از ماسه هاي کروميتي به دليل عدم شناخت و همچنين وزن مخصوص زياد ، هزينه حمل و نقل و قيمت نسبتاً بالا در مقايسه با ماسه سيليسي استفاده محدود بوده و فقط در مواردي که هدف مشخص نمودن جهت انجماد ، افزايش راندمان کاهش ماسه سوزي و ماسه چسبي به خصوص در قطعات بزرگ باشد از اين نوع ماسه استفاده مي شود . 

عدم دانه بندي و ترکيب شيميايي مناسب از ساير موانع کاربرد اين ماسه محسوب مي شود استفاده از اين نوع ماسه ها در ساير کشورهاي جهان نيز محدود است و فقط در موارد خاص از آنها استفاده مي شود. 
6- توليد کنندگان ماسه ريخته گري 

معادن ماسه سيلسي موجود در کشور که بتواند مورد استفاده صنايع فرآوري جهت توليد مواد مصرفي صنايع ريختاه گري قرار گيرد زياد و تقريباً داراي وزن محدودي است ، لکن مقدار ماسه اي که با دانه بندي مشخص و ترکيب مشخص که در استخراج و فرآوري آن به لحاظ شکل ظاهري مشابه معدن سرنزا يا فيروزکوه باشد ، محدود مي باشد. و اجباراً با توجه به بررسيهاي به عمل آمده تعداد زيادي از معادن سيليس از نوع سنگ سيليس کوارتزيت شناسائي و پس از دانه بندي و استحصال ابعاد مورد نياز به بازار عرضه مي گردد. 

بنابراين چون دانه بندي ماسه مورد نياز صنايع ريخته گري با ساير صنايع داراي تفاوت بارز و مشخص است لذا مي توان در اين مورد به تفکيک لازم دست يافت. 

در حال حاضر توليدات ماسه ريخته گري در کشور حدود 140 هزار تن مي باشد که توسط شرکت هاي تامين ماسه ريخته گري ، تاوان سيليس ، ايران کانسار توليد مي گردد. (جدول 17) 

فهرست توليد کنندگان ماسه ريخته گري در کشور ارقام : هزار تن
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- شرکت تامين ماسه ريخته گري ايران تحت پوشش سازمان گسترش با ظرفيت توليد 100 هزار تن در سال 15 نوع مختلف ماسه سيلسي کروي با استفاده از معادن سيليس فيروز کوه و سرنزا که به صورت سيليس کروي بوده ساليانه با توليد معادل 70 هزار تن ماسه ريخته گري و 30 هزا رتن سندبلاست عمده توليد کننده ماسه ريخته گري در کشور محسوب مي گردد. 

- شرکت تاوان سيليس کارخانه اي براي کانه آرائي ماده معدني سيليس و توليد محصولاتي براي مصارف شيشه سازي ، سايندگي ،‌ريخته گري در گرمسار واقع شده ، ظرفيت اسمي کارخانه 60 هزار تن بوده که با همان ظرفيت مشغول به توليد مي باشد ،‌از اين ميزان 30 هزار تن جهت مصارف ريخته گريها به عنوان ماسه ريخته گري و مابقي جهت مصرف شيشه سازيها و ساير صنايع به بازار عرضه مي گردد. 

- شرکت ايران کانسار با توان توليد 50 هزار تن ماسه ريخته گري ، در حال حاضر حدود 40 هزار تن ماسه ريخته گري توليد دارد، اين شرکت در شهرک صنعتي ليا (قزوين) واقع شده است . 

بنا بر اين توليد داخلي 140 هزار تن در سال برآورد مي گردد، که در مقايسه با ميزان مصرف ظاهراً بخشي نيز که شامل ماسه هاي ويژه از قبيل (زيرکن، اليوين و غيرو) باشد جهت مصارف ريخته گريهاي ويژه با کيفيت هاي مورد نظر از خارج وارد مي گردد. 

و در همين رابطه با وارد شدن واحد توليدي کانياران ليا واقع در شهرک صنعتي ليا به مدار توليد با ظرفيت 30 تن ماسه ريخته گري ، ميزان توليد به مرز 170 هزار تن در سال خواهد رسيد. 

لکن با در نظر گرفتن اينکه واحدهاي ريخته گري و صنايع وابسته به اين صنعت رشدي با روند صعودي داشته و دارند ،‌از طرفي در راستاي اهداف مرحله دوم توسعه در کشور اکثر واحدهاي ريخته گري يا به ظرفيت اسمي رسيده اند و يا در پايان برنامه دوم با توجه به زمان بندي خواهند رسيد. 

لذا همان گونه که در برآورد مصرف پيش بيني شده ، ميزان مصرف در چند ساله آتي بيش از ميزان توليد خواهد بود که در آن صورت با توجه به ميزان توليد ، توليد کنندگان فعلي ماسه ريخته گري با کمبود ماسه ريخته گري روبرو خواهيم بود، در همين رابطه با توجه به موارد فوق جهت جبران خلاء پيش بيني شده در آينده ، احداث حداقل يک واحد توليدي ماسه ريخته گري با ظرفيت 30 هزار تني در استان چهار محال بختياري با توجه به محلهاي مصرف و ميزان مصرف ذوب آهن پيشنهاد مي گردد. 

بخش چهارم :
گزارش فني – شرح فرآيند توليد

فرآيند توليد 
مواد اوليه (سنگ سيليس ) با عيار مورد قبول جهت توليد ماسه ريخته گري پس از استخراج از معدن به کارخانه حمل شده و در کارخانه پس از عبور از سنگ شکن ها سرندها ، اسياب ها و ماشين شستشو دانه بندي شده سپس در خشک کن رطوبت خود را از دست مي دهند و در پايان در سيلوها  انبار مي گردد. 

به طور کلي مراحل عمل چهار بخش کلي مي باشد. البته بايد تعدادي اعمال فرعي را که مستقيماً در آزاد سازي و جدا کردن تاثير دارد نيز اضافه نمود. اين چهار عمل عبارتند از :‌

1- واحد خردايش

اين عمل ممکن است خشک و يا محلول در آب انجام کيرد . بر حسب اندازه خرد شدن اين عمل را شکسستن يا نرم کردن مي ناميم. شکستن تقريباً در حالت خشک انجام مي گيرد ، نرم کردن ممکن است به صورت خشک با تر انجام شود . 
2- دانه بندي 

اين عمل به وسيله سرند يا کلاسيفايرها انجام مي شود . کلاسه کردن ذرات ريز ، دانه بندي ناميده مي شود که از رابطه بين اندازه ذرات و سرعت ته نشين شدن آنها در يک سيال عامل (معمولاً آب يا هوا) استفاده مي شود . 
3- تغليظ 

اين عمل ممکن است به وسيله دستگاههاي شستشو، صندوقهاي آبگير ، ميزهاي لرزان ، سلولهاي فلوتاسيون ، کلاسيفايرها و ترکيبي از سرندها و کلاسيفايرها انجام گيرد. 

4- خشک کردن 

اين عمل به طور کلي به آن سري عملياتي اتلاق مي شود که طي آن مواد مرطوب تهيه شده پس از آبگيري و عبور از صافيها به کوره خشک کن وارد شده پس از کاهش رطوبت مواد به قسمت تفکيک انتقال داده مي شود . 

اعمال فرعي 

طبيعتاً يک سري اعمالي وجود دارد از قبيل ورود به مخازن ، انتقال توسط الواتور ، لوله ها ، تغذيه کننده و پمپ ها بالاخره نمونه گيري ، توزين مصرف و غيره که در شرح خط توليد به آنها اشاره خواهد شد. 

فلوشيت عمومي فرآوري سيليس براي توليد ماسه ريخته گري 
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شرح توليد 
مواد خام (سنگ سيليس) در قسمت فوقاني سنگ شکن اوليه در محلي به عنوان سنگر مواد اوليه دپو مي گردد. سپس توسط لودر به داخل مخزن اوليه وارد مي شود . بر روي مخزن يک شبکه با ابعاد 20 سانتي متر 
[image: image39.wmf]´

 20 سانتي متر و به طور افقي نصب شده (کريزلي) که مواد توسط کاميون يا لودر بر روي آن ريخته مي شود تا مواد درشت تر از حد پذيرش سنگ شکن وارد مخزن نگردد، به طوريکه مواد درشت تر از بين شبکه امکان عبور ندارند و سنگها توسط کارگران با پتک خرد مي گردند . 
شبکه به کمک ميلگردي که قابيلت تحمل ريزش بار را داشته و يا پروفيلهاي يا مقاطع ذوزنقه يا ريل پيش بيني شده تعبيه مي گردد. 

به طوريکه سطح مقطع روزنه ها در پايين بيشتر از بالا باشد ظرفيت H1-15 مخزن متر مکعب معادل حدود 27 تن يا معادل سه ساعت کار متعارف سنگ شکن (2 ساعت ظرفيت اسمي سنگ شکن فکي) مي باشد. مواد 20 سانتي متر توسط خوراک دهنده مناسب (فيدر)‌ يا نوار در زير مخزن توسط نوار نقاله بر روي سرند اول S1 وارد مي گردد. 

اين سرند با ابعاد 
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 متر و شبکه 50 ميلي متر 
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 50 ميلي متر . مواد درشت تر را به داخل سنگ شکن فکي با ظرفيت 20 تن در ساعت ، با قدرت 60 کيلو وات ، با ابعاد 
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 سانتي متر با گلوگاه 50 ميلي متر هدايت مي گردد در اينجا مواد 50+200- ميلي متر را به مواد حدود 70- ميلي متر تبديل کرده ، مواد خروجي از اين سنگ شکن همراه با مواد زير سرند S1 بر روي سرند دوم S2 يک طبقه ريخته مي شود . روزنه هاي اين سرند مي تواند 15 ميلي متر به صورت سوراخهاي دايره شکل در روي يک صفحه باشد . و مواد زير و روي سرند به ترتيب به داخل مخزن هاي H3,H2 وارد مي شود . 

مواد روي سرند S2 از داخل مخزن H3 پيک سنگ شکن مخروطي با ظرفيت بالاي 15 تن در ساعت با قدرت 60 کيلو وات هدايت مي شود . گلوگاه اين سنگ شکن روي 5 ميلي متر تنظيم مي گردد. ابعاد مواد خروجي از 8 ميل ميلي متر کمتر باشد . مواد زير سرند S2 همراه با محصول سنگ شکن مخروطي بر روي سرند S3 وارد مي شود روزنه اين سرند نيز 15 ميلي متر بوده و ابعاد آن 
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مواقعيکه سنگ شکن مخروطي کار نمي کند سنگهاي داخل مخزن H3 به طور دستي به روي نوار نقاله ريخته شده و به وسيله آن بر روي سرند وارد مي شود . 

مواد درشت تر از 15 ميلي متر توسط سرند سوم جدا شده به داخل سنگ شکن ضربه اي وارد مي شود . گلوگاه اين سنگ شکن روي 5 ميلي متر تنظيم شده و ابعاد درشت ترين دانه هايي که از آن خارج مي گردد گاهي به 7 يا 8 ميلي متر مي رسد. طرفيت اين سنگ شکن 20 تن و قدرت آن 40 کيلو وات. 

· محصول سنگ شکن هاي مخروطي و ضربه اي همراه با مواد 15- ميلي متر بر روي يک سرند با رونه 5 ميلي متري (دايره اي شکل) وارد مي شود . در قسمت پائين اين سرند يک قسمت با روزنه 25 ميلي متر قرار گرفته تا مواد موجود احتمالي 25 ميلي متر را جدا نمايد و بدين ترتيب از اين سرند سه محصول زير به دست مي آيد. 

· مواد 25+ ميلي متر که توسط لودر به مسير برگشت داده مي شود . 
· مواد 5+25- ميلي متر که مخزن H4 جمع شده و از آنجا به آسياي ميله اي هدايت مي گردد. 
· مواد 5- ميلي متر به داخل مخزن H6 وارد مي گردد. 
اين سرند همراه با آب کار مي کند و علاوه بر محصول سنگ شکنها و سرندهاي قبلي محصول آسياهاي ميله اي نيز بر روي آن وارد مي گردد. 

مواد موجود در مخزن H4 به داخل يک دستگاه آسياي ميله اي وارد مي شود اين آسيا داراي 115 سانتي متر طول مي باشد ، اين آسيا بالاينرهاي لاستيکي با يک موتور به قدرت 70 کيلو وات کار مي کند . خوراک از دو طرف آسيا وارد شده و از وسط خارج مي گردد ، در اين مرحله مواد به روش تر خرد مي گردد. 
· محصول آسيا از مخزن H5 توسط پمپ بر روي سرند H4 برگشت داده مي شود و بدين ترتيب آسيا با سرند در مدار بسته قرار مي گيرد. 

· مواد زير سرند S4 همراه با محصول آسياي غلطکي (والس) 13 وارد مخزن H6 شده و از آنجا توسط يک پمپ وارد سيلکون C1 شده ، به سيلکون C2 وارد شده و ماسه سيلکون روي زمين جمع مي گردد و سر ريز به استخر بازيابي آب وارد مي شود . 
· ماسه سيلکون C1 به کلاسيفاير آبي مخروطي وارد مي گردد و مواد درشت اين کلاسيفاير آبي وارد سيلکون C3 مي گردد و ماسه اين سيلکون روي زمين انباشته شده و سر ريز سيلکون به روي سرند S4 بر مي گردد. 
· مواد نرمه (سر ريز کلاسيفاير ) وارد مخزن H8 و از آنجا به سيلکون C4 وارد مي گردد. و سر ريز سيلکون نيز به روي سرند S4 بر مي گردد. 
· ماسه سيلکون C4 به 4 مخزن H9 وارد شده و اضافي آن در روي زمين انباشته مي شود تا آب آن گرفته شود . 
· مواد درشت کلاسيفاير بعد از خشک شدن به داخل مخزن H10 وارد مي شود از آنجا به دو دستگاه سنگ شکني غلطکي هدايت مي گردد و محصول سنگ شکني هاي غلطکي از طريق مخزن H6 با کلاسيفاير آبي در مدار بسته قرار مي گيرد. 
· در زير مخزن H10 يک سرند قرار داده مي شود تا مواد درشت تر از حد پذيرش سنگ شکني جدا شود و ضمناً يک مغناطيس براي جدا کردن قطعات آهني تعبيه مي گردد. 
· محصولات قسمت خردايش بعد از خشک شدن نسبي از مخازن H9 به مخزن H11 وارد شده و از آنجا به دستگاه خشک کن هدايت مي گردند . 
· مواد خشک و سرد شده در دستگاه خشک کن به يک تقسيم کننده وارد شده و از تقسيم کننده مزبور توسط 4 ناو (لوله) به روي 4 دستگاه سرند لرزان وارد مي گردد. دو دستگاه اين سرندها يک طبقه با توري 1 ميلي متري و دو دستگاه ديگر دو طبقه با توري هاي 1 و 5/0 ميلي متر مي باشند . و از مجموعه اين سرندها محصولهاي 1+ ميلي متر و 5/1+1- ميلي متر (ماسه ريخته گري) و 1- ميلي متر (براي شيشه سازي ) بدست مي آيد . 
توضيح اينکه مواد 1- ميلي متر ، سرند يک طبقه با مواد 5/0- ميلي متر دو سرند دو طبقه مخلوط مي گردد. (در صورت لزوم) 

در اين مرحله مواد مناسب براي شيشه سازي (از نظر دانه بندي) از دو دستگاه مغناطيس يا ميدان مغناطيسي عبور داده مي شود . 

محصول دستگاههاي مغناطيسي مرحله اول توسط يک بالابر (الواتور) به يک جعبه تقسيم وارد شده و توسط سه لوله بين سه دستگاه مغناطيسي يا ميدان قوي وارد مي گردد. 

مواد درشت تر از 1 ميلي متر (فرضي) توسط يک بالابر (الواتور) وارد سرند S6 مي گردد. روزنه اين سرند 3 ميلي متر است و مواد روي سرندي با ماسه سيليکون C3 مخلوط شده و به سنگ شکن غلطکي مي رود . 

مواد زير سرند مزبور وارد يک سرند 1 ميلي متري S7 مي شود و روي سرندي اين سرند براي مصارف سايندگي سند بلاست به فروش مي رسد و محصول زير اين سرند با محصول دستگاه خشک کننده مخلوط شده و به مدار برگشت داده مي شود. 

در اين رابطه ميزان آب در جريان حدود 300 متر مکعب مي باشد. 
محصول هاي اين سيستم تحت عنوانهاي 3 تا 1 و 2 تا 1 و 2/1 تا 8/0 و 8/0 تا 4/0 که ارقام مزبور نشان دهنده حدود بالا و پائين ابعاد دانه هاي هر محصول بر حسب ميلي متر است . (که به طور کلي 9/0- ميلي متر و 5/0+1 ميلي متر براي ريخته گري ) اين محصولها براي مصارف مختلف از جمله تصفيه آب ، ماسه سائي (سند بلاست) و ريخته گري و غيره بسته به درخواست خريدارها تهيه مي شود . 

· ماسه دانه ريز ريخته گري 5/0- ميلي متر و 90=AFS به نام F90
· ماسه دانه متوسط ريخته گري 7/0- ميلي متر و 70=AFS به نام F70
· ماسه دانه درشت ريخته گري 4/0+8/0 ميلي متر و 50=AFS به نام F50
بخش پنجم:
سرمايه گذاري طرح

هزينه هاي سرمايه گذاري طرح ماسه ريخته گري 

در اين قسمت حجم سرمايه گذاري لازم براي احداث يک واحد توليدي ماسه ريخته گري با ظرفيت 30 هزار تن در سال مورد بررسي قرار مي گيرد. در برآورد ميزان سرمايه گذاري طرح با استفاده از نرخهاي آزاد فهرست بهاي سال 73 سازمان برنامه و بودجه مورد ارزيابي قرار گرفته است . 

لذا با توجه به ارقام پيش بيني شده سعي بر اين گرديده اعداد نزديک به واقع باشد . 

از طرفي در کليه برآوردها و محسابات پارامتر تاخير اجزاء را که خود باعث افزايش ميزان سرمايه گذاري مي باشد حذف ، به عبارت ديگر تاخيرات و عدم دستيابي به منابع مالي و يا اشکالاتي در گشايش اعتبارات اسنادي و يا هر نوع ... از اين قبيل را در سرمايه گذاري ناديده گرفته شده و فرض را بر اين قرار داده ايم که جهت تهيه و تامين عوامل موثر در سرمايه گذاري در موعد مقرر که پيش بيني شده است و خواهد آمد همه گونه امکانات لازم جهت تامين منابع مالي و فني در دسترس قرار خواهد گرفت. 

با عنايت به مطالب فوق و با توجه به اينکه پيش بيني مي شود که مدت اجراي پروژه از زمان عقد قرار داد ساخت ماشين آلات با توجه به حجم پيش بيني شده مدت 2 سال به طول بي انجامد ، لذا با توجه به زير بخشهايي که در صفحات بعد ملاحظه خواهيد فرمود، سرمايه گذاري به دو بخش عمده تقسيم مي گردد. 
1- سرمايه ثابت 

2- سرمايه در گردش 
که سرمايه ثابت را در بخش : 

الف: دارائيهاي ثابت 

ب: ساير دارائيها 

به شرح زير مورد بررسي قرار گرفته است . 

الف: دائيهاي ثابت 

1- زمين 

2- ساختمانها 
3- تاسيسات کارخانه 
4- ماشين آلات 
5- اثاثيه اداري 
ب: ساير دارائيها 

6- لوازم يدکي 

7- هزينه هاي قبل از بهره برداري 
8- هزينه هاي پيش بيني نشده 
9- لوازم کار و حفاظتي 
10- سرمايه در گردش 
1- زمين 

2- کارهاي ساختماني 
3- تاسيسات 
زمين 

الف: قيمت زمين 

ب: هزينه هاي نقشه برداري 

ج:‌هزينه تسطيح 

د: قيمت کل زمين 

1- زمين 

الف: (قيمت خريد و هزينه هاي نقشه برداري و تسطيح) 
زمين پيشنهادي براي اين طرح به مساحت 15 هزار متر مربع در استان چهار محال بختياري در حاشيه مرزي اين استان با استان اصفهان مي باشد و علت پيشنهاد نيز نزديکي به مواد معدني مورد نياز و همچنين محل مصرف مواد توليد شده مي باشد. 
قيمن زمين از قرار متر مربعي به مبلغ 3000 ريال که جمع قيمت زمين معادل 45 ميليون ريال مي باشد. 

به منظور احداث اين واحد در زمين 15 هزار متر مربعي معادل 29٪ آنرا جهت احداث زير بنا از قبيل سالنهاي توليد ، خدماتي ، اداري ، پشتيباني در نظر گرفته مي شود و باقيمانده آن (زمين ) جهت فضاي سبز و احياناً به منظور طرح توسعه در نظر گرفته مي شود . 

ب: هزينه هاي نقشه برداري و تهيه نقشه هاي توپوگرافي 

اين هزينه ها کلاً به مبلغ دو ميليون ريال در نظر گرفته مي شود . 

ج: هزينه تسطيح

هزينه هاي تسطيح زمين کلاً به مبلغ 15 ميليون ريال برآورد مي گردد. 

د: قيمت تمام شده زمين با احتساب هزينه هاي فوق کلاً 62 ميليون ريال مي باشد. 

کارهاي ساختماني 

1- ديوار کشي محوطه 

2- ساختمان پست برق 
3- ساختمان نگهباني و سرايدار 
4- ساختمان اداري ، نمازخانه و ناهار خوري 
5- سرويس (تعميرگاه) 
6- انبار 
7- سالن توليد 
8- محوطه سازي 
9- جمع کل هزينه هاي ساختماني 
کارهاي ساختماني 
1- ديوار کشي محوطه : 

حصار کشي زمين با سنگ لاشه و نرده بوده و حدود 2000 متر مربع پيش بيني با ارتفاع حصار 2/2 متر هزينه ساخت ديوار با حصار مورد نظر از قرار متر مربعي 20 هزار ريال منظور شده است . 
کل هزينه ديوار کشي محوطه به مبلغ 40 ميليون ريال برآورد مي گردد. 

2- ساختمان پست برق 

با توجه به نقشه هاي تيپ شرکت برق منطقه اي و بتن آرمه بودن آن با زير زمين و کابل کشي ساير تاسيسات مورد نياز در اين خصوص متراژ مورد نياز حدود 100 متر مربع مي باشد . هزينه مورد نياز بر مبناي متر مربعي 200 هزار ريال حدود 20 ميليون ريال 

3- ساختمان نگهباني و سرايدار 

زير بناي اين قسمت بر اساس نقشه هاي اجرائي عملي خواهد شد ولي با توجه به نرم موجود ،‌80 متر مربع هم براي استراحت سرايدار و هم براي نگهباني در نظر گرفته مي شود . 

هزينه ساخت هر متر مربع با توجه به اسکلت فلزي حدود 200000 ريال که جمعاً معادل 16 ميليون ريال برآورد مي گردد. 

4- ساختمان اداري – نمازخانه و ناهار خوري 
زير بناي آن به شرح ذيل مي باشد . 
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هزينه ساخت هر متر مربع 200000 ريال منظور شده که کل هزينه ساخت اين مقدار زير بنا معادل 160 ميليون ريال خواهد شد. 

5- سرويس (تعميرگاه)
به منظور سرويس ماشين الات (وسائط نقليه) موجود در کارخانه و همچنين تعمير ماشين آلات خط توليد و انبار قطعات يدکي در حد توان و با توجه به امکاناتي که سرمايه گذاري مي شود زير بنائي معادل 200 متر مربع در دو واحد در نظر گرفته شده است لذا هزينه مورد نياز جهت احداث آن نيز از قرار متر مربعي 200000 ريال معادل 20 ميليون ريال در نظر گرفته مي شود . 

6- انبار 

جهت دپو و انبار کارهاي ساخته شده چنانچه بخشي به صورت پاکتي باشد زير بنائي نيز بدين منظور پيش بيني مي شود که حدود 100 متر مربع از قرار متر مربعي 200000 ريال هزينه کل آن مبلغ 20 ميليون ريال برآورد مي گردد. 

7- سالن توليد 
از آنجا که بخشي از تاسيسات مرحله افزايش مي تواند در فضاي باز احداث گردد، لذا بنا را بر اين مي گذاريم که سيلوي زير گريزلي و بخشي از مسير انتقال مواد و سنگ شکن فکي و ... بيرون از سالن توليد قرار گيرند . احداث سالن توليد با نصب يا تعبيه 2 واحد مواد جمعاً به نتراژ 3 هزار متر مربع پيش بيني مي نمايد که اين رابطه با توجه به قيمت هر متر مربع 90000 ريال کل هزينه انجام مواد معادل 270 ميليون ريال مي باشد. 

8- محوطه سازي 
محوطه سازي اط قبيل خيابان کشي ، جدول بندي ، باغچه کاري، فضاي سبز استخر جهت بازيابي آب و ... که بدين منظور معادل 30 ميليون ريال در نظر گرفته مي شود . 

جمع هزينه عملياتي ساختمانهاي طرح به شرح ذيل پيش بيني شده است . 
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تاسيسات 
1- برق 

2- آب 
3- سوخت 
4- تاسيسات گرمايش
5- تاسيسات سرمايش
6- تاسيسات تلفن 
7- هزينه کل تاسيسات 
تاسيسات 

1- برق : 

برق مورد نياز براي ظرفيت پروژه حدود 581 کيلو وات مي باشد که با توجه به روشنايي و ساير موارد مورد نياز اين ميزان تا 650 کيلو وات پيش بيني مي گردد. 

هزينه هاي مربوط به شرح زير برآورد شده است: 

1- امتياز استفاده از برق هر کيلو وات 
با توجه به منطقه و اينکه امتيازاتي از قبيل تخفيف و ... داشته باشد 

ميليون ريال 
[image: image46.wmf]65

100000

650

=

´

kw


مبلغ ميانگين 100000=150000 تا 60000

2- هزينه انتقال با متعلقات 

          ميليون ريال 20

3- کابل کشي فشار قوي و ضعيف 

ميليون ريال 5

4- ترانس ، کنتاکتورها ، تابلوهاي 

کنترل و غيرو 




ميليون ريال 25

جمع 





ميليون ريال 115

· يک دستگاه ديزل ژنراتور قدرت 500 کيلو وات پيش بيني مي شود که بعد از رسيدن به ظرفيت اسمي (سالهاي آتي) خريداري مي گردد. 

· يک دستگاه ديزل ژنراتور به قدرت 40 کيلو وات 

5
جمع کل هزينه هاي برق 



ميليون ريال 
120

2- آب 

براي تامين مصرف روزانه 25 متر مکعب آب جهت شستشو مواد اوليه و 10 متر مکعب جهت مصرف بهداشتي و خوراکي کارکنان جمع مصرف 35 متر مکعب در روز اقدام به زدن يک چاه عميق با هزينه هاي زير پيش بيني مي گردد. 

- هزينه احداث چاه عميق 




10 ميليون ريال 

- هزينه يک دستگاه منبع آب هوائي 



30 متر مکعبي باد کل و پمپ و لوله کش مربوطه 

15 ميليون ريال

- هزينه يک دستگاه مخزن زير زميني با پمپ جهت 

شستشوي برخي مواد 





5 ميليون ريال

- هزينه کانال کشي لوله کشي و آبرساني به 

ماشين آلات توليد با متعلقات 




15 ميليون ريال

- فاضلاب کارخانه 





10 ميليون ريال

استخراج هاي ته نشين آب 2 واحد 



30 ميليون ريال


جمع 





ميليون ريال       85

3- سوخت 
- تاسيسات کوره هواي گرم جزء ماشين آلات داخلي محاسبه شده است . 

- مخزن سوخت پمپ ديزل ژنراتورها 

- مخزن سوخت شوفاژ خانه با پمپ اجزاء‌هزينه شوفاژي 

- تاسيسات مربوط به اين امر جمعاً به ميزان 

15 ميليون ريال

4- تاسيسات گرمايش 

دستگاه شوفاژ براي قسمتهاي اداري ، نگهباني و بهداشتي و غيرو و همچنين بخاري گازوئيلي يا فن کوئل جهت سالن هاي توليد 




30 ميليون ريال

5- تاسيسات سرمايش 

- 10 دستگاه کولر بزرگ براي سالن توليد 

- 6 دستگاه کولر بزرگ قسمت اداري و ...

- هزينه هاي کانال کشي و نصب 

جمعاً 20 ميليون ريال

6- تاسيسات تلفن 
حدود 4 خط تلفن با هزينه خط انتقال به قيمت 8 ميليون ريال 

جمع هزينه تاسيسات به شرح ذيل پيش بيني شده است : 
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ماشين آلات 
1- ماشين آلات خط توليد 

2- ماشين آلات جنبي 
3- وسائط نقليه 
4- هزينه نصب 
5- هزينه کل ماشين آلات
1- ماشين آلات خط توليد
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2- ماشين آلات جنبي 
ماشين آلات جنبي اين طرح اصولاً ماشين آلاتي منظور مي شود که عمدتاً جنبه خدماتي فني داشته که جهت تعميذ و بازسازي ماشين آلات و خدماتي از قبيل جابجائي مواد يا دستگاهها در محوطه کارخانه و يا سالنهاي توليد و غيرو را شامل مي شود که به شرح زير پيش بيني مي گردد. 
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3- وسائي نقليه 
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4- هزينه نصب 

از بابت هزينه نصب ماشين آلات خط توليد با توجه به قرار داد ساخت که مي تواند به صورت وزني يا به صورت درصدي از کل قيمت ماشين آلات منظور گردد. در اينجا با توجه حجم زياد ماشين آلات تنوع آنها هزينه نصب به صورت درصدي برآورد مي گردد، لذا با در نظر گرفتن هزينه ماشين آلات (1451 ميليون ريال ) ، معادل 5٪ آنرا جهت هزينه نصب منظور مي نمائيم . حدود 75 ميليون ريال 
جمع هزينه کل ماشين آلات
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اثاثيه و لوازم اداري 
اثاثيه و لوازم اداري در اين بخش شامل ميز و صندلي اداري ، قفسه بندي انبارها مبلمان ساختمان اداري و تجهيزات دستوران از قبيل سردخانه ، يخچال و ... وسائل و لوازم آتش نشاني ، لوازم وسائل کمکهاي اوليه ، آزمايشگاهي ، زيراکس و غيره ... که جمعاً رقمي معادل 74 ميليون ريال به شرح زير در نظر گرفته شده است . 
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لوازم يدکي و مصرفي 
مبلغ 198 ميليون ريال بابت لوازم يدکي و مصرفي براي مدت يک سال در پيش بيني سرمايه گذاري منظور مي گردد که شامل قطعات يدکي ماشين الات و تاسيسات ، برق ، آب و وائط نقليه مي باشد که به شرح زير برآورد مي گردد: 
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هزينه هاي سرمايه گذاري قبل از بهره برداري 
اين هزينه هاي شامل کليه هزينه هايي است که در دوره مطالعاتي (امکان پذيري ) طرح و هزينه هاي مشاوره اي و پرسنلي ، حقوق دولتي دريافت يکسري مجوزها و غيرو مي باشد که به شرح زير برآورد مي گردد: 
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سرمايه گذاري پيش بيني نشده و متفرقه 
در برآوردها و محاسبات که تا کنون به عمل آمده سعي گرديده در هر قسمت از پيش بيني ها با توجه به روند تورم احتمالي برآورد گرديده، لکن با توجه به نياز هر پروژه به بخشي از هزينه ها (هزينه پيش بيني نشده ) مبلغ 157 ميليون ريال که معادل 5 درصد سرمايه ثابت مي باشد جهت مقابله با هر گونه افزايش در قيمتها و تغييرات احتمالي پيش بيني گرديده است. 

سرمايه در گردش 
معادل 158 ميليون ريال بابت سرمايه در گردش در زمان شروع بهره برداري کارخانه پيش بيني مي شود که شامل هزينه پرسنلي ، ذخيره مواد اوليه مواد کمکي و مصرفي ، موجودي کالاي در جريان ساخته شده ، مطالبات و ساير هزينه ها به شرح ذيل برآورد مي گردد :
جدول هزينه هاي سرمايه در گردش در يک دوره سه ماهه - ميليون ريال
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ميزان سرمايه گذاري طرح 

با توجه به برآورد هائي که تا کنون در مورد ميزان سرمايه گذاري بخشهاي مختلف انجام گرديد، کل قيمت تمام شده طرح به تفکيک سرفصلهاي مختلف به شرح ذيل خلاصه مي گردد: 

ارقام به ميليون ريال
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نحوه تامين منابع مالي 
بر مبناي 30 درصد سهم متقاضي و 70 ٪ وام بانکي پيش بيني مي شود با توجه به ميزان کل سرمايه گذاري حدود 3600 ميليون ريال و با در نظر گرفتن سهم هاي فوق مابلغ به شرح ذيل تامين خواهد شد. 
- سهم متقاضي يا متقاضيان 


 1080 ميليون ريال

- سهم بانک يا ديگر منابع مالي به صورت 

مشارکت در آينده 



----

- سهم بانک يا ديگر مابع مالي به صورت وام   2520 ميليون ريال

کارمزد بانک با عنايت به زمانهاي ذيل تعيين مي گردد: 

- مدت زمان نصب 


18 ماه

- راه اندازي و بهره برداري آزمايشي 

6 ماه 

- پرداخت اقساط 10-7 ساله که در اين طرح باز پرداخت اصل و بهره را 10 ساله در نظر خواهيم گرفت . 

بخش ششم:
پيش بيني هزينه هاي توليد و قيمت تمام شده

هزينه هاي توليد 
در اين بخش هزينه هاي توليد و قيمت تمام شده ماسه ريخته گري و همچنين سود و زيان طرح براي مدت 5 سال از زمان راه اندازي پيش بيني و محاسبه مي گردد. لازم به توضيح است محصول توليدي در اين پروسه علاوه بر ماسه ريخته گري که درصد اعظمي از توليد را به خود اختصاص مي دهد ، پودرهاي با دانه بندي مناسب براي شيشه سازي و سند بلاست بدست خواهد آمد ، که مي تواند بازار فروش خوبي داشته باشند ، لذا بررسي اين طرح هزينه هاي توليد صرفاً براي 30 هزار تن ماسه ريخته گري محاسبه مي گردد. 

1- پيش بيني توليد 

با توجه به تجربه موجود پيش بيني مي گردد که در سال اول بعد از توليد آزمايشي به علت جديد الاحداث بودن واحد و عدم آشنائي کافي پرسنل و به طور کلي جهت آب بندي شدن و استفاده بهينه در آينده ، حدود 65٪ ظرفيت اسمي توليد گردد و در سالهاي بعد که مشکلات توليد تا حدودي بر طرف مي گردد و سطح دانش و تخصص فني پرسنل بالا مي رود توليد تدريجي افزايش مي يابد و لذا توليد ماسه ريخته گري در سال دوم 90٪ و از سال سوم به بعد به 100٪ ظرفيت اسمي خواهد رسيد. 

روزهاي کاري در يک سال 250 روزکاري پيش بيني مي شود و به اين اساس جدول توليد ساير موارد براي مدت 5 سال از سال اول بهره برداري به شرح زير محاسبه و پيش بيني مي گردد: 

پيش بيني برنامه توليد 

توليد در بخش ماسه ريخته گري به شرح زير پيش بيني مي گردد: 

ارقام : هزار تن 
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- پيش بيني هزينه هاي توليد 
هزينه هاي توليد که در محاسبه قيمت تمام شده ماسه ريخته گري مورد بررسي قرار گرفته است به شرح زير مي باشد: 

1- هزينه مواد اوليه 

2- هزينه پرسنلي 
3- هزينه برق مصرفي 
4- هزينه سوخت و آب 
5- هزينه مواد کمکي و مصرفي و لوازن يدکي 
6- هزينه تعميرات و نگهداري 
7- هزينه استهلاک دارائيهاي ثابت و هزينه هاي قبل از بهره برداري 
8- هزينه فروش 
9- هزينه مالي 
10- ساير هزينه هاي توليد 
1-2- هزينه مواد اوليه 
مواد اوليه يا مواد خام مورد نياز اين طرح با توجه به پيش بيني هاي به عمل آمده که از نظر کيفيت مورد قبول و امکان توليد جهت ماسه ريخته گري باشد ، از معدن دورک اناري واقع در حدود 20 کيلو متري کارخانه مورد نظر قابل پيش بيني و دستيابي در نظر گرفته شده است . 

از آنجا که در هر پروسه کامل توليد بويژه در صنايع کاني غير فلزي اصولاً ضريب پرتي در مواد اوليه و وجود دارد ، لذا براي توليد 30 هزار تن ماسه با توجه به توليد و بدست آوردن دانه بندي استاندارد معادل 25٪ پرت در مواد اوليه در نظر گرفته مي شود که با توجه به موارد فوق تناژ مواد اوليه مورد نياز به شرح ذيل برآورد مي گردد: 

ارقام : هزار تن 
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قيمت مواد خام 
قيمت سنگ خام بستگي به فاکتورهاي مختلف دارد ، از آنجا که اين نوع سنگ که جهت ماسه ريخته گري مصرف خواهد شد، بايستي با توجه به استانداردهاي که در ابتداي اين گزارش ارائه شده باشد . لذا جهت تعيين قيمت بايستي معادن سيليس که شايد به مصارف خاصي برسند تفاوت دارد، بنابراين با ت.جه به سنگجوري مواد در سر معدن و انتخاب سنگهاي مناسب و جدا سازي رگه ناخالصي از سنگ تا حد امکان و با توجه به هزينه استخراج و حمل تا کارخانه قيمت مواد اوليه سنگ سيليس معادل 140000 ريال براي يک تن جهت سال اول بهره برداري در نظر گرفته مي شود ، و با در نظر گرفتن روند رشد نرخ تورم ، افزايش هزينه اي معادل 5٪ ساليانه برآورد مي گردد که جهت خريد مواد اوليه هزينه اي به شرح زير پرداخت مي شود . 
ارقام به ميليون ريال 
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2-2 هزينه هاي پرسنلي 
نيروي انساني لازم براي اداره امور کارخانه با استفاده از نيروهاي بومي استان يا منطقه ايکه در استان چهار محال احداث مي گردد مي باشد. 
در اين رابطه ابتدا براي سال اول توليد يک شيفت کاري تعداد 26 نفر پرسنل شامل مديريت و مهندسي ، تکنسين ، کارگز و کارمندان اداري در نظر گرفته مي شود . 

هزينه هائي که در اين محاسبه منظور شده اند، شامل حقوق و دستمزد ثابت حق شيفت اضافه کاري ، ساير مزايا و شرايط رفاهي بر اساس مقررات سازمان تامين اجتماعي وزارت کار و ساير مراجع قانوني کشور مي باشد. 

هزينه هاي نيروي انساني مورد نياز طرح ماسه ريخته گري 
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تبصره : حقوق سالانه 15 ماهه محاسبه گرديده (12 ماه حقوق + يک ماه مرخصي + يک ماه عيدي + يک ماه پاداش ) 
1- بيمه معادل 23٪ سهم کارفرما بر مبناي 
ماهيانه حقوق 26 نفر کارکنان 



23/1 ميليون ريال 

2- تشويقي ، اضافه کاري 40 ٪ بر مبناي 
ماهيانه حقوق 




14/2 ميليون ريال
3- ماليات و پرداختهاي پيش بيني نشده کارکنان 
بر مبناي ماهيانه حقوق به ميزان 40٪ 

14/2 ميليون ريال
جمع 1+2+3 (پرداخت ماهيانه ) 

51/5 ميليون ريال

پرداخت بيمه – تشويقي – ماليات ساليانه 

ميليون ريال  


66=12 
[image: image62.wmf]´
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کل هزينه پرسنلي در سال 

ميليون ريال


208=66+142

جهت دستيابي به برآورد صحيح و توجيخ سرمايه گذاري لازم است هزينه هاي پرسنلي را براي مدت 5 سال پس از بهره برداري و در ظرفيت کامل محاسبه و به شرح زير برآورد مي گردد. 

لازم به توضيح است با در نظر گرفتن روند افزايش هزينه ها جهت اطمينان بيشتر معادل 5 درصد ساليانه افزايش هزينه در نظر گرفته مي شود . 
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3-2 هزينه مصرف سالانه برق 

با مصرف 650 کيلو وات در ساعت و هشت ساعت کار در يک شيفت و دويست و پنجاه روز کار در سال کل مصرف 3/1 مگا وات خواهد شد . 

با احتساب قيمت هر کيلو وات مصرف برق صنعتي 30 ريال کل هزينه مصرف برق ساليانه کارخانه معادل 39 ميليون ريال خواهد شد. 

توضيح اينکه جهت صرفه جوئي و کاهش هزينه برق مصرفي مي توان پيش بيني خريد يک دستگاه موتور برق با ظرفيت 500 کيلو وات که معادل قدرت خط توليد کارخانه مي باشد و در مواقعي نيز حتي بخشي از ماشين آلات خاموش و بخش ي روشن مي باشد در نظر گرفت . که در آن صورت هزينه برق مصرفي با استفاده مواقعي از دستگاه موتور برق به نصف کاهش پيدا خواهد کرد. علي الحال هزينه مربوطه را بر اساس مصرف از شبکه برق سراسري پيش بيني مي گردد، لذا با در نظر گرفتن افزايش احتمالي قيمتها و يا افزايش مصرف به ميزان 3 درصد در سال براي مدت 5 سال به شرح زير برآورد مي گردد: 
ارقام به ميليون ريال
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4-2 هزينه هاي آب مصرفي ساليانه 

در رابطه با مصرف آب ساليانه ، قابل توضيح مي باشد با توجه به مصرف نسبتاً قابل توجه در اين سيستم نياز به بازيابي آب حداقل به ميزان 60٪ مي باشد، لذا بدين منظور حوضچه هائي به تعداد 2 واحد در نظر گرفته مي شود که آب برگشتي از سرندها ، کلاسيفاير ، سيليکونها همگي به طريقي به اين حوضچه ها انتقال داده شده پس از ته نشست مواد موجود در آب (گل و لاي ، سيليس بسيار ريز) آب  دو باره به سيستم بازگشت داده مي شود اين کار در چند سيکل صورت مي گيرد. 

با توجه به ميزان مصرف 8000 متر مکعب آب در سال معادل 32 متر مکعب در روز و با احتساب هزينه هر واحد (متر مکعب) آب حدوداً 200-100 ريال با توجه به اينکه آب از چاه استفاده خواهد شد هزينه ساليانه معادل 1600 هزار ريال که اين رقم با هزينه هاي پيش بيني نشده در اين بخش معادل 5/2 ميليون ريال برآورد مي گردد. 
* هزينه هاي مصرف سوخت 

- سوخت مصرفي از بابت کوره هاي خشک کن ،‌گرمايش گازوئيل بوده که ساليانه 200000 ليتر پيش بيني مي گردد که با احتساب هزينه خريد ، حمل و غيرو ليتري 12 ريال ساليانه معادل 2400 هزار ريال هزينه خواهد داشت. 

- سوخت جهت ماشين هاي سواري و غيرو از نوع بنزين ساليانه 5 هزار ليتر ساليانه 650 هزار ريال هزينه سوخت بنزين 

جمع هزينه مصرفي سوخت ساليانه معادل 

ميليون ريال 3= معادل هزار ريال 3050=650+2400

* هزينه هاي مکالمات تلفن و فاکس و مکاتبات کارخانه هزينه مکالمات تلفن حدود 5000 ريال در نظر گرفته مي شود . 

جمع هزينه هاي ساليانه آب ، سوخت و تلفن 
ميليون ريال 5/10 = 5+050/3+5/2

بنابراين جمع هزينه هاي مربوطه حدود 5/10 ميليون ريال برآورد مي گردد که اين رقم نيز با توجه به روند افزايش هزينه هاي سالانه و يا افزايش توليد با 5٪ رشد در نظر گرفته شده است که به شرح زير مي باشد: 

ازقام به ميليون ريال
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5-2 هزينه لوازم يدکي و مصرفي 
با توجه به برآورد سرمايه گذاري به ميزان 198 ميليون ريال به منظور لوازم يدکي  به جهت ماشين آلات و تاسيسات و همچنين مواد مصرفي از قبيل تورهاي سرند ، ميله هاي بال ميل ، معادل 10 درصد آن جز به هزينه ساليانه در نظر گرفته مي شود و لذا هزينه ساليانه با درصدي رشد حدود 5٪ در سال به شرح ذيل برآورد مي گردد: 

ارقام به ميليون ريال
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6-2 هزينه تعمير و نگهداري 

هزينه تعمير و نگهداري تابع سه عامل هزينه هاي سرمايه اي و تعداد سال سپري شده از زمان نصب ماشين آلات و ميزان بهره برداري از طرح بوده و هر چه ماشين آلات فرسوده تر باشد، هزينه تعميرات و نگهداري به همان نسبت بيشتر خواهد بود و لذا با توجه به جديد الاحداث بودن کارخانه و نو بودن دستگاهها سالهاي اول و دوم چنانچه با دقت و رعايت اصول فني کار شود هزينه اي نخواهيم داشت مگر درصد بسيار پائين لکن به لحاظ برآورد اقتصادي صحيح و پيش بيني هائيکه بايستي انجام شود ، در اين پروژه هزينه هاي مربوطه را ضمن درج درصد هاي نرم که اصولاً در محاسبات به صورت استاندارد در نظر گرفته مي شود ، برآورد مي گردد لذا بر اين اساس هزينه مربوطه با جمع بندي محوطه و ديوار محوطه ،‌ساختمانهاي (برق ، نگهباني ، اداري ، تعميرگاه ، انبار ، سالن توليد ) به شرح زير براي مدت 5 سال بررسي گرديده است . 
ارقام به ميليون ريال
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7-2 هزينه استهلاک و دارائيها 
استهلاک در دارائيها ،‌از قبيل ساختمان ها ، ماشين آلات خط توليد تاسيسات ، وسائط نقليه ، هزينه هاي قبل از بهره برداري و پيش بيني شده تعلق مي گيرد که هر کدام به روشي (مستقيم – نزولي) محاسبه مي گردد. 

هزينه استهلاک به شرح جدول ذيل:‌
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8-2 هزينه هاي فروش 

شامل هزينه هاي مربوط به نمايندگي هاي فروش ، تبليغات فروش ، پورسانت ، حمل به محل مصارف بسته بندي و غيرو مي باشد. 

هزينه هاي فروش = 
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 هزينه مواد اوليه 

با توجه به هزينه سر بسر در توليد 100٪ مبناء سال 1380 قرار داده و هزينه مواد اوليه که معادل 616 ميليون ريال است 
[image: image70.wmf]40
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 آنرا جهت هزينه فروش قرار مي دهيم ، قابل ذکر است اين رقم در سالهاي اول بيشتر و پس از بازاريابي و شناخت کافي به مصرف کنندگان هزينه به تدريج کاهش پيدا خواهد کرد. ميليون ريال  4/15 = 
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بنابراين 
[image: image72.jpg]1rAY

IrAs

1rye

Y FYA

18/¥%

F3Ssle aiose





9-2 هزينه هاي مالي 
در هزينه هاي مالي که اصولاً بهره وام بانکي منظور مي گردد، با توجه به اينکه در اين پروژه پيش بيني دريافت وام به ميزان 70 ٪ سرمايه از منابع بانکي از محل تبصره 50 بعمل آمده، لذا باز پرداخت آن در اقساط ده ساله و با نرخ 9/5 درصد بنابراين هزينه هاي مربوط به اين وام شامل بهره آن به مبلغ 2520 ميليون ريال که تا پايان ده سال معادل 2/693 ميليون ريال خواهد بود، که هزينه مالي مربوط به اين بخش به شرح ذيل مي باشد. 

ارقام : ميليون ريال
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10-2 ساير هزينه هاي توليد (هزينه هاي سرباره و پيش بيني نشده ) 
اين بخش از هزينه ها جزء هزينه هايي است که جهت تعميرات احتمالي در قيمتها و مسائل ديگر پيش بيني مي گردد. رقم اينگونه هزينه ها با توجه به مسائل موجود و احتمالات حداکثر 5 درصد هزينه هاي متغير و مواد اوليه ، حقوق و بيمه ، انرژي ( آب و برق و غيرو ...) لوازم يدکي ،‌تعمير و نگهداري مي باشد. لذا بر اساس جدول ذيل 
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بنابراين مبلغ 44 ميليون ريال جزء هزينه هاي سرباره در نظر مي گيريم که اين رقم با توجه به روند رشد احتمالي قيمت با 5٪ رشد ساليانه به شرح جدول ذيل برآورد مي گردد. 
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جدول پيش بيني هزينه هاي توليد کارخانه ماسه ريخته گري 

ارقام : ميليون ريال 
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قابل ذکر است ، همان گونه که در جدول پيش بيني هزينه هاي توليد ملاحظه مي شود قيمت تمام شده براي 1 تن ماسه ريخته گري که به طور متوسط برآورد گرديده در سال اول بهره برداري نسبت به سالهاي بعد افزايش نشان مي دهد . 
اين افزايش رقم به دليل زير ظرفيت اسمي توليد (65٪) مي باشد که به تدريج در سالهاي بعد با افزايش ظرفيت توليد رو به کاهش دارد. تا جائيکه در سال 1382 اين رقم نيز افزايش پيدا مي کند ، علت اين امر با توجه به بررسي و برآورد هائيکه در پيش بيني روند افزايش احتمالي هزينه ها بوده که در اين مورد نيز پيش بيني مي شود با توجه به سياستهاي جاري دولت جمهوري اسلامي در خصوص کنترل رشد قيمتها نه تنها قيمت تمام شده به طبع اين گونه سياستها ثابت بماند (ان شاء الله) بلکه رو به کاهش در هزينه قيمت تمام شده نيز باشد. 

بخش هفتم :
فروش – گزارش مالي
فروش محصول 
با توجه به توليد 65٪ ظرفيت سال اول بهره برداري و يا پيش بيني توليد به صورت آزمايشي ،‌پيش بيني مي شود جهت شناخته شدن و تبليغات اوليه لازم باشد بخشي از محصول توليدي در 6 ماهه اول سال 1378 به صورت اشانتيون و بخشي نيز نزديک به قيمت تمام شده به بازار مصرف عرضه گردد، لذا با توجه به پارامترهاي اقتصادي موجود به نظر در 6 ماهه اول توليد درآمد حاصل از فروش برابر يا کمي بالاتر از هزينهه هاي انجام شده باشد و بنابراين در سال (1378) سودي حاصل نخواهد شد ، ولي پس از پيدا شدن جايگاه توليد کننده در يازار عرضه و تقاضا با توجه به قوانين موجود در اربطه با حمايت از مصرف کننده و به منظور دستيابي به سود مناسب با افزايش 30٪ به قيمت تمام شده محصول به بازار عرضه مي گردد. 

از آنجا که ماسه ريخته گري با توجه به سايز هائيکه توليد مي شود شامل (دانه ريز ريختگي ، متوسط ريخته گري ، درشت ريخته گري ) و از طرفي با توجه به محصولات جنبي (که مصارف احتمالي براي شيشه سازي ، سند بلاست داشته باشد ) و از همه مهمتر بسته به درخواست و سافارش خريدارها مي باشد، به طبع آن قيمت فروش ماسه ريخته گري نيز تنوع داشته و لذا قيمت ثابت و يکساني به لحاظ موارد فوق و نوع محصول از نظر وجود ناخالصي و غيرو نداشته لکن در حال حاضر اين محصول در بازار در نرخهاي مختلف حدود 120000-60000 ريال براي هر تن مبادله مي شود ، علي الحال با عنايت به سقف قيمت فروش معمول در بازار فعلاً قيمت پيشنهادي در اين طرح و براي اين واحد با افزايش همان 30 ٪ به قيمت تمام شده بدون در نظر گرفتن افزايش احتمتالي نرخ قيمتها در آينده براي دوره هاي مختلف برآورد مي گردد. 
در نتيجه در بررسي فروش در سال اول بهره برداري همان گونه که ذکر گرديد بدليل اشانتيون و شناخت بازار بويژه تست اوليه و متعاقب آن دريافت نتايج مثبت و مورد قبول محصول توليد شده 6 ماهه سال اول بهره برداري را از نظر کليه محاسبات حذف و از نيمه دوم سال 1378 محاسبه و سود حاصل به ترتيب به شرح زير برآورد و محاسبه مي گردد. 

فروش  حاصل از توليد بر مبناي ظرفيت هاي توليد پيش بيني شده
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خلاصه توليد و عملکرد سود و زيان 
پيش بيني سود و زيان سالانه طرح پس از بهره برداري طي دوره 5 ساله 
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تجزيه و تحليل شاخصهاي مالي و اقتصادي طرح 
الف: 

نقطه سربه سر 

نقطه سر به سر که هزينه هاي توليد با قيمت فروش برابرند يعني حداقل ظرفيت اقتصادي که براي طرحهاي با ظرفيت پائين تر از آن طرح سود آور نمي باشد محاسبه مي گردد بدين منظور هزينه هاي ثابت و متغير را در هر مورد به تفکيک و به شرح ذيل محاسبه مي گردد: 

الف: هزينه ثابت 

هزينه هاي ثابت که ارتباط مستقيم با راندمان توليد نداشته و در هر صورت بايد هزينه گردد. 

شامل : 1- هزينه هاي پرسنلي واحد توليدي (فني ، کارکنان اداري و غيرو ) با کليه حقوق و مزايا به ميزان 65٪ هزينه 

2- استهلاک دارائي هاي ثابت و هزينه هاي قبل از بهره برداري که بر اساس قانون مالياتهاي مستقيم محاسبه مي گردد و در مورد ساختمانها و وائط نقليه سبک به ميزان 100٪ 

3- هزينه هاي مالي (بهره وام ) به ميزان 100٪ 

4- هزينه هاي فروش به ميزان 100٪ 

5- 50٪ هزينه هاي پيش بيني نشده را در اين گروه در نظر مي گيريم. 

6- هزينه آب ، برق ، سوخت به ميزان 10٪ 

7- هزينه تعمير و نگهداري به ميزان 10٪ 

ب: هزينه هاي متغير 

هزينه هاي متغير ارتباط مستقيم با ميزان توليد داشته و به تناسب افزايش يا کاهش توليد اين گونه هزينه ها نيز ماغير مي باشد و شامل : 

1- مواد اوليه مصرفي به ميزان 100٪ 

2- برق مصرفي ، آب ، سوخت به ميزان 90٪ 
3- لوازم يدکي و مصرفي به ميزان 100٪ 
4- تعمير و نگهداري به ميزان 90٪ 
5- ساير هزينه هاي توليد 50٪ 
جدول هزينه هاي ثابت ساليانه 

ازقام : ميليون ريال 
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جدول هزينه هاي متغير 
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بنابراين با توجه به جداول هزينه هاي ثابت و متغير که عوامل تشکيل دهنده هزينه هاي پيش بيني شده ، محصول مي باشند نقطه سربسر توليد به شرح زير محاسبه مي گردد. 
هزينه هاي ثابت = b
هزينه هاي متغير واحد = a
قيمت فروش واحد = p 
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حال نقطه سربسر براي سال دوم با ظرفيت 90٪ و همچنين براي سال چهارم با ظرفيت اسمي محاسبه مي گردد: 

نقطه سربسر توليد ظرفيت 90٪ (سال دوم بهره برداري) 
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توليد در نقطه سربسر در سال 1379

درصد نقطه سربسر  
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فروش در نقطه سربسر ميليون ريال 6/561=62400
[image: image84.wmf]´

9000

* نقطه سربسر توليد براي ظرفيت اسمي محصول ماسه ريخته گري (سال چهارم) 
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توليد در نقطه سربسر 

درصد نقطه سربسر 
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فروش در نقطه سربسر ميليون ريال 840=70000
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دوره بازگشت سرمايه گذاري 

طول مدت بازگشت سرمايه گذاري ثابت طرح در صورت حصول به ظرفيت اسمي و با توجه به اينکه سود حاصله بر اساس سال چهارم ادامه داشته باشد از رابطه زير  حاصل مي گردد: 
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ارزش افزوده 

کل ارزش افزوده سالانه حاصل شده در دوران پس از بهر برداري و در صورت دستيابي به ظرفيت اسمي در سال چهارم به شرح زير خواهد بود. 

الف : مبلغ ارزش افزوده 

5/1370=5/729-2100
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گزارش فني و اقتصادي کارخانه آجر ماسه آهکي
مقدمه : 

آجر ماسه آهکي براي اولين بار در کشور روسيه به منظور انبوه سازي مصالح ساختماني بوجود آمد. سپس اين تکنولوژي در کشورهاي اروپائي به خصوص بلوک شرق که صرفه جوئي در مصرف انرژي مطرح مي باشد به عنوان يکي از مصالح ساختماني که قابل رقابت با آجرهاي معمولي سفالين بوده و از مزيت هاي نسبي نيز برخوردار مي باشد يکي از عواملي که موجب استفاده از اين نوع آجرها در صنعت ساختمان سازي شده ، تنوع توليدات و همين طور مقاومت هاي بالاي آن است و همچنين براي نماسازي خارجي واحدهاي توليدي مورد علاقه مصرف کنندگان مي باشد. 

آجر ماسه آهکي به علت سرمايه گذاري اوليه شايد در مراحل اوليه از نظر قابليت با آجرهاي معمولي قابل رقابت نباشد ولي پس از گذشت زمان بهره برداري لازم قيمت تمام شده آن و نيز از لحاظ کاربري کاملاً ساير مصالح ساختماني مشابه قابل رقابت مي باشد. در حال حاضر در کشورهاي اروپائي به علت تنوع رنگ (با افزودن مواد رنگين) ، استحکام ، تنوع شکل ظاهري اين محصول بسيار مورد توجه بوده و يکي از مصالح پر مصرف مي باشد. 

با توجه به اينکه سيستم پخت اين محصولات که به وسيله فشار بخار مي باشد بنابراين هزينه سوخت مصرفي براي توليد اين محصولات در مقايسه با محصولات مشابه سفاليت بسيار ارزانتر بوده است . آنچه که در انتخاب اين صنعت مهم بوده به دليل سرمايه گذاري بالاي اوليه لازم ظرفيت بالائي را براي کارخانه در نظر گرفت . بنابراين حد معمول توجيه اقتصادي يگ چنين کارخانه هائي ده ميليون قالب در سال مي باشد. 

مواد اوليه آجر ماسه آهکي شامل سنگ آهکي که CaO آن 40٪ بوده و سيليس با خلوص 80٪ که اين مواد بعد از دانه بندي خاص و ميکسر شده و توسط پرس هاي دو قالبي مخصوص در دماي 200 درجه سانتي گراد و فشار 12 اتمسفر  پخته و آماده مي شوند . به طور کلي آجر ماسه آهکي از تسريع واکنش بطئي سيليکاتي شدن مواد سيليس و آهکي که به صورت گرد نرم با هم مخلوط شده اند، به کمک حرارت  ، رطوبت و فشار به دست مي آيد. 

خواص آجر ماسه آهکي در مقايسه با آجر ساخته شده از گل رس و بتن سيماني مزيت هايي غير قابل انکار دارد. 

فرمول واکنشي آجر ماسه آهکي به صورت زير است: 

سيليکات کلسيم هيدراته ---- ماسه +آهک هيدارته 
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به طور کلي ميزان سيليس حدود 88 درصد و آهک حدود 12 درصد يعني در يک قالب آجر ماسه آهکي که 8/2 کيلوگرم وزن داشته باشد بين 10-7 درصد آن آهک و بقيه سيليس مي باشد. 

کليات 

مزيت هاي نسبي : 

مزيت هاي نسبي ساخت آجرهاي ماسه آهکي را مي توان در تفاوت هاي تکنيکي مختلف توليد آجر در کشور ملاحظه کرد که شامل : 

الف: از نظر اشتغال شيوه هاي عقب مانده توليد به شيوه هاي پيشرفته مزيت دارد. ليکن چنانچه ديديم شرايط بسيار دشوار کارگران ساده و استفاده از کار زنان و کودکان و آثار اجتماعي وخيم اينگونه مشاغل مانعي جدي در اين راه بوجود مي آورد. 

ب: از نظر محيط زيست و تاثير بر منابع آب و خاک بايد  گفت ، استفاده از سوخت جامد سبب آلودگي شديد محيط زيست مي گردد، و استفاده از خاک رس اطراف شهرها که معمولاً به علت دسترسي به آب مي توان از آنها براي کشاورزي بهره برداري کرد، سبب محدود شدن امکانات کشاورزي مي گردد. اين عدم مزيت چه در شيوه هاي سنتي و چه در شيوه هاي جديد توليد آجر ساختماني از خاک رس به نحو يکسان عمل مي کند. از اين نظر کارخانجات آجر ماسه آهکي مزيت غير قابل انکار دارند. 

ج: با گذر از شيوه هاي سنتي به شيوه هاي مدرن توليد آجر به تدريج بر کيفيت محصول و تنوع آنها افزوده مي شود از اين نظر کارخانجات آجر ماشيني بر کارگاههاي سنتي و کاخانجات آجر ماسه آهکي برد و  مزيت چشمگير دارند . 

د: بهره وري کار در شيوه سنتي توليد بسيار اندک و ضايعات محصولي نيز در آن بالاست در حاليکه بهر وري کار در کارخانجات آجر ماسه آهکي بساي ربيش از کارخانجات اخير است . البته در اغلب صنايع به علت مشکلات مديريت نيروي کار متخصص از اين مزيت فني و اقتصادي بنحو مطلوب بهره گيري نمي شود . 

ه: با تحول تکنيک توليد از ضايعات کاسته مي گردد. در مصرف سوخت صوفه جوئي مي شود و هزينه توليد تقليل مي يابد. اين امر حتي با مقايسه عملکرد کاخانجات آجر ماشيني و کارخانجات آجر ماسه آهکي نيز موضوع قابل تشخيص است . 

و: به تناسب استفاده از تکنيک پيشرفته تر در توليد آجر در کشور ، صنايع توليد کننده ماشين آلات کارخانجات آجر سازي پيشرفت نکرده است و اين امر بر وابستگي صنعتي کشور به انحصارات خارجي افزوده است يکي از علل بهره وري بالنسبه پائين کارخانجات موجود نيز همين امر است و ضرورت برداشتن گامهاي موثر در جهت کاهش و سپس قطع وابستگي محسوس است البته در سالهاي اخير گامهاي موثري نيز در اين راه برداشته شده است . 

علاوه بر مزيت هاي کلي فوق الذکر آجرهاي ماسه آهکي مزيت ديگري به شرح زير نسبت به آجرهاي رسي دارند : 

1- تنوع رنگ : رنگهائيکه آجر ماسه آهکي بر کار مي رود از قبيل رنگ سياه ، قهوه اي ، سبز ، آبي ، زرد ، خاکستري مي باشد. 

2- تاثير عوامل طبيعي : تابش نور خورشيد بر آجر ماسه آهکي تاثيري ندارد ميزان جذب آب در آجر ماسه آهکي ناچيز به 10 تا 18 درصد وزن آن مي رسد. تغيير ابعاد آجر همراه با تغيير محتوي آب آن ناچيز است و آجر مرطوب در حين خشک شدن بين 01/0 تا 04/0 درصد طول کوچکتر مي شود . 
3- مقاومت : مقاومت آجر ماسه آهکي در مقابل نفوذ آب در حد بتن سيماني است و بهبود افزايش آب نبدي آن با سهولت بيشتر و هزينه کمتري نسبت به بتن هاي سيماني انجام پذير است . زيرا قابليت نفوذ بتن ، تابع ميزان دانه هاي بسيار ريز در مخلوط است و با افزايش اين دانه ها قباليت نفوذ کم مي شود . مقاومت آجر ماسه آهکي در مقابل اثر عوامل مخرب جوي مانند اسيد کربنيک ، آب باران و غيره خوب بوده و پايائي آن نظير بتن هاي سيماني است . مقاومت آجر ماسه آهکي در مقابل يخبندان بسيار عالي است. بتن هاي آهکي به طور متعارف 500  تا 1000 دوره متناوب يخبندان را در آزمايشگاه تحمل مي کند . 

اين دو خاصيت آجر ماسه آهکي يعني نفوذ پذيري در مقابل آب و مقاوما در برابر يخبندان ، سبب مي شود تا بتوان آجر ماسه آهکي را در پي ساختمانهاي مناطق مرطوب و سردسير بکار برد . آنرا به جاي بتن آهکي مورد استفاده قرار داد و در مناطق سردسير به عنوان آجر نما استفاده کرد. 

4- قابليت هدايت حرارتي : قابليت هدايت حرارتي آجرهاي ماسه آهکي اندک بين 5/0 تا 7/0 w بر 
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 است . اين مقدار برابر قابليت هدايت حرارتي آجر نما و کمتر از قابليت آجرهاي معمولي است . 
اين نوع آجر ها حتي در مناطق مرطوب (نظير رشت ...) محيط مناسبي براي رشد جلبک ها بوجود نمي آورد. 

5- مقاومت گسيختگي فشاري (Compressive Stvength) آجرهاي ماسه آهکي 7 تا 50 MN بر متر مربع و مشابه آجر معمولي است . مقاومت کششي آجرهاي ماسه آهکي در فشار مساوي از بتن سيمان بيشتر است . 

ظرفيت باربري قطعات ساخته شده از آجر ماسه آهکي مساوي ظرفيت باربري قطعات مشابه از بتن سيمان با همان مقاومت فشاري است . 

6- دوام و عمر آجر ماسه آهکي عالي است . به علاوه در آجر ماسه آهکي ناخالصي يافت نمي شود و اين نوع آجر مصون از تاثير مخرب ناخالصيها است ، در حاليکه در آجر معمولي به علت وجود آهک در مخلوط ، آجر شوره ميزند و رويه خارجي آن تخريب مي گردد. اين مشکل در آجرهاي معمولي (تاکستان – کرج – شهريار ...) به شدت وجود دارد. به طور کلي مشخصات فني آجرهاي ماسه آهکي به شرح زير مي باشد: 

درصد جذب آب 

15 درصد 

مقاومت فشاري آجر 5 سانتي 

250 کيلو گرم بر سانتي متر مربع 

مقاومت فشاري آجر 10 سانتي 

120 کيلو گرم بر سانتي متر مربع 

حجم فضائي آجر 5 سانتي 


1100 سانتي متر مکعب

حجم فضائي آجر 10 سانتي 


2200 سانتي متر مکعب 

تاب فشاري آجر 5 سانتي 


55 تن 

تا ب فشاري آجر 10 سانتي 


26 تن 

موارد کاربرد آجر ماسه آهکي :
 بر اساس خواص مکانيکي و فيزيکي که براي آجر ماسه آهکي به اختصار بر شمرده شده به سهولت مي توان دريافت که موارد استفاده از اين نوع آجر بساير متنوع است . عمده ترين اين موارد را مي توان چنين فهرست کرد: 

· به علت شکل منظم هندسي ، رنگ طبيعي مناسب ، امکان رنگ کردن آجر ، مقاومت در مقابل يخبندان و تابش نور و تاثيرات جوي ديگر آجر ماسه آهکي را اساساً مي توان آجر نما در ساختمانهاي مسکوني و عمومي به مصرف رسانيد. 
از اين نظر آجر ماسه آهکي مشابه آجر ماشيني و سنگهاي ساختماني مصرف خواهد داشت . با اين تفاوت که هزينه خريد و نصب هر متر مربع سنگ هاي تزئيني گرانتر از هزينه تهيه و نصب آجر ماسه آهکي مي باشد لذا اين امر بخصوص مصرف آجر ماسه آهکي در واحدهاي توليدي (سالن توليد و غيره) مدارس ، ورزشگاهها ، ايستگاههاي راه آهن و فرودگاهها و ... مناسب مي نمايد. 

·  به علت مقاومت بالاي آجر ماسه آهکي ، استفاده از اين نوع آجر براي ساختمان هاي بلند بدون بهره گيري از سيستم اسکلت فلزي ، کاملاً مقرون به صرفه است بخصوص در شرايطي که تامين آهن مشکل مي باشد. 
· به علت نفوذ پذيري اندک آن در مقابل رطوبت اين نوع آجر در مناطق مرطوب مي توان به جاي بلوک مياني در ساختمان بکار برد. 
· به علت مقاومت در مقابل يخبندان کاربرد اين نوع آجر مناسب تر از آجرهاي رسي مي باشد بنابراين در مناطق کوهستاني و سرد (آذربايجان – کردستان – چهار محال و بختياري – کهکيلويه و بوير احمد ...) اين آجرها مزيت بيشتري از ساير آجرهاي مشابه دارند. 
عمده واحدهاي توليد کننده آجر ماسه آهکي در ايران 

واحدهاي توليد کننده آجر ماسه آهکي در ايران به قرار زيراند:‌
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قيمت و مشخصات توليدات آجر ماسه آهکي 

قيمت فروش آجر ماسه آهکي شرکت سيپورکس (يکي از عمده توليد کننده آجر ماسه آهکي ) به شرح زير است: 
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روش توليد 

به طور کلي يک واحد مدرن توليد آجر ماسه آهکي  به ترتيب از بخش هاي زير تشکيل شده است : 

1- واحد توليد ماسه : 

در صورتيکه کارخانه آجر ماسه آهکي  در موقعيت جغرافيايي قرار گرفته باشد کهع امکان تامين ماسه دانه بندي شده وجود نداشته باشد ولي منطقه پتانسيل معدني سيليس داشته باشد و امکان تامين سيليس به صورت استخراجي از معدن موجود باشد در اين موقع ضرورت دارد که خود واحد آجر ماسه آهکي  اقدام به دانه بندي به ابعاد زير 5 ميلي متر نموده و سپس در سيلورهاي ذخيره به دو صرت يکي ماسه هاي دانه درشت به ابعاد 5-2 ميلي متر و ديگري 2-0 ميلي متر به طور جداگانه ذخيره نمايد، مقاومت فشاري اين سيليس بايد تا 500 کيلو گرم بر سانتي متر مربع باشد. 
2- واحد پودر آهک: 

در حالي که هر گونه سنگ آهک مرغوب (40٪ CaO) را مي توان براي توليد آجر ماسه آهکي  استفاده نمود. ليکن بهترين نتيجه با آهک نرم پخت (Soft-Burn) که در کوره پخته شده باشد به دست مي آيد. 

لذا جهت جلوگيري از سرمايه گذاري زياد و با توجه به اينکه امکان تامين آهک پخته شده در منطقه (حتي از طريق کوره هاي سنتي ) وجود دارد و نيز با در نظر گرفتن درصد مصرف آهک نسبت به سيليس (10٪) تنها واحد خردايش که آهک پخته شده را به ابعاد 170-120 ميلي متر رسانده ئ نيز بلورهاي ذخيره پودر آهک که اين سيلوها به صورت در بسته و محفوظ از رطوبت است مورد نياز مي باشد. 
3- واحد مخلوط کن اوليه : 

دراين قسمت سيليس به مقدار معيت 88 به 12 (سيليس + آهک) مخلوط و مقداري آب نيز به مخلوط اضافه مي گردد و آهک به حال فعال در مي آيد در صورتيکه هدف توليد آجر ماسه آهکي  رنگي باشد مواد رنگي که همگي از نوع غير آلي بوده به ملات ماسه سيليسي و آهک در اين واحد اضافه مي شود . 
4- واحد هيدراته کردن آهک : 

آهک مخلوط در اثر تماس کم کم هيدراته مي شود و اين حالت را سيستم Slsking (شکفتگي ، پوسته پوسته شدن ) تسريع مي کند . در مخزن اين واحد عمل هيدراته شدن ادامه مي يابد تا آهک کاملاً شکفته شود . 
5- واحد مخلوک کن ثانويه : 

در اين واحد ملات که مقاوم گيرايي خود را بدست مي آورد و ذرات آهک کاملاً شکفته مي شوند با سيستم ميکانيکي بهم مي خورد تا آماده واحد رس (قالب زني ) گردد. رطوبت در اين واحد کنترل بايد شود . 
6- واحد قالب زني : 

در اين مرحله ملات کاملاً آماده و داخل پرس ريخته و بسته نوع قالب و اندازه هاي مورد نياز آجر به صورت خام پرس شده و آماده پخت مي شود. 
7- واحد پخت: 

آجر ماسه آهکي خام محصول واحد پرس بوده ، فاقد هر گونه خاصيت مطلوب فيزيکي يا مکانيکي است . اين آجرها در مخزن پخت (اتوکلاو) يا بخاز آب اسباع شده تحت فشار حدود 12 اتمسفر به مدت 10-12 ساعت پخته مي شود. آجر حاصل خواص فيزيکي و مکانيکي مطلوبي را پيدا نموده و آماده مصرف مي شود. 

مراحل فوق الذکر به طور شماتيک به صورت زير نمايش داده شده است : 
شماتيک واحدهاي کاخانه آجر ماسه آهکي
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مشخصات و خواص آجر ماسه آهکي
در اکثر کشورهاي پيشرفته آجر ماسه آهکي به دلايل زير مورد استقبال قرار گرفته است : 

1- يکنواختي ابعاد 

2- يکنواختي رنگ 
3- عدم جذب آب 
4- عدم رسوب نمک آب يا مصالح ساختماني بر روي نماي آجر (شوره زدن ) 
5- مستحکم تر از آجرهاي رسي 
6- امکان توليد در رنگهاي مختلف
وضعيت اقتصادي بازار توليد آجر ماسه آهکي در ايران:‌

با نگرش دقيق به محل و موقعيت جغرافيايي واحدهاي توليدي فعلي آجر ماسه آهکي در کشور ، چنين استنباط مي شود که واحدهاي زيربط با در نظر گرفتن 3 عامل اصلي (شاخص اصلي ) احداث گرديده اند :‌

1- آب و هواي مرطوب و سرد (رطوبت زياد منطقه ) مانند گيلان و مازندران 

2- قطب هاي صنعتي مانند تبريز و آبيک قزوين و اهواز 
3- مناطق محرومي که هدف ايجاد اشتغال و طرحهاي عمراني ساختمان سازي و به طور کلي ايجاد واحدهاي ساختماني مي باشد مانند ايرانشهر و کرمانشاه. 
حال با عنايت به نکات فوق الاشعار استان چهار محال و بختياري شامل شاخص محروم بودن و دسترسي به يکي از قطب هاي مهم صنعتي کشور يعني اصفهان مي باشد. بنابراين اين ضرورت احداث چنين واحدي با توجه به طرحهاي توسعه خود استان و استان هاي هم جوار احساس مي گردد. 

مزيت هاي نسبي آجر ماسه آهکي که باعث افزايش روز افزون مصرف آنها خصوصاً در واحد هاي توليدي و صنعتي زير بنائي و طرحهاي  عمراني دولني شده است و در صورت احداث چنين واحدي محصولات آن به دليل موصعيت جغرافيايي خاص استان به راحتي وارد بازار مصرف خواهد شد . دليل ديگر امکان دسترسي به منابع مواد اوليه کافي يکي ديگر از دلايل توجيه پذيري احداث چنين واحدي مي باشد. 

لازم به ذکر است واحدهاي صنعتي زير بنائي چون فولاد باعث رونق صنعتي و ايجاد ساير صنايع جنبي را مي نمايد که همگي مستلزم ساخت و ساز و نياز به توليدات چنين واحدي مي باشند . 
ظرفيت توليد و عمر پروژه : 

ظرفيت اسمي کارخانه با توجه به نياز منطقه و دسترسي به بازار فروش و ساير پرامترهاي اقتصادي از قبيل حداقل ظرفيتي که توجيه اقتصادي دارد و دوري و نزديکي به منابع مصرفي و جاده هاي ارتباطي ميزان توليد ساليانه اين کارخانه را براي ابعاد 
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 سانتي متر مکعب معادل 35/14 ميليون و ابعاد  
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 سانتي متر مکعب معادل 90 ميليون در نظر گرفته شده است بنابراين تجهيزات و مواد اوليه بر اساس همين ظرفيت مد نظر انتخاب گرديده اند . البته با توجه به امکان تنوع توليدات از لحاظ رنگ و شکل و اندازه آجرها تا حدودي ميزان تعداد قالب آجر توليدي تغيير خواهد نمود. براي حصول به ظرفيت فوق الذکر و با در نظر گرفتن فصل کاري دو شيفت کاري (16 ساعت) و 240 روز کاري مفيد پيش بيني شده است . 

دوران احداث کارخانه با ديد خوش بينانه (در صورتي که مشکلاتن ارزي و ريالي نداشته باشد ) 3 سال و دوران بهره برداري حدود 20 سال پيش بيني شده است . 
مکانيابي : 

عمده پارامترهايي که در مکان يابي يک طرح صنعتي معدني مد نظر مي باشد به قرار زير است : 

1- تامين مواد اوليه با حداقل فاصله از منابع اوليه (معادن) 

2- وجود امکانات و تسهيلات زير بنائي مانند برق ، آب ، انرژي ، راه دسترسي
3- امکانات زيست محيطي ، يعني محيطي باشد که حداقل ضايعات و آلودگي و در مجموع با استانداردهاي زيست محيطي تطابق داشته باشد. 
4- امکان تامين نيروي انساني مورد نياز در حد امکان از منطقه با توجه به نوع تکننولوژي صنعت مورد نظر. 
5- دسترسي به بازارهاي فروش بدون تحمل هزينه هاي سنگين حمل و نقل.
6- عدم محدوديت ارگانهاي ذيربط از لحاظ احداث واحد. 
حال با عنايت به موارد فوق محل استقرار کارخانه مورد بررسي و مطالعه اوليه قرار مي گيرد. 

تذکر: از اينکه مطالعه و بررسي اوليه عنوان مي شود بدين جهت است که براي مطالعه دقيق تر نياز به زمان و امکانات بيشتري لازم مي باشد، لذا با توجه به محدوديت هاي زماني و مالي کل طرح ،‌اين بررسي ها مقدماتي بوده و در صورت نياز ،‌زمان بيشتري لازم خواهد بود.
الف: مواد اوليه
عمده مواد اوليه آجر ماسه آهکي ، سيليس با درصد خلوص بيش از 94 درصد مي باشد به طوريکه براي توليد 1000 قالب آجر ماسه آهکي که وزني معادل 9/2 تن بوده ، 67/2 تن ماسه دانه بندي شده حدود 15/0 تن سنگ آهک پخته شده نياز مي باشد. بنابراين با در نظر گرفتن ميزان توليد آجر ماسه آهکي حدود 23000000 قالب با ظرفيت 80٪ در سال و حدود 61410 تن ماسه دانه بندي و 3450 تن آهک پخته شده مودر نياز مي باشد. لذا در استان چهار محال بختياري معدن سيليسي که توسط اداره کل معادن و فلزات مورد مطالعه شده (سيليس دورک اناري) با ذخيره قطعي 2800000 تن با مشخصات: 

Al2O3=%2/12,Fe2O3=%0/13,CaO=%0/3,SiO2=%94

مي باشد که ذخيره معدن فوق تکافوي نياز 20 سال بهره برداري کارخانه را مي دهد. 

فاصله ي اين معدن تا دوپلان حدود 30 کيلومتر ، اصفهان 220 کيلومتر و شهر کرد 130 کيلومتر مي باشد. آهک پخته شده را از کوره داران محلي مي توان تامين نمود زيرا ميزان آهک مصرفي کم است. 

ب:امکانات تسهيلات زير بنائي
اولين منطقه اي که نزديک معدن بوده و داراي تسهيلات زير بنائي مثل برق و آب ، انرژي و جاده دسترسي به منابع مصرفي بوده آبادي دورک شاهپوري است که در فاصله حدود 20 کيلومتري اين منطقه قرار دارد. شرايط آب و هوايي و ميزان صنايه آلاينده در اين محدوده ناچيز مي باشد. 
ج: با توجه به فواصل منطقه و جاده هاي اسفالته درجه يک حد امکان هزينه هاي حمل و نقل کمتر مي باشد و با در نظر گرفتن به نوع صنعت و تکنولوژي مربوطه امکان تامين نيروي انساني مورد نياز وجود دارد. 
برنامه اجراء طرح 

برنامه زيمن بندي عمليات اجرائي ائم احداث ساختمان ها و خريد و نصب ماشين آلات به شرح زير مي باشد: 

	نوع فعاليت
	مدت زمان لازم

	1- اخذ مجوز تاسيس واحد
	يک ماه

	2- خريد زمين
	3 ماه

	3- عمليات ساختماني
	20 ماه

	4- خريد آب و برق
	4 ماه

	5- سفارش ماشين آلات
	12ماه

	6- حمل ماشين آلات
	3ماه

	7- ترخيص کالا
	2ماه

	8- نصب و راه اندازي
	8ماه

	9- بهره برداري آزمايشي
	3ماه

	
	56ماه
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بررسي فني و مهندسي طرح: 
بطوريکه قبلاً نيز اشاره شده به طور کلي فرآيند توليد شامل 7 واحد اصلي مي باشد که در فلوشيت شماره يک نشان داده شده است. 

جزئيات خط توليد در فلوشيت شماره دو مشخص گرديده است . 
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فرآيند توليد
الف: مشخصات فلوشيت شماره دو 

1- بونگرهاي ماسه دانه بندي شده به ظرفيت هر کدام 50 تن 
2- نوار نقاله 24 اينچي به طول متوسط  20 متر 
3- بونگر آهک زنده (آهک زنده پودر شده ، که از ساير واحدها تامين خواهد شد).
4- بالابر مواد آهکي
5- قيف توزين آهک 
6- قيف مقسم 
7- درام 15 تني با ميکسر 
8- قيف (محفظه) ميکسر 
9- تغذيه کننده اتوماتيک 45 اينچي 
10- تغذيه کننده لرزان (فيدر لرزان)
11- راد ميل 5 فوت در 10 فوت 
12- نوار نقاله مخلوط کن (8 تا 6 متر)
13- قيف تغذيه کننده تسمه اي 16 اينچي 
14- پرس همراه با تميز کن (500 تني) 
15- دستگاه تخليه کننده همراه با دستگاه واگن عوض کن 
16- پرس (500 تني) 
17- دستگاه تخليه کننده همراه با دستگاه واگن عوض کن (دست چپ) 
18- دستگاه انتقال دهنده اتوماتيک همراه با لودر گرم کن هيدروليک با ظرفيت دو واگن 
19- اتوکلاو دو دهنه با ظرفيت 22 واگن 
20- دنده الکتريکي بالابر 
21- ميز چرخان 
22- ريل به طول 60 متر 
23- واگن آجر به تعداد 22 عدد 
24- صفحه کنترل 
25- کمپرسور 
26- ديگ بخار با فشار 1b/h250 P.SI 10000
27- تانکر آب 
28- موتور و دستگاه خرد کننده (واحد خردايش آهک پخته)
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شرح فرآيند توليد 

ماسه دانه بندي شده از واحد خردايش به ابعاد 5-2 ميلي متر و 2-0 ميلي متر به طور جداگانه وارد بونکرهاي ذخيره (1-2) مي شود در زير بونکرهاي ماسه، يک فيدر لرزان تعبيه شده و به قيفي که در زير فيدرآهک پخته قرار دارد، ماسه دانه بندي شده توسط نوار نقاله (2) وارد اين قيف مي شود به طور اتوماتيک به محض پر شدن اين قيف ورود ماسه را قطع مي کند. ظرفيت اين قيف 3000 کيلو مي باشد. پس از توزين ، آهک پخته شده نيز وارد قيفي که ماسه دانه بندي شده ريخته شده ، زمانيکه اين قيف پر مي شود به طور اتوماتيک ورود ماسه دانه بندي شده و آهک پخته شده قطع مي گردد. ظرفيت دستگاه توزين 3000 کيلو گرم است و پس از خالي شدن اين قيف مجدداً ماسه و آهک به طور اتوماتيک وارد اين قيف مي شوند. در واقع اين قيف يک مقسم کننده است و کننترل کننده ورود ماسه و آهک پخته شده به کل سيستم است و در فلوشيت به شماره (6) نشان داده شده است . سپس مواد بوسيله قيف مقسم وارد درام 15 تني (7) مي شوند. 

لازم به ذکر است در صورتيکه آهک پخته شده نياز به دانه بندي و خردايش داشته باشد بايستي قبل از ورود به بونکر ذخيره توسط تعيين شده رسيد درب آن اتوماتيک بسته مي شود سرعت چرخش درام دور در دقيقه در حد پايين است . دور حرکت درام قابل تنظيم مي باشد. در صورتيکه ماسه هاي دانه بندي شده داراي رطوبت باشند از تانکر آبي که بدين منظور در نظر گرفته شده و داراي شيرهاي کنترل بوده مقداري کمي به داخل درام آب وارد مي کنيم به اندازه اي که درصد آب در کل مخلوط ماسه و آهک 5-2 درصد باشد. در صورتيکه اگر بخواهيم آجرهاي ماسه آهکي رنگي توليد کنيم در اين مرحله از فرآيند است که مقدار يک درصد بازاء هر تن مواد رنگي به مخلوط اضافه مي شود. محصول درام ابتدا به داخل قيف ميکسر (8) و توسط تغذيه کننده اتوماتيک 45 اينچي (9) و فيدر لرزان (10) که نوار نقاله وارد رادميل (11) مي شوند. 
مشخصات راديمل 5 فوت در 10 فوت با درجه تنظيم ورودي و خروجي مواد مي باشد. مواد مخلوط شده در داخل رادميل کاملاً ميکس و خرد شده بطوريکه کليه مواد داراي دانه بندي زير سه ميلي متر را داشته باشند . در صورتيکه مقدار رطوبت مورد نظر که توسط دستگاههاي اتوماتيک اندازه گيري مي شود باندازه کافي نباشد در اين مرحله از فرآيند توسط انژکتورهائي آب به داخل مخلوط پاشيده مي شود تا رطوبت مورد نظر را داشته باشد. سپس اين مخلوط توسط نوار نقاله اي (12) وارد يک قيف (13) که در واقع تغذيه کننده دو پرس (14و16) بوده ، وارد پرس ها مي شود. اين اعمال با توجه به ظرفيت پرس ها به طور اتوماتيک تنظيم شده است. قالب ها جهت قالب زني حدود 500 متر يک پوند مي باشد که نهايتاً آجرهائي به اندازه هاي مورد نظر که غالباً به ابعاد زير مي باشند محصول پرس ها مي باشد: 
1- آجر ماسه آهکي سفيد و معمولي 
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 (واحد سانتي متر است ) 

2- آجر نمايي قيچي شده 
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(واحد سانتي متر است ) 
3- آجر کف ساده 
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(واحد سانتي متر است ) 
4- آجر کف ساده 
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(واحد سانتي متر است ) 
5- آجر کف ساده 
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(واحد سانتي متر است ) 
پس از قالب زني آجرهاي سبز رنگ به طور اتوماتيک از زير پرس ها بر روي پالت ها يا .اگن ها انتقال داده مي شود. 

ضمناً در پرس ها بورس هاي تعبيه شده که مواد زايد و گوشه و کنارهاي اضافه را تميز مي کند يعني در حقيقت پرس ها به دستگاههاي تميز کن نيز مجهز هستند. عمل جابه جايي و انتقال واگن هاي پر و جايگزين واگن هاي خالي توسط دستگاه پرس در اين طرح پيش بيني شده بنابراين اين دستگاه اتوماتيک تعويض واگن نيز دو دستگاه مي باشد. يکي متعلق به پرس سمت راستي و ديگري متعلق به پرس سمت چپي . واگن هاي پر شده توسط دو دستگاه انتقال دهنده به طور اتوماتيک (18) وارد اتوکلاو (19) مي شوند. دستگاه اتوکلاو که مشخصات طول 5/22 متر (74 فوت ) قطر 8/1 متر (6 فوت) ضخامت 15 سانتي متر (6 اينچ) به طور متوسط گنجايش 22 واگن را دارد. اين اتوکلاو دو دهنه مي باشد. وقتي اتوکلاو پر شد دربهاي آن بسته و آجرها با بخار تحت فشار P.S.I 200 (حدود 12 اتمسفر) و در حرارت 200 درجه سانتي گراد به مدت 6 تا 8 ساعت پخته مي شود . در داخل اين دستگاه است که سيليس و آهک هيدراته با هم ترکيب هيدرات کلسيم سيليکات را مي دهد. بخار آب مورد نياز سيستم توسط ديگ بخار (26) به مشخصات P.S.I 250 lb/hour 10000 تامين مي شود. 

واگن هاي آجرهاي پخته شده توسط بالا بر الکتريکي (20) بطور اتوماتيک روي ريل هاي (22) قرار مي گيرند . طول اين ريل ها حدوداً 60 متر بوده که گنجايش 22 واگن به طول متوسط هر واگن 8/1 متر را دارد گردش کار واگن ها طوري است که پس از تخليه به طور اتوماتيک جلو پرس ها جهت پر شدن آماده مي شوند. 

کليه سيستم کنترل ماشين آلات توسط اتاق کنترل به طور اتوماتيک کنترل مي شوند . ضمناً نحوه تامين سوخت و روغن ديگ بخار و تاسيسات ساختماني مورد لزوم در فلوشيت مشخص گرديده است . 
يادآوري: 
درصد رطوبت ، ميزان دانه بندي ، مقدار فشار وارده در قالب گيري عوامل مهمي هستند که پس از پخته شدن آجر ماسه آهکي در مقاومت فشاري توليدات اثر مي کنند . بنابراين بطوريکه قبلاً نيز اشاره شده مقاومت فشاري آجرهاي سيليکات کلسيمي يکي از پارامترهاي مهم ارزيابي اين نوع آجرها مي باشد. بطوريکه يکي از اصلي ترين تست هاي لازم جهت تعيين کيفيت آجرهاي ماسه آهکي ، مقاومت فشاري آنها است . به همين دليل بر اساس استاندارد انگليسي (B.S) اين آجرها را کلاس بندي مي نمايند. در اين استاندارد مقاومت هاي فشاري بر حسب ميزان مقاومت فشاري ما بين (بر اينچ مربع /پوند) 1bs/in2 1000 تا (اينچ مربع/پوند) 1bs/in2 5000 در کلاسهاي 1 تا 5 قرار داده مي شوند ، البته از اين استاندارد نبايد چنين استنباط نمود که آجرهاي سيليکات کلسيمي با قدرت (اينچ مربع /پوند) 1bs/in2 6000و بيشتر نمي توانند توليد بکنند بلکه آجرهاي (اينچ مربع /پوند) 1bs/in2 7500 و بيشتر نيز توليد مي شوند ، اما فقط براي کاربردهاي استثنايي . بنابراين استاندارد انگليسي به طور کافي براي تمام نيازمندي هاي معمولي کاربرد دارد. 
آجرهاي ماسه آهکي کلاس يک: 

با مقاومت فشاري (اينچ مربع /پوند) 1bs/in2 1000 فقط توسط برخي از توليد کنندگان براي توليد آجرهائيکه با کمترين هزينه ممکن ساخته مي شوند ، اين آجرها براي استفاده در قسمت بالايي بخش ضد رطوبت نزديک سطح زمين در ديواره هاي داخلي و نيز براي لايه داخلي ديواره هاي  حفره ها (يا گودال ها) مناسب مي باشند. آنها براي استفاده به عنوان نما کاري مناسب نيستند، اما زمينه اي عالي براي گچکاري ديوارها دارند. 
آجرهاي ماسه آهکي کلاس دو: 

از همه کلاي بندي ها بيشتر مورد استفاده قرار مي گيرند. آنها را مي توان به عنوان نماي داخلي و خارجي بين بخش ضد رطوبت و پشت بام استفده نمود. 
آجرهاي ماسه آهکي کلاس سه: 

اين نوع آجرها علاوه بر کاربردهاي کلاس هاي يک و دو قادرند در مقابل شرايط آجر کاري کارهاي سخت تر در زمين و تا سطح قسمت ضد رطوبت ، در دودکش شومينه ها مورد استفاده قرار مي گيرند. براي شرايط خيلي سخت تر نياز به مقاومت فشاري (اينچ مربع / پوند) 1bs/in2 4000 يا بالاتر مناسب است. 
استفاده از آجرهاي کلاس 4و5 در کارهاي آجري محاسبه شده براي تحمل بارهاي سنگين مي باشند که بايد مقاومت فشاري 1bs/in2 4000 يا بيشتر را در قبال فشارهايي که بايد تحمل شوند داشته باشند . عموماً اين نياز فقط در مورد پايين ترين طبقات ساختمان هاي بدون اسکلت فلزي به عنوان مثال شاختمان هاي 5 طبقه بدون اسکلت بندي مي باشد. جدول زير استاندارد انيگلي (B.S) مقاومت فشاري ، يکنواختي در اثر فشار ، درصد رطوبت آجرهاي ماسه آهکي را نشان مي دهند. 
جدول مقاومت فشاري ، يکنواختي، ميزان رطوبت آجرهاي ماسه آهکي در استاندارد انگليسي (B.S)
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گزارش مالي طرح 

در اين بخش با توجه به ظرفيت اسمي ساليانه حداکثر 35/14 ميليون قالب به ابعاد 
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 و 90 ميليون قالب به ابعاد 
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 آجر که بر اساس آن ماشين آلات و ظرفيت ماشين آلات پيشنهاد شده ، سرمايه گذاري طرح مورد بررسي قرار  گرفته است . اين سرمايه گذاري به تفکيک سر فصل هاي مختلف دارائي ها به قرار زير مي باشد: 

الف : دارائيهاي ثابت شامل: 

1- زمين 

2- ساختمانها 
3- ماشين آلات و تاسيسات کارخانه 
4- حق انشعاب برق و تاسيسات برق رساني 
5- ابزار  آلات 
6- وسائط نقليه 
7- اثاثيه اداري
ب: ساير دارائي ها شامل: 

8- لوازم يدکي و مصرفي 
9- هزينه هاي قبل از بهره برداري
10- مخارج متفرقه و پيش بيني نشده 
11- سرمايه در گردش: 
در زمان شروع بهره برداري (بدين جهت جزو دارائي آورده باشد که بايستي اين مبلغ هميشه به صورت دارائي در سرمايه شرکت موجود باشد. 

الف-1- زمين : 

براي احداث کارخانه آجر ماسه آهکي در منطقه دروک شاهپوري با توجه به ماهيت واحد و فضائيکه براي نگهداري مواد اوليه و توليدات و خود واحد توليدي لازم است حدود 60000 متر مربع پيش بيني شده است و با توجه به قيمت زمين در منطقه از قرار هر متر مربعي 2500 ريال بهاء کل زمين 150000000 ريال برآورد مي گردد. از اين مقدار زمين حدود 22000 متر مربع زير بناي واحدهاي توليدي و اداري و انبارها متعلقه پيش بيني شده است و مابقي جهت فضاي سبز و طرح توسعه آتي مد نظر قرار گرفته است . 

هزينه هاي متعلقه به محوطه سازي شامل: 

1- تسطيح و خاکبرداري و شن ريزي به مساحت حدود 20000 متر مربع از قرار هر متر مربعي 3000 ريال به مبلغ 60000000 ريال 

2- حفارکشي با بلوک سيماني يا سنگ مالون و آجر جمعاً 2800 متر مربع از قرار متر مربعي 20000 ريال به مبلغ 56000000 ريال 
3- احداث خيابان و زير سازي مربوطه حدوداً به مبلغ 40000000 ريال 
4- ايجاد فضاي سبز و محوطه دپو مواد خام 50000000 ريال 
جمع کل هزينه هاي محوطه سازي 2060000000 ريال است. 

الف – 2- هزينه هاي ساختماني:‌

ساختمان و تاسيسات موردنياز کارخانه مربوط به سالن هاي توليدي ، اداراي ، تاسيساتي مثل موتور خانه برق ، اطاق ديگ بخار ، تعميرگاه ، سالن هاي غذا خوري ، انبار وسايل يدکي و ساير ابنيه هاي ضروري که ضرورتاً بايستي در کنار کارخانه پيش بيني شده است . کيفيت و نوع ساختمان ها با توجه به اهداف کاربردي بايستي احداث گردد و اين امر با توجه به شرايط آب و هوائي و اقليمي منطقه امکان پذير است. از همه مهمتر فوندانسيون هاي واحد هاي توليد بوده که قبل از بتن ريزي و ساير عمليات ساختماني بايستي توسط مهندسين مکانيک خاک مطالعه و بر اساس نتايج مطالعات اقدام به عمليات ساختماني نمود. بنابراين ضرورت دارد که قبل از احداث واحد لازم به طور دقيق توسط مهندسين مشاور موارد زير مورد مطالعه و ارزيابي قرار گيرد. 
1- وضعيت زمين انتخاب شده از لحاظ مهندسي زمين شناسي در مقياس بزرگ اين مطالعات نشان مي دهد که زمين يا منطقه انتخاب شده در زون يا ناحيه زلزله خيز قرار گرفته ؟ يا نه و اصولاً وضعيت زمين شناسي منطقه چه شرايطي را دارد طبقات زيري از چه نوعي هستند و غيره ... 

2- مطالعات آب و برق يعني آب مورد نياز به چه طريقي تامين خواهد شد. امکانات برق رساني بايستي به بطور دقيق مورد مطالعه قرار گيرد، که آيا در منطقه يا محدوده انتخاب شده (زمين ) امکان تامين برق از شبکه اصلي وجود دارد؟ يا نه چقدر نياز به انتقال شبکه برق دارد؟ 
3- مطالعه آب و هوائي ، ميزان بارندگي ، درصد رطوبت هوا ، شدت و جهت بادهاي موسمي و موضعي و غيره
4- ارزيابي زيست محيطي قبل از اجراي طرح 
الف -2-ساختمان ها 

2-1 ساختمان هاي توليدي: 

ساختمان هاي توليدي با توجه به نوع ماشين آلات و تجهيزات طراحي مي شود به طوريکه بخشي با در نظر گرفتن ارتفاع تجهيزات بايستي ارتفاع مناسبي را داشته باشند و بخشي نيز در حد سوله هاي معمولي ارتفاع حدود 8 متر کافي مي باشد. در صورتيکه ارتفاع بخشي از تجهيزات حدود 20 متر پيش بيني شده است . به طور کلي سه ارتفاع براي سالن ها با توجه به واحدهاي ذيربط در اين طرح پيش بيني شده است . 

1- بخش خردايش و مخلوط کن ها که حداکثر ارتفاع را دارند به طوريکه ارتفاع تجهيزات حدوداً 20 متر خواهد بود. که اين بخش شامل تجهيزات زير خواهد بود: 
· بالابر مواد آهکي 

· قيف توزين آهک 
· مقسم و قيف مربوط به آن 
· درام 
· قيف ميکسر 
· تغذيه کننده اتوماتيک مواد
· تغذيه کننده لرزان مواد زير قيف ميکسر 

2- بخش دوم خردايش که ارتفاع متوسط دارند بطوريکه تجهيزات داراي ارتفاع حدود 9و7 متر را دارند اين تجهيزات شامل: رادميل و دستگاه ها (نوار نقاله) اشتغال دهنده مواد به پرس ها هستند. 
3- بخشي که عمده تجهيزات قالب زني و غيره را تشکيل مي دهد که ارتفاع متوسط اين تجهيزات حدود 7-5/6 متر خواهد بود اين بخش شامل تجهيزات زير مي باشد. 
-پرس ها 

- دستگاه تخليه کننده زير پرس ها 

- دستگاه انتقال دهنده واگن هاي 

- اتوکلاو

بنابراين سالن هاي توليد نيز بايستي بر مبناي موارد فوق الاشعار باشند ولي به طور کلي 80٪ يعني حدود 17 تا 18 هزار متر مربع ساختمان شامل اين قسمت ها خواهد بود. اين سالن ها داراي سقف آهن گالوانيزه ، و از نوع اسکلت فلزي ، داراي پوشش عايق پشم شيشه ، ديوارهاي آجري و کف بتوني مسلح پيش بيني شده است. 
2-2- ساختمان تعميرگاه ، انبار وسايل کمکي و يدکي : 

اين قسمت جهت نگهداري مواد کمکي و مصرفي و قطعات يدکي و انبار محصولات مدنطر بوده که کل متراژ آن حدود 2000 متر مربع در نظر گرفته شده است . 
2-3- ساختمان هاي اداري و رفاهي : 
اين ساختمان ها شامل بخش اداري کارخانه ، بخش رفاهي (سالن غذاخوري حمام ...) و بخش هاي غيره (خدماتي ) از اين قبيل موتورخانه ها و غيره ... که کلاً براي اين قسمت حدود 2000 متر مد نظر گرفته بوده است . 

به طور کلي جمع هزينه هاي و متراژ مورد نياز ساختمان ها به صورت جدول زير پيش بيني شده است :‌

جمع هزينه عملياتي ساختمان هاي کارخانه آجر ماسه آهکي 
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الف – 3- ماشين آلات: 
ماشين آلات شامل دو قسمت است : 

الف – 1- ماشين آلاتي که مربوط به خط توليد بوده و جزو تجهيزات اصلي خط توليد محسوب مي شوند. 

الف – 2- تجهيزات جنبي و ماشين آلات کارگاهي که جزو خط توليد نبوده و بطور غير مستقيم مورد نياز کارخانه مي باشند. 

ماشين آلات خط توليد: 

الف- 3- اين ماشين آلات طبق جدول زير مي باشند: 

جدول قيمت ماشين آلات (آجر ماسه آهکي)
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جدول قيمت ماشين آلات (آجر ماسه آهکي) 
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جدول قيمت ماشين آلات واحد ماسه دانه بندي شده 
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جدول قيمت ماشين آلات واحد ماسه دانه بندي شده 
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3-الف-2 – ماشين آلات جنبي: 

ماشين آلات بر اساس جدول زير پيش بيني شده است: 
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3-ب: تاسيسات: 
تاسيسات پيش بيني شده به شرح زير مي باشد: 
3-1 تاسيسات برق 

3-2 تاسيسات آب 

3-3 تاسيسات حرارتي 

3-4 تاسيسات هواي فشرده 

3-5 باسکول 

3-1- تاسيسات برق: 

ميزان برق مصرفي مورد نياز کارخانه بر اساس مصرف تجهيزات برآورد گرديده است . به طور کلي کل مصرف کارخانه آجر ماسه آهکي با تاسيسات جانبي و داراي حدود 4/2 مگا وات برآورد شده اين ميزان مصرف حداکثر برق مصرفي روزانه با حدود 10٪ افت و بدون در نظر گرفتن ضريب همزماني (8/0) پيش بيني شده است . 

از مقدار فوق بيشترين مصرف را واحدهاي خردايش که تقريباً 4٪ کل مصرف را شامل بوده و دستگاههاي پرس و انتقال مواد به اتوکلاو و خود اتوکلاو مي باشد حدود 40 تا 80 کيلو وات توان مورد نياز روشنايي و اداري و 10کيلو وات براي گرمايش و 20 کيلو وات متفرقه مدنظر قرار گرفته است . علت اينکه ميزان گرمايش حداقل بوده وجود خود دستگاه اتوکلاو و ديگ بخار در محوطه است . 

سرمايه گذاري لازم براي تامين برق مورد نياز 4/2 مگا وات بر اساس مقررات تعرفه هاي وزارت نيرو تعيين گرديده است و به صورت زيرمحاسبه شده است: 

الف: با در نظر گرفتن حداکثر ظرفيت و 3 شيفت کاري کليه تجهيزات برابر: 

قيمت بهاء‌با در نظر گرفتن دو سال بعد از قرار هر کيلو واتي 100 ريال 

ريال در شبانه روز 4608000=8/0×100×24×1000×4/2

8/0 ضريب همزماني به قيمت منظور مي گردد علي رغم 3 شيفت کاري باز هم مقداري تجهيزات بدليل ماهيت کاري متوقف مي شوند. 

ب: با در نظر گرفتن دو شيفت کاري: 

ريال در شبانه روز 3072000=8/0×100×16×1000×4/2

ج: هزينه هاي انشعاب نيز با ازاء هر کيلووات 200000 ريال بنابراين با توجه مقدار مصرف 4/2 مگا وات برابر: 

ريال 480000000=200000×1000×4/2

که 10٪ مبلغ فوق نيز جهت هزينه متفرقه شامل کابل کشي ، ترنس ها و تابلوهاي مربوطه منظور شده که برابر: 

ريال 48000000=10٪×480000000

و 10٪ هزينه هاي پيش بيني نشده 

ريال 48000000=10٪×480000000

بنابراين کل هزينه هاي سرمايه گذاري برق بدون در نظر گرفتن مصرف برابر 576000000 ريال خواهد بود.

3-2- آب : 
آب مورد نياز کل واحد قاعدتاً از طريق حفر چاه عميق تامين خواهد شد. بيشترين مصرف آب در واحد ماسه دانه بندي ، ديگ بخار ، در تهيه محلول رنگ و در قسمت هيدراته کردن آهک پخته مي باشد.
بنابراين آب به 3 منظور مورد مصرف قرار خواهد گرفت: 

1- جهت مصرف واحد توليدي 

2- جهت آشاميدن و بهداشتي 
3- جهت ايجاد فضاي سبز
ميزان مصرف آب هر کدام از موارد فوق الذکر به قرار زير است: 

1- واحد توليدي حدود 50 متر مکعب در روز 

2- جهت آشاميدن و بهداشتي حدود 30 متر مکعب در روز 
3- جهت ايجاد فضاي سبز حدود 20 متر مکعب 
جمع کل مصرف روزانه حدود 100 متر مکعب برآورد مي گردد. لازم به ذکر حدود 80-90 درصد آب مصرفي در واحد دانه بندي ماسه بازيابي مي شود. 

جدول زير هزينه هاي تاسيساتي آب را نشان مي دهد. 
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3-3- تاسيسات حرارتي 
تاسيسات حرارتي معمولاً بر حسب شرايط آب و هوائي و نوع واحد توليدي انتخاب مي شود . در اين طرح با توجه به آب و هواي سرد منطقه در بخش ساختمانهاي اداري و رفاهي و کنترلي نياز به مناسبترين سيستم گرمايشي دارند . حرارت مورد نياز بخش توليدي را مي توان از بخاري گازوئيلي تامين نمود. زيرا مقداري گرما از پرت حرارتي که از دستگاههاي ديگ بخار و اتوکاو وارد محيط مي شود خود به بخود باعث گرمايش محيط کار خواهد شد. بنابراين گرمايش ساختمانهاي اداري و رفاهي و بهداشتي که حدود 2000 متر مربع با توجه به اينکه سيستم گرمايش نيز شوفاژ پيش بيني شده و با ازاء‌هر متر مربع دو پره فولادي (هر متر 9000 ريال) رادياتور لازم بوده به طوريکه کل ساختمان ها حدود 3500 پره مورد نياز بوده لذا براي گرمايش کل سيستم ديگ بخاري معادل 426000 کيلو کالري کافي بوده که در بازار مدل 700 تربو به قيمت حدود ده ميليون ريال جهت تامين گرمايش مورد نياز فوق موجود مي باشد علي هذا کل هزينه هاي لازم جهت تاسيسات حرارتي خريد ديگ ، رادياتور ، لوله کشي و غيره مبلغ 30 ميليون ريال پيش بيني شده است . 
3-4- تاسيسات هواي فشرده 
هواي فشرده بيشتر مورد نياز دستگاه انتقال دهنده اتوماتيک همراه با لورد گرم هيدروليک واگن براي داخل اتوکلاو مي باشد و حداقل فشار مورد نياز 6 اتمسفراست .
بنابراين با در نظر گرفتن هواي فشرده ساير تجهيزات از قبيل ميز چرخان و دستگاههاي تعويض واگن و نيز جهت تجهيز کاري محوطه سالن توليدي و غيره کل فشار هواي فشرده بدون در نظر گرفتن ضريب همزماني حدود 10 اتمسفر برآورد مي گردد. که يک دستگاه کمپرسور مدل 600H کمپيدورمي مي تواند هواي فشرده مورد نياز را تامين نمايند، لذا با توجه به قيمت کمپرسور (حدودي) به مبلغ 40000000 ريال و ساير تاسيسات لوله کشي هواي فشرده حدود 20000000 ريال ، کل هزينه تاسيسات هواي فشرده معادل 60000000 ريال برآورد مي گردد. 
3-5- باسکول 

براي توزين مواد اوليه پيش بيني شده است ظرفيت اين باسکول 50 تن که هزينه کل باسکول با قطعات اتاقک فرمان و غيره حدود 80 ميليون ريال پيش بيني شده است . 

بنابراين جدول زير هزينه هاي کلي تاسيسات را نشان مي دهد. 
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4- لوازم يدکي و مصرفي: 
هزينه هاي تامين لوازم يدکي که معمولاً بطور سالانه برآورد مي گردد بر حسب درصدي از ماشين آلات توليدي، ماشين آلات جانبي، تاسيساتي و غيره مي باشد که جدول زير هزينه هاي لوازم يدکي و مصرفي براي يکسان واحد مورد نظر را نشان مي دهد: 
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5- اثاثيه و لوازم اداري: 

اثاثيه پيش بيني در اين واحد و وسايل مورد نياز بخش اداري ، رفاهي و خدمات مهندسي مي باشد که بر اساس جدول زير پيش بيني شده است: 
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6- هزينه هاي قبل از بهره برداري: 

هزينه هاي قبل از بهره برداري شامل هزينه کليه مطالعاتي است که قبل از بهره برداري صورت مي پذيرد. اين مطالعات شامل موارد زير مي باشند: 
1- مطالعات دقيق مهندسي سايت و خط توليد و غيره (Detal Engineering) که در اين مطالعات ليات دقيق تجهيزات همراه با نقشه هاي مهندسي اجرائي تهيه مي گردد مبلغ هزينه پيش بيني شده براي اين مطالعات حدود 60 ميليون ريال است. 
2- مطالعات ميکانيک خاک و انجام آزمايشات ميکانيکي جهت مشخصات فني و مهندسي زمين مورد نظر ، هزينه برآوردي براي اين مطالعات معادل 45 ميليون ريال مي باشد. 
3- هزينه هاي انتخاب مشاور ناظر جهت نظارت بر اجراي طرح ائم از ساختماني ، تاسيساتي و توليد مبلغ پيشنهادي براي نظارت 40 ميليون ريال است. 
4- هزينه هاي ثبت سفارشات و غيره به طور متوسط 10 ميليون ريال 
5- هزينه هاي آموزشي پرسنل مبلغ 20 ميليون ريال جمع کل هزينه هاي قبل از بهره برداري معادل 155 ميليون ريال است . 
6- هزينه هاي پيش بيني نشده : 
7-معمولاً 5٪ کليه هزينه هاي سرمايه ثابت طرح را هزينه هاي پيش بيني نشده منظور مي  نمايند که در اين طرح نيز بدين صورت عمل شده است. 
هزينه هاي پيش بيني نشده معادل جدول زير خواهد بود.
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ب: سرمايه در گردش 
مبلغ پيش بيني سرمايه در گردش جهت بهره برداري به مدت 3 ماه در اول (دوره بهره برداري) منظور گرديده است که اين هزينه ها شامل تهيه مواد اوليه و مصرفي کمکي ، هزينه هاي پرسنلي،‌قطعات يدکي براي مدت 3 ماه و ساير هزينه هاي به شرح زير برآورد گرديده است: 

ب-1- هزينه هاي مواد اوليه: 

بر اساس جدول زير جدول مصرف مواد اوليه در سال اول بهره برداري 

تذکر: تعداد قالب براي ابعاد 
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 منظور شده است. 
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ب-2- هزينه هاي پرسنلي 
هزينه هاي پرسنلي با توجه به تعداد حداقل پرسنل مورد نياز با توجه به مدت شيفت لازم بر اساس جداول زير برآورد مي گردد: 

جدول هزينه هاي پرسنلي بخش توليدي
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جدول هزينه هاي پرسنلي بخش خدماتي و دفتر مرکزي 
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بنابراين سرمايه در گردش مورد نظر بر اساس جدول زير مي باشد.
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قيمت تمام شده  طرح : 
جدول سرمايه گذاري کلي طرح 
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* نرخ محاسبه يک دلار 3000 ريال بوده است. 

زمان بندي وجوه مورد نياز طرح: 
ميزان سرمايه گذاري طرح بر حسب ضرورت زمان اجراي فعاليت با توجه مدت زمان اجراي طرح بر اساس جدول زير مشخص گرديده است . 

ريالي = ميليون ريال 

ارزي = دلار 
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نحوه سرمايه گذاري : 
نحوه سرمايه گذاري در اين طرح با توجه به اينکه دولت از همچنين صنايعي در مناطق محروم که داراي توجيه اقتصادي دارند به دليل محروميت زدائي حمايت مي نمايد، بنابراين 50٪ سهم سرمايه گذاري استفاده از تسهيلات بانکي پيش بيني مي شود که اين نبلغ بايستي در طول اجراي طرح بر حسب نياز و زمان بندي که در طرح پيش بيني شده است دريافت گردد. 

کل مبلغ دريافتي از سيستم هاي بانکي حدود مبلع 37/4312 ميليون ريال است . 

جدول زير سرمايه گذاري صاحبان سهام و بانکها بر اساس جدول زمان بندي طرح را نشان مي دهد. 
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بطوريکه ملاحظه مي شود در سال اول شروع طرح قاعدتاً حدود 40 درصد کل سرمايه گذاري را بايستي صاحبان سهم تامين و به طور کلي حداقل 40 درصد پروژه پيشرفت فيزيکي داشته باشد و اولويت تسهيلات بانکي به ماشين آلات توليدي تعلق مي گيرد. بعلاوه جهت بهره برداري آزمايشي که نياز به سرمايه در گردش بوده نيز جزو اولويت ها بانک ها مي باشد لذا در اين طرح نيز دريافت تسهيلات بانکي بدين منوال پيش بيني شده است . 
باز پرداخت وام و بهره آن: 

باز پرداخت اصل و کارمزد وام بر اساس اولويت هائيکه دولت جمهوري اسلامي براي مناطق محروم در بخش صنت و معدن قرار داده و بر مبناي شورايعالي بانکها مقررات خاصي براي اين مناطق تدوين کرديده ، صورت مي پذيرد. کارمزد مد نظر به دو صورت مورد محسبه قرار مي گيرد: الف:‌براي دوره قبل از بهره برداري که کلاً حدود 1٪ درصد وام را به عنوان کارمزد منظور مي گردد. 

ب:‌بعد از دوره بهره برداري : بعد از دوره بهره برداري با توجه به موارد فوق الذکر حدود 5٪ درصد مدت باز پرداخت 10 سال در نظر گرفته شده است . 

جدول زير باز پرداخت ده ساله طرح را نشان مي دهد: ارقام به ميليون ريال 
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بنابراين با توجه به جدول فوق الذکر مجموع اصل و بهره وام دريافتي بر اساس جدول زير خواهد بود: 

بنابراين با توجه به جدول فوق الذکر مجموع اصل و بهره وام دريافتي بر اساس جدول زير خواهد بود:
ارقام به ميليون ريال 
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هزينه هاي توليد: 

هزينه هاي توليد و قيمت تمام شده و همچنين سود و زيان طرح براي مدت 5 سال از زمان راه اندازي پيش بيني و مورد محاسبه قرار گرفته است که به شرح زير است : 

1- پيش بيني هزينه هاي توليد: 

هزينه هاي توليد که در محاسبه قيمت تمام شده و سود و زيان مورد بررسي قرار مي گيرد به قرار زير است: 

1- هزينه هاي مواد اوليه 

2- هزينه پرسنلي 
3- هزينه برق مصرفي 
4- هزينه سوخت و آب 
5- هزينه مواد کمکي مصرفي و لوازم يدکي 
6- هزينه تعميرات نگهداري 
7- هزينه مالي 
8- هزينه استهلاک 
9- هزينه فروش 
10- هزينه ساير هزينه هاي توليدي 
1-1- هزينه هاي مواد اوليه: 

مواد اوليه کارخانه آجر ماسه آهکي به طوريکه قبلاً نيز ذکر شده شامل ماسه سنگ ، سنگ آهک پخته ،‌رنگ مي باشد که از موارد فوق ماسه سنگ حدود 93٪ تا 92٪ و سنگ آهک پخته شده 6٪ - 25/5 ٪ و رنگ 1/0 ٪ در صد مورد مصرف واقع مي گردد . بنابراين ماده اوليه اصلي اين واحد ماسه سنگ مي باشد بدين منظور است که محل کارخانه و نيز واحد دانه بندي بايستي در کنار هم قرار گيرند ولي سنگ آهک پخته را با توجه به مصرف محدود مي توان از واحدهاي توليدي منطقه تامين نمود. 

در جدول زير تناژ مورد نياز مواد اوليه و قيمت تمام شده آن در سال اول بهره برداري کارخانه نشان داده شده است: 
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1-2- هزينه هاي پرسنلي : 
کل مورد نياز کارخانه آجر ماسه آهکي 52 نفر پيش بيني شده که تعداد 38 نفر در بخش توليدي و 14 نفر در دفتر مرکزي و خدماتي منظور گرديده و اعضاء‌هيئت مديره مورد محاسبه قرار نگرفته اند. هزينه پرسنلي بخش توليدي با توجه به تعداد شيفت کاري که دو شيفت در نظر گرفته و جزو هزينه هاي مستقيم پرسنل توليدي محسوب مي شود سه ماهه معادل 59/124 ميليون ريال مي باشد. 

هزينه هاي پرسنلي بخش خدماتي و دفتر مرکزي (هزينه هاي غير مستقيم توليد) سه ماهه معادل 3/21 ميليون است. 

لازم به ذکر هزينه هاي فوق الذکر حق اضافه کاري ، حق شيفت ، حق بيمه کارگز ، حق بيمه کارفرما، عيدي و پاداش و ساير مزايا به صورت کلي ديده شده است . 

جدول زير هزينه هاي پرسنلي را نشان مي دهد.
جدول هزينه هاي پرسنلي 
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جدول فوق نشان اينکه در اين واحد بخش توليدي بيشترين سهم را دارد و اين مويد واحد توليدي تخصصي و کارگري است در صورتيکه در واحد هاي خدماتي اين سهم بر عکس مي باشد. 
1-3- مصرف برق: 
بر اساس ظرفيت و مشخصات فني ماشين آلات خط توليد و ساير واحدهاي خدماتي و نيز طرفيت کلي کارخانه به طور متوسط بازاء هر 1000 قالب آجر حدود 25 کيلو وات در ساعت برق مورد نياز مي باشد بنابراين بر اساس همين برآورد بدون در نظر گرفتن ضريب همزماني ماشين آلات کل مصرف ساليانه با توجه به ظرفيت توليدي 23 ميليون قالب (بابعاد 
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 در سال معادل 575 مگا وات برق مصرف خواهد شد. با در نظر گرفتن 240-250 روز کاري مفيد کارخانه برق مصرف روزانه خط توليدي 3/2 مگا وات خواهد بود که اگر ساير واحدهاي خدماتي و پشتيباني و روشنايي و غيره را در نظر بگيريم برق مصرفي روزانه حدود 4/2 مگا وات برآورد مي گردد. 
لازم به ذکر است در قيمت و برق مصرفي واحد خردايش آهک پخته شده منظور نشده است زيرا در کل طرح به فرض اينکه آهک پخته شده دانه بندي مورد نياز را از بيرون تامين مي نمايد. 

بنابراين هزينه برق مصرفي کارخانه به شرح زير مي باشد:‌
هزينه برق مصرفي کارخانه 
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1-4- مصرف آب و سوخت: 

آب مورد نياز از طريق چاه عميق حفر شده تامين خواهد شد. به طوريکه قبلاً نيز اشاره شد آب مورد نياز واحد توليدي براي تامين واحد ماسه دانه بندي و هيدراته کردن آهک پخته و ديگ بخار به طور متوسط 50 متر مکعب که کل کارخانه معادل 100 متر مکعب برآورد گرديده است . 

هزينه آب مصرفي شامل برق مصرفي در بخش محاسبات برق واحد منظور شده است . 

سوخت مورد نياز کارخانه که شامل گرمايش و دستگاه اتوکلاو و ديگ بخار وسائط حمل و نقل و جابجائي مواد اوليه و توليدي بوده از طريق سوخت گاروئيل تامين خواهد شد کل مصرف گازوئيل روزانه به طور متوسط به شرح زير برآورد مي گردد: 
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1-5- مواد کمکي مصرفي و لوازم يدکي 
هزينه هاي مواد کمکي و لوازم يدکي که شامل : 

قالب هاي پرس ها ، پالت هاي چوبي ، فک سنگ شکن ها وسايل يدکي رادميل و لوازم و غيره به طور کلي درصدي از ماشين آلات خط توليد و ماشين آلات جانبي و تاسيسات منظور مي شود که به ططور کلي ساليانه 4/243 هزار ريال بوده که ماهيانه 28/20 هزار ريال برآورد مي گردد. 
6- هزينه هاي تعميرات و نگهداري: 

هزينه تعميرات و نگهداري هر واحد بستگي به پارامترهاي زير دارد. 

1- نوع تجهيزات واحد 

2- زمان راه اندازي 
3- آب و هواي محيط 
4- سرويس کاري به موقع يا بطور کلي استفاده صحيح و تعمير و نگهداري به موقع زيرا براي هر کدام از موارد فوق الذکر به طور معمول درصدي پيش بيني مي گردد، جدول زير هزينه هاي پيش بيني شده تعمير و نگهداري کل کارخانه آجر ماسه آهکي براي 5 سال بهره برداري را نشان مي  دهد. 
جدول هزينه هاي تعميرات و نگهداري در 5 سال اول دوره بهه برداري 
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تذکر: يال اول بهره برداري به دليل نو بودن ماشين آلات کليه تجهيزات و تاسيسات نصف درصد معمول منظور شده است. 

1-7- هزينه هاي مالي: 
هزينه هاي مالي شامل کارمزد وام بانکي است . با توجه به اينکه کل وام دريافتي به مبلغ 37/4312 ريال که معادل 50٪ کل سرمايه گذاري مي باشد براي بازپرداخت 10 ساله در اقساط مساوي خواهد بود کارمزد معادل 02/1757 ميليون ريال برآورد گرديده و به طور ساليانه جزو هزينه ها منظور گرديده است . 
1-8- استهلاک: 

نحوه محاسبه استهلاک دارائي ها و هزينه هاي قبل از بهره برداري بر اساس آئين نامه هاي موجود وزارت امور اقتصادي و دارائي ، قانون ماليات هاي مستقيم مي باشد لذا در شرايط فعلي براي واحدهاي توليدي بر اساس مواد 126 و 127 قانون مالياتهاي مستقيم بوده است . 
جدول زير درصد فرم محاسبه استهلاک برخي از مواد را نشان مي دهد. 
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بنابراين با توجه به جدول فوق الذکر در جدول زير استهلاک 5 ساله کارخانه آجر ماسه آهکي نشان داده شده است. 
[image: image139.jpg]<=2 s 41/4v°h = . AM/4%4 1Yo ARS |6A/ov0 |AM/VAQ  |A4/440

Aoy AEETToree | o4l - o A4 Ad EY Ad A
A o 0o
4 W ¢ & e € 0L - 4 AV/OA LAv/94 [AV/04 Av/04 Av/0A
O i 60616 1019 | 41/u0 - 4 V2 MYVAY bi/4 wi/4 bi/4
N L T 494 - vi /A9 1089 | L/49 /49 /40
A [ e o °4Q 94 - AVE|A/vie fwy/4a Yb/bA Y4/AA
A [ e aRm ey s AAYA - ol AJAYA [A/AYA |A/AVA A/AvA A/AYA
[} M@ @ °AAA 9 - VAU |94/001 [AL /o0t | 41/0% [FYAXY
ofeon

oY goe | 6D | o eP o6d -5 oned Frmid

Cofy et 2 Fanacl -r =P P 0 — 0

6L ey ery

A ER by Ay o6 R oS el D (RO s 0 iy 10 ne 1 F ey o5 o @ e oo e




1-9- هزينه هاي فروش :
به طور کلي هزينه هاي فروش شامل هزينه هاي بسته بندي و هزينه هاي حمل به منابع مصرفي و تبليغات و غيره مي باشد. که در اين طرح با توجه به تعداد منابع مصرفي و نامشخص بودن فواصل آنها از محل کارخانه ،‌لذا هزينه هاي حمل و نقل منظور نشده است . هزينه هاي بسته بندي شامل جعبه هاي چوبي (پالت ) با حفاظ پلاستيکي که به طور متوسط حدود 115000 جعبه در سال با در نظر گرفتن ظرفيت هر جعبه 200 قالب آجر 5×5/10×22 سانتي متر مکعب مورد نياز خواهد بود هر جعبه با پوشش پلاستيکي 10000 ريال برآورد مي شود کل هزينه هاي بسته بندي در سال معادل 1150 ميليون ريال خواهد بود. ولي با توجه به اينکه اغلب به صورت کاميون و تريلي در فواصل نزديک حداکثر 150-200 کيلومتري مصرف خواهد شد لذا هزينه بسته بندي در اين طرح منظور نشده است . 

هزينه هاي تبليغاتي حدود 30 ميليون ريال پيش بيني شده است . 
1-10- ساير هزينه هاي توليد: 

ساير هزينه هاي توليد که در واقع جزو هزينه هاي سرباره پيش بيني نشده است . اين نوع هزينه ها شامل تغييرات احتمالي قيمت مواد مصرفي ، دستمزدها ،‌لوازم يدکي مصرفي و غيره را شامل مي گردد. 
بنابراين به طور معمول درصدي از موارد فوق الذکر را به عنوان هزينه هاي سرباره توليد منظور مي نمائيد. که در طرح حدود 5٪ پيش بيني شده است . هزينه هاي فوق الذکر جزو هزينه هاي متغير توليد محسوب مي گردند. جدول زير هزينه هاي ساليانه سرباره توليد را براي 5 سال بهره برداري نشان مي دهد . 

ارقام به ميليون ريال 
[image: image140.jpg]Jbs o & plS,1

B S 633 plos flus
S 58 T—= sy
J | J | Jw | Ju Jdst J
P52 | pale]  pam | pas
FA/YAL F5/oAl FT/AS| F1/A AT 1) oo audglalgel )
¥Y/PY| fo/Fo| TA/EY[ TS/AT Yrs/s ) R R R 2™ I
VE/oAl VT/EVE NY/YY] Y0y YYY/¥ 8 ey Sz il Y
YY) TY/AE| Ye/sv| YA/1Y| BAY/o8 5 EEEWEEPEATETY B 1
L7231 724 1R 74 2 1 R 7411 AF/Yo 8 | 9l e s azaze| @
$o 1S
VET/YSIPE/A Yo/ YRITE/VAl YEAT/YS JS e
- .-





قيمت تمام شده محصول 

قيمت تمام شده محصول با توجه به ظرفيت توليد و بر اساس جدول زير محاسبه مي گردد. 

جدول قيمت تمام شده کارخانه آجر ماسه آهکي (براي پنجساله اول بهره برداري) 

ارقام به ميليون ريال 
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* با توجه به تناژ اضافي منظور شده و نيز با در نظر گرفتن افزايش قيمت ميزان افزايش مواد اوليه با توجه به ظرفيت نهائي و جمع هزينه هاي اضافي پيش بيني نشده تکافوي قيمت اضافي پرداختي را خواهد کرد. 
تذکر: هزينه هاي قبل از بهره برداري با توجه به اينکه در استهلاک منظور شده لذا جزو هزينه هاي قيمت تمام شده مورد محاسبه واقع نمي شود . ضمناً هزينه هاي برق و سوخت و نيز مواد اوليه مبناي محاسبه نسبتاً زياد در نظر گرفته شده که در مجموع به هزينه هاي پيش بيني شده اضافه شده و يا در نهايتاً احتمالاً قيمت تمام شده کمتر خواهد بود. 

ظرفيت توليد کارخانه با در نظر گرفتن اينکه هر پرس 5000 قالب در ساعت کار مفيد با در نظر گرفتن قالب در ساعت ظرفيت اسمي ، ظرفيت کل واحد با دو پرس و 240 روزکاري و هر روز 12 ساعت يعني دو شيفيت 6 ساعته کار مفيد برابر 28700000 قالب ابعاد بزرگ خواهد بود. براي قالب هاي کوچک که ظرفيت مفيد هر پرس معادل 31250 قالب در ساعت بوده و ظرفيت اسمي اين قالب ها حدود 43200 قالب در ساعت (بر اساس مشخصات فني ارائه شده ) که در سال معادل 180 ميليون قالب خواهد بود. 
شکل زير مشخصات پرس و نحوه آجر چيني روي واگن ها را نشان مي دهد. 
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جدول زير قيمت تمام  شده با ظرفيت هاي متفاوت را نشان مي دهد. 
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با توجه به جدول فوق ميانگين قيمت تمام شده در 5 سال اول بهه برداري براي ابعاد زير برابر است با 

ابعاد 5×11×22 سانتيمتر مکعب برابر 75/21= 
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 = ميانگين قيمت تمام شده 

ابعاد  5×22×22 سانتيمتر مکعب برابر 51/136 =
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 = ميانگين قيمت تمام شده
محاسبه سود و زيان 

سود و زيان کارخانه بر حسب هزينه هاي کل و ميزان فروش بصورت جدول زير محاسبه گرديده است. 

توضيح : در محاسبه ميزان توليد 50٪ از قالب بزرگ و 50 ٪ قالب کوچک منظور شده است. قيمت فروش سال اول بر مبناي قيمت فروش محصولات مشابه کارخانه سيپورکس قزوين مي باشد. 

جدول محاسبه سود و زيان سالانه 
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محاسبه نقطه سربسر 

نقطه سر به سر نقطه اي است که در آن ميزان توليد و فروش با هزينه هاي تمام شده با هم برابرند يعني اگر توليد از آن کمتر باشد طرح زيان آور خواهد بود. براي محاسبه نقطه سر به سربايستي هزينه هاي ثابت و متغير واحد به طور تفکيکي مورد محاسبه قرار گيرد. در اين طرح نيز بدين صورت عمل شده است. بنابراين بشرح زير هزينه ها محاسبه مي شود: 

الف: هزينه هاي ثابت 

هزينه هاي ثابت به آن دسته هزينه ها اتلاق مي شود. که واحد اگر کار بکند و يا کار نکند بايستي پرداخت شود. لذا ارتباطي به توليد و راندمان توليد ندارد و در هر صورت بايستي پرداخت گردد. 

اين هزينه ها شامل موارد زير است : 

الف – 1 – هزينه هاي پرسنلي 

الف – 2- استهلاک 

الف – 3- هزينه هاي مالي 

الف – 4- بخشي از هزينه هاي فروش 

الف – 5 – نصف هزينه هاي پيش بيني نشده 

لذا جهت نزديک شدن به واقعيت معمولاً درصدي از هزينه هاي فوق را به عنوان هزينه هاي متغير نيز منظور مي نمايند. 

ب: هزينه هاي متغير : 

هزينه هاي متغير هزينه هائي هستند که ارتباط مستقيم با توليد دارند اين هزينه ها شامل : 
ب- 1- مواد اوليه مصرف 

ب- 2- برق ، سوخت مصرفي 

ب- 3- لوازم يدکي و تعمير و نگهداري 

ب- 4- ساير هزينه هاي توليد

با توجه به موارد فوق الذکر جدول زير هزينه هاي ثابت و متغير سال اول بهره برداري را نشان مي دهد: 

ارقام به ميليون ريال 
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محاسبه نقطه سر به سر ، با توجه به هزينه هاي متغير و ثابت و کل فروش در سال اول بهره برداري 
مبلغ فور شنقطه سر به سر در سال اول بهره برداري بقرار زير خواهد بود: 
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هزينه هاي ثابت :‌77/1201 ميليون ريال 

هزينه هاي متغير :‌85/2191 ميليون ريال 

کل فروش :‌5057 ميليون ريال 
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 مبلغ فروش در نقطه سر به سر

حال با عنايت به قيمت هر قالب با ابعاد مختلف ميزان توليد در نقطه سر به سر با توجه به ابعاد به شرح زير خواهد بود: 

الف:‌با ابعاد 5×22×22 سانتي متر مکعب برابر: 
قالب 050/344/13= 158
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 36/2108 ميليون ريال 

که با 50٪ از اين نوع قالب برابر 

ميليون ريال 17/1054 = 158×025/672/6=2
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050/344/13

با ابعاد 5×11×22 سانتي متر مکعب برابر 

قالب 

44/852/46=45
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 36/2108 ميليون ريال 

با 50٪‌از اين نوع قالب برابر 

ميليون ريال 17/1054=45×222/426/23=2
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 44/852/46 

درصد توليد در نقطه سر به سر برابر :‌
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 درصد فروش در توليد در نقطه سر به سر 
براي محاسبه درصد توليد در نقطه سر به  سر ، فروش در نقطه سر به سر ، ميزان توليد در نقطه سر به سر براي 5 ساله اول بهره برداري لازم هزينه هاي ثابت و متغير را در 5 ساله محاسبه نمود که به شرح جدول زير مي باشد: 
جدول هزينه هاي متغير و ثابت در سال دوم بهره برداري ارقام به ميليون ريال 
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جدول هزينه هاي متغير و ثابت در سال سوم بهره برداري 

ارقام به ميليون ريال
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جدول هزينه هاي متغير و ثابت در سال چهارم بهره برداري 

ارقام به ميليون ريال
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جدول هزينه هاي متغير و ثابت در سال پنجم بهره برداري 

ارقام به ميليون ريال
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جدول ميزان توليد، مبلغ فروش ، درصد فروش در نقطه سر به سر براي 5 ساله دوره اول بهره برداري 
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جدول درصد توليد در نقطه سر به سر با توجه به ظرفيت پيش بيني شده و 50 به 50 نوع توليدات براي 5 ساله اول بهره برداري
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نمودار ميزان توليد ، مبلغ فروش در نقطه سر به سر 
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تفسير نمودار ميزان توليد ، مبلغ توليد در نقطه سر به سر: 
به طور کلي در يک واحد توليدي که داراي توجيه فني اقتصادي دارد اصولاً ميزان درصد توليد در نقطه سر به سر قاعدتتاً زير 50٪ بايد باشد زيرا در اين صورت ظرفيت اطمينان سرمايه گذاري بيشتر و سود زيادتري عايد مي گردد. 

براي اينکه در کشور هاي در حال توسعه و يا توسعه يافته تغييرات قيمت ها خصوصاً ماشين آلات و غيره به دليل عدم کنترل تورم و نداشتن اقتصاد برنامه ريزي شده هزينه هاي پيش بيني نشده اغلب بيش از برآورد طرح مي باشند و بدين جهت در محاسبات اوليه اگر در طرحي نقطه سربه سر بالاتر از 50٪ باشد ميزان ريسک پذيري زيادتر از معمول است . غير از موارد فوق اصولاً نقطه سر به سر هر سال نسبت به سال قبلي بايستي کمتر بوده زيرا اولاً ظرفيت واحد کامل مي شود ثانياً قيمت فروش بالا مي شود ثالثاً علي رغم افزايش قيمت فروش تا حدي هزينه هاي ثابت چندان تغيير نمي کند بطوريکه نمودار اين طرح نيز روند کاهش را نشان مي دهد. 
جدول محاسبه درآمد خالص در 5 سال اول بهره برداري 
ارقام به ميليون ريال 

توضيح : در جدول درآمد خالص با در نظر گرفتن 10٪ ماليات با توجه باينکه دو بار استهلاک کم شده است يکي در موقع محاسبه هزينه هاي کل و ديگري به صورت جداگانه بوده بدين جهت ميزان ماليات 10٪ مورد محاسبه قرار گرفته است . در واقع سود حقيقي غير از درآمد خالص (CFAT) استهلاک نيز جزو سود مي باشد. 
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محاسبه نرخ بازگشت سرمايه : 

به طور کلي يک سرمايه گذاري زماني مي تواند سود ده باشد که سرمايه گذاران انتظار دريافت اصل و فرع بيشتري داشته باشند يا به عبارت ديگر انتظار دريافت يک نرخ برگشت سرمايه مناسب براي سرمايه گذاران را نرخ بازشگت سرمايه (Rate of Return) ROR گويند. 
زيرا سرمايه گذاران با بررسي اينکه آيا سرمايه را به عنوان مثال در بانک بگذارند چقدر سود دارد؟ يا نه ؟‌در امر سرمايه گذاري بنابراين در شرايط فعلي به طور مثال بانک ها که داراي سود 15٪ براي دراز مدت در نظر مي گيرند و بطور آزاد معمول 20 ٪ مي باشد سود اين سرمايه گذاري بايستي بيش از مبلغ بانک ها و بازار آزاد نرخ برگشت سرمايه داشته باشد. لذا براي اين طرح نيز با توجه به اينکه سال اول بهره برداري با طرفيت کامل کار نمي کند و در سال دوم نيز با ظرفيت کامل توليد خواهد نمود بطور معمول سال دون را مورد محاسبه نرخ برگشت سرمايه در نظر گرفته شده است که به قرار زير مي باشد: 
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محاسبه دوره برگشت سرمايه : 

دوره برگشت سرمايه مدتي است که در آن زمان کل سرمايه گذاري طرح برگشت داده مي شود و در اين طرح به قرار زير است : 

براي سال دوم 

سال 
[image: image165.wmf]35

3

2571

74

8624

/

/

=

=

=

سود

وئژه

سرمائه

کل

 دوره برگشت سرمايه 

محاسبه ارزش زماني سرمايه گذاري: 

فرض بر اين است که سرمايه گذاران مبلغ سرمايه گذاري در بانک با نرخ 15٪ سود به صورت حساب پس انداز منور مي کردند اين مبلغ سرمايه پس از 5 سال چقدر مي شود؟‌و حال اگر در اين طرح سرمايه گذاري بکند وضعيت مالي آنها به چه صورت خواهد شد؟ براي محاسبه اين امر ضمن يکنواخت فرض کردن نرخ بهره از رابطه زير استفاده مي شود: 

F\P(F/P I ,n)

که در اين رابطه 

F= ارزش پول سرمايه گذاري پس از 5 سال (Future worth)
P= ارزش فعلي سرمايه گذاري (Presen worth)

I= نرخ بهره  (Interest Rute) 
N= مدت مورد نظر (Number of Interest Period)
کل سرمايه = سرمايه ثابت طرح (5و15٪ F/P) 16/7288 = F

ميليون ريال 40/14659 = 0114/0×16/7288=F
در حالي که سود خالص حاصل از اين طرح پس از 5 سال معادل 1/21220 ميليون ريال مي باشد که پس از کسر هزينه هاي ثابت طرح معادل 94/1393 ميليون ريال برآورد گرديده است. اين محاسبات با توجه به بر آوردهاي اوليه و بر مبناي اطلاعات موجود فعلي و قابل دسترس توجيه اقتصادي طرح را نشان مي دهد. 

البته سرمايه گذاران در موقع اجرا بايستي مفاد مندرج در انجام طرح را به روز خواهند کرد. 
گزارش توجيه اقتصادي اوليه آجر نسوز دولوميتي
دولوميت 

مقدمه 

واژه دولوميت اولين بار در سال 1791 به نام زمين شناس فرانسوي Dolomieu (دولوميه) در مورد کوههاي دولوميتي منطقه تي رول جنوب فرانسه ناميده شد و از آن پس به مخلوط دو کاني کلسيت و منيزيت CaMg(Co3)2 Calcium Mannesium Curbonate اطلاق مي گرديد.  دولويمت با توجه به شرايط ليتولوژي رسئبات پالئوزوئيک (پرکامبرين) عموماً در سازندهاي اين دوره پيدا مي شود . به طوريکه در ايران در منطقه سلطانيه سازندي به نام دولوميت هاي سلطانيه وجود دارد. به طور کلي سنگهاي دولوميتي حدود 15 درصد سنگهاي رسوبي پوسته زمين را تشکيل مي دهند . 
خواص و ترکيبات دولوميت 

دولوميت در سيستم تري گونال متبلور مي شود و داراي سختي 5/3 الي 4 و وزن 85/2 الي 95/2 است . از نظر شيميايي در ترکيب دولوميت خالص 4/30 درصد اکسيد کلسيم ، 7/21 درصد اکسيد منيزيم و 9/47 درصد دي اکسيد کربن است . دولوميت از دو کربنات کلسيم و منيزيم و به نسبت يک به يک تشکيل شده است . ناخالص هاي دولوميت عمدتاً شامل : آهن ، منگنز، روي ، نيکل ، کبالت و هيدروکربورها مي باشد. کاني به نام آنکريت (Ankerite) منيزيم به همراه کانيهاي آهن و منگنز به صورت Cu(Fe,Mg,Mn) (Co3)2 و يا در کاني نادري به نام Kutnohorite به صورت Cu(Mn,Mg,Fe) بوده است . دولوميت با توجه به ناخالص ها و کاني شناسي به انواع مختلفي ناميده مي شوند . 

1- آنکريت : 

دولوميت قهوه اي رنگ که درصد آهن آن بيشتر از منکنز بوده و کانيهاي همراه منيزيم آهن و منگنز مي باشد. 

2- منيميت : 

دولوميت رشته اي قهوه اي رنگ که کانيهاي آهن و منگنز ناخالصي هاي آهن مي باشد. 

3- اسپارمرواريدي: 

به رنگ زرد متمايل به قهوه اي يا سفيد. 

4- سنگ آهن منيزيمي: 

دولوميت بلورين که به صورت توده اي وجود دارد. 
طرز تشکيل دولوميت 

به طور کلي طرز تشکيل سنگهاي رسوبي کربناته مثل دولوميت ، آهکهاي دولوميتي تحت شرايط دياژنز گل هاي آهکي بر روي تشکيلات اورگانيکي بوجود مي آيند . يا در حرارت هاي پايين محلولهاي هيدروترمال ، از دولوميتي شدن مرمرهاي دولوميتي ، دگرگوني (سرپانتيني شدن) سنگهاي اولترا مافيک نيز تشکيل مي شود . بر اساس نظريه هايي در حالت کلي پيدايش دولوميت را مي توان در دو حالت زير خلاصه کرد: 

الف: دولوميت هاي اوليه 

ب: دولوميت هاي ثانويه 

دولوميت هاي اوليه

دولوميتهايي هستند که مستقيماً تحت فرآيند رسوبي تشکيل شده اند. 

دولوميتهاي ثانويه: 

دولوميتهايي هستند که بر اثر فرآيندهاي جانشيني در محيط هاي رسوبي به ويژه درياها تشکيل شده اند . فرآيند دولوميتي شدن از راه جانشيني به دو صورت است : 

1- دولوميتي شدن در رسوبات سخت نشده 
2- دولوميتي شدن پس از سخت شدن 
در حالت اول، پديده دولوميتي شدن در رسوبات قبل از عمل سخت شدگي (دياژنز) يعني در مرحله ايکه کربنات کلسيم هنوز سخت نشده و يون هاي منيزيم جانشين بخشي از يون هاي کلسيم مي شود. 

در حالت دوم ، پديده دولوميتي شدن پس از فرآيند سنگ شدگي (کربنات کلسيم) محلولهاي هيدروترمال منيزيم دار به درون درزها ، شکستگيها ، خلل و فرج و در امتداد سطوح لايه بندي نفوذ مي کند و عمل جانشيني صورت مي پذيرد. 

شکل زير نحوه تشکيل دولوميت را نشان مي دهد. 
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موارد مصرف دولوميت 

دولوميت به طور کلي به شرح زير کاربرد دارد: 

1- در ساختمان سازي : 

در ساختمان سازي به عنوان سنگ ساختماني در پي ها و يا در بعضي موارد که کريستاليزه شده جهت سنگهاي تزئيني و نما مورد مصرف قرار گيرد. البته اين کاربرد حداقل استفاده اين ماده معدني است يزرا کاربردهاي ديگر آن مهمتر بوده و داراي ارزش افزوده بيشتري دارد. در ايران معاده دولوميت کرمانشاه و کردستان به دليل و نداشتن تکنولوژي يا صنعت مربوطه در منطقه ، بيشتر در ساختمان سازي مورد استفاده قرار مي گيرد. 
2- در صنايع کاشي و سراميک  و شيشه: 

در صنعت شيشه ، دولوميت به عنوان کمک ذوب مورد استفاده قرار مي گيرد. دولوميتي که در اين صنعت استفاده مي شود بايستي ميزان درصد اکسيدهاي رنگين مثل آهم و تيتان و منگنز و غيره حداقل باشد. حدود 10 الي 15 درصد دولوميت معمولاً در ساخت بدنه کاشي ، دولوميت اضافه مي کنند . در ايران بيشترين کاربرد دولوميت در صنايع شيشه سازي و کاشي سازي بوده است . ميزان مصرف دولوميت در شيشه سازي ٪4 است . 

جدول زير استاندارد مصرف دولوميت در صنايع شيشه است . 
استاندارد دولوميت در صنايع کاشي به قرار زير است: 
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3- در صنايع نسوز و فولاد سازي : 

دولوميت نسوز يا دولوما (Doloma) که در اثر پخته شدن يا تکليس دولوميت بدست مي آيد که طي آن ابتدا دولوميت را نزديک 1000 درجه سانتي گراد حرارت مي دهند و مخلوطي از اکسيد کلسيم و اکسيد منيزيم بدست مي آيد. از آنجائيکه دولوما ميل ترکيبي شديدي با آب دارد و در اثر تکليس داراي تخلخل بالايي دارد، محصول تکليس شده را زينتره مي کنند . دماي لازم براي زينتره کردن بستگي به ميزان خلوص دولوميت دارد، چنانچه درجه خلوص دولوميت پايين باش به آن اکسيد آهن اضافه مي کنند در اثر اضافه کردن اکسيد آهن ميزان هيدراته شدن آن کاهش مي يابد البته در اين صورت مقاومت آن در برابر سرباره نيز کمتر مي شود . 

بدين ترتيب در اثر تکليس و زينتره کردن دولوميت ، ماده اوليه آجرهاي نسوز دولوميتي بدست مي آيد . به طور کلي دو نوع آجر نسوز دولوميتي در شرايط فعلي شناخته مي شود . يکي آجر نسوز دولوميتي با باند سراميکي ، که اين نوع آجر داراي استحکام و مقاومت فشاري خوبي را در برابر شوک حرارتي حاصل در کوره ها حرارتي نشان مي دهند . ديگري آجر نسوز دولوميتي با باند قطراني و قير که مهمترين مشخصه آنها مقاومت در برابر سرباره هاي فولاد سازي است . البته دولوميتي که در صنايع فولاد سازي استفاده مي شود بايستي داراي ترکيب شيميايي مشخصي داشته باشد. استاندارد شيميايي دولوميت قابل مصرف در کنورتورهاي فولاد سازي ذوب آهن به شرح زير مي باشد. 
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البته آجرهاي نسوز دولوميت به دليل مقاومت بيشتر ، از آجرهاي نسوز شاموتي که قبلاً مورد استفاده قرار مي گرفتند در ذوب آهن ايران جايگزين آنها شده بطوريکه يا پاتيل هاي پوششي آجرهاي نسوز دولوميتي حدود 48 تا 60 بار ذوب مي گيرند در صورتيکه با پوشش آجرهاي شاموتي حداکثر 8 ذوب گرفته مي شود . ولي با جايگزيني آجرهاي نسوز منيزيتي در صنايع آهن و فولاد به دليل ارجحيت بيشتر آنها و مقاومت در برابر شوک حرارتي ، غيره و نيز هزينه زياد نگهداري و بسته بندي آجرهاي دولوميتي به دليل هيدراته شدن سريع آنها ، مصرف کلي اين آجرها در دنيا رو به کاهش است . 

جدول استاندارد آناليز شيميايي دولوميت مورد مصرف در کنوتورهاي فولاد سازي در برخي و کشورهاي جهان
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3- کاربرد دولوميت در جهت استحصال منيزيت از آب دريا: يکي ديگر از کاربردهاي دولوميت در استحصال منيزيت آب دريا مي باشد. در اين پروسس ، به آب درياي تغلظ شده که توسط زلال سازها ، زلال شده است دولوميت کلسينه وارد کرده و با کنترل PH مناسب ، ترکيب هيدروکسيد منيزيم Mg(OH)2 تشکيل و به صورت لخته هاي ژلاتيني ته نشين مي گردد. سپس محلول بدست آمده را وارد تغليظ کننده ها (Thickener) گرديده و بعد توسط سيستم فيلتراسيون به صورت خمير در مي آيد. 

محصول فيلتراسيون را در کوره اي با دماي 1400 درجه سانتي گراد حرارت داده و اکسيد منيزيم بدست مي آيد. 
ضمناً مي توان هيدروکسيد منيزيم را تنها خشک نموده و مستقيماً به بازار مصرف ارسال نمود. 

در صفحه بعد شماتيک پروسه استحصال منيزيم از آب دريا و دولوميت که توسط کمپاني DOW انجام مي پذيرد را نشان مي دهد. 
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فلوشيت شماتيک پروسه استحصال منيزيم از آب دريا و دولوميت توسط کمپاني DOW 
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طرح شماتيک استحصال اکسيد و هيدروکسيد منيزيم از آب درياچه و دولوميت 

توليد جهاني دولوميت : 

توليد کنندگان عمده دولوميت نسوز عبارت از: انگلستان ، آلمان ، بلژيک ، فرانسه ، ايتاليا ، اسپانيا، يونان ، مکزيک، آمريکا ، استراليا، آفريقاي جنوبي و ژاپن نيز به مقدار محدود دولوميت نسوز توليد مي کنند . به طوري که آمريکا در سال حدود يک ميليون تن و کانادا 350 هزار تن توليد مي کنند. 

بلژيک با صادر کردن 5/1 ميليون دولوميت از اصلي ترين صادر کنندگان اين ماده معدني است . 
ذخاير دولوميت در ايران : 

ايران داراي ذخاير متعدد دولوميت است که تقريباً در اغلب استان وجود دارد. به طوريکه قبلاً نيز اشاره شده آ اين ذخاير عمدتاً در سازندهاي قديمي مربوط به دوره کامبرين و ترياس قرار گرفته اند . 

جداول زير خلاصه ذخاير دولوميت ايران را نشان مي دهد. 
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جداول زير ميزان استخراج دولوميت از معادن ايران در سال 73 و 74 نشان مي دهد. 
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جداول زير ميزان استخراج دولوميت از معادن ايران در سال 73 و 74 نشان مي دهد. 
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لازم به ذکر است اغلب دولوميت استخراجي در ايران در صنعت ساختماني و کاشي و سراميک و شيشه مصرف مي شود ميزان توليد آجر نسوز دولوميتي در سال 73  حدود 8000 تن و در سال 74 حدود 15000 تن توسط شرکت نسوز آذر توليد مي شود بوده است . 

جدول زير شرکتهاي عمده توليد کنندگان دولومتيت در کشور را نشان مي دهد: 
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که از مقدار توليد شده فوق تنها شرکت مواد معدني غير فلزي در سال 73 مقدار 72725 تن و سال 74 به مقدار 99057 تن دولوميت دانه بندي توليد نموده است . به طور کلي از ميزان توليد (استخراج شده ) دولوميت در ايران 9/0 مصرف ساخت آجر نسوز دولوميتي مورد مصرف قرار مي گيرد و مابقي در ساير صنايع استفاده مي شود. 
ميزان مصرف آجر نسوز دولوميتي در ايران 

به طور کلي در ايران آجر نسوز دولوميتي تنها براي شرکت ملي فولاد ايران (ذوب آهن اصفهان) جهت مصرف در آستر داخل کنوتورهاي بخش فولاد سازي توسط شرکت نسوز آذر توليد مي شود . ميزان مصرف آجر دولوميتي در اين صنعت بازاء هر تن فولاد 5/4 کيلو آجر دولوميتي مصرف مي شود . با توجه ميزان توليد فولاد بر اساس برنامه تنظيمي  در سال 76 به حدود 4 ميليون تن خواهد بود . ميزان دولوميت مصرفي حدود 18000000 کيلو معادل 18000 تن خواهد بود . و بر اساس استراتژي تدوين شدن در برنامه دوم ميزان پيش بيني توليد فولاد 8 ميليون تا 10 ميليون تن خواهد بود. که در اين صورت ميزان مورد نياز آجر دولوميتي معادل 36000 الي 45000 تن مي باشد. 

شرح مختصري راجع به توليد آجر نسوز دولوميتي 

به طور کلي بر اساس فلوشيت شماره يک با توجه مطالعات آزمايشگاهي و آناليز شيميايي دولوميت که بر اساس استاندارد مورد نياز ، دولوميت استخراجي از معدن ابتدا وارد واحد خردايش مي شود در واحد خردايش دولوميت دانه بندي حدود 2-0 ميلي متر و 5-2 ميلي متر خرد شده (البته در بعضي مورد دانه بندي مورد نياز تکليس ، حداکثر در 5/2 سانتي متر است ) و سپس وارد بخش تکليس مي گردد. در قسمت تکليس دولوميت دانه بندي شده در حرارت حدود 1000 درجه سانتي گراد و تکليس و تبديل به اکسيد هاي کلسيم و منيزيم مي شود در واقع در اين مرحله در اثر تکليس ناخالصي ها فرار به صورت کارهايي خارج و تبديل به دولوما مي شود . سپس دولوما وارد سيستم زينترينگ مي گردد. در واحد زينتره دولوما حدود 1700 -1600 درجه حرارت داده شده در اين واحد است جهت کاهش ميزان هيدراته شدن ،‌درصدي مواد افزودني مثل اکسيدهاي آهن اضافه مي شود . در واقع عمل زينتره کردن باعث مي شود که فاصله اکسيدهاي کلسيم و منيزيم نزديک و بهم متصل شوند محصول زينتره را جهت دانه بندي مورد نياز يعني 2-0 ميلي متر و 5-2 ميلي متر که در اصر زينتره شدن دانه بندي اوليه بهم خورده است وارد آسياب نموده تا مجدداً آن  دانه بندي اوليه را بدست آيد. پس از توزين ، حدود 03/0٪ مواد چسبي که بايستي غير عالي مثل تري پلي فسفات و مقدار مورد نياز مواد افزودني مثل سرپانتين  ها به مخلوط اضافه مي کنند علت اينکه مواد چسبي غير عالي بايد باشند اين است که در موقع پخت آجر ها بايستي اين مواد از بين بروند تا در نهايت خواص آجر دولوميتي حفظ گردد. اين چسب ها صرفاً به محصول زينتره اضافه مي نمائيد که مخلوط قابل پرس و شکل خود را حفظ نمايند. 

آجرها در کوره حدود 1300-1200 درجه سانتي گراد پخته مي شوند در اين مرحله ضمن از بين رفتن چسب ها و غيره اتصال مولکولي ايجاد مي شود و اکسيدهاي کلسيم و منيزيم تبديل به CaMgCO3 مي شوند . براي جلوگيري از هيدارته شدن محصول آجرها را در قير يا قطران  غوطه ور و قير اندود مي نمايند ميزان درصد قير يا قطران حدود 5٪ تا 8٪ مي باشد و سپس توسط سيستم بسته بندي با پوشش پلاستيکي بسته مي شوند. 
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فلوشيت شماره 1 توليد آجر نسوز دولوميتي 

نحوه توليد آجر دولوميتي در شرکت نسوز آذر 

شرکت نسوز آذر به طوريکه قبلاً نيز اشاره شد تنها توليد کننده آجرهاي دولوميتي در کشور مي باشد که شرح فلوشيت شماره 2 آجر دولوميتي توليد مي نمايند. 

دولوميت استخراج شده از معدن زمره اصفهان ابتدا در سيستم خردايش حداکثر تا 5/2 سانتي متر خرد شده و سپس وارد واحد تکليس مي شود . مواد در واحد تکليس حدود 1000 درجه سانتي گراد حرارت ديده و دولوميت تبديل به اکسيدهاي منيزيم و کلسيم مي گردد. محصول واحد تکليس وارد سيستم زينتره شده و در حرارت حدود 1700-1600 درجه سانتي گراد حرارت زينتره شده و سپس مواد زينتره شده را مجدداً توسط واحد خردايش به دانه بندي 2-0 ميلي متر و 5-2 ميلي متر خرد شده و به آن قطران اضافه مي نمائيد ميزان قطران حدود 8-5 درصد بوده بطوريکه عملاً کليه دانه ها به قطران آغشته شوند و سپس محصول را توسط پرس هاي 500 تني در قالب هاي مورد نياز به صورت آجر آورده مي شوند . 

سپس خشک نموده و مورد مصرف قرار مي دهند . اين نوع آجرها به دليل پخت مجدد نشده اند و بسته بندي خاص خود را ندارند سريعاً در معرض هوا هيدراته مي شوند و به همين دليل بيش از 24 تا حداکثر 48 ساعت دوان ندارند. لذا شرکت مذکور نيز بر مبناي مصرف روزانه شرکت فولاد توليد مي نمايند. 
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فلوشيت شماره 2 نمونه توليد آجر دولوميتي در شرکت نسوز آذر
نتيجه گيري و پيشنهاد : 

با توجه فواصل معادن و انديس هاي دولوميت استان چهار محال بختياري و منابع مصرفي آن يعني کارخانه ذوب آهن اصفهان ، در صورتيکه نتايج يک نمونه برداري اوليه با نگرش کاربردي صرفاً جهت توليد آجر دولوميتي براي مصرف در شرکت ملي ذوب آهم و مطابقت آنها با استاندارد مصرف مربوطه و با در نظر گرفتن ميزان نياز به اين نوع آجرها در آينده ، طرح احداث يا تامين مواد اوليه (دولوميت ) تنها شرکت توليد کننده مورد بررسي مي باشد. 

زيرا با روند مصرف فعلي که شرکت فولاد دارد و با در نظر گرفتن ظرفيت توليد نهائي شرکت نسوز آذر حدود 20000 الي 25000 تن در برنامه دوم توسعه اقتصادي با سقف توليد 8 ميليون تن فولاد ، نياز به 20000 آجر نسوز دولوميتي خواهيم داشت . 

البته جهت تامين مواد اوليه صنايع کاشي و سراميک نيز قابل بررسي و پيگيري مي باشد.
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