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              سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

 1:100000گزارش نقشه زمين شناسي 

 اراک - 5958برگه شماره 

 جغرافيا و ريخت شناسي

شناسي سازمان زمين -پنجاه هزارم قم )م.ه.امامي  ورقه يكصد هزارم اراك در بخش جنوب باختري چهارگوش دويست و

هاي عرض 00ْ،34َ - 30ْ،34َو ي خاوري هاطول 30ْ،49َ - 50، 00ْن ورقه با مختصات جغرافيايي َاي ( است.1370 -

 شمالي در محدوده استان مرکزي و شهرستان اراك واقع است.

هجري شمسي، به دستور فتحعلي شاه قاجار و توسط  1194هجري قمري، برابر با سال  1231شهر اراك در سال 

ن شهر را سلطان آباد عراق اي فرمانده پياده نظام ساخته شده است. يوسف خان، يوسف خان گرجي حاکم منطقه و

جاد پايگاه نظامي اي ن شهراي يافت. هدف اصلي از بناي هجري شمسي به اراك تغيير 1314عجم نام نهاد. ولي در سال 

ناحيه موثر واقع شود. بر همين اساس ساختمان اوليه شهر به چهره در منطقه بوده است تا بتواند در نگهداري از 

هاي دروازه ياد شده مرتبط و راه . بازار تاريخي شهر اراك با چهاربوده که از چهار طرف چهار دروازه داشته استاي قلعه

 شده است.مي ها آغازن دروازهاياصلي نيز از

ن شهر آثار تاريخي فراوان دارد، از آن ميان بايد به اي ن نواحي است.اي خاصزبان بومي اهالي اراك فارسي با لهجه 

  نقاط ديدني ديگر اشاره کرد. کاروانسرا و، مجموعه بازار، حمام موزه چهار فصل، مدرسه سپهداري

ير بوده است که در بالندگي اميرکب ن خاك پرگوهر، مهد مرداني بزرگ چون قائم مقام فراهاني واي ي دورهااز گذشته

 اند. ران نقشي شايسته داشتهاي و مذهبيهر چه بيشتر فرهنگ ملي 

جنوب خاوري ورقه به دليل کوهستاني بودن  ناحيه کوچكي در هاي باختري، جنوبي وشرايط آب و هوائي بخش از نظر

اظ جايگيري در پهنه نقاط منطقه به لحهاي معتدل برخوردار است. ساير هاي سرد و مرطوب و تابستانمستاناز ز

هاي سرد و خشك دارد. بررسي آماري شرايط آب و هوا در گذر ده ساله گذشته و زمستانهاي گرم دشت، تابستان

 درجه سانتيگراد -5/30درجه سانتيگراد و کمينه درجه حرارت به  44دهد که بيشينه درجه حرارت هوا نشان مي

ميليمتر و کمينه  7/345% است. بيشينه ميزان بارندگي  31% و کمينه آن  62ت نسبي رسد. بيشينه ميزان رطوبمي

، هاباشد )اداره هواشناسي اراك(. منابع تامين کننده آب کشاورزي و آشاميدني منطقه چاهميليمتر مي 71روزانه آن 

، ي خشكهانها چند رود فصلي از جمله رودخانهت ن ورقه رودخانه دائمي جاري نيست واياست. در هاچشمه و هاقنات

 خورد. به چشم مي شهراب دليچي و

نواحي صنعتي و ، هاي صنعتي کشور تبديل شده است.کارخانههادر طي چند دهه اخير استان مرکزي به يكي از قطب

فراهم آورده است. دامداري، کشاورزي، بزرگ زمينه بكارگيري نيروهاي انساني را در بخش صنعت  ي کوچك وهاکارگاه

جات دم، جو، يونجه و صيفيگن .اندن نواحي رايج بودهاي يي هستند که از ديرباز درهاصنايع دستي پيشه قالي بافي و

سبز، کشمش، گوجه  ،فندق ،گيلاس ،آلبالو، هلو ،زردآلو ،گلابي، انگور، ي زراعي و گردو، بادامهاترين محصولاز مهم

  آيند.مي ي باغي به شمارهاترين محصوليره انگور و انواع برگه از معروفش

بروجرد نام برد. علاوه  -سلفچگان و اراك  -ي آسفالته اراك هاتوان از جادهمي از مهمترين محورهاي ارتباطي منطقه

غيره امكان دستيابي به  خمين و -اراك  ،آشتيان -اراك  ،فرمهين -اراك  ،ساروق -ي آسفالته اراك هانها راهاي بر

خوزستان  -سازد. در ضمن بخشي از راه آهن سراسري تهران مي ي زمين شناسي منطقه را ميسرهاو گستره هارخنمون

 کند. مي ن ورقه عبوراي نواحي جنوبي از

ي جنوبي و باختري آن است. در گوشه جنوب خاوري و هاورقه در بخشنفوذي  هاي رسوبي ورخنمون اساسي سنگ

خورد. در بخش مياني ورقه مي هاي رسوبي و آتشفشاني به چشمي محدودي از سنگهاگستره شمال خاوري نيز

اط از از دل انگيزي را به نمايش گذاشته است. ساير نقاندچشم (درياچه کويرميقان اراك)درياچه فصلي توزلوگل 

 2630در کوه نظم آباد، در جنوب خاور شهر اراك با ارتفاع  ي هموار عهد حاضر است. بلندترين نقطه ارتفاعيهادشت
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حاشيه شمال باختري درياچه کوير ميقان )متر از سطح دريا و پست ترين نقطه در جنوب باختر روستاي داودآباد 

ي منطقه بايد به مودر، مستوفي، گردو، نظم آباد، مهرآباد، هاديگر کوه متر است. از1653اراك( با ارتفاع از سطح دريا 

 ي بزرگي چون گسله توزلوگل و گسله تلخابهارسد سازوکار گسلهمي تيلوار، گورك، دربند و سيبك اشاره کرد. به نظر

 ن مناطق موثر بوده است. ايشناسيو ريختگيري شكلدر 

 چينه نگاري

ن اساس اي بر .سيرجان جاي دارد -ران مرکزي و سنندج اي مطالعه به گونه واضح در دو پهنه ساختاريورقه مورد 

 باشند.مي به شرح زير واحدهاي مورد مطالعه، تفكيك و

 سيرجان- پهنه سنندج 

 ژوراسيك زيرين 

sواحد 
q

J  

ماسه  شود. ماسه سنگ ومي روستاي ضامن جان ديدهدر پيرامون  ،ن واحد در جنوب باختري ورقهاي تنها رخنمون

ن اي محتواي سنگ شناختي (سانتيمتر 70 - 80) سنگ کوارتزيتي به رنگ خاکستري روشن و به گونه ضخيم لايه

1 به دليل عدم همجواري با واحد دهد. مرز زيرين آن پوشيده و از نظر پنهان است و مرز زبرينمي واحد را نشان
dK 

سازمان زمين  -ب.مجيدي و م. عميدي )ن وجود و بر اساس نقشه دويست و پنجاه هزارم همدان اي شود. بايرويت نم

1 ي واحدهاو ماسه سنگاي ي ماسههان واحد با واسطه سنگ آهكاي (1369 –شناسي 
SK ن ورقه رخنمون اي)در

1 در زير واحد( disconformندارد( به گونه هم شيب و ناپيوسته )
dK .متر  80-100ن واحد حدود اي ستبراي جاي دارد

ن واحد تعيين مرز اي ي پايينهابخش شود. در منطقه مورد نظر به دليل نبود فسيل شاخص و پوشيدگيمي برآورد

 -با ساير نقاط پهنه سنندج  ن واحداي مقايسه چينه نگاري ،ن وجوداي با .تر ممكن نيستدقيق آن با واحدهاي کهن

ازه اند ي ماسه سنگيهادهد. در بافت بخشمي سيرجان بستگي آن را با ژوراسيك زيرين معادل سازند شمشك نشان

 باشد. بلورهايمي جورشدگي آنها ضعيف فشردگي و نيمه زاويه دار، و -دار است. از نظر گردشدگي زاويه ذرات متوسط

يي از کوارتز شيست، سريسيت هاي موسكويت و قطعههاتيغك ،تبلور مجدد، فلدسپات آلكالن موجي وکوارتز با خاموشي 

 .اندي سريسيت، موسكويت و کلريت که جهت يافتگي نسبي دارند جاي گرفتههااز بلوراي شيست و چرت در زمينه

ي فرعي هاهاي کدر و تورمالين از کانياست. زيرکن، کاني ي آنها به ميزان کم و از نوع اکسيد آهنهاسيمان ميان دانه

پيداست و در بررسي پيشين نيز به آن اشاره  هان سنگاي شناختيهمان گونه که از ترکيب کاني .آيدمي آنها به شمار

ت يافتگي ريز بلورهاي رشد و جه ،ي کوارتز و فلدسپات آلكالنها( شواهدي چون تبلور مجدد کاني1370، امامي)شده 

بيانگر آثار دگرگوني خفيفي  هاهمراه با سخت شدگي آن هاو تاثيرات ديناميكي وارد بر سنگ، موسكويت -سريسيت 

  .شده است هان ته نشستاي است که بر

 كرتاسه زيرين

1واحد 
d

K 

شمال باختري روستاي مهرآباد و باختر روستاي نوازن  -ن واحد در شمال اي ي کوچك، کم تعداد و گسليدههارخنمون

ي پايه هان ورقه، سنگاي سيرجان مربوط به -ي صحرايي بيانگر آن است که در پهنه سنندج هاجاي دارند. بررسي

1 واحد)کرتاسه 
SK( 1با واسطه واحد  ن واحداي ن اشاره شداي ديده نمي شود. همان گونه که پيش از

SK حد بر روي وا

s
sj 1 آن با واحد جاي گرفته و مرز زبرين

slK پيوسته  هم شيب و(conform است. ترکيب سنگ شناختي آن از سنگ )

ن اي و بيوميكرايتي اوربيتولين دار، به رنگ زرد گراينده به خاکستري تشكيل شده است.اي هاي دولوميتي، ماسهآهك

ي محدود و بروز گسلش هارخنمون سانتيمتر( هستند. 70-80سانتيمتر( تا ضخيم لايه ) 30-40متوسط ) هاسنگ

ي وسيع آن در هاي چينه شناختي بر روي گسترههان حال بررسياي مي سازد، با تعيين ستبراي دقيق واحد را دشوار

ستبراي آن را  (در دست تهيه - 1383 -زمين شناسي  سازمان -ورقه يكصد هزارم خنداب )ر. کهنسال و ل. مدحج 

ن اي از نوع کريستالين است.اي ي ماسههاسنگ آهك دهد. بافت ميكروسكوپي درمتر نشان مي 200-500حدود 
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خردشدگي ن درشت بلورها آثاري از ماکل فشاري، اي .اندشده به نحو اساسي از بلورهاي کربنات کلسيم تشكيل هاسنگ

عبارت از  هان سنگاي است. ناخالصي در هادهند که بيانگر اثر نيروهاي تكتونيكي بر آنمي و تبلور دوباره را نشان

ي موسكويت است. آغشتگي به اکسيدآهن نيز وجود هاتيغك ريزبلورهاي کوارتز آواري، مقاديري بلورهاي فلدسپات و

اثر  هاوزيته و چين خوردگي( و باز بلورين شدن قرار گرفته و دگرگوني خفيفي بر آنتاثير تغيير شكل )شيست دارد.

ي دولوميتي و هاگيريم که سنگ آهكمي ( و آنچه بيان شد نتيجه1370،ي پيشين )اماميهااز بررسي .کرده است

 دهدمي کرتاسه پيشين )آپسين( را نشاني واحد ياد شده سن هاميكروفسيل بررسي اي واحد مورد نظر تحتماسه

 .(1382 -کشور  سازمان زمين شناسي - آقاي ق. عسگري)

Orbitolina sp.,Crinoids.                    
1 واحد

sl
K 

مهرآباد، داين،  ي باختري و جنوبي ورقه در پيرامون روستاهاي نوازن،هان واحد به گستردگي در بخشاي يهارخنمون

ترکيب سنگ شناختي آن از سنگ آهك اسليتي، اسليت  .شودمي غيره مشاهده هزاوه، مرزيجران، نظم آباد، انجيرك و

دار همراه با بين سانتيمتر( آمونيت 70-80) سانتيمتر( تا ضخيم لايه 30-40) اي متوسطسيلتستون ماسه آهكي و

 80-90) سانتيمتر( و بندرت ضخيم لايه 40-50متوسط )دار ايتي اوربيتولينيي از سنگ آهك بيوميكرواسپارهالايه

1 و شيل سبز روشن تشكيل شده است. مرز زيرين آن با واحد ايسانتيمتر( به رنگ خاکستري روشن مايل به قهوه
dK

2 واحد مرز زبرين آن با پيوسته و هم شيب و
sk كره واحد مورد مطالعه هم شيب و ناپيوسته است. با وجود گسلش در پي

واجد بلورهاي  هاي اسليتي آنهابه ويژه گونه هان سنگاي متر باشد. 500-700به نظرمي رسد ستبراي آن حدود 

ازه سطح بلور به يك اند هاکاني پيريت هستند که در بعضي نمونه از (هوازدگي اثر بر)سياه رنگي  مكعبي شكل و

1ي شيلي واحد هان کاني حتي گاه به داخل بخشاي رسد. پراکندگيمي سانتيمتر هم
slK هادر آن هم گسترش يافته و 

قطر  سانتيمتر و 10-60يي به درازاي حدودهاوجود ساخت مدادي با تكه هان سنگاي يهاشود. از ويژگيمي نيز رويت

ن واحد موجب توسعه وسيع آن در منطقه شده است. بافت اي آرامچين خوردگي  سانتيمتر است. شيب ملايم و 5-2

از بلورهاي کربنات کلسيم  هاي اصلي آنهاي اسليتي از نوع ميكرايتي است. کانيهاسنگ آهك ميكروسكوپي در

و فلدسپات  (پلاژيوکلاز سديك )آلبيتبلورهاي  ،خرد شدگي و تبلور دوباره، خاموشي موجي، ميكرايتي با ماکل فشاري

کلريت، و ريزبلورهاي کوارتز  ي ظريف سريسيت، موسكويت وهاتيغك ،ي رسي و سريسيتهاآلكالن با تجزيه به کاني

 يي از چرت وهاي کدر و قطعههااز کاني هاي فرعي آنهاکاني ،ستاموجي و تبلور دوباره تشكيل شده  با خاموشي

نيز دار جهت يي پراکنده، کشيده وهااکسيد آهن به گونه لكه ن بين آغشتگي بهاي باشند که درمي کربنات اسپاري

ي اسليتي واحد هاو سنگ آهك هااسليت ،(1370، با نظر به آنچه گفته شد و مطالعه پيشين )امامي گردد.مي رويت

آشكاري داشته و اغلب  (سطوح شيستوارگي )شيستوزيته هان سنگاي .اندمورد نظر دگرگوني خفيفي را تحمل کرده

به منظور تعيين درجه  باشند.مي ي آهن ناشي از اکسيداسيون بلورهاي مكعبي پيريتهائي از اکسيدهاداراي لكه

مشخص  "ليتاي"بررسي شدند و ميزان تبلور پذيري کاني رسي xبا پرتو  هاي رسي آنهاکاني، هان سنگاي دگرگوني در

ست که بيانگر دگرگوني در ا 7/2و  6/2د ي سنگي واحد ياد شده در حدوهاگرديد. ميزان تعيين شده براي رخساره

 -ن شناسي سازمان زمي -خانم ف. وکيلي  ن واحد توسط )ق. عسگري واي يهاحد اپي زون است. مطالعه ميكروفسيل

 آلبين( براي آن است. -)آپسين  ( بيانگر سن کرتاسه پيشين1381
Orbitolina sp., Rotalipora sp., Globigerinelloides sp., Praechrysalidina sp., Hedbergella sp., Textularia 

sp., Crinoids, Bryozoa, Gastropod, Echinoids, Algal debris , shell fragments. 
)اين نقاط در ورقه يكصد هزارم فرمهين جاي  و جنوب روستاي تبرته ( در خاور1370، ي پيشين )اماميهاسيبرر

از اي گونه .و بلمنيت است هابيانگر آثاري از آمونيت (1379 -سازمان زمين شناسي  -ج. رادفر و ر. کهنسال ، دارند

ياد شده در  واحد از طرفي .ن آپسين بالايي براي آن پيشنهاد شده استسيد امامي مطالعه و س .توسط ك هاآمونيت

سن آپسين مياني  هان سنگوارهاي ي آمونيت است. مطالعههامورد بررسي نيز در برخي نقاط داراي ماکروفسيل محدوده

 .(1381 -سازمان زمين شناسي  -مجيدي فرد  ر .م دانشگاه تهران و -آقايان ك. سيد امامي )دهد مي بالايي را نشان -

Parahoplites sp., Cheloniceras sp., Tetragonites sp. 
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1واحد )گر شده اي از واحد ياد شده جلوهجنوب خاور روستاي کلاغ نشين رخساره -در شمال خاور
bmK)  که در بر

کوتاهي است با روند  ن واحد همچون نواراي گيرنده چند متر سنگ آهك بايو ميكرواسپارايتي خاکستري تيره است.

مايل به قرمز اي آبي يا قهوهاي در تصوير ماهواره روي عكس هوايي سياه رنگ و جنوب خاوري که بر -شمال باختري 

 متر( 1 سانتيمتر تا 80سانتيمتر( تا ضخيم لايه ) 40-50دارند و متوسط )اي ويژگي بين لايه هاناي شود.ديده مي

 کاني اصلي را کربنات کلسيم معرفي را ميكرواسپاري و هاي آزمايشگاهي بافت ميكروسكوپي آنهاباشند. بررسيمي

  کاني کدر است. هااز ريز بلورهاي کوارتز و کاني فرعي آن هان سنگاي کند. ناخالصيمي
 كرتاسه بالايي

2واحد 
s

K    

يي از اسليت آهكي، سنگ آهك بيوميكرايتي و مادستون سيلتي آهكي هاي بسيار برگواره همراه با بين لايههااسليت

ن واحد را در تپه ماهورهاي پيرامون روستاي ساروق تا اي به رنگ خاکستري روشن ترکيب سنگ شناختيدار آمونيت

در  سفيد و ن واحد در روي عكس هوايي به گونه نوارهاي سياه واي باختري ورقه تشكيل داده است.منتهي اليه شمال 

ي هالايه از (آبي)ي سياه هاشود. بررسي دقيق صحرايي بيانگر آن است که بخشمي آبي و سفيد ديدهاي تصوير ماهواره

باشند. مي ي سفيد از شيل با ويژگي نرم و هموارهابخش ناهموار وسنگي با ترکيب ياد شده و با ريخت شناسي سخت و 

ي سنگي هاي شيلي موجب شده که در سطح زمين به خوبي از بخشهاهوازدگي يكنواخت بر روي ورقه خردشدگي و

سانتيمتر( تا  50-60)ي سنگي واحد مورد مطالعه متوسط هاي بيان شده را پديد آورند. بين لايههارنگ جدا شوند و

 شوند ومي نيز بر اثر ضربه چكش به آساني برگ برگ هاناي ن وجوداي متر( هستند. با 1سانتيمترتا  80ضخيم لايه )

 به رنگ خاکستري تيره گراينده به سياه است. مرز زيرين هان مبنا از پايداري کمي برخوردارند. سطح سالم آناي بر

1واحد به گونه هم شيب و ناپيوسته بر روي واحد ن اي
slK  و مرز زبرين آن به دليل عدم همجواري با واحدهاي جوانتر

 متر برآورد 600-800ن واحد به دليل گسليدگي آن دشوار است. ولي حدود اي از نظر پنهان است. تعيين ستبراي

ي فيلوسيليكاته هاتيغك هان سنگاي وع اسليتي است. دري سنگ آهكي بافت ميكروسكوپي از نهاشود. در اسليتمي

 ،خاموشي موجي، کلريت که جهت يافتگي دارند، بلورهاي کربنات کلسيم با ماکل فشاري موسكويت و -سريسيت  نظير

ي هاقطعه ،اکسيد آهني کدر، هاکاني، ريز بلورهاي کوارتز با خاموشي موجي و تبلور دوباره ،خرد شدگي و تبلور دوباره

( 1370، ي پيشين )اماميهاپژوهش شود.مي ديدهدار به احتمال مقاديري مواد آلي کربن و چرت و کربنات اسپارايتي

ي سنگ هاسيرجان ورقه اراك را ستبراي در خور توجهي از رسوب - ي کرتاسه در پهنه سنندجهاخاستگاه سنگ

ريز دانه  هان ته نشستاي.ن حوضه رسوبي استاي دهد که حاکي از يك فرو نشست کاري درمي پليتي نشان -آهكي 

ي هوادار )اکسيژن هابوده و پر مايه از بلورهاي پيريت هستند که بيانگر رسوبگذاري در محيط دريائي آرام و بدون جريان

 از طرفي شواهد کاني شناختي ارئه شده بيانگر نوعي دگرگوني خفيف است که .نه استو به نسبت دور از کرا (دار

گذر آن را از مرحله دياژنز و آنكي زون و ورود به  ،هان سنگاي ليت دراي گيري ميزان تبلور پذيري کاني رسيازهاند

 -ي ژرف پهنه سنندج هان تفاوت عمده بين رخسارهاي دانيممي دهد. همان گونه کهمي مرحله اپي زون را نشان

به علاوه تاثيرات ديناميكي فاز کوهزايي لاراميد در گسترش شيستوزيته  .ران مرکزي استاي سيرجان و محيط پلاتفرمي

سن واحد مورد نظر بر مبناي بررسي محتواي فسيلي آن اوايل کرتاسه  .موثر بوده است هان سنگاي و اسليتي شدن

 .(1381 -سازمان زمين شناسي  -تورونين( است )خانم ف. کشاني  -پسين )سنومانين 

Planomalina aff., buxtorfi, Globotruncana spp., Rotalipora? sp.  
2 شمال باختر روستاي ساروق واحد در

sK حدود  توسط دايكي با ترکيب آلكالي بازالت قطع شده است. ستبراي ناچيز(

 (ن دايك )فقط يك برونزداي و منحصر به فرد بودن رخنمون و بريده بريده (متر 15-20حدود )درازاي کم  ،(يك متر

روند آن  .شودمي تنها به شرح آن در گزارش پرداخته سبب شده که به عنوان يك واحد مستقل در نظر گرفته نشود و

رگه  .باشدمي شمال باختري، رنگ هوازده آن خاکستري تيره و سطح تازه خاکستري گراينده به سبز -جنوب خاوري 

بافت . اندي دايك تزريق شدههاسانتيمتر در برخي از قسمت 2 - 10يي از جنس کوارتز شيري به ضخامت هاو رگچه

از  هانترگرانولار است. درشت بلورهاي آناي -نترسرتال اي نوع پورفيريتيك با زمينه از هان سنگاي ميكروسكوپي در
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ي هاي فرعي از سوزنهالابرادوريت با تجزيه به کلريت، پرهنيت، کربنات و اپيدوت و کاني -زين اند پلاژيوکلاز در حد

ي پلاژيوکلاز سديك هااز بلور هاسنگ نايي کدر تشكيل شده است. زمينه درهان )لوکوکسن( و کانيآپاتيت، اسف

بلورهاي پيروکسن از نوع  ،هاشكل و متقاطع با تجزيه به سريسيت و کلريت تشكيل شده که در فضاي بين آناي تخته

ي کربنات و مقاديري هاآکتينوليت، لكه - ي ترموليتهالريت و کربنات، و سوزنتيتان اوژيت با تجزيه شدگي به ک

زيت بازالتي و سري ماگمايي اند ( در قلمرو1979در نمودار )کاکس و همكاران،  هان سنگايشوند. ناممي اپيدوت ديده

 ( در محدوده مرز بين آلكالن و ساب آلكالن است.1971 ،)ايروين و بارگار TAS در نمودار دو تايي هاآن
 ران مركزيايپهنه

 ژوراسيك زيرين

sواحد 
s

J 

شود. ن واحد در منتهي اليه شمال باختري ورقه در حوالي شمال باختري روستاي مخلص آباد ديده مياي تنها رخنمون

و  هاگاه خاکستري رنگ که بين لايهاي ي ماسه سنگي مايل به قهوههاترکيب سنگ شناختي واحد ياد شده از بخش

ي زيرين آن به هابخش .متر است 150ستبراي آن حدود  .يي از شيل يا شيل آهكي دارد تشكيل شده استهاعدسي

ي هادر کنار يا بر روي سنگ اهك (ي زبرين آن به واسطه گسله تبرته )توزلوگلهادليل پوشيدگي از نظر پنهان و بخش

2 اسليتي واحد
sK ي هادر منطقه مورد بررسي به دليل نبود سنگواره شاخص و پوشيدگي بخش .جاي گرفته است

ن اي با .ممكن نيست (با ژوراسيك پايين )سازند شمشك (ن واحد تعيين مرز دقيق ترياس بالا )سازند نايبنداي پايين

ران اي ن واحد با ساير نقاط پهنهاي نه که در ورقه يكصدهزارم فرميهن بيان گرديد مقايسه چينه نگاريوجود آن گو

ي واحد مورد مطالعه متوسط هاسنگ .دهدمي مرکزي بستگي آن را با ژوراسيك زيرين معادل سازند شمشك را نشان

ريز تا ازه ذرات خيلي دانهاند هادر بافت ماسه سنگ .شدبامي (سانتيمتر 70-80تا ضخيم لايه ) (سانتيمتر 40-30)

بلورهاي  .باشدمي ضعيف هاتا نيمه گرد و فشردگي و جور شدگي آندار از نظر گردشدگي نيمه زاويه .ريز استدانه

ي موسكويت به ندرت خميده هاتيغك ،ي رسيهاکوارتز گاه با خاموشي موجي، پلاژيوکلاز با تجزيه به سريسيت و کاني

ي فيلوسيليكاته نظير سريسيت هااز کانياي ي کدر در زمينههاي فرعي زيرکن و کانيهاي چرتي همراه با کانيهاو قطعه

باريك و  ،ي ظريفهاسيمان بين عناصر فوق اکسيد آهن است که به گونه رشته .اندموسكويت و کلريت جاي گرفته -

  شود.مي ديده هاممتد يا پراکنده در فضاي بين آن

 كرتاسه زيرين

cواحد 
K 

شود. در مي ديده ن واحداي يهارخنمون در جنوب خاوري ورقه، جنوب خاور روستاي کارچان، تعداد کمي از

لا از تناوب ماسه سنگ صورتي و ماسه سنگ کوارتزيتي هاي، پايين از کنگلومراي قرمز مايل به صورتي و در باقسمت

 2-3ازه اند ماسه سنگ به ي کنگلومرا از کوارتزيت وهاخاکستري روشن گراينده به سفيد تشكيل شده است. قطعه

از جنس  هاسيمان بين قطعه متوسط تا خوب، جورشدگي ضعيف و هاشدگي آنسانتيمتراست. گرد 3-4يليمتر تا م

هم شيب و پيوسته  lbK باشد. مرز زيرين آن از نظر پنهان، و در مرز زبرين با واحدمي بنات آغشته به اکسيد آهنکر

ي هاستيك، قطعهبخش کنگلومرايي از نوع ليتوکلا متر است. بافت ميكروسكوپي در 15-20است. ستبراي آن حدود 

 هاناي سيمان بين ماسه سنگ آهكي، و کوارتزآرنايت و کوارتزيت،هاي سنگي از جنس بلورين آن کوارتز آواري، قطعه

 هاازه ذرات از ريز تا درشت بلور، گردشدگي آناند کربنات آغشته به اکسيد آهن است. در بافت بخش ماسه سنگي

ي ها، فلدسپات، تيغكفشردگي متوسط است. بلورهاي کوارتز تا نيمه زاويه دار، جورشدگي متوسط تا ضعيف ودار زاويه

کربنات  سيماني از سريسيت شيست در کوارتز شيست و کوارتزيت، ي چرت، کربنات،هاموسكويت همراه با قطعه

 - ي ظريف سريسيتهاتيغك ازاي زمينه هانمونه برخي از . گاه دراندکلسيم آغشته به اکسيد آهن جاي گرفته

  است. هان سنگاي ي فرعي درهاي کدر و زيرکن از کانيهاپر کرده است. کانيموسكويت فضاي بين بلورها را 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

6 

 

              سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

lb واحد
K  

در جنوب خاوري ورقه، جنوب خاوري روستاي کارچان، رخنمون دارد. ترکيب سنگ اي اين واحد به گونه باريكه

 متر( بيوميكرايتي و1حدود )متر( تا ستبرلايه 1 تا سانتيمتر70)ي ضخيم هاشناختي آن از سنگ آهك

lmK مرز زبرين با واحد و cKد خاکستري رنگ تشكيل شده است. مرز زيرين آن با واحدار بيوميكرواسپارايتي اوربيتولين

کلسيم گه گاه ي کششي با پر شدگي کربنات هادرزه متر است. 40-50پيوسته است. ستبراي آن حدود  هم شيب و

 ن واحد بيانگر کرتاسه پيشين )آپسين(اي ي ديرينه شناختي بر روي محتواي فسيليهاشود. بررسيمي مشاهده هادر آن

 (.1381 - سازمان زمين شناسي  - ف. وکيلي) باشدمي

Orbitolina sp., Dictyoconus sp., Natiloculina sp.  
lmواحد 

K 

ي سنگ هازرد مايل به کرم با بين لايهدار بيوميكرواسپارايتي اوربيتولين ، ميكرايتي وايماسه -آهك مارني سنگ 

ن واحد را در جنوب خاوري اي به رنگ خاکستري، ترکيب سنگ شناختيدار آهك بيوميكرايتي ضخيم لايه اوربيتولين

ن واحد بيانگر آن است که در مرز زيرين اي تشكيل داده است. بررسي چينه نگاري جنوب خاور روستاي کارچان، ،ورقه

 انديي که پيكره اصلي واحد را ساختههاپيوسته است. سنگ آهك هم شيب و lK و در مرز زبرين با واحد lbKبا واحد

بلورهاي مكعبي پيريت هستند. بين  داراي گاه متر( و 1سانتيمتر تا  80سانتيمتر( تا ضخيم لايه ) 40-60متوسط )

است. بافت  متر 60-70د ن مجموعه حدواي متر( است. ستبراي يك ي واحد ياد شده ضخيم لايه )حدودهالايه

 هاناخالصي کربنات کلسيم و هاکاني اصلي آن .باشدمي ها از نوع ميكرايتي و ميكرواسپارين سنگاي ميكروسكوپي در

ي کربنات اسپاري هاي موسكويت، لكههاك درشت بلورهاي فلدسپات، تيغكاند آواري،رنده ريز بلورهاي کوارتزدربرگي

و رگه کربنات اسپاري اي آغشتگي به اکسيد آهن، آثار سنگواره هاي کدر است. در برخي از نمونههاريز بلورهاي کاني و

ي هاسن نمونه (1381 -سازمان زمين شناسي  -ف. وکيلي )شناختي انجام شده توسط شود. بررسي ديرينهمي ديده

 کند.مي آلبين؟( معرفي - )آپسين واحد مورد مطالعه را کرتاسه پيشيندار اوربيتولين
Natiloculina oolithica, Orbitolina sp., Iraqia sp., Dictyoconus sp.  

 lK واحد

و اي ن واحد در جنوب خاوري ورقه، جنوب خاوري روستاي کارچان، دربرگيرنده سنگ آهك ماسهاي يهارخنمون

هم شيب و پيوسته و  lmK است. مرز زيرين آن با واحداي به رنگ خاکستري مايل به قهوه بيوميكرايتي اوربيتولين دار

باشد. آثار مي متر 15 -20ر از نظر پنهان است. ستبراي آن حدود ي جوانتهامرز زبرين به دليل عدم همجواري با واحد

 ي واحد ياد شده متوسطهاشود. سنگ آهكمي ديده هان سنگاي هاي کششي با پرشدگي کربنات کلسيم دردرزه

سن کرتاسه ي واحد مورد مطالعه هاسانتيمتر( هستند. بررسي ميكروفسيل 70- 80) متر( تا ضخيم لايه 50-40)

 .(1381 -سازمان زمين شناسي  ف. وکيلي) دهدمي نشان ـ آلبين؟( را پيشين )آپسين

Dictyoconous arabicus, Orbitolina sp., Lituonella sp., Valvuliammina sp., Lenticulina sp., Textularia sp. 

 پالئوژن

 ائوسن

ستبراي شايان توجهي  (نجام شده در ورقه يكصد هزارم وفس و فرمهين )شمال و شمال باختر ورقه اراكي اهابررسي

دهد که همگي به پهنه اروميه ـ دختر وابسته مي را در زير سازند قم نشان (متر 3000ي ائوسن )افزون بر هااز سنگ

جز رخنمون کوچك و محدودي از سازند قم هيچ گونه ن وجود در شمال خاور منطقه مورد مطالعه به اي با .هستند

q يهاآثاري از رخنمون
OmOM ن اي بر .از ورقه در پهنه سنندج ـ سيرجان جاي دارداي و بخش عمده ،مشاهده نشد

 به نام واحد آتتشفشاني ائوسناي در زير سازند قم محدوده ،اساس در برش تهيه شده از بخش شمال خاوري ورقه

(EOCENEVOLCANICگنجانيده شده که بيشتر جنبه )ي مجاور دارد.هاي قياسي با ورقهها 
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 نئوژن

 ميوسن

qواحد 
Om

OM (سازند قم)  

ناختي آن از مارن شود. ترکيب سنگ شمي ي کوچك آن در شمال ورقه، شمال خاوري روستاي نوده، ديدههارخنمون

تشكيل شده است.  توفيت کرم رنگ واي ي سنگ آهك ماسههاماسه سنگ خاکستري تا سبز با بين لايه واي ماسه

اي تر موجب دشواري در تعيين ارتباط چينهتر يا جواني کهنهاعدم همجواري آن با واحد ن واحد واي گستره محدود

q ن واحد با واسطه واحداي ن حال براساس ورقه يكصد هزارم فرمهيناي است. با هابا آن
lmOM (ن ورقه رخنمون اي در

، هاتوفيت جاي گرفته است. بررسي ميكروسكوپي vNg و mscMي هاواحد به گونه هم شيب و پيوسته در زير ندارد(

تبلور دوباره و  از بلورهاي کوارتز با خاموشي موجي و هابلورين آني هادهد. قطعهمي را کلاستيك نشان هابافت آن

ي سنگي از کوارتزيت، سريسيت کوارتز شيست، کوارتز هاقطعه ي رسي، وهابلورهاي فلدسپات با تجزيه شدگي به کاني

 100- 150د ستبراي آن حدوتشكيل شده است. اي زيت، چرت، کربناته و آثار سنگوارهاندسريسيت شيست، تراکي

ميوسن نسبت داده شده ولي  -نكه در حالت عمومي سن سازند قم به اليگوسن اي شود. با وجودمي متر برآورد

( بررسي و 1381 -سازمان زمين شناسي  -ق.عسگري )اين واحد توسط  ي ميكروسكوپي بدست آمده ازهاسنگواره

 اد شده است. سن ميوسن پيشين )بورديگالين( پيشنه

Neoalveolina melo group?, Dendritina ranji, Neoalveolina sp., Miogypsina sp., Miogypsinoides sp., 

Elphidium sp., Amphistegina sp., Valvulina sp., Miliolids, coral, Gastropod, Mesophyllum sp., 

Lithothamnium sp., Red Algaes frag. 
mscواحد

M  

شود. همان گونه که مي منتهي اليه شمال خاوري ورقه، شمال روستاي سياوشان، ديده ن واحد دراي تنها رخنمون

q ن بيان شد واحد مورد بررسي با واسطه واحداي پيش از
lmOM هم شيب و پيوسته بر روي واحد q

msM دارد. مرز  جاي

هم شيب و پيوسته است. ترکيب سنگ شناختي آن از ماسه سنگ و کنگلومراي قرمز تا سبز   vNgد با واح زبرين

ن مجموعه رسوبي اي نمايد که ستبراي. چنين مي(بالايي سازند قرمز)توفيت است  ودار همراه با سنگ رس، مارن گچ

، کوارتز با خاموشي هاي بلورين آنهاکلاستيك و قطعه، هامتر باشد. بافت ميكروسكوپي در توفيت 150-200حدود 

ي سنگي دربرگيرنده سريسيت شيست، هاي رسي و سريسيت است. قطعههاموجي و فلدسپات با آثار تجزيه به کاني

کربنات کلسيم  است که همراه با بلورها در سيماني ازاي کوارتز شيست، اسليت، کربناته، چرت، تراکيت و آثار سنگواره

 .اندجاي گرفته
vواحد 

Ng  

به تكاپوي ماگمايي پس از اکيتانين  ي سازند قمهاي آتشفشاني با جايگيري بر روي بخشي از سنگهااين گروه از سنگ

اي پوشانند، در يك محيط قارهمي که روي بخشي از سازند قرمز بالايي را هان سنگاي يا بورديگالين وابسته هستند.

 هاتوان آنمي و کنگلومرايي قرمز رنگ است کهاي ي ماسههاداراي لايه هاي زيرين آنهاو بخش اندجاي نهاده شدهبه 

ي آتشفشاني نئوژن معادل سازند قرمز بالايي است. از هان رو، بخشي از سنگاي را هم ارز سازند قرمز بالايي دانست. از

 هاي آتشفشاني ياد شده تعيين سن دقيق آنهاشناساننده در بالاي رديف سنگدار ي سنگوارههاطرفي نبود ته نشست

ي آواري نئوژن پاياني هاي آتشفشاني است در رديف سنگهاسنگ هايي که خاستگاه آنهاسازد ولي تكهمي را نا ممكن

 بر .تا پليوسن نيز ادامه دارد ،از ميوسن پيشين پديد آمده و به احتمال ي نئوژن پسهان سنگايبنابر .شودمي يافت

نراق از زير پهنه مرکزي جاي  -اساس پهنه بندي ساختاري چهار گوش قم منطقه مورد مطالعه در بخش آشتيان 

ي خاکستري هاحوالي گرکان گدازه ي آذر آواري خاکستري رنگ با ترکيب ميانه و درهادارد. در پيرامون آشتيان سنگ

ي بازيك قليايي است در حالي که انواع هاترکيب شيميايي سنگ .شوندمي تيره با ترکيب گراينده به بازيك مشاهده

 .(1370 ،گرايش کالكو آلكالن دارند )امامي ،ميانه

اي عهمجمو (شمال باختر آشتيان)ارم فرمهين واحد ياد شده را در خاور گرکان ي انجام شده در نقشه يكصد هزهابررسي

در  .دهدمي زي بازالتي نشاناند زيتي واند يهاي آتشفشاني با ترکيب ميانه تا بازيك همراه با گدازههاگسترده از برش
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 هاسري ماگمايي آن .زيت استاند در محدوده هايميايي گدازهترکيب ش (1979 ،نمودار نامگذاري )کاکس و همكاران

( 1971 ،)ايروين و بارگار AFMساب آلكالن و در نمودار سه تايي  (1971 ،ايروين و بارگار) TASي تايدر نمودار دو

 .(1379 ،ج. رادفر و ر. کهنسال) باشندمي کالكو آلكالن

در شمال خاور روستاي فيض آباد و  ،مورد مطالعه اين واحد در شمال خاور ورقه ي کم تعداد و محدودهارخنمون

شود. واحد ياد شده مي ، ديده()جنوب باختر آشتيان و گرکان واقع در يكصد هزارم فرمهين شمال روستاي سياوشان

ي آتشفشاني موجب هان حال فرآيند هوازدگي بر روي سنگاي ت و رنگ عمومي خاکستري تيره دارد. باتپه ماهوري اس

ي صورتي، خاکستري روشن و گاه سبز کم رنگ شده است. ترکيب سنگ شناختي در واحد مورد هاپديدار شدن رنگ

 3-4از هاازه قطعهاند زيتي است.اند تراکي و زيتاند هيالوتراکي –بررسي برش آتشفشاني با ترکيب هيالوآندزيت 

ن واحد موجب اي يهان بيان شد گسترش کم گدازهاي همان گونه که پيش از در نوسان است. متر1 سانتيمتر تا حدود

ي صحرايي پر تعداد انجام هابا وجود پيمايش .گر شوندجلوه هايي در داخل برشهابيشتر در چهره بين لايه هاشده آن

ي آتشفشاني هايي که از برشهالذا تنها به شرح سنگ شناختي قطعه .يافت نشد هان منطقه اثري از گدازهاي شده در

 :پردازيممي بدست آمده

 اکسيده شده و شه تجزيه وي شيهازيتي پورفيريتيك با زمينهاندهيالو تراکي -زيتي اندي هيالوهابافت نمونه

  ميكروليتي است. درشت بلورها دربرگيرنده انواع زير است: -کريپتوکريستالين 

، بافت غربالي و حواشي تحليل رفته، و آثار ايزين، با ساختمان منطقهاند ـ پلاژيوکلاز با ترکيب در حد اليگوکلاز -

 يي از ريز بلورهاي پيروکسن.هادربرداري آلكالن، وفلدسپات  ي رسي وهاتجزيه به کربنات، کاني

 پيروکسن با حواشي تحليل رفته و بافت تجمعي. -

  اکسيده. آمفيبول با حواشي تحليل رفته و -

 ي کدر است. زمينه از شيشه باز بلورين به بلورهاي فلدسپاتيك، همراه باهاي آپاتيت و کانيهاي فرعي سوزنهاکاني

ي کربنات هالكه دنگسيتي شده وايدر حد سديك، ريزبلورهاي پيروکسن، ريز بلورهاي مافيك ي پلاژيوکلازهاميكروليت

 تشكيل شده است. 

ميكروليتي  - ي فلسيك و کريپتوکريستالينهازيتي بافت ميكروسكوپي از نوع پورفيريتيك با زمينهانددر انواع تراکي

حواشي تحليل رفته،  ، بافت غربالي وايزين با ساختمان منطقهاند ا از پلاژيوکلاز با ترکيب در حداست. درشت بلوره

ي پلاژيوکلاز، ريز بلورهاي فلدسپاتيك و پيروکسن جاي دارند. هااز ميكروليتاي و پيروکسن تشكيل شده که در زمينه

    هستند. هان سنگاي ي فرعيهاکاني ي آپاتيت در شمارهاي کدر و سوزنهاکاني
 پليوسن

1 واحد
c

PI  

ي جنوبي روستاي چشمه خانوردي تا پيرامون روستاي هان واحد در شمال خاوري ورقه، از بخشاي تپه ماهورهاي

ز زيرين آن به رخاکستري تيره تا سبز است. مسياوشان، گسترش دارد و دربرگيرنده کنگلومراي ولكانوژنيك به رنگ 

2 تر از نظر پنهان و مرز زبرين با واحدي کهنهادليل عدم همجواري با واحد
cPI بيشتر  هاپيوسته است. قلوه هم شيب و

 1تا حدود  نتيمتراس 2ز ا هااندازه آن هيالوآندزيت و زيت واندزي بازالت، تراکياند ي آتشفشاني با ترکيبهااز سنگ

کربناتي  هاسيمان بين قلوه ضعيف، گردشدگي متوسط تا خوب، سخت شده و هانوسان است. جورشدگي آن در متر

 درجه به سوي جنوب باختر است.  10-15ن واحد کم و نزديك به اي است. شيب
2واحد 

c
PI  

1شمال خاوري ورقه، جنوب روستاي چشمه خانوردي، به چهره مناطقي مرتفع تر از واحد  اين واحد در
cPI  به گونه

پيوسته بر روي آن جاي دارد. ترکيب سنگ شناختي آن از کنگلومراي ولكانوژنيك به رنگ خاکستري تيره  هم شيب و

 زيت، واندهيالوآندزيت و تراکي ،زي بازالتاند هي آتشفشاني نئوژن دربرگيرندهابيشتر از سنگ هاباشد. جنس قلوهمي

از  هازمينه بين قلوه متوسط تا خوب، جورشدگي ضعيف و هاحدود نيم متر است. گرد شدگي آن هاازه برخي از آناند

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

9 

 

              سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

ست. عدم وجود سيمان مناسب موجب ا (ايمواد رسي و ماسه)و گاه رسوبي  (خاکستر، لاپيلي)مواد آتشفشاني ريزدانه 

 به اطراف شده است.  هاپراکندگي قطعه

 كواترنري

1يهاواحد
t

Q  1و
f

Q  

ي آبرفتي بلند و در هابه چهره پادگانه هايي است که، به گونه معمول، در حاشيه آبراهههاشامل انباشته هااين واحد

1به گونه مخروط افكنه ) هادامنه کوه
fQيي از کنگلومرا همراه با هاگيرنده مجموعهدر بر هان نهشتهاي شوند.مي ( ديده

ازه قطر اند يي از سنگريزه است که داراي جورشدگي ضعيف، گردشدگي خوب و سخت شدگي متوسط هستند.هاافق

11سانتيمتر تا  5 ن واحد ازاي يهاقطعه
fQ  .متر در تغيير است 

1 واحدهاي
t

Q 2و
f

Q  

1تري نسبت به واحد ون توپوگرافي ولي در ترازهاي پستبه گونه معمول در سطوح گوناگ هااين نهشته
fQ آشكار 

2)اي ي مخروط افكنههاگيرنده نهشتهي ياد شده دربرهاانباشته شوند ومي
fQدار نشده قلوهي سخت ها( و ته نشست

 رسد.مي ن واحد متغيير و گاه تا چند متراي است. ستبراي

al واحد
Q  

ي شديد و جريان هااثر بارندگي درشت هستند که در عناصر ي ريز دانه وهابيشتر به چهره ريگ و ماسه هااين انباشته

 . اندجاي نهاده شدهي منطقه بر هادر بستر رودخانه هاسيلاب

cf واحد
Q   

يا  هابه چهره کفه هاناي شود.مي يي از شمال باختر تا جنوب خاور ورقه ديدههااين واحد به گستردگي در بخش

توان يك فرآيند فرسايش مي د نيزن واحاي ي سست حاوي نمك هستند. در ميانهاسيلت پلاياهايي دربرگيرنده رس و

 خطي را مشاهده کرد. 

sl يهاواحد
Q , sf

Q ,mf
Q  

ي شمال خاوري شهر اراك که در نواحي مياني ورقه جاي دارد توسط درياچه فصلي کوير ميقان هابخشي از دشت

ي هاشكل يك حوضه سه گوش در مرز ميان پهنهن درياچه به اي اشغال شده است. (slQ) اراك يا درياچه توزلوگل

. از آنجا که راستاي بخش (شرح نقشه زمين شناسي چهار گوش قم)شود مي ايران مرکزي ديده سيرجان و -سنندج 

ي هابين پهنه مرز ما) است و با روند گسله توزلوگل (145 –140 – N) جنوب خاوري -طولي درياچه شمال باختري 

ن گسله در پيدايش آن نقش مهمي داشته است. ويژگي ممتاز درياچه در اي رسدمي هماهنگي دارد، به نظر (ياد شده

جنوبي آن  يي که از نواحي شمالي، شمال باختري، خاوري وهاي اطراف آن سبب شده، تمام رودخانههابين کوهستان

ي مرتفع به طرف درياچه هابوطه، آن را تغذيه کنند. از بخشي آب زير زميني مرهاگيرند همراه با سفرهمي سرچشمه

( تشكيل sfQسيلت ) ي دانه ريز رس وهاشوند. اطراف آن از رسوبمي شيب توپوگرافي کمتر شده و ذرات رسوبي ريزتر

ي هاپس زمين، س(mfQ) ي رسي به نسبت هموارهااين محل به طرف درياچه حرکت کنيم ابتدا پهنه از شده است. اگر

ود که هر چه به وسط شمي ديده (slQآن قشر نمك ) پس از و (sfQي مرطوب آغشته به نمك )هاباد کرده و پهنه

گزارش مقدماتي )نمك وجود دارد  شود و در وسط آن، آب اشباع ازمي تر شويم ستبراي قشر نمك بيشتردرياچه نزديك

 (. 1351 -ن شناسي سازمان زمي -م.ح.ايرانمنش  -اراك  کوير

Cواحد 
Q 

 .انديي است که هم اکنون به مناطق کشاورزي تبديل شدههابرگيرنده بخشاين واحد در

 ي نفوذي هاسنگ

  mo واحد

مجاور روستاي  در مونزونيت و -اين واحد در پيرامون روستاهاي داين، انجيرك و باختر شهر اراك به پيكر مونزوديوريت 

و سطح اي خاکستري روشن مايل به قهوه هان سنگاي شود. رنگ ظاهريمي چهره مونزوگابرو نمايان نظم آباد به

1ي کوچك، واحد سنگي هان تودهاي گراينده به خاکستري تا سبز کم رنگ است. هاشكسته آن
slk خود  را قطع کرده و
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ي حدواسط ها. در نمونهاندسانتيمتر بريده شده 3-6طر حدود جنس کوارتز شيري به ق يي ازهاتوسط رگه و رگچه

ي اصلي هاشود. کانيمي نترسرتال ديدهاي مونزونيتي و پورفيريتيك با زمينه - ي گرانولار، گرانولارهانوع اول( بافت)

 دربرگيرنده انواع زير است: 

ي رسي تجزيه هاکه به اپيدوت، کلريت، سريسيت، کربنات و کانيزين اند - پلاژيوکلاز با ترکيبي درحد اليگوکلاز -

تبديل حواشي به فلدسپات  ي آپاتيت، آغشتگي به اکسيد آهن، تحليل وهاسوزن يي ازها. همچنين دربردارياندشده

 شود.مي ها ديدهآلكالن نيز در آن

 هاي آپاتيت در آنهايي از سوزنهادربرداري هار برخي نمونهي رسي که دهاشدگي به کانيفلدسپات آلكالن با تجزيه -

  شود.مي ديده

 تيتان اوژيت( که به کربنات تجزيه شده است. )کلينوپيروکسن  -

کسن و تورمالين اشاره نمود. لمنيت، تيتانومگنتيت، لوکواي ي کدر،هابايد به کاني هان سنگاي ي فرعي ديگرهاکاني از

ي کربنات آغشته به اکسيد هاشكل، لكهاي ي مافيك صفحههان بلورها بلورهاي کلريت، قالب کانياي بين در فضاي ما

 موسكويت جاي گرفته است. -ي سريسيت هاآهن، ريز بلورهاي کوارتز با تبلور دوباره و تيغك

افيتيك تا ساب افيتيك و هتروگرانولار  -را گرانولار  ها، بافت آن(نوع دوم)ي مافيك هاميكروسكوپي نمونه بررسي

ي رسي، سريسيت هابا تجزيه به کاني لابرادوريت -زين انددهد. درشت بلورها دربرگيرنده پلاژيوکلاز در حدمي نشان

 - )تيتان اوژيت( با تبديل به ترموليت کلينوپيروکسن ي آپاتيت،هاسوزن يي ازهاادخالکلريت و  ـ موسكويت،

شكل که تمام آن به کلريت و لوکوکسن تجزيه شده است. در فضاي بين اي ي مافيك صفحههااکتينوليت، قالب کاني

 شود.مي نوليت ديدهاکتي -ي ترموليت هابلورها کلريت به همراه مقاديري اپيدوت و تيغك

در نمودار دو  هامونزوديوريت و سري ماگمايي آن -در قلمرو مونزونيت  (1980 ،در نمودار )دولاروش هان سنگاي نام

در  (1971، )ايروين و باراگار AFM( در محدوده ساب آلكالن و در نمودار سه تايي 1971، )ايروين و باراگارTAS  تايي

 محدوده کالك آلكالن جاي دارند.

ها در ي نفوذي بيانگر آن است که ترکيب آنهان تودهاي ي انجام شده از حواشيهاي صحرايي و نمونه برداريهابررسي

ر حد نترسرتال است. بلورهاي پلاژيوکلاز داي -ميكروگرانولار  هاحد ميكرومونزوديوريت و بافت ميكروسكوپي آن

موسكويت، کلريت و کربنات، فلدسپات آلكالن با  - ي رسي، سريسيتهازين با تجزيه شدگي به کانياند -اليگوکلاز 

ي هاکاني اندموسكويت، و بلورهاي بيوتيت که به کلريت و لوکوکسن تجزيه شده ي رسي و سريسيتهاتجزيه به کاني

ي هابلورهاي کلريت، لكه هاو در فضاي بين آن انداست. بلورهاي فلدسپات متقاطع قرار گرفته اهن سنگاي اصلي

در  هان سنگاي شود. ناممي دوباره ديده کربنات آغشته به اکسيد آهن و به ميزان کم ريز بلورهاي کوارتز با تبلور

، )ايروين و باراگار TAS در نمودار دو تايي هامونزوديوريت و سري ماگمايي آندر قلمرو  (1980 ،نمودار )دولاروش

( در محدوده کالك آلكالن جاي 1971، )ايروين و باراگار AFMيي ده ساب آلكالن و در نمودار سه تا( در محدو1971

 دارند.

   mmdواحد 
 

هاي ميكروديوريتي ـ ميكرومونزوديوريتي و در باختر در شمال باختر روستاي مهرآباد از سنگن واحد اي برونزدهاي

1 واحد ميكرومونزوديوريتي است که در -روستاي مرزيجران ميكرومونزو گابرو 
slk رنگ  هان سنگاي .اندنفوذ کرده

قطر  به يي از کوارتز شيري رنگهاد. رگه و رگچهسطح تازه خاکستري دارن واي هوازده خاکستري روشن مايل به قهوه

بافت پورفيريتيك با  ،ي حد واسطهارا قطع کرده است. در سنگ هاسانتيمتر آن 20ـ 30تا حدود  سانتيمتر، گاه 5-2

موسكويت،  -ي پلاژيوکلاز سديك با تجزيه شدگي به سريسيت هاشود. بلورمي اينترسرتال ديده نترسرتال واي زمينه

ي هاي رسي و سريسيت، و قالب کانيهاتجزيه به کاني ي فلدسپات آلكالن باهاي رسي و کربنات، بلورهاکلريت، کاني

 زيرکن و آپاتيت دري فرعي هالوکوکسن( همراه با کاني) شكل با تجزيه کامل به کلريت و اسفناي مافيك صفحه

ي هاي رشد يافته موسكويت، ريز بلورهاي کربنات آغشته به اکسيد آهن، تيغكهااز بلورهاي کلريت، لكهاي زمينه

نترسرتال و در اي ي بازيك، پورفيريتيك با زمينهها. بافت سنگاندي کدر جاي گرفتههاکوارتز باز بلورين و کاني
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 لابرادوريت -آندزين  با ترکيب ، پلاژيو کلازهان سنگاي هاي اصلي سازندهيي افيتيك تا نيمه افيتيك است. کانيهابخش

ي آپاتيت، هادر برگيرنده درشت بلور ي فرعيهاو پيروکسن در حد تيتان اوژيت با تجزيه شدگي به کربنات است. کاني

موسكويت و  -از بلورهاي فلدسپات سديك با تجزيه به سريسيت  هاشد. زمينه آنبامي ي کدرهالوکوکسن و کاني

ي هاي کربنات، و بلورهاشكل با تجزيه کامل به کلريت ولوکوکسن، لكهاي ي رسي، قالب بلورهاي مافيك صفحههاکاني

و سري  در قلمرو اليوين گابرو و آلكالي گابرو (1980 ،در نمودار )دولاروش هان سنگاي کلريت تشكيل شده است. نام

ساب  يهانمونه ( در محدوده آلكالن و ساب آلكالن و1971، )ايروين و باراگار TASدر نمودار دو تايي  هاماگمايي آن

 لن جاي دارند.در محدوده کالك آلكا (1971، )ايروين و باراگار AFMآلكالن در نمودار سه تايي 

چون افزايش درجه شكنندگي و  آثاري ،ي رسوبي کرتاسه پيشينهاي نفوذي با سنگهادر بررسي محل تماس واحد

ي ميكروسكوپي هان وجود پژوهشاي با .کندمي شود که احتمال پديده دگرگوني مجاورتي را تداعيمي شدگي ديدهبراق

 .نداد نشان هاي اخذ شده دلايل روشني را مبني بر دگرگوني آنهابر روي نمونه

 زمين شناسي ساختماني

(، منطقه مورد بررسي به گونه عمده 1968 ،اشتوکلين) (Structural zone) ي ساختاريهابر پايه تقسيم بندي پهنه

ي صحرايي تمام راستاي گسله توزلوگل هااساس پژوهش سيرجان جاي دارد. بر -ران مرکزي و سنندج اي در دو پهنه

ن وجود اي ورقه مورد مطالعه از نظر پنهان است. با ي آبرفتيهاجنوب خاوري در دشت - با روند شمال باختري

ي يكصد هزارم هاورقه -اسي سازمان زمين شن - ، ج. رادفر و ر. کهنسال1370 -م. ه. امامي )ي پيشين هابررسي

ن گسله منطقه را به دو حوضه جداگانه در طرفين اي دهد کهمي ( نشان1381و يكصد هزارم وفس، 1379فرمهين، 

 نمايد.مي خود تقسيم

 بخش شمال خاوري و جنوب خاوري گسله توزلوگل -

 ي رسوبي کرتاسه زيرين، ميوسن وهامحدودي از سنگ يهاران مرکزي دربرگيرنده رخنموناي ن محدوده پهنهاي در

 ي آتشفشاني نئوژن است. هابرش

 جنوبي گسله توزلوگل -جنوب باختري  -بخش شمال باختري  -

 از دوران مزوزوئيك مربوط به پهنه ييهاي رسوبي در گستره مورد نظر نواحي کم ارتفاعي هستند که ته نشستهاواحد

يي از ژوراسيك و کرتاسه زيرين تا بالايي با روند عمومي هان ناحيه واحداي گيرند. درسيرجان را دربرمي -سنندج 

 .اندشود که به ميزان ناچيزي دگرگون شدهمي جنوب خاوري ديده -شمال باختري 

ي فشاري با روند همگاني ها. دسته اول گسلهاندتشكيل شده گروه اصلي و فرعي از دو هادر ورقه مورد مطالعه شكستگي

ي راستا ها. دسته دوم گسلهاندجنوب خاوري که بيشترين اثر را بر حالت ريخت شناسي منطقه داشته -شمال باختري 

هاي قه با روند گسلهي منطهاباشند. محور چينمي جنوب خاوري - جنوبي و شمال باختري -ي شمالي هالغز با روند

 پردازيم.مي هاي مهم و آنگاه چين خوردگيهافشاري نزديك است. در زير به شرح گسله

 :بر دو نوع هستند هاگسله

 ي فشاريهاگسله -

 ي امتداد لغزهاگسله -
 ي فشاري هاگسله -

 گسله توزلوگل

هاي سازوکاري امتداد لغز و فشارشي )معكوس( دارد و دنباله گسله جنوب خاوري، - باختري اين گسله با راستاي شمال

شمال باختري ورقه وارد منطقه  و کوت آباد )ورقه يكصدهزارم وفس( است که از (ورقه يكصد هزارم فرمهين)تبرته 

شود جنوب خاوري آن خارج مي )خاورروستاي ميقان( و درياچه توزلوگل از منتهي اليه ي ميانيهاشده، با عبور از بخش

ي کواترنري از نظر پنهان است. هاکه تمام طول آن در زير پوشش آبرفتاي درازايي برابر با قطر ورقه اراك( به گونه)

 ران مرکزي است.اي سيرجان و -ي سنندج هامرز مشخصي ميان رشته کوه E 145˚ Nگسله مورد بررسي با راستاي 
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ران اي (Epicontinental)اي يگمان قديمي است، در زمان کرتاسه پيشين کاري بوده و حوضه بر قارهاين مرز که ب

(. همان 1370م.ه.امامي، ) نمايدمي سيرجان با فرونشست کاري جدا -مرکزي با فرونشست ضعيف را از حوضه سنندج 

رياچه کوير ميقان اراك انكار ناپذير است زيرا تشكيل د بيان شد، نقش گسله توزلوگل در slQ گونه که در شرح واحد

 است که با راستاي گسله توزلوگلاي جنوب خاوري خطواره -درياچه با روند شمال باختري  (طولي)بخش باختري 

ن بخش از اي و عكس هوايياي ن موضوع تنها از بررسي تصوير ماهوارهاي رسد دركمي باشد، به نظرمي هماهنگ

   .اندي کواترنري پوشيده شدههابه وسيله انباشته هان بخشاي درياچه ممكن باشد زيرا تمام
 گسله تلخاب 

شمال خاور ورقه اراك( )توزلوگل  بخش شمال خاوري گسله در )راندگي( اين گسله با سازوکار امتداد لغز و فشارشي

مجاور روستاي دستجرده عبور کرده، سپس با همان  شود، ازمي وب خاوري وارد منطقهجن -با راستاي شمال باختري 

باشد و به تقريب تمام مي ورقه يكصد هزارم فرمهين()تلخاب  ن گسله دنباله گسلهاي شود.مي روند از مرز ورقه خارج

تا جنوب خاور روستاي  ست. از شمال باختري کواترنري از نظر پنهان اهاکيلومتري آن در زير پوشش آبرفت 24درازاي

1ي کواترنري )هافيض آباد بخشي از رسوب
tQي تصوير هاآميختن داده ن گسله بريده شده است.اي ( توسط شاخه فرعي

 شناخت گسله مورد نظر داشته است.  نقش مهمي در ها، عكس هوايي و تفسير آنايماهواره
  (Strike slip Fault)ي امتداد لغز هاگسله -

جنوبي دارند امتداد  -جنوب خاوري و گاه شمالي  -يي که روند تقريبي شمال باختري هادر مناطق مورد مطالعه، گسله

 - ن حال در بعضي از نقاط از جمله در شمال باختري ورقه، روند ياد شده شمال خاورياي آيند. بامي لغز به شمار

و در برخي موارد جابجا  اندي اصلي را بريدههاگسله ي چين خورده وهاساختمان هان گسلهاي باختري است.جنوب 

ي فشاري کمتر ولي شيب بيشتري دارند، آن چنان که گاه تند و هانسبت به گسله هاناي . گسترش طولياندکرده

 چپ بر يا راست بر( است. ) ي امتداد لغز از نوع راستا لغزهادر راستاي گسلهنزديك به قائم هستند. ويژگي جابجايي 

 بررسي مراحل گوناگون كوهزايي و چين خوردگي

به  اين زمان و شايد در (1970بالايي نيست. به نظر ج. حاجيان ) -در منطقه مورد مطالعه اثري از ژوراسيك مياني 

در  .(1370م.ه.امامي، )ران، از آب بيرون بوده است اي نظر، چون برخي از نقاطويژه در ژوراسيك زبرين، نواحي مورد 

کيمرين پسين( موجب شده که )ران زمين سازوکار فاز کوهزايي ميان ژوراسيك بالا و کرتاسه پايين اي بيشتر نواحي

تر جاي ي کهنهابر روي واحددار ويهو به گونه دگرشيب و زااي ي کرتاسه پايين با کنگلومراي قاعدههاسنگ آهك

ن وجود در اي همجوار نيستند با (ژوراسيك پايين) تري کهنهاي ياد شده با واحدهاگيرند. در ورقه اراك، سنگ آهك

ر ن ناپيوستگي داي شود، کهمي ي محدودي از واحد کنگلومرايي قاعده کرتاسه ديدههاجنوب خاور ورقه رخنمون

 راهنماي نقشه در نظر گرفته شده است.

ن اي دهد.مي ي سنگي کرتاسه بالا و پايين، مربوط به فاز کوهزايي است که در قاعده سنومانين رخهانبود ميان واحد

 شود.مي ران مرکزي به خوبي ديدهاي فاز در

)لاراميد(  ي فازکوهزايي سرآغاز دوره ترشيريهان، جنبشي سنگي پالئوژهان ناحيه به دليل رخنمون نيافتن واحداي در

مراي قاعده ائوسن شده و يا رخدادهاي زمين اق افتاده و منجر به تشكيل کنگلوکرتاسه و پيش از ائوسن اتف که پس از

که سبب نهشته شدن سازند قرمز زيرين شده،  (ئن پيرنه)ي اليگوسن هاي ائوسن زبرين و سرآغازهاساختي سرانجام

 مشاهده نمي شود. 

ي دريايي کم ژرفا )به گونه اساسي از سنگ آهك و مارن( مربوط به هاي نئوژن با نهشتههادر ورقه اراك، رخنمون

 يابد. مي ي آتشفشاني پايانهابورديگالين( شروع شده است و با سنگ)ميوسن پيشين 

خوردگي موجب چين (والاشين يا پاسادنين)کواترنري  پليوسن در سرانجام پليوسن و سرآغاز ي بعد ازحرکات کوهزاي

 ي پليوسن و دگرشيبي در قاعده کواترنري شده و منطقه شكل نهايي و امروزي خود را به دست آورده است.هانهشته

ها ن ساختماناي ي فشاري وابستگي نزديك دارند.هاشوند که با گسلهمي يي چين خورده يافتهادر ورقه اراك ساختمان

جنوب باختري  -در بخش شمال باختري  هاو از نظر فراواني بيشترين گسترش آن اندبه گونه عمده تاقديس يا ناوديس
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نوب باختر روستاي ج -يي در باختر شهر اراك، باختر هاگسله توزلوگل )باختر ورقه( است. از آن جمله بايد به ساختمان

1اسليتي  -مرزيجران و شمال باختر روستاي نوازن اشاره نمود که همگي در واحد آهكي 
slk  جاي دارند. روند محوري

در بخش جنوب خاوري گسله توزلوگل )جنوب  هاناي به تقريب با راستاي گسله ياد شده موازي است. علاوه بر هاآن

شود که مي ي کرتاسه زيرين ناوديس کوچكي ديدههاروستاي کارچان( در سنگ آهكشمال باختر  خاور ورقه در

ايجاد  ي فرعي علاوه برهاروند محور آن موازي با گسله اخير است. سازوکار گسله و lK ي واحدهاهسته آن از آهك

در مواردي جابجايي در  موجب گسيختگي وي چين خورده هان ساختماناي يهايي در ميزان شيب يالهاتفاوت

 شده است. هامحورآن

 زمين شناسي اقتصادي

 ي غيرفلزي به شرح زير شناخته شده است. هادر منطقه مورد مطالعه آثار معدني به گونه کانه

 سولفات سديم

اراك در بخش مياني ورقه و در ي کواترنري بيان شد درياچه کوير ميقان هاشرح چينه نگاري واحد همان گونه که در

مجاور روستايي به همين نام جاي دارد. معدن سولفات سديم ميقان در قسمت جنوبي از بخش مياني درياچه 

طرح )ي انجام شده هااساس بررسي شود. برمي کيلومتري جنوب خاور روستاي ميقان ديده 8(، حدود slQواحد)

ترين بزرگ (1378، اداره کل معادن و فلزات استان مرکزي، 1اراك فازاکتشاف املاح تبخيري در روستاي طرمزد 

پلاياي ميقان استان مرکزي جاي دارد. در طبيعت چهل نوع کاني سولفات سديم با  ذخاير سولفات سديم کشور، در

تنارديت و گلوبريت  ،رابليتي ميهاکاني ولي در منطقه مورد مطالعه بيشتر به صورت ،ترکيبات مختلف وجود دارد

ي شده )توسط طرح اکتشاف املاح تبخيري در روستاي طرمزد هانمونه از XRDبا توجه به آزمايش  .شودمي يافت

 ژيپس، :ديگري مثلي هاکاني ،ي ياد شدههابه همراه کاني (1378، اداره کل معادن و فلزات استان مرکزي، 1اراك فاز

و  1371ي هاشود. کارهاي اکتشاف آن در سالمي ي رسي نيز يافتهاکوارتز و کاني ،(Eugsteriteگستريت )اي ليت،ها

ه ن مرحله، ابتدا توسط بيل مكانيكي باطلاي برداري است. دربه بعد در حال بهره 1375از سال  انجام شده و 1372

ن ماده موارد مصرف گوناگون دارد، اي شود.مي متر برداشت1الي  5/0ازه اند سطحي جدا شده، سپس ماده معدني به

ي مصنوعي و داروسازي ها، کاغذ سازي، شيشه سازي، دباغي، رنگرزي، توليد اسفنجهاآن جمله بايد به صنايع شوينده از

 . (ستان مرکزيسازمان صنايع و معادن ا)اشاره نمود 
 نمك 

برداري بوده است. جهت بهره توليد نمك خوراکي در حاشيه باختري درياچه کوير ميقان اراك رايج ي دورهااز گذشته

يي هانزديك روستاهاي ميقان، راهزان و طرمزد( وجود دارد که توسط حوضچه)از نمك در اطراف درياچه چهار نقطه 

کيلومتري شمال خاور روستاي ميقان و در حاشيه شمال باختري  3در هاشود. مهم ترين آنمي برداشت هانمك آن

متر در اواخر تابستان  2عمق متوسط  متر و 816ازه حدود اند به هان حوضچهاي درياچه کوير ميقان اراك جاي دارد.

شود و در مي هان حوضچهاي ي اشباع از نمك واردهاي(. آبيستااي طحسانتيمتر زير س 40نزديك به )گردد حفر مي

رسيد اي ماند که وقتي ضخامت قشر نمك به مقدار قابل ملاحظهمي اثر تبخير، قشري از نمك روي سطح زمين باقي

لايروبي  هان حوضچهاي بايد شود. جهت بهره گيري بيشتر، همه سالهمي سانتيمتر از آن توسط بيل جمع آوري 4تا  1

 .(1351م.ح.ايرانمنش، ) رسدمي شود. نمك استخراج شده به مصرف دام، صنعت و خوراك

 سنگ ساختماني

1يي از واحد هادر بخش
slk  از جمله در مجاورت جنوبي شهر اراك، پيرامون روستاي مرزيجران و قانيارق بالا )کوه

شود. مي اسليتي به عنوان سنگ لاشه در ساخت ديوار، پل و پي ساختمان استفاده -ي آهكي هاسيبك( از سنگ

ي سنگي کرتاسه زيرين هاي گوناگون واحدهاجنوب خاور ورقه( از قسمت)شمال خاور روستاي کارچان  همچنين در

ن معادن ساخته شده اشاره اي نزديكکه به همين منظور در اي علاوه بر موارد ياد شده بايد به تهيه آسفالت در کارخانه

 نمود.
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