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 سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

 1 :100000گزارش نقشه زمین شناسی 

 لنگرود -6064برگه شماره 

 موقعیت جغرافیايی 

00˚50ات ز نظر موقعيت جغرافيايي، داراي مختصا ،ورقه لنگرود  - ΄00˚37طول هاي خاوري و مختصات  ΄30 ˚50 -́ 

و در استان گيلان جاي دارد.  کيلومتري شمال تهران 330عرض هاي شمالي است. اين محدوده در حدود  ΄30 ˚37

رودسر  –شلمان  –لنگرود  –لاهيجان  –رشت  –براي دسترسي به منطقه مورد بررسي مي توان از محور اصلي تهران 

 –املش، شلمان  –کومله  -لنگرود ،راطاق و –کومله  –چمخاله )بسمت شمال(، لنگرود  –و محورهاي فرعي لنگرود 

  اطاق ور استفاده نمود. –لاهيجان  املش و

. بطور کلي اين ناحيه بدليل مجاورت با دريا و کوههاي متوسط تا کم ارتفاع داراي آب و هواي معتدل و مرطوب است

 34ميلي متر تعيين شده است. دماي هوا در تابستانها متجاوز از  1100ميزان نزولات جوي ناحيه بطور متوسط حدود 

 درجه و کمترين مقدار دما در زمستانها به صفر مي رسد. پوشش گياهي در منطقه بسيار زياد است، از درختان توسكا،

گل بنفشه، گل  ،گردو و از گياهاني که کاربرد دارويي دارند ،ترش انار تمشك، ،توت ،ازگيل بلوط، ،راش ،ممرز ،آزاد

 ،ور مي رويد. همچنين پوشش گياهي براي چراي دام فراوان است. گرگو گل ختمي در اکثر نقاط بحد وف گاوزبان

غابي و مر ،تيهو ،سار اول،، قرقکبك ،آهو ،مار ،ورسوسمار، لاك پشت، سم ،شغال، روباه، خرگوش ،پلنگ ،خرس ،گراز

غاز در شمار جانوران وحشي و پرندگان قابل ذکر هستند. منطقه مورد بررسي داراي رودخانه هاي فصلي و دائمي 

خشكه  ،پل رود، کيارود، رودخانه لنگرود، رودخانه سفيد رود کهنه )حشمت رود(، شلمان رود ،متعدد مانند رودسر

در انتها به درياي  رود است، که از کوههاي البرز سرچشمه گرفته ورودسر، پل رود، و تازه  ،رود، لكه رود، بارکيلي رود

زر مي پيوندد. چاه نيمه عميق و رودخانه ها منابع تامين آب کشاورزي و آشاميدني هستند. آب و هواي مساعد سبب خ

ش زنبور پرور ،پرورش کرم ابريشم ،ماهيگيري ،دامداري ،باغداري ،تمرکز جمعيت گرديده است که به امر کشاورزي

 . تره بار و مرکبات اشاره نمود ،جو و نيز چاي ،گندم ،عسل مشغول هستند. از محصولات کشاورزي مي توان به برنج

زمین ريخت شناسی 

از ديدگاه زمين ريخت شناسي بدو بخش کوهستاني متوسط تا کم ارتفاع در جنوب و پادگانه هاي  ،منطقه لنگرود

کرانه جنوبي درياي خزر در شمال قابل تقسيم است. بلندترين نقاط در بخش کوهستاني در کوههاي جورپيلي جان، 

متر، از سطح  807و  1196 ،1423 ،1434جنوب شرقي سرا، کوه پمسي و کوه توسا گودشت جاي دارند که به ترتيب 

دريا ارتفاع دارند. پادگانه هاي کرانه جنوبي درياي خزر از زمين هاي پست و هموار تشكيل شده است، پست ترين 

 متر از سطح دريا ارتفاع دارد.  -33نقطه ارتفاعي آن 

در ايجاد پستي  نگيترکيب سنگ شناسي و مقاومت غير يكسان واحدهاي س ،گستره مورد مطالعهدر بخش کوهستاني 

بطوري که بلندترين ارتفاعات را بيشتر سنگ هاي آتشفشاني تشكيل مي  هاي زمين دخالت مستقيم دارند.و بلندي

آذرآواري با ريخت کم ارتفاع تر ظاهر مي شوند. پوشش گسترده گياهي کنترل کننده  آواري و واحدهاي و دهند

 .  فرسايش خاك در نواحي کوهستاني است

 –ناسي پادگانهاي کرانه جنوبي درياي خزر بطور عمده زير اثر فرآيندهاي فرسايشي رودخانه اي )سيلابي ريخت ش

 رودخانه اي( بوده و ويژگيهاي آنها را دارا است.  –دلتايي و يا سيلابي 
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 زمین شناسی عمومی

اين زون شامل . ( واقع است1355رشت )نبوي،  –ورقه مورد مطالعه از ديدگاه زمين شناسي ساختاري در زون گرگان 

بخش اعظم آن  مناطقي است که حاشيه درياي خزر را در سواحل ايران محدود کرده و در شمال گسل البرز قرار دارد،

  بوسيله رسوبهاي عهد حاضر )رودخانه اي، دلتايي و ساحلي( پوشيده شده است.

كوين زمين شناسي منطقه داشته است، وجود سنگهاي تأثير مهمي در روند ت ماگماتيسم بعنوان بارزترين پديده حاکم،

دگرگونه و رسوبي و نحوه تشكيل آنها از مسايلي است که حل آن مستلزم مطالعات دقيق تر در زمينه هاي مختلف 

مي باشد. دگرگوني به شكل دگرگوني ناحيه اي ؟ مجاورتي و دگرگوني ديناميك )کاتاکلاستيك و ميلونيت( ظهور 

و سنگهاي  لي چينه اي سنگهاي موجود بيانگر وجود سنگهاي آتشفشاني و رسوبي مربوط به مزوزوئيكتوا .يافته است

آذرين دروني پس از آن مي باشد. لازم به يادآوري است که براي واحدهاي منتسب به سنگهاي دگرگوني دلايل فسيل 

 شناسي محكم نيافته ايم و سن گذاري بناچار بر اساس احتمال و مطالعات صحرايي صورت گرفته است. 

 عتماد نيستند. در ضمن بدليل پوشش گياهي، ضخامت هاي اندازه گيري شده قابل ا

  چینه شناسی

  Jkواحد 

در باختر ورقه مورد مطالعه برونزد دارد. در برگيرنده تناوب سنگ آهك و ولكانيك بازيك با ميان لايه هاي  اين واحد

، به سانتيمتر تا يك متر(20) کمي از شيل، شيل هاي توفي و توف برش است. سنگ آهك ها متوسط تا ستبر لايه اند

نمونه هايي  خاکستري روشن، زرد و کرم با سطحي ورني ديده مي شوند. در بررسي ميكروسكوپي ،خاکستريرنگهاي 

نيز ماسه اي  مارني و ،پيشنهاد شده است. در بخشهاي سنگ آهكها Biosandymicriteو  Biomicriteاز آنها نامهاي 

به رنگهاي خاکستري، خاکستري تيره، قهوه  ر(سانتيمت 20تا  1) شده اند. شيل و شيل هاي توفي نازك تا متوسط لايه

ولكانيك و توف برشها به رنگهاي خاکستري، خاکستري متمايل به  .سبز و ارغواني با سطحي ورني ديده مي شوند ،اي

نيز  سبز، زرد متمايل به نارنجي با فرسايش پوست پيازي است. ريخت فرسايش نرم و در آنها فرسايش پوست پيازي

مورد بررسي  مرز زيرين اين واحد در منطقه. متر برآورد شده است 750تا  600ستبراي اين واحد بين ديده مي شود. 

 مشخص نيست و بصورت همشيب توسط نهشته هاي کرتاسه پاييني پوشيده مي شود. 

 فسيل هاي موجود در واحد ياد شده عبارتند از: 
Lenticulina sp., Calpionella alpina. , Calpionella elliptica., Calpionella carpatica., Spirillina sp., 

Calpionellopsis oblonga. , Calpionellopsis sp. Radiolaria, Spongia spicules. 

اين واحد از لحاظ موقعيت  بر اساس فسيل هاي موجود در اين واحد سن تيتونين تا نئوکومين پيشنهاد شده است.

سازند غير رسمي شال است ولي رخساره متفاوت از جمله وجود تناوب گدازه هاي  شناسي و سن قابل مقايسه باچينه

  بازيك در اين واحد از اختلافات عمده آنها است.
  lsKواحد 

و کوه  اين واحد در بخش باختري منطقه مورد بررسي، در بخش باختري کوه توساگودشت، جنوب بلوردکان، ليارود

، گدازه مارن با ميان لايه هايي از سنگ آهك مارني و ،تناوب سنگ آهك ،برگيرنده قراسو بيشترين ستبرا را دارد. در

تناوب شيل، سيلتستون و ماسه سنگ با ميان لايه هايي از  ،توف، کنگلومرا و ماسه سنگ است. در بخش زيرين

متوسط  ،و زرد توف، ميكروکنگلومرا و سنگ آهك وجود دارد. سنگ آهك ها به رنگ خاکستري متمايل به کرم،گدازه

 داراي فرسايش نرم هستند. در مواردي در بخشهايي مقدار مارن از سنگ آهكها بيشتر است.  تا ستبر لايه اند، لايه

زرد، سبز و قرمز ديده مي شوند. ستبراي آنها از  ولكانيك ها بصورت گدازه و به رنگ هاي خاکستري با سطح هوازده

سطحي در آنها زياد بگونه اي که با شتاب به اجزاء منفصل از هم تبديل مي  متر متغير است، فرسايش 50متر تا  3

 شوند. فرسايش پوست پيازي نيز در آنها وجود دارد. 
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نامهاي آلكالي آندزي بازالت تا آلكالي بازالت پيشنهاد شده است. که  گدازه هادر بررسي ميكروسكوپي نمونه هايي از 

تا ميكروليتي است. بلورهاي پلازيوکلاز  اي گلومروپورفيريك با زمينه اينترگرانولارداراي بافت پورفيريك بصورت ناحيه 

آندزين( بصورت شكل دار تا نيمه شكل دار ديده  –گاه اليگوکلاز  ،لابرادوريت –با ترکيب بازيك تا متوسط )آندزين 

( بصورت ستوني و گاه در مقطع اوژيت –مي شود که به کاني هاي رسي تجزيه شده اند. بلورهاي پيروکسن )ديوپسيد 

آميگدالها و حفره  ،عرضي ديده مي شوند. برخي از اوژيت ها داراي ماکل ساعت شني اند. در بخشهاي کانيهاي مافيك

سوزنهاي  ،کلسيت، سوداليت، آنالسيم و آلبيت پر شده اند. داراي کانيهاي فرعي، هاي ثانوي از کلريت، سرپانتين

 . باشندمي سوداليت و آنالسيم رسي، کلريت، ،اسفن، کانيهاي تيره و همچنين کانيهاي ثانوي )کلسيت ،آپاتيت

ماسه سنگ ها داراي بافت ريز تا درشت دانه اند،سيمان آنها آهكي است، برخي از آنها داراي گلوکونيت و همچنين 

پيشنهاد شده است. که  (Litharenite) يت آرنايتفسيل مي باشند. در بررسي ميكروسكوپي نمونه هايي از آنها، نام ل

زاويه دار تا نيمه گرد با جورشدگي و فشردگي ضعيف است. کانيهاي کوارتز با  در بردارنده کانيهاي ريز تا درشت دانه،

ابعاد ريز تا متوسط با خاموشي موجي ديده مي شود. بلورهاي فلدسپات با ترکيب در حد سديك گاه متمايل به پتاسيك 

تيغكهاي اندك مسكويت ديده مي شود. قطعات سنگي متشكل از  .شده انداغلب به کانيهاي رسي و کلريت تجزيه 

سريسيت شيست( قطعات  ،و قطعات دگرگوني )در حد اسليت آندزيت(، –قطعات ولكانيك )در حد تراکي آندزيت 

كاته با سيماني از اکسيد آهن و سيليس قرار در زمينه اي از بلورهاي فيلوسيلي ،کربناته و چرت همراه با آثار فسيل

بررسي ميكروسكوپي نمونه هايي از سيلتستون، کانيهاي بسيار ريز کوارتز و تيغكهاي ظريف سريسيت و در دارد. 

ي يسنگها ،مسكويت همراه با بلورهاي نادر آپاتيت در سيماني آهكي قرار دارد. در بررسي نمونه هاي ديگري از اين واحد

معرفي شده است. فسيل هاي موجود در واحد ياد شده  Biomicriteو  Biosparte, Sandymicrite , Bioclasticاز نوع 

 عبارتند از: 
Globigerina sp., Globigerinollides sp., Orbitolina sp., Lenticulina sp., Dictyoconus sp., 

Paraglobotruncana sp., Iraqia simplex., Hedbergella sp. Tioinella sp., Microgastropoda, Shall fragments, 

Bryozoa, Algea. 
 

 و نمونه هاي آزا 
Ammodiscus sp., Lenticulina sp., Hormosinella sp., Glomospirella sp., Repmanian sp., Lagena sp.  

 و دايك هاي قطع کننده نيز وجود دارد. ، در اين واحد گدازه هاي برشي

مي  Jkکه بصورت همشيب بر روي واحد  متر برآورد شده است، 1250متر تا  500ستبراي اين واحد متغير بوده از 

احد مورد بحث با توجه به نشيند و همچنين بصورت همشيب توسط نهشته هاي کرتاسه بالايي پوشيده مي شود. و

 فسيل هاي ياد شده به کرتاسه پايين نسبت داده شده است. 
vواحد 

2K  

اين واحد گسترده ترين واحد موجود در منطقه مورد بررسي است، که شامل مجموعه اي از سنگهاي آتشفشاني 

 ،گدازه با ساخت بالشي اري،سنگهاي آذرآو بصورت گدازه هاي برشي شده، ،گاه متوسط زيردريايي با ترکيب بازيك،

اسپيليت، هيالوکلاستيك و کريستال ليتيك توف با ميان لايه هاي کمي از شيل هاي توفي مي باشد. که بطور محلي 

 داراي دايكهاي تغذيه کننده بازيك )ميكروگابرو تا ميكرومونزوگابرو( است. 

ي برشي شده و ولكاني کلاستيك ها با اختلاف يكي از ويژگيهاي اين واحد وجود دو رخساره متفاوت از گدازه ها

مقدار هوازدگي و فرسايش در ،ماتريكس دانه ها، ظاهري مشخص است. که اين اختلاف نشاندهنده تفاوت در اندازه

گدازه هاي برشي شده و ولكاني کلاستيك ها به رنگ خاکستري با رنگ هوازده زرد، قرمز، سبز و  آنها است. نوعي از

 . گرد تا نيمه زاويه دار با خميره اي سست است cm 5تا  1قهوه اي ديده مي شوند، داراي قطعات ريز تا درشت از 

جدا از هم تبديل مي شوند. در زير اين آن چنان که با شتاب بـه دانه هاي  ،ريخت فرسايش در آنها نرم و زياد است

بخش گدازه هاي برشي و ولكاني کلاستيك ها به رنگ خاکستري تا خاکستري تيره خاکستري متمايل به آبي وجود 

است. بيشتر قطعات  (سانتيمتر 20سانتيمتر )حداکثر  15تا  1دارد. داراي قطعات ريز و درشت اند، اندازه قطعات بين 
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تأثير کمتري در آنها داشته است. عمل  دگرساني اراي خميره اي محكم مي باشند. فرسايش وزاويه دار هستند د

  . متر شده است 5/1فرسايش در آنها سبب بوجود آمدن قطعات بسيار بزرگ گرد شده با قطري بيش از 

متمايل به  ضلعي( و پيلولاوا، با رنگ هاي خاکستري 6و  5سنگهاي آتشفشاني بازيك با ساخت منشوري )بصورت 

کاني  ،کانيهاي فلزي مس اليوين )تبديل به ايدنگسيت(، کاني هاي اپيدوت، .قرمز، قرمز تيره و ارغواني ديده مي شوند

فرسايش و دگرساني در آنها بخوبي رشد نموده  . در پيلولاواها( بخوبي قابل تشخيص هستند)هاي مالاکيت و آزوريت 

در آنها ديده مي شود. در بررسي ميكروسكوپي نمونه هايي از  ست پيازيو ريخت فرسايش نرم و همچنين بصورت پو

 ،، تراکي آندزيت()احتمالاً در محدوده اسپيليتتا آلكالي بازالت  سنگهاي آتشفشاني، نامهاي آلكالي آندزي بازالت

روليتي )اينترسرتال( هيالوآندزي بازالت پيشنهاد شده است. که داراي بافت پورفيري با زمينه ميك ،پيروکسن بازالت

با ترکيب اليگوکلاز تا آندزين بگونه  پلازيوکلازها ،مي باشند. اين سنگها در بردارنده بلورهاي پلاژيوکلاز و پيروکسن اند

و در مواردي بافت تجمعي حضور  (Sieve structure)بافت غربالي  ،اي شكل دار تا نيمه شكل دار، ساختمان منطقه اي

وکسن شكل دار و نيمه شكل دار است. در زمينه سنگها ميكروليتهاي پلازيوکلاز در مواردي بلورهاي دارند. بلورهاي پير

ديده مي شود. ميكروليتها در پاره اي موارد داراي ترکيبي  (ريز پيروکسن، کانيهاي کدر فراوان )احتمالاً تيتانومگنتيت

آنالسيم و  ،کلريت، کلسيت در مواردي سوداليتدر حد سديك مي باشند. حفراتي در سنگها ديده مي شود که توسط 

 زئوليت پر شده اند. 

بازالت هستند. داراي بافت پورفيروکلاستيك و  توفها بيشتر بصورت کريستال لتيك توف با ترکيب آندزي

نيمه  آندزين( با بلورهاي شكل دار تا –ويتروکلاستيك اند. کانيهاي پلاژيوکلاز با ترکيب بازيك تا متوسط )لابرادور 

منفرد  شكل دار و شكسته به کانيهاي سريسيت تجزيه شده اند. بلورهاي پيروکسن )کلينوپيروکسن( بصورت پراکنده،

و شكسته شده وجود دارد. قطعات ولكانيكي حاوي ميكروليتهاي پلاژيوکلاز و شيشه اکسيد شده است. خميره آن از 

اشد. دايكهاي )ميكروگابرو( موجود در اين واحد داراي بافت شيشه بازيك )پالاگونيتي( و بلورهاي ميكروليتي مي ب

در بخشهاي ميكروپورفيريك و پورفيريك مي باشند. بلورهاي پلاژيوکلاز  ،اينترگرانولاري –اينترسرتال  –ميكروگرانولار 

اند. پيروکسن لابرادور( در مواردي بوسيله کلريت و اکسيد آهن جايگزين شده  –با ترکيب متوسط تا بازيك )آندزين 

)کلينوپيروکسن( احتمالاً اوژيت ديده مي شوند. ميكروفنوکريست هاي پلاژيوکلاز و پيروکسن نيز بندرت وجود دارند. 

 متر برآورد شده است و بر اساس جايگاه چينه اي سن کرتاسه بالا در نظر گرفته 1200ستبراي اين واحد بيش از 

 شده است. 

lعضو
2K  

vدر داخل واحد  عضواين 
2K اي تا مارن با ميان لايه هاي نادري از آهك ماسه رس دار آهك قرار دارد و شامل سنگ

نازك تا متوسط لايه اند. با  زرد و سبز،، و شيل خاکستري است، به رنگ خاکستري روشن، خاکستري متمايل به کرم

 ه مي شود. کاست سنگ آهك افزايش رس از استحكام

 معرفي کرده است.  Biomicrite , micriteوپي نمونه هايي از اين واحد سنگهايي از نوع در بررسي ميكروسك

 فسيل هاي موجود در واحد ياد شده عبارتند از: 
Oligosteginides sp., Hedbergella sp., Radiolaria sp., Rudist fragment., Lithophyllum sp.  

 و فرم هاي آزاد آن نيز عبارتند از:  
Marssonella oxycona., Gyroidinoides globosus., Gyroidinoides sp., Cibicides sp., Conorotalites sp., 

Globorotalites sp., Eponides sp., Pleurostomella sp., Dentalina sp., Heterohilix sp., Margionotruncana 

marianosi., whiteinella inornata., Marginotruncana Pseudolinneiana sp., Whiteinella paradubia., 

Whiteinella baltica., Crterella sp., Lenticulina subgaultina., Lagena sp., Lagena ouachensis., 

Pleurostomella sp., Ammobaculites sp.  

  . شده است پيشنهاد (Cenomanian – Santonian) سن کرتاسه بالا اين عضودر  موجود سنگواره هايبر اساس  
vp عضو

2K 

vدر داخل واحد  عضو اين
2K ،آلكالي آندزي  قرار دارد و شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك با ترکيبات آندزي بازالت

رحيم آباد و جنوب منطقه مورد بررسي بخوبي  بازالت تا آلكالي بازالت با ساخت بالشي است، که در ناحيه مراد دهنده،
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 ،متر(، پوسته شيشه اي 5ويژگيهاي اين بالشها، قطر بيش از چندين متر )حداکثر مشاهده مي شود. از مهمترين 

افزايش تبلور از حاشيه به مرکز و وجود شكستگيهاي شعاعي در آنها مي باشد. در فضاي خالي بين بالشها بلورهاي 

در اعماق  ايي است کهوجود ژيزمانهاي بالشي نشاندهنده فورانهاي زيردري. درشت کوارتز و سنگ آهك ديده مي شود

و وجود سنگ آهكهاي پلاژيك در فضاي خالي بين بالشها نيز مؤيد اين مطلب است. شواهد  زياد دريا شكل مي گيرد

روي زمين و مطالعات ميكروسكوپي ثابت مي کند که اين بالشها به حالت نيمه جامد غلطيده و گرد شده اند و بصورت 

رار گرفته است. در بررسي ميكروسكوپي نمونه اي از سنگ هاي آتشفشاني با گلوله هايي در داخل لجن هاي آهكي ق

سنگ آتشفشاني احتمالاً بازالت با بافت ميكروليتي هيالوپليتيك است، که  ،آهك حاشيه آن و سنگ ساخت بالشي

سرد شدگي دارند. که نشاندهنده  داراي بلورهاي سوزني کشيده از پلاژيوکلاز مي باشد که تا حدودي شكل اسكلتي

سريع گدازه بازالتي است. بلورهاي اليوين بشدت اکسيده و ايدنگسيتي شده است و بدليل اکسيداسيون به رنگ قرمز 

و قرمز قهوه اي ديده مي شود اين گدازه در حاشيه کاملاً اکسيد شده و اکسيد آهن آزاد شده بصورت قشر متحدالمرکز 

حاشيه نفوذ اکسيد آهن در داخل خميره ميكرايتي سنگ مجاور مشاهده  در حاشيه بالشها ديده مي شود. در قسمتي از

تبلور  بازالت در مجاورت ،مي شود. خميره سنگ آهك ميكرايتي است اما بخشهايي از خميره در حاشيه و يا داخل آن

 ،شحواشي بالش با خميره آهكي بصورت چند گو . ده مي شودمي دهد و بصورت اسپارايت مشاه بيشتري را نشان

که  مدور و خميري شكل ديده مي شود که نمايانگر گرم بودن گدازه و تأثير آن در يك خميره و يا لجن آهكي است

  . هنوز بطور کامل دياژنز را تحمل نكرده است

 حاشيه آن بصورت زير مي باشد.  نحوه تشكيل سنگ هاي آتشفشاني با ساخت بالشي و سنگ آهك

 ته نشستهاي آهكي بصورت لجن يا رسوبهاي سخت نشده که دياژنز را تحمل نكرده است.  -

ورود بازالت به اين محيط و تشكيل بالشها همراه با سرد شدن سريع بازالت و تشكيل بافتهاي شيشه اي همراه با  -

 باريك اسكلتي پلاژيوکلاز.  ميكروليتهاي کشيده،

بالشها يك  و هيدروکسيدهاي آهن بويژه در حاشيه سيون و آزاد شدن اکسيدهااکسيداسيون بازالت و هماتيتيزا -

  . رده استدر کربناتها ايجاد ک رنگ زمينه قرمز

و يا درداخل بالشها حفره ها يا ويزکولها و يا رگه هاي موجود در بالشها را پر کرده  بعضي از کربناتها که در حاشيه -

 ايتي ظاهر مي شوند. اند و کمي متبلور تر از خميره ميكر

 (بجز اکسيداسيون شامل کلريتي شدن، آرژيلي شدن )تشكيل يك نوع کاني رسي بنام اسمكتيت فرآيند دگرساني -

و تا حدودي سيليسي شدن و آزاد شدن سوزنهاي آهن و تيتانيوم دار )احتمالاً سوزنهاي ايلمنيتي( است. بطور کلي 

مواد  ،فعاليتهاي آتشفشاني وجود داشته اما ضمن فعاليتهاي آتشفشاني همزماني نسبي بين تشكيل رسوبهاي آهكي و

 مذاب درون ته نشستهاي آهكي توسعه يافته اند و کمي جوانتر هستند. 

 در مطالعه ميكروسكوپي سنگ آهك موجود در فضاي بين بالشها فسيل هاي ذيل شناسايي گرديد. 
Globotruncana lapparenti Brotzen., Globot. aff. angusticarinata Gandolf., Globot. arca Cushman., 

Globot. aff. lapparenti tricarinata., Globot runcana.  sp., Schakhoina sp. 

 با توجه به فسيل هاي ذکر شده سن کامپانين بالا پيشنهاد شده است.  
 سنگهاي آذرين و دروني 

  gdواحد 

گرود برونزد دارد و شامل گرانيت تا گرانوديوريت مي باشد. رنگ عمومي آن کيلومتري جنوب لن 3حدود در  واحداين 

بطوريكه به ذرات جدا و منفصل تبديل  ،خاکستري و سطح هوازده آن قرمز است. فرسايش در آنها بشدت عمل کرده

اند. از ويژگيهاي آن جهت دار بودن کانيهاي فلسيك و مافيك در آنها است. بطوريكه در بخشهاي ميلونيتي شده شده

و جهت يافتگي ترجيحي در آنها ديده مي شود. دايكهاي بازيك در آنها تزريق شده است آپوفيزهايي از آن در واحدهاي 

 اطراف ديده مي شود. 
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کاتاکلاستيك  –انيت تا گرانوديوريت پيشنهاد شده است که شامل بافت گرانولار در بررسي نمونه هايي از آن نام گر

ارتوز داراي بافت  مي باشند. فلدسپاتهاي آن از نوع ارتوز و آلبيت بصورت نيمه شكل دار تا بي شكل اند. کانيهاي

خاموشي موجي و  ،پرتيتي و آلبيت به کانيهاي رسي و سريسيت تجزيه شده است. در بلورهاي فلدسپات خميدگي

ديده مي  (وجود دارد و همچنين در ماکلهاي فلدسپاتها شكستگي و خميدگي )بر اثر فشارهاي تكتونيكي تبلور دوباره

 شود. 

بلورهاي کوارتز با خاموشي موجي و تبلور دوباره ديده  بلورهاي کوارتز بصورت بي شكل با اندازه هاي ريز تا درشت اند،

بين کانيهاي ديگر رشد کرده اند. بيوتيت و مسكويت  يليكاته بمقدار قابل توجه در سنگ و درمي شود. کانيهاي فيلوس

ها به کلريت بدل شده اند. کانيهاي )بمقدار کم( بصورت خميده و تغيير شكل يافته وجود دارد. در مواردي بيوتيت

 د.مي شو دهکلريت و سريسيت( دي،اپيدوت و اسفن و کانيهاي ثانويه )رسي ،فرعي

سن اين توده بدليل عدم امكان تعيين سن مطلق و مشاهده نشدن سنگواره در سنگهاي دگرگونه اي که اين توده در 

 درون آن تزريق شده مشخص نيست. 
 سنگهاي دگرگوني 

وجود انواع مختلف دگرگوني از  بررسي سنگهاي دگرگوني و ترکيب کاني شناسي آنها در منطقه مورد بررسي نشان از

منطقه مورد بررسي  )در حد رخساره شيست سبز( درناحيه اي از نوع دگرگوني درجه پايين  دگرگوني گسترشجمله 

و شواهد موجود  رآثا در اين سنگها سبب پيدايش دگرگوني حرارتي شده است. (gd)نفوذ توده گرانيتوئيدي  و را دارد

 به اثبات مي رساند.  نيز را (تدر سنگهاي مذکور، وجود دگرگوني ديناميك )کاتاکلاستيك و ميلوني
  mtواحد 

در غرب منطقه مورد بررسي برونزد دارد. در برگيرنده ماسه سنگ و سيلتستون  ((Low gradeدرجه پايين  اين واحد

به کرم تا قهوه اي روشن شيست و کوارتزيت است، رنگ عمومي اين واحد خاکستري متمايل  ،فيليت ،دگرگون شده

سنگهاي مجاور گرانيت از درجه دگرگوني بالاتر . در اين واحد ديده مي شود gdآپوفيزهايي از گرانيت واحد  مي باشد.

 برخورد دارند.

ماسه سنگ  سنگ دگرسان شده )کلريتي و سريسيتي شده(، ،در بررسي ميكروسكوپي نمونه هايي از آن نامهاي فيليت

( و کوارتزيت پيشنهاد شده است که در بردارنده به شيستيا در حال تبديل شدن  دگرگون شده )بسمت سمي شيست

با جهت يافتگي مشخص در پاره اي  (کانيهاي فيلوسيليكاته )کلريت، مسكويت، سريسيت و در برخي موارد بيوتيت

فلدسپات  ،ي موجيکشيده با تبلور دوباره و خاموشکوارتز با بلورهاي ريز، درشت و گاه  ،خوردگياوقات داراي چين

آپاتيت و در مواردي اسفن  ،تاً فلدسپات آلكالن( تجزيه به کانيهاي رسي و سريسيت و کانيهاي فرعي تورمالين)عمد

 هستند. 

در مواردي داراي  ماسه سنگ ها متوسط تا ضخيم لايه اند، به رنگ خاکستري متمايل به کرم، درشت تا متوسط بلور و

 سيمان آهكي هستند. 

سن اين واحد قديمي  Jk واحد شباهت ظاهري با و lsKگرگونه در ماسه سنگ واحد بر اساس وجود قطعات سنگهاي د

 تر از کرتاسه پايين مي باشد. 
ls  عضو

m  

سنگ آهك دلوميتي و سيلتستون دگرگون  ،ديده مي شود و شامل سنگ آهك متبلور mt در داخل واحد عضواين 

از نكات  رنگ عمومي آن خاکستري و در بخشهايي قهوه اي تا صورتي مي باشد. نازك لايه تا ستبر لايه اند. .شده است

مهم وجود کانيهاي اکسيد آهن بصورت رگچه هاي ممتد و تجمعات رشته اي شكل و همچنين باندها و ندولهاي بزرگ 

)با  اي بارز آن مي توان به وجود باريتچرت در جهت لايه بندي در بخشهايي از آن است. همچنين از مشخصه ه

پيريت و کانيهاي مس اشاره نمود. بررسي ميكروسكوپي نمونه هايي از آن نامهاي سنگ آهك  منشاء هيدروترمالي(،

سنگ آهك متبلور آهن دار  ،با تبلور دوباره آهك اسپارايتي سنگ ،متبلور، سندي ميكرواسپارايت تا ميكرودلواسپارايت

گرانوبلاستيكي تا  ،اسپارايتي ،که نشاندهنده بافت ميكرواسپارايتي ،وميتي ماسه اي توصيه شده استو سنگ آهك دول
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شود. بلورهاي کوارتز شت همراه با خاموشي موجي ديده ميموزائيكي است. کانيهاي کربنات کلسيم با ابعاد ريز تا در

سريسيت و کلريت( وجود دارد. در  ،كاته )مسكويتنيز داراي خاموشي موجي اند. در نمونه هاي کانيهاي ريز فيلوسيلي

 آنها رگه هاي پر شده از سيليس نيز مشاهده مي گردد. 

زير اثر حرارت آن قرار گرفته و تغييرات بافتي  gdسنگ آهكهاي ناخالص اين واحد بدليل مجاورت و نزديكي با توده 

بلورهاي  غييرات کاني شناسي آن است. همچنينو کاني شناسي در آن ايجاد شده که تغييرات بافتي آن بيش از ت

حاصل کرده اند و  تكتونيكي تبلور دوباره اين سنگهاي آهكي ناخالص در اثر فازهاي ،کلسيت، دولوميــت و کوارتز

 کانيهاي فيلوسيليكاته نيز در بين دانه ها بصورت جهت دار ديده مي شود. 

 كواترنري 

اي خزر و در حد فاصل کوه و دريا گسترش يافته و داراي پهنايي کمتر از رسوبهاي جوان عهد حاضر در دشت کرانه 

رخساره هاي متفاوتي  ،کيلومتر در شمال باختري مي باشد. در بررسي اين رسوبها 30کيلومتر در جنوب خاوري تا  4

دريايي مي حد واسط و حتي  ،از محيط هاي رسوبي گوناگون گزارش شده است. اين محيط ها داراي شرايط قاره اي

باشند. نهشته هاي محيط هاي قاره اي که بالاتر از سطح آب دريا بر جاي گذاشته شده و رسوبهاي محيط هاي حد 

 حد فاصل بين دريا و خشكي نهشته شده اند، داراي گسترش زيادي است.  در سواحل و واسط نيز

m(نهشته هاي دريايي 
1Q( سمت دريا گسترش دارد و تنها با داشتن  به شكل مسطح با شيب بسيار کم از کوهستان به

m( کانالهاي زهكش از نهشته هاي دريايي جوانتر
2Q( مي شوند.  متمايز 

b(رسوبهاي ساحلي 
1Q(  با سيماي برجسته و تا حدودي بموازات خط ساحلي کنوني)b

2Q(  گسترش يافته اند. نهشته

m(هاي دريايي 
1Q( ( و رسوبهاي ساحليb

2Q) بويژه در مصب رودخانه هاي  ،نقاط ل ولي در بعضياز ماسه تشكيبيشتر

  . ديده مي شوند (gravel)اصلي بصورت ريگ 

محيط هاي رودخانه اي شامل تمام نهشته هاي قاره اي است که در سيستم هاي رودخانه اي از قسمت پايين مخروط 

محيط ها در اصل سيستم هاي پيچيده  افكنه تا قسمت بالاي دلتا ادامه دارد، و پس از انشعاب به دريا مي ريزد. اين

ن مي شوند. در حال حاضر اين حدود بب ايجاد تنوع در شكل زمياي از فرسايش، حمل و رسوبگذاري هستند که س

 (Low-Sinuosity)شبكه هاي با پيچش کوتاه  .(braided)وي شكل هاي افكنه تا رودخانه هاي گيستغييرات از مخروط

ماندري، مي باشد. محيط هاي آبرفتي رودخانه اي در مسير کانالها و در امتداد  (high – Sinuosity)تا پيچش هاي بلند 

رودخانه ها تشكيل مي شود. اين محيط ها داراي انرژي جنبشي و ميكانيكي هستند. مواد رسوبي آنها از ذرات جامد 

درشت مربوط به اثر جريانهاي قوي از قلوه سنگ تا ماسه سنگ و رس معلق و گاهي مواد محلول تغيير مي کند. ذرات 

است. پديده هاي موجود در محيط هاي آبرفتي اغلب از نوع فيزيكي مي باشد. انرژي جريان اندازه ذرات را که بايد 

 را مشخص مي کند.  (Sorting)درجه جورشدگي  حمل شود و

 ،(Straight)مستقيم  ،(meandering)ماندري  ،در منطقه مورد بررسي هر چهار نوع الگوي اصلي کانال رودخانه اي

و نوع رسوبگذاري خاص  نوعي از رودخانه گيسوي شكل( ،(anastomosingو بهم پيوسته  (braided)گيسوي شكل 

از آن جمله اندازه دانه هاي  ،آنها مشاهده مي شود. عوامل زيادي در تعيين نوع رودخانه در يك ناحيه مؤثر است

 ن مي کند. بي و اختلافات فصلي را تعييدرسوب، شيب و آب و هوا که ميزان 

رودخانه ها و رسوبهاي حد واسط در رودخانه هاي ماندري از جمله سفيد رود کهنه،  نهشته هاي داخل و خارج

، رودخانه مستقيم مانند لنگرود و پل رود از رودخانه نوع آناستاموزينگ بدليل نزديكي به ...شلمان رود و  ،بلوردکان

ها و دريا تشكيل شده اند و اين رسوبها در اثر وجود اختلافات چگالي بين آب رودخانه صل دلتايي انددرياي خزر در ا

ميزان رسوبهاي وارده به حوضه بيشتر از ميزان حرکت و جابجايي آنها توسط فرآيندهاي درون حوضه است. اين دلتا 

کمتر است  نه درشت ماسه اي به دانه هاي ريزها که تحت اثر فرآيندهاي رودخانه اي تشكيل مي شوند نسبت ذرات دا

)d
2Q( .  

le(رخساره هاي دلتايي خارج از آب رودخانه هاي موجود سبب ايجاد خاکريزهاي طبيعي 
2Q( و رسوبهاي باتلاقي 

)lg
2Q(  گرديده است. اندازه رسوبهاي خاکريز هاي طبيعي از ماسه دانه ريز تا رس است و هر چه از رودخانه دورتر مي
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شويم از اندازه دانه ها کاسته مي شود. رسوبهاي باتلاقي نيز بيشتر در هنگام مد از آب پوشيده مي شود و اندازه ذرات 

 اند. ي پوشيده شدهاين نواحي توسط گياهان علف ،در حد سيلت و رس است

( در کف رودخانه هاي m2ماسه اي و تخته سنگهاي منفرد )تخته سنگهاي گردشده با قطر بيش از  –رسوبهاي شني 

 نشان داده شده اند.  alQ  بزرگ ديده مي شوند که بصورت واحد

1(پادگانه آبرفتي عمدتاً درشت دانه 
tQ( يك استدر مرز کوه ودشت در نزديكي رحيم آباد قابل تفك  . 

 زمین شناسی ساختمانی و تكتونیك 

رشت است. با نگرش به رخساره هاي سنگي  –منطقه مورد بررسي در برگيرنده بخشي پهنه ساختاري زون گرگان 

سن و تاريخچه تكوين زمين ساختي بطور آشكار تمام تحولات و حوادث زمين شناسي ناحيه زير اثر مستقيم فعاليتهاي 

سازوکارهاي مختلف در چهره سنگهاي واحدهاي مختلف  كي است. اين فعاليتها متعدد و گهگاه باولكانيكي و تكتوني

بخصوص سنگهاي آذرين دروني و بيروني، سنگهاي با دگرگوني هاي متفاوت بي تأثير نبوده و سبب شكل گيري چهره 

ژوراسيك خود به پيچيدگي مسائل هاي فسيل دار )قابل شناسايي( قبل از فعلي منطقه گرديده است. عدم وجود نهشته

مربوط به اين ناحيه افزوده است و اظهار نظر در مورد سن سنگهاي دگرگوني که فقط شباهت ظاهري با سنگهاي 

 ،دارند خالي از شك و ترديد نيست. وجود تناوب سنگ آهك و ولكانيك بازيك با ميان لايه هاي کمي از شيل Jkواحد 

يل هاي تيتونين تا نئوکومين نشان از بي ثباتي حوضه رسوبي در آن زمان است. وجود شيل توفي و توف برش ها با فس

دگرگوني و چرت در ماسه سنگها  ،کانيهاي موجود در سنگهاي دگرگوني و قطعات سنگي متشكل از قطعات ولكانيك

وجود سنگهاي آتشفشاني  .کرتاسه پيشين نشان از وجود سنگهاي دگرگوني قبل از اين زمان استسنگواره به همراه آثار 

از فورانهاي  ولكاني کلاستيك و انواع بازالت با ساخت بالشي نشان ،گدازه هاي برشي بازيك بصورت زيردريايي با ترکيب

دارد که در اعماق زياد بر اثر فازهاي کششي در پوسته قاره اي و عملكرد گسل هاي نرمال ايجاد شده که  زيردريايي

دن ماگماي گوشته بدرون حوضه دريايي گرديده و به علت عمق زياد )وجود سنگ آهكهاي موجب تسهيل در بالا آم

فعاليتهاي اين گدازه ها بصورت ساخت بالشي بروز مي کند و نبود سنگهاي  پلاژيك در فضاي خالي بين بالشها(

ده در پوسته قاره اي در و بوجود نيامدن پوسته اقيانوسي مبين عدم تكامل شكافهاي ايجاد ش در اين منطقه افيوليتي

زمان کامپانين بالايي در منطقه مورد بررسي مي باشد. وجود ترکيب کاني شناسي سنگ هاي دگرگوني نشان از 

گسترش دگرگوني ضعيف در آنها است )هيچگونه کاني دگرگوني درجه بالا در منطقه يافت نشده است( که از حد 

دار بودن کانيهاي فيلوسيليكاته در سنگهاي دگرگوني و همچنين رخساره شيست سبز فراتر نمي رود و وجود جهت 

کانيهاي مافيك و فلسيك در توده گرانيتوئيدي و حضور بافتهاي غالب که در اثر فعاليتهاي تكتونيكي در آنها ايجاد 

مي باشد. در  قبل از کرتاسه پايين همزماني بالا آمدن توده گرانيتوئيدي و فعاليتهاي تكتونيكي شده است که نتيجه

توده نفوذي گرانيتوئيدي کاني جديدي تشكيل نشده بلكه ساخت و بافت آن متحول و دگرشكلي بارز و آشكاري پديد 

در منطقه است. تزريق توده نفوذي گرانيتوئيدي در داخل سنگهاي دگرگون  آمده که بعنوان نشانه دگرگوني ديناميك

حاشيه آن )سنگهاي دگرگوني( متحمل دگرگوني مجاورتي )حرارتي( شده و آپوفيزهاي موجود در آنها سبب شده در 

جنبشهاي زمين ساختي جوان در کرانه درياي خزر احتمالاً با بالا آمدگي کرانه همراه بوده که در نتيجه آن . شوند

رامسر نهشته هاي رخساره اي دريايي با رسوبهاي آبرفتي در آميخته اند. وضعيت چينه شناسي کنگلومراي سخت شده 

اين فاز فرسايشي از نظر زماني  .آن است نيز نشان از فعاليت فاز فرسايشي است که اين کنگلومرا فرآورده مشخص

حداکثر بعد از پليوسن صورت گرفته است ولي احتمالي وابستگي آن به فاز تكتونيكي کواترنر مياني که سبب شكل 

 گيري کوههاي البرز شمالي شده نيز وجود دارد. 
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 شناسی اقتصاديزمین 

اقتصادي محدوده مورد بررسي اگر چه در دو بخش فلزي و غير فلزي قابل ذکر هستند ولي پوشش توانمندي هاي 

 جنگلي مناسب مي تواند بازار مناسب جهت بهره برداري اقتصادي از چوب درختان جنگلي را ايجاد نمايد. 

هاي سطحي واقع شده و کانيهاي دگرساني فراواني را بوجود وجود سنگهاي ولكانيك بازيك که شديداً زير اثر دگرساني 

که اين  از خاك رس را در منطقه بوجود آورده آورده اند. از مهمترين آنها انواع کانيهاي رسي است که ضخامت زيادي

 ،تکلريت، اپيدو ،از ديگر کانيهاي دگرساني منطقه مي توان به سريسيت ،مناطق مستعد کشاورزي و جنگل کاري است

اشاره نمود. فراواني بيوتيت در چند نقطه سبب شده که از جنبه اقتصادي بدان توجه شود که از  هماتيت و ليمونيت

کيلومتري جنوبشرق املش( است  4 مهمترين آن ماده معدني بيوتيت در حوالي روستاي کوچك پروم سرا )در حدود

ي شش گوش )هگزا گونال( در اندازه هاي مختلف که ماده معدني بصورت لايه هاي عدسي شكل و بصورت ورقه ها

 )کمتر از يك ميليمتر تا چند سانتيمتر( ديده مي شود. 

مه و الي روستاهاي ستار آباد و سرچشکاني هاي آهن در حو ،با ساخت بالشي گدازه ها وجود کانيهاي مس در داخل

که در ارتباط با توده گرانيتوئيدي  lsmهاي باريت همراه با کانيهاي مس در آهكهاي دلوميتي دگرگون شده واحد رگه

در ماسه هاي  alQهستند از پتانسيل هاي خوب جهت بررسي هاي اکتشافي مي باشد. از رسوبهاي رودخانه اي 

bساحلي
2Q  وb

lQ نمود. مي توان استفاده (جهت مصالح ساختماني )شن و ماسه  
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