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ژئوشيمي
5-1- تحليل داده هاي ديفراکسيون اشعه X (XRD)
نمونه هاي برداشت شده براي آناليز ديفراکسيون اشعه X از نوع نمونه هاي سنگي بوده است. با اين نمونه ها از طريق آناليز XRD مي توان به نوع فازهاي تشکيل دهنده نمونه هايي پي برد که عمدتاً به کاني هاي سازنده سنگ بر مي گردد. بديهي است که روش XRD اجزاء متبلور موجود در نمونه ها را نشان مي دهد و چنانچه جزئي آمورف در نمونه ها باشد فقط موجب افزايش زمينه مي شود و کاني خاصي را معرفي نخواهد کرد. در اغلب موارد شناخت ترکيب کاني هاي حاصل از دگرساني سنگها بخصوص انواع رسي بسيار مشکل است لذا با استفاده از اين روش به آساني مي توان به ماهيت و ترکيب آنها پي برد. به علاوه در خلال دگرساني ها ممکن است فازهاي نيمه متبلور مانند اوپال و کالسدوئن تشکيل گردند که باز هم با استفاده از اين روش مي توان به حضور آنها در سيستم دگرساني پي برد.

در پروژه حاضر 52 نمونه با علامت اختصاري XR براي مطالعه فازهاي تشکيل دهنده زونهاي دگرساني برداشت شده است. اين زونها منطبق بر محدوده اي است که تحت پوشش برداشت هاي ليتوژئوشيميايي صورت گرفته است. در زير روش تحقيق کلي اين داده ها بيان مي شود :

کل 52 نمونه را مي توان به دو گروه بدون مواد آمورف و گروه هاي مواد آمورف تقسيم کرد. در گروه بعدي مواد آمورف فقط تعداد کمي از نمونه ها (حدود 5 نمونه) قرار مي گيرند. اين پنج نمونه متعلق به منطقه اي است که در آن سرپانتين ها گسترش دارند و سيليسي فيکاسيون در آنها رخ داده است. به همراه کاني هاي معمول در سرپانتين ها (آنتي گوريت و ليزارديت) کلريت، کلينوزيوزيت و کوارتز نيز يافت مي شود. نمونه هاي XR-48 , XR-47 , XR-44 و XR-51 شامل اين گروه مي باشند. وجود ليزارديت دلالت بر دگرساني سرپانتين دماي بالا دارد. از آنجا که سرپانتيتيزاسيون پديده اي گسترده در سنگ هاي اولترامافيک مي باشد فقط بخشي که در دماي بالا شکل گيرد مي تواند از نظر پتانسيل کاني سازي با اهميت تلقي شود. از اين نقطه نظر نمونه شماره XR-47 که داراي سرپانتين ليزارديتي است اميدبخش است. در مجموع نسبت به تعداد نمونه هاي برداشت شده تعداد مواردي که ليزارديت دارند کم است. به طور کلي سرپانتين ها در نمونه هاي XRD کمي مشخص شده اند. اين امر دلالت بر اين امر دارد که خود سرپانتينيزاسيون مورد نظر نبوده است.
در گروه نمونه هاي فاقد مواد آمورف تعداد 47 نمونه وجود دارد که فقط يکي از آنها که نمونه شماره XR-22 است فلدسپات پتاسيک است. به لحاظ محدود بودن اطلاعات نمي توان دريافت که آيا کاني آن اوليه است و يا محصول دگرساني است. 46 نمونه باقي مانده تماماً دگرساني سيليسي فيکاسيون را معرفي مي کنند. اين دگرساني به پنج نوع کوارتز- کربنات، کوارتز- ارژيليت، کوارتز- فلدسپات و کوارتز- اوپال تقسيم مي شود. از آنجا که 52/46 يعني حدود 90% نمونه هاي XRD شده در زمره اين رده قرار مي گيرند مي توان دريافت که گسترده ترين تيپ دگرساني در گستره طرح از سيليسي فيکاسيوم مي باشد که از تنوع زيادي در بين نمونه هاي برداشت شده برخوردار است.
در بين پنج تيپ دگرساني مطالعه شده تيپ کوارتز کربنات 15% نمونه به شماره هاي XR-4 , XR-7 , XR-8 , XR-10 , XR-30 , XR-26 , XR-40 , XR-42 , XR-1 , XR-2 , XR-3 و XR-52 ثبت شده است. که يکي از آناه با گره تيپ همراه بوده است. از آنجا که دگرساني کوارتز، کربنات به صورت رخنمونهاي ليستونيتي گسترش يافته در روي واحدهاي سرپانتين يافت مي شود لذا اين 15 نمونه از 52 نمونه برداشت شده معرف آنست که دگرساني کوارتز- کربناتي (ليستونيتي) در منطقه معمول مي باشد. اين نوع دگرساني محصول متاسوماتوز Co2 بر روي سنگهاي اولترامافيک است. از آنجا که کمپلکس هاي طلا دار مي تواند در فاز کربناتي حمل شوند لذا وجود چنين رخنمونهايي از ليستونيت پتانسيل اين تيپ کاني سازي را افزايش مي دهد علاوه بر طلا، عنصر جيوه نيز در ارتباط با دگرساني کوارتز- کربناتي مي تواند تشکيل ذخاير تيپ جيوه سيليسي- کربناتي را بدهد. اين نوع کاني سازي بيشتر در ارتباط با گسل هاي تراستي و در همبري با سنگهاي تخريبي توسعه مي يابد. گرچه سرپانتين ها در اين منطقه فراوانند ولي کارهاي انجام شده در اين پروژه در کنتاکت آنها با رسوبات تخريبي متمرکز نشده است بلکه معيار تمرکز عمليات روي زونهاي ليستونيتي (کوارتز- کربناتي) و يا محدوده هاي اطراف آنها بوده است. گروه ديگر از نمونه هاي متعلق به خانواده سيليسي فيکاسيون آنهايي هستند که ترکيب کاني شناسي آنها شامل کوارتز و هماتيت است. البته ممکن است هماتيت خود به اکسيد و يا هيدرواکسيدهاي آهن تبديل شده باشد که در اين منطقه از همه رايج تر گوتيت، آنکريت و ژاروسيت است. اين مجموعه نيز 6 نمونه را شامل مي شود که حدود 10% نمونه هاي برداشت شده را تشکيل مي دهد و شامل نمونه هاي XR-5 , XR-7 , XR-16 , XR-20 , XR-26 , XR-41 است. 
چنانکه ملاحظه مي شود در اين موارد نمونه ها کمتر کلاستر مي شوند و اغلب در نواحي مختلفي جدا از هم يافت شده اند که دلالت بر گسترش کم آنها دارد. اين نمونه ها مي توانند در نواحي کاني سازي شده يافت شوند بنابراين به عنوان رديابهاي محلي تر از آنها استفاده مي گردد.
مي دانسيم که اگر در ترکيب کوارتز- کربنات (ليستونيت) کوارتز غالب شود و کربناتها فرعي تلقي شوند به قطب بيربيريت نزديک مي شويم. نمونه هاي XRD شده دلالت بر آن دارد که دگرساني سيليسي- کربناتي در بعضي مکانهاي تحت پوشش به شدت سيليسي بوده اند به طوري که در 15 نمونه به شماره هاي XR-6 , XR-21 , XR-23 , XR-24 , XR-25, XR-27, XR-28, XR-29, XR-31, XR-33, XR-34, XR-35, XR-36 , XR-37 و XR-45 محصول دگرساني عمدتاً کوارتز واوپال است. اين مناطق نيز مي توانند در زمره نقاط با اهميت باشند زيرا وجود اوپال معرف تغييرات شديد در خواص محيط است.
تيپ ديگري از دگرساني سيليسي وقتي است که سيليسي فيکاسيون همراه با توليد رس باشد. هشت نمونه XR-9, XR-19, XR-43, XR-38, XR-39, XR-23, XR-46 از اين گروه محسوب مي شوند. ترکيب کانه هاي رسي همراه با کوارتز عبارتند از کائولينيت در نمونه شماره XR-9، هالوئزيت در نمونه شماره XR-41 , XR-46 , XR-19 , XR-32, XR-43 اگر کائولينت و مونت مريلونيت را در زمره آرژيليت ها محسوب کنيم مي توان گفت که اين مجموعه معرف دگرساني نوع کوارتز- آرژيليتي است. از آنجا که رسها هم در شرايط دماي بالا (هيپوژن) و هم در شرايط دماي پايين (سوپرژن) تشکيل مي شوند مشکل مي توان بدون وجود دلايل ديگر آنها را به دگرساني نسبت داد ولي اگر اين رس ها با شواهد ديگري همراه شوند که از همه مهمتر هندسه زون دگرساني است آنگاه مي توان با تحليل مناسب شرايط دگرساني و پتانسيل کاني سازي مرتبط با آنها را مورد بحث قرار داد. وجود کلريت در مطالعات XRD، وضعيت مشابه آرژيليت ها را داراست. اين کاني هم در شرايط هيپوژن و هم در شرايط سوپرژن حاصل مي شود. پيدايش آن در محيطي که سرپانتين فراوان است امري طبيعي است و دلالت بر رخداد خاصي که پتانسيل کانه سازي را افزايش دهد ندارد. قابل ذکر است که کلريت فقط در دو نمونه از اين خانواده يعني نمونه XR-43 , XR-38 يافت شده است، اين امر دلالت بر آن دارد که برغم گسترش سرپانتين ها کلريت کاني فراواني نبوده است.
آخرين خانواده سيليسي فيکاسيون 7 نمونه به شماره هاي XR-15, XR-16, XR-50, XR-11, XR-12, XR-13, XR-14 را شامل مي شود که در آنها دگرساني سيليسي شدن همراه با فلدسپاتها است. اين فلدسپاتها شامل آلبيت (نمونه XR-50, XR-11, XR-12, XR-16) و آنورتيت (نمونه شماره XR-15, XR-13, XR-14) بوده است. بعيد به نظر مي رسد که اين فلدسپاتها محصول دگرساني باشند و به نظر مي رسد جز کاني هاي اوليه باشند. البته آلبيت مي تواند محصول دگرساني دماي بالا باشد که با توجه به شرايط محيطي در منطقه تحت پوشش احتمال آن کم است.
5-2- تحليل داده هاي کاني سنگين

نمونه برداري از رسوبات آبراهه اي به منظور مطالعه کاني هاي سنگين (جزء چگال با وزن مخصوص بيش از 94/12 گرم بر سانتي متر مکعب) مي تواند در معرفي مناطق اميد بخشي که در آنها فاز پيدايش عناصر به صورت کانه ها و يا کاني هاي ردياب کانه ساز شناخته شده است کمک کند.

در اين پروژه به منظور محدود کردن مناطق اميدبخش و کاهش هزينه هاي اکتشافي بعدي اقدام به شناسايي مناطق اميدبخش از طريق برداشت نمونه هاي کاني سنگين شده است. اين امر موجب گرديده که هفت منطقه اميدبخش که مطالعه کاني سنگين آنها را مثبت ارزيابي مي کند تحت پوشش قرار نگيرد. اين مناطق به عنوان محصول برداشت و تحليل داده هاي کانه سنگين در اين بخش معرفي مي شوند تا در آينده در زمره مناطقي قرار گيرند که بهتر است روي آنها کار شود.

در پروژه حاضر 238 نمونه کاني سنگين در محدوده چهاربرگD,C,B,A  برداشت شده است. جدول شماره 5-1 در سه صفحه به معرفي ترکيب کانه ها و کاني هاي ثبت شده در اين 238 نمونه مي پردازد. در هر نمونه 64 کاني مورد مطالعه قرار گرفته است. در ستون سمت چپ شماره نمونه و در بقيه ستونها مقادير آنها بر حسب PPM محاسبه شده است. بعضي از اين 64 کاني فقط در يک نمونه و بعضي ديگر در همه نمونه ها، گزارش شده است. لازم به ذکر است که اين 238 نمونه در دو مرحله برداشت شده است. مرحله اول مساحت 300 کيلومتر مربع را با 183 نمونه مي پوشاند. در مرحله دوم 51 نمونه از محدوده 170 کيلومتر مربع برداشت شده که چگالي آنها کمتر از سري اول است. در ضمن تعدادي از نمونه هاي کاني سنگين پس از انجام عمليات مقدماتي و مطالعه ترکيب کاني شناسي براي اندازه گيري عناصر مورد آزمايش شيميايي قرار گرفته است.
ليست اين نمونه ها به همراه عناصري كه آناليز شده اند در جدول شماره 5-2 آورده شده است. تعداد آنها ده مورد است و هر يك براي  20 عنصر آناليز قابل ذكر است كه در اين ده نمونه به جز نمونه هاي GA-HM-12 و AL- HM-34 بقيه نمونه ها داراي مقاديري در حد مقدار زمينه اند. نمونه شماره GA-HM-12 براي ارسنيك و آنتي موان و نمونه شماره AL-HM-34 براي جيوه اميد بخش است كه متعلق به منطقه ساريليخ است. در ابتداي تحقيق اين داده ها لازم بود تا با يك تست مشخص گردد كه آيا تركيب كاني سنگين دو برگ فوقاني با دو برگ تحتاني متفاوت است يا خير. مقايسه ميانگين فراواني كاني هاي سنگين دو برگ بالا با دوبرگه پايين دلالت بر آن دارد كه از 64 كاني مورد بررسي فقط براي كاني هاي آپاتيت، گارنت، اپيدوت، هماتيت و پيروكسن اختلاف دو برگ بالايي و پاييني معني دار است. اين اختلاف دلالت بر آن دارد كه فعاليت هاي آذرين و مشتقات آن در دو برگ مي تواند متفاوت باشد. تفاوت ديگري براي 59 كاني مطالعه شده به چشم نمي خورد و تا حدود زيادي مي توان تا آنجا كه به مطالعه كاني هاي سنگين مربوط مي شود چهار برگ D،C،B،A را مشابه قلمداد كرد. لازم به ذكر است كه تركيب كوارتز- فلدسپات در دو برگ فوقاني و تحتاني هم اختلاف معني دار دارد ولي نكته اين است كه اين دوجز در زمره كانه هاي سنگين محسوب نمي شود لذا از تحقيق ها حذف شده اند. اختلاف آنها مي تواند به نحوه شستشو و برموفوم گيري مربوط شود.

براي ارزيابي فراواني كاني هاي سنگين در محدوده اين برگ جدول شماره 5-3 تهيه شده است در اين جدول كليه كاني ها مقدار ميانگين و ساير پارامترها داده شده است. به علاوه در سطر دوم جدول تعداد نمونه هايي كه يك كاني خاصي در آن گزارش شده است آورده شده است. كانه هاي فراوان منطقه عبارتند از : مانيتيت، هماتيت، كروسيت، پيريت و پيريت اكسيده (از روي فراواني 75%) در درجه دوم كاني هاي سنگ ساز اپيدوت، آمفيبول، پيروكسن، گارنت و شاموزيت. در بين اين كاني ها پيروكسن و آمفيبول بخاطر محيط بازيك و اولترابازيك و اپيدوت بخاطر رخساره شيست سبز قابل توجيه است. وجود شاموزيت قابل توجيه نيست زيرا سيليكات آهني است كه در محيط رسوبي- احيايي ظاهر مي شود و در اين منطقه چندان سازگاري ندارد. علاوه بر اين كاني ها هيدرواكسيدهاي آهن نيز نسبتاً فراوانند ولي بقيه كاني ها را مي توان در زمره كمياب قلمداد كرد.

جدول شماره 5-2- نتايج آناليز ده نمونه كاني سنگين كه بروش XRF مورد آناليز قرار گرفته اند
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Sample No Au Ag As B Ba Be Bi Cu Co Cr
UNITS ppb Ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
AL-HM-34 /S 0.05 < < 107 06 0.1 19.2 21.5 682
AL-HM-48 /S < < < 62.7 < 0.2 29 55.8 409
AL-HM-54 /S < < < 277 < < 258 18.2 212
BA-HM-25 /S 0.06 10.4 2 256 1 1 50 31.7 20
BA-HM-3 I/S 0.06 5 < 190 15 0.3 38.2 18 47
BA-HM-8 1S 0.18 11.4 1.4 205 1.4 0.5 75.5 18.3 206
GA-HM-12 /S 0.07 421 1.2 76.3 1.1 1.3 44.9 34.7 199
MA-HM-40 /s 0.06 < 1.1 130 0.7 0.2 75.1 48.3 744
MA-HM-7 /s 1.2 7.3 < 24 0.3 0.7 273 232 277
SA-HM-34 s 0.05 106 < 37.4 < 0.2 314 45.3 525
Sample No Hg Mn Mo NI Pb Sb Sr Sn w Zn
UNITS ppm ppm Ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
AL-HM-34 0.89 800 < 162 8.5 0.3 42 0.7 0.31 55.4
AL-HM-49 0.81 800 < 345 7.8 0.3 23.9 0.6 0.42 50.8
AL-HM-54 0.94 750 < 70 6.6 0.1 27.4 < 0.22 457
_‘m>.—.=<_.nm 12.5 1600 < 31 51.4 5.4 75.7 3.7 1.31 455
BA-HM-3 2.69 600 < 48 33.1 1.8 74.2 1.5 1.1 52.9
BA-HM-8 1.42 1510 < 102 53.4 29 70.4 22 1.61 127
GA-HM-12 28.2 1490 < 104 722 7.7 40.1 3.1 0.56 185
MA-HM-40 3.13 710 < 413 44.4 17 56 0.8 0.77 99.7
MA-HM-7 9.37 710 < 120 15.8 1.3 211 1.6 0.87 114
SA-HM-34 1070 470 < 289 98 | 1.6 44.4 < 0.5 68.2





جدول شماره 5-3- ارزيابي فراواني كاني هاي سنگين
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PHLOC [PYRITE_L | PYRITEO BLACK
GARNETS |CHLORITE| BIOTITE OPITE | IMONITE XIDE OLIGISTE | ILMENITE | CHROMITE MARTITE SPINEL | SERICITE
N Valid 104 104 42 35 114 201 65 146 166 114 143 46
Missing 134 134 196 203 124 37 173 92 72 124 95 192
Mean 86.69 8.92 17.12 5.91 23.55 140.18 1.44 42.56 361.13 13.98 69.45 | 175.15
Median 1.13 0.28 0.23 0.19 1.39 12.6 0.42 1.74 162.69 0.52 6.82 0.32
Std. Deviation 205.28 23.73 76.72 | 26.25 86.25 390.09 3.94 144.08 751.83 41.38 180.36 | 394.97
Variance 42141.62 563.24 |5886.21| 689.08 | 7438.5 |152169.59 15.5 20759.82 | 565248.5 1712.2 32528.2| 156002.1
Skewness 34 4.64 6.04 5.49 6.6 5.37 4.77 5.95 7.45 54 4.05 241
Std. Error of Skewness 0.24 0.24 0.37 0.4 0.23 0.17 0.3 0.2 0.19 0.23 0.2 0.35
Kurtosis 12.1563 26.45 37.849 | 31.116 | 48.558 35.138 23.99 38.982 | 72.952 35.927 20.084 | 4.841
Std. Error of Kurtosis 0.469 0.469 0.717 | 0.778 0.449 0.341 0.586 0.399 0.375 0.449 0.403 0.688
Minimum 0.15 0.11 0.12 0.1 0.18 0.22 0.19 0.19 0.21 0.21 0.16 0.14
Maximum 1126.4 176.4 490.91 | 152.73 | 735.68 3535.71 25.07 1160.9 8211 339.73 1337.6 | 1469.66
25 0.28 02 0.19 0.15 0.32 1.6 0.34 0.32 11.58 0.38 0.32 0.22
Percentiles 50 1.13 0.28 0.23 0.19 1.39 12.6 0.42 1.74 162.69 0.52 6.82 0.32
75 68.25 7.04 1.39 0.24 9.5 124.1 0.52 15.31 410.51 11.26 16.51 45.67
PYROL [CHAMO
OLIVINE | SERPENTINE USITE | SITE | TREMOLITE | SILIMANITE
N Valid 105 11 22 19 3 1
Missing 133 227 2186 219 235 237
Mean 5.98 7.73 818 |34581| 67.65 44
Median 0.3 0.28 0.41 243 33.6 4.4
Std. Deviation 18.83 17.59 309 [272.04| 8839
Variance 354.76 309.4 954.65 | 74005.2| 7813.01
Skewness 4.52 2.84 4.59 0.89 1.48
Std. Error of Skewness 0.24 0.66 0.49 0.52 1.22
Kurtosis 21.748 8.359 21.299 | -0.403
Std. Error of Kurtosis 0.467 1.279 0.953 | 1.014
Minimum 0.15 0.15 0.24 0.17 1.34 4.4
Maximum 120.87 58.24 145.55 | 855.36 168 44
25 0.24 0.15 0.35 162 1.34 4.4
Percentiles 50 0.3 0.28 0.41 243 33.6 4.4
75 1.36 7.58 0.55 | 499.89 168 4.4
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MAGNETITE| APATITE |ZIRCON|RUTILE|ANATASE| SPHENE [LEUCOXENE| BARITE | PYRITE | Ca_Carbonate| F_Q |NIGRINE
N Valid 233 226 229 179 61 72 62 194 218 237 236 19
Missing 5 12 9 59 177 166 176 44 20 1 2 219
Mean 1063.46 58.62 9.01 1.28 1 1.13 0.62 5.79 18.04 27.51 58.8 0.44
Median 665 12.17 1.41 0.36 0.31 0.36 0.29 1.04 1.25 18 32.4 0.37
Std. Deviation 1796.01 134.76 25.65 5.14 4.61 2.63 0.87 19.34 47.56 66.74 79.29 0.26
Variance 3225647.01 | 18159.45 | 657.73 | 26.38 21.23 6.92 0.75 374.06 | 2262.39 4454.41 6286.44| 0.07
Skewness 5.88 3.31 7.73 11.23 7.76 7.01 3.32 10.45 5.42 1224 3.32 217
Std. Error of Skewness 0.16 0.16 0.16 0.18 0.31 0.28 0.3 0.17 0.16 0.16 0.16 0.52
Kurtosis 43.101 10.657 77.318 | 136.22 | 60.428 54.525 12.068 127.844 | 38.871 171.551 15214 | 4.331
Std. Error of Kurtosis 0.318 0.322 0.32 0.361 0.604 0.559 0.599 0.347 0.328 0.315 0.316 1.014
Minimum 11.34 0.15 0.19 0.15 0.14 0.16 0.16 0.21 0.18 0.1 0.22 0.2
Maximum 17190 705.28 299.09 | 65.02 36.31 21.72 4.88 2475 456.52 972 648 1.18
25 296.55 1.59 0.41 0.27 0.25 0.26 0.24 0.54 0.45 7.09 20.85 0.3
Percentiles 50 665 12.17 1.41 0.36 0.31 0.36 0.29 1.04 1.25 18 324 0.37
75 1163.08 32.13 6.62 1.08 0.44 1.53 0.46 5.43 10.74 29.97 54 0.48
GALENA | CERUSSITE _SD_J-.MO GOLD | SAPHIR | CINNABAR | SCHEELITE | FLUORITE | SILVER | CELESTINE Mu..w_m” DISTENE
N Valid 28 29 11 9 16 97 6 19 15 28 7 6
Missing 210 209 227 229 222 141 232 219 223 210 231 232
Mean 1.61 1.34 0.5 14 0.34 12.57 0.59 0.32 0.83 4.24 0.31 0.33
Median 0.72 0.57 0.34 1.32 0.27 0.82 0.36 0.27 0.84 0.64 0.3 0.27
Std. Deviation 1.92 1.65 0.52 0.45 0.15 81.4 0.61 0.19 0.19 10.38 0.12 0.15
Variance 3.68 2.71 0.27 0.2 0.02 6626.61 0.37 0.03 0.03 107.8 0.01 0.02
Skewness 2.31 2.38 2.09 1.35 1.49 9.4 2.34 2.74 -0.67 3.391 0.85 2.04
Std. Error of Skewness 0.44 0.43 0.66 0.72 0.56 0.24 0.85 0.52 0.58 0.441 0.79 0.85
Kurtosis 5.226 5.568 3.696 | 2.555 1.451 90.761 5.57 8.629 0.888 11.291 0.528 4.271
Std. Error of Kurtosis 0.858 0.845 1.279 1.4 1.091 0.485 1.741 1.014 1.121 1.587 1.741
Minimum 03 0.26 0.15 0.87 0.2 0.29 0.24 0.16 0.39 0.18 0.23
Maximum 8.17 7.08 1.79 2.4 0.72 793.33 1.83 0.97 11 0.53 0.62
25 0.52 0.45 0.2 1.07 0.23 0.56 0.27 0.22 0.72 0.19 0.24
Percentiles 50 0.72 0.57 0.34 1.32 0.27 0.82 0.36 0.27 0.84 0.3 0.27
75 1.84 1.52 0.36 1.56 0.4 1.66 0.83 0.35 0.99 0.38 0.42
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NATIVE NATIVEC TOURMA|GOLD_SI SULPH | MASICO
ANDALUSITE | HALITE | MN_OXIDE LEAD BORNITE OPPER AMETISTE LINE LVER PYROMORPHITE UR TE
N Valid 1 9 19 2 5 1 1 1 1 2 3 3
Missing 227 229 219 236 233 237 237 237 237 236 235 235
Mean 0.81 0.82 0.39 0.68 0.66 0.71 0.35 0.4 1.05 0.27 0.15 0.48
Median 0.28 0.22 0.36 0.68 04 0.71 0.35 0.4 1.05 0.27 0.17 0.26
Std. Deviation 1.14 1.78 0.14 0.21 0.6 0.1 0.04 0.48
Variance 1.31 3.16 0.02 0.04 0.36 0.01 0 0.23
Skewness 1.99 2.99 2.35 222 -1.69 1.62
Std. Error of Skewness 0.66 0.72 0.52 0.91 1.22 1.22
Kurtosis 2.807 8.954 6.714 4.94
Std. Error of Kurtosis 1.279 1.4 1.014 2
Minimum 0.19 0.13 0.23 0.53 0.34 0.71 0.35 0.4 1.05 0.2 0.1 0.15
Maximum 3.52 5.55 0.84 0.83 1.72 0.71 0.35 0.4 1.05 0.35 0.17 1.03
25 0.23 0.17 03 0.53 0.36 0.71 0.35 0.4 1.05 0.2 0.1 0.15
Percentiles 50 0.28 0.22 0.36 0.68 0.4 0.71 0.35 0.4 1.05 0.27 0.17 0.26
15 0.74 0.34 0.41 0.83 1.08 0.71 0.35 04 1.0 0.35 0.17 1.03
HEMIMOR | SMITHS|MARCA AMPHI
SPHALERITE PITH ONITE | SITE AZURITE |REALGAR| HEMATITE | GOETHITE | LIMONITE | PYROXENS BOLE EPIDOTS
N Valid 3 2 5 8 1 1 210 202 224 230 230 229
Missing 235 236 233 230 237 237 28 36 14 8 8 9
Mean 0.57 0.6 1.05 13.08 0.33 0.31 1385.39 97.7 139.72 1628.89 219.67 | 182.16
Median 0.49 0.6 0.54 1.94 0.33 0.31 560.19 14.15 10.39 726.82 29.66 49.87
Std. Deviation 0.28 0.24 1.12 29.78 2718.65 310.44 786.61 2299.12 738.84 [ 344.98
Variance 0.08 0.08 1.26 | 886.66 7391050 06372.25]618756.3 | 5285937.14 | 545887 | 119007.8
Skewness 1.15 2 2.77 4.42 7.01 12.38 2.09 571 2.66
Std. Error of Skewness 1.22 0.91 0.75 0.17 0.17 0.16 0.16 0.16 0.16
Kurtosis 4.043 | 7.755 22.141 56.279 | 167.759 3.574 35.886 | 7.249
Std. Error of Kurtosis 2 1.481 0.334 0.341 0.324 0.32 0.32 0.32
Minimum 0.34 0.43 0.37 0.37 0.33 0.31 2.63 0.18 0.22 0.16 0.16 0.14
Maximum 0.87 0.76 3.01 86.4 0.33 0.31 20042.48 2872.32 | 11035.2 10516.8 6323.2 1938
25 0.34 0.43 0.37 0.63 0.33 0.31 249.21 3.45 1.38 309.45 4.7 6.34
Percentiles 50 0.49 0.6 0.54 1.94 0.33 0.31 560.19 14.15 10.39 726.82 29.66 49.87
75 0.87 0.76 1.98 7.89 0.33 0.31 1208.4 85.89 74.34 1559.56 106.4 | 127.05





از جمله كانه هاي معرف كاني سازي مي توان به پيريت (پيريت ليمونيتي و پيريت اكسيده)، گالن و فرم كربناتي آن سروزيت، طلا، (دو الكتروم) سينابر، شئيلت، نقره آزاد، سرب آزاد، مس آزاد (همراه با كانه هاي ديگر مس مانند برنيت آزوريت، مالاكيت (بروكانتيت)، كانه هاي روي شامل (اسفالريت، اسميت، زونيت، همي مرفيت، پيرومرفيت)، و رالگار اشاره كرد كه حداقل در يك نمونه گزارش شده است. كانه هاي باريت، فلوئورين سلستين نيز در تعداد زيادي نمونه گزارش شده است.

در مجموع در 97 نمونه سينابر گزارش شده است كه دلالت بر اهميت و گستردگي آن در منطقه دارد. طلا، نقره و الكتروم (آلياژ طلا- نقره) مجموعاً در 25 مورد گزارش شده است كه حدود 10% نمونه هاي تحت مطالعه را شامل مي شود.

تعداد نمونه هاي مربوط به فلزات پايه در مجموع براي سرب و روي و مس در حدود 100 مورد است كه عمدتاً شامل فلزات آزاد، سولفيد و كربناتهاي آنها است. شئليت در 6 مورد و رآلگار در يك مورد گزارش شده است كه دلالت، گسترش كم آنها در منطقه دارد.

از اين اطلاعات كلي كه بگذريم لازم است براي پي بردن به اهميت اين كاني ها و ارتباط آنها از روشهاي آناليز چند متغيره استفاده كرد ولي قبل از آن دو تحليل جداگانه براي داده ها انجام شده است : 

الف- در نمونه هايي كه در تركيب كاني شناسي آنها كوارتز و كربنات تشخيص داده شده است متغير كوارتز + كربنات مورد تحليل قرار گرفت. نمودار شماره 5-1 به وضوح نشان مي دهد كه كل نمونه هاي كاني سنگين را مي توان به دو جامعه كوارتز- كربناتي- تقسيم كرد. جامعه اي كه حدود 81 درصد نمونه هاي تحت پوشش را شامل مي شود و جامعه اي كه حدود 19 درصد نمونه ها را شامل مي گردد. همين تحليل دلالت بر آن دارد كه متوسط مقدار كوارتز- كربنات در جامعه اول (81 درصدي) برابر 3/47 گرم در تن و در جامعه  19 درصدي در حدود 218 گرم در تن است. بنابراين مي توان گفت كه حدود 5/1 درصد نمونه هاي برداشت شده و يا با احتساب چگالي ثابت نمونه برداري حدود 5/1 درصد مساحت زير پوشش اين پروژه تحت تأثير دگرساني ها و پيدايش فازهاي كوارتز- كربناتي است. جالب توجه اين است كه ضريب تغييرات، در جامعه اول كه مقدار زمينه كوارتز كربنات را نشان مي دهد با جامعه دوم كه محيط هاي كوارتز- كربناتي مانند ليستونيت ها را معرفي مي كند برابر مي باشد. اين تحقيق ما را به اين نكته رهنمود مي كند كه برغم تصور اوليه كه كاني سازي در ارتباط با زونهاي ليستونيتي است ولي گويا عوامل ديگري نيز در كنترل كاني سازي موثر بوده اند كه بايد شناخته شوند. 

ب- روي 97 نمونه سينابردار يك تحليل چند متغيره صورت گرفت تا پاراژنر كاني هاي سنگين در چنين جامعه اي سينابرداري مشخص گردد و سپس با پاراژنزهاي حاصل براي كل نمونه هاي كاني سنگين مقايسه شود. نمودار 5-2، نمودار كلاستر مربوطه را كه محصول اين تحليل چند متغيره است نشان مي دهد، در اين دندوگرام چهار پاراژنز معني  دار حاصل شده است : 

A : پاراژنز فلزات پايه C1 در بالا

B : پاراژنز C2 كوارتز- كربنات با كانه هاي كروميت و سينابر و اكسيدهاي آهن

C : پاراژنز مس و تنگستن : شامل مالاكيت، شئليت، باريت و فلورين C3

D : پاراژنز متامرفيك اپيدوت، گارنت، آندالوزيت (C4)
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نمودار شماره 5-1- تفكيك كل نمونه هاي كاني سنگين به دو جامعه كوارتز- كربناتي
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نمودار شماره 5-2- نمودار كلاستر تحليل چند متغيره كاني هاي سنگين

با توجه به پاراژنزهاي عنوان شده نتايج زير حاصل مي گردد : 

1- كاني سازي فلزات در نزديكي سطح موجب اكسيد شدن فازهاي سولفوري پراكنده شده است.

2- گوسن هاي اكسيد آهن در زون كوارتز- كربنات روي سرپانتيني (اولترامافيك) توسعه دارد كه در آن سينابر به طور شاخص يافت مي شود.
3- احتمال وجوه كاني سازي اسكارن از نوع مس و تنگستن در منطقه محتمل مي باشد اگر بخواهيم رابطه بين متغيرهاي كاني سنگين را در كل نمونه ها مشخص كنيم و پاراژنز كاني شناسي را در كل جامعه تحت پوشش مورد بررسي قرار دهيم لازم است با استفاده از تحليل خوشه اي به رسم دندوگرام نمونه ها بپردازيم. متغيرهاي مركب حاصل از اين دندوگرام مي تواند براي رسم نقشه تغييرپذيري پاراژنز مورد استفاده قرار گيرد. نمودار 5-3 كه در آن 44 كاني از 64 كاني مطالعه شده شركت دارد پاراژنزهاي مورد نظر را نشان مي دهد. علت حذف 20 كاني اين بوده است كه داده كافي براي تحليل چند متغيره در اين كاني ها موجود نبوده است لذا از دور محاسبات حذف مي شوند. براساس اين دندوگرام دلالت بر آن دارد كه : 
A. سينابر با كروميت ارتباط نزديكي دارد. اين ارتباط دلالت بر همبستگي بين كاني ساز جيوه با سرپانتيت ها دارد.
B. كروميت و سينابر يك شاخه را مي سازند. بنابراين اين مجموعه كروميت، مانيتيت و پيريت رديابهاي كاني سنگين كاني سازي سينابر محسوب مي شوند. 
C. ارتباط شئليت و فلوئورين در حد متوسط است. اين دو در كاني هاي تنگستن تيپ رگه اي كوارتز- فلوئورين يك پاراژنز را تشكيل مي دهند ولي در اين منطقه اين پاراژنز قابل بحث است و در مورد آن نياز به بررسي بيشتر مي باشد.
D. برنيت با اسميت زونيت و ماسيكوت در يك شاخه قرار گرفته اند كه نوعي ارتباط فلزات پايه Zn و Cu را تداعي مي كند. 
E. گالن و سروزيت ارتباط تنگاتنگي دارند كه امري بديهي است. اين مجموعه به مجموعه اسفالريت يا پيرومرفيت و همي مرفيت وصل مي شود كه  در مجموع ارتباط كاني سازي سرب و روي را معرفي مي كند. 
F. طلا و آلگار و اكسيدهاي منگنز در يك شاخه با همبستگي ضعيف قرار مي گيرند، كه قابل تحليل نمي باشند. در واقع ژنز طلا در اين نمونه ها در حدي كه بتوان در مورد آن اظهارنظر كرد ظاهر نشده است. اين دندوگرام 97 نمونه سينابردار- طلا داراي پاراژنز مشابهي اند، با اين تفاوت كه سرپانتين نيز در اين شاخه قرار مي گيرد. اين امر موجب مي شود تا طلا را نيز مرتبط با تحولات كاني سازي در سرپانتين ها قلمداد كرد ولي در آنجا هم ماهيت ارتباط بسيار ضعيف است و بحث و استدلال براساس چنين همبستگي هاي ضعيفي خالي از اشكال نخواهد بود.
G. نقره، سرب آزاد و بروكانتيت نيز با همبستگي ضعيفي روي يك شاخه قرار مي گيرند. پيدايش  نقره با سرب آزاد روي يك شاخه قابل درك است ولي  بروكانتيت يك كانه مس  سوپرژن است و در محيط  اكسيدي يافت مي شود كه با سرب آزاد سازگاري ندارد. بنابراين اين شاخه نيز به دليل همبستگي ضعيف و ناسازگاري فازها قابل استناد نمي باشد.
با توجه به جميع جهات فوق از اين 44 متغير كاني شناسي 11 متغير مركب به شرح زير انتخاب گرديد :

كربنات + كوارتز =v6
كروميت + سينابر =v1
طلا + رالگار =v7
فلوئورين + شئليت =v2
باريت + سلستين =v8
مجموع اكسيدهاي آهن =v3
كلريت + سرپانتين =v9
مجموع پيريت ها =v4
آميتيست + تورمالين =v10
اپيدوت + گرونا =v5
ساير كانه هاي فلزي =v11

براي رسم نقشه اين 11 متغير مطابق روابط زير به سه متغير تبديل شدند تا نقشه توزيع آنها رسم گردد. تركيب اين متغيرها براساس شواهد پاراژنزي حاصل از تحليل خوشه اي مجدد آنها بوده است كه نتيجه آن در نمودار 5-4 آورده شده است : 

V1=v1+v3+v4+v6

V2=v2+v7+v10+v11

V3=v5+v8+v9
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نمودار شماره 5-3- دندوگرام پاراژنز كاني هاي سنگين
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نمودار شماره 5-4-  دندوگرام پاراژنزي حاصل از تحليل كلاستر مجدد

متغير اول (v1) شامل كاني ها سينابر، كروميت، مجموع كانه هاي آهن، مجموع انواع پيريت (پيريت، پيريت اكسيده، پيريت ليمونيتي) و كوارتز- كربنات است. اين مجموعه با هم نوعي كاني سازي جيوه سيليسي- كربناتي را معرفي مي كند. شايد بتوان آن را مهمترين مجموعه اي كه بتواند پتانسيل كانه سازي جيوه را در منطقه معرفي  مي كند قلمداد كرد. توزيع اين متغير در منطقه در نقشه H2 نشان داده شده است و لازم به يادآوري است كه نقشه H1 محل نمونه هاي كاني سنگين را معرفي مي كند. توزيع نقشه ها در دو برگه شمالي چندان پيوستگي ندارد ولي در دو نقشه جنوبي نسبتاً پيوستگي دارد. تا آنجا  كه به توزيع متغير v1  مربوط مي شود چهار منطقه داراي آنومالي است كه يك منطقه آن در برگه شمالي بنام ساريليق و سه منطقه آن در دو برگه جنوبي قرار دارد. در منطقه ساريليق دو قسمت در بخش غربي مورد اكتشاف قرار گرفته ليكن بخش شرقي آن بايد مورد اكتشاف بيشتري قرار گيرد. از سه منطقه واقع در دو برگه جنوبي فقط منطقه طوره مورد اكتشاف قرار گرفته است و دو منطقه ديگر نيز بايد اكتشاف گردد. محل اين مناطق بعداً روي يك نقشه به همراه مناطق اميد بخش متغيرهاي ديگر معرفي خواهد شد.

متغير v2 شامل كاني هاي شئليت، فلوئورين، طلا، رآلگار، تورمالين، اميتيست به همراه كانه هاي فلزات پايه است. اين متغير توانايي خوبي براي معرفي مناطق كانه سازي هاي ديگر (به جز جيوه) دارد كه ممكن است در منطقه يافت شود. در اين مجموعه هم كانه فلزات پايه فرار وجود دارند و هم تنگستن و آرسنيك كه ممكن است نقش ردياب كانه سازي احتمالي را ايفاء كنند. نقشه H3 توزيع اين متغير را نشان مي دهد. محدوده اين متغير شامل يك منطقه وسيع در خارج از محدوده نقشه زمين شناسي است كه در جنوب مركزي برگ B قرار دارد.  هندسه هاله هاي اطراف آن دلالت بر اهميت آن و اميد بخش بودن آن دارد. اين منطقه جهت انجام عمليات اكتشافي دقيق تر پيشنهاد خواهد شد. در بخش شرقي ساريليق كه متغير v1 اميدبخش معرفي شده است مقدار اين متغير نيز اميدبخش است ولي در حد بالايي نمي باشد و در غرب برگه D نيز محدوده اي وجود دارد كه مقدار اين متغير در آن بالا است لذا براي كار بيشتر پيشنهاد گرديده است.
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متغير v3 شامل مجموعه كاني هاي اپيدويت، گرونا، باريت. سلستين، كلريت و سرپانتين است نقشه H4 توزيع اين متغير را نشان مي دهد. اين مجموعه نسبت به دو مجموعه قبل از اهميت كمتري برخوردار است زيرا بيشتر مي تواند هاله دگرساني را معرفي مي كند تا خود كاني ساز را در دو برگه A و B اين متغير فاقد آئومالي است ولي در دو برگ D ، C و بخصوص در جنوب شرق برگه D سه منطقه آنومال ديده مي شود كه لازم است در محدوده آنها بررسي هاي بيشتر زمين شناسي به منظور روشن شدن علت اين توزيع صورت پذيرد. بعضي از اين نواحي بر محدوده متغيرهاي ديگر انطباق دارد.
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براي رسيدن به درك بهتر از نحوه توزيع كاني هاي سنگين اقدام به رسم نقشه هاي سيمبولي شده است. اين نقشه ها طوري طراحي شده كه توزيع كاني هاي مهم را روي نقشه معرفي مي كند، نقشه H5 توزيع 10 كاني شامل طلا، نقره، امتيست، تورمالين، سافير، سينابر، شئليت، فلوئورين، گوگرد و رآلگار را نشان مي دهند. بزرگي مقدار كاني هاي مهم متناسب با بزرگي قطاع رسم شده در جهت نشان داده شده در دايره مفروض است كه در آن ده رنگ معرف 10 كاني است. به جهت و رنگ قطاع هاي رسم شده توجه داشت باشيد. هرچه قطاع بزرگتر باشد مقدار كاني در آن نقطه بيشتر اندازه گيري شده است.

از نقشه H6 نيز توزيع 12 كاني ديگر نشان داده شده است. چنانكه ملاحظه مي شود در بعضي از نقاط اندازه گيري شده حدود 6 كاني از 12 كاني مفروض در دايره مورد نظر اندازه گيري شده است.

حاصل همه تحليل هاي فوق به انتخاب مناطق اميدبخش براساس مطالعات كاني سنگين انجاميده است. نقشه H7 اين مناطق را نشان مي دهد. اين مناطق براساس جمع بندي رفتار همه متغيرها انتخاب شده است. چنانكه ملاحظه مي شود در برگ A يك منطقه، در برگ B يك منطقه و در برگ C دو منطقه و در برگ D سه منطقه اميدبخش بوده است. از اين هفت منطقه سه منطقه تحت پوشش قرار گرفته و چهار منطقه آن تحت پوشش عمليات اكتشافي قرار نگرفته است كه در صفحات بعد در مبحث پيشنهاد است معرفي خواهد شد.

5-3- ليتوژئوشيمي

5-3-1- تحليل داده هاي ليتوژئوشيميايي

در چهار برگ تحت پوشش اكتشافي براساس شواهد روي زمين از قبيل واحدهاي سنگ شناسي مناسب (عمدتاًً سرپانتينيتها) و زونهاي دگرساني رخنمون دار (عمدتاً فازهاي كوارتز- كربناتي يا ليستونيتي) و هم چنين عوامل ساختماني مانند گسلها و زونهاي شكستگي مناطق جهت انجام عمليات اكتشاف ليتوژئوشيميايي انتخاب گرديد، اين مناطق شامل سه منطقه متمركز و چندين منطقه پراكنده غيرمتمركز است كه حتي به يك نمونه كاهش مي يابد. اين نمونه ها پراكنده كه LG دارند و از رخنمونهاي سنگي موجود در منطقه تحت پوشش برداشت شده اند. درجه اول موجود علت برداشت آنها و اينكه اين نمونه ها به چه مقداري برداشت شده است درج نگرديده است ولي به نظر مي رسد به نحوي اثر كاني سازي در آنها نمايان و يا محتمل بوده است. البته نوع عناصري كه لازم است مورد آناليز قرار گيرد براي اين نمونه هاي پراكنده ليتوژئوشيميايي تعيين گرديده است كه به جز چند مورد جيوه در تمام آنها منظور شده است ولي طلا و نقره، فقط در تعداد محدودي مورد آناليز قرار گرفته است. موقعيت اين نمونه ها بجز LG مشخص شده است. علاوه بر نقاط پراكنده كه تعداد آنها كمتر از 15% كل نمونه هاي ليتوژئوشيميايي است حدود 75% اين نمونه ها به طور متمركز از چند منطقه در برگه هاي D،C،B،A برداشت شده است. بقيه 10% نمونه ها (58 نمونه) براي تعيين عيار اكسيدهاي اصلي از زونهاي دگرساني توده هاي مورد مطالعه برداشت شده است. كد اين نمونه CH است. اين نمونه ها به روش XRF مورد آناليز شيميايي قرار گرفته است. علاوه بر اكسيدهاي اصلي سنگساز مقدار عناصر Zr، W،Ba،Nb،r،Sr،Rb،Zn،Cu،Ni،Co،V،Cl،S اين نمونه ها نيز به همين روش اندازه گيري شده است.

همان طوري كه قبلاً گفته شده حدود 75% كل نمونه هاي ليتوژئوشيميايي كه حدود 470 نمونه مي باشد به طور متمركز از چند منطقه شامل ساريليق، طوره، قورشاقلو برداشت گرديده است. محل اين نمونه ها در نقشه هاي G1-1 ، G1-3 ، G1-2 نشان داده شده است اين نمونه ها شامل موارد زير است : 

1- نمونه هاي برداشت شده در امتداد پروفيلهاي معين كه  معمولاً عمود بر امتداد تغييرپذيري هاي ظاهري است (بخصوص دگرساني ها)

2- نمونه هاي برداشت شده از ترانشه هاي حفر شده در همين امتداد در مناطقي كه به ظاهر اميدبخش تر بوده اند. برداشت محل نمونه ها براي پروفيل ها و ترانشه ها از طريق متر و كمپاس و GPS بوده است. فواصل روي پروفيل ها تقريباً مساوي بوده است. نمونه هاي منطقه ساريليق با كد SP و نمونه هاي طوره با كد TP. به علت فاصله كم نمونه ها محل آنها روي نقشه پياده نشده است. علاوه بر نمونه هاي فوق از ترانشه هاي حفر شده در ساريليق، طوره و قورشاقلو نيز نمونه برداري شده است. ترانشه ها و فاصله نمونه هاي آن كوچك است لذا تعيين ساختار تغييرپذيري در امتداد آنها مشكل مي باشد. تعداد چاهك نيز حفر شده است و مورد نمونه برداري قرار گرفته است. در منطقه قورشاقلو 25/260 متر ترانشه حفر شده است. تعداد ترانشه ها 15 مورد است و جميعاً 92 نمونه از آن برداشت شده است. كد نمونه هاي قورشاقلو با QT مشخص شده اند. 
جدول 5-4 داده هاي آناليز مربوط به 561 نمونه ليتوژئوشيميايي برداشت شده از سه منطقه ساريليق، طوره و قورشاقلو را به همراه نمونه هاي برداشت شده به طور پراكنده نشان مي دهد. محل اين نمونه ها در روي نقشه G1 نشان داده شده است. براي هر يك از 561 نمونه ليتوژئوشيميايي 20 عنصر شامل Zn ، W، Sn ، Sr ، Sb ، pb ، Ni ، Mo ، Mn ، Hg ، Cr ،  Co ، Cu ، Bi ، Be ، Ba ، B ، As ، Ag ، Au اندازه گيري شده است. روش اندازه گيري ICP است. جدول 5-5 نتايج حاصل از آناليز 58 نمونه ليتوژئوشيميايي برداشت شده براي مطالعه فاز اكسيدها و اندازه گيري شده به روش XQF را نشان مي دهد. در اين جدول علاوه بر اكسيدهاي سنگ ساز براي مقدار 16 عنصر در نمونه ها آورده شده است. قبل از تحليل داده هاي ليتوژئوشيميايي ICP
جدول شماره 5-4- ليست نمونه هاي ليتوژئوشيمايي

جدول شماره 5-5- ليست نمونه هاي ليتوژئوشيميايي آناليز شده به وسيله XRF
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Sample Au Ag As B Ba Be BI Cu Co Cr Hg Mn Mo NI Pb Sb Sr Sn W Zn
Number ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm, ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ul ppm ppm ppm
81-LG-100 | 49 046 83 < 376 < 3 233 02 50 376 968 a1 13 32 02 7 06 059 304
81-LG-101 2 < 07 18 132 < < 426 221 933 158 200 < 1460 < < 19.3 < < 629
81-LG-102 < < < 14 < < < 76 892 705 225 720 < 1910 < < a4 < 082 399
81-LG-103 2 < 358 < 476 < < 113 307 203 3.49 560 < 738 1 2 205 < 073 121
81-LG-104 3 < (Kl 11 124 < < 108 400 895 241 2540 < 3250 < < 9.4 < 043 76.7
81-LG-105 1 < 19 < 158 < < 311 35 319 418 560 < 796 19 < 84.9 < < 385
81-L.G-106 2 < 75 18 431 02 o1 148 259 514 224 158 16 803 48 01 16 < 0.67 32.9
81-LG-108 2 < 28 < 99 < 0.2 273 18.9 745 158 310 2 382 < 03 218 < 077 575
81-LG-108 1 < 19 17 68 < < 443 183 26 3.48 360 < 53 < < 27 < 025 157
81-LG-110 9 017 6.3 < 55 < 02 301 57 53 10 660 38 12 16 02 349 05 < 184
81-LG-21 2 0.08 569 < 769 08 09 656 104 1700 4.99 29 2 623 134 14 735 05 026 264
81-1G-22 102 < 313 1 12 < < 83 28 135 4230 26 17 212 < 67 68 < 0.66 123
81-LG-23 1 < 214 < 745 03 02 235 119 323 2 1360 21 2070 < 02 605 < 001 183
81-LG-24 5 < 3486 < 75 03 < 119 671 363 850 750 < 1110 21 23 187 < 027 525
81-LG-25 2 0.05 622 < 915 1 < 6.1 472 174 54 560 28 1710 34 54 205 < 079 98
81-LG-26 3 0.07 19.9 < 87 03 < 13 548 260 6.07 680 < 857 151 (K] 124) < 024 37.3
81-LG-27 28 < 694 1 129 03 < 156 203 534 227 199 23 353 39 87 14.2 < 046 437
81-1G-28 ) < 116 12 2 03 < 10 947 240 253 810 12 2450 K] 08 87 08 165 362
81-LG-29 5 < 238 < 76 02 < 201 99.9 630 101 600 18 4260 i1 05 75 < 184 103
81-1G-30 3 < 125 14 46 < < 82 414 258 224 580 < 854 53 21 367 < 139 16.5
81-1G-31 2 < 268 < 84 < 02 7.9 413 252 257 26 3 403 < 12 26 < 3.07 196
81-LG-32 9 < 79 < 13 < < 6 17.9 166 539 30 < 217 31 06 44 < 0.88 62
81-LG-33 5 < 182 11 259 < < 6.8 139 599 054 350 < 1080 < 05 84 < 04 219
81-LG-34 2 < 305 < 132 < < 61 144 111 201 46 < 150 11 06 28 < 1.27 85
81-LG-35 5 < 6.9 < 479 12 < 208 712 362 694 1000 18 1180 13 01 488 < < 401
81-LG-36 < < 15 < 14 04 04 738 154 17 0.45 500 < 114 123 01 35.7 < 033 76.7
81-LG-37 1 < < < 8.4 < < 234 45 718 519 680 < 721 < < 235 < 0.35 134
81-LG-38 < < 17 1.2 03 < < 251 59 561 185 580 17 1100 < o1 250 < 28 18.8
81-LG-39 < < 25 13 55 0.3 o1 227 74 35 35 660 < 128 3.9 02 223 05 027 271
81-LG-40 17 < 941 < 41 < < 36.8 87.3 850 111 134 < 1310 < 04 6.9 < 053 208
81-LG-41 12 < 68.1 1.3 85 < 01 118 226 602 974 47 < 385 28 02 45 < 0.49 16.5
81-LG-42 1 < 12.3 < 49 < 03 143 33 133 141 240 77 554 72 03 624 < 4.44 9

81LG-43 2 < 13.2 < 3 < < 85 71 34 253 360 < 194 < 03 188 < 0.97 [

81-LG-44 < < 632 K] 304 03 02 177 38.2 207 282 970 15 510 36 02 107 < 157 258
81-LG-45. 2 02 131 < 32.6 03 < 5.1 246 162 515 1010 8.3 305 < 24.9 315 < 065 24
81-LG-46 4 < 14 < 33 < < 6.1 479 614 258 690 < 950 < 03 99.9 < 0.69 8.9
81-LG-47 8 < 169 < 138 < < 265 787 340 162 500 < 1420 1 37 87.7 < 161 254
81-LG-48 5 < 103 < 75 < < 14 459 364 195 480 < 720 < 18 ERK} < 076 18.8
81-LG-49 1 0.05 28.7 < 58 < < 10 473 314 381 620 < 906 < 46 21 < 172 16.9
81-LG-5 < < 73 < 132 < 88 32 13 i 084 13 1 8 511 03 444 < 068 33
81-LG-50 12 < 433 1 23.4 < < 187 93 435 2.04 770 < 1980 < 137, 204 1 16 221
81-LG-51 2 < 75 < 163 < 02 132 634 545 0.45 610 < 1400 < 14 140 < 113 217
81-LG-52 3 0.07 103 11 125 < < 31 633 249 5.06 780 < 990 < 219 141 < 022 167
81-LG-53 3 0.18 141 < 15 < < 154 622 220 682 740 < 1150 7 112 203 < 156 204
81-LG-54 27 01 206 15 38.9 08 (Xl 76.5 7 12 1.08 52 29 13 319 02 148 23 05 77
81-LG-55 1 033 581 17 67.3 03 23 135 77 30 129 64 38 ) 107 a7 13.2 14 13 24
81-LG-56 1 516 767 1.5 202 1 35 132 10 23 19 1580 18 12 2730 56 211 05 158 403
81-LG-57 183 138 1400 < 204 < 296 285 08 81 478 56 9.2 14 3590 761 174 12 274 67
81-LG-58 2 < 29.1 < 139 < 02 239 414 434 349 580 < 834 < 0.3 823 < 203 164





[image: image13.jpg]Sample Au Ag As B Ba Bo Bi Cu Co Cr Hg Mn Mo Ni Pb Sb Sr Sn ] Zn
Number ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm, pem ppm ppm, pem ppm ppm ppm ppm ppm pem ppm ppm ppm
81-LG-59 2 < 376 < 121 < 0.2 14.9 53.8 126 8.35 530 1 1040 < 02 259 < 1.22 18.6
81-LG-6 3 012 34.4 < 387 05 0.8 72.7 221 71 241 690 21 224 215 14 109 < < 515
81-LG-80 3 < 796 < 229 < < 109 345 414 39.6 430 12 554 < 04 347 < 157 71
81.LG-61 1 < 141 < 130 < < 128 525 213 4.05 o7 1.2 1070 < 03 158 < 242 21
81-LG-62 3 < 19 19 24 < < 78 87 072 8.86 330 < 1990 < 06 27 < < 402
81LG-63 1 < 13.3 < 208 < 02 112 406 252 1.65 420 1.2 762 < 08 764 < 332 166
81-LG-64. 2 < 5 < 38 < < 122 972 908 7.99 480 < 2030 21 < 3 < < 293
81-LG-65 < < 39 < 37 < 02 63 89.7 398 < 630 < 1750 36 < 23.8 < 0.22 312
81-LG-66 1 < 59 < 111 < 02 66 665 208 138 540 < 1350 < 03 394 < 264 12
81-LG-67 < 008 77 12 377, 24 03 457 39 14 24 680 < 5 354 02 1380 06 < 601
81-LG-68 2 < 812 1.3 124 02 < 139 50.3 365 282 620 < 1210 < 0.9 446 < < 307
81-LG-69 1 0.08 18 < 815 11 04 209 14.5 5 146 840 < 17 221 03 853 05 < 56.5
81-LG-7 3 012 78 < 127 05 14 118 205 28 2.56 1110 15 a7 108 02 632 < 077 612
81-LG-70 < 0.04 71 < 926 11 03 234 68 10 08 500 < 29 31 04 506 < 034 738
81-LG-71 ] < 204 < 18 < < 138 17.9 173 198 20 < 385 21 33 25 < 253 95
81-LG-72 24 < 352 11 41 < < 79 238 150 258 147 11 452 5 83 44 < 169 148
81-LG-73 3 0.05 2920 < 105 < < 242 214 820 356 30 1 410 < 33 531 < 0.35 126
81-LG-T4 < < 1220 < o1 < < 6.9 221 193 10.2 36 14 316 < 22 48 < 231 65
81-LG-76 1 < 37 < 74 06 0.2 203 664 505 < 720 < 1200 < 03 157 < 044 373
81-LG-76 4 < 439 (K] 4 < < 1 257 222 672 130 < 420 < 7 59 < 053 379
81-LG-77 10 < 358 < 54 < < 12 16.4 209 192 108 13 287 < 92 36 < 0.68 27
81-LG-78 34 < 459 < 714 < 02 121 108 187 418 56 14 210 336 17 17 < 4.55 110
81-LG-79 1 < 92 18 18 < < 112 524 182 284 810 < 1000 12 04 359 < 113 248
81-LG-8 < < 78 < 26 < < 89.4 203 52 418 165 63 21 14 < 122 < 176 336
81-LG-80 2 < 237 < 9.6 < < 112 51 302 5.82 640 < 1160 < 0.4 342 < 132 212
81-LG-81 3 < [ < 11.9 04 02 105 105 384 25 1370 < 1130 < 08 115 < 068 43
81-LG-82 5 < 256 < 319 < < 128 501 261 6.16 1340 13 1080 34 2 196 < 041 38.2
81-LG-83 19 < 118 14 126 < < 17.3 6.4 252 348 27 14 135 12 29 3.8 < 185 131
81-LG-84 18 < 283 < 444 < 02 28.3 4.9 862 48.2 310 25 74 8.5 102 9.3 < 23 385
81-LG-85 44 < 775 < 204 < < 13.8 625 108’ 90.2 420 22 197 10.8 101 34.8 < 14 20
81-LG-86 5 < 0.1 < 47.2 < 02 44.5 66.8 700 4.08 430 17 590 14 02 554 < 084 407
81-LG-87 2 < 29 < 43 < < 82 617 258 111 510 14 1190 < 06 8.4 < 12 12
81-LG-88 < < 5 12 1 < < 14 86.7 648 23 510 < 1910 < < 64 < < 202
81-LG-89 < < < 19 153 < < 114 446 199 316 400 < 829 < o1 1570 < 127 169
81-LG-80 < < 0.8 11 15 < < 46 86.1 332 232 620 < 1760 < (Xl 75 < < 36.7
81-LG-91 10 061 915 23 34.8 02 1 2230 624 374 1.39 500 21 752 49 02 84.9 < 0.32 754
81-LG-92 < < < 19 203 < < 98 384 92 185 510 < 751 1 < 1800 < 108 191
81-LG-93 1 0.09 6.1 11 21.8 04 0.2 19.9 755 481 154 770 < 1460 138 03 10 < < 53.3
81-LG-94 2 < < < < < ot a7 823 1000 58 610 < 1590 < < 2 < 027 233
81-LG-95 2 < 2 12 116 < < 263 813 449 189 980 < 1550 1 < 401 < < 3%
81-LG-96 1 < < 11 15.2 < < 508 54.9 273 128 810 < 946 < < 938 < 023 30.1
81-LG-97 < < < 12 126 < < 64 16 940 23 380 < 368 < < 50.5 < 2.08 212
81-LG-99 2 < 22 < 25 < 02 15.9 58.3 236 0.2 570 21 898 < 07 259 < 5.49 85
81-Q-BH6 B < < < 7 < < 373 147 1230 247 110 114 1190 < < 228 < 2.01 849
81-QBH1 < < 6.3 < 16 < 02 1.4 212 76 3.2 5 < 209 < 01 14 < 28 142
81-QBH2 1 < 52.9 < 14 < 02 a1 64.2 337 11 14 22 487 < 03 37 < 0.84 283
81-QBH3 2 < 244 < 7 < 0.2 118 138 358 2.08 170 < 1200 < 04 13 < 078 141
81-QBH4 5 < 27.7 < 12 < 02 29 12.8 104 4.18 15 15 155 < 06 35 < 266 12
81-QT 11 2 < 07 < < < < 6.2 89.8 293 09 410 < 1420 < < 8.1 < < 360





[image: image14.jpg]Sample Au Ag As B Ba Be Bi Cu Co Cr Hg Mn Mo ] Pb Sb St Sn W Zn
Number pob ppm, ppm ppm, 212111} ppm LT, ppm, ppm, ppm 2pm, pem ppm, ppm Lpm ppm pem ppm, ppm. ppm
s1-Qri-40f 3 < 07 < < < < 8 46.2 876 264 182 < 1200 < < 135 < < 416
81-QT1A1] s < < < < < < 88 321 803 139 138 < 721 < < 176 < < 207
81-QriA2| 4 < 12 < < < < 61 97.3 449 620 660 < 1480 < < 148 < < 459
alQriAaf 2 < < < 3 < < 63 123 343 088 1380 < 1520 < < 26 K] < 304
CIERETY ) < 17 < < < < 72 963 221 1.66 890 < 2430 < < 247 < < 412
81-QT145| 3 < 24 < 31 < < 82 130 275 578 910 < 2350 < < 182 < < 401
81-QTi-16] 2 < < < < < < 57 824 447 084 340 < 2420 < < 158 < < 43
81-QT1A7| 2 < < < < < < 78 118 451 105 1110 < 2650 < < 184 < < 476
elQride 3 007 < < < < < 07 138 383 213 1280 < 2630 < < 8.9 < < 566
81-QT 12 3 < 23 < < < < 8.1 32 507 175 126 < 577 < 02 71 < < 222
81-QT 13 2 < 08 < K] < < 67 5456 857 327 330 < 1080 < < 82 < < 313
81-QT 1-4 2 < < < 19 < 17 146 272 573 354 2060 12 4490 1 < 124 12 028 632
81-QT 15 5 < < < 4 < < 86 148 808 931 1400 < 2100 ] 02 178 07 067 362
81-QT 16 2 < 23 < < < < 8 91.6 356 833 600 < 1850 K] 03 07 < 1.38 476
81-QT 17 10 < < < < < < 656 138 357 278 910 < 2400 < 01 108 < < 403
81-QT 18 2 < 12 < < < < 55 58.0 782 167 163 < 953 < < 101 < < 37
81-QT 1-9 1 < K] < < < < 48 813 216 182 630 < 1100 < < 14 < < 407
elQrioA 4 < 53 < 39 < < 44 K 211 111 1050 < 1400 < 03 135 < 029 283
s1-ario2| 4 < 228 < 228 < < 48 165 501 271 730 < 2460 < 02 134 < < 171
81-T10-3| 5 < 158 < 123 < < 5 €85 257 465 125 < 624 < [X] 7 < 05 8

s1-Qr 04| 7 < 54 < 182 < < 47 937 257 558 310 1 765 13 03 48 < 058 94
81-Qr105| 4 < 71 < 278 < < 75 108 1010 198 840 < 1050 < < 58 < < 305
81-QT 21 3 < < < 16 < < 82 167 403 126 1430 < 1820 < < 79 < < 505
81-QT2-10] 2 < < < < < < 66 146 440 211 410 < 2620 < < 87 < < 542
81-QT 2-11 3 < 1 < < < < 103 56.8 698 203 380 < 1380 < < 0.8 < < 429
81-QT212| 4 < < < 74 < < 75 127 507 366 1740 < 2200 < < 69 12 < 407
81-QT 22 3 < 08 < < < < 132 813 1300 268 159 < 2440 13 02 63 < < 569
81-QT 23 4 < < < 28 < < 79 121 521 301 1060 < 1460 < < 85 < < 40.3
81-QT 24 3 < < < < < < 122 993 673 172 610 < 2410 < < 09 < < 458
§1-QT25 | 10 < 07 < < < 16 52 735 325 529 480 < 1370 1 02 7 < < 485
81-QT 26 1 < < < 12 < < a7 705 845 164 470 < 1540 1 < 99 < 023 304
81-QT 2.7 2 < < < < < < 74 996 608 173 1030 < 2270 < < 122 < < 40.1
81-QT 28 ] < < < 3.7 < < s 153 346 375 1440 < 2480 < < [ 24 < 51

81-QT 29 3 < < < < < < 85 124 580 161 1180 < 2610 < < 17 < < 543
§1-Q7 31 2 0.08 36.8 < 41 < 01 144 57 337 72 a < 583 ] o1 46 < 035 163
81-QT 32 3 < 16 < 43 < < 54 216 180 6.36 14 < 187 18 02 18 < 037 62
81-QT 3-3 2 < 237 < 42 < < 221 225 128 116 8 < 207 < < 22 < 036 45
81-QT 3-4 2 < 164 < 99 < < 235 41 138 376 13 < 265 < 02 29 < 04 54
81-QT 35 6 < 107 < 182 < < 505 865 426 109 55 < 853 < 01 128 < < 6

81-QT 36 8 < 94.2 < 358 < < 806 487 270 318 27 < 630 < 02 228 < < 62
81-QT 41 6 < 588 < 233 < < 202 634 2660 227 23 < 1170 1 01 108 < < 174
81-QT4-10| 2 < 31 < 23 < < 222 922 690 695 28 15 348 < 02 43 < < 67
giQradifl 2 < 175 < 52 < < 689 783 958 23 71 1 455 1 01 25 08 < 20

81-QT 42 3 < 333 < 101 < < 151 706 3060 144 26 < 1330 < < 76 < < 201
81-QT 43 2 < 89 < 33 < < 255 731 628 063 68 < 474 < 04 28 < 037 183
81-QT 44 2 < 133 < 42 < < 205 56.4 217 208 15 18 192 < 03 24 < < 7

81-QT 4.5 3 < 37.2 < 11 < < 327 477 359 21 17 < 461 < 02 ] < < 64
81-QT46 | 10 < 454 < 72 < < 365 146 152 228 18 < 134 < 02 22 < < 58
81-Qr 47 2 < 78 < 25 < < 17 193 128 073 30 < 134 13 < 25 < < a1





[image: image15.jpg]Sample Au A As B Ba Be Bl Cu Co cr Hyg Mn Mo NI Pb Sb S Sn W Zn
Number ppb. ppm ppm ppm ppm ppm ppm, pom, ppm pom ppm ppm ppm ppm ppm ppm pem §J:Lul LM ppm
81-QT 4-8 2 < 185 < 65 < < 18.8 235 175 088 46 < 163 < 01 57 < < 55
81-Q7 4.9 1 < 80 < 52 < < 155 572 504 080 74 < 284 < 02 59 < 023 17
81-QT 51 3 < 39 < 48 < < 438 349 856 093 33 < 340 1 03 64 < 05 142
s1aQrsA0f 7 < < < 282 < < 79 242 289 1,98 82 < 589 < 01 13 < < 188
81-QT 52 5 < 54 < 71 < < 525 342 667 142 50 < 404 < < 68 < 023 138
81-Q76-3 [ < 16 < 45 < < 435 327 1690 099 83 < 283 < < 89 < < 17.4
8154 [ 10 < 2 < 63 < < 708 281 1330 193 103 1 299 < < 204 < < 163
81-QT 65 6 005 < < 142 < < 60.6 254 712 193 157 < 388 < < 20 < < 4.1
81-Q7 6-6 5 005 13 < 84 < 09 737 205 645 364 108 < 216 1 < 181 < 037 88
81-QT 67 2 < < < 77 < < 44 379 553 261 192 < 530 < < 19 06 < 12
81-Q7 58 6 < 15 < 82 < < 381 229 433 279 137 < 310 < < 10.9 < < 102
81-T69 | 10 < 09 < 373 < < 774 262 372 313 105 < 676 < < 165 < < 195
81-QT 6-1 5 < 478 < 112 < < 82 141 150 248 20 22 173 < 08 88 < < 66
s1-Qre2 | 14 < 788 < 482 < < 113 286 788 373 54 < 747 < 14 X < < KKl
81-QT 63 7 < 202 < 43 < < 5 271 267 431 24 < 288 < 04 24 < 1.39 67
81-QT 64 2 < 694 < 27 < < 29 63 481 155 03 < 769 < < a1 09 < 108
81-QT 66 2 < 186 < T8 < < 5.0 383 242 201 159 < 361 < < 3 < < 03
81-QT 66 2 < 87 < 43 < < (X 673 691 111 24 < 560 < < 12 < < 114
81-QT 6.7 2 < 866 < 13 < < 81 285 377 56.7 12 1 315 < 01 08 < 034 58
81-Q7 7-1 15 < 241 < 22 < < 709 232 204 84 17 21 429 < 04 118 < < 108
siQrz2 | 19 < 465 < 279 < < 561 527 193 938 270 < 630 < 02 164 < < 188
81Qr73a | 13 < 948 < 189 < < 1.8 208 708 626 90 < 320 < 04 63 < < 197
81-QT 74 2 < 2 < 16.7 < < 134 102 654 411 820 < 902 1 04 85 < < 287
81-QT 75 8 < 61 < 79 < < 18 282 251 21 7 < 413 < 02 19 < < 98
81-QT 76 2 < 146 < 287 < < 21 723 413 18 230 < 914 < 02 261 < 026 19
81-QT 77 3 < 149 < 118 < < 107 564 492 5.18 183 < 518 < 03 238 < < 141
81-QT 7-8 3 < 266 < 81 < < 152 831 708 276 630 < 765 < < [ < < 355
81-QT 79 3 < 34 < < < < 138 563 500 622 320 < 1180 < 123 38 < 02 43
81-QT 8-1 2 < 355 < 38 < < 58 147 281 143 230 < 1210 < < 81 < < 284
81-Qra-0| 2 < 135 < 0.1 < < 108 236 186 4.08 72 < 334 < 04 118 < 055 127
81-QT82 | 104 < 178 < 317 < < 105 75 105 9690 22 32 143 275 11 64 < 1.05 13
81-QT83 | 162 < 362 < 1 < < 237 [ 120 2580 25 59 154 301 306 52 < 086 316
681-QT 84 3 < 261 < 12 < < 23 489 328 083 18 a1 486 < 01 16 < 020 19.9
81-QT 85 3 < 189 < 85 < < 37 487 260 217 21 21 582 < 04 28 < 061 8.1
81-QT 66 2 < 813 < 46 < < 3 19.3 [ 462 23 1.9 198 < 03 (5 < 1.05 37
81-QT 87 7 < 318 < 86 < < 14 192 325 352 59 15 258 < 07 77 < < 86
81-QT 88 2 < 707 < 83 < < 53 347 214 1.85 124 18 356 < 02 35 < < 125
81-QT 8-9 4 < 762 < 15.1 < < 125 421 256 655 128 < 509 (K] 06 41 < < 151
81-QT 9-1 2 < 515 < 3 < < 33 219 514 095 1150 < 3080 < 02 265 < < 372
81-QT 92 2 < 126 < 131 < < 33 132 243 054 1500 < 1230 < 02 18 < < 245
81-QT 93 1 < 27 < 3 < < 31 913 220 081 560 < 905 17 04 10 < 028 175
81-QT 9-4 2 0.05 542 < 119 < 02 41 211 567 [¥id 1620 52 2380 54 03 195 < < 307
B1SATIA| 13 < 126 < 252 < < 125 575 474 605 19 < 586 88 08 184 < 231 109
B1-SATIO| 22 < 263 < 361 < < 133 196 233 768 68 23 414 68 58 165 < 082 83
81.5ATI0-2] 11 < 135 < 103 < K] 17 83 107 7.03 38 (K] 187 i1 101 78 06 083 51
81.SAT103] 23 < 6.1 < 731 < < 127 101 141 152 88 < 224 24 79 178 < 487 186
81-SATI04] 24 < 138 < 993 < 02 104 88 168 132 48 < 157 14 160 137 05 497 101
B1SAT2A| 17 < 171 < 751 < < 353 427 410 061 120 < 328 14 24 115 < 348 99
81-SA T3 5 < 302 < 544 < 04 18 21 312 15 51 1 444 17 26 39 05 141 5





[image: image16.jpg]Sample Au Ag As B Ba Be B Cu Co Cr Hg Mn Mo NP Pb S S Sn W
Number | _ppb ppm ppm ppm gpm ppm BRm. 2pm £pm ppm ppm. ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
81-SAT4-1]| 20 < 36.1 < 428 < < 17 136 440 136 51 47 415 11 [E 78 08 672
81SAT42| © < 518 < 138 < < 101 162 267 454 a8 16 380 11 1 151 < 727
81-SAT43| 7 < 565 < 124 < 11 155 165 445 349 1070 13 987 13 3 12 < 114
81-SATEA| 19 < 528 < 646 < 02 213 210 487 135 540 2 3120 11 18 144 < 314
81-SATs2| 32 < 134 < 274 < < 138 974 417 2238 350 16 1110 13 08 229 < 281
81-SATe-1| 16 < 253 < 6.1 < < [0 81 o1 302 43 11 142 16 322 22 12 258
81-SAT7-1]| 36 < 72 < 202 < 1 62 100 172 156 a7 18 178 35 512 224 07 581
81-SAT8-1 4 < 1220 < 372 02 < 48 114 1210 284 280 87 2090 51 459 98 < 632
81-SAT8-2 5 < 89 < 5 < < 152 537 150 317 300 < 1320 1 124 132 < 183
81-SATo-1 6 < 132 < 266 < < 148 a7 252 38 138 26 770 17 378 52 07 151
81sATe-2| 7 < 123 < 362 < < 213 2986 643 25 55 12 621 35 322 74 05 117

81-5P 12 14 < 107 < 622 < < 238 77 268 143 37 4 131 18 853 58 09 805
81-5P104f 10 0.07 643 < 304 < 06 152 394 324 807 52 36 670 181 217 38 07 4.88

81-SP 11-1 4 < 2270 < 162 < < 135 108 253 354 210 55 1800 < 273 27 < 747
81-SP124| 5 < 535 < 101 < < 18.3 625 308 35 181 17 781 11 13 84 < 589
815125 13 < 424 < 151 < < 83 84 860 673 29 3 268 66 07 125 < 648
81-5P126| 2 < 57 < 219 < < 107 a1 288 41 38 14 51 11 22 38 05 571
81-SP127) 4 < 11 < 92 < < 226 13 339 452 820 < 1720 12 04 515 < 325
81-SP 13-1 4 < 87 < 536 < < 189 134 378 416 610 15 1450 < [E) 65 < 7.08
81-SP132| 2 < 224 < 63 < < 141 a1 335 452 280 21 568 < 31 365 < 113
81-SP 134 1 < 155 < 35 < < 108 513 288 465 360 1 930 < 04 101 < 594
81SP135| 2 < 205 < 564 < < 12 461 182 308 380 < 701 12 < 107 < 125
81-SP 14-1 2 < 568 < 74 < < 17 282 175 182 240 18 415 N] 62 454 < 455
81-8P142| & < 1100 < 10 < < 108 105 249 601 79 18 168 1 213 65 < 619 8
81-SP143f ® < 865 < 307 < < 990 386 761 544 133 27 653 17 28 345 < 377 42
81-SP 151 65 < 554 < 451 < < 102 927 560 282 220 < 1270 11 11 72 < 537 174
81-5P 152 [ < 112 < 483 < < 126 68.2 272 798 780 < 1100 24 04 318 < 1.07 16
81-5P 16-1 6 < 665 < 28 < < 1 75.3 289 682 370 32 1470 18 61 822 < 329 288
81-SP 17-1 2 < 325 < 179 < < 142 77.2 241 2 680 23 1250 13 21 508 < a7t 218
81-SP 17-2 5 < 278 < 253 < < 145 6.1 144 58 360 103 1470 < 36 57 < 448 207
81-SP 18-1 2 < 382 < 76 < < 13 38.4 138 351 440 18 505 < 19 159 < 487 10
81-SP 182 30 < 128 < 205 < 01 271 226 601 283 890 25 2810 < 04 493 < 392 554
81-SP 19-1 2 < 428 < 139 < 0.1 136 44.5 160 203 150 3.2 704 < 137 18 < 586 16
81-8P 132 3 < 61 < 364 < < 81 626 250 214 570 < 1140 < 12 196 < 147 216
81-SP 2-2 79 < 840 < 134 < < 97 44 119 74 a2 51 83 28 130 116 06 682 [
81-SP 2-3 10 < 87 < 418 07 08 48.1 107 732 269 880 < 1230 57 09 18.4 < 066 968
81-SP 20-1 3 < 391 < 108 < < 4 215 195 837 158 B 524 18 24 318 05 484 91
81-SP 221 ) < 77 < 50 02 < 813 83 589 217 540 < 1270 53 08 628 < < 110
81-SP222]| 4 < 37 < 1.3 02 < 344 57.4 485 7.96 840 < 809 48 2 136 < 188 423
81-8P 3-1 20 < 416 < 26 < 1 85 3 157 113 30 17 54 39 423 157 05 631 69
81-SP 5-1 11 < 413 < 494 < < 113 14 195 14 35 (K2 155 < 236 37 < 661 34
81-5P7-1 7 < 2010 < 125 < < 379 127 580 82 310 118 2500 17 492 703 < 684 933
81-SP7-2 12 < 135 < EEK < < 77 102 283 829 107 < 221 12 125 20 < 196 68
81-SP 9-1 ) < 875 < 104 < < 241 207 322 2085 74 33 484 < 84 95 < 802 66
81-TBH1 79 0.08 121 < 174 < < 67 6.4 44 1810 34 K] 107 75 137 33 < 03 153
81-TBH3 66 < 412 16 205 < 02 426 61 131 4 26 85 100 128 168 26.8 < < 219
81-TP 1-1 2 < 305 < 78 < < 89 582 282 13.9 630 < 1060 < 1 285 < < 209
81-TP 1-2 4 < 249 < 53.4 < < 89 484 285 347 480 < 1140 < 08 113 < < 163
81-TP 13 [l < 402 < 39.6 03 < 118 68.3 415 151 830 < 1410 < 74 676 < < 303





[image: image17.jpg]Sample A Ag As B Ba Bo Bl Cu Co Cr Hg Mn Mo NI Pb Sb Sr Sn W Zn

Number | ppb ppm ppm ppm ppm pom ppm, ppm ppm pRM pem ] pem ppm ppm ppm pem pem ppm ppm
81-TP 1-4 15 006 163 < 315 05 < 16.4 557 196 15.8 770 18 538 38 24 233 6.1 029 333
81TP10A[ 17 < 132 < 275 06 02 897 167 212 506 490 32 162 108 31 445 05 < 658
81-TP10-2| &7 < 210 < 258 < 02 125 121 93 262 29 21 210 209 211 54 < 034 123
81TP10-3 | 50 < 90.3 < 523 < < 102 104 02 522 43 12 152 482 2 8 < 202 327
81-TP 104 [ 31 < 388 < 232 < < 61 10.1 140 407 40 13 153 861 137 43 < 222 21

81-TP10-5| 33 < 353 < 68 < < 145 256 254 283 1280 17 559 103 8.1 102 < 175 154
81-TP 106 B < 11 < 122 04 < 76 976 382 494 960 < 1930 < 36 179 < < 64.9
81-TP 107 2 < 428 12 145 03 < 73 712 383 071 720 < 1720 < 14 451 < < 324
81-TP 11-1 4 < 537 < 32.1 02 < 68 78.1 326 202 840 < 1710 < 13 211 < 021 466
81-TP 11-2 3 < 315 < 243 14 < 47 112 2260 045 370 < 1640 < K] 139 < 025 427
81-TP11-3 ] 20 < 335 < 305 < < 16.1 188 320 124 140 < 374 385 182 61 < 077 506
81-TP 114 ] 40 < 349 < 229 < < 54 55 62 200 36 < o5 406 241 4 < 035 [l

81-TP11-6] 38 < 286 < 486 < < 63 6 15 175 30 1 [ 236 108 45 < 175 157
81-TP11-6 [ 14 < 121 < 267 03 < 204 55 115 166 54 < 104 108 57 488 < < 323
81TP 121|110 < 351 < 271 02 01 108 17 211 478 31 58 77 78 83 623 < < 88
81-TP12:2| 35 < 222 < 218 < < 42 64 02 156 33 < 110 239 127 51 < < 51
81-TP12:3| 55 < 46.2 < 332 < < 63 96 55 338 35 < 189 8 1 5 < < 138
81-TP 124 3 < 224 < 325 03 < 36.7 150 608 383 1180 < 2800 < 3 165 < < 888
81-TP 131 | 21 < 1120 < 144 02 < 184 187 532 458 91 23 273 24 202 76 < 042 172
81-TP13-2| 24 < 126 < 535 < < 63 108 33 137 36 1 156 48 1856 53 < < 10
81-TP 13-3 8 < 486 < 352 1 < 551 787 958 614 1350 18 930 151 171 168 < 108 303
81-TP134] 19 < 101 < 174 < < 101 68 107 153 21 18 123 30 327 38 < 232 109
81-TP 2-1 ) < 119 < 78 < < 359 143 378 448 64 16 217 < 3l 78 < 189 131
81-TP 22 9 < 274 < 151 < < 69 528 248 743 710 < 1210 15 16 202 < < 223
81-TP 2.3 2 < 8.4 < 178 < < 93 447 305 78 560 < 1000 < 08 454 < < 187
81-TP 24 38 < 112 < 249 48 < 148 157 161 50.1 o1 15 176 172 13 277 < 1.86 22
81-TP 2-6 14 < 638 < 805 06 < 22 59 327 396 140 49 100 1 08 164 < 064 593
81-TP 31 3 < 874 < 2138 06 < 505 625 181 168 1640 < 834 4 64 188 < < [
81-TP 32 < < 78 < 57 < < 87 821 268 146 520 < 1610 < 08 23 < < 238
81-TP 3-3 2 < 40.3 < 189 0.2 < 94 633 362 087 580 < 1300 < 08 539 < < 18.8
81-TP 34 4 < 111 < 226 03 < 71 437 370 115 570 < 888 < 05 235 < < 278
81-TP35 | 145 < 154 < 705 < < 17.9 6.4 216 2000 80 27 92 38 96 83 < 188 221
81-TP 4-1 76 < 205 < 551 < < 139 78 364 536 17 24 165 88 86 213 < 064 344
81-TP 42 2 < 125 15 175 < < 80 40 305 084 570 < 1050 < 04 108 < < 189
81-TP 4-3 2 < 14 < 123 < < 77 471 358 108 480 < 1120 11 04 366 < < 231
81TP 44 3 < 242 < 77 03 < 07 122 391 142 970 < 2270 17 11 207 < < 619
81-TP 51 6 < 155 11 786 < 05 150 09 162 036 27 15 56 ) 25 27 < < 88
81-TP 6-2 5 < 1270 < 193 08 < 28 664 542 487 112 1 1120 23 114 118 < 025 155
81-TP 6-3 3 < 318 < 124 03 < 91 38.8 303 12 700 < 064 1.2 05 12 < 027 347
81-TP 54 18 < 136 < 20 < < 48.3 202 320 278 143 1 427 14 EX] 10 < 073 553
81-TP 6-1 2 < 73 < 125 02 < 84 428 291 527 650 < 918 13 (K] 60.4 < 023 267
81-TP 6-2 12 < 1240 < 382 09 < 386 336 601 411 4220 52 6250 5 141 313 < 022 461
81-TP 6-3 12 < 642 < 665 05 < 122 266 662 142 167 31 775 38 64 243 < < 155
81-TP 64 2 < 533 < 878 04 < 537 275 184 18 640 < 305 34 32 705 < < 811
81-TP 7-1 ] < 191 < 108 07 < 44 57.6 314 596 380 1 951 141 63 214 < 055 125
81-TP7-2 75 < 1380 < 666 05 < 16.3 327 718 334 148 3 1280 267 157 112 < < 227
81-TP7-3 5 < 206 < 257 < < 8 56.1 421 158 620 < 1180 11 35 20 < < 281
81-TP 7-4 ] < 108 < 227 05 02 239 469 124 582 1130 < 615 33 36 52 < 037 985
81-TP 8-1 30 < 137 < 8.1 < < 184 129 254 314 35 15 284 17 88 55 < 093 219





[image: image18.jpg]Samplo A ] s B Ba Bo B Tu Co Cr g Mn Mo N b b S Sn W Zn
Number | _pph ppm | _ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | pom | ppm [ ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
81-TP 8-2 1 < 228 < 108 < < 80.1 9.1 288 105 180 3 172 21 45 18.1 05 < 78.1
81TP83 | 53 < 235 < 242 < < 3.1 65 170 907 82 < 146 179 96 68 < 039 158
81-TP 8-4 63 < 438 < 132 < < 155 24 304 83 160 18 598 234 145 44 < 0.82 768
81-TP8-5 4 < 323 < 74 02 < 16.1 155 420 51 540 13 2030 22 3 107 < 034 508
81-TP86 | 19 < 401 < 945 o7 < 238 37 245 268 410 < 875 17.8 82 174 < < 3.4
81TP8T | 17 < 244 < 135 03 < 0.7 489 264 9.9 310 13 1100 | 619 147 16 < < 239
B1-TP 91 2 < 62 < 16.9 03 04 73 637 353 1 720 < 1350 < 1 377 < < 2
§1TP9-2 s < 158 < 17 < < 144 301 174 683 122 < 300 32 5.1 67 < < 855
81-TP 8-3 21 < 327 < 458 03 < 264 371 461 308 163 1 558 19 18 8.9 < 0.83 142
a1-TP94 | 35 < 74 < 407 < < 15.1 545 151 381 1000 12 763 201 36 46 < 225 85.2
81-TP 8-5 18 < 122 < 251 < 11 154 9 120 66.4 38 < 151 14 8.1 4.7 < < 8.4
81-TP96 | 53 < 155 < 228 < < 3.8 193 148 43 2 < 368 < 182 53 < 41 81
817714 | o4 011 461 < 927 02 06 368 39 78 937 69 62 65 844 18 202 05 226 16.4
G1TT12 | 63 < 30.1 < 301 < 02 [ 49 a7 207 % 15 82 338 08 94 < 052 172
81713 | 108 < 64 < 180 < 0.1 303 131 148 526 3 23 221 239 15.7 205 < 304 10.7
81-TT 1-4 95 0.06 50 o 6821 < 0.1 247 86 130 234 38 15 138 354 204 16.5 < 4.49 228
BITTA6 | 116 < 243 < 333 < < 430 7.7 149 045 14 12 136 22 33 64 < 271 54
B1TT16 | 64 < 545 < 354 < 02 258 4 108 35.1 % ] 67 156 159 209 05 068 99
B1TT47 | 35 006 757 < 302 < 02 4.1 08 a1 348 12 13 14 i 62 486 06 053 a8
81TT18 | 121 < 212 < 44 < 01 7.8 K] 77 130 13 ] 7 6.1 85 155 < < 231
81-TT 10-1 23 < 88.9 < 218 < < 122 8.6 134 451 18 11 157 5.1 25 5.1 < 171 116
B1TT102) 47 < 276 < 314 < 02 324 222 158 431 30 32 235 5.4 T4 52 < 0.98 19
81-TT 10-3 28 < 312 < 429 < < 424 156 327 25 27 34 198 78 8 10.5 < 061 16.7
81TT104] 35 < 415 < 279 < < 201 71 222 809 19 19 188 146 268 X < < 10.6
BIATNAY 27 007 242 < 223 < 04 214 131 77 341 30 7 232 55 148 56 < 115 98
B1TTA140f 120 < 258 < 34 < < 148 (X2 11| 10300 27 28 194 348 207 EX] 05 < 448
81TT 141|131 < 220 < 367 03 < 18,5 12.7 108 1370 38 28 245 272 177 58 < < 409
BITT1A2] 2 < 221 < 15 < < 38 1 % 583 19 44 90 < 03 168 < 096 60
BITT 3| 77 < 178 < 483 < 01 10 1.8 103 1210 2 3 235 568 164 102 < 15 16.4
81-TT 1114 53 < 759 < 30.2 < < 13.2 18.1 119 181 &8 2 298 242 85 78 < 0.24 21.7
81T 11-16] 45 < 338 < 264 < o1 75 74 65 102 27 < 123 138 9.4 63 < 03 92
81-TT11-16] 63 < 684 < 324 < [X] 60 7 71 63 26 K] 123 241 138 87 < < 9.1
B81-TT 11-17, 7 < 182 < 278 < < 14.2 85 205 232 37 19 164 24 136 54 £l 1.08 247
B1TT11-18] o0 005 504 < 257 < 01 127 24 55 1710 22 18 46 188 38 147 < 178 168
81T 1119] 54 < 509 < 24.1 < 0.1 64 36 87 508 30 < 7 17.2 128 67 < < 58
81TT11-2| o8 < 138 1 236 < 0.1 128 [ 120 7130 18 (K2 156 207 16.1 62 < 433 12.1
81-TT 11-3 54 < 182 < 245 < < 138 14 103 1750 108 29 240 15 96 13 < 1.04 15.6
B1TT114] 33 < 315 < 174 < 0.1 57.4 10 105 329 23 34 169 19.3 187 73 < 1.03 14.9
BITTB] 44 < 273 < 279 < 01 571 i1 148 453 25 32 165 265 57 82 < 082 16.0
BITT16] 45 < 244 < 18 < 01 512 44 115 402 30 42 103 515 103 117 < < 245
BITT17| 70 < 148 < 348 < 01 104 8.1 [ 263 a7 K] 127 277 292 128 < 043 199
BITT 118 76 < 110 < 431 < [X] 128 128 80 983 62 28 185 27 269 51 < 1.28 21
BITT119| 83 < 212 < 446 < < 165 16.0 108 167 53 31 233 26.1 133 83 < 2.27 251
BITT124| 40 < 935 < 155 < 02 32 65 7 218 96 < 93 218 88 433 06 < 308
BiTT 122 107 0.09 181 < 23 < 0.1 205 10 160 2480 35 35 168 138 2886 342 < 258 303
81TT123]| 4 022 204 < 2.1 < 1 80.7 156 350 242 o4 54 1340 < 02 103 < 163 217
81T 124 204 < 244 < 15 < < 28 83 167 4130 20 37 169 14 38 67 < 2.45 6.8
B1TT125] 185 < 223 < 207 < 02 336 58 108 1510 19 20 138 154 324 81 < 1,65 18.4
81-TT 12-8 61 < 348 < 107 < 01 60.3 18.4 178 98.1 49 41 260 18 338 208 0.8 289 232





[image: image19.jpg]Sample Au Ag As B Ba Be B Cu Co Cr Hg Mn Mo ] Pb Sb Sr Sn ] Zn
Number | _ppb ppm ppm ppm £pm 2pm ppm. 2pm 210 ppm pom ppm ppm ppm pom ppm__|_ppm ppm ppm ppm
81-TT12.7] o8 < 452 < 254 < 01 285 68 105 1630 20 44 174 18.3 735 102 < 039 24
81TT128] 17 < 222 (K] 8.1 < 02 762 71 128 167 24 25 115 221 33 385 < 021 106
81TT134] 26 < 128 < 408 08 < 718 413 222 413 1130 15 365 114 39 115 08 < 173
81TT13-2| 44 < 143 14 204 02 03 63.3 145 238 266 440 15 189 113 65 534 < 044 374
8111133 28 < 322 < 365 02 02 908 288 223 112 510 27 221 183 71 44 05 < 83
81TT141| 20 < 344 11 172 08 01 147 993 388 485 1100 2 2000 < 104 374 < 122 488
8111142 53 < 728 < 803 05 < 101 163 250 267 4280 17 3470 < 239 339 < 208 105
81TT143| 43 < 477 < 808 < < 124 6.1 216 353 2640 2 2000 < 238 307 < 184 77
81-TT14-4| 22 < 257 < 645 < 01 84 123 69 302 27 11 186 52 233 91 < 3 6.8
81TT14-5] 31 005 118 < 245 < < 8338 10 189 405 54 < 132 39 24 185 < < 273
81-TT14-6] 11 008 221 12 615 < 02 127 121 170 206 53 11 120 52 4 383 < 1.02 271
81TT147 | 116 007 1150 < 352 03 02 189 217 224 836 122 64 222 83 334 304 < 188 117
81T 181 s < 108 < 129 03 [X] 105 703 302 531 850 < 1380 < 67 914 < 199 231
81-TT 15-2 8 < 909 < 84 < < 103 &1 278 6.2 510 < 1250 < 33 207 < 03 359
81-TT16:3| 18 < 578 1 283 < < 95 648 450 291 500 < 1870 14 169 434 < < 185
81-TT 154 3 < 322 < 64 < [X] 93 836 316 108 580 < 1440 < 19 518 < 203 266
81-TT 16-1 9 < 477 < 105 07 < 268 301 450 134 4280 14 2550 49 2 342 < 123 236
81-TT16-2 12 < 637 < 771 08 < 196 340 322 252 4420 28 4440 28 132 209 11 154 321
81-TT16-3] 14 < 1120 < 504 08 < 206 413 207 123 5050 58 6070 3 219 237 < < 582
81TT164] 21 < 688 < 832 < 01 557 549 818 166 154 43 683 109 191 132 07 < 386
81-TT16-8] 16 < 683 < a1 0.9 02 7.7 57 93 143 28 14 75 12 26 56.4 < 086 15
81TTA74| 39 < 447 < 244 03 [X] 419 177 793 206 165 64 506 < 199 84 < 418 369
81T 1710 66 < 102 < 337 < 03 10.9 13 421 687 102 12 152 23 48 82 05 203 83
8i-TT72| 93 < 156 < 106 < 01 188 51 272 486 a7 44 108 15 77 23 < 341 222
aTT17-3 ) 84 < 862 < 444 < < 122 52 197 8050 38 12 [ < 53 53 < 202 10
81-TT174) 82 < 64.1 < 435 < [X] 102 30 146 4380 33 < 51 < 121 63 < < 101
B1TT7-5) 133 < 558 < 308 < [X] 129 182 224 3180 17 < 71 14 48 105 < 13 104
81T 17-6 8 < 654 < 446 07 03 855 57.6 93 312 740 1 369 88 a1 88 14 125 128
[IEagiad 014 148 < 38 06 02 164 48 870 247 172 2 318 5 28 124 < 1.82 962
BITTA78 ) 17 < 58.8 < 125 < < 54 34 263 224 34 < a1 < 17 4 < 122 34
81-TT 17-9 9 < 524 < 141 08 < 324 176 365 265 150 18 an 38 4 67 < 220 152
81TT184f 15 < 74.8 < 925 [X] 03 3 148 87 843 2080 1 648 102 44 568 14 108 128
81-TT 18-2 ] 007 80.8 < 267 03 04 655 07 189 139 109 13 198 108 33 728 12 1.04 416
81-TT18-3| 39 < 847 < 197 < < 243 390 171 457 54 15 53 < 18 65 < < 152
8117184 24 < 359 < 13 < 01 108 28 175 108 21 13 44 < 21 13 < 573 77
81-TT18:6| a7 < 734 < 519 < 01 104 61 185 494 65 18 110 < 35 13 < 585 [
81-TT18-7] 39 < 134 < 574 < 01 122 35 328 324 30 17 62 16 7 78 < 524 11
81-TT19-1] o8 0.05 619 < 147 05 < 808 83 1120 408 118 48 196 61 13 7 < 026 113
81TT192] 55 < 486 < 26 < < 91 46 202 429 32 13 76 < 84 6 < 548 67
8111193 57 014 301 < 20 < < 12 32 130 419 25 13 52 1 31 95 < 285 89
81TT194 | 62 < 629 1 303 < 01 131 4 8 175 35 12 69 < 66 57 < < 71
81-TT19-5] 38 < 20 < 175 < < 55 27 71 33 22 < a7 < 89 41 < 023 5
81-TT19-6] o8 < 895 < 182 < 01 162 177 K 704 28 < 317 < 15 59 < 029 8.1
81TT197 | 55 < 233 < 273 05 < 308 179 445 382 163 < 172 18 51 101 < 29 375
81-TT 21 51 < 42 < 169 a7 < 1.3 10 58 156 28 < 88 08 58 29 < < 128
81TT 240 78 007 534 < 315 < [X] 63 (X 34 656 22 1.3 172 825 273 8.4 < 025 99
81-TT 211 62 < 15.1 < 19.4 < [X] 38 182 57 146 20 < 231 231 411 52 < 045 100
81-TT212| 63 013 863 < 303 < 07 554 132 (D) 49.7 20 32 209 278 14 77 < 3.08 278
8177243 | o4 < 161 < 877 < < 124 21 139 36 24 25 202 147 141 250 < 293 264 I_





[image: image20.jpg]Sample Au Ag As B Bo Bi Cu Co cr Hg Mn NI Sr Sn W
Number | _pph ppm ppm ppm pom ppm | ppm. pem ppm £pm ppm ppm ppm ppm ppm
81-TT2-14] 18 < 18 1 < [X] 55 83 95 328 18 133 62 < 1.68
81TT2-16] 38 < 301 < < ot 638 72 96 382 20 o7 54 < 319
81-TT 22 86 < 211 < < < 74 51 62 739 22 85 6 < 161
81-TT 23 54 < 78.7 < < < 48 33 71 495 21 54 34 < 115
81-TT24 | 166 < 278 < < ot 89 77 102 6200 21 138 83 < 32
81-TT25 | 115 < 748 < < < 97 66 73 108 17 122 237 < 062
81-TT26 | 104 < 423 < < < 92 5 136 885 16 84 159 < 144
81-TT 2.7 43 < 388 < < 01 179 66 98 107 20 136 ) < 397
81-TT 28 82 < 753 < < < 156 48 68 1010 28 77 60 < 054
81-TT 29 35 < 103 < < 02 64.7 13 160 253 10 25 529 06 078
81-TT20-1| 168 < 794 < < < 154 5 96 3420 75 o1 83 < 247
8111202 52 < 209 < < < 1 62 221 428 40 127 102 < 054
811203 84 < 151 < < < 186 53 239 66.3 42 86 177 < 057
81-TT20-4| 118 015 159 18 < < 21 74 137 187 29 130 20.1 < 074
81-TT20-5] 75 < 148 < < < 184 82 107 121 43 131 88 < 031
8117206 53 < 144 < < 01 1.9 37 220 70 26 79 126 < 276
811207 87 0.06 155 < < < 16.7 43 147 822 3t 86 96 < 219
81-TT21-1] 26 < 1140 < 05 < 347 351 1950 17 127 1330 55 < 18
81-TT21-10) 78 < 142 < < < 127 122 168 65.7 144 141 45 < 25
81TT212| 21 < 731 < 08 01 132 128 2710 128 950 1800 < 214 < 269
81TT214] 24 < 362 < < < 1.9 10 195 354 82 207 < 43 < 114
81TT216] 20 < 218 < 03 [X] 148 681 426 21 830 2230 < 127 < 094
811216 33 < 492 < 05 [X] 18.3 128 231 17 5500 6800 < 317 < 223
BiTT217 ) 31 < 173 < < < 78 268 253 155 310 676 1 227 08 038
8117218 ] < 137 < 03 < 1.3 162 322 487 1640 3090 < 664 < 184
8111219 19 < 730 11 < 01 217 214 237 341 140 250 56 88 < 286
81-TT224| 58 < 205 < 27 < 164 113 163 478 65 208 32 3 < 02
81-TT22.2| 45 < 208 < < < 134 92 128 491 54 151 < 32 < <
81-TT 22-3 B < 538 < 05 02 279 127 415 637 830 2520 < 224 < 138
81-TT224] 4 < 336 11 03 01 13 60 350 156 500 1500 < 118 < 189
81-TT226] 6 < 47 < 04 [X] 17 69 424 434 650 1610 < 488 < 1.52
81-TT 226 1 < 151 < 02 < 103 662 370 082 560 1460 < 348 < 075
81TT 227 3 < 37 < < 01 102 61.2 406 954 450 1370 398 < 153
81-TT 231 3 < 618 < o7 < 141 112 571 144 1440 2150 68 < <
8117232 23 < 737 < 04 < 145 67.7 417 345 560 1520 95 < 06
BI-TT233] 6 < 275 < 06 01 1.3 112 429 504 930 2310 128 < 1.7
81-TT234f 16 < 289 < 05 [X] 152 847 331 844 800 1840 324 < 127
8111241 23 006 525 < 08 < 18.4 133 646 321 2080 2640 656 < 1.37
81-TT24-10] 6 < 527 < 07 < 7.0 115 418 9.08 1780 1880 a7 < <
81-TT24-2| 18 < 821 < 1 0.1 207 162 605 785 3670 3700 624 < 278
81TT 243 7 < 370 < 07 < 193 841 402 7.28 2530 2420 66 < 02
81-TT 244 2 < 163 < 05 < 124 69.9 383 42 1200 1540 11 < 036
81-TT245] 13 < 980 < 08 < 78 LEE] 357 733 7200 3030 100 < <
81-TT 246 | 21 < 1290 < 07 X1 188 89.4 387 106 5550 2200 130 < 218
81-TT 247 5 < 201 < 07 < 14 818 476 763 2100 2130 468 < 16
8111248 10 < 761 < 07 < 185 916 368 833 4680 2830 116 < 025
81-TT 24-9 5 < 368 < 06 < 167 96.1 320 176 3200 1850 167 < 1,52
81TT284 | 11 < 1130 < 04 < 121 178 497 905 1060 4500 202 < 171
81-TT 2610 35 < 2360 14 < < 366 88 788 28 14 248 956 05 125





[image: image21.jpg]Sample Au Ag As B Ba B Bi Cu Co cr Hg Win Mo NI Pb Sb Sr Sn W Zn
Number | __ppb ppm ppm ppm ppm. pom ppm ppm ppm pom ppm pem ppm ppm pem gpm ppm ppm ppm ppm
81-TT25-11] 64 < 967 < 14 < < 204 6 538 4 12 < 154 38 24 38 < 081 5
81TT 2612 34 < 3400 < < < < 731 205 2400 322 22 53 528 118 241 86 < 137 <
81-TT25-13] 48 < 3260 < < < < 487 58.6 6900 20 18 3 1190 285 177 213 < 151 722
81T 26-14] 77 < 6360 < < < < 211 133 856 421 50 27 768 50 56.1 155 < 074 32
8111282 16 < 1790 < < 04 < 193 279 820 126 1310 19 5380 < 1 262 < 088 232
811263 20 < 2340 < < 06 < 216 266 877 195 660 32 7240 4 328 49 [l 42 429
81TT264 ] 21 < 3010 < 11 02 < 247 882 587 982 64 58 3580 7 179 755 08 104 71
81TT265) 12 < 2660 < 37 < < 401 319 4090 155 10 45 1570 85 394 173 05 < <

81112656 27 < 3020 < 5.1 < 01 637 34 3430 156 10 39 829 121 738 478 < 46 151
81T 267 36 0.08 1430 < 38 < < 5938 329 1270 220 14 26 748 104 50.1 249 < 18 18.2
81-TT258| 40 < 852 < 15 < < 50 153 908 516 12 13 393 i1 105 218 < 185 172
81TT289 ) 71 < 2850 < < < < 118 173 1680 80 16 18 483 755 719 8 < 168 19.7
81TT26-4 | ot < 685 < 432 < 01 228 EX] 131 103 24 < [ 76 28 119 < < 95
81-TT26-2 20 < 121 < 268 < 01 102 124 104 460 52 < 183 14 84 7 < 05 96
8111263 23 < 338 < 373 < < 229 201 193 32.1 77 14 362 28 101 75 < < 221
81-TT264] 19 < 188 < 208 < (Xl 201 249 210 308 186 18 364 33 84 9 < 221 247
8111266 53 008 161 < 236 03 01 20 87 301 162 890 12 864 13 2 8 < 327 614
81T 27| 14 01 602 K] 153 04 08 398 05 3 536 19 836 B 553 32 260 14 123 406
81TT26-1] o9 < 30 < 30 < < 38 21 o7 104 15 2 35 511 166 85 < 22 89
81-TT28-2 99 005 535 < 178 < < 48 6 127 888 21 18 107 303 204 48 < 259 231
81-TT28-3| o1 < 13 < 32 < 01 166 92 o5 1200 23 1 128 158 108 61 < 132 124
81-TT284| 108 007 134 < 241 < < 101 66 86 1180 22 < 150 57 73 45 < 235 122
81-TT28-5] 73 < 49 < 224 < < [ a7 93 584 25 < 78 303 201 42 < < 148
81-TT28-6) 77 < 041 < 204 < < 257 41 129 863 20 114 92 281 471 82 < 14 159
81-TT 287 53 < 9.4 < 168 < 02 59 63 100 178 20 < 100 113 B 74 < 408 76
81-TT 288 63 < 182 < 154 < < 51 35 o7 2450 25 18 63 01 87 33 < 022 106
8117289 50 < 251 < 207 < < 9 44 143 313 32 19 62 202 107 38 < 1.38 127
81-TT201| o2 < 234 < 252 < < 163 35 129 2650 25 28 [ 142 84 48 < 258 68
81-TT 26-10] 52 < 711 < 9.1 < 04 86 29 a7 704 61 21 51 194 25 236 05 < 48
81-TT20-11] 81 < 187 < 131 03 04 105 18 4t 1800 26 27 27 285 [] 338 < < 52
8177202 90 < 106 < 14 < < 44 25 35 1410 28 < 43 99 13 29 < 045 87
81-TT 253 | 84 < 188 < 187 < < 68 63 a1 2470 40 32 of 119 108 42 < 241 103
B1TT294 [ 115 < 174 < 178 < < 63 63 84 1310 34 14 93 89 81 37 < 347 83
81-TT29-5] 144 005 104 < 104 < 01 8.2 18 78 5540 21 11 28 105 86 26 08 178 138
81-TT20-6 ) 120 < 272 < 256 < < 58 22 75 3470 26 22 £ 507 164 at < 171 87
B1TT20.7 124 < 117 < 259 < < 73 17 58 8400 13 < 25 102 15 4 < 1.88 116
81-TT29-8 | 144 < 386 < 323 < < 67 20 75 2350 20 2 51 356 84 74 < 131 173
81-TT20-9] 179 < 727 < 398 < < 75 15 53 4550 21 23 27 32 16 87 < 028 134
81-TT 3-1 18 012 358 < 248 < < 55 78 (S 184 21 12 17 41 212 74 < 185 255
81-TT3-2 21 < 214 < 156 < < 51 218 106 25 31 11 357 83 56 63 < 1.36 16.2
817733 25 < 258 < 264 < < 42 106 161 362 34 1 166 67 76 56 < 0.58 189
81-TT 34 14 < 203 < 206 < < 42 o1 89 513 29 < 153 68 19 a4 < 301 86
81-TT 35 19 < 319 < 279 < < 56 115 83 385 32 17 186 127 s 59 < 273 156
81-TT30-1 | 149 < 339 < 129 < < 325 8.1 19 10500 31 58 208 125 268 a1 < 126 266
8177302 98 < s71 < 62,1 < 04 36 134 128 2330 27 18 216 77 515 132 < 042 388
8177303 39 < 589 < 271 < < 192 86 74 87.2 35 37 178 117 554 5 < 022 163
81TT304 | 56 < 355 < 318 08 < 108 71 102 512 18 < 116 165 14 43 < 238 104
BITT31A | 22 < 115 < 139 < < 65 152 157 64 85 11 268 12 62 33 < < 243
81TT312] 21 < 125 < 200 < < 105 487 166 63 740 < 774 2 29 75 < < | 280





[image: image22.jpg]Sample Au Ag As B Ba Be Bi Cu Co cr Hy Mn Mo ] Pb Sb Sr Sn W Zn
Number | __ppb ppm ppm ppm ppm ppm £pm.. | ppm. ppm, ppm ppm pom ppm ppm ppm ppm ppm £em ppm pOm
8111313 23 < 371 11 225 < < 7.1 75.3 340 441 930 15 1260 15 39 95 082 431
81-TT 41 26 < 320 < 298 < < 186 88 123 71 32 11 152 58 416 64 < 1 16

81-TT 410 18 < 369 < 125 < 03 813 a7 202 72 22 14 155 25 42 139 < < 37
B1TT 411 17 < 625 < 214 < [X] 137 62 118 478 28 18 115 a7 141 56 < 516 93
81-TT4-12] 24 < 158 < 141 < [X] 134 92 119 271 28 23 156 4 336 62 < 288 116
81-TT4-13| 45 < 506 < 23 < < 118 112 o7 478 80 12 162 133 134 79 < 248 136
81T 42 30 < 1320 < 639 < < 824 87 217 268 41 28 202 48 121 196 < 119 23
81TT 43 26 < 802 < 441 < 02 506 [ 213 258 38 K] 145 AT 333 ] < 3.08 341
81TT 44 35 < 768 < 157 02 [X] 139 377 300 325 310 2 846 < a7 79 < 235 311
81TT45 | 28 < 871 < 425 < < 412 142 159 202 &3 17 182 < 217 88 < < 373
81TT 46 22 < 176 < 228 < < 262 84 85 167 94 11 127 31 214 386 < < 208
81-TT 47 23 < 434 < 178 < < g 86 [ 21 26 13 152 129 286 52 < 461 89
81-TT 48 25 < 143 < 281 < < 56 42 83 235 15 < 59 26 97 42 < 071 206
81-TT 49 14 < 728 12 286 < < 48 33 203 215 16 23 74 277 156 1 < < 45
81-TT 51 63 < 252 < 199 < < 61 25 61 458 28 24 40 103 279 35 < 081 188
81TT510] 66 005 422 < art < < 12 42 130 158 34 22 78 415 7 13 < 404 17
81TT6-41] 61 < 241 < 182 < < 47 41 83 608 [ < 67 77 38 48 < 238 71
81TT5-42) 113 < 157 < 117 < < 58 31 88 2880 23 < 62 85 133 51 06 218 82
81-TT6-13 ] 106 < 176 < 183 < 01 62 37 103 4400 20 21 78 56 138 38 < 479 106
81-TT5-14 | 38 < 71 < 203 < [X] 134 48 126 351 25 24 77 528 202 62 < 022 54
81TT6A5] 47 < 456 < 166 < < K] 6.1 112 391 28 22 104 322 312 5 < 33 453
B1TT5A6] 114 < 96 < i < < 77 18 70 3200 26 < 26 8 16.1 28 < 381 7

81TT8A7| 38 < 172 < 158 < < 68 4 65 338 a7 < 72 66 28 44 < 028 K]

8177618 | a9 < 330 < 661 < [X] 125 48 115 835 20 a7 o7 277 303 246 < 067 10
1TT6A9] 43 < 993 < 285 < ot 258 102 120 104 28 28 158 366 158 84 < 201 92
811752 58 < 66.5 < 226 < < 59 34 75 844 30 41 53 867 13 55 < 147 119
81-TT620| 60 < 340 < 281 < < 337 48 229 60.8 40 28 89 705 173 68 < 275 12
81-TT 63 62 < 26 < 20 < < 69 23 35 13 32 12 36 287 14.9 37 < < 231
81-TT 64 38 < 125 < 1.9 < [X] 73 37 Ell 330 33 < (5] 27 56 34 < 032 54
81-TT 65 52 < 56.5 < 388 < [X] 82 86 196 472 31 16 145 167 199 104 < 571 159
81-TT 5-6 a1 < 57.1 < 274 < [X] 132 114 126 545 52 14 208 408 209 78 < 469 252
81-TT 67 35 < 4368 < 45.1 < 01 166 118 41 56.6 32 1 198 131 16.3 83 < 069 18.3
81.TT 58 46 < 40 < 3t < [X] 203 71 121 473 42 12 122 454 67 8.6 < 336 147
81-TT 59 89 < 185 < 18 < < 128 34 144 63.8 31 12 70 472 239 53 < 04 17
81-TT 6-1 22 < 36.6 < 445 < < 58 9.4 48 76.2 19 < 156 155 68 67 < 031 84
81-TT6-10] 51 < 822 < 216 < < 126 83 101 445 18 14 147 267 216 33 < 261 148
81-TT6-11] a8 < 125 < 338 < < 155 a7 112 371 ] 19 78 375 129 66 < 227 8.4
81-TTe-12| 17 < §7.3 < 217 03 [X] 106 27 78 218 23 35 44 241 56 656 < 104 65
811162 27 < 107 11 186 < ot 53 54 32 244 20 < 02 24 316 53 < 04 59
81-TT 63 21 < 13 < 186 < 01 3 73 32 214 16 < 135 15 161 45 < 031 5

81-TT64 | 40 < 184 < 408 < < 7.3 65 75 273 17 38 52 335 20 53 < 232 99
817765 | 45 < 837 < 408 < < [X] 66 83 334 19 22 124 582 267 64 < 111 92
81-TT 6-6 62 < 162 < 672 < < 74 62 87 607 15 12 T 184 146 79 < 205 118
81-TT 6.7 59 < 362 < 263 < < 54 31 165 489 13 < 53 168 15 58 < 1 72
81-TT 68 40 < 236 < 308 < 01 142 31 223 495 16 3 61 392 34 58 < 499 106
81-TT 69 57 < 226 11 36.1 < [X] 135 6 148 56.6 22 61 110 333 322 112 < 44 114
81-TT 7-1 15 < 105 < 796 < 03 56 221 202 162 52 < 367 529 2 155 08 < 47
81-TT7-10| 35 < 235 < 281 < 01 103 12 81 675 45 K] 176 382 285 52 < 211 103
81-TT7-2 45 < 255 < 18.2 < [X] 58 5 71 5525 18 16 83 44 75 59 < 101 308
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Sample || SiO2 | Al203( Fe203| CaO | Na20 | K20| MgO | MnO | TiO2 | P205| Cr203 |L.O.I| S Cl | V|Co| N (CulZn|Rb|Sr|Y Nb|fBa|W]|Pb|Zr| As

Number % % % % % % % % % % % %__| ppm | ppm [ ppm|ppm| ppm | ppm| ppm | ppm| ppm | ppm| ppm| ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
81-CH-1)709 | 14.97] 225 | 2.1 [2.864]316| 0779 |0.046)0.377]0.054)| 0.0035 [ 215 | 52 | 151 | 34 | 5 | 14 | 4 | 29 | 96 [ 305| 12 | 15 | 594 | <1| 32 [166] 3
81-CH-2|7553)| 136 | 1.04 | 0.56 [2.969|4.54| 0.184 | 0.029|0.145] 0.051| 0.0118 [ 1.20 | 22 17 |38 ] 2 [ 17 | 3 [ 1984 [133| 14 | 21 | 507 | <1]| 41 | 95| 11
81-CH-3/ 415 | 046 | 4.34 [38.11)|0.023/0.08] 13.25 | 0.319|0.016|0.019| 0.0088 |[39.01| 169 | 58 | 46 | 10 | 23 | 11 | 31 {26 | 36 [ 12 | 10| 12 | <1| 25 | 68 | 28
81-CH-4](7162)1595| 1.61 | 1.73 [3.037|286| 0405 | 0.006|0.337|0.106 | 0.0023 | 2.31 | 23 12 |51 2 [ 12| 3 | 33|87 |267| 14| 13 |580|<1] 30 [133| 2
81-CH-5 (16367 16.82 | 4.66 4.1 |3.505[3.29| 1.688 | 0.124 | 0.517| 0.33 | 0.0029 | 0.65 10 [225[/34 | 9 14 3 | 65|67 [638) 21| 22 [1235|<1) 40 [213| 3
81-CH-666.35|15.11| 3.97 | 319 | 3.35 | 3.77| 1.664 |0.067 | 0.421(0.277| 0.0022 | 1.47 | 119 [ 150 | 29 | 2 7 8 | 53|58 |674) 17 | 20 |1263| <1 | 52 [170| 6
81-CH-7(/4509| 1.2 | 7.16 |15.31]|0.012|0.01 12.392| 0.127| 0.035)| 0.025 | 0.2642 {18.09| 187 | 34 | 54 | 91 [1832| 40 | 27 | 18 | 159 | 2 [ 12| 15 | <1] 23 | 31 6
81-CH-8169.51/1585| 213 | 2.42 | 2.9682.93] 0.936 | 0.06 [0.204]0.145| 0.0031 | 215| 12 |144 |64 | 6 | 10 [ 6 | 39 [ 82 |351| 14 | 12 | 606 [ <1| 29 |128] 3
81-CH-9|/5882] 17.57| 5.79 6 [2346/3.06| 2.062 [0.252]0.826|0.418| 0.0070 | 2.54 | 15 82 |28 | 16| 18 | 28 | 88 [ 97 | 570 | 26 | 18 [1452| <1 | 37 [209] 5
81-CH-10/| 654 | 17.16| 3.7 | 2.58 |2.247|4.33| 0.571 [ 0.005|0.667[0.296]| 0.0057 | 250 | 19 |[134| 45| 3 | 29 | 9 | 19| 84 | 422 | 21 | 17 |1319) <1| 49 | 219 9
81-CH-11|(72.72]| 1534 | 1.09 | 0.86 | 3.141[4.89 0.179 | 0.003 | 0.068 0.025| 0.0013 | 1.00 | 11 28 |47 ] 1 13| 2 [69]76[262| 3 |18 |772|<1]| 52 |101]| 2
81-CH-12|[67.64] 19.54| 1.14 | 0.12 [2.195]/4.05| 1.194 | 0.011|0.657 [ 0.072 | 0.0039 | 2.86 | 526 | 38 | 43 | 1 7 6 [27 |94 [213)| 21| 19 | 486 | <1] 42 [229] 12
81-CH-13[ 604 | 162 | 591 | 564 |2.392(3.06| 2427 | 0.093 | 0.62 [0.339| 0.0044 | 1.93 | 47 |426| 38 | 14 | 18 7 |69 )58 [592| 20| 14 [1056| <1] 42 [196| 4
81-CH-14/162.02)| 1563 | 516 | 4.34 | 297 [3.53| 2.471 |0.086)|0.566| 0.3 | 0.0298 [ 2.35]| 27 [105]|59 | 9 14 4 |1 69|76 [607) 21| 20 [1184] <1| 36 [210| 2
81-CH-15)) 61.9 [ 17.22| 532 | 2.31 | 1.628|3.26| 1.058 | 0.067 | 0.691)0.334| 0.0053 | 4.01 [10995| 147 | 52 | 8 | 18 | 7 | 47 | 88 | 478 | 19 [ 17 |1139] < 1| 112 ]| 202| 32
81-CH-16/50.65|15.15| 7.4 | 2.41 | 1.068|266| 1.099 | 0.03 [ 0.584|0.357 | 0.0075 | 566 [19704) 91 | 54 | 3 | 26 | 7 [ 54 | 94 | 250 | 13 | 14 |1078| <1 | 189 | 207| 75
81-CH-17(15432|18.82| 462 | 51 |5066|3.73] 1.799 | 0.11 | 0.439/0.218| 0.0077 | 544 | 61 33 [50| 9| 31| 23|88 73|1123] 17 | 21 |[1521| <1 | 61 [197]| 8
81-CH-18/8356| 0.38 | 11.22 | 0.15 | 0.01 | 0.02| 0.283 | 0.011/0.012}0.033| 0.4105 | 317 | 649 | 11 | 35 | 41 |533| 5 | 16 |34 | 12 | 2 | 11| 19 | <1 [3403] 31 [2193]
81-CH-19/91.76| 0.56 | 4.21 | 0.22 | 0.01 | 0.05 0.36 | 0.007[0.017{0.032| 0.2200 | 2.51 | 668 | 42 | 30 | 16 | 255 | 12 | 111]| 55 | 54 | 3 | 15| 83 | <1| 697 | 18 | 428
81-CH-20]159.68| 2384 | 1.55 | 0.34 | 0.826)|8.28| 0.401 [ 0.001|0.218{0.045| 0.0023 | 4.24 [ 59 9 |42 2 | 13 ) 4 |37 |67|1268] 65 | 36 | 825 | <1| 153 (206 27
81-CH-21)155.28| 19.564| 2.16 | 2.66 | 6.047| 6.5 | 0.438 | 0.067 | 0.174]|0.046| 0.0056 | 6.13 | 70 | 43 |44 | 3 [ 20 | 4 [ 76 | 85 [1130] 3 [ 33 | 761 | <1| 136 [ 171] 13
81-CH-22/172.88| 2.97 | 13.56 | 0.3 |0.026(0.05| 2.174 | 0.192|0.022|0.034 | 0.4092 | 7.28 | 225 | 147 | 35 | 159 [4160| 56 [308| 12 | 44 | 12 | 16 | 134 | <1 | 1039 24 [ 684
81-CH-23||51.13| 1551 9.87 | 106 | 2.81 |0.24| 4431 | 0.157[1.502) 0.185| 0.3538 | 2.52 | 108 | 12 | 38 [ 40 | 96 | 79 | 77 | 34 | 341 | 24 | 11 [ 124 | <1]| 15 [121] 2
81-CH-24//14553| 6.9 | 14.92| 5.58 | 0.782}0.12 | 20.854 | 0.178| 0.772| 0.141 ] 0.1223 | 349 | 444 | 91 | 58 | 98 [ 888 [117] 70 | 28 [ 115 | 16 | 13| 74 | <1| 10 | 74 5
81-CH-25/(38.15]| 0.79 | 8.43 | 0.69 | 0.009|0.0523.202 | 0.102 [ 0.043[0.032 | 0.3043 |28.15| 142 | 25 | 74 | 86 |1916| 13 | 26 | 20 | 51 5 [ 12| 45 | <1 85 | 40 | 47
81-CH-26(138.75[ 0.41 87 | 0.17 | 0.034|0.01 37.636 | 0.082 | 0.024 [ 0.026 | 0.3239 | 13.18] 261 | 443 | 65 [ 1112724 16 | 25 [ 26 [ 33 | 3 [ 10| 15 |<1]| 20 | 22| 6
81-CH-27|/50.51 14.03 | 11.81 | 10.28|3.284| 0.4 | 4.705 | 0.143| 1.609|0.206 | 0.0370 | 2.85 | 348 | 21 | 28 | 44 | 86 | 97 [ 81 | 13 [ 228 30 [ 12 | 100 [ <1] 12 [124] o
81-CH-28|/2105] 542 | 0.01 | 0.91 | 0.01 [0.01| 12.58 | 0.002| 0.106 | 0.028 | 58.5600| 0.56 | 58 |110| 36 | 2 | 10 | 3 8 (30588 3 |11]44 |<1| 5 |44]| 5
81-CH-28|2282) 0.25 | 7.35 [17.75]0.007 | 0.02) 19.146 | 0.089 | 0.006 | 0.02 | 0.2583 {32.24| 54 54 | 64 | 80 |1574) 20 | 26 | 21 [1880| 4 [ 14 | 15 |<1| 24 |44 | 8
81-CH-30/141.96] 0.27 | 8.49 | 0.64 | 0.04 | 0.01]|34.777[0.117]0.004 | 0.016| 0.3006 | 12.91| 141 | 406 | 58 | 114[2537| 6 [ 31 | 22 40 | 6 | 17| 17 | <1]| 16 | 37 | 10
81-CH-31)111.71| 0.29 | 7.66 |15.53| 0.04 [ 0.01|23.168|0.117]0.008 | 0.022 | 0.2220 |41.32| 128 | 48 | 40 | 62 [1426]| 19 [ 30 | 24 [2489| 3 [ 24| 18 | <1]| 19 [ 50| 3
81-CH-32)136.73| 0.39 | 8.81 | 0.05 | 0.041(0.01]38.605|0.117|0.006| 0.017 | 0.4230 | 14.65| 166 |1209| 35 | 113[2563| 13 [ 29 | 25 | 66 | 3 [ 10| 18 [<1]| 17 [ 19| 4
81-CH-33||34.15| 1.8 | 12.22 | 11.87| 0.059 | 0.05| 21.106 | 0.212 | 0.081 | 0.028 | 0.3683 | 18.00 140 | 196 | 50 | 122 [2748| 42 [ 46 | 10 [ 383 | 5 [ 15 | 112 <1| 21 [ 39| 10
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Sample || SiO2 | AI203| Fe203| CaO | Na20|K20| Mgo | Mno | Tio2 [ P205| cr203 [Lou| s [er [ v [co| Ni[cu[zn[Ro|[ sr [ v [nNo|Ba | W [Pz | As
Number | % | % | % | % | % [ % | % | % | % | % % | % | ppm | ppm | ppm|ppm| ppm | ppm | ppm| ppm| ppm | ppm | ppm| ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
81-CH-34/3454| 404 | 9.24 |1263]0304| 0.2 |21.837|0.141/0.307| 0.03 | 0.2892 [16.05 151 | 108 | 36 | 81 [1562] 23 [ 39 [ 12 | 42 [ 12 2 [ 34 [<1[ 16 [ 45 [ 11
81-CH-36] 9.63 | 352 | 9.26 | 8.07 | 0.01 | 001 17.241]0.001[0.138| 0.019|47.5035| 457 | 39 | 99 | 95 | 109 794 | 14 [189] 30 [211] 1 [ 5 | 52 [<1| 4 [ 15| 16
81-CH-36/1064| 363 | 6554 | 029 | 001 | 0,01 11.327|1.334| 0115 0.038 | 1.7169 | 528 | 79 | 83 | 84 | 626|7728| 106[ 279| 28 | 35 | 1 [ 8 | 75 [<1| 35 | 77| 20
81-CH-37/( 7.73 | 2.88 | 7464 | 054 | 001 | 0.01| 6:666 | 0.691| 0.081]|0.043| 21539 | 4.45| 34 | 41 | 76 | 532|e480[ 111[ 298| 20 [ 26 [ 2 [ 2 [107[ <1 20 [ 71| 38
81-CH-38/[49.29( 19.16| 7.01 |14.28|0788]|0.24| 6.982 | 012 | 0.120]0.017| 0.0250 | 1.14| 68 | 18 | 54 |38 | 89 | 36 |30 | 20 [128| 4 | 2 [ 10 [<1| 13 [ 6] 2
81-CH-39/49.27 | 17.29| 5.82 | 16.52 | 0.646 | 0.04 [ 8.431 | 0.108| 0.118 [ 0.018 | 0.0411 | 1.17 | 153 13 | 25 (36 | 102 [139] 26 | 21 [109| & 4 19 | <1 11 16 )
81-CH-40/[4042| 031 | 9.04 | 02 |0038|001| 34.47 | 0.127 | 0.021]0.021 | 0.3005 [14.36| 150 | 355 | 34 [115]|2683] 11 | 41 [25 | 44 [ 3 | 6 | 11 [<1| 12 | 20| 3
81-CH-41/[50.61]16.29| 59 |14.56|0.764]0.21] 9.207 [0.093|0.124] 0.02 | 0.2249 | 1.69| 39 | 16 | 63 | 42 196 |65 [ 19 |22 [136| 7 | 2 | 21 [<1] 6 | 13| 2
81-CH-42(/5257| 8.17 | 7.86 |11.41[1.247/011] 8527 | 0.108/0.184/0.027| 0.0797 | 959 | 62 | 30 | 55| 35 [146[ 39 [ 58 [ 27 [ 36 | o | 2 | 33 [<1| 16 | 36 | 11
81-CH-43]49.95| 16.56 | 5.39 | 136 | 1.152|0.24| 9.076 | 0.103]0.094|0.018| 0.0148 [ 3.04 | 10 | 10 |25 |33 | 05 |91 [ 19|23 [187] 5 | 5 [ 40 [<1[ 11 [15] 7
81-CH-44/[51.52| 16.39| 5.57 | 14.45|1.396]0.08| 7.142 [0.088]|0.132|0.018| 0.0130 | 2.99| 16 | 24 | 651 |30 | 61 |24 |16 [ 20 [179| 5 [ 2 [ 15 [<1| 7 [14] &
81-CH-45/54.59| 13.20| 10.32 | 9.33 [2.212/037 | 6.823 | 0.147 [ 0.611|0.079] 0.0158 | 1.81| 12 [619| 43 | 39 | 65 | 19 [ 32 | 20 [116 [ 20 | 3 | 82 [<1] 12 | 45| 10
81-CH-46/[45.73| 13.47 | 10.75 | 13.92/ 1.883] 0.1 | 6.379 [0.167 | 1.166] 0.13 | 0.0602 | 591 | 134 | 21 | 49 | 42 | 122[106| 76 [ 10 [ 119 30 [ 4 [ 57 [<1] 12 [ea | o
81-CH-47/87.26| 142 | 1.15 | 549 |0303|0.01| 074 |0.024/0.078|0.034| 0.0020 [342| 16 | 19 37| 5 | 10 |27 | 8 [21| 32 [ 5| a[12[<1|14|25] &
81-CH-48/[98.43| 0.27 | 059 | 0.19 | 0.01 |0.01] 0.094 [0.001|0.005]|0.018| 00018 |012| 13 |56 (39| 2 | 6 | 5 | 4 [25] 60| 4 | 5 | 10[<1] 12 0] 5
81-CH-49/(84.17| 242 | 481 | 061 | 0.01 |0.02| 1.626 | 0.013|0.055]|0.019| 0.9566 | 527 | 647 | 31 | 31 | 67 867 | 62 |20 [34 [ 50 | 3 | 2 | 12 |<1] 21 | 13| &
81-CH-50/174.67| 446 | 4.37 | 5.17 [0.008|0.02 | 5.303 | 0.038| 0.06 [ 0.018 | 0.3943 | 4.69 | 504 65 | 30 [ 60 | 586 | 13 | 25 | 30 [ 37 4 2 17 [ <1133 [ 15 | 82
81-CH-51/92.89| 042 | 1.41 | 0.05 | 0.01 |0.01| 0.668 | 0.003|0.014| 0.02 | 1.0666 [ 2.70 | 417 | 89 |29 | 79 |o16| 5 |34 [22[ 73 [ a | 1 [11 [<1| 22| &8 | 10
81-CH-52| 77.5 | 0.73 | 10.28 | 1.48 | 0.01 | 0.04| 2.89 [0035|0.022]|0.021| 05374 | 5.45| 80 | 108 | 54 | 75 [801| 15 [ 26 | 26 | 20 | 3 | 2 | 20 [<1|272]| 21 | 178
81-CH-53 888 | 052 | 4.96 | 0.28 | 0.01 |0.02| 1.153 | 0.043|0.012|0.018| 0.6482 | 2.81 | 119 [ 146 | 56 | 99 |928| 7 |19 [ 20| 41 [ 4 | 2 [ 61 [<1|116]| 14| 63
81-CH-54/(75.94| 0.88 | 15.62 | 0.09 | 0.02 [ 0.01| 0.426 | 0.011/0.029|0.023 | 1.1636 [ 5.02 | 320 | 26 | 51 | 95 |526| 28 [ 32 [ 21| 11 [ 2 | 1 | 15 [ <1| 249 | 17 | 148
81-CH-55/(52.28| 0.23 | 1487 | 0.6 | 0.01 | 0.01]14.971| 0.24 | 0.004|0.018| 0.2659 |16.17| 21 | 52 | 22 | 161|3687| 14 [ 61| 10| 69 | 3 | 2 | 13 |<1| 13 | 35| a
81-CH-56/[81.65| 03 | 11.29| 0.39 | 0.01 |0.01] 1.093 | 0.09 | 0.004| 0.03 | 0.2084 | 4.63| 18 | 18 [ 34 | 93 |1389 14 50 [33 [ 17 | 2 [ 1 [ 15 [<1| 15 [ 18| 7
81-CH-67(41.69| 4.08 | 16.38 | 6.24 | 0.65 [ 0.31 17.55 | 0.116|0.301) 0.285| 0.1923 [11.94| 225 | 135 | 47 | 53 [1177| 41 [ 52 | 17 | 85 | 14| 2 [270]<1| 15 [ 64 | 17
81-CH-58{86.67] 057 | 83 | 032 001]005| 0441 [0.026[0015]0039] 02952 | 3.20 | 201 | 42 [ 46 [ 41 1070 14 [ 34 [ 34 | 57 | 4 | 1 | 73 [<1]| 28 | 28] 13





لازم است مقادير سنسورد جايگزين شوند. محاسبات لازم طبق دستورالعمل انجام گرفته نتايج در جدول 5-6 آورده شده است. در اين جدول حد حساسيت طلا واحد بوده است كه مقدار سنسورد جانشين شده با آن 532/0Ag05/0 با 025/0As 5/0 با 239/0، B 1 با 489/0، Ba يك بار 608/0، Be 2/0 با 041/0، Bi 1/0 با 025/0، Hg 01/0 با 004/0 يا Mo يك با 479/0، Pb واحد با 258/0، آنتي موان 1/0 با 038/0، Sn 5/0 با 04/0، W2/0 با 084/0 و Zn 2/0 با 121/0 جايگزين شده است.

جايگزين اين مقادير در كاهش مقدار در زمينه و نمود بيشتر آئومالي ها موثر است. به علت كمي تعداد نمونه ها در بعضي مناطق و حل مشكل تحليل آنها سعي شد تا به نحوي كل داده هاي ليتوژئوشيميايي يك جا تحت يك جامعه مورد مطالعه قرار گيرد. براي اين منظور جدول 5-7 تهيه گرديده است كه در آن عناصر در سطر اول و تعداد نمونه ها در سطر دوم آورده شده است. تعداد نمونه ها يا 561 يا 619 مورد است. در حالت اول عنصر مورد نظر فقط به روش ICP و در حالت دوم به روش ICP و XRF آناليز شده است. در رديف سوم رقم صفر براي نمونه هاي XRF آورده شده است. پارامترهاي آماري متغيرها در همين جدول آورده شده است. مقدار طلا برحسب ppb است. حداكثر مقدار طلا ppb204 يعني كمي بيش اط 2/0 گرم در تن است. حداكثر مقدار نقره چشم گير نيست ولي حداكثر مقدار ارسينك ppm6360، مس ppm2230، جيوه ppm10500، نيكل ppm8480، سرب ppm3590 كه چشمگير است و دلالت بر رخدادهاي كاني سازي در مقياس پراكنده و غني شده دارد.

نمودارهاي شماره 5-5 الي 5-24 تابع توزيع 20 عنصر مورد مطالعه را نشان مي دهد بجز نقره و قلع، سرب و بيسموت بقيه عناصر داراي توزيع مناسبي هستند. بخصوص عناصر سري Zn ، Au ، W ، Sb ، As سري Ni ، Mn ، Co ، Cr از توزيع مناسب تري برخوردارند.
جدول شماره 5-6 محاسبه مقادير سنسورد

جدول شماره 5-7 جايگزين مقادير سنسور محاسبه شده

نمودارهاي شماره 5-5 الي 5-10- توابع توزيع عناصر Bi ، Cr ، Hg ، Co ، Mn
نمودارهاي شماره 5-11 الي 5-16- توابع توزيع عناصر Mo ، Sb ، Ni ، Sr ، Pb ، Sn
نمودارهاي شماره 5-17 الي 5-22- توابع توزيع عناصر Au ، B ، Ag ، Ba ، As ، Be
نمودارهاي شماره 5-23 الي 5-24- توابع توزيع عناصر W ، Zn
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_l<m_._m_u_o rxo ._ nc nu nt mu slog r h gama landa mt mc xr
~| Au || 1 18 543 561 1114 | 037 | 00321 | 02977 | 004 | 10698 | 02737 | 0532
Ag 0.05 505 56 561 -1 0199 | 09002 | 21902 | 1837.7 | -555.05 | -616.5 0.025
As 0.5 28 533 561 1.865 0.589 | 0.0499 | 01255 | 0.0573 | 1.741 | -06225 | 0.239

B 1 503 58 561 0.101 0.008 | 0.8966 | 0.788 3665 | -0.2683 | -0.3109 | 0.489

Ba 1 30 531 561 1.313 0.241 0.0535 0.14 0.0623 1.231 -0.2158 0.608

— Be 0.2 433 128 561 -0.336 0.073 0.7718 0.5545 2.2289 -1.1452 -1.384 0.041
0.1 381 180 561 -0.716 0.166 | 0.6791 | 2.0609 | 2.1409 | -1.3236 | -1.61 0.025

Hg 0.01 2 559 561 1.283 0.812 0.0036 0.0753 0.0039 1.2705 -2.353 0.004
Mo 1 228 333 561 0.338 0.083 | 04064 | 07227 | 0.7709 | 0.0775 | -0.3035 | 0.497
Pb 1 189 372 561 0.878 0.362 0.3369 0.4702 0.5629 0.3838 -0.589 0.258
Sb 0.1 58 503 561 0.628 0.57 01034 | 0.2151 | 0.1304 | 04158 | -1.426 0.038
Sn 0.5 498 63 561 -0.124 0.045 | 08877 | 1.4363 | 6.3725 | -1.2508 | -1.393 0.04

w 0.2 152 409 561 0.1 0.168 0.2709 0.2626 0.399 -0.2185 -1.077 0.084

Zn 0.2 2 559 561 1 1341 0.177 0.0036 EOANm 0.0039 1.333 -0.9187 0.121
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Au Ag As B Ba Be Bi Cu Co Cr
N Valid 561 561 619 561 619 561 561 619 619 561
Missing 58 58 0 58 0 58 58 0 0 58
Mean 28.46 0.05 228.13 0.58 62.79 0.17 0.17 26.96 47.88 355.08
Median 14 3.00E-03 62.5 0.49 21.9 3.90E-02 | 1.60E-02 13.4 246 236
Std. Deviation 35.51 0.62 507.00 0.26 172.10 0.38 1.33 93.24 62.57 489.29
Variance 1261.04 0.39 257049.08 0.07 29618.19 0.15 1.77 8694.25 3915.14 |239409.06
Skewness 1.935 20.324 5.64 3.39 5.784 7.492 20.012 21.513 3.662 6.725
Kurtosis 4.054 435.31 45.831 11.721 36.398 78.041 434.295 506.358 22127 68.978
Minimum 0.536 0.003 0 0 1 0 0 1 0 3
Maximum 204 13.8 6360 2 1521 5 30 2230 626 6900
25 3.00 0.00 13.00 0.49 9.90 0.04 0.02 8.20 8.30 120.00
Percentiles 50 14.00 0.00 62.50 0.49 21.90 0.04 0.02 13.40 2460 236.00
75 39.00 0.00 221.00 0.49 43.10 0.04 0.10 23.90 67.70 417.50
Hg Mn Mo Ni Pb Sh Sr Sn w Zn
N Valid 561 561 561 619 619 561 619 561 561 619
Missing 58 58 58 0 0 58 0 58 58 0
Mean 206.74 441.24 2.08 809.27 32.74 10.50 67.51 0.26 1.40 40.95
Median 16.7 97 1.2 356 3.4 55 13 0.18 0.79 21
Std. Deviation 1165.89 873.09 5.57 1077.52 232.87 15.57 205.21 0.34 1.66 68.49
Variance 1359309.90 762290.59 31.04 1161041.01| 54226.94 242.48 | 42111.33 0.12 2.76 4690.22
Skewness 5.989 4.761 13.678 2.83 13.406 3.663 7.004 10.461 1.929 5.305
Kurtosis 40.597 30.269 - | 221.702 11.866 187.741 20.592 59.733 157.323 4.53 37.563:
Minimum 0 8 0 5 0 0 1 0 0 0
Maximum 10500 8900 103 8480 3590 137 2489 6 11 778
25 3.78 29.00 0.49 123.00 0.27 0.40 6.50 0.18 0.09 11.30
Percentiles 50 16.70 97.00 1.20 356.00 3.40 5.50 13.00 0.18 0.79 21.00
75 51.95 575.00 2.10 1180.00 16.30 14.55 43.30 0.18 2.03 40.20
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عنصر جيوه كه انتظار مي رفت توزيع مناسبي ارائه كند داراي توزيع لاگ نرمال و يا توزيع ال (L) مي باشند. يكي از شيوه هاي دست يابي به پتانسيل كاني سازي در هر منطقه اي تحليل داده ها به روش آناليز (فاكتوري توام) است نتايج اين تحليل كه روي نمونه  ليتوژئوشيميايي مربوط به ICP و XRF به طور مجزا صورت گرفته است به ترتيب در نمودارهاي 5-25 و 5-26 آورده شده است. در روي محور افقي اين نمودارها متغيرهاي كاني سازي محتمل و روي محور قائم طول بردار در فضاي 20 متغيره كه متناسب با پتانسيل كاني سازي عنصر است نشان داده شده است. در نمودار شماره 5-25 كه براي نمونه هاي ليتوژئوشيميايي ICP است بيشترين پتانسيل كاني ساز را جيوه نشان مي دهد و سپس با يك اختلاف زياد (كاهش شديد) عناصر سرب، باريوم، ارسينك، استرانسيوم، منگنز، نيكل و كروم قرار مي گيرند كه مي توان اين گروه را به دو دسته شامل سرب، باريوم، آرسينك، استرانسيوم، از يك طرف منگنز، نيكل، كروم (گروه اولترامافيكي) از طرف ديگر تقسيم كرد. طلا و كبالت گرچه به اين گروه اولترامافيكي (يا سرپانتين) نزديك است ولي كاهش پتانسيل قابل توجهي نيست به جيوه و گروه اولترامافيكي دارد. بنابراين تا آنجا كه به نمودار شماره 5-25 يعني به نمونه هاي ليتوژئوشيميايي برداشت شده از پروفيل ها و ترانشه ها مربوط مي شود جيوه در مقام اول قرار مي گيرد.

براي نمونه ها ليتوژئوشيميايي پراكنده برداشت شده از زونهاي دگرساني كه به روش XRF آناليز شده اند تشابهات و اختلافاتي وجود دارد. در اين گروه به جاي جيوه عنصر گوگرد در مقام اول قرار مي گيرد كه در فاصله كمي از آن نيكل قرار دارد. اين بر آن معني است كه سولفورهاي اوليه در سنگهاي اولترامافيك مي توانند پتانسيل كانه سازي داشته باشند. مانند نمونه هاي ICP عناصر سرب، باريوم، استرانسيوم و آرنسيك نيز در اينجا نمايان شده اند. ممكن است اين گروه ردياب گروه اول باشد اين احتمال نيز وجود دارد كه اين گروه عناصر، پتانسيل كاني سازي مستقلي داشته باشند. براي تعيين پاراژنزهاي ژئوشيميايي و دست يافتن به تيپ كانه سازي احتمالي از روش هاي مختلف استفاده شده است.

در روش اول نمونه ها برحسب فراواني هر يك از 20 عنصر از عيار زياد به كم مرتب شده و سپس پنج نمونه اي كه داراي غلظت بالاتري بوده اند انتخاب گرديد.

نمودار شماره 5-25- تحليل داده هاي ICP بروش آناليز فاكتورهاي توام

نمودار شماره 5-26- تحليل داده هاي XRF بروش آناليز فاكتورهاي توام

بنابراين هر نمونه كه انتخاب مي شود لااقل داراي يك عنصر در رديف 1 تا 5 يكي از عناصر بيست گانه بوده است. در مجموع 39 نمونه حاصل شده است كه داراي عيارهاي بالا هستند و مي توانند جامعه نمونه هاي كاني سازي شده را معرفي كنند. اين نمونه ها تحت آناليز خوشه اي قرار گرفت و نتايج آن در نمودار شماره 5-27 نشان داده شده است. در اين دندوگرام پاراژنزهاي زير قابل تشخيص است : 

1- سرب، نقره پيسموت

2- كبالت، نيكل، منگنز
3- بريليوم، روي
4- طلا، جيوه
5- آنتي موان تنگستن
6- بور و قلع
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اين پاراژنزها تا حد زيادي معني دارند زيرا همبستگي بين اين پاراژنزها بالا است. اگر بخواهيم اين 6 پاراژنز را به چهار گروه كاهش دهيم بايد گروه هاي پاراژنزي زير را بنويسيم : 

1- گروه (Ag + pb + Bi)
2- Cr ، Mn ، Ni ، Co

3- Au ، Hg

4- Sb ، W ، B ، Sn اين دندوگرام دلالت بر آن دارد كه گروه عناصر (Hg ، Au) ارتباط ژنتيكي با گروه Cr ، Mn ، Ni ، Co ندارد بلكه با گروه عناصر Cu ، Mo ، Sr ، As ، Ba ، Sn ، B ، W ، Sb مرتبط است. اين رابطه ژنتيكي داراي مشكلاتي است. در اين پروژه جيوه و طلا به زونهاي دگرساني كوارتز- كربناتي نسبت داده شده و عمليات اكتشافي در حوالي آنها متمركز شده است. در چنين نواحي معمولاً عناصر Mn ، Cr ، Ni ، Co از آنجا كه محل اتصال مجموعه Au ، Hg به مجموعه ديگر در بالاتر از بيست صورت مي گردد كه در 80% بالاي فاصله ترسيمي است لذا چندان متغير نمي باشد و مي توان آن را نديد گرفت.
نمودار شماره 5-27- آناليز خوشه ايي 39 نمونه با عيارهاي بالا و تعيين پاراژنز عناصر

[image: image33.jpg]***HIERARCHICAL CLUSTER ANALYSIS* * &+ **
Dendrogram using Centroid Method (Cosin)

Rescaled Distance Cluster Combine

CASE 0 5 10 15 20 25
Label | S R — P — P O +
Ag 2
Pb 15 ]7
Bi 7
Co 9 :’—————

Ni 14

Mn 12

Be 6 :'i
Zn 20

Cr 10

Au 1

Hg 11 _]

Sb 16 —]

Ba 5

As 3

Sr 17 ——-—————J

Mo 13 —
Cu 8

790 553 o 3 T 50 b 30 14 il g ST YY—0 0l fopei




در نمودار شماره 5-28 نتايج حاصل از آناليز كلاستر (خوشه دار) 58 نمونه ليتوژئوشيميايي آناليزه شده به روش XRF نشان داده شده است. متاسفانه با اين روش نمي توان Au ، Hg را اندازه گيري نمود ولي براي ساير عناصر مي توان پاراژنزهاي زير را محتمل داشت : 

I. پاراژنزمافيك- اولترامافيك- سرپانيتي شامل عناصر Cd، Ni، Cr، Mg، LOI
II. پاراژنز Zn، Cn، Mn، Fe كه شباهت به پاراژنزهاي ماسيو سولفيدي دارد
III. پاراژنز SiO2 ، S ، AS-Pb كه مرتبط با فعاليت هاي دگرساني سيليسي فيكاسيون و يا سنگهاي اسيدي در منطقه است.
IV. پاراژنز Rb ، Ba ، K20 ، Zr ، P205 كه مي تواند در ارتباط با توده هاي اسيدي باشد.
اگر بخش هاي اكسيدي را از عنصري جدا كنيم به دو دندوگرام نشان داده شده در نمودار شماره 5-29 حاصل مي گردد، اين دندوگرام دلالت بر آن دارد كه نمونه هاي ليتوژئوشيميايي برداشت شده از دو گروه سنگ با ويژگي هاي تركيبي متفاوت مي باشد : 

1- گروه P205 ، K20، Na20، TiO2، Al2O3، SiO2 كه بيشتر سنگهاي اسيدي تا متوسط آذرين نفوذي يا خروجي را معرفي مي كند.

2- گروه متغيرهاي شامل CaO، Mno، Fe203، Cr203،LOI، MgO كه گروه سنگهاي مافيك و اولترامافيك و بخصوص سرپانتين را معرفي مي كند. براي عناصري كه در دندوگرام در پايين صفحه نشان داده شده است پاراژنز زير محتمل مي باشد : 
I. Rb ، Zr، B، Nb مجموعه Cu، Ni، Co كه مي تواند در ارتباط با سنگهاي بازيك و اولترابازيك باشد.
II. S، As،Pb كه دلالت بر كاني سازي سولفوره سرب با ردياب آرسنيك دارد.
[image: image34.jpg]*** *HIERARCHICAL CLUSTER ANALYSTIS** * & &

Dendrogram using Centroid Method

Rescaled Distance Cluster Combine

CASE
Label Num
Co 16
Ni 17
Cr203 11
MgOo 7
L.0.1 12
Fe?203 3
MnO 8
Cu 18
Zn 19
Ccl 14
v 15
Pb 25
As 27
S 13
§i02 1
Al1203 2
Ti02 9
Na20 5
Y 22
Cao
Sr 21
Nb 23
P205 10
Zr 26
K20 6
Ba 24
Rb 20

70U 3315k ouatl XRF digei A o3 adg> 3T —YA—0 o jlod ;19905




نمودار شماره 5-28- آناليز خوشه ايي 58 نمونه XRF تعيين پاراژنز عناصر
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نمودار شماره 5-29- دندوگرام حاصل از تفكيك بخش هاي اكسيدي و عناصر مجزا

III. مجموعه K ، Rb، Zr، B، Nb، Sr كه معرف مجموعه وابسته به سنگهاي آذرين نفوذي است. از بررسي تمام اين دندوگرامها كه به روش هاي مختلف رسم شده اند مي توان به نتايج زير رسيد كه در همه آنها مشترك است : 
A. مجموعه عناصر Cu ، Cr، Ni ، Co در ارتباط با رخدادهاي مافيك و اولترامافيكي است.
B. دوتيپ كاني سازي در منطقه محتمل است كه يكي در رابطه با جيوه و ديگري فلزات پايه است. وضع طلا در اين بين قطعي نيست.
5-3-2- رسم نقشه هاي ليتوژئوشيميايي

براي رسم نقشه هاي ژئوشيميايي از سه روش استفاده شده است كه عبارتند از :

الف- روش نقشه هاي سيمبلي براي نمايش آنچه كه داده هاي خام نشان مي دهند.

ب- روش فاكتوري براي نمايش ارتباط بين عناصر و تغييرپذير در مولفه اپي ژنتيك

ج- روش نقشه هاي كريجنيگ خطي براي سه منطقه متراكم از نمونه شامل ساريليق، طوره و قورشاقلو.

5-3-2-1- نقشه هاي سيمبلي

نتايج حاصل از رسم نقشه هاي سيمبلي براساس داده هاي خام در نقشه هاي G2، براي عنصر G3 ، Au براي عنصر G4 ، Hg براي مجموع عناصر فوق كانساري به تحت كانساري Hg + Ag + Sb + Ba/Bi+Co+Mo+Be نشان داده شده است.

اين نقشه دلالت بر آن دارد كه منطقه ساريليق و قورشاقلو از نظر Au پتانسيل كمتري دارد ولي منطقه طوره و همچنين منطقه جنوب مركزي برگه B كه خارج از نقشه زمين شناسي (خارج از منطقه تحت پوشش) است از پتانسيل بالاتري برخوردار است.

براي عنصر جيوه نقشه G3، طوره را با پانسيل تر از ساير مناطق قلمداد مي كند جالب آنكه نسبت عناصر فوق كانساري به تحت كانساري كه مي تواند دلالت بر موقيت فرسايشي كنوني نسبت به سطوح كاني سازي احتمال داشته باشد در منطقه طوره اميدبخش تر از دو منطقه ديگر است.

مجموع سه نقشه G4، G3 ، G2 دلالت  بر آن دارد كه اولويت بندي اين مناطق سه گانه به صورت طوره، قورشاقلو و ساريليق است. نقشه G5 نقشه سيمبل براي شش متغير Ba، As، Sr، Pb، Ni، S در نمونه هاي ليتوژئوشيميايي XRF است. اين نقشه در مورد طوره و قورشاقلو يا نقشه هاي قبلي سازگاري دارد ولي براي ساريليق پتانسيلي را نشان نمي دهد. در عين حال اين نقشه در محدوده برگ C چند منطقه از جمله منطقه چقوركندي و 5/1 كيلومتري جنوب قاشقابلاق را به عنوان مناطق اميدبخش معرفي مي كند. 

5-3-2-2- نقشه هاي فاكتوري

از آنجا كه تغييرپذيري هاي مشاهده شده عناصر ممكن است در ارتباط يكديگر باشد، لذا كاربرد روش مولفه هاي اصلي و تحليل فاكتوري مي تواند نتايج واقع تري را بدست دهد به طوري كه مناطق اميدبخش با درجه بيشتري از اطمينان حاصل شوند. براي اين منظور تحقيق PCA صورت گرفت و درصد پراشي كه هر يك از متغيرها قادر به توجيه بودند بدست آمد. براي رسيدن به توجيه 70 درصد تغييرپذير نياز به هفت فاكتور مي باشد. معمولاً با پنج فاكتور حدود 90 درصد تغييرپذيري توجيه مي شود ولي در اين به علت ضعف ضرايب همبستگي كه ممكن است به آناليز شيميايي نمونه ها و يا مسائل ديگر برگردد با هفت متغير فقط به 70 درصد تغييرپذيري مي رسيم، جدول شماره 5-8 نتايج آناليز فاكتوري را نشان مي دهد. 

هفت فاكتور بدست آمده عبارتند از : 

· فاكتور اول : در اين فاكتور Bi و Pb از مزن بالايي برخوردارند بنابراين رسم نقشه اين فاكتوري مي تواند تا حدودي معرف تغييرپذيري اين سه متغير در منطقه باشد.

· فاكتور دوم : شامل عناصر مهم Mn ، Co و Ni است. اين سه عنصر از روش هاي مختلف قبلي نيز به عنوان يك پاراژنز مهم مرتبط با سرپانتين ها و سنگهاي اولترامافيك و مافيك شناخته شده است و كمتر معرف كاني سازي است.
· فاكتور سوم : شامل عنصر مهم طلا و جيوه است. پاراژنز بودن اين دو عنصر قبلاً در بعضي موارد قبول و در بعضي موارد رد شده است ولي در اين تحليل اين دو عنصر در فاكتور سوم گرد هم مي آيند و تقريباً از وزن بيشتري برخوردارند. فاكتور سوم مي تواند معرف كاني سازي جيوه و طلاي مرتبط با دگرساني كوارتز- كربنات باشد.
جدول شماره 5-8 آناليز فاكتوري عناصر
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Rotated Component Matrix(a)

Component

Extraction Method: Principal Component Analysis.

5 6 7
: . 0.141 0.089 0.082
0.06 0.03
As 0132 | 0.019 | 0038 | 0076 | 0.406 0.002
B 0057 | 0078 | 0.038 | 0029 | -0.077 0.825
Ba 0148 | -0.056 | -0.014 [ 0741 0.071 0.01
Be 0055 | 0069 | 0.023 0242 | 0149 | -0.004
Bi 0.065 | 0.04 0078 | 0012 | -0.002
cu 0005 | 0092 | 0025 | -0.012 | 0028 | 0215 | 0718
co 0.066 0.034 | 0128 | 0.002
cr 20.102 0134 | 0146|0638 | 0.051
Hg 0.084 0.005 | -0.089 0
Mn 0.03 0053 | 0186 | 0127 | -0.05 | 0.005
Mo 0.001 0117 | 0.026 : 0,096 | 0.074
Ni 0432 047 | -0.011
Pb 0.049 0.035 | 0.021
sb 0206 | -0.46 | o0.211 0.25 .09
sr 0038 | 0067 | 0472 | 0255 | 0.019 | -0.421 0.42
sn 041 | 0042 | 0031 | 0458 | 0262 | -0.146 | 0035
w 0013 | 0162 | 0192 | 0079 | 072 | 003 | 0474
zn 0134 | 0.449 0.06 0346 | 0198 |7p621 | 0.06

a Rotation converged in 7 iterations.





· فاكتور چهارم : شامل سه عنصر Ba ، Be و Sn است. اين پاراژنز نيز معني دار است و مي تواند با سنگهاي آذرين فلسيك و كاني سازي احتمالي در آنها مرتبط باشد.

· فاكتور پنجم : شامل عناصر Mo، Sb و W تشكيل مي دهد. تا آنجا كه به پاراژنزهاي ژئوشيميايي مرتبط مي شود اين مجموعه مي تواند سنگهاي نفوذي و همبري اسكارني باشد.
· فاكتور ششم : شامل عناصر As، Cr و  Zn است كه ممكن است ردياب فاكتور سوم باشد.
· فاكتور هفتم : شامل عناصر Cu+B است كه مي تواند محيط اسكارني را معرفي كند. اين احتمال وجود دارد كه اين فاكتور ردياب فاكتور پنجم باشد. نقشه هاي F1 تا F7 توزيع اين هفت فاكتور را در محدوده هاي مورد بررسي نشان مي دهد. از آنجا كه چگالي داده ها زياد نمي باشد نمي توان در آنها پيوستگي ايجاد كرد لذا اين نقشه ها نيز به طور سيمبولي رسم شده اند. تحليل اين نقشه دلالت بر آن دارد كه : 
I. فاكتور اول (نقشه F1) كه مرتبط به كاني سازي pb و Ag و Bi است در منطقه جنوب مركزي برگ B كه خارج از منطقه تحت بررسي شيماتيك بوده است قرار دارد. بيشترين نمونه هاي اين فاكتور در اين منطقه متمركز هستند لذا اين منطقه براي كار بيشتر پيشنهاد مي گردد. علاوه بر آن منطقه طوره نيز از نظر اين فاكتور اميدبخش است. ساير نقاط به طور پراكنده و در حد ضعيف تر اهميت اين فاكتور را نشان مي دهند.
II. فاكتور دوم (نقشه F2) كه معرف Co، Ni و Mn است در هر سه منطقه تحت پوشش اهميت پيدا مي كند زيرا عمليات اكتشافي قبلي به طور نظام دار در مناطق سرپانتيرزه ليستوفيتي (با دگرساني كوارتز- كربناتي) متمركز شده است. مقدار اين فاكتور در ساريليق، طوره و قورشاقلو بالا است. ساير نقاط از اهميت كمتري برخوردار است.
III. فاكتور سوم (نقشه F3) كه كاني سازي طلا و جيوه را معرفي مي كند، در ساريليق و قورشاقلو ضعيف تر از طوره است. ولي با هم در جنوب مركزي برگ B مقدار اين فاكتور قابل توجه مي باشد. در كل انتظار ميرفت كه مقدار اين فاكتور در منطقه گسترش بيشتري داشته باشد و قوي تر از آنچه كه ظاهر شده است باشد. 
IV. فاكتور چهارم (نقشه F4) توزيع متغير Ba + Be + Sn را نمايش مي دهد. مقدار اين فاكتور باز هم در بخش جنوب مركزي برگ B قابل توجه است كه خارج از منطقه زمين شناسي تحت پوشش بوده است ولي در طوره و قورشاقلو مقدار آن قابل توجه است. از اين نقطه نظر ساريليق در اهميت كمتري از طوره و قورشاقلو قرار مي گيرد.
V. فاكتور پنجم (نقشه F5) توزيع متغيرهاي Mo+W+Sb را نشان مي دهد. اين متغير برعكس فاكتور چهارم در ساريليق و طوره با اهميت است ولي در قورشاقلو اهميت كمتري دارد. مقدار آن در چغوركندي نيز با اهميت است.
VI. فاكتور ششم (نقشه F6) توزيع متغيرهاي Zn، As و Cr را نشان مي دهد. اين پارژنز در ساريليق از اهميت كمي برخوردار است ولي در طوره و قورشاقلو قوي است.
VII. فاكتور هفتم كه توزيع B+Cu را نشان مي دهد قورشاقلو و طوره با اهميت است ولي در ساريليق اهميتي ندارد. البته در منطقه جنوب شرق ساريليق اين فاكتور مهم مي شود ولي در اين منطقه فاكتورهاي ديگر اهميتي ندارند.
5-3-2-3- رسم نقشه هاي كيچينگ خطي براي مناطق سه گانه 

از آنجا كه در مناطق سه گانه ساريليق، طوره و قورشاقلو نمونه برداري سيستماتيك در امتداد پروفيل ها انجام شده است به علاوه ترانشه ها و چاهك نيز در اين منطقه حفر و از آنها نمونه برداري شده است چگالي نمونه ها به حدي مي رسد كه بتوان نوعي پيوستگي در آنها به وجود آورد و نقشه هاي توزيع عناصر را در محدوده آنها ارائه كرد. براي اين كار از روش كريچينگ خطي كه روش مناسبي براي چنين حالتي است استفاده شده است. اين روش مانند روش عكس مجذور فاصله عمل مي كند ولي عملكرد آن بهتر است. اين نقشه مي تواند ما را در تعيين مناطق اميدبخش درون زونهاي سه گانه كار شده ياري دهد.

براي هر يك از مناطق سه گانه 10 نقشه محلي مه بتواند توزيع طلا، جيوه نسبت عناصر فوق كانساري و فاكتورهاي هفتگانه را نمايش دهد ترسيم شده است، با تحليل آنها مي توان مناطق اميدبخش دورن هر يك را مشخص و براي كار بيشتر معرفي نمود. به طور كلي اين نقشه در منطقه طوره دلالت بر آن دارد كه سطح فرسايش كنوني در بخش غربي طوره بالاتر از بخش شرقي آن است. لذا بخش غربي آن اميدبخش تر از بخش غربي است. نقشه هايي جهت پيشنهاد عمليات آتي در فصل هفتم و براي منطقه طوره ارائه شده است نقشه هاي مشابهي براي منطقه قورشاقلو نيز رسم شده است و از تحليل آنها نيز منطقه اميدبخش كه بايد در آن عمليات اكتشافي دقيقتر انجام گيرد تعيين شده است.

آنچه در تحليل اين نقشه ها اهميت دارد اين است كه نقشه طلا و جيوه و هم فني فاكتور سوم نسبت سطح عناصر فوق كانساري به تحت كانساري همگي بخش غربي منطقه قورشاقلو را اميدبخش تر از بخش شرقي معرفي مي كنند و براي احتياط بخش شمالي نيز به عنوان اميدبخش معرفي مي شود تا در مرحله بعد روي آن كار شود. نقشه هاي دهگانه منطقه ساريليق نيز ارائه گرديده است و براساس آنها نقشه منطقه اميدبخش آن انتخاب و ارائه گرديده است.

لازم به ذكر است كه در اين منطقه پتانسيل كانه سازي نسبت به طوره و قورشاقلو براي جيوه و طلا در سطح پائين تري قرار دارد. مع الوصف بخش شمالي و جنوبي آن مناسب تر از بخش مركزي است. سرب، نقره و بيسموت در بخش جنوب شرق ساريليق گسترش دارد كه به طرف جنوب شرق بسته نشده است و باز مي باشد.

5-4- محاسبه خطاي آناليزهاي شيميايي

براي تعيين خطاي اندازه گيري آناليزهاي شيميايي اقدام به تقسيم 31 نمونه خردايش شده زير 200 مش (تحت شرايط يكسان). گرديده است اين نمونه ها كه پس از پودر شدن تا حد 200 مش تهيه و مورد آناليز تكرار قرار مي گيرند، مي توانند خطاي مرحله آناليز را منعكس سازند، زيرا فاقد خطاي نمونه برداري و آماده سازي مي باشند. اين نمونه ها كه كد رمزدار طبق صورتجلسات تهيه و در اختيار آزمايشگاه قرار گرفت.

براي محاسبه خطا لازم است تا داده هاي حاصل از دو بار آزمايش براي عناصر مختلف موجود باشد.

ميانگين دو آزمايش و اختلاف آنها نيز لازم است تعيين گردد. همان طور كه قبلاً اشاره شد در بررسي هاي اكتشافي ناحيه اي آنچه حائز اهميت است تعيين دقت عمليات است كه در واقع همان قابليت تكرار آزمايش با نتايج مشابه است. 

صحت اندازه گيري ها كه مقدار تطابق آنها را با واقعيت نشان مي دهد و از طريق به كار گيري نمونه ها استاندارد با غلظت معين تعيين مي شود.

روش بكار برده شده در تخمين سطح خطاي آناليزهاي شيميايي در زير تشريح مي گردد.

در اين روش در يك دستگاه مختصات لگاريتمي، روي محور افقي ميانگين دو بار اندازه گيري و روي محور عمودي اختلاف دو مقدار اندازه گيري شده نشان داده مي شود.

در اين دياگرام خطوط مايلي ديده مي شود كه مي توانند سطح دلخواه را نشان دهند (در اين پروژه معادل 10 % انتخاب شده است) نحوه كار به اين صورت است كه به وسيله دو كميت تشريح شده قبلي هر جفت نمونه تكراري به نحوي در صفحه مختصات توزيع شوند كه اگر 90% آنها زير خط پاييني (خط 10% خطا) و 99% آنها زير خط بالايي (خط 1% خطا) قرار گيرند.

در اين صورت خطاي كل اين مجموعه نمونه تكراري براي آن عنصر بايد دياگرام جداگانه اي رسم گردد. نمودارهاي 5-30 الي 5-49 به اين منظور رسم گرديده اند. لازم به ذكر است كه در مورد عناصر Au، Ag، As، Ba، Be، Bi، B، Co، Cu، Mo، Pb، Sn، Sr، W و Zn به علت آنكه ميانگين و اختلاف دو مقدار اندازه گيري شده همه نمونه ها درون دياگرام ها قرار نمي گرفتند، مقادير اين عناصر به ترتيب زير با دياگرام هم مقياس شدند : 

مقادير اندازه گيري شده عناصر Sb، Mo، B، Bi، Be و Ag در عدد 100 ضرب و مقادير عناصر Zn، W، Sr، Pb، Cu، Co، Au و As در عدد 10 و مقادير اندازه گيري شده عنصر Ba در عدد 5 ضرب شده اند. 

با توجه به اين نمودارها مشخص مي شود كه دقت آزمايشات در كليه عناصر مناسب بوده است.

نمودار شماره 5-30 نتايج خطاگيري آنتيموان

نمودار شماره 5-31- نتايج خطاگيري موليبدن

نمودار شماره 5-32- نتايج خطاگيري بور

نمودار شماره 5-33- نتايج خطاگيري بيسموت

نمودار شماره 5-34- نتايج خطاگيري Be
نمودار شماره 5-35- نتايج خطاگيري نقره

نمودار شماره 5-36- نتايج خطاگيري روي

نمودار شماره 5-37- نتايج خطاگيري W
نمودار شماره 5-38- نتايج خطاگيري Sr
نمودار شماره 5-39- نتايج خطاگيري Sn
نمودار شماره 5-40- نتايج خطاگيري سرب

نمودار شماره 5-41- نتايج خطاگيري مس

نمودار شماره 5-42- نتايج خطاگيري كبالت

نمودار شماره 5-43- نتايج خطاگيري طلا

نمودار شماره 5-44- نتايج خطاگيري As
نمودار شماره 5-45- نتايج خطاگيري باريوم

نمودار شماره 5-46- نتايج خطاگيري كروم

نمودار شماره 5-47- نتايج خطاگيري منگنز

نمودار شماره 5-48- نتايج خطاگيري نيكل

نمودار شماره 5-49- نتايج خطاگيري جيوه
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فصل ششم

نتيجه گيري و پيشنهادات
6-1- نتيجه گيري

با توجه به مطالعات زمين شناسي و ژئوشيميايي انجام گرفته نتايج زير حاصل گرديده است : 

6-1-1- منطقه طوره به بله سور

از اين منطقه مجموعاً 322 نمونه ليتوژئوشيميايي و 90 نمونه كاني سنگين اخذ گرديده است، نقشه شماره Gl-2 محل اخذ نمونه هاي ليتوژئوشيميايي را نشان مي دهد.

نقشه شماره 6-1 توزيع عنصر طلا در اين منطقه را نشان مي دهد، با توجه به اين شكل بيشترين مقدار توزيع عنصر طلا در غرب محدوده قرار گرفته است. توزيع عنصر Hg در اين محدوده منطبق بر توزيع عنصر طلا مي باشد (نقشه شماره 6-2). در نقشه شماره 6-3 توزيع عناصر فوق كانساري به تحت كانساري نشان داده شده است، همانگونه كه از اين شكل مشخص است توزيع اين نسبت كاملاً منطبق بر توزيع عناصر طلا و جيوه مي باشد با توجه به اين نقشه مشخص مي گردد كه سطح كاني سازي نسبت به سطح فرسايش بالاتر قرار گرفته است و از اينرو در اين محدوده رخنمون هاي كاني سازي ديده مي شود. نقشه شماره 6-4 توزيع فاكتور اول (Pb+Ag+Bi) در محدوده طوره را نمايش مي دهد، اين نقشه مي تواند تا حدي معرف تغييرپذيري اين سه متغير در منطقه باشد. نقشه شماره 6-5، نشان دهنده توزيع فاكتور دوم (عناصر Co، Mn و Ni) است، كه به عنوان يك پاراژنز مهم مرتبط با سر پانتين ها و سنگهاي اولترامافيك- مافيك بوده و احتمالاً ارتباطي با كاني سازي ندارد. نقشه شماره 6-6 معرف توزيع فاكتور سوم (Au+Hg) است كه در مناطق غربي آنومالي نشان مي دهد. توزيع فاكتور چهارم (Ba+Be+Sn) در نقشه شماره 6-7 نشان داده شده است همانگونه كه از اين شكل مشخص است توزيع اين فاكتور در شمال محدوده آنومال مي باشد. توزيع فاكتور پنجم (Sb+Mo+W) (نقشه شماره 6-8) كه مي تواند مرتبط با كاني سازي تيپ اسكارني باشد در شمال و غرب محدوده آنومال مي باشد.  نقشه شماره 6-9 معرف فاكتور ششم (As+Zn+Cr) در محدوده طوره است كه مي تواند ردياب فاكتور سوم باشد.

نقشه شماره 6-10 معرف توزيع فاكتور هفتم (Cu+B) در محدوده طوره است.
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6-1-2- محدوده قورشاقلو- الند

از اين محدوده مجموعاً 89 نمونه كاني سنگين و 97 نمونه ليتوژئوشيميايي اخذ گرديده است كه در نقشه شماره G1-3 محل اخذ نمونه هاي سنگي ديده مي شود.

در نقشه شماره 6-11 توزيع عنصر طلا در محدوده قورشاقلو ديده مي شود، همانگونه كه از اين شكل مشخص است توزيع اين عنصر در گستره قورشاقلو بيشتر در غرب محدوده آنومال است و زونينگ خوبي را نشان مي دهد.

نقشه شماره 6-12 توزيع عنصر جيوه در محدوده قورشاقلو را نشان مي دهد كه در غرب محدوده آنومال مي باشد. محدوده اين آنومالي منطبق بر محدوده آنومالي عنصر طلا است، اين عنصر نيز زونينگ بسيار خوبي را نشان مي دهد. 

جهت تعيين سطح فرمايش كنوني نسبت به سطح كاني سازي نقشه شماره 6-13 تهيه شده است، در اين شكل توزيع نسبت عناصر فوق كانساري به تحت كانساري ديده مي شود.

نقشه شماره 6-14 الي 6-20 به ترتيب توزيع فاكتورهاي F1 الي F7 را نشان مي دهد، شرح كامل اين فاكتورها در فصل شماره 5 آورده شده است.

نقشه 6-11- توزيع عنصر طلا در منطقه قورشاقلو

نقشه 6-12- توزيع عنصر جيوه در منطقه قورشاقلو

نقشه 6-13- توزيع عنصر فوق كانساري به تحت كانساري در منطقه قورشاقلو

نقشه 6-14- توزيع فاكتور اول در منطقه قورشاقلو

نقشه 6-15- توزيع فاكتور دوم در منطقه قورشاقلو

نقشه 6-16- توزيع فاكتور سوم در منطقه قورشاقلو

نقشه 6-17- توزيع فاكتور چهارم در منطقه قورشاقلو

نقشه 6-18- توزيع فاكتور پنجم در منطقه قورشاقلو

نقشه 6-19- توزيع فاكتور ششم در منطقه قورشاقلو

نقشه 6-20- توزيع فاكتور هفتم در منطقه قورشاقلو
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6-1-3- محدوده ساريليخ- مقصود آباد

از گستره ساريليخ- مقصود آباد مجموعاً 39 نمونه كاني سنگين و 51 نمونه ليتوژئوشيميايي اخذ گرديده است، نقشه شماره G1-2 محل اخذ نمونه هاي ليتوژئوشيميايي اين گستره را نمايش مي دهد.

نقشه هاي شماره 6-21 و 6-22 توزيع عناصر طلا و جيوه را در محدوده ساريليخ نشان مي دهد همانطور كه از اين دو نقشه مشخص است عناصر Au و Hg  در شمال و جنوب محدوده آنومال بوده و كاملاً بر هم منطبق مي باشند و زونينگ خوبي را نشان مي دهند.

در نقشه شماره 6-23 توزيع عناصر فوق كانساري به تحت كانساري ديده مي شود.

نقشه هاي شماره 6-24 الي 6-30 نقشه هاي توزيع فاكتورهاي يك الي 7 را در گستره ساريليخ نشان مي دهند.

نقشه 6-21- توزيع عنصر طلا در منطقه ساريليخ

نقشه 6-22- توزيع عنصر جيوه در منطقه ساريليخ

نقشه 6-23- توزيع عنصر فوق كانساري به تحت كانساري در منطقه ساريليخ

نقشه 6-24- توزيع فاكتور اول در منطقه ساريليخ

نقشه 6-25- توزيع فاكتور دوم در منطقه ساريليخ

نقشه 6-26- توزيع فاكتور سوم در منطقه ساريليخ

نقشه 6-27- توزيع فاكتور چهارم در منطقه ساريليخ

نقشه 6-28- توزيع فاكتور پنجم در منطقه ساريليخ

نقشه 6-29- توزيع فاكتور ششم در منطقه ساريليخ

نقشه 6-30- توزيع فاكتور هفتم در منطقه ساريليخ
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6-2- پيشنهادات
شرح خدمات لازم براي ادامه عمليات اكتشافي در محدوده چهار برگه زمين شناسي ساريليق تا قورشاقلو شامل : 

I. محدوده برگه زمين شناسي ساريليق و مقصود آباد (برگه A)
II. محدوده برگه زمين شناسي چخوركندي و قاشقابلاغ (برگه B)
III. محدوده برگه زمين شناسي طوره (برگه C)
IV. محدوده برگه زمين شناسي قورشاقلو (برگه D)
اين شرح خدمات شامل دو بخش كلي است، بخش اول نواحي كه در داخل چهار برگه زمين شناسي فوق الذكر واقع شده است و بخش دوم مربوط به نواحي خارج از محدوده چهاربرگه مي باشد.

6-2-1- معرفي مناطق اميدبخش و شرح خدمات در محدوده چهاربرگه زمين شناسي A، B،C،D : 
6-2-1-1- معرفي مناطق اميدبخش كه توسط روش كاني سنگين معرفي شده و هيچ كار اكتشافي ليتوژئوشيميايي در آن انجام نشده است : 

در مجموع براساس نقشه هاي كاني سنگين تهيه شده در چهار برگه فوق، هفت منطقه با مساحتي بالغ بر 22km2 اميدبخش معرفي شده است (نقشه شماره 6-31) كه در جدول شماره 6-1 موقعيت يك به تفكيك ارائه شده است.

جدول شماره 6-1- موقعيت محدوده هاي هفتگانه جهت انجام عمليات اكتشافي آتي
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عمليات اكتشاف در اين مناطق با نمونه برداري كاني سنگين با تراكم بالاتر (چهار نمونه در هر كيلومتر مربع) شروع مي شود و به اكتشاف ليتوژئوشيميايي ختم مي گردد. با اين تفاوت كه همه 22km2 زير پوشش كاني سنگين مي رود ولي فقط 5km2 در مناطق مساعد (پس از بررسي كاني سنگين هاي برداشت شده) زير پوشش ليتوژئوشيميايي قرار خواهد گرفت.
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محل نمونه هاي كاني سنگين پيشنهادي (88 مورد) بايستي روي نقشه توپوگرافي با دقت 25.000/1 مشخص گردد و در استفاده از نقشه توپوگرافي با دقت 50.000/1 در اين مورد بايد پرهيز كرد. قابل ذكر است كه قبلاً از نقشه هاي 50.000/1 تغيير مقياس داده شده به 20.000/1 استفاده شده است كه فاقد دقت لازم جهت ادامه عمليات اكتشافي است. چنانچه عكس هاي هوايي 20.000/1 نيز در دست باشد براساس آن نيز مي توان محل اين (88) نمونه را مشخص كرد. پس از برداشت 88 نمونه كاني سنگين در 22km2، در 5km2 مناطق اميدبخش ان در حدود 500 نمونه ليتوژئوشيميايي طراحي و برداشت خواهد گرديد.

6-2-1-2- مناطق كار شده قبلي كه نمونه هاي كاني سنگين و ليتوژئوشيميايي هر دو معرف كاني سازي در اين مناطق هستند : 

6-2-1-2-1- محدوده برداشت نمونه ليتوژئوشيميايي با كد TP در شمال آبادي طوره. (نقشه 6-32)

6-2-1-2-2- محدوده برداشت نمونه هاي ليتوژئوشيميايي با كد SP در محدوده ساريليخ. (شكل 6-33)

6-2-1-2-3- محدوده برداشت نمونه هاي ليتوژئوشيميايي در شمال آبادي قورشاقلو. (شكل 6-34)

در اين مناطق طراحي يك شبكه منظم نمونه برداري به روش رديفي تصادفي به منظور ايجاد پيوستگي براي رسم نقشه هايي كه براساس آن بتوان اولا موقعيت سطح فرسايش كنوني را نسبت به سطح كاني سازي احتمالي مشخص كند و ثانيا محل حفاري ها را تعيين نمايد، لازم است.

طراحي شبكه احتمالي در مناطق اميدبخش هر يك از سه منطقه فوق صورت گرفته و براساس آن تعداد نمونه ها مشخص گرديده است. طراحي نمونه ها به صورت رديفي تصادفي و هر نمونه 30 جزء.

نقشه 6-32- شبكه پيشنهادي براي مطالعات بعدي در منطقه طوره
نقشه 6-33- شبكه پيشنهادي براي مطالعات بعدي در منطقه ساريليخ

نقشه 6-33- شبكه پيشنهادي براي مطالعات بعدي در منطقه قورشاقلو
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نمونه با حداقل وزن 100 گرم خواهد بود. اين نمونه ها به صورت نقطه اي برداشت شده و در مناطقي كه از خاك پوشيده شده و رخنمون سنگي وجود ندارد. نمونه از خاك افق B در حدود يك كيلوگرم از ده نقطه درون هر سلول برداشت خواهد گرديد.

تعداد نمنوه هاي طراحي شده در هر يك از مناطق فوق عبارتند از : 
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از آنجا كه ارزيابي سطح فرسايش كنوني نسبت به كاني سازي احتمالي در محدوده طوره بالاتر از دو منطقه ديگر است. لذا اميدبخشي آن را نسبت به دو منطقه ديگر بيشتر است.

6-2-2- محدوده هايي كه نمونه هاي ليتوژئوشيميايي بدون پشتوانه كاني سنگين و ساير شواهد آنومال مشخص گرديده است.

از آنجا كه اين نوع آنومالي ها خطرناك هستند لذا لازم است ابتدا دامنه و وسعت تاثيرگذاري آنها مشخص گردد. تا بتوان روي آنها سرمايه گذاري كرد و براي برداشت ليتوژئوشيميايي آنها را مدنظر قرار داد. كه سه منطقه زير شامل اين بند مي شوند : 

6-2-2-1- محدوده نمونه ليتوژئوشيميايي CH-18 در دو كيلومتري شمالشرق آبادي چخوركندي در برگه B زمين شناسي كه در اين منطقه 10 نمونه كاني سنگين براساس نقشه 25.000/1 طراحي شده و برداشت نمونه ها به صورت ارائه شده در بند (6-1-1) خواهد بود. نقشه Map-G5

6-2-2-2- محدوده نمونه ليتوژئوشيميايي LG-47 و LG-50 در سه كيلومتري شمالغرب آبادي چخوركندي در برگه B زمين شناسي كه در اين منطقه 6 نمونه كاني سنگين در حوضه آبريزشمالشرق و جنوبغرب محل نمونه ها در روي نقشه 25.000/1 طراحي خواهد بود.

6-2-2-3- منطقه دگرسان شده جنوب برگه B زمين شناسي كه در يك و نيم كيلومتري جنوب غرب آبادي قاشقابلاغ قرار گرفته است. نمونه ليتوژئوشيميايي برداشت شده در اين منطقه و نمونه كاني سنگين برداشت شده در پايين دست اين منطقه دلالت بر آن دارد كه احتمال كاني سازي در اين منطقه وجود دارد.  در اين منطقه تعداد 15 نمونه كاني سنگين در روي نقشه 25.000/1 طراحي مي شود و سپس براساس نتايج آن يك منطقه به وسعت 20 هكتار انتخاب و در آن 40 نمونه ليتوژئوشيميايي برداشت خواهد شد. در برداشت اين نمونه ها موقعيت نمونه CH-15 و اطراف آن نيز مدنظر قرار خواهد گرفت. نقشه Map-G5
6-2-3- معرفي مناطق در خارج از محدوده چهاربرگه زمين شناسي كار شده

نمونه هاي برداشت شده از بخش جنوب شرقي برگه زمين شناسي B به شماره هاي LG-57، LG-56 و LG-55 که از نوع نمونه هاي ليتوژئوشيميايي هستند. دلالت بر آن دارد که ماکزيمم مقدار سرب 3600ppm و ماکزيمم مقدار طلا 0.2 ppm در اين محدوده تهيه نشده است تنها مشاهدات صحرايي اميدبخش در اين منطقه وجود داشته که باعث برداشت اين نمونه ها شده است. لذا با توجه به مطالب فوق شرح عمليات زير در اين منطقه پيشنهاد مي گردد. 

الف- توسعه نقشه زمين شناسي برگه B از سمت جنوب در اطراف محدوده اين نمونه ها

ب- برداشت 10 نمونه کاني سنگين در حوضه آبريز اين نمونه ها (اين 10 نمونه در 88 نمونه لحاظ شده است)

ج- برداشت نمونه هاي ليتوژئوشيميايي به تعداد 100 نمونه در شبکه 200*100 متر به روش رديفي تصادفي با 30 جزء نمونه به وزن حداقل 100 گرم و برداشت از افق B خاک در 10 نقطه به وزن حداقل يک کيلوگرن در مناطق پوشيده از خاک. (نقشه 6-35)

ملاحظات لازم در آماده سازي و آناليز نمونه هاي برداشت شده عبارتند از : 

الف- کليه عمليات صحرايي در برداشت و آماده سازي نمونه هاي کاني سنگين، مطابق روش استاندارد نمونه هاي کاني سنگين انجام خواهد شد و تنها ملاحظه لازم در آماده سازي شده بايستي از محلول برم و فورم عبور داده شود.

1- عناصر Hg ، Au، As، Ag، Sb، Pb، Zn، Cr، Co، Mn، Mo، Bi

2- اکسيدهاي SiO2، CaO، MgO، Fe2O3، LO1
3- و مقدار Co2 نمونه مورد آناليز قرار مي گيرند.
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