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كليات

مقدمه: 

سنگ‌هاي مختلف دربردارندة عناصر مختلفي هستند. اينكه درهر محل به دنبال چه عناصري مي‌توان بود تابع نوع سنگ‌هاي منطقه است. خصوصيات ژئوشيميايي‌هر منطقه بوسيله شرايط كلي زمين‌شناسي آن منطقه مانند شرايط تشكيل و جايگيري كمپلكس‌هاي آذرين در يك چرخة معين آذرين-تكتونيك تعيين مي‌گردد. 

كمپلكس‌هاي آذرين، دگرگوني و رسوبي كه تمركزهاي اقتصادي عناصر شيميايي را بصورت ژنتيكي يا پاراژنتيكي به همراه دارند معمولاً الگوهاي ژئوشيميايي خاصي را به نمايش مي‌گذارند. اين الگوهاي ويژه امكان تمايز سازندهاي بالقوه فلزدار و عقيم و همچنين شناخت الگوهاي پراكندگي عناصر را در سنگ‌ها فراهم مي‌كنند. كانه‌سازي در يك كمپلكس زمين‌شناسي بسته به مناسب بودن يا نبودن شرايط زمين‌شناسي منطقه ممكن است تبديل به تمركز اقتصادي مادة معدني بشود يا شايد نشود. در حقيقت ژئوشيمي قوانين حاكم بر توزيع عناصر را در هر منطقه آشكار نموده و مدل آن را نشان خواهد داد. لذا مطالعات ژئوشيميايي ناحيه‌اي مبتني بر مطالعات ليتولوژيكي است كه توان بالقوه و بالفعل هر ناحيه‌اي را مشخص خواهد كرد.

1-موقعيت جغرافيايي و راههاي قابل دسترسي:

برگه زمين‌شناسي شارغنج در استان خراسان، ميان عرض جغرافيايي30΄ 30˚-30˚  شمالي و طول جغرافيايي واقع 58˚-58˚30΄ خاوري قرار گرفته است. راه خاكي خور – سه‌قلعه –فردوس اصلي‌ترين راه دسترسي است كه از بخش ميان منطقه مي‌گذرد. بخشي كه بوسيله برگه شارغنج پوشيده شده، در شمال دشت لوت قرار دارد و شامل تپه‌هاي فرسايش يافته و برجستگي‌هاي كوتاه است كه پهنه‌هاي نمكي و گلي آنها را از يكديگر جدا نموده است. 

2-آب و هوا و وضعيت معيشتي:

منطقة مورد مطالعه داراي آب و هواي خشك مي‌باشد و گرماي هوا در تابستان به 50 درجه سانتي‌گراد بالاي صفر مي‌رسد. بارش ساليانه بر پاية داده‌هاي موجود كمتر از ده سانتيمتر در سال است. 

3-زمين‌شناسي ناحيه‌اي:

منطقه شارغنج تيپهاي مختلف سنگي از زمان ژوراسيك تا كواترنر را در برمي‌گيرد. نهشته‌هاي ژوراسيك بعنوان قديمي‌ترين سنگهاي منطقه در بخش‌هاي مياني و شمال باختري منطقه برونزد دارند. سازند شمشك (Js) با روند شمال خاوري – جنوب باختري پيرامون دق رباط بيرون‌زدگي دارد و از شيل‌هاي يكنواخت و سيلتي – ماسه‌اي همراه با ميان لايه‌هايي از ماسه‌سنگ تشكيل شده است. 

ديگر واحد ژوراسيك (Jbg) مشابه سازند بغمشاه است كه با جنس شيل مارني، آهك‌و مارن سبز زيتوني در دامنه باختري كوه بيرگ قرار گرفته است. واحد Jqdl نيز با سن ژوراسيك و جنس آهك با لايه‌بندي مشخص و به رنگ خاكستري روشن همراه با مقدار كمي ماسه‌سنگ در كوه فقيه و شكسته كسوري ديده مي‌شود. واحد Jqd از سازند قلعه دختر در دامنه باختري ناوديس كوه بيرگ برونزد دارد. واحد Je مشابه سازند اسفنديار با تركيب آهك‌ريفي با لايه‌بندي ضخيم روي واحد Jqd را پوشانده است. واحد Jec با جنس ماسه‌سنگ آهكي قرمز رنگ و كنگلومرا نيز متعلق به ژوراسيك مي‌باشد. 

واحدهاي سنگي ترشياري را در دو سري سنگهاي پالئوژن و نئوژن مي‌توان مشاهده كرد. سري سنگهاي پالئوژن شامل كنگلومراي كرمان Pgk مي‌باشد كه بصورت پراكنده در بخش غربي و مركزي برگه ديده مي‌شود. 

در ائوسن مياني يك سري سنگهاي ولكانيكي درمنطقه‌ديده مي‌شودكه شامل توف سبز (Pgt) و سنگهاي رسوبي وابسته( Pgs,Pgc )مي‌باشد. اين واحد مشابه سازندكرج درالبرز است. دراين زمان يك سيل با تركيب داسيتي و ضخامت 10 متر (Pgp‑) در واحد Pgs جايگزين شده است. واحدهاي Pgat,Pgtb كه در جنوب و جنوب خاوري منطقه برونزد دارند ازجنس آگلومرا،پيروكلاستيك و توف بوده و با جريانهاي ناپيوسته از گدازه‌هاي بازيك بصورت ميان لايه‌اي قرار گرفته است. تركيب اين‌گدازه‌ها آندزيتي تا بازالتي مي‌باشد. درجنوب منطقه يك سري سنگ شوشونيتي (Pgsh) ديده مي‌شوندكه وابستگي نزديكي به شيوه بين انگشتي با واحدهاي Pgat,Pgtb,Pgt دارند.

در زمان ائوسن بالائي– اليگوسن يك سري سنگهاي ولكانيكي ديده مي‌شوند كه دلالت بر فعاليت اصلي فازهاي ولكانيكي دراين منطقه دارند وشامل داسيت،گدازه‌هاي آندزيتي‌وبازالتي‌است. اين سنگها با يك واحد سنگي توف ماسه‌اي بنام Pgst از لايه‌هاي زيرين جدا مي‌شود اين واحدكه درغرب ميخ‌خور درسمت چپ جاده خور– طبس برونزد دارد مشابه با سازند قرمز زيرين در ايران مركزي است.

Pgiw يك واحد ايگنمبريتي و توف جوش خورده است كه در زمان ائوسن بالايي– اليگوسن در باختر نقشه گسترده شده است. واحد Pgd نيز جريانهاي داسيتي تا ريوداسيتي از تيپ ايگنمبريتي بوده كه در سوي خاوري كوه بيرگ، بخش شمال باختري منطقه، جنوب دق كجون و شمال باختري چاه حسين بيرون زدگي دارد. نفوذي‌هاي ساب ولكانيك با تركيب داسيتي (Pgsba) بطور دگرشيب روي واحدهاي (Pgc)، Pgms,Pgt قرار دارند. دايك‌هاي داسيتي – ريوداسيتي در راستاي‌گسلها با روند شمال باختري– جنوب خاوري درجنوب خاوري منطقه بيرون‌زدگي دارند. اين دايك‌ها مي‌توانند تأمين‌كننده كانه‌زائي گرمابي تيپ رگه‌اي با پاراژنز سرب، آنتيموان، روي و مس باشند. سنگهاي آتشفشاني بازيك بخش بزرگي از برگه را در برمي‌گيرد. اين سنگ‌ها شامل واحدهاي آندزيت‌هاي‌بيوتيت‌ - آمفيبول‌دار (Pgba)، آندزيتهاي‌پيروكسن و بيوتيت‌دار (Pgpba)، آندزيت‌هاي پيروكسن و آمفيبول‌دار(Pgpa)، آندزيت‌هاي پيروكسن‌دار(Pgpya)و بازالت آلكالن يا آندزيت بازالتي اليوين وپيروكسن‌دار(Ngoba) هستند. 

استوك‌هاي ساب‌ولكانيكي نيزدرمنطقه ديده مي‌شوندكه بر اساس تركيب مينرالوژيكي به انواع باناكيت- شوشونيت (Pgssh)، آندزيت بازالت پرفيري (Pgsba) و آندزيت پورفيري (Pgsan) تقسيم مي‌شوند. دايك‌هاي بازيك در راستاي گسل‌ها ديده مي‌شوند كه در برخي جاها مانند حوض دق، غازكفتار، با محلول‌هاي گرمابي ارتباط داشته و كانه‌زائي‌هايي از مس همزاد با تكتونيك‌را بوجود آورده‌اند. 

در نئوژن واحدهاي كنگلومرائي با جورشدگي ضعيف (Ngc) در مرز خاوري و معدود گدازه‌هايي از بازالت آلكاليك (Ngoba) در مرز باختري برگه بيرون زدگي دارند. 

نهشته‌هاي كواترنر و عهد حاضر را آبرفتهاي رودخانه‌اي (Qal,Q2,Q1) ،ماسه‌هاي بادي (Qsd) و پهنه‌هاي نمكي – گلي (Qsf) تشكيل مي‌دهند.جدول(1-1) واحد‌هاي ليتولوژي موجود در منطقه را نشان مي‌دهد. 

4-تكتونيك منطقه:

از نظر ويژگي‌هاي ساختاري منطقه به دو زون A,B تقسيم مي‌شود. زون A با يك حوضه فرونشستي مشخص است كه توسط رسوبات ژوراسيك و سنگهاي آتشفشاني ترشير پرشده است. اين زون توسط گسل بيرگ از زون B جدا  مي‌شود. زون B غالباً شامل سنگهاي آتشفشاني ترشياري است. برونريخت‌هاي آتشفشاني در اين زون از راه سيستم‌هاي شكستگي و كافتها رخ داده است.

شكستگي‌ معمولاً در بازشدن مجراهاي آتشفشاني نقش سازنده داشته‌اند و پديدار شدن آنها در ناحيه لوت احتمالاً مي‌تواند در پيوند با فاز كششي باشد كه در پس رهائي نيروهاي فشاري در فاصله زماني بين كرتاسه پاياني و ائوسن مياني بوجود آمده است.

 5-زمين شناسي‌اقتصادي:

ويژگيهاي زمين‌شناختي سنگهاي آتشفشاني، زمينه كلي كانه‌زائي را در منطقه فراهم مي‌آورد. بر اين مبنا كه خاستگاه كليه آنها ماگماتوژن و بفرم رگه‌اي در سيستم‌هاي شكستگي موجود در سنگهاي آتشفشاني پديدار مي‌گردند.

در نقشه تكتونيك، منطقه مورد بررسي به چهار بخش بالا آمده تقسيم شده كه توسط حوضه‌هاي بين كوهستاني از يكديگر جدا گرديده‌اند. در اين چهار بخش بالا آمده، دو سيستم شكستگي با راستاي شمال خاوري-جنوب باختري و شمال باختري –جنوب خاوري وجود دارد. كه در آنها سيستم شمال باختري-جنوب خاوري از ديگري جوانتر است اين سيستم‌هاي شكستگي كانه‌زايي‌هاي تيپ رگه‌اي را در منطقه كنترل مي‌نمايد. در بخش (1) آثار چهار كانه‌زائي بشرح زير وجود دارد.

الف-اثر معدني مس شكسته سبز:

اين اثر معدني در11 كيلومتري شمال باختري خور و در راستاي دو شكستگي و در داخل بخشهاي پيروكلاستيكي ( Pgat,Pgtb) از نهشته‌هاي ائوسن مياني پديد آمده است شكستگي‌هاي ياد شده در اثر نيروهاي كششي بوجود آمده و نقش كانالهاي حمل محلولهاي مس‌دار را ايفا نموده‌اند كاني‌زائي از تيپ پرشدگي شكافها (Fissure filling) است كه با پهناي كلي 2 تا 3 متر و پاراژنزهاي كانه‌اي كربناتهاي مس، سيليس،كلسيت، اكسيدهاي آهن و باريت در برخي جاها مشخص است. متجاوز از 10 كار قديمي در اين اثر معدني ديده مي‌شود كه بيانگر فعاليت معدني در روزگاران گذشته است. همراه پاراژنز سولفيدي بجز كالكوسيت، كووليت از زون غني‌شده سوپرژن، كاني‌ ديگري از زون هيپوژن ديده نشده است.

ب- اثر معدني مس حوض دق:

اين اثر معدني‌درجنوب دق كجون در شانه چپ جاده‌خور- سه‌قلعه قرار دارد. كاني‌زائي در اين اثر معدني در راستاي يك گسل با روند N25W بوجود آمده است برغم وجود دايكهاي بازالتي در راستاي برخي از گسلها، بنظر مي‌آيد كاني‌زائي از تيپ پرشدگي شكافها باشد كه برخي از نقاط اين گسل توسط كلسيت، زئوليت و رگچه‌هايي از كربنات مس پرشده است پهناي اثر معدني 1متر و طول آن به حدود 400 متر مي‌رسد و در آن آثار 7 كار قديمي ديده مي‌شود. سنگهاي پورفيريك با تركيب شوشونيتي سنگ‌ ديواره اين اثر معدني است. كانيهاي هيپوژن در آن ديده نمي‌شود ولي پاراژنزهاي كانه‌اي زون اكسيداسيون شامل كوپريت،تنوريت و مس طبيعي مي‌باشد.

ج-اثر معدني ميرخاش:

اين اثر معدني در25 كيلومتري شمال باختري خورقرار دارد و دسترسي به اين اثر معدني از راه يك جاده مالرو است كه از جاده خور-طبس جدا مي‌گردد. گستره بخش مينراليزه اين اثر معدني به 3×140 متر مي‌رسد در راستاي دو سيستم شكستگي بوجود آمده است. سنگهاي شوشونيتي دربرگيرنده اين اثر معدني تحت حركات سايشي در راستاي ديواره‌هاي شكستگي بحالت نرم شده و شياردار در آمده است همزمان با پديده شكستگي، شكستگي‌ها توسط يك دايك آندزيتي فرا گرفته شده كه در زمان بعد ضمن خردشدن كانسنگهاي مس توسط محلولهاي گرمابي در آن نهشته شده است. اين دايك با ضخامت 3 متر نشان دهنده بافت پورفيري است كه در آن درشت بلورهاي پلاژيوكلاز و مواد مافيك جانشين شده در زمينه‌اي از مواد كائوليني شده قرار گرفته‌اند. دگرساني‌هاي معمول در آن شامل سيليسي‌شدن، پروپليتي شدن و كربناتي‌شدن است. پيريت تنها كاني هيپوژن اين اثر معدني است كه توسط كالكوسيت، كووليت و اكسيدهاي آهن جانشين شده است.

د-اثر معدني رشيدي:

اين اثر معدني درست درجنوب دق‌كجون قرار گرفته و شامل يك رگه كوارتزي است كه كربناتهاي مس آنرا همراهي مي‌نمايد. در دومين بخش بالا آمده منطقه دو اثر معدني مورد بررسي قرار گرفته كه شرح آنها در زير آمده است.

و- اثر معدني غار كفتار:

اين اثر معدني در22كيلومتري شمال-شمال باختري خورقرار دارد. دسترسي به آن از راه جاده خور- سه قلعه امكان پذير است.اين دايك با گستره‌اي معادل 3×100 متر همزمان با حركات تكتونيك و فعاليت محلولهاي گرمابي، مينراليزه و تكه‌تكه‌شده و ساختاري رگه‌اي و متخلخل در آن بوجود آمده است. سنگهاي دربرگيرنده اين دايك مينراليزه را بخشهاي پيروكلاستيكي (Pget) به سن ائوسن مياني تشكيل مي‌دهد. دايك مزبورداراي بافت پورفيري حفره‌دار بوده كه در آن حفره‌ها توسط كربناتهاي مس، كالسدوئن و كلسيت پر شده است. دگرسانيهاي معمول شامل سيليسي‌شدن، كائولينيتي شدن، اپيدوتي‌شدن وكربناتي‌شدن مي‌باشد.كانيهاي معدني شامل مالاكيت، آزوريت،كالكوسيت، ديژنيت و كووليت است كه در بخشهاي خردشده دايك آندزيتي مذكور متمركز شده‌اند.

ه- اثر معدني شورك:

موقعيت: اين اثر معدني در40 كيلومتري شمال- شمال‌باختري خور واقع در كوهپايه قله‌پلنگ‌قرار گرفته‌است. دسترسي به اين منطقه از راه ماشين‌رو خور- سه قلعه امكان‌پذ ير است.كانه‌زائي اين اثر معدني در راستاي يك گسل مي‌باشد كه ميان بخش پيروكلاستيكي (Pgat) از زمان ائوسن مياني رخ داده است.اين گسل با حركات چپگرد خود موجب بازشدن شكافي با سوي 142/82 W شده است اين شكاف توسط يك برش ولكانوتكتونيك پر شده است و همزمان با خردشدن و تكه‌تكه‌شدن تحت نفوذ و تراوش محلولهاي گرمابي قرار گرفته است اين محلولها در فضاي باز برش مزبور مقدار قابل ملاحظه‌اي از مواد معدني برجاي‌نهاده است.

در زمان اين رويداد خود برش ولكانوتكتونيك بشدت سيليسي شده هنگامي كه درصد اكسيد سيليسيوم آن به 80% مي‌رسد دگرسانيهاي معمول درآن سيليسي شدن، كائولينيتي شدن و سريسيتي شدن مي‌باشد. كانه‌زائي تيپ رگه‌اي شورك براي نخستين بار طي بررسي منطقه شارقنج شناسايي شده و همايندهاي كانه‌اي به گونه‌هاي هيپوژن و سوپرژن تقسيم مي‌گردند.

پيريت‌، بورنبت، كالكوپيريت، تنانتيت ،والرييت (ايدائيت)، اسفالريت و گالن كانيهاي نوع هيپوژن مي‌باشند. زون كلاه آهني كه در آن شيرازه بافت سنگها بشدت از ميان رفته و كانيها به فراورده‌هاي ثانويه تبديل مي‌شوند در برخي نقاط اثر معدني شورك ديده شده است.اين حالت بازنگ‌زدگي و ساختارهاي حفره گون اسفنج مانند مشخص مي‌باشد و درآن كانيهايي مانند كربناتهاي مس، اكسيدهاي آهن، سولفيدهاي مس ثانويه مانند ديژنيت، كالكوسيت و كووليت بفراواني يافت مي‌گردند.

ي- كاني‌زائي سرب-آنتيموان چاه‌نقره:

اين كاني‌زائي تيپ رگه‌اي از نظر ساختاري وابسته به زون (A) است و در چهارمين بخش بالا آمده منطقه قرار دارد. دايك وابسته به اين اثر معدني با روند N33W است تركيب سنگ‌شناختي آن داسيت است كه بوسيله واحد توف سبز (Pgt) از زمان ائوسن مياني دربرگرفته شده است. سيليسي‌شدن، كربناتي‌شدن و آرژيلي شدن از دگرسانيهاي متدوال در اين دايك مينراليزه است.

اين منطقه با گستره‌اي معادل 6×500 متر بيشتر از مواد وابسته به زون اكسيدان آبشستي مانند هيدرواكسيدهاي آهن و غيره پيدايش يافته است. افزون برآن سولفيدهاي هيپوژن از نوع گالن و استيبنيت نيز در دامپ‌هاي وابسته به اين اثر معدني يافت مي‌شود. دراين منطقه مينراليزه بر خلاف سنگهاي آتشفشاني غير دگرسان پيرامون، چندين كار قديمي نيز ديده شده است.

نمونه‌برداري

مقدمه

نمونه‌برداري،تجزيه نمونه‌ها و تفسير نتايج سه بخش اساسي در ژئوشيمي اكتشافي هستنذ. در صورتيكه خطائي در تجزية نمونه‌ها رخ دهد بايد بار ديگر آنرا تكرار كرد و به تفسير مجدد داده‌ها پرداخت. ولي در صورت ايجاد خطا در نمونه‌برداري نه تنها بايد اين مرحله را تكرار كرد بلكه بايد تجزيه نمونه‌ها و تفسير داده‌ها را نيز دوباره انجام داد كه در مجموع مخارج زيادي را در بر مي‌گيرد. بنابراين نمونه‌برداري صحيح از اهميت خاصي برخوردار است. در نمونه‌برداري دست‌كم بايد سه پارامتر را در نظر داشت:

1ـ تعيين بهترين و مناسب‌ترين محيط نمونه‌برداري براي عناصر مورد جستجو 

2- رعايت نكات فني نمونه‌برداري به منظور برداشت معرف‌ترين آنها 

3- طراحي شبكه نمونه‌برداري بهينه 

نمونه‌ها بايد دقيقاً معرف باشند و تعداد نمونه‌ها بايد در حدي باشد كه متناسب با كليه تغييرات تركيبي منطقه مورد مطالعه باشد. انتخاب نمونه مناسب مستلزم داشتن اطلاع كافي از ماده مورد بررسي و محيط دربرگيرندة آنهاست.

اهداف اكتشاف

 در اين پروژه هدف از اكتشاف ترسيم نقشه‌هاي ژئوشيميائي و تعيين مناطق اميد‌بخش براي عناصر  Zn ,W ,V ,Ti ,Sr ,Sb ,Sn ,Sc ,Pb ,Ni ,Mo ,Mn ,Hg ,Fe ,Cd ,Cr ,Cu ,Co ,Ba ,Bi ,As ,Ag ,Au ‍‍ مي‌باشد.

1- نمونه‌برداري 

1-1- انتخاب محيط نمونه‌برداري

بـطور كـلي هـدف از بررسي‌هاي اكتـشاف ناحيه‌اي مشخص‌كردن مناطق اميد‌بخش براي مراحـل بعدي اكتشـاف مي‌باشد. با درنظر گرفتن وسعت محدودة تحت پوشش اكتشاف ژئوشيميايي ناحيه‌اي روش مطالعة هاله‌هاي ليتوژئوشيميائي اوليه نمي‌تواند مورد استفاده قرارگيرد. لذا محيط‌هاي در برگيرندة هاله‌هاي ثانويه، تحت پوشش عمليات اكتشافي قرار مي‌گيرند. اساس اين مطالعات بر بررسي هاله‌هاي پراكنده ثانوية عناصر در محيط‌هاي سطحي نظير خاك‌ها، آبرفتها، رسوبات رودخانه‌اي، يخرفت‌ها، شيبر‌فت‌ها و غيره كه ضمن هوازدگي سوپرژن كانسارها تشكيل مي‌شوند مي‌باشند. از اينرو هالة پراكندگي ثانويه منطقه‌ايست كه در آن تمركزهاي غيرعادي از عناصر معيني كه معرف كاني‌سازي مي‌باشند وجود دارد. اين  منطقه‌ شامل‌ مواد سنگي سخت‌نشده‌اي است كه رخنمون توده‌ كانسار و حتي گاهي هاله‌هاي اوليه آنها را احاطه مي‌كند. در ژئوشيمي اكتشافي  بروش مطالعة هاله‌هاي ثانويه، بررسي رسوبات رودخانه‌اي از اهميت خاصي برخوردار است و بويژه در شرايط بارندگي متوسط اهميت بيشتري پيذا مي‌كنذ. دلايل استفاده از روش ژئوشيمي آبراهه‌اي به قرار زير است:

الف: وجود هاله‌هاي پراكندگي وسيع 

ب: آساني نمونه‌برداري و آماده‌سازي 

ج: سادگي اجراء

 بالابودن احتمال آلودگي ، تغيير وضعيت مورفولوژيكي و فعال‌بودن پديدة رسوب‌‌گذاري مجدد درآبراهه ها  سبب مشكل شدن تفسير داده‌ها و برقراري ارتباط بين آنومالي و منبع توليد آن مي‌شود.

1-2- طراحي شبكه بهينه نمونه‌برداري 

بطور كلي در پروژه‌هاي اكتشافات ژئوشيميائي آبراهه‌اي در مقياس ناحيه‌اي، چگالي نمونه‌برداري پيشنهادي براي طراحي اوليه بر مبناي يك نمونة آبراهه‌اي براي هرKm23 - 5/2 مناسب مي‌باشد. در طراحي شبكه نمونه‌برداري پارامترهاي گوناگون مانند زون‌هاي دگرساني، تكتونيك (بويژه شكستگي‌هاي فرعي)، نواحي داراي توده هاي نفوذي و ولكانيك وغيره بر چگالي نمونه‌برداري تأثير فراوان دارند.

1-3- تعيين نقاط نمونه‌برداري

براي توزيع بهينه نمونه‌ها و حصول نتايج مطلوب از داده‌هاي حاصل از هر نمونه طراحي اوليه نقاط نمونه‌برداري عمدتاً بر اساس مركز ثقل آبراهه‌ها بوده‌است. براي اين منظور ابتدا نقشة آبراهه‌هاي ناحيه با استفاده از نقشه‌هاي توپوگرافي ترسيم گرديد. از آنجا كه چگالي آبراهه‌ها در مركز ثقل تأثير زيادي دارد و با توجه به عدم دقت كافي نقشه‌هاي توپوگرافي در اين زمينه اين نقص حتي الامكان با كمك فتوژئولوژي و عكس هوائي پوشش داده شد. بدين ترتيب اين عمل سبب مي‌شود تا در طراحي شبكه نمونه‌برداري بواسطة در نظر گرفته نشـدن برخي آبراهه‌ها هيـچ گونـه اريـبي ( Biase) در طراحي وارد نشود.

نمونه‌برداري متوالي از مراكز ثقل در مواردي عملي است كه بتوان در محل نمونه‌برداري و همزمان با آن ارزش اكتشافي نمونه‌ها را (مثبت يا منفي) ارزيابي كرد. در صورتيكه چنين كاري قابل اجراء نباشد بجاي روش متوالي از روش نمونه‌برداري همزمان از مراكز ثقل‌ استفاده مي‌شود. طراحي شبكه نمونه‌برداري در اين برگه طوري صورت‌گرفت كه بيشترين تطابق را با روش مركز ثقل داشته‌ باشد.

1-4- انجام عمليات نمونه‌برداري 

پس از تعيين نقاط نمونه‌برداري بر روي نقشه و مشخص‌شدن شبكه نمونه‌برداري بر روي نقشه توپوگرافي، اكيپ‌هاي نمونه‌برداري در ناحية اكتشافي مستقر شدند. در طي عمليات نمونه‌برداري پس از يافتن محل نمونه‌ها و با استفاده از نقشه توپوگرافي و (Global Positioning System) GPS ‍ از نقاط از قبل تعيين شده و از جديدترين رسوبات آبراهه‌اي، نمونه برداشت گرديد. در طي نمونه‌برداري برخي معيارها به شرح زير اعمال گرديدند.

1- در محل هر نمونه پس از كنار زدن مواد سطحي بستر آبراهه توسط بيلچه اقدام به نمونه‌برداري شد.

2- به منظور كاهش خطاي نمونه‌برداري سعي شد تا حد امكان طول مسير برداشت نمونه‌ها در آبراهه افزايش پيدا كند مشروط بر آنكه در طول مسير، شاخة فرعي جديد آبراهه را قطع نكند. با توجه به عرض كم آبراهه‌ها امكان نمونه‌برداري دايره‌اي وجود نداشت لذا فواصل چند متري تا چند ده متري انتخاب شدند.

3- از برداشت مواد آلي اجتناب شد چراكه اغلب بدليل ارتباط با پديدة جذب، غلظت فلزات در آنها بالا است. تجربه نشان داده است كه در مواردي آنومالي در اين مواد از نوع بي‌اهميت بوه‌ است و ارتباطي با كاني سازي ندارد.

4- در جاهايي كه عرض آبراهه‌ها كم بود، سعي شد حتي‌الامكان نمونه‌ها از وسط آبراهه‌ها برداشت شود. كوشش زيادي براي اجتناب از برداشت واريزه‌هاي كنار آبراهه‌ها شد زيرا اين اجزاء معرف تركيب ميانگين رسوبات حوضه آبريز نيستند.

5- برمبناي نظر كارشناسان و با توجه به اهداف اكتشاف در صورت لزوم اقدام به تغيير وضعيت شبكه نمونه‌برداري گرديد كه بدلايلي نظير مشخص شدن آبراهه جديد، نداشتن رسوب در نقاط از پيش تعيين‌شده و غيره بوده ‌است.

مشخصات هر نمونه شامل شمارة صحرائي، مشخصات محيط نمونه‌برداري ( نظير رودخانه، آبرفت و ..‌. )، ليتولوژي بالادست آبراهه، نقش سنگ بستر در قطع كردن آبراهه و ..‌. ثبت گرديد.

1-5- نمونه‌هاي ژئوشيميائي 

مطالعات در نواحي گوناگون و درطي پروژه‌هاي مختلف ناحيه‌اي، جزء 80- مش را بعنوان مناسب‌ترين اندازه دانه‌ها براي برداشت نمونه‌هاي رسوبات آبراهه‌اي معرفي مي‌كنند. در ايران نيز طبق روال معمول در پروژه‌هاي مختلف ژئوشيميائي، نمونه‌هاي ژئوشيميائي با ابعاد80- مش برداشت مي‌شود بنابراين در اين پروژه نيز رسوبات جزء80- مش برداشت شد. بدين ترتيب در محل نمونه‌برداري 100تا200گرم از جزء 80- مش رسوب آبراهه‌اي برداشته شد، سپس مشخصات محل نمونه‌برداري و خود نمونه‌‌ها در برگه‌هاي توضيحات ثبت شدند.

2- آماده‌سازي نمونه‌ها

همانطوريكه عنوان شد نمونه‌هاي ژئوشيميائي با الك 80 مش الك گرديدند و به ميزان 100 الي 200 گرم از نمونة الك شده به منظور ارسال به آزمايشگاه آماده‌سازي شد. براي اين منظور مقدار 100 گرم از نمونةآبراهه‌اي انتخاب و بوسيله پودركنندة حلقوي تا زير 200 مش پودر گرديد و از اين پودر يك نمونه براي تجزيه انتخاب و باقيماندة نمونه بايگاني گرديد.

3- آناليز نمونه‌هاي ژئوشيميائي 

در اين پروژه 23 عنصر  Zn ,W ,V ,Ti ,Sr ,Sb ,Sn ,Sc ,Pb ,Ni ,Mo ,Mn ,Hg ,Fe ,Cd ,Cr ,Cu ,Co ,Ba ,Bi ,As ,Ag ,Au مورد تجزيه شيميائي قرار گرفتند. جدول مربوط به آناليز نمونه‌ها درCD آورده شده است.

3-1- روش آناليز نمونه‌هاي ژئوشيميائي و حد حساسيت دستگا‌هها

مهمترين پارامتر در انتخاب روش آناليز حد حساسيت آن مي‌باشد. اصولاً وجود مقادير سنسورد براي يك عنصر در تجزيه و تحليل‌هاي آماري اختلال ايجاد مي‌كند و علاوه بر اين از آنجا كه در اكتشافات ژئوشيميائي اهميت و كاربرد مقادير عددي مربوط به هر يك از عناصر صرفاً به منظور مقايسه نسبي آنها با يكديگر براي  تعيين  مقادير آنومالي مي‌باشد لذا حصول مقادير عددي (غيرسنسورد) براي يك عنصر از درجة  اهميت بالائي برخوردار است. حد حساسيت يك روش  آزمايشگاهي براي يك عنصر در ارتباط با مقدار زمينة آن انتخاب مي‌شود و بايد كوچكتر از آن باشد. لذا با توجه به توضيحات فوق، مقادير حد حساسيت براي عناصر مورد نظر با توجه به تكنيك‌هاي آزمايشگاهي موجود و مقدار زمينة عناصر تعيين شد تا با توجه به فراواني كم عناصر در برخي از سنگها تا حد امكان مقادير غير سنسورد حاصل شود.

3-2- دقت آناليز نمونه‌هاي ژئوشيميائي 

در مباحث ژئوشيمي يكي از سه مؤلفة اصلي خطاي كلي در عمليات اكتشافي، خطاي آزمايشگاهي است و بدست آوردن اين خطا براي اطلاع از ميزان دقت آناليز حائز اهميت است. از آنجا كه در پروژه‌هاي ژئوشيميائي در مقياس ناحيه‌اي هدف سنجش نسبي مقادير هر عنصر نسبت به يكديگر به منظور معرفي نواحي اميد‌بخش مي‌باشد لذا دقت اندازه‌گيري‌ها در مقايسه با صحت آنها از درجة اهميت بيشتري برخوردار است. به همين دليل با آناليز تكراري نمونه‌هاي ژئوشيميائي دقت عمليات مورد بررسي قرار گرفت. در مرحلة نخست براي بررسي وضعيت دقت عمليات از دياگرام كنترلي طراحي شده براي10%خطا كه در سال 1976 توسط تامسون 
 ارائه شد، استفاده گرديد. بدين منظور ابتدا جداول (2-1) تا (2-23) ترسيم شدند. در اين جداول در ستون اول نام متغير، در ستون دوم شماره سريال نمونه‌ها، در ستون هاي سوم وچهارم مقادير اندازه‌گيري شده براي هر جفت نمونه، در ستون پنجم مقدار ميانگين و در ستون ششم قدر مطلق تفاضل هر زوج نمونه آورده‌شده است. در دياگرام كنترلي تامسون، محورهاي افقي و قائم به ترتيب مقادير لگاريتمي ميانگين و قدر مطلق تفاضل دو اندازه گيري را نشان مي‌دهد. پس از پياده كردن نقاط مربوط به جفت نمونه‌هاي آناليز شده در صورتيكه 90%داده‌ها زير خط معادل 10% و 99% داده‌ها زير خط معادل 1%  قرار گيرند خطا در حد 10% خواهد بود. براساس داده‌هاي موجود درجداول (2-1) تا (2-23) دياگرام‌هاي كنترلي هر يك از عناصر ترسيم گرديدند.  

اشكال (2-1) تا (2-6) دياگرام كنترلي عناصر مورد نظر را نشان مي‌دهد. با بررسي اين دياگرام‌ها ديده مي‌شود كه براي كليه عناصر دقت آناليز از شرايط قابل قبولي برخوردار است. اشكال و جداول ذكر شده در ضميمة فصل دوم آورده شده‌اند.در ضمن براي عناصر Au,Mo,W نمونه هاي تكراري از شماره SR-737 تا شماره 
SR-796 و براي ساير عناصر از شماره  SB-797 تا SB-842 مي باشد.

در مرحلة بعد براي اطلاع از ميزان خطاي نسبي (RE) از پراش آناليز نمونه‌ها استفاده شدكه با محاسبه پراش مي‌توان ضريب اطمينان (CI) مربوط به آناليز نمونه‌ها در سطح اعتماد 95% را محاسبه نمود و سپس بوسيلة آن مقدار خطاي نسبي را بدست آورد. علاوه بر آن خطاي نسبي و خطاي استا‌ندارد هر عنصر نيز محاسبه شد.  ميزان خطاي نسبي و استاندارد در جدول (2-24) آورده شده است. همانطور كه ديده‌مي‌شود عناصر,Au,Cd As و Snميزان خطاي نسبي نسبتاً بالائي را نشان مي‌دهند. ميزان متوسط خطاي نسبي در سطح اعتماد 95% برابر 77/7% مي‌باشد. شكل (2-7) ميزان خطاي نسبي را براي عناصر مختلف بصورت نمودار نشان مي‌دهد.

پردازش داده‌ها

مقدمه
تجزيه و تحليل داده‌هاي اكتشافي تابع نحوة برداشت، تهيه و جمع آوري داده‌هاست. بعبارت ديگر روند صحيح جمع‌آوري و پردازش داده‌ها تأثير مهمي در نتايج حاصل از تحليل آماري دارد. اجراي صحيح اين روند نيز نيازمند بهره‌گيري از تكنيك‌هاي مناسب براي پردازش است. يكي از اين تكنيك‌ها استفاده از روش‌هاي آماري مختلفي است كه بتواند در تجزيه و تحليل داده‌ها در چهارچوب روابط علت و معلولي مؤثر واقع شود بعنوان مثال بررسي آماري داده‌ها و شناخت ويژگي‌هاي آماري جامعه داده‌هاي خام شناخت ماهيت تابع توزيع آنها را امكان‌پذير مي‌سازد. در اين فصل به بررسي پردازش‌هاي آماري تك متغيره و چند متغيره پرداخته مي‌شود.

1- محاسبات آماري داده‌هاي خام 

اولين مرحلة پردازش داده‌هاي ژئوشيميائي بررسي پارامترهاي آماري مربوط به تك‌تك عناصرجهت شناخت ماهيت توزيع هر يك از آنها مي‌باشد كه با محاسبة پارامترهاي آماري از قبيل ميانگين، انحراف معيار، چولگي، كشيدگي، واريانس و غيره مي‌توان به اين مهم دست پيدا كرد.

در اين قسمت براي هر عنصر (به عنوان يك متغير آماري) جدول حاوي تعداد نمونه‌ها، حداقل و حداكثر عيار، ميانگين، ميانه، انحراف معيار، چولگي وكشيدگي و نيز نمودارهاي هيستوگرام توزيع فراواني و توزيع نرمال Q– Q محاسبه و ترسيم شده‌اند. (شكلهاي (3-1) تا (3-23) موجود در ضميمه فصل سوم). 

دامنه تغييرات عنصر Au بين ppm 0026/0 –001/0 مي‌باشد. تابع توزيع اين عنصر با چولگي 615/0 و كشيدگي 498/0 نامتقارن و با چولگي مثبت است.

دامنه تغييرات عنصر W بينppm 76/1-5/0 بوده و چولگي و كشيدگي آن به ترتيب 859/0و 117/0 مي‌باشد.

 دامنه تغييرات عنصر Mo بين 5/2-5/0 بوده و تابع توزيع آن داراي چولگي 817/0و كشيدگي 217/1 مي‌باشد.

دامنه تغييرات بقيه عناصر و ديگر پارامترهاي آماري آنها در شكل‌هاي (3-1) تا (3-23) آمده است.

2- جدايش جوامع سنگي 

از مهمترين شرايط لازم جهت تحليل صحيح مقدار متغير در جوامع ژئوشيميايي، همگن‌بودن آنها است و هرگونه انحراف در صحت چنين فرضي مي‌تواند كم و بيش موجب انحرافاتي در تخمين مقادير شده و نهايتاً به نتايج نادرستي منجر شود. از جمله متغيرهاي سطحي كه باعث ناهمگني در جوامع  ژئوشيميايي مي‌گردد نوع سنگ بستر رخنمون‌دار است كه نقش منشأ را در رسوبات حاصل از فرسايش آنها ايفا مي‌كند. از آنجا كه تغييرات ليتولوژي در ناحيه منشأ رسوبات آبراهه‌اي مي‌تواند زياد باشد و از طرفي مقادير زمينه عناصر مورد بررسي در اين سنگها تا چند برابر ممكن است تغييركند، بنابراين فاكتور تغييرات ليتولوژي در ناحية منشأ رسوبات يكي از مهمترين عوامل ايجاد ناهمگني در جامعة نمونه‌هاي ژئوشيميائي به نظر مي‌رسد. از آنجا كه هر رسوب آبراهه‌اي فقط از سنگهاي بالادست خود مشتق مي‌شود بدون نرمالايز كردن مقدار عنصر نسبت به جنس بالادست درحوضة آبريز امكان دست‌يابي به جامعة همگن كه بتوان بر اساس آن مقادير زمينه، آستانه و آنومالي‌ها را مشخص كرد غيرممكن مي‌باشد.

براي حذف ناهمگني‌هاي ذكر شده لازم است جنس سنگهاي بالادست هر نمونه مشخص گردد. وجود نقشه‌هاي زمين‌شناسي هم‌مقياس كمك شايان توجهي در كار اكتشافات ژئوشيميايي ناحيه‌اي به خصوص در قسمت جدايش جوامع سنگي مي‌كند. تنوع واحد‌هاي سنگي موجود در اين برگه با علائم اختصاري گروه‌هاي مربوطه در جدول (3-1) آورده شده است. 

شكلهاي (3-24) و (3-25) تعداد نمونه‌هاي هر زير جامعه و سهم هر يك در جامعة‌ كلي را نشان مي‌دهد: 

الف- زير جامعه تك‌سنگي شامل 292 نمونه در 5 گروه مي‌باشد.

ب- زير جامعه دو‌سنگي شامل 114 نمونه در 8 گروه مي‌باشد.

ج- زير جامعه سه‌سنگي شامل 28 نمونه در 4 گروه مي‌باشد.

د- زير جامعه بيشتر از سه‌سنگي شامل 15 نمونه مي‌باشد.

در زير گروه تك‌سنگي بيشترين نمونه‌ها از رخنمون ولكانيك هاي بازيك( (Bvo و در گروه دو سنگي از رخنمون ولكانيك هاي بازيك - اسيدي (Bvo-Avo) منشأ گرفته‌اند.

در پايان براي رده‌بندي جوامع سنگي كه تعداد نمونه‌هاي آن كمتر از 5  بود مورد آناليز خوشه‌اي قرار گرفتند و در نتيجه به دو گروه مشخص تقسيم شدند و جهت پردازش‌هاي بعدي همانند ساير جوامع سنگي به كار گرفته‌ شدند.
بديهي است هر چه بر تعداد زير جامعة تك سنگي افزوده شود و از تنوع گونه‌هاي سنگ بالادست كاسته گردد محيط همگن‌تري از سنگ منشأ رسوبات آبراهه‌اي در اختيار داريم و شدت تأثير اين عامل كاهش مي‌يابد.

در پايان ذكر اين نكته ضروري به نظر مي‌رسد كه در جدايش جوامع سنگي در منطقه تحت پوشش، عامل زماني در نظر گرفته نشده است بدين معني كه اگر سنگ بالادست رخنمون‌دار در آبراهه از جنس آهك باشد چه اين آهك متعلق به پركامبرين باشد و چه كرتاسه، اثري در طبقه‌بندي نداشته و هر دو بعنوان يك جامعة سنگ بالادست مورد بررسي قرار گرفتند زيرا در غير اينصورت تعداد جوامع سنگي بالادست آنقدر افزايش خواهد يافت كه ممكن است در هر جامعه فقط چند نمونه قرار گيرد در نتيجه تحليل آماري روي آنها خطاي بيشتري را بوجود خواهد آورد و اين امر موجب كاهش شديد دقت تخمين‌هاي بعدي خواهد شد.

3- بررسي مقادير كلارك عناصر در سنگهاي رخنمون‌دار منطقه 

بطور كلي غلظت هرعنصردرسنگ و يا رسوب آبراهه‌اي را مي‌توان به دو مؤلفة سن‌ژنتيك (وابسته به زايش سنگ) واپي‌ژنتيك (وابسته به كاني‌سازي احتمالي) نسبت داد لذا بعضي از آنومالي‌هاي ژئوشيميائي در ارتباط با كاني‌سازي نبوده بلكه تغييرات ليتولوژي آنها را ايجاد مي‌كنند. عناصري مانندBe,Ba,Sr,Pb كه بيشتر با سنگهاي فلسيك همراهند و بصورت محلول جامد در كاني‌هائي مانند فلدسپاتها و ميكاها جاي مي‌گيرند بيشترتحت تاثير مؤلفه‌هاي سن‌ژنتيك هستند و بدين ترتيب ممكن است آنومالي هاي دروغين ايجاد نمايند. از موارد ديگري كه مي‌توان مثال زد شيلها بخصوص شيلهاي سياه غني از مواد آلي است كه در آنها مقدار زمينة تعدادي از عناصر كانساري بالا است و در نتيجه پتانسيل زيادي براي ايجاد آنومالي‌هاي دروغين دارند كه با توجه به نقشة زمين‌شناسي مناطق اين عوامل بايد در نظر گرفته شوند.

جدول (3-2) فراواني20 عنصر را در تيپ‌هاي سنگي آذرين و رسوبي با گسترش نسبتاً زياد به همراه نسبت حداكثر به حداقل مقادير كلارك نشان مي‌دهد. تغيير مقادير كلارك عناصر در بين اين سنگها بقدري شديد است كه مي‌تواند به طور بالقوه نمونه‌هاي ژئوشيميائي را تحت تأثير قرار دهد. به اين ترتيب اكثر عناصر نسبت به سنگ بستر رخنمون‌دار در حوضة آبريز حساسيت پيدا مي‌كنند. بيشترين حساسيت از آن كبالت با ضريب 480 (ماكزيمم مقدار آن در سنگهاي بازيك و حداقل آن در سنگهاي آهكي است) و سپس مس 87، باريم 84، نيكل65 و كمترين مقدار تغييرپذيري را عنصر بيسموت با ضريب 4/1 نشان مي‌دهد.

اين ارقام نشان مي‌دهند كه تأثير سنگ منشأ بر نمونه‌هاي ژئوشيميائي موجب مي‌گردد تا عناصر اندازه‌گيري شده شديداً تغييرپذير بوده و بدون نرمالايزكردن مقدار عنصر نسبت به جنس سنگ‌هاي بالادست در حوضة آبريز امكان دست‌يابي به يك جامعة همگن كه بتوان بر اساس آن مقادير زمينه، حد آستانه‌ و آنومالي‌ را در آنها  مشخص نمود غيرممكن مي‌باشد.

4-  بررسي زمينة محلي در هر يك از جوامع سنگي و مقايسة آنها با جامعة كلي 

معياري كه براي بررسي زمينة محلي عناصر ژئوشيميائي در هريك از جوامع سنگي انتخاب شد ميانگين است. به اين ترتيب مقدار ميانگين هر عنصر در بعضي از جوامع سنگي محاسبه گرديده و سپس در يك نمودار ميله‌اي، مقادير آنها در جوامع سنگي مختلف مقايسه گرديدند. اشكال (3-26) تا (3-32) ميانگين عناصر مختلف را در جوامع سنگي متفاوت نشان مي‌دهد.

در كنار ستون‌هاي مربوط به جوامع سنگي مختلف ميانگين جامعة كلي نيز جهت مقايسه ميزان تأثيرپذيري آن از نوع سنگ بالا دست آورده شده است.

ميانگين عنصر Au در جوامع سنگي ولكانيك اسيدي-كنگلومرا ، آهك- شيل و مارن،  شيل‌و   مارن Li-Sh, Avo-Co)  و (Sh افزايش و در جامعه ولكانيك اسيدي-شيل و مارن((Avo-Sh كاهش پيدا كرده است. 

ميانگين عنصر Hg در تمام جوامع سنگي تقريباً يكسان است.

ميانگين عنصر Ag در تمام جوامع سنگي تقريباً يكسان است و تنها در جوامع ولكانيك اسيدي-شيل و مارن(Avo-Sh)و ولكانيك بازيك(Bvo) افزايش نشان مي‌ دهد.

در مورد عنصر Cd رخنمون سنگي ولكانيك اسيدي-شيل و مارن(Avo-Sh) و آهك-شيل و      مارن(Li-Sh)كاهش نشان مي‌دهد.

ميانگين عنصر Mn درجامعه سنگي ولكانيك اسيدي-شيل و مارن ((Avo-Sh افزايش پيدا كرده است.

تغييرات عناصر V,Pb,Ni,Crدر بين تمام رخنمونها تقريباً يكسان هستند.

ميانگين‌عنصر W در دو جامعه ولكانيك هاي بازيك(Bvo) و آهك-شيل و مارن(Li-Sh)نسبت به ساير جوامع كاهش ودرجوامع ولكانيك اسيدي-كنگلومرا(Co-Avo)ولكانيك اسيدي(Avo)  افزايش نشان مي‌دهند

در مورد عنصر Mo نيز رخنمون‌ هاي ولكانيك اسيدي(Avo)، ولكانيك اسيدي-كنگلومرا(Co-Avo) افزايش و رخنمون‌ هاي ولكانيك بازيك(Bvo) ،ولكانيك اسيدي- ولكانيك بازيك (Avo-Bvo) و آهك-شيل (Li-Sh) كاهش نشان مي‌دهند.

ميانگين عنصر Ti درجوامع ولكانيك اسيدي-شيل(Avo-Sh) و ولكانيك اسيدي-كنگلومرا(Co-Avo) افزايش و آهك-شيل  (Li-Sh)بيشترين كاهش را نشان مي‌دهد.

ميانگين عنصر Fe نيز در جامعه سنگي ولكانيك اسيدي-شيل(Avo-Sh) افزايش و درجوامع سنگي آهك (Li) وآهك-شيل  (Li-Sh)كاهش پيدا كرده است.

ميانگين عنصر As در جوامع آهك (Li) , ولكانيك بازيك (Bvo) و آهك-شيل (Li-Sh) افزايش و در رخنمونهاي سنگي ولكانيك اسيدي – شيل (Avo-Sh) و ولكانيك اسيدي-كنگلومرا (Co-Avo) بيشترين كاهش را نشان مي‌دهد.

ميانگين عنصر Sc در جوامع سنگي آهك-شيل (Li-Sh) و آهك (Li) كاهش و در بقيه تقريباً يكسان مي‌باشد.

ميانگين عنصر Bi در رخنمونهاي سنگ آهك (Li) و آهك-شيل (Li-Sh) افزايش و در رخنمون شيل‌-ولكانيك اسيدي (Avo-Sh) بيشترين كاهش را نشان مي‌دهد.

ميانگين عنصر Sb در جوامع سنگ آهك (Li) و شيل‌-آهك (Li-Sh) افزايش و در جامعه شيل (Sh) بيشترين كاهش را نشان مي‌دهد.

ميانگين عنصر Ba در جوامع سنگي ولكانيك اسيدي-شيل (Avo-Sh) بيشترين افزايش و رخنمون شيل-آهك (Li-Sh) بيشترين كاهش را نشان مي‌دهد.

مقدار عنصر Sn در رخنمون سنگي شيل (Sh) افزايش نشان مي‌دهد.

ميانگين عنصرZn در رخنمونهاي سنگ آهك (Li) و شيل-آهك (Li-Sh) افزايش و در جامعه سنگي شيل-ولكانيك اسيدي (Avo-Sh) بيشترين كاهش را نشان مي‌دهد.

ميانگين عنصر Cu در رخنمونهاي سنگي تقريباً يكسان مي‌باشد.

ميانگين عنصر Co در جوامع سنگي شيل- ولكانيك‌اسيدي (Avo-Sh) و ولكانيك اسيدي –كنگلومرا (Co-Avo) افزايش و در جوامع آهك (Li) و شيل-آهك (Li-Sh) بيشترين كاهش را نشان مي‌دهد.

ميانگين عنصر Sr در جامعه سنگي ولكانيك اسيدي (Avo) كاهش و در بقيه تقريباً يكسان مي‌باشد.

5- محاسبه شاخص‌ غني‌شدگي و همگن‌سازي جوامع 

پس از دسته‌بندي جوامع سنگي به منظور همگن‌سازي جوامع مختلف، مقدار زمينة محلي عناصر را در هريك از جوامع سنگي محاسبه مي‌كنيم. به اين منظور از ميانگين و يا ميانه استفاده مي‌شود ولي چون ميانگين خود متأثر از مقادير حدي در تابع احتمال است و از طرفي توزيع اكثر عناصر چولگي مثبت نشان مي‌دهد، از مقدار ميانه كه مستقل از مقادير مي‌باشد استفاده شده است.

شاخص غني‌شدگي يك عنصر خاص در يك نمونة معين به مقدار غلظت آن عنصر در نمونة مربوطه و فراواني همان عنصر در كل جامعه نمونه‌برداري بستگي دارد. بنابراين اگر فراواني نقطه‌اي و منطقه‌اي يك عنصر هر دو همزمان با شيب ثابتي افزايش يا كاهش يابند شاخص‌ غني‌شدگي ثابت باقي مي‌ماند. بطورخلاصه مي‌توان گفت شاخص غني‌شدگي نشان‌دهنده نسبت غني‌شدگي يا تهي‌شدگي يك عنصر در هر نمونه است. بديهي است عناصري كه مقدار شاخص غني‌شدگي‌شان بيشتر از واحد باشد غني‌شدگي و آنهائي كه كمتر از واحد باشد تهي‌شدگي تلقي مي‌شوند.

شاخص‌غني‌شدگي از رابطه زير بدست مي‌آيد:   EI=Cij / (Cmed)j                                                           كه در آن  EIشاخص‌غني‌شدگي، cij مقدار فراواني عنصر jدر نمونة i و  j(Cmed) ميانه مقادير عنصرj در جامعة مربوط به آن نمونه است. پس از جايگزيني مقادير شاخص‌ غني‌شدگي به جاي داده‌هاي خام يك جامعة كلي حاصل مي‌شود كه آن را جامعة شاخص‌ غني‌شدگي مي‌نامند. 

6- محاسبه پارامترهاي آماري شاخص غني‌شدگي 

حال با تشكيل جامعة شاخص غني‌شدگي و محاسبة پارامترهاي آماري و رسم هيستوگرام تجمعي فراواني اين داده‌ها و مقايسه آنها با محاسبات و هسيتوگرامهاي خام به نظر مي‌رسد كه اثرات ناهمگني كه به صورت جوامع آماري مختلف در هيستوگرام بروزكرده بود تا اندازه‌اي از بين رفته و شكل تابع توزيع همگن‌تر شده است ولي همچنان حالت لاگ‌نرمال در شكل تابع توزيع مقادير مشاهده مي‌شود. در اين ميان تابع توزيع شاخص‌ غني‌شدگي  Ti,Ba بيشترين و ‍ Sr , Cdكمترين چولگي را نشان مي‌دهند. در شكلهاي (3-34) تا (3-56) ضميمة فصل سوم، نمودارهاي هيستوگرام فراواني و توزيع نرمال Q-Q، نمودارهاي بدون روند و نمودار جعبه‌اي به همراه پارامترهاي آماري اصلي شامل تعداد نمونه‌ها، حداقل و حداكثر مقدار، ميانگين، ميانه، چولگي و كشيدگي شاخص غني‌شدگي آورده شده است.

7- نرمال سازي شاخص‌هاي‌ غني‌‌شدگي 

استفاده از برخي روشهاي آماري منوط به نرمال‌ بودن تابع توزيع متغيرهاي مورد مطالعه است در حاليكه توابع توزيع از نوع لاگ‌نرمال است، به همين دليل قبل از استفاده از اين روش‌ها شاخص‌هاي‌ غني‌‌شدگي بايد ‌نرمال شوند. در اين بخش از نوعي تبديلات جهت نرمال كردن تابع توزيع مقادير شاخص غني‌شدگي استفاده شده است. اين كار شرط لازم كاربرد برخي روشهاي آماري مانند تعيين نمونه‌هاي آنومالي با استفاده از اضافه كردن ضرايبي از انحراف معيار به حد آستانه‌اي و يا محاسبه ضرايب همبستگي پيرسن مي‌باشد. روش لاگ‌نرمال بصورت يك روش توصيفي براي نرمال كردن تابع توزيع جوامعي كه داراي چولگي در نمودار خود هستند به كار مي‌رود. در اينجا از لگاريتم طبيعي مقادير شاخص غني‌شدگي به اضافه يا منهاي يك مقدار ثابتλ مطابق رابطة تبديلي زير استفاده شده است.









(λ Z=Ln(EI(
 مقدار λ  بگونه‌اي انتخاب مي‌شود كه پس از انتخاب داده‌ها به يك مقدار بهينه از چولگي و كشيدگي در منحني توزيع نرمال دست پيدا كنيم. پارامترهاي آماري و هيستوگرام‌هاي ترسيم شده براي داده‌هاي نرمال در شكل‌‌هاي (3-57) تا (3-79) ضميمة فصل سوم آورده شده است. با توجه به اين پارامترهاي آماري مي‌توان گفت كه مقادير چولگي و كشيدگي متغيرها در مقايسه با مقادير متناظر مربوط به شاخص‌هاي‌ غني‌‌شدگي نرمال نشده تا چه اندازه كاهش يافته و منحني توزيع تجمعي آنها به صورت يك خط راست كه مبين توزيع نرمال مي‌باشد ظاهر شده‌ است. هيستوگرام مقادير نرمال شده نسبت به هيستوگرام مقادير نرمال نشده نيز بيانگر مطلب فوق مي‌باشد.

8- تعيين ضرايب همبستگي 

براي تعيين اينكه آيا ارتباط معني‌داري ميان تغييرات متغيرهاي آماري وجود دارد ضرايب همبستگي  ميان آنها را محاسبه مي‌كنيم اين كار به دو منظور كشف همبستگي بين متغيرها و تخمين مقدار يك يا چند متغير ديگر صورت مي‌گيرد.

براي  بررسي‌، دو نوع ضريب همبستگي پيرسن و اسپيرمن به صورت ماتريس ضرايب همبستگي محاسبه شده‌اند كه در جدول‌هاي (3-3) و (3-4) آمده‌است. شرط محاسبة ضريب همبستگي پيرسن نرمال بودن تابع توزيع متغيرها مي‌باشد. در اين جداول 2-tailed)) sig ميزان معني‌دار بودن ضرايب همبستگي طبق آزمون فرض مساوي صفر بودن ضريب همبستگي مي‌باشد. 

در جدول (3-3) محاسبة ضريب همبستگي به روش اسپيرمن آمده است. بر پاية اين جدول ضريب همبستگي مشاهده شده بين عناصر Co,Fe (0.965) و Ti,Fe (0.849) و Ti,Co (0.824) و              Ti,Ba (0.790) و Ag,Sr (0.759) و در سطح اعتماد 99% مي‌باشد.

بر اساس جدول (3-4) ضريب همبستگي پيرسن بين زوج متغيرهاي Co,Fe (0.957) و Ti,Fe (0.891) و Co,Ti (0.857) و Ba,Ti (0.782) و Co,Ba (0.732) و Ni,V (0.734) و Sr,Ag(0.750) و Ba,Fe (0.7) و در سطح اعتماد مطلوب (99درصد) مي‌باشد كه بيشترين ضريب همبستگي متعلق به عناصر Co,Fe (0.957) است. اين ضرايب نشان‌دهندة ارتباط پاراژنزي بين عناصر مي‌باشند. 

مقايسة ضريب همبستگي بين زوج متغيرها به روش پيرسن و اسپيرمن نشان مي‌دهد كه اختلاف بين ضرايب همبستگي عناصر متناظر در دو روش تقريباً كم است كه حكايت از توزيع نسبتاً نرمال عناصر و همينطورعدم تأثير نمونه‌هاي دورافتاده دارد. 

راه ديگر بررسي ارتباط تغييرات عناصر با يكديگر رسم نمودار پراكنش (Scatter Plot) مي‌باشند. زوج مرتب‌هايي از مقادير دو متغيركه داراي توزيع دو متغيره يكسان هستند بر روي نمودار دو بعدي ترسيم مي‌گردند هر چه پراكندگي نقاط در نمودار پراكنش بيشتر باشد پيوند بين متغيرها ضعيف‌تر است.

 نمودارهاي شكل‌هاي (3-80) و (3-81) پراكنش مقادير شاخص غني‌شدگي نرمال شده براي چند زوج عنصر را نشان مي‌دهد. 

9- بررسي‌هاي آماري چند متغيره 

هر تجزيه وتحليل چند متغيره كه بر روي بيش از دو متغير انجام مي‌گيرد مي‌تواند در قالب آناليزهاي چند متغيره بيان شود.  غالب تكنيكهاي چند متغيره در اصل بسط و توسعه آناليزهاي تك‌متغيره مي‌باشند و البته بعضي از روش‌هاي چند متغيره تنها براي پاسخ‌گوئي به مقاصد چند متغيره طراحي شده‌اند كه از جمله اين روش‌ها مي‌توان به تجزيه‌عاملي اشاره كرد. تجربه نشان داده‌ است كه چنانچه تركيبي از متغيرها به جاي يك متغير بكار گرفته شوند و از نتايج تركيبي آنها استفاده‌ شود امكان تشخيص هاله‌هاي مركب ژئوشيميائي در اطراف توده‌هاي كانساري به مراتب افزايش مي‌يابد و از طرفي اثرات خطاهاي تصادفـي در بكارگيري تركيبي متغيرها نسبتاً كاهش مي‌يابد. از ديگر مزاياي استفاده از روشهاي چند متغيره كاهش تعداد متغيرها در مباحث داده‌پردازي و در نتيجه كاستن از تعداد نقشه‌ها است. با استفاده از اين روش‌ها امكان مقايسه متغيرها وكسب نتايج راحت‌تر خواهد بود. البته استفاده بهينه از روش‌هاي چند متغيره در حالتي صادق خواهدبود كه در پردازش داده‌ها با تعداد زيادي متغير روبرو باشيم و تا حدودي امكان اخذ نتيجه از متغيرها به گونة منفرد غيرممكن  و يا توأم با خطاي زياد باشد. در اين پروژه از روشهاي چند متغيره مانند روش‌هاي آناليز خوشه‌اي و تجزيه‌ عاملي استفاده شده است.

9- 1- آناليز خوشه‌اي و تفسير آن 

چون هر گروه معين از عناصر نسبت به يكسري از شرايط محيطي كم و بيش به طور مشابه حساسيت نشان مي‌دهند، شناخت ارتباط و همبستگي ژنتيكي متقابل بين عناصر مختلف مي‌تواند در شناخت دقيق‌تر تغييرات موجود در محيطهاي ژئوشيميائي بكارگرفته‌ شود. ضمناً تجمع ژنتيكي بعضي از عناصر ممكن است بعنوان راهنماي مستقيم در تفسير نوع نهشته‌اي كه احتمالاً در ناحيه وجود دارد بكاررود. رويهم رفته شناخت همبستگي‌هاي ژنتيكي كه در بين عناصر وجود دارد اطلاعات لازم را براي تفسير هر چه صحيح‌تر داده‌هاي ژئوشيميائي در اختيار مي‌‌گذارد.

آناليز خوشه‌اي يك روش آماري چند متغيره‌ است كه عناصر را بر اساس شباهت تغييرپذيري بين آنها در قالب دسته‌ها يا گروه‌هايي طبقه‌بندي مي‌كند. دلايل زيادي براي ارزشمند بودن آناليز خوشه‌اي وجود دارد از جمله اينكه آناليز خوشه‌اي مي‌تواند در پيدا كردن گروه‌هاي واقعي كمك كند و همچنين از تراكم داده‌ها بكاهد.  البته بايد توجه داشت كه آناليز خوشه‌اي مي‌تواند گروه‌هاي غيرقابل انتظاري را ايجاد نمايدكه بيانگر روابط جديدي خواهند بود و بايد مورد بررسي قرارگيرند. نتايج حاصل از آناليز خوشه‌اي عناصر مورد مطالعه در شكل (3-82) آورده شده است، با توجه به شكل مي‌توان سه گروه اصلي را جدا نمود كه بيانگر ارتباط بين متغيرها باشد .

گروه اول: شامل عناصر Co,Fe,Ti,Ba,Mn,W,Mo,Sn,Cu,Scمي‌باشد. مطابق شكل، پنج عنصر  Co,Fe,Ti,Ba,Mnبا يكديگر ارتباط بسيار نزديكي دارند. دو عنصر W,Mo نيز با يكديگر همبستگي زيادي دارند اما ميزان همبستگي عناصر  Sn.Cu,Scبا ساير عناصر بسيار كم است.

گروه دوم: شامل عناصر Au,Cd,Pbمي‌باشد.

گروه سوم: شامل عناصر Sr,Ag,Sb هستند كه دو عنصر Sr,Agبيشترين همبستگي را در اين گروه با يكديگر دارند.

گروه چهارم: شامل عناصر V,Ni,Bi,As,Zn,Cr,Hg هستند كه عناصر V,Ni,Bi,As با همديگر و عناصر Zn,Cr,Hg fh  با يكديگر ارتباط نزديكي دارند.

9- 2- تجزية‌عاملي 

تجزية‌عاملي نيز يك روش ديگر براي كاهش تعداد متغيرهاي مورد بررسي است. به اين ترتيب كه براساس مدل خاصي به نام عامل ،ارتباط پيچيده بين متغيرها تعيين مي‌شود. تجزية‌عاملي شامل محاسبه ماتريس ضرايب همبستگي بين متغيرها، تعيين متغيرهايي كه به نظر مي‌رسد وابستگي ضعيفي با ساير متغيرها دارند (با استخراج عامل‌ها)، تعيين تعداد عاملها و روش محاسبه آنها و بالاخره دوران و اعمال تبديلاتي خاص بر روي عاملها مي‌باشد. مهمترين مسئله در تجزية‌ عاملي اصل بيان همبستگي بين مقادير غلظت عناصر به منظور نمايش الگوي تغييرات همزمان آنها در يك مكان است. بدين منظور در جهت كاستن از تعداد داده‌ها از آناليز فاكتوري استفاده گرديده است. 

هدف از بكارگيري اين تفكيك عبارت است از :

1- تشخيص وتعيين فاكتورها (تجزيه)

2- تعيين سهم نسبي هر يك از فاكتورها در بوجود آمدن تغييرات توزيع عناصر

براي انجام تجزيه عاملي بر روي داده‌هاي شاخص‌ غني‌شدگي نرمال‌شده، ابتدا بايد ميزان اعتبار تجزيه‌عاملي بر روي مقادير شاخص غني‌شدگي نرمال را بررسي كنيم. در اين راه از آزمونهاي ,KMO  Bartlettبهره گرفته شد. مقادير بزرگ KMO دلالت بر تائيد تجزيه عاملي دارد. براي مقادير حدود 9/0 اين كميت، تجزيه عاملي بسيار مناسب، اطراف 8/0 مناسب، 7/0 متعادل، 6/0 ناچيز و كمتر از 5/0نامناسب مي‌باشد كه با توجه به جدول(3-5) مقدار KMO معادل 798/. درحد نزديك به متعادل مي‌باشد كه انجام آناليز فاكتوري را تأييد مي‌نمايد.

در جدولي كه تحت عنوان  Total Variance Explainedآمده است، مقادير ويژه، درصد واريانس و درصد تجمعي واريانس متناظر با عوامل، محاسبه شده و سپس مقادير بزرگتر از يك استخراج و دوران داده شده‌اند. ملاحظه مي‌شود كه 7 عامل استخراج شده بيش از 77% واريانس‌ها را در بر مي‌گيرند.

 جدول (3-5)، جدول ماتريس ضرايب عاملي قبل از انجام دوران آنها براي متغيرهاي 23 گانه عنصري و نمودار مقادير ويژه كه بر حسب اهميت آنها از بزرگترين تا كوچكترين مقدار رديف‌ شده‌اند (Scree plot) نمايش داده شده‌اند. از اين نمودار براي تعيين تعداد عاملهاي مشترك استفاده مي‌شود. همان‌طور كه مشاهده مي‌شود، 2 عامل نخست در اين نمودار، دامنه اصلي تغيرات مقادير ويژه‌ را شامل مي‌شوند و عاملهاي بعدي در دامنه محدودي تغيير مي‌كنند. چون در بسياري از موارد، تعدادي از متغيرها به يك عامل ويژه يا حتي به تعدادي از عاملها بستگي دارند، تعبير عوامل، مشكل خواهد بود. از اين رو روشهايي به وجود آمده است كه بدون تغيير ميزان اشتراك باعث تعبير ساده‌تر عوامل شوند. اين روشها همان دوران عوامل هستند و به دو نوع دوران عمود و دوران مايل تقسيم مي‌شوند. دورانهاي عمود، استقلال عاملها را از بين برده و آنها را به هم وابسته مي‌كنند. در اين بخش از روش Varimax براي دوران عوامل استفاده شده كه دوراني متعامد بر روي ضرايب عاملي صورت مي‌دهد. اين روش مقادير نسبتاً بزرگ (از نظر قدرمطلق) و يا صفر به ستونهاي ماتريس ضرايب عاملها اختصاص مي‌دهد. در نتيجه عواملي ايجاد مي‌شوند كه يا شديداً  به متغيرها وابسته‌اند يا مستقل از آنها هستند. اين امر سبب ساده‌تر شدن تعبير عامل خواهد شد. 

جدول (3-5) ماتريس ضرايب عاملهاي دوران داده شده و نمودار مؤلفه‌ها در فضاي دوران را نشان مي‌دهد. اين ماتريس با λ بار تكرار اجراي الگوريتم براي همگرايي روش تجزيه عاملي بدست‌ آمده است. با استفاده از اين ماتريس مي‌توانيم عناصري را كه در هر عامل اهميت بيشتري دارند تعيين كنيم.

فاكتور اول: اين فاكتور بيشتر تحت تأثير عناصر Ba,Ti,Co,Fe,Mnمي‌باشد.

فاكتور دوم: اين فاكتور تحت تأثيرعناصرSr,Ag مي‌باشد. 

فاكتور سوم: اين فاكتور بيشتر تحت تأثير عناصر Zn,Cr مي‌باشد.

فاكتور چهارم: اين فاكتور بيشتر تحت تأثير عناصرAs مي‌باشد.

فاكتور پنجم: اين فاكتور بيشتر تحت تأثير عنصر Sb مي‌باشد. 
فاكتور ششم: اين فاكتور بيشتر تحت تأثير عنصر W,Mo مي‌باشد.
فاكتور هفتم: اين فاكتور بيشتر تحت تأثير عنصر Au مي‌باشد.

تخمين شبكه‌اي شاخص‌هاي غني‌شدگي

1-مقدمه:

بهينه سازي پروژه‌هاي اكتشافي وكاهش هزيـنـه‌هاي اين پروژه‌ها از جمله اهدافي است كه جهت نيل به آن از تكنيكهاي آماري مختلفي استفاده مي‌شود. تخمين شبكه يكي از داده‌هاي مربوط به نقاط نمونه برداري، تخمين‌هايي در مورد نقاطي كه از آنها نمونه برداري صورت نگرفتـه انجام مي‌دهد. بـا تـوجه بـه گستردگي مناطق تحت پوشش اكتشافات به روش رسوبات آبراهه‌اي و نيز چگالي پائين‌ نمونه‌برداري‌ بخصوص‌ در ايران روش تخمين شبـكه كارآيي بسيار خوبي دارد.

برگه‌هاي 1:100000زمين شناسي مساحتي در حدودkm 22500 دارند. اگر چگالي نمونه برداري يك نمونه به ازاء km 23 در نظرگرفته شود براي هر برگه در حدود 800 نمونه بايد برداشت شود. اگر برگة 1:100000 را به 2500سلول تقسيم نمائيم (هر سلول مساحتي در حدود 2km1 را تحت پوشش قرار مي‌دهد)800 نمونة برداشت شده‌ احتمالاً‌ در 800 سلول‌توزيع خواهد شد‌واز 1700سلول باقيمانده هيچ نمونه‌اي برداشت نخواهد شد و بنابراين هيچ داده‌اي از آنها نخواهيم داشت و هيچ تخمين مستقيمي‌ هم ‌براي ‌اين سلول‌ها نمي تواند‌ صورت‌ پذيرد. بدين ترتيب اهميـت تـكنيكهاي آماري در بسط دامنة تخمين‌ متغيرها موردنياز بوده وحائز اهميت مي‌باشد.

تخمين شبكه به ‌ژئوشيميست‌ها ‌امكان مي‌دهد‌تا نتايج حاصل ‌از تخمين ‌اطلاعاتي‌كه مستقيماً از سلول‌ها بدست مي‌آيد را به ساير سلولها نسبت دهند. اين اطلاعات عموماً شامل فراواني‌ عناصرو شاخص‌هاي‌ غني‌شدگي مربوط‌ به آنها مي‌شوند. در چنين حالتي افزايش‌ تعداد سلول‌هايي‌كه در مورد آنها داده‌اي بدست‌ مي‌آيد موجب مي‌گردد تا ‌ارتباط ‌منطقي‌ بين‌ فراواني يك عنصر در سلولها ظاهر گشته و امكان ارزيابي منطقه بندي موجود در نقشة‌ توزيع يك عنصر فراهم گردد. براي مثال اگر آنومالي توسط مقادير زمينه محصور‌گردد، در اين صورت اين مدل تغييرات تدريجي از حد زمينه به حد آستانه و از حد آستانه به آنومالي موجب افزايش اعتبار آنومالي‌ خواهد گرديد.   
تبديل يك شبكة نامنظم نمونه برداري به يك شبكة منظم از امتيازات ديگر تخمين شبكه است. مهمترين ويژگي رسوبات آبراهه‌اي به منظور ارزيابي پتانسيل كاني‌سازي مي تواند ناشي از اين واقعيت باشد كه مقدار هر متغير در رسوبات رودخانه‌اي داراي خاصيت برداري است و جهت اين بردار به طريقي است كه همواره فقط براي بالادست خود صادق است. به عبارت ديگر ارقام حاصل از بررسي رسوبات آبراهه‌اي برخـلاف‌ ساير روش‌هاي ژئوشيميايي خاصيت جهت يافتگي دارند و همواره انعكاس دهنده تغييرات در بالادست خود مي‌باشند.

روش تخمين شبكه به نحوي طراحي شده كه اين اثر‌ مهم را به حساب آورد. تخمين‌ شبكه اي بوسيلة قطاعي از دايره كه حوضة آبريز بالادست هر نمونه را مشخص مي‌كند، شامل محاسبة مختصات y وx نقطه رأس قطاع كه همان محل نمونه برداري است، زاوية مركزي قطاع ومختصات نقطه وسط همان قطاع كه درحقيقت نقطة انتهايـي حوضة آبريز است مي شود. در برگة 1:100000 شارغنج براي كلية نقاط نـمونه بـرداري، قطاع‌هاي مربوطه ترسيم و مختصات رأس قطاع ونقطة انتهايي آبراهه و زاويه اندازه‌گيري شـده است. براي تخمين شـبكه از داده‌هاي شاخص غني شدگي استفاده شده است.

2-شرح موقعيت محدودة آنومالي‌هاي عناصر مختلف

در اين قسمت محدوده‌هاي آنومالي درجه اول و دوم به ترتيب برگه‌هاي توپوگرافي 1:50000 براي 23 عنصر مورد اكتشاف معرفي مي‌شوند. ناهنجاريهاي درجة اول با احتمال 5/99% و ناهنجاريهاي درجه دوم با احتمال 5/99% - 5/97% در نظر گرفته شده‌اند.

همچنين مساحت محدودة آنومالي‌ها از نقشة تخمين شاخص غني‌شدگي هر عنصر برآورده شده است. نقشة شمارة 1 موقعيت نمونه‌هاي ژئوشيميايي و كاني‌سنگين را نشان مي‌دهد. نقشه‌هاي شماره 2 تا 24 موجود در آلبوم نقشه‌ها، آنومالي‌هاي عناصر مختلف را نشان مي‌دهد.

1-آنوماليهاي عنصر Ag (نقشه شماره1)

الف-برگه 1:50000 كوه بيرك:

آنومالي درجه 1 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شمال دق‌بيرك واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك  و كنگلومرا مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 47 از اين منطقه برداشت شده است.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع در غرب دق‌بيرك واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 138 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Sb,Ni,V نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در جنوب غرب دق‌بيرك واقع شده است. ليتولوژي آن شامل كنگلومرا، آهك‌ با ميان لايه‌هايي از مارن، ماسه‌سنگ‌آهكي و كنگلومرا مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 117 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/0 كيلومترمربع در جنوب آنومالي فوق واقع شده است. ليتولوژي آن شامل گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 114 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Sb,V نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.
آنومالي درجه 2 به وسعت 3 كيلومترمربع در جنوب شرق دق‌بيرك واقع شده است. ليتولوژي آن شامل كنگلومرا، ماسه‌آهكي، توف‌اسيدي و گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 99 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر V,Sr,Sb,As نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.
ب-برگه 1:50000 دق‌كجون:

آنومالي درجه 1 به وسعت 2 كيلومترمربع در غرب دق‌كجون واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي و گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 342 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر As,Bi,Sr نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1و2 هر كدام به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شرق آنومالي فوق واقع شده است. ليتولوژي آن شامل سنگهاي آتشفشاني‌بازيك با تركيب شوشونيتي و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 337 و 338 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 25/1 و 75/1 كيلومترمربع در جنوب دق‌كجون واقع شده است. ليتولوژي آن شامل سنگهاي آتشفشاني‌بازيك با تركيب شوشونيتي و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 321 و 322 از اين منطقه برداشت شده است.

آنومالي درجه 1 به وسعت 25/0 كيلومترمربع در جنوب شرق برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك و توف برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 261 و 262 از اين منطقه برداشت شده است.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شمال شرق آنومالي فوق واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه‌ ژئوشيمي 250 از اين منطقه برداشت شده است.

آنومالي درجه 2 به وسعت 2 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه شماره 270 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار مي‌باشد. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع بطور پراكنده در شمال شرق قله‌گنبد جنگ واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، سنگهاي آتشفشاني بازيك با تركيب شوشونيتي، توف‌اسيدي و توف برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيك مي‌باشد. اين نمونه از نظر عنصر Sr نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/0 كيلومترمربع در شمال كوه ميخ‌بچه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، سنگهاي آتشفشاني بازيك با تركيب شوشونيتي، آندزيت‌پورفيري و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 382 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Cr نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 282 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف‌برش، واحدهاي پيروكلاستيك، توف‌اسيدي و توف‌برش‌آندزيتي و پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 382 از اين منطقه برداشت شده است. 

ج- برگه 1:50000 كويرلوت:

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 413 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف‌اسيدي، توف‌برش با واحدهاي پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 413 و 414 از اين منطقه برداشت شده است. نمونه 413 از نظر عنصر As نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 465 واقع شده است. ليتولوژي آن توف اسيدي مي‌باشد. نمونه‌ ژئوشيمي 465 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر As نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 514 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌بيوتيت‌ و پيروكسن‌دار و توف اسيدي مي‌باشد. نمونه‌ ژئوشيمي 514 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Ni نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/1 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 514 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار حاوي كمي آمفيبول، آندزيت‌بيوتيت‌دار، گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي و توف اسيدي مي‌باشد. نمونه‌ ژئوشيمي 165 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ni,Mo,Hg نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

د- برگه 1:50000 دق رباط:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/1 كيلومترمربع در شمال غرب محدوده سنگ‌بالادست نمونه 52 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 52 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Sr نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 4 كيلومترمربع در شمال محدوده سنگ‌بالادست نمونه 585 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 54 و 585 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 3 كيلومترمربع در شمال غرب برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 699 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Cu نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

2-آنوماليهاي عنصر As (نقشه شماره 2)

الف-برگه 1:50000 دق‌بيرك:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 25/0 و 75/0 كيلومترمربع در جنوب شرق دق‌بيرك واقع شده است. ليتولوژي آن شامل كنگلومراي ماسه‌اي، آهكي، توف‌اسيدي و گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 99 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر V,Sr,Sb,Ag نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/7 كيلومترمربع در شمال شرق دق‌بيرك واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 55 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Sr,Ni نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در جنوب شرق آنومالي فوق واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 61 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در جنوب غرب دق‌بيرك واقع شده است. ليتولوژي آن شامل كنگلومرا، آندزيت‌بيوتيت‌دار، آهك با ميان لايه‌هاي مارن و مارن تا شيل‌مارني مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 129 از اين منطقه برداشت شده است. 

ب-برگه 1:50000 دق‌‌كجون:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 2 و 5/0 كيلومترمربع در غرب دق‌كجون واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي و گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 342 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Sr,Bi,Ag نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در شمال شرق قلة پلنگي واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌برش آندزيتي و پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 185 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Bi,Hg نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شرق آنومالي فوق واقع شده است. ليتولوژي آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك با تركيب شوشونيتي و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 338 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Ag نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/2 كيلومترمربع در شمال دق‌كجون واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌بيوتيت‌دار و گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 164 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/0 كيلومترمربع در منطقه شكسته ميراخاشي واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيكي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 289 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در جنوب شرق دق‌حوض‌بند واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيكي و توف برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/0 كيلومترمربع در جنوب شكسته ميراخاشي واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيكي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 289 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 255 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيكي و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 255 از اين منطقه برداشت شده است. 

ج-برگه 1:50000 كويرلوت :

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 75/0 و 25/1 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌هاي 418 و 413 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيكي و توف اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 413 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Ag نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1و2 هر كدام به وسعت 25/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 465 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 465 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ag نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/5 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 469 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 469 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Sb نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

د- برگه 1:50000 دق‌رباط:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 5/0 و 25/0 كيلومترمربع در جنوب شرق كوه شوروواقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف اسيدي، شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 577 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 587 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 587 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 638 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي، گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي، داسيت‌پورفيري و آهك همراه با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 638 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Ni نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 25/0 و 75/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 642 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل داسيت‌پورفيري، شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 642 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Bi نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/2 كيلومترمربع در جنوب غرب كوه‌شورو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 600 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Sc نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/1 كيلومترمربع در جنوب دق‌رباط واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 505 از اين منطقه برداشت شده است.  

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 694 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 694 از اين منطقه برداشت شده است. 

3-آنوماليهاي عنصر Au (نقشه شماره 3)

الف-برگه 1:50000 دق‌بيرك:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 75/1 و 6 كيلومترمربع در جنوب شرق كوه‌بيرك واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار با كمي آمفيبول، توف‌اسيدي، كنگلومراي ماسه‌اي‌آهكي، كنگلومرا، آندزيت‌بيوتيت‌دار، گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي، آهك، مارن تا شيل مارني، ماسه‌سنگ‌آهكي و كنگلومرا مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 159، 104، 113 و 163 از اين منطقه برداشت شده است. نمونه 159 از نظر عنصر Bi نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 1 و 25/0 كيلومترمربع در محدوده چاه سرمندي واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي، شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 134 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 5/0 و 25/0 كيلومترمربع در جنوب حوض نرسو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي و گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 70 و 71 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در شرق كوه‌مزار واقع شده است. ليتولوژي آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك‌شوشونيتي و گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 33 از اين منطقه برداشت شده است. 

ب-برگه 1:50000 دق‌كجون:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در محدوده كوه خمري واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك، مارن‌گچ‌دار همراه با ماسه‌سنگ و كنگلومرا مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 194 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/1 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌هاي 315 و 316 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل سنگهاي آتشفشاني‌بازيك با تركيب شوشونيتي، توف‌برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 315 و 316 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/4 كيلومترمربع در جنوب برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل سنگهاي آتشفشاني‌بازيك با تركيب شوشونيتي، توف‌برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 273 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Bi نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌ 277 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك، توف‌اسيدي و توف‌برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 277 از اين منطقه برداشت شده است. 

ج-برگه 1:50000 كوير لوت:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 5/0 و 75/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌ 438 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 438 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر W نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌ 439 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل سنگهاي آتشفشاني‌بازيك با تركيب شوشونيتي، توف‌اسيدي، توف‌برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 439 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع بطور پراكنده در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌هاي 436 و 434 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 436 و 434 از اين منطقه برداشت شده است. نمونه 434 از نظر عنصر Cr نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع در محدوده شمال‌غرب چاه‌خشت واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف‌ماسه‌اي، توف‌اسيدي، شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي، ماسه‌سنگ‌آهكي و كنگلومرا مي‌باشد. 

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 25/2 و 5/0 كيلومترمربع در شمال غرب برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل ايگنمبريت و توف‌جوش‌خورده و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 545 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌ 661 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 661 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Mo,Cu نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌ 698 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي و شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 698 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Cd نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/2 كيلومترمربع در محدوده شرق كوه‌گدارپهنه‌لش واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك، ماسه‌سنگ و شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 679 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ti,Sc,W,Mn,Mo,Fe,Co,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

4-آنوماليهاي عنصر Ba (نقشه شماره4)

الف-برگه 1:50000 دق‌بيرك:

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/3 كيلومترمربع در محدوده كوه سفيد واقع شده است. ليتولوژي آن آهك  مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 41، 42، 43 و 46 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Mn,Ti,Sn,Fe,Co نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌ 151 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 151 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Co,Ti نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/1 كيلومترمربع در محدوده شمال چاه‌مزار واقع شده است. ليتولوژي آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك شوشونيتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 29 از اين منطقه برداشت شده است. 

ب-برگه 1:50000 كوير لوت:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 4 و 1كيلومترمربع در شمال غرب برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي، ايگنمبريت و توف‌جوش‌خورده مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 522 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Co,Fe,Hg,Mn,Mo,Ni,Pb,Ti نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/4 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌ 496 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف‌‌ماسه‌اي، توف‌اسيدي و شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 496 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Sn نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

ج-برگه 1:50000 دق‌رباط:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 2 و 5/0كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌ 618 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي و شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 618 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر W,Ti,Sn,Sc,Mo,Fe نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/1 كيلومترمربع در محدوده كوه شورو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 581 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Co,Fe,Mn,Pb,Ti نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/1 كيلومترمربع در جنوب برگه در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌ 620 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پورفيري و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 620 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر W,Sc,Ti,Pb,Mo,Fe,Co نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/3 كيلومترمربع در جنوب غرب برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، ايگنمبريت‌ و توف‌جوش‌خورده و آندزيت‌بازالتي تا بازالت پيروكسن و اليوين‌دار مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 633، 634 و 636 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Cu,Ti,W,Mo,Co نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در غرب چاه‌شورو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي و كنگلومراي كرمان مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 608 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Sc,Fe نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.
آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 25/0 و 75/0كيلومترمربع در محدوده شمال غرب سنگ‌بالادست نمونه 645 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي و داسيت پورفيري مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 645 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر W,Sc,Mo,Co نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.
آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌ 675 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ و آهك در افق بالاتر مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 675 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Pb,Mn,Fe,Co نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/2 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌ 679 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي و آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 679 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ti,Sc,Mo,W,Mn,Fe,Co,Au نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 25/2 و 1 كيلومترمربع در محدوده كوه روبات واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ و آهك در افق بالاتر مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 687 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ti,Sc,Sn,Mn,Fe,Cu,Co نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌ 685 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ و آهك در افق بالاتر مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 685 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ti,Co نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

5-آنوماليهاي عنصر Bi (نقشه شماره 5)

الف-برگه 1:50000 كوه بيرك:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 5/0 و 75/0 كيلومترمربع در شمال شرق چاه‌مزار واقع شده است. ليتولوژي آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك با تركيب شوشونيتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 23 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Cd نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 5/1 و 25/0 كيلومترمربع در جنوب چاه‌عباسي واقع شده است. ليتولوژي آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك با تركيب شوشونيتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 90 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در جنوب شرق كوه‌بيرك واقع شده است. ليتولوژي آن شامل كنگلومراي ماسه‌اي، آهكي، كنگلومرا و گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 159 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Au نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.
آنومالي درجه 2 به وسعت 2 كيلومترمربع در جنوب چاه‌غيبان واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 154 از اين منطقه برداشت شده است. 
ب-برگه 1:50000 دق‌كجون:

آنومالي درجه 1و2 هر كدام به وسعت 5/0 كيلومترمربع در قله پلنگي واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 185 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر As,Hg نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 2 كيلومترمربع در شمال غرب برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 342 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Sr,As,Ag نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 2 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌ 226 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، سنگهاي آتشفشاني بازيك با تركيب شوشونيتي، توف‌برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 226 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Hg نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع بطور پراكنده در شرق برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف‌برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 231 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/1 كيلومترمربع در جنوب شرق حوض دق واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌برش وديگر واحدهاي پيروكلاستيك و توف‌برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 242 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شمال منطقه شكسته سبز واقع شده است. ليتولوژي آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك با تركيب شوشونيتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 292 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 5 كيلومترمربع در جنوب و جنوب غرب منطقه شكسته سبز واقع شده است. ليتولوژي آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك با تركيب شوشونيتي، آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف‌برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 272 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Au نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 75/1 و 5/3 كيلومترمربع در جنوب غرب برگه و بخش كوچكي از اين آنومالي در شرق برگه كوير لوت واقع شده است. ليتولوژي آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك با تركيب شوشونيتي، آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف‌برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك، داسيت‌پورفيري و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 404 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Cd نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

ج-برگه 1:50000 كوير لوت:

آنومالي درجه 1و2 بطور پراكنده به ترتيب به وسعت 25/0 و1كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌ 475 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار و آندزيت‌بيوتيت و پيروكسن‌دار مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 475 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Ni نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌ 471 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌بيوتيت و پيروكسن‌دار مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 471 از اين منطقه برداشت شده است. آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در شمال غرب برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌بازالتي، بازالت‌پيروكسن‌ و اليوين‌دار و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 542 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Hg,Cu نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 416 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار  و توف برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 416 از اين منطقه برداشت شده است. 

د-برگه 1:50000 دق‌رباط:

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع در جنوب كوه‌چاه‌نقره واقع شده است. ليتولوژي آن شامل  كنگلومرا، آندزيت بازالتي تا بازالت‌پيروكسن‌ و اليوين‌دار و توف اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 666 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Zn,Cr نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 بطور پراكنده به وسعت 5/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌ 642 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل كنگلومرا، داسيت‌پورفيري و شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 642 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر As نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

6-آنوماليهاي عنصر Cd (نقشه شماره 6)

الف-برگه 1:50000 كوه بيرك:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شمال شرق منطقه چاه‌مزار واقع شده است. ليتولوژي آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك با تركيب شوشونيتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 23 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Bi نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.
آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌ 85 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار داراي كمي آمفيبول مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 83 از اين منطقه برداشت شده است. 

ب-برگه 1:50000 دق‌كجون:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 1 و25/1 كيلومترمربع در غرب كوه خمري واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي، شيل‌داسيتي، مارن‌گچ‌دار، ماسه‌سنگ و كنگلومرا مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 182 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Pb نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع در جنوب غرب كوه خمري واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌آمفيبول‌دار با كمي پيروكسن، توف‌اسيدي و توف برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 196 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع در جنوب منطقه قله‌ پلنگي واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 205 و 207 از اين منطقه برداشت شده است. نمونه 205 از نظر عناصر Pb,Zn نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در غرب منطقه چاه‌موسي واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك و توف‌برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 239 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در جنوب شرق برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك و توف‌برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 264 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در شمال غرب آنومالي فوق واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك، توف‌اسيدي و توف‌برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 260 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 2 كيلومترمربع در جنوب غرب برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 386 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Sc نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.
آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در جنوب غرب منطقه شكسته ميراخاشي برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك با تركيب شوشونيتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 402 از اين منطقه برداشت شده است. 
آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌ 485 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك با تركيب شوشونيتي، توف‌اسيدي و گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 458 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 بطور پراكنده به وسعت 5/3 كيلومترمربع در محدوده قله‌گنبد و قسمتي در برگه كوير لوت واقع شده است. ليتولوژي آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك با تركيب شوشونيتي، آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف‌ماسه‌اي، توف‌اسيدي، داسيت‌پورفيري و توف‌برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 404 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Bi نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.
ج-برگه 1:50000 كويرلوت:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 75/3 و 75/4 كيلومترمربع در شرق منطقه گنبد تاشك واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، ايگنمبريت و توف‌جوش‌خورده و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 523، 525، 534 و 533 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ba,Co,Fe,Hg,Mn,Mo,Ni,Pb,Ti,Sb,Cu نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

د-برگه 1:50000 دق‌رباط:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌ 698 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 698 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Au نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 25/1 و 75/1 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي، شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي مي‌باشد. اين نمونه از نظر عناصر Fe,Ti,W,Pb نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 2 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌ 592 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي و شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 592 از اين منطقه برداشت شده است. 

7-آنوماليهاي عنصر Co (نقشه شماره 7)

الف-برگه 1:50000 كوه بيرك:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/3 كيلومترمربع در منطقه كوه سفيد واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك و كنگلومرا مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 41، 42، 43 و 46 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Mn,Ti,Sn,Fe,Co,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع در منطقه شكسته شيخوني واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 151 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ti,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

ب-برگه 1:50000 كوير لوت:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 3 و 1 كيلومترمربع در شرق منطقه گنبد تاشك واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت پيروكسن‌دار، ايگنمبريت و توف‌جوش‌خورده و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 522 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Mo,Mn,Hg,Fe,Ba,Cd,Ti,Pb,Ni نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

ج-برگه 1:50000 دق‌رباط:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 2 و 5 كيلومترمربع در جنوب شرق كوه شورو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي، توف‌اسيدي و آندزيت‌پورفيري مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 618 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Sn,Sc,Mn,Mo,Fe,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/1 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌ 633 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت پيروكسن‌دار، ايگنمبريت و توف‌ مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 633 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر W,Sc,Mo,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/1 كيلومترمربع در جنوب كوه سفيد واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 581 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ti,Pb,Mn,Fe,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 25/0 و 5/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌ 645 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي و داسيت‌پورفيري مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 645 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ti,Sc,Mn,Mo,Fe,Baنيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در شمال منطقه چاه‌حسين در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 675 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 675 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Pb,Mn,Fe,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/2 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌ 679 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ و شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 679 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ti,Sc,W,Mn,Mo,Fe,Ba,Au نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌ 615 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 615 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ti,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 25/2 و 25/1 كيلومترمربع در شرق كوه رباط واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 687 و 618 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ti,Sc,Sn,Mn,Fe,Cu,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

8-آنوماليهاي عنصر Cr (نقشه شماره8 )

الف-برگه 1:50000 كوه بيرك:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 25/1 و 75/3 كيلومترمربع در شمال منطقه چاه‌مزار واقع شده است. ليتولوژي آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك با تركيب شوشونيتي و گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 26، 27، 28 و 29 از اين منطقه برداشت شده است. نمونه‌هاي 26 و 27 از نظر عناصر Sb,Ni نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 2 كيلومترمربع در غرب كوه مزار واقع شده است. ليتولوژي آن شامل كنگلومرا مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 49 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/1 كيلومترمربع در شرق كوه نمك‌زار واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 50 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در شمال منطقه چاه‌سرمندي واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 139 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 1و2 هر كدام به وسعت 5/0 كيلومترمربع در جنوب كوه نرسو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 58 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 62 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آن شامل توف اسيدي و توف‌برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شمال چاه‌بنه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آن شامل توف اسيدي و گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شرق چاه‌عباسي واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آن شامل توف اسيدي و آندزيت‌پيروكسن‌دار با كمي آمفيبول مي‌باشد.

ب-برگه 1:50000 دق‌كجون:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 25/2 و 5/0 كيلومترمربع در جنوب شرق قله‌گنبد واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف اسيدي، سنگهاي‌آتشفشاني‌بازيك با تركيب شوشونيتي، آندزيت‌پورفيري و آندزيت‌پيروكسن‌دار مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 381 و 382 از اين منطقه برداشت شده است. نمونه 382 از نظر عنصر Ag نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در منطقه قله‌گنبد در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 367 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف اسيدي، سنگهاي‌آتشفشاني‌بازيك با تركيب شوشونيتي، داسيت‌پورفيري و توف‌برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 367 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Sr نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

ج-برگه 1:50000 كوير لوت:

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/2 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 433 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف اسيدي، سنگهاي‌آتشفشاني‌بازيك با تركيب شوشونيتي و توف‌برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 433 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر V نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 443 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف اسيدي، سنگهاي‌آتشفشاني‌بازيك با تركيب شوشونيتي و آندزيت‌پيروكسن‌دار مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 443 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 25/0 و 25/2 كيلومترمربع در جنوب شرق منطقه كال‌زرد واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف اسيدي و آندزيت پيروكسن‌دار مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 471 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Bi نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

د-برگه 1:50000 دق‌رباط:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 5/1 و 25/0 كيلومترمربع در جنوب غرب كوه‌چاه‌نقره واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف اسيدي، كنگلومرا و آندزيت‌بازالتي تا بازالت پيروكسن و اليوين‌دار مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 666 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Bi,Sn نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع بطور پراكنده در غرب آنومالي فوق واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 664 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در شمال غرب منطقه چاه‌حسين واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف اسيدي، داسيت‌پورفيري و گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 6641 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Sn نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در جنوب شرق آنومالي فوق واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف اسيدي و كنگلومرا مي‌‌باشد. نمونه ژئوشيمي 610 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در شرق منطقه چاه‌تبگر واقع شده است. ليتولوژي آن شامل گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 690 از اين منطقه برداشت شده است. 

9-آنوماليهاي عنصر Cu (نقشه شماره 9)

الف-برگه 1:50000 كوه بيرك:

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع بطور پراكنده در شمال منطقه چاه‌سرمندي واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 141 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در جنوب غرب كوه‌بيرك واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي و آندزيت‌پيروكسن‌دار مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 133 از اين منطقه برداشت شده است. 

ب-برگه 1:50000 دق‌كجون:

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 315 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آن شامل سنگهاي‌آتشفشاني‌بازيك با تركيب شوشونيتي و توف‌برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 315 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Au نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 347 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل سنگهاي‌آتشفشاني‌بازيك با تركيب شوشونيتي، توف‌اسيدي و توف‌برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 347 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع بطور پراكنده در شرق منطقه شكسته ميراخاشي در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 315 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل سنگهاي‌آتشفشاني‌بازيك با تركيب شوشونيتي، آندزيت‌پيروكسن‌دار و توف‌برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 299 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع بطور پراكنده در جنوب شرق شكسته ديوار واقع شده است. ليتولوژي آن شامل سنگهاي‌آتشفشاني‌بازيك با ديگر واحدهاي پيروكلاستيك و توف‌برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 263 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع بطور پراكنده در جنوب غرب منطقه شكسته ديوار واقع شده است. ليتولوژي آن شامل سنگهاي‌آتشفشاني‌بازيك با ديگر واحدهاي پيروكلاستيك و توف‌برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 10 از اين منطقه برداشت شده است.

ج-برگه 1:50000 كوير لوت:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 75/1 و 3 كيلومترمربع در شمال غرب برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌‌اسيدي، ايگنمبريت و توف مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 537، 538 و 534 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Fe,Mn,Sb,Mo,Cd,Ti نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/2 كيلومترمربع در غرب آنومالي فوق واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌‌اسيدي، ايگنمبريت و توف مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 546 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در جنوب غرب چاه‌نقره واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌‌اسيدي، آندزيت‌بازالتي تا بازالت پيروكسن‌ و اليوين‌دار مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 542 و 656 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Hg,Bi نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

د-برگه 1:50000 دق‌رباط:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 1 و 5/1 كيلومترمربع در جنوب غرب منطقه كوه‌سرمندي واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 35 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/1 كيلومترمربع در جنوب منطقه چاه‌سرمندي واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي و آندزيت‌پيروكسن‌دار مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 570 و 571 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 636 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل ايگنمبريت و توف مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 636 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ti,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/1 كيلومترمربع در جنوب غرب كوه‌چاه‌نقره واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌بازالتي تا بازالت پيروكسن‌ و اليوين‌دار و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 661 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Mo,Au نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/2 كيلومترمربع در شرق كوه‌رباط واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 687 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Sn,Ti,Sc,Mn,Fe,Co,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 2 كيلومترمربع در شمال كوه رباط واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 705 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 3 كيلومترمربع در شمال غرب برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 699 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Ag نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در غرب سياه كوه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ و گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 605 از اين منطقه برداشت شده است. 

10-آنوماليهاي عنصر Fe (نقشه شماره 10)

الف-برگه 1:50000 كوه بيرك:

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/2 كيلومترمربع در محدوده كوه سفيد واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك مرجاني و كنگلومرا مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 41، 43 و 46 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Mn,Ti,Sn,Co,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

ب-برگه 1:50000 كوير لوت:

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/6 كيلومترمربع در منطقه گنبد تلخ واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، ايگنمبريت و توف و توف‌اسيدي مي باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 522 و 538 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Cd,Ti,Pb,Ni,Mo,Mn,Hg,Co,Ba,Ti,Mn,Cu نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

ج-برگه 1:50000 دق‌رباط:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 2 و 5 كيلومترمربع در جنوب غرب كوه شورو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي، توف‌اسيدي و آندزيت‌پورفيري مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 618، 619 و 620 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Sn,Sc,Mo,Mn,Ba,Ti,W,Co,Pb نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/1 كيلومترمربع در جنوب كوه شورو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 581 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ti,Pb,Mn,Co,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در غرب كوه شورو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي و كنگلومرا مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 608 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Sc,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شمال غرب كوه شورو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 597 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Ti نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 25/0 و 25/1 كيلومترمربع در شمال منطقه چاه‌حسين واقع شده است. ليتولوژي آن شامل گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي و داسيت‌پورفيري مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 645 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ti,Sc,Mo,Mn,Co,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 75/1 و 25/0 كيلومترمربع در جنوب دق‌رباط واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 590 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ti,Cd نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/2 كيلومترمربع در شمال جنوب غرب دق‌رباط واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي و آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 679 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ti,Sc,W,Mn,Mo,Co,Ba,Au نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/3 كيلومترمربع در جنوب شرق كوه رباط واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 687 و 688 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Sn,Ti,Sc,Mn,Cu,Co,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در سنگهاي بالاي نقطة 675 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 675 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Pb,Mn,Co,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

11-آنوماليهاي عنصر Hg (نقشه شماره 11)

الف-برگه 1:50000 كوه بيرك:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/5 كيلومترمربع در شمال شرق منطقه چاه‌گلو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل  سنگهاي آتشفشاني‌بازيك‌شوشونيتي و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 34 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شرق كوه بيرك واقع شده است. ليتولوژي آن شامل مارن تا شيل‌مارني مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 115 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ni,Sb,V نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

ب-برگه 1:50000 دق‌كجون:

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/1 كيلومترمربع در شمال برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار با كمي آمفيبول، آندزيت‌بيوتيت‌دار، توف‌اسيدي و گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 165 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ni,Mo,Ag نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شمال قله‌پلنگي واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 185 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر As,Bi نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 5/2 و 5/1 كيلومترمربع در شمال شرق حوض دق‌ واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف‌برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك، توف‌اسيدي و سنگهاي آتشفشاني بازيك‌شوشونيتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 221، 226 و 228 از اين منطقه برداشت شده است. نمونه 226 از نظر عنصر Bi نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/3 كيلومترمربع در شرق برگه و قسمتي از آن در غرب برگه كوير لوت واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف‌برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 424 از اين منطقه برداشت شده است. 

ج-برگه 1:50000 كوير لوت:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 3 و 5/0 كيلومترمربع در شرق گنبد تلخ‌ واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف‌اسيدي و ايگنمبريت و توف مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 522 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Mo,Mn,Fe,Co,Ba,Cd,Ti,Pb,Ni نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 75/1 و 25/3 كيلومترمربع در شمال غرب منطقه گنبدتلخ واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي، آندزيت‌بازالتي تا بازالت پيروكسن‌ و اليوين‌دار و ايگنمبريت و توف مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 539 و 542 از اين منطقه برداشت شده است. نمونه 542 از نظر عناصر Cu,Bi نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/8 كيلومترمربع در شمال برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، آندزيت‌بيوتيت‌ و پيروكسن‌دار، آندزيت‌آمفيبول‌دار با كمي پيروكسن، سنگهاي‌ آتشفشاني بازيك شوشونيتي، توف‌ماسه‌اي و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 515 از اين منطقه برداشت شده است. 

د-برگه 1:50000 كويردق‌رباط:

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع در جنوب كوه چاه‌نقره واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌بازالتي تا بازالت پيروكسن واليوين‌دار و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 637 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در جنوب غرب كوه چاه‌نقره واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌بازالتي تا بازالت پيروكسن واليوين‌دار، كنگلومرا و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 663 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شمال‌غربي چاه‌فقيه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل مارن تا شيل‌مارني مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 717 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر V,Sb,Ni نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

12-آنوماليهاي عنصر Mn (نقشه شماره12 )

الف-برگه 1:50000 كوير لوت:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 25/0 و 5 كيلومترمربع در شمال غرب برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، ايگنمبريت و توف و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 522، 537 و 538 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Cu,Mo,Hg,Fe,Co,Ba,Cd,Ti,Pb,Ni نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در قسمت شمال چاه‌خشت واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 501 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/0 كيلومترمربع در جنوب غربي چاه‌خشت واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف‌اسيدي و سنگهاي آتشفشاني‌بازيك‌شوشونيتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 478 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Pb,Ni نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در قسمت شمال كال‌زرد واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 529 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Mo,Ti نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

ج-برگه 1:50000 دق‌رباط:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/2 كيلومترمربع در جنوب كوه شورو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي و شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 618 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Co,W,Ti,Sn,Sc,Mo,Fe,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در شمال آنومالي فوق واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 581 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ti,Pb,Fe,Co,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/4 كيلومترمربع در شمال غرب كوه شورو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 599 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شمال چاه‌حسين واقع شده است. ليتولوژي آن شامل گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي و داسيت‌پورفيري مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 645 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ti,Sc,Mo,Fe,Co,ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 1 و 5/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 675 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 675 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Pb,Fe,Co,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/2 كيلومترمربع در جنوب شرق كوه رباط واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ و شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 679 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ti,Sc,W,Mo,Fe,Co,Ba,Au نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1 به وسعت 5/3 كيلومترمربع در شرق كوه رباط واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 687 و 688 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Sn,Ti,Sc,Fe,Cu,Co,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

د-برگه 1:50000 دق‌بيرك:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 5/0 و 25/0 كيلومترمربع در شمال‌غربي كوه‌سفيد واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك و كنگلومرا مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 46 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ti,Fe,Co,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

13-آنوماليهاي عنصر Mo (نقشه شماره13 )

الف-برگه 1:50000 كوه بيرك:

آنومالي درجه 2 به وسعت 2 كيلومترمربع در شمال شرق برگه جنوب دشت زري‌چاه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار با كمي آمفيبول مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 14 از اين منطقه برداشت شده است. 

ب-برگه 1:50000 دق‌كجون:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 5/2 و 3 كيلومترمربع در شمال چشمه‌خوري واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي، آندزيت‌پيروكسن‌دار با كمي آمفيبول، آندزيت‌بيوتيت‌دار، گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي و آندزيت‌آمفيبول‌دار با كمي پيروكسن مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 165 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ni,Hg,Ag نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در شمال برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي، آندزيت‌پيروكسن‌دار با كمي آمفيبول مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 162 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر W نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 2 كيلومترمربع در جنوب برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي، آندزيت‌پيروكسن‌دار، آندزيت‌بازالتي تا بازالت‌پيروكسن و اليوين‌‌دار، سنگهاي آتشفشاني‌بازيك‌شوشونيتي و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 393 از اين منطقه برداشت شده است. 

ج-برگه 1:50000 كوير لوت:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 25/1 و 9 كيلومترمربع در شرق گنبد تلخ واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، ايگنمبريت و توف و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 522، 525، 533، 534، 532 و 523 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Cu,Sb,Mn,Hg,Fe,Co,Ba,Cd,Ti,Pb,Niنيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در شمال برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 529 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Mn,Ti نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

د-برگه 1:50000 دق‌رباط:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 75/1 و 25/0 كيلومترمربع در جنوب كوه‌شورو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي و شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 618 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Co,W,Ti,Sn,Sc,Mn,Fe,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 1 و 75/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 620 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پورفيري و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 620 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Sc,W,Ti,Pb,Fe,Co,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 633 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، ايگنمبريت و توف مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 633 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Co,W,Sc,Co,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.
آنومالي درجه 2 به وسعت 5/1 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 661 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي و آندزيت‌بازالتي تا بازالت‌پيروكسن و اليوين‌دار مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 661 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Cu,Au نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شمال منطقه چاه‌حسين واقع شده است. ليتولوژي آن شامل گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي و داسيت‌پورفيري مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 645 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ti,Sc,Mn,Fe,Co,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/2 كيلومترمربع در جنوب شرق كوه رباط واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه ماسه‌اي و آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 679 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ti,Sc,W,Mn,Fe,Co,Ba,Au نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

14-آنوماليهاي عنصر Ni (نقشه شماره14 )

الف-برگه 1:50000 كوه بيرك:

آنومالي درجه 1و2 هركدام به وسعت 75/0 كيلومترمربع در شرق كوه‌بيرك واقع شده است. ليتولوژي آن شامل كنگلومرا، آهك‌مرجاني، مارن تا شيل‌مارني،‌ ماسه‌سنگ‌آهكي و كنگلومرايي مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 115 و 116 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Pb,V,Sb,Hg نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1 به وسعت 75/0 كيلومترمربع بطور پراكنده در غرب كوه بيرك واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه ماسه‌اي و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 132 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Sr,Sn نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع در جنوب منطقه چاه‌سرمندي واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 138 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر V,Sb,Ag نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/10 كيلومترمربع در جنوب غرب منطقه حوض نرسو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف اسيدي مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 50 و 69 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Cr نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در شمال منطقه چاه‌مزار واقع شده است. ليتولوژي آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك شوشونيتي و گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 26 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Cr نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

ب-برگه 1:50000 دق‌كجون:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 75/1 و 5/0 كيلومترمربع در شمال برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي، آندزيت‌پيروكسن‌دار با كمي آمفيبول، آندزيت‌بيوتيت‌دار و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 165 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Mo,Hg,Ag نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع در شمال منطقه قله‌گنبد واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌‌دار، توف‌برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيك و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 363 از اين منطقه برداشت شده است. 

ج-برگه 1:50000 كوير لوت:

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/0 كيلومترمربع در محدودة سنگ‌بالادست نمونه 442 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌‌دار و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 442 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/3 كيلومترمربع در محدودة سنگ‌بالادست نمونه 475 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌‌دار، آندزيت‌بيوتيت‌ و پيروكسن‌دار و سنگهاي آتشفشاني بازيك شوشونيتي مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 461، 475 و 480 از اين منطقه برداشت شده است. نمونه 475 از نظر عنصر Bi نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 25/0 و 5/2 كيلومترمربع در جنوب منطقه كال‌زرد واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌بيوتيت‌ و پيروكسن‌دار و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 519 و 520 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در جنوب شرق منطقه كال‌زرد واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌بيوتيت‌ و پيروكسن‌دار و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 514 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Ag نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

د-برگه 1:50000 دق‌رباط:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 75/0 و 5/2 كيلومترمربع در جنوب غرب منطقه چاه‌سرمندي واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 574 و 575 از اين منطقه برداشت شده است. نمونه 575 از نظر عنصر V نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در جنوب غرب منطقه چاه‌حسين واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي، گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي، داسيت‌پورفيري و آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 638 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر As نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در شمال كوه‌چاه‌نقره واقع شده است. ليتولوژي آن شامل گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي و آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 668 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Zn نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

15-آنوماليهاي عنصر Pb (نقشه شماره15 )

الف-برگه 1:50000 كوه بيرك:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شمال‌شرق‌چاه‌سرمندي واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 142 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/0 كيلومترمربع در محدوده منطقه شكسته شيخوني واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي و كنگلومرا مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 153 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در قسمت جنوب غربي دق‌بيرك واقع شده است. ليتولوژي آن شامل كنگلومرا، آهك، مارن تا شيل‌مارني، سنگ‌آهكي و كنگلومرا مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 116 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/1 كيلومترمربع در چاه‌شورو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي و آندزيت‌پيروكسن‌دار با كمي آمفيبول مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 80 و 82 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Zn,Sn نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

ب-برگه 1:50000 دق‌كجون:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 75/1 و 1 كيلومترمربع در شمال شرق برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي، شيل‌داسيتي، مارن‌گچ‌دار همراه با ماسه‌سنگ و كنگلومرا مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 182 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Cd نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع در جنوب قله‌پلنگي واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 205 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Zn,Cd نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در جنوب برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي و آندزيت‌پورفيري مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 392 از اين منطقه برداشت شده است. 

ج-برگه 1:50000 كويرلوت:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 3 و 1 كيلومترمربع در غرب منطقه گنبد تلخ واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي، آندزيت‌پيروكسن‌دار و ايگنمبريت و توف مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 1522 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ba,Co,Mo,Mn,Fe,Hg,Cd,Ti,Ni نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در جنوب منطقه چاه‌خشت واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي، آندزيت‌پيروكسن‌دار و سنگهاي آتشفشاني بازيك شوشونيتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 478 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ni,Mn نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع بطور پراكنده در شرق منطقه چاه‌خشت واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي، توف‌ماسه‌اي، آندزيت‌پيروكسن‌دار و سنگهاي آتشفشاني بازيك شوشونيتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 490 از اين منطقه برداشت شده است. 

د-برگه 1:50000 دق‌رباط:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 3 و 75/5 كيلومترمربع در جنوب غرب برگه و قسمتي از آن در شمال غرب برگه كوير لوت واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌بازالتي تا بازالت پيروكسن‌ و اليوين‌دار، ايگنمبريت و توف و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 655 و 543 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در جنوب منطقه چاه‌حسين واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، ايگنمبريت و توف و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 630 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در محدودة سنگ‌بالادست نمونه 620 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پورفيري و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 620 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر W,Sc,Ti,Mo,Fe,Co,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/2 كيلومترمربع در جنوب غرب كوه‌شورو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي و شيل‌سيلتي ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 581 و 617 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Sn,Ni,Ti,Mn,Fe,Co,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/1 كيلومترمربع در محدودة سنگ‌بالادست نمونه 675 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك همراه با كمي ماسه‌سنگ و آهك االيتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 675 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Mn,Fe,Co,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 5/0 و 1 كيلومترمربع در غرب قله‌‌شيرپشت واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك همراه با كمي ماسه‌سنگ و آهك االيتي مي‌باشد. نمونه هاي ژئوشيمي 707 و 708 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شمال غرب برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك همراه با كمي ماسه‌سنگ و آهك االيتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 717 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر V,Sb,Ni,Hg نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/1 كيلومترمربع در شرق منطقه شكسته شيخوني واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي و شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 589 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر W,Cd نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

16-آنوماليهاي عنصر Sb (نقشه شماره 16)

الف-برگه 1:50000 كوه بيرك:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 25/3 و 75/0 كيلومترمربع در جنوب منطقه برج‌سه‌گلو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل كنگلومراي ماسه‌اي آهكي،‌ توف‌اسيدي و گدازه‌‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 99 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر V,Sr,As,Ag نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع در جنوب شرق كوه‌بيرك واقع شده است. ليتولوژي آن شامل مارن تا شيل‌مارني و گدازه‌‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 114 و 115 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ni,Hg,V,Ag نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در جنوب غرب دق‌بيرك واقع شده است. ليتولوژي آن شامل مارن تا شيل‌مارني مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 121 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/1 كيلومترمربع در شمال چاه‌سرمندي واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 138 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر V,Ni,Ag نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در جنوب چاه‌سرمندي واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 135 از اين منطقه برداشت شده است. آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در جنوب چاه‌زرين واقع شده است. ليتولوژي آن شامل گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي و سنگهاي آتشفشاني بازيك شوشونيتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 27 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Cr نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شمال غرب كوه سفيد واقع شده است. ليتولوژي آن شامل كنگلومرا و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 48 از اين منطقه برداشت شده است. 

ب-برگه 1:50000 دق‌كجون:

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در شمال منطقه قله‌گنبد واقع شده است. ليتولوژي آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك شوشونيتي، آندزيت پيروكسن‌دار، توف‌اسيدي و توف‌برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 361 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Sr نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

ج-برگه 1:50000 كوير لوت:

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/0 كيلومترمربع در محدودة سنگ‌بالادست نمونه 432 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت پيروكسن‌دار مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 432 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر W نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/8 كيلومترمربع در محدودة سنگ‌بالادست نمونه 469 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌بيوتيت و پيروكسن‌دار و توف اسيدي مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 469 و 470 از اين منطقه برداشت شده است. نمونه 469 از نظر عنصر As نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 5/2 و 5/4 كيلومترمربع در شرق گنبد تلخ واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، ايگنمبريت و توف و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 525، 532، 534  و 523 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Cu,Ti,Mo,Cd نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

د-برگه 1:50000 دق‌رباط:

آنومالي درجه 2 به وسعت 3 كيلومترمربع در شمال غرب برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 714 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شمال ‌كوه‌فقيه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 717 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر V,Ni,Hg نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

17-آنوماليهاي عنصر Sc (نقشه شماره17 )

الف-برگه 1:50000 كوه بيرك:

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در جنوب منطقه چاه‌تريان واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار با كمي آمفيبول، توف‌اسيدي و شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 158 از اين منطقه برداشت شده است. 

ب-برگه 1:50000 دق‌كجون:

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/1 كيلومترمربع در جنوب منطقه چشمه‌خوري واقع شده است. ليتولوژي آن شامل كنگلومراي‌ماسه‌اي و آهكي و آندزيت‌آمفيبول‌دار با كمي پيروكسن مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 201 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/2 كيلومترمربع در جنوب برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 386 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Cd نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در شرق آنومالي فوق واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي و آندزيت‌پورفيري مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 391 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Sn نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

ج-برگه 1:50000 دق‌رباط:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 5 و 2 كيلومترمربع در جنوب غرب كوه‌شورو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي، شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي‌ماسه‌اي و آندزيت‌پورفيري مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 618، 619 و 620 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ba,Fe,Mn,Mo,Sn,Ti,W,Co نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در جنوب كوه رباط واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار و ايگنمبريت و توف مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 633 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ba,W,Mo,Co نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/5 كيلومترمربع در شمال غرب كوه‌شورو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي، كنگلومرا و داسيت‌پورفيري مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 600، 601 و 602 از اين منطقه برداشت شده است. نمونه 600 از نظر عنصر As نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در غرب آنومالي فوق واقع شده است. ليتولوژي آن شامل گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي و داسيت‌پورفيري مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 645 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ba,Co,Fe,Mo,Mn,Ti نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در شرق چاه‌حسين واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي و كنگلومرا مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 608 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Fe,Ba نيز ناهنجاري نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 670 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 670 از اين منطقه برداشت شده است.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/2 كيلومترمربع در جنوب شرق كوه‌رباط واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ، شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 679 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Au,Ba,Co,Fe,Mn,Mo,W,Ti نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/2 كيلومترمربع در شرق كوه‌رباط واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 687  از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ti,Sn,Mn,Fe,Cu,Co,Ba نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شمال سياه‌كوه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 696  از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 1 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در غرب كوه‌فقيه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 713 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در غرب قله‌شيرپشته واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 729  از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع بطور پراكنده در شرق كوه‌فقيه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك، مارن تا شيل‌مارني مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 732  از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/3 كيلومترمربع بطور پراكنده در شمال غرب مناطق حوض‌يوسف واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك، شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي و مارن تا شيل‌مارني مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 733  از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع بطور پراكنده در شرق ‌كوه‌شورو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 39  از اين منطقه برداشت شده است. 

18- آنوماليهاي عنصر Sn (نقشه شماره18)

الف-برگه 1:50000 كوه‌بيرك:

آنومالي درجه 1و2 هر كدام به وسعت 1 كيلومترمربع در جنوب شرق‌چاه‌زرين واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار با كمي آمفيبول مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 15 و 17 از اين منطقه برداشت شده است.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/2 كيلومترمربع در محدوده كوه‌جنكرد واقع شده است. ليتولوژي آن شامل گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 6  از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در محدوده كوه‌جنكرد واقع شده است. ليتولوژي آن شامل گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 4  از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 1و2 هر كدام به وسعت 1 و 25/1 كيلومترمربع در محدوده كوه‌سفيد واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي و آهك مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 41،42 و 43 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه‌ها از نظر عناصر Ba,Co,Fe,Ti نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در بطور پراكنده در منطقه چاه‌عباسي واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار با كمي آمفيبول و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 80 و 85  از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Pb,Zn نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 10 كيلومترمربع در جنوب غرب كوه بيرك واقع شده است. ليتولوژي آن شامل كنگلومراي ماسه‌اي‌آهكي، كنگلومرا، آندزيت‌بيوتيت‌دار، توف‌اسيدي، مارن تا شيل‌مارني، آهك‌با ميان لايه مارن، شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي، آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف‌ماسه‌اي، ماسه‌سنگ‌آهكي و كنگلومرا مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 495،496 و 131  از اين منطقه برداشت شده است. و نمونه‌هاي 131 و 496 از نظر عناصر Ba,Sr نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

ب-برگه 1:50000 دق‌كجون:

آنومالي درجه 1 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شرق كوه‌خمري واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌برش با تركيب آندزيت و پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه‌ ژئوشيمي 186  از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 1 به وسعت 25/1 كيلومترمربع در منطقه ميخ‌خور واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پورفيري و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه‌ ژئوشيمي 391 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Sc نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

ج-برگه 1:50000 كويرلوت:

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 419 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه‌ ژئوشيمي 419  از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 453 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، سنگهاي‌آتشفشاني بازيك شوشونيتي، توف‌اسيدي و گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد. نمونه‌ ژئوشيمي 453 از اين منطقه برداشت شده است.  اين نمونه از نظر عنصر Ti نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

د-برگه 1:50000 دق‌رباط:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/2 كيلومترمربع در جنوب كوه‌شورو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي، شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه‌‌هاي ژئوشيمي 617 و 618  از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ni,Ba,Fe,Mn,Mo,Sc,Ti,W,Co نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/1 كيلومترمربع در غرب كوه‌چاه‌نقره‌ واقع شده است. ليتولوژي آن شامل كنگلومرا، آندزيت‌بازالتي، بازالت‌پيروكسن‌ و اليوين‌دار و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه‌ ژئوشيمي 662  از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Cr,Bi نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شرق كوه‌چاه‌نقره‌ واقع شده است. ليتولوژي آن شامل گدازه‌هاي‌داسيتي تا ريوليتي، داسيت‌پورفيري و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه‌ ژئوشيمي 641 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Cr نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1 و 2 هر كدام به وسعت 25/1 و 5/0 در شمال غرب كوه‌شورو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 602 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصرW نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/2 كيلومترمربع در شرق كوه‌رباط واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه‌ ژئوشيمي 687 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ba,Co,Cu,Fe,Mn,Sc,Ti نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/1 كيلومترمربع در جنوب كوه‌فقيه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه‌ ژئوشيمي 703 از اين منطقه برداشت شده است. 

19- آنوماليهاي عنصر Sr (نقشه شماره19)

الف-برگه 1:50000 كوه‌بيرك:

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/7 كيلومترمربع در شمال شرق كوه‌بيرك واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه‌ ژئوشيمي 55 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر As,Ni نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1 و 2 هر كدام به وسعت 3 و 5/0 در جنوب منطقه برج‌سرگيلو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل كنگلومراي آهكي‌ماسه‌اي، توف‌اسيدي و گدازه‌هاي‌داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 99 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصرAg,As,Sb,V نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع بطور پراكنده در جنوب غرب برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل كنگلومراي‌ماسه‌اي‌آهكي، كنگلومرا، آندزيت‌بيوتيت‌دار، توف‌اسيدي، آهك با ميان لايه مارن، آهك، مارن‌ تا شيل‌مارني، شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه‌هاي‌ ژئوشيمي 131 و 132 از اين منطقه برداشت شده است. نمونه 132 از نظر عناصر Sn,Ni نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

ب- برگه 1:50000 دق‌كجون:

آنومالي درجه 1 به وسعت 2 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 342 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي و گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد. نمونه‌ ژئوشيمي 342 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Bi,As,Ag نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 229 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف‌برش با تركيب آندزيتي پيروكلاستيك و توف اسيدي مي‌باشد. نمونه‌‌ ژئوشيمي 229 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 316 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك با تركيب شوشونيتي مي‌باشد. نمونه‌ ژئوشيمي 316 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Au نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1 و 2 هر كدام به وسعت 1 و 6 كيلومترمربع در شمال منطقه قله گنبد واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف اسيدي، سنگهاي آتشفشاني بازيك شوشونيتي، توف برش با واحدهاي آندزيت آمفيبول‌دار با كمي پيروكسن و استوك‌هاي شوشونيتي مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 410، 361، 362 و 355  از اين منطقه برداشت شده است. نمونه 361 از نظر عنصرSb نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1 به وسعت 25/1 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 457 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك با تركيب شوشونيتي، توف اسيدي، توف‌برش با واحدهاي پيروكلاستيك، داسيت‌ پورفيري و آندزيت پيروكسن‌دار مي‌باشد. نمونه‌‌هاي ژئوشيمي 370 و 367 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ag,Cr نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

20- آنوماليهاي عنصر Ti (نقشه شماره 20)

الف-برگه 1:50000 كوه‌بيرك:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/3 كيلومترمربع در محدوده كوه‌سفيد واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك و كنگلومرا مي‌باشد. نمونه‌‌هاي ژئوشيمي 41، 42، 43 و 46 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Mn,Sn,Fe,Co,Ba نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در جنوب شرق منطقه شيخوني واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه‌‌ ژئوشيمي 151 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Co,Ba نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

ب- برگه 1:50000 كويرلوت:

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 453 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، سنگهاي آتشفشاني بازيك شوشونيتي، توف‌اسيدي و گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد. نمونه‌‌ ژئوشيمي 453 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Sn نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شرق گنبدتلخ واقع شده است. ليتولوژي آن شامل كنگلومرا، آندزيت‌پيروكسن‌دار، آندزيت‌بيوتيت و پيروكسن‌دار، استوك‌شوشونيتي، آندزيت‌پورفيري، توف‌ماسه‌اي، توف‌اسيدي و داسيت‌پورفيري مي‌باشد. نمونه‌‌هاي ژئوشيمي 538، 522، 523 و 525 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Cu,Sn,Cd,Hg,Mo,Fe,Co,Pb,Ni,Baنيز آنومالي نشان مي‌دهد.

ج-برگه 1:50000 دق‌رباط:

آنومالي درجه 2 به وسعت 6 كيلومترمربع در جنوب برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي، شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي و آندزيت‌پورفيري مي‌باشد. نمونه‌‌هاي ژئوشيمي 618، 619 و 620 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Co,W,Sn,Sc,Mo,Mn,Fe,Ba,Pb نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 521 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه‌‌ ژئوشيمي 529 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Mn,Mo نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 2 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌هاي 634 و 636 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌بازالتي تا بازالت پيروكسن‌ و اليوين‌دار، ايگنمبريت، توف و آندزيت‌پيروكسن‌دار مي‌باشد. نمونه‌‌هاي ژئوشيمي 634 و 636 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Cu,Ba آنومالي درجه 2 به وسعت 75/1 كيلومترمربع در جنوب كوه‌شورو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه‌‌ ژئوشيمي 581 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Pb,Mn,Fe,Co,Ba نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/0 كيلومترمربع در محدوده نمونه 597 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه‌‌ ژئوشيمي 597 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Fe نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/1 كيلومترمربع در شرق كوه‌چاه‌نقره‌اي واقع شده است. ليتولوژي آن شامل گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي و داسيت‌پورفيري مي‌باشد. نمونه‌‌ ژئوشيمي 645 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ba,Co,Fe,Mn,Mo,Sc نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1 و 2 به ترتيب به وسعت 75/1 و 25/0 كيلومترمربع در غرب شكسته‌شيخوني واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي و شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه‌ ژئوشيمي 590 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصرFe,Cd نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/2 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 679 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ و شيل‌سيلتي ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه‌‌ ژئوشيمي 679 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Sc,W,Fe,Mo,Mn,Co,Ba,Au نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/3 كيلومترمربع در شرق كوه‌رباط واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك‌ با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه‌‌‌هاي ژئوشيمي 687 و 688 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Sn,Sc,Mn,Fe,Cu,Co,Ba نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در غرب كوه‌رباط واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه‌‌ ژئوشيمي680 از اين منطقه برداشت شده است. 

21-آنوماليهاي عنصر V (نقشه شماره 21)

الف-برگه 1:50000 كوه‌بيرك:

آنومالي درجه 2 به وسعت 4 كيلومترمربع در جنوب برج‌سرگلو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل كنگلومراي‌ماسه‌اي، آهكي، توف اسيدي و گدازه‌هاي داسيتي و ريوليتي مي‌باشد. نمونه‌‌‌ ژئوشيمي 99 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ag,As,Sb,Sr نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 1 و 2 به ترتيب به وسعت 5/0 و 1 كيلومترمربع در شرق كوه‌بيرك واقع شده است. ليتولوژي آن شامل گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي و آهك همراه با ميان لايه مارني مي‌باشد. نمونه‌هاي‌ ژئوشيمي 114، 115 و 119 از اين منطقه برداشت شده است. نمونه‌هاي 114 و 115 از نظر عناصر Hg,Sb,Ag,Ni نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/1 كيلومترمربع در شمال چاه‌سرمندي واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه‌‌‌ ژئوشيمي 138 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ag,Ni,Sb نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در شمال شرق منطقه چاه‌سرمندي واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه‌‌‌ ژئوشيمي 140 از اين منطقه برداشت شده است. 

ب-برگه 1:50000 دق‌كجون:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/1 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 350 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف‌اسيدي و توف‌برش، سنگهاي آتشفشاني با تركيب شوشونيتي و ديگر واحدهاي پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌هاي ژئوشيمي 350 و 426 از اين منطقه برداشت شده است. 

ج- برگه 1:50000 كويرلوت:

آنومالي درجه 2 به وسعت 3 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 433 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، سنگهاي آتشفشاني بازيك شوشونيتي، توف‌اسيدي، توف‌برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌هاي ژئوشيمي 433 و 430 از اين منطقه برداشت شده است. نمونه 433 از نظر عنصر Cr نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

د-برگه 1:50000 دق‌رباط:

آنومالي درجه 1 و 2 به ترتيب به وسعت 25/1 و 5/1 كيلومترمربع در غرب منطقه چاه‌سرمندي واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه‌ ژئوشيمي 575 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Ni نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/0 كيلومترمربع در جنوب كوه‌شورو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌ ژئوشيمي 580 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 4 كيلومترمربع در غرب كوه‌چاه‌نقره واقع شده است. ليتولوژي آن شامل كنگلومراي كرمان و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌ ژئوشيمي 665 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Zn نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 671 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌ ژئوشيمي 671 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 1 و 2 به ترتيب به وسعت 75/0 و 3 كيلومترمربع در شمال غرب منطقه چاه‌سرمندي واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه‌‌هاي ژئوشيمي 578 و 579 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع در غرب منطقه شكسته شيخوني واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌ ژئوشيمي 593 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ag,Sr نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/2 كيلومترمربع در جنوب كوه‌فقيه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌‌هاي ژئوشيمي 704 و 706 از اين منطقه برداشت شده است. نمونه 704 از نظر عنصر Sr نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در شمال غرب منطقه چاه‌فقيه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل مارن و شيل‌مارني مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌ ژئوشيمي 717 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Hg,Ni,Sb نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

22- آنوماليهاي عنصر W (نقشه شماره22)

الف-برگه 1:50000 كوه‌بيرك:

آنومالي درجه 2 به وسعت 2 كيلومترمربع در شرق چاه‌شور واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار با كمي آمفيبول مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌ ژئوشيمي 74 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Zn نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

ب-برگه 1:50000 دق‌كجون:

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 162 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار با كمي آمفيبول مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌ ژئوشيمي 162 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Mo نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

ج-برگه 1:50000 كويرلوت:

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 420 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌‌هاي ژئوشيمي 415 و 420 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه‌هاي 431 و 433 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار  مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌‌هاي ژئوشيمي 431 و 432 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Sb نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 438 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌ ژئوشيمي 438 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Au نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/0 كيلومترمربع در جنوب شرق كال‌زرد واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌ ژئوشيمي 466 از اين منطقه برداشت شده است. 

د-برگه 1:50000 دق‌رباط:

آنومالي درجه 1 و 2 به ترتيب به وسعت 25/3 و 25/8 كيلومترمربع در جنوب برگه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل كنگلومراي كرمان، توف‌اسيدي، شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه ماسه‌اي، آندزيت‌پيروكسن‌دار و آندزيت‌پورفيري مي‌باشد. نمونه‌‌هاي ژئوشيمي 610، 612، 613، 620، 621، 623 و 624 از اين منطقه برداشت شده است. نمونه‌هاي ژئوشيمي 610 و 620 از نظر عناصر Cr,Ba,Co,Fe,Mo,Pb,Ti,Sc نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 2 كيلومترمربع در غرب آنومالي فوق واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌ ژئوشيمي 618 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ba,Fe,Mn,Mo,Sc,Sn,Ti نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/1 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 633 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، ايگنمبريت و توف‌جوش‌خورده مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌ ژئوشيمي 633 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Ba,Co,Mo,Sc نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 589 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه ماسه‌اي و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌ ژئوشيمي 589 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Cd,Pb نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/2 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 679 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ، شيل‌سيلتي و ماسه‌اي با ميان لايه‌ ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌ ژئوشيمي 679 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Sc,Ti,Au,Ba,Co,Fe,Mo,Mn نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در غرب كوه‌رباط واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌ ژئوشيمي 686 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع در غرب منطقه سياه‌كوه واقع شده است. ليتولوژي آن شامل شيل‌‌،گدازه‌هاي داسيتي و ريوليتي مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌ ژئوشيمي 693 از اين منطقه برداشت شده است. 

23-آنوماليهاي عنصر Zn (نقشه شماره23)

الف-برگه 1:50000 كوه‌بيرك:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/3 كيلومترمربع در شرق چاه‌شورو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار با كمي آمفيبول و توف اسيدي مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌‌هاي ژئوشيمي 73 و 74 از اين منطقه برداشت شده است. نمونه 74 از نظر عنصر W نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 80 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار با كمي آمفيبول و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌ ژئوشيمي 80 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Sn,Pb نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/3 كيلومترمربع در جنوب منطقه برج‌سرگلو واقع شده است. ليتولوژي آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك با تركيب شوشونيتي، توف برش با تركيب آندزيت و پيروكلاستيك و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌ ژئوشيمي 89 از اين منطقه برداشت شده است. 

ب-برگه 1:50000 دق‌كجون:

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/2 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 211 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌برش با تركيب آندزيت و پيروكلاستيك و توف‌اسيدي مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌ ژئوشيمي 211 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در جنوب قله‌پلنگي واقع شده است. ليتولوژي آن شامل توف‌برش با تركيب آندزيت و پيروكلاستيك مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌ ژئوشيمي 205 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عناصر Cd,Pb نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

ج-برگه 1:50000 كويرلوت:

آنومالي درجه 1 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در محدوده سنگ‌بالادست نمونه 467 واقع شده است. ليتولوژي آن شامل آندزيت‌بيوتيت و پيروكسن‌دار مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌ ژئوشيمي 467 از اين منطقه برداشت شده است. 

د-برگه 1:50000 دق‌رباط:

آنومالي درجه 1 به وسعت 1 كيلومترمربع در شمال كوه‌چاه‌نقره‌ واقع شده است. ليتولوژي آن شامل گدازه‌هاي داسيتي و ريوليتي و آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌ ژئوشيمي 668 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر Ni نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 4 كيلومترمربع در غرب كوه‌چاه‌نقره‌ واقع شده است. ليتولوژي آن شامل كنگلومراي كرمان و توف ‌اسيدي مي‌باشد. نمونه‌‌‌‌ ژئوشيمي 665 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر V نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

3-آنومالي‌هاي حاصل از فاكتور آناليز

1-فاكتور اول: Co,Mn,Ti,Fe,Ba (نقشه شماره24)

الف-برگة 1:50000 كوه بيرك‍:

منطقه چاه‌مزار:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/1 كيلومترمربع در منطقه چاه‌مزار واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك شوشونيتي مي‌باشد.

منطقه كوه‌سفيد:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 25/0 و 25/2 كيلومترمربع در منطقه كوه سفيد واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آهك و كنگلومرا مي‌باشد.

منطقه كوه نمك‌زار:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/1 كيلومترمربع در شرق كوه نمك‌زار واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل توف اسيدي مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در منطقه جنوب غرب كوه نمك‌زار واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل شيل‌سيلتي-ماسه‌اي با ميان لايه ماسه‌اي مي‌باشد.

ج-برگة 1:50000 كوير لوت:

منطقه گنبد تلخ:

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/4 كيلومترمربع در منطقه شرق و شمال گنبد تلخ واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، ايگنمبريت و توف و توف‌اسيدي مي‌باشد.

د-برگه 1:50000 دق‌رباط:

منطقه كوه چاه‌نقره:

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در جنوب كوه چاه‌نقره واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌‌بازالتي تا بازالت پيروكسن و اليوين‌دار و توف اسيدي مي‌باشد.

منطقه كوه‌سفيد:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 75/0 و 3 كيلومترمربع در منطقه كوه‌شورو واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل شيل‌سيلتي با ميان لايه ماسه‌اي و توف اسيدي مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/4 كيلومترمربع در منطقه غرب كوه‌شورو واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل شيل‌سيلتي-ماسه‌اي با ميان لايه ماسه‌اي مي‌باشد.

منطقه كوه گدارپهنه‌لش:

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/2 كيلومترمربع در منطقه شرق كوه گدارپهنه‌لش شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ، شيل‌سيلتي ماسه‌اي با ميان لايه ماسه‌اي مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/2 كيلومترمربع در شرق كوه گدارپهنه‌لش واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد.

منطقه دق‌رباط:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/1 كيلومترمربع در جنوب دق‌رباط شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل توف‌اسيدي، شيل‌سيلتي با ميان لايه ماسه‌اي مي‌باشد.

2-فاكتور دوم: Ag,Sr (نقشه شماره25)

الف-برگه 1:50000 كوه بيرك:

منطقه كوه سفيد:

آنومالي درجه 1و2 هر كدام به وسعت 5/0 كيلومترمربع در غرب كوه سفيد واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل كنگلومرا و توف اسيدي مي‌باشد.

منطقه حوض نرسو:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در جنوب شرق حوض‌نرسو شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل توف‌اسيدي، توف‌برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك مي‌باشد.

منطقه برج سرگلو:

آنومالي درجه 2 به وسعت 3 كيلومترمربع در جنوب برج سرگلو شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل كنگلومراي ماسه‌اي، آهكي، توف اسيدي و گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد.

منطقه چاه سرمندي:

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع در چاه‌سرمندي شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل شيل‌سيلتي-ماسه‌اي با ميان لايه ماسه‌اي مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در جنوب شرق چاه‌سرمندي شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل توف‌اسيدي، شيل‌سيلتي-ماسه‌اي با ميان لايه ماسه‌اي مي‌باشد.

كوه بيرك:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در جنوب كوه‌بيرك شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل كنگلومراي ماسه‌اي آهكي و آندزيت بيوتيت‌دار مي‌باشد.

ب-برگه 1:50000 دق‌كجون:

منطقه چشمه خوري:
آنومالي درجه 2 به وسعت 25/2 كيلومترمربع در منطقه شمال‌ چشمه‌خوري شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار با كمي آمفيبول، آندزيت‌بيوتيت‌دار، توف‌اسيدي و گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد.

كوه بيرك:

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در جنوب كوه‌بيرك شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار با كمي آمفيبول مي‌باشد.

دق‌كجون:

آنومالي درجه 2 به وسعت 2 كيلومترمربع در غرب دق‌كجون شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل توف‌اسيدي و گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد.

آنومالي درجه 1 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شرق آنومالي فوق شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك شوشونيتي و توف اسيدي مي‌باشد.

شكسته ميرخاش:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/1 كيلومترمربع در شمال شكسته ميرخاش شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك شوشونيتي مي‌باشد.

آنومالي درجه 1 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در شرق شكسته ميرخاش شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك شوشونيتي مي‌باشد.

شكسته سبز:

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/1 كيلومترمربع در جنوب غرب شكسته سبز شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف اسيدي، توف برش و واحدهاي پيروكلاستيكي مي‌باشد.

قلة گنبدجنگ:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 25/0 و 5/1 كيلومترمربع در جنوب شرق قل گنبدجنگ واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك شوشونيتي، توف اسيدي، توف در واحدهاي پيروكلاستيك و داسيت پورفيري مي‌باشد.

ج-برگه 1:50000 كوير لوت:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شمال غرب قله‌گنبدجنگ شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف اسيدي، توف برش و واحدهاي پيروكلاستيكي مي‌باشد.

كال زرد:

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در جنوب شرق كال زرد شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌ بيوتيت و پيروكسن‌دار و توف اسيدي مي‌باشد.

گنبد تلخ:

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در شمال ‌گنبد تلخ شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل ايگنمبريت و توف و توف اسيدي مي‌باشد.

د-برگه 1:50000 دق‌رباط:

كوه شورو:

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع در جنوب شرق كوه‌شورو شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل توف اسيدي مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/4 كيلومترمربع در كوه‌شورو شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل توف‌اسيدي، شيل‌سيلتي ماسه‌اي با ميان لايه ماسه‌اي مي‌باشد.

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 25/1 و 25/0 كيلومترمربع در شمال ‌كوه‌شورو واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل شيل‌سيلتي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شرق كوه‌شورو شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل توف‌اسيدي، شيل‌سيلتي ماسه‌اي با ميان لايه ماسه‌اي مي‌باشد.

كوه رباط:

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در كوه رباط شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شرق كوه‌رباط شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد.

كوه گدارپهنه‌لش:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در جنوب شرق كوه‌گدارپهنه‌‌لش شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد.

3-فاكتور سوم: Zn,Cr (نقشه شماره26)

الف-برگه 1:50000 كوه بيرك:

چاه زرين‌كلثوم:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/1 كيلومترمربع در شرق چاه‌زرين‌كلثوم شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار با كمي آمفيبول مي‌باشد.

چاه فرار:

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/3 كيلومترمربع در شرق چاه‌‌مزار شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك شوشونيتي مي‌باشد.

آنومالي درجه 1و2 هر كدام به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شمال ‌چاه‌مزار واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك شوشونيتي و گدازه‌هاي داسيتي و ريوليتي مي‌باشد.

كوه سفيد:

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/0 كيلومترمربع در كوه سفيد شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آهك مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/0 كيلومترمربع در شمال غرب كوه‌سفيد شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل كنگلومرا و توف اسيدي مي‌باشد.

كوه بيرك:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/3 كيلومترمربع در شرق كوه بيرك شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل كنگلومرا، آهك با ميان لايه‌هاي مارن، آهك، ماسه‌سنگ‌آهكي و كنگلومرايي مي‌باشد.

چاه‌‌سرمندي:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 1 و 5/0 كيلومترمربع در شمال شرق چاه‌سرمندي واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل شيل‌سيلتي-ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد.

ب-برگه 1:50000 دق‌كجون:

چشمه خوري:

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/1 كيلومترمربع در شمال چشمه خوري شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار با كمي آمفيبول، آندزيت‌بيوتيت‌دار، توف اسيدي‌ و گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد.

ج-برگه 1:50000 كوير لوت:

كوير لوت:

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/5 كيلومترمربع در شمال كوير لوت شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار با كمي آمفيبول و توف اسيدي‌ مي‌باشد.

گنبد تلخ:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 1 و 5/0 كيلومترمربع در شمال غرب گنبد تلخ واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌بازالتي تا بازالت پيروكسن‌ و اليوين‌دار توف اسيدي مي‌باشد.

د-برگه 1:50000 دق‌رباط:

چاه نقره:

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/4 كيلومترمربع در جنوب كوه چاه‌نقره شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌ بازالتي تا بازالت پيروكسن‌ و اليوين‌دار و توف اسيدي مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شمال گنبد تلخ شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌ بازالتي تا بازالت پيروكسن‌ و اليوين‌دار، توف و ايگنمبريت مي‌باشد.

كوه نقره:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شرق‌كوه‌چاه‌نقره شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل توف ‌اسيدي، گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي و داسيت پورفيري مي‌باشد.

كوه چاه‌نقره:

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/0 كيلومترمربع در جنوب كوه‌چاه‌نقره شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل كنگلومرا، آندزيت‌بازالتي، بازالت پيروكسن و اليوين‌دار و توف اسيدي مي‌باشد.

چاه‌سرمندي:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 25/0 و 1 كيلومترمربع در جنوب چاه‌سرمندي واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي مي‌باشد.

4- فاكتور چهارم As (نقشه شماره27)

الف-برگه 1:50000 كوه‌بيرك:

حوض نرسو:

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در جنوب حوض نرسو شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل توف اسيدي مي‌باشد.

چاه‌شور:

آنومالي درجه 2 به وسعت 2 كيلومترمربع در شرق چاه‌شور شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار با كمي آمفيبول مي‌باشد.

ب-برگه 1:50000 دق‌كجون:

دق‌بيرك:

آنومالي درجه 1 به وسعت 25/2 كيلومترمربع در جنوب ‌دق‌كجون شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌‌بازالتي، بازالت پيروكسن‌ و اليوين‌دار، آندزيت‌بيوتيت‌دار و گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد.

دق‌كجون:

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/3 كيلومترمربع در غرب دق‌كجون شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك شوشونيتي، توف اسيدي و گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد.

چاه‌موسي:

آنومالي درجه 2 به وسعت 2 كيلومترمربع در شمال چاه‌موسي شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل توف برش‌آندزيتي و پيروكلاستيك، توف اسيدي و آندزيت‌پيروكسن‌دار مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در جنوب چاه‌موسي شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل توف برش‌آندزيتي و پيروكلاستيك مي‌باشد.

آنومالي درجه 1 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در غرب چاه‌موسي شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل توف برش‌آندزيتي و پيروكلاستيك و توف‌برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيك مي‌باشد.

كوير لوت:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شمال كوير لوت شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل توف برش‌آندزيتي و پيروكلاستيك و توف اسيدي مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/3 كيلومترمربع در غرب كوير لوت شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار مي‌باشد.

ميخ‌خور:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 5/0 و 25/0 كيلومترمربع در جنوب‌غرب ميخ‌خور واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پورفيري و توف اسيدي مي‌باشد.

شكسته‌ميرخاشي:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در جنوب شكسته ميرخاشي شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار و سنگهاي آتشفشاني بازيك‌شوشونيتي مي‌باشد.

ج-برگه 1:50000 كويرلوت:

كويرلوت:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 1 و 75/0 كيلومترمربع در شرق كويرلوت واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف ‌اسيدي و توف برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيك مي‌باشد.

كال هبيتو:

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در شرق كال‌هبيتو شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف‌اسيدي و آندزيت‌بيوتيت‌ و پيروكسن‌دار مي‌باشد.

گنبد تلخ:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 1 و 75/0 كيلومترمربع در شمال گنبدتلخ واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌بازالتي تا بازالت پيروكسن‌ و اليوين‌دار و توف اسيدي مي‌باشد.

د-برگه 1:50000 دق‌رباط:

كوه رباط:

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در غرب كوه‌رباط شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد.

كوه شورو:

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/3 كيلومترمربع در غرب كوه‌شورو شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در غرب كوه‌شورو شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل كنگلومرا، داسيت‌پورفيري، شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي مي‌باشد.

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 5/0 و 75/0 كيلومترمربع بطور پراكنده در شرق كوه‌شورو واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي و توف اسيدي مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در شرق كوه‌شورو شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع در شمال كوه‌شورو شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي مي‌باشد.

5- فاكتور پنجم: Sb (نقشه شماره28)

الف-برگه 1:50000 كوه‌بيرك:

كوه‌مزار:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شرق كوه‌مزار شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك شوشونيتي و گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/5 كيلومترمربع در شرق چاه‌مزار شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك شوشونيتي و توف اسيدي مي‌باشد.

برج سرگلو:

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/3 كيلومترمربع در جنوب غرب سرگلو شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل كنگلومراي ماسه‌اي آهكي، توف اسيدي و گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد.

آنومالي درجه 1و2 هر كدام به وسعت 5/0 كيلومترمربع در گوشة راست پائين برگه واقع شده است.

ب-برگه 1:50000 دق‌كجون:

دق‌كجون:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 25/0 و 75/1 كيلومترمربع جنوب آنومالي فوق در شرق كوه‌خمري واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل شيل‌‌داسيتي، مارن‌گچ‌دار، ماسه‌سنگ و توف اسيدي مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 2 كيلومترمربع در جنوب شرق‌دق‌كجون شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌آمفيبول‌دار با پيروكسن و توف اسيدي مي‌باشد.

كويرلوت:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 25/0 و 75/0 كيلومترمربع در شمال شرق كويرلوت واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل توف‌برش‌آندزيتي و پيروكلاستيك، توف اسيدي و توف برش‌ و ديگر واحدهاي پيروكلاستيك مي‌باشد.

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 75/0 و 5/0 كيلومترمربع بطور پراكنده در شمال قله‌گنبدجنگ واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف اسيدي و توف برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيك مي‌باشد.

ج-برگه 1:50000 كويرلوت:

كويرلوت:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/1 كيلومترمربع در شرق‌ كويرلوت شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، سنگهاي آتشفشاني بازيك شوشونيتي و توف اسيدي مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 6 كيلومترمربع در شمال شرق‌ كويرلوت شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، آندزيت‌بيوتيت و توف اسيدي مي‌باشد.

گنبد تلخ:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 75/2 و 75/4 كيلومترمربع در شرق‌گبندتلخ واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، ايگنمبريت،‌ توف و توف اسيدي مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/3 كيلومترمربع در جنوب غرب گنبدتلخ شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌‌بازالتي تا بازالت پيروكسن‌ و اليوين‌دار، ايگنمبريت،‌ توف و توف اسيدي مي‌باشد.

د- برگة 1:50000 دق‌رباط:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شمال كوه‌فقيه شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل مارن و شيل‌مارني مي‌باشد.

6-فاكتور ششم: W,Mo (نقشه شماره29)

الف-برگه 1:50000 دق‌‌كجون:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 5/0 و 5/6 كيلومترمربع در چشمه‌خوري واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، آمفيبول، توف اسيدي، گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي، آندزيت‌آمفيبول‌دار، پيروكسن و آندزيت‌بيوتيت‌دار مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در شمال دق‌كجون شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار با آمفيبول مي‌باشد.

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 25/1 و 75/0 كيلومترمربع در ميخ‌خور واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌‌بازالتي تا بازالت‌پيروكسن‌ و اليوين‌دار، آندزيت‌پيروكسن‌دار، سنگهاي آتشفشاني بازيك پورفيري و توف اسيدي مي‌باشد.

ب-برگه 1:50000 كويرلوت:

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/1 كيلومترمربع در شرق كويرلوت شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار و توف‌برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيك مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/3 كيلومترمربع در شرق كويرلوت شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، سنگهاي آتشفشاني بازيك پورفيري، توف اسيدي و توف‌برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيك مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع در كال‌هبيتو شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌ بيوتيت و پيروكسن‌دار مي‌باشد.

ج-برگه 1:50000 دق‌رباط:

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 25/2 و 2 كيلومترمربع در جنوب غرب چاه‌شورو واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل كنگلومرا، توف اسيدي، آندزيت‌پورفيري و آندزيت‌پيروكسن‌دار مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/2 كيلومترمربع در جنوب غرب‌چاه‌شورو شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل شيل‌سيلتي ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌سنگ،‌ كنگلومرا و توف اسيدي مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 2 كيلومترمربع در قله‌شيرپشته شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در غرب سياه‌كوه شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد.

7-فاكتور هفتم: Au (نقشه شماره30)

الف-برگه 1:50000 كوه‌‌بيرك:

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/1 كيلومترمربع در شرق‌كوه‌مزار شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك شوشونيتي مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در شرق‌كوه‌مزار شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك شوشونيتي و گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي مي‌باشد.

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 5/0 و 25/0 كيلومترمربع در شرق چاه‌پونه واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار با آمفيبول و توف اسيدي مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/3 كيلومترمربع در شرق‌‌كوه‌بيرك شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل گدازه‌هاي داسيتي تا ريوليتي، آهك، كنگلومراي ماسه‌اي آهكي، كنگلومرا، آندزيت‌بيوتيت‌دار، آهك با ميان لايه‌هاي مارن، ماسه‌سنگ‌آهكي و كنگلومرا مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/1 كيلومترمربع در جنوب چاه‌سرمندي شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف‌اسيدي و شيل‌سيلتي ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌‌اي مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/0 كيلومترمربع در شكسته شيخوني شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل كنگلومرا، شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي مي‌باشد.

ب-برگه 1:50000 دق‌كجون:

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع در جنوب شرق‌كوه‌خمري شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل توف‌برش‌آندزيتي و پيروكلاستيك، مارن‌گچ‌دار با ماسه‌سنگ و كنگلومرا مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/0 كيلومترمربع در شرق كويرلوت شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار با آمفيبول، توف‌برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيك، توف‌اسيدي، توف‌برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/1 كيلومترمربع در جنوب شكسته‌شير شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف‌برش با تركيب آندزيتي و پيروكلاستيك، توف‌اسيدي و توف‌برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيك مي‌باشد.

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 25/3 و 5/1 كيلومترمربع در جنوب‌ شكسته سبز واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك شوشونيتي و توف‌برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيك مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/1 كيلومترمربع در جنوب دق‌كجون شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك شوشونيتي و توف‌برش و ديگر واحدهاي پيروكلاستيك مي‌باشد.

ج- برگه 1:50000 كوير لوت:

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/4 كيلومترمربع در شمال چاه‌خشت شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل سنگهاي آتشفشاني بازيك شوشونيتي، آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف‌ماسه‌اي، توف اسيدي، شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي، ماسه‌سنگ آهكي و كنگلومرا مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 75/0 كيلومترمربع در شرق كوير لوت شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار و توف اسيدي مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 5/2 كيلومترمربع در شمال غرب گنبد تلخ شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌بازالتي تا بازالت پيروكسن و اليوين‌دار، ايگنمبريت، توف و توف اسيدي مي‌باشد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 1 كيلومترمربع در جنوب كوه‌شورو شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت‌پيروكسن‌دار، توف ماسه‌اي، توف اسيدي، شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌هاي ماسه‌اي، ماسه‌سنگ و كنگلومرا مي‌باشد.

د-برگه 1:50000 دق‌رباط:

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع در جنوب كوه‌فقيه شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل  آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 704 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه از نظر عنصر V نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

آنومالي درجه 2 به وسعت 25/1 كيلومترمربع در قله‌شيرپشته شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل  آهك با كمي ماسه‌سنگ مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 736 از اين منطقه برداشت شده است. 

آنومالي درجه 1و2 به ترتيب به وسعت 5/0 75/0 كيلومترمربع در جنوب‌ شرق كوه‌شورو واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل توف اسيدي مي‌باشد. نمونه ژئوشيمي 573 از اين منطقه برداشت شده است.

آنومالي درجه 2 به وسعت 3 كيلومترمربع در جنوب كوه‌شورو شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل  شيل‌سيلتي‌ماسه‌اي با ميان لايه‌ماسه‌اي مي‌باشد. نمونه‌هاي ژئوشيمي 52 و 593 از اين منطقه برداشت شده است. اين نمونه‌ها از نظر عناصر V,Ag نيز آنومالي نشان مي‌دهد.

فاز كنترل آنومالي‌هاي ژئوشيميايي

-1Thampson








