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 ده يچک

طرر   ين مجررياست که در چهارچوب قرارداد منعقده ب  يات اکتشافياز عمل  يبخش  ين گزارش اجرايا

ده و شامل يانجام گردن مشاور کان کاوان يروقت و مهندسيمنگنز خور و ز  يکانسارها  ياکتشاف مقدمات

روقت اسرت  ير ز( از کانسا1:1000اس ي)در مق يمعدن - ين شناسيو زم  يتوپوگراف  يهاگزارش، نقشه

روقرت، محردوده کانسرار يبلرو  تننرار، منطقره خرور و ز  ين شناسريرنده شر  زمرين نوشتار در برگيا

منگنررز در  محرردوده کانسررار و بررانخره منشرراء ياهيررک ناحيررن سرراخت و تنتونين زمرريمچنررروقررت و هيز

 باشد   يمحدوده مورد مطالعه م

توابع کاشمر( در استان خراسران قررار گرفتره شمال شرق بردسنن )  يلومتريک  35روقت در  يکانسار ز

 است   

ن تررا عهررد حاجررر مجموعرره ي( از پرکررامبريو نفروذ ينين )ولنررانيررو آذر يدگرگررون يرسرروب يهاسرن 

شرمال   يهراتيولين واحردها، افيرن اياز برارزتردهنرد   يل ميه تشرنيرن ناحيررا در ا  يساخت  نيزم  يواحدها

د يرپراکنرده منگنرز پد يهاها و دانرهها، رگرهيدارد  عدسبرونزد  ينيت نوار بارکاشمر است که به صور

 يهاو بره همرراه سرن  يتيوليردر نروار افن منطقره يرموجود در ا  يگر کانسارهاين کانسار و ديآورنده ا

    باشنديم  يتيونريو راد يآهن

ز و پرس ا يبگرمرا ينردهايط شرده و سرپس درا رر فرآيوراد محر  ييايزم دريفوران ولنانجه  يمنگنز در نت

 ياقتصراد  يها  يافته است تمرکز عدسيتمرکز    يخال  يزه و فجاهايتنتون  يدر نواح  ينيعملنرد تنتون

در  يبگرمرا يو محلول هرا يدروترماليه يک حاکم بر منطقه و با کمک چرخه هايمنگنز پس از تنتون

و   يتيونريرراد  يهااخرل سرنگن محلرول هرا را در ديرخرد شده صورت گرفته است  هجوم ا  يهانهيبار

برا آهنهرا و بطرور  يونيردهد کره منگنرز بره صرورت تبرادل ينشان م  يده بخوبيژه در نقاط گسليبو  يآهن

 باشد   يوسن  مئمنگنز بعد از ا يها  يل عدسين شده است  زمان تشنيگزيتمرکز مجدد جا

  وسرن نسربت دادئا يترين مرحلره فراز گرانيتوان به زمان آخرريدر منطقه را م  ييگرما  يهاده يشروع پد

در   يتيوليربوجود آمده در داخل مجموعره اف  يااز پوسته قاره   يا ر ذوب بخش  که در  يتيگران  يسن  ها

 شود    يافت ميه به وفور ين ناحيا



 

 

   مقدمه -1

ک يرروقرت از  يمنگنز خرور و ز  يکانسارها  ين طر  اکتشاف مقدماتيماب  يقرارداد منعقده ف  يدر اجرا

و نقشره  1:1000 يه نقشره توپروگرافيرگر راجرع بره تهيرف دن مشاور کان کاوان از طيطرف و مهندس

 يبردارپ جداگانه شرامل نقشرهيهنتار دو اک 50ادشده به مساحت يبراساس نقشه  1:1000  ين شناسيزم

شناسري نقشره زمينو اکتشاف به منطقه بردسنن از توابع شهرستان کاشرمر اعرزام شرد    ين شناسيو زم

فروق الرذکر و برا  ينقشه توپروگرافبرداري، براساس رائي گروه نقشهالذكر پس از اتمام عمليات صحفوق

صرورت گرفرت کره گرزارش   ين شناسرينقطه زمر  400از برداشت حدود    T16ت  ين تئودوليکمک دورب

روقت و بلو  تننار و شرر  يز  –منطقه خور    ياهيناح  ين شناسيت زمينده شر  موقعريحاجر دربرگ

و کانسرار  يه ايرک ناحيرن سراخت و تنتونيت زمريروقت و موقعيمحدوده کانسار منگنز ز  ين شناسيزم

ن يررود کره ا يد مريباشد  ام يم يتيوليدر محدود مورد نظر و مجموعه اف  يروقت و منشاء منگنززائيز

ه و برالطبع کشرف ذخرائر مشرابه منگنرز در يرن ناحيرمنگنز در ا  ياکتشاف  يمايس  ينوشتار بتواند راه گشا

 ن باشد   يران زمينه ااز په  يتيولياف يمجموعه ها

 

 روقت  يکانسار منگنز ز ييايت جغراف يموقع -2

بخرش بردسرنن از توابرع شهرسرتان کاشرمر وقرع در اسرتان   يشرمال شررق  يلومتريک  35ن کانسار در  يا

 (2قراردارد  )رجوع به نقشه شماره   35و  28  ييايخراسان در طول جغراف

و  شرمس آبراد  ر، خانقراه،يسربردسرنن، آهروبم،    ييتااده روسرق جريراز طر  ره قرب ا يرن ذخيا  يراه ارتباط

زيروقت صورت ميگرفت  اما در حال حاجر اين مسير تغيير نموده و ميتوان از جاده احدا ي جديد كره 

كند، گرذر نمرود كره در اينصرورت از توسط جهاد سازندگي در دست اقدام و مراحل نهايي را سپري مي

شوسره كبرودان حركرت نمروده و سرپس بره سرمت راسرت جراده كيلومتر در مسير جاده    6بردسكن حدود  

 ير وقت دست ميز  ييبه روستاآباد  منحرف و آنگاه با گذر از حاشيه روستاي آهوبم، سير خانقاه، شمس

افت حردود سرخوربره م  -ر وقرتيرز  يق جراده خراکيراز طر  ر وقرتيره زيدن به محل ذخيرس  يبرا  م،يابي

ن يررا توسرط ايرکره اخ  يق جراده اکتشرافيرمنحررف واز طر  م وآنگاه به سمت چرپيرو  يش ميلومترپيک5

 وجرز  ر وقرتيرز  يروستا  يمات کشوريم از لحاظ تقسيابي  يبه محل کانسار دست م  شرکت احداث شده،

 برررررره محررررررل کانسررررررار  ين آبررررررادينترررررررينزد باشررررررد ير وبخررررررش بردسررررررنن ميدهسررررررتان سرررررر

امرا برا  داد  يم  يخود  جا  در  ار  خانوار120تعداد    ن روستا قب  ا يا  ر وقت است يز  يروستا  ر وقت،يز

ن روستا فاقد برق وخانه بهداشرت يا دا کرده است يخانوارکاهش پ 70ت آن به  يجمع  هيرويب  يمهاجرتها

ر وقت موجود است  آب يدر ز  يک شعبه نفت وحمام بهداشتيک باب دبستان پنج ک سه وي  اما  باشد  يم

 گردد  ين ميک رشته قنات تأمي  قيآن از طر  يدنيآشام



 

 

ا بريمره پسرت بارونرد تقرين و  ارتفاعرات بلنرد  ينسررين منطقره در داخرل  يرا  يدگاه مورفولروژيازد شرمال ا

 يکوهسرتان  يآب وهروا  يده کره منطقره دارايرن ارتفاعات باعث گرديوجود ا  دارد   يجنوب غرب  -يشرق

ن در شرهر بردسرن  راياسرت ز  گراديدرجره سرانت15  تا  10ن  ين منطقه بابردسنن بيا  ياخت ف دما  باشد 

 باشد  يک فرو نشست واقع ميه  يع ودر حاشيک دشت وسيداخل  

آب   برخوردار اسرت   ياديز  يهااز جاذبه  روقت(ين منطقه )محدوده زيتابستان ا  ل در موسم ين دليبه هم

باشرد  يسرد وتوأم با بارش برف وبراران مدر زمستان   م ويدر فصل تابستان م   يمحدوده معدن  يوهوا

ل پوشرش يرام فصل زمسرتان بره دليز است  در اييپا  تابستان و  ره سه فصل بهار،يخن ذيدر ا  يفصل کار

  همراه خواهد بود  يده ايبامشن ت عد  يواستخراج  يات اکتشافيعمل  م برف در منطقه،يجخ

کره  ين منراطق در زمرانيرژه ايوبر اد شرده قرراردارد يردر ارتفاعرات   يباغرات متعردد  مزارع سرسربز و

ن يرا  يوسرسربز  شروديم  ين آبهرا جراريراز ا  ياديز  يودهار  ه اتفاق افتاده باشد،در منطق  ياديز  يبارندگ

 منرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررراطق دوچنرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررردان 

ر وقرت يرز  يرکه ازارتفاعرات جنروبيتروان از رودخانره سرين منراطق ميعمده ا  يهاازرودخانه  گردد يم

 سرچشرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررمه

ن يا  يوبر ر  رد نام ب  کند،  يراب ميو آهوبم راس  ريس  ،خانقاه   شمس آباد،  يروستاها  ينهايزم  رد ويگيم 

ن سرد بر  يراد ايرن روسروبات زل انبار شديبه دل  د احداث شده که فع ا اآبک سد در محل شمسيرودخانه  

 باشد ياستفاده م

از  اسرت يبرافيقال شرم ويپررورش کررم ابر ،يگلره دار ،يبرا  دار ،ير وقرت کشراورزيرز يشرغل اهرال

زميني نرام بررد سريبو  ايرلوب  عردس،  خرود،ن  جو،  توان از گندم،  ين خطه ميا  يمحصونت مهم کشاورز

 باشد   آلو، سيب و بادام ميزرد  ،ردوگباغات آن از نوع درختان  

توان از روستاي زيروقت و ديگرر روسرتاهاي همجروار ماننرد خرور، نيروي انساني مورد احتياج را مي

 سررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررن  پيررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر،

 بند قراء و غيره تأمين نمود    

 

 ت و شمال باختري كاشمر  اي منطقه زيروقشناسي ناحيهزمين -3

كاشمر را   1:250000شناسي  هاي مركزي تا كمي خاوري چهارگوش نقشه زمينمنطقه موردنظر بخش

 (1گيرد )رجوع شود به نقشه شماره در برمي

كبودان، كاسب و تكنرار شرامل سرازند تكنرار بره سرن ترين رخساره قديمي اين ناحيه درفاصل سير،قديمي

تررين رخسراره باشرد  كهنهايي توف ريروليتي مير بخشوژي شيست و ريوليت و دن با ليتولپره كامبري

هاي يادشرده يكسرري نفروذي برا آتشفشاني ايران زمين بنام تشكي ت تكنار معروف است   در داخل سن 

ها بافرت اي از قسرمتهرا در پراره اند كه اين گرانيتبه گرانيت دوران نفوذ كرده     تركيب گرانيتي موسوم 



 

 

رون ير  فرسايشري تكنرار و د  يها در پنجرره دهنرد  كره تمرامي ايرن سرن يسي از خودشان نشران ميگنا

هاي پالئوزوئير  و پوشرش مزوزوئير  ديرده كامبرين ايران و مركزي و سرن سن  پره آمدگي از پيبان

هاي متررر از سررن  1850تررا  1650هاي پررره كررامبرين بررا جررخامتي حرردود شررود  مجموعرره سررن مي

گيرنررد  روي آنهررا يرر  رديررف رسرروبي از مركررز هسررته ايررن پنجررره جرراي مي رسرروبي و در –اني آتشفشرر

شرود كره د ربرگيرنرده پركرامبرين مترديرده مي 2250تا  2000هاي كريناتي و آواري به جخامت سن 

هاي هراي كرم ژرفراي درسرت شرده و برازگوي نهشرتهها در محيطرديف سن پرمين است  اين    –بانئي  

 باشد كه با ديگر جاهاي ايران زمين هم رخساره و هم زمان است   مي  پ تفورم 

هاي هاي جنرروبي تررا شرررقي كبررودان يكسررري رخسرراره انفرررا كررامبرين از نرروع فررورش سررن در قسررمت

هاي حاصله بوسيله رسروبات ژوراسري  برا رخسراره سبزرن  دولوميت آه  رخنمون دارند  فرونشست

روي آنها يكسري آهر  و دولوميرت متعلرق بره تشركي ت جمرال بره  شود كه برشيل و ماسه سن  پر مي

گيرند  اين پديده در حد فاصل آهروبم، سرير و خانقراه بره وجرو  پرمين به صورت رورانده قرار ميسن

 شود ديده مي

ميراني و   –بانيي و همچنين دونين زيررين    –هاي كامبرين مياني  نبودهاي چينه شناسي وابسته به زمان 

 توان در منطقه تشخيص داد   را به خوبي ميترياس  

اي بررا هرراي ترروده سررن ، كنگلررومرا و آه دار، مررارن، ماسهكرتاسرره تحترراني متشرركل از آهرر  اوربيتررولين

جنروب غربري  –رخساره دريايي تا نيمه دريائي از يرال جنروبي كروه بيجرورد برا راسرتاي شرمال شررقي 

الرذكر ونيكي برا رونرد فوقترهاي تكء و در امترداد باريكرهي ستيغ مانند تا شررق بنرد قررائهاهمچون بلندي

 مناطق وسيعي را اشغال دارند   

برونزدهاي كرتاسه بانيي شامل مجموعه اوفيوليتي است كه اينها خود ما حاصرل همگرائري و برخرورد 

 اي در كرتاسرههاي قراره اي با ي  قسمت كوچر  پوسرته اقيانوسري هسرتند  همگرايري تكرهي  قسمت قاره 

اي بدليل بان بودن وزن مخصوص آن آغراز گرديرد رانش پوسته اقيانوسي به زيرپوسته قاره پسين با فرو

 –هاي رسروبي هاي فوقاني ايرن مجموعره را سرن و تا از ميان رفتن كامل آن ادامه داشته است  قسمت

اند  برونزدهراي هاند، سراختتر تشركيل شرده هاي ژرففشاني كرتاسه بانئي پالئوسن كه درون حوجهآتش

هاي رودنگيتري شردن و هرايي از آن پديرده توده افيوليتي از نوع پريدوتيت، سرپانتين، گابرو كره در بخش

هاي گردند  وجود گسرتره ها و نوارهاي تكتونيكي و گسله نمايان ميسرپانتينيزاسيون انجام شده، در زون

هاي داسريتي )سرري ترولئي ايتري( و سرن  نشراني زيردريرايي از نروع آنردزيتي،هاي آتشوسيع از سن 

هراي آندوزيتي حكايت از فوران عظيم ولكانيزم زيردريايي و تخليره حجرم زيرادي از آنهرا در محيط  توف

 ژرف  دريايي دارد   



 

 

 ي سركانس وبوتر و نكانادار و مارن در نبهاي گلژي  از نوع راديو نريت، آه رسوبات رخساره پ 

گذاري همزمران برا هاي اصلي و قائم كاسب كوه سرخ مؤيد رسروبحد فاصل گسلولكانيكي به ويژه در  

 ولكانيسم و جايگزين تكتونيكي آنها در داخل اين سكانس باشد   

هاي نفوذي از نوع گرانيرت، ديوريرت و گرابرو ديوريرت و ديابراز هاي ياد شده توسط يكسري توده سن 

زيردريرايي حراكم برر   نيسرم واليرت ولكانيسرم بهمرراه پلوتالذكر مؤيرد فعد  تمامي شواهد فوقنگردقطع مي

 باشد   منطقه مي

آندوزيت سربزرن ، تروف و رسروبات   متشكل از توف  K2vقسم اعظم محدوده ياد شده در اشغال واحد  

جنوب غربي با شيب متوسط تا زياد و متمايل به جنوب   –اي راديو نريت با روند شمال شرقي  بين نيه

 است   

و مرراي گرو مرائري از نروع كنلگرهاي كنلشود  كه در قاعده سرن م با پيشروي دريا آغاز ميدوران سو

ها در يال جنوبي كوه بيجورد ترا جنروب آبرادي خرور و زيروقرت گذارد اين قبيل سن كرمان برجاي مي

نرد پليوسرن در داخرل كمرر ب –ها به سن ائو سن  تر از اوفيوليتهاي آتشفشاني جوانرخنمون دارد  سن 

 رسروبات اند  اوج فعاليت ولكانيسرم دردوره ائوسرن ميباشردافيوليتي هم نفوذ كرده و هم آنها در بر گرفته

ه حجم زيراد آنهرا در قسرمتهاي كهاي قديمي جايگزين شده اندپالئوژن درون كافترخساه فيليش در دوره  

 رگوش كاشمرتوسرررررررررررررررررعه اخررررررررررررررررراوري و شرررررررررررررررررمال بررررررررررررررررراختري چهررررررررررررررررر

ا   در  هارم بخشهاي وسريعي رانهشته هاي دوران چ  يابد مي پهنره يرال جنروبي در اشرغال دارنرد كره نهايترا

 دشت بردسكن را مي پوشاند 

از ديدگاه زمين ساختي وتكتونيكي منطقه مرورد نظرر محصرور برين دو گسرل اصرلي شرامل گسرل تكنرار 

شركلي دگرر  بريده شده اند  برگشته و وگسل درونه است كه اين زون خود توسط سيستم گسلهاي عادي و

رخردادهاي    ير عملكررد رخردادتكتونيكي كيمبرري پيشرين ميباشرد هاي پره كامبرين پالئوزوئي  در تأسنگ

رونرد  تكتونيكي پس از آن بويژه در كرتاسه پسين ودوران سنوزوئي  موجب بران آمردگي آنهرا شرده انرد 

  جنوب غربي ميباشد -غربي تا شمال شرقي -عمومي گسلهاي اصلي شرقي

اشرمالي 700درونه با طولگسل معروف   جنروبي شرروع وسرپس  –كيلومتر از حوالي نائين با روند تقريبا

علت فرو نشست كاشمر راتكتونيكي ودر   ان وافغانستان ادامه دارد ربه سمت شرق منحرف  وتا مرز اي

 برا چنرد گذاري در اين فرو نشسرت ترا انردازه اي اقليمري بروده ورسوب  اين گسل در نظر ميگيرند   تأ ير

هاي آبرفتري لي، دنبرال شرده ودر نتيجره پادگانرهگذاري در درازاي چند كال اصرچرخه فرسايشي ونهشت

يكي كره ونترتك هرايولري جنبش انددشده با ي  تغير اقليمي آغاز شده هاي ياخهرچ  چندي بوجود آمده است 

 آنهرررررررررررررررارا تغيرررررررررررررررر هرررررررررررررررم اكنرررررررررررررررون نيرررررررررررررررز فعرررررررررررررررال ميباشرررررررررررررررد،

هائي هسرتند كره برازگوي نشرانه  هارودخانره  وهمچنين كالها و  هاگانهجابجائي بازدن آبرفتي وپاد  اند داده  



 

 

جنبش گسل درونه پس ازنهشته شدن آبرفتهااست چنين نتيجه ميشود كه ايرن گسرل از آغراز تشركيل فررو 

 منطقه راتشكيل ميدهد   بردسكن تاكنون جنبان بودهوعمده ترين ريخت شناسي و نشست كاشمر

فرعري باعرث   كروه سررخ وديگرر گسرلهاي  –عملكرد گسل كاسرب    ه استزتكتوني  منطقه زير وقت شديداا 

 جرايگزين شروند  هرادر خرط واره  تكتونيكي ركه بلوكهاي زيادي از واحدهاي مختلف سنگي بطو  گرديده 

 در منطقه رويت ميگردد  بلوكها بر يكديگركام ا  آ ار تنشها وا رات فشردگي وسايش اين سنگها و

 

 ر منگنز زيروقت زمين شناسي محدوده كانسا -4

كيلرومتر  5/1باشد كه به شكل ي  مستطيل با طرول حردود هكتار مي 50كانسر زيروقت بيش از محدوده  

اسرت   مترر( 280كيلومتر وحداقل حدود  5/0متر )حداك ر عرض محدود   350و ميانگين عرض حدود  

س نقشره توپروگرافي براسرا  1:1000شناسي به مقيراس  از محدوده كانسار منگنز زيروقت ي  نقشه زمين

نقطره     400( يرا برداشرت حردود  T16برداري از نروع تئودوليرت )به همين مقياس با كم  دوربين نقشره

بندي كانسرار از ديردگاه باشرد  اسركلتشناسي تهيه گرديد كه گزارش حاجر چكيده اين مطالعات ميزمين

محردوده زيروقرت بشركل تپره و ايستگاه اصلي بدست آمد  از لحراظ مورفولروژي    14توپوگرافي با كم   

مترر )واقرع در  1550مترر، كمتررين آن   1700هاي متعدد است كه بلندترين ارتفراع داخرل محردوده  پشته

 باشد   ترين قسمت محدوده( از سطح آبهاي آزاد ميشرقي

برا تركيرت بازير  ترا حرد  K2Vهاي ولكرانيكي بنرام واحرد ترين رخنمون در اين كانسرار را سرن قديمي

ا برا رخسراره آنردزيت برازالتي، آنردزيت، دهند  ايرن سرن در ي  گستره وسيعي تشكيل ميواسط   ها غالبرا

 شوند   يت  و گاهي ريوداسيتي و بازالت اسپيليتي ظاهر ميزتوف، توف آند

آينرد، كره سرن آنهرا هاي آتشفشاني جزو مجموعه فوقاني كمپلكس افيوليتي بره حسراب ميسن   اين رديف

باشرد كره پديرده اسرپليتي شردن در ها از نروع سراب ولكانير  ميعيين شده است  اين سن كرتاسه بانيي ت

 شود  داخل آنها بخوبي مشاهده مي

هايي كه باشد  كه سن در منطقه تيره متمايل به سبز تا سياه مي  K2vرن  ظاهري مجموعه ولكانيكي  

هايي كره در آنهرا پديرده نفش و سرن هاي آندزيتي به رن  برتركيب بازالتي دارند به رن  سياه و سن 

ها بره صرورت پورفيزير  و باشند  بافت ايرن سرن كلريتيزاسيون انجام گرفته به رن  سبز مشخص مي

هاي آن اغلرب بره كلريرت و پرهنيرت تبرديل دار است كه فلدسپاتها بره صرورت زونره و فنوكرسريتحفره 

درصررد برخرري از  15تررا  10پيروكسررن دار و از نرروع كلينواند  پيروكسررن برره صررورت نيمرره شرركلشررده 

شرود  دهرد كره ايرن كانره تحرت فرآينردي بره آمفيبرول تبرديل ميهاي ولكانيكي منطقره را تشركيل ميسن 

ا از نوع اليگوك ز و آلبيت ميپ ژيوك زهاي اين سن  دار هاي حفرره باشرد كره بخرش از قسرمتها غالبا

 آن توسط كلريت پر شده است   



 

 

هاي تكتونيزه شوند و در زوناي ديده مياي و صخره اني در منطقه به صورت توده هاي آتشفشك ا سن 

  بيش از نيمي از محدوده نقشره باشدها شديداا ميليونيتيزه شده و به صورت مداري مشخص مياين سن 

در اشرغال  K2vهاي ولكرانيكي از واحرد هاي شمالي و جنوبي سري سرن شناسي را بويژه در يالزمين

    دارد

هرا از باشرد  ايرن آه آهكري مي برا رخسراره  (k1از ديگر واحدهاي متشكل در مجموعه افيوليتي واحرد )

هرراي مشخصرره يل گلوبوترونكانررادار و ديگررر ميكروفيلسررهرراي بيرروميكرايتي و حرراوي ميكروفنرروع آه 

  و در هاي بزرگ، متوسط ترا كوچرباشند كه در محدوده معدني به صورت توده هاي پ ژي  ميحوجه

متوسرط ترا زيراد و اك رراا بره سرمت جنروب غربري برا شريب  –هاي تكتونيكي با روند شمال شرقي باريكه

هاي گلوبوترونكانرادار معروفنرد، بره رنر  صرورتي ترا ها كه به نام آه جنوب رخنمون دارند  اين آه 

ر مركرز محردوده اي دهرا بره صرورت خرط واره شوند  تمركز اين آه قرمز و روشن در منطقه ديده مي

ها شديداا تكترونيزه و خررد شرده اسرت بره طوريكره ها در ا ر عملكرد گسلباشد  اين آه كانسار واقع مي

ا خرد ميبازدن چكش بر روي اين آه  هاي ناز  هاي حاصله توسط رگچهشود  درزه و شكافها سريعا

هرا همزمران تشكيل اين آه نحوه   كليست به صورت استو  ور  و طي فرآيندهاي گرمابي پرشده است

هاي ولكانيسم زيردريائي در نواحي عميق اقيانوس قديمي و در زمان كرتاسره برانيي با فوران و فعاليت

و دوره سنوتين و جايگزيني آن در اين ناحيه به صرورت تكنرونيكي و در ير  حوجره ناپايردار صرورت 

 ق كمي دارند   دار نيستند و عمهاي آهكي ريشهگرفته است  اين توده 

شود  اين واحرد كره در حقيقرت جزئري ( ناميده ميKgtواحد ديگري كه در محدوده زيروقت تفكي  شده )

باشد، طي فرآيند تكتونيكي و آلتراسيوني خرد و نرم و بشكل ير  واحرد سربز مي  v  K2از واحد ولكانيكي

يررونيتيزه و شريلي شررده و طرري ها در ا رر تكتررونيكي شرديداا ميلشررود  ايرن سررن رنر  در منطقرره ديرده مي

ها شده است  به همين خاطر اين واحد به رن  سبز روشرن در فرآيندهاي دگرساني جايگزين ديگر كانه

در حرد غربري كانسرار زيروقرت شود رخنمون اين واحد به صرورت ير  محردوده كوچر  منطقه ديده مي

 نمايان و تفكي  شده است 

بانيي مجموعه افيوليتي و در دوره كرتاسه برانيي و نرواحي  هايكه در قسمت (Raواحد راديونريتي )

اي متمايل به سرياه هاي پ ژي  اقيانوس تشكيل شده است به رن  قرمز ارغواني تا قهوه عميق و حوجه

هرايي را برويژه در نرواحي مركرزي هراي گلوبروتر و نكانرادار بخشبندي مشخص و همسو برا آه با نيه

چرين خروده وپريچش وتغيررات در رونرد نيره   اين واحد شرديداا در اشغال دارند   محدوده كانسار زيروقت  

 خررررررررررررررررررررررررررررروبي رويرررررررررررررررررررررررررررررت بررررررررررررررررررررررررررررررروي آن ب بنررررررررررررررررررررررررررررردي

   شود اين تغيرات به خاطر تأ ير عملكردفازهاي تكتونيكي وكوهزائي از كرتاسه بانئي تاكنون ميباشد مي

 متوسرط تراعمودي وهاي  شريب نيره  جنوب غربري و  -روند عمومي راديونريت در منطقه شمال شرقي

جرخامت هرير  از نيره هراي   ولي در برخري قسرمتها بطرورمحلي تغيرر ميكنرد   متمايل به جنوب است 



 

 

 كرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررره از  راديررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررو نريررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررت

اند،خيلي كم واز چندسانتيمترتاي  متر هاي پ ژي  تشكيل شده هاي سيليس متعلق به جانوران محيطپوسته

ايرن سرنگهاي سيليسري  از چنردين نيره تشركيل شرود   هر سكانس راديونريتي ممكن اسرت  تغير مي يابد 

از   هاي منگنزداردر تأ ير كانه  همواره مقادير متنابهي منگنز رادر خود جاي ميدهندكه رن  اين سنگها

بصرورت زونره   )اكسريد منگنرز(  كانه پيرولوزيت  اي قسمتهادر پاره   سياه تاقرمز وارغواني تغيبر ميكند 

رنگهراي قرمرز ارغرواني  متمركز ميباشد   عدس در داخل سن  راديونريتياي شكل به اندازه ي   ودانه

نريتي راهنماي بسيار خوبي براي رديابي عدسيهاي منگنرز در منطقره اسرت زيررا در س راديودر سكان

ابه همراه منگنز بره  برخي مناطق راديو نريت تبديل به عدسي منگنز دار گرديده ودر قسمتي ديگر تواما

ها هماننرد سرن   ز سيليسيفيه ويا سن  سيليسي منگنز دار مشاهده ميشود تشكيل ايرنصورت سن  منگن

هاي عميرق دريرايي انجرام گرفتره ولري تمركرز و قررار گررفتن اينردو واحرد بره صرورت ها در محيطآه 

گيري در ل شرركلبرردليها هرراي گسررله در كنررار يكررديگر رخ داده اسررت  ايررن سررن تكتررونيكي و در زون

هرراي باشررند  بررا حفاريهاي فعررال تكتررونيكي از عمررق كمرري برخرروردار ميجررا و حوجررههرراي نابرمحيط

متري پي سن  اين محردوده و بره طرور   70تا حداك ر    50هاي بين  كرگيري انجام شده در منطقه، عمق

هاي اولترابازير  در جاهرايي كره هاي اولترابازيكي تشكيل شده است  ايرن سرن كلي اين ناحيه از سن 

در منطقره   (Ecgرخنمون دارد  واحد ديگرري كره بنرام ) هاي روئي مؤ ر بوده،ر روي سن فرسايش ب

باشد  اين سنگها به صورت رخنمونهاي كوچكي واقع در يال شرمال حرد تفكي  شده از نوع كنگلومرا مي

 صورت ي  باند منقطع با راسرتاي شرمالد  اين واحد بهايي را در اشغال دارغربي محدوده معدني بخش

ها )با ي  سطر فرسايشي( جاي دارد كه به سرمت جنروب غررب جنوب غربي بر روي ولكاني   –شرقي  

يابد  زن  ظاهري آن بنفش متمايل بره و خارج از محدوده معدني زيروقت گسترش اين واحد فزوني مي

توسرط و سانتيمتر از نروع برزرگ، م 30اي گرد شده با قطرهاي حداك ر هباشد  قلوه ارغواني تا سبز مي

هرا كوچ  با ي  خمير ولكانيكي در داخل اين واحرد بره وفرور يافرت ميشرود  ولري انردازه غالرب ايرن قلوه 

 كوچ  تا متوسط است   

ا  هاي ولكانيكي با تركيب بازي  تا متوسرط تشركيل شرده كره در از انواع سن مواد متشكله اين واحد تماما

ه در ايرن واحرد در جهرت شريب توپروگرافي در هراي متشركلا ر فرسرايش و سسرت برودن سريمان آن قلوه 

هراي نراآرام و ها در محيطگيري اينگونره سرن ها ريخته شرده اسرت  بردون شر  شركلاطراف اين سن 

مت طم انجام گرفته و در زمان تشكيل آن در دوره ائوسن و احتمانا در اشكوب لوتسين ميباشرد  در ا رر 

ها و خميره اين واحد ي  ج ي فلزي به خود گرفته كه قلوه گنز بيشتر  نلهاي گرمابي حاوي مهجوم محلو

گيري اي تررا ارغررواني بررا جرر ي فلررزي ديررده ميشررود  ايررن پديررده نشررانگر شرركلدر منطقره برره رنرر  قهرروه 

باشرد  فعاليرت ولكانيسرم ائوسرن در منگنززائي به صورت عدسي در زماني پس از تشكيل اين واحرد مي



 

 

ا منطقه نيرز از ايرن زمران آغراز شرد هرائي بررروي مجموعره ولكرانيكي و سرري بصرورت توده   ه و تمامرا

 گيرند هاي آتشفشاني كرتاسه قرار ميسن 

هراي انرد  پيكره كانسار زيروقت پس از كرتاسه بانئي واحدهاي سنگي ائوسن رخنمرون يافتهدر محدوده  

 –شرمال شررقي در محردوده زيروقرت تفكير  گرديرده در راسرتاي   Mnدعدسي شكل منگنز كه بنام واح

هاي تكتونيكي تمركز دارند  ايرن هاي آهكي و راديونريتي و در باريكهجنوب غربي و در كنتاكت سن 

شرروند  ها برره رنرر  سررياه بررا ديگررر واحرردها تجرراد رنگرري دارنررد و بخرروبي در منطقرره مشرراهده ميسررن 

ومتر رخنمرون كيلر 5/0هاي منگنز دار در محدوده زيروقرت بطروري منقطرع و متجمرع در طرول عدسي

 دارند   

ا بزرگ و بيش از   10تعداد   هراي منگنرزدار در تر و تعرداد بيشرماري قلوه عدسري كوچر  12عدسي نسبتا

هاي منگنزدار كانسار زيروقرت بره كه در پيكره  2شوند )رجوع شود به نقشه شماره اين محدوده ديده مي

 نمايش گذاشته شده است(

ز نوع اكسريدي و شرامل پيرولوزيرت، انرواع پسريلوم نها و برخري ها اهاي منگز متشكله اين عدسيكانه

هاي برزرگ باشد  طرول عدسريليس، كلسيت و بطور جزئي هماتيت مييها بيگزبيت و با گان  سقسمت

مترر  5تر از ير  ترا هاي كوچر مترر و طرول عدسري 25تا   10هاي متوسط  متر و عدسي  60تا    30بين  

 گردند  مربع بالغ مي

ديرده اي هراي سرياه و سرياه متمايرل بره قهروه منگنزدار بصورت برشي و تكتونيزه و بره رن هاي  عدسي

اي و يا پرشيب درداخل فجاهاي خالي بخشهايي را در اشغال دارنرد  ميشوند  اين عدسيها بصورت توده 

 هاي كرم عمرق بلوكهراياي در ميآينرد  البتره در قسرمتعمق اين عدسيها كم و در نهايت به صورت گروه 

 اند   ها و آهكها جاي گرفتهبيگانه و مجزا از منگنز بصورت تكنونيكي در داخل راديونريت

عيراز منگنرز در ايرن كانسرار دسرتخوش تغييراترري اسرت بردين صرورت كره در بخشرهاي مركررزي زون، 

پرعيار و به سمت حواشي و نزدي  كنتاكت با ديگرر سرنگهاي سيليسري و آهكري از عيرار منگنرز كاسرته 

در گزارشات بعدي كه توسط مهندسين مشاور كان كاوان ارائره خواهرد شرد برا توجره بره نترايج    شودمي

 تر بحث خواهد شد   ها دراين زمينه گسترده عمليات اكتشافي سطحي و عمقي و بررسي نمونه

باشد  كه در مبحث منشاء منگز كانسار زيروقرت هاي منگنزدار از ائوسن به بعد ميزمان تشكيل عدسي

 گردد  ن اشاره ميبدا

هاي متعلق به رسوبات جوان حاصل از فرسايش سرنگهاي دوران چهارم در محدوده يادشده توسط نهشته

تر بويژه بخشرهاي مركرزي و محصرور برين ارتفاعرات شرمالي و جنروبي در هاي پستمجاور در قسمت

تفكي  شده است  در داخل  1:1000شناسي در نقشه زمين  (Q.tها با نام )گرفته ميشود  كه اين نهشتهبر

هراي يرا زمين (.Q.lواحد اخير يكسري ديم كاري از نوع گندم و هندوانه صورت گرفته كره بنرام واحرد )



 

 

مزروعي مجزا گرديده است  سطح اين زمينهاي زراعي كه توسرط اهرالي زيروقرت كاشرته شرده، وسريع 

 باشد   مي

 

 ساختي در محدوده كانسار زيروقت :  موقعيت زمين -5

نسار زيروقت دري  حوجه ناپايدار و پوياي تكتونيكي واقع است  اين ذخيره در مسير گسرل طرولي و كا

 كوه سرخ قرار دارد     –انشعابي و جدا شده از گسل درونه بنام گسل تكنار يا كاسب 

جنروب   –روند واحدهاي زمين ساختي در منطقه همسو با راستاي گسلهاي عميق و طولي شمال شررقي  

چند رديف گسل طولي و مروازي برا يكرديگر عملكررد داشرته، كره در نتيجره براز شردن ايرن   غربي است 

هاي آهكرري و راديررونريتي بطررور سررن  آمررد حركررات تكتررونيكي باعررث گرديررده كرره رديررفهررا و پيبلو 

 تكتونيكي و ناگسسته در اين حوجه قرار گيرند   

زمرين سراختي در محردوده معردني شيب گسلها عمودي و بطور عميق اسرت و شريب عمرومي واحردهاي 

ا زياد و به جهت جنوب تا جنوب شرق تمايل دارند     عمدتا

درصرد  80ترين و كاراترين سيستم گسلي كه بريش از چند سيستم گسل در منطقه رديابي ميشود كه عمده 

جنوب غربري و همسرو برا گسرلهاي  –هاي منطقه را تشكيل ميدهند سيستم گسلهاي شمال شرقي شكستگي

 ي و عمده در اين ناحيه است طول

دسته ديگري از گسلهاي اين منطقه كه از اهميت كمتري برخوردار ميباشند سيستم گسلهاي شمال غربي 

هرا تر از سري گسلهاي نوع اول هستند و سبب جابجايي بلو جنوب شرقي ميباشد كه اين گسلها جوان  –

 اند   و واحدهاي متشكل شده 

سرنگها بصرورت تم و ناپايداري تكتونيكي اين حوجه باعرث شرده كره تمرامي در ا ر عملكرد اين دو سيس

هاي آهكي اين ها و شكافهاي متعدد باشند كه بويژه در داخل سري سن برشي و تكتونيزه و حاوي درزه 

هرا و ها توسط كليست پر شرده و همينطرور بلورهراي آهكري مجردداا رشرد نماينرد  خرط واره درز و شكاف

هاي معردني منگنرزدار بخروبي مشراهده ميشرود كره ايرن ر جهات مختلف بويژه در سن هاي گسلي دآينه

پديده مؤيد جوان بودن تكتوني  ميباشد  چه بسا ممكن است فعاليت تكترونيكي هنروز هرم برر محريط حراكم 

باشررد امررا بطررور محرررز جابجررائي عدسرريهاي منگنررز بصررورت بلوكهرراي جرردا و داخررل سررري آهكرري و 

ها به صورت لنز و مشاهده ميشود  با توجه به اينكه منگنززائي در سيستم شكستگيراديونريتي بخوبي  

لذا شرناخت از وجرعيت تكترونيكي حراكم   رگه شكل گرفته و فجاهاي خالي ايجاد شده را پر كرده است،

 بر منطقه امر اجتناب ناپذير ميباشد   

 

 منشاء و زايش منگنز در كانسار زيروقت :  -6



 

 

هاي در پهنه ايران زمين بصورت عدسيهاي متعدد بويژه در باريكه  هاي افيوليتهمنگنززائي در مجموع

و سبزوار كره هرر دو در ير  حوجره از ديردگاه زمرين تكتونيكي بسيار فراگير ميباشد  در ناحيه كاشمر  

هاي افيروليتي ساختي و ليتولوژيكي قرار دارند  تشابهات يكسراني را برا ديگرر ذخرائر منگنرز در سركانس

 ا ميباشند   دار

شناسي و معدني بر روي ذخيرره منگنرز زيروقرت هاي زمينبا توجه به مطالعات اوليه و بررسيها و داده 

هائي از اي و پراكنرده در  قسرمتاي و دانرهزايش منگنرز در ايرن كانسرار بصرورت عدسري شركل، رگره

هاي راديرونريتي و سرن هاي رادونريتي در طول شكستگيهاي عمده منطقه و نزدي  و يا كنتاكرت نيه

ا تروف، آنردزيت و آنردزيت  سنگهاي آهگي گلوبوتر و نكانادار كرتاسه بانئي با سنگهاي ولكرانيكي عمردتا

 بازالت صورت گرفته است   

شواهد پالئو جغرافيائي حاكم بر منطقه و سنگهاي آهكي و راديرونريتي حكايرت برر تشركيل آنهرا در ير  

هراي يسرت كره منگنرز در ير  پوسرته اقيانوسري و از فروران و فعاليتمحيط دريائي عميرق دارد  شركي ن

و شرايط آن زمان وارد شده و بعداا در ا ر فرآينردهاي گرمرابي و پرس از   ولكانيسم زيردريائي در محيط

 عملكرد تكتونيكي در نقاط تكتونيزه و فجاهاي خالي موجود تمركز يافته است   

گنز و احتمانا سيليس ميتوانسته درهر دوره از فعاليرت آتشفشراني هاي گرم حاوي مندر اولين فاز محلول

زيردريائي وارد آب دريا گرديده و همزمان نيز ميتوانسته در شرايط آرام يا زمان آرامش ولكانيسم زيرر 

تروانيم در نشين شوند  كمرا اينكره پراكنردگي منگرز را ميآهكها و راديونرها به همراه منگنز ته  دريائي،

هاي اقتصرادي منگنرز سنگهاي راديونريتي مشاهده نمائيم، اما متمركز عدسيتره وسيع در داخل  ي  گس

هاي هاي هيدروترمالي و محلولهراي گرمرابي در باريكرهپس از تكتوني  حاكم بر منطقه و با كم  چرخه

رحلره هاي گرمابي در منطقه را ميتروان بره زمران آخررين مخرد شده صورت گرفته است  زمان فعاليت

هاي  فاز گرانيتي ائوسن نسبت داد كه نفوذ اين سنگهاي گرانيتي كره خرود در ا رر ذوب بخشري از پوسرته

اي صورت گرفته در داخل مجموعره افيروليتي در ايرن ناحيره بره وفرور يافرت ميشرود  حتري قرابرت قاره 

ايرن ناحيره برا هاي شرمال شررقي ذخيره منگنز بند قرراء واقرع در ادامره منگنززائري زيروقرت در قسرمت

 هاي گرانيتي و مجموعه افيوليتي بخوبي نمايان ميباشد   سن 

هجوم محلولهاي گرمابي در داخل سنگهاي راديونريتي و آهكي در نقاط گسليده بخوبي نشان ميدهرد كره 

 منگنز بصورت تبادل يوني با آهكها و بطور تمركز مجدد جايگزين شده است   

هائي از راديونريرت هاي كنسرو شرده و يرا تكرهحلول كمتر بوده و آه ها كه تأ ير مدر برخي از قسمت

 هاي منگنز ديده ميشود   منگنزدار نشده در داخل عدسي

لهاي گرمرابي از طريرق ايرن دهد كه محلوتمركز منگنزهاي اقتصادي در ي  راستا و خط واره نشان مي

اهاي ايجراد شرده توسرط تكتونير  غنري و ها بان آمده و پس از طي فرآيندي، منگنرز را در فجرشكستگي

كيلومتري جنوب غربي زيروقت و ذخرائر منگنرز بنرد  3متجمع نموده است  ذخائر منگنز خور واقع در 



 

 

ء و ا رات منگنزدار سن  پير واقع در شمال شرقي زيروقرت در ارتبراط برا يگرديگر از نقطره نظرر قرا

 منشاء و شكستگي ميباشد   

زائي و پرس از پسرروي دريرايي قرديمي آغراز گرديرده اسرت  شده در زمان خشكياحتمانا تكتوني  ايجاد  

هراي خرالي و درزه هرا و در فجراهاي مطالعات اورميروسكوپي نشان ميدهد كه منگنز در ا ر هجم آه 

 هاي سيليسي و كربناته انباشتگي دارد   موجود در سن 

ز همجوار در مجموعره افيروليتي از نروع خ صه اينكه كانسار منگنز زيروقت و ديگر كانسارهاي منگن

عدسي شكل و كم عمق بوده و بطور گرمابي در زونهاي تكترونيكي بوجرود آمرده اسرت  اينگونره ذخرائر 

منگنز معمونا تناژ زيادي را دارا نميباشند اما در نقاط متمركز از عيرار بسريار خروبي برخوردارنرد كره 

 ايفاء نمايند    در آن صورت ميتوانند ارزش اقتصادي زيادي را

 منابع و مأخذ   -7
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ABSTRACT 

This report is a part of exploration which have been implemented in the 

framework of the concluded contract between the executor of knur and zirvaqt 

primary exploration of the manganese ore body project and KAN KAVAN 

consulting Engineers, and consisted of preparations, report, topographical, 

geological and mineralogical maps as well as geological type sections (in scale of 

1:1000) from zirvaqt ore body. In this report also the geological descriptions of 

taknar Block, knur and zirvqt region, zirvaqt ore body site as well as geotectonic 

and tectonic of the ore body and origin of the manganese in the study area have 

been submitted.  

Zirvaqt ore body is located 35 km northeast of Bardaskan (suburb of Kashmar) in 

Khorassan province.  

Sedimentary, Metamorphic and igneous rocks (volcanic and intrusive) from pre-

Cambrian to recent have formed the geotectonic units, in this area. The most 

distinguished units are north of Kashmar photolytic which are exposed as narrow 

bands.  

Lenses, veins and scattered grains of manganese are the origin of this ore body 

and the other existed ore bodies in this area in the photolytic band associated 

with calcareous and radio laritic rocks.  

Manganese enters into the environment as the result of submarine volcanism 

eruption and then due to hydrothermal process and after tectonically activity 

concentrates in the recognized region and empty spaces.   

Concentration of economical manganese lenses has been done after the prevalent 

tectonic on the region and with the help of hydrothermal and thermal solutions 

cycles in this crushed zones.  

The rush of thermal solutions in radio laritic and calcareous rocks in the faulted 

area indicates that the manganese has been replaced as ion exchange with cal 

care and as recon contrition. Generally it can be said that the formation of 

manganese lenses has been accrued after Eocene.  



 

 

The beginning of the hydrothermal activities in the area can be attributed to the 

latest process of the Eocene granites hales.  

Granitic rocks which have been created as the result of partial melting of the 

continental crust are much found in the ophiolitie complex in this area.  

 


