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 پیچاب کاوش

  شناسی اقتصادي زمین: فصل سوم

  آباد ـ نشانه معدنی کریم1ـ3

  ـ وضعیت جغرافیائی، ریخت شناسی و اقتصادي1ـ1ـ3

  ـ موقعیت جغرافیائی و راههاي دسترسیالف 

 4و ) 1ـ3  شمارهشکل(د با شهرستان بهاباختر شمال  کیلومتري20آباد در فاصله  نشانه معدنی کریم  

      انه معدنی در مختصات جغرافیائیاین نش. آباد واقع شده است  کریمستايکیلومتري شرق تا شمال شرق رو

E 408545 طول شرقی و N 3539782 کیلومتري از سطح دریا واقع شده است1627 عرض شمالی و ارتفاع  .

 2درجه  جاده آسفالته ،)جاده آسفالته درجه یک( بهاباد ، بافق،یزد: به این نشانه معدنی عبارتست ازراه دسترسی 

  .آباد  کریمت،ش دهنود، روستاي احمدآباد،چادرملو

گذرد را به سمت شرق تا شمال شرق  می آباد مسیر خاکی که از کنار قناتهاي روستا از روستاي کریم  

از این نقطه تا محل نشانه معدنی .  متري نشانه معدنی برسید300 کیلومتر به فاصله 4ادامه داده تا بعد از حدود 

  .پذیر است ال رو در دامنه کوه امکانمها و مسیرهاي آبراهه روي و از طریق  سی بصورت پیادهمسیر دستر
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  .1384، 1:1000,000آباد، برگرفته از اطلس راههاي ایران با مقیاس  موقعیت نشانه معدنی کریم: 1ـ3  شمارهشکل

  

  شناسی و شرایط آب و هوایی منطقه  ـ زمین ریختب 

از نظر آب محدوده مورد مطالعه به علت قرار گرفتن در بین . نطقه معتدل کویري استآب و هواي م  

 حلقه چاه آب در فاصله بهاباد تا روستاي 100بطوریکه حدود . دو رشته کوه داراي موقعیت خوبی است

ت هوا در متر در سال و حداکثر درجه حرار  میلی120سالیانه حدود میزان بارندگی . باشد آباد موجود می کریم

ارتفاع میانگین محل نشانه معدنی از سطح دریا . باشد  درجه می-5درجه و حداقل آن در زمستان + 40تابستان 

ها و سنگ  دولومیت(به علت وجود دو رخنمون سنگی غالب در منطقه که یکی سخت و خشن .  متر است1650

ت و شاز قسمتهاي منطقه بصورت دبعضی ) شیل و ماسه سنگهاي ژوراسیک(و دیگري نرم ) آهکهاي تریاس

 از فرسایش شیل و ماسه سنگهاي ژوراسیک و بعضی دیگر ستیغ ساز است که ناشی شیتپه ماهوري است که نا

  .باشد از فرسایش دولومیت و سنگ آهکها می
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  ـ شرایط اقتصادي و اجتماعی منطقهج 

و ) ته کاري و زعفران کاريپس(به علت وجود آب کافی در منطقه شغل اغلب مردم منطقه کشاورزي   

شهرستان بهاباد تعدادي از مردم منطقه به دامداري است و همچنین به علت وجود سه معدن بزرگ در محدوده 

محدوده کانسار به علت . کار در معادن کوشک، معدن آهن چادرملو و کانسار فسفات اسفوردي مشغول هستند

  .مند هستند ئی، آب، برق، تلفن و خدمات بهداشتی بهرهبه شهرستان بهاباد از امکانات زیربنا نزدیکی 

  برداري معدن در اشتغال و مسائل زیست محیطی منطقه ـ تاثیر بهرهد

ر دارد  معدن متروکه و فعال قرا50ود د کیلومتري شهرستان بهاباد ح50بطور کلی در محدوده به شعاع   

با توجه به کوچکی .  در آن مشغول به کار خواهند شدکه چناچه این معادن فعال باشند تمامی افراد بیکار منطقه

اکثر معادن منطقه تنها قیمت مناسب جهانی بازار سرب و روي است که باعث اقتصادي بودن فعالیت این معادن 

 که در حال حاضر این امر محقق شده است و معادن متروکه منطقه کم و بیش در حال فعال شدن می شود

 نفر از اهالی منطقه را مشغول به کار 20چاه میر، گیجرکوه، گوجر که هر کدام حداقل  معادن ،ملهجاز . هستند

باشد اثر بسیار   که در شرایط کنونی که رشد جمعیت زیاد و تعداد جوانان بیکار نیز بالطبع زیاد می.کرده است

 سرب و روي بخصوص ولی ناگفته نماند که معادن. زایی و سلامت روانی جامعه منطقه دارد خوبی در اشتغال

 باشد که  می مضر خاك ناشی از استخراج آن براي ریه و استنشاق گرداست کهسرب از جمله مواد معدنی 

زایی و در   اثر اشتغال اهمیت همچنین در حال حاضر. می باشد معادن منطقه مقدار سرب آن پائینخوشبختانه

 روي جسم افراد  بر آن ناشی از استخراجاثرات منفینتیجه تاثیر آن در سلامت روانی جوانان منطقه بیشتر از 

  .است
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  شناسی ـ زمین2ـ1ـ3

  اي شناسی ناحیه ـ زمینالف 

اي منطقه هم از  شناسی ناحیه در بررسی معادن و اندیسها سعی شده است که در توضیح زمین  

بر اساس . گرفته شود منطقه بهره 1:100,000شناسی   و هم از ورقه زمین) 1:250,000(شناسی  چهارگوش زمین

آباد در مرز شمالی تا شمال غربی چهارگوش واقع شده است  شناسی راور اندیس کریم  زمین1:250,000نقشه 

کند یک گسل اصلی شمال بهاباد با  مورد بررسی دو گسل بزرگ عبور میاز محدوده ). 2ـ3  شمارهشکل(

کند و دیگري گسل تراستی   شمال بهاباد عبور میکار امتداد لغز راستگرد که از مرز بین دشت و کوههاي وساز

نسبتا بزرگی که از مابین واحدهاي ژوراسیک و تریاس عبور کرده و واحدهاي آهکی و دولومیتی تریاس را 

 1:250,000سنگ میزبان ماده معدنی طبق نقشه .  شده استروي واحدهاي شیل و ماسه سنگی ژوراسیک رانده

   ).TRshواحد (سازند شتري با سن تریاس می باشد زمین شناسی راور دولومیتهاي 

شناسی بهاباد و در بخش شمال غربی آن با علامت   زمین1:100,000آباد در ورقه  نشانه معدنی کریم  

بر اساس نقشه . شده استن محل آن مشخص 1:250,000معدن مشخص شده است که البته روي چهارگوش 

از سمت (واحدهاي موجود در منطقه از قدیم به جدید ). 3ـ3 ه شمارشکل(شناسی بهاباد   زمین1:100,000

  : عبارتند از)گسل شماره یک بهاباد به مرکز تاقدیس

اي با سن دونین ـ  بندي متقاطع، میکرواسپارایت و سنگ آهک پلیتی ماسه  ماسه سنگ کوارتزي با لایه:DCـ 

   .کربونیفر

TRshـ 
d:به سن تریاسشتري یه سازند لا  دولومیت و سنگ آهکهاي دولومیتی ضخیم .  

  .هاي ذغال به سن ژوراسیک آغازین شیل به همراه عدسی ماسه سنگ میکادار، : Jsshـ 
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Juـ 
sa:هاي نمک همراه با افقهاي ژیپس  نهشته.  

  .ک مارنی ژیپس دار به سن ژوراسیکه سنگ آهک خاکستري نازك لایه و سنگ آ:JPـ 

  .ار به همراه ماسه سنگهاي آهکی قرمز رنگبندي پکتن د  سنگ آهک خوب لایه: JPLـ 

  .سنگ آهک پکتن دار خاکستري تیره: JPSـ 

  . تناوب سنگ آهک پکتن دار و مارن:Jgmـ 

  . افق ژیپس دار، مارن پر از ژیپس و سنگ آهک پکتن دار:Jgpـ 

اد بهابشناسی   زمین1:100,000شناسی راور و   زمین1:250,000سنگ میزبان ماده معدنی طبق نقشه 

TRsh(باشد  با سن تریاس می شتريسنگ آهک و دولومیتی سازند 
d ( این واحد روي 1:250,000که در نقشه 

 زمین شناسی 1:100,000 ژوراسیک رانده شده است و مرز آنها تراستی است ولی طبق نقشه  سنگیواحدهاي

محل .  شده استده نشانه داین واحدهاي سنگی ژوراسیک و دولومیتهاي تریاس تنها بصورت گسله برزمبهاباد 

علامت گذاري شده که اشتباه است چون محل آن داخل واحد  Jsshاخل واحد د 1:100,000معدن در نقشه 

TRsh
d باشد می.   
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  .یردگ  قرار میآن باختر  تا شمالکه در شمالراور شناسی  زمینچهار گوش آباد در  موقعیت نشانه معدنی کریم: 2ـ3 شمارهشکل

  

  

  

  

  

  

  

  .گیرد شناسی بهاباد که در شمال باختر ورقه قرار می  زمین1:100,000آباد در ورقه  موقعیت نشانه معدنی کریم : 3ـ3  شمارهشکل
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شناسی بهاباد نشانه فوق در یال جنوب غربی یک تاقدیس با روند شمال باختر   زمین1:100,000بر اساس نقشه 

  .گیرد ـ جنوب خاور قرار می

  شناسی محدوده مورد مطالعه ـ زمینب 

شناسی محدوده مورد مطالعه از مشاهدات صحرایی استفاده شد که تلفیق آن با  جهت توصیف زمین  

در حقیقت نقشه پایه .  از منطقه شد1:20,000شناسی با مقیاس   منطقه یک نقشه زمین1:100,000اطلاعات نقشه 

گیري به آن اضافه شده و نتیجه آن  حرایی و محلهاي نمونهو مشاهدات صاست که اطلاعات  1:100,000نقشه 

آباد در مرز گسله رورانده واحد   طبق این نقشه نشانه معدنی کریم. که به پیوست آمده است شد1 شماره نقشه

کانه زایی عمدتا داخل واحد . و واحد دولومیت شتري تشکیل شده است (Jssh)ماسه سنگ و شیل ژوراسیک 

  . نشست شده است  رخداده و ته(TRshd)دولومیت شتري 

مشاهده ) 1ـ3 شماره عکس(بصورت یک واحد سفید رنگ در منطقه واحد سنگ آهک اصفهک   

سازي تمام  جایی که کانی. شود سازي صورت گرفته مشاهده نمی ولی واحد اصفهک تا جایی که کانه. شود می

رسد که گسل رورانده  بنظر می. گیرد رار میق Jssh در مجاورت با واحد  بصورت گسلهشود واحد اصفهک می

 نظر راندگی واحد دولومیت شتري  به.باعث گم شدگی و یا قطع شدگی این واحد در این فاصله شده است

سازي شده است که  ریشه بودن واحد دولومیت میزبان کانه روي واحد شیل و ماسه سنگ ژوراسیک باعث بی

  .وص حفر چاه و تونل مورد توجه قرار گیردتر و بخص باید در انجام مراحل تفصیلی

 کمر بالاي ماده معدنی دولومیت و سنگ آهک واحد شتري و کمر پائین شیل 1:20,000  اساس نقشهبر  

 میزبان این سازي در گسل خوردگی و خرد شدگی ناشی از آن عامل مهم کانی. استو ماسه سنگ ژوراسیک 

  .باشد آهکی و دولومیتی می
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  آباد و ارتباط آن با واحدهاي سنگی منطقه سازي کریم نمایی دور از کانه: 1ـ3 شماره عکس

  

  ـ سوابق و پیشینه فعالتیهاي معدنی3ـ1ـ3

تنها در دو قسمت . برداري از نشانه معدنی صورت نگرفته است آباد هیچگونه بهره در نشانه معدنی کریم  

 سانتیمتر 50 × 20کاري  حداکثر کنده. شود ی بوده مشاهده میاز نشانه معدنی آثار حفرشدگی که احتمالا اکتشاف

این کنده  .است که در بعضی قسمتها نیز توسط واریزه پر شده است و در روي زمین غیرقابل تشخیص است

  .کاریها ابتدا پاکسازي شدند و سپس نمونه برداري شدند
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  .یز و کم اهمیت هستندچکارهاي قدیمی در این محدوده نا. آباد شانه معدنی کریمني قدیمی در اهنمایی از کار: 2ـ3شمارهعکس 

  

  صل از بازدید صحراییاـ دستاوردهاي ح4ـ1ـ3

  سازي ـ شکل و ابعاد و نوع کانهالف 

  کانی سازي در امتداد. متر است130سازي  ابتدا تا انتهاي کانه است و فاصله اي سازي بصورت رگه کانه  

  شمارهعکس(شود که آثار دیواره آن در ابتداي جنوب تا جنوب غربی آن کاملا واضح است  گسلی مشاهده می

رسد که بیشتر در انتهاي شمالی آن قابل رویت است  ضخامت کانه سازي در بهترین حالت به یک متر می). 3ـ3

یده و یا کربناته روي است که به  سیلیکاته و یا اکسکانه هايسازي عمدتا بصورت کانه ). 4ـ3 شماره عکس(
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امتداد گسلی که کانه سازي در امتداد آن ). 4ـ3  شمارهعکس(رنگ سفید در سطح زمین کاملا مشخص است 

  .باشد  درجه به سمت غرب می71 با شیب NO6Eصورت گرفته است 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 .غرب دید به سمت –نمایی از دیواره گسلی جنوب رگه معدنی : 3ـ3 شماره عکس
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  .غرب دید به سمت KR-30. در فاصلهنمایی از بیشترین ضخامت کالامین در رگه ماده معدنی: 4ـ3 شماره عکس

  

  ـ شرح فعالیتهاي اکتشافی و نمونه برداريب 

همانطور که گفته شد کانه سازي در بخش شمالی کاملا واضح و با چشم غیر مسلح در سطح زمینی و   

ولی در . شود مشاهده می) 5ـ3 و4ـ3 شماره عکسهاي(ها و حفرات کارستی  ده شکستگیرخنمون بصورت پرکنن

لذا  .شود بخش جنوبی آن گرچه آثار دیواره گسل به خوبی مشخص است ولی اثري از کانه سازي مشاهده نمی

 تا .)6ـ3  و3ـ3 شمارهعکسهاي( متر طول در کنار دیواره گسل حفر شد 5/3اي با طول  در این قسمت ترانشه

.  و در کف آن آثار اکسیدهاي آهن بوضوح نمودار شد. سانتیمتري ترانشه مزبور حفر شد70نیم متري تا عمق 

سازي در نظر گرفته  رانشه که ابتداي جنوبی این کانهاز ابتداي این ت. ترانشه در کمر پائین گسل حفر شده است

 E408545ز امختصات ابتداي جنوبی آن عبارت . شد نمونه گرفته دارد متر طول 130شد تا انتهاي آن که حدود 
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 طول شرقی و E408550 عرض شمالی و مختصات انتهاي شمالی آن عبارت از N3539782طول شرقی و 

N3539912تغییر ساختار، تغییر رنگ و  نمونه با توجه به 32در طول رگه ماده معدنی . باشد  عرض شمالی می

در ابتداي جنوبی قرار  که TR1 از کف ترانشه .هاي مشاهده شده گرفته شد یها و کان تغییر ضخامت و تغییر کانه

  . باشد کف ترانشه غنی از لیمونیت و هماتیت می. گرفته شد KR-TR1-86دارد نمونه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

فضاي بصورتهاي مختلف رگه و رکچه و پر کننده ) سفید رنگ( و سیلیکاتی روي ينمایی ازکانه سازي اکسید :5ـ3 شماره عکس

  .ختلف نمونه برداريبخشهاي خالی و حفرات کارستی در

 متر 5بطور متوسط هر (هاي متفاوت   از کل طول رگه در فاصلهchipگیري بطور کلی بصورت  نمونه  

 34کلا .  آورده شده است2ـ3 ها و شرح آنها در جدول شماره لیست نمونه. برداشت شده است) یک نمونه

 جهت مطالعه سنگ شناسی از سنگ میزبان ماده معدنی که یک دولومیت KR31T-86نمونه . نمونه گرفته شد

  . ته شدفباشد گر  رنگ در کمر بالاي گسل یا رگه ماده معدنی میقهوه اي
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 رنگی است که کانی سازي علاوه بر رگه اصلی در داخل  قهوه ايیتلومکمر بالاي رگه ماده معدنی دو  

شود که با احتساب ضخامت آن در کانه سازي گاه  حفرات مشاهده میآن نیز بصورت رگه و رگچه و پرکننده 

برداري هم از این بخش دولومیت و هم از خود رگه گرفته شده  نمونه. رسد  متر نیز می3ضخامت کانه سازي تا 

. آورده شده است 1ـ3  در جدول شماره است نمونه گرفته شدهفواصلی کهها و مشخصات  لیست نمونه. است

 نمونه دیگر جهت 32 که جهت تهیه مقطع گرفته شده است، KR32P-86 و KR31T-86هاي  مونهبه جزء ن

 توسط ore grade MET1 به روش In و Pb ،Zn ،Mo ،Ag ،Cu،  Cd ،Sb ،V ،Gaآنالیز براي ده عنصر 

خلاصه  2ـ3  نتایج آنالیز در جدول شماره. شدگرفتهباشد   که نماینده شرکت استرالیائی امدل میشرکت زرآزما

  . شده است

 KR-34-86 و KR-TR1 ،86-KR3 ،86-KR-12 ،86-KR-14-86 نمونه 4 نمونه فوق 32از بین   

نتایج آن در جدول .  توسط همان شرکت فوق فرستاده شدICP MS عنصر به روش 45یه براي زجهت تج

  .  آورده شده است3ـ3شماره 

 جهت مطالعات کانه شناسی KR-34-86 و KR3 ،86-KR-12 ،86-KR-14-86 نمونه 4همچنین   

  .)4ـ3 جدول شماره (مورد تجزیه قرار گرفت) Xیفرکتومتري اشعه د (XRDبه روش 
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  .غربدید بسمت .  که در کمر پایین گسل حاوي ماده معدنی حفر شده استKR-TR1نمایی از ترانشه  :6 ـ3  شمارهعکس
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  ی از اینتروالهاي مختلف نمونه برداري شده در رگه معدنی کریم آبادنمای :7ـ3  شمارهعکس
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 توصیف محلهاي نمونه گیري در نشانه معدنی کریم آباد: 1ـ3 جدول شماره

  شماره نمونه  )متر(طول   مشخصات کانه سازي  مشخصات ظاهري
کمر بالا دولومیت یا سنگ آهک . ترانشه در کمر پائین گسل قرار دارد

  .مر پائین شیل و ماسه سنگ ژوراسیک استخاکستري و ک
و ) زرد(تنها در کف ترانشه آثار اکسیدهاي آهن بصورت لیمونیت 

 KR-TR1-86  5/3  .شود مشاهده می) قرمز(هماتیت 

 سنگ آهک  شدهتدیواره گسل کاملا مشخص و کمر بالاي آن که نمونه گرف
  خردشده خاکستري 

  می باشد
 KR-2-86  7/5  .یرمسلح مشاهده نشده استسازي در این قسمت با چشم غ کانه

دیواره گسل به خوبی مشخص نیست ولی سنگ آهک خاکستري کاملا خرد 
  .شده در این قسمت وجود دارد که ناشی از گسل خوردگی است

  KR-3-86  6 .سازي در این قسمت با چشم غیرمسلح مشاهده نشده است کانه

خاکستري کاملا خرد  ولی سنگ آهک .دیواره گسل به خوبی مشخص نیست
  .شده در این قسمت وجود دارد که ناشی از گسل خوردگی است

 KR-4-86  30/3 .سازي در این قسمت با چشم غیرمسلح مشاهده نشده است کانه

ها به مقدار کم   و در محل شکستگی است خرد شدهسنگ آهک شدیداً
 KR-5-86  20/4 .شاهده نشده استسازي در این قسمت با چشم غیرمسلح م کانه  .اي رنگ شده است قهوه

اي   به رنگ قهوه آن بیشتر.باشد  دولومیت تا سنگ آهک می،کمر بالاي گسله
  .سازي در این اینتروال است  که نشان از تاثیر محلولهاي کانهاست

سازي با چشم غیرمسلح   آثار کانهفاصلهدر سنگ بر جاي این 
 ریخته است  ولی در قطعات سنگی که زیر آن.شود مشاهده نمی

 با معرف روي واکنش داده و به رنگ ارغوانی ها شدیداً نمونه
  .آیند درمی

90/2  86-KR-6 

اي است که نشان از شدت بیشتر  کمر بالاي گسل دولومیت خاکستري تا قهوه
  .اینتروالهاي قبلی استنسبت به سازي  کانه

در سنگ بر جاي این قسمت که کمر بالاي گسل است آثار 
 KR-7-86  30/2  . با معرف روي کاملا مشخص استسازي کانه

اي درآمده  ها به رنگ قهوه سنگ آهک سیلیس شده و متراکم که در محل درزه
  .است

سازي با معرف روي به مقدار کم و غیرقابل اهمیت وجود  آثار کانه
 KR-8-86  10/3  .دارد
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    1ـ3جدول شمارهادامه 

  شماره نمونه  )متر(طول   مشخصات کانه سازي  مشخصات ظاهري
در کمر بالاي گسل دو واحد یکی سفید مایل به کرم و دیگري دولومیت 

 و بخش شیلی آهک سنگبخش سفید . اي در بالاي آن وجود دارد قرمز قهوه
 .اي سنگ آهک دولومیتی است قهوه

 KR-9-86  30/6  .سازي با معرف روي در بخش دولومیتی کاملا مشخص است کانه

سنگ (اي  و قهوه) شیلیسنگ آهک (بل از دو بخش سفید همانند اینتروال ق
  .تشکیل شده است) آهک دولومیتی

شود و در  کانی سازي در بخش دولومیتی شدیدا خرد شده مشاهده می
اي آن بیشتر است کانه سازي روي نیز  بخشهایی که رنگ قرمز یا قهوه

  .شدت بیشتري دارد
20/3  86-KR-10 

سازي   بخش ضخیم تر است که میزبان کانیاي در این افق دولومیت قهوه
  .است

 سانتیمتر و به رنگ سفید 10*10حفراتی در ابعاد  سازي روي بصورت کانه
 .شود مشاهده می    قهوه ايتا نارنجی در سطح دولومیت

7/3  86-KR-11  

سازي روي بصورت سفید تا  اي که د راکثر قسمتهاي آن کانه دولومیت قهوه
  .ردخو نارنجی به چشم می

   کاو قدیمییک. رسد سازي در این اینتروال به حداکثر شدت خود می کانه
 متر پر 1*1شود که توسط بلوکهاي در ابعاد  بصورت حفره مشاهده می

  ).2تصویر شماره  (شده است

3/4  86-KR-12 

 KR-13-86  3/5 .شود  مشاهده می12اینتروال سازي روي با شدت کمتر از  آثار کانه  .شود اي در این اینتروال کمتر می ضخامت دولومیت قهوه

  .شود اي دوباره زیاد می ضخامت دولومیت قهوه
شود که بخش  آثار کانه سازي روي بصورت اکسید سیاهرنگ مشاهده می

  .شود غیر هوازده آن شدیدا با معرف روي واکنش داده و ارغوانی می
1/4  86-KR-14 

  .رسد  متر می5/2شده تا اي میزبان حفره کند  ضخامت دولومیت قهوه
 متر مشاهده 5/0 متر و دهانه 2آثار کنده کاري بصورت حفرات با طول 

  روي به وضوع مشخص است کانه سازيشود که اطراف آن آثار می
   ).2تصویر شماره (

3/4  86-KR-15 

اي را پوشانده  هاي بالادست دولومیت قهوه بهم ریختگی شدید بوده و واریزه
  .است

وضوح مشخص ه سازي روي در این قسمت ب  از کانهنیستی غحفرات کار
 KR-16-86  5/3  .است
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 1 ـ3 جدول شمارهادامه 

  شماره نمونه  )متر(طول   مشخصات کانه سازي  مشخصات ظاهري

 .شود بندي مشاهده می اي بصورت ماسیو و بدون لایه دولومیت قهوه
 10*10 بصورت سفید رنگ در ابعاد  رويسازي حفرات حاوي کانه

 KR-17-86  80/4  .شود سانتیمتر مشاهده می

 خرد شده و حاوي شدیداً. رسد  متر می5/3ضخامت واحد دولومیت تا 
  حفرات کارستی

ازي شده که به رنگ سیاه تا قرمز در سطح داراي حفرات کانی س
  .شود مشاهده می

7/4  86-KR-18 

  . استاي تا قرمز که ضخامت آن کمتر از اینتروال قبل دولومیت قهوه
 شکستگی داخل واحد دولومیتی مشاهده  وکانی سازي بصورت درزه

 .شود می
1/4  86-KR-19  

  .رسد  متر می4  ضخامت آن گاه تا است و خرد شده اي شدیداً دولومیت قهوه
 ضعیفتر از حالت قبل  ولیکانی سازي بصورت درزه و شکستگی

 .شود مشاهده می
8/3  86-KR-20 

اي تا  اکستري که بطور بخشی به رنگ قهوهواحد سنگ آهک دولومتی خ
  .رسد  متر می5افراز آن گاه تا . قرمز درآمده است

 سانتیمتر و غنی از کانه سازي روي 10*10وجود حفرات با ابعاد 
 .شود بصورت سفید تا نارنجی مشاهده می

5/4  86-KR-21 

ز سنگ آهک خاکستري که در بعضی قسمتها در اثر تاثیر محلولهاي کانه سا
  .اي تا قرمز درآمده است به رنگ قهوه

 20*10ه و رگچه و بصورت حفرات با ابعاد کانه سازي بصورت رگ
  .شود سانتیمتر مشاهده می

4/4  86-KR-22 

اي تا قرمز ناشی از کانه سازي چون بخش سنگ آهک  واحد دولومیت قهوه
  . متر میرسد3ضخامت تا . شود خاکستري در بعضی قسمتهاي آن مشاهده می

کانه سازي بصورت رگه و رگچه و بصورت حفرات کارستی مشاهده 
 نیز غنی از کانه ي عمود بر روند کانه سازيشکستگیها. شود می

مورفیت مشاهده  ن به همراه همیلگا  شکوكمآثار . سازي شده است
  . جهت تهیه مقطع صیقلی برداشته شدKR-32P-86نمونه . شود می

5  86-KR-23 

 KR-24-86  5  .شود کانه سازي بصورت رگه و رگچه مشاهده می  .شود  متر مشاهده می3 متر و افراز حدود 3با ضخامت اي  دولومیت قهوه
 بر ضخامت رگه ه و کمتر شد قهوه ايدر این قسمت از ضخامت دولومیت

  .شود کانی سازي در کمر پائین دولومیت افزوده می
حفرات کانه سازي بصورت درزه و شکستگی و بصورت پرکننده 

 KR-25-86  5  .شود مشاهده می
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   1 ـ3 شمارهجدول ادامه 

  شماره نمونه  )متر(طول   مشخصات کانه سازي  مشخصات ظاهري
اي مشاهده  رسد و به رنگ قهوه  متر می2ضخامت بخش دولومیتی تا 

 .شود می

کانه سازي ضعیفتر از حالت قبل است و بصورت درزه و شکستگی 
 KR-26-86  30/5  .شود مشاهده می

سازي ضعیف و بندرت بصورت درزه و شکستگی مشاهده  آثار کانه  .شود  متر مشاهده می2اي تا قرمز گاه تا ضخامت حداکثر  دولومیت قهوه
  .شود می

4/4  86-KR-27 

  KR-28-86  3/5 .شود میسازي ضعیف و بصورت درزه و شکستگی مشاهده  آثار کانه  .شود  متر مشاهده می5/1اي تا قرمز گاه تا ضخامت  دولومیت قهوه
 سنگ آهک واحد اصفهک بصورت . متر1-5/1ضخامت بخش دولومیتی 

سفید رنگ و بصورت پچ پچ در مرز بالاي کانه سازي و زیر واحد دولومیتی 
  .شود مشاهده می

کانه سازي بصورت حفرات کارستی و بصورت اکسیدها و 
 .شود سیلیکاتهاي سفید رنگ روي مشاهده می

5  86-KR-29 

شود و آثار کانه سازي در کمر پائین گسل  دیواره گسل بوضوح مشاهده می
  .به رنگ سفید مشخص است

 تا و بصورت ماسیوه کانه سازي در این قسمت بسیار شدید شد

 امت حدود ضخ

80 cmشود  مشاهده می.  
2/4  86-KR-30 

  
جهت تهیه مقطع نازك از واحد سنگ آهک دولومیتی برداشت شده 

 KR-31-86    .است

 KR-32-86    .جهت تهیه مقطع صیقلی برداشته شده است  

  
 می باشد که به علت شکستگی کمتر 30ادامه کانی سازي بخشی 

  .، کانی سازس ضعیفتر شده استواحد میزبان
9/4  86-KR-33 

  .شود میناي میزبان کانه سازي در انتهاي آن دیگر مشاهده  دولومیت قهوه
بوده ولی ضعیفتر است بطوریکه در  33ادامه کانه سازي اینتروال 

اي و بالطبع کانه سازي  انتهاي آن دیگر آثاري از دولومیت قهوه
  .شود مشاهده نمی

6  86-KR-34  
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  )توجیه فنی و اقتصادي آن(ـ ارزیابی ذخیره و عیار کانسار 5ـ1ـ3

ره به ترتیب در  عنص44نتایج آنالیز نمونه هاي گرفته شده براي این نشانه معدنی براي ده عنصره و   

 و مطالعه مقاطع X.R.Dهمچنین نتایج کانی شناسی بر اساس مطالعات .  آورده شده است3ـ3 و 2ـ3جداول 

حداکثر مقدار  2ـ3بر اساس جدول شماره .  آورده شده است4ـ3 در جدول شماره (ore microscopy)صیقلی 

حداکثر مقدار سرب نیز .  می باشدKR-33 درصد می باشد که مربوط به اینتروال نمونه گیري 78/14روي 

 گرم در تن 788مقدار کادمیم در همین اینتروال حدود .  درصد می باشد92/0مربوط به همین اینتروال و مقدار 

 در همین Agمقدار .  می باشد دارااست که بیشترین مقدار را در میان نمونه هاي گرفته شده از رگه ماده معدنی

 مربوط به Agحداکثر مقدار . تن می رسد که به لحاظ مقدار در رتبه دوم قرار می گیرد گرم در 37اینتروال به 

 درصد 65/0 درصد و 37/6 در این نمونه به ترتیب Pb و Zn است که مقدار ) گرم در تنKR-12) 48اینتروال 

  .ه ناچیز بوده و قابل توجه نیستدسایر عناصر آنالیز ش. است

 درصد بوده و متوسط 3/2ه حدود د نمونه آنالیز ش31 معدنی بر اساس  در این نشانهZnمتوسط عیار   

 متر است و 130 درصد است که با توجه به طول ابتدا و انتهاي نمونه گیري که حدود 14/0 حدود Pbعیار 

 متري به صورت 50، ذخیره قابل پیش بینی کانسار تا عمق 3 متر ضخامت و وزن مخصوص 1احتساب میانگین 

  : بودزیر خواهد

  130×1×3×50= 19500تن ذخیره قابل پیش بینی 

 سرب ذخیره 14/0 تن روي و عیار متوسط 5/448 روي می توان میزان 3/2بنابراین با احتساب میانگین   

دلار در 2500احتساب قیمت جهانی روي به مقدار با .  تن سرب را براي این نشانه معدنی در نظر گرفت3/27

 میلیون دلار و براي 1/1 دلار در هر تن، ارزش دل کوه این کانسار براي روي 2700هر تن و سرب به مقدار 
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 درصد راندمان استحصال، ارزش موادمعدنی قابل 70با در نظر گرفتن .  هزار دلار پیش بینی می شود73سرب 

 میلیون تومان است که با توجه به هزینه جاده 800 هزار دلار معادل 835000به میزان استحصال در این کانسار 

 میلیون تومان و مطالعات 200 میلیون تومان و بکارگیري ماشین آلات معدنی در حدود 20سازي در حد 

ذاري روي این  میلیون تومان قبل از بهره برداري و دیر بازده بودن کارهاي معدنی سرمایه گ100اکتشافی در حد 

  .نشانه معدنی در حال حاضر و با این قیمت مواد معدنی به صرفه اقتصادي نیست

  گیري و پیشنهادات ـ نتیجه6ـ1ـ3

با توجه به مطالب فوق در حال حاضر و با توجه به قیمت کنونی سرب و روي هیچگونه عملیات   

امید است با افزایش قیمت جهانی سرب و . اکتشافی و استخراجی براي این نشانه معدنی فوق پیشنهاد نمی شود

روي استخراج اینگونه نشانه هاي معدنی در حد کوچک مقیاس به صرفه اقتصادي شود تا باعث راه اندازي آن 

  .و اشتغال زائی در منطقه شود
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   معدن کریم آبادنتایج آنالیز ده عنصره: 2ـ3 جدول شماره

  Pb Zn Mo Ag Cu Cd Sb V Co Ni 

UNITS % % ppm ppm % ppm ppm ppm % % 

DETECTION 0.005 0.005 20 2 0.005 10 50 20 0.005 0.005 

METHOD MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 

86.KR.TR1 0.01 0.02 0 0 0 0 0 0 0 0 
86.KR.2 0.04 0.04 0 0 0 0 0 0 0 0 
86.KR.3 0.005 0.02 0 0 0 0 0 0 0 0 
86.KR.4 0.01 0.035 0 0 0 0 0 0 0 0 
86.KR.5 0 0.03 0 0 0 0 0 0 0 0 
86.KR.6 0.02 0.065 0 0 0 0 0 0 0 0 
86.KR.7 0.035 0.55 0 2 0 19 0 0 0 0 
86.KR.8 0.13 1.56 0 4 0 100 0 0 0 0 
86.KR.9 0.095 0.475 0 3 0.02 38 0 0 0 0 
86.KR.10 0.045 0.18 0 3 0.02 10 0 0 0 0 
86.KR.11 0.8 5.4 0 26 0.005 358 0 0 0 0 
86.KR.12 0.65 6.37 0 48 0.01 370 0 0 0 0 
86.KR.13 0.11 2.86 0 20 0 137 0 0 0 0 
86.KR.14 0.085 1.165 0 7 0 84 0 0 0 0 
86.KR.15 0.195 6.54 0 23 0.005 491 0 0 0 0 
86.KR.16 0.265 5.41 0 14 0.005 405 0 0 0 0 
86.KR.17 0.025 3.33 0 12 0 212 0 0 0 0 
86.KR.18 0.02 0.64 0 4 0 38 0 0 0 0 
86.KR.19 0.035 2.48 0 5 0.005 103 0 0 0 0 
86.KR.20 0.055 0.705 0 2 0 34 0 0 0 0 
86.KR.21 0.01 1.2 0 2 0 51 0 0 0 0 
86.KR.22 0.015 3.31 0 4 0.01 173 0 0 0 0 
86.KR.23 0.01 2.1 0 8 0.005 106 0 0 0 0 
86.KR.24 0 0.055 0 2 0 0 0 0 0 0 
86.KR.25 0.01 0.405 0 8 0 18 0 0 0 0 
86.KR.26 0.065 0.025 0 3 0 0 0 0 0 0 
86.KR.27 0 0.01 0 2 0 0 0 0 0 0 
86.KR.28 0.025 0.35 0 4 0 71 0 0 0 0 
86.KR.29 0.4 4.01 0 10 0.01 340 0 0 0 0 
86.KR.30 0.275 8.18 0 10 0.01 376 0 0 0 0 
86.KR.33 0.92 14.78 0 37 0.02 788 0 0 0 0 
86.KR.34 0.025 2.7 0 5 0 135 0 0 0 0 
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   معدن کریم آباد عنصره44نتایج آنالیز : 3ـ3 جدول شماره
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  و صیقلی  X.R.D به روش  معدن کریم بادنتایج کانی شناسی: 4ـ3 جدول شماره

 نوع آزمایش

X.R.D شماره نمونه 

 کانیهاي نادر کانیهاي فرعی کانیهاي اصلی
 صیقلی

86-KR3 کوارتز کلسیت دولومیت _ 

 دولومیت

 KR12-86 کلسیت

 همی مرفیت

 _ _ وارتزک

 کوارتز

 دولومیت KR14-86 کلسیت

 همی مرفیت
_ _ 

 پیریت

86-KR32 _ _ _  گوتیت و (هیدروکسیدهاي آهن
 )لپیدوکروسیت و به میزان کم لیمونیت

 کلسیت
86-KR34 دولومیت 

 همی مرفیت
 _ کوارتز
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  ـ معدن کمربرآب2ـ3

  ت جغرافیائی، ریخت شناسی و اقتصاديـ وضعی1ـ2ـ3

  ـ موقعیت جغرافیائی و راههاي دسترسیالف 

و یک ) 4ـ3شکل شماره ( شهرستان بهاباد  کیلومتري جنوب شرق35ب در فاصله معدن کمربرآ  

 E423808این معدن در مختصات جغرافیائی . کیلومتري جنوب تا جنوب غرب روستاي آسفیج واقع شده است

راه دسترسی به .  متري از سطح دریا واقع شده است2060 عرض شمالی و ارتفاع N3502528طول شرقی و 

یزد ـ بافق ـ بهاباد ـ جاه آسفالته راور، آسفیج ـ راه خاکی از روستاي آسفیج که بعد از طی : معدن عبارتست از

ده خاکی و بقیه آن از  کیلومتر این مسیر جا5/1.  کیلومتر به محل کارهاي معدنی این معدن می رسد5/2حدود 

  .طریق مسیر رودخانه قابل دسترسی است

  

  

  

  

  

  

  

  

  .)1:1000,000،1384مقیاس (برگرفته از اطلس راههاي ایران . موقعیت جغرافیایی معدن کمر برآب :4ـ3شکل شماره 
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  ـ زمین ریخت شناسی و شرایط آب و هوایی منطقهب 

یري و داراي تابستانهاي گرم و خشک و زمستانهاي آب و هواي منطقه مورد مطالعه کویري تا نیمه کو  

 میلی متر می باشد و میانگین درجه حرارت 200 میلی متر تا 100باران سالانه حدود . سرد و نسبتا خشک است

 درجه -10 درجه در ماههاي تیر و مرداد و کمترین دما به 40بیشترین دما .  درجه سانتیگراد است20 الی 15

  . اي دي و بهمن می رسدسانتیگراد در ماهه

 هم بخشهاي مرتفع و کوهستانی ردر منطقه مورد نظ. پوشش گیاهی از نوع بیابانی تا نیمه بیابانی است  

تهاي خشن و صخره ساز می باشد و هم بخشهاي دشت و تپه ماهوري یموکه ناشی از سنگ آهکها و دول

  .اشدمشاهده می شود که ناشی از فرسایش واحدهاي نرم و شیلی می ب

  ـ شرایط اقتصادي و اجتماعی منطقهج 

در منطقه مورد مطالعه آب کافی تنها در بخشهاي کوهستانی وجو دارد و به علت نبود زمین مسطح در   

به علت تبخیز زیاد در تابستان آوردن آب از . این مناطق کشاورزي در منطقه به سختی صورت می گیرد

به همین علت اکثر مردم به . تصادي نیست و امکان پذیر نیست بخشهاي کوهستانی به سمت دشت به صرفه اق

گرچه وجود معادن بزرگ همچون سنگ آهن چادرملو، معدن سرب و روي . شغلهاي کاذب روي آورده اند

ولی درصد ناچیزي از مردم را .  کیلومتري منطقه قرار دارند150 تا 100کوشک و فسفات اسفوردي در فاصله 

در روستاي آسفیج که نزدیک . ت به  بخش بهاباد کمتر و ناچیز استب که سهم آن نسمشغول بکار کرده است

 آب و برق و تلفن و خدمات بهداشتی وجود دارد که می تواند در راه اندازي معدن تاثیر مهمی ،ستامعدن 

  .داشته باشد

  

  



 

27ـ3 

 پیچاب کاوش

  ـ تاثیر بهره برداري از معدن در اشتغال زائی و مسائل زیست محیطی د

 معدن متروکه از جمله کمربرآب، ده عسکر، تپه 10تري روستاي آسفیج حدود لوم کی20دود در شعاع ح  

وجود دارد که فعال شدن آنها می تواند تاثیر بسزائی در اشتغال زائی مردم بیکار منطقه داشته ... سرخ، زاغو و 

 حالت نیمه فعال  در دو سال اخیر تا حدودي بعضی از این معان را بهبافزایش قیمت روي و سر. باشد

  .دندرآورده و در مرحله اکتشافی می باش

 با . معادن تپه سرخ و ده عسکر که توسط آقاي مهندس طباطبائی در حال اکتشاف می باشد،ملهجاز   

        توجه به پائین بودن میزان بارندگی سالیانه و در نتیجه کاهش سطح آبهاي زیرزمینی فعال شدن معادن فوق 

  .ثیر زیادي در محیط زیست منطقه مخصوصا کشاورزي و مردم منطقه داشته باشدنمی تواند تا

  ـ زمین شناسی2ـ2ـ3

  ـ زمین شناسی ناحیه ايالف 

طبق .  بهاباد واقع شده است1:100,000راور و نقشه  1:250,000 معدن کمربرآب در نقشه زمین شناسی  

 شیل و ماسه :نگی منطقه از قدیم به جدیدمهمترین واحدهاي س) 5ـ3  شمارهشکل( راور 1:250,000نقشه 

 و شیل و ماسه (PTR)سنگهاي قرمز رنگ زایگون و لالون، مجموعه سنگ آهکها و دولومیتهاي پرموتریاس 

اعم از سازندهاي (در محدوده این معدن کل واحدهاي پرمین تا تریاس . )Jsواحد  (سنگهاي ژوراسیک می باشد

بنابراین .  در نظر گرفته شده استPTRت عنوان یک واحد به نام تح) خ شیل، شتري و اصفهکرجمال، س

ایی که از نزدیک معدن عبور می کنند عبارتند از گسلهمهمترین .  خواهد بودPTRسنگ میزبان همان واحد 

ال شرق محدوده معدن می گذرد و داراي سازه کار م بهاباد با روند شمال غرب ـ جنوب شرق که از شلگس

تگرد می باشد و گسل مهم دیگر گسل ده جمال ـ امیرخان است که داراي روند شمال غرب ـ امتداد لغز راس
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در . جنوب شرق بود و به نظر شاخه اي از گسل کوهبنان می باشدو از جنو بغرب محدوده معدنی می گذرد

جدید تفکیک واحدهاي سنگی بیشتر صورت گرفته و از قدیم به ) 6ـ3  شمارهشکل( منطقه 1:100,000نقشه 

، تناوب سیلت استون، ماسه سنگهاي ) Єsstسازند زایگون و لالون، ( شیل و ماسه سنگهاي کامبرین :شامل

، واحدهاي سنگی تریاس که تفکیک شده و شامل (D) نیل با سن دونیفس از آهکهاي غنی  سنگکوارتزي و

 و سنگ (TRd) میت به رنگ قرمز، سازند شتري شامل تناوب سنگ آهک و دولو(TRs)سازند سرخ شیل 

طبق .  قرار دارد(Js, Sh)  می باشد و در انتها شیل و ماسه سنگهاي ژوراسیک(TRL) آهک سفید رنگ اصفهک

 آهکی سازند شتري و بعضا سازند  سنگیتی ومول واحدهاي دوی سنگ میزبان ماده معدن1:100,000نقشه 

بنان که به ترتیب از شمال شرق و جنوب ي بزرگ شمال بهاباد و گسل کوههاعلاوه بر گسل. اصفهک می باشد

 وجود دارد که بعضی ی گسلهاي نسبتا بزرگ دیگري نیز در محدوده معدن،غرب محدوده معدن می گذرد

 و داراي روند شمال غرب ـ جنوب شرق می باشند و خود باعث دتراستی و بعضی دیگر حالت امتداد لغز دارن

  .ی منطقه شده اندبهم ریختگی و خورد شدگی شدید واحدهاي سنگ
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  . زمین شناسی راور1:250,000موقعیت زمین شناسی معدن کمربرآب در نقشه : 5ـ3شکل شماره 

  

  

  

  

  

  

  

  . زمین شناسی بهاباد1:100,000موقعیت زمین شناسی معدن کمربرآب در نقشه : 6ـ3شکل شماره 
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  ـ زمین شناسی محدوده مورد مطالعهب 

 که تلفیق آن با  استفاده شد، شناسی محدوده کانسار بیشتر از مشاهدات صحراییجهت توصیف زمین  

 که هم نقشه زمین شناسی شد زمین شناسی از منطقه 1:20,000 تهیه نقشه ، منجر به منطقه1:100,000نقشه 

نقشه  (دمنطقه و هم نقشه جانمایی محلهاي نمونه گیري و جایگیري ماده معدن در سنگ میزبان می باش

  ).پیوست

طبق این نقشه معدن کمربرآب در سنگ میزبان دولومیتی سازند شتري و بخصوص در مرز سازند   

در منطقه مورد مطالعه تناوب سنگ آهک و دولومیت سازند شتري با سازند . شتري با سازند اصفهک قرار دارد

شی از گسل خوردگی آهکی سفید رنگ اصفهک بصورت تکرار روي همدیگر مشاهده می شود که احتمالا نا

  ).8ـ3عکس شماره (می باشد 

  

  
طبق این تصویر سازند آهکی اصفهک و دولومیت . نمایی از واحدهاي سنگی دربرگیرنده معدن کمربرآب :8ـ3  شمارهعکس

  .دید به سمت شمال.سازند شتري بصورت تکرار مشاهده می شود که احتمالا ناشی از گسل خوردگی است
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  نه فعالیتهاي معدنیـ سوابق و پیشی3ـ2ـ3

 مشاهده می شود که بعضا طول آنها بزرگ و گاه تا بیش از  تونل و گزنگ7در معدن کمربرآب حدود   

همچنین در منطقه . دن متر می رس10 و حداکثر به  هستند عمدتا کوچکلی ومی رسد، )T6تونل ( متر 100

 که در بخش نمونه برداري توضیح  چاله اکتشافی و یک گالري کوچک استخراجی مشاهده می شود3دود ح

بعضی از این کارها حالت شدادي با تاریخ نامعلوم داشته و بعضی به نظر می رسد که تاریخ آنها . شود داده می

   . مربوط می شود1340 تا 1330به قبل از انقلاب و به دهه 

  ـ دست آوردهاي حاصل از بازدید صحرایی4ـ2ـ3

  زي مشاهده شده در منطقهـ شکل و ابعاد و نوع کانه ساالف 

 کیلومتر 1×1ماده معدنی و یا به عبارت دیگر کنده کاریهاي قدیمی در منطقه در مساحت حدود   

ماده معدنی بصورت رگه اي ـ پرکننده فضاي خالی و همخوان با لایه بندي در این مجموعه . مشاهده می شود

ده کاریهاي انجام شده به همراه نمونه هاي در زیر مشخصات کن. معدنی در مقیاس رخنمون مشاهده می شود

  :برداشته از آنها و همچنین شکل و نوع کانه سازي در هر کنده کاري توضیح داده می شود

  :T1ـ تونل 

 E423808مختصات قرارگیري آن . )9تصویر شماره  ( سانتیمتر است5/0×70دهانه تونل داراي ابعاد   

در دیواره واطراف دهانه .  متري از سطح دریا می باشد2060ع  عرض شمالی و ارتفاN3502528طول شرقی و 

 سنگ آهک ،سنگ میزبان.  خوردشده می باشده است ولی شدیداًشدتونل گرچه هنوز نماي لایه بندي حفظ 

ف دهانه تونل در سطح لایه هاي سنگ میزبان آغشتگی هاي اکسیدهاي آهن ادر اطر. دولومیتی ضخیم لایه است

 متري اطراف دهانه 30حدود فاصله آلتراسیون هماتیتی در . ازي اکسید روي مشاهده می شودبه همراه کانه س
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بنابراین از اطراف دهانه تونل به فواصل ده متري بطوریکه تمام بخش آلتره را پوشش . تونل مشاهده می شود

 متر است 3طول تونل ). 9ـ3  شمارهعکس ( گرفته شدASF3-86 و ASF1 ،86-ASF2-86بدهد نمونه هاي 

  .که در انتها به یک چاه وصل می شود که پرشده است

  

  

  

  

  ) جنوب شرقدید به سمت(.  و آلتراسیون هماتیتی اطراف دهانه تونلT1نمایی از تونل : 9ـ3 شمارهعکس 
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  :T2ـ تونل 

 متري از 2056 عرض شمالی و ارتفاع N3502544 طول شرقی و E423823این تونل در مختصات   

در .  که بصورت افقی حفر شده است است سانتیمتر80×50 متر و ابعا دهانه 2طول تونل . یا قرار داردسطح در

که لایه بندي را قطع ) اکسیدها و سیلیکاتهاي سفید رنگ روي( سقف آن شکستگی هاي حاوي ماده معدنی

 N120نل حفر شده است امتداد رگه اي که در امتداد آن تو. )10ـ3 تصویر شماره (کرده است مشاهده می شود

  . استNE درجه به سمت 74و شیب آن 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )دید بسمت جنوب . (  و رگه ماده معدنی که در سقف آن مشاهده می شودT2نمایی از دهانه تونل : 10ـ3  شمارهعکس
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شدیدا آغشته به اکسیدهاي آهن شامل .  سانتیمتر در سقف تونل متغیر است50 تا 10ضخامت رگه از   

شیب و امتداد ). 10ـ3  شمارهعکس(مونیت، هماتیت و گوتیت با رنگهاي زرد، قرمز و سیاهرنگ می باشد لی

  . درجه به سمت جنوب شرق می باشد28 با شیب N237لایه بندي در اطراف دهانه تونل 

 T2از دهانه تونل .  از اطراف دهانه تونل و رگه هاي موجود در سقف آن گرفته شدASF4-86نمونه 

سمت شمال در سطح لایه بندي آثار دگر سانی هماتیتی مشاهده می شود که بصورت لکه هاي منقطع تا به 

  .  متري از دهانه تونل مشاهده می شود8فاصله 

به سمت  متري 70به فاصله  T2 از دهانه تونل.  متري گرفته شد8 از این بخش ASF5-86نمونه   

 طول E423833 عرض شمالی تا مختصات N3502596  طول شرقی وE423826شمال در نقطه با مختصات 

 متر فاصله می باشد یک بخش آلتره هماتیتی در سطح زمین 60 عرض شمالی که حدود N3502658شرقی و 

 متر ابتدایی یا جنوبی 30 از .مشاهده می شود که دست نخورده است و کار معدنی روي آن صورت نگرفته است

ضخامت این بخش آلتره از .  برداشته شدAF7-86آن نمونه انتهایی یا  الی متر شم30 و از ASF6-86آن نمونه 

  ).11ـ3  شمارهعکس( متر متغیر می باشد 6 تا 5
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        متر در سطح زمین مشاهده 60 نمایی از زون آلتره هماتیتی که بصورت دست نخورده و طول حدود : 11 ـ3  شمارهعکس

  )دید به سمت شمال(.می شود

  

  :CH1 چاهک ـ

تهی می شود که داراي ن مCH1انتهاي بخش آلتره هماتیتی سطحی گفته شده در بالا به چاهک 

 عکس ( متري از سطح دریا است2099 عرض شمالی و ارتفاع N3502658 طول شرقی و E423832مختصات 

  .)12ـ3 شماره
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  )شمالدید بسمت (. CH1نمایی از چاهک : 12ـ3  شمارهعکس

  

 ASF8-86د و سپس یک نمونه تحت نام این چاهک توسط واریزه پر شده است لذا ابتدا پاکسازي ش

 متري می رسد که در کف 5/1 می باشد و عمق آن پس از پاکسازي به حدود cm80×m2ابعاد چاله . برداشته شد

نه فوق بصورت نمو. به یک سنگ برجاي سیاهرنگ احتمالا سیلیسی شده و غنی از اکسیدهاي آهن می رسد

chipاز کف و دیواره این چاله گرفته شد .  

  :CH2ـ چاهک 

 E423768در مختصات ) چون بصورت اریب حفر شده است(این چاله و یا به عبارت بهتر گزنگ   

          دهانه چاه حدود.  متري از سطح دریا قرار دارد2089 عرض شمالی و ارتفاع N3502651طول شرقی و 

m2 در m2 متر می باشد که در کف بصورت مورب در جهت 2عمق   ومتر N55W6 حدود  درجه30  با شیب 
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 اکسیدهاي آهن  حاويدر دهانه و دیواره چاه آثار رگه ماده معدنی که عمدتا. متر پائین رفته و حفر شده است

ف چاه  از دیواره و کASF9-86نمونه ). 13ـ3  شمارهعکس(بدون اکسیدهاي روي می باشد مشاهده می شود 

  .و از بخشهاي آغشته به اکسیدهاي آهن برداشته شد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ) جنوب غرب دید بسمت(. و رگه ماده معدنی در دیواره آن CH2نمایی از چاهک : 13ـ3  شمارهعکس

  

  :T3ـ تونل 

 متري از 2103 عرض شمالی و ارتفاع N3502727 طول شرقی و E423815این تونل در مختصات   

متر پائین رفته و 12 درجه حدود 40 با شیب حدود N75Eاین تونل در جهت . ه استسطح دریا واقع شد

  ).7ـ3  شمارهشکل(شود   می هاي متفاوت وصل  در جهتتکسدها به دو تسپس در ان
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 بصورت اکسیدهاي آهن یدر دهانه و سقف تونل آثار ماده معدن.  است70cm  ×1mابعاد دهانه تونل   

  .)14ـ3 شماره عکس(  ضخامت حدود یک متر مشاهده می شود با)اتیتلیمونیت، گوتیت و هم(

  

  

  

  

  

  

  

  )دید بسمت جنوب شرق . ( و کانه سازي اکسیدهاي آهن در سقف آنT3نمایی از دهانه تونل : 14 ـ3  شمارهعکس

  

  

 

 

 

  

  

  

  

  .در کانسار کمر برآب T3 از تونل شکل شماتیک  :7ـ3 شکل شماره

SN
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در دیواره سمت چپ این . تداي تونل از دیواره و سقف آن گرفته شد متري اب12 از ASF10-86نمونه   

        نمونه.  مشاهده می شودسرسیتتونل یک واحد خاکستري، ریز بافت و حاوي پولکهاي براق احتمالا 

86-ASF12ت مطالعات کانه نگاري برداشته شد نیز از همین واحد جه.  

  :T4ـ تونل 

 متري از 2111 عرض شمالی و ارتفاع N3502769 شرقی و  طولE423799این تونل در مختصات   

 سانتیمتر ارتفاع این تونل با متروکمپاس 80ابعاد دهانه آن حدود یک متر عرض، . سطح دریا واقع شده است

      است متري ابتداي آن با شیب کم در جهت شمال شرق حفر شده4حدود ). 8ـ3 شکل شماره(برداشت شد 

 )N25E (ف دهانه تونل آثار اکسیدهاي سفید ادر سنگهاي اطر.  متر پائین می رود5 زیاد حدود و سپس با شیب

علت همراهی با اکسیدهاي آهن به رنگ نارنجی تا   که در بعضی قسمتها به،رنگ روي بوضوح مشخص است

ونل  متر ابتداي تونل که شیب کم است و از اطراف دهانه ت3 تا 2 از ASF13-86نمونه . قرمز درآمده است

  .گرفته شده است

اي و بصورت ه کل متر آثار اکسیدهاي آهن بصورت 10×10 از دهانه تونل در سطحی حدود جدر خار  

دو سیستم رگه و رگچه حاوي اکسیدهاي ). 15ـ3  شمارهعکس(پرکننده درزه  شکستگی ها مشاهده می شود 

 و سري دیگر N52Wا داراي امتداد یکسري از آنه. آهن در این سطح مشاهده می شود که عمود بر هم هستند

N40E86نمونه .  می باشد-ASF14از این سطح برداشت شده است .  
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  ) شمال شرق-دید بسمت شمال(  و کانه سازي روي در اطراف دهانه آنT4نمایی از دهانه تونل : 15ـ3  شمارهعکس

  

  

  

  

  

  

  

  

  T4مقطع تونل : 8ـ3 شکل شماره

  

scale : 1/100

SN:ASF - 13

0

N25E

T4

2m

N
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  :T5ـ تونل 

 متري از 2116 عرض شمالی و ارتفاع N3503197 طول شرقی و E423964 با مختصات این تونل  

ه و تا تبا سرشکافی که شد معلوم شد که ادامه داش. دهانه آن بسته و پرشده است. سطح دریا واقع شده است

  ولی به علت تنگ و باریک بودن دسترسی. پائین رفته استN130 متري بصورت شیب دار در جهت 25حدود 

به همراه مقدار کم ) 16 ـ3  شمارهعکس(در دهانه تونل آثار لیمونیت و هماتیت . به داخل آن امکان پذیر نیست

 و شیب N140امتدا درگه .  متر مشاهده می شود5/1اکسیدهاي روي بصورت سفید رنگ در ضخامت حدود 

نمونه . معدنی حفر شده استدر حقیقت تونل در کمر بالاي ماده .  باشدمیمت شمال شرق س درجه به 56آن 

86-ASF18 از دهانه تونل و رگه بصورت chipه شده استت برداش.  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

  )  شمال شرقدید به سمت. ( و آلتراسیون هماتیتی و لیمونیتی رگه داخل آنT5نمایی از دهانه ورودي تونل : 16 ـ3  شمارهعکس

  



 

42ـ3 

 پیچاب کاوش

  :T6ـ تونل 

 متري واقع 2120 وارتفاع  عرض شمالیN3503223و طول شرقی  E 423996این تونل در مختصات   

 متر طول آن باشد 120 به نظر می رسد که جمعا حدود  شدبا برداشتی که از این تونل با متروکمپاس. شده است

در سقف و دیواره هاي تونل عمدتا آثار . که عمدتا بصورت اریب و شیبدار حفر شده است) 23  شمارهشکل(

.  حفر شده استN120بیشتر حفریات در جهت . مز و سیاهرنگ مشاهده می شوداکسیدهاي آهن بصورت قر

 AF19-86  لذا نمونه. ستنی از بخشهاي انتهایی آن امکان پذیر نمونه گرفتن ،به علت باریک و تنگ بودن تونل

ود ج متر و6 متر در 8 با ابعاد ،در دهانه ورودي تونل یک گالري. از بخشهاي ابتدایی تونل برداشته شد

 و از ASF20-86 نمونه  گالري استخراجاز دیواره شمال شرقی یا سمت راست. )17ـ3  شمارهعکس(دارد

 از کمر ASF20-86به عبارت دیگر نمونه. ه شدت برداشASF21-86  نمونه، جنوب غربی یا سمت چپدیواره

 ورودي تونل و دیواره در دیواره هاي گالري.  گرفته شدي ماده معدنی از کمر بالاASF21-86پائین و نمونه

 ولی در واریزه هاي بیرون ریخته از این تونل آثار .دستکهاي داخل تونل تنها آثار اکسیدهاي آهن مشاهده شد

  .اکسیدها و سیلیکاتهاي روي بصورت دانه ریز مشاهده می شود
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  T6مقطع تونل : 9ـ3 شکل شماره

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )      شرقسمتدیدبه .( T6و دهانه ورودي تونل نمایی از گالري استخراج : 17 ـ3  شمارهعکس
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  :T7ـ تونل 

 متري از 2127 عرض شمالی و ارتفاع N3503044 طول شرقی و E423958این تونل در مختصات   

ضخامت .  درجه به سمت شمال شرق می باشد63 و شیب N146 آن  رگه داخلامتداد. سطح دریا قرار دارد

  شمارهعکس ( سانتیمتر ارتفاع دارد80 متر پهنا و 5/0انه تونل حدود ده. رگه در دهانه تونل یک متر است

  .  حفر شده استN40Wتونل شیبدار و در جهت .  که توسط واریزه پوشیده شده است)18ـ3

 متر طول 50به نظر می رسد حدود . به علت تنگی و باریکی تونل دسترسی به داخل آن مشکل است  

  شمارهعکس( متر مشاهده می شود 20تونل در روي سطح زمین تا حدود کانی سازي در جهت حفر . آن باشد

 متري در سطخ زمین 20ضخامت رگه در ابتدا و در اطراف دهانه تونل حدود یک متر که در انتهاي ). 18ـ3

از دهانه تونل که شدیدا خورد . می شود کانه سازي بصورت اکسیدهاي آهن مشاهده. نازك و پنهان می شود

  متري آثار اکسیدهاي آهن که در سطح20 و از ASF22-86ته به اکسیدهاي آهن می باشد نمونه شده و آغش

 ASF24-86 متر بعدي نمونه 6 و ASF23-86 متري ابتدا، نمونه5 و روي تونل دیده می شود در فاصله زمین

سازند اصفهک بنظر می رسد که کانه سازي در مرز بین .  برداشته شدASF25-86 متر انتهایی نمونه 10و 

  . محل عبور یک گسل می باشد صورت گرفته است و و سازند شتري که قهوه اي رنگ است)سفید رنگ(
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  )دید بسمت غرب . ( اکسیدها در سطح زمین این و رگه لیمونیتی و هماتیتی و ادامهT7نمایی از دهانه تونل : 18 ـ3  شمارهعکس
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  :TR2ـ گالري استخراج 

 متري از 2080 عرض شمالی و ارتفاع N3503126 طول شرقی و E424111در مختصات این گالري   

 عکس( یک ترانشه می باشد که تقریبا در امتدا لایه بندي حفر شده است ه شکلب. سطح دریا واقع شده است

       N20Wو تا امتداد آن شمالی ـ جنوبی که تغییر جهت می دهد .  متر است20طول آن حدود ). 19ـ3 شماره

نگ سفید تا صورتی مشاهده می شود به ره  لایسطح متر در 3 تا 2کانی سازي در ضخامت حدود . می رسد

 درجه به سمت شمال شرق                     41 با شیب N20Wشیب و امتداد لایه بندي ). 20ـ3  شمارهعکس(

شماره نمونه ها بترتیب از شمال به سمت . فته شد متري گر5فواصل ه  به نمون4 متر 20از طول این . باشدمی 

  . می باشدASF27 ، 86-ASF28 ،86-ASF29-86جنوب عبارت از 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . که به شکل ترانشه و در امتداد لایه بندي حفر شده استTR2نمایی از گالري استخراج : 19 ـ3  شمارهعکس

  )جنوب غربدید بسمت (
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دید بسمت .( از کانه سازي روي برنگ صورتی و سفید که در امتداد لایه بندي صورت گرفته استنمایی: 20 ـ3  شمارهعکس

  )غرب

  :TR1ـ ترانشه 

 متري در مرز 2140 عرض شمالی و ارتفاع N3503060 طول شرقی و E423907در نقطه با مختصات   

 عبور N135 امتداد بین سنگ آهک سفید رنگ اصفهک و سنگ آهک و دولومیتی قهوه اي شتري یک گسل با

آثار اکسیدهاي .  متر ایجاد کرده است30 متر در طول حدود 10کرده و یک زون خورد شده با عرض حدود 

 متر، 5/1 یک چاله و یا یک ترانشه با طول نقطهدر این . آهن در درزه و شکستگی ها به وفور مشاهده می شود

به سمت عمق بر مقدار اکسیدهاي آهن در ). 21ـ3  شمارهعکس( متر عمق حفر شد 5/0 سانتیمتر عرض و 70

آنچه مشخص می شود اینست که آثار هماتیت و اکسیدهاي آهن . داخل درزه و شکستگیها افزوده می شود
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    نمونه . باشدمی  می باشد و سنگ بصورت خاکستري و تازه  و داخل درزه ها و شکستگیهابیشتر سطحی

86-ASF15یتی بصورت  از کف آن و از بخشهاي هماتchipبرداشته شد .  

  

  

  

  

  

  

  

  .و اکسیدهاي آهن که در کف آن نمایان شده است TR1 نمایی از ترانشه: 21 ـ3  شمارهعکس

  

  ASF26ـ افق هماتیتی ـ لیمونیتی 

 متري از 2098 عرض شمالی و ارتفاع N3503065 طول شرقی و E424012در نقطه با مختصات   

 متر قرار دارد که خود 15هک یک افق هماتیتی و دولومیتی با طول حدود سطح دریا در کمر پائین واحد اصف

ضخامت آن . یعنی سکانس حالت عادي خود را دارد. )22ـ3  شمارهعکس (روي سازند شتري واقع شده است

بنظر یک افق است که در محل سطح ضعف دو واحد اصفهک و .  متفاوت می باشد1m/20cm متر تا 5/0از 

 از تمام سطح و ضخامت آن chip متر بصورت 15 از طول این ASF26-86نمونه .  استشتري نفوذ کرده

  . آورده شده است5ـ3نتیجه آن در جدول شماره . جهت آنالیز برداشته شد
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رار ق) قهوه اي( شتري  سازندو) سفید رنگ(ونیتی که در مرز بین واحد اصفهک م لی-نمایی از افق هماتیتی: 22 ـ3  شمارهعکس

  )شمالدید بسمت . (دارد
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  )توجیه فنی و اقتصادي آن(ـ ارزیابی ذخیره و عیار کانسار 5ـ2ـ3

، براي آنالیز 5ـ3نتایج آنالیز نمونه هاي گرفته شده از این کانسار براي آنالیز ده عنصره در جدول شماره 

ناسی این کانسار به دو روش همچنین نتایج مطالعات کانی ش.  آورده شده است6ـ3  عنصره در جدول44

X.R.D و کانه نگاري (ore microscopy)آورده شده است7 ـ3  در جدول  .  

 درصد می باشد که مربوط به گالري 16/21 حداکثر مقدار روي در این معدن 5  شمارهبر اساس جدول  

  . است که بصورت ترانشه و در امتداد لایه بندي حفر شده استTR2استخراجی 

 درصد است و متوسط 3 نمونه گرفته شده از این کانسار متوسط عیار روي در این معدن 28با توجه   

 است ASF-19-86 درصد است که مربوط به نمونه 845/1حداکثر مقدار سرب .  درصد است28/0عیار سرب 

 6ل تون.  درصد است که قابل توجه است3/11مقدار روي در همین نمونه .  برداشته شده استT6که از تون 

  .بزرگترین و عمیق ترین کار معدنی در منطقه است

مقدار .  گرم در تن است که قابل توجه است970 گرم در تن و کادمیم 337 در همین نمونه Agمقدار   

 1/0 برداشت شده است بالاي TR2 که از گالري استخراجی ASF-30 تا ASF-27کادمیم در نمونه هاي 

 که نتایج آنالیز 7شماره با توجه به جدول . رعی کانسار قابل توجه استدرصد است که به عنوان یک محصول ف

 عنصره است و هدف از آنالیز به این روش مشخص کردن میزان عیار عناصر نادر و کمیاب است، سایر 44

بنابراین .  متر است150 حدود TR2 تا گالري استخراجی T6فاصله هوایی تونل . عناصر عیار قابل توجه ندارند

 متر 50 و حدود 3 متر ضخامت کانه سازي و وزن مخصوص 1 متر طول کانه سازي، میانگین 150 احتساب با

  :عمق کانه سازي، ذخیره قابل پیش بینی کانسار عبارتست از

  150 × 1 × 3 × 50= 22500تن ذخیره قابل پیش بینی در این قسمت 
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 آثار کنده T6 تا T1مثلا حد فاصل بین تونل . البته کانه سازي در جاهاي دیگر از منطقه مشاهده شده است

 متر ضخامت و وزن 1 متر طول دارد که با احتساب 700کاري و آلتراسیون هماتیتی مشاهده می شود که حدود 

ه قابل پیش بینی در این قسمت عبارتست  متر کانه سازي ذخیر50 براي کانسنگ و عمق متوسط 3مخصوص 

  :از

  700 × 50 × 3 × 1= 105000تن ذخیره قابل پیش بینی براي این قسمت 

  105000 + 22500= 127500تن ذخیره قابل پیش بینی براي کل کانسار 

 درصد روي براي کانسنگ منطقه میزان روي خالص کانسار عبارتست از 3بنابراین با احتساب میانگین   

با در نظر گرفتن قیمت جهانی .  تن357 سرب میزان سرب عبارتست از 28/0 تن و با احتساب میانگین 3825

ل کوه این کانسار براي  ارزش د، دلار در هر تن2700 دلار در هر تن و سرب به مقدار 2500روي به مقدار 

 درصد راندمان 70با احتساب . ت میلیون دلار و براي سرب حدود یک میلیون دلار اس5/9روي حدود 

 تومان میلیارد 5/6 میلیون دلار معادل 3/7استحصال ارزش مواد معدنی قابل استحصال در این کانسار حدود 

  .دنکاري کوچک مقیاس کاملا توجیه دارداست که رقم قابل توجهی است و براي سرمایه گذاري در مع

  ـ نتیجه گیري و پیشنهادات6ـ2ـ3

با توجه به بررسیهاي انجام شده صحرایی و نتایج آنالیز نمونه هاي برداشت شده به نظر می رسد که   

لذا پیشنهاد می شود عملیات مطالعاتی و . کانسار کمربرآب جهت بررسیهاي بیشتر اکتشافی قابل تامل باشد

  :ئی زیر در منطقه صورت گیرداجرا

  .1:20,000 برابر شده 4 با توجه به عکسهاي هوایی 1:5000ـ تهیه نقشه زمین شناسی 1

  . هکتار100 در وسعت حدود 1:1000ـ تهیه نقشه توپوگرافی 2
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  . هکتار100 در وسعت حدود 1:1000ـ تهیه نقشه زمین شناسی 3

  .تر مکعب و نمونه گیري از آنها م100ـ حفر ترانشه و چاهکهاي جدید به میزان 4

 میزان سرب، روي، کادمیم، نقره،  دقیقترـ نمونه گیري از حفریات و رخنمونهاي کانه سازي براي تعیین5

  . نمونه100مولیبدن، وانادیم، مس، طلا، جمعا 

  . نمونه20 جمعا X.R.Dـ نمونه گیري براي مطالعات مقاطع صیقلی و 6

 1000 در حدود RS و IP به روش TR2 تا ترانشه T6حدفاصل بین تونل ـ مطالعات ژئوفیزیکی بخصوص 7

  .نقطه 

ـ تعبیر و تفسیر نتایج، ارزیابی ذخیره ممکن و مطالعات فنی و اقتصادي اولیه و پیشنهاد مناطق حفاري در 8

  .مراحل تفصیلی تر
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   عنصره کمربرآب10نتایج آنالیز : 5ـ3 جدول شماره

 Pb Zn Mo Ag Cu Cd Sb V Co Ni 
UNITS % % ppm ppm % ppm ppm ppm % % 

DETECTION 0.005 0.005 20 2 0.005 10 50 20 0.005 0.005 
METHOD MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 

86.ASF.1 0.03 0.29 0 0 0 54 0 0 0 0 
86.ASF.2 0.005 0.065 0 0 0 0 0 0 0 0 
86.ASF.3 0.01 0.065 0 0 0 0 0 0 0 0.005 
86.ASF.4 0.085 0.645 40 0 0 89 0 45 0 0 
86.ASF.5 0.015 0.055 0 0 0 0 0 0 0 0 
86.ASF.6 0 0.025 0 2 0 0 0 0 0 0 
86.ASF.7 0.005 0.05 0 0 0 0 0 0 0 0 
86.ASF.8 0.015 0.125 35 0 0.01 0 0 55 0 0 
86.ASF.9 0.235 0.33 135 0 0.01 0 120 55 0 0 

86.ASF.10 0.08 0.53 35 0 0.015 12 0 0 0 0 
86.ASF.13 0.015 4.32 0 3 0 379 0 0 0 0 
86.ASF.14 0.095 3.46 60 0 0.025 231 0 55 0 0 
86.ASF.15 0 0.005 0 3 0 0 0 0 0 0 
86.ASF.16 0.015 0.315 25 0 0.015 0 0 20 0 0 
86.ASF.17 0 0.08 0 2 0 0 0 35 0 0 
86.ASF.18 0.03 0.125 0 3 0 16 0 0 0 0 
86.ASF.19 1.845 11.32 0 337 0 970 0 0 0 0 
86.ASF.20 0.89 2.09 0 39 0 384 0 80 0 0 
86.ASF.21 1.94 2.54 0 20 0.005 375 0 70 0 0 
86.ASF.22 0.02 0.03 0 2 0 0 0 0 0 0 
86.ASF.23 0.03 0.03 0 0 0 0 0 0 0 0 
86.ASF.24 0.01 0.035 0 0 0 0 0 0 0 0 
86.ASF.25 0.005 0.095 0 0 0 0 0 70 0 0 
86.ASF.26 0.015 0.03 0 0 0 0 0 85 0 0 
86.ASF.27 0.19 12.83 0 8 0 1910 0 0 0 0 
86.ASF.28 0.635 21.16 60 10 0.01 2440 0 0 0 0 
86.ASF.29 0.64 8.99 0 16 0 1220 0 0 0 0 
86.ASF.30 0.995 15.3 55 35 0 1330 0 0 0 0 
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   کمربرآب عنصره44نتایج آنالیز : 6ـ3 جدول شماره
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   و صیقلی  X.R.D به روش  معدن کمربرآبنتایج کانی شناسی: 7ـ3جدول شماره 

  نوع آزمایش

X.R.D شماره نمونه 

 کانیهاي نادر کانیهاي فرعی کانیهاي اصلی
 صیقلی

 کلسیت
86-ASF6 دولومیت 

 گوتیت
 _ کوارتز

 هماتیت

 دولومیت

 کلسیت
86-ASF9 گوتیت 

 کوارتز

_ _ 

 گوتیت

 ASF10-86 دولومیت

 کلسیت

 _ _ هماتیت

86-ASF12 _ _ _ پیریت 

 هماتیت دولومیت
86-ASF26 گوتیت کلسیت 

_ _ 

 دولومیت
86-ASF30 همی مرفیت 

 _ _ انیدریت
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  ـ معدن کوه گرد3ـ3

  ت جغرافیائی، ریخت شناسی و اقتصاديـ وضعی1ـ3ـ3

  ـ موقعیت جغرافیائی و راههاي دسترسیالف 

 3و ) 10ـ3  شمارهشکل( کیلومتري جنوب شرق شهرستان بهاباد 38 همعدن کوه گرد در فاصل  

 E426921این معدن در مختصات جغرافیائی . کیلومتري جنوب تا جنوب غرب روستاي آسفیج واقع شده است

راه دسترسی به .  متري از سطح دریا واقع شده است2142 عرض شمالی و ارتفاع N3500621طول شرقی و 

یزد ـ بافق ـ بهاباد ـ جاده آسفالته راور ـ روستاي آسفیج ـ جاده خاکی گیتري یا کوهبنان ـ : معدن عبارتست از

 5/1د از حدود  کیلومتر فاصله گرفتن از آسفیج یک دره در سمت جنوب جاده وجود دارد که بع3بعد از 

 .کیلومتري پیاده روي از طریق آبراهه و ارتفاعات به محل معدن کوه گرد می رسد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  1384 ـ 1:1000,000برگرفته از اطلس راههاي ایران با مقیاس . موقعیت جغرافیایی معدن کوه گرد: 10ـ3شکل شماره 
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  ـ زمین ریخت شناسی و شرایط آب و هوایی منطقهب 

کانسار منطقه اي است با آب و هواي مناطق کویري تا نیمه کویري با تابستانهاي گرم و خشک محدوده   

 درجه  در ماههاي تیر و مرداد و حداقل آن 45حداکثر درجه حرارت در تابستان به . و زمستانهاي سرد و خشک

 120رندگی سالیانه متوسط با.  درجه سانتیگراد در زمستانها بخصوص در ماههاي دي و بهمن می رسد-10به 

که ناشی از )  متر2000با ارتفاع بیش از (در منطقه مورد نظر هم بخشهاي مرتفع و کوهستانی . میلی متر است

ي آهکی ـ دولومیتی پرمو ـ تریاس و کرتاسه بوده که صخره ساز و خشن می باشند و هم بخشهاي دشت اسنگه

  .حدهاي نرم و شیلی ژوراسیک استو تپه ماهوري مشاهده می شود که ناشی از فرسایش وا

  ـ شرایط اقتصادي و اجتماعی منطقهج 

. کشاورزي و دامداري است) بارندگی مناسب در زمستان(شغل مردم منطقه در صورت وجود آب کافی   

 ولی به علت نبود آب کافی در منطقه .منطقه مورد مطالعه از نظر امنیتی و سیاسی در موقعیت بسیار مناسب است

 به سمت شهرهاي بزرگ شده  وهاجرت بیشتر جوانان و اهالی روستاهاي اطراف به خارج از روستاباعث م

 همانند تپه سرخ، ده ،در حالیکه به علت وجود معادن سرب و روي از این قبیل در اطراف این محدوده. است

. ز مناطق دیگر داردعسکر، کمربرآب باعث برتري این منطقه به لحاظ پتانسیل اشتغال زائی نسبت به خیلی ا

امکانات مناسب و خوب آب و برق و تلفن و مرکز بهداشتی در روستاي آسفیج و ده عسکر و نزدیکی آنها به 

  .بهاباد راه انداز معان فوق را راحت تر کرده است

  ـ تاثیر بهره برداري از معدن در اشتغال زائی و مسائل زیست محیطید 

ب وروي کوشک بیشتر مردم فات اسفوردي و سردرملو، فسگرچه معادن بزرگی چون سنگ آهن چا  

 و با  است تاثیر آن در اشتغال زائی مردم آسفیج و ده عسکر کمتر بودهلیمنطقه را مشغول به کار کرده است و

ین قبیل نیز در حومه و اطراف آسفیج همانند گوجر، ده عسکر، تپه سرخ، کوه گرد و ادنی از اتوجه به اینکه مع
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البته بعضی از این معادن .  راه اندازي آنها می تواند تاثیري خوبی در اشتغال مردم داشته باشد، لذاداردوجود ... 

 شده و بعضی دیگر همانند تپه سرخ و ده عسکر در مرحله اکشتافی هستند يهمانند گوجر، گیجرکوه راه انداز

از آنجا که . شته که متاسفانه دائمی نیستکه حتی در این مرحله نیز تاثیر خوبی در مشغول کردن مردم منطقه دا

 راهنمایی و کمک مالی بنابراین . تاثیر زیادي در اشتغال زائی داشته باشددن و صنایع جانبی آن می تواندهر مع

 مردم ي اقتصاد وضع تاثیر به سزائی در اشتغال زائی و بالطبع در بهبوددمی توان دولت به بخشهاي خصوصی

 د اثرات ب پرداختن بهن دیگر جایی برايداین همه آثار خوب فعالیت یک مع  با توجه بهکه. منطقه داشته باشد

 تاثیر زیست محیطی فعالیت این معادن ،زیست محیطی آن نیست که البته به علت بارندگی سالیانه کم در منطقه

  .به حداقل خود می رسد

  ـ زمین شناسی2ـ3ـ3

  ـ زمین شناسی ناحیه ايالف 

 زمین شناسی بهاباد واقع 1:100,000 زمین شناسی راور و نقشه 1:250,000در نقشه معدن کوه گرد   

مهمترین واحدهاي سنگی منطقه از قدیم به جدید ) 11ـ3  شمارهشکل(  راور1:250,000طبق نقشه . شده است

ریاس ، مجموعه سنگ آهکها و دولومیتهاي پرموت)Єzl(شامل شیل و ماسه سنگهاي قرمز رنگ زایگون و لالون 

(PTR)و شیل و ماسه سنگهاي ژوراسیک  (Js)در محدوده این معدن کل واحدهاي پرمین تا تریاس .  می باشد

 در نظر گرفته شده PTRتحت عنوان یک واحد بنام ) اعم از سازندهاي جمال، سرخ شیل، شتري و اصفهک(

  . خواهد بودPTRبنابراین سنگ میزبان همان واحد . است و تفکیک نشده است
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گسل بهاباد با روند شمال غرب ـ : مهمترین گسلهایی که از محدوده معدن عبور می کنند عبارتند از  

 کیلومتري شمال شرق محدوده معدن عبور می کند و داراي سازه کار امتداد لغز 10جنوب شرق که از حدود 

  .راستگرد است

 کیلومتري 10 که از فاصله گسل مهم دیگر عبارت از گسل کوهبنان با روند شمال غرب، جنوب شرق  

عملکرد این دو گسل . جنوب غرب محدوده معدن عبور می کند و داراي سازکار امتداد لغز راستگرد می باشد

 می  واحدهاي سنگی بین این دو گسل و خوردشدگی شدید(shearing)  یشنسبت بهم باعث یک سیستم بر

 و فضاهاي مناسب براي ته نشینی محلولهاي شود که خود باعث ایجاد موقعیت مناسب براي کارستی شدن

  .معدنی و ایجاد کانسارهاي سرب و روي در منطقه شده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  . راور1:250,000  موقعیت زمین شناسی معدن کوه گرد در نقشه:11ـ3شکل شماره 
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یکه  بطور. بهاباد واحدهاي سنگی اطراف معدن کوه گرد تفکیک بیشتر شده اند1:100,000طبق نقشه   

واحدهاي سنگی منطقه از قدیم به جدید عبارتند . واحدهاي سنگی تریاس کاملا از همدیگر مشخص شده اند

  :از

Є :سنگهاي کربناته و کلاستیک تفکیک نشده کامبرین.  

Єsst : سازند زایگون و لالون(تناوب شیل و ماسه سنگهاي کامبرین.(  

D :یل با سن دونینفسگ آهکهاي غنی از تناوب سیلت استون و ماسه سنگهاي کوارتزي و سن.  

TRs : سرخ شیل(یل کلاریا فستناوب شیلهاي آهکی و سنگ آهکهاي سست غنی از.(  

dl
shTR : سازند شتري(تناوب دولومیت و سنگ آهکهاي دولومیتی ضخیم لایه.(  

d
shTR : شتريسازند (دولومیتهاي بسیار ماسیو و ضخیم لایه.(  

sTRJ : ماسه سنگهاي آرکوزي، شیلهاي خاکستري با رگه هاي زغال دار و سنگهاي ولکانیکی با سن تریاس ـ

  .ژوراسیک

sshJ : آهکهاي نازك لایه و بخشهاي  سنگ لنزهاي زغالی همراه با مقدار کمدربرگیرندهشیل و ماسه سنگ 

  .اسیکمارنی با سن  ژور

k
lK : یل اربیتولینافسسنگ آهکهاي االیتی نازك لایه و غنی از.  

واحد ( کوه گرد سنگهاي آهکی کرتاسه  کانساردر  بهاباد سنگ میزبان ماده معدنی1:100,000طبق نقشه   

k
lK (طبق نقشه زمین شناسی بهاباد . سله می باشدمرز این واحد با واحدهاي بالایی و پائینی خود گ. می باشد

این گسل خوردگی خود باعث بهم . سنگ آهکهاي کرتاسه روي شیل و ماسه سنگهاي ژوراسیک رانده شده اند

  . همچون سنگ آهک می شود)Brittle( ریختگی و خوردشدگی شدید واحدهاي شکننده
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البته عبور دو گسل .  ایجاد شده استبنابراین فضاي مناسب براي کانه سازي و محلولهاي کانه ساز  

 کوهبنان در جنوب منطقه با سازه کار امتداد لغز راستگرد باعث افزایش این  گسلال ومبزرگ بهاباد در ش

  .خوردشدگی شده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . زمین شناسی بهاباد1:100,000 در نقشه  کوه گردموقعیت زمین شناسی معدن: 12ـ3شکل شماره 

  

   محدوده مورد مطالعهـ زمین شناسیب 

       1:100,000جهت توصیف بهتر زمین شناسی محدوده مورد مطالعه مشاهدات صحرایی با نقشه   

.  آمده است گزارش   زمین شناسی از منطقه شد که به پیوست1:20,000زمین شناسی تلفیق و نتیجه آن نقشه 

 محدوده مورد مطالعه، نوع ساختارها و روند  علاوه بر نشان دادن واحدهاي سنگی1:20,000نقشه زمین شناسی 
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آنها و ارتباط واحدهاي سنگی و ساختاري با همدیگر، همچنین سنگ میزبان و موقعیت نمونه هاي برداشته شده 

  . نشان می دهدنیزو محل کارهاي قدیمی در منطقه را 

عکس  ( باشد سنگ میزبان ماده معدنی واحدهاي سنگی ـ آهکی کرتاسه می1:20,000طبق نقشه   

 که همین سنگ میزبان آنرا از سایر معادن اطراف از جمله ده عسکر، کمربرآب متمایز ساخته )23ـ3شماره 

  .واقع شده اند) سنگ آهک و دولومیت ضخیم لایه(چون بیشتر کانسارهاي منطقه در سازند شتري . است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .نگاه به سمت جنوب .ده کاریهاي داخل آن نمایی دور از میزبان آهکی کرتاسه و کن:23ـ3عکس شماره 
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  ـ سوابق و پیشینه فعالیتهاي معدنی3ـ3ـ3

بعضی از آنها بسیار قدیمی و . در معدن کوه گرد دو نوع کارهاي قدیمی به لحاظ زمانی وجود دارد  

به  یکسري کارهاي دیگر احتمالا . که بصورت گزنگ و شیبدار پائین رفته است،T1 مانند ،شدادي هستند

 و گالري CH2 و CH1 و چاله هاي اکتشافی T2 همانند ،می گردد  قبل از انقلاب بر1340 تا 1330سالهاي 

 می باشد گالري استخراجی موجود چاهک اکتشافی و یک 2 تونل، 2بنابراین در این منطقه . TR4استخراجی 

  .کل کانه سازي در منطقه باشندکه تا حدودي می توانند نماینده نوع و ش) 24،25،26،27،28  شمارهتصاویر(

  ـ دستآوردهاي حاصل از بازدید صحرایی4ـ3ـ3

  ـ شکل، ابعاد و نوع کانه سازي در منطقه کوه گردالف 

وجود ماده معدنی در منطقه معدنی کوه گرد و یا بعبارت دیگر کنده کاریهاي قدیمی در منطقه در   

، پرکننده فضاي )در امتداد گسل(بصورت رگه اي ماده معدنی .  متر مشاهده می شود500×500مساحت حدود 

. در مقیاس رخنمون مشاهده می شود) TR4گالري استخراجی (و همخوان با لایه بندي ) حاشیه گسلها(خالی 

ه هایی که در این پروژه حفر شده اند به همراه شدر زیر مشخصات کنده کاریهاي قدیمی، چاهک ها و تران

  .نها توضیح داده می شودآنمونه گیریهاي انجام شده از 

  ـ حفریات قدیمیب 

 N3500617 و  طول شرقیE426913طقه در دو بخش شمالی به مختصات نحفریات قدیمی در م  

 عرض شمالی به فاصله N3500364 و  طول شرقیE 426872عرض شمالی و بخش جنوبی با مختصات 

  . متر هوایی از همدیگر صورت گرفته است500حدود 
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   شمالیـ حفریات بخش

  :T1ـ تونل 

  درجه حفر شده است30 با شیب حدود N282یک کار قدیمی با تاریخ نامعلوم می باشد که در جهت   

  .)24تصویر شماره (

ولی مشاهده آن با چراغ قوه نشان داد که . داخل آن باریک و تنگ بوده لذا دسترسی به آن مشکل است  

در دهانه و دیواره هاي داخل تونل آثار . فر شده است متر بصورت شیبدار به سمت جنوب غرب ح8حداکثر 

 4در حدود . مشاهده می شود) آغشته به اکسیدهاي آهن(کانه سازي روي بصورت سفید رنگ و نارنجی رنگ 

 متر وجود دارد که به نظر 1 متر و عمق 5/2متري ابتداي دهانه تونل یک گالري استخراجی با عرض حدود 

این گالري در جهت شیب گسل حفر شده است و بیشتر . ه و دهانه تونل می باشدمحل عبور گسل از این نقط

در دو دیواره و ) 24ـ3  شمارهعکس(آثار کانه سازي روي بصورت سفید رنگ . شبیه به یک ترانشه می باشد

 از KG-14-86 و نمونه T1 از اطراف دهانه تونل KG-17-86نمونه . کف آن بخوبی مشخص و نمایان است

 از دیواره سمت راست KG-16-86 از کف گالري و نمونه KG-15-86ه سمت چپ گالري فوق، نمونه دیوار

  .این گالري جهت آنالیز شیمیائی برداشته شد
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  . به همراه اکسیدهاي آهن در دهانه آن روي و آثار کانه سازيT1نمایی از دهانه تونل : 24 ـ3  شمارهعکس
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 متر آثار آلتراسیون هماتیتی وسیلیسی 25 روي سطح زمین تا حدود N282سمت  به T1از تونل   

 7 متر یک نمونه در عرض 6 لذا هر . متر در سنگ آهکهاي میزبان مشاهده می شود7شدگی با عرض حدود 

یک نمونه  هر سلول  متر مربع می شود و42یعنی هر سلول نمونه برداري .  متري گرفته شد25متر تا انتهاي 

-KG-18 ،86-KG-86:  به سمت غرب عبارتند ازT1شماره نمونه ها از محل تونل . توژئوشیمیائی گرفته شدلی

19 ،86-KG-20 86 و-KG-21 .86  سلولدر محل-KG-21 آثار دگرسانی هماتیتی و سیلیسی شدگی بیشتر 

  . می شود

زون دگرسانی زرد تا  یک N282 و به موازات همان امتداد T1 متري جنوب تونل 15در فاصله حدود   

که احتمالا ناشی از ) 25ـ3  شمارهعکس( متر مشاهده می شود 8 و طول  متر2-3قهوه اي به عرض حدود 

   متر عرض دارد با نام3 تا 2 متر طول و حدود 8لذا یک نمونه از این زون که حدود . محلولهاي کانه ساز باشد

86-KG-22گرفته شد .     

  

  

  

  

  

  

  

  

  .از آن برداشته شده است KG-22-86 که نمونهT1نمایی از زون دگرسانی جنوب تونل  :25ـ3 شماره عکس
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  :T2ـ تونل 

 متري قرار 2137 عرض شمالی و ارتفاع N3500529 طول شرقی و E427059این تونل در مختصات   

 و N25Wامتداد تونل .  متر می باشد220 که در صفحه قبل توضیح داده شد T1 تا محل تونل T2فاصله . دارد

دهانه آن سنگ چین شده بود که پاکسازي و ). 26ـ3  شمارهعکس( سانتیمتر می باشد 80×50ابعاد دهانه آن 

 با انداختن نور به داخل آن اما . ولی به علت باریکی و تنگی دسترسی به داخل آن غیر ممکن است.برداشته شد

  . متر طول دارد10معلوم شد که حداکثر 

 10تا حدود  N102و  N282رسانی هماتیتی در دو طرف دهانه تونل در جهت آثار آلتراسیون و دگ  

شمال ( از ده متري سمت چپ دهانه KG-25-86 در دهانه تونل و نمونه KG-24-86نمونه . متري ادامه دارد

  .تونل برداشت شد) جنوب شرق( راست متري سمت 10 از KG-23-86و نمونه ) غرب

 که البته با در . عبور کرده و باعث کانه سازي شده استT2 تا T1 بنظر می رسد که یک گسل از محل  

 مابین این TR3و TR2  و TR1نظر گرفتن این فرض باید حدفاصل آنها کانی سازي را ببینیم که با حفر ترانشه 

  .دو تونل کانی سازي اثبات شد که البته در بخش حفریات جدید بیشتر توضیح خواهیم داد
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  .و دگر ساز هماتیتی که در اطراف آن مشاهده می شود T2نمایی از تونل  :26 ـ3  شمارهکسع

  

  ـ حفریات بخش جنوبی

  :CH1ـ چاهک 

 متري از 2166 عرض شمالی و ارتفاع N3500382 طول شرقی و E426936این چاهک در مختصات   

ابعاد .  متر هوایی است270 حدود فاصله این چاهک تا کارهاي معدنی بخش شمالی. سطح دریا واقع شده است

در اطراف ). 27ـ3  شمارهعکس( متر است که تا حدودي پرشده است 2 متر باعمق حدود m2×m4ک  چاهدهانه

ولی در واریزه هاي اطراف آن سنگهاي قهوه اي و .  دگرسانی مشاهده نشد ودهانه چاهک آثاري از کانی سازي

  از این KG-26-86نمونه تحت نام . اله بیرون ریخته شده استشدیدا سیلیسی قرار دارد که احتمالا از چ

  .واریزه هاي اطراف چاهک برداشته شد
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  )شمالدید بسمت  (CH1نمایی از چاهک : 27ـ3  شمارهعکس

  

  :CH2ـ چاهک 

 متري 2177 عرض شمالی و ارتفاع N3500364 طول شرقی و E426872این چاهک در مختصات   

از محل این چاهک ). 28ـ3  شمارهعکس( متر است 2ن حدود آ متر و عمق 3×4ابعاد دهانه . قرار گرفته است

در داخل درزه و .  متر شده است3یک گسل عبور کرده که باعث ایجاد زون خورد شده با ضخامت حدود 

 شکستگیهاي این زون خورد شده اکسیدها و سیلیکاتهاي سفید رنگ روي به همراه هماتیت و گوتیت تشکیل

رنگهاي ( از دیواره داخلی این چاهک از بخشهاي برجا KG-27-86نمونه . )28ـ3 رهعکس شما (شده است

  . گرفته شدchipبصورت ) قرمز ـ صورتی و سفید رنگ
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  )شمال شرقدید بسمت  (CH2نمایی از چاهک : 28ـ3  شمارهعکس

  

  :TR4ـ گالري استخراجی 

 یک گالري استخراجی که تقریبا شبیه ترانشه است با روند CH2 متري شرق چاهک 5در فاصله حدود   

N130شمارهعکس( لایه بندي در دیواره هاي این گالري بخوبی مشخص است  و امتداد سطح.  وجود دارد  

کانه سازي بصورت .  درجه به سمت شمال شرق می باشد20 با شیب N115شیب و امتداد لایه بندي ). 29

 ن در سطح لایه بندي کاملا مشخص استهسفید رنگ روي به همراه اکسیدهاي آاکسیدها و سیلیکاتهاي 

 نمونه به 3.  متر و عمق حداکثر یک متر می باشد8-10 متر و عرض آن 18طول گالري . )29ـ3  شمارهعکس(

 از دیواره ها و کف KG-30-86 و KG-28 ،86-KG-29-86 متري از طول این گالري تحت نامهاي 6فواصل 

در بعضی نمونه هاي شکسته شده آثار ناچیز از کانی سازي سرب و روي بصورت دانه . رفته شدگالري گ
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 سولفیدي از نمونه هاي KG-32p-86لذا نمونه .  شکستگیها مشاهده می شود وپراکنده و بصورت پرکننده درزه

یه هاي سنگ میزبان  نیز از لاKG-31T-86نمونه . جهت تهیه مقطع صیقلی و مطالعات کانه نگاري برداشته شد

 برداشته شد که نتایج آن در پیوست گزارش یاین کانه سازي جهت تهیه مقطع نازك و مطالعات سنگ شناس

  .آمده است

  . غنی تر و مهمتر است،در این نقطه کانی سازي روي از سایر نقاط بازدید شده از منطقه کوه گرد بیشتر  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 و در امتداد ) سفید رنگ( سطح و امتداد لایه بندي و کانه سازي روي ،TR4الري استخراجی نمایی کلی از گ: 29 ـ3  شمارهعکس

  .لایه بندي کاملاً مشخص استسطح 
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  ـ حفریات انجام شده در طی این پروژهج 

 یک گسل می گذرد که در T2 و T1همانطور که در توضیحات بالا گفته شد به نظر از حدفاصل تونل   

در .  قرار داردT1 و در انتهاي شمال غربی یا غربی آن تونل T2 تونلن آنوب شرقی ابتداي شرقی تا ج

نکه حالت نرم آ یا :در سنگهاي میزبان وجود داردمورفولوژي  متر است دو 220حدفاصل این دو تونل که حدد 

 سیلیسی ت داشته که ناشی از گسل خوردگی است و یا اینکه در سنگ میزبان آثار هماتیت و لیمونیت وسوس

لذا در هر دو قسمت ترانشه حفر شد تا مشخص شود کانه سازي در عمق چگونه . شدگی مشاهده می شود

  .است

  :TR1ـ ترانشه 

امتداد ترانشه .  عرض شمالی قرار داردN3500621 طول شرقی و E426921این ترانشه در مختصات   

 اًست شدیددسنگهاي پائین .  می باشد(N282) کانه سازي  گسل وشمالی ـ جنوبی و تقریبا عمود بر روند

گرچه در سطح قبل از کنده کاري هیچگونه آثار کانه سازي مشاهده نشد . باشدی خورد شده و غنی از ژیپس م

 سانتیمتر 5 آثار رگه هاي لیمونیتی و اکسیدهاي آهن با ضخامت  حداکثر ،د یک متروولی بعد از حفر حد

طول .  متر است گرفته شد4 از طول ترانشه که حدود KG1-86نمونه . )30ـ3  شمارهعکس (مشخص شد

آورده  13ـ3مقطع عرضی این ترانشه در شکل شماره .  متر، عرض آن یک متر و عمق آن یک متر است4ترانشه 

  .شده است
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  TR1نمایی از ترانشه : 30 ـ3  شمارهعکس

  

  

  

  .TR1مقطع عرضی ترانشه : 13ـ3 کل شمارهش

  

  

N S

Fe Oxides
S.N=KG1

0 1m
S=1/50TR1
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  :TR2 ـ ترانشه

 متري آثار 2142 عرض شمالی و ارتفاع N3500617 طول شرقی و E426913در نقطه با مختصات 

.  شدTR2لذا اقدام به حفر ترانشه . ضعیف از اکسیدهاي آهن در درزه شکستگیهاي سنگ میزبان مشاهده شد

 سانتیمتر عرض 80  متر طول و5/2 بوده و حدود N05Eترانشه دو قسمتی بوده و یک قسمت آن داراي امتداد 

بعد ). 31ـ3  شمارهعکس( است N60W سانتیمتر عرض و داراي روند 30 متر طول و 5/1دارد و بخش دیگر 

البته آثاري .  متر کنده کاري آثار کانه هاي اکسیدي و سیلیکاته روي بصورت سفید رنگ نمودار شد5/0از حدود 

 از کف و chip متري ترانشه بصورت 5/2بخش  از KG-2-86نمونه . از کانه هاي سولفیدي مشاهده نشد

 متري از دیواره و کف گرفته شد و یک نمونه تحت نام 5/1 از بخش KG-3-86دیواره ها برداشته شد و نمونه 

86-KG-4 از کل ترانشه بصورت chip86نمونه .  گرفته شد-KG-5 از سنگ میزبان ماده معدنی در این 

 نیز از یکی از قطعات این ترانشه KG-6-86 سنگ شناسی و نمونه قسمت جهت تهیه مقطع نازك و مطالعات

  . برداشته شد(ore microscopy)جهت تهیه مقطع صیقلی و مطالعات کانه نگاري 
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  )جنوب غربدید بسمت . (TR2نمایی از ترانشه : 31ـ3  شمارهعکس

  

  

  

  

  

  

  

  

  .TR2 مقطع عرضی ترانشه :14ـ3شکل شماره 

Zinc Oxides + Fe Oxides

N120

N05E
S.N=86 KG 2

S.
N=

86
 K

G
 3

1m0
S=1/50

TR2

N
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  :TR3ـ ترانشه 

 نیز آثار اکسیدهاي آهن در سطح مشاهده TR2 متري غرب تا شمال غرب ترانشه 15به فاصله حدود   

لذا در این نقطه نیز یک ترانشه یا . شد و همچنین نمونه هاي شکسته شده آن شدیدا با معرف روي واکنش داد

 گسل آینه. فر شد می باشد حگسل که در حقیقت همان جهت عبور N282بهتر بگوئیم یک چاهک در جهت 

عبارت دیگر ترانشه یا چاهک در جهت ه ب). 32ـ3  شمارهعکس (می باشددر دیواره چاهک به خوبی نمایان 

 سانتیمتر وعرض آن در سطح حدود یک متر و در کف 80 متر، عمق آن 2طول ترانشه . شیب گسل حفر شد

 سانتیمتر ولی 10 قبل از حفر حدود ضخامت کانه سازي در سطح. )15ـ3 شکل شماره ( سانتیمتر است70حدد 

        نمونه .  متر می رسد که نشاندهنده عریض شدن کانه سازي در عمق می باشد5/0در کف ترانشه به حدود 

86-KG-11 از کف و دیواره این چاهک بصورت chip آورده شده 8 گرفته شد و نتایج آن در جدول شماره 

  .است

  

  

  

  

  

  

  

  )غربدید بسمت . (، آینه گسل در دیواره ترانشه به خوبی مشخص استTR3از ترانشه نمایی : 32 ـ3  شمارهعکس
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  .TR3مقطع عرضی ترانشه : 15ـ3 شکل شماره

  

 15 از حدفاصل این دو نقطه نیز که حدود TR3 و TR2 مشخص شدن کانه سازي در دو نقطه بعد از  

دا سیلیسی و حاوي رگه و رگچه هاي فراوان از متر است ودر سطح زمین سنگهاي آهکی و دولومیتی شدی

 از طول این اینتروال از .، نیز نمونه گرفته شداکسیدهاي آهن می باشد و با معرف کم و بیش واکنش می دهند

     ، KG-7 ،86-KG-8-86 متري با نامهاي 4 نمونه به فواصل حدود 4 حدود TR3 به سمت TR2سمت 

86-KG-9 86 و-KG-10ر نمونه هاي شکسته شده این زون کانی سازي بصورت بلورهاي سفید د.  گرفته شد

رنگ همی مورفیت به همراه اکسیدهاي آهن و بشکل رگه و رگچه در داخل دولومیتها و سنگ آهکها مشاهده 

  .شد

 مشاهده شدن  متر فاصله است که با توجه به6 حدود T1 و ابتداي گالري تونل TR3حدفاصل بین   

 3 به فواصل KG-11-86 و KG-11-86  دو نمونه با نامهاي،سطح سنگهاي این اینتروالاکسیدهاي آهن در 

  . متري برداشته شد

1 m
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0
S = 1 /5 0
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  ـ ارزیابی ذخیره و عیار کانسار 5ـ3ـ3

 و براي 8ـ3نتایج آنالیز نمونه هاي گرفته شده از این کانسار جهت آنالیز ده عنصره در جدول شماره 

 و کانه شناسی       X.R.Dنتایج کانی شناسی به روش . ورده شده است آ9ـ3 عنصره در جدول شماره 44آنالیز 

(ore microscopy)حداکثر مقدار روي 8ـ3  شمارهبر اساس جدول.  آورده شده است10ـ3  شماره در جدول 

متوسط مقدار .  استTR2 برداشته شده از ترانشه KG-4-86 درصد و مربوط به نمونه 23/33در این کانسار 

حداکثر مقدار سرب مشاهده شده در کانسار .  درصد است4/10 نمونه گرفته شده از کانسار 28اس روي بر اس

مقدار .  است که البته از واریزه هاي اطراف آن برداشته شده استCH1 درصد است که مربوط به چاهک 93/5

 در Cdمقدار . ت قابل توجه اسMo درصد است که به لحاظ Mo 5/0 درصد و مقدار 9/0روي در همین نمونه 

 و مربوط به گالري KG-29-86 گرم در تن در نمونه 2480نمونه هاي گرفته شده بالا و حداکثر به مقدار 

حداکثر مقدار نقره .  است34/0 نمونه گرفته شده از کانسار 28ار سرب در دمتوسط مق.  استTR4استخراجی 

 گرفته شده TR3 و TR2اصل بین ترانشه  و از حد فKG-10-86 گرم در تن است که مربوط به نمونه 132

 28متوسط عیار نقره در . است که آثار دگرسانی هماتیتی در سطح زمین و مابین دو ترانشه مشاهده می شود

 عنصره 44 که نتایج آنالیز 9ـ3  شمارهبا توجه به جدول.  گرم در تن می باشد85/19از منطقه  نمونه گرفته شده

  .به لحاظ عیار قابل توجه می باشد یآورده شده است، عنصر خاص

 در بخش .الی و جنوبی مشاهده می شودمهمانطور که قبلا توضیح داده شد کانی سازي در دو بخش ش  

           متر مشاهده می شود که با احتساب متوسط یک متر ضخامت120جنوبی کانی سازي درطول حدود 

  : پیش بینی کانسار در این بخش عبارتست از ذخیره قابل، متر عمق50 و 3کانه سازي، وزن مخصوص 

  120 ×1×50×3= 18000 درصد در بخش شمالی 5/10تن ذخیره کانسنگ با عیار 
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مـی تـوان    متر کانه سازي و کنده کاري مشاهده می شود کـه ذخیـره زیـر را     40در بخش شمالی در طول حدود       

  .براي این بخش در نظر گرفت

  40×50×1×3=6000تن ذخیره در بخش جنوبی 

  18000+6000= 24000تن مجموع ذخیره در دو بخش شمالی و جنوبی 

 تـن و  2496یـزان روي کانـسار    م، درصد روي بـراي کانـسنگ منطقـه   4/10بنابراین با احتساب میانگین    

  .  تن می باشد6/81 میزان سرب کانسار  درصد،34/0میانگین سرب 

 دلار بـراي  2700 دلار در هر تن و سرب بـه مقـدار     2500با در نظر گرفتن قیمت جهانی روي به مقدار            

ت کـه مجموعـا    هـزار دلار اس ـ 220 میلیون دلار و براي سرب      2/6ي روي   اهر تن، ارزش دل کوه این کانسار بر       

 میلیون دلار معـادل  5/4 درصد حدود 70 میلیون دلار ارزش دل کوه این کانسار است که با احتساب راندمان           4/6

  . میلیارد تومان ارزش کانسار است که در مقیاس معدنکاري کوچک مقیاس قابل توجه و تامل است4

  ـ نتیجه گیري و پیشنهادات6ـ3ـ3

ه صحرایی و نتایج نسبتا خوب آنالیز نمونه هاي گرفته شده از منطقه با توجه به بررسیهاي انجام شد  

پیشنهاد می شود که بررسیهاي بیشتر اکتشافی در منطقه صورت گیرد لذا انجام مطالعات زیر در منطقه در نتیجه 

  .گیري نهایی مفید است

  . منطقه1:20,000 برابر شده 4 بر اساس عکسهاي هوایی  شناسی زمین1:5000ـ تهیه نقشه 1

  . هکتار از منطقه70 به وسعت 1:1000ـ تهیه نقشه زمین شناسی و توپوگرافی 2

  . متر مکعب100ـ حفر ترانشه و چاهک جدید به همراه برداشت نمونه حدود 3
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، Pb ،Zn ،Ag ،Cd ،V کانیهاي عدد جهت آنالیز براي 100ـ نمونه گیري از حفریات انجام شده به مقدار 4

Mo ،Cu و Au.  

  . نقطه 500، جمعا RS و IPطالعات ژئوفیزیکی به روش ـ م5

  . نمونه20 و صیقلی، جمعا X.R.Dـ کانی شناسی به روش 6

  .ـ پیشنهاد نقاط حفاري بر اساس مطالعات زمین شناسی و ژئوفیزیکی7

  .ـ ارزیابی ذخیره و عیار کانسار و مطالعات فنی و اقتصادي آن و ارائه گزارش نهائی8
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  . کوه گرد عنصره10نتایج آنالیز : 8ـ3 جدول شماره

 Pb Zn Mo Ag Cu Cd Sb V Co Ni 

UNITS % % ppm ppm % ppm ppm ppm % % 

DETECTION 0.005 0.005 20 2 0.005 10 50 20 0.005 0.005 

METHOD MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 

86.KG.1 0 0.1 0 0 0 12 0 0 0 0 

86.KG.2 0.04 20.02 0 29 0.015 1610 0 90 0 0 

86.KG.3 0.085 28.38 0 17 0.02 907 0 140 0 0 

86.KG.4 0.06 33.23 0 13 0.015 735 0 125 0 0 

86.KG.7 0.05 20.66 0 26 0.01 2030 0 75 0 0 

86.KG.8 0.05 23.13 0 38 0.045 964 0 85 0 0 

86.KG.9 0.085 13.02 0 20 0.03 699 0 55 0 0 

86.KG.10 0.135 26.78 0 132 0.025 1080 0 65 0 0 

86.KG.11 0.13 9.59 0 10 0.035 2240 0 25 0 0 

86.KG.12 0.02 1.09 20 0 0.01 100 0 85 0 0 

86.KG.13 0.065 17.41 0 46 0.015 2260 0 35 0 0 

86.KG.14 0.035 8.47 0 8 0.01 676 0 80 0 0 

86.KG.15 0.065 12.14 0 12 0.01 1980 0 40 0 0 

86.KG.16 0.095 3.71 35 0 0.07 327 0 95 0 0 

86.KG.17 0.045 4.81 25 2 0.01 221 0 170 0 0 

86.KG.18 0.01 1.765 0 2 0 86 0 65 0 0 

86.KG.19 0.005 0.11 0 0 0 11 0 35 0 0 

86.KG.20 0.015 0.05 0 0 0 17 0 0 0 0 

86.KG.21 0.03 0.095 0 0 0 0 0 70 0 0 

86.KG.22 0.02 0.05 0 0 0 0 0 30 0 0 

86.KG.23 0.025 0.59 0 0 0 106 0 30 0 0 

86.KG.24 0.22 1 90 0 0.03 51 0 720 0 0 

86.KG.25 0.325 0.735 280 127 0.03 37 0 400 0 0 

86.KG.26 5.93 0.88 5240 18 0.01 94 0 95 0 0 

86.KG.27 0.18 14.9 50 15 0 1040 0 0 0 0 

86.KG.28 0.695 15.54 50 15 0 1610 0 0 0 0 

86.KG.29 0.66 15.26 20 17 0 2480 0 20 0 0 

86.KG.30 0.47 17.47 85 9 0 818 0 80 0 0 
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   عنصره کوه گرد44 آنالیز نتایج: 9ـ3 جدول شماره
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    و صیقلی X.R.D به دو روش  معدن کوه گردنتایج کانی شناسی: 10ـ3 جدول شماره

 نوع آزمایش

X.R.D ره نمونهشما 

 کانیهاي نادر کانیهاي فرعی کانیهاي اصلی
 صیقلی

 دولومیت

 همی مرفیت KG4-86 کلسیت

 انیدریت

_ _ 

 پیریت

 _ _ _ KG6-86 گوتیت

 لپیدوکروسیت

 همی مرفیت
86-KG8 دولومیت 

 _ _ کلسیت

 گوتیت

 KG16-86 کلسیت

 دولومیت

 _ _ همی مورفیت

 دولومیت

 کلسیت

 گوتیت
86-KG24 

 کوارتز

_ _ _ 

 همی مرفیت
86-KG30 دولومیت 

 _ کلسیت _

 پیریت

 _ _ _ KG31-86 اکسید آهن

 گوتیت
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  ـ معدن کمراالله4ـ3

  ـ وضعیت جغرافیائی، ریخت شناسی و اقتصادي1ـ4ـ3

  ههاي دسترسیموقعیت جغرافیائی و راالف ـ 

 کیلومتري 2و ) 16ـ3 شکل شماره( کیلومتري جنوب شرق شهرستان بهاباد 34معدن کمراالله در فاصله   

 طول شرقی و E424147این معدن در مختصات جغرافیائی . جنوب روستاي آسفیج واقع شده است

N3502089 به معدن عبارتست راه دسترسی .  متري از سطح دریا واقع شده است2114 عرض شمالی و ارتفاع

 کیلومتر به ابتداي کارهاي قدیمی 2آسفالته راور، روستاي آسفیج که بعد از طی حدود   جاده بهاباد،یزد، بافق،: از

 کیلومتر آن جاده خاکی درجه یک و 5/1از محل روستاي آسفیج به محل معدن حدود . معدن کمراالله می رسد

  . از طریق عبور از مسیر آبراهه قابل دسترسی استبه بعد جاده خاکی درجه سه و در بعضی قسمتها

  

  

  

  

  

  

  

  

  .1384ـ 1:100,000 برگرفته از اطلس رااههاي ایران با مقیاس . موقعیت جغرافیائی معدن کمراالله: 16ـ3 شکل شماره



 

85ـ3 

 پیچاب کاوش

  ـ زمین ریخت شناسی و شرایط آب و هواي منطقهب 

راي تابستانهاي گرم و خشک و زمستانهاي  منطقه مورد مطالعه کویري تا نیمه کویري و دايآب و هوا  

میانگین درجه .  میلی متر متغیر می باشد200 میلی متر تا 100باران سالانه منطقه از . سرد و نسبتا خشک است

 درجه سانتیگراد که مربوط به ماههاي 45بیشترین دماي منطقه .  درجه سانتیگراد است20حرارت منطقه حدود 

 درجه سانتیگراد و مربوط به ماههاي دي و بهمن در زمستان -5و کمترین دما حدود تیر و مرداد در تابستان 

در منطقه . پوشش گیاهی به علت بارندگی کم در منطقه ناچیز و بیشتر از نوع بیابانی تا نیمه بیابانی است. است

شهاي پست  که ناشی از وجود سنگ آهک و دولومیت است و هم بخزمورد نظر هم بخشها مرتفع و صخره سا

و دشت مانند و تپه ماهوري که ناشی از فرسایش واحدهاي نرم وسست همانند شیل و ماسه سنگهاي ژوراسیک 

  .است مشاهده می شود

  ـ شرایط اقتصادي و اجتماعی منطقهج 

ندگی پائین آب کافی در منطقه تنها در ارتفاعات و آنهم در سنگهاي آهکی وجود دارد ربعلت میزان با  

ولی میزان آبدهی این قناتها . ی قسمتها بوسیله قنات به بخشهاي پست تر ارتفاعی آورده  شده استکه در بعض

نیز بستگی به میزان بارندگی سالانه دارد و با توجه به رشد جمعیت که در اکثر مناطق ایران بخصوص روستاها 

می باشد    درآمد اهالی نبع این آب پاسخگوي فعالیت هاي کشاورزي و دامداري که تنها م،مشاهده می شود

نزدیکترین .  که خود باعث پیامدهاي بعدي استشده استهاجرت اهالی به شهرهاي اطراف  باعث مویست ن

روستا به محل معدن روستاي آسفیج و نزدیکترین شهرستان بهاباد است که هر دو از امکانات آب و برق و تلفن 

  .دازي معدن را آسانتر می کنندو امکانات بهداشتی برخوردار هستند که راه ان
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  ـ تاثیر بهره برداري از معدن در اشتغال زائی و مسائل زیست محیطید 

فعالیت معادن و بالطبع صنایع وابسته به آن تاثیر بسزایی در اشتغال زایی و بهبود وضعیت اقتصادي   

ي و معدن سرب و روي  و فسفات اسفوردمنطقه دارد که از جمله می توان به معادن سنگ آهک چادرملو

 از ها نفر شده است که چنانچه تمام نیروي آن2000ه باعث اشتغال بیش از ک  اشاره داشت در منطقهکوشک

در محور راور ـ بهاباد معادن . خواهد داشتحومه و اطراف گرفته شود هیچگونه بیکاري در منطقه وجود ن

 آنها می  مجموعهت فعالیتستعداد آنها زیاد اهستند ولی چون  متروکه زیادي وجود دارد که اگرچه کوچک

بیشتر معادن منطقه روي و . تواند تاثیر بسزایی در اشتغال زایی و بهبود وضعیت اقتصادي مردم منطقه داشته باشد

لذا راه اندازي آنها نمی تواند اثرات زیست محیطی بسیار بدي بر منطقه . سرب هستند که سرب آنها کم است

  . بلکه براي کشاورزي و گیاهان نیز مفید است، علاوه بر اینکه مضر نیستر رويعنص. داشته باشد

  ـ زمین شناسی2ـ4ـ3

  ـ زمین شناسی ناحیه ايالف 

 زمین شناسی بهاباد واقع شده 1:100,000 زمین شناسی راور و نقشه 1:250,000معدن کمراالله در نقشه   

مترین واحدهاي سنگی منطقه از قدیم به جدید مه) 17ـ3  شمارهشکل( راور 1:250,000طبق نقشه . است

  :عبارتند از

ZLЄ :زایگون و لالون سازندهايشیل و ماسه سنگهاي قرمز رنگ .  

PTR :مجموعه واحدهاي سنگی تفکیک نشده پرموتریاس.  

Js : سازند شمشک(شیل و ماسه سنگهاي ژوراسیک.(  

Ngc :کنگلومراي نئوژن.  
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ان معدن کمراالله واحدهاي سنگی تفکیک نشده پرموتریاس  راور سنگ میزب1:250,000طبق نقشه   

  .می باشد) PTRواحد (

گسل بهاباد در : به لحاظ ساختاري مهمترین گسلهایی که از محدوده معدن عبور می کنند عبارتند از  

شمال غرب منطقه با روند شمال باختر ـ جنوب خاور با سازو کار امتداد لغز راستگرد و گسل کوهبنان در 

عملکرد این دو گسل نسبت به هم باعث .  روند شمال باختر ـ جنوب خاور باوب تا جنوب باخترجن

ا راندگی آنها روي واحد نرم شده است که نتیجه آن ایجاد فضاي ی و Brittle سخت و هايخوردشدگی واحد

  .ربناته استمناسب جهت عبور و ته نشینی محلولهاي معدنی و نهایتا ایجاد کانسارهاي با سنگ میزبان ک

  

  

  

  

  

  

  

  

  . زمین شناسی راور1:250,000موقعیت زمین شناسی معدن کمر االله در نقشه : 17ـ3 شکل شماره

 

 بطوریکه . بهاباد واحدهاي سنگی اطراف معدن کمراالله تفکیک بیشتر شده اند1:100,000طبق نقشه   

 به نقشه  نسبتحدهاي اضافی نیزتمایر شده اند و حتی بعضی وامواحدهاي سنگی تریاس بخوبی از همدیگر 
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l و D افزوده شده اند که از جمله می توان به واحدهاي سنگی 1:100,000 به نقشه  راور1:250,000
lK اشاره

  : واحدهاي سنگی اطراف معدن از قدیم به جدید عبارتند از. داشت که در زیر توضیح داده می شوند

Є :ستیک تفکیک نشده کامبرینسنگهاي کربناته و کلا.  

Єsst : سازند زایگون و لالون(تناوب شیل و ماسه سنگهاي کامبرین.(  

D : یل با سن دونینفستناوب سیلت استون و ماسه سنگهاي کوارتزي و سنگ آهکهاي غنی از.  

TRs : سرخ شیلسازند (یل کلاریا فستناوب شیلهاي آهکی و سنگ آهکهاي سست غنی از.(  

dl
shTR : سازند شتري(تناوب دولومیت و سنگ آهکهاي دولومیتی ضخیم لایه.(  

d
shTR : سازند شتري(دولومیتهاي بسیار ماسیو و ضخیم لایه.(  

sTRJ : ـ ماسه سنگهاي آرکوزي، شیلهاي خاکستري با رگه هاي زغال دار و سنگهاي ولکانیکی با سن تریاس

  .ژوراسیک

sshJ : آهکهاي نازك لایه و بخشهاي  سنگ لنزهاي زغالی همراه با مقدار کمدربرگیرندهشیل و ماسه سنگ 

  .مارنی با سن  ژوراسیک

k
lK : یل اربیتولینافسسنگ آهکهاي االیتی نازك لایه و غنی از.  

dهاباد سنگ میزبان ماده معدنی واحد دولومیتی بسیار ماسیو  زمین شناسی ب1:100,000طبق نقشه   
shTR 

  طبق نقشه. می باشد که بصورت گسله کنار واحد نرم سیلت استون و ماسه سنگ آرکوزي قرار گرفته است

ارتباط تمام واحدهاي سنگی ذکر شده فوق گسله است که باعث بهم ریختگی و خوردشدگی  1:100,000

  . زمینه ساز محیط مناسب براي کانه سازي است نیزاحدها شده است که خودو
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  . زمین شناسی بهاباد1:100,000موقعیت زمین شناسی معدن کمراالله در نقشه : 18ـ3 شکل شماره

  

  ـ زمین شناسی محدوده مورد مطالعهب 

. مین شناسی بهاباد تلفیق شد ز1:100,000مشاهدات صحرایی از محدوده معدن به همراه نقشه پایه   

به نظر واحد .  زمین شناسی از محدوده معدن شد که به پیوست آمده است1:20,000نتیجه آن نقشه با مقیاس 

دولومیت ماسیوتریاس روي واحد ماسه سنگی دونین تراست یا رانده شده است که خود باعث خورد شدگی 

  .)33ـ3عکس شماره  (این واحد شکننده شده است

انطور که نقشه نشان می دهد کانی سازي تقریبا در نزدیکی محل راندگی که خوردشدگی شدیدتر هم  

خود این راندگی نشان می دهد که احتمالا دولومیتهاي میزبان کانه سازي بی ریشه . است صورت گرفته است

ن نقشه همچنین محل در ای. هستند که در مطالعات تفصیلی و احتمالا حفاري در منطقه باید مدنظر قرار گیرد

  .کارهاي قدیمی و همچنین محلهاي نمونه گیري نشان داده شده است
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  . نمایی دور از معدن کمر االله و سنگ در بر گیرنده آن:33ـ3عکس شماره 

  

  ـ سوابق و پیشینه فعالیتهاي معدنی3ـ4ـ3

نی نشان از قدمت آنها با در منطقه کمراالله دو چاهک و یک شبه تونل وجود دارد که شکل کار معد  

در زیر هر یک از این کارها با جزئیات بیشتر و نمونه هاي گرفته شده از آنها توضیح داده . تاریخ نامعلوم دارد

  .شده است

  ـ دست آوردهاي حاصل از بازدید صحرایی4ـ4ـ3

  ـ شکل، ابعاد و نوع کانه سازيالف 

 متر همراه با آثار سطحی 100×100 حداکثر ت کارهاي معدنی در این معدن کوچک و در ابعادعسو  

ماده معدنی بیشتر در محل زونهاي . آنها می باشد که به لحاظ مقیاس معدنکاري کوچک و ناچیز است
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در معدن کمراالله کانی سازي روي .  بصورت رگه اي صورت گرفته است خوردگی از گسلناشیخوردشدگی 

  . کانه سازي اصلی مس است یعنی.به همراه کانی سازي مس صورت گرفته است

  ـ شرح فعالیتهاي معدنی در منطقهب 

  :CH1ـ چاهک 

.  متري از سطح دریا واقع شده است2114 و ارتفاع N3502089 و E424147ختصات ماین چاهک در   

 و دیگري N285وصل می شود که امتداد یکی از آنها )  متر2حداکثر (کف این چاهک به دو دستک کوچک 

N-Sخورد شده و نخودي  آهکی و دولومیتی شدیداً سنگسنگ میزبان یک واحد.  جنوبی می باشد یا شمالی ـ 

 عبور کرده و باعث (Conjucate)  گسل متقاطعواز محل این چاهک د.  خاکستري می باشدتازهرنگ با سطح 

  شمارهعکس ( هماتیتی در محل تقاطع گسلها شده استدگرسانیخورد شدگی شدید و در نتیجه توسعه بیشتر 

به نظر می رسد که کانی سازي بعد از گسل خوردگی صورت گرفته یعنی محلولها در امتداد گسل بالا . )34ـ3

وان همراه گ آهک و دولومیت را میتآمده و جانشین سنگ آهک و دولومیت شده اند چون قطعات سالم سن

قسمتها همراه با اکسیدهاي در بعضی ). 35ـ3 شماره عکس(مشاهده کرد اکسیدهاي آهن داخل شکاف گسلی 

در امتداد .  متر است5/1ابعاد دهانه چاهک یک متر در یک متر و عمق آن . آهن باریت نیز مشاهده می شود

 از ادامه KA-4-86 از نیمه سمت راست چاهک و دستک انتهایی آن و نمونه KA-3-86 ، نمونهو دN-Sگسل 

چون آثار . نیز سه نمونه گرفته شدN285  اد گسل در امتد. دگرسانی این گسل در سطح زمین گرفته شد

دستک انتهایی آن و  از محل چاهک و KA-2-86نمونه . دگرسانی آن در سطح زمین بیشتر مشاهده میشود

 متري سطح زمین در امتداد این گسل برداشت شده 5 به فواصل بترتیب KA-6-86 و KA-1-86نمونه هاي 

 .شده استسنگ شناسی برداشته بان اطراف چاهک جهت مطالعات ي میز از سنگهاKA-5T-86نمونه . است
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 آن آثار متر ادامه دارد که 32 حدود KA-4-86ادامه گسل شمالی ـ جنوبی به سمت جنوب بعد از نمونه 

  ،KA-6 ، 86-KA-7-86 متري یک نمونه تحت نامهاي8لذا هر . بصورت دگرسانی هماتیتی و سیلیسی است

86-KA-8 86و-KA-9شد  گرفته. 

 سانتیمتر می رسد 10 متري انتهاي این زون گرچه ضخامت اکسیدهاي آهن حداکثر به 24در حدود   

ولی دولومیتهاي میزبان آنها رنگ قهوه اي سوخته را به خود گرفته اند که نتیجه دگرسانی آنها در اثر محلولهاي 

ن بصورت مخلوط گرفته ه هم اکسیدهاي آلذا نمونه ها هم از دولومیتهاي قهوه اي سوخته و. کانه ساز می باشد

  . متر می رسد8پهناي این زون به حدود . شده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )شرقدید بسمت . ( و تقاطع دو گسل که از محل این چاهک می گذردCH1نمایی از چاهک : 34ـ3  شمارهعکس

  

  



 

93ـ3 

 پیچاب کاوش

  

  

  

  

  

  

  

  

  

دید بسمت . (اه اکسیدهاي آهن در شکاف گسلینمایی از قطعات سنگ آهک میزبان کانه سازي به همر: 35ـ3  شمارهعکس

  )جنوب شرق

  

  :T1 و CH2ـ فعالیتهاي معدنی 

 عرض شمالی و N3502050 طول شرقی و E424167این دو کار معدنی در کنار هم و در مختصات   

همانطور .  متر است2فاصله این دو با همدیگر حدود ). 36ـ3  شمارهعکس( متري واقع شده است 2135ارتفاع 

 N60E بصورت روباز بوده و جهت آن T1 ابتدایی ي متر10 مشخص می شود حدود 36ـ3  شمارهعکسه از ک

امتدا دستکها .  درجه است که در انتها به دو دستک در جهت شمال و جنوب وصل می شود30با شیب حدود 

N-S و N05E19ـ3 شماره در شکلکروکی این کار معدنی و محلهاي نمونه گیري و کانه سازي .  می باشد 

کانه سازي .  گرفته شد(T1) از این کار معدنی KA-22-86 تا KA-12-86نمونه هاي . خص شده استشم
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بصورت لیمونیت، هماتیت، گوتیت به همراه کانه هاي مس بصورت مالاکیت و آزوریت در دیواره هاي آن 

نیمه جنوبی و شمالی  بترتیب از KA-11-86 و KA-10-86نمونه هاي ). 37ـ3  شمارهعکس(مشخص است 

  . برداشته شده استCH2 چاهک

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )شمال شرقدید بسمت . (در معدن کمر االله CH2 و چاهک T1  نمایی از کار معدنی: 36 ـ3  شمارهعکس
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  .)شمال شرقمت دید بس(به همراه اکسیدهاي آهن در معدن کمر االله) سبز و آبی(نمایی از کانه سازي مس : 37ـ3  شمارهعکس

  

 متري که 2138 عرض شمالی و ارتفاع N3502048 طول شرقی و  E424199در نقطه با مختصات   

 دولومیتهایی مشاهده می شود ، متر15 حدود طول قرار می گیرد در T1  تونل متري شمال شرق دهانه20حدود 

  . از این بخش برداشته شدKA-23-86لذا نمونه . که حاوي رگه و رگچه هاي غنی از اکسیدهاي آهن می باشند
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  . در معدن کمر االله و محلهاي نمونه گیري و کانه سازيCH2 و چاهک T1  کروکی تونل: 19ـ3 شکل شماره
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 عرض شمالی در سطح دولومیتها و مابین N3502028 طول شرقی و E424225در نقطه با مختصات   

  . از این بخش گرفته شدKA-24-86  نمونه .)38ـ3  شمارهعکس(آنها بخشهاي چرتی مشاهده می شود 

 عرض شمالی که تقریبا سمت راست تونل N3502029 طول شرقی و  E424208مختصات با در نقطه   

T186لذا نمونه .  می باشد نیز بخشهاي چرتی در سطح دولومیتها مشاهده می شود-KA-25از آن گرفته شد .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .ي چرتی شده در معدن کمر االلهنمایی از بخشها :38ـ3  شمارهعکس

  

  ـ ارزیابی عیار و ذخیره کانسار5ـ4ـ3

 و 11ـ3نتایج آنالیز نمونه هاي گرفته شده از این نشانه معدنی براي آنالیز ده عنصره در جدول شماره 

 و مطالعات کانه نگاري X.R.Dنتایج آنالیز .  آورده شده است12ـ3 عنصره در جدول شماره 44براي آنالیز 
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(ore microscopy) حداکثر مقدار 11ـ 3بر اساس جدول شماره .  آورده شده است13ـ3 در جدول شماره 

مقدار مس در این .  است که بسیار ناچیز هستند05/0 درصد و مقدار سرب 275/0روي در این نشانه معدنی 

       که مربوط به نمونه درصد است  13/1 بیشتر است بطوریکه حداکثر مقدار آن کانیهاينشانه معدنی از سایر 

86-KA-15 و برداشته شده از تونل T1درصد است که 2/0متوسط مقدار مس در این نشانه معدنی .  است 

 گرم در تن 31800 یا آنتیموان در این نشانه معدنی بالاست و حداکثر به Sbمیزان . ناچیز و غیر اقتصادي است

 گرم در 6 در همین نمونه Auمقدار . ثر مس را داراست است که حداکKA-15-86و مربوط به همان نمونه 

 متر 50حداکثر طول کانه سازي مشاهده شده در منطقه .  است که ناچیز و غیر اقتصادي است(ppb)بیلیون تن 

  .است

  ـ نتیجه گیري و پیشنهادات6ـ4ـ3

این کانسار، لذا  در سایر عناصر و Pb ،Zn ،Cuبا توجه به طول کم کانه سازي و همچنین عیار ناچیز   

  .هیچگونه ادامه عملیات اکتشافی در منطقه پیشنهاد نمی شود
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   عنصره معدن کمراالله10نتایج آنالیز : 11ـ3 جدول شماره

 Pb Zn Mo Ag Cu Cd Sb V Co Ni 
UNITS % % ppm ppm % ppm ppm ppm % % 

DETECTION 0.005 0.005 20 2 0.005 10 50 20 0.005 0.005 

METHOD MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 

86.KA.1 0.055 0.275 25 0 0.3 0 270 30 0 0 
86.KA.2 0.045 0.235 25 2 0.065 11 90 0 0 0 
86.KA.3 0.05 0.185 50 5 0.065 0 140 20 0 0 
86.KA.4 0.02 0.14 0 4 0.04 0 70 0 0 0 
86.KA.6 0.015 0.115 0 4 0.075 0 830 0 0 0 
86.KA.7 0.035 0.3 40 9 0.08 0 660 0 0.005 0 
86.KA.8 0 0.03 0 4 0 0 0 0 0 0 
86.KA.9 0.005 0.13 0 24 0.575 0 2580 0 0 0 

86.KA.10 0.04 0.015 0 23 0.02 0 260 0 0 0 
86.KA.11 0.005 0 0 9 0.01 0 150 0 0 0 
86.KA.12 0.015 0.13 0 36 0.42 0 840 0 0 0 
86.KA.13 0.05 0.18 20 77 0.275 0 2800 0 0 0 
86.KA.14 0.03 0.25 55 17 0.965 0 2680 0 0 0.005 
86.KA.15 0.02 0.69 60 35 1.13 30 31800 0 0 0 
86.KA.16 0.01 0.02 0 36 0.03 0 290 0 0 0 
86.KA.17 0 0.01 0 4 0.01 0 0 0 0 0 
86.KA.18 0 0.01 0 2 0.025 0 0 0 0 0 
86.KA.19 0 0.21 0 14 0.48 0 4030 0 0 0 
86.KA.20 0 0.035 0 9 0.035 0 150 0 0 0 
86.KA.21 0.005 0.085 0 10 0.3 27 5960 0 0 0 
86.KA.22 0.01 0.055 0 26 0.15 10 960 0 0 0 
86.KA.23 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 
86.KA.24 0 0.01 0 0 0 0 0 0 0 0 
86.KA.25 0 0.005 0 0 0.01 0 0 0 0 0 
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   عنصره معدن کمراالله44نتایج آنالیز : 12ـ3 جدول شماره
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  و یا صیقلی  X.R.D به روش  معدن کمرااللهنتایج کانی شناسی: 13ـ3 جدول شماره

 نوع آزمایش

X.R.D شماره نمونه 

 کانیهاي نادر کانیهاي فرعی کانیهاي اصلی
 صیقلی

 باریت

 کوارتز

 یتگوت
86-KA3 

 دولومیت

 _ _ کلسیت

 کوارتز هماتیت
86-KA15 دولومیت گوتیت 

_ _ 

86-KA19 باریت دولومیت _ _ 

 دولومیت

 KA22-86 کلسیت

 باریت

_ _ _ 

 دولومیت
86-KA24 کوارتز 

 کلسیت
_ _ 

  


