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  )همت آباد(انار  اندیس معدنی بافق یا جنوب بنـ 10ـ3

  ـ وضعیت جغرافیائی، ریخت شناسی و اقتصادي1ـ10ـ3

  ـ موقعیت جغرافیائی و راههاي دسترسیالف 

 کیلـومتري جنـوب   3 کیلومتري شـمال غـرب بخـش بهابـاد و     17نشانه معدنی جنوب بن انار در فاصله       

 E395533این نشانه معـدنی در مختـصات جغرافیـائی          . )38ـ3شماره  شکل  ( شرق روستاي همت آباد قرار دارد     

راه دسترسـی بـه   .  متري از سطح دریا واقع شـده اسـت  1741 عرض شمالی و ارتفاع N3534445طول شرقی و  

 کیلومتري مانده به بهابـاد جـاده خـاکی       10 حدود   ،یزد، بافق، جاده آسفالته بهاباد    : محل نشانه معدنی عبارتست از    

 کیلـومتر خـاکی بـه    3شـود کـه پـس از طـی       روستاي همت آباد جدا می به طرفشمال تا شمال باختربه سمت  

 3از ایـن نقطـه تـا حـدود     . رود رسید که به سمت شمال شرق و به سمت کوه سـه گـوش مـی          اي می   ابتداي دره 

 ـ       ه محـل نـشانه   کیلومتر از طریق مسیر آبرفتهاي رودخانه ماشین رو است ولی از حـدود یـک کیلـومتري مانـده ب

    .معدنی ماشین رو نیست و از طریق پیاده روي و کوه پیمائی قابل دسترسی است
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  .1:1000,000موقعیت جغرافیائی نشانه معدنی بافق، برگرفته از اطلس راههاي ایران ـ مقیاس : 38ـ3 شکل شماره

  

  ـ زمین ریخت شناسی و شرایط آب و هواییب 

. از نظر آب محدوده مورد مطالعه داراي موقعیـت خـوبی اسـت   . عتدل کویري است  آب و هواي منطقه م        

در شمال شرق گسل بهاباد و جنوب گسل کوهبنان قـرار مـی گیـرد و از     بطوریکه دشت بهاباد بین دو رشته کوه

اصـله   حلقـه چـاه در ف  100 سطح آب زیرزمینی بالا بوده و حدود لذا.  برفگیر فوق آبگیري دارد    هر دو رشته کوه   

میـزان  . شـود  حتی آب معدن سنگ آهن چادرملو از منطقه بهابـاد تـامین مـی          . شود   کیلومتر مشاهده می   10حدود  

مقدار بارندگی در منطقـه از   . آبدهی چاهها وابستگی زیادي به مقدار بارندگی برف و باران در فصل زمستان دارد             

 ، متـر 1700 متـر و حـداقل آن   2000اع در منطقـه     حداکثر ارتف ـ .  میلیمتر متغیر است   200 میلی متر تا     100حدود  
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بخـشهاي مرتفـع در ارتبـاط مـستقیم بـا واحـدهاي سـنگی        . باشـد  مربوط به دشتها و بخشهاي تپه مـاهوري مـی     

ساز همانند سنگ آهکهاو دولومیتهاي تریاس ـ کرتاسه و یا دونین است و بخشهاي پست و دشـت ماننـد      صخره

و واحـدهاي شـیل و مـارنی و ماسـه سـنگی      ...)  و Qf1،  Qf2،Qc(کـواترنري  در ارتباط با آبرفتهـا و واحـدهاي   

  .باشد می) Jsواحد (ژوراسیک 

  ـ شرایط اقتصادي و اجتماعی منطقهج 

منطقه بیشتر حالت ییلاقـی و محـل   ي   خوب است بطوریکه روستاهاوضعیت اقتصادي مرم منطقه نسبتاً       

ل سال یعنی بهار و تابـستان دارد و اکثـر آنهـا در زمـستان در               کشاورزي و پرورش دام براي آنها در فصول معتد        

شـی شهرسـتان بهابـاد    رفرزندان آنها جهت تحصیل بیشتر از امکانات آموزشی و پرو. کنند بخش بهاباد زندگی می  

هاي دولتی در معادن بزرگ اطراف منطقه هماننـد     مردم منطقه علاوه بر کشاورزي و کار در اداره        . کنند  استفاده می 

سرب و روي کوشک و سنگ آهک چادرملو نیز مشغول به کار هستند و یا بازنشـسته ایـن معـادن هـستند و در              

 رشد جمعیت در سـالهاي اخیـر هنـوز برخـی جوانـان               بالاي با توجه به نرخ   . کنند  حال حاضر کشاورزي هم می    

  .منطقه جویاي کار هستند

  دن در اشتغال زایی و مسائل زیست محیطیبرداري از مع ـ تاثیر بهرهد 

با وجود کشاورزي خوب منطقه به علت وجود آب کافی و همچنین اشتغال تعدادي از مـردم منطقـه در             

هاي دولتی شهرستان بهاباد ولی به علـت رشـد زیـاد          همچون کوشک و چادرملو و همچنین کار در اداره         یمعادن

ولـی وجـود معـادن    . طقه، هنوز تعدادي از جوانان منطقه بیکار هستندجمعیت در سالهاي اخیر و جامعه جوان من    

نشاندهنده پتانسیل خوب منطقه بـراي مـواد   )  کیلومتر15 معدن در فاصله 15حدود (متروکه زیاد در حومه بهاباد      

گرچه اکثر آنهـا کوچـک هـستند ولـی فعـال شـدن هـر کـدام از ایـن معـادن باعـث            . معدنی و معدنکاري است   
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افزایش قیمـت مـواد معـدنی بخـصوص روي در سـالهاي       . ایی حداقل ده نفر از اهالی منطقه خواهد شد        ز  اشتغال

همانند معدن گیجر کوه در شمال شرق بهاباد که در حال حاضـر  . اخیر باعث فعال شدن بعضی از آنها شده است       

قدار سرب معادن فـوق و  به علت پائین بودن م.  نفر در دو نوبت صبح و بعدازظهر مشغول بکار هستند12حدود  

چون تـا حـدودي عنـصر روي    . بالا بودن روي آنها به نظر تاثیرات زیست محیطی بدي بر منطقه نخواهند داشت       

  .براي کشاورزي مفید است

  ـ زمین شناسی2ـ10ـ3

  اي ـ زمین شناسی ناحیهالف 

 اسـفوردي  1:100,000 راور و نقشه زمـین شناسـی    1:250,000نشانه معدنی بافق در نقشه زمین شناسی            

  .واقع شده است

 عمده واحدهاي سنگی منطقه از قـدیم بـه جدیـد            )39ـ3شکل شماره   ( راور   1:250,000بر اساس نقشه        

  :عبارتند از

Єzl :شیل و ماسه سنگهاي ریزدانه بنفش رنگ سازندهاي زایگون و لالون.  

TRl :مارن و سنگ آهک ورمیکوله با سن تریاس.  

TRsh :سازند شتري( آهک دولومیتی خاکستري روشن تا تیره دولومیت تا سنگ.(  

TRg :واحد ژیپسی با سن تریاس.  

TRn : سازند نایبند(شیل آهکی همراه با سنگ آهک غنی از فسیل.(  

Js:          هاي سـنگ آهـک نـازك لایـه، همـراه بـا لنزهـاي                شیل، ماسه میکادار، ماسه سنگ کوارتزي همراه با بین لایه

  ).سازند شمشک(ي ولکانیکی زغالی و بطور کلی سنگها
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  . زمین شناسی راور1:250,000موقعیت نشانه معدنی بافق در نقشه : 39ـ3 شکل شماره

  

 یـا دولومیـت و سـنگ    TRsh زمین شناسـی راور واحـد    1:250,000سنگ میزبان ماده معدنی طبق نقشه           

دو گسل بزرگ با نامهاي گسل بهابـاد بـا       به لحاظ ساختاري    . باشد  آهک دولومیتی سازند شتري با سن تریاس می       

روند شمال باختر ـ جنوب خاور و ساز و کار راستگرد از شمال خاور منطقه و گسل بـزرگ کوهبنـان بـا رونـد      

عملکـرد ایـن دو گـسل    . کنـد  شمال باختر ـ جنوب خاور و سازه کار راستگرد از جنوب باختر منطقه عبـور مـی   

تراستی در منطقه، برگشتگی واحـدها در منطقـه و خوردشـدگی شـدید              نسبت به همدیگر باعث ایجاد گسلهاي       

  مناسب جهت عبور سیالات کانـه سـاز     واحدهاي شکننده همچون سنگ آهکها و دولومیتها شده است که فضاي          

  .و محل جایگیري آنها را ایجاد کرده است

طقـه از قـدیم بـه    واحدهاي سـنگی من ) 40ـ3 شکل شماره(  اسفوردي عمده 1:100,000بر اساس نقشه     

  :جدید عبارتند از

Єdl :دولومیت تا سنگ آهک دولومیتی با سن پرکامبرین ـ کامبرین.  
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Єzl :سازند زایگون و لالون( بنفش تا قرمز  ماسه سنگ دانه ریز و شیل.(  

Ds :اي متمایل به قرمز با سن دونین ماسه سنگ کوارتزي، ماسه سنگ و سیلت سنگ قهوه.  

Pld :ردشده با سن پرمینو آهک دولومیتی دانه ریز، نازك لایه تا ضخیم لایه، خسنگ آهک تا سنگ.  

TRl : بنفش تا قرمز تیره با سن تریاس پائینیقاعدهشیل، ماسه سنگ با کنگلومراي ،.  

TR2 :با سن تریاس میانی) سنگ آهک ورمیکوله(آهک، مارن  سنگ.  

TRsh : خاکستري روشن تا سفید با سن تریاسدولومیت تا سنگ آهک دولومیتی، سنگ آهک نازك لایه.  

TRs :گچ با سن تریاس.  

shl
nTR :      اي متمایل به زرد بـا کمـی ماسـه سـنگ بـا سـن تریـاس بـالایی           شیل، آهک، سنگ آهک فسیل دار قهوه

  .ژوراسیک تحتانی

Js : ،ن ژوراسیکماسه سنگ میکادار، ماسه سنگ کوارتزي و مقداري سنگ آهک نازك لایه با س شیل.  

سـازند شـتري بـا سـن     ) TRshواحـد  (سنگ میزبان ماده معدنی واحد دولومیت تا سنگ آهک دولومیتی          

به لحاظ ساختاري مهمترین گسل منطقه عبارتست از گـسل کوهبنـان بـا رونـد شـمال بـاختر ـ        . باشد تریاس می

تـوان بـه    اشد که از آن جمله می   ب   فرعی می  يها  گسل فوق داراي شاخه   . جنوب خاور و سازو کار راستگرد است      

گسل جنوب احمدآباد با همان روند شمال باختر ـ جنوب خاور و سازوکار راستگرد اشـاره داشـت کـه از مـرز      

عملکرد این گسلها باعث بهم ریختگی و خوردشدگی واحدهاي سـنگی   . گذرد  بین واحدهاي سنگی و دشت می     

تها شده که خود باعث عبور سـیالات و جـایگیري آنهـا     بخصوص واحدهاي شکننده مانند سنگ آهکها و دولومی       

در واحدهاي خمیـري هماننـد شـیل و ماسـه سـنگهاي ژوراسـیک عملکـرد گـسلهاي فـوق باعـث                    . شده است 

  .خوردگی شده است چین
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  .اسفوردي زمین شناسی 1:100,000موقعیت نشانه معدنی بافق در نقشه : 40ـ3 شکل شماره

  

  محدوده مورد مطالعهسی ـ زمین شناب 

بر اساس مشاهدات صحرایی در اثر عملکرد راستگرد گسل کوهبنان واحدهاي سـنگی منطقـه بـصورت               

یعنی شیل و ماسه سنگهاي ژوراسیک در قاعده و قرارگیري دولومیتهاي تریاس بـر روي آنهـا    . اند  برگشته درآمده 

سنگی تریاس روي دشت و واحـدهاي جـوانتر   همچنین عملکرد گسل فوق باعث راندگی واحدهاي   . شده است 

 نیـز بـر اسـاس مـشاهدات     TRshواحدهاي سنگی دولـومیتی و سـنگ آهکـی      . همانند مارنهاي نئوژن شده است    

  : واحد تقسیم نمود که از پائین به بالا عبارتند از3توان به  صحرایی می
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l
shTR :         اي بـصورت آهـک شـیلی و غنـی از فـسیل           خشهاي قاعده سنگ آهک ضخیم لایه تا متوسط لایه که در ب

  .است

d
shTR :اي رنگ سنگ آهک دولومیتی ماسیو قهوه.  

sTR :سنگ آهک ضخیم لایه خاکستري روشن تا سفید سازند اصفهک.  

اي رنـگ   احد دولومیت قهـوه اي و داخل و کانه سازي در مرز بین سازند اصفهک و دولومیت ماسیو قهوه      

  ).81ـ3  شمارههايعکس(صورت گرفته است 

  

  )دید به سمت شمال ( .نمایی دور از محدوده کانه سازي و سنگ میزبان و واحدهاي سنگی اطراف آن: 81ـ 3  شمارههايعکس

  

ه  تهیـه شـد ک ـ  1:20,000شناسی منطقه نقشه   زمین1:100,000بر اساس مشاهدات صحرایی و نقشه پایه            

گیري و کارهاي معدنی قدیم و جدید نـشان   در آن علاوه بر واحدهاي سنگی و ساختارهاي منطقه محلهاي نمونه      

  .داده شده است
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  ـ سوابق و پیشینه فعالیتهاي معدنی3ـ10ـ3

و یک چاله اکتشافی وجود دارد کـه بنظـر   )  متر طول  12حداکثر  ( تونل کوچک    4در منطقه مورد مطالعه         

  .شود  قبل از انقلاب مربوط می40 تا 30 کنده کاریها به حدود سالهاي دهه شکله به رسد با توج می

  برداري از آنها ـ شرح فعالیتهاي معدنی در منطقه و نمونه4ـ10ـ3

  :T1ـ تونل 

 متـري قـرار   1741 عرض شمالی و ارتفاع N3534445 طول شرقی و     E395533این تونل در مختصات         

 متر و در انتها بـه  2در ابتداي تونل ر و ارتفاع آن یک متر و عرض آن           مت 3ول آن   ط.  است N60Eروند آن   . دارد

گذرد کـه کانـه سـازي        می NW شیب به سمت     N70Eاز محل دهانه تونل گسلی با روند        . رسد   سانتیمتر می  80

 جهت دنبال کردن این کانه سـازي حفـر       T1روي بصورت سفید رنگ در امتداد آن صورت گرفته است و تونل             

  ).82ـ3 شماره هايعکس( شده است

ضخامت کانه سازي و با به عبارت بهتر آثار اکسیدها و سیلیکاتهاي سفید رنگ روي در امتداد این گـسل حـدود         

  .شود  متر مشاهده می50
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د دی. ( و کانه سازي که در اطراف و داخل آن صورت گرفته استT1 از تونل  خارجی و داخلینماي: 82ـ3  شمارهعکسهاي
  )شمال شرقبسمت 

  

 متري جنوب غـرب آن ادامـه دارد   40 متري شمال شرق تونل شروع شده و تا حدود        10یعنی از حدود        

 متـر بـه بخـشهاي    50لذا بر این اساس این   . باشد   متر متغیر می   50که مقدار کانه سازي و کیفیت آن در طول این           

 از طول این اینتروال از سـمت شـمال شـرق بـه           BF7-86 تا   BF1-86 نمونه با نامهاي     7مختلفی تقسیم شده و     

  .در زیر مشخصات هر اینتروال توضیح داده شده است. سمت جنوب غرب گرفته شده است

کانه سازي در مرز بین واحد سنگ آهک سفید رنگ اصفهک و سنگ آهـک و     .  متر است  8 طول آن    :BF1-86ـ  

 متر آثار اکسیدهاي 8در طول این    . گرفته است دولومیت خاکستري شتري و بیشتر داخل سازند اصفهک صورت          

 و کانه سازي روي بصورت سفید رنـگ مـشاهده   (Pb MOO4)آهن به همراه آثار مشکوك از بلورهاي ولفنیت 

  .شود می
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در داخـل  . ابعاد تونل در صـفحه قبـل آمـده اسـت    .  برداشته شده استT1 این نمونه از داخل تونل   :BF2-86ـ  

سـنگ  . شـود  ي بصورت سفید رنگ که اکسیدها و سیلیکاتهاي روي هستند مشاهده مـی          تونل آثار کانه سازي رو    

 شـماره  عکس(شود  آثار اکسیدهاي آهن نیز مشاهده می. میزبان سنگ آهک سفید رنگ خورد شده اصفهک است        

82.(  

 متر است و در مرز بین واحد سنگ آهک سفید رنگ اصفهک و سنگ آهک و دولومیـت      7 طول آن    :BF3-86ـ  

شدیداً خورد شده است که در طول آن آثار اکسیدهاي آهـن بـه همـراه کانـه سـازي              . اهرنگ شتري قرار دارد   سی

  ).83ـ3  شمارهعکس(شود  سفید رنگ روي مشاهده می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

دید بسمت . ( و کانه سازي روي که بصورت سفید رنگ مشخص استBF3-86نمایی از محل کانه سازي : 83ـ3  شمارهعکس

  )غرب
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در مرز بین واحد سنگ آهک سفید رنگ اصفهک و واحـد دولـومیتی     .  متر طول دارد   6 این اینتروال    :BF4-86ـ  

هاي سفید رنگ روي بـا ابعـاد          عمدتا اکسیدهاي آهن به همراه مقادیر کم از لکه        . باشد  سیاهرنگ سازند شتري می   

cm10 × m5/084ـ3 شماره عکس(شود   مشاهده می.(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .)غربدید بسمت . (BF4-86نمایی از محل کانه سازي : 84ـ3  شمارهعکس
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در طول آن آثار کانـه سـازي روي   . باشد  تا یک متر می5/0 متر است و عرض کانه سازي از        7 طول   :BF5-86ـ  

و شـاخه   بـه د N70Eدر انتهـاي آن ایـن رونـد      ). 85ـ3  شماره عکس(شود    بصورت ماسیو و متراکم مشاهده می     

N33E   و N110  هـاي  برداري را ابتـدا در شـاخه سـمت راسـت ادامـه داده و نمونـه       ادامه نمونه . شود   تقسیم می       

86-BF6   86 و-BF7  ا روند بشاخه سمت راستی   .  برداشت شدN110 وارد دولومیت آهکی سیاهرنگ و شاخه 

  .شود سمت چپی وارد واحد سنگ آهک سفید رنگ یا سازند اصفهک می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   ) جنوب غربدید بسمت. (BF5-86 نمایی از محل کانه سازي :85ـ3عکس شماره 
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 متر تا یک متر متغیر است و عمـدتا بـصورت اکـسیدهاي    5/0 متر وعرض کانه سازي از       7 طول آن    :BF6-86ـ  

سـازي روي   اکـسیدهاي آهـن نیـز همـراه بـا کانـه           ). 86ـ3 شماره   عکس(سفید روي در طول آن مشخص است        

  .شود اهده میمش

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .BF6-86نمایی از کانه سازي سفید رنگ روي در محل نمونه برداري : 86ـ3 شماره عکس
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در این سـطح  . شود  متر عرض مشاهده می4 متر طول و 7 متر و بصورت یک سطح در ابعاد 6 طول  :BF7-86ـ  

 BF7مختـصات انتهـاي   ). 87ـ ـ3  شـماره عکـس (شـود   درزه و شکستگیهاي غنی از اکسیدهاي آهن مشاهده می   

  . متري است1748 عرض شمالی و ارتفاع N3534446 طول شرقی و E395509عبارت از 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) شمالدید بسمت  (.BF-7-86نمایی از سطح نمونه برداري نمونه : 87ـ3  شمارهعکس
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د گرفتـه شـده   شـو   منـشعب مـی  BF5 ایـن نمونـه از شـاخه سـمت چپـی کـه از انتهـاي اینتـروال             :BF8-86ـ  

ها و شکـستگیهاي   در سطح آن تنها درزه.  استN33E متر و امتداد آن   8طول آن   ). 88ـ3  شماره هايعکس(است

 عکـس (در انتهاي آن یک حفره پرشده وجـود دارد کـه پاکـسازي شـد     . شود غنی از اکسیدهاي آهن مشاهده می     

        حالـت تونـل ماننـد دارد و ابعـاد دهانـه آن     ها و سنگهاي بیرون ریخته ایـن حفـره کـه            در دیواره ). 88-3شماره  

m5/0 × m5/0       امتـداد ایـن حفـره    .  متر است3طول آن  . شود   متر است آثار اکسیدهاي آهن مشاهده میN135 و 

 و  مشخص شده اسـت T2 آن با نام.  از این حفره گرفته شدBF-9-86نمونه .  استN33Eتقریبا عمود بر روند    

  . متر است1738 عرض شمالی و ارتفاع N35344432 طول شرقی و E395512:  عبارت است ازختصات آنم

  

 

  

  )جنوب غربدید بسمت . (T2نمایی از تونل بازسازي شده : 88ـ3 شماره عکسهاي
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  :TR1ـ ترانشه 

شـاخه   که تقریبا هم امتـداد گـسل    N120 اي در جهت  ترانشهT2 متري جنوب غرب تونل      4در حدود       

مختـصات  ). 89ـ ـ3عکـس شـماره    (سازي در انتهاي این گـسل حفـر شـد           سمت چپی است جهت بررسی کانی     

 متـر،  5/3طـول ترانـشه   .  متري است1736 عرض شمالی و ارتفاع N3534417 طول شرقی و     E395507ترانشه  

مقطـع عرضـی   . باشد  سانتیمتر متغیر میcm60 × cm100عمق آن از .  سانتیمتر متغیر است   160 تا   50عرض آن از    

هـاي بلـوري     حاوي تیغه احتمالادر کف ترانشه آثار اکسیدهاي آهن که  .  آورده شده است   55آن در شکل شماره     

  . از کف این ترانشه بصورت شیاري گرفته شدBF10-86نمونه . ولفنیت است مشاهده شد

  :T3ـ تونل 

 متـري قـرار   1743 عرض شمالی و ارتفاع N3534424قی و    طول شر  E395523این تونل در مختصات         

ارتفاع سقف آن گـاه تـا   .  متر متغیر است6 متر تا 2عرض آن از    .  متر است  15 و طول آن     N85Eامتداد آن   . دارد

  ).90ـ3 شماره هايعکس( رسد  متر می5

  

  

  

  

  

  

  . سمت جنوب شرقه دید ب. TR1 نمایی از ترانشه :89ـ3شماره  کسع
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  .TR1 مقطع عرضی ترانشه :41ـ3شکل شماره 

  

  

  .T3 نماي بیرونی و داخلی تونل :90ـ3عکسهاي شماره 

  

0 1m
S=1/50

Fe Oxides

LimestoneT
R

1
N
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 سانتیمتر و سقف آن حـداکثر بـه   80 متر، عرض 3شود که طول آن  انتهاي تونل به یک شکاف منتهی می        

 شـد و سـپس از     سـازي پـاك   ایـن شـکاف ابتـدا       . لذا رفت و آمد داخل آن مـشکل اسـت         . رسد   سانتیمتر می  80

 برداشـت   BF-11-86 نمونه    است هاي آن که عمدتا اکسیدهاي آهن حاوي بلورهاي براق احتمالا ولفنیت            دیواره

 BF12-86هـاي    به دو قسمت دیواره سمت راست و دیواره سمت چپ تقسیم شده سپس نمونـه     T3تونل  . شد

 از دیواره سـمت چـپ و   BF-13-86  و BF-12-86هاي    نمونه.  از دیواره هاي تونل برداشت شد      BF15-86تا  

 از دیواره سمت راست برداشت شد که عمـدتا اکـسیدهاي آهـن و احتمـالا     BF15-86 و   BF14-86هاي    نمونه

 در مرز بـین واحـد سـفید رنـگ سـازند اصـفهک در بـالا و دولومیـت         T3تونل . باشد بلورهاي براق ولفنیت می  

 در امتـداد آن حفـر   T3امتداد گسلی کـه تونـل      ). 90ـ3 شماره   عکس( شتري در پائین حفر شده است        رنگسیاه

  . درجه به سمت شمال شرقی75 با شیب N105: شده است عبارت است از

 از دیـواره سـمت   BF17-86 و نمونـه  T3 از دیواره سمت راست بیرون دهانه تونـل       BF16-86نمونه      

ر عرض آن اکسیدهاي آهـن       متر طول داشته و د     10 حدود   BF16-86بخش  .  برداشت شد  T3چپ دهانه تونل    

ایـن بخـش در داخـل واحـد سـنگ      ). 90ـ3عکس شماره (شود  هاي سفید رنگ روي به وفور مشاهده می      و کانه 

 آثار اکسیدهاي آهن به همـراه مقـدار نـاچیز از کانـه      BF-17-86در بخش   .  آهک سفید رنگ اصفهک قرار دارد     

ر داخل واحـد سـنگ آهـک دولـومیتی سـیاهرنگ       متر طول داشته و د    8این بخش   . شود  سازي روي مشاهده می   

  .شود واقع می

 یـک  .حفـر شـده اسـت    T3 و در امتداد همان گسلی که T3  متر تراز پائین تر از دهانه تونل        4در حدود       

ــا ابعــاد   ــا وجــود دارد2 متــر ارتفــاع و 3 متــر طــول، 5زون اکــسیدان و غنــی از اکــسیدهاي آهــن ب             .  متــر پهن

  .)90عکس شماره  ( از این بخش گرفته شدBF-18-86نمونه 
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  .T4نماي بیرونی و داخلی تونل : 91ـ3عکسهاي شماره 

  

  :T4ـ تونل 

 قـرار  T4 متري تونـل  1738 عرض شمالی و ارتفاع N3534431 طول شرقی و  E395529مختصات   در    

  N77E متـر و در امتـداد   12طول تونل .  آهک سفید رنگ اصفهک حفر شده استدارد که در داخل واحد سنگ   

 تونـل آثـار روي      داخلـی  هاي  در دیواره .  عرض دارد  cm80/m1دهانه آن حدود یک متر ارتفاع و        . حفر شده است  

از دیـواره سـمت   ). 91ـ ـ3 شمارهعکس (شود    اکسیده بصورت سفید رنگ و همره با اکسیدهاي آهن مشاهده می          
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            یــواره سـمت چـپ یـا جنـوب بـاختري آن نمونــه      و از دBF-19-86راسـت یـا شـمال خـاوري تونـل نمونـه       

86-BF-20امتداد لایه بندي .  گرفته شدN70E  باشد  درجه به سمت شمال باختر می30 با شیب.  

  :CH1ـ چاله اکتشافی 

 متـري واقـع   1741 عرض شمالی و ارتفاع N3534419 طول شرقی و   E395458این چاله در مختصات         

هـاي   در دیـواره ). 92ـ3 شمارهعکس (باشد  طر دهانه آن میق متر 3 متر عمق و 2بارت از ابعاد چاله ع. شده است 

هـاي داخـل آن آثـار اکـسیدهاي       در واریـزه  . شود  اطراف آن آثار اکسیدهاي آهن به رنگ زرد و قرمز مشاهده می           

   مقدارق برمشاهده دیواره چاله تا کف آن حاکی از آنست که به سمت عم. شود  رنگ روي مشاهده میسفید

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .دید به سمت جنوب غرب .CH1نمایی از چاله اکتشافی : 92ـ3عکس شماره 
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 متـري  15 بر اساس ایـن مـشاهده در حـدود       TR2لذا ترانشه   . شود  سازي روي افزوده می     اکسیدهاي آهن و کانه   

  .د کف آن برداشت ش وهاي این چاله  از دیوارهBF-21-86نمونه . جنوب باختري آن حفر شد

  :TR2 ـ ترانشه 

 به علت نرم بودن سطح زمین و وجوداکسیدهاي آهـن  CH1 متري چاله   15این ترانشه در فاصله حدود          

یعنی احتمال داده شد کـه بعلـت وجـود       ). 93ـ3 شماره   هايعکس ( گسل باشد حفر شد     عبور که احتمالا به علت   

 سـانتیمتر  80 تـا  50 متر، عمق 6ي با طول   ا   ترانشه N20Eلذا در جهت    . باشدموجود  گسل کانی سازي در عمق      

مقطـع عـرض   .  کف ترانشه غنی از اکسیدهاي قرمز رنگ و زرد رنگ آهن بود     . متر حفر شد   5/0و عرض حدود    

  . کشیده شده است42ـ3آن در شکل شماره 

حفرات ترانـشه نـشاندهنده افـزایش کـانی     .  از کف ترانشه بصورت شیاري گرفته شد BF-22-86نمونه      

 عرض شمالی و   N3534390 طول شرقی و     E395442 عبارت است از     TR2مختصات  . باشد  در عمق می  سازي  

  .باشد  متري می1730ارتفاع 
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  .دید به سمت جنوب غرب .TR2 نماي قبل و بعد از حفر ترانشه:93ـ3عکسهاي شماره 

  

  

  

  

  

  

  

   .TR2 مقطع عرضی ترانشه :42ـ3 شماره شکل

N20E

Fe Oxides
S.N=86-BF-21

Limestone

TR2
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  یره کانسارـ ارزیابی عیار و ذخ5ـ10ـ3

 و 30ـ ـ3 شـماره    نتایج آنالیز نمونه هاي گرفته شده از این نشانه معدنی جهت آنالیز ده عنصره در جدول                   

 و کانـه نگـاري   X.R.Dهمچنین نتایج کانی شناسی به روش  .آورده شده است  31ـ3  عنصره در جدول   44آنالیز  

(ore microscopy) آورده شده است32ـ3 در جدول شماره .  

 درصـد و مربـوط بـه    14 مقدار روي از سرب بیشتر بـوده و حـداکثر مقـدار روي               نشانه معدنی بافق  در      

  در ایـن متوسـط مقـدار روي    .  است که موقعیت آن در متن گزارش توضیح داده شـده اسـت             BF-18-86نمونه  

مونه ها کـم   در کل نAgمقدار . است% 1 درصد و متوسط مقدار سرب  3/4 نمونه گرفته شده     22نشانه معدنی از    

 در این نشانه معدنی بالا و در حد آنومـال اسـت و در      Moمقدار  .  گرم در تن می رسد     5/9و ناچیز و حداکثر به      

هـر جـا کـه    .  مـی باشـد  BF-18-86 و BF-12-86 درصد است که در نمونه هـاي  5/0بعضی نمونه ها در حد   

مولیبدن در شبکه گالن بوده کـه اکـسیده شـده و     نیز بالا می رود که احتمالا Mo مقدار ،مقدار سرب بالا می رود   

  .(PbMo04)بصورت ولفنیت در می آید 

 سـانتیمتر بـراي رگـه مـاده معـدنی،      80 متر براي کانسار و ضخامت حـدود   70با احتساب طول متوسط         

 براي کانسنگ می توان ذخیره زیر را بـراي کانـسار در نظـر    3 وزن مخصوص و متر 50حداکثر  کانه سازي   عمق  

  .گرفت

  m70×8/0×50×3= 8400تن ماده معدنی پیش بینی شده براي کانسار 

 84 تـن روي و  2/361متوسط عیار روي و یک درصد سرب می تـوان مقـدار          % 3/4بنابراین با احتساب        

تـن روي و    هـر   دلار بـراي 2500در نظر گـرفتن قیمـت جهـانی         باتن سرب را براي کانسار در نظر گرفت که          

 هـزار دلار  226 هزار دلار و براي سرب 900 دلار براي هر تن سرب ارزش دل کوه این کانسار براي روي  2700
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 میلیون دلار معادل یک میلیارد تومان خواهد بود که با توجه بـه عناصـر فرعـی همـراه       126/1که مجموعا حدود    

  . فعالیت معدنکاري در مقیاس کوچک به صرفه می باشدبدن که از ارزش بالایی برخوردار استهمچون مولی
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   بافق عنصره10نتایج آنالیز : 30ـ3جدول شماره 

  Ag As Cd Sb Co Cu Fe Mg Pb S Zn 
UNITS ppm ppm ppm ppm ppm ppm % % ppm ppm ppm 

METHOD MET1 MET1 MET1 MET1 MET1M MET1M MET1M MET1M MET1M MET1M MET1M 

86.BF.1 3.5 31 170 0.8 0 36 5.54 9.51 6090 750 42100 
86.BF.2 6 23 429 1.2 10 22 5.72 7 2160 3050 150000 
86.BF.3 5 80 55.5 1.2 0 16 6.32 8.6 11200 22500 13900 
86.BF.4 4.5 97 146 1 0 156 14.3 7.73 13800 2150 23900 
86.BF.5 9.5 19 597 1.2 5 26 1.71 9.79 1600 5300 47500 
86.BF.6 3 59 483 3.6 10 58 8.05 8.19 3040 1700 83800 
86.BF.7 1.5 63 533 6.4 5 34 9.15 8.33 2630 2500 36100 
86.BF.8 2.5 24 123 1.8 0 24 2.47 10.9 4870 750 10300 
86.BF.9 4 19 167 2.4 5 18 7.77 9.08 10400 9000 9010 
86.BF.10 3.5 76 341 1.6 0 118 14.2 8.68 33400 850 16900 
86.BF.11 1.5 232 68.5 6.2 5 152 17.5 8.19 14200 2450 9370 
86.BF.12 1 77 74.5 2 0 46 7.87 10.1 12900 2950 6960 
86.BF.13 0 26 9.5 0.8 0 12 1.76 11.8 2170 1950 1360 
86.BF.14 0.5 12 10 0.8 0 10 0.9 11.8 1110 1800 845 
86.BF.15 0.5 36 59.5 1.4 0 28 3.44 10.7 3400 400 18300 
86.BF.16 3 27 374 1 5 54 2.81 7.32 2820 25800 115000 
86.BF.17 0 79 24 2.2 0 42 3.55 9.43 2230 14500 3660 
86.BF.18 3 103 233 2.2 10 98 20.1 1.46 57200 64700 52700 
86.BF.19 2.5 49 774 2.2 0 38 4.61 5.67 18300 38200 141000 
86.BF.20 2.5 37 587 1.4 5 28 7.34 7.74 8690 25300 77900 
86.BF.21 4.5 58 374 2 5 72 10.9 7.44 12200 5600 76000 
86.BF.22 3 300 13 13.2 10 96 34 2.11 8410 4500 6210 
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   بافق عنصره44نتایج آنالیز : 31ـ3 جدول شماره
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  .و صیقلی  X.R.D به دو روش  معدن بافقنتایج کانی شناسی: 32ـ3ل شمارهجدو
 

 نوع آزمایش

X.R.D شماره نمونه 

 کانیهاي نادر کانیهاي فرعی کانیهاي اصلی
 صیقلی

 کواتز آنکریت
86-BF.5 

 همی مرفیت کلسیت
_ _ 

 هماتیت کواتز
86-BF.18 

 کلسیت همی مرفیت
 _ گوتیت

 آناتاز یتگوت

 BF.19-86 کائولینیت کلسیت

 کواتز هماتیت

_ _ 
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      گیري و پیشنهادات ـ نتیجه6ـ10ـ3

مشاهدات صحرایی کارهاي اکتـشافی زیـر در        و   بنابراین با توجه به عیار و ذخیره برآورد شده از کانسار              

  .منطقه پیشنهاد می شود

  .  از منطقه1:20,000 برابر شده  بر اساس عکسهاي هوایی چهار1:5000ـ تهیه نقشه 1

 و Pb ،Zn ،Ag ،Mo ،Cu ،Cd ،Ge ،Ga ،W  عدد جهت آنالیز بـراي ده عنـصر        50ـ برداشت نمونه به تعداد      2

Sn نمونه جهت کانی شناسی به روش 10 و X.R.D.  

  . نقطه250 به تعداد RS و IPـ مطالعات ژئوفیزیکی به روش 3

  .ی پیشنهاد نقاط حفاريـ در صورت مثبت بودن نتایج ژئوفیزیک4

  . متر500حفاري به مقدار ـ 5

  .ـ ارزیابی فنی و اقتصادي و برآورد عیار و ذخیره قطعی از کانسار و در نهایت ارائه گزارش نهائی6
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  ـ معدن خورند11ـ3

  ـ وضعیت جغرافیائی، ریخت شناسی و اقتصادي1ـ11ـ3

  ـ موقعیت جغرافیائی و راههاي دسترسیالف 

 7و در فاصله ) 43ـ3 شمارهشکل ( کیلومتري جنوب شرقی شهرستان راور 15در فاصله معدن خورند   

 عرض 31و12وN13 این معدن در مختصات جغرافیائی . کیلومتري شمال غرب روستاي خورند واقع شده است

راه دسترسی به معدن .  متري از سطح دریا واقع شده است1860  طول شرقی و ارتفاع 56و 41وE25 شمالی و

 کیلو متر 5راور ـ جنوب شهرستان راور ـ جاه آسفالته که به سمت روستاي خورند می رود، : عبارتست از

     مزرعه  یکشعب شده که بعد از یک کیلومتر بهمن  نرسیده به روستاي خورند جاده خاکی به سمت راست

و متر پیاده روي جهت  کیل3مزرعه تا محل معدن راه دسترسی ماشین رو نیست و حدود این از . می رسد

  .رسیدن به معدن نیاز است

 

 

 

 

 

 

 

 

، 1:1000,000مقیاس (برگرفته از اطلس راههاي ایران . موقعیت جغرافیایی و راه دسترسی معدن خورند: 43ـ3 شکل شماره

1384.(  
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  ـ زمین ریخت شناسی و شرایط آب و هوایی منطقهب 

 و در دامنه کوه سرخ و حاشیه کویر واقع است و به  متري از سطح دریا1175شهرستان راور در ارتفاع   

حداقل مطلق . واسطه اتصال به لوت مرکزي و کویر لوت کرمان، هوایی گرم و خشک ولی نسبتا ملایم دارد

درجه سانتی گراد + 40 درجه سانتی گراد در بهمن ماه و حداکثر درجه حرارت مطلق حدود -5درجه حرارت 

 منطقه راور به صورت عمده گرم وخشک میباشد که در نواحی غربی و جنوب آب و هواي. در تیر ماه است

ولی بر اساس طبقه بندیهاي اقلیمی آب و . غربی به دلیل ارتفاعات، تعدیل شرایط آب و هوایی به وجود می آید

این .  میلی متر است52متوسط بلند مدت بارندگی شهرستان راور . هواي گرم و خشک بر منطقه غالب است

 میلی متر بوده است که بیانگر کمبود شدید بارندگی در منطقه و تهدید 2/36 معادل 80-81قدار در سال آبی م

متر مربوط به منطقه سر جنگل  1309ح دریا در پایین ترین نقطه طارتفاع شهرستان راور از س. خشکسالی است

در جنوب روستاي فیض ) کوه گاو(ط به  متر مربو3569 کیلو متري شرق راور و در بلند ترین نقطه 64واقع در 

  .آباد می باشد

  ـ شرایط اقتصادي و اجتماعی منطقهج 

 .ه استهمان طور که در بخش آب و هوایی گفته شد میزان بارندگی در چند سال اخیر به حداقل رسید  

ثر مردم به همین علت اک. لذا کشاورزي در منطقه  که شغل اصلی مردم منطقه است به سختی صورت می گیرد

پتانسیلهاي معدنی نسبتا خوبی در منطقه بخصوص در رابطه با معادن سرب و . به شغلهاي کاذب روي آورده اند

. وجود دارد) مس کوه مارکشمعدن (و مس هاي رسوبی ...) معادن طرز، گوجر و ( میزان کربناته  سنگروي با

 روي در منطقه و راه اندازي آنها و همچنین بنابراین تدوین طرحهاي اکتشافی در مورد معادن متروکه سرب و
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پی جویی و اکتشاف مس هاي رسوبی در منطقه می تواند اثر خوبی در بهبود اشتغال و بهبود وضعیت اقتصادي 

  .  منطقه داشته باشد

  ـ تاثیر بهره برداري از معدن در اشتغال زائی و مسائل زیست محیطید 

 معدن متروکه سرب و روي، با سنگ میزبان 20ورحدود  کیلومتري شهرستان را40در شعاع حدود   

کربناته وجود  دارد که بعضی از آنها همچون گوجر و طرز نسبتا بزرگ بوده و فعالیت مجدد آنها می تواند اثر 

مس هاي رسوبی از گسترش خوبی در منطقه برخوردار هستند که از . خوبی در اشتغال زایی منطقه داشته باشد

ر راور تا بهاباد  و طبس آثار آنها مشاهده می شود که هم پی جویی و اکتشاف آنها می تواند در اشتغال زایی موث

باشد و هم اینکه بعضی از آنها ممکن است به بهره برداري برسند همانند کوه مارکش که خود تاثیر زیادي در 

  .اشتغال زایی داشته است

   زمین شناسیـ2ـ11ـ3

  ـ زمین شناسی ناحیه ايالف 

 . راور واقع شده است1:100,000 راور و نقشه 1:250,000عدن خورند در نقشه زمین شناسی م  

  :  راور عمده واحدهاي سنگی  منطقه از قدیم به جدید عبارتند از1:250,000 طبق نقشه 

grЄ:  سازند ریزو با سن کامبرین(دولومیت ،شیل، ماسه سنگ همراه با توفها و گدازه هاي اسیدي(.  

DC : با سن دونین ـ کربونیفرتا سنگ آهک، دولومیت، ژیپس و ماسه سنگ کواتزيعمد .  

TRsh : ـ تریاس ـ سازند شتري دولومیت تا سنگ آهک دولومیتی به رنگ خاکستري روشن تا تیره.  

TRe  : سازند اصفهک ـ تریاس(سنگ آهک ماسیو ضخیم لایه  سفید تا خاکستري روشن(.  

Јpg : با سن ژوراسیک، آهک پکتن دار به میزان کم سنگمارنهاي ژیپس دار، ژیپس .  
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Јbd : سنگ آهک االیتی و غنی از فسیل و شیل سازند بادامو ـ ژوراسیک  

Јp   : با سن ژوراسیکسنگ آهک مارنی پکتن دار با رنگ خاکستري روشن و نازك لایه.  

K : ی شودت مسسنگ آهک، ماداستون، کنگلومرا که در قسمت ها ي بالایی غنی از رودی.  

LK1 :سنگ آهک خوب لایه بندي شده، االیتی و غنی از فسیل اربیتولینا.  

c
KP :معادي کنگلومراي کرمان(کنگلومرا، ماسه سنگ(.  

PLCQ :مارن و کنگلومراي سست.  

LQ : اي تراز بالامخروط افکنه هاي کوهپایه.  

شکل ( زمین شناسی راور دولومیتهاي سازند ریزو 1:250,000سنگ میزبان ماده معدنی بر اساس  نقشه 

مهمترین گسل . می باشد که کنتاکت آن با تمام واحد هاي جوانتر اطراف خود گسله می باشد) 44ـ3 شماره

 این گسل راستگرد بوده و باعث . می گذرد کیلو متري شمال شرق منطقه5منطقه گسل بهاباد است که از فاصله 

  .شده است) Brittle(وص واحدهاي سخت و شکننده ص شدید در واحدهاي سنگی منطقه بخ دگیشخور

  

 

 

 

 

 

 

 

. راور1:250,000موقعیت معدن خورند در نقشه : 44ـ3شکل شماره   
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  :دید عبارتند از راور واحدهاي سنگی اصلی منطقه معدنی از قدیم به ج1:100,000بر اساس نقشه 

  :Єdشیل سیلتی دانه ریز بنفش رنگ، دولومیت و سنگ آهک بدبو همراه با : مجموعه اي نا همگون شامل

  .سنگهاي ولکانیک اسیدي و دایکهاي بازیک حد واسط ـ سري دزو

gy
d :گچ و مارن گچ دار، به طور فرعی داراي میان لایه هاي دولومیتی.  

l
sC :تناوب سنگ ماسه کوارتزیتی با چینه بندي سفید رنگ و سیلتهاي ماسه اي خاکستري رنگ داراي میان  

  .)هم ارز سازند سردر(لایه هاي سنگ آهک خاکستري رنگ 

TRsh : دولومیت با رنگ قهوه اي مایل به خاکستري در بخشهاي پایین متوسط لایه و در بخشهاي بالایی ستبر

  .)سازند شتري ـ تریاس (لایه

ssh
bJ تناوب شیل و ماسه سنگ خاکستري در بعضی جاها بصورت ماسه سنگ کنگلومرایی و سنگ آهک : ,

  .)سازند بیدو(پکتن دار 

Jp : تناوب سنگ آهک خاکستري رنگ پکتن دار، گچ و مارن گچ دار برنگ ارغوانی تا قرمز روشن.  

l
pJ :سنگ آهک نازك تا میان لایه خاکستري رنگ و پکتن دار.  

sJ : سازند شمشک(تناوب شیل و ماسه سنگ سبز زیتونی تا خاکستري مایل به سبز(.  

shJ : سازند هجدك(تناوب شیل و ماسه سنگ به رنگ خاکستري تا سبز زیتونی، همراه با افق زغال دار(.  

LK2 :سنگ آهک ستبر تا میان لایه خاکستري رنگ، سنگ آهک شیلی و شیل آهکی.   

ekP : کنگلومراي (کنگلومراي ستبر لایه به رنگ خاکستري تا صورتی در بخش پایینی و توده اي در بخش بالایی

  .)کرمان
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 سنگ آهک ستبر تا میان لایه خاکستري  واحدن ماده معدنی راور سنگ میزبا1:100,000بر اساس نقشه 

  ).45ـ3 شماره شکل( است )LK2واحد  (شیل آهکی با سن کرتاسهرنگ، سنگ آهک شیلی و 

سایر گسلهاي منطقه .  با امتداد شمال شرق ـ جنوب غرب می باشدمهمترین گسل منطقه گسل زارچ

ارتباط سنگ میزبان ماده معدنی با شیل و ماسه سنگهاي ژوراسیک در بخشهاي فرعی هستند از جمله اینکه 

جنوبی آن بصورت گسله است و در سایر قسمتها کنتاکت سنگ میزبان با واحدهاي ژوراسیک حالت عادي 

  .دارد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  راور1:100,000موقعیت معدن خورند در نقشه زمین شناسی: 45ـ3شکل شماره 

. 

  محدوده مورد مطالعهـ زمین شناسی ب 

جهت توصیف زمین شناسی محدوده کانسار بیشتر از مشاهدات صحرایی استفاده شده است و سعی   

در این نقشه همچنین فعالیتهاي معدنکاري .  شود منطقه منعکس1:20,000هدات روي نقشه شده است این مشا
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سنگ میزبان ماده معدنی سنگ آهک بر اساس مشاهدات صحرایی . و محلهاي نمونه گیري نشان داده شده است

 شده است راندهرد شده می باشد که بر روي شیل و ماسه سنگهاي ژوراسیک وستبر لایه تا ماسیو شدیدا خ

  ).94ـ3  شمارهعکس(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

به دید (نمایی دور از سنگ میزبان کانه سازي که بر روي شیل و ماسه سنگهاي ژوراسیک رانده شده است : 94ـ3  شمارهعکس

).سمت شمال غرب  

 

  ـ سوابق و پیشینه فعالیتهاي معدنی3ـ11ـ3

        گالري استخراج مشاهده3 تونل و 6 ترانشه، 10در معدن خورند فعالیتهاي معدنی قدیمی بصورت   

درهم ریختگی شدید واحدهاي سنگی .  متر می رسد20می شود که طول آنها عمدتا کوچک است و حداکثر به 

 لذا بعضی از آنها که ممکن بود ابتدا . شدن و پر شدن اکثر حفریات قدیمی شده استمیزبان باعث کور
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بعضی از این حفریات بسیار قدیمی و با تاریخ نا معلوم است که شکل . شد و سپس نمونه گرفته شد پاکسازي

  . صورت گرفته است1340 تا 1330کار موید آن می باشد و بعضی دیگر در عهد حاضر و احتمالا دهه 

  ـ دست آوردهاي حاصل از بازدید صحرایی4ـ11ـ3

  ـ شکل و ابعاد و نوع کانه سازي مشاهده شده در منطقهالف 

 متر مشاهده می شود که 100 متر در 250فعالیتهاي قدیمی معدن کاري در منطقه در مساحت حدود   

کانه . عمدتا رگه اي استحفریات عمدتا در امتداد گسله ها صورت گرفته که نشان می دهد شکل ماده معدنی 

 يکانه ساز. بعضا آثار اکسیدهاي روي نیز مشاهده می شود. سازي منطقه عمدتا سولفید و اکثرا گالن است

  . سرب در همه قسمتها همراه با باریت مشاهده می شود

  ـ توضیح فعالیتهاي معدنی و نمونه گیري از آنهاب 

  :kh1 -86 و kh2 ـ نمونه هاي

 درجه به سمت جنوب غرب 85 و شیب  N25W سازي در امتداد گسلی با امتداددر این قسمت کانه

عرض شمالی و 31و12وN13مختصات ابتداي نمونه گیري .  متر است20طول کانه سازي . صورت گرفته است

E2586نمونه .  متري می باشد1860 طول شرقی و ارتفاع 56و41و-kh1 از کمر بالاي رگه ماده معدنی و نمونه 

86-kh2متر 7 تا 5رد شدگی و گسل خوردگی و زون خ ضخامت. از کمر پایین رگه ماده معدنی گرفته شد 

کانه سازي بصورت رگه . کانه سازي بصورت گالن و همراه با باریت در این دو قسمت مشاهده می شود. است

  ).95ـ3  شمارهعکس( رگچه و پرکننده فضاي خالی است و
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  ).دید بسمت شمال غرب( گرفته شده است kh2   و kh1گسلی که نمونه هاي   نمایی از:95ـ3  شمارهعکس

 

  kh3 -86:  ـ نمونه 

سنگ میزبان دولومیت قهوه اي شدیدا .   استN25E متر و امتداد آن 15طول قسمت نمونه گیري 

 متر 5اي کانه سازي پهن. خورد شده است که داخل رگه و رگچه هاي آن را باریت به همراه گالن پر کرده است

 سانتی متر مشاهده می شود 80 متر و ارتفاع 1 متر، عرض 5در بخش میانی طولی آن یک حفره به طول . است

عرض شمالی  31و12وN12مختصات ابتداي نمونه گیري . که احتمالا ماده معدنی بوده که استخراج شده است

 طول شرقی و 56و41وE22رض شمالی و ع 31و12وN12 طول شرقی و مختصات انتهاي آن 56و41وE21و 
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  این زوندر بخش انتهایی.  متر است15اختلاف ارتفاع نقطه ابتدایی و انتهایی حدود .  متري است1860رتفاع ا

در همین .  مشاهده می شود سانتی متر5و رگچه هاي تا ضخامت نمونه گیري آثار گالن و باریت به شکل رگه 

 پچ و لکه لکه و پر کننده فضاي خالی چز بصورت اکسیده و به شکل پقسمت نیز آثار کانه سازي روي نی

 متغیر N80W تا N25Eامتداد رگه و رگچه هاي باریت و گالن از ). 96ـ3  شمارههايعکس(مشاهده می شود 

  . است

 

 

 

 

   kh-3-86 روي در محل نمونه گیري هاينمایی از کانه سازي باریت و گالن و اکسید: 96ـ3 شماره هايعکس

  ).شرقدید به سمت شمال (
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  ):kh-4-86نمونه  (T1ـ تونل    

 متري از سطح 1876  طول شرقی و ارتفاع 56و41وE23 عرض شمالی و 31و12وN13مختصات آن 

 درجه در جهت شمال شرق جهت قطع رگه ماده 30 است که با شیب حدود N65Eامتداد تونل . دریا می باشد

گالن بصورت دانه اي و .  است و ضخامت آن حدود یک متر استN30Wامتداد رگه . معدنی حفر شده است

 درجه به 28شیب رگه . به اندازه یک دانه نخود همراه با باریت در سنگ میزبان دولومیتی مشاهده می شود

  ). 97ـ3عکس شماره ( از این بخش گرفته شده است kh-4-86نمونه . سمت شمال شرق است 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  )دید به سمت شمال شرق (T1نمایی از تونل : 97ـ3عکس شماره 
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  ):گالري استخراج روباز  (kh-5-86ـ نمونه 

 . متري است1907  طول شرقی و ارتفاع 56و41وE26 عرض شمالی و 31و12وN14مختصات آن 

 درجه به سمت 55 با شیب N55Wامتداد گسلی که در امتداد آن کانه سازي و کنده کاري صورت گرفته است 

انه سازي به صورت باریت و ک .متر متغیر است 3 متر تا 5/0متر و عرض آن از 7طول گالري  .رق استشمال ش

  ).98ـ3عکس شماره  (گالن است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  )برمال غدید به سمت ش( Kh-5-86  محل نمونه گیرينمایی از: 98ـ3  شمارهعکس
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  )  T2تونل  (kh-6-86ـ نمونه 

.  متري است1914  طول شرقی و ارتفاع 56و41وE26الی و  عرض شم31و12وN14مختصات آن 

دهانه .  درجه به سمت شمال شرق حفر شده است30 متر که با شیب 3طول آن . قی استرامتداد آن شمال ش

 80 متر است که توسط واریزه پر شده است، بطوریکه ارتفاع دهانه حدود m5/1 × m5/1ورودي داراي ابعاد 

.  از اطراف دهانه و داخل تونل برداشت شدkh-6-86سازي شده و نمونه پاکدهانه ورودي . سانتی متر است

  ).99ـ3 شماره عکسهاي(گالن بصورت دانه اي و همراه با باریت بصورت رشد شعاعی مشاهده می شود 

 

 

 

  .) شرق شمالدید به سمت(دهانه آن  و کانه سازي گالن و باریت در T2نمایی از دهانه تونل : 99ـ3عکسهاي شماره 

  

  ):TR1ترانشه  (kh-7-86ـ نمونه 

 متري واقع شده 1905  طول شرقی و ارتفاع 56و41وE25 عرض شمالی و 31و12وN14در مختصات 

 متر است که توسط واریزه پر شده 5/1 متر و عمق آن 1 متر، عرض 5 است و طول آن N10Eامتداد آن . است
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حداکثر . سازي بصورت گالن هاي درشت دانه در دیواره هاي ترانشه مشاهده می شودکانه . و پاك سازي شد

باریت کمتر .  است که گاهی بصورت بلورهاي شکل دار مشاهده می شودcm 1*cm1اندازه دانه هاي گالن

  ).100ـ3 شماره هايعکس. (مشاهده می شود

 

  )شمالدید به سمت  (Kh-7-86ه  و محل برداشت نمونTR1نمایی از ترانشه : 100ـ3عکس شماره 

 

  )2گالري استخراج شماره   (kh-8-86ـ نمونه 

.  متري قـرار دارد 1914  طول شرقی و ارتفاع   56و41وE25 عرض شمالی و     31و12وN14در مختصات   

در دیواره هاي آن اکثـرا باریـت بـا مقـدار کـم گـالن       .  متر است5/1 متر و عمق آن حداکثر 4 متر، عرض    8طول  

رد وسنگ میزبان، سنگ آهک دولومیتی نخـودي رنـگ شـدیدا خ ـ   .  استN15Wامتداد گالري . ی شودمشاهده م 

در دیواره هاي جنوب شرقی گالري یک حفره وجود دارد که دهانه آن پر شده اسـت ولـی پاکـسازي        . شده است 

  . متر می رسد5/2شد که طول ان حداکثر به 
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  ):T3تونل   (kh-9-86مونه نـ 

 متري واقع شده 1912  طول شرقی و ارتفاع 56و41وE25 عرض شمالی و 31و12وN15در مختصات 

 متر که در جهت 5طول تونل . دهانه آن پر شده است که پاکسازي شد.  استN50Eجهت حفر تونل . است

 بصورت تکه kh-9-86نمونه .  استcm 50 × cm80ابعاد دهانه.  درجه پایین رفته است30جنوب شرق با شیب 

عکس شماره (آثار گالن بصورت نا چیز همراه اکسیدهاي آهن مشاهده می شود . اي ار اطراف دهانه گرفته شد

  ).101ـ3

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  )دید به سمت شمال(Kh-10-86و محل برداشت نمونه  T3نمایی از تونل : 101ـ3عکس شماره 
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  ):TR4ترانشه  (kh-10-86ـ نمونه 

.  متري قرار دارد1909  طول شرقی و ارتفاع 56و41وE25 عرض شمالی و 31و12وN15در مختصات 

 درجه به سمت شمال شرق 30 و شیب N20Wکانه سازي به صورت رگه اي و در امتداد گسلی با امتداد 

گالن . کنده کاري در جهت شیب گسل صورت گرفته است.  استcm 80 متر و عرض آن 5طول آن . است

  ).102ـ3  شمارهعکس(شود   رگه و رگچه در سطح گسل مشاهده میبصورت بی شکل، ماسیو،

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  )دید به سمت شمال (TR4نمایی از ترانشه : 102ـ3  شمارهعکس

 

  ):(kh-11 TR5-86ـ نمونه 

  56و41وE25 عرض شمالی و 31و12وN15بصورت یک ترانشه می باشد که مختصات ابتداي آن 

 و شیب N45Wبنظر می رسد که در امتداد گسل با امتداد .  متر است10طول آن حدود . طول شرقی می باشد
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در ابتدا و انتهاي این کنده کاري دو کار قدیمی مشاهده می .  استحفر شده درجه به سمت شمال شرق 45

شکل نا منظم آنها نشان از قدیمی بودن آنها با تاریخ نا معلوم . شود که در جهت شیب گسل حفر سده است

  ).103ـ3  شمارهعکس(دیواره گسل آثار باریت به همراه گالن وجود دارد در . دارد

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

  .)شمالغربدید به سمت  (KH-11-86نمایی از محل نمونه گیري شماره : 103ـ3عکس شماره 

 

  ):(kh-12 TR6-86ـ نمونه 

  متري بصورت1904  طول شرقی و ارتفاع 56و41وE25 عرض شمالی و 31و12وN16در مختصات 

.  متر قرار دارد که توسط بلوکهاي سنگی بزرگ پر شده است1 متر و عمق 3 متر، عرض 10یک ترانشه با طول 



 

252ـ3 

 پیچاب کاوش

      آثار باریت و گالن به مقدار کم و بصورت پر کننده درزه و شکستگیها در .  استN45Eامتداد ترانشه 

  ).104ـ3عکس شماره (دیواره هاي ترانشه مشاهده می شود 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

   . گرفته شده استchip از آن بصورت kh-12-86 که نمونه TR6نمایی از ترانشه : 104ـ3  شمارهعکس

  )دید به سمت شمال شرق(

 

  ):(kh-13 TR7-86ـ نمونه 

 متري  1904  طول شرقی و ارتفاع 56و41وE26 عرض شمالی و 31و12وN15در نقطه اي با مختصات 

 متر مشاهده می شود m5 × m5 رنگ تا قهوه اي با ابعاد حدود یک زون شدیدا خورد شده در دولومیت نخودي
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کانه سازي .  متر مشاهده می شود15که در قسمتی از آن کار شدادي بصورت یک حفره با طول حداکثر 

. کانه ها عمدتا گالن و باریت است. بصورت رگه و رگچه در امتداد زون گسل خوردگی صورت گرفته است

 از این نقطه جهت تهیه مقطع صیقلی و kh-14p-86علاوه بر نمونه فوق نمونه .  استN50Eروند رگه 

  )105ـ3عکس شماره (برداشته شد ) ore microscopy(مطالعات کانه نگاري  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  .دید به سمت جنوب شرق.TR7نمایی از کانه سازي در ترانشه : 105ـ3عکس شماره 

  

  :kh-15-86نمونه ـ 

 متري 1924  طول شرقی و ارتفاع 56و41وE26 عرض شمالی و 31و12وN15ر نقطه اي با مختصات د

 متر است که توسط واریزه پر شده 5/1عرض آن .  حفر شده استN40W متر در امتداد 10ترانشه اي با طول 
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ه مقدار کم کانه سازي عمدتا بصورت گالن به همرا. ابتدا پاکسازي شد و عمق آن به یک متري رسید. است

  .)106ـ3عکس شماره  (باریت و اکسیدهاي آهن مشاهده می شود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  )دید به سمت شمال غرب (.kh-15-86نمایی از محل نمونه گیري : 106ـ3عکس شماره 

 

  ):(kh-16-17 TR8-86ـ نمونه 

ه  متري ترانش1917  طول شرقی و ارتفاع 56و41وE26 عرض شمالی و 31و12وN15در  مختصات 

 متر است که توسط واریزه 3عرض آن .  حفر شده استN105 متر مشاهده می شود که در روند 20اي با طول 

مختصات انتهاي .   متر آن گرفته شد10 از هر kh-16-86 و 17ابتدا پاکسازي و سپس دو نمونه. پر شده است

کانه سازي .  می باشد متري1920  طول شرقی و ارتفاع 56و41وE27 عرض شمالی و 31و12وN15ترانشه 
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عکس  (بصورت گالن به همراه اکسید هاي آهن در متن و درز هاي دولومیت قهوه اي میزبان مشاهده می شود

  .)107ـ3شماره 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  .دید به سمت جنوب شرق .Kh-17 و Kh-16موقعیت نمونه هاي  و TR8نمایی از ترانشه : 107ـ3عکس شماره 

 

  ):  (kh-18 ,19 TR9-86ـ نمونه 

 متري ترانشه 1929  طول شرقی و ارتفاع 56و41وE27 عرض شمالی و 31و12وN14در  مختصات 

بخش ابتدایی و . پایین رفته است) شمال شرق( حفر شده است که در جهت شیب گسل N52Wاي با روند 

در ضخامت در سطح گسل آثار باریت به همراه گالن .  متري عمق دارد15انتهایی آن بسیار عمیق است و تا 

 است N50Wامتداد گسل .  متغیر استcm 80 متر تا 5/0عرض کنده کاري از .  مشاهده می شودcm 10حدود 

  .)108ـ3عکس شماره  ( پایین رفته استNE درجه در سمت 67که با شیب 
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  شرقدید به سمت جنوب  .kh-18 , 19-86 و محلهاي نمونه گیري TR9نمایی از ترانشه : 108ـ3عکسهاي شماره 

 

  ):  (kh-20  TR10-86ـ نمونه 

 متري ترانشه 1900  طول شرقی و ارتفاع 56و41وE27 عرض شمالی و 31و12وN14در  مختصات 

در سطح و دیواره ترانشه آثار گالن بصورت .  متر وجود دارد1 و عمق سانتیمتر 115 متر، عرض 15اي با طول 

  . هم رشدي با باریت مشاهده می شود

  ):TR11ترانشه  ( kh-21-86ـ نمونه 

      متري1926  طول شرقی و ارتفاع 56و41وE28 عرض شمالی و 31و12وN15در  مختصات 

در دو دیواره .  متر قرار دارد که توسط واریزه پر شده است2 متر و عمق 2 متر، عرض 8ترانشه اي به طول 

. ندازه دانه نخود مشاهده می شوداطراف ترانشه آثار کانه سازي گالن بصورت ماسیو و گالن بلوري در حد ا

  .)109ـ3عکسهاي شماره  ( استN60Wامتداد ترانشه 
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  . و بلورهاي گالن در دیواره هاي آنkh-21-86نمایی از محل نمونه گیري نمونه : 109ـ3عکسهاي شماره 

 .دید به سمت شمال غرب

 

  ):T4تونل  ( kh-22-86ـ نمونه

 متري قرار 1897  طول شرقی و ارتفاع 56و41وE29و  عرض شمالی 31و12وN14در  مختصات 

در .  استN95W تونلامتداد . به نظر یک کارگاه قدیمی است که توسط واریزه پر شده است. گرفته است

 متر وجود دارد که در سطح آن گالن بصورت دانه ریز و بی m3 × m2اطراف دهانه تونل دیواره اي با ابعاد 

بعلت دسترسی نداشتن به داخل تونل بعلت باریکی و پر شدگی از . ل و رگه و رگچه مشاهده می شودشک
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  شمارههايعکس ( گرفته شدkh-22-86 متر عرض نمونه 5/2 متر طول و 4دیواره اطراف دهانه در ابعاد 

  .)110ـ3

  

  

  

 .وب شرقدید به سمت جن.T4دیواره اطراف دهانه تونل نمایی از : 110ـ3 شماره عکس

  

   : kh-23-86ـ نمونه 

کانه سازي بصورت گالن شکل دار و بی .  ولی تراز پایین تر قرار گرفته استkh-22در همان موقعیت 

 متر 3 متر و عرض آن 8طول نمونه گیري . شکل در داخل دولومیت و شکستگی هاي آن مشاهده می شود

وه بر امتداد کانه سازي علا. متر مشاهده می شود m2 × m2در بعضی قسمتهاي آن آثار کارشدادي با ابعاد . است
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 عرض شمالی و 31و12وN16مختصات موقعیت آن  . گسل در سطح ضعف بین لایه ها نیز مشاهده می شود

E29مقدار گالن بیشتر از باریت است . گالن به همراه باریت مشاهده می شود.   طول شرقی می باشد56و41و

  ).111ـ3شماره عکس (

 

 

 

  . دید به سمت جنوب شرق.kh-23-86نمایی از کانه سازي در محل نمونه : 111ـ3عکس شماره 

 

  ):3گالري استخراج شماره  ( kh-24 ,25-86ـ نمونه هاي 

  طول 56و41وE28 عرض شمالی و 31و12وN15 متر است که مختصات ابتداي آن 25طول آن حدود 

  طول شرقی با 56و41وE29 عرض شمالی و 31و12وN15و مختصات انتهاي آن  متري 1910شرقی با ارتفاع 

 از kh-25-86 و kh-24-86 متري تقسیم شد و نمونه هاي 12این طول به دو بخش .  متري است1914ارتفاع 
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باریت با رشد شعاعی به همراه بلورهاي ریز گالن مشاهده می   آثارkh-24-86در بخش نمونه . آنها برداشت شد

 با شیب N60W یک گسل مشاهده می شود که امتداد آن kh-25-86در بخش ). 112ـ3 شماره هايعکس(د شو

 متر از طول گسل در سطح زمین قابل رویت است که در سطح 12حدود .  درجه به سمت شمال شرق است50

سازي مشاهده می  متر است که در تمام آن کانه 4افراز گسل حدود . آن گالن به همراه باریت مشاهده می شود

  . متر در جهت شیب گسل استخراج صورت گرفته است4حدود . شود

 

  . و کانه سازي که در امتداد گسل داخل آن صورت گرفته است3نماي کلی از گالري استخراج شماره : 112ـ3 شماره هايعکس

  

  ):kh-26 ) TR12-86نمونه ـ 

 مشاهده می شود که تقریبا از N60W همان روند  کانه سازي دیگر باkh-25-86تراز پایین تر از نمونه 

  . پیروي می کندkh-25-86گسلی موازي گسل نمونه 

  ).113ـ3عکس شماره (در سطح گسل آثار گالن بصورت ماسیو مشاهده می شود 



 

261ـ3 

 پیچاب کاوش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .kh-26-86 در محل نمونه )گالن-سیاهرنگ (نمایی از کانه سازي سولفیدي: 113ـ3عکس شماره 

  

  ارزیابی ذخیره و عیار کانسار ـ 5ـ11ـ3

و براي  33ـ3شماره نتایج آنالیز نمونه هاي گرفته شده از معدن خورند براي آنالیز ده عنصره در جدول 

آورده  35ـ3نتایج کانی شناسی نیز در جدول شماره .  آورده شده است34ـ3شماره  عنصره در جدول 44آنالیز 

        درصد و مربوط به نمونه8/0حداکثر مقدار روي . ز روي استمقدار سرب این کانسار بیشتر ا. شده است

86-Kh-486 درصد مربوط به نمونه 3حداکثر مقدار سرب نیز .  است-Kh-13متوسط مقدار سرب این .  است

حدکثر مقدار .  گرم در تن است976 درصد و مقدار متوسط روي 6/1 نمونه گرفته شده 23کانسار بر اساس 

Agگرم در تن 1/18ار  در این کانس (ppm) 86 است که مربوط به نمونه-Kh-21/2که مقدار سرب آن   است 



 

262ـ3 

 پیچاب کاوش

.  نشان می دهند سایر عناصر آنالیز شده ناچیز و غیر اقتصادي هستند34 و 33همانطور که جداول . درصد است

 کانه سازي آثار) زون خورد شده ناشی از گسل( متر 5 و ضخامت متر 100در کانسار خورند در طول حدود 

 می توان ذخیره زیر را براي کانسار در نظر 3 متر و وزن مخصوص 50با احتساب عمق حدود . می شودمشاهده 

  :گرفت

  100×5×3×50= 75000تن ذخیره قابل پیش بینی براي کانسار 

 تن سرب را براي کانسار در نظر 1200ار د درصد سرب می توان مق6/1سط با در نظر گرفتن عیار متو  

 دلاري قیمت جهانی سرب، ارزش دل کوه این کانسار براي عنصر سرب 2700گرفت که با توجه به قیمت 

  . میلیارد تومان است که جهت فعالیتهاي معدنکاري کوچک مقیاس قابل توجه است 3 میلیون دلار معادل 25/3

.  
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   معدن خورندنتایج آنالیز ده عنصره: 33ـ3 شمارهجدول 

SAMPLE Ag Cd Co Cu Fe Mo Ni Pb Sb Zn Ti 
UNITS ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm ppm 
86-KH1 4.4 2 <1 3 2.16 4 5 21000 0.36 259   <50 
86-KH2 2.3 1.1 <1 2 0.62 1.3 5 16600 0.16 192   <50 
86-KH3 18.1 38.2 2 6 5.41 7.1 8 19900 0.98 8770   <50 
86-KH4 4.7 45.2 1 3 4.13 5.7 5 18700 0.66 8770   <50 
86-KH5 0.8 2.3 <1 2 0.56 1.3 3 5560 0.14 198   <50 
86-KH6 0.9 0.6 <1 3 0.24 0.9 3 5390 1.14 72   <50 
86-KH7 1.4 0.6 <1 2 0.28 1.3 6 24300 0.12 11   <50 
86-KH8 0.35 1.1 <1 3 0.42 1.4 8 10200 0.24 103   <50 
86-KH9 0.3 1.2 <1 5 0.75 2.2 4 7380 0.6 171   <50 
86-KH10 2.7 8 <1 4 0.97 2.2 5 28000 0.26 516   <50 
86-KH11 3.65 1.2 <1 5 1.52 1.7 5 27600 0.28 227   <50 
86-KH12 2 2.9 <1 5 0.64 1.5 3 23500 1.18 262   <50 
86-KH13 16.3 4.3 1 7 1.7 2.6 5 30500 0.26 377   <50 
86-KH15 4.45 4.4 <1 5 3.17 2.5 5 16500 0.2 561   <50 
86-KH16 2.85 3.9 <1 5 1.36 1.3 8 22000 0.14 361   <50 
86-KH17 2.45 1 <1 3 0.66 2.2 5 285 0.22 64   <50 
86-KH18 3.85 1.3 <1 3 0.99 1.6 2 23700 0.7 100   <50 
86-KH19 6 3.3 <1 4 1.22 1.2 4 22400 0.2 417   <50 
86-KH21 4.95 1.7 <1 5 1.71 1.9 5 25500 0.16 122   <50 
86-KH22 0.75 0.8 <1 3 1.55 1.6 6 2560 0.24 142   <50 
86-KH23 1 1.3 <1 4 1.1 1.4 4 1530 0.14 101   <50 
86-KH24 1.2 1.7 <1 5 1.38 1.7 7 760 1.1 164   <50 
86-KH25 1.45 5.3 <1 4 1.55 6 6 6300 0.24 489   <50 
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     معدن خورند عنصره44نتایج آنالیز : 34ـ3 جدول شماره
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  و یا صیقلی  X.R.D به روش  معدن خورندنتایج کانی شناسی: 35ـ3 جدول شماره
 نوع آزمایش

X.R.D شماره نمونه 

 کانیهاي نادر کانیهاي فرعی کانیهاي اصلی
 صیقلی

 دولومیت کوارتز
 گالن

 کلسیت
86-KH.3 

 باریت
 آلبیت

_ _ 

 گالن

 کلسیت

 آلبیت
86-KH.12 دولومیت 

 باریت

_ _ 

 فلوئوریت

 دولومیت KH.14P-86 گالن

 سروزیت

_ _ 

 گالن

 دولومیت KH.18-86 کلسیت

 باریت

_ _ 

 کلسیت

 ومیتدول KH.25-86 باریت

 گالن

 _ فلوئوریت
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   نتیجه گیري و پیشنهاداتـ6ـ11ـ3

  :با توجه به عیار متوسط و ذخیره برآورد شده براي کانسار و مشاهدات صحرایی می توان پیشنهاد کرد  

  . از منطقه1:20,000 بر اساس عکسهاي هوائی چهار برابر شده 1:5000نقشه ـ تهیه 1

  . هکتار50 از منطقه به میزان 1:1000زمین شناسی و توپوگرافی ـ تهیه نقشه 2

  . متر مکعب100ـ حفر ترانشه و چاهکهاي جدید به میزان 3

، Pb ،Zn ،Ag ،Ge عدد و آنالیز آنها براي ده عنصر 150ـ نمونه گیري از حفریات قدیمی و جدید به میزان 4

Cd ،Co ،Cu ،Ti ،V و Mo.  

  . نقطه500 به میزان RS و IPوش ـ مطالعات ژئوفیزیکی به ر5

  .نمونه 20 و مقطع صیقلی به تعداد X.R.Dـ مطالعات کانی شناسی به روش 6

  .ـ پیشنهاد نقاط حفاري بر اساس مطالعات زمین شناسی و ژئوفیزیکی7

   .ـ ارزیابی فنی و اقتصادي و برآورد ذخیره احتمالی کانسار و ارائه گزارش نهایی8
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  ي کوه کمکیـ معدن سرب و رو12ـ3

  ـ وضعیت جغرافیائی، ریخت شناسی و اقتصادي1ـ12ـ3

  ـ موقعیت جغرافیائی و راههاي دسترسیالف 

 25 کیلو متري شمال غرب شهرستان بهاباد، 40معدن روي و سرب کوه کمکی در فاصله هوایی 

در مختصات این اثر معدنی . )46ـ3 شماره شکل( کیلومتري شرق مجتمع معدنی چادرملو قرار گرفته است

.   متري قرار گرفته است1651  طول شرقی و ارتفاع 55و 46وE33  عرض شمالی و32و15وN24جغرافیائی 

 کیلو متر تاسیساتی 40بهاباد ـ جاه آسفالته معدن چادر ملو ـ بعد از مسافت : راه دسترسی به معدن عبارتست از

تر بعد از این تاسیسات جاده خاکی درجه یک  م500که مربوط به احداث راه آهن بوده است مشاهده می شود، 

 کیلومتر راه خاکی دیگر به سمت راست جدا می شود 7/1به سمت کوه سفیدان  منشعب می شود، بعد از طی 

 کیلو متر به ایستگاه راه آهن چاه محمد می رسد که 4که به سمت ایستگاه راه آهن چاه محمد می رود، بعد از 

.  کیلو متري از زیر یکی از پلهاي راه آهن می گذرد5ار ریل راه آهن بعد از حدود ادامه این جاده خاکی در کن

.  کیلومتر به یک آغل گوسفند می رسد5بعد از این پل جاده خاکی را به سمت شمال شرق ادامه داده و بعد از 

اولین کنده  کیلومتر بصورت پیاده روي به محل 3ادامه آن به سمت شمال شرق ماشین رو نیست که بعد از 

  .کاري معدنی می رسیم
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موقعیت جغرافیایی و راه دسترسی اثر معدنی کوه کمکی ، برگرفته از اطلس راههاي ایران : 46ـ3 شکل شماره

  .)1384، 1:1000,000مقیاس(

  

  ـ زمین ریخت شناسی و شرایط آب و هوایی منطقهب 

شیه جنوبی نمـک زار سـاغند و بـه فاصـله        ا و در ح   نشانه معدنی کوه کمکی در قلب کویر مرکزي ایران          

منطقه مورد  .  کیلومتري جنوب شهرستان طبس قرار گرفته است       300 کیلومتري شمال شرق شهرستان یزد و        200

میزان سرما در شـبهاي زمـستان   . مطالعه داراي آب و هواي خشک و سرد در زمستان و گرم در تابستان می باشد            

 90سرعت بـاد تـا   .  درجه بالاي صفر می رسد   45ی رسد و گرماي هوا در تابستان تا          درجه زیر صفر م    16گاه تا   

) جـاري (در منطقـه رود خانـه دائمـی    . کیلومتر در ساعت هم رسیده است که باعث طوفانهـاي شـن مـی گـردد           

رین بلنـدت . مشاهده نمی شود و اکثرا رودخانه ها خشک بوده و تنها در فصل بارندگی آب در آنها جاري می شود         
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      کوههاي منطقه از همدیگر جـدا بـوده و فاصـله بـین آنهـا را دشـتهاي آبرفتـی              .  متر می باشد   2140ارتفاع منطقه   

داراي رونـد شـمال   ) گـسل هـا و چـین هـا    ( از ساختهاي تکتونیکی   پیرويبرجستگی هاي منطقه به     . می پوشاند 

مناطقی که سـنگهاي    . سی تشکیل می دهند   پست ترین نقاط منطقه را کفه هاي ر       . باختري، جنوب خاوري هستند   

برونزد دارند، سـطوح فرسـایش خـشن و ارتفاعـات صـعب العبـور       ) گنایس و آمفیبولیت (دولومیتی و دگرگونی    

رخنمـون دارنـد برجـستگی    ) شیلهاي کرتاسه و سازند شمـشک (در مناطقی که رسوبات شیلی   . تشکیل می دهند  

  . هاي ملایم تر را تشکیل داده اند

  یط اقتصادي و اجتماعی منطقه شراج ـ

هیچگونه آبادي یا  نفر سکنه 4با تراکم جمعیت در منطقه بسیار کم است و به جز مزرعه سپیدان 

همچنین تعدادي آغل گوسفند در منطقه وجود دارد که تعداد کمی از آنها داراي . روستایی در منطقه وجود ندارد

بنابراین .  استمتر در سال است که در سالهاي اخیر کمتر شده میلی70حداکثر بارندگی در منطقه . گوسفند است

ولی منطقه به لحاظ پتانسیل . آب در منطقه بسیار کم و وضعیت معیشتی مردم را با مشکل روبرو کرده است

  .اهمیت می باشد  دارايمعدنی بخصوص آهن در درجه اول و روي و سرب در درجه دوم

  اشتغال زاییتاثیر بهره برداري از معدن در ـ د 

 میلیون تن ذخیره تاثیر بسزایی در اشتغال زایی مردم 400نطقه مورد مطالعه با  ممعدن چادر ملو در و

منطقه مورد نظر داراي پتانسیل خوبی هم براي کانه زایی آهن و هم . منطفه و حتی فراتر از منطقه داشته است

       اکتشاف و راه اندازي این معادن درنابراین ب. سرب و روي بخاطر گسترش فراوان دولومیتهاي شتري دارد

 در منطقه اي که نزولات جوي کم و در نتیجه کشاورزي و دامپروري رونق چندانی ندارد می تواند تاثیر بسزایی

  .اشتغال زایی و وضعیت معیشتی مردم داشته باشد
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  ـ زمین شناسی2ـ12ـ3

  ـ زمین شناسی ناحیه ايالف 

.  آبدوغی قرار دارد که تا کنون انتشار نیافته است 1:250,000 در چهار گوش اندیس معدنی کوه کمکی  

بر اساس نقشه   .  توضیح داده می شود1:100,000 لذا زمین شناسی ناحیه اي منطقه بر اساس نقشه

 واحدهاي سنگی اطراف نشانه معدنی از قدیم به )47ـ3 شکل شماره( زمین شناسی چادرملو 1:100,0000

  :تند ازجدید عبار

Єsl : شامل ماسه سنگ قرمز در بخش پایین و سیلت استون سبز تا قرمز، تناوب دولومیت قهوه اي با ماسه سنگ

  .سبز، توف و سیلت استون قرمز در بخش بالایی با سن کامبرین

Ds :و  تناوب ماسه سنگ قرمز، سیلت استون، کوارتز آرنایت  وشامل کنگلومراي دانه ریز قرمز در بخش پایین

   در بخش بالایی ـ دونین رنگکنگلومرا، تناوب سیلت استون قرمز تیره و سنگ آهک لامینه کرم

Dcl :سنگ آهک با لایه بندي ضخیم و خاکستري ـ دونین.   

Dcg :ژیپس بصورت بین لایه، با سنگ آهک خاکستري.  

Cld :ا تناوب سنگ آهکتناوب سنگ آهک خاکستري روشن متوسط لایه تا ضخیم لایه و دولومیت همراه ب  

  . و سیلت استون در بخش بالایی رنگلایه اي کرم

 و سنگ آهک ضخیم لایه خاکستري با سن دونین و داخل Єsl) (محل کانه سازي مرز بین واحد ماسه اي قرمز 

  . سنگ آهک ضخیم لایه دونین می باشد

محل تقاطع دو گسل با روند  زمین شناسی چادر ملو موقعیت کانه سازي در 1:100,0000با توجه به نقشه 

  گسل هاي منطقه عمدتا شمالی ـ جنوبی و شمال غرب ـ جنوب شرق . شمال غرب ـ جنوب شرق می باشد
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عث رانده شدن سنگ آهکهاي خاکستري دونین ادر منطقه گسلهاي تراستی نیز مشاهده می شوند که ب. می باشند

  .روي فیلیتهاي با سن کامبرین شده است

 

 

 

 

 

 

 

 

  .چادر ملو 1:100,000 در نقشه زمین شناسیکوه کمکیموقعیت معدن : 47ـ3 مارهشکل ش

  

  محدوده مورد مطالعهـ زمین شناسی ب 

بر اساس . در توصیف زمین شناسی محدوده مورد مطالعه بیشتر از مطالعات صحرایی استفاده شده است

یر معادن سرب و روي منطقه بهاباد مطالعات صحرایی موقعیت زمین شناسی نشانه معدنی کوه کمکی همانند سا

 یعنی در مرز بین یک واحد سنگ آهک سفید و نواري احتمالا سازند اصفهک و دولومیتهاي قهوه اي .می باشد

که با توجه به ) 114ـ3  شمارهعکس(صورت گرفته است ) سازند شتري(ضخیم لایه، تا ماسیو با سن تریاس 

 نیاز به مطالعات تفصیلی تر جهت تشخیص این ، زمین شناسی1:100,0000تغییر فاحش این مشاهدات با نقشه 

  .مورد می باشد
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  .دید به سمت شمال شرق.نمایی دور از کانه سازي کوه کمکی و واحدهاي سنگی در بر گیرنده اطراف آن: 114ـ3  شمارهعکس

  

  ـ سوابق و پیشینه فعالیتهاي معدنی3ـ12ـ3

نطقه مشخص نیست ولی از روي شکل کارهاي معدنی و نبود چال هاي تاریخ فعالینهاي معدنی در م

  .دستی انفجاري به نظر می رسد که کارهاي شدادي با تاریخ نا معلوم باشد

  ـ شرح فعالینهاي معدنی در منطقه 4ـ12ـ3

  1651 طول شرقی و ارتفاع 55و 46وE33  عرض شمالی و32و15وN24در نقطه اي با مختصات 

تمام بخشهاي این گالري استخراج .  مشاهده می شود115ـ3ستخراج بصورت عکس شماره یک گالري امتري 

در دیواره هاي . توسط واریزه و بولدر هاي سنگی پر شده است که پاکسازي آن نیاز به ماشین آلات سنگین دارد

نگ آهک سنگ میزبان س. به همراه اکسیدهاي آهن مشاهده می شود) بصورت سفید رنگ(آن کانه سازي روي 
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احتمالا سنگ . نخودي رنگ تا قهوه اي رنگ است که به علت خورد شدگی شدید لایه بندي مشخص نیست

 عکس(آهک سازند  شتري با سن تریاس است که روي واحدهاي سنگ آهکی و ژیپسی رانده شده است 

در نمونه هاي ) لاکیتما(کانه هاي سولفیدي در این گالري مشاهده نشد ولی آثار کانه هاي مس ). 114ـ3شماره 

در ابتداي ورودي دست چپ این گالري یک حفره احتمالا تونل . بیرون ریخته از این گالري مشاهده می شود

  فوقدر جلوي دهانه تونل و گالري گفته شده. وجود دارد که توسط قطعات سنگی بزرگ بسته شده است

 متر 2 متر طول، 15وجود دارد که ابعاد آن ) ore(دپویی مخلوط از باطله و سنگهاي غنی از ماده معدنی 

 5و ) 115ـ3عکس شماره (دیواره این گالري به قسمتهاي مختلف تقسیم شد  .  متر عرض است3ضخامت و 

 متري غرب گالري نیز گسلی با روند تقریبا شمال شرقی ـ جنوب غربی 10در فاصله . نمونه از آن گرفته شد

یک . مشاهده می شود) هماتیت و لیمونیت(ده آن آثار اکسید هاي آهن رد شووجود دارد که در حاشیه زون خ

         شماره نمونه هاي برداشته شده از دیواره هاي گالري عبارتست از. نمونه نیز از این زون آلتره گرفته شد

86-kk-1 86 تا-kk-5 . 86نمونه گرفته شده از زون گسله-kk-6است و یک نمونه نیز از دپو و سنگهاي  

  . برداشته شدkk-7-86خارج شده از گالري تحت نام 
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  .دید به سمت شمال شرق. و محلهاي نمونه گیري1 نمایی از گالري استخراج شماره :115ـ3شماره  عکس

  

   2ـ گالري استخراج شماره  

 1649  طول شرقی و ارتفاع 55و 46وE37  عرض شمالی و32و15وN19این گالري در مختصات  

در محل این گالري گسلی .  متر است180 حدود 1 استخراج شماره يفاصله آن تا گالر. ي واقع شده استمتر

در اطراف این گالري حفریاتی  .وجود دارد که در امتداد و جهت شیب آن حفریاتی صورت گرفته است

  .بصورت گزنگ و تونل وجود دارد که از تمام آنها نمونه گرفته شد
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   :kk-8-86ـ نمونه 

در این قسمت .  وجود داردcm8 × cm80 متر طول و عرض و عمق  2در این نقطه حفره اي با ابعاد 

عکس کانه سازي روي ناچیز است و محل آن در . سنگ آهک شدیدا برشی و حاوي اکسیدهاي آهن می باشد

  .  نشان داده شده است116ـ3شماره 

  

  

  .)دید به سمت شمال شرق(ل حفریات داخل آن ح و م2ظره عمومی از گالري استخراج شماره من: 116ـ3عکسهاي شماره 

  

  kk-9-86:  ـ نمونه

 متر ارتفاع وجود دارد که توسط قطعات سنگی 1 متر عرض و 5/1 متر طول، 3در این نقطه یک حفره  با  

. ید هاي آهن مشاهده می شود اکس بهدر محل این حفره دیواره گسلی با سطح آغشته. ریزشی پر شد ه است

عکس (فر شده اند ح حفرات نیز در جهت شیب گسل .N45E/62NWشیب و امتداد گسل عبارتست از 

  ).117ـ3شماره 
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  .دید به سمت شمال غرب. که دیواره گسل در آن مشخص استkk-9-86نمایی از محل نمونه : 117ـ3عکس شماره 

  

  kk-10-86:  نمونهـ 

 شـمال غـرب وجـود دارد کـه توسـط واریـزه و             به سـمت   طه نیز یک حفره یا گزنگ با شیب       در این نق  

  . دارد متر عمق5/0 متر عرض و حدود 5/1ول،  متر ط4تقریبا . قطعات سنگی بزرگ پر شده است

    kk-13-86 وkk-12-86وkk-11-86ـ نمونه هاي 

 متـر عـرض وجـود    1تفـاع و حـدود    ار  متر 3 تا   2 متر طول،    5در انتهاي گالري یک حفره شبیه تونل با         

 از kk-11-86نمونـه  . ثار اکسیدهاي آهن در هر دو دیواره سمت راست و چپ تونل مـشاهده مـی شـود                آ .دارد

عمـدتا  (از خـود رگـه مـاده معـدنی     .  از دیواره سمت راست گرفتـه شـد  kk-12-86دیواره سمت چپ و نمونه    
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 گرفتـه شـد   kk-13-86ست نمونـه جداگانـه اي بـا نـام       که در انتهاي تونل بوضوح مشخص ا      ) اکسید هاي آهن  

مشاهده رگه در انتهاي تونل نشان می دهد که ضخامت ماده معـدنی از سـطح بـه عمـق                    ). 118ـ3عکس شماره   (

.  متر اختلاف ارتفاع است مـشاهده مـی شـود   2 در عمق که حدود    cm 80 به حدود    cm 10بیشتر می شود و از      

در .  درجه بـه سـمت شـمال غـرب مـی باشـد      58 با حدود N65Eونل عبارت از شیب و امتداد رگه در انتهاي ت   

  .وجود دارد) زرد رنگ(و لیمونیت ) قرمز رنگ(، هماتیت )سیاه رنگ(داخل رگه عمدتا گوتیت 

 از زون خـرد شـده و بـر         kk-15-86نمونه  .  از دیواره سمت راست گالري گرفته شد       kk-14-86نمونه  

ادامـه  . آغشته به اکسیدهاي آهن و بعضا اکسیدهاي روي و مالاکیـت مـی باشـد   جاي کف گالري برداشته شد که      

.  از این فاصـله گرفتـه شـد    kk-16-86نمونه  .  متر مشاهده می شود    10رگه انتهاي تونل در سطح زمین تا حدود         

  .در این فاصله آثار ضعیف از کانه سازي به رنگ قرمز مشاهده می شود

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .دید به سمت شمال شرق.2ایی از رگه ماده معدنی داخل تونل انتهاي گالري استخراج شماره نم: 118ـ3عکس شماره 
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   3ـ گالري استخراج شماره 

 1658  طـول شـرقی و ارتفـاع    55و 46وE37  عـرض شـمالی و  32و15وN21در نقطه اي با مختصات     

 متـر طـول و   12 . متري قرار می گیرد  100 و فاصله    2 متر تراز بالاتر از گالري استخراج شماره         20متري و تقریبا    

 از kk-21-86 تـا    kk-17-86نمونـه هـاي     .  متر عرض دارد که توسط واریزه و بلوکهاي سنگی پر شده اسـت             6

  .  از دپوي انباشته شده در کنار این گالري گرفته شدkk-22-86دیواره هاي اطراف این گالري و نمونه 

  kk-17-86: ـ نمونه 

 متر که فـضاي بـین برشـها را اکـسیدهاي آهـن بخـصوص لیمونیـت و        3حدود یک زون برشی با طول  

  ).119ـ3 شمارهعکس ( هماتیت پر کرده است 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .)دید به سمت شمال شرق (kk-17-86نمایی عمومی از محل نمونه گیري : 119ـ3عکس شماره 



 

279ـ3 

 پیچاب کاوش

   kk-18-86: نمونه ـ 

بـا  . سطح آن آثار اکـسیدهاي آهـن مـشاهده مـی شـود     در .  متر طول دارد 3در دیواره گسل قرار دارد و       

 درجه به سمت شـمال غـرب اسـت    82 با شیب N30Eامتداد گسل . معرف روي خیلی ضعیف واکنش می دهد      

  ).120ـ3عکس شماره (

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .)دید به سمت شمال شرق (KK-18-86نمایی از محل نمونه : 120ـ3  شمارهعکس

 

  kk-19-86: ه نمونـ 

و آغـشته بـه     عـرض cm80در قسمتی از آن کنده کاري شدادي با یـک متـر طـول و             . اردمتر طول د   3

 در مـرز  هـم  و N65E اسـت و کانـه سـازي هـم در امتـداد      N65E امتداد آن. اکسیدهاي آهن مشاهده می شود 
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 اسـت  N75Wمـرز تراسـتی داراي امتـداد    .  است صورت گرفتـه اسـت  N65Eتراستی که تقریبا عمود بر روند      

  ).121ـ3اره عکس شم(

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .)دید به سمت شمال شرق (KK-19-86نمایی از محل نمونه : 121ـ3عکس شماره 

  

  kk-20-86: نمونه ـ 

آثار اکسیدهاي آهن بصورت رگه و رگچه هاي نـازك در      .  است N70E متر طول دارد و داراي امتداد        7

  .داخل سنگ میزبان آهکی مشاهده می شود
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   kk-22-86: ـ نمونه 

نمونـه  . واریزه هاي حاصل از کنده کاریهاي فوق بصورت قرمز تیره در وسط آبراهه مـشاهده مـی شـود           

86-kk-22بصورت تکه اي از تمام سطح دپو برداشته شد .  

    kk-21-86: ـ نمونه 

 متـر طـول داشـته و حـاوي درز و رگچـه هـاي       7.  قرار می گیردN75Wدر مرز زون تراستی با امتداد    

 متـر  5/0 × 5/0 متـر و ورودي  4در ابتداي آن یک کنده کاري بـصورت گزنـگ بـا طـول              .  باشد اکسید آهن می  

  .)122ـ3عکس شماره  (است که در جهت شیب گسل پایین رفته است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .دید به سمت شمال شرق .KK-21-86نمایی از محل نمونه گیري شماره : 122ـ3عکس شماره 
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  kk-23-86: ـ نمونه 

  . متر برداشته شد5 در طول KK-21-86از همان موقعیت مرز تراستی و جنوب شرق نمونه 

  )ارزیابی فنی و اقتصادي(ـ ارزیابی عیار و ذخیره محدوده معدنی 5ـ12ـ3

نتایج آنالیز نمونه هاي گرفته شده از نشانه معدنی کوه کمکی براي آنالیز ده عنصره در جدول شماره     

 همچنین نتایج کانی شناسی نیز در جدول . خلاصه شده است37ـ3شماره  عنصره در جدول 44نالیز و آ 36ـ3

. می باشد  مقدار روي این کانسار بیشتر از سرب. و صیقلی آورده شده استX.R.D با روشهاي 38-3شماره 

 گرم در تن 65عدنی حداکثر مقدار سرب در این نشانه م.  درصد است3/5حداکثر مقدار روي این نشانه معدنی 

(ppm)حدود  نمونه گرفته شده 22متوسط مقدار روي این نشانه معدنی بر اساس .  است که بسیار ناچیز است

 متر است 130طول کانه سازي مشاهده شده در منطقه حدود . ي معدنکاري ناچیز استار درصد است که ب28/1

 یک متر براي آن می توان ذخیره زیر را  و ضخامت متوسط3 متر عمق و وزن مخصوص 50که با احتساب 

  :براي این نشانه معدنی پیش بینی کرد

  130×50×3×1= 19500تن ذخیره پیش بینی براي این نشانه معدنی 

 تن است که با در نظر 6/249رابر  درصد روي براي این نشانه معدنی مقدار روي آن ب28/1با احتساب     

 میلیون تومان است 560 معادل  دلار62400 دلار، ارزش دل کوه این کانسار معادل 2500گرفتن قیمت جهانی 

که با توجه به هزینه هاي بالاي اکتشافی و استخراجی و جاده سازي در حال حاضر عملیات اکتشافی و 

  .ادي نیستاستخراجی در این نشانه معدنی به صرفه اقتص
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   معدن کوه کمکی عنصره10نتایج آنالیز : 36ـ3 جدول شماره

SAMPLE Ag Cd Co Cu Fe Mo Ni Pb Sb Zn Ti 
UNITS ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

86-KK-1 1.25 153 1 69 3.23 22.5 9 20 4.66 23400 <50 

86-KK-2 0.25 3 <1 22 1.12 7.2 11 <5 12.8 1030 <50 
86-KK-3 0.2 24.5 1 14 1.69 8.5 6 <5 7.56 6530 <50 
86-KK-4 0.15 4.7 <1 8 1.2 7.2 4 <5 1.94 22300 <50 
86-KK-5 1.2 395 1 237 5.7 50.7 4 70 1.04 51800 <50 
86-KK-6 0.1 32.5 <1 6 1.5 4.3 7 <5 0.2 9590 <50 
86-KK-7 0.6 350 1 1020 10.8 18.9 3 45 2.82 53500 <50 
86-KK-8 0.5 5.9 11 212 1.88 5.5 8 35 137 1270 <50 
86-KK-9 0.15 54 13 20 3.22 9.3 5 5 13.8 3840 <50 
86-KK-10 0.1 1.9 4 12 0.87 4 1 <5 9.06 506 <50 
86-KK-11 0.2 62.1 13 29 3.64 8.4 8 <5 7.84 8180 <50 
86-KK-12 0.25 53.1 29 229 12.8 8.9 9 <5 5.92 9630 <50 
86-KK-13 0.35 200 127 12 17.5 24.6 7 <5 3.84 50100 <50 
86-KK-14 0.25 5.1 12 90 1.74 23.4 7 5 25.7 1060 <50 
86-KK-15 2.5 9.1 7 149 3.62 11.9 6 30 454 2500 <50 
86-KK-16 0.1 20.4 5 13 1.09 3.8 4 5 5.34 1450 <50 
86-KK-17 0.15 37.8 2 276 3.03 8.7 2 45 23.7 2900 <50 
86-KK-18 0.2 85.6 2 942 5.6 19.6 2 65 80.5 5080 <50 
86-KK-19 2 51.4 4 1720 12.4 19.1 4 30 35.7 13300 <50 
86-KK-20 0.3 25.2 2 141 2.03 7.4 3 <5 10 2710 <50 
86-KK-21 0.5 2.5 5 203 2.51 15.5 4 <5 8.46 7350 <50 
86-KK-22 15.7 21.7 19 5560 21.8 13.1 6 60 46.7 5590 <50 
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   معدن کوه کمکی عنصره44نتایج آنالیز  : 37ـ3 جدول شماره
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   و یا صیقلی  X.R.D به روش  کوه کمکینتایج کانی شناسی: 38ـ3 جدول شماره

 نوع آزمایش

X.R.D 
شماره   
 نمونه

 کانیهاي نادر کانیهاي فرعی کانیهاي اصلی
 صیقلی

 کلسیت
86-KK.4 دولومیت 

 همی مرفیت
_ _ 

 دولومیت
86-KK.15 کلسیت 

_ _ _ 

 کلسیت
86-KK.18 دولومیت 

 گوتیت
_ _ 

 هماتیت

 گوتیت

 دولومیت
86-KK.22 

 کلسیت

 _ _ هالیت
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  معدن رحیم آباد یا پابدانوـ 13ـ3

  ـ وضعیت جغرافیائی، ریخت شناسی و اقتصادي1ـ13ـ3

  ائی و راههاي دسترسیـ موقعیت جغرافیالف 

 10 کیلومتري شمال غرب شهرستان بهاباد و در فاصله 30ـ سرب رحیم آباد  در فاصله  معدن روي  

          این کانسار در مختصات جغرافیائی. کیلومتري غرب تا شمال غرب روستاي رحیم آباد واقع شده است

N  "23 '09 °32عرض شمالی و   E"17 '53 °55 راه .  متري  واقع شده است1432تفاع طول شرقی و ار

بهاباد ـ  جاه آسفالته جلگه یا معدن چادر ملو ـ عبور از روستاهاي درب حمزه، : دسترسی به معدن عبارتست از

بعد از رحیم آباد و در ادامه جاده آسفالته بعد از حدود . احمد آباد، کریم آباد، خیرآباد، علی آباد و رحیم آباد

 کیلومتر در سمت چپ 10ی به سمت شمال غرب منشعب می شود که بعد از طی حدود  متر جاده خاک100

      جاده یا جنوب غرب آن کوه پابدانو پدیدار می گردد که معدن فوق در دامنه شمالی تا شمال شرقی این کوه قرار 

  ).48ـ3شکل شماره (می گیرد 
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  ).1:1000,000 ـ 1384ههاي ایران ـ برگرفته از اطلس را(دانو و راه دسترسی به آن موقعیت جغرافیاي معدن پاب: 48ـ3 شکل شماره

  

  ـ زمین ریخت شناسی و شرایط آب و هوایی منطقهب 

منطقه مورد نظر از نظر آب و هوایی در ناحیه گرم و خشک با تابستانهاي بسیار گرم و خشک و   

بخش اعظم بارندگی در زمستان رخ می دهد و پس از . تزمستانهاي معتدل و یا سرد و کم باران قرار گرفته اس

 که معمولا در مناطق پست و کم ارتفاع صفر  صورت می گیرد صورت می گیردآن بارندگی ها ي بهاره و پاییزه

.  میلی متر متغیر است100 تا 50متوسط بارندگی سالیانه منطقه بین . و در مناطق مرتفع بسیار ناچیز است

  . درجه می رسد-5 درجه و حداقل آن گاه تا 45ت منطقه حداکثر درجه حرار



 

288ـ3 

 پیچاب کاوش

  :منطقه مورد نظر به لحاظ پستی و بلندي به سه نوع تقسیم می شود

  ـ مناطق پست ودشت مانند

  )دامنه ها(ـ مناطق کوهپایه اي 

  ـ مناطق کوهستانی

مناطق . ارندهر کدام از مناطق فوق بسته به میزان بارندگی و وضعیت خاك، پوشش گیاهی متفاوتی د

 و بخشهاي پست و ) شتريسازند (کوهستانی و مرتفع مربوط به واحدها ي سنگی آهکی و دولومیت تریاس و

  .کم ارتفاع در ارتباط با رسوبات شیلی، ماسه سنگی ژوراسیک و تشکیلات پالئوژن ـ نئوژن می باشد

  ـ شرایط اقتصادي و اجتماعی منطقهج 

ا شمال غرب تا روستاي کریم آباد که نام کلی جلگه نیز به خود از شهرستان بهاباد به سمت غرب ت

 حلقه چاه نیمه عمیق وجود دارد که نشانه وجود منابع آبی مطلوب 71 حلقه چاه عمیق و 54گرفته است حدود 

 5/2 درصد از آب فوق به مصرف کشاورزي،94. در این محدوده و رونق کشاورزي و دامداري شده است

پسته کاري در منطقه رونق زیادي .  درصد به مصرف شرب و بهداشت می رسد5/3ت و درصد به مصرف صنع

کمی نزولات جوي در منطقه و برداشت بیش از . دارد که باعث ترقی وضعیت اقتصادي مردم منطقه شده است

  . سانتی متر شده است که نگران کننده است25حد منابع آبی زیرزمینی باعث افت آب زیر زمینی در حدود 

  تاثیر بهره برداري از معدن در اشتغال زایی ـ د

از طرفی در . افزایش رشد جمعیت در سالهاي اخیر باعث ایجاد مشکل بیکاري در منطقه شده است

وجود دارد که تا ) معدن کوشک(و سرب و روي ) چادرملو( کیلومتري بهاباد معادن بزرگ آهن 100 فاصله

بنابراین اکتشاف معادن مشابه فوق  میتواند باعث کاهش بیکاري . تحدودي باعث اشتغال مردم منطقه شده اس
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از جمله معادن در حال اکتشاف در منطقه معادن چاه میر، آب حیدر و احمدآباد که باعث به کار گیري . گردد

  .مقطعی جوانان منطقه شده است

  ـ زمین شناسی2ـ13ـ3

  ـ زمین شناسی ناحیه ايالف 

.  آبدوغی قرار گرفته که تا کنون انتشار نیافته است1:250,000مین شناسی  معدن رحیم آباد در نقشه ز  

 زمین شناسی چادر ملو که معدن رحیم آباد در آن 1:100,0000لذا توضیحات زمین شناسی  بر اساس نقشه 

  .واقع می شود به شرح ذیل است

  :مهمترین واحد هاي سنگی اطراف معدن از قدیم به جدید عبارتند از

Єvs :امل تناوب کنگلومراي ریز دانه سبز، توف، سیلت استون توفی، ماسه سنگ و ماسه سنگ توفی با سن ش

  .کامبرین می باشد

Єs :ز آرنایت در رتشامل شیل سیلتی ضخیم لایه صورتی روشن در قسمت پایین و تناوب سنگ آهک و کوا

  . می باشدقسمت فوقانی

DCl :که سنگ میزبان کانه سازي است با سن دونینسنگ آهک ضخیم لایه خاکستري .  

DCg :با سن دونینژیپس بصورت بین لایه با سنگ آهک خاکستري .  

Cld : تناوب سنگ آهک متوسط لایه تا ماسیو خاکستري روشن و دولومیت در بخش تحتانی و تناوب سنگ

  . با سن کربونیفر و سیلت استون در قسمت فوقانی رنگهک لایه اي کرمآ

Cgl :باسن کربونیفرین لایه با سنگ آهک خاکستريژیپس بصورت ب .  

Cph.s :با سن کربونیفرتناوب ماسه سنگ سبز روشن، اسلیت و فیلیت .  
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سنگ میزبان کانه سازي سنگ آهک ) 49ـ3شکل شماره ( زمین شناسی چادر ملو 1:100,000مطابق با نقشه 

 گسلهاي با امتداد شمال غرب ـ عمده عوامل ساختاري در منطقه. ضخیم لایه خاکستري با سن دونین است

در بعضی . جنوب شرق هستند که کانه سازي فوق در محل تقاطع دو تا از این گسلها صورت گرفته است

  . با سن کربونیفر رانده شده استها و اسلیتهامناطق سنگ آهک ضخیم لایه دونین روي فیلیت

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . چادر ملو1:100,0000د در نقشه زمین شناسیموقعیت معدن پابدانو یا رحیم آبا: 49ـ3 شماره شکل

  

   مورد مطالعهـ زمین شناسی محدودهب 

با توجه به مشاهدات صحرایی موقعیت جایگیري ماده معدنی در معدن رحیم آباد همانند سایر معادن   

یزبان در معادن آب حیدر و احمد آباد سنگ م. روي و سرب منطقه بهاباد یعنی احمد آباد و آب حیدر می باشد

سازند اصفهک بصورت یک لایه . دولومیت سازند شتري است که روي آن سازند اصفهک قرار گرفته است

راهنما و به رنگ سفید روشن که داراي باندهاي تیره و روشن ضخیم از فاصله دور می باشد کاملا مشخص 
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زند اصفهک روي شیل و  و سا)شتريسازند (در مناطق احمد آباد و آب حیدر سنگ میزبان دولومیتی . است

    در منطقه مشاهده ) Key bed(در منطقه پابدانو همان لایه راهنما . ماسه سنگهاي ژوراسیک رانده شده اند

 زمین شناسی چادر ملو آن را جزئی از ساند آهکی با 1:100,0000ولی نقشه). 123ـ3 شماره عکس(می شود 

. ل اکتشافات تفصیلی تر در منطقه به این تفاوتها توجه شودلذا توصیه می شود در مراح. سن دونین دانسته است

  . پیوست نشان داده شده است1:20,000محل کارهاي معدنی نمونه ها و گسلها در نقشه زمین شناسی

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .)دید به سمت جنوب غرب( نمایی دور از موقعیت کانه سازي، گسلها و واحدهاي سنگی اطراف : 123ـ3عکس شماره 
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  ـ سوابق و پیشینه فعالیتهاي معدنی در منطقه3ـ13ـ3

عمده فعالیتهاي معدنی در منطقه بصورت تونل و ذنبال کردن ماده معدنی در داخل تونلها و استخراج 

آثار چالهاي انفجاري در دیواره تونلها نشان از کنده کاري آنها در عهد حاضر بخصوص دهه . آنها بوده است

  .  می باشد1340 تا 1330

  ـ دست آوردهاي حاصل از بازدید فعالیتهاي معدنی انجام شده در منطقه 4ـ13ـ3

  ـ شکل، ابعاد و کانه هاي مشاهده شدهالف 

 حاصـل از آنهـا   هرد شـد ودر منطقه رحیم آباد یا پابدانو کانه سازي عمدتا در امتداد گسلها و زونهاي خ ـ         

  کانه سـازي در محـل تقـاطع گـسلها بیـشتر     ضخامت و غنی شدگی ). 124ـ3 شمارهعکس (صورت گرفته است   

 متـر در داخـل تونلهـا قابـل پیگیـري      40 متر و طول آنها گاه تا        5زونهاي خوردشدگی ضخامت آنها تا      . می شود 

   .کانه سازي عمدتا اکسیدي و همراه با اکسیدهاي آهن مشاهده می شود. است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . ناشی از گسلهرد شدو هماتیتی در زون خنمایی از کانه سازي و آلتراسیون: 124ـ3عکس شماره 
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  فعالیتهاي معدنی انجام گرفته در منطقه و نمونه گیري از آنهاـ ب 

  : T1ـ تونل 

 1433طول شرقی و ارتفاع  E 17 '53 °55 " عرض شمالی وN 33 '09 °32 "این تونل در مختصات 

 و شکل 125ـ3عکس شماره (ه است  حفر شدN255تونل در جهت .  متر است12طول تونل . متري  قرار دارد

در . چال هاي انفجاري در اطراف دهانه تونل و داخل آن نشان از حفر آن در عهد حاضر دارد). 50ـ3شماره 

داخل تونل آثار گسل، درزه و شکستگی فراوان مشاهده می شود، که حاوي آثار اکسیدهاي آهن به رنگ قرمز و 

 از PAB-1-86نمونه . ش صفحه گسل است، مشاهده می شودبخشهاي نرم و سفید رنگ که ناشی از لغز

  .بخشهاي قرمز و سفید رنگ جهت تجزیه شیمیایی برداشته شد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )دید به سمت جنوب غرب (T1نمایی از دهانه ورودي تونل : 125ـ3عکس شماره 
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  . در معدن رحیم آبادT1مقطع شماتیک از تونل : 50ـ3شکل شماره 

  

 در امتداد آن حفـر شـده اسـت در مقطـع تـازه بـه رنـگ خاکـستري تیـره و              T1یزبانی که تونل    سنگ م 

 در محل تراست یـا رانـدگی واحـدهاي سـنگ آهکـی روي               T1تونل  . خاکستري روشن در حالت هوازده است     

  .واحدهاي نرم زیرین حفر شده است

  : T2ـ تونل 

 متـري واقـع   1465طول شرقی و ارتفـاع   E 15 '53 °55 "عرض شمالی و N 24 '09 °32 "در مختصات 

 نـشان داده  51ـ ـ3 که با متر و کمپاس برداشت گردیده است در شکل شماره T2مقطع شماتیک تونل    . شده است 

 متـري آن یـک دسـتک    29 متر اسـت کـه در فاصـله    5/66طول آن . امتداد تونل شرقی ـ غربی است . شده است

)D1 ( رت شـمالی ـ جنـوبی     متري دسـتک دیگـري بـصو   5/59و در فاصله)D3 (     در سـمت چـپ تونـل حفـر     

0

N75E

S=1/100
2m

S.n.Pab-1
F T1
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 متـري  31  در فاصـله  D1در داخـل دسـتک   .  متر طول داردD3 49 متر طول و دستک   D1 48دستک  . اند شده

  . دستک دیگر بصورت شرقی ـ غربی در سمت چپ حفر شده است

اشی از گسلی با امتداد  متري یک زون خورد شده وجود دارد که ن        29 متري تا    17  از فاصله     T2در تونل 

N20E     هدر زون خورد شده فوق آثار اکسیدهاي آهـن بـه همـرا     .  درجه به سمت شمال غرب است      53  با شیب 

 متـر اسـت کـه بـه     12خورد شده طول زون ). 126ـ3 شماره عکس(کانه هاي سفید رنگ روي مشاهده می شود  

حداکثر کانه سازي روي در فاصـله  . ت شد برداشPAB-7-86 تا PAB-2-86 نمونه از شماره     6 متري   2فواصل  

 شـماره  عکـس (  قرارداردPAB-5-86   و داخل فاصله نمونه گیري    PAB-5-86 و   PAB-4-86بین نمونه هاي    

  ).127ـ3

 متـر  2× 2 متـر اسـت و ابعـاد دهانـه آن     5/48 داراي امتداد شمالی ـ جنوبی و طول حـدود   D1دستک 

 متـر از ابتـداي دسـتک    4لذا هـر  .  آن آثار کانه سازي در سقف و دیواره ها مشاهده می شود متري40است که تا  

D1    86 یعنـی نمونـه هـاي    ) نمونـه 10حدود  ( متري   40 تا فاصله-PAB-8  86 تـا-PAB-19   برداشـت گردیـد 

  ).126ـ3تصویر شماره (
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  . محلهاي نمونه گیري ،دستکهاي حفرشده داخل آن،گسها وT2مقطع طولی تونل : 51ـ3شکل شماره 
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  .نمونه گیري از دیواره هاي آن  وD1نمایی از دستک  :126ـ3 شماره عکس

  

 مقدار کانه سازي زیاد می شود بطوریکه در دیواره تونل پچهـایی  D2   و D1در محل تقاطع دستکهاي 

  D1 متـري تـا انتهـاي دسـتک     40از .  متر مـشاهده مـی شـود   5/0 ×5/0از کانه سازي سفید رنگ روي، با ابعاد       

  . متري کانه سازي کم شده، لذا نمونه نیز گرفته نشد5/48یعنی 
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  . متري29 تا 17 در فاصله بین T1منظره اي از کانه سازي روي در تونل : 127ـ3شماره عکس 

  

. ي کانه سازي بوضوح مشاهده مـی شـود   متر5از ابتداي دستک تا فاصله  .  است N97 داراي امتداد    D2ـ دستک   

 متري کانه سازي روي بوضوح مشاهده نمـی شـود ولـی آثـار      20 متري تا    5از فاصله   .  متر است  25طول دستک   

 20  از ابتداي دستک تا فاصـله     PAB-23-86 تا   PAB-20-86 لذا نمونه هاي     .اکسیدهاي آهن مشاهده می شود    

  ).128ـ3  شمارهعکس.(  متري گرفته شد5متري آن به فواصل 
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      . و نمونه گیري از داخل آنD2نمایی از دستک  :128ـ3 شماره عکس

  

 گـسلی بـا   D3در ابتـداي دسـتک   .  متر طول دارد49 داراي امتداد شمالی ـ جنوبی است که حدود  D3دستک ـ 

تک مـذکور در امتـداد   به نظر می رسد که دس.  درجه به سمت جنوب شرق وجود دارد80 و شیب N10Eامتداد  

رد وتنها در ابتداي ایـن دسـتک و در زون خ ـ  . این گسل حفر شده است، ولی به ماده معدنی برخورد نکرده است      

          یـک نمونـه تحـت نـام    ) 129ـ ـ3 شـماره  عکـس (آغـشته بـه اکـسیدهاي آهـن مـی باشـد        حاصل از آن که   هشد

86-PAB-24برداشت شد  .  
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  ).دید به سمت جنوب( و خورد شدگی حاصل از گسل خوردگی D3نمایی از دهانه دستک : 129ـ3  شمارهعکس

  

 یا سمت چپ آن یک زون شکستگی حاصل از برخـورد دو گـسل        T2در سطح زمین و در سمت جنوب دهانه         

 شـماره  عکـس ( متر مشاهده می شـود  40 متر و عرض 60مشاهده می شود که در امتداد آن کانه سازي در طول          

  ).130ـ3
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 که در محل برخورد دو گسل T2 و کانه سازي روي در سطح زمین در غرب تونل هرد شدونمایی از زون خ: 130ـ3  شمارهعکس

  .صورت گرفته است

  

    : T3ـ تونل 

 متري واقع 1506طول شرقی و ارتفاع  E 14 '53 °55 " عرض شمالی و N 24 '09 °32 "در مختصات 

، که در دیواره ورودي آن آثار )131ـ3  شمارهعکس(می باشد  m4×m8بصورت یک حفره با ابعاد . شده است

 به آن داده شده است، T3این حفره که نام . مشاهده می شود) مالاکیت و اکسیدهاي روي به مقدار کمتر(مس 

  . از این قسمت برداشته شدPAB-30-86نمونه .  مشاهده می شود سطحیدر انتهاي غربی زون کانه سازي
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  )دید به سمت غرب( و کانه سازي مس در دهانه آن T3نمایی نزدیک از تونل : 131ـ3 شماره عکس

  

 1481طول شرقی و ارتفاع  E 15 '53 °55 " عرض شمالی و N 25'09 °32 "در نقطه اي با مختصات 

       رد شده است و کف آن توسط و متر قرار دارد که شدیدا خm30 ×m20متري گالري استخراج با ابعاد 

  ).132ـ3  شمارهعکس(واریزه هاي فرو افتاده از دیواره پر شده است 
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  )غربدید به سمت جنوب (نمایی از گالري استخراج در معدن پابدانو : 132ـ3 شماره عکس

  

روند کنده کـاري شـرقی ـ غربـی     . تخراج غنی از اکسیدها و سیلیکاتهاي روي است و دیواره گالري اس هاواریزه

  . از این گالري و دیواره ها و کف آن برداشته شدPAB-29-86نمونه . است

 محـدود   F2  وF1  قراردارد توسط دو گسل T2رد شده کانه سازي سطحی که در غرب تونل وزون خ

شـرقی اسـت و     طـول E 15 '53 °55 "شـمالی و عـرض    F1 ،" N 24 '09 °32مختصات ابتدایی گسل . می شود

.  متـري اسـت  1511طول  شرقی و ارتفاع  E 15 '53 °55 "عرض شمالی و  N 23 '09 °32 "مختصات انتهاي آن  

کانـه  . در طول آن آثار بـرش شـدگی  مـشاهده مـی شـود          .  متر است  70طول مشاهده شده گسل در سطح زمین        

کانـه سـازي عمـدتا بـصورت اکـسید و          .  متر صورت گرفته است    2در عرض حدود     متر   70سازي در طول این     
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 از طول این زون خرد شـده  PAB-31-86نمونه ). 133ـ3  شمارهعکس(هیدروکسیدهاي سفید رنگ روي است  

  . درجه به سمت جنوب شرق است80 با شیب حدود N25Eامتداد گسل . و کانه سازي برداشته شده است

 شـماره  عکـس ( زون خرد شده قرار دارد و داراي امتداد شرقی ـ غربی است   در سمت راستF2گسل 

طول شرقی و مختـصات انتهـاي    E 15 '53 °55 " عرض شمالی و  N 23 '09 °32 "مختصات ابتداي آن ). 133ـ3

 متر اسـت کـه دو   60طول آن حدود . طول شرقی می باشد E 15 '53 °55 "عرض شمالی و  N 24 '09 °32 "آن  

 واقـع  T3در انتهاي غربی این گسل تونـل  .  از طول این گسل برداشته شد  PAB-28-86 و   PAB-27-86 نمونه

  ).133ـ3عکس شماره (شده است 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .دید به سمت جنوب غرب. و کانه سازي اکسیدي روي در امتداد آنF1 نمایی از گسل :133ـ3عکس شماره 
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  ـ ارزیابی عیار و ذخیره کانسار 5ـ13ـ3 

 و 39ـ3شماره ایج آنالیز نمونه هاي گرفته شده از معدن پابدانو براي آنالیز ده عنصري در جدول نت

 41ـ3 نتایج کانی شناسی نیز در جدول شماره .آورده شده است 40ـ3شماره  عنصره در جدول 44نتایج آنالیز 

 6/17روي در این کانسار حداکثر مقدار .  مقدار روي این کانسار بیشتر از سرب می باشد.آورده شده است

 گرم در تن است که مربوط 1430حداکثر مقدار سرب نیز .  استPAB-31-86که مربوط به نمونه  درصد است

 نیز در این کانسار ناچیز و Agمقدار . که ناچیز و غیر اقتصادي است  استPAB-31-86به همین نمونه 

 نمونه 31ر متوسط روي در این کانسار بر اساس مقدا.  می باشدPAB-31-86 گرم در تن در نمونه 21حدکثر 

 عیار یعنصر خاص) 40جدول شماره ( عنصره 44با توجه به جدول آنالیز . می باشد% 3برداشت شده حدود 

 متر است که با در نظر 180طول کانه سازي حدود . قابل توجه ندارد و همگی عناصر تجزیه شده ناچیز هستند

 متر می توان ذخیره زیر را براي این 50 و عمق 3نه سازي و وزن مخصوص گرفتن ضخامت یک متر براي کا

  .کانسار پیش بینی کرد

  180×50×3×1= 27000تن ذخیره قابل پیش بینی براي کانسار پابدانو 

 قیمتتن است که با احتساب  810ي این کانسار  میزان رو روي، درصد3با توجه به عیار متوسط   

 میلیون دلار است که چنانچه راندمان 2 دلار براي هر تن روي، ارزش دل کوه این کانسار حدود 2500جهانی 

 میلیارد دلار است که جهت کارهاي معدنکاري 4/1 درصد باشد، ارزش کانسار حدود 70بهره برداري حدود 

  .امه ریزي اکتشافی استکوچک مقیاس قابل تامل و برن
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   رحیم آباد عنصره10نتایج آنالیز : 39ـ3 جدول شماره

SAMPLE Ag Cd Co Cu Fe Mo Ni Pb Sb Zn Ti 
UNITS ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

86-PAB1 0.2 3.3 <1 10 0.27 2 3 70 6.34 380 <50 

86-PAB2 1.7 48.9 <1 46 1.88 15.9 8 560 33.4 31300 <50 

86-PAB3 2.15 23.9 <1 41 2.52 9.9 6 515 42.3 14000 <50 

STD2.1 3.8 4 17 629 3.86 28.4 86 195 6.36 733 800 

86-PAB4 3.75 143 <1 89 1.98 9.9 5 265 55.2 22900 <50 
86-PAB5 1.75 124 <1 40 1.68 14.8 4 130 29.6 49500 <50 
86-PAB6 2.7 16.8 1 90 5.45 12.9 9 265 35.2 5920 <50 
86-PAB7 5.9 75.9 2 586 11 21 24 755 193 12800 <50 
86-PAB8 9.9 76.7 1 328 6.26 21.2 9 1360 330 6360 <50 
86-PAB9 9.45 98.5 <1 275 6.04 52.1 8 1130 206 48700 <50 

86-PAB10 4.75 24.3 3 109 2.31 83.2 25 740 63.1 4190 <50 
86-PAB11 4.75 35.6 <1 40 0.64 12.8 2 130 49.2 4640 <50 
86-PAB12 5 18.8 2 75 0.79 105 7 840 63.6 3680 <50 
86-PAB13 7.55 9.9 4 60 0.96 23.7 14 695 41.7 3190 <50 
86-PAB14 1.3 254 <1 42 0.95 5.8 5 135 41.6 42000 <50 
86-PAB15 1.9 235 1 36 1.18 10.1 4 30 36 60200 <50 

86-PAB16 0.65 58.1 <1 6 0.65 4 2 <5 6.7 14500 <50 
86-PAB17 0.7 77.3 <1 7 0.61 3 2 <5 17.2 14900 <50 
86-PAB18 2.6 317 <1 54 1.48 9.1 5 115 67.5 61900 <50 
86-PAB19 1.55 38.2 <1 54 0.66 5.5 3 80 44 5130 <50 
86-PAB20 0.75 1.9 1 30 0.68 7 3 45 21.7 1630 <50 
86-PAB21 0.75 21.2 <1 32 0.7 6.5 3 75 31 7300 <50 
86-PAB22 0.3 5.7 <1 10 0.25 2.4 <1 130 2.12 1600 <50 
86-PAB23 0.7 158 <1 61 1.03 46.4 2 1370 35.7 51500 <50 
86-PAB24 0.5 2.3 <1 21 0.58 3.4 2 75 34.7 505 <50 
86-PAB26 1.4 331 <1 133 1.99 9.3 7 955 37 85200 <50 
86-PAB27 1.6 382 <1 147 2.2 9.2 7 1010 44.1 91300 <50 
86-PAB28 2 275 2 82 2.79 25.1 7 340 151 67300 <50 

86-PAB29 6.55 411 <1 111 0.92 34.7 3 1120 70.4 40100 <50 
86-PAB30 21.8 10.2 1 3550 2.95 5.9 4 30 1250 534 <50 
86-PAB31 2.4 592 1 285 0.98 33.8 6 1430 42.5 176000 <50 
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   معدن رحیم آباد عنصره44نتایج آنالیز : 40ـ3 جدول شماره
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  و یا صیقلی  X.R.D به روش  رحیم آبادنتایج کانی شناسی: 41ـ3 جدول شماره

  نوع آزمایش

X.R.D شماره نمونه 

 کانیهاي نادر کانیهاي فرعی کانیهاي اصلی
 صیقلی

 ت سونیتاسمی
86-PAB.5 دولومیت 

 همی مرفیت
_ _ 

 همی مرفیت دولومیت
86-PAB.27 

 کلسیت اسمیت سونیت
_ _ 

 گالن

 سروزیت

 گوتیت

 لپیدو کروسیت
86-PAB.25P _ _ _ 

 پیریت

 کلسیت هالیت

 دولومیت PAB.30-86 آلبیت

 کوارتز
 هماتیت

_ 
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  ـ نتیجه گیري و پیشنهادات6ـ13ـ3

 ذخیره قابل پیش بینی می توان کارهاي اکتشافی  و توجه به مشاهدات صحرایی، عیار متوسط کانساربا  

  :زیر را پیشنهاد کرد

  . منطقه1:20,000 بر اساس عکسهاي هوایی چهار برابر شده 1:5000ـ تهیه نقشه زمین شناسی 1

  . هکتار50 توپوگرافی و زمین شناسی به میزان 1:1000ـ تهیه نقشه 2

  . متر مکعب100حفر ترانشه و چاهکهاي جدید به میزان ـ 3

 عدد و آنالیز براي ده عنصر 150ـ نمونه برداري از حفریات جدید و قدیمی و آلتراسیونهاي سطحی به میزان 4

Pb ،Zn ،Ag ،Cd ،Co ،Ga ،Mo ،Ti و V.  

  . نقطه500 به میزان RS و IPـ مطالعات ژئوفیزیکی به روش 5

  .ي با استفاده از مطالعات ژئوفیزیکی و زمین شناسیـ تعیین نقاط حفار6

  .ـ ارزیابی فنی و اقتصادي کانسار و ارائه گزارش نهایی7


