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   ـ مقدمه۱ ـ ۲

ــاه  زون ســننندج ، )١٩٦٨اشــتوكلين، (شناســي ايــران   بنــدي زمــين   در تقــسيمفلــورين پــسوه  جايگ

 كانــسار فــوق در بخــش   ٢٠٠٣، محجــل و ســهندي    تقــسيم بنــدي همچنــين بــر اســاس  . ســيرجان اســت 

  ).١-۲  شكل (دج سيرجان و زير پهنه حاشيه اي واقع مي كردد شمالي زون سنن

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .) ٢٠٠٣محجل و سهندي ، : B ١٩٦٨اشتوكلين،  : Aشناسي ايران     در تقسيمات زمينمحدوده اكتشافي  پسوهموقعيت : ۱ـ۲شكل 

  
  

افات معدني كشور براي دستيابي بـه پتانـسيلهاي اقتـصادي، در منـاطقي     شناسي و اكتش با توجه به اولويتهاي اكتشافي در سطح كشور، سازمان زمين         

   اكتـشافي ٧ي مـذكور در پهنـه    كـه محـدوده  . هاي اكتشافي متعددي در نظر گرفته اسـت  رسيدند، پهنه تر بنظر مي تر و با اهميت   كه از لحاظ منابع معدني غني     

   . گانه واقع شده است٢٠اكتشافي  ـ فلززايي  هاي ساختاري از پهنه)  مهاباد-مريوان پهنه ( 
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ــژاد،– ١٣٥٦ديگــر محققــين از جملــه نبــوي ،   نيــز ايــن بخــش از خطــه كــشورمان را بخــش  -١٣٥٦ افتخــار ن

ــمال  ــاخترش ــد   ب ــسته ان ــيرجان دان ــنندج س ــت . ي زون س ــسوهموقعي ــاس پ ــر اس ــاي     ب ــه ه ــدي پهن ــسيم بن  تق

  . محسوب مي شودجزء پهنه هاي دگرگونه )١٣٨٣آقانباتي ،( رسوبي ساختاري ايران

 مهابـــاد و ورقـــه ١:٢٥٠٠٠٠بــه لحـــاظ موقعيـــت زمـــين شناســـي محـــدوده مـــورد بررســـي در چهـــارگوش  

   )Bو A  ،٢-٢شكل (  نقده واقع مي شود١:١٠٠٠٠٠

ــاور ج  ــه ب ــده افتخارنژاد.ب ــه نق ــه رود    ،ورق ــم زرين ــستگي مه ــاختري شك ــاي  - در بخــش ب ــه ،ج  ارومي

ــين روي بخــشي از زون همــدان    ــه هم ــه و ب ــد  -گرفت ــي آي ــمار م ــه ش ــه ب ــه دو   .  ارومي ــدارد ك ــي پن ــشان م اي

ــسيار مــشخص رخــساره    - تبريــز و زرينــه رود -شكــستگي مهــم ســلطانيه   ــه عامــل اصــلي ناهمــساني ب  ارومي

ــه رود.هــا در آذربايجــان شــده انــد  ــشي خــاور درياچــه   -خطــواره زرين ــده كمربنــدهاي فلي  اروميــه جــدا كنن

ــران مركــزي ا   ــاي اي ــاي ســكوي قاره ــه از    .ســتو نهــشته ه ــن منطق ــين شناســان ،اي ــسياري از زم ــه گمــان ب ب

ــا      تركيــه دارد و شــماري از ســازند هــاي منطقــه  Outer Tourosديــدگاه ليتولــوژي همــساني هــاي نزديــك ب

ــاد شــده قابــل مقايــسه انــد   در ايــن منطقــه ســنگ هــاي دگرگــوني ،آذريــن و رســوبي در گــستره   .بــا پهنيــه ي

 ســنگ هــاي  جــاي گرفتــه در همبــري بــا تــوده هــاي آذريــن، انــواع   د ر. اي بــسيار پهنــاور رخنمــون دارنــد 

نهــشته هــاي زمــان ســيلورين ،دونــين و  .پديــدار شــده انــد)هــورنفلس هــا (كــاني هــاي دگرگــوني مجــاورتي 

پيآمــد رويــداد لاراميــد، گرانيــت .كربــونيفر بــه ماننــد ديگــر نقــاط مجــاور ، در ايــن منطقــه ديــده نمــي شــوند 

ــيع از   ــستره اي وس ــي در گ ــال      زاي ــه دنب ــون را ب ــنگهاي پيرام ــوني س ــود دگرگ ــدكه خ ــام ش ــه انج ــن منطق اي

وجــود سـنگ هــاي آميـزه رنگــين كـه ادامــه آن بـه نقــشه هـاي مجــاور نيـز كــشيده شـده اســت        . داشـته اسـت  

  .از ديگر ويژگي هاي اين منطقه است
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  زمين شناسي ساختماني  -٢-٢

بـــا توجـــه بـــه تقـــسيمات واحـــدهاي   نقـــشة نقـــده در شـــمال بـــاختري ايـــران جـــاي دارد،   گـــسترة

ــنندج ـ ســيرجان      )١٩٦٨اشــتوكلين (ســاختاري  ــوليتي زون س ــد دگرگــوني افي ــه بخــشي از كمربن ، ايــن ناحي

ــده اســت  ــسته ش ــسترة         .ج. دان ــه گ ــد ك ــي دان ــه م ــدان ـ ارومي ــه را بخــشي از زون هم ــن منطق ــارنژاد اي افتخ

ــه رود     ــسلة مهــم زرين ــاختري گ ــال ب ــده در ي ــشة نق ــع  –نق ــه واق ــده اســت  ارومي ــاختمان   . ش ــه س ــد ك ــر چن ه

كنــوني منطقــه نتيجــة رويــدادهاي گونــاگون تكتــونيكي در رونــد طــولاني، از پركــامبرين تــا كــواترنر           

ــه تفــاوت ســنگ هــاي كرتاســه بــه دو زيــر زون قابــل تقــسيم    . اســت ــا توجــه ب ولــي از ديــدگاه ســاختاري، ب

  . است

  : زيرزون نقده 

ــمال   ــاوري، شـ ــة خـ ــدة نيمـ ــرزون دربرگيرنـ ــن زيـ ــه  ايـ ــاختر ورقـ ــمال بـ ــده، در ١:١٠٠٠٠٠ و شـ  نقـ

ــرد   در ايــن ناحيــه ســنگ هــاي رســوبي، دگرگــوني،   . حقيقــت بخــش عمــده مــساحت نقــشه را دربرمــي گي

آتشفـشاني، آذريــن نفــوذي از عهـد پركــامبرين تــا زمـان حاضــر بــا رونـد همگــاني شــمال بـاختري ـ جنــوب        

 در نتيجـــة عملكـــرد فازهـــاي پـــي ســـنگ پركـــامبرين پـــسين ـ پالئوزوئيـــك   . خـــاوري رخنمـــون دارنـــد

ــت        ــه اس ــون يافت ــه رخنم ــن ناحي ــا در اي ــسل ه ــاگون و گ ــونيكي گون ــين     . تكت ــا و چ ــسله ه ــة گ ــد هم رون

 NW-SEراســـتاي . خــوردگي هــا از امتــداد زون زاگــرس و زون ســنندج ـ ســيرجان پيــروي مــي كننــد           

شترشان از همــان گــسله هــاي بــي شــماري نيــز از نــوع رانــدگي در ايـن منطقــه ديــده مــي شــود كــه بي ــ . دارنـد 

ــد  ــروي مــي كنن ــد،    . راســتا پي ــرمين، كــه در ســطحي گــسترده در ايــن زيــرزون رخنمــون دارن نهــشته هــاي پ

ــد      ــده شــده ان ــاگون ران ــر روي واحــدهاي گون ــيب ب ــاي تراســتي كــم ش ــط گــسله ه ــشترشان توس ــدة . بي قاع

ــزرگ      و ايــن رســوبات توســط گــسله هــاي يادشــده حــذف شــده انــد و در جاهــايي بلــوك هــا و قطعــات ب

زمــين لغــزش . كــوچكي از ايــن نهــشته هــا بــي ريــشه بــر روي واحــدهاي گونــاگون منطقــه ديــده مــي شــوند  
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از ديگــر ويژگــي هــاي ايــن منطقــه گرانيــت  . هــا و ريــزش هــا، بــويژه در مــسير ايــن گــسله هــا فــراوان اســت 

ــسيار پهنــاور در ايــن زيــرزون اســت كــه در نتيجــة رويــداد زمــين ســاختي لاراميــد     انجــام زايــي در گــسترة ب

ــسيار گــسترده دگرگــون      ــر را در ســطحي ب ــه كرتاســه و كهــن ت ــده، از جمل ــه و ســنگ هــاي دربرگيرن گرفت

  . كرده است

  : زيرزون پيرانشهر 

ــة عملكــرد گــسل             ــي شــود كــه در نتيج ــه را شــامل م ــش جنــوب بــاختري ورق ــن زيــرزون بخ اي

ــرازمين   ــورت فـ ــه صـ ــده اســـت(uplift)پيرانـــشهر بـ ــر پوشـــشي  .   بالاآمـ ــاي ايـــن بخـــش زيـ از ســـنگ هـ

ــد، ايــن طبقــات در ايــن      ــر از مزوزوئيــك در آن رخنمــون ندارن ــه و طبقــات كهــن ت مزوزوئيــك قــرار گرفت

ــسليده انــد       ــين خــورده و گ ــه شــدت چ ــه ب ــن گــستره       . ناحي ــن زيــرزون در اي ــي هــاي اي ــر ويژگ از ديگ

ــاز، ب     ــاي اولترابازيــك، ســرپانتينيت، دياب ــد ســنگ ه ــوليتي، مانن ــاي افي ــت، رخنمــون گــسترده، ســنگ ه ازال

بــه همــراه ســنگ هــاي رســوبي دگرگونــه نــواحي ژرف اســت، كــه هــر كــدام از ايــن ســنگ هــاي تــشكيل    

ــين       ــدهاي زم ــد فرآين ــد و در رون ــود را دارن ــه خ ــت جداگان ــده، سرگذش ــار      دهن ــوبي در كن ــاختي ـ رس س

م زمــان در هــم آميختگــي آنهــا در ايــن منطقــه تــا پالئوســن دنبالــه دارد كــه فرجــا . يكــديگر جــاي گرفتــه انــد

ايـن منطقــه نيــز بــه  . عملكـرد بــسته شــدن كافـت اقيانوســي و بــالا آمـدن و نمايــان شــدن آنهـا در ســطح اســت    

ــر جهــت كلــي    ــاگون NW-SEشــدت تكتــونيزه و گــسليده اســت و رونــد گــسل هــا، فــزون ب  در جهــات گون

  . ديگر نيز ديده مي شود

  : گسل پيرانشهر 

ت جنــوب بــاختر منطقــه و دشـــت    ايــن گــسل در جنــوب بــاختري ورقــه در مـــرز ميــان ارتفاعــا       

ــت           ــده اس ــشيده ش ــاوري ك ــوب خ ــاختري ـ جن ــمال ب ــد ش ــا رون ــشهر ب ــا   . پيران ــه درازاي دهه ــة آن ب دنبال

ــه ســوي جنــوب خــاوري در نقــشه هــاي مجــاور ديــده مــي    ــوع  . شــود كيلــومتر ب ــه احتمــال از ن ايــن گــسل ب
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ــصورت    ــاختري ب ــالا آمــدن بخــش ب  (Uplift) فــرازمين رانــدگي اســت و عملكــرد آن در ايــن منطقــه باعــث ب

واحــدهاي كرتاســة فوقــاني در ) بيــرون از ورقــه(بــه ســوي جنــوب . و فروافتــادن بخــش خــاوري شــده اســت

بـه احتمـال بـه سـوي شـمال نيـز، يكـي از شـاخه هـاي ايـن             . كنار رسـوبات كرتاسـة زيـرين جـاي مـي گيرنـد            

  . گسل در امتداد افيوليت ملانژهاي اين منطقه كشيده مي شود

ــس  ــن گ ــرات اي ــان اســت     اث ــوبي نماي ــه خ ــده ب ــات يادش ــشهر و ارتفاع . ل در حــد فاصــل دشــت پيران

اخــتلاف ارتفــاع، بريــدگي هــاي تنــد و مــستقيمي كــه در دامنــة كوههــاي گــرگ حــلالان ديــده مــي شــود،   

ــسترده در        ــسلي در ســطحي گ ــاي گ ــرش ه ــشكيل ب ــد خردشــدگي، ت ــن گــسل باش ــازوكار اي ــد س ــي توان م

 ــ   ــه ه ــيب لاي ــر ش ــن گــسل و تغيي ــداد اي ــه اســت  امت ــن گــسل در منطق ــه  . ا از ديگــر عملكــرد اي ــن گــسل ب اي

ــشهر نيــز نقــش اصــلي را داشــته اســت   ــه احتمــال ايــن گــسل هنــوز فعــال  . احتمــال در پيــدايش دشــت پيران ب

  . است و در مورفولوژي رسوبات آبرفتي دشت پيرانشهر هنوز مؤثر است
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  : تاريخ تكامل زمين شناسي منطقه  -٣-٢

چينــه نگــاري نيــز عنــوان شــده، كهــن تــرين رخنمــون هــاي منطقــة مــورد  بــه گونــه اي كــه در بخــش 

مطالعــه يكــسري ســنگ هــاي دگرگونــه شيــست بــه همــراه كمــي ســنگ هــاي آتشفــشاني اســت كــه درجــة   

دگرگــوني آنهــا در حــد رخــسارة شيــست ســبز اســت كــه در مــسير جــادة نقــده بــه پيرانــشهر در هــستة يــك   

 ــ ت چينــه اي بــه پركــامبرين نــسبت داده مــي شــود كــه بــه  تاقــديس جــاي گرفتــه انــد كــه بــا توجــه بــه موقعي

  . صورت حرارتي ـ حركتي دگرگون شده اند

ــث           ــته و باع ــي داش ــه چيرگ ــسين در منطق ــل اردوي ــا اواي ــي ت ــسارة پلاتفرم ــا رخ ــامبرين ب ــاي ك دري

ــوبگذاري يــك ســري نهــشته هــاي تخريبــي و كربناتــه شــده كــه دربرگيرنــده ســازندهاي بــاروت،             رس

 ــ ــون و س ــامبرين      زاگــون، لال ــاي پرك ــشته ه ــر روي نه ــته ب ــور ناپيوس ــه بط ــن مجموع ــه اي ــيلا اســت ك ازند م

نهـــشته هـــاي زمـــان اردويــسين، ســـيلورين، دونـــين و كربـــونيفر در محـــدودة ورقـــه و  . جــاي گرفتـــه انـــد 

ــاي             ــان ه ــدت را در زم ــه أي درازم ــود چين ــك نب ــانروايي ي ــين فرم ــه يق ــه ب ــود ك ــي ش ــده نم ــون دي پيرام

دهــد و گمـان مــي رود كـه علـت اصــلي و اساسـي ايــن نبـود در ارتبــاط بـا فــاز        مـي يادشـده، در منطقـه نــشان   

بــدين ســان كــه در منطقــه در ســرانجام هــاي اردويــسين بــر . خــشكي زايــي كالــدونين ـ هرســينين بــوده باشــد  

ــه صــورت حركــت هــاي شــاغولي عمــل كــرده و از آب بيــرون شــده و      ــر ايــن رخــداد، كــه شــايد تنهــا ب اث

 ــ  ــان در اي ــن وضــع همچن ــت      اي ــته اس ــه داش ــرمين دنبال ــل پ ــونيفر و اواي ــاي كرب ــرانجام ه ــا س ــدوده ت . ن مح

دريــاي پــرمين بــه تقريــب در سرتاســر ايــران زمــين پيــشروي نمــوده و در ايــن منطقــه نيــز نهــشته هــاي متعلــق   

ــد   ــادي برخوردارنـ ــسيار زيـ ــستردگي بـ ــن دوره از گـ ــه ايـ ــنگي آن  . بـ ــه سـ ــدة ماسـ ــازند درود(قاعـ در ) سـ

ــه منط   ــك ب ــدوده نزدي ــامبرين        مح ــه ك ــق ب ــدهاي متعل ــر روي واح ــيبي ب ــا دگرش ــاوري ب ــوب خ ــه در جن ق

ديـده مـي شـود ولـي در گـسترة نقـشه، همـه جـا بـا همبـري گـسلة تراسـتي كـم شـيب بـر روي                       ) سازند مـيلا  (
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ــيده و          ــا پوش ــرين آنه ــرين و زب ــاط بخــش زي ــاير نق ــود و در س ــي ش ــده م ــه دي ــاگون منطق ــاي گون ــشته ه نه

  . نامشخص است

 ــ ــان     نهــشته هــاي متعل ــه زم ــق ب ــي رســوبات متعل ــه احتمــال يافــت نمــي شــوند ول ــان تريــاس ب ــه زم ق ب

ــاي             ــنگ ه ــسري س ــه أي از يك ــامل مجموع ــاختري ش ــوب ب ــش جن ــرين در بخ ــة زي ــيك ـ كرتاس ژوراس

ــا       ــالا ب ــان كرتاســه ب ــه در حــد رخــسارة شيــست ســبز اســت و نهــشته هــاي زم شــيل و آهــك هــاي دگرگون

، ماســه أي و كنگلــومرايي بــا ســتبراي صــدها متــر در       رخــسارة شــيلي، آهكــي، آتشفــشاني زيردريــايي    

ــد و        ــست ســبز دگرگــون شــده ان ــا در حــد رخــسارة شي ــة آنه ــد كــه هم ــه گــسترش دارن بخــش عمــدة ورق

جــايگزيني تــودة بــاتوليتي ديوريــت ـ گرانيــت، ايــن منطقــه را    . گــذر آنهــا نيــز بــه يكــديگر تــدريجي اســت 

ث دگرگــوني هالــة بــه نــسبت پهنــي از ســنگ هــاي  مــي تــوان پيامــد فــاز لارامــين دانــست كــه نفــوذ آن باع ــ

  . اند دربرگيرنده، شده، كه براثر اين دگرگوني هورن فلس ها و مرمرها تشكيل شده

در زمــان ژوراســيك ـ كرتاســه، ايــن منطقــه زيــر پوشــش آبهــاي اقيانوســي نئــوتتيس مــي بــوده اســت    

ــد، كــه       ــي داده ان ــشكيل م ــتة اقيانوســي را ت ــدة پوس ــاي بازيــك قاع ــاي   و ســنگ ه ــا ســنگ ه ــر روي آنه ب

ــه همــراه ســنگ      ــاز، شيــست ب دگرگــوني در حــد شيــست ســبز، حجــم زيــادي از ســنگ هــاي بازالــت، دياب

ــد        ــاي دارن ــك ج ــاي پلاژي ــولاريتي و ســنگ آهــك ه ــاي رادي ــد چرته ــواحي ژرف، مانن ــوبي ن ــاي رس . ه

ن شــده كــه در در فاصــلة زمــاني كرتاســة بــالايي ـ پالئوســن مجموعــة ملانــژ افيــوليتي در ســطح ناحيــه نمايــا    

  . حد رخسارة شيست سبز نيز دگرگون گشته اند

ــنگ و          ــه سـ ــيل، ماسـ ــايي از شـ ــه هـ ــا لايـ ــارن بـ ــدة مـ ــن دربرگيرنـ ــه ائوسـ ــق بـ ــدهاي متعلـ واحـ

ــد    ــدار شــده ان ــه پدي ــومرا اســت كــه در شــمال خــاوري ورق ــز يــك حوضــة   . ميكروكنگل حوضــة ميوســن ني

آهــك، كــه در قاعــدة آنهــا بــا رســوبات  كــم ژرفــا بــا گــسترش بــسيار كــم اســت، دربرگيرنــدة كنگلــومرا و  

در فاصـلة زمــاني  . كهـن يـك ناهمــسازي ديـده مــي شـود كـه مــي توانـد وابــسته بـه جنـبش هــاي پيرنـه باشــد         
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ــن         ــا در حوضــة ميوس ــته ه ــوردگي انباش ــين خ ــبب چ ــه س ــد ك ــي ده ــادانين رخ م ــاز پاس ــستوسن، ف پليوپلئي

ته بــه زمــان كــواترنر، بگونــه دگرشــيب هــاي يادشــده توســط انباشــته هــاي وابــس مجموعــة انباشــته. شـده اســت 

  . و افقي، پوشيده مي شود
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  : چينه نگاري واحد هاي سنگي در ورقه نقده -۲-۴        

ــه در    ــون يافت ــنگهاي رخنم ــرين س ــن ت ــده كه ــه نق ــا     ورق ــه ب ــنگهاي دگرگون ــري س ــك س ــامل ي  ، ش

 رخـــساره شيـــست ســـبز بـــه همـــراه كمـــي ســـنگ هـــاي آتشفـــشاني اســـت كـــه در ده كيلـــومتري خـــاور 

نهــشته اي دوره  .شهرســتان نقــده ،در مــسير جــاده پيرانــشهر در هــسته يــك طاقــديس جــاي گرفتــه انــد          

ــده        ــاد ش ــه ي ــر روي مجموع ــه ب ــد ك ــي باش ــيلا م ــون و م ــاروت ،لال ــازندهاي ب ــده س ــامبرين ، در برگيرن پرك

 .قرارگرفته اند

هــاي فــوق نهــشته هــاي كربناتــه پــرمين ،در بيــشتر جاهــا توســط گــسل هــاي تراســتي بــر روي نهــشته   

ــت    ــده اس ــده ش ــوانتر ران ــيلورين،        . و ج ــين ،س ــاي اردوس ــه دوره ه ــوط ب ــه اي مرب ــزرگ چين ــاي ب ــود ه نب

ــه ايــن دوره هــا در ايــن منطقــه ديــده نمــي شــود،      ــري از نهــشته هــاي مربــوط ب ــونيفر اســتكه اث ــين و كرب دون

نگهاي هــر چنــد كــه قاعــده ســ.حــال آنكــه ســنگ هــاي زمــان پــرمين از گــسترش بــسيار زيــادي برخوردارنــد

وابــسته بــه ايــن دوره نيــز در بيــشتر جاهــا نمايــان نيــستند و نهــشته هــاي متعلــق بــه ايــن دوره بــا همبــري گــسله   

  .راندگي بر روي سازند هاي گوناگون جاي گرفته اند

ــاي         ــنگ ه ــت و س ــنگ،آهك ،دولومي ــه س ــيل ،ماس ــامل ش ــه ش ــان كرتاس ــه زم ــسته ب ــدهاي واب واح

ــوده   آتشفــشاني اســت كــه درجــه دگرگــوني ضــعيفي ر   ــا بخــشي از آنهــا در مجــاورت ت ا متحمــل شــده و ي

هــاي نفــوذي آذريــن، شــايد در اواخــر كرتاســه قــرار گرفتــه و ضــمن دگرگــوني دوبــاره انــواع كــاني هــاي    

كــه در گــستره هــاي بــسيار پهنــاور در ايــن منطقــه  .را پديــد آورده انــد)هــورنفلس هــا(دگرگــوني مجــاورتي 

  .گسترش دارند

ــاختر ورقــه ،گــسترهاي از   ــشود، در بــر گيرنــده         در ب ــاي افيــوليتي ديــده مي ــنگ هــاي آميــزه ه  س

ــد           ــه در ح ــت ك ــا اس ــراه آنه ــوبي هم ــنگهاي آذرين،رس ــاز و س ــرپانتنيت ، دياب ــك ،س ــنگهاي اولترابازي س

ــد   ــاختر نقــشه ،يــك مجموعــه دگرگــوني   . رخــساره شيــست ســبز دگرگــون شــده ان ــديان در ب ــاختر جل در ب
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رخنمـــون داردكـــه در مطالعـــات پيـــشين و نقـــشه     ،در برگيرنـــده آمفيبوليـــت همـــراه كمـــي شيـــست     

ــه ج    ١:٢٥٠٠٠٠ ــه گفت ــي ب ــشده اســت ول ــراي ايــن مجمــوع مــشخص ن ــه اي ب ــاد ،ديرين ــن  افتخــارنژاد. مهاب اي

       آمفيبوليـــت ،گـــدازه هـــاي بازيـــك مجموعـــه افيـــوليتي هـــستندكه در اثـــر فـــشار تبـــديل بـــه آمفيبوليـــت 

  .شده اند

ــاي ب     ــازه ه ــده س ــن در برگيرن ــدهاي ائوس ــه       واح ــايي از ماس ــه ه ــا لاي ــراه ب ــارني هم ــده م ــور عم ط

ــه گــسترش       ــرا كــه در بخــش شــمال خــاوري ورق ــو م سنگ،شــيل ،ســنگ آهــك ماســه اي و ميكــرو كنگل

  .دارند

ــا      ــشرونده و ب ــه اي پي ــه گون ــه ب واحــد هــاي ميوســن تنهــا در گــستره اي كــم ،در شــمال خــاوري ورق

ــانده ا     ــر را پوش ــن ت ــاي كه ــد ه ــه دار ، روي واح ــيبي زاوي ــك    دگرش ــنگ آه ــومرا و س ــامل كنگل ــه ش ندك

 .ســرانجام تمــام واحــد هــاي يــاد شــده توســط آبرفتهــاي متعلــق بــه زمــان كــواترنر پوشــيده شــده اســت .اســت

  :واحد هاي رخنموني در اين ورقه  عبارتند ازبطور خلاصه 

  : پركامبرين  -١-٤-٢

shP  ــ : ∋ ــاي سـ ــه اي از شيـــست هـ ــده مجموعـ ــد دربرگيرنـ ــا  ايـــن واحـ ــاي ميكـ ــاني هـ بز داراي كـ

ــكويت( ــاي    )بيوتيـــت، موسـ ــداري از ســـنگ هـ ــه همـــراه مقـ ــسيت بـ ــول، كـــوارتز، كلريـــت سريـ ، آمفيبـ

ــه اســت   ــ. آتشفــشاني دگرگون ــشانة اين واحــد ســنگ هــاي آتشفــشاني درون ــا ن rP ب ــشان داده شــده كــه  ∋  ن

  . داراي نام سنگ شناختي متاريوليت است

rP ــد     :∋ ــه درون واحـ ــه اســـت كـ ــيت دگرگونـ ــاي ريوليـــت و ريوداسـ ــه اي از ســـنگ هـ مجموعـ

shP   . جاي دارند و در بيشتر جاها قابل تفكيك از شيست ها نيستند∋
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   :پالئوزوئيك  -٢-٤-٢

  . اين واحد از ديدگاه ليتولوژي شامل دو بخش عمدة زير است: كامبرين ـ سازند باروت 

1bt∈ :   در برگيرنـــدة تنـــاوبي اســـت از ســـنگ آهـــك هـــاي خاكـــستري و ســـفيدرنگ بلـــورين و

دولوميــت، بــا لايــه بنــدي نــازك تــا متوســط، همــراه بــا كمــي از شــيل هــاي اســليتي و دربردارنــده گرهــك    

ــيش از      ــتبراي ب ــا س ــن بخــش ب ــاي چــرت، اي ــا و نواره ــد    ٢٠٠ه ــر روي واح ــشيب ب ــتگي هم ــا ناپيوس ــر ب  مت

shP   .  پوشيده مي شود∋2bt جاي مي گيرد و خود بگونه همشيب توسط واحد ∋

2bt∈:         ــه ــا لاي ــگ، ب ــواني و خاكــستري رن ــليتي ميكاســه ارغ ــاي اس ــيل ه ــاوبي از ش ــده تن  دربرگيرن

  مت هـــاي گونـــاگون، دربردارنـــدةلايـــه هـــاي دولوميـــت بـــا ضـــخا. هـــايي از دولوميـــت و آهـــك اســـت

ــستري         ــفيد و خاك ــوه اي، س ــف زرد، قه ــاي مختل ــگ ه ــه رن ــه ب ــستند ك ــاي چــرت ه ــا و نواره گرهــك ه

  . ميان شيل ها جاي دارند و به طور جانبي به شيل ها تبديل مي شوند

   : ∋)zl(سازند زاگون ـ لالون 

گ هــاي قرمزرنـــگ آركــوزي و كوارتزيـــت    متـــر ماســه ســـن ٢٠٠دربرگيرنــدة ســـتبرايي بــيش از   

ــاروت    ــر روي ســازند ب ــه همــشيب ب ــرد و قابــل تفكيــك  ∋)2bt(ســفيدرنگ اســت كــه بگون  جــاي مــي گي

ــر روي     . از همــديگر نيــست ــي ناپيوســته ب ــه همــشيب ول ــا قاعــدة كــوارتزيتي ســفيدرنگ بگون ــيلا ب ســازند م

ــرد  ــي گي ــز   . آن جــاي م ــد ني ــن واح ــسترش اي ــشترين گ ــشهر      ١٥در بي ــده ـ پيران ــادة نق ــسير ج ــومتري م  كيل

  . است

ــيلا  ــشينه     :ســازند م ــه ضــخامت پي ــا قاعــدة كــوارتزيتي ســفيدرنگ ب ــر آغــاز مــي  ١٠ ايــن ســازند ب  مت

  . شود و از نظر رخساره شامل دو بخش زير است
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1m∈ :        ــگ خا ــه رن ــپاري ب ــاي اس ــك ه ــنگ آه ــاوب س ــدمتر تن ــيش از چندص ــتبرايي ب ــستري س ك

ــدي       ــه بن ــا لاي ــستوزيته دار ميكاســه اســت ب ــوميتي و شــيل هــاي شي ــره، ارغــواني، ســبز و آهــك هــاي دول تي

  . نازك تا متوسط

2m∈ :     ــخيم دربرگيرنـــده تنـــاوبي از دولوميـــت، آهـــك و دولوميـــت هـــاي آهكـــي بلـــورين، ضـ

ــوه       ــاي خاكــستري و قه ــه رنــگ ه ــدار اســت كــه بطــور عمــده ب ــه، چرت ــي شــوند لاي ــده م ــشترين . اي دي بي

ــب بطــور گــسله        ــه اغل ــرين ايــن مجموع ــادي صــوفيان اســت و بخــش زب ــاختر آب ــن واحــد در ب گــسترش اي

  . توسط نهشته هاي مربوط به زمان پرمين پوشيده مي شود

  : پرمين  -٣-٤-٢

ــد، بيــشتر در نيمــة     ــسيار قابــل توجــه دارن ســنگ هــاي زمــان پــرمين در منطقــه گــسترش و ضــخامت ب

ورقــه ديــده مــي شــوند، ولــي در بيــشتر جاهــا توســط گــسله هــاي رانــده كــم شــيب بــر روي ســنگ    شــمالي 

ــف كهــن و جــوانتر جــاي گرفتــه انــد  ــه يقــين توســط گــسله هــاي   . هــاي مختل ــشده و ب قاعــدة آنهــا نمايــان ن

  . رخنمون هاي وابسته به اين دوره دربرگيرنده واحدهاي زير است. يادشده از ميان رفته است

sPr :          متــر دربرگيرنــده ماســـه   ٢٠٠در جنــوب رودخانــه شــاوله ـ بــيض آبــاد ســتبرايي بـــيش از 

سنگ قرمز، ماسـه سـنگ كـوارتزيتي بـه رنـگ قهـوه اي تيـره تـا سـوخته بـا ميـان لايـه هـاي كمـي از سـنگ                      

ــد      ــه شــمار مــي آين ــرمين ب ــرين بخــش واحــدهاي پ ــائين ت ــه پ ــن . آهــك رخنمــون دارد كــه در ايــن منطق اي

ــر واحــد    وا ــشيب در زي ــته و هم ــه پيوس ــمال    lPrحــد بگون ــا واحــدهاي ش ــاط آن ب ــي ارتب ــه ول  جــاي گرفت

  . رودخانه گسله و نامشخص است

lPr :  ــيش از ــه،     ٣٠٠ســتبرايي ب ــا ضــخيم لاي ــه ت ــط لاي ــاي ســنگ آهــك هــاي متوس ــه ه ــر از لاي  مت

ايــن بخــش از پــرمين بگونــه اي . راه بــا رگــه هــاي فــراوان كلــسيتفــسيلدار، بــه رنــگ خاكــستري اســت همــ
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 بطــور همـــشيب  dPr جــاي گرفتــه و خـــود نيــز توســط بخـــش دولــوميتي      sPrعــادي بــر روي واحـــد   

  . پوشيده شده است

1dPr:    دولوميــت هــاي آهكــي و ســنگ      دولوميــت، آهــك دولــوميتي،    ازدربرگيرنــدة ســتبرايي

ايــن بخـش داراي لايـه بنــدي ضـخيم تـا تــوده اي     . آهـك هـاي درشـت بلــور بـه همـراه كمــي شيـست اسـت       

  . است و رنگ عمومي آن سفيد تا خاكستري روشن است

2dPr:         ــه ــت كـ ــشهر اسـ ــتان پيرانـ ــاوري شهرسـ ــمال خـ ــات شـ ــد در ارتفاعـ ــن واحـ ــسترش ايـ گـ

گ آهــك هــاي خاكــستري، دولوميــت هــاي بلــورين چرتــدار و شيــست هــاي ســبز   دربرگيرنــدة تنــاوب ســن

  . ميكاسه است

  : كرتاسه  -٤-٤-٢

بــيش از نيمــي از گــسترة ورقــة نقــده را ســنگ نهــشته هــاي مربــوط بــه زمــان كرتاســه پوشــانده كــه از  

مـل مختلـف   نظـر رخـساره از تنـوع بـسيار زيـادي برخـوردار هـستند و بـا توجـه بـه اينكـه بيـشتر آنهـا زيـر عوا              

ــا همــديگر كمــي       ــسيل انــد كــه همپوشــاني آنهــا را نيــز ب ــد، بطــور معمــول كــم ف دگرگــوني قــرار گرفتــه ان

ــد  ــي نماي ــد    . دشــوار م ــه رخنمــون دارن ــاوري و شــمالي ورق ــة خ ــاي  . واحــدهايي كــه در نيم ــون ه ــا رخنم ب

ــا ايــن منطقــه از نظــر ســاختاري      ــاختري منطقــه ناهمــسانند كــه همــين ويژگــي باعــث شــده ت ــه دو جنــوب ب ب

  . زيرپهنه نقده و پيرانشهر جدا شود

  : پهنه نقده  -١-٤-٤-٢

shK :         ــدة ــه در برگيرن ــت ك ــدوده اس ــن مح ــه در اي ــدهاي كرتاس ــرين واح ــسترده ت ــد، گ ــن واح اي

ــايش          ــا فرس ــا ب ــشتر جاه ــه و در بي ــستي، ميكاس ــليتي، شي ــگ، اس ــستري رن ــاي خاك ــنگ ه ــه س ــيل و ماس ش

افــزون بــر آن درون . ن لايــه هــايي از ســنگ آهــك هــاي ضــخيم و نــازك لايــه اســت مــدادي همــراه بــا ميــا
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بخــش ســترگ از ايــن واحــد . آنهـا ســنگ هــاي آتشفــشاني گــدازه و تـوف و كنگلــومرا نيــز ديــده مــي شـود   

  . در مجاورت توده هاي نفوذي به هورن فلس ها تبديل شده اند

shlK :   ــد كرت ــشي از واح ــد بخ ــن واح ــرد      اي ــي گي ــه دربرم ــاوري منطق ــمال خ ــش ش ــه را در بخ اس

ــوب       ــه اســت كــه در جن ــازك لاي ــستوزيته و ســنگ آهــك هــاي ن ــاوب شــيل هــاي شي كــه بطــور عمــده تن

  .  بطور همشيب جاي گرفته استshKروستاي حسين آباد در زير واحد 

cK : ــدة ســتبراي چندص ــ ــان لايــه هــايي از   ايــن واخــد دربرگيرن ــا مي دمتر كنگلــومراي پلــي ژنيــك ب

ــنگ اســت    ــه س ــنگ آهــك و ماس ــدهاي      و س ــرين بخــش واح ــائين ت ــاد در پ ــك آب ــاوري ري ــمال خ در ش

  . مورفولوژي بيشتر صخره ساز است اين واحد از نظر.كرتاسه در اين منطقه جاي دارد

stK :     ية تــوده هــاي نفــوذي گرانيــت در پــائين     ايــن واحــد، در جنــوب خــاوري ورقــه در حاشـ ـ

ــاي        ــز، ماســه ســنگ ه ــاي قرم ــدة ماســه ســنگ ه ــه، دربرگيرن ــرين بخــش واحــدهاي كرتاســه جــاي گرفت ت

هـــاي نفـــوذي قـــرار گرفتـــه و  كـــوارتزيتي و كوارتزيـــت هـــاي ســـفيدرنگ اســـت كـــه زيـــر تـــأثير تـــوده

  . تاسه تبديل مي شوداين واحد نيز در ادامه از پهلوها به واحدهاي شيلي كر. دگرگون شده اند

lK :     ايــن بخـــش از واحـــدهاي كرتاســه دربرگيرنـــدة ســـنگ آهـــك هــاي ضـــخيم، متوســـط تـــا

ــسبت      ــه ن ــده ميكــرو و ماكروفــسيل هــاي ب ــدار، ريزبلــورين و دربردارن ــه، خاكــستري رنــگ، چرت ــازك لاي ن

 .فراوان است 

dK : ــ  ــا لايــه هــايي   ايــن واحــد نيــز در برگيرن دة دولوميــت، دولوميــت آهكــي زيــر بلــورين همــراه ب

از ســنگ آهــك و ســنگ آهــك هــاي دولــوميتي اســت كــه رنــگ عمــومي آنهــا خاكــستري روشــن، قهــوه   

  . اي، ولي رنگ زمينة آنها بيشتر سفيدرنگ است
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vK :        ــدا ــان گ ــشاني و جري ــاي آتشف ــنگ ه ــسري س ــدة يك ــد ، دربرگيرن ــن واح ــشتر  اي ــاي بي زه ه

ــاي          ــنگ آهــك ه ــست و س ــك، شي ــاي ولكاني ــرش ه ــوفي، ب ــاي ت ــه ه ــا لاي ــده ب ــي ش ــايي، همراه زيردري

ايـن واحــد لايـه بنــدي خـوبي نـدارد و ريختــاري صـخره ســاز دارد كـه بـه همــراه بقيـة رخنمــون         . ريزبلـورين 

 گــسترش آن، بيــشتر، در بخــش جنــوب  بيــشترين.هــاي كرتاســه در حــد شيــست ســبز دگرگــون شــده اســت 

  . خاوري ورقه است

  كرتاسه در زير پهنه پيرانشهر  -٢-٤-٤-٢

1K : ــدة ــستري رنــگ درشــت بلــورين،          دربرگيرن ــك هــاي ســفيد و خاك  تنــاوبي از شيــست، آه

. ســنگ هــاي آتشفــشاني دگرگونــه و ماســه ســنگ دگرگونــه و ماســه ســنگ هــاي كــوارتزيتي اســت           

. لـت عدســي درون مجموعــة شــيلي، شيـستي جــاي گرفتــه انــد  سـنگ آهــك هــاي ريـز بلــورين اغلــب بــه حا  

سـنگ هـاي آتشفـشاني كـه در ايــن محـدوده ديـده مـي شــوند، بطـور عمـده بـا نــام سـنگ شـناختي ديابـاز ـ                

  .متادياباز معرفي مي شوند 

m
1K :    ــستري و ســـفيدرنگ درشـــت بلـــور ــستالين(دربرگيرنـــده ســـنگ آهـــك هـــاي خاكـ ) كريـ

راي لايــه بنــدي نــازك، متوســط، ضــخيم تــا ماســيو دارنــد، همــراه آنهــا شيــست نيــز ديــده مــي   اســت كــه دا

ــان واحــدهاي   . شــود ــه حالــت عدســي در مي ــه واحــدهاي   1Kايــن واحــد ب ــه ب ــده مــي شــود كــه در ادام  دي

  . شيستي تبديل مي شود كه در ناحيه جنوب باختري ورقه در سطح وسيعي گسترش دارند

st
1K :      ــا لايــه هــايي از ــه همــراه ب ــدة ماســه ســنگ، ماســه ســنگ هــاي كــوارتزيتي دگرگون دربرگيرن

  . شيست و آهك درشت بلورين است

sh
1K :   ايــن واحــد بطــور عمــده شيــست همــراه كمــي ماســه ســنگ و آهــك دگرگونــه اســت كــه بــه

  .  جاي گرفته است1Kحالت عدسي در ميان واحدهاي 
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ph
1K :          ــا ــراه آنه ــه هم ــستون، ك ــي، سيلت ــاي فيليت ــنگ ه ــه س ــليتي، ماس ــاي اس ــيل ه ــده ش دربرگيرن

  .سنگ آهك هاي نازك لايه شيستي نيز وجود دارد

   جلديان باخترمجموعة دگرگوني 

ــوني،       ــة دگرگ ــه، يــك مجموع ــاختر ورق ــديان، در ب ــادي جل ــاختر آب ــت و بــه   در ب ــامل آمفيبولي  ش

ــر روي       ــط گــسل تراســتي ب ــرمين، توس ــه پ ــاي كربنات ــست، رخنمــون دارد كــه نهــشته ه ــري، شي ــدازه كمت ان

ــشين نقــشة     ــده شــده، در بررســي هــاي پي ــه ايــن مجموعــه  ١:٢٥٠٠٠٠ايــن مجموعــه ران ــه اي ب ــاد، ديرين  مهاب

ــشده اســت  ــز در     . داده ن ــا ني ــت ه ــين آمفيبولي ــشابه هم ــده م ــايي پراكن ــون ه ــي   رخنم ــده م ــه دي ــمال ورق  ش

ــمال         ــه ســوي ش ــد، و ب ــون دارن ــورين رخنم ــاي درشــت بل ــا ســنگ آهــك ه ــراه آنه ــه هم ــة (شــود، ك ورق

ــه گفتــة شــفاهي  . كــشيده مــي شــوند)  اشــنويه١:١٠٠٠٠٠ ممكــن اســت ايــن آمفيبوليــت  )افتخــارنژاد.ج(بنــا ب

ــژ      ــب وي ــه علــت تركي ــا گــدازه هــاي بازيــك بخــش افيوليــت هــا باشــند، كــه ب ــاط ب ــر هــا در ارتب ة آن در اث

ــشأ آنهــا همــان ديابازهــا باشــد كــه از نظــر        ــارتي من ــه عب ــا ب ــديل شــده باشــند و ي ــه آمفيبوليــت هــا تب فــشار ب

  : ليتولوژي شامل بخش هاي زير است 

mam :    ايـــن واحـــد دربرگيرنـــدة آمفيبوليـــت بـــه همـــراه كمـــي شيـــست اســـت كـــه در ســـطحي

ــه رنــگ ع  ــاختر جلــديان ب ــام عمــومي  ،مــومي ســبز تيــره تــا ســياهرنگ رخنمــون دارد گــسترده در ب  كــه بــا ن

  . آمفيبوليت به همراه كاني هاي متغير نامگذاري مي شود

mSh :        ــست ــاوبي از شي ــدة تن ــت، دربرگيرن ــده اس ــوني يادش ــة دگرگ ــد بخــشي از مجموع ــن واح اي

  . رين اين مجموعه ديده مي شودسبز و آمفيبوليت كه با ستبرايي بيش از يكصدمتر در بخش زي
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mmb :     ايــن واحــد شــامل ســنگ آهــك هــاي درشــت بلــورين اســت كــه بــه رنــگ عمــده ســفيد و

كمتــر خاكــستري بــا ســتبراي چنــد متــر اســت كــه در شــمال ورقــه بــه همــراه و درون ســري هــاي دگرگونــه   

  . اسي فسيلي از آنها يافت نشدرخسارة آمفيبوليتي ديده مي شوند كه در مطالعات ديرينه شن

  : سنگ هاي دگرگوني مجاورتي 

ــأثير        ــه زيرت ــاوري و شــمالي ورق ــة خ ــه در نيم ــنگي منطق ــسترده از واحــدهاي س ــسبت گ ــه ن بخــشي ب

ــه         ــا توجــه ب ــد كــه ب ــه و بطــور مجــاورتي دگرگــون شــده ان ــرار گرفت ــوذي اواخــر كرتاســه ق ــاي نف ــوده ه ت

ــق بــه زمــان كرتاســه در  ــاطق، بخــشي گــسترده از ايــن نــوع دگرگــوني  گــستردگي ســنگ هــاي متعل  ايــن من

را شــيل و ماســه ســنگ، آهــك، دولوميــت هــاي زمــان كرتاســه و كمتــر واحــدهاي ديگــر از جملــه آهــك    

ــشكيل مــي دهــد   ــرمين ت ــر   . و دولوميــت هــاي زمــان پ ــرمين زي ــوميتي كرتاســه، پ ســنگ هــاي آهكــي و دول

ــه شــده ا   ــاز بلــورين يافتــه و درشــت دان ــأثير ايــن دگرگــوني ب نــد و رنــگ مــتن آنهــا ســفيدتر شــده اســت،   ت

ولــي ســنگ ولكانيــك بيــشتر بــا تركيــب آنــدزيت بــا توجــه بــه نقطــه انجمــاد بــه نــسبت بــالاي آنهــا، كمتــر    

از ايــن رو، بخــشي گــسترده از ايــن نــوع دگرگــوني را شــيل . زيرتــأثير ايــن نــوع دگرگــوني قــرار گرفتــه انــد

ــه       ــت، ك ــد آورده اس ــه پدي ــان كرتاس ــاي زم ــنگ ه ــه س ــرار    و ماس ــده ق ــوني يادش ــأثير دگرگ ــر ت ــشتر زي بي

ــوه اي           ــگ قه ــا داراي رن ــنگ ه ــن س ــايش اي ــطح فرس ــد س ــشته ان ــديل گ ــا تب ــس ه ــورن فل ــه ه ــه و ب گرفت

ــياه تـــا ســـبز تيـــره اســـت    ــا، سـ ــا، در بيـــشتر جاهـ ــياه، ولـــي رنـــگ مـــتن آنهـ ــاه . ســـوخته، زرد، سـ در نگـ

هــا ديــده نمــي شــود،  لــوري در آنماكروســكوپي، ايــن ســنگ داراي بافــت ريــز دانــه انــد و در بيــشتر جاهــا ب 

ولــي در بررســي هــاي ســنگ شــناختي، نــام ايــن ســنگ هــا هــورن فلــس ـ هــورن فلــس پلتــي معرفــي شــده     

ــازبلورين، فلدســپات،     . اســت ــه صــورت ب ــدة بلورهــاي كــوارتز ب كــه بافــت آنهــا گرانوبلاســتيك، در بردارن

ــدوت، كر    ــركن، اســفن، اپي ــت، زي ــدالوزيت، كورديري ــول، آن ــاك  پيروكــسن، آمفيب ــاي اپ ــات و كــاني ه بن

ــت ــت        . اس ــره اس ــاي تي ــاني ه ــب ك ــي، اغل ــاي فرع ــاني ه ــت و ك ــكويت، كلري ــسيت، موس ــين سري . همچن
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كــاني هــا و لكــه هــا در اغلــب ســنگ هــا در امتــداد هــم جــاي دارنــد و جهــت يــافتگي خاصــي را در امتــداد  

  . شيستوزيته از خود نشان مي دهند

  ائوسن  -٥-٤-٢

mE : ــه ســنگ    ا ــايي از ماس ــه ه ــا لاي ــراه ب ــارن هم ــدة م ــن واحــد،  دربرگيرن ــه   ي ، ســنگ آهــك ماس

ــا          ــه ب ــن مجموع ــاوبي از اي ــز تن ــايي ني ــت و در جاه ــومرا اس ــيل و ميكروكنگل ــي، ش ــنگ آهك ــه س اي، ماس

  .در بخش شمال خاوري نقشه گسترش يافتهو  لايه بندي نازك تا متوسط ديده مي شود

  : ميوسن  -٦-٤-٢

ــدهاي ميو ــشرونده و       واح ــه اي پي ــه بگون ــت ك ــنگ آهــك اس ــومرا و س ــامل كنگل ــه ش ــن در منطق س

ــه ايــن دوره گــسترش  . بــا دگرشــيبي زاويــه دار روي واحــدهاي كهــن تــر را پوشــانده انــد   رســوبات متعلــق ب

ــه افــق ديــده مــي      چنــدان ندارنــد و تنهــا در چنــد منطقــه در شــمال خــاوري منطقــه بــا شــيب كــم، نزديــك ب

  . زيرندشوند كه شامل بخش هاي 

cM :     ــا قطعــات بيــشتر گــرد و كمتــر گوشــه دار از ســنگ هــاي گونــاگون كــه كنگلــومرايي اســت ب

  .جورشدگي خوبي ندارند 

lM :     ،ــا شــيري رنــگ، پرفــسيل، ريفــي، مرجــان داراســت متــشكل از چنــدمتر ســنگ آهــك كــرم ت

  . جاي گرفته و ستبرايي چندان نداردcMكه بگونه همشيب بر روي واحد 

  كواترنر  -٧-٤-٢ 

1tQ :   ــدة ــن واحــد دربرگيرن ــزرگ را در      اي ــسبت ب ــه ن ــستره اي ب ــه گ ــن اســت ك ــاي كه ــه ه پادگان

ــه پوشــانده اســت  ــاگون ورق ــدازه هــاي    . نقــاط گون ــا قطعــاتي در ان ــومرايي اســت ب ــوژي، كنگل از نگــاه ليتول

ــب          گو ــي اغل ــي دارد ول ــدگي كم ــم جورش ــر روي ه ــه ب ــيمتر، ك ــا چنددس ــانتيمتر ت ــد چندس ــاگون از ح ن
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ســيمان آن رســي، ماســه اي بــه نــسبت ســست اســت و  . قطعــات آن گردشــده و لايــه بنــدي نــشان نمــي دهنــد 

 متـــر اســـت، كـــه بگونـــه افقـــي بـــر روي  ٥٠بـــيش از ) دشـــت پيرانـــشهر(ســـتبراي آن در بعـــضي منـــاطق 

  . اي گرفته استواحدهاي گوناگون ج

fQ : ــدة ــه اســت       دربرگيرن ــاي ارتفاعــات منطق ــسبت كهــن موجــود در پ ــه ن ــاي ب ــه ه  مخــروط افكن

  .  است1tQكه هم ارز واحد 

2tQ :    ــه هــاي جــوان و نهــشته هــاي دشــت اســت كــه در بلنــدايي كمتــر از  ايــن واحــد شــامل پادگان

ازديـــدگاه ليتولـــوژي دربرگيرنـــدة ماســـة ريـــز، ســـيلت، رس و  . تـــراس هـــاي كهـــن جـــاي گرفتـــه انـــد 

  .كنگلومراي سخت نشده است

 alQ :         ــاي ــنگ ه ــوه س ــده از قل ــور عم ــه بط ــستند ك ــا ه ــسيل ه ــود در م ــوانتر موج ــاي ج ــته ه انباش

  . جا و موقعيت مي دهندگوناگون شن و ماسه تشكيل شده و هر سال با جريان آب تغيير 

sQ :             ــت كــه در چنــد منطقــه در حاشــية ــه هــاي نمكــزار و رســي اس ــن واحــد نيــز شــامل پهن اي

  . رودخانه گدار در خاور شهرستان نقده ديده مي شود

lQ : اين محدوده مناطق زمين لغزي را نشان مي دهد .  

  ليتي ـ رسوبي مجموعة درهم افيو -٥-٢

ــر كــدام از        ــشكيل مــي دهــد كــه ه ــوليتي ت ــژ افي ــه را ملان ــاختر منطق ــسبت گــسترده در ب ــه ن بخــشي ب

ســنگ هـــاي تـــشكيل دهنــدة آن سرگذشـــت جداگانـــه اي دارد كـــه در رونــد فرآينـــدهاي ويـــژة زمـــين    

ــن ـ              ــاي آذري ــنگ ه ــه اي از س ــامل مجموع ــد و ش ــه ان ــاي گرفت ــديگر ج ــار يك ــوبي در كن ــاختي ـ رس س

ــه  . دگرگونــه در حــد رخــسارة شيــست ســبز اســت رســوبي  ايــن مجموعــه از ديــدگاه رخــساره و ديرينگــي ب

ــستگي آنهــا از يكــديگر گســسته اســت     ــي واب ــاگون تقــسيم شــده، ول ــا  . بخــش هــاي گون ــان آميختگــي ب زم
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ــد          ــير باش ــل ترس ــا در اواي ــي آنه ــم آميختگ ــان دره ــايد زم ــت و ش ــاوت اس ــزاء متف ــن اج ــاي  . س ــنگ ه س

ــن مجمو   ــدة اي ــشكيل دهن ــرپانتينيت،       ت ــدوتيت، س ــشتر پري ــك، بي ــاي اولترابازي ــنگ ه ــده س ــه، دربرگيرن ع

ــد چــرت      ــواحي ژرف، مانن ــه همــراه ســنگ هــاي رســوبي ن ــه شيــست ب ــاز، بازالــت و ســنگهاي دگرگون دياب

  . هاي راديولاريتي و آهك هاي پلاژيك است

 Cm :    ــرپانتي ــا بازيـــك، سـ ــاي اولترابازيـــك تـ ــم از ســـنگ هـ ــه اي درهـ ــده مجموعـ نيزه، دربرگيرنـ

ــست    ــت، شي ــاز، متابازال ــرپانتينيت، متادياب ــبز   س ــاي س ــسيت (ه ــت، سري ــراه    )كلري ــه هم ــست ب ــت شي ، بيوتي

ــه اســت  در بررســي هــاي ديرينــه شناســي بــه علــت دگرگــوني  . كمــي لايــه هــاي آهكــي پلاژيــك دگرگون

  .  شناسايي نشدundeterminable faunaاين سنگ ها فسيل شاخصي، بجز فسيل هايي با نام 

Sr : ــ ــاي         اي ــه ج ــن مجموع ــرين اي ــش زي ــه در بخ ــت ك ــگ اس ــبز رن ــرپانتينيت س ــامل س ــد ش ن واح

ســرپانتينيت هــا در زيــر ميكروســكوپ داراي فنوكريــست هــاي ســرپانتين و يــا اوليــوين         . گرفتــه اســت 

  . تجزيه شده به سرپانتين و كلريت به همراه كاني هاي پيروكسن كلريتيزه و سرپانتينيزه است

Ub :  نـــسبت گـــسترده از مجموعـــه واحـــدهاي ايـــن واحـــد بخـــشي بـــهCm را دربرمـــي گيـــرد كـــه 

مجموعــه اي اســت از ســنگ هــاي اولترابازيــك تــا بازيــك ســرپانتينيزه، ســرپانتينيت و نــشانه هــايي از           

ــام پريــدوتيت ســرپانتينيزه   . چــرت هــاي راديولاريــت در بررســي هــاي ســنگ شــناختي، ايــن ســنگ هــا بــا ن

ه كمــي ســنگ هــايي بــا تركيــب پيروكــسن ديابــاز اســت كــه بــا آن   و يــا هارزبورژيــت ســرپانتينيزه بــه همــرا 

كـــاني هـــاي عمـــده ســـازندة ســـنگ هـــاي اولترابازيـــك، اوليـــوين، كلينوپيروكـــسن،  . همـــراه مـــي شـــود

ــزه اســت   ــرپانتينيزه و كلريتي ــرپانتين و      . ارتوپيروكــسن س ــاي س ــاني ه ــه ك ــشتر ب ــز بي ــوين ني ــاي اولي ــاني ه ك

چــرت هــاي راديولاريــت، . نــولار بــا زمينــه بافــت غربــالي اســت بافــت آنهــا گرا. كلريــت تجزيــه گــشته انــد

ــاي       ــورين اســت، كــه از بلوره ــاز بل ــستالين و ب ــه، كريپتوكري ــر ميكروســكوپ ريزدان ــز در زي ــا ني ــراه آنه هم
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ــب    ــسيار ريــز سريــسيت و موســكويت فــراهم آمــده اســت كــه قال هــايي از  ريزدانــه كــوارتز و تيغــك هــاي ب

  . ه توسط سيليس پر شده اندفسيل راديولار را در خود دارند ك

di :        ــا ــب بازيــك ت ــا تركي ــاي ولكانيــك ب ــنگ ه ــم از س ــه أي دره ــدة مجموع ــن واحــد دربرگيرن اي

ــت آورده           ــبزفام بدس ــرة س ــر روي آن چه ــدوت ب ــدايش اپي ــا پي ــه ب ــت ك ــان اس ــدت دگرس ــه ش ــط ب متوس

ــر ويژگــي     . اســت ــبز ب ــسارة س ــد رخ ــا ح ــودن آن ت ــوني ب ــر آن دگرگ ــزون ب ــاي   ف ــنگ ه ــازين س ــاي آغ  ه

هــا،  بــا ايــن ويژگــي. آتشفــشاني تــأثير گــذارده و اطــلاق نــامي واحــد بــراي آن را دچــار ابهــام ســاخته اســت  

ــد           ــايي مانن ــام ه ــكوپي، ن ــاي ميكروس ــي ه ــد، در بررس ــن واح ــاي اي ــاي ج ــده از ج ــه ش ــاي گرفت ــه ه نمون

ــت،        ــسن بازال ــا، پيروك ــپيليت ه ــدودة اس ــه در مح ــك دگرگون ــك بازي ــاز، ولكاني ــت، دياب ــدزيتيك بازال  آن

ــورفيري دگرســان شــده اســت   ــي   . بازالــت پ ــق دلريت ــه عمي ــا گــاه حالــت نيم و گــاه ) اينترســرتال(بافــت آنه

ــست          ــشخص ني ــديد م ــاني ش ــت دگرس ــه عل ــاه ب ــستالين و گ ــي و كريپتوكري ــه ميكروليت ــا زمين ــورفيري ب . پ

ــيليس،          ــت، س ــات، كلري ــاي كربن ــاني ه ــط ك ــه توس ــوكلاز ك ــه، پلاژي ــن مجموع ــده در اي ــاي عم ــاني ه ك

ــدوت،  ــب          اپي ــات و قال ــدوت، كربن ــرپانتين، اپي ــت، س ــه كلري ــده ب ــه ش ــسن تجزي ــده ـ پيروك ــايگزين ش ج

زمينـه بيــشتر  . هـايي از كـاني هــاي مافيـك تجزيــه شـده كــه گـاه اثــري از كـاني هــاي اوليـه ديــده نمـي شــود        

  . ريزدانه حاوي ميكروليت هاي پلاژيوكلاز، پيروكسن، كربنات، اپيدوت و اكسيدآهن مي باشد

ta  : مال بـــاختري ورقــه، رخنمـــون كـــوچكي از كـــاني ســازي تالـــك درون ســـنگ هـــاي   در شـــ

سـازي كـه حاصـل دگرسـاني سـنگ برجـاي بازيـك اسـت بـه سـوي             ايـن كـاني   . بازيك پديـدار شـده اسـت      

  . باختر و بيرون از ورقه گسترش يافته است

Sch :         ،ــدة سريــــسيت ــه اســــت، دربرگيرنــ ــاي رســــوبي دگرگونــ ــه أي از ســــنگ هــ مجموعــ

 جـــاي گرفتـــه و اغلـــب بـــه رنـــگ ســـبز و كمتـــر Cmلـــك شيـــست كـــه درون مجموعـــة موســـكويت، كا
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ــد  ــز ديــده مــي شــود    . ارغــواني چهــره مــي نماي ــه ني درون آنهــا آهــك، ماســه ســنگ، كنگلــومراي دگرگون

  . كه به طور عمده در منطقه يادشده بر روي واحد ولكانيك هاي بازيك جاي گرفته اند

l :     ،ــستري ــاي خاك ــك ه ــنگ آه ــدة س ــورين     دربرگيرن ــوميتي بل ــاي دول ــك ه ــنگ آه ــنفش و س ب

مــي باشــد كــه داراي لايــه بنــدي متوســط تــا ضــخيم بــوده و بــه همــراه آنهــا ســنگ آهــك هــاي نــازك لايــه  

  . شيستي ديده مي شود و به علت دگرگوني اغلب فاقد فسيل شاخص مي باشند

Cg :   ــ  ــاكنگلومرا، ماســه ســنگ بــه همــراه كمــي شيــست و ســنگ آهــك هــاي ن ازك دربرگيرنــدة مت

ــا ســبزرنگ اســت  . لايــه اســت ــنفش ت ــا متوســطي   . رنــگ عمــومي آنهــا ب ــازك ت ــر روي هــم لايــه بنــدي ن ب

  .  ديده مي شودCmدارد و درون واحد 

  (intrusive rock)واحدهاي سنگي نفوذي  -٤-٢

   mgn :      ــرده ــع ك ــوليتي را قط ــة آمفيب ــور مجموع ــتاي گردس ــمال روس ــشتر در ش ــه بي ــن واحــد ك ، اي

احتمــال دارد كــه ســنگ اصــلي . ســنگي بــا تركيــب گرانيــت اســت كــه بــا نــام متاگرانيــت معرفــي مــي شــود 

آن پلاژيوگرانيـت باشــد كــه بــه علــت تركيــب و در اثــر فــشار بــه گرانيــت گنــيس تبــديل شــده باشــد كــه در   

مجموعــة افيــوليتي حــضور آنهــا غيرعــادي نيــست گفتنــي اســت كــه ســن دقيقــي نمــي تــوان بــه ايــن واحــد    

  . بت دادنس

1gr :        ــت ــك گراني ــمار از ي ــايي پرش ــشه، برونزده ــدودة نق ــاور، در مح ــسبت پهن ــه ن ــستره اي ب در گ

آلكــالن ديــده مــي شــوند كــه بــا توجــه بــه شــواهد موجــود و مطالعــات پيــشين، ديرينــه ايــن گرانيــت اواخــر    

آن را پــي آمــد رخــداد تكتــونيكي ايــن گرانيــت كــه بــه احتمــال مــي تــوان . كرتاســه و قبــل از ائوســن اســت

در منطقــة مــورد مطالعــة مجموعــة نهــشته هــاي كرتاســه و ســنگ هــاي كهــن تــر را قطــع  . لاراميــد نــسبت داد

  . كرده و خود با دگرشيبي توسط نهشته هاي متعلق به زمان ميوسن پوشيده شده است
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h1gr ــاي     : − ــاره ه ــه اي در كن ــده منطق ــن بخــش دربرگيرن ــه بخــش    اي ــوذي اســت ك ــاي نف ــوده ه ت

ــايي از تــوده   ــزرگ آن را آپوفيزه ــان دگرگونــه         ب ــنگ هــاي ميزب ــاقي مانــده را س ــوق و ب ــاي نفــوذي ف ه

تــوده هــاي نفــوذي در ايــن محــدوده هــا نيــز داراي تركيــب بــه نــسبت بــازيكتر، در حــد   . تــشكيل مــي دهنــد

  .ديوريت تا ديوريتيك گابرو، هستند 

2gr : ــدة تــوده هــاي نفــوذي گرانيــت روشــن رنــگ اســت كــه در فــاز بعــدي،    ا يــن واحــد دربرگيرن

ــك     ــسبت بازي ــه ن ــاي ب ــوده ه ــه درون ت ــرده اســت 1grب ــوذ ك ــوب    .  نف ــشتر در جن ــد بي ــن واح ــسترش اي گ

  . خاوري ورقه است
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  فلورين پسوه زمين شناسي  محدوده -٥-٢

واحـــد هـــاي رخنمـــون يافتـــه در محـــدوده ) ۱۳۸۳نـــده ،خداب(  نقـــده ۱:۱۰۰۰۰۰بـــر اســـاس نقـــشه 

دربرگيرنـــدة ســـتبرايي كـــه (Prd1) پـــرمينواحـــد هـــاي ســـنگي عبارتنـــد از ،)۳-۲شـــكل ( مـــورد بررســـي

چنــدين صــدمتر دولوميــت، آهــك دولــوميتي، دولوميــت هــاي آهكــي و ســنگ آهــك هــاي درشــت بلــور    

ــا تــو  . بــه همــراه كمــي شيــست اســت  ده اي اســت و رنــگ عمــومي ايــن بخــش داراي لايــه بنــدي ضــخيم ت

ــستري روشــن اســت   ــا خاك ــفيد ت ــده     . آن س ــسيت و چــرت دي ــاي كل ــه رگچــه ه ــاي كربنات درون بخــش ه

ــود  ــي ش ــد   . م ــا واح ــري آن ب ــط      lPrهمب ــه توس ــاطق ورق ــاير من ــي در س ــدريجي اســت ول ــل ت ــور كام  بط

 در منــاطقي كــه زيــر تــأثير .گـسله هــاي تراســتي كــم شــيب بــر روي واحــدهاي گونــاگون رانــده شــده اســت 

ــت         ــا و دولومي ــد، طوريكــه ســنگ آهــك ه ــازبلورين شــده ان ــه شــدت ب ــد ب ــوده ان دگرگــوني مجــاورتي ب

هــاي ريزدانــه اوليــه در اثــر ايــن دگرگــوني بــه مرمرهــاي بلــورين درشــت دانــه شــكري تبــديل شــده انــد در    

  . ت شده اندياف) مرغابين(لايه هاي آهكي اين بخش فسيل هاي زير باسن پرمين بالايي 

Geinitzina sp., - Pachyphloia sp., - Globivalvulina sp., Hemigordius sp., - Pachyphloia cukurkoyi, 

lengella cukurkoyi, - lengella sp., - Ichtyolaria sp., - Nummulostegina sp., - stipulina sp., - Gastropoda., - 

Ostracoda., - Bryozoa, Algal fragment. 

 
shlK :  ــن واحــد ــوان  اي ــه عن ــذكور ب ــشه م ــه  در نق ــه    بخــشي از واحــد كرتاس ــي شــده اســت ك   معرف

ــازك لايــه اســت     بــر اســاس مطالعــات .بطــور عمــده تنــاوب شــيل هــاي شيــستوزيته و ســنگ آهــك هــاي ن

ــد   ــه واحــ ــورت پذيرفتــ ــذكورصــ ــوده      مــ ــورين بــ ــي فلــ ــه زايــ ــان كانــ ــسيل   ميزبــ ــات فــ  و مطالعــ

  .مي باشد  آن كه در پي خواهد آمد بيانگر سن ترياس بالايي براي) ۱۳۸۶وكيلي،(شناسي

lK :     ايــن بخـــش از واحـــدهاي كرتاســه دربرگيرنـــدة ســـنگ آهـــك هــاي ضـــخيم، متوســـط تـــا

ــسبت      ــه ن ــده ميكــرو و ماكروفــسيل هــاي ب ــدار، ريزبلــورين و دربردارن ــه، خاكــستري رنــگ، چرت ــازك لاي ن
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ــلاي واحــدهاي     فــراوان اســ ــه حالــت عدســي در لاب ــوژي صــخره اي ب ــا مورفول ــر و ب ــا ســتبراي متغي ت كــه ب

رنــگ همگــاني و دورنمــاي . كرتاســه جــاي گرفتــه و در امتــداد بطــور جــانبي بــه شــيل هــا تبــديل مــي گــردد 

بيــشترين گــسترش ايــن واحــد در ميــان شــيل . آنهــا خاكــستري و كمتــر بــه رنــگ هــاي ســفيد و بــنفش اســت

  . ر بخش جنوب خاوري استهاي كرتاسه د

ــه ديرينــه كرتاســه پــسين يافــت شــده كــه شــماري از     در مطالعــات فــسيل شناســي، فــسيل هــاي زيــر ب

  . آنها به شرح زير مي باشد

Pithonella ovalis, Stomiosphaera sphaerica, Calcisphaerula innominata, Calcisphaerula 

innominata lata, Coral, Bryozoa, shell’s fragment  

  

dK :      ــا لايــه هــايي ــدة دولوميــت، دولوميــت آهكــي زيــر بلــورين همــراه ب ايــن واحــد نيــز در برگيرن

از ســنگ آهــك و ســنگ آهــك هــاي دولــوميتي اســت كــه رنــگ عمــومي آنهــا خاكــستري روشــن، قهــوه   

  . اي، ولي رنگ زمينة آنها بيشتر سفيدرنگ است

ضــخيم تــا تــوده اي اســت، كمتــر، لايــه بنــدي نــازك تــا متوســط نيــز   لايــه بنــدي آنهــا بطــور عمــده  

رگــه هــاي كلــسيتي، نــوار و يــا گرهــك هــاي چــرت درون آنهــا پديــدار شــده   . درون آنهــا ديــده مــي شــود

ــاد پــس از روســتاي لــك بــن اســت كــه       . اســت بيــشترين گــسترش ايــن واحــد در مــسير جــادة پــسوه ـ مهاب

 بــه حالــت عدســي lKايــن واحــد نيــز همــسان واحــد . رده اســتبلنــدترين ارتفاعــات آن منطقــه را پديــد آو

ــي شــود    Kدرون واحــد  ــديل م ــه واحــدهاي ديگــر كرتاســه تب ــه ب ــه و در ادام ــاي .  جــاي گرفت در بررســي ه

ديرينه شناسـي، فـسيل هـاي زيـر بـه ديرينـه كرتاسـه ـ كرتاسـه پـسين يافـت شـده انـد كـه شـماري از آنهـا بـه                  

   .شرح زير است

Solenopora sp., - Microgastropods, Echinoids, Corals, Bryozoa, and Shell’s fragment 
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1gr:  كرتاسه بالا ـ پالئوسن گرانوديوريت-توده نفوذي گرانيت   

ــي           ــده م ــالن دي ــت آلك ــك گراني ــايي از ي ــده برونزده ــه نق ــيع در ورق ــسبت وس ــه ن ــستره اي ب در گ

 نهــشته هــاي كرتاســه و ســنگهاي قــديميتر را قطــع كــرده و خــود بطوردگرشــيب توســط   شــود كــه مجموعــه

ــردد    ــي گ ــيده م ــاي ميوســن پوش ــشته ه ــوذ     . نه ــف نف ــل واحــدهاي مختل ــه داخ ــوده ب ــن ت ــايي از اي آپوفيزه

كــرده اســت لــذا بــا توجــه بــه اطلاعــات يــاد شــده و مطالعــات پيــشين در نقــشه هــاي مجــاور مــي تــوان آن را  

ــو   ــداد تكت ــد رخ ــي آم ــت        پ ــت  يــك باتولي ــه حال ــت ب ــن گراني ــست اي ــد دان ــسين ـ لارامي ــرين پ نيكي كيم

ــوده و باعــث             ــون نم ــون خــود را دگرگ ــنگهاي پيرام ــسبت وســيعي از س ــه ن ــه منطقــه ب ــت ك ــي اس بزرگ

بـه نظـر مـي رسـد كـه ايـن تـوده در دو فـاز           . تشكيل يكـسري كـاني سـازي نيـزدر حواشـي خـود شـده اسـت                

ــوذ كـ ـ     ــاي منطقــه نف ــه درون رخنمــون ه ــوده كــه بيــشتر      ب ــد گرانوديوريــت ب رده و داراي تركيبــي در ح

فرســوده شــده و بــا توجــه بــه رنــگ نــسبتاً تيــره، گــاه متمايــل بــه ســبز معــادن بــسيار زيــادي را در خــود جــاي  

تــوده گرانيــت كــه ظــاهراً در مرحلــه بعــد بــه درون تــوده اوليــه نفــوذ كــرده، بيــشتر رنــگ ســفيد   . داده اســت

  . ردداشته و حالت صخره ساز دا

ايــن تــوده بخــش عظيمــي از ســنگهاي قــديمي اطــراف خــود را كــه شــامل يكــسري ســنگهاي            

ــوان        ــز كــرده اســت كــه خــود بعن ــسفيه ني ــا را سيلي ــي باشــد، دگرگــون نمــوده و آنه رســوبي و ولكانيــك م

  .يك محدوده در ورقه قابل تفكيك است

  

  

  

  

  



 

 ٧٠

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

  )شمال خاور پيرانشهر( پسوه اكتشاف فلورين در محدوده اكتشافي
 زمين شناسي:   دومفصل  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :سنگ ميزبان كاني زايي فلورين  -۲-۷-۱

 ۱:۱۰۰۰۰۰ بــر اســاس نقــشه  فلــورين بــالا نيــز اشــاره شــد  واحــد ميزبــان كــاني زايــي همــانطور كــه در

 تنــاوب شــيل هــاي شيــستوزيته و ســنگ  از بطــور عمــده كــه ،مــي باشــد  كرتاســهبــا ســن shlKواحــد نقــده 

ــه بــرداري در  . اســتتــشكيل شــده آهــك هــاي نــازك لايــه   بعمــل آمــده در راســتاي هــاي صــحرايي نمون

وكيلــي (بيــانگر سـن تريــاس بـراي ايــن واحـد اســت    ، مطالعــات فـسيلي انجــام گرفتـه   ررسـي هــاي مـدكور ،  ب

  . كه در ذيل بدانها اشاره مي شود)۱۳۶۴، 

86-PFL-8B 

        Microfacies; Biomicrosparite 

        Fossils: Tolypammina sp; Miliolidea;  Glomospirella sp; Plagic                             

p      Pelecypods; Microgastropoda; Radiolarite; Lammelibranchia; Ostracods. 

 

        Age; Late Triassic / Ladinian  

 

 

N 

Km  
1  0  2  Scale:  

Intrusive rocks 

 يجويي فلورين پسوه  واحد هاي رخنمون يافته در محدوده پ-۳-۲شكل 



 

 ٧١

  وزارت صنايع و معادن
  شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين

    مديريت اكتشاف-معاونت اكتشاف 
 گروه اكتشافات فلزي

  )شمال خاور پيرانشهر( پسوه اكتشاف فلورين در محدوده اكتشافي
 زمين شناسي:   دومفصل  

86-Pf1-18B 

Microfacies; Sandybiomicrite  

Fossils: Lammelibranchia sp; Microgastropoda; 

Age; Mesozoic / Triassic  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   پسوهباختردر مقطع ميكروسكپي آهك هاي ترياس  فسيل هاي دوره -۱۱-۲تصوير 
 


