فصل دوم: نمونه برداری

----------------------------------------------------------------------------------

فصل دوم

نمونه‌بــرداري

(موضوع بند 2 شرح خدمات)

1- مقدمه

نمونه‌برداري، تجزيه نمونه‌ها و تفسير نتايج سه بخش اساسي در ژئوشيمي اكتشافي هستند. در صورتيكه خطائي در تجزية نمونه‌ها رخ دهد بايد بار ديگر آنرا تكرار كرد و به تفسير مجدد داده‌ها پرداخت. ولي در صورت ايجاد خطا در نمونه‌برداري نه تنها بايد اين مرحله را تكرار كرد بلكه بايد تجزيه نمونه‌ها و تفسير داده‌ها را نيز دوباره انجام داد كه در مجموع مخارج زيادي را در بر مي‌گيرد. بنابراين نمونه‌برداري صحيح از اهميت خاصي برخوردار است. در نمونه‌برداري دست‌كم بايد سه پارامتر را در نظر داشت:

1ـ تعيين مناسب‌ترين محيط نمونه‌برداري به عنوان تابعي از اهداف پروژه 

2- رعايت نكات فني نمونه‌برداري به منظور برداشت نمونه معرف‌ 

3- طراحي شبكه نمونه‌برداري بهينه 

نمونه‌ها بايد درحد قابل قبولي معرف باشند. تعداد نمونه‌ها بايد در حدي باشد كه موجب كشف‌ هاله‌هاي ثانوي عناصر مختلف در حوضه‌هاي آبريز شود. بنابراين انتخاب نمونه مناسب مستلزم داشتن اطلاع كافي از مقياس پروژه، نوع عناصر مورد اكتشاف و نهايتاً محيط مناسب براي نمونه‌برداري است.

2-عوامل مؤثر در طراحي نمونه‌برداري (موضوع بند 2-1 شرح خدمات)

طراحي نمونه‌برداري طوري صورت گرفته است كه تعداد 242 نمونه(9 نمونه آلوویم) اين برگه حداكثر سازگاري را با روش مركز ثقل داشته باشد. درجه مركز ثقل را عواملي نظير چينه‌شناسي، سنگ‌شناسي و تكتونيك كنترل مي‌كنند. معمولاً در طراحي به روش مركز ثقل، چگالي نمونه‌برداري در اطراف توده‌هاي نفوذي و خروجي و نواحي مجاور آنها (كنتاكت‌ها)، نواحي اطراف گسلها و تقاطع آنها، زونهاي دگرسان شدة بعد از ماگمايي و مناطقي كه در بخش فوقاني توده‌هاي نفوذي نيمه‌عميق قرار دارند (اين توده‌ها از روي نقشه ژئوفيزيك هوايي مشخص مي‌شوند) به علت پتانسيل معدني بالاتر، از مقدار بالاتري برخوردار مي‌باشند. معمولاً آبراهه‌هايي كه بوسيله گسلهاي عميق مشخص شده به روش ژئوفيزيك هوايي، قطع مي‌شوند، 500 متر پائين‌تر از محل تلاقي آبراهه با گسل مورد نمونه‌برداري قرار مي‌گيرند. در مواردي كه آلتراسيونهاي شديد مشاهده شده است، بخصوص در اطراف سنگهاي نفوذي يا خروجي موجود در نواحي كم ارتفاع (اين نواحي بيشترين مقدار آلتراسيون را چه از نظر وسعت و چه از نظر شدت نشان مي‌دهند)، درجه مركز ثقل آبراهه‌ها بايد به طور محلي افزايش يابد. اين امر به دليل اهميت چنين مناطقي مي‌باشد. به دليل فعال بودن پديدة رقيق‌شدگي و اثر سرشكن‌شدگي در حوضه‌هاي آبريز وسيع (با بيش از 30 سرشاخه) و كاهش شدت آنوماليهاي احتمالي در محل اتصال آبراهه‌ها به يكديگر لازم است چنين حوضه‌هاي آبريزي بخصوص در مواردي كه آبراهه سنگ بستر را قطع نمي‌كند به حوضه‌هاي كوچكتر تقسيم گردند. اين امر موجب مي‌شود تا اختلاط رسوبات از آبراهه‌هاي مرتبط با كاني‌سازي احتمالي با آبراهه‌هاي بدون كاني‌سازي موجب تضعيف بيش از حد شدت آنوماليها و ارزيابي منفي آنها نگردد. به علاوه اين امر موجب مي‌گردد تا احتمال قطع سنگ‌بستر در آبراهه افزايش يابد و اين امر خود موجب افزايش ارزش داده‌ها مي‌گردد. علاوه بر عوامل فوق يكي ديگر از عوامل مؤثر در تصميم‌گيري تقسيم يك حوضه آبريز بزرگ به حوضه‌هاي كوچكتر، احتمال وجود آلودگيهاي ناشي از فعاليت‌هاي كشاورزي در حاشيه رودخانه‌هايي است كه نواحي با توپوگرافي آرام (قابل كشت) در اطراف آنها وجود داشته است. بديهي است مصرف كودهاي شيميايي و سموم نباتي احتمال وجود آلودگي به عناصر كمياب را در رسوبات پائين دست آنها افزايش مي‌دهد. در چنين مواردي فقط مركز ثقل بخشهاي فوقاني آنها، كه از آلودگي مصون مي‌باشد، مي‌تواند محاسبه گردد. محدوده مورد بررسي از نظر توپوگرافي داراي  نواحي با ارتفاع متوسط (با ارتفاع حدکثر 1650 متر، کوه باغ لاغر)  در بخش های شمالی و نواحي كم ارتفاع (با ارتفاع كمتر از 1100 متر) در بخش های مرکزی  و دشت‌های بخش جنوبی (با ارتفاع حدود 700 متر) می باشد.

3- عمليات نمونه‌برداري (موضوع بند 2-3 شرح عمليات)

در اين بخش تنها به تشريح عمليات صحرايي در اين پروژه اشاره مي‌شود. در انجام اين عمليات 4 اكيپ كارشناس مستقر در كمپي كه در شهرستان تربت جام- روستای سمیع آباد قرار داشت، شركت داشتند. در اين عمليات هر اكيپ عموماً داراي وسيلة نقلية مخصوص به خود، نقشه‌هاي توپوگرافي با محل نمونه‌هاي از پيش تعيين شده، نقشه زمين‌شناسي محدوده و دستگاه موقعيت ياب جغرافيايي GPS (Geographical Positioning System) بوده است. هر نمونه ژئوشيميايي متشكل از حدود 100 تا 200 گرم جزء 40- مش رسوبات آبراهه‌اي مي‌باشد كه پس از الك‌كردن رسوب خشك در محل، درون كيسه‌هاي پلاستيكي نو ريخته شده و شماره‌گذاري گرديده است. 

در پايان عمليات نمونه‌برداري كليه نمونه‌ها با شماره مسلسل نهايي تطبيق داده شده و محل نمونه‌هاي برداشت شده به همراه شماره مسلسل نهايي در كمپ، بر روي يك نقشه واحد پياده مي‌شده است. نقاط نمونه‌برداري شده در برگه 1:100000 کمانه یوسف در نقشه شماره 1 آلبوم نشان داده شده است. راهنماي نقشه، علائم بكار رفته در نقشه را تعريف مي‌كند. نمونه‌هاي برداشت شده (محل و شماره آنها) در كمپ دوباره كنترل ‌شده است. اين عمل از طريق مقايسه با ليست‌هايي كه قبلاً تهيه گرديده بود، انجام گرفته است. اين كار يك مرتبه پس از حمل نمونه‌ها به كمپ و بطور روزانه انجام مي‌شده و بار ديگر در خاتمه عمليات انجام گرديده است. در شماره‌گذاري نمونه‌ها از يك كد شش رقمي استفاده گرديده است. اين كد متشكل از دو حرف و يك عدد چهار رقمي است. اولين حرف از سمت چپ هر كد معرف نوع نمونه(G) که اول نمونه ژئوشیمی می باشد. دومين حرف نمايانگر حرف اول برگة 1:100،000 مربوطه(C) کمانه یوسف مي‌باشد. نمونه‌هايي كه به حرف H ختم مي‌شوند، معرف نمونه‌هاي كاني‌سنگين مي‌باشند. نمونه‌هايي كه به حرفm ختم مي‌شوند معرف نمونه‌هاي مينراليزة احتمالي مي‌باشند كه در مرحلة كنترل آنومالي‌ها در محل مناطق آنومال برداشت شده‌اند.

4- آماده سازي نمونه‌ها (موضوع بند 3 شرح خدمات)

كليه251 نمونه برداشت‌شده ژئوشيميايي تحويل آزمايشگاه شرکت زرآزما گرديد تا آماده‌سازي آنها صورت گيرد. وزن نمونه‌ها بيش از 100 گرم بوده است و با توجه به اين كه قطر ذرات نمونه كمتر از 40 مش بوده است، لذا تقسيم نمونه‌ها و برداشت زير نمونه‌هاي آزمايشگاهي به وزن 300 ميلي‌گرم از آن با خطا همراه مي‌باشد. منشأ اين خطا در احتمال وجود ناهمگني بين ذره‌اي (تركيبي) و درون ذره‌اي (براي ذراتي كه به درجه آزادي نرسيده‌اند) مي‌باشد. بنابراين مناسب‌تر آن است كه براي كاهش خطاهاي احتمالي در جدايش يك زير نمونة 300 ميلي‌گرم از نمونة اصلي تعداد ذرات موجود در آن را از طريق نرمايش افزايش دهيم. 

5- آناليز نمونه‌هاي ژئوشيميايي (موضوع بند 4 شرح خدمات)

كليه نمونه‌‌هاي ژئوشيميايي برداشت شده پس از نرما‌يش در آزمايشگاه مربوطه  براي 42 عنصر مورد تجزيه قرار گرفته‌اند. ليست عناصر مورد تجزيه همراه با حد قابل ثبت آزمايشگاه در روش تجزيه به كار رفته در جدول (2-1) ارائه مي‌گردد. 
جدول (2-1): روش تجزيه عناصر همراه با حد قابل ثبت روش بکاربرده شده در آزمايشگاه
	ردیف
	عنصر
	واحد
	روش
	حدحساسیت
	
	ردیف
	عنصر
	واحد
	روش
	حدحساسیت

	1
	Au
	ppb
	F.A
	1
	
	22
	Nb 
	ppm
	ICP.E
	1

	2
	Al 
	ppm
	ICP.E
	10
	
	23
	Ni 
	ppm
	ICP.E
	1

	3
	Ca 
	ppm
	ICP.E
	10
	
	24
	P 
	ppm
	ICP.E
	10

	4
	Fe 
	ppm
	ICP.E
	10
	
	25
	Pb 
	ppm
	ICP.E
	1

	5
	K 
	ppm
	ICP.E
	10
	
	26
	Rb 
	ppm
	ICP.E
	1

	6
	Mg 
	ppm
	ICP.E
	10
	
	27
	S 
	ppm
	ICP.E
	50

	7
	Na 
	ppm
	ICP.E
	10
	
	28
	Sb 
	ppm
	ICP.E
	0.5

	8
	As 
	ppm
	ICP.E
	0.5
	
	29
	Sc
	ppm
	ICP.E
	0.5

	9
	Ba 
	ppm
	ICP.E
	2
	
	30
	Sn 
	ppm
	ICP.E
	0.5

	10
	Be 
	ppm
	ICP.E
	0.2
	
	31
	Sr 
	ppm
	ICP.E
	2

	11
	Bi 
	ppm
	ICP.E
	0.2
	
	32
	Te 
	ppm
	ICP.E
	0.1

	12
	Cd 
	ppm
	ICP.E
	0.1
	
	33
	Th 
	ppm
	ICP.E
	0.5

	13
	Ce 
	ppm
	ICP.E
	1
	
	34
	Ti 
	ppm
	ICP.E
	10

	14
	Co 
	ppm
	ICP.E
	1
	
	35
	Tl 
	ppm
	ICP.E
	0.2

	15
	Cr 
	ppm
	ICP.E
	1
	
	36
	U 
	ppm
	ICP.E
	0.5

	16
	Cs 
	ppm
	ICP.E
	0.5
	
	37
	V
	ppm
	ICP.E
	2

	17
	Cu 
	ppm
	ICP.E
	1
	
	38
	W 
	ppm
	ICP.E
	0.5

	18
	La 
	ppm
	ICP.E
	1
	
	39
	Y 
	ppm
	ICP.E
	0.5

	19
	Li 
	ppm
	ICP.E
	1
	
	40
	Yb 
	ppm
	ICP.E
	0.2

	20
	Mn
	ppm
	ICP.E
	5
	
	41
	Zn 
	ppm
	ICP.E
	1

	21
	Mo 
	ppm
	ICP.E
	0.5
	
	42
	Zr 
	ppm
	ICP.E
	5
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