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1- 1 پيشگفتار

محدوده اکتشافي طلاي گلوجه براي اولين بار براساس نتايج حاصل از اکتشافات 1:100000 ژئوشيميايي ناحيه اي برگه هشتجين در سال 1382 توسط شرکت توسعه علوم زمين به عنوان محدوده با اولويت اکتشافي اول معرفي گرديد . پيشنهاد شرکت مذکور پس از بررسي کارشناسي توسط کميته ارزيابي پيشنهادات از طريق موسسه تحقيقات وکاربرد مواد  معدني جهت ادامۀ اکتشافات به مقياس 1:20000 مجددا به شرکت توسعه علوم زمين واگذار گرديد . نتايج حاصل از اکتشافات در مقياس 1:20000 که شامل مطالعه ژئوشيميايي آبراهه اي ، کاني سنگين ،حفر ترانشه و برداشت نمونه چکشي بود ، منجر به کشف رگه هايي شد که عيار طلا در يکي از رگه ها به 4/24 گرم در تن  رسيد اين رگه هاي طلا دار که در 5/1کيلومتري غرب معدن قديمي مس رشت آباد  قرار دارد ؛ به عنوان اولويت اول اکتشافي حاصل از مطالعات نيمه تفصيلي جهت ادامه اکتشافات به سازمان توسعه نوسازي معادن معرفي گرديد . پيشنهاد شرکت مذکور پس از بررسي کارشناسي از طريق شرکت تحقيقات و کاربرد مواد معدني جهت ادامه اکتشافات به مقياس 1:1000 مجددا به شرکت توسعه علوم زمين واگذار گرديد .

شرح خدمات مصوب شامل تهيه ي نقشه زمين شناسي به مقياس 1:1000 برداشت 30  نمونه به صورت پراکنده به منظور شناسايي رگه ها ، حفر 400 متر مکعب ترانشه و برداشت 400 نمونه از آنها همچنين برداشت مجموعاَ 30 نمونه XRD ، پتروگرافي و مينرالوگرافي مي باشد  که طي چند مرحله مستقل از يکديگر شامل عمليات دفتري، گردآوري اطلاعت اوليه ، تهيه نقشه هاي توپوگرافي  و زمين شناسي ، طراحي ترانشه ها ، حفر و نمونه برداري از آنها - تجزيه نمونه ها وتلفيق اطلاعات وگزارش پاياني انجام شده است .          

نتايج حاصل ازاکتشافات اخير:

شناسايي دو رگه اصلي که با حروف A و B معرفي شده اند وهمچنين رگه هاي فرعي C و  Dو نيز چندين رگه و رگچه ديگر است که هم در کنار و هم بموازات هم  با روند عمومي شرقي غربي در محدوده قرار گرفته اند. رگه A به طول حداقل 450 متر و ضخامت متوسط 5/7 متر و با عيار ميانگين  2/89 ppm  مهمترين و   اساسي ترين رگه در محدوده اکتشافي شناسايي گرديده است.

عمليات صحرايي اين پروژه طي چهار مرحله انجام شده است:

 مرحله اول: شامل بازديد مقدماتي وشناسايي رگه هاي اصلي و چهار چوب منطقه وتعيين ايستگاههاي اصلي نقشه برداري

مرحله دوم: تهيه نقشه توپوگرافي وبرداشت هاي اوليۀ زمين شناسي و شناسايي رگه ها ونمونه برداري ازآنها مرحله سوم : تهيه وتکميل نقشه  توپوگرافي وتهيه نقشه زمين شناسي وطراحي ترانشه ها واقدام  به حفر آنها مرحله چهارم: برداشت ترانشه ها ، کنترل ونهايي کردن نقشۀ زمين شناسي  لازم به يادآوري است كه نظارت صحيح نقشي اساسي در اجراي درست پروژه ها دارد كه در اجراي اين پروژه ضمن احساس مسئوليت بيش از حد كارشناسان مسئول، نظارت جامعي از طرف ناظر ارشد و نيز ناظرين مقيم صورت گرفته است.

گزارش پيش رو در چند فصل مختلف تنظيم شده است :

فصل اول به کليات پروژه اشاره مي کند . فصل دوم مربوط به مطالعات تهيه نقشه زمين شناسي معدني است . 

مطالعات آزمايشگاهي ، ژنز و منشاء تشکيل کانسار گلوجه درفصل سوم آورده شده است .

درفصل چهارم پهنه هاي برشي و رگه ها مورد بحث قرار گرفته است .فصل پنجم عمليات مهندسي اکتشاف تخمين ذخيره وتلفيق اطلاعات ميباشد .فصل ششم مربوط نتايج نهايي وپيشنهادات و فصل هفتم  پيوست ها شامل آناليزها ، نمودارها وجداول مي باشد .
آنچه در اين گزارش از نظر خواهد گذشت مجموعه اطلاعات است  که حاصل تلفيق پژوهش و يافته هاي ماست مسلما بر اين باوريم که تمام حقايق نيست چرا که آگاهي به تمام آن خاص حضرت باريتعالي است و بس.

1-2 تشکر قدرداني

هر کار تحقيقاتي بدون همکاري وهمياري گروههاي مختلف کارشناسان ومسئولين مربوطه امکان پذير نمي باشد ، لذا از کليه کساني که در تهيه ونگارش اين گزارش واجراي صحرايي وبرداشتها ما را ياري کرده اند تشکر وقدر داني بعمل مي آوريم . 

ازجناب آقاي مهندس هدايتي روشن مدير عامل محترم موسسه تحقيقات و کاربرد مواد معدني  و از  آقايان مهندس هدايتي ، مهندس اقبالي ، مهندس ليواني، مهندس زرندي وخانم مهندس علوي که بيشترين همکاري را در اجراي اين پروژه داشته اند تشکر مي نمايد.

ازاقاي مهندس برنا بخاطر رهنمود هاي ارزنده علمي که در طي بازديد هاي صحرايي و مباحث کارشناسي ارائه نمودند سپاسگذاري مي گردد.                                                                                  

از آقاي مهندس ضرغامي که با درايت و کارداني خود در برنامه ريزي نمونه برداري از ترانشه ها بوسيله شياربر هماهنگ و نظارت کردند تشکر مي نمايد. 

از آقاي دکتر روح شهباز که نمونه هاي مينرالوگرافي را با دقت و توجه ويژه اي مطالعه نمودند تشکر ميگردد.

از سر کار خانم رضايي و عرفان به خاطر انجام کارهاي  GIS و از   کارکنان محترم آزمايشگاه مواد معدني شرکت توسعه علوم زمين که بخاطر دقت در نمونه هاي ICP  ، تشکر  و قدر داني ميگردد.

1-3 چکيده  

محدوده اکتشافي مس طلا دار گلوجه به مساحت تقريبي 8/0 کيلومتر مربع در 45 کيلومتري شمال شهر زنجان و در 5/1 کيلومتري غرب معدن قديمي رشت آباد بعنوان محدودۀ پتانسيل طلادار و عناصر پاراژنز جهت اکتشافات تفصيلي در مقياس 1:1000 معرفي گرديد.

عمليات اکتشافي شامل تهيه نقشه زمين شناسي معدني بر مبناي نقشه توپوگرافي تهيه شده ، برداشت نمونه هاي مينراليزه به منظور شناسايي رگه ها، حفر ترانشه ونمونه  برداري از آنها در مساحت تقريبا 8/0 کيلومترمربع بوده است .

A: 264701,4107800
B: 265853,4107800
C: 265853,4107100

D: 264701,4107100
محدوده اکتشافي داراي توپوگرافي شديد است بگونه اي که شيب يالهاي دره در بعضي جاها به 50 درجه نيز  مي رسد.

نتايج اکتشافي فوق الذکر منتهي به شناسايي دو رگه اصلي A وB به فاصله تقريبي 40 متراز يکديگر با روند شرقي-غربي و دورگه فرعي C و Dو چندين رگه فرعي ديگر مجاور هم و به موازات آنها مي باشد . شيب زون رگه هاي مينراليزه قائم و کمي متمايل به شمال مي باشد. عيار طلا در تمامي نمونه هاي اين رگه بسيار قابل توجه و بين  1تا 19 ppm  نوسان دارد .

حداقل دو فاز کاني زايي اساسي در منطقه شناسايي شده است ، که فاز نخست احيايي بوده و مينرالهاي سولفيدي نظير گالن – کالکوپيريت – پيريت هاي اکسيد شده – اسفالريت وکوليت  مي باشد .

فاز دوم اکسيدي بوده پس از متاثر ساختن و برشي کردن رگه هاي قبلي باعث ته نشست شدن مينرالهاي اکسيدي عناصر اصلي وهيدروکسيدهاي آهن شده است ، هر دو فاز اخير طلا را با خود حمل وته نشين کرده است.

بنابراين بطورقطع مي توان گفت که مکانيسم کاني سازي طلا در منطقه نوع هيدروترمال رگه اي با بافتهاي استوک ورکي ، ((fissure filling و جانشيني (Repleacment minralization) کلوفرم ولايه اي است .که در واحدهاي ولکانيکي ائوسن واليگوسن که از نوع ريوليت تا لاتيت آنذريت وتوف مي باشند تشکيل گرديده است .

1-4 سابقۀ مطالعات زمين شناسي اکتشافي ومعدن کاري در منطقه 

استان زنجان يكي از استانهاي معدني كشور است كه فعاليت هاي مستند و مدون آن بيشتر از 200 سال و به دوران ناصر الدين شاه ميرسد. لذا ذكر تمامي سوابق اكتشافي اين محدوده امكان پذير نمي باشد و منحصرا به برخي از سوابق اكتشافي كه بعد از انقلاب در اين نواحي صورت گرفته اشاره ميگردد.

نقشه زمين شناسي در مقياس 1:250000 چاپ شده توسط سازمان زمين شناسي در 1966

· اكتشافات ژئوشيميايي در مناطق يمقان، دهنه، دواياتاقي،‌ آق دره، سلطان بابا و عمقين. توسط شركت خدمات اكتشافي 1372
· نقشه زمين شناسي كوه هاي طارم پايين به مقياس 1:100000 بين سالهاي 1358 لغايت 1361 توسط سازمان زمين شناسي كشور
· اكتشافات ژئوشيميايي 1:100000 ورقه هشتجين در سال 1382 توسط شركت توسعه علوم زمين كه منتهي به شناسايي و معرفي آنومالي طلا، سرب و روي در محدوده روستاي گلوجه به وسعت 70 كيلومتر مربع

· نقشه زمين شناسي هشتجين به مقياس 1:100000 در سال 1383 توسط سازمان زمين شناسي كشور
علاوه به آن به دليل قرار گيري درکمربند فلززايي طارم (نقشه شماره 1)هشتجين همچنين براساس شواهد معدني کارهاي اکتشافي وقديمي گسترده اي دراين منطقه انجام شده است از آن جمله ميتوان به فعاليتهاي معدني مس رشت آباد، نزديک ترين محل معدني به منطقه مورد مطالعه معدن سرب شاه علي بيگلو ، کانسار خلف، معدن سنجده ، کانسار متروکه آغچه قلعه قهرمان حسن،کانسار مس ماري و...اشاره کرد(جدول شماره 1-1).همچنين دگرساني هاي گسترده اي در حاشيه رودخانه قزل اوزن مشاهده مي شود که اين دگرساني توسط حاج عليلو 1378 مطالعه شده است (رساله دکترا 1378  ) .

جدول شماره 1-1- فهرست معادن و انديس هاي معدني ورقه 1:100000 هشتجين(کوثري و ديگران  1382)

	رديف
	نام معدن يا انديس
	ماده معدني
	X
	Y
	موقعيت جغرافيايي منطقه

	1
	معدن شاه علي بيگلو
	مس، سرب و روي
	248396
	4130077
	نزديك روستاي شاه علي بيگلو

	2
	معدن سنجده
	مس، سرب و روي
	255491
	4132227
	نزديك روستاي سنجده

	3
	معدن خمارلو
	مس، سرب و روي
	251849
	4113064
	نزديك روستاي خمارلو

	4
	معدن رشت آباد
	مس
	260810
	4108924
	نزديك روستاي رشت آباد

	5
	معدن حلف آباد
	سرب، روي و مس
	239714
	4141710
	نزديك روستاي حلف آباد

	6
	معدن سنگ حاجي سيران
	گرانيت
	252631
	4119470
	نزديك روستاي حاجي سيران

	7
	معدن سورق
	كائولن
	243147
	4150138
	نزديك روستاي سورق

	8
	معدن شمس آباد
	كائولن
	254015
	4142409
	نزديك روستاي شمس آباد

	9
	انديس ام آباد
	مس
	256212
	4123939
	نزديك روستاي ام آباد

	10
	انديس ماري
	مس
	273234
	4098224
	نزديك روستاي ماري

	11
	انديس منامين
	منگنز
	266629
	4129566
	نزديك روستاي منامين
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1-4-1- سابقه معدنکاري قديمي بر روي رگه هاي اکتشافي اخير:

آنچه در بررسي هاي انجام شده حين اکتشاف در اين مرحله توجه ما را به خود جلب کرد وجود واريزه هاي معدني بود که در بخش شمالي رگه اصلي ونزديک چاهک عميقي که دقيقا بر روي رگه قرار دارد ديده مي شود (عکس شماره 1-1). وجود واريزهاي چاهک احتمالا نشان از کار معدني شدادي است. 

زمان دقيق حفاري وکار معدني دقيقا مشخص نمي باشد ولي آنچه بيش از همه مهم به نظر ميرسد پي بردن گذشتگان ما به وجود احتمالي طلا يا مس ويا ديگر عناصر در اين محل بوده است واينکه چرا بطور کامل مورد اکتشاف واستفاده قرار نگرفته خود جاي سوال است که پاسخ به آن نياز به مطالعه بيشتر دارد .

لازم بذکر است هيچ گونه شواهدي نظير سرباره که دال بر استحصال مس بوده باشد ، در نزديکي منطقه وجود ندارد.

دراين گزارش ازمحل مذکور به عنوان چاهک قديمي نام برده مي شود دهانه اين چاهک به طول 5/2 متر وعرض 5/1-1 متر وعمق کنوني آن 4-3 متري مي باشد عمق چاهک بيش از اين بوده که توسط خاک پر شده است. همچنين قسمت هايي از رگه اصلي ،نسبت به سنگهاي اطراف در نزديکي واريزها 4-2 متر گود شده است.

از مشخصات چاهک مذکور وجود کاني زايي گالن ، کالکوپيريت ، پيريت وهماتيت بصورت رگه و رگچه و زون برشي در ديواره آن مي باشد .

[image: image58.emf]Au


20000.0


18000.0


16000.0


14000.0


12000.0


10000.0


8000.0


6000.0


4000.0


2000.0


0.0


Au


Frequency


300


200


100


0


Std. Dev = 2488.76  


Mean = 1274.9


N = 401.00




Au

20000.0 18000.0 16000.0 14000.0 12000.0 10000.0 8000.0 6000.0 4000.0 2000.0 0.0

Au

Frequency

300

200

100

0

Std. Dev = 2488.76  

Mean = 1274.9

N = 401.00



عکس شماره 1-1: نمايي از چاهک قديمي بر روي رگه اصليA  در منطقه مورد مطالعه نزديکي ترانشه شماره 2در موقعيت 264967   ,X= 4107433Y=  . در ديواره اين چاهک کانه زايي  آهن ثانوي بصورت ليمونيت و گوتيت و کمي هماتيت همراه با کانه زايي پراکنده سرب بصورت گالن  و ندرتا مس بصورت مالاکيت ديده مي شود .
1-5 موقيت جغرافيايي محدوده اکتشاف :

محدودۀ اکتشافي گلوجه در45 کيلومتري شمال غرب شهرستان زنجان به مساحت يک کيلومتر مربع به مختصات زير در سيستم UTM  مي باشد.

A: 264701,4107800
B: 265853,4107800
C: 265853,4107100

D: 264701,4107100
نقشه شماره (1-2) موقعيت محدوده اکتشافي را در نقشه زمين شناسي 1:100000هشتجين نشان ميدهد.

مناسبترين راه دسترسي به محدودۀ مورد مطالعه ، طي طريق در جاده آسفالته زنجان ، ارمغانخانه ومشکين مي باشد . از مشکين با طي 3 کيلومتراز جاده خاکي مشکين به سمت گلچين که در دست زير سازي جهت آسفالت مي باشد يک دو راهي در سمت چپ منشعب مي شود که تا روستاي داش  تپه و زمين هاي کشاورزي ادامه دارد با طي سه کيلومتراز اين مسير به دو راهي معدن رشت آباد ودامنه هاي کوه کيتي داغ خواهيم رسيد در ادامه  جاده باريک سنگلاخي تا ارتفاعات بالاتر وزمين هاي کشاورزي وجود دارد که دسترسي با وسيله ي نقليه را  آسان تر مي کند .

ازجايي که حرکت با اتومبيل مقدور نمي باشد،جاده مالرويي در دامنه کوه تا محدوده مورد مطالعه ادامه دارد ؛ با پياده روي وطي 5/2 کيلومتراز راه مالرو در مدت 25 تا30 دقيقه به محدوده منطقه خواهيم رسيد شکل 1-3 کروکي منطقه و راه هاي ارتباطي ودسترسي به آن را نشان مي دهد .

نزديکترين آبادي به منطقه مورد مطالعه روستاي رشت آباد است که در فاصله 2کيلومتري شرق منطقه قرار دارد ولي به دليل صعب العبور بودن واختلاف ارتفاع زياد راه دسترسي مناسبي جز راههاي مالرو وجود ندارد .

همچنين معدن قديمي رشت آباد در5/1 کيلومتري شرق منطقه در تراز ارتفاعي   پائين تري نسبت به منطقه  قرار گرفته است . بزرگترين مرکز جمعيتي که در مسير جاده دسترسي به منطقه است بخش ارمغانخانه وروستاي 
کروکي 1-3

مشکين مي باشد در اين منطقه کار مردم کشاورزي ودامداري است واز صنايع دستي ، قالي بافي رونق ويژه اي دارد .

1-6- آب و هوا :

از نظر اقليمي منطقه مورد مطالعه در منطقه کوهستاني قرار دارد، از اين جهت داراي زمستانهاي سرد وپربرف وتابستانهاي ملايم وخنک دارد، حداقل درجه حرارت در زمستان تا25 درجه سانتي گراد زير صفر ودر تابستان تا مرز 30 درجه  بالاي صفر  مي رسد ميزان بارندگي حدود 460 ميليمتر در سال است و در فصل زمستان بصورت برف ودر فصل تابستان بصورت باران مي باشد . 

به سبب ارتفاع بالاي منطقه نسبت به سطح دريا روزهاي يخبندان به بيش از 120 روز در سال ميرسد .بارندگي مناسب منجر به تشکيل چشمه هاي دائمي زيادي در منطقه شده است آبهاي اين چشمها باعث تشکيل نهرهايي شده است که در طول سال در بستر دره ها جاري مي باشد .با توجه به وضع توپوگرافي خاص ونزديکي به کوه هاي البرز ودرياي خزر به نحوي که فاصله هوايي آن تا بندر انزلي که در شمال شرق آن است از 40 کيلومتر بيشتر نيست سبب گرديده که در بيشتر ايام سال خصوصاً در فصل پاييز، زمستان وبهار در ساعت اوليه روز مه غليظي منطقه را بپوشاند .وجود بخار آب وبارندگي باعث ايجاد پوشش گياهي درخت ،درختچه وبوته نموده است بگونه اي که در بعضي مناطق به حالت جنگلهاي تنک در آمده است . پوشش گياهي منطقه شامل گون مي باشند بيشتر از نوع درختچه اي وکوچک مي باشند.
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1-7- زمين ريخت شناسي:

از ديدگاه زمين ريخت شناسي محدوده ي اکتشافي طلاي گلوجه سرزميني است بلند  وکوهستاني که جزعي از ارتفاعات البرز غربي به حساب مي آيد. افراز متوسط منطقه 2200 متر ميباشد کوه کيتي داغ با ارتفاع 2505 متر از سطح دريا بلندترين نقطه ارتفاعي در اين منطقه   است. 

بطور کلي توپوگرافي منطقه از دو سيستم حوضه ‌آبگير كاملا متفاوت پيروي مينمايد. دشت مسطح واقع در محدوده روستاهاي گلوجه، تاق كند، مشيكن و داش تپه داراي حوضه آبگير نسبتا مسطح با آبراهه هاي موازي كه تماما بطرف زنجان رود سرازير ميگردند. بر عكس در مناطق شمال شرق محدوده اكتشاف به يكباره حوضه آبگير از خط افق شروع و به سمت شمال شرق ادامه يافته و در نهايت حوضه آبگير رودخانه رشت آباد كه منحصرا داراي يك آبراهه اصلي و دره عميق با اختلاف ارتفاع بيش از 1000 متر نسبت به نيمه جنوبي است به رودخانه قزل اوزن (خارج از محدوده اكتشاف) مي پيوندد. توپوگرافي در حاشيه دو طرف رودخانه رشت‌ آباد ، تند و صعب العبور بوده و اغلب ديواره هاي پرشيب بيش از 45 درجه ، دستيابي به منطقه را دشوار مي سازد.
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شکل1-1  :  نمايش وضعيت توپوگرافي منطقه که با استفاده از اطلا عات نقشه برداري بصورت سه بعدي ترسيم شده است موقعيت رگه به رنگ قرمز نشان داده شده است.

1-8  روش مطالعه
براي رسيدن به اهداف اکتشافي مراحل ذيل صورت پذيرفته است .

گردآوري ومطالعه ومنابع شامل :
الف:گزارشات ،پايان نامه ها وکليه سوابق مطالعاتي موجود .    

ب:نقشه  زمين شناسي هشتجين .

ج:عکس هوايي 1:20000 محدوده وتبديل عکس به مقياس 1:5000 

مطالعات صحرايي:عمليات صحرايي در 4 نوبت ودرمجموع طي50 روز انجام شد که با اهداف زير انجام گرديد.
مرحله نخست بازديد مقدماتي وشناسايي چهار چوب منطقه،وشناسايي رگه هاي اصلي وتعيين ايستگاههاي نقشه برداري است (عکس1-2). 

مرحله دوم :تهيه نقشه توپوگرافي وبرداشت هاي اوليه ي زمين شناسي وشناسايي بيشتر رگه ها ونمونه برداري چکشي ا زآنها بوده است .

مرحله سوم :تکميل نقشه ي توپوگرافي وتهيه ي نقشه زمين شناسي وطراحي ترانشه ها وحفر آنها . در اين مرحله شبکه عمليات ترانشه زني اکتشافي به فواصل 50 متر از هم بوسيله دوربين پياده گرديد و جهت شمالي جنوبي ترانشه ها با قطب نما و طول ترانشه ها مشخص و مسير آنها گچ ريزي شد.

وسرانجام مرحله نهايي بازيد صحرايي برداشت ترانشه ها کنترل ونهايي کردن نقشه زمين شناسي بوده است .

3- مطالعات آزمايشگاهي ودفتري :اين مطالعات که در حين انجام پروژه بالاخص در پايان عمليات صحرايي صورت پذيرفته است شامل :

1-آماده سازي نمونه ها وخردايش ونرمايش آنها جهت ارسال به آزمايشگاه وانجام مطالعات آزمايشگاهي 

2-آماده سازي نمونه هاي مقطع نازک ،صيقلي ، XRDومطالعه آنها .

3-ترسيم نقشه هاي توپوگرافي وزمين شناسي ومقاطع ترانشه ها با استفاده از نرم افزارهاي-Surffer -SDR Mapr- Arc GIS-- Auto Cad

4-مطالعه وپردازش وتحليل داده ها با استفاده ازنرم افزارهاي- SPSS  Excel

5 -به موازات انجام کارهاي فوق مطالعات دفتري و کتابخانه اي ومراجعه به شبکهInternet وتلفيق اطلاعات براي تدوين ونگارش گزارش .
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عکس1-2:نمائي ازعمليات نقشه برداري وموقعيت ايستگاه شماره 1-(ديد به سمت جنوب)
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 2- 1 زمين شناسي عمومي منطقه

 درطي اين مرحله ازبين نمونه ها سنگي برداشت شده تعداد 13 نمونه جهت پتروگرافي انتخاب ومطالعه شده است که خلاصه نتايج آنها در متن آمده است .در ادامه به زمين شناسي محدوده مورد بررسي ميپردازيم.

2-1-1 چينه شناسي

منطقه اکتشافي طلاي گلوجه بخشي از کمربند چين خورده و رورانده يعني بخشي از مجموعه ماگمايي ترشياري البرز غربي مي باشد که در جنوب نقشه ي زمين شناسي 1:100000 هشتجين (م فريدي - ا انوري 1379 ) قرار گرفته است (نقشه شماره 1-2 ) .مجموعه اطلاعات زمين شناسي ناحيه منطقه از نقشه هشتجين مي باشد که به شرح زير مورد بررسي قرار مي گيرد خلاصه تقسيم بندي واحد هاي سنگي ارائه شده در اين بخش از گزارش با توجه به سن زمين شناسي از قديم به جديد به شرح زير مي باشد.

2-1-1- 2- دوران ديرينه زيستي

 کهن ترين سنگ نهشته هاي  موجود سنگ آهک هاي سازند مبارک به سن کربونيفر مي باشد که در شمال خاوري برونزد کم وسعتي از آن ديده ميشود نهشته هاي کوارتزيتي متعلق به پرمين بهمراه گدازه هاي اسپيليتي که در منتهي اليه شمال خاوري رخنمون يافته اند در مجموعه سنگ نهشته هاي دوران پارينه زيستي  (Paleozoic)  را تشکيل مي دهد . سنگهاي دوران ميانه زيستي (Mesozoic)  نيز اغلب از جنس سنگ آهک ميباشد که متعلق به سيستم هاي ژوراسيک و کرتاسه هستند برونزد  اين نهشته ها نيز کم وسعت و بيشتر در گوشه شمال خاوري خنمون دارند .

2-1-1- 2- دوران نوزيستي يا (Cenozoic) 

دوران نوزيستي با تشكيل كنگلومراي پلي ژنيك متوسط لايه تا ضخيم به ضخامت 100 تا 150 متر با گذر تدريجي  گذر، آغاز ميگردد. (تشكيلات كنگلومراي فجن) . روي اين تشكيلات را آهكهاي اسپاري سياهرنگ تشكيلات زيارت (pgz) پوشانيده است.محل تظاهر اين واحدها منتهي اليه شمال شرق و كمي پائين تر در بخش مياني گوشه شمال شرق با گسترش بيشتري داراي بيرون زدگي ميباشند. سن واحدهاي مذكور پالئوسن پسين تا ائوسن مياني است كه توسط برخي فسيلهاي شاخص شناسايي شده اند.

بر روي تشكيلات زيارت واحدهاي ولكانيكي شامل اليوين تراكي بازالت با بافت پرفيريتيك ، پيروكسن اليوين هاي شكل دار   Eb1در محدوده اي به مساحت چند 10 كيلومتر بخش شمال شرق ورقه را پوشانيده است.

تشكيلات ولكانيكي غير تفكيك شده (Ev1) با تركيب بازيك با وسعتي بالغ بر چند صد كيلومتر مربع با روند شمال غرب- جنوب شرق بخش وسيعي از شمال شرق ورقه را دربرگرفته است. همزمان با تشكيل ولكانيك هاي فوق الذكر، سنگهاي اندزيت بازالت با بافت مگاپرفيري (E v1)  در بخش مياني ورقه 1:100،000 هشتجين به ضخامت بالغ بر 400 متر كه توسط لايه هاي برشي، توف و خاكسترهاي اسيدي (t) پوشيده شده است، قرار دارد.

سنگهاي داسيت، داسيتيك آندزيت با بافت پرفيري با تركيب فلسيتيك همراه با بلورهاي ريزدانه كوارتز فلدسپات (Eda) بصورت يك بيرون زدگي چند كيلومتر مربع واقع در شرق دهكده  كت پرست و نيز محدوده اي به وسعت چند ده كيلومتر مربع واقع در بخش جنوب غربي ورقه واقع در شمال روستاي جمالي، قابل مشاهده ميباشند. از نظر توالي اين واحد روي واحدهاي Ev1 و Eb2 قرار گرفته است.

واحد Eb2 شامل تناوبي از روانه هاي بازالت، اندزيت بازالت، توف ، توفهاي برشي با تركيب حد واسط تا بازيك، به ضخامت 500 متر و واحد Et توالي بسيار منظم از لايه هاي نازك لايه توف، توف برشي به رنگ هاي ارغواني تا خاكستري به ضخامت 1000 متر به همراه واحدهاي Etl2 , Etl1 شامل بازالت، اندزيت بازالت، داسيت اندزيت بهمراه توف و بالاخره واحدهاي Eab, Ev2 مشتمل بر توف هاي بازيك ، تراكي بازالت، تراكي آندزيت ، بازالت و تراكي بازالت، به ترتيب از قديم به زمان هاي جديد بخشهاي وسيعي از مناطق جنوب شرقي، جنوبي، مركزي بويژه حاشيه دو طرف رودخانه قزل اوزن با روند شمال غرب- جنوب شرق را دربرگرفته اند.

در حاشيه شمالي رودخانه قزل اوزن واحدهاي شيشه اي آتشفشاني، پوميس Pt1 و نيز شيشه هاي ولكانيكي كه برخي از آن شيشه زدائي شد اند (g) ، ريوليت، ريوداسيت ، سنگهاي آذرآواري OLv1 و توف هاي ليتيك برشهاي ولكانيكي و لهار Olt بصورت لايه هاي هم جهت و موازي يكديگر ديواره هاي حاشيه شمالي رودخانه قزل اوزن حد واسط جنوب شرق روستاهاي لوستان در شرق و روستاهاي قراب و سورق در شمال غرب را پوشانيده است. كنتاكت اين سري از واحدهاي سنگي بصورت ناپيوسته ميباشد.

سري واحدهاي Ov21 شامل تراكي آندزيت هاي قهوه اي رنگ هوازده و تراكي آندزيت همراه با شيشه هاي ولكانيكي (g2) تراكيت آلكالي (OL) ، ريوداسيت و ريوليت (OLrd) كه بخش هاي وسيع چند تا چند صد كيلومتر مربعي از نواحي شمال غربي تا جنوب غربي ورقه 1:50،000 هشتجين و مناطق شمال شرق وغرب ورقه 1:50،000 قاضي كند را پوشانيده اند.

واحدهاي بازالت ، بازالتيك آندزيت داراي بافت ستوني در جنوب روستاي جزيمه (OLba) و گنبدهاي ريوليتي OLv3 در بخشهايي از شمال شرق ورقه برونده به وسعت چند صد كيلومتر مربع نيز گسترش دارند. توالي از واحدهاي رسوبي نئوژن (Ngm2)   بصورت لايه هاي  سرخ مارل ،  سيليت استون و ماسه سنگ بخش وسيعي از حاشيه شمالي قزل اوزن را در گوشه جنوب غربي ورقه برونده (1:50،000) و نيز كنگلومراهاي خاكستري رنگ و ماسه سنگهاي PLQ  در بخش مركزي ورقه 1:50،000 هشتجين حد واسط زمان نئوژن و كواترنري با سطح تماس نا پيوسته و بالاخره رسوبات آبرفتي و تراس هاي رودخانه اي (Qt)  در حاشيه وردخانه قزل اوزن و بويژه بخش هاي نسبتا وسيعي از ورقه پرونده را پوشانيده است.

آنچه مسلم است بيش از 70 درصد ورقه 1:100000هشتجين پوشيده از سنگهاي ولكانيك – رسوبي ائوسن ميباشد كه بدليل تزريق پاره اي سنگهاي آذرين از نوع كوارتز مونزونيت، گرانوديوريت و گرانيت (OLqm) كه بخش هاي وسيعي از محدوده جنوب غربي ورقه را پوشانيده است و همچنين بيرون زدگي هايي از ولكانيك هاي نيمه عميق بصورت دايك و توده هاي لاكوليتي و سيل نقشي اساسي در بوجود آمدن كاني سازي هاي احتمالي در منطقه دارند.

2-1-2- زمين شناسي ساختماني 

با توجه به نقشه زمين شناسي هشتجين ، منطقه مذكور تحت تاثير دو اقليم ساختاري است. اول شامل كمربند چين خورده و رورانده البرز غربي است كه بصورت رورانده روي واحدهاي ماگمايي البرز مركزي قرار گرفته است. فشارهاي تكتونيکي ناشي از روراندگي از جهت شمال شرق به جنوب غرب سبب دگرشكلي واحدهاي بخش مركزي گرديده است بطوريكه تقريبا واحدهاي مركزي نيز كم و بيش از روند عمومي شمال غرب – جنوب شرق پيروي مينمايند. 

روراندگي كمربند چين خورده البرز غربي سبب افزايش ارتفاعات بخش شمالي رودخانه قزل اوزن بويژه در محدوده ورقه 1:50،000 هشتجين شده بطوريكه اختلاف ارتفاع ديواره هاي شمالي اين رودخانه گاهي به 1200 متر ميرسد و اكثرا ايجاد ساختمان هاي پلكاني و تراسهاي رودخانه اي شده اند.

از نظر تقسيم بندي تكتونيكي اشتوكلين (1968) معتقد است كه اين محدوده جزء تقسيم بندي ايران مركزي است و نبوي (1355) اعتقاد دارد كه اين بخش جزئي از البرز غربي است و بالاخره در تقسيم بندي گانسر ، سرنوشت اين قسمت از البرز با شك و ترديد همراه بوده ولي ادامه شرقي زون البرز را در ادامه هندوكش و پامير ميداند.

2-1-3 - توده هاي نفوذي 

به نظر م. علوي (1996) توده هاي نفوذي زون طارم ارسباران داراي ويژگيهايي تيپ I متعلق به حاشيه قاره اي است (continental margines) كه بعد از فعاليت هاي تكتونيكي در اثر فرورانش يك حوضه كششي پشت قوسي (Back Island Arc Basin)  مثل فروافتادگي حوضه خزر ايجاد گرديده است. تزريق توده هاي آذرين در عمق قادر بوده است كه سنگهاي دربرگيرنده خود را تحت تاثير دگرگوني مجاورتي قرار داده و كانسارهاي تيپ پورفيري مناطقي چون سونگون ، اهر (باباخاني و همكاران 1369) و نيز پديده دگرگوني مجاورتي در حد رخساره آلبيت – اپيدوت هورنفلس را در منطقه هشتجين ايجاد نمايد (م. مويد 1378).

منطقه مورد مطالعه در اليگوسن توسط توده هاي ولكانيسم اليگوسن همراه با نبود چينه اي پوشيده شده اند كه شامل واحدهاي سنگي تراكيتي – داسيتي ، ايگنمبريتي همراه با قطعات توف پوميسي و ليتيك توف، پيريت واحدهاي ولكانيكي ائوسن را ميپوشانند (م. مويد 1378). واحدهاي مذكور بخشهاي وسيعي از مركز و جنوب مركزي ورقه هشتجين را پوشانيده اند. بنظر ميرسد كه توده هاي كوارتز مونزونيت و ولكانيك هاي نيمه عميق بصورت دايك سيل و لاكوليت درهمين زمان تزريق و تشكيل شده اند كه در نهايت سبب بوجود آمدن پديده هاي مختلف كاني سازي شده اند.

2-1-4-  آلتراسيون

عمده ترين پديده آلتراسيون در حاشيه دو طرف رودخانه قزل اوزن بويژه در نواحي روستاهاي جيزوان، تريستان، نيمه هيل، گاوکمر، مندجين، شمس آباد و كجل بوجود آمده اند. 

آلتراسيون از نوع كائولينيزاسيون، سيليسيفيكاسيون، پيريتيزاسيون ، سريسيتيزاسيون، آرژيليك، پروپيليتيك ، كلريتي همراه با مقادير قابل توجهي گوگرد است.  درحاشيه دوطرف رودخانه قزل اوزن حداقل 5 زون آلتراسيون گسترده به چشم مي خورد که بعنوان پهنه هاي دگرساني کجل شمس آباد ، پهنه دگرساني مندجين، پهنه دگرساني گاوکمر،پهنه دگرساني نيمه هيل ،وبالاخره پهنه دگرساني جيزوان توسط ب حاج عليلو در سال 1378 مورد مطالعه قرارگرفته است .

2-2- زمين شناسي محدوده  مورد بررسي 

2-2-1- مقدمه

ازجمله مطالعاتي که در طي انجام پروژه انجام گرديده است تهيه نقشه زمين شناسي در مقياس 1:1000 بوده است براي تهيه چنين نقشه اي ابتدا نقشه  توپوگرافي منطقه ، با فواصل خطوط ارتفاعي1متر تهيه گرديد ولازم به تذکر است که حين برداشت توپوگرافي تعداد زيادي ايستگاه زمين شناسي از قبيل موقعيت رگه ها، ترانشه ها ، مرز لايه ها ،گسلها، نمونه ها وغيره برداشت شده است سپس در مرحله نهايي نقشه تکميل شده است. باتوجه به مقياس نقشه واهميت اکتشافي منطقه تراورسها با فواصل 10تا30متر در سرتاسر منطقه صورت پذيرفته است وپارامترهاي نظير موقعيت رگه ها، طول، امتداد، مرز واحد هاي سنگي نوع وجنس آنها ،شيب وامتداد طبقات ، گسلها و غيره اندازه گيري شده است .

جدول ( 2-1) نتايج وشرح نمونه هاي پتروگرافي برداشت شده از منطقه ي گلوجه.

	کانيها
	دگرساني
	بافت
	نام سنگ
	موقعيت
	شماره نمونه
	رديف

	
	
	
	
	x
	Y
	
	

	پلاژيوکلاز- پيروکسن- ميکروليت هاي فلدسپار-آلبيت بندرت سريسيتي شده
	
	هيالوپيليتيک پورفيرتيک
	آندزيت- لاتيت آندزيت پيروکسن دار
	265789
	4107303
	G-9
	1-

	شيشه ديويتريفه- فراگمنتهاي ولکانيک- پيروکسن کانيهاي اوپک
	ديويتريفکاسيون
	ويتروکلاستيک- ديويتريفه
	توف برشي – توف
	264790
	4107102
	G-5
	2-

	کوارتز +فلدسپار - مواد ميکروکريستالين
	کائوليني شدن        سيليسي شدن ديويتريفکاسيون
	بافت فلسوفيريک- فابريک گرانوفيري
	هيالوريوليت- ريوداسيت
	264733
	4107535
	G-4
	3-

	شيشه ديويتريفه- قطعات ولکانيکي
	ديويتريفکاسيون
	هيالوکلاستي- ميکروکريستالين
	توف
	264810
	4107109
	G-2
	4-

	پلاژيوکلاز (آندزين اليگوکلاز)فلدسپار پتاسيک- کوارتز کانيهاي ميفک
	سرسيتي- آرژليک اپيدوتي شدن
	هيالوفيريک- گرافيک
	کوارتزلاتيت هيالوداسيت
	264951
	4107212
	G-22
	5-

	پلاژيوکلاز (آندزين اليگوکلاز)فلدسپار پتاسيک- کوارتز کانيهاي ميفيک
	سرسيتي- آرژليک اپيدوتي شدن
	هيالوفيريک- گرافيک
	کوارتزلاتيت هيالوداسيت
	265089
	4107439
	G-16
	6-

	پلاژيوکلاز (آندزين اليگوکلاز)فلدسپار پتاسيک- کوارتز کانيهاي ميفيک +بيوتيت، کلريت
	سيليسي آرژيلي کلريتي  واپاسيتي شدن
	هيالوفيريک-
	کوارتزلاتيت-لاتيت
	265100
	4107398
	G-15
	7-

	پلاژيوکلاز (آندزين اليگوکلاز)فلدسپار پتاسيک- کوارتز کانيهاي ميفيک ،بيوتيت کلريت
	سيليسي آرژيلي کلريتي  واپاسيتي شدن
	هيالوفيريک-
	کوارتزلاتيت-لاتيت
	265171
	4107300
	G-17
	8-

	پلاژيوکلاز (آندزين اليگوکلاز)فلدسپار پتاسيک- کوارتز کانيهاي ميفيک ،بيوتيت کلريت
	سيليسي شدن
	هيالوفيريک-
	کوارتزلاتيت-لاتيت
	265851
	4107522
	G-8
	9-

	فلدسپار پتاسيک (سانيدين)  پلاژيوکلاز (آلبيت - اليگوکلاز) بيوتيت- کوارتز
	کلريتي- سريسيتي- آرژيلي شدن
	بافت فلسوفيريک فابريک گرانوفيري
	کوارتزلاتيت- تراکيتي
	265224
	4107509
	G-25
	10-

	پلاژيوکلاز- ميکروليت هاي- فلدسپار- شيشه
	آرژليک سرسيتيک سيليسي شدن
	هيالوپيليتيک پورفيريک
	لاتيت آندزيت
	
	
	GR-1
	11-

	پلاژيوکلاز- ميکروليت هاي- فلدسپار- شيشه
	آرژليک سرسيتيک سيليسي شدن
	هيالوپيليتيک پورفيريک
	لاتيت آندزيت
	265362
	4107381
	G-21
	12-

	پلاژيوکلاز- ميکروليت هاي- فلدسپار- شيشه
	آرژليک سرسيتيک سيليسي شدن
	هيالوپيليتيک پورفيريک
	لاتيت آندزيت
	265029
	4107389
	G-29
	13-


2-2-2-  چينه شناسي محدوده 

محدوده اکتشافي گلوجه تماماً توسط سنگهاي ولکانيکي و ولکانو کلاستيکي تشکيل شده است که اين محدوده  خود جزئي از سنگهاي آتشفشاني البرز باختري يا زون ساختاري البرز آذربايجان محسوب مي شود سنگهاي ياد شده ترکيب متفاوت دارند. رخساره ي آنها از گدازه هاي اسيدي مثل ريوليت ها و ريوداسيت ها ،کوارتزلاتيت، داسيت تراکيت ،لاتيت ولاتيت آندزيت،

تا سنگهاي آذر آواري نظير توف هاي شيشه اي تغيير مي کند ترکيب کل سنگهاي منطقه حدواسط تا اسيد و نشان دهنده فعاليتهاي ولکانيکي متنوع در منطقه مي باشد شدت وضعيف فورانهاي آتشفشاني دال برنا آراميهاي تکتونيکي منطقه دارد سنگهاي محدوده مطالعاتي از قديم به جديد به واحدهاي چينه اي به شرح ذيل تقسيم شده اند.

2-2-2-1- واحدهاي سنگ چينه اي ائوسن

2-2-2-1-1- واحد سنگ چينه اي Et

نهشته هاي اين واحد که در شمال شرق منطقه رخنمون دارد رديف از سنگ هاي آذر آواري (توف) توف شيشه اي سبز با لايه بندي منظم متوسط تا نازک لايه مي باشد در اثر عوامل هوا زدگي تا حدي فرسايش وخرد شدگي پيدا کرده اند وبه علت اثر محلول هاي هيدروترمال دگرساني ضعيف کربناتي وآرژليک در آنها بوجود آمده است همراه توف ها وبصورت بين لايه اي گدازه هايي آنذريتي ،بازالتي بارنگ هوازده تيره قرار دارند ستبراي اين ميان لايه ها که داراي بافت پورفيرتيک مي باشند گاه به 5/2 تا 3 متر هم مي رسد .

از خصوصيات بارز توف لايه بندي منظم آنها مي باشد ضخامت لايه ها بين 5 تا 40 سانتي  متر مي باشد وشيب آنها 30 تا 70 درجه به سمت شمال وشمال شرقي مي باشند از خصوصيات ميکروسکوپي اين توف ها وجود بلورهاي فلدسپار ومواد رسي ميکروکريستالين  وشيشه ديويتريفيه با درصد حجمي 5% درزمينه مي باشد که دراين زمينه فنوکلاستهاي بلورين پلاژيوکلاز، فلدسپار پتاسيک وفراگمنتهاي بيگانه تراکيت(عکس شماره 2-1و2-2 ) وفراگمنتهاي ولکانيک ،هيالوفيريک بهمراه بلورهاي بي شکل پيروکسن وکانه هاي اپاک بادرصد حجمي 50% قرار دارد .

 با توجه به ماهيت سنگ شناختي دليل مستدلي که براساس آن سن اين واحد سنگي را بتوان تشخيص داد يافت نگرديد اما اين واحد در نقشه زمين شناسي هشتجين به ائوسن نسبت داده شده است لذا در اين گزارش نيز سن اين سنگها  کماکان  به ائوسن نسبت داده مي شود .

2-2-2-2- واحد هاي سنگ چينه اي اليگوسن 

اين سنگها مجموعه اي از سنگهاي آذرآواري شامل توف و برشهاي ولکانيکي وبصورت گدازه با ترکيب ريوليت تا لاتيت آندزيت شامل ريوليت ،کوارتز لاتيت ،لاتيت ،تراکيت ولاتيت آندزيت مي باشند که بصورت متناوب بر روي يکديگر قرار گرفته اند .اين سنگها بصورت دگرشيب بر روي توف هاي ائوسن قرار دارند از اين رو يک د گرشيبي بين اين سنگها  وسنگهاي ائوسن وجود دارد لازم به تذکراست که حجم بيشتر سنگها ريوليت ، تا ريوداسيت ولاتيت مي باشند  سنگ نهشته هاي اليگوسن باتوجه به تغيير ترکيب سنگ شناختي، رنگ و پارامترهاي ديگر به واحدهاي زير تفکيک شده اند.

2-2-2-2-1- واحد Ol r

اين واحد در قسمت مياني نقشه رخنمون دارد و متشکل از هيالوريوليت ،ريوداسيت ،کوارتزلاتيت ،لاتيت است سطح شکست که به رنگ خاکستري تيره مي باشد داراي بافت پورفيري به طوري که درشت بلورهاي فلدسپار و پلاژيوکلاز وآمفيبول در زمينه شيشه اي ميکروکريستالين ديده مي شود.
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عکس شماره(2-1و2-2 ): نمايي از فنوکلاست هاي خرد شده بلور پلاژيوکلاز ويک فراگمنت سنگي با ترکيب تراکيتي در ماتريکس از خرده هاي فلدسپار ومواد رسي ميکروکريستالين + شيشه ديويتريفيه . X(6.3*10)XPL
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عکس شماره 2-3: نمايي از فنوکريست فلدسپار پتاسيک در زمينه فلسيتي نوع گرانوفيري.  (6.3*10)XPL
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عکس شماره 2-4: نمايي از بافت پيلوتاکسيتي با جهت يافتگي مربوطه که در آن درشت بلورها در زمينه اي جرياني از ريزبلورهاي فلدسپار+ شيشه ومواد رسي قرارگرفته اند. (6.3*10)XPL
سنگهاي اين واحد به علت نفوذ محلولهاي هيدروترمالي به شدت  سيليسي فايد شده علاوه بر آن رگه هاي سيليسي متعددي با روند شرقي-غربي از حد ميکروسکوپي تا ماکروسکوپي  در آنها ديده مي شود تعداد چند نمونه جهت مطالعه پتروگرافي از اين واحد برداشت شده که از اين 

ديدگاه ميکروسکوپي ويژگي هاي پتروگرافي متنوعي را نشان مي دهند .        

از جمله بافتهايي که در مجموعه سنگ هاي اين واحد ديده مي شود بافت هاي فلسوفيريک با فابريک گرانوفيري (عکس شماره 2-3)،بافت پيلوتاکسيتي (عکس شماره 2-4) وبافت هيالوپيليتيک پور فيريتيک مي باشند.

آنچه درتمامي سنگهاي منطقه خصوصاً 
در مورد اين واحد سنگي  مشخص مي باشد هجوم محلولهاي هيدرو ترمال است هجوم محلولها باعث دگر ساني هاي شديد در سنگها خصوصاً

دگرساني سيليسي شده بطوري که باعث سخت شدن ومحکم شدن سنگها گرديده است تأثيرهجوم محلولها در مقاطع نازک تهيه شده از اين واحد به نحو بارزي مشخص مي باشد چرا که باعث تشکيل رگچه هاي کوارتز با فابريک تداخلي گرديده است (عکس شماره 2-5) علاوه بر آن در راستاي واکنشهاي سيليسي زا در سنگ کانيها ميفيک بيوتيت نيز تجزيه شده وتا حدي به کلريت وکانيهاي اوپاک تبديل شده اند.(عکس شماره 7)

لازم به ذکر است که هجوم محلولها در سنگ باعث خرد شدگي brecciation در سنگ ها شده است ودر مسير خردشدگي هاي موجود رگچه هاي سيليسي ثانويه ظاهر شده است.
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عکس شماره 2-5 : نمايي از رگچه کوارتز ثانويه که سطح مقطع را قطع کرده بانضمام آغشتگي سيليسي در ريز دانه هاي فلدسپار موجود در زمينه سنگ . (6.3*10)XPL
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عکس شماره 2-6 : نمايي از درشت بلورتجزيه شده بيوتيت همراه با ديگر درشت بلورهاي فلدسپار در متن هيالوفيريک تا حد کمي ديويتريفيه . (6.3*10)XPL
2-2-2-2-2- واحد Ol(an)

اين واحد بصورت عدسي مانند وباريکه اي به ضخامت 30 تا50 متر در جنوب شرقي منطقه رخنمون دارد وبه دنبال واحد هاي ريوليتي داراي شيب ملايمي به سمت جنوب وجنوب غربي دارد . از نظر ليتولوژي اين واحد متشکل از آندزيت تا لاتيت آندزيتي با بافت پورفيري مي باشد رنگ اين سنگها در سطح هوازده به رنگ سبز تيره ودر سطح تازه شکست به رنگ سبز متمايل به خاکستري تيره مي باشد. دراثر فرايندهاي تکتونيکي شکستگيهاي متعددي غالبا در جهت شرقي غربي در آنها رخ داده است 

بلورهاي پلاژيوکلاز در ابعاد 2 تا 5/4 ميليمتربصورت شکل دار و نيمه شکل دار با درصد حجمي 25 تا30 درصد بصورت پورفيري در زمينه بسيار دانه ريز وتيره رنگ قرار گرفته اند .همچنين بلورهاي پيروکسن بين 2تا3 درصد بصورت شکل دار در زمينه سنگ قرار گرفته اند .

از نظر ميکروسکوپي سنگهاي اين واحد داري بافت هيالوپيليتيک پورفيريتک است بطوري که درشت بلورهاي پلاژيوکلاز وپيروکسن  درزمينه اي از ميکروليت هاي ريز ويا بلورهاي ريز فلدسپار متقاطع قرار دارند (عکس 2-7) در فضاي  بين ميکروليت هاي فلدسپارنيز شيشه قرار دارد .

درشت بلورها از نوع پلاژيوکلاز اوليگوکلاز آندزين با بلورهاي منشوري کشيده حاوي ماکل آلبيت ، به ندرت سريسيتي وپيروکسن نوع اوژيت با بلورهاي نيمه شکل دار تا بي شکل وتا حدي اوراليتي شده که جمعاً  35تا40 درصد از حجم کل سنگ  را تشکيل مي دهند بقيـه حجم سنگ از زمينه هيالو پيليتي مي باشد تاثير محلولهاي گرمابي وهيدروترمال دراين سنگها کمتر است ليکن رگه هاي سيليسي وپديده دگر ساني در آنها  ديده نمي شود . 

2-2-2-2-3- واحد Ol(rt)

اين واحد در جنوب نقشه ومنطقه مورد مطالعه رخنمون دارد. واز نظر ليتولوژي وسنگ شناختي مشابه واحد Ol(rt)  مي باشد با اين تفاوت که مقدار ميان لايه هاي توف در اين واحد بيشترشده وبه همين علت لايه بندي واضع تري در آن مشخص مي باشدهمچنين ترکيب سنگ شناختي از ريوليت به تراکيت ولاتيت تبديل شده است. بخش هاي شمال اين واحد به دليل نزديکي به زون گسله و رگه هاي کاني ساز بيشتر متاثر از محلول هاي گرمابي وهيدروترمال شده اند از اين رو دگرساني سيليسي- سرسيتي شديدتري را نشان ميدهند.

از نظر خصوصيات ميکروسکوپي اين نمونه ها تقريباً مشابه سنگهاي واحد Olr مي باشد بطوري که بافت نمونه ها هيالوفيريک ازدرشت بلورهاي پلاژيوکلاز آندزين ؟ با بلورهاي منشوري اتومورف تا حدي سرسيتي شده حاوي ماکل مرکب آلبيت کارلسباد وفلدسپا رپتاسيک با بلورهاي نيمه شکل حاوي ماکل کارلسباد – تا حدي آرژيلي شده کوارتز با بلورهاي نيمه گردشده تا گرد شده با حاشيه مضرس ناشي از واکنش با زمينه سنگ وکاني هاي مافيک که کاملاً به اوراليت وکاني هاي اپيدوت تبديل شده اند در زمينه متشکل از شيشه و مواد رسي وفراورده هاي ثانويه ديگر قرار گرفته است بين فلدسپار پتاسيک وکوارتز بافت گرافيک ناشي از هم رشدي اين دو کاني ديده مي شود (عکس 2-8  )
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عکس شماره 2-7 : نمايي از بافت هيالوپيليتيک پورفيريتيک در لاتيت آندزيت         X(6.3*10)XPL .
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عکس شماره 2-8 : نمايي از يک درشت بلورهمرشد فلدسپار پتاسيک – کوارتز با فابريک گرافيکي وديگر درشت بلورهاي فلدسپار پتاسيک در زمينه شيشه اي با مختصر ديويتريفيکاسيون  . (6.3*10)XPL
2-2-2-2-4 - واحدOlig 

اين واحد در جنوب شرقي منطقه مورد مطالعه رخنمون دارد از نظر ترکيب ليتولوژي و سنگ شناختي سنگهاي اين واحد از ريوداسيت - داسيت تا لاتيت تغيير مي کند تنها ويژگيهاي که در تفکيک اين واحد لحاظ شده است وجود فابريک ايگنيمبريتي در سنگهاي آن مي باشد که در نمونه دستي و صحرايي بخوبي مشخص است (عکس 2-9)
تاثير محلول هاي گرمابي وهيدرو ترمال در اين واحد نسبت به واحدهاي شمال آن يا به عبارتي واحدهاي که در زيرش قرار گرفته اند کمتر است ليکن بعلت ترکيب اسيد سنگ و وجود سيليس زياد در مقابل عوامل فرسايش مقاومت زيادي را نشان داده وارتفاعات جنوبي منطقه را تشکيل مي دهد داراي ساخت لايه بندي ضعيفي به دنبال وجود فابريک ايگنيمبريتي  در سنگ قابل تشخيص است وداراي شيب 20 تا30 درجه در جهت 160 درجه مي باشد .

2-2-2-2-5 -  واحد Oltr   
اين واحد در جنوب غرب منطقه رخنمون دارد از نظر موقعيت چينه اي بر روي واحد OLrt قرار دارد وبصورت تدريجي به واحد Olrt تبديل مي شود بخش هاي از اين واحد در غرب توسط واريزها ، رسوبات وخاکهاي بر جا پوشيده مي شود اين واحد متشکل از توف هاي هيالوکلاستيکي با قطعات سنگي وفنوکلاست هاي بلورين ليتيک توف سفيد رنگ با ميان لايه هاي از گدازه هاي اسيدي نظير ريوليت و داسيت مي با شد به سبب برتري توف ها فرسايش پذيري اين واحد بيشتر است و نيز  به علت قرار گيري آن در امتداد گسل اصلي منطقه وعوامل تکتونيکي ، بخش رخنمون يافته اش به شدت خرد وبرشي شده است قطعات برشي توسط سيمان سيليسي داري اکسيد آن به هم جوش خورده اند (عکس 2-10) از نظر ليتولوژي اين سنگ ها داراي بافت ميکروکريستالين وبسياردانه ريز از فنوکلاست هاي بلورين وقطعات سنگ هاي ولکانيکي با ابعاد 5/0 تا7/1 ميليمتر درماتريکسي از شيشه کاملاًديويتريفه شده(بلور مجدد يافته )قرار گرفته است (عکس 2-11 و2-12) ميباشند. علاوه به فنوکلاست ها هم خود بشدت ديويتريفه شده وتوسط بلورهاي فلسي شکل شيشه ومواد رسي جانشين شده است.
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دراثر محلول هاي هيدروترمالي دگرساني هاي کائولين ،آرژليتي شديد تر در بخش هاي از اين واحد رخ داده است ورگچه هاي کوارتز با بافت تداخلي بصورت تک رگچه اي متقاطع وتجمعي در سنگ بوجود آمده است .
عکس شماره 2-10 :نمايي از برشهاي گسلي 

که توسط سيمان سيليسي اکسيد آهن دار 

به هم وصل شده اند.
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عکس شماره 2-11و2-12 : نمايي از بافت هيالوکلاستيتي درتوف ريز دانه با فنوکلاست هاي بلورين وقطعات سنگي بيگانه .  (6.3*10)XPL  و  (6.3*10)PPL
2-2-2-2-6 - واحد Ol t 
اين واحد در جنوب غربي منطقه مورد مطالعه رخنمون دارد و بيشتر توف هاي سيليسي شده به شدت آلتره تشکيل شده است از نظر موقعيت چينه اي بر روي واحد  Oltr قرار گرفته و بصورت تدريجي از کم شدن ميزان گدازه هاي اسيد تفکيک شده است شدت آلتراسيون از اين واحد بسيار زياد و نوع آرژليک مي باشد (عکس 2-13) به سبب آلتراسيون و پوشيدگي توسط خاکها –لايه بندي اوليه در آنها قابل تشخيص نيست در خارج از منطقه با کاهش شدت آلتراسيون و پوشش خاک لايه بندي در آنها مشهود مي باشد شيب طبقات توف به پيروي از واحد هاي زيرين و واحد هاي رويي به سمت جنوب غرب حدوداً از 20 تا 25 مي باشد .
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عکس شماره 2-13 : نمايي از آلتراسيون اکسيد آهن – آرژاپليک  جاروسيت  در بخش غربي وخارج از چهار گوش محدوده ي اکتشافي . زون آلتراسيون دقيقاً در امتداد زون برشي ورگه هاي کاني ساز قرار گرفته دراين محل شواهد سطحي نشان ازکاني زايي وجود دارد اين آلتراسيون مشخص کننده بخش بالايي کانسارهاي نوع  اپي ترمال است.

2-2-2-3- رسوبات کواترنري وعهد حاضر :

واحدهاي کواترنري شامل رسوبات سست وسخت نشده اي مي باشند که بشکل واريزه ، خاکهاي برجا و رسوبات بسترآبراهه ها ديده مي شوند اهميت رسوبات اخير از آنجا ناشي مي شود که بخش بسيار زيادي از وسعت محدوده اکتشاف را در برميگيرند در نتيجه رخنمون سنگها و رگه ها که  در اين پروژه از اهميت اکتشافي بالايي برخوردارمي باشند را پوشانده اند . بطوريکه ادامه زونهاي برشي و رگه ها بسمت غرب بعلت پوشش ضخيم اين رسوبات عملا توسيله حفر ترانشه دستي ميسر نگرديد.  بطور کلي مجموعه رسوبات کواترنري به بخشهاي زير تفکيک شده اند .

2-2-2-3-1- واحد Qt (آبرفتهاي قديمي تر )

اين آبرفتها که بخشهاي مسطح  تر وشمالي منطقه را مي پوشاند شامل نهشته هاي آبرفتي هستند که قلوه سنگهاي بزرگ در زمينه اي از خاک وسنگ دارند ضخامت اين آبرفتها با توجه به شواهد صحرايي به حدکثر 4 تا5 متر ميرسد .

2-2-2-3-2 – واحد Qts
اين بخش شامل خاکهايي است که بصورت برجا تشکيل شده است سطح وسيعي از منطقه را پوشانده اند ضخامت خاکهاي بر جا از حد چندين سانتي متر تا چند متر تغيير مي کند رنگ اين خاکها به تبع سنگ بسترشان از قهوه اي تيره تا خاکستري تيره تغيير مي کند  وجود پوشش گياهي ونفوذ پذيري مناسب آنها مانع از فرسايش اين خاکها شده است .

2-2-2-3-3 – واحد Qtd 

اين بخش شامل واريزهاي است ازسنگهاي بالا دست است که به همراه خاک مناطق پر شيب را پوشانده است اين بخش در قسمت شرق منطقه ديده مي شود ضخامت اين واريزها زياد است بطوريکه شناسايي واحدهاي زيرين وحفر ترانشه را با مشکل مواجه کرده است .

2-2-2-3-4- واحد Qal 

واحد اخير شامل رسوبات آبراهي جوان است که بسترآبراهه ي اصلي منطقه را تشکيل مي دهد واز قطعات در حد قلوه سنگ تا ماسه تشکيل شده است .

2-2-3 - ماگماتيسم 

عليرغم عدم وجود رخنمون توده هاي نفوذي بارز درمنطقه ، فعاليتهاي ماگمايي را مي توان بعنوان يکي از مهمترين پديده هاي تاثير گذار در سنگهاي اين ناحيه  دانست با توجه به نقشه ي زمين شناسي هشتجين (نقشه شماره 1-2) توده هاي نفوذي چندي را مي توان مشاهده نمود  که به منطقه اکتشافي نزديک مي باشند از جمله مي توان به توده منزوديوريتي روستاي گلچين و توده نفوذي جنوب ورمزيارسفلي اشاره کرد از بين دو توده ذکر شده توده ي نفوذي گلچين ارتباط بيشتري  را با سنگهاي منطقه مي تواند داشته باشد نخست آنکه در امتداد گسل اصلي تشکيل دهنده زونهاي برشي منطقه قرار دارد و ديگر اينکه بصورت يک توده ي نفوذي نيمه عميق ولکانيکهاي ائوسن را متاثر کرده است و ادامه گسل اصلي که به گسل رشت آباد معرفي شده است و سبب کاني زايي طلا در منطقه شده است به توده ي نفوذي گلچين ختم مي شود بنابرين مي توان چنين استنباط کرد که توده هاي نفوذيي مشابه آن مي توان در منطقه در عمق تقريباً1000 متر نسبت به سطح توپوگرافي قرار داشته باشد .

از ديگر شواهد وجود توده ي نفوذي در منطقه،دگرساني هاي نسبتاً شديد ناشي از نفوذ محلول هاي هيدروترمالي است که درامتداد گسل اصلي (گسل رشت آباد )بالا آمده و آلتراسيون هاي وسيع وشديدي را به وجود آورده است(عکس 2-14) .همچنين در درون زونها ي برشي، بخشهاي بدون کمترين تاثير برشي شدن ودگرساني از جنس ريوليت تا ريوداست وجود دارد که احتمالا شاخه هايي از زبانه هاي ماگمايي است که بصورت دايک در مراحل پاياني تحولات ماگمايي نفوذ کرده اند (عکس 2-15 ).

علاوه برآن مطالعه ميکروسکوپي نمونه هاي پتروگرافي اخذ شده ونوع آلتراسيون انجام شده احتمال وجود توده ي نفوذي در عمق را محتمل مي داند .

بنابراين با توجه به تمامي دلايل گفته شده مي توان بطور قطع وجود توده ي نفوذي نيمه عميق را در زير واحدهاي ولکانيکي منطقه ودر عمق حدود 1000 متري سطح توپوگرافي منطقه انتظار داشت .
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عکس شماره 2-14 :نمايي از آلتراسيون آرژليک شديد درتوف هاي شمال غرب محدوده مورد مطالعه .آلتراسيون ايجاد شده از نظر اکتشافي از درجه اهميت بسيار بالايي برخوردار است.
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عکس شماره 2-15 : نمايي از ديواره ترانشه 5 در محل رگه Bموقعيت نمونه هاي  GTR- 5-S13 الي  GTR- 5-S19در اين تصوير شواهد از يک دايک داسيتي که با عدد 15 نشان داده  شده است ديده مي شود .

2-2-4-  ساختار وتکتونيک 

وجود يک فاز کوهزايي که حد واسط ائوسن واليگوسن باعث ايجاد يک دگرشيبي در توالي  سنگهاي ولکانيکي ناحيه شده است بطوريکه واحدهاي سنگي اليگوسن در خارج از محدوده ي مورد بررسي بر روي مجموعه ولکانوکلاستي ائوسن که متحمل تکتونيک شده اند نهشته است علاوه بر آن توده هاي نفوذي در تغيير چهره زمين ساختي منطقه بي تاثير نبوده است .

گسلها بعنوان کنترل کننده زونهاي برشي کاني ساز و رگه ها از مهمترين پديده هاي است که در منطقه ديده مي شود ليکن مي توان زون هاي برشي وکاني ساز را بعنوان فاز هاي ابتدايي جنبش هاي زمين ساختي دانست.

 گسلها داراي روند شرقي-غربي مي باشند زون گسلي به ضخامت 60 متر  و رگه برشي به ضخامت 10 سانتيمتر تا 12  متر را تشکيل داده اند گسلهاي مذکور را مي توان به سبب کاني ساز بودن قديمي ترين فازودسته اول گسلها نام گذاري کرد .شکل2-1 –نمودار گل سرخي فراواني زونهاي برشي وگسلهاي منطقه را نشان مي دهد علاوه بر آن دسته گسلهاي با روند تقريبي N50 تا N60وجود دارند که زونهاي برشي رگه ها  را جابجا نموده اند و سطح آينه  گسل در آنها بخوبي پيداست ( عکس2-16و2-17 )

از ويژگي هاي گسل هاي اخير وجود اکسيدهاي آهن بصورت قشر نازکي بر روي سطوح آنها ست .
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عکس شماره 2-16 :نمايي از آينه گسل واقع در قسمت غربي و خارج از محدوده اکتشاف در اطراف اين گسل سنگها به شدت برشي وخرد شده لازم به ذکر است که گسل مذکور در ادامه رگه ها وزون هاي کاني ساز قرار دارد .
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عکس شماره 2-17 :نمايي از آينه 

گسل واقع درترانشه شماره 4 که

 باعث جابجايي رگه ها شده است
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شکل شماره2-1 : نمودار فراواني گسلها و زون هاي برشي  در  محدوده اکتشافي طلاي گلوجه

2-2-5 - دگرساني ها 

دگر ساني ها از جمله مهمترين شواهد کاني سازي در اين ناحيه مي باشند  که تابع شکل رگه اي کاني سازي هيدروترمال ميباشند از اين رو اهميت زيادي در اکتشاف مواد معدني خصوصا ًکانسارهاي فلزي دارند. دگرساني ناشي ازمحلولهاي گرمابي که درنهايت منجربه کاني سازي طلا ،مس وسرب و روي در منطقه شده است اساساً يک فرايند شيميايي پيچيده است که به عوامل بسياري وابسته و نميتوان آنرا نتيجه تصادفي عبور يک سيال هيدروترمالي از ميان سنگها دانست .فهم نحوه شکل گيري ،نوع وشدت دگرساني هاي مرتبط با کاني سازي طلا که در پيرامون  يک سيستم هيدروترمال طلا دار رخ مي نمايد مي توان شناخت بهتري از مکانيسم حمل ونهشت عناصر که بخشي از آن سيستم است را منجر گردد .

انواع دگرساني و پراکندگي آن در کانسار طلاي گلوجه : 

به منظور شناخت وکنترل دگرساني ها در ناحيه اکتشافي تعداد 9 نمونه جهت مطالعه  XRDاز سنگها ورگه ها انتخاب و مورد مطالعه قرار گرفته اند که نتايج حاصل از آن به تفصيل شرح داده مي شود .

 دگرساني هاي ناشي از فرايند هاي هيدروترمالي در منطقه گلوجه  منطبق بر گسل رشت آباد وپهنه هاي برشي تشکيل شده مي باشد . شدت ونوع دگرساني با توجه به نزديکي محل و زونهاي برشي گسلها وهمچنين ارتفاع تغيير مي کند .

2-2-5-1 -  دگرساني سيليسي :
دگرساني سيليسي گسترده ترين ،عمومي ترين ومهمترين پديده در ارتباط با نفوذ محلول هاي هيدروترمال وغني از سيليسي در سنگهاي منطقه خصوصاً در اطراف رگه ها وزون هاي برشي است.همانطور که قبلاً نيز ذکر گرديد  بيشترين شدت دگرساني سيليسي در داخل ترين محور  ورگه ها مي باشد 0

کوارتز کانه اصلي دگرساني سيليسي است که در پهنه دگرساني شده محدوده اکتشافي در مقياس ميکروسکوپي و ماکروسکوپي قابل تشخيص است .

بطور کلي کاني کوارتز را ميتوان در سنگهاي منطقه به دو دسته اصلي تقسيم وتفکيک نمود؛ نخست کوارتزهاي اوليه ناشي از انجماد وتبلور گدازه هاي اسيدي که سنگهاي ميزبان رگه را که داراي ترکيب ريوليت تا لاتيت آندزيت دارند را تشکيل مي دهد .

اين کوارتز بصورت شکل دار تا نيمه شکل دار در زمينه سنگ مي باشد که در سنگهاي همبر ميزان سيليسي خميره سنگ زياد مي شود وبا فلدسپارهاي ريز دانه ضمن همرشدي فابريک گرانوفيري از خود نشان مي دهد اين بدان معنا است که سيليس به خرج يک فاز هيدروترمال به سنگ تحميل شده است .

ب- کوارتز ناشي از ديويتريفکاسيون زمينه سنگها که نتيجه تبلور زمينه شيشه اي سنگ ها مي باشد که درتشکيل آنها عملکرد  محلولهاي گرمابي را نمي توان بي تاثير دانست .

ج- کوارتز نسل اول هيدروترمالي وکوارتزهاي خرد شده: اين کوارتز ها بصورت رگه هاي اوليه اي در سنگ ميزبان وهمچنين بصورت خرد شده قطعاتي در زون برشي ديده مي شود ضخامت رگه هايي سيليسي که اين چنين تشکيل مي شود از حد ميکروسکوپي تا يک متر تغيير ميکند .

د- کوارتز نسل دوم (مرحله اصلي هيدروترمال فاز سولفيدي): اين کوارتز ها محصول دگرساني سيليسي در فاز اصلي هيدروترمال هستند که با سولفيد ها همراه هستند وسطح قطعات برشي را پوشانده و پر کرده است.

ه- کوارتز نسل سوم هيدروترمال (مرحله ي اکسيدي وفاز تاخيري): اين کوارتز درشت بلور وفضاهاي خالي را پر نموده وبيشتر داراي بافت شانه اي مي باشد .
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عکس شماره A2-17 : نمايي از رگچه هاي سيليسي فرعي حدواسط ترانشه 5 و 6 (ديد به سمت شمال)

2-2-5-2-  دگرساني کلريتي

کلريت کاني شاخصي است که در سنگ هاي رسوبي،دگرگوني درجه پايين وسنگهاي دگرساني شده گرمابي از جانشيني کانيهاي ديگر يا ته نشست مستقيم از يک محلول گرمابي شکل مي گيرد نتايج مطالعات صحرايي آزمايشگاهي منطقه گلوجه نشان ميدهد دگرساني کلريتي در سنگها وحواشي زون هاي برشي و رگه هاي منطقه است . که در مقايسه با ديگر دگرساني ها از شدت کمتري برخوردارمي باشد ظهور کاني کلريت در نمونه هاي GX6 بصورت کلينوکلر و GX7بصورت کلريت مشخصه بارز اين نوع دگرساني درسنگ هاي اين ناحيه است .

2-2-5-3- دگرساني سرسيتي:    

هنگامي که سيال هيدروترمال داراي ترکيب اسيدي از سنگ ديواره عبور کند کاني  هاي نظير پلاژيوکلاز،فلدسپار آلکالن ،بيوتيت وموسکويت را دگرسان مي کند .

در اين شرايط کاني هاي جديدي مانند آلبيت ،سرسيت ، وکوارتز حاصل مي شوند رشد سرسيت عموماً بصورت غيريکنواخت صورت مي گيرد ،در منطقه گلوجه دگرساني سرسيتي گسترش قابل توجه اي دارد بطوري که اين نوع دگرساني در تعداد زيادي از مقاطع پتروگرافي به وضوح ديده مي شود،که در نزديکي رگه ها از گسترش زياد وشدت بيشتري برخوردار است .

جدول ( 2-2 ) مشخصات و نتايج نمونه هاي   XRD  پروژه اکتشافي طلاي گلوجه

	نوع دگرساني
	کانيها
	موقعيت
	شماره نمونه
	رديف

	
	
	X
	Y
	
	

	سيليسي-آرژليک- آلونيت
	کوارتز- ميکروکلين- جاروسيت-ايليت-مونتموريلونيت آلونيت 
	264738
	4107166
	GX-1
	1

	سيليسي-سرستيک
	کوارتز- آلبيت-موسکويت-کلسيت
	265447
	4107720
	GX-2
	2

	سيليسي-آرژليک متوسط
	کوارتز-سانيدين-آلبيت- مونتموريلونيت 
	265554
	4107324
	GX-3
	3

	سيليسي-هماتيتي
	کوارتز-اورتوکلاز-آلبيت-ديوپسيد هماتيت- کلينوکلر 
	265314
	4107357
	GX-4
	4

	سيليسي-سرستيک
	کوارتز-سانيدين- دلوميت -موسکويت–ارتوکلاز 
	265145
	4107451
	GX-5
	5

	سيليسي-آرژليک -کلريت
	کوارتز-اورتوکلاز-کلينوکلر -ايليت
	265137
	4107462
	GX-6
	6

	سيليسي-پروپيليتيک-کلريت
	کوارتز-آلبيت-ميکروکلين-ايليت- کلينوکلر
	264967
	4107353
	GX-7
	7

	سيليسي-آرژليک متوسط
	کوارتز-سانيدين-همي مورفيت- مونتموريلونيت 
	265017
	4107429
	GX-8
	8

	سيليسي-آرژليک
	مونتموريلونيت-کوارتز
	264915
	4107452
	GX-9
	9

	پروپيليتيک-گرايزن
	فلوريت-کوارتز-هماتيت-کائولن
	265105
	4107406
	GX-10
	10

	سيليسي-آرژليک-کربناتي
	کوارتز-کلسيت - مونتموريلونيت- دلوميت
	265061
	4107433
	GX-11
	11


در ادامه به شرح تک تک نمونه هاي XRD که از نقاط مختلف برداشت شده پرداخته درضمن نتايج آناليز اين نمونه ها نيز بحث مي شود .

2-2-6-  شرح تجزيه نمونه هاي XRD:

GX-1: اين نمونه از موقعيت  264738X: 4107166: Yدرارتفاع 2195 متراز سطح دريا از زون شديد آلتره در بخش غربي محدوده ي اکتشافي گرفته شده است عکس شماره 14

مطالعه XRD نمونه کاني هاي جاروسيت – آلونيت – کوارتز رانشان مي دهند که مشخص کننده آلتراسيون بخش بالايي کانسارهاي اپي ترمال خصوصاً طلا مي باشد که در اثر نفوذ محلول هاي گرمابي ايجاد شده اند تجزيه شميايي اين نمونه مقادير عناصر اندازه گيري را به شرح زير نشان مي دهد .

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GX 1
	7,6
	75
	49
	75
	0,16


GX-2: اين نمونه از موقعيت  265447X: 4107720:Yاز توف هاي شديداً دگرساني شده ديواره شمالي آبراهۀ اصلي برداشت گرديده است .مطالعه XRDاين نمونه کاني هاي کوارتز – فلدسپار – مسکويت – وکلسيت وکاني هاي رسي را نشان مي دهد .که مشخص کنندۀ دگرساني غالب آرژليک است.

تجزيه اين نمونه مقادير عناصر اندازه گيري شده را به شرح زير نشان مي دهد .

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GX 2
	7,9
	140
	78
	90
	0,19


GX-3: اين نمونه از موقعيت  265554 X: 4107324. :Y از داسيت هاي دگرساني شده جنوب شرق محدوده برداشت شده است نتايج XRD اين نمونه مشخص کنندۀ دگرساني آرژليک متوسط در اين ناحيه مي باشد بدليل وجود پوشش خاک و مواد   حاصل از آلتراسيون هيچ رگه اي با کاني زايي مشخص ديده نمي شود .اما تجزيه شيميايي اين نمونه مقدار قابل توجه طلا را نشان ميدهد نتايج تجزيه XRD اين نمونه در زير آمده است .

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GX 3
	430
	79
	130
	510
	0,77


 احداث ترانشه در اين منطقه در مرحلۀ بعدي اکتشاف ضروري به نظر مي رسد.

:GX-4اين نمونه از رگه فرعي واقع در بخش جنوبي منطقه برداشت شده است نتايج تجزيه کاني شناسي اين نمونه کاني هاي کوارتز- اورتوکلاز- آلبيت- ديوپسيد هماتيت- کلينوکلر را نشان ميدهد . شواهد زميني نشان دهنده دگرساني سيليسي شديد وکلريتي شدن وهماتيتي شدن مي با شد 

 تجزيه اين نمونه مقادير عناصر مورد تجزيه را مطابق جدول زير نشان مي دهد نمونه تجزيه اين نمونه داراي عيار قابل ملاحظه طلا ، مس ، سرب و روي است. 

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GX 4
	570
	21000
	6229
	10000
	33,6


GX-5: اين نمونه از موقعيت  265145X: 4107451:Yازبخش شرقي رگه هاي اصلي که درظاهرآلتراسيون سيليسي وآرژليکي نشان مي دهد برداشت شده است در سنگ ميزبان اين نمونه رگه-رگچه هاي سيليسي زيادي ديده ميشود .همچنين جدول زير مقادير عناصر اين نمونه را نشان مي دهد .

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GX 5
	30
	300
	280
	370
	0,96


GX-6: اين نمونه از موقعيت  265137X: 4107462:Y در فاصله نزديکي از نمونه GX-5 برداشت شده است .مطالعه XRD اين نمونه دگرساني کاني هاي کوارتز – ارتوکلاز- کلينوکلروايليت رانشان ميدهد وجود کاني هاي اخير در اين نمونه نشان دهنده دگرساني هاي سيليسي آرژليک متوسط کلريتي در سنگهاي منطقه است تجزيه عنصري اين نمونه نيز مقادير زير را نشان مي دهد . 

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GX 6
	58
	715
	369
	480
	1,6


GX-7: اين نمونه از موقعيت  264967X: 4107353:Yازتوف ها و داسيت هاي شديداً آلتره در جنوب رگه Bبرداشت شده است تجزيه XRD اين نمونه کاني هاي کوارتز – آلبيت – ميکروکلين – ايليت – وکلريت است که مشخصه دگرساني کلريت وآلبيت است وسعت آلتراسيون در اين منطقه تقريباً زياد مي باشد . دگرساني هاي اخير را مي توان بطورکلي دگرساني پروپيليتيک دانست جدول زير تجزيه اين نمونه را نشان مي دهد .

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GX 7
	91
	25
	36
	56
	0,9


GX-8: اين نمونه از موقعيت   X=265017و Y=4107429 از رگه اصلي A و زون برشي برداشت شده وکاني هاي کوارتز- سانيدين- همي مورفيت- مونتموريلونيت مي باشد وجود کاني هاي رسي نشانۀ آلتراسيون آرژليک در اين رگه است .

 نکته مهمتري که در مورد اين نمونه وجود دارد مقدار زيادي کاني همي مورفيت (کاني ثانويه روي) در اين نمونه است نتايج آناليز اين نمونه 3/4 درصد روي را نشان مي دهد علاوه بر اين مقادير ديگر عناصر طبق جدول زير ميباشد.

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GX 8
	6105
	1227
	18000
	43000
	34,4


GX-9:اين نمونه از بخش شديداً آلتره واقع در ترانشه شماره 9 محل نمونه شماره GTR-1-S31برداشت گريده است نتايج تجزيه    XRDکاني هاي مونت موريلونيت وکوارتز را نشان مي دهد که مشخصۀ دگرساني آرژليک مي باشد .نتايج تجزيه عنصري اين نمونه نيز در جدول زير آمده است .

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GX 9
	7100
	871
	11000
	3085
	28


GX-10:اين نمونه از موقعيت X=265105 وY=4107406 بخش دگرساني با بافت کلوفرمي در ترانشه شماره 5 از قسمتي از رگه  Bبرداشت شده است.  کانيهاي فلوريت – کوارتز – هماتيت وکائولن درمطالعه XRD در اين نمونه تشخيص داده شده که مشخص کننده دگرساني نوع سرسيت  مي باشد.تجزيه عنصري اين نمونه نيزمقادير بسيار بالاي طلا را نشان مي دهد .

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GX 10
	18350
	1477
	1970
	7697
	28


GX-11: اين نمونه از موقعيت  265061X: 4107433:Yاز رگه اصلي  (A)برداشت شده است کاني هاي کوارتز- کلسيت - مونتموريلونيت- دلوميت از مينرالهاي اصلي اين نمونه تشخيص داده شده است .

جدول زير تجزيه اين نمونه مقادير بالاي طلا را نشان مي دهد .

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GX 11
	3740
	127
	3132
	3597
	5,1


2-2-7-  مطالعات مينرالوگرافي

بمنظور شناسايي کانيهاي  فلزي وارتباط بين مينرالها و پي بردن به تقدم و تأخر تشکيل آنها وپاراژنز کانيها، تعداد 9 نمونه از زون هاي مينراليزه برداشت وسپس مقطع صيقلي از آنها تهيه گرديد. (جدول2-3)

متاسفانه عليرغم عيار بسيار بالاي طلا در  نمونه هاي تجزيه کانيهاي طلا تشخيص داده نشد که اين امر هرگز دليل موجهي بر نبود کاني هاي طلا دار يا طلاي آزاد در نمونه ها نمي باشد وبايستي نمونه هاي بيشتري مورد مطالعه قرار گيرد، تا بلکه فلز طلا رويت شود. در بعضي از نمونه ها قطعاتي مشکوک به طلا  مشاهده شده که نياز به مطالعات وبررسي هاي بيشتر دارد. در ادامه به شرح خصوصيات ماکروسکوپي ودستي  نمونه ها  پرداخته وسپس به نتايج حاصل از مطالعۀ مينرالوگرافي دو نمونه پرداخته خواهد شد.

 جدول شماره (3-2) مشخصات کلي نمونه هاي برداشت شده جهت تهيه مقطع صيقلي و نتايج مينرالوگرافي.

	رديف
	شماره نمونه
	موقعيت
	سنگ ميزبان
	کانيهاي مشاهده شده در مطالعات مينرالوگرافي
	گانگ وباطله

	
	
	y
	x
	
	
	

	1-
	GP-1
	4107357
	265320
	داسيت تا لاتيت
	کالکوپيريت –کالکوزين ثانويه –کولين مالاکيت- قطعات مشکوک به هماتيت وهيدروکسيدهاي آهن.
	سيليسي

	2-
	GP-2
	4107369
	264947
	ريوداسيت
	کالکوپيريت –کالکوزين –بورنيت- کولين آثار پيريت –گوتيت –گالن با هاله هاي از سروزيت- ديژنيت – مالاکيت .
	هيدروکسيدهاي آهن سيليسي

	3-
	GP-3
	4107407
	265103
	ريوداسيت
	گالن – اسفالريت- (بلاند) - سروزيت- کولين – کالکوپيريت – کالکوزين – هيدروکسيدهاي آهن (گوتيت) مالاکيت
	

	4-
	GP-4
	4107428
	265013
	ريوداسيت- لاتيت
	کالکوزين – کولين- مالاکيت – هيدروکسيدهاي آهن – گوتيت –کريزوليت.
	

	5-
	GP-5
	4107384
	265012
	ريوداسيت لاتيت
	کالکوپيريت- کالکوزين- بورنيت- هيدروکسيدهاي آهن- مالاکيت.
	

	6-
	GP-6
	4107392
	265062
	ريوداسيت لاتيت
	کالکوپيريت- کالکوزين- کوليت - بورنيت – کالکوزين- کربنات مس- هيدروکسيدهاي آهن.
	

	7-
	GP-7
	4107435
	264964
	ريوداسيت لاتيت
	گالن- کولين- سروزيت- مالاکيت- اسميتزونيت.
	

	-8
	GP-8
	4107405
	265125
	ريوداسيت لاتيت
	گالن- کانيهاي حاوي نقره -اسفالريت-کالکوپيريت – سروزيت- کالکوزين – گوتيت.
	

	9-
	GP-9
	4107423
	265119
	ريوداسيت لاتيت
	گالن –کالکوپيريت – سروزيت – کالکوزين – کولين – اسفالريت – هيدروکسيدهاي آهن(گوتيت) اکسيدهاي مس.
	بافت پراکنده وجانشيني.


GP.1
 اين نمونه  داسيت تا لاتيت شديداً سيليسي شده حاوي رگچه هاي که داراي کالکوزين هاي تيره رنگ ثانويه ، ناشي از جانشيني کالکوپيريت در زمينه اي از سيليس بي شکل و هيدروکسيدهاي قرمز رنگ آهن قرار گرفته است . در سنگ گانگ بقاياي احتمالاً پيريت هاي اکسيد شده بسيار دانه ريز در حد 1/0 ميليمتر ديده ميشوند در ضمن بقاياي کالکوپيريت نيز در اين رگه ديده مي شود . بافت سنگ رگه برشي است .

GP.2
اين نمونه عبارتست از ريوداسيت با بافت پورفيري شديداً سيليسي شده وميکروفرکچرهاي با حاشيه قهوه اي رنگ هيدرواکسيدهاي آهن است . در محل نمونه رگه سيليسي داراي بلورهاي کالکوپيريت که به کالکوزين هاي تيره ، ديژنيت ومالاکيت تبديل شده است مشاهده ميشود . اين بلورها   در زمينه اي از سيليس دانه ريز با اندازه هاي  2/0 تا 5/0 ميليمتر قرار گرفته اند. در حاشيه رگه سيليسي با سنگ ديواره اکسيدهاي تيره رنگ احتمالا هماتيت  ديده ميشود . کاني هاي مس که بصورت اوليه وثانويه دراين رگه ديده ميشود  5 تا10 درصد رگه را تشکيل ميدهد .

GP.3
اين نمونه از رگه با کاني زايي سولفيدي(محل ترانشه 5) برداشت شده است. بلورهاي شکل دار تا نيمه شکل دار گالن با رخ کاملاً مشخص در اندازه هاي کمتر از 1تا5 ميليمتر بصورت هم رشدي با اسفالريت ودر اندازه هاي کمتر از 5/0 ميليمترتا 1 سانتيمتر تقريباً 40 درصد حجم رگه سيليسي را تشکيل ميدهند کالکوپيريت نيز  به مقدار کم در متن رگه سيليسي به همراه بلورهاي دانه اي کوارتز ديده ميشود کاني هاي سولفيدي در سطح رگه که در  تماس با هوا مي باشند خرد شده وانحلال پيدا نموده وقالب آنها بصورت بافت حجره اي نمايان شده است . اسفالريت از حاشيه رگه به کاني هاي کربناتي روي تبديل شده اند.گالن نيز از حاشيه به سروزيت تبديل شده است. 

GP.4
نمونه از رگه سيليسي که خود مجدداً برشي شده ودر اطراف قطعات برشي کوارتزهاي درشت بلور با بافت شانه اي ديده ميشود برداشت شده علاوه بر اين ، رگچه هايي از هيدروکسيدهاي  آهن فضاي بين قطعات برشي را پر کرده است از جمله مينرالهاي فلزي که در اين قطعۀ برشي ديده ميشود عبارتند از کالکوپيريت ها دگرساني شده به کالکوزيت وبورنيت که آنها  نيز خود از حاشيه به هيدروکسيدهاي مس(مالاکيت) تبديل شده اند بخشهايي از مينرال هاي اوليه انحلال يافته و قالب آنها بصورت حفراتي ديده ميشود .

GP.5 

در محل برداشت اين نمونه بخش زيادي ازرگه توسط هيدروکسيدهاي آهن احاطه شده است بطوريکه هيدروکسيدهاي آهن (احتمالاً گوتيت)فضاي بين قطعات برشي وبرشهاي سيليسي حاوي کاني زايي را پر کرده است در قطعات برشي سيليسي کانه کالکوپيريت ديده ميشود که تقريباً به کالکوزين و بورنيت تبديل شده است، سطح شکستگي وفضاهاي خالي نيز توسط هيدروکسيدهاي مس و مالاکيت با بافت شعاعي پر شده است. 

GP.6

اين نمونه از بخش برشي رگه سيليسي برداشت شده است. در اين نمونه قطعات برشي اوليه که داراي کانه هاي کالکوپيريت به کولين و کالکوزين تبديل شده اند، برشي شدن و خردشدگي مجدد رگه در اين  نمونه بخوبي پيدا است بگونه اي که قطعات برشي کانه دار توسط فضاهايي از سيليس  دربرگرفته شده اند همچنين فاز هيدروکسيد آهن که به عنوان فاز نهايي عمل نموده است تمامي ساختار ها را قطع نموده است .در اين بخش در دوطرف رگچه هاي هيدروکسيد آهن بافت حفره اي ناشي از انحلال مينرالهاي فلزي تشکيل گرديده است آغشتگي به کربنات هاي مس نيز در تمامي اين سنگ مشهود ميباشد 

GP.7
اين نمونه شديداً برشي از نزديکي چاهک قديمي برداشت شده است. در اين نمونه   فضاي بين قطعات برشي تماماً توسط سيمان هيدروکسيد آهن پر شده است. در زمينه قطعات مينرالهاي گالن ديده ميشود. آغشتگي هاي کربنات مس نيز در اين بخش وجود دارد اندازه قطعات برشي زاويه دار سنگهاي ديواره که شديداً دگرسان     شده اند  حداکثر به 2 سانتيمتر ميرسد .

GP.8
اين نمونه از موقعيت  265125X= و 4107405Y=     حد واسط ترانشه 5 و6 برداشت شده است .مينرالهاي اصلي شامل گالن اسفالريت و به مقدار کم کالکوپيريت است. کربناتهاي مس در اين نمونه بيشتر بصورت آزوريت مي باشد، رگچه هاي سيليسي بعنوان فاز تاخيري در اين بخش از رگه عمل نموده است. بافت کوارتز دراين نمونه به صورت رگه و رگچه اي با بافت شانه اي ونيز کوارتز ريز بلور به همراه مينرالهاي سولفيدي ديده ميشود .

سنگ ميزبان رگه،لاتيت آندزيت پورفيري آلتره مي باشد بطوريکه پلاژيوکلازهاي آن بشدت کائولينتي شده اند به خوبي پيدا هستند.رگچه فرعي کوچکي نيز به آن آندزيت ها نفوذ کرده است فضاها وحفراتي در اين بخش از رگه ها تشکيل شده که کوارتز هاي ثانويه با بافت شانه اي در آنها ديده ميشود .
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تصويرشماره: از موقعيت نمونه GP-8
GP.9 
اين نمونه که مشابه نمونهGP.8  از برونزد رگه اي از حد واسط ترانشه شماره 6و5 برداشت شده است داراي بافت برشي است . بگونه اي که قطعات برشي زاويه دار سنگ ميزبان با اندازه هاي 5/0تا 6 سانتي متر در زمينه اي از کوارتز نيمه شفاف به همراه مينرالهاي گالن کالکوپيريت اسفالريت که خود به کالکوزين تبديل شده اند ديده ميشوند .

در محل اين نمونه رگچه هاي تاخيري با بافت کلوفرم متشکل از کوارتز با هيدرواکسيدهاي آهن وکربناتهاي روي ديده مي شود اين نمونه داراي خلل و فرجي است که توسط کوارتز دندانه اي پرشده است محصول کربناتي دگرساني کانيهاي مس بيشتر بصورت آزوريت در سطوح درزه ها وشکستگيها ديده ميشود .
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3-1- مرحله آماده سازي نمونه ها

نمونه هايي كه به منظور آناليز برداشت گرديده اند پس از خردايش و نرمايش در نمونه كوبي  به آزمايشگاه ارسال شده اند. (لازم بذكر است علت تاخير در آماده سازي نمونه ها ، سيليسي بودن و سختي بيش از حد نمونه ها بوده است).

جدول3-1 تعداد و نوع نمونه هاي اخذ شده از محدوده اكتشافي طلا گلوجه را نشان مي دهد .

	رديف
	نوع نمونه
	تعداد

	1
	پتروگرافي
	Petrography
	13

	2
	ايكس آر دي
	XRD
	11

	3
	مينرالوگرافي
	Mineralography
	9

	4
	آناليز از ترانشه
	Analyze (Trench)
	401

	5
	آناليز از رگه ها و زونهاي كاني ساز
	Analyze (Veins)
	29

	جمع
	463


3-2- روش تجزيه عناصر

آناليز عنصرAu  : پس از انحلال نمونه در تيزآب سلطاني ، محلول تغليظ و سپس مراحل آماده سازي جهت اندازه گيري ميزان طلا با استفاده از اسپکترومتر نشري و دستگاه جذب اتمي انجام شده است.

آناليز عناصر پايه : نمونه ها پس از آماده سازي با استفاده از دستگاه اسپکترومتري نشري و دستگاه جذب اتمي مقادير عناصر پايه از قبيل Ag,Zn,Pb,Mo,Cu ,Cd   اندازه گيري شده است.

آناليز عناصر Bi,As  : نمونه ها پس از آماده سازي با استفاده از دستگاه اتميک فلورسانس آناليز شده است.

3-3 محاسبه خطاي تجزيۀ عناصر :

به منظور کنترل نتايج آزمايشگاهي و آماده سازي با توجه به تعداد کل نمونه هاي گرفته شده ميزان 10 تا15 درصد از نمونه جهت کنترل و دقت نتايج آزمايشگاه ،به صورت اتفاقي (Random) از کل نمونه ها انتخاب وبا شماره و کد هاي جديد مجدداً مورد آناليز قرار مي گيرند .

محاسبۀ خطاي تجزيه عناصر وآزمايشگاهي :

به منظور کنترل نتايج آزمايشگاهي وهمچنين آماده سازي نمونه ها تعدادي نمونه تحت عنوان Replicate   وDuplicate  برداشت شده است .

بطور کلي از بين نمونه هاي اخذ شده 30 نمونه Duplicate و20 نمونه Replicate انتخاب شده پس از آماده سازي وخردايش ونرمايش با استفاده ازتقسيم کن انتخاب وبا شماره وکد ويژه اي همراه با نمونه هاي اصلي مورد تجزيه قرار گرفته اند نتايج نمونه هاي اصلي وتکراري با استفاده از روش تخمين سطح آناليزهاي ليتوژئوشيميايي مورد بررسي قرار گرفته اند با استفاده از يک دستگاه مختصات لگاريتي روي محورX ميانگين تجزيۀ دو نمونه اصلي وتکراري وروي محورY عمودي قدر مطلق اختلاف دواندازه گيري نمايش داده مي شود يک خط مايل سطح دلخواه اندازگيري را براي 10 درصد نشان مي دهد چنانچه موقعيت تمامي هر جفت نمونه در صفحه مختصات در زير خط 10 درصد قرار گيرند ميزان خطاي تجزيه آن عنصر کمتر از 10 درصد مي باشد  . با توجه به نمودارهايي که با اين روش   بدست مي آيد . نمودار شماره (  ) نشان مي دهد که خطاي عناصر Au ,Pb,Zn,Cu,Ag در زير خط 10 درصد قرارمي گيرند از آنجايي که دقت اندازه گيري عنصر طلا در اين پروژه اهميت دارد لذا نمودار تهيه شده براي طلا نشان مي دهد که دقت آناليز براي  نمونه ها تکراري قابل قبول بوده است.

علاوه بر روش گرافيکي که به شرح آن پرداخته شد براي اطمينان از دقت اندازه گيري از روش محاسبه خطاي نسبي  در اندازه گيري نيز براي محاسبه دقت عيار سنجي استفاده گرديد در اين روش ميزان خطا از رابطه زير محاسبه مي شود .

دراين روش ميزان خطاي اندازه گيري عناصر طلا – نقره – سرب – روي ومس کمتر10 درصد  مي باشد .

همانطور که قبلاً اشاره شد ميزان خطاي اندازه گيري براي عناصر با عيار پايين به مراتب بيشتر مي باشد ونيز در نمونه هاي که داراي عيار بالا مي باشند ميزان خطا کمتر از 10درصد مي باشد در نتيجه مي توان به دقت اندازه گيري آزمايشگاهي اطمينان حاصل نمود .

جدول شماره ( 3-1) :جدول نتايج نمونه هاي Replicate ونمونه هاي Original را نشان ميدهد.

	No
	Delivering
	Au
	Cu
	Pb
	Zn
	Ag
	Sample No
	Au
	Cu
	Pb
	Zn
	Ag

	1
	A6B2C4D5
	3370
	1091
	8000
	9400
	8,34
	GTR2S 47A
	4030
	1040
	7700
	10000
	7,89

	2
	B5B6F9C7
	215
	556
	2471
	3013
	1,5
	GTR6S  15
	92
	290
	994
	2643
	1,56

	3
	B5M4N2G3
	30
	84
	240
	560
	0,19
	GTR3S 9
	5,4
	64
	130
	250
	0,14

	4
	B8N2G5F4
	2740
	1685
	9695
	4417
	8,34
	GTR1S 32
	6760
	1380
	6840
	3693
	9,3

	5
	C2G5J7C8
	3990
	950
	3,40%
	2,70%
	41,2
	GTR5S 10
	5080
	895
	32000
	22000
	45,9

	6
	C3G5N8A8
	450
	190
	1138
	3278
	1,7
	GTR5S 43
	500
	187
	1175
	3134
	1,1

	7
	D5B3F6N2
	3140
	170
	638
	4700
	6,2
	GTR4S 64
	750
	160
	370
	480
	29,3

	8
	F3B5G8T2
	190
	150
	705
	2227
	0,82
	GTR4S 21
	56
	130
	723
	2574
	1,89

	9
	F4S8M7T2
	46
	113
	220
	480
	0,28
	GTR3S 29
	31
	73
	230
	540
	0,17

	10
	G2S8T2M1
	32
	180
	204
	500
	0,42
	GTR4S 2
	64
	72
	180
	690
	0,55

	11
	M1N2S4U9
	55
	100
	338
	681
	0,64
	GTR1S 35
	47
	80
	273
	452
	0,54

	12
	M7T5Q2S8
	30
	92
	520
	432
	0,45
	GTR2S 34
	21
	78
	360
	367
	0,4

	13
	M3Y2Q4F3
	56
	250
	638
	1050
	1
	GTR2S 23
	28
	196
	567
	951
	1,1

	14
	N2D5B2G8
	4,2
	30
	68
	105
	0,22
	GTR0S 6
	4,9
	16
	130
	130
	0,19

	15
	N6S2F8L9
	810
	250
	1438
	4327
	1,5
	GTR0S 35
	800
	240
	1673
	4434
	2,5

	16
	T2F3N6B8
	95
	90
	271
	936
	1
	GTR4S 38
	110
	88
	223
	1036
	1

	17
	U9B5M4Q3
	1680
	803
	1405
	1997
	18,3
	GTR3S 42
	2010
	600
	1250
	2277
	13,6

	18
	U9V3U4Y2
	41
	94
	94
	190
	0,31
	GTR0S 20
	25
	64
	67
	165
	0,3

	19
	W3Y5F6G2
	1080
	250
	4200
	5000
	6,2
	GTR4S 39
	2050
	240
	3390
	3740
	3,22

	20
	Y2U9W4M3
	29
	110
	538
	928
	0,42
	GTR0S 14
	36
	78
	1006
	798
	1,1


جدول شماره ( 3-2) :جدول نتايج نمونه هاي  Duplicate ونمونه هاي Original را نشان ميدهد.

	No
	Delivering
	Au
	Cu
	Pb
	Zn
	Ag
	Sample No
	Au
	Cu
	Pb
	Zn
	Ag

	1
	T5J8K9D4
	3630
	1138
	3371
	7948
	3,61
	GTR5S 35
	5150
	1095
	3222
	6628
	3,95

	2
	A1N3H6L9
	3220
	1065
	7500
	1,00%
	7,82
	GTR2S 47A
	4030
	1040
	7700
	10000
	7,89

	3
	C4G6H7K9
	2830
	7242
	7511
	2364
	26,8
	GTR7S 7
	3440
	6873
	7068
	2643
	28,8

	4
	K9L4F7M3
	330
	440
	2404
	4386
	1,5
	GTR3S 4
	325
	461
	2750
	4694
	2,1

	5
	H7N7J8F5
	150
	97
	438
	416
	1,35
	GTR4S 31
	88
	180
	560
	680
	2

	6
	K9X2B5H7
	2270
	8724
	7800
	2050
	23,1
	GTR2S 22
	3070
	7817
	7800
	2100
	25,8

	7
	Z2L0F4N1
	420
	685
	2,00%
	2798
	4,13
	GTR4S 19
	480
	699
	21000
	3034
	4,67

	8
	B8I9T5R6
	47
	160
	500
	865
	0,79
	GTR5S 61
	31
	173
	365
	482
	0,54

	9
	J8L9B1U8
	80
	64
	160
	220
	0,15
	GTR2S 25
	31
	54
	170
	270
	0,19

	10
	E3R5Y1Q9
	580
	240
	1000
	2575
	1,6
	GTR6S  12
	610
	223
	960
	2733
	1

	11
	X3L7J3B1
	9
	54
	210
	390
	1,8
	GTR3S 30
	4,9
	57
	142
	292
	0,21

	12
	H7F5G6H7
	72
	91
	771
	657
	0,35
	GTR2S 42
	53
	110
	705
	622
	0,64

	13
	C3F4G7A1
	130
	82
	1704
	400
	0,3
	GTR2S 59
	38
	91
	1705
	383
	0,38

	14
	C8P0O8A1
	1660
	3097
	9831
	1,50%
	12,6
	GA 13
	2340
	2946
	9524
	14000
	13,9

	15
	Z2T6U8I9
	80
	260
	571
	1094
	1,1
	GTR8S 4
	8,4
	281
	573
	1432
	1,6

	16
	V4F1D3Z8
	550
	150
	580
	870
	29,9
	GTR4S 64
	750
	160
	370
	480
	29,3

	17
	Z6A2J5K9
	625
	125
	371
	536
	1,8
	GTR5S 76
	59
	215
	305
	497
	1

	18
	K9L9M4H6
	1190
	1,40%
	2600
	3400
	17,3
	GA 30
	1365
	12000
	2500
	3381
	17,4

	19
	A1D7L0P3
	8,9
	48
	204
	328
	0,65
	GTR2S 5
	56
	24
	190
	440
	0,5

	20
	D3G4H6K8
	935
	130
	638
	3056
	6,71
	GTR1S 23
	1400
	180
	570
	2437
	7,19

	21
	B6I9O1Q3
	640
	250
	1905
	3097
	1,7
	GTR8S 1
	560
	275
	2006
	3374
	2,11

	22
	M8K8C3L9
	110
	426
	1071
	2532
	1,7
	GTR6S  15
	92
	290
	994
	2643
	1,56

	23
	T5J8K3D2
	7620
	2756
	4,00%
	1,20%
	56
	GTR5S 9
	7740
	2767
	71000
	22000
	60,8

	24
	V4H6M8C1
	43
	500
	500
	1400
	1,3
	GTR1S 14
	31
	486
	573
	1052
	1,5

	25
	A2M8B7J9
	85
	66
	138
	320
	0,29
	GTR0S 20
	25
	64
	67
	165
	0,3

	26
	C8L0B3V5
	4440
	1438
	7428
	3994
	7,29
	GTR1S 32
	6760
	1380
	6840
	3693
	9,3

	27
	K9L2B6V8
	32
	86
	200
	630
	0,17
	GTR3S 29
	31
	73
	230
	540
	0,17

	28
	X3A1T3K0
	210
	82
	371
	1083
	1,7
	GTR4S 38
	110
	88
	223
	1036
	1

	29
	L9P2H6J3
	390
	180
	1171
	3380
	1,7
	GTR5S 43
	500
	187
	1175
	3134
	1,1

	30
	A1M5G6F7
	4370
	891
	3,40%
	2,80%
	38,9
	GTR5S 10
	5080
	895
	32000
	22000
	45,9


3-4- ژنز و نحوه تشکيل کانسار گلوجه

مقدمه:                                                                                                                                                                   

يکي از مهمترين ذخائر طلا نوع کانسارهاي طلاي اپي ترمال مي باشند که دراثرسيستم هاي ژئوترمال بوجود ميآيند. بطور کلي در نواحي با جريان گرمابي زياد ، کنوکسيون حرارتي روي جريان آب زيرزميني بخصوص در مناطق قابل نفوذ وشکسته شده تاثير زياد داشته وسيستم ژئوترمال را به وجود مي آورد در سيستم هاي ژئوترمال فعال در خشکي چرخش آبهاي داغ  مي تواند تا عمق حدود 5 کيلومتري صورت گيرد دورۀ فعاليت آنها ممکن است چند ميليون سال بطول بيانجامد دماي سيستم در نزديکي سطح زمين بين 50 تا 100درجه و در اعماق بيشتر ممکن است به 350 تا 400 درجه سانتي گراد برسد .

منطقه چرخش سيالات در يک سيستم ژئوترمال تابع محيط زمين شناسي، ساختمانهاي غالب وهندسه مناطق نفوذ پذير ونفوذ ناپذير است .امتداد محور اصلي جريانهاي کنوکسيوني اغلب قائم و يا نزديک به قائم است و اغلب به وسيله گسل ها وشکستگي ها کنترل مي شود ولي اگر در مسير حرکتشان به مناطق نفوذ پذيري که توسعۀ افقي دارند برخورد کنند ممکن است مجبور به حرکت جانبي شوند .

بطور کلي ، تخليه سيالات ژئوترمالي در سطح از طريق پيدايش چشمه هاي  آبگرم غني از کلريد با PH  نزديک به خنثي و يا پيدايش چشمه هاي در حال جوش اسيد سولفات مشخص مي گردد مورد اخير (چشمه هاي آبگرم نوع اسيد –سولفات) با بخارات جدا شده از سيالات در حال جوش غني از کلريد در مناطق عميق در ارتباط مي باشد چنين حالاتي در سيستم هايي که نقش فاز بخار در آنها غالب است واز فعاليتهاي فومرولي داراي CO2 وH2S فراوان مشتق مي گردد زياد ديده مي شوند.

 هدف اين بحث مدل سازي توانائي ها ومحدوديت ها وخطر همراه با آنچه ما به انواع استيل هاي کاني سازي اپي ترمال طبقه بندي مي کنيم مي باشد، سيستم هاي ژئوترمال مثالهاي خوبي از سيستم هايي هستند که ذخاير اپي ترمال را بوجود آورده اند چيزي که بعنوان محيط اپي ترمال ناميده مي شود منطبق بر مناطق فوقاني   2km)> عميق ) سيستم هاي ژئوترمال است ومطالعه اين مناطق مي تواند ديدگاهي در رابطه با فرايندهايي که ذخاير اپي ترمال را به وجود مي آورد ،به ما بدهد .

در اينجا، ذخاير اپي ترمال به عنوان ذخايري در نظر گرفته مي شود که در حرارت و فشار پايين تا متوسط (تقريباً بين50 cتا  350c) از سيالات هيدروترمال با منشاء جوي (غالب) و شوري کم (معادل 1تا5 درصد وزني NaCl) تشکيل مي شوند.اگر چه ذخاير هيدروترمال غالباً با سنگ ميزبان آتشفشاني همراهند و بطور آشکار با فالعيتهاي ولکانو- پلوتونيک مرتبط مي باشند ولي يک رده از آنها وجود دارد که عمدتاً باسنگ ميزبان رسوبي مرتبط است و ارتباط کمي به فعاليتهاي آذرين دارد . 

کاني سازي اپي ترمال يک سري مشخصه هاي معمول و واضح دارند که عبارتند از:

1:وجود کوارتز کالسدونيک ،کلسيت، کوارتز پسودومورف در قالب کلسيت (احتمالاًنشانگر سيالات در حال جوش)

2: برشهاي هيدروترمالي .

3:ارتباط زايشي بين عناصري نظير Cu,Te,Tl,Hg,Sb,As,Ag,Au,Zn,Pb,ازويژگيهاي اين نوع کاني سازي است.

4: بافت هاي معمول عبارتند از بافت پرکننده فضاي باز (مشخصه محيط هاي با فشار پايين) ، نواري ، کلوفرم ، پوسته اي وشانه اي .

اين ذخاير که از سطح تا نزديک 5/1 کيلومتري زير سطح تشکيل مي شوند ،از نظر هندسي به اشکال رگه اي ، استوک ورکي  وپراکنده يافت مي گردند .اين مشخصه ها که ممکن است همراه با هم ويا بصورت منفرد پيدا شوند ،ذخايري را مشخص مي کنند که معمولاً بصورت روباز وبا عمليات معدن کاري کم عمق (سطحي) مورد بهره برداري قرار مي گيرند . اگر تناژ آنها بالا باشد معمولاً عيارAu,Agآنها پايين تر است واگر تناژ پائين داشته باشند ، معمولاً عيار AuوAg بالاتر دارند.

در بيشتر موارد ذخاير اپي ترمال به لحاظ زماني ومکاني همراه با سنگ هاي آتشفشاني خشکي ونفوذيهاي نيمه عمق (ساب و لکانيک) مرتبط با آنها مي باشند (سيليتو و بونهام،1984) .حتي درموردي که ذخاير قبل از فعاليتهاي آتشفشاني تشکيل شده باشند (براي مثال ،طلاي ريز دانه (پراکنده )يا ذخاير تيپ کارلين در غرب ايالات متحده ،وايت،1982) باز هم يک منبع گرمابي از نوع آذرين معمولاً در نظر گرفته مي شود. اين يک اصل پذيرفته شده است که فعاليتهاي آذرين يک نقش بااهميت در تشکيل بيشترذخاير اپي ترمال ايفا مي کنند. اين نقش به دو صورت تامين حرارت براي تشکيل يک سلول کنوکسيوني وتامين مواد لازم مي باشد . در تامين مواد لازم ممکن است حداقل يکي از سازنده هاي گازي موجود در سيستم هيدروترمالي از منشاء ماگمايي تامين شود (گيگنباخ،1986).

عمده خصوصيات محيط هاي آتشفشاني که ميزبان ذخاير اپي ترمال هستند عبارتند از :

I- محيط هاي آتشفشاني نزديک به منشاء

II- بخش هاي مرکزي ميدان هاي آتشفشاني که در آنجا ذخاير با سنگ ميزبان ولکانيکي به طور شاخص همراه با سنگ هاي پيروکلاستيکي يا خروجي يافت مي شوند. (سيليتووبونهام،1984).البته برخي از ذخاير اپي ترمال به طور استثنائي در محيط هاي آتشفشاني دور از منشاء نيز تشکيل شده اند (براي مثال ذخاير ويرالي و ياندان در استراليا ، وود وهمکاران 1990)،

III - ذخاير اپي ترمالي در محيط هايي با سنگ هاي آذرين حد واسط و اسيدي فراوان هستند وممکن است در محيط هاي آتشفشاني با ترکيب بايمودال نيز پيدا شوند (ميشل وگارسون،1981)،اما بندرت در سنگ هاي آتشفشاني بازيک پيدا ميگردند. مجموعه هاي کالکو آلکالن تا آلکالن مي توانند حاوي ذخاير با اهميتي باشند . در برخي موارد نادر،درجائي که سنگ هاي آتشفشاني بازيک ميزبان ذخاير اپي ترمال هستند،سنگ هاي آتشفشاني عموماً داراي تمايلات شوشونيتي  يا آلکالن هستند (براي مثال ،ذخيره امپرور در فيجي ، آندرسون وايتون 1990). مولفان مختلف سعي در مشخص نمودن سنگ هاي آتشفشاني مساعد بر مبناي ترکيب شيميايي آنها ، داشته اند (براي مثال کيت وسان ،1988).به طور کلي به نظر مي رسد که بيشتر مجموعه هاي مساعد با ماگماهاي نوع l وAمرتبط مي باشند (ايشيهارا،1981،پيچر،1982) وتاحدي غني شدگي از عناصر آلکالن نشان مي دهند (نيلسن1984،موتچلرو همکاران،1985). 

محيط هاي ولکانيکي عهد حاضر که در آنجا فعاليت هيدروترمال رخ مي دهد ،خيلي متنوع هستند وبه مناطقي با  فرونشيني هاي سيليسي (عموماً کالدراها ياگرابن ها )،استراتو ولکان هاي آنذريتي وولکانيسم جزاير اقيانوسي طبقه بندي شده اند . هر کدام از محيط هاي فوق با يک رژيم هيدرولوژي متفاوت مشخص مي گردد . اين رژيم کنترل کننده نرخ حجم سيال ورودي وخروجي به سيستم هيدروترمال ، توزيع وگسترش مجاري خروجي ،توزيع انواع محصولات دگرساني هيدروترمال ومکانهاي داراي پتانسيل براي ته نشست طلا مي باشد.

بسياري ازذخاير اپي ترمال در افق هاي فوقاني سيستم هاي ژئوترمال تشکيل مي شوند (محيط اپي ترمال).

عوامل متعدد مختلفي برشرايط فيزيکي وشيميايي غالب در آن محيط ها تاثير مي گذارد که نهايتاً تعيين کننده مکان کاني سازي و ويژگي هاي آن هستند .اين عوامل عبارتند از:

زمين شناسي :  زمين شناسي ساختماني ،چينه شناسي ، ترکيب توده هاي نفوذي و نوع سنگ ميزبان ،همه اين عوامل بر درجه نفوذپذيري واستيل کاني سازي تاثير مي گذارد . نوع سنگ ميزبان تعيين کننده درجه واکنش پذيري آن است .

فشار و حرارت : در محيط اپي ترمال فشار معمولاً فشار هيدروستاتيک مي باشد. در جائي که کنوکسيون صورت مي گيرد فشار هيدروديناميکي است . آنچه مهم مي باشد اين است که دماي سيستم بخصوص دماي جوش سيستم هاي اپي ترمال به وسيله فشار آنها کنترل مي شود.

هيدرولوژي :  با توجه به ويژگي هاي نفوذ پذيري سنگ درونگير عامل توپوگرافي تعيين کننده جهت و شيب هيدروليکي در سيستم اپي ترمال است و از اين طريق بر جريان سيال حاکم مي باشد. تشکيل بخار آب داغ با توانايي نفوذ به درون سيستم نيز با افزايش ارتفاع سيستم زيادتر مي شود . آب و هواي قديم و تغييرات آن در خلال فعاليتهاي هيدروترمال روي ميزان آب ورودي به سيستم وهمچنين ميعان بخارات تاثير مي گذارد. 

شيمي سيالات کانه ساز: کل مقدار گاز موجود در يک سيال اپي ترمال مي توان روي مقدار متغير هاي فيزيکوشيميايي مهم از قبيل قابليت انحلال طلا وديگر فلزات اثر بگذارد .ترکيب وغلظت گازهاي موجود در سيستم هيدروترمالي تا حدود زيادي تابع شرايط موجود در زير محيط اپي ترمال است . قدرت واکنش پذيري سيال هيدروترمال تا حدي تابع درجه خنثي شدن مواد فرار ماگمايي موجود در سيستم هيدروترمالي است .البته واکنش پذيري سنگ ميزبان را نبايد  ناديده گرفت. آبهاي زير زميني سرد نواحي اطراف، بخارات آب گرم ( که کمي اسيدي مي باشد ) ممکن است با سيالات کانه ساز مخلوط شده و در نتيجه روي محصولات دگرساني وته نشست گانگ اثر گذارد.

نفوذ پذيري : توسعه نفوذ پذيري وهمچنين تغيير شيب هيدروليکي در خلال فعاليت هيدروترمالي مي توان در ارتباط با فعاليت هاي تکتونيکي وگسلش وايجاد شکستگي هيدروترمالي در سنگ باشد .

در عمليات اکتشافي تخمين موقعيت نسبت به زون پر عيار بسيار مهم مي باشد .

در سيستم اپي ترمال Agدر حالت 1+ به صورت يک کمپلکس کلريدي (Ag cl2)حمل ونقل مي يابد وبه صورت Agيا يک سولفيد رسوب مي کند. نسبت Ag به Auدر تعيين نوع کمپلکس هاي غالب در سيستم اپي ترمال با اهميت مي باشد (کول و دروموند،1986)، سيستم هايي بانسبت Ag به Au کمتر يا برابر واحد :(1) اغلب تمايل به داشتن طلاي خالص والکتروم دارند (2) کمپلکس سولفيدي طلادر آنها غالب است و(3) دماي سيالات سازنده آنها کمتر از 250 سانتي گراد مي باشد . سيستم هايي که نسبت Ag به Au درآنها بيش از واحد است (1) با آرژانتيت ، سولفيد فلزات پايه ، سولفوسالت والکتروم ومقدار کمي Au مشخص مي گردند (2) در اين مورد کمپلکس کلريدي طلا غالب است و(3) دماي سيالات سازنده آنها  بيش از 250 مي باشد. بطور خلاصه ته نشست طلا در نتيجه تغييرات دما ، فشار، PHوEhوفعاليتهاي گوگرد احياء شده در سيالات ژئوترمال صورت مي گيرد.

سينتر سيليسي که در بالاي اين پوشش برشي جوش خورده قرار دارد به طور متناوب پس از انفجار و ايجاد شکستگي و امکان دوباره حرکت سيالات (قبل از جوش خوردن دوباره ) ته نشست مي شود.اثبات تعداد رخدادهاي برشي شدن مشکل است .

قابل ملاحظه ترين تفاوت هاي ژئوشيميايي بين کانسنگ ذخاير فلزات قيمتي مرتبط با چشمه هاي آبگرم و ذخاير رگه هاي توسعه يافته در شکستگي هاي باز است .
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شکل 3-1-  تصويري شماتيک از نحوه تشکيل طلا در کانسارهاي اپي ترمال
3-4-1- کاني سازي ومنشاء تشکيل کانسار گلوجه :

با توجه به ارتباط زونهاي مينراليزه و برشي محدودۀ اکتشافي گلوجه با شکستگيهاي و گسلها خصوصاً گسل رشت آباد ودگرساني هاي موجود همچنين نوع کاني زايي و شکل کانسار و مقايسه آن با کانسارهاي طلاي اپي ترمال  چنين بر مي آيد که از نوع رگه اي و گرمابي مي باشد .

حضور کانه هاي سرب – مس و روي در بيشتر بخشهاي رگه ها وهمچنين عيار بالاي عناصر ذکر شده بعلاوه طلا ونقره نشان ميدهد که کانسار گلوجه از نوع کانسارهاي  پلي متال ميباشد.

شواهد زمين شناسي نشان ميدهد که کانسار گلوجه از نوع گرمابي در ارتباط با توده هاي نفوذي است و کانيهاي اصلي شکل پيريت هاي اکسيد شده به ميزان کم – اسفالريت -  کالکوپيريت – گالن – بوريت و کانيهاي ثانويه شامل بورنيت – کالکوزيت – بورنيت – هيدروکسيدهاي آهن – گوتيت - لپيدوکروسيت مي باشد .

درجه حرارت تشکيل کانسار احتمالاً بين 100 تا 250 درجه سانتي گراد ميباشد.

شکل(3-3)- دياگرام پارژنيکي کانه ها و ترتيب تبلور کانيها را در منطقه گلوجه را نشان ميدهد همانگونه که از شکل مشخص است کانيهاي سولفيدي پيريت اسفالريت کالکوپيريت بوريت وگالن مي باشد که در اثر پديده ليچينگ کاني هاي فوق به کالکوزين، کولين، سروزيت ، همي مورفيت ، مالاکيت ،آزوريت وکانيهاي ثانويه آهن نظير گوتيت ولپيدوکروزيت تبديل شده اند .

هر چند سنگ نفوذي در منطقه رخنمون ندارد ليکن همانطور که در فصل 2 آمده است ميتوان عامل ومنشاء محلول هاي گرمابي کانه دار را به توده هاي نفوذي رخنمون نيافته در سطح ويا توده هاي استوک گرانوديوريتي گلچين ويا دايک هاي  ريوليتي که در شمال منطقه در ارتفاع بالاتري از سطح منطقه رخنمون دارد ارتباط دارد .شکل (3-2) مدل پيشنهادي تشکيل کانسار طلاي گلوجه را نشان مي دهد. همانطور که در اين مدل آمده است ارتباط منطقي بين اين کانسار و معدن مس طلادار رشت آباد وجود دارد ترتيب وتوالي غني شدگي عناصر اصلي از سطح به عمق عبارتند:Ag ,Au در بالاترين سطح Zn,Pb,Ag در ميانه و Cu,Agدر پايين ترين نقطه يعني در معدن رشت آباد مي باشد.                                                                                                                                       
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عليرغم سيليسي بودن زون کاني ساز برخي از رگه هاي اصلي به دليل برتري اکسيد هاي آهن مرفولوژي نسبتاً پست تري نسبت به سنگهاي سيليسي شده اطراف دارا مي باشد اما اين بخش هاي سيليسي رگه خصوصاً در سمت جنوب آن  نسبت به عوامل فرسايش مقاوم تر مي باشند تصوير نمايي از رگه را نشان مي دهد .

روند عمومي رگه شرقي غربي است که داراي شيب زياد مي باشد غالب اين رگه ها داراي شيب 60 تا 85 درجه به سمت شمال مي باشند .

3-4-2-  فاز هاي کاني سازي
حداقل دو فاز کاني زايي اساسي در منطقه تشخيص داده ميشود که همراه با نهشت طلا همراه بوده است.

فاز اول احيايي بوده وسرشار از کانه هاي سولفيدي نظير گالن – اسفالريت وکالوپيريت مي باشد.

فاز دوم شديداً اکسيدان بوده وفاز قبلي را متاثر کرده و همين فاز است که سنگها و رگه هاي قبل را  را نيز در بعضي جاها برشي کرده است .اين فاز طلاي زيادي را به همراه داشته و مينرالهاي آن که قابل تشخيص مي باشد نظير اکسيدهاي مس هيدرواکسيدهاي آهن نظير گوتيت و... کربناتهاي سرب و روي وبقاياي سولفيدهاي فاز اول هستند که در اين فاز گرفتار شده اند. عملکرد دو فاز همراه با سيليس بوده است که به تبع کوارتزهاي با نسلهاي مختلف را به وجود آورده است .

به عبارت ديگر ميتوان گفت تاثير فاز دوم را که ناشي از جوشش دوباره سيال کانه ساز مي تواند باشد باعث برشي شدن بخش بالايي کانسار گرديده است .
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عکس شماره 3-1 اين عکس قسمتي از زون برشي واقع در رگه اصلي را نشان مي دهد دراين تصوير رگه سيليسي قبلي توسط کوارتز شکل دوم احاطه شده است. (ديد به سمت غرب)
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عکس شماره 3-2: نمائي از بلورهاي درشت کوارتز ثانويه فاز نهايي هيدروترمال که فضاي خالي رگه ها را پر کرده است در حاشيه ودر اطراف کوارتز هيدروکسيدهاي آهن به فراواني وجود دارد .
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	Fe Hydroxide

(Goethite-Lepidocrozite)
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	Serussite
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	Chalcopyrite
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شکل (3-3) دياگرام پاراژنيک و ترتيب تبلور کانيها در محدوده اکتشافي طلاي گلوجه



4-1- پهنه هاي برشي ورگه ها:

در منطقه مورد مطالعه خصوصاً در محلي که ترانشه ها طراحي شده اند رگه هاي بسياري وجود دارد که براي راحتي عمليات اکتشافي آنها  به دو دسته اصلي وفرعي نام گذاري گرديده است.

طول - ضخامت و نوع کاني زايي  جزء اصلي ترين پارامترهاي تقسيم بندي بوده است.حداقل دو رگه  اصلي که خود نيز داراي رگه هاي فرعي   در اطراف خود ميباشند تقسيم شده اند . تقسيم بندي ونام گذاري آنها در مقطع ترانشه ها ونقشه زمين شناسي نمايش داده شده است .

بطور کلي رگه هاي تقسيم شده در منطقه به ترتيب اهميت عبارتند از :

4-1-1- رگه A:

اين رگه   از زون هاي   شديداً خرد شده و برشي شده و داراي اکسيد هاي آهن زياد نظير هماتيت – گوتيت مي باشد. ضخامت اين رگه در بعضي جاها خصوصاً در ترانشه شماره 4 به 10 متر ميرسد واين رگه  در تمامي ترانشه ها بجز ترانشه شماره 8 ديده مي شود . حداقل ضخامت اين رگه 2 متر است. در اطراف اين رگه و به موازات آن در بخش جنوبي رگه و رگچه هاي فراوان ديده مي شود که اين رگه و رگچه ها خود نيز عيار بالاي طلا وعناصر همراه را نشان داده اند . سنگ ميزبان اين رگه  ريوداسيت تا لاتيت مي باشد که متحمل آلتراسيون شديد سيليسي شده است .

طول اين رگه و زون برشي با توجه  به رخنمون آن در ترانشه هاي حفر شده و شواهد زميني حداقل 450 متر مي باشد اما با توجه به رخنمون هاي ديگري که از آن خصوصاً در مرحله برداشت نمونه کنترلي رگه ها  نمونه هاي  GA-7  تا GA-10 داراي عيار بسيار بالاي طلا مي باشند و محل برداشت آنها تمامي خصوصات رگه اصلي را دارا بوده و در امتداد آن قرار گرفته است به 500 متر نيز ميرسد .

اين رگه درحاليکه از ضخامت آن کاسته ميشود بسمت غرب ادامه داشته و توسط رسوبات و خاک هاي  طرف غرب توسط رسوبات وخاکهاي برجا پوشيده مي شود .  بنابراين در همين جا به کنترل اين رگه ها به طرف غرب در فاز بعدي اکتشاف تاکيد مي شود .

کاني سازي رگه شامل گالن – کالکوپيريت – سروزيت – بورنيت – مالاکيت واکسيدهاي بسيار زياد آهن نظير گوتيت ،هماتيت و به مقد ار کم آزوريت . ( افراز نسبي 153 متر)

پايين ترين نقطه ارتفاعي که اين رگه ديده مي شود .1924 متر و بالاترين نقطه ارتفاعي در محل ترانشه صفر ودر ارتفاع 2077متر از سطح دريا ميباشد .

وعيار متوسط طلا در طول رگه 89/2 گرم در تن مي باشد بطوري که :

 درترانشه شماره 0 : 9/1 متر باعيار2/3ppm 

درترانشه شماره 1: باضخامت 9 متر وعيار متوسط 2/1ppm
در ترانشه شماره 2:ضخامت 9/2 متر وعيار متوسط 3/2ppm
در ترانشه شماره 3:با ضخامت 8/9 متر با عيار متوسط 3/6ppm
در ترانشه شماره 4:به ضخامت 10 متر با عيار 4/5ppm
در ترانشه شماره 5:به ضخامت 4/11 متر با عيار متوسط 2/7ppm
در ترانشه شماره 6:به ضخامت 4/4 متر با عيار متوسط 1/8ppm
و در ترانشه شماره 7:به ضخامت 5/1 متر وعيار متوسط 2/6ppm است .

بطور کلي ضخامت متوسط رگه A  5/7 متربا عيار ميانگين 2/89 ppm است.

همانطور که مشاهده ميشود عيار طلا ي رگه در ترانشه  هاي 3-4-5  به حداکثر مقدار مي رسد واين نشان مي دهد که ذخيره وتمرکز طلا در اين افق از کانسار مي باشد. 

عکسها 4-1 تا 4-3 بخشهايي از رخنمون رگه Aرا نشان ميدهد .


عکس 4-1و4-2  نمايي از رگه اصلي برشي اكسيد آهني طلا دار در منطقه 
عکس 4-3  نمايي از رگه برشي سيليسي باآلتراسيون  شديد اكسيد آهن ترانشه شماره5  (ديد يه سمت شمال)
4-1-2- رگه B:

اين رگه مشابه رگه A برشي شده ميباشد ضخامت آن در محل ترانشه 5 به 10متر ميرسد که از دو بخش سولفيدي و برشي اکسيد آهن دار تشکيل شده است. بخش سولفيدي در سمت جنوبي رگه تشکيل گرديده وبخش اکسيد آهن در سمت شمال آن قرار گرفته است . 

اين رگه در ترانشه هاي 1تا 5 قابل تشخيص مي باشد وبا توجه به تغيير ارتفاع ترانشه ها خصوصيات رگه از جمله شيب و ضخامت، نوع کانه زايي تغيير مي کند اين رگه داراي روند تقريبي N70E وشيب به سمت شمال غرب مي باشد. رگچه هاي فرعي زيادي در اطراف اين رگه و زون نيز ديده مي شود که شديداً اکسيد شده و متشکل از اکسيد هاي آهن فراوان است که داراي عيار طلاي بالا مي باشد .

سنگ ميزبان اين رگه در قسمت شرقي ريوليت تا ريوداسيت آلتره ودر قسمت شمال آن توف ها و ريوداسيت آلتره شده مي باشد .

زبانه هاي از سنگ هاي نفوذي نيمه عميق نظير داسيت بصورت دايک به ضخامت 50 سانتيمتر در اين رگه ، محل ترانشه شماره 5 ديده ميشود(عکس شماره .....) از خصوصيات اين دايک عدم دگرساني آن است .

با توجه به شواهد زميني و رخنمون آن در ترانشه ها طول اين رگه بالغ بر 120متر مي باشد. ضخامت وعيار متوسط طلا در اين رگه در:

ترانشه شماره 1: 3 متر وبا عيار 2/1 ppm
ودر ترانشه 2: 1 متر با عيار 3/4ppm
ودر ترانشه 3:به ضخامت 1/1 متر با عيار متوسط   2/8 ppm
در ترانشه 4:با ضخامت 5/8 متر با عيار متوسط  1/5 ppm
و در ترانشه 5:به ضخامت 10 متر با عيار متوسط  5/2 ppm 

بطور کلي ضخامت متوسط وعيار ميانگين   رگه  B   بترتيب 5 متر و3/3 ppm  است.

رگه هاي AوB به عنوان اصلي ترين رگه هاي منطقه معرفي و شناخته شده اند علاوه بر اين رگچه ها و زون هاي برشي فراواني  نيز حدواسط دو رگه  Aو B خصوصاً در حد فاصل ترانشه شماره 3 تا 6 ديده مي شود . که مهمترين آنها عبارتند از:


عکس 4-4  نمايي از كانه زايي مس در رگه سيليسي  بشكل كالكوپيريت كه از حاشيه به كالكوسيت تبديل شده است  (ديد يه سمت جنوب غرب )

عکس 4-5  نمائي از موقعيت نمونه GP-2 دررگه Bدر اين تصوير کاني هاي اوليه کالکوپيريت در زمينه اي از سيليسي يکپارچه ديده مي شود که از حاشيه به کالکويت وبورنيت تبديل شده اند وآغشتگي مالاکيت در حاشيه کالکويت وسطوح درزه ها وداخل حفرات سنگ ديده مي شود.  همچنين بافت نواري دراين رگه بخوبي مشخص است.

4-1-3- رگه C:

اين رگه يک زون برشي بطول 80 متراست. ضخامت متوسط آن 5/1 متر و بعنوان شاخه فرعي از رگه  B است که از بالاي ترانشه TR-5  از آن جدا شده ودر بالاي ترانشه شماره 4 به رگه اصلي يعني رگه  Aمتصل مي شود. اين رگه که خود بصورت مجموعه اي از رگه - رگچه هاي فراوان با فواصل بسيار نزديک  به هم تشکيل شده و داراي مشخصات زير ميباشد :
در ترانشه 3: برابر 1/1 متر با عيار  2/8 ppm 
در ترانشه 4:به ضخامت 50/2 متر با عيار 1/5ppm
بطورکلي ضخامت متوسط رگه 5/1 متر وعيار متوسط آن  2/1ppm است .

4-1-4 - رگه D:

اين رگه بصورت شاخه اي از رگه B جدا مي شود و بطول تقريبي 120 متر به طرف غرب ادامه مي يابد . زون برشي ورگه مذکور در ترانشه 3و4 ديده مي شود .ضخامت اين زون برشي ورگچه هاي اطراف آن به 2 تا 6 متر تغيير ميکند.

ضخامت و ميانگين عيارطلاي اين رگه در ترانشه 3، 4/0 متر با عيار 7/1 ppm ، در ترانشه شماره 4 با ضخامت 1/1 متر وعيار متوسط  4/5ppm و در ترانشه 5 ، 5/3 متربا عيار 2/6 ppm است.

در مجموع ضخامت اين رگه 5/1 متر با عيار متوسط 2/9ppm  است .


عکس 4-6  نمايي از رگه برشي سيليسي اكسيد آهن دار  فرعي با شيب زياد به سمت شمال   (ديد يه سمت غرب)
4-2 شرح نمونه هاي  پراکنده از رگه ها:

نمونه GA1
اين نمونه از موقعيت X=265831   وy =4107444 ارتفاع 1998m  از رگه سيليسي با کانه زايي سرب بصورت گالن هيدروکسيدهاي آهن از بخش شرقي منطقه برداشت شده است اين رگه داراي ضخامت 15 سانتي متر، طول 10 تا 15 متر وشيب 76 درجه در جهت شمال است. سنگ ميزبان رگه داسيت تا لاتيت با بافت ايگنيمبريتي است که به شدت سليسي فايد شده است عيار طلا وعناصرديگر در اين نمونه به شرح زير مي باشد رگچه هاي سيليسي زيادي  به ضخامت 5/0 تا5 سانتيمتر هم روند با رگه اخير در اطراف آن مشاهده مي شوند .

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GA 1
	260
	371
	767
	1115
	3,31


نمونه GA2:

اين نمونه از موقعيت X =265433 و y =4107216 وارتفاع 2071 از رگه سيليسي ديگري در بخش جنوب منطقه برداشت شده است. ضخامت اين رگه 10 تا30 سانتي متر است و  داراي شيب 750درجهت330 قطعات برشي سنگ ميزبان که داسيت تا لاتيت هاي با فابريک ايگينمريتي مي باشد در اين رگه سيليسي بصورت آلتره شده ديده مي شوند همچنين رگچه هاي سيليسي ديگري با ضخامت بسيار کمتر در حد ميليمتر تا چند سانتيمتردر سنگهاي ديواره ديده مي شود .

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GA 2
	25
	360
	580
	210
	1


نمونه GA4:

اين نمونه از موقعيت X =265138 وy =4107358 و ارتفاع 2020 متر نسبت به سطح دريا از  رگه سيليسي با کانه زايي کالکوپيريت ها به کالکوزين وهيدروکسيدهاي آهن تبديل شده برداشت شده است وتنها بخشي از آنها در سنگ باقي مانده است حاشيه رگه سيليسي توسط هيدروکسيدهاي قرمز رنگ آهن احاطه شده است سنگ ميزبان آن داسيت شديدً سيليسي وآجري رنگ همراه با توف هاي آلتره شده است در محل نمونه، ضخامت رگه 10تا15  سانتي متر و شيب آن 76 درجه در جهت 350 درجه مي باشد .

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GA 4
	200
	25000
	3454
	10000
	45,1


نمونه GA5,GA6:

اين نمونه ها از موقعيت X =265419 وy=4107496  از زون برشي کانه دار بصورت مالاکيت ًبرداشت شده است. پهناي زون کاني ساز 2متر با رگچه هاي موازي سيليسي به تعداد تقريباً 7 رگه به ضخامت 1تا5 سانتي متر مي باشد. سنگ ميزبان زون برشي کانه دار ريوداسيت تا لاتيت هاي شديداً سيليسي شده مي باشند نمونه GA5 از بخش رگه سيليسي و نمونه GA6از سنگ ميزبان برداشت شده است .

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GA 5
	1270
	6272
	17000
	1938
	29,7

	GA 6
	34
	700
	530
	1004
	1,55


نمونه GA7, GA8:

باتوجه به موقعيت رگه اصلي که در غرب برونزد دارد در ادامه آن عمليات پي جويي بادقت بيشتري انجام شده است به همين ترتيب در ادامه رگه اصلي در موقعيت 265432x= 4107496Y =واريزه ها وبقاياي رگه هاي سيليسي شديداً هماتيتي شده ديده مي شود نمونه GA7از بخشهاي شديداً هماتيتي شده وسيليسي شده برداشت گرديده است . ضخامت وپهناي زون هماتيتي وسيليسي شده به 5متر ميرسد و در قسمت شمالي توسط واريزه ها پوشيده مي شود نمونه  GA8از سنگ ميزبان رگه که شديداً سيليسي شده برداشت گرديده است .

جدول زير نتايج تجزيه دو نمونه اخير را نشان مي دهد .

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GA 7
	2940
	3640
	4422
	3434
	15,6

	GA 8
	330
	846
	800
	663
	3,91


نمونه GA9,GA10:

اين نمونه ها از موقعيت  X =265393وY=4107456  در ارتفاع 1924 در ديواره غربي آبراهه برونزدي از رگه اصلي ديده مي شود  که در اين محل 2متر ضخامت دارد ورگه در اين محل به دو صورت سيليسي وبرشي هيدروکسيدهاي آهن ديده مي شود نمونه GA9 از بخش برشي هماتيتي  شده که نيم متر ضخامت دارد برداشت شده است و نمونه GA10از بخش سيليسي با ضخامت 5/1 متر گرفته شده است اين رگه داراي شيب 66درجه به سمت شمال مي باشد وبه طرف غرب توسط رسوبات پوشيده شده است.

جدول زير نتايج تجزيه دو نمونه را نشان مي دهد .

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GA 9
	6180
	546
	3293
	1794
	15,1

	GA 10
	2810
	6897
	5422
	1696
	22,1


نمونه GA11,GA12:

از موقعيت  X =256283و Y=4107460  برداشت شده که درست در ادامه رگه اصلي رخنموني از رگه سيليسي مشاهده مي شود.اين رخنمون که از خاکهاي سطحي و واريزه هاي اطراف بيرون آمده است در پايين دست رگه اخير زون شديداً برشي شده هماتيتي ديده مي شود. رگه سيليسي که تاحدي برشي شده بنظر مي رسد داراي شيب 70 درجه در جهت 170( تقريباً جنوب) مي باشد.  نمونه GA11 از بخش سيليسي  ونمونه GA12 از بخش برشي هيدروکسيد آهني(هماتيتي شده) برداشت شده است کانه زايي غالب در دو نمونه اخير کالکوپيريت است که به اکسيدهاي مس وکالکوزين ومالاکيت تجزيه شده اند عيار دو نمونه فوق بصورت زير است .

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GA 11
	300
	3508
	6712
	691
	22

	GA 12
	3165
	4959
	11000
	1992
	31,5


در مرحله بعدي اکتشافات ترانشه GTR-7 بر روي اين بخش از رگه حفر شده ونتايج کاملتري از آن بدست آمده است
نمونه GA-13
اين نمونه با موقعيت 265174 X: 4107423Y: از رگه اصلي که در ديواره شرقي آبراهه اصلي رخنمون يافته برداشت شده است.اين رگه شديدا هماتيتي و برشي شده است . روند آن 250 درجه مي باشد .نتيجه آناليز اين نمونه به شرح جدول زير است. 

در ديواره شرقي آبراهۀ اصلي منطقه رخنموني از رگه اصلي ديده که شديداً هماتيتي وبرشي شده است روند رگه در اين محل 250 درجه مي باشد نمونه GA-13 با نتايج آناليززير از اين محل برداشت گرديده است .

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GA 13
	2340
	2946
	9524
	14000
	13,9


نمونه GA-15 و14GA-

در ديواره شرقي دره اصلي که  رخنمون هاي سنگي بعلت فقدان خاکهاي بر جا و واريزه ها بهتر نمايان شده اند رگه ها و رگچه هاي فراوان تر ميباشند . رگچه هاي هماتيتي شده نسبت به سنگ ميزبان که شديداً سيليسي شده فرسايش پذيرترند .

لذا در موقعيت X=265148وY=4107428 زون هاي آرژيليتي شده ديده مي شود که به منظور کنترل آنها نمونه  14GA از بخش آلتره ونمونه 15GA از سنگ ميزبان برداشت شده است نتايج آناليز اين نمونه ها به صورت زير است .

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GA 14
	58
	1152
	4874
	9581
	1,6

	GA 15
	44
	4975
	745
	919
	2,14


نمونه GA-16 و GX-6
اين دو نمونه با موقعيت 265142X: 4107458  Y:  از داسيت هاي شديداً آلتره شده اي که حاوي    رگه ورگچه هاي هماتيتي شده ميباشد برداشت شده است. نمونه هاي 6GX از بخش آلتره جهت مطالعه XRD و نمونه GA-16 از رگه ورگچه هاي هماتيتي برداشت شده است. نتايج اين دو نمونه به شرح زيراست .

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GX 6
	58
	715
	369
	480
	1,6

	GA 16
	62
	852
	164
	404
	0,9


نمونه GA-17:

اين نمونه با موقعيت 265127X: 4107450  :Y از  رگه اي فرعي که در نزديکي چشمه آب ميباشد برداشت شده است. رگه مذکور  توسط رسوبات وخاکهاي بر جا پوشيده شده و ضخامت آن  25/0 متر وشيب آن 76 درجه در جهت 10 درجه مي باشد. اين رگه در اثر گرساني شديد به هيدروکسيد هاي آهن تبديل شده است. سنگ ميزبان رگه مذکور داسيت هاي سيليسي شده مي باشد. نتايج آناليز نمونه اخذ شده از آن به صورت زير است .

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GA 17
	260
	608
	1454
	1019
	2,14


نمونه GA-18:

اين نمونه با موقعيت 265113X: 4107452 :Y از ديواره غربي چشمه اي که در پايين تپه اصلي قرار دارد برداشت شده است . د اين ديواره صخره اي  آن رگچه هاي زيادي ديده مي شود. نمونه GA-18  GA-26و به صورت لب پر(Ghip) وکانالي از اين ديواره و رگچه ها که  شديداً هماتيتي شده اند برداشت شده است .

جدول زير نتايج آناليز دو نمونه اخير را نشان ميدهد .
	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GA 18
	6830
	180
	125
	360
	2,7


نمونه GA-18 از بخش شديداً هماتيتي شده ونمونهGA-26بصورت کانالي (بطول2متر) از سنگ ميزبان رگچه ها برداشت شده است .

نمونه GA-19:

اين نمونه از رگه اي با مختصات 265121X: 4107406:Y با کانه زايي گالن و اسفالريت که شديداً هماتيتي شده برداشت شده است نتايج تجزيه اين نمونه به شرح زيراست 

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GA 19
	4440
	2302
	6900
	8859
	5,67


نمونه GP8 نيز جهت مينرالوگرافي از اين رگه برداشت شده است .

عکس 4-7  نمايي از رگه سيليسي با كانه زايي گالن كالكوپيريت ، فلوريت ، گالن و سروزيت حدواسط ترانشه شماره5و6 

 (ديد يه سمت شمال- شمال غرب)
نمونه GA-20:

اين نمونه با موقعيت 265265X: 4107424:Y از رگه ي موجود در زون برشي که  شديداً هماتيتي شده برداشت شده است . نتايج تجزيه اين نمونه به شرح زير مي باشد .

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GA 20
	6500
	921
	7750
	7229
	50,3


نمونه GA-21:

اين نمونه با موقعيت 265053X: 4107432:Y از رگه فرعي که در نزديکي رگه A قرار دارد  برداشت شده است کاني زايي غالب در اين رگه 10 سانتي متر ضخامت دارد .شامل گالن به همراه اسفالريت است نمونه تجزيه اين نمونه مطابق جدول ذيل است .

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GA 21
	230
	1902
	4648
	5664
	5,67


نمونه GA-22:

اين نمونه با  موقعيت   265034X: 4107408:Y از رگه Dبرداشت شده است . نتيجه تجزيه اين نمونه به شرح زير مي باشد . 

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GA 22
	2640
	1046
	6350
	30000
	12,1


نمونه هاي GA-24.GA-23:

اين دو نمونه که از رگه B و با فواصل 40 متر از يکديگر برداشت شده به ترتيب داراي موقعيت   265006X: 4107384:Yو264966 X: 4107375:Y نمونه  GA-23 از بخش اکسيدان ونمونه GA-24 از بخش سيليسي با کاني زايي سرب وروي برداشت گرديده است . نتايج تجزيه اين نمونه به شرح زير مي باشد . 

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GA 23
	5040
	1002
	18000
	1228
	11

	GA 24
	1200
	3508
	19000
	12000
	19,7


GA-27.GA-26.GA-25:

مختصات اين نمونه ها به ترتيب عبارتند از:  
	Sample No
	X
	Y

	GA-25
	264981
	4107431

	GA-26
	264905
	4107445

	GA-27
	264880
	4107451


نمونه هاي با فواصل تقريباً50 متر از يکديگر به صورت کانالي از رگه اصلي (A)گرفته شده اند .جدول زير نتايج آناليز اين نمونه ها را نشان مي دهد .
	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GA 25
	2770
	1065
	6583
	15000
	30,3

	GA 26
	4040
	600
	4003
	4516
	5,08

	GA 27
	1400
	1115
	9362
	4209
	24,4


نمونه GA-28:

اين نمونه از موقعيت   264904X: 4107360:Y از رگه اي سيليسي که در ادامۀ رگه B واقع در حد فاصل ترانشه هاي 1و 0 قرار دارند برداشت شده است .

اين رگه بهمراه رگه هاي سيليسي مجاور داراي روند شرقي غربي هستند وشيب آنها 75 تا80 درجه به سمت شمال است . رگه هاي اخير به سمت غرب توسط خاک هاي سطحي  و واريزه ها پوشيده مي شود .

نتايج آناليز اين نمونه بصورت زير است .

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GA 28
	1100
	527
	1067
	860
	3,31


نمونه GA-29: 

 اين نمونه با موقعيت  265110X: 4107455:Y از رگه اي که حاوي کانه زايي گالن – کالکوپيريت – اسفالريت ، همراه با رگچه هاي سيليسي هماتيتي شده مي باشد برداشت شده است   نتايج آناليز اين نمونه به صورت زير است .

	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GA 29
	2140
	280
	320
	470
	1,2


از موقعيت مذکور نمونه GP8 نيز جهت مطالعه مينرالوگرافي برداشت شده است.

نمونه GA-30:

اين نمونه با موقعيت  265379 X: 4107400:Yاز رگه اي که در ميانه محدودۀ اکتشافي قرار دارد برداشت شده است. سنگ ميزبان رگه شديداً آلتره شده وهيدروکسيد هاي آهن در اطراف وبخش هايي از رگه ديده مي شود. رگچه هاي پراکنده اي  نيز در اطراف رگه اخير ديده ميشود .رگه سيليسي اخير داراي شيب 85 درجه در جهت 350 درجه است. در اين رگه سيليسي بقاياي کالکوپيريت که از اطرف به کالکوزين ، کوليت و هيدروکسيدهاي مس تبديل شده ديده ميشود. نتايج آناليز مقادير عناصر را به شرح زير نشان مي دهد .
	Sample No
	Au(ppb)
	Cu(ppm)
	Pb(ppm)
	Zn(ppm)
	Ag(ppm)

	GA 30
	1365
	12000
	2500
	3381
	17,4



تصویر شماره 4-8 : نمایی از موقعیت نمونه GA21 (دید به سمت غرب)


تصویر 4-9 : نمایی از رگه رگچه های سیلیسی حد واسط رگه اصلی A و B موقعیت نمونه GA28
(دید به سمت غرب)




5-1- عمليات مهندسي اکتشافي 

جهت بدست آوردن اطلاعات دقيق تر از محدوده مورد مطالعه حفر ميزان 400 مترمکعب ترانشه در نظر گرفته شده بود که از تاريخ   20/4/86 اين عمليات با تهيه نقشه 1:1000 توپوگرافي و نقشه 1:1000 زمين شناسي آغاز گرديد که پس از آن محل حفر ترانشه هاي اکتشافي بر روي نقشه فوق  بصورت سيستماتيك طراحي گرديد(عكس5-1). فواصل ترانشه ها 50 متر از هم با دوربين پياده گرديد و جهت شمال جنوبي آنها با قطب نما معين و گچ ريزي شد.

به دليل صعب العبور بودن منطقه و نداشتن راه دسترسي اجبارا تمامي ترانشه ها توسط کارگر بصورت دستي در مدت 2 ماه مدوام با يک سيستم منظم و پياده نمودن محل حفر ترانشه ها بوسيله کمپاس و نقشه برداري توپوگرافي انجام پذيرفته و به دليل سخت بودن رگه هاي سيليسي در قسمتي از ترانشه ها با مشکل حفاري روبرو شده و لذا سرعت حفر ترانشه ها بسيار كند و پر هزينه بوده است.

همانطور كه اشاره شد در مراحل ابتدايي عمليات اكتشافي با توجه به زمين شناسي ، نوع رگه ها ، و روند آنها همچنين اطلاعات و گزارشات قبلي طراحي ترانشه ها به صورت سيستماتيك با فواصل 50 متر عمود  بر رگه ها و با راستاي شمالي جنوبي انجام گرديد كه در مجموع تعداد 10 ترانشه از شماره Tr-1 الي Tr-10 پيشنهاد گرديد.در مراحل حفر ترانشه با  بازديدي که توسط كارشناس صنايع و معادن زنجان و كارشناسان موسسه تحقيقات  صورت پذيرفت  حفر ترانشه هاي Tr-9وTr-10 به دليل مجاورت و تعارض با محدوده معدن مس رشت آباد متوقف گرديد و از انجايي كه شواهد سطحي (واريزه ها و سنگهايي سيليسي و...) دال بر وجود احتمالي رگه در قسمت غربي بود با  صلاحديد  مهندس برنا ناظر  ارشد پروژه و مهندس صميمي نمين ترانشه اي  به نام ترانشه Tr-0 در قسمت غربي منطقه طراحي و حفر گرديد . كه شواهد و اطلاعات بدست آمده از آن دال بر گسترش و ادامه رگه به طرف غرب ميباشد از محل  ترانشه Tr-0 به سوي غرب منطقه پوشش خاك و واريزه  بسيار زياد و ادامه عمليات اكتشاف مستلزم حفر چاهك هاي احتمالي و يا خاکبرداري خيلي زياد در راستاي رگه اصلي ميباشد.

در مجموع تعداد 9 ترانشه به نامهاي Tr-0 تا Tr-8   بميزان 950 متر طولي به عمق 60 تا 170 سانتيمتر و عرض متوسط 60 سانتيمتر حفر گرديده است . اين عمليات اکتشافي تغريبا دو برابر حجم عمليات معين شده در شرح خدمات قرارداد ميباشد ولي اين مشاور اصولا بدون توجه به قرارداد، ضرورت نوع و مقدار خدمات را در اولويت کاري قرار داده است.


تصويرشماره5-1:نمائي کلي از بخش اصلي محدودۀ اکتشافي در اين تصوير موقعيت رگه ها در ترانشه ها آمده است.

(ديد به سمت شمال)
5-2- عمليات نمونه برداري

از مورخه 26/7/86 همزمان با مراحل پاياني حفر ترانشه ها (Tr-0) اقدام به برداشت ترانشه ها و نمونه گيري از رگه ها با استفاده از شياربر گرديد. در مرحله نمونه برداري ابتدا مشخصات ترانشه(مقطع ديواره و كف) و نيمرخ آن در مقياس 1:200 برداشت شده و موقعيت هر يك از نمونه ها با توجه به تغييرات ليتولوژي، آلتراسيون، نوع رگه ، روند ، شيب و ... در مقطع تهيه شده بهمراه جدول مشخصات نمونه ها آورده ميشود.

لازم بذكر است كه نمونه برداري از رگه ها بوسيله شياربر از كف ترانشه عکس شماره (5-2) و بدون توجه به بخشهاي کاني سازي و از بخش هاي فاقد كاني سازي و سنگهاي ديواره به روش كانالي و لب پري (Chip Sample) نمونه برداري  گرديده است.
طول نمونه ها يا اصطلاحا اينتروال نمونه گيري براساس تغييرات ليتولوژي، نوع آلتراسيون، شدت سيليسي شدن ، مقدارآغشتگي به اکسيدها وهيدروکسيدهاي آهن، مالاکيت ، وجود يا عدم وجود کاني هاي سولفيدي تعيين شده است.

پروفيل زمين شناسي ديواره و کف هريک ازاين ترانشه ها با دقت و مقياس 1:200 برداشت گرديد که برروي آنها ليتولوژي ديواره و کف ترانشه تفکيک شده است. به علاوه زونهاي آلتره، شيب وجهت شيب رگه هاي معدني ومحل نمونه گيريها بر روي پروفيلهاي مربوطه مشخص است.

جدول شماره 5-1 مشخصات کلي ترانشه هاي اکتشافي را نشان مي دهد.
حفر ترانشه و نمونه برداري از آنها در مورخه 26/8/86 با برداشت 401 نمونه از ترانشه ها و تعداد 11عدد نمونه XRD و 9 عدد نمونه سنگ كاني ساز جهت مينرالوگرافي از زونهاي آلتره و رگه ها به پايان رسيد.
جدول شماره (5-1 ) مشخصات ترانشه هاي اکتشافي در منطقه گلوجه
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	43

	ترانشه شماره
GTR-1
	264904
	4107456
	2074
	155
	2/1
	شمالي جنوبي
	ريوداسيت تا لاتيت
	سيليسي آرژليک ضعيف هيدروکسيدهاي آهن
	رگه A,B در اين ترانشه رخنمون دارد.
	39

	ترانشه 
GTR-2
	264958
	4107333
	2058
	136
	8/1
	شمالي جنوبي
	ريوداسيت تا لاتيت
	سيليسي
	رگه A,B,C, رگچه هاي فرعي ديگر در اين ترانشه رخنمون دارد .
	62

	ترانشه شماره
GTR-3
	265651
	4106077
	2043
	130
	0/08
	شمالي جنوبي
	ريوداسيت تا لاتيت
	سيليسي
	رگه   A,B,C,D, ورگچه هاي فرعي ديگر در اين ترانشه رخنمون دارد .
	60

	ترانشه 
GTR-4
	265058
	4107362
	2021
	103
	8/0
	شمالي جنوبي
	ريوداسيت تا لاتيت
	سيليسي
	
	71

	ترانشه ره
GTR-5
	265110
	4107385
	1994
	103
	2/1
	شمالي جنوبي
	ريوداسيت تا لاتيت
	سيليسي
	رگهA,B,Cاز اين ترانشه عبور نموده است
	76

	ترانشه شماره
GTR-6
	265144
	4107384
	2002
	155
	2/0
	شمالي جنوبي
	ريوداسيت تا لاتيت
	سيليسي
	
	36

	ترانشه 
GTR-7
	265286
	4107220
	1952
	15
	7/1
	شمالي جنوبي
	ريوداسيت تا ريوداسيت
	سيليسي
	يک رگه اصلي که ادامه رگه اصليAدر منطقه مي باشد از اطراف توسط خاکهاي برجا پوشيده شده و برشي شدن در اين رگه بخوبي ديده ميشود
	8

	ترانشه ره
GTR-8
	265315
	4107326
	2010
	5/14
	7/0
	شمالي جنوبي
	توف شديداً
سيليسي شده
	سيليسي وآرژليک ضعيف
	يک رگه فرعي وتعدادي رگچه هاي فرعي در توف
	6


عکس شماره 5-2 : نمايي از برش سنگ و نحوه كار با شياربر  (ديد يه سمت جنوب غرب )

عکس5-3- نمايي قسمتهايي از رگه هاي مختلف واقع در  ترانشه شماره3 كه با استفاده از شياربر برداشت شده است.

  (ديد يه سمت جنوب)

5-3- شرح ترانشه هاي اکتشافي

5-3-1- ترانشه 0

مختصات شروع اين ترانشه   X= 264847وy= 4107323 مي باشد روند آن شمالي جنوبي و درغربي ترين بخش رخنمون رگه ها و ناحيه اکتشافي حفر گرديده است. ارتفاع نقطه شروع ترانشه از سطح دريا 2113 متراست. طول ترانشه 150مترطراحي گرديده بود ولي بدليل ضخامت زياد رسوبات در جاهايي که شيب زمين بسيار زياد بوده حفر نگرديده لذا ترانشه اخير به دو قسمت A ابتداي آن و B انتهاي تقسيم شده است .رگه رگچه هاي فرعي زيادي با آلتراسيون هماتيتي - ليمونيتي در بخش A ترانشه ديده ميشود همانطور که در مقطع ترانشه ديده ميشود ( مقطع 5-1تا 5-3). عيارها در نمونه هاي اين بخش چندان قابل ملاحظه نمي باشد اما در قسمت B که در انتهاي ترانشه قرار دارد. رگه اصلي رخنمون دارد ضخامت رگه اصلي در اين ترانشه به 9/1 متر ميرسد. 

در مجموع  43 نمونه ا ز اين ترانشه برداشت گرديد بطوريکه ميانگين طلا در تمامي آنها  103.9 ppb   ميباشد  که کمترين مقدار ميانگين در تمامي ترانشه ها ميباشد سنگ دربرگيرنده رگه ها در ابتداي ترانشه غالبا توف و در بخش انتهايي آن ريوداسيت است. 

	GTR-0

	 
	Average
	Max
	Min

	Au  (ppb)
	103,9
	2980
	2,1

	Cu  (ppm)
	76,1
	340
	16

	Pb  (ppm)
	294,5
	1673
	23

	Zn  (ppm)
	707,0
	4984
	80

	Ag  (ppm)
	0,8
	4
	0,15


)جدول 5-2( زير پارامترهاي آماري نمونه هاي اين ترانشه را نشان مي دهد .
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5-3-2-  ترانشه 1

اين ترانشه با روند شمالي جنوبي در بخش غربي رگه ها حفر شده است. نقطه شروع ترانشه در مختصات x = 264904 وy =4107456 در ارتفاع 2074 متر از سطح دريا قرار دارد. طول ترانشه 155متر وعرض آن 60تا70سانتي متر وعمق آن به 2/1 متر ميرسد. سنگ دربرگيرنده رگه درابتداي ترانشه غالباً توف ودربخش انتهايي آن ريوداسيت است .

از اين ترانشه 39 نمونه بصورت شياري با استفاده از شياربر ازرگه ها وزونهاي برشي وهمچنين به صورت چيپ ازسنگها دربرگيرنده برداشت گرديده است با توجه به مقطع اين ترانشه (مقطع 5-4 تا 5-6) عيارطلا  در رگه ها افزايش يافته است. همانطور که مقطع اين ترانشه ديده مي شود. برونزد رگه Aدربخش انتهايي ترانشه ديده ميشود بطوري که  ميانگين عيارطلا  در نمونه هاي برداشت شده اين رگه  3.3ppmاست.

خصوصايت رگه B در اين ترانشه نسبت به ترانشه هاي پائين دست  GTR-2  , 3 , 4تغييراتي نشان مي دهد بگونه اي که رگه باريک وشاخه شاخه شده وضخامت آن کم مي شود ازطرف ديگرحاشيه آلتراسيون اطراف رگه نيزکمترمي شود .
	GTR-1

	 
	Average
	Max
	Min

	Au  (ppb)
	302,9
	6760
	3,2

	Cu  (ppm)
	450,3
	42000
	44

	Pb  (ppm)
	1004,6
	55000
	46

	Zn  (ppm)
	785,4
	5394
	65

	Ag  (ppm)
	3,0
	147
	0,13
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5-3-3-  ترانشه 2

اين ترانشه در موقعيت X=264958 وy =4107333 باروند شمالي جنوبي حفر شده است ارتفاع نقطه ابتداي رگه از سطح دريا 2058 است طول ترانشه 136 متروعرض آن 60تا70 سانتي متر وعمق آن تا 8/1 متر نيز ميرسد .

سنگ رخنمون يافته در ابتداي ترانشه توفهاي به شدت آرژيلي شده . وبه طرف شمال جاي خود را به ريوليت وريوداسيت مي دهد مقاطع )5-7 تا 5-9( نمايي از ترانشه مورد نظر ومحل قرار گيري نمونه هاي برداشت شده ازآن را نشان مي دهد . دراين ترانشه علاوه بر رخنمون رگه اصلي Aو Bرگه هاي فرعي سيليسي حاوي کاني زايي کالکوپيريت،رگچه هاي شديداً هماتيتي شده نيز ديده مي شود .

از ترانشه مذکور تعداد 62 نمونه برداشت و مورد تجزيه قرار گرفته است. در اين ترانشه رگه A از متراژ 94 تا 5/99 متر به عرض 5/5 متر ديده مي شود ورگه Bنيز به ضخامت 1/1m از متراژ    7/41 تا 8/42 رخنمون دارد عيار متوسط طلا در اين دو رگه بالغ    3.3ppmاست.

جدول زير پارامترهاي آماري نمونه هاي اين ترانشه را نشان مي دهد .

	GTR-2

	 
	Average
	Max
	Min

	Au  (ppb)
	143,9
	4370
	1,6

	Cu  (ppm)
	183,2
	7817
	9

	Pb  (ppm)
	1077,9
	54000
	35

	Zn  (ppm)
	1239,0
	30000
	93

	Ag  (ppm)
	1,9
	126
	0,06
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5-3-4 ترانشه 3

اين ترانشه در موقعيت X =265651وy =4106077درارتفاع 2043 متر از سطح دريا بر روي رگه هاي اصلي منطقه حفر شده است .ارتفاع شروع ترانشه از سطح دريا 2043 متر مي باشد طول ترانشه 130 متر وعمق آن بين 4/0 تا8/0 متر است سنگ در برگيرنده رگه در ابتداي ترانشه توف هاي شديداً آلتره در بخش هاي ديگر ترانشه ريوليت و ريوداسيت تا لاتيت مي باشند. مقاطع)5-10 تا 5-12) ديواره وکف آن را نشان مي دهد دو رگه اصلي Aو Bوچند رگه فرعي کوچک دراين ترانشه رخنمون دارند تعداد 60 نمونه بصورت کانالي با استفاده از شياربر وهمچنين از رگه ها وترانشه ها و نيز از سنگ ديواره بصورت Chip برداشت وتجزيه شده است . عيار متوسط طلا  درنمونه هاي اين ترانشه  به    0.57ppmاست.

جدول زير پارامترهاي آماري نتايج نمونه هاي اين ترانشه را نشان مي دهد .

	GTR-3

	 
	Average
	Max
	Min

	Au  (ppb)
	575,3
	12900
	4,9

	Cu  (ppm)
	394,5
	5611
	57

	Pb  (ppm)
	2407,4
	116000
	130

	Zn  (ppm)
	2448,5
	71000
	250

	Ag  (ppm)
	3,8
	174
	0,14
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5-3-5 - ترانشه 4

اين ترانشه در موقعيت x =265058  وy =4107362 زون 39 با روند شمالي وجنوبي برروي  مجموعه رگه هاي اصلي منطقه حفر گرديده است. ارتفاع نقطه شروع ترانشه ازسطح دريا 2021 متر است. طول ترانشه 103 متر وحداکثر عمق آن به 8/0 متر ميرسد. سنگ دربرگيرنده رگه ها دراين ترانشه ريوداسيت تا لاتيت هاي شديداً سيليسي شده مي باشد . مقاطع ( 5- 13تا 5-14) تصوير کف وديوارۀ ترانشه مورد نظر را نشان مي دهد از اين ترانشه 71 نمونه با اندازۀ متفاوت ازرگه ها وسنگ ديواره برداشت و مورد آناليز قرار گرفته است .

حداقل 6 رگه در اين ترانشه ديده مي شود که اصلي ترين آنها تحت عناوين رگه  A,B,C,D بر روي ترانشه و نقشه زمين شناسي نام گذاري شده اند. عيار طلا در اين رگه ها همچنين در نمونه هاي سنگ ميزبان که در مجاورت رگه قرار دارد بالا مي باشد .

جدول زير اطلاعات و پارامتر هاي داده هاي آناليز نمونه هاي اين ترانشه را نشان مي دهد .

	GTR-4

	 
	Average
	Max
	Min

	Au  (ppb)
	834,4
	21400
	30

	Cu  (ppm)
	450,8
	19000
	54

	Pb  (ppm)
	2937,4
	103000
	69

	Zn  (ppm)
	2070,8
	29000
	380

	Ag  (ppm)
	6,8
	185
	0,17
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5-3-6- ترانشه 5 

 مختصات شروع اين ترانشه  X= 265110و  Y= 4107385مي باشد با روند شمالي جنوبي و بر روي  رگه هاي اصلي منطقه حفر گرديده است ارتفاع نقطه شروع ترانشه از سطح دريا 1994متراست 

طول ترانشه 103 متر وعرض آن 60 تا70 سانتي متر وعمق آن حداکثر به 2/1 مترمي رسد سنگ ميزبان رگه هاي آن ريوداسيت تا لاتيت به شدت سيليسي شده است که درابتداي آن لايه هاي توف آلتره ديده مي شود (مقاطع 5- 15 و 5- 16) زمين شناسي ديواره وکف آن و همچنين موقعيت نمونه هاي اخذ شده از آن را نشان مي دهد در اين ترانشه رگه هاي سيليسي همراه با رگچه هاي برشي شده غني از هيدروکسيدهاي آهن همچنين رگه هاي با کانه زايي گالن – اسفالريت – کالکوپيريت ديده مي شود.  رگه در اين ترانشه از متراژ 14 تا 54 متر يعني در طول 40 متر به فراواني ديده مي شوند.

	GTR-5

	 
	Average
	Max
	Min

	Au  (ppb)
	1237,7
	19450
	27

	Cu  (ppm)
	1125,3
	21000
	44

	Pb  (ppm)
	4942,8
	71000
	70

	Zn  (ppm)
	3182,1
	49000
	459

	Ag  (ppm)
	9,2
	151
	0,36


 از اين ترانشه 76 نمونه جهت آناليز برداشت گرديده نمونه هاي GTR-5,S7 تاGTR-5 ,S25  بالاترين مقادير قابل توجه طلا ، مس ، سرب ، روي و نقره رانشان مي دهند ميانگين عيار طلا در اين نمونه ها به مجموعاً به طول 103 متر 1.2ppm است. حداقل دو رگه و زون کاني زايي ديگر نيز در اين ترانشه نيز وجود دارد يکي از متراژ 33تا9/35 متر باعيار متوسط 5.2ppm طلا وديگري از متراژ 7/46تا 9/51عيار متوسط 2.7ppm طلا است . (جدول 5- 7)
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5-3-7-  ترانشه 6

اين ترانشه در موقعيت x =265144 و y=4107384 با روند شمالي جنوبي برروي رگه هاي اصلي منطقه حفر شده ارتفاع نقطه شروع ترانشه 2002 متراز سطح دريا بلندي دارد طول ترانشه 155 متر وعرض آن 60 تا 80 سانتي متر وحداکثر عمق 2/1 متر مي باشد سنگ در برگيرنده رگه ها دراين ترانشه ريوداسيت تا لاتيت آلتره است .

ادامه رگه اصلي درمنطقه رگه  Aازاين ترانشه عبورمي کند که بصورت مجموعه اي از رگه رگچه هاي با فواصل نزديک بشدت برشي شده ديده مي شوند. علاوه بر اين رگه هاي از سيليس با کانه زايي کالکوپيريت – پيريت به همراه زون هاي برشي مشاهده مي شود. چند متر ابتدايي ترانشه وهمچنين بخشهاي ازميانه وانتهاي آن بعلت واريزه ها و وجود خاکهاي برجا به سنگ بستر نرسيده ونمونه برداري نيز نشده است اما امکان وجود رگه در اين بخش ها بسيار زياد است .

از اين ترانشه تعداد36 نمونه به روش کانالي با استفاده ازشياربر و به روش چکشي برداشت و مورد تجزيه قرار گرفته است مقاطع(5-17تا5-19) ديواره و کف ترانشه مورد نظر را نشان مي دهد همانطور که در مقطع نشان داده شده است.نمونه هاي  GTR-6,S1تا S8 که ازبخشهاي مختلف رگه A برداشت شده اند. داراي بيشترين مقادير عناصر را نسبت به ديگر نمونه هاي اين ترانشه دارد و نشان دهنده تمرکزعناصر فوق دراين بخش از ترانشه بعبارت ديگر متراژ 2/ 43 تا 4/49 است نکته مهم ديگري که در نتايج نمونه هاي اين ترانشه بخوبي پيدا است افزايش ميزان روي درحاشيه رگه ها است که براي 10 نمونه GTR-6,S9 تا GTR-6,S18از 2/0 تا47/0 درصد تغيير مي کند .
	GTR-6

	 
	Average
	Max
	Min

	Au  (ppb)
	180,1
	3540
	4,5

	Cu  (ppm)
	281,0
	6281
	38

	Pb  (ppm)
	619,4
	18000
	34

	Zn  (ppm)
	1535,5
	27000
	230

	Ag  (ppm)
	1,7
	37,1
	0,3


آنچه درمورد ترانشه شماره 6 قابل توجه است ميزان بالاي عناصر روي در 19نمونه ابتدايي ترانشه يعني از متراژ2/43 تا59 متر بطول تقريبي 8/15 متر مي باشد بطوري که  مشاهده مي شود با افزايش ميزان روي از5/0 درصد به بالا مقدار طلا ،نقره،مس وسرب نيز به شدت افزايش پيدا مي کند .جدول زير بعضي از پارامترهاي نمونه هاي اين ترانشه را )جدول شماره 5-8) نشان مي دهد. 

5-3-8 - ترانشه 7

اين ترانشه در موقعيت X= 265286وy =4107326 زون 39 با روند شمالي جنوبي برروي رگه اصلي در شرق منطقه حفر شده است ارتفاع ترانشه از سطح دريا 1952 متر مي باشد طول ترانشه 15 متر وعرض آن 60 تا80 سانتي متر و عمق آن از20 تا 170 سانتي مترتغييرمي کند سنگ دربرگيرنده ازريوليتها وريوداسيت هاي شديداً سيليسي شده مي باشد.

 مقطع(5-20) نمايي از ترانشه مورد نظر را نشان مي دهد رگه اصلي در طول چهارمترازاين ترانشه ديده مي شود به صورت ها واشکال مختلف ديده مي شود در بخش هاي ابتدايي شديداً اکسيده و هماتيتي شده است علاوه برآن بخش هاي به ضخامت 20 سانتي متر سرشار ازکاني هاي گالن – کالکوپيريت – سروزيت مي باشد .

در قسمتهاي ازاين رگه زون هاي برشي خرد شده سنگ ميزبان که توسط سيليسي مينرالهاي اکسيد شده وبه هم جوش خورده نيز ديده مي شود .

از اين ترانشه تعداد 8نمونه مورد تجزيه وآناليز قرار گرفته است در نمونه هايي از رگه ها گرفته شده عيار قابل ملاحظه طلا- نقره – مس- سرب وروي را نشان مي دهد در نمونه GTR-7,S4به طول 20 سانتي متر از رگه سيليسي با کاني ساز گالن – کالکوپيريت همراه با اکسيد هاي آهن (هماتيت) برداشت شده است عيار طلا 0/4ppmنقره44/3ppm و روي 1091ppmومس وسرب به ترتيب 3/1و1/1 درصد مي باشد .

	GTR-7

	 
	Average
	Max
	Min

	Au  (ppb)
	507,6
	3440
	34

	Cu  (ppm)
	1636,2
	13000
	117

	Pb  (ppm)
	1976,0
	11000
	727

	Zn  (ppm)
	1371,2
	2643
	508

	Ag  (ppm)
	6,6
	44,3
	0,58
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5-3-9-  ترانشه 8

اين ترانشه درموقعيت X=265315وy =4107326 زون 39 با روند شمالي جنوبي بر روي يکي از رگه هاي فرعي در قسمت جنوب شرقي منطقه حفر شده است ارتفاع متوسط ترانشه از سطح دريا    2010متر مي باشد طول ترانشه 5/14 متر وعرض آن 60 تا70 سانتي متر وعمق آن از 20 تا70 سانتي متر تغيير مي کند سنگ دربرگيرنده رگه از توفهاي شديد سيليسي شده مي باشد .

مقطع 5-21 نمايي از ترانشه مورد نظر را نشان مي دهد در اين ترانشه رگه سيليسي به همراه رگچه هاي برشي شديداً اکسيد شده ديده مي شود.که کاني زايي گالن وکالکوپيريت وهمچنين کاني هاي ثانويه اکسيد آهن هماتيت وليمونيت ،مالاکيت در آنها ديده مي شود . 

از اين ترانشه تعداد 6 نمونه بصورت کانالي از رگه ها زون هاي برشي وهمچنين بصورت (Chip sample) از سنگ هاي دربرگيرنده برداشت و مورد تجزيه قرار گرفته است لازم به يادآوري است که تمامي پارامترهاي سنگ ميزبان رگه ها ، زون هاي برشي، رگه ها، گسلها و... به دقت اندازه گيري شده وبا مقياس 1,200در مقطع (5-21) نمايش و ارئه شده اند.

از6 نمونه اي که ازاين ترانشه مورد تجزيه قرارگرفته اند نمونه GTR-8,S1 به طول 1/2mاز بخش ابتدايي ترانشه از رگچه هاي نازک درتوف ها با حاشيه آلتراسيون شديد ليمونيتي برداشت شده است .

نمونه GTR-8,S2 که نيز از بزرگترين رگه در اين ترانشه   يعني رگه سيليسي و زون برشي شديداً ليمونيتي برداشت شده است داراي 0/73ppm طلا11/6ppm  نقره9/1درصد سرب و 7/0درصد روي را نشان مي دهد لازم به ذکر است که در نمونه هاي کنترلي که بمنظور شناسايي رگه ها از برونزد رگه در نزديکي اين ترانشه برداشت شده است يعني نمونه GA4عيار طلا 0.57ppm نقره 33/6 ppmوسرب مس وروي به ترتيب 6/0 درصد 1/2درصد و1 درصد بوده است.

نمونه ديگري ازاين ترانشه به طول 20 سانتي متر که از رگچه هاي سيليسي با حاشيه ليمونيتي شده از بخش انتهايي ترانشه برداشت شده است عيار طلا 0/63 ppmنقره 17/6 ppmوسرب ،روي ومس به ترتيب 3973،1241 و1449ppmمي باشد.

آنچه درمورد نمونه هاي اخذ شده از اين ترانشه مي توان دريافت اين است که عيار طلا در طول 9/1 متر از اين ترانشه بين ppm 5/0 تا7/0 تغييرمي کند همچنين در قسمت اصلي رگه سيليسي و زون برشي عيار سرب روي ونقره و تاحدي مس قابل ملاحظه است .

	GTR-8

	 
	Average
	Max
	Min

	Au  (ppb)
	141,7
	730
	8,4

	Cu  (ppm)
	316,2
	1754
	202

	Pb  (ppm)
	1482,5
	19000
	440

	Zn  (ppm)
	2048,6
	7069
	826

	Ag  (ppm)
	2,1
	17,6
	1,1


در ادامه لازم است ذکر شود که مجموع طولهاي نمونه هاي اخذ شده از ترانشه  که 401 متر است بالغ بر 6/785 متر ميباشد ميانگين عيار طلا در اين نمونه ها ppb 8/407 است که رقم قابل توجهي است.

	GTR-0+1+2+3+4+5+6+7+8

	 
	Average
	Max
	Min

	Au  (ppb)
	470,8
	21400
	1,6

	Cu  (ppm)
	428,1
	42000
	9

	Pb  (ppm)
	1897,1
	116000
	23

	Zn  (ppm)
	1715,3
	71000
	65

	Ag  (ppm)
	3,8
	185
	0,06


مجموع ضخامت رگه هايي که در ترانشه هاي مختلف اندازه گيري شده به 45/84 متر ميرسد.

نمودار (5-1) فراواني نمونه هاي برداشت شده از ترانشه ها را نشان ميدهد همانگونه که در اين نمودار مشاهده مي شود از 401 نمونه گرفته شده 120 نمونه بعبارتي بيش از 28% نمونه ها عيار طلاي بالا 1ppm  را دارا هستند که از اين تعداد 26 نمونه داراي عيار طلاي  1تا 2 گرم در تن و43 نمونه داراي 2 تا 4 گرم در تن 18 نمونه بين 6تا8 گرم در تن و 3  نمونه داراي بيش از 10 گرم در تن طلا مي باشند .

همچنين نزديک به 30% از کل نمونه ها داراي عيار بين 1/0 تا 1 گرم در تن طلا مي باشند اين نمونه ها غالبا مربوط به سنگهاي ميزبان نزديک به رگه هستند و نشان ميدهند که غني شدگي طلا در سنگهاي ميزبان نيز ايجاد شده است که اين امر اهميت اقتصادي منطقه را دو چندان ميکند.علاوه بر اين نمودار شماره (5-2) تغييرات عيار طلا در نمونه هاي ترانشه شماره 2 را نشان ميدهد در اين نمودار افزايش عيار طلا و عناصر ديگر بنحو بارزتري نشان داده شده است با نزديک شدن به رگه عيار طلا افزايش پيدا ميکند و در رگه به حداکثرميزان ميرسد  و نيز همبستگي کاملي بين طلا وديگر عناصر ديده ميشود .
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نمودار فراواني نمونه هاي با عيار هاي مختلف

نمودار شماره (5-2) تغييرات عيار طلا در نمونه هاي ترانشه شماره 2
5-2 تعيين ذخيره
5-2-1 مقدمه

با توجه به رگه اي بودن كانسار طلاي گلوجه براي تعيين ذخيره از روشي استفاده گرديده كه نزديك ترين تناژ واقعي بدست آيد و نيز بتوان به روش روباز مورد استفاده و بهره برداري قرار گيرد. بنابراين حجم كانسار در چند مرحله مجزا اندازه گيري گرديد در مرحله نخست حجم كانسار و تناژ آن بر مبناي حجم رگه ها و زونهاي برشي بدون احتساب سنگ ديواره محاسبه گرديد که در اين حالت داراي  624375  تن کانسنگ با عيار 88/2 گرم در تن  يا معادل 1985 کيلوگرم طلاست در مرحله ديگر حجم كانسار با ميانگين وزني 5/1 گرم درتن با احتساب بخشهاي كم عيار بين رگه هاي مجاور در نظر گرفته شده است در اين حالت داراي  1460093 تن کانسنگ با عيار 5/1 گرم در تن  يا معادل 2124 کيلوگرم طلاست و در مرحله آخر حجم كانسار با ميانگين وزني بالاي 9/0 گرم در تن محاسبه شده است. در اين حالت داراي    217908  تن کانسنگ با عيار 9/0 گرم در تن  يا معادل 2215 کيلوگرم طلاست. ارزيابي و تعيين ذخيره كانسار با مراحل ذكر شده بالا ويژگيها و محاسن خود را دارا هستند كه در ادامه بصورت مفصل شرح داده و مقايسه خواهد شد.
5-2-2-  افراز کانسار گلوجه :

حداقل عمق کانسار گلوجه را ميتوان بر مبناي رخنمون رگه هاي پر عيار در سطوح ارتفاعي مختلف با توجه به پستي و بلندي هاي منطقه به صورت  زير در نظرگرفت .
 يکي از افق هاي که در آن رگه هاي با عياربالاي طلا وجود دارد در ترانشه 6 و در ارتفاع 1993متري از سطح دريا مي باشد همچنين بالاترين ترازي که نمونه با عيار بالا از ترانشه گرفته شده در فاصله 300 متري غرب ترانشه ذکر شده يعني در ترانشه صفر ودرارتفاع 2077 متر ازسطح دريا مي باشد پس بنابرين فاصله عمودي رگه رخنمون يافته حد فاصل T0وT6 بدون قطع شدگي بالغ به 84 متر مي باشد. در اين فاصله ارتفاعي که بصورت شماتيک در عکس شماره 5- آمده است حداقل گسترش قائم ماده معدني را نشان مي دهد لازم به ذکر است که تغييرات هندسي رگه در جهت قائم دور از انتظار نيست .

ازآنجايي که رگه اصلي مورد بحث بطرف شرق ودر ترازهاي ارتفاعي پائين نيز ادامه دارد ميتوان عمق ماده معدني را بيشتردرنظرگرفت بطوريکه در نمونه هايي که ازرگه هاي پراکنده در منطقه  اخذ شده درستي اين ادعا را اثبات مي کند نمونه GA-9  از شرق ترين رخنمون رگه در منطقه که يک متر ضخامت دارد گرفته شده است عيار 6/18ppm را نشان مي دهد در ارتفاع 1924 متري ازسطح دريا درامتداد و بروي رگه اصلي و در فاصله 550 متري از بالاترين افق ظهور ماده معدني قرار دارد .

بنابراين اختلاف پائين ترين سطح رخنمون رگه که در شرق قرار دارد با بالاترين رخنمون آن که در ترانشه صفر ودر غرب قرار گرفته است بالغ بر153متر است
قابل توجه است که زون رگه گلوجه هم به سمت شرق، هم به سمت غرب ادامه دارد و از نظر مينرالوژي نيز نمونه هاي برداشت شده از معدن رشت آباد عيار تنگستن را نشان داده که بيانگر بخش عميق تر کانسار نسبت به محدوده مورد مطالعه ميباشد.


عکس شماره  (5-2) نمايي کلي از ترانشه هاي اکتشافي . در اين عکس موقعيت ترانشه ها ، رگه اصلي و ارتفاع هر يک از ترانشه ها نشان داده شده است(ديد به سمت غرب)

5-2-2-1 روش كار 

براي محاسبه حجم و تناژ ذخايره معدني روشهاي گوناگوني وجود دارد كه متناسب با انواع ذخيره و ميزان اطلاعات عمقي كانسار ميتوان از آن استفاده نمود از آنجائي كه در مورد كانسار گلوجه اطلاعات عمقي كانسار نظير اطلاعات گمانه ها موجود نمي باشد لذا ارزيابي آن تنها بر مبناي اطلاعات سطحي نظير ترانشه ها و مشخصات رگه ها، مورفولوژي منطقه و نتايج نمونه هاي سطحي صورت پذيرفته است. از اين رو ارزيابي كانسار از نظر درجه بندي تعيين ذخيره در كلاس C2 قرار ميگيرد.

با در نظر گرفتن نوع كانسار گلوجه (رگه اي) ، در تعيين ذخيره ميانگين وزني عيار طلا براي نمونه هاي مربوط به رگه ها در هر ترانشه بدست آمده است

جهت محاسبه عيار ميانگين در ترانشه ها از فرمول C = ∑CiMi / ∑Mi استفاده ميشود.

عيار ميانگين (ppm)                  :  C
عيار هر يك از نمونه ها               : Ci
طول نمونه                               : Mi
از آنجايي كه ترانشه هاي حفر شده بصورت سيستماتيك و با فواصل 50 متر از يكديگر طراحي گرديده اند در نتيجه رخنمون رگه در ترانشه به فاصله 25 متر به طرفين تعميم داده شده است. مساحت رخنمون هر رگه بين دو ترانشه از رابطه عرض رگه * 50 بدست آمده است . حاصلضرب عمق رگه بر اساس شواهد سطحي 50 متر قرار گرفته شده ،مساحت رخنمون رگه حد فاصل دو ترانشه بصورت يك بلوك در نظر گرفته شده است. حاصلضرب مساحت بلوك در عيار ميانگين تناژ مربوط به هر رگه يا بخشي از ترانشه كه عيار ميانگين محاسبه گرديده است را بدست مي دهد.

5-2-2-2 روش محاسبه حجم

همانطور كه در بخش مقدمه آمده است در بدست آوردن حجم كانسار يا بعبارتي ابعاد بلوك قابل استخراج سه مرحله كاملا متفاوت صورت پذيرفته است كه در اينجا بطور مفصل به شرح هر مرحله مي پردازيم.

5-2-2-2-1 محاسبه حجم كانسار براساس حجم رگه و زون برشي بدون احتساب سنگ ديواره
 در تعيين ذخيره در اين مرحله با توجه به مقطع تهيه شده از ترانشه ها مقاطع 1-5 تا 21-5 ميانگين وزني نمونه هاي مربوط به رگه به تفكيك ترانشه ها محاسبه گرديد.

جدول 5- 12 تا 5- 19  خلاصه محاسبات رگه كه با استفاده از نرم افزار exel انجام شده است را نشان ميدهد. بعنوان مثال نتايج جدول 5-13 مربوط به ترانشه GTR-1 رخنمون رگه هاي A و B در اين ترانشه ديده ميشود. بطوريكه رگه A ضخامت 9 متر با ميانگين ppm1/2 رگه B به ضخامت 1/2 متر با ميانگين ppm2/1 رخنمون دارد. پس از انجام محاسبات براي تمامي رگه ها رخنمون يافته در ترانشه 0 تا 7 مطابق جدول 5-21 با فرض يكنواختي رگه به طرفين هر يك از ترانشه ها به فاصله 25 متر سطحي بدست آمد كه سطوح بدست آمده بصورت بلوك a1 تا a18 نامگذاري شده اند. (نقشه 5-1  بلوك بندي) از حاصلضرب مجموع سطوح بدست آمده در عمق 50 متر حجم رگه و رگچه هاي كانسار بدست مي آيد.

جدول (5-12)  ميزان ذخيره براي ترانشه شماره   GTR-0   بلوک  a1 

	رخنمون رگه 
	ضخامت رگه  (متر) 
	عيار متوسط

(Ppb)
	(حجم) ضخامت رگه *طول*عمق 
	تناژ
	ذخيره

	A
	متر 1,9
	2308
	4750
	12825
	29,6


جدول ( 5-13)  ميزان ذخيره براي ترانشه شماره   GTR-1  بلوک  a2,a3
	رخنمون رگه 
	ضخامت رگه  (متر) 
	عيار متوسط

(Ppb)
	(حجم) ضخامت رگه *طول*عمق 
	تناژ
	ذخيره

	A
	متر 9
	2169,556
	22500
	تن  60750
	131,8

	B
	متر 3
	2,2
	7500
	 تن 20250
	43,1


جدول (5-14 )  ميزان ذخيره براي ترانشه شماره   GTR-2   بلوک a4,a5 
	رخنمون رگه 
	ضخامت رگه  (متر) 
	عيار متوسط

(ppb)
	(حجم) ضخامت رگه *طول*عمق 
	تناژ
	ذخيره

	A
	2,9
	3249,6
	7250
	19575
	63,612

	B
	1,1
	3424,5
	2750
	7425
	25,43


جدول (5-15)  ميزان ذخيره براي ترانشه شماره   GTR-3  بلوک a6  تا a8 
	رخنمون رگه 
	ضخامت رگه  (متر) 
	عيار متوسط

(ppb)
	(حجم) ضخامت رگه *طول*عمق 
	تناژ
	ذخيره

	A
	9,8
	3593,3
	24500
	66150
	237,7

	B
	1,1
	2850,9
	22875
	61762,5
	176,1

	C
	0,95
	3260
	2375
	6412,5
	20,9

	D
	0,4
	1740
	1000
	2700
	4,7


جدول (5-16)  ميزان ذخيره براي ترانشه شماره   GTR-4         بلوک a9  تا a13 
	رخنمون رگه 
	ضخامت رگه  (متر) 
	عيار متوسط

(ppb)
	(حجم) ضخامت رگه *طول*عمق 
	تناژ
	ذخيره

	A
	10
	4520
	25000
	67500
	305,1

	B
	8,5
	1535
	21250
	57375
	99,28305

	C
	2,05
	1580
	5125
	13837,5
	21,8295

	D
	1,1
	4496
	2750
	7425
	49,1265

	
	
	
	
	
	475,3391


جدول (5-17)  ميزان ذخيره براي ترانشه شماره   GTR-5         بلوک a14  تا a17  
	رخنمون رگه 
	ضخامت رگه  (متر) 
	عيار متوسط

(ppb)
	(حجم) ضخامت رگه *طول*عمق 
	تناژ
	ذخيره

	A
	11,4
	2708,4
	28500
	76950
	208,4

	B
	12,25
	5219,2
	30625
	82687,5
	431,6

	D
	3,1
	2663,23
	7750
	20925
	55,73

	
	
	
	
	
	695,73


جدول (5-18)  ميزان ذخيره براي ترانشه شماره   GTR-6         بلوک a17   
	رخنمون رگه 
	ضخامت رگه  (متر) 
	عيار متوسط

(ppb)
	(حجم) ضخامت رگه *طول*عمق 
	تناژ
	ذخيره

	A
	4,4
	1829,8
	11000
	29700
	54,5


جدول (5-19)  ميزان ذخيره براي ترانشه شماره   GTR-7         بلوک a18 
	رخنمون رگه 
	ضخامت رگه  (متر) 
	عيار متوسط

(ppb)
	(حجم) ضخامت رگه *طول*عمق 
	تناژ
	ذخيره

	A
	1,5
	2627,4
	3750
	10125
	26,6


جدول شماره (5-20) محاسبه نهايي ميزان کانسنگ ماده معدني و طلا در منطقه گلوجه 

	ترانشه
	رخنمون
 رگه 
	ضخامت رگه  (متر) 
	عيار متوسط

(ppb)
	(حجم) ضخامت رگه *طول*عمق 
	تناژ طلا
	ذخيره طلا (کيلوگرم)
	ذخيره کل (کيلوگرم)

	T0
	A
	1,9
	2308
	4750
	12825
	29,6
	29,6

	T1
	A
	9
	2169,5
	22500
	60750
	131,8
	175,0

	
	B
	3
	2163,4
	7500
	20250
	43,2
	

	T2
	A
	2,9
	3249,6
	7250
	19575
	63,6
	89,0

	
	B
	1,1
	3424,5
	2750
	7425
	25,4
	

	T3
	A
	9,8
	3593,3
	24500
	66150
	237,7
	439,4

	
	B
	1,1
	2850,9
	22875
	61763
	176,1
	

	
	C
	0,95
	3260
	2375
	6413
	20,9
	

	
	D
	0,4
	1740
	1000
	2700
	4,7
	

	T4
	A
	10
	4520
	25000
	67500
	305,1
	475,3

	
	B
	8,5
	1535
	21250
	57375
	99,3
	

	
	C
	2,05
	1580
	5125
	13838
	21,8
	

	
	D
	1,1
	4496
	2750
	7425
	49,1
	

	T5
	A
	11,4
	2708,4
	28500
	76950
	208,4
	695,7

	
	B
	12,25
	5219,2
	30625
	82688
	431,6
	

	
	D
	3,1
	2663,3
	7750
	20925
	55,7
	

	T6
	A
	4,4
	1829,8
	11000
	29700
	54,5
	54,5

	T7
	A
	1,5
	2627,4
	3750
	10125
	26,6
	26,6

	مجموع
	2885,5
	231250 m3
	624375
	
	1985,2 Kg


5-2-2-2-2 ارزيابي و تعيين ذخيره با ميانگين وزني 5/1 گرم در تن
در اين مرحله حجم كانسار بر اساس ميانگين وزني 5/1 گرم در تن محاسبه گرديده است. در اين مرحله بخشهايي از سنگ همبر بين دو رگه نيز جزء ذخيره كانسار در نظر گرفته شده است. بگونه اي كه ميانگين وزني عيار طلا براي ماده معدني 5/1 گرم در تن ميرسد. در اين حالت حجم كانسار نسبت به مرحله قبل افزايش يافته و بسياري از رگه و رگچه ها كه در مرحله قبل جزء ذخيره كانسار به حساب نيامده بود جزئي از ذخيره كانسار ميباشند. روش محاسبه ذخيره همانند مرحله قبل بوده است. نقشه 5-2 نقشه بلوك بندي و تعيين ذخيره با ميانگين وزني 5/1 گرم در تن را نشان ميدهد. همانطور كه در اين نقشه ديده ميشود. مساحت بلوك ها افزايش يافته و عيار متوسط آنها 5/1 گرم در تن ميباشد.
جدول شماره (5-21) محاسبه نهايي ميزان کانسنگ ماده معدني و طلا در منطقه گلوجه   با ميانگين وزني 5/1 گرم در تن
	Block
	Trench
	Block Length
	Average grad ppm
	Volume (m3)
	Tonage (ton)
	Tonage Au (Kg)

	b1
	T0
	2,6
	1,53
	6500
	17550
	26,8

	b2
	T1
	4,3
	1,50
	10750
	29025
	43,4

	b3
	T1
	14,5
	1,51
	36250
	97875
	148,3

	b4
	T2
	2,56
	1,50
	10775
	29092,5
	26,4

	b5
	T2
	6,5
	1,50
	27500
	74250
	68,1

	b6
	T3
	43,8
	1,48
	109500
	295650
	438,5

	b7
	T4
	50,6
	1,51
	126500
	341550
	515,1

	b8
	T5
	77
	1,51
	192500
	519750
	782,6

	b9
	T6
	6,2
	1,52
	13000
	35100
	54,3

	b10
	T7
	3
	1,51
	7500
	20250
	30,7

	SUM
	540775
	1460093
	2134


در اين مرحله حجم كانسار 540775 مترمكعب با تناژ 1460093 تن كانسنگ با عيار 5/1 گرم در تن طلاست كه با بعبارتي داراي 2134 كيلوگرم طلا است.

5-2-2-2-3-  ارزيابي و تعيين ذخيره با ميانگين وزني 9/0 گرم در تن
در تعيين ذخيره در اين مرحله حجم كانسار بر اساس ميانگين وزني 9/0 گرم در تن محاسبه گرديده است. در اين بخشهايي از سنگ ديواره كه داراي رگه رگچه هاي طلا با عيار نسبتا بالا ميباشند و نيز تمامي سنگ همبر بين دو رگه اصلي حدفاصل ترانشه 2 تا 6 جزء حجم كانسار در نظر گرفته شده بگونه اي كه عيار ميانگين وزني عيار طلا به 9/0 گرم در تن ميرسد. در اين حالت حجم كانسار افزايش قابل ملاحظه اي يافته و بسياري از رگچه هاي فرعي جزء ذخيره كانسار به حساب آمده است.
جدول شماره (5-22) محاسبه نهايي ميزان کانسنگ ماده معدني و طلا در منطقه گلوجه   با ميانگين وزني 9/0 گرم در تن
	Block
	Trench
	Block Length
	Average grad
	Volume (m3)
	Tonage (ton)
	Tonage (Kg)

	c1
	T0
	3,75
	1,11
	9375
	25312,5
	28,0

	c2
	T1
	7,88
	0,90
	19700
	53190
	47,9

	c3
	T1
	24,4
	0,91
	61000
	164700
	131,8

	c4
	T2
	4,31
	0,91
	6400
	17280
	25,9

	c5
	T2
	11
	0,92
	16250
	43875
	65,6

	c6
	T3
	75,6
	0,93
	189000
	510300
	474,5

	c7
	T4
	85
	0,92
	212500
	573750
	529,5

	c8
	T5
	95,2
	1,24
	238000
	642600
	795,4

	c9
	T6
	13,7
	0,90
	34250
	92475
	83,3

	c10
	T7
	5,1
	0,95
	12750
	34425
	32,7

	SUM
	799225
	2157908
	2215


نقشه5-3 بلوك بندي و تعيين ذخيره با ميانگين وزني 9/0 گرم در تن را نشان ميدهد همانطور كه در اين نقشه ديده ميشود مساحت بلوك ها افزايش بيشتري يافته و متوسط عيار طلا در آنها 9/0 گرم در تن ميرسد.

در اين مرحله حجم كانسار   799225  متر مكعب با تناژ 2157908 تن كانسنگ با عيار 9/0 گرم درتن طلاست كه بعبارتي داراي 2215 كيلوگرم طلا است.

نقشه5-3

5-2-3 تهيه نقشه طلامتري

در اين مرحله از اكتشاف به منظور شناخت  و درك بهتر از پراكندگي طلا در منطقه و ارتباط آن با رگه ها و رگچه ها اقدام به تهيه نقشه طلا متري گرديد. براي تهيه نقشه طلامتري از اطلاعات سطحي نظير اطلاعات ترانشه ها، نقشه زمين شناسي و نيز نمونه هاي پراكنده كه از رگه رگچه بدست آمده ، استفاده شده است.اين نقشه به دو روش تهيه شده است. 

روش نخست با استفاده از نزم افزار surfer انجام شده است. به اين ترتيب كه ابتدا اطلاعات و موقعيت هر يك از نمونه ها و ترانشه ها و نمونه هاي پراكنده و غيره به نرم افزار داده شد و سپس خطوط هم عيار با استفاده از روش کريجينگ ترسيم شده است. در اين روش به علت نبود اطلاعات كافي از تمامي نقاط محدوده خطاهايي وجود دارد. نقشه 5-4 كه با استفاده از اين روش تهيه شده است بيشترين تمركز طلا را حد فاصل ترانشه هاي 2 و 4 نشان ميدهد. همچنين روند رگه هاي اصلي نيز در آن بصورت آشكار ديده ميشود. پراكندگي طلا در اين نقشه بخوبي با رگه ها و آنچه در شواهد مطالعات صحرايي ديده ميشود انطباق دارد.

لازم به ذكر است كه با استفاده از اطلاعات سطحي نقشه پراكندگي ديگر عناصر نظير مس، سرب و روي و نقشه نيز ترسيم شده است ( نقشه هاي 5-5 تا 5-8).  با نگاهي دقيق به اين نقشه ها ميتوان دريافت كه انطباق و همپوشاني كاملي بين عناصر سرب و روي و طلا ديده ميشود.
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نقشه5-4  پراکندگي طلا در محدوده اکتشافي گلوجه براساس داده هاي سطحي
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نقشه 5-5 پراکندگي نقره در محدوده اکتشافي گلوجه براساس داده هاي سطحي
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نقشه 5-6 پراکندگي مس در محدوده اکتشافي گلوجه براساس داده هاي سطحي
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نقشه 5-7 پراکندگي سرب در محدوده اکتشافي گلوجه براساس داده هاي سطحي
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نقشه 5-8 پراکندگي روي در محدوده اکتشافي گلوجه براساس داده هاي سطحي
روش دوم با استفاده از اطلاعات سطحي ترانشه و نمونه هاي پراكنده و انطباق آن با نقشه زمين شناسي ترسيم شده است. در تهيه نقشه به اين روش ابتدا موقعيت تمامي نمونه ها بر روي نقشه پايه (زمين شناسي) پياده شده است. و سپس نمونه هايي كه داراي عيار يكسان ميباشند به همديگر وصل گرديده است. در ترسيم خطوط هم عيار به موقعيت رگه ها توجه شده است و خطوط هم عيار از مسير رگه ها عبور داده شده است. همانطور كه دراين نقشه نشان داده شده است ( نقشه 5-9) تمامي نمونه ها به سه دسته تقسيم شده است. در نتيجه سه درجه (grade)  مشخص شده است. درجه اول نمونه هاي با عيار بالاي ppm3 را در خود جاي داده است درجه دوم نمونه هاي بيشتر از 1 و کمتر از 3 ppm را در خود جاي داده است و درجه سوم نمونه هاي بين 5/0 تا 1 ppm را در خود جاي داده است. همانطور كه در اين نقشه ديده ميشود تمركز طلا غالبا حد فاصل ترانشه هاي 3 تا 6 ميباشد. 
ارزيابي و تعيين ذخيره هركدام از حجم هاي اندازه گيري شده محاسن خود را دارا هستند. در تعيين ذخيره رگه ها بدون دخالت سنگ همبر و بلوك هاي حد فلاصل دو رگه باعث كاهش ذخيره و از طرفي افزايش عيار ميانگين در كانسار شده كه در اين حالت استخراج به روش تونلي را در پي خواهد داشت. در حالت دوم با در نظر گرفتن بخشهاي با عيار پائين بين دو رگه در حجم كانسگ عيار كاهش يافته و حجم ماده معدني افزايش پيدا ميكند. در اين حالت بسياري از رگه و رگچه هاي كه در حالت نخست جزء ذخيره كانسار به حساب نيامده بودند جزئي از ذخيره ميباشند. در اين حالت افزايش ضخامت رگه با ميانگين 5/1 گرم در تن استخراج آن به روش روباز را در پي خواهد دشات. در مرحله آخر با قرار گرفتن بخشهايي از سنگ ديواره به عنوان كانسنگ و ميانگين وزني عيار طلا به 9/0 گرم در تن محاسبه گرديد. در اين حالت بخشهايي از سنگ ديواره كه داراي رگه و رگچه هاي داراي كاني زايي و نيز تمامي سنگ همبر بين رگه ها جزئي از حجم كانسار به حساب آمده است. نتيجتا حجم كانسار افزايش قابل ملاحظه پيدا كرده است و استخراج روباز تا عمق بيشتري را در پي خواهد داشت.

جدول 5-23  نتايج حاصل از محاسبات به مرحله تعيين ذخيره را بصورت خلاصه نشان ميدهد. همانطور كه در جدول آمده است با افزايش حجم كانسار ذخيره كل افزايش پيدا ميكند . دليل افزايش آن ميزان طلايي است كه در رگچه  است و از طرفي ميانگين طلا كاهش پيدا ميكند.

	رديف
	نحوه محاسبه حجم
	ميانگين طلا
	حجم (M3)
	تناژ (تن)
	ميزان طلا kg

	1
	محاسبه ذخيره بر اساس حجم رگه با ميانگين وزني 88/2
	88/2
	231250
	624375
	2/1985

	2
	محاسبه ذخيره با ميانگين وزني 5/1 گرم در تن
	5/1
	540775
	1460093
	2134

	3
	محاسبه ذخيره با ميانگين وزني 9/0 گرم در تن
	9/0
	799225
	2157908
	2215


نقشه5-9

نقشه 5-9 كه ماحصل تلفيق نقشه هاي بلوك بندي و هم عيار ميباشد حجم كانسار با عيار قابل استخراج را نشان ميدهد. همانطور كه در اين نقشه ديده ميشود ، سه درجه يا Grade مشخص گرديده است. 

رنگ قرمز  كه مركز كانسار قرار گرفته است سطحي از آن را نشان ميدهد كه داراي عيار 8/2 گرم در تن ميباشد.رنگ نارنجي كه در حاشيه بخش پرعيار قرار گرفته داراي عيار 5/1 گرم در تن ميباشد و بالاخره رنگ زرد كه در حاشيه قرار گرفته سطحي از كانسار را نشان ميدهد كه داراي متوسط 9/0 گرم در تن است.

 علاوه بر طلا که بعنوان فلز اصلي اين کانسار قلمداد شده است ذخيره عناصر سرب ، روي ، مس و نقره براي رگه ها نيز مطابق جداول زير(5-24) محاسبه و تخمين زده شده است. 

	ترانشه
	عنصر
	ضخامت رگه
	عيار متوسط (ppm)
	(حجم) ضخامت رگه *طول*عمق 
	تناژ (تن)
	ذخيره (تن)

	T8
	Pb
	0,5
	19000
	1250
	3375
	64,1

	
	Zn
	0,5
	7069
	1250
	3375
	23,8

	T7
	Cu
	0,9
	9936,5
	2250
	6075
	62,4

	
	Pb
	0,5
	11000
	1250
	3375
	37,1

	T6
	Cu
	0,7
	6281
	1750
	4725
	29,6

	
	Pb
	1
	18000
	2500
	6750
	121,5

	
	Zn
	3
	13777,6
	7500
	20250
	278,9

	T5
	Cu
	4,9
	10532,4
	12250
	33075
	456

	
	Pb
	13,55
	30301,6
	33875
	91462,5
	2756,8

	
	Zn
	15
	15718,2
	37500
	101250
	1266,5

	
	Ag
	5,85
	95,6
	14625
	39487,5
	3,8

	T4
	Cu
	1,3
	12329,6
	3250
	8775
	99,5

	
	Pb
	12,45
	24810,9
	31125
	84037,5
	1094,7

	
	Zn
	8,8
	10926,125
	22000
	59400
	587,5

	
	Ag
	2,15
	105,16
	5375
	14512,5
	1,5

	T3
	Cu
	0,5
	5611
	1250
	3375
	18,9

	
	Pb
	9,85
	22331,4
	24625
	66487,5
	1428,9

	
	Zn
	9,25
	17799,6
	23125
	62437,5
	1390,9

	
	Ag
	2,3
	111,525
	5750
	15525
	1,8

	T2
	Cu
	0,4
	7817
	1000
	2700
	21,1

	
	Pb
	4
	17930,75
	10000
	27000
	505,4

	
	Zn
	5,4
	12859,4
	11000
	29700
	385

	
	Ag
	0,7
	126
	1750
	4725
	0,6

	T1
	Cu
	1,2
	24799,5
	3000
	8100
	200,8

	
	Pb
	4,1
	14015,7
	10250
	27675
	432,6

	
	Zn
	0,5
	5394
	1250
	3375
	18,2

	
	Ag
	1,2
	135
	3000
	8100
	1,1


جدول شماره (5-25)محاسبه نهايي ميزان کا نسنگ مس،سرب،روي ونقره در منطقه گلوجه 

	عنصر
	عيار متوسط (ppm)
	ضخامت رگه *طول*عمق (M3)
	تناژ
	ذخيره (تن)

	Cu
	11044
	24750
	66825
	888,5

	Pb
	19674
	114875
	310162,5
	6441,3

	Zn
	11935
	103625
	279787,5
	3951,0

	Ag
	115
	30500
	82350
	8,8





6-1- نتيجه گيري 

محدوده اکتشافي طلاي گلوجه در کمربند فلززايي طارم هشتجين ميباشد که از ديدگاه تقسيمات ساختماني در البرز غربي قرار ميگيرد .

واحد هاي سنگي منطقه ولکانيک هاي متعلق به دوران سوم مي باشند که شامل توف ،آنذريت وسري ولکانيکي اسيدي از ريوداسيت تا لاتيت آندزيت ميباشند .

در اثر حرکات زمين ساختي اواخر اليگوسن نهشته هاي ائوسن چين خورده وگسليده مي شوند وهمزمان با آن توده هاي نفوذي متعددي در سنگ هاي اين ناحيه نفوذ ميکند و باعث کاني زايي ها وآلتراسيون گسترده اي در منطقه ميشوند.

کاني سازي در محدوده اکتشافي درون درزه ها برشهاي گسلي و شکستگي هاي اصلي با امتداد شرقي غربي (گسل رشت آباد) صورت گرفته است .

کاني زايي بصورت گرمابي و رگه هاي سيليسي کانه دار با کانيهاي گالن – اسفالريت – کالکوپيريت – بورنيت- کالکوزيت- کالکوزين – کولين – کمي پيريت – همي مورفيت -سروزيت – مالاکيت – آزوريت – گوتيت- لپيدوکروزيت واکسيدهاي ثانويه وآبدار آهن ميباشد کاني سازي ها توسط سيستم  گسله  شمال شرق ،جنوب غرب جابجايي کمي نشان ميدهد .

دگرساني هاي سيليسي گسترده اي در حاشيه رگه ها وزون هاي کاني ساز تا فاصله چند صد متري رخ داده است وعلاوه بر آن رگه رگچه هاي سيليسي زيادي هم روند با رگه ها در سنگ ديده ميشود که کاني زايي خاصي را نشان نمي دهند .

اين منطقه داراي مرفولوژي تقريباً خشني است بطوريکه شيب دره ها ويالهاي آنها بسيار تند ميباشد .

در محدوده اکتشافي 9 ترانشه عمود بر روند رگه ها با فواصل 50 متر طراحي گرديد وتعداد 401 نمونه از آنها اخذ گرديد .

نتايج آناليز مقادير بالاي عناصر طلا – نقره – مس – سرب  و روي را نشان ميدهد .

حداقل چهار رگه و زون برشي کانه دار با عيار اقتصادي وتعداد رگچه فرعي با عيار بالا در منطقه وجود دارد که رگه هاي اصلي با شماره  Aتا Dمشخص شده اند .

رگه A بطول 450 متر وضخامت 2تا10 متر ومتوسط 5/7 متر در ترانشه هاي 0تا7 رخنمون دارد.رگه به صورت باند برشي خرد شده وغني از هيدروکسيدهاي آهن است وکاني زايي غالب آن گالن – کالکوپيريت – اسفالريت - اکسيدها وکربناتهاي آهن، مس ،روي، سرب وغيره است ضخامت وعيار متوسط طلا ي اين رگه:

 درترانشه شماره 0 : 9/1 متر باعيار2/3ppm 

درترانشه شماره 1: باضخامت 9 متر وعيار متوسط 2/1ppm
در ترانشه شماره  2: ضخامت 9/2 متر وعيار متوسط 3/2ppm
در ترانشه شماره  3: با ضخامت 8/9 متر با عيار متوسط 3/6ppm
در ترانشه شماره 4 : به ضخامت 10 متر با عيار 4/5ppm
در ترانشه شماره 5 : به ضخامت 4/11 متر با عيار متوسط 2/7ppm
در ترانشه شماره 6 : به ضخامت 4/4 متر باعيار متوسط 1/8ppm
و در ترانشه شماره 7 : به ضخامت 5/1 متر وعيار متوسط 2/6ppm است .

بطور کلي ضخامت متوسط رگه A  5/7 متربا عيار ميانگين 2/89 ppm است.

رگه B:

اين رگه بطول تقريبي 200 متر وضخامت 1 تا 10 متر ومتوسط 5 متر در ترانشه هاي GTR-1 تاGTR- 5رخنمون دارد اين رگه همانند  رگه A بصورت برشي وخرد شده وغني از هيدروکسيدهاي آهن است و در ترانشه شماره 5 به فاز سولفيدي غني از مينرالهاي گالن – کالکوپيريت و اسفالريت تبديل مي شود . ضخامت وعيار متوسط طلا در اين رگه در:

 ترانشه شماره 1 : 3 متر وبا عيار 2/1 ppm
ودر ترانشه 2 : 1 متر با عيار 3/4ppm
ودر ترانشه 3: به ضخامت 1/1 متر با عيار متوسط   2/8 ppm
در ترانشه 4 : با ضخامت 5/8 متر با عيار متوسط  1/5 ppm
و در ترانشه 5 : به ضخامت 10 متر با عيار متوسط  5/2 ppm رخنمون دارد. 

بطور کلي ضخامت متوسط وعيار ميانگين اين رگه( B ) بترتيب 5 متر و3/3 ppm است.

رگه C:

اين رگه بطول تقريبي 80 متر وضخامت متوسط 2 متر در ترانشه هاي 4 و3 رخنمون دارد .

ضخامت وميانگين عيار اين رگه:

 در ترانشه 3: برابر 1/1 متر با عيار  2/8 ppm 
 در ترانشه 4:به ضخامت 50/2 متر با عيار 1/5ppm است.

بطورکلي ضخامت متوسط رگه 5/1 متر وعيار متوسط آن  2/1ppm است .

رگه D:

اين رگه در ترانشه هاي 3،4،5 قابل تعقيب است و طول تقريبي رگه 120 متر وضخامت زون رگه اي از 4/0 متر تا 3 متر تغيير مي کند .

ضخامت ميانگين و عيار اين رگه در ترانشه 3: 4/0 متر با عيار 7/1 ppm 

ودر ترانشه شماره 4: با ضخامت 1/1 متر وعيار متوسط  4/5ppm 

و در ترانشه 5:1/3 متربا عيار 2/6 ppm است.

در مجموع ضخامت اين رگه 5/1 متر با عيار متوسط 2/9ppm  است .

جدول فراواني نمونه هاي با عيار مختلف طلا
	
	Au  (ppm)

	دامنه
	< 0.4 
	0,04-0.1 
	0,1-0,5 
	0,5-1 
	1-2 
	2-4 
	4-6 
	6-8 
	8-10 
	>10 

	تعداد
	100
	77
	81
	33
	26
	43
	18
	11
	9
	3

	درصد
	25
	19.02
	20.02
	8,2
	6,4
	10,7
	4,4
	2,7
	2,2
	0,7


با توجه به رگه اي بودن كانسار طلاي گلوجه براي تعيين ذخيره از روشي استفاده گرديده كه نزديك ترين تناژ واقعي بدست آيد و نيز بتوان به روش روباز مورد استفاده و بهره برداري قرار گيرد. بنابراين حجم كانسار در چند مرحله مجزا اندازه گيري گرديد در مرحله نخست حجم كانسار و تناژ آن بر مبناي حجم رگه ها و زونهاي برشي بدون احتساب سنگ ديواره محاسبه گرديد که در اين حالت داراي  624375  تن کانسنگ با عيار 88/2 گرم در تن  يا معادل 1985 کيلوگرم طلاست در مرحله ديگر حجم كانسار با ميانگين وزني 5/1 گرم درتن با احتساب بخشهاي كم عيار بين رگه هاي مجاور در نظر گرفته شده است در اين حالت داراي  1460093 تن کانسنگ با عيار 5/1 گرم در تن  يا معادل 2124 کيلوگرم طلاست و در مرحله آخر حجم كانسار با ميانگين وزني بالاي 9/0 گرم در تن محاسبه شده است. در اين حالت داراي    217908  تن کانسنگ با عيار 9/0 گرم در تن  يا معادل 2215 کيلوگرم طلاست.

	رديف
	نحوه محاسبه حجم
	ميانگين طلا
	حجم متر مکعب
	تناژ (تن)
	ميزان طلا kg

	1
	محاسبه ذخيره بر اساس حجم رگه با ميانگين وزني 88/2
	88/2
	231250
	624375
	2/1985

	2
	محاسبه ذخيره با ميانگين وزني 5/1 گرم در تن
	5/1
	540775
	1460093
	2134

	3
	محاسبه ذخيره با ميانگين وزني 9/0 گرم در تن
	9/0
	799225
	2157908
	2215


در صورتي که عمق کانسار 100 متر در نظر گرفته شود که با توجه به شواهد اين عمق دور از انتظار نيست ميزان ذخيره به دو برابر افزايش پيدا خواهد کرد.

علاوه بر طلا ميزان ذخيره مس – سرب و روي و نقره به ترتيب برابر با 0/888 تن مس – 6441 تن سرب – 3951 تن روي و 8/8 تن نقره است .

6-2-  پيشنهادات :
باتوجه به پتانسيل بالاي کاني زايي طلا و عناصر پاراژنز در منطقه ادامه اکتشافات تفصيلي بصورت زير پيشنهاد ميگردد. 

1- اولين قدم در مرحله بعدي اکتشاف احداث جاده به طول5/2 کيلومتراز مسير مالرو تا ترانشه ها جهت ساخت سکوي حفاري وتسريع در رفت آمد است از مزيت هاي احداث جاده در اين مرحله علاوه بر دسترسي آسان به محدوده اکتشاف اين است که کاهش هزينه ها، سرعت بخشيدن به عمليات اکتشاف و امکان استفاده از ماشين آلات را فراهم خواهد کرد همچنين باعث کناررفتن خاکهاي سطحي رخنمون يافتن رگه ها و ساختارهاي زمين شناسي در مسير آن خواهد شد در نتيجه اطلاعات بيشتري جهت ادامه کار اکتشافي از منطقه بدست خواهد آمد .

2- با در نظر گرفتن اطلاعات اکتشافي و شواهد بدست آمده از اين مرحله ،مطالعات تکميلي و اکتشافات زير سطحي با حفر گمانه و مطالعات ژئوفيزيک به صورت زير پيشنهاد مي گردد.
حفر9 گمانه اکتشافي در نقاط پيشنهادي طبق جدول زير :

	ID
	Drilling site
	عمق حفاري
	زاويه حفاري درجه
	جهت حفاري
	تعداد نمونه

	
	X
	Y
	
	
	
	

	1
	264854
	4107480
	130
	60
	S   180
	130

	2
	264914
	4107477
	130
	50
	S   180
	130

	3
	264960
	4107466
	130
	50
	S   180
	130

	4
	265012
	4107473
	120
	45
	S   180
	120

	
	
	
	140
	60
	S   180
	140

	5
	265058
	4107471
	120
	45
	S   180
	120

	
	
	
	140
	60
	S   180
	140

	6
	265103
	4107477
	120
	45
	S   180
	120

	
	
	
	140
	60
	S   180
	140

	7
	265146
	4107458
	130
	50
	S   180
	130

	8
	264963
	4107407
	100
	70
	S   180
	100

	9
	264915
	4107407
	100
	70
	S   180
	100

	جمع
	1500
	جمع کل نمونه 1500


و  برداشت   1500 براي آناليز طلا ، نقره ، سرب ، مس ، روي 

لازم به تذکراست از آنجايي که رگه ها وزون هاي برشي داراي عيارطلا بسيار بالاي هستند و نسبت به سنگ هاي سيليسي اطراف، کمي نرم مي باشد لذا حفاري مي بايست جديت شود تا در زون مينراليزه با دقت زياد و با Recovery نزديک به 100 درصد صورت گيرد. .

3- برداشت 1500 نقطه ژئوفيزيکي به روش IP-RS در امتداد شمال – جنوب يعني عمود بر رگه اصلي  با آرايش دايپل - دايپل 

نظر به بالا بودن پتانسيل کانه زايي طلا وعناصر ديگر ، گسترش ووسعت بخشيدن به محدوده اکتشاف سطحي همزمان با حفاري به صورت زير پيشنهاد مي گردد .

4- تهيه نقشه توپوگرافي وزمين شناسي به مقياس 1:500 از محدوده رگه ها وترانشه ها ي حفرشده  به مساحت 80 هکتار. 

5- حفر ترانشه در ادامه رگه اصلي به سمت غرب (غرب ترانشه T0 با فواصل 50 متر از يکديگر ) به ميزان 500 متر مکعب وبرداشت 500 نمونه از ديواره ترانشه تعقيب ادامه زون به سمت غرب.

6- برداشت 40 نمونه بمنظور مطالعات سنگ شناختي ، مينرالوگرافي وXRD

7- حفر چاهک هاي اکتشافي به ميزان 50 متر مکعب در طرف غرب ترانشه T0 در جاهايي که ضخامت رسوبات (واريزه ها وخاکهاي برجا) بسيار زياد است  
8- درمجموع آماده سازي وآناليز 2000 نمونه براي عناصر طلا،نقره،مس،سرب وروي

9- جمع بندي اطلاعات بدست آمده ، تعيين ذخيره و ارائه گزارش نهايي.   

6-3- منابع:

کريم پور محمد حسن (1368) زمين شناسي اقتصادي کاربردي - نشر مشهد 

حسني پاک  علي اصغر (1378) اکتشافات ذخاير طلا –انتشارات دانشگاه تهران 

شجاعت بهناز (1379) مدلسازي کانسارهاي فلزي – غير فلزي وکاربرد اکتشافي آن 

کوثري و همکاران (1384) اکتشافات طلا وعناصر همراه در منطقه گلوجه شمال زنجان – شرکت توسع علوم زمين .

کوثري و همکاران (1382) اکتشافات ژئوشيميايي سيستماتيک در برگه 1:100000 هشتجين 

نقشه زمين شناسي 1:100000هشتجين سازمان زمين شناسي کشور 

راستگوي مقدم (1384) زمين شناسي ،ژئوشيمي ،فابريک کانه زايي طلا در کانسار ترشت زون سيرجان – پايان نامه کارشناسي ارشد .

کريم پور – م- مک زاده 1- حيدريان م- (1384) اکتشافات ذخائر معدني – انتشارات دانشگاه فردوس مشهد . 




























تفسیر پتروگرافی : تعداد 13 تیغه نازک سنگی مربوط به منطقه گلوجه

نمونه شماره G-9
این نمونه با بافت هیالوپیلیتیک پورفیریتیک (Hyalopilitic tex porphyritic) است که در آن درشت بلورهای پلاژیوکلاز و پیروکسن در زمینه ای ازمیکرولیت های ریز ویا بلورهای ریز فلدسپار متقاطع قرار دارند A .البته در فضای بین میکرولیت ها نیز شیشه قرار دارد که در نور  PPLبرنگ قهوه ای جلوه مینماید.درشت بلورها از نوع پلاژیوکلاز (اُلیگوکلاز – آندزین؟ با بلورهای منشوری وکشیده ، حاوی ماکل آلبیت ، به ندرت سریسیتی) وپیروکسن (نوع اوژیت با بلورهای نیمه اتومورف تا بی شکل ،بندرت اورالیتی شده) که جمعاً حدود35-40 می باشد .درصد از حجم کلی سنگ را تشکیل میدهند وبقیه حجم سنگ از آن زمینه هیالوپیلیتی می باشد .اندازه  درشت بلورهای پلاژیوکلازبه 7/1×7/3 میلیمتر میرسد.

لازم به توضیح است که در زمینه سنگ ریزبلورهای از فلدسپار پتاسیک نیز می توان وجود داشته باشد.

اسم سنگ :آنذریت تا لاتیت آنذریت پیروکسن دار وبا بافت هیالوپیلیتی پورفیریتیک .

(Porphyritic hyalopilitic pyroxcne andesite to latite andesite)
نمونه شماره G-5
این نمونه نوعی سنگ ولکانوکلاستیک است که در آن متریکس از نوع خرده بلورهای فلدسپار ، مواد رسی میکروکریستالین + شیشه دیویتریفیه با درصد حجمی حدود 50%  می باشد .در این ماتریکس فنوکلاست های بلورین پلاژیوکلاز، کم وبیش فلدسپار پتاسیک وفراگمنت های بیگانه تراکیت وفراگمنت های ولکانیک هیالوفیریک به انضمام بلورهای بی شکل پیروکسن وکانه های اوپاک با درصد حجمی 50% قرار دارند. با توجه به ویژگی های فوق چنین به نظر میرسد که این سنگ از بخش پیش درآمد انفجاری مربوط به گدازه های لاتیت آنذریتی (Volcanic Projection) برداشت شده است و مبّین ویژگی سیکلیک در ولکانیسم می باشد .

اسم سنگ :توف تا توف برشی ویتروکلاستیک دیویتریفیه با فنوکلاستهای بلورین وفراگمنت های بیگانه ولکانیکی 

Devitrified vitroclastic crystal- litic tuff to tuff breccia
نمونه شماره G-4
این نمونه با بافت فلسوفیریک (Felsophyric tex.) و با فابریک گرانوفیری (Granophyric fabric) .از زمینه ای متشکل از همرشدی کوارتز+ فلدسپار + مواد رسی میکروکریستالین با درصد حجمی 75 تا80% تشکیل شده و در داخل آن فنوکریست های  فلدسپار پتاسیک وفلدسپار کاملاً کائولینیتی (عکس پ1) وکم و بیش کوارتز قرار گرفته است. وجود رگچه های کوارتز با فابریک تداخلی (Interloked fabric) حاکی از تاثیر نوعی فاز هیدروترمالی بر نمونه وایجاد واکنش های سیلیسی زا در آن است تا آنجا که برخی از درشت بلورهای فلدسپار کاملاً کائولینیتی شده و در این راستا میتواند موجب آزاد شدن مقداری سیلیس شده که همراه با سیلیس موجود در فاز هیدروترمال موجب سیلیسی شدن سنگ وتبلور مجّدد شیشه موجود در زمینه آن شده است .همرشدی سیلیسی ثانویه با فلدسپار میکروکریستالین زمینه فابریک گرافیری را در سنگ طراحی نموده است .بدین احتمال وجود نوعی توده ماگمائی نفوذی تا نیمه عمق بطور آشکار یا نهان در نزدیکی سکانس این نمونه میتواند باشد .

دگرسانی ها :کائولینیتی شدن، سیلیسی شدن ودیویتریفیکاسیون .

اسم سنگ :هیالوریولیت تا هیالوریوداسیت دیویتریفیه و سیلیسی شده (به فرم آغشتگی ورگچه های سیلیسی) با فابریک گرانوفیری و بافت فلسوفیریک .

Silisified (as silica veinlets & impregnations) and devitrified felsophyric hyalorhyolite to hyalodacite with granophyric fabric.

شماره عکس پ1 : نمایی از بلورهای درشت فلدسپار که کاملاً کائولینیتی شده و در حاشیه آنها رگچه های متداخل کوارتز در زمینه سنگ جاری شده است . (6.3   10)XPL
نمونه شماره G-2
این نمونه با بافت میکروکریستالین و بسیار ریز دانه ، از فنوکلاست های بلورین  وقطعات دیگر سنگهای ولکانیکی با ابعاد متوسط 85×170 میکرون در ماتریکس کاملاً از شیشه دیویتریفیه قرار گرفته اند منتها خود این فنوکلاستها هم خود بشدت دیویتریفیه شده و توسط بلورهای فلسی شکل شیشه و مواد رسی جانشین شده مرز آنها با ماتریکس در نور XPL مشخص نیست . لیکن در نور PPL  اثرات آنها را بخوبی میتوان نسبت به ماتریکس تفکیک نمود بنابرین ماتریکس از جنس تماماً شیشه بوده که هم اکنون در اثر دیویتریفیکاسیون تبلور مجدد یافته است. 

اسم سنگ :توف هیالوکلاستیتی دیویتریفیه با فنوکلاست های بلورین وقطعات سنگی .

Strongly devitrified hyaloclastic crystal lithic tuff

توضیح :رگچه های ریز از کوارتز با بافت تداخلی بصورت تک رگچه ای ،متقاطع وتجمعی سطح مقطع را قطع کرده اند .

نمونه شماره :G-22
این نمونه با بافت هیالوفیریک (hyalophyric tex) از درشت بلورهای پلاژیوکلاز (اولیگوکلاز- آندزین ؟، با بلورهای منشوری اتومورف ، تا حدی سریسیتی شده حاوی ماکل مرکب آلبیت – کارسباد ) و فلدسپار پتاسیک(با بلورهای نیمه اتو مورف حاوی ماکل کارسباد،تا حدی آرژیلیتی شده ) کوارتز (با بلورهای نیمه گرد تا گرد شده وبا حاشیه مفرس ناشی لز واکنش با زمینه سنگ )وکانی های مافیک (که هم اکنون کاملاً به اورالیت وکانیهای گروه اپیدوت تجزیه شده اند ) در زمینه ای متشکل از شیشه ،مواد رسی وفراورده های ثانویه دیگر قرار گرفته اند .درصد حجمی درشت بلورحدوداً نزدیک به درصد حجمی زمینه سنگ است . گاه ملاحظه می شود که بین فلدسپار پتاسیک وکوارتزبافت گرافیک ناشی از همرشدی آن دو دیده می شود. 

اسم سنگ :کوارتز لاتیت ،هیالوفیریک تا هیالوداسیت .

Hyalophyric quartz - latite to hyalodacite
نمونه شماره G-16
این تفاوت که سطح مقطع توسط رگچه ها ویا مجموعه های بلورین کوارتز ثانویه بشدت سیلیسی شده است . در ضمن پدیده خرد شدگی (breccation) در آن شدت دارد ودرمسیر خردشد گیهای موجود ، رگچه های سیلیسی ثانویه ظاهر شده است .

اسم سنگ :کوارتز لاتیت هیالوفیریک که توسط رگچه های سیلیسی به شدت رگه دار شده است .

Intensely Silica -Veined Hyalophyric quartz - latite
نمونه های شماره G-17 , G-15
این نمونه از دیدگاه ترکیب سنگ شناختی و ویژگیهای بافتی شبیه نمونه G-22 یعنی نوعی لاتیت تا کوارتز لاتیت است با این تفاوت که پدیده سیلیسی شدن بطور کلی سنگ را تحت تاثیر قرار داده وبصورت رگچه ها ویا مجموعه های کوارتز ثانویه در سطح مقطع ظاهر شده است .بنابراین این وابسته به دقت زمین شناس است که در بیابان این پدیده را متوجه شود .

در راستای واکنش های سیلیسی زا در سنگ ،کانی های مافیک از جمله بیوتیت نیز تجزیه شده وتا حدی به کلریت وکانه های اوپاک تبدیل گردیده اند (عکس 8).

دگرسانی های غالب شامل سیلیسی شدن ،آرژیلی شدن ،کلریتی واوپاسیتی شدن .

اسم سنگ :   Silisified and devitrified (minor) Hyalophyric biotite latite to quartz latite
نمونه شماره G-8
این نمونه از نظر ویژگی های بافتی وترکیب سنگ شناختی کم وبیش شبیه نمونه G-15 ونوعی لاتیت با بافت هیالوفیریک است با این تفاوت که پدیده سیلیسی شدن در چهار چوب رگچه ای متقاطع (عکس پ2 وپ3)ویا مجموعه های کوارتز ثانویه درسطح مقطع نازک موجودیت دارد .

اسم سنگ:   Silicified (as silica crossed veinlets) and slightly devitrified latite


شماره عکس: پ2 وپ3- نمایی از رگچه های متقاطع سیلیسی با بافت تداخلی در سطح مقطع . (6.3*10)XPL
نمونه شماره G-25
این نمونه با بافت پیلوتاکسیتی (pilotaxitic tex.) از خمیره ای متشکل از ریز بلورهای فلدسپار پتاسیک (سانیدین) همراه با مواد میکروکریستالین رسی + شیشه با نوعی جهت یافتگی تشکیل شده که در آن درشت بلورهایی از فلدسپار پتاسیک ،پلاژیوکلاز (آلبیت – اولیگوکلاز) بیوتیت وکوارتز قرار گرفته اند (عکس پ4) در این راستا بیوتیت ها کم وبیش به کلریت + مواد اوپاک ، فلدسپارها کم وبیش به سریسیتی ومواد آرژیلیتی + سیلیسی تبدیل شده اند .علاوه برآن میزان سیلیسی خمیره سنگ گاه زیاد می شود وبا فلدسپارهای ریز دانه ضمن همرشدی فابریک گرانوفیری از خود نشان میدهند .این بدان معنا است که سیلیسی به خرج یک فاز هیدروترمال به سنگ تحمیل شده است .

اسم سنگ:کوارتز لاتیت تراکیتی (پیلوتاکسیتی )با بافت فلسوفیریک و فابریک گرانوفیری (عکس پ5).

Trachytic pilotaxitic quartz latite with felsophyric texture and granophyric fabric

شماره عکس پ4- نمایی از بافت پیلوتاکسیتی
با جهت یافتگی مربوطه که در آن درشت بلورها 
در زمینه ای جریانی از ریزبلورهای فلدسپار+ شیشه
ومواد رسی قرارگرفته اند. (6.3   10)PPL

شماره عکس پ5:  نمایی از فابریک گرانوفیری
که در آن همرشدی بین فلدسپارپتاسیک و سیلیسی
نشان داده می شود . (6.3   10)XPL
نمونه شماره GR-1
این نمونه از نظر ویژگی های بافتی وترکیب سنگ شناختی تقریبا ًمشابه نمونه  G-9یعنی نوعی لاتیت آندزیت با بافت هیالوپیلیتیک پورفیریتیک است که در آن درشت بلورهای پلاژیوکلاز وفلدسپارپتاسیک درزمینه ای هیالوپیلیتیک متشکل ازریز بلورهای فلدسپار مخلوط با شیشه قرار گرفته اند .در این نمونه درشت بلورهای پلاژیوکلاز(اُلیگوکلاز – آندزین؟)   حاوی ماکل مرکب آلبیت – کارسباد بوده وبه فرم منشوری اتو مورف تا نیمه اتومورف هستند .دگرسانی های مربوطه شامل آرژیلیتی و کمی سریسیت است .پدیده اوپاسیتی شدن در کانیهای مافیک مشهود است . پدیده مهمی که بر روی این نمونه انجام شده دگرسانی سیلیسی شدن (Silicification)به فرم رگچه های سیلیسی ویا تجمع های بلورین کوارتز ثانویه است که در سرتا سر مقطع گسترش دارد ومیتواند ناشی از یک فاز هیدروترمال تحمیلی باشد .

اسم سنگ :لاتیت آندزیت با بافت هیالوپیلیتیک رگه دار توسط رگچه های کوارتز ثانویه .

Hyalopilitic latite andesite veined by secondary quartz veinlet
نمونه های شماره:G-29 ,G-21
این نمونه که دارای بافت میکروسکپی هیالوپیلیتیک پورفیریتیک با درشت بلورهای فلدسپارپتاسیک و پلاژیوکلازاستکم وبیش با نمونه GR-1شبیه است وبه مانند آن ،توسط فاز گرمایی سیلیسی به شدت سیلیسی شده ودر سطح آنها رپچه های کوارتز ثانویه با بافت تداخلی بطور فراگیر دیده می شود (عکس شماره پ 6).تاثیر فاز هیدروترمال علاوه بر ایجاد غنی شدگی سیلیس در زمینه سنگ ورگچه کوارتز ثانویه ،ضمن واکنش با فلدسپار ،سیلیسی زا نیز بوده است ،که در این مقطع از مطالعه تفکیک آن دو مشکل است. اسم سنگ :لاتیت آندزیت با بافت هیالوپیلیتیک تا هیالوفیریک.که توسط نوعی فاز هیدروترمال به شدت سیلیسی ورگه دار شده است . 

Hyalopolitic to hyalophyric latiteandesite , intensely silicifeid by silica impregnations and secondary quartz veinlets

شماره عکس:پ6- نمایی از یک درشت بلور فلدسپار
پتاسیک که در زمینه هیالوپیلیتیک قرار گرفته ورگچه ای
از کوارتز ثانویه با بافت تداخلی آنرا قطع کرده است
 (6.3*10)XPL

 شرح  9 عدد مقاطع صیقلی مربوط به پروژه اکتشاف طلای گلوجه

GP-1
زمینه گانگ دارای صیقل بسیار نامناسب بوده مرحلۀ آخر پرداخت که قاعداً اکسید آلومینیم و اکسید کروم است انجام نشده بر این اساس شناخت کانیهای کمیاب وفلزات گرانبها عملاً مقدور نیست کانیهای موجود شامل ترکیبات مس بوده بخشی از آن بصورت سولفوری وبخشی به صورت کربناتی است سولفورهای مس از منشاء سوپرژن هستند وشامل کالکوزین ،کولین ودیژنیت وکربنتها شامل مالاکیت است .

تصویر1:اشکال سوزنی واگرا مربوط به مالاکیت (آبجکتیوزرد)

تصویر2:قطعات کالکوزین ثانوی حاوی نا آمیختگیهای کولین (آبجکتوزرد )

تصویر 3: قطعات پراکنده کانی های سولفیدی که در مجاورت آن مالاکیت هم تشکیل شده است (آبجکتوزرد )

سولفورهای مس بخشی بصورت دانه های ریز پراکنده با ابعاد حدود 5 تا10 میکرون وبخشی با ابعاد 100 میکرون تا حدود میلیمتر وبیشتر وجود دارد .

مالاکیت به صورت پر شدگی فضاهای خالی هم بشکل لکه مانند و هم رگچه ای دیده میشود در بعضی از قطعات کالکوزین ادخال های قهوه ای رنگ قدرت انعکاس پایین وجود دارد که برای شناخت آن نیاز به میکروآنالیزر است قدرت انعکاس این قطعات از کالکوزین کمتر است.

تصویر 4: عیار مس قابل توجه می باشد نمونه مربوط به ناحیه انتقالی اکسید اسیون سوپرژن است .

وجود قطعات کوچک اکسید آهن وتیتانیوم مربوط به سنگ اولیه منتفی نمی باشد .

بخشی از این قطعات احتمالاً هماتیت است یک قطعه مشکوک به کالکوپیریت نیز حضور دارد .تصویر5:کریستالهای مشکوک به هماتیت. 
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شكل 1 اشكال سوزني واگرا مربوط  به مالاكيت ( ابجكتيو زرد
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شكل 2  قطعات   كالكوزين ثانوي حاوي ناآميختگي كولين( ابجكتيو زرد)
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شكل 3 قطعات پراكنده كانيهاي سولفوري كه در مجاورت آن مالاكيت هم تشكيل شده است (آبجكتيو زرد)
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شكل 4 ادخال هاي قهوه اي رنگ با قدرت انعكاسي پايين در كالكوزين 
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شكل 5 كريستال هاي مشكوك به هماتيت

GP-2

دراین نمونه  صیقل نهایی مناسب نبوده ومشاهده قطعات دانه ریز امکان پذیر نیست در این پاراژنز نیز سولفورها وکربناتهای مس حضور دارند در بعضی از قطعات جانشینی پیش روند از سولفورهای ثانویه در اطراف سولفورهای اولیه دیده می شود .

دراین مقطع پدیده های زیر دیده می شود .

تصویر 6:دراین  تصویر کالکوپیریت با هاله ای از کالکوزین ،بورنیت وکولین بشکل مختلط مشاهده می شود آثار پیریت  با وجود قطعات گوتیت در مقطع مشخص است، که اکسیداسیون این کانی سبب  شده است .

تصویر 7: دراین تصویر گوتیت با اشکال کنگرسیون مشاهده می شود . 

تصویر8: قطعات مشکوک به گالن با هاله های سروزیت که نقش فرعی دارد دیده می شوند .

تصویر9:یک قطعه کالکوپیریت به صورت مستقل در مجاورت آن سولفورهای ثانویه به  شکل مختلط مجتمل بر کالکوزین ،بورنیت ،(آبجکتیوزرد )و دیژنیت .(بخش کمی از مس نیز بصورت مالاکیت در فضای شکستگی وجود دارد ).

تصویر10: (آبجکتیوزرد )
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شكل 6 كالكوپيريت با هاله اي از كالكوزين –برنيت و كولين بشكل مختلط مشاهده ميشود (آبجكتيو زرد)
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شكل 7 گوتيت با اشكال كنكرسيوني (آبجكتيو زرد)
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شكل 8 قطعات مشكوك به گالن با هاله هاي سروزيت كه نقش فرعي دارند (آبجكتيو زرد)
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شكل 9 يك قعطه كالكوپيريت به صورت مستقل در مجاورت آن سولفورهاي ثانويه شكل مجتمل بر كالكوزين برنيت و ديجنيت (بخش كمي از مس نيز بصورت مالاكيت در فضاي شكستگي وجود دارد (آبجكتيو زرد)
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شكل 10  (آبجكتيو زرد)

GP.4
سطح نمونه بسیار نامناسب تهیه شده شامل مس می باشد که در از کانی های مس احتمالاً کریزولیت وجود دارد دو قطعه زرد درخشان مشهود است برای تعیین دقیق آن میکروآنالیزور نیازوجود دارد .

تصویر14:کالکوزین حاوی ناآمیختگیهای کولین در مجاورت مالاکیت (آبجکتیوزرد )

تصویر 15:همان است در حالت نورپلاریزه (آبجکتیوزرد )

وجود ئیدروکسیدوئیدروکسیدهای آهن نیز منتفی نمی باشد .

انعکاسات داخلی قرمز ودهنده گوتیت سایر ترکیبات کانی آهن وکربناتهای مس واحتمالاً اکسیدهای مس است .
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شكل 11 پاراژنز كاني هاي مس ، سرب ، روي – كاني هاي گالن و اسفالريت  بصورت قطعات ريز پراكنده همراه با يكديگر  (آبجكتيو زرد)
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شكل 12 گالن در مجاورت سروزيت و كولين 
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شكل 13 گالن همراه به كالكوپيريت 
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شكل 14 كالكوزين حاوي ناآميختگي هاي كولين در مجاورت مالاكيت (آبجكتيوآبي)
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شكل 15 كالكوزين حاوي ناآميختگي هاي كولين در مجاورت مالاكيت (آبجكتيو زرد)

GP.5
صیقل نمونه بسیار نامناسب است بخشهای از آن شسته شده کانی های تا گانگ دیده می شود قطعات ریز درخشان در این مقطع حضور دارد که ماهیت  آن مشخص نیست ؟

تصویر 16:آبجکتیوآبی 

تصویر 17: ترکیب خاکی آهن تقریباً در تمامی سنگ میزبان وجود دارد مالاکیت فضای شکستگی ها را پر نموده است .

قطعات مشکوک به منیقت وهماتیت که ذات سنگ اصلی است مشاهده می شود کانیهای مذکور با بافت پراکنده نیمه شکل دارد.

کانی سازی مس در ضعیف است وبیشتر مربوط به کربناتهای مس می باشد .سولفورها در صورت وجود ناچیز وجزیی هستند .
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شكل 16  قطعات ريز درخشان نامشخص(آبجكتيو آبي )
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شكل 17 تركيبات اكسيد هاي آهن – مالاكيت فضاي شكستكي ها را پر كرده است.

GP.6
صیقل بسیار نامناسب است. بافت کانی سازی به صورت پراکنده وشامل کانه های مس عمدتاً از نوع سوپرژن وکمتر از نوع هیپوژن ، از نوع سوپرژن کالکوپیریت واز نوع هیپوژن کریتوکریستالین از کالکوزین + کولین وبورنیت + کالکوزین می باشد . در بعضی از این قطعات ادخال های کوچک زرد رنگ دیده می شود .
تصویر18: کولین ، کالکوزین در مجاورت بورنیت ، کالکوزین که قطعه کالکوپیریت در زمینه آن دیده می شود در مواردی نیز کالکوپیریت باقی مانده به حالت جزیره مانند در متن کانی های مذکور مشهود است .
تصویر19:علاوه بر حواشی در میکروفراکچرهای کالکوپیریت سولفورهای ثانوی به شکل مختلط تشکیل شده است علاوه بر این کربناتهای مس وترکیبات خاکی آهن نیز دیده میشود مقدار سولفورهای مس قابل توجه است و نسبت به کربناتها افزون تر می باشد. قطعات نیمه شفاف نامشخصی وجود دارد که جهت تشخیص مطالعات تکمیلی نیاز دارد .

تصویر20:مالاکیت در مجاورت قطعه نیمه شفاف .
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شكل 18 كولين –كالكوزين درمجاورت برنيت -كالكوزين كه قطعه كالكوپيريت در زمينه آن ديده ميشود .
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شكل 19 علاوه بر حواشي در ميكروفركچر هاي كالكوپيريت سولفورهاي ثانويه مس به شكل مختلط ديده ميشود.
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شكل 20 مالاكيت در مجاورت قطعه نيمه شفاف
GP .7

در این نمونه کانی های فلزی شامل گوتیت ، گالن ، اسفالریت (بلند)، سروزیت واحتمالاً اسمیت زونیت است کانه های مس ندرتاً مشاهده شده شامل کالکوزین ،کولین وقطعات ریز کالکوپیریت است .
تصویر21:قطعات باقیمانده گالن همراه با کولین در زمینه سروزیت (آبجکتیوزرد). وجود کربناتهای مس و اسمیت زونیت منتفی نمی باشد . نمونه مربوط به ناحیه اکسید اسیون است .
تصویر22:نورپلاریزه ،مالاکیت؟-مالاکیت، اسمیت زونیت؟(آبجکتیوزرد)
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شكل 21 قطعات باقيمانده گالن همراه با كولين در زمينه سروزيت(آبجكتيو زرد)
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شكل 22 نور پلاريزه – مالاكيت ؟ -مالاكيت – اسميت زونيت؟ (آبجكتيو زرد)

GP.8

کانی سولفوری غالب گالن حاوی کانی های نقره است که در اطراف توسط سروزیت و کولین احاطه شده است .تصویر 23 (آبجکتیوزرد ) 

سلبز بصورت قطعات مجزا حاوی ادخال کالکوپیریت حضور دارد تصویر 24 بر این اساس کانیها به ترتیب شامل گالن ، کالکوپیریت ،سلبز، سولفورهای ثانویه ،کالکوزین و کولین وسرزیت کربناتهای  مس شامل مالاکیت است .

تصویر 25 : کالکوپیریت ،گالن وکالکوزین مشاهده می شود (آبجکتیوقرمز)

بافت های کانی سازی پراکنده است وجود کربناتهای روی مورد تردید می باشد .

گوتیت نیز حضور دارد صیغل زمینه نا مناسب بوده وجستجوی کانی های فرعی ممکن نمی باشد .
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شكل 23 كاني سولفوري غالب گالن حاوي كانيهاي نقره است كه در اطراف توسط سروزيت و كولين احاطه شده است
(آبجكتيو زرد).
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شكل 24  اسفالريت (بلند) بصورت قطعات مجزا حاوي ادخال هاي كالكوپيريت حضور دارد . (آبجكتيو زرد)
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شكل 25 كالكوپيريت – گالن و كالكوزين (آبجكتيو قرمز)
GP.9
بافت کانی سازی پراکنده وجانشینی و نیز کانی فلزی فراوان گالن است کالکوپیریت وسلبز در بعضی از قسمت ها شامل سولفورهای ثانویه شامل کالکوزین ،کولین وکانی های  کربنات شامل سروزیت است .

تصویر26:گالن ،کالکوپیریت سروزیت وکالکوزین و کولین (آبجکتیوقرمز) 

تصویر27: سلبز در مجاورت گالن  (آبجکتیوقرمز)

منظره عمومی (آبجکتیوقرمز) تصویر 28 .

در حاشیه قطعات گالن عموماً هاله ای از سروزیت وسولفورهای ثانویه مس تشکیل شده است .سلبز مشاهده شده ومستقل از گالن می باشد .کالکوپیریت نیز وضع مشابهی دارد مقذار گالن نسبتاً به بقیه افزون تر است .گوتیت واحتمالاً اکسید های مس به مقدار جزئی در برخی از قسمتها مشاهده می شود .
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شكل 26 گالن – كالكوپيريت و سروزيت و كالكوزين و كولين(آبجكتيو قرمز)
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شكل 27 اسفالريت (بلند) در مجاورت گالن (آبجكتيو قرمز)
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شكل 28  منظزه عمومي (آبجكتيو قرمز)
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Cu1

		No		Sample No		Big		End		Length(m)		Au		Cu		Pb		Zn		Ag		Au																		Cu												Pb												Zn												Ag

		84		GTR1S 1		0		6		6		27		50		99		120		0.24

		85		GTR1S 2		6		12		6		3.2		58		64		80		0.28

		86		GTR1S 3		12		18		6		130		140		77		72		0.21

		87		GTR1S 4		18		24		6		30		92		510		65		1.4

		88		GTR1S 5		24		26		2		3.4		44		80		95		0.13

		89		GTR1S 6		26		28		2		6.8		50		130		130		0.13

		90		GTR1S 7		28		30		2		46		54		406		784		0.44

		91		GTR1S 8		30		33.3		3.3		500		96		1306		1727		1.4

		92		GTR1S 9		33.3		36.2		2.9		160		230		873		1144		1.1

		93		GTR1S 10		36.2		39.3		3.1		230		340		640		1942		2		R1V3

		94		GTR1S 11		39.3		39.55		0.25		2760		825		3673		1972		4.6				690

		95		GTR1S 12		39.55		39.9		0.35		2040		1530		3173		4259		4.6				714		1.8

		96		GTR1S 13		39.9		41.1		1.2		1840		969		4273		3594		4				2208		2006.6666666667		4500		12150		24.381

		97		GTR1S 14		41.1		43.2		2.1		31		486		573		1052		1.5		R1V2		3612

		98		GTR1S 15		43.2		43.8		0.6		3440		42000		3940		868		147				2064		1.2										25199.9999999998		1.2												0.6																						88.2		1.2

		99		GTR1S 16		43.8		44.4		0.6		1200		7599		55000		1298		123				720		2320		3000		8100		18.792				4559.4		24799.4999999999		3000		8100		200.87595				33000.0000000001		55000		1500		4050		222.75																73.8		135		3000		8100		1.0935

		100		GTR1S 17		44.4		46		1.6		39		210		360		780		2.5				2784												29759.3999999998												33000.0000000001																								162

		101		GTR1S 18		46		49		3		25		47		150		480		0.44

		102		GTR1S 19		49		52		3		24		52		46		145		0.33

		103		GTR1S 20		52		57		5		5.2		140		340		686		0.66

		104		GTR1S 21		64		68.8		4.8		5.2		92		240		372		0.39

		105		GTR1S 22		68.8		74		5.2		7.8		48		270		586		0.32		Vein A

		106		GTR1S 23		105		106		1		1400		180		570		2437		7.19				1400

		107		GTR1S 24		106		107.3		1.3		630		1219		3740		2512		4.6				819

		108		GTR1S 25		107.3		110		2.7		360		552		1506		2742		2.9				972																										0.5												0.5

		109		GTR1S 26		110		110.5		0.5		2910		340		8433		5394		5.6				1455																								4216.5		8433		1250		3375		28.461375				2697		5394		1250		3375		18.20475

		110		GTR1S 27		110.5		111		0.5		3270		270		1773		2502		4.6				1635																								4216.5												2697

		111		GTR1S 28		111		111.5		0.5		2770		580		4540		1134		8.8				1385																								2270

		112		GTR1S 29		111.5		112		0.5		3540		2230		12000		4864		34.5				1770																								6000

		113		GTR1S 30		112		112.5		0.5		2710		775		17000		4594		28				1355																								8500

		114		GTR1S 31		112.5		113		0.5		3950		669		6540		2657		20.3				1975		9																						3270		3

		115		GTR1S 32		113		114		1		6760		1380		6840		3693		9.3				6760		2169.5555555556		22500		60750		131.8005																6840		8960		7500		20250		181.44

		116		GTR1S 33		114		117		3		430		230		706		1807		2				19526																								26880

		117		GTR1S 34		117		120		3		460		99		406		608		1.9

		118		GTR1S 35		120		125		5		47		80		273		452		0.54

		119		GTR1S 36		125		130		5		88		110		220		556		1.4								30000		81000		174.9735				1.2		24799.4999999999		3000		8100		200.87595				4.1		14015.75		10250		27675		432.651375				0.5		5394		1250		3375		18.20475				1.2		135		3000		8100		1.0935

		120		GTR1S 37		130		138		8		94		130		360		516		1.4

		121		GTR1S 38		138		146		8		57		130		190		440		1

		122		GTR1S 39		146		155		9		57		280		240		480		1.1

												1079.1		1651.4		3629.7		1529.2		11.1

												6760		42000		55000		5394		147

												3.2		44		46		65		0.13

										Cu		1.2		24799.4999999999		3000		8100		200.87595

										Pb		4.1		14015.75		10250		27675		432.651375

										Zn		0.5		5394		1250		3375		18.20475

										Ag		1.2		135		3000		8100		1.0935





T1

		No		Sample No		Big		End		Length(m)		Au		Cu		Pb		Zn		Ag

		84		GTR1S 1		0		6		6		27		50		99		120		0.24

		85		GTR1S 2		6		12		6		3.2		58		64		80		0.28

		86		GTR1S 3		12		18		6		130		140		77		72		0.21

		87		GTR1S 4		18		24		6		30		92		510		65		1.4

		88		GTR1S 5		24		26		2		3.4		44		80		95		0.13

		89		GTR1S 6		26		28		2		6.8		50		130		130		0.13

		90		GTR1S 7		28		30		2		46		54		406		784		0.44

		91		GTR1S 8		30		33.3		3.3		500		96		1306		1727		1.4

		92		GTR1S 9		33.3		36.2		2.9		160		230		873		1144		1.1

		93		GTR1S 10		36.2		39.3		3.1		230		340		640		1942		2		R1VB

		94		GTR1S 11		39.3		39.55		0.25		2760		825		3673		1972		4.6				690

		95		GTR1S 12		39.55		39.9		0.35		2040		1530		3173		4259		4.6				714		1.8

		96		GTR1S 13		39.9		41.1		1.2		1840		969		4273		3594		4				2208		2006.6666666667		4500		12150		24.381

		97		GTR1S 14		41.1		43.2		2.1		31		486		573		1052		1.5		R1VB		3612										T1		رخنمون رگه		مجموع طول نمونه های با عیار <1ppm برحسب متر		عیار متوسط (ppb)		ضخامت رگه *طول*عمق		تناژ		ذخیره (کیلوگرم)

		98		GTR1S 15		43.2		43.8		0.6		3440		42000		3940		868		147				2064		1.2										A		9		2169.5555555556		22500		60750		131.8005

		99		GTR1S 16		43.8		44.4		0.6		1200		7599		55000		1298		123				720		2320		3000		8100		18.792				B		3		2.2		7500		20250		43.173

		100		GTR1S 17		44.4		46		1.6		39		210		360		780		2.5				2784

		101		GTR1S 18		46		49		3		25		47		150		480		0.44

		102		GTR1S 19		49		52		3		24		52		46		145		0.33						2163.3333333333

		103		GTR1S 20		52		57		5		5.2		140		340		686		0.66

		104		GTR1S 21		64		68.8		4.8		5.2		92		240		372		0.39

		105		GTR1S 22		68.8		74		5.2		7.8		48		270		586		0.32		R1VA

		106		GTR1S 23		105		106		1		1400		180		570		2437		7.19				1400

		107		GTR1S 24		106		107.3		1.3		630		1219		3740		2512		4.6				819

		108		GTR1S 25		107.3		110		2.7		360		552		1506		2742		2.9				972

		109		GTR1S 26		110		110.5		0.5		2910		340		8433		5394		5.6				1455

		110		GTR1S 27		110.5		111		0.5		3270		270		1773		2502		4.6				1635

		111		GTR1S 28		111		111.5		0.5		2770		580		4540		1134		8.8				1385

		112		GTR1S 29		111.5		112		0.5		3540		2230		12000		4864		34.5				1770

		113		GTR1S 30		112		112.5		0.5		2710		775		17000		4594		28				1355

		114		GTR1S 31		112.5		113		0.5		3950		669		6540		2657		20.3				1975		9

		115		GTR1S 32		113		114		1		6760		1380		6840		3693		9.3				6760		2169.5555555556		22500		60750		131.8005

		116		GTR1S 33		114		117		3		430		230		706		1807		2				19526

		117		GTR1S 34		117		120		3		460		99		406		608		1.9

		118		GTR1S 35		120		125		5		47		80		273		452		0.54

		119		GTR1S 36		125		130		5		88		110		220		556		1.4										81000		174.9735

		120		GTR1S 37		130		138		8		94		130		360		516		1.4

		121		GTR1S 38		138		146		8		57		130		190		440		1

		122		GTR1S 39		146		155		9		57		280		240		480		1.1
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