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  كنترل ناهنجاري-4-1
  

هاي به دست آمده در مطالعات ژئوشيميايي و كاني سنگين، به منظور حصول اطمينان از وجود ناهنجاري

هاي سنگي داراي پتانسيل هاي آبريز آنها مجدداً بررسي و كليه رخنمونها و حوضهلازم است اين ناهنجاري

هاي گيري شده و از حوضه آبريز آن نمونهها نمونهسازي در مناطق اطراف ناهنجاري كانياحتمالي

 18مونه سنگي و  ن22تعداد ، ژئوشيميايي و كاني سنگين بيشتري برداشت شود، در مرحله كنترل ناهنجاري 

  .نمونه كاني سنگين برداشت شد

 مطالعات وليه استخراج شده از مراحلهاي ا توان تطبيق ناهنجاري كنترل ناهنجاري مي  درمرحله

تمامي اطلاعات  نهاييگيري  چه بايد در نتيجه با نتايج مزبور بررسي نمود، اگرژئوشيميايي و كاني سنگين را

 مناطق اميد بخش به طور  بنابراين ذيلا،گيري صورت گيردبصورت موازي بررسي و بر مبناي آن تصميم

  .تجداگانه مورد بررسي قرار خواهد گرف

  

  (target 1)1 منطقه اميد بخش شماره-4-2
  1منطقه اميد بخش شماره زمين شناسي

مركـزي و   هـاي   در بخـش    محسوب ميشود   معرفي شده   محدوده ناهنجار  تنهااين منطقه ناهنجار كه     

 ،چـاه نـو    1 000,100شناسـي با توجه به نقشه زمـين     ،  واقع شده است   چاه نو  1:100000شمال خاوري ورقه    

و شامل مجموعه اي از برش هاي سـبز خاكـستري    شامل سري دزو با سن كامبرين زيرينطقه سنگ هاي من

rhy(با تركيب ريوليتي  
d€(   توف سبز -شيل-، تناوب ماسه سنگ)s,sh

d€(         دولوميت ستبر لايه و دولوميت ماسـه ،

do(اي كرم رنگ  
d €(           آهك تيـره خاكـستري رنـگ داراي خطـواره ،)l

ag € (         و سـازند شيـشتو شـامل آهـك 

C(خاكستري رنگ  و ماسه سنگ در قاعده و ماسه سنگ و آهك تيره رنگ              
sh €(          ميباشد كـه در كـوه قاسـم ،

وزير و سياه كوه رخنمون دارند كه در بخش باختري كوه قاسم وزير مقداري دگرسان ميباشـند،  ايـن واحـد      
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و الكـالي گرانيتـي     ، سـينو ديـوريتي      )gb(توسط سيل هـاي مونزوگـابرويي، ميكروديـوريتي، مونزوديـوريتي         

)gr(                مورد نفوذ قرار گرفته و ميتوان آثاري از كاني زايي مس و آهـن را در مجـاورت آنهـا مـشاهده نمـود و،

P1(بيواسپارايتي سـيلتي  علاوه بر آن واحد هاي مزوزوئيك شامل مجموعه اي از آهك بيواسپارايتي،   
J(  ماسـه ،

، كنگلومراي درشت دانـه خاكـستري   )J1( دولوميتي، آهك تيره و آهك    )Jsh(سنگ، سيلتستون، شيل سياه رنگ    

آهك بيوميكرايتي و اينترابيوميكرايتي     ،)1Kcs(كنگلومراي درشت دانه قرمز رنگ با زمينه ماسه اي         ،)1Kc(رنگ

ميباشد كه درگوشه شمال خاوري ورقـه       ) 1Km(و مارن هاي سبز   ) 1K1(اوربيتولين دار ستبرلايه دولوميتي شده    

  .مون دارند چاه نو رخن1:100000

  

  
rhy(برش هاي سبز خاكستري با تركيب ريوليتي

d€(،  
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   )€ lag(آهك تيره خاكستري رنگ داراي خطواره

  

  
  ،مورد نفوذ)gr(سيل هاي سينو ديوريتي و الكالي گرانيتي 
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P1(آهك بيواسپارايتي، بيواسپارايتي سيلتي

J(  

  1منطقه اميد بخش شماره زمين شناسي معدني

ه  بنقره، منگنز، روي، سرب، باريم، كادميم، مس و كبالتود در اين محدوده براي عناصرهاي موجنمونه 

 با اهميتي نشان  نسبتاهايناهنجاري  و منگنز روي خانوادهسرب،هاي كاني سنگين خانواده همراه ناهنجاري

جاري با دقت  مرحله كنترل ناهن و با توجه به اهميت بالاي اين محدوده ناهنجار بر همين اساس،ميدهد

  . مورد نمونه برداري قرار گرفتانجام و

   شماره يكنمونه هاي ژئوشيميايي با ناهنجاري هاي درجه يك در محدوده اميد بخشمهمترين  -1-4جدول
Ag 170(9.24) 
Cd 161(2.413),169(29.622),166(82.81) ,170(92.83),171 (2.413) 
Ba 153(703.64),133(625.3) ,134(660.88),127(574.94),114(597.4) ,130(648.2) 
Cu 170(55.395),171(35.56),161(41.057),175(26.256),163(30.514),162(34.329) ,169(41.348) 

169(881.97),167(69.75),168(142.49),170(822.4),171(273.62),172(214.61)173(82.54),175(141.35),
176(135.48),177(122.59),161(755.63),162(219.37),163(225.06),153(66.05),154(75.38) Pb 
,156(90.93),190(68.39),191(73.43)192(66.63),193(110.72),194(57.41), 

Mn 161(968),169(1002),166(82.81) ,170(1313),171 (788),175 (797),177 (796) 
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 بـه    اسـت كـه محـدوده اي          تونـل اسـتخراجي    20 اشامل حـدود  بخش  مهمترين  در محدوده ناهنجار فوق،      

هـا  تونل( و روي   سرب حاوي هايرگهاي از    آثار گسترده  را پوشش ميدهد و    كيلومتر مربع    2مساحت تقريبي   

 ديـده   ).ميباشـد  كه بنا بر دلايل زيست محيطع در حال حاظر تعطيل            سياه كوه  سرب و روي     معادن قديمي  و

، رگـه هـاي     برداشت شده اسـت     و آناليز شيميايي از آن     ميشود كه نمونه هايي جهت مطالعات ميكروسكوپي      

rhy(شامل مجموعه اي از برش هاي سبز خاكستري با تركيـب ريـوليتي             يدر سنگهاي  فوق
d€(     تنـاوب ماسـه ،

s,sh(توف سبز -شيل-سنگ
d€(           رم رنـگ  ، دولوميت ستبر لايه و دولوميـت ماسـه اي ك ـ)do

d €(      آهـك تيـره ،

و سازند شيشتو شامل آهـك خاكـستري رنـگ  و ماسـه سـنگ در                  ) € lag(خاكستري رنگ داراي خطواره   

، ميباشد كه در كوه قاسم وزير و سياه كوه رخنمون دارنـد و   )€ Csh(قاعده و ماسه سنگ و آهك تيره رنگ      

، سـينو ديـوريتي و الكـالي گرانيتـي        )gb(هـاي مونزوگـابرويي، ميكروديـوريتي، مونزوديـوريتي       توسط سـيل  

)gr(اند جايگزين شدهاند ،مورد نفوذ قرار گرفته .  

علاوه بر مورد فوق، در بخش هاي باختري  محدوده مورد مطالعه نيز ناهنجاري هـايي از سـرب و روي بـه                       

 همراه عناصر ديگر معرفي شده است كه در مشاهدات صحرايي پديـده خاصـي بـه جـز حـضور يـك تـوده           

 كه بـه    هاز توده مربوطه فلدسپار استخراج ميشد     (دمونزوگرانيتي با مقدار بالايي از كاني اورتوز را نشان نميده         

  ).ددليل مشكلات زيست محيطي به طور موقت تعطيل شده بو
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  هاي معدني سياه كوه واحد نمايي كلي از -2-4شكل

  

  
   CH-AN-18-R  نمونه غني از گالن و محل برداشترگه  نمايي كلي از -3-4شكل
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   CH-AN-13-R رگه غني از گالن و محل برداشت  نمونه نمايي كلي از -3-4شكل

  

  
   CH-AN-10-R رگه غني از گالن و محل برداشت  نمونه نمايي كلي از -3-4شكل
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  قه  و واحد مونزوگرانيتي موجود در منط1بخش باختري محدوده ناهنجار شماره  نمايي كلي از -2-4شكل

  

  
  همبري واحد مونزوگرانيتي موجود در منطقه  و سنگ ديواره نمايي از -2-4شكل
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  دگرساني هاي اكسيد آهن در مجاورت واحد مونزوگرانيتي موجود در منطقه و سنگ ديواره

  
    شماره يك اميد بخشمحدوده در موجود  نمونه هاينتايج مطالعات ميكروسكوپي

  اميـد بخـش شـماره يـك         ي پراكنـده در زون هـاي كانـه دار محـدوده           به منظور پـي بـردن بـه كانـه هـا           

  .حاصل شد نتايج زير،تعدادي نمونه جهت تهيه مقاطع صيقلي برداشت و بعد از مطالعه

  

 CH-AN-8-R مقطع شماره 

  :هاي سولفيد مهم در اين مقطعاز كانه

كل دار ديـده ميـشود كـه         ش ـمهمترين كاني موجـود در مقطـع بـوده و بـه صـورت كانيهـاي  نيمـه                  : گالن -1

. هــاي مــشخص آن از ويژگيهــاي آن اســترخ. بــه صــورت پركننــده شكــستگيها و فــضاي خــالي ميباشــد

ــاد و در حــد   ــه زي ــه  .  درصــد اســت15مقــدار ايــن كان ــشيني ب ــوان جان در حواشــي بلورهــاي گــالن ميت

  .سروزيت و انگلزيت را مشاهده كرد
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شـكل   دار تـا بـي    شـكل هـاي تـا كمتـر از يـك ميليمتـر، نيمـه            زه كالكوپيريت به مقدار نسبتا كم و در اندا        -2

ــرار دارد  ــرات ق ــده      .. درون حف ــشين ش ــع جان ــصورت منقط ــيت ب ــا كالكوس ــضي از آنه ــي بع در حواش

 در مـواردي بورنيـت نيـز ديـده شـده اسـت كـه در حاشـيه كالكوپيريـت جانـشين شـده وبـه طـور                           . است

  . محدود كوليت در حاشيه بورنيت ثانوي قابل روئيت است

ــا      -2 ــاد ت ــا ابع ــت ب ــوچكتر از كالكوپيري ــي ك ــكال خيل ــت در اش ــه            200 پيري ــكال نيم ــرون و اش  ميك

گـاه تمـامي كانـه پيريـت        . دار وجـود دارد و بـصورت دانـه پيريـت قابـل روئيـت اسـت                دار تا شـكل   شكل

 بقايــاي آن كــه هنــوز توســط اكــسيدآهن جانــشين نــشده قابــل توســط اكــسيدآهن جانــشين شــده و گــاه

هـا و حفـرات موجـود در مقطـع          هـا و رگچـه    اكسيدآهن بهمـراه مالاكيـت در تمـامي رگـه         . تشخيص است 

  .داراي پركردگي است

  پركننده حفرات، دانه پراكنده  : بافت

  

  CH-AN-4-Rمقطع شماره 

  :هاي سولفيد مهم در اين مقطعاز كانه

شـكل دار ديـده ميـشود كـه          مترين كاني موجـود در مقطـع بـوده و بـه صـورت كانيهـاي  نيمـه                  مه: گالن -1

. هــاي مــشخص آن از ويژگيهــاي آن اســترخ. بــه صــورت پركننــده شكــستگيها و فــضاي خــالي ميباشــد

ــاد و در حــد   ــه زي ــه  .  درصــد اســت10مقــدار ايــن كان ــشيني ب ــوان جان در حواشــي بلورهــاي گــالن ميت

  .ا مشاهده كردسروزيت و انگلزيت ر

شـكل   دار تـا بـي    شـكل هـاي تـا كمتـر از يـك ميليمتـر، نيمـه             كالكوپيريت به مقدار نسبتا كم و در اندازه        -2

ــرار دارد  ــرات ق ــده      .. درون حف ــشين ش ــع جان ــصورت منقط ــيت ب ــا كالكوس ــضي از آنه ــي بع در حواش
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ده وبـه طـور     در مـواردي بورنيـت نيـز ديـده شـده اسـت كـه در حاشـيه كالكوپيريـت جانـشين ش ـ                      . است

ــوان     ــل روئيــت اســت در ضــمن در بعــضي از نقــاط ميت ــانوي قاب محــدود كوليــت در حاشــيه بورنيــت ث

  .آثاري از مالاكيت را نيز مشاهده نمود

هاي سولفيدي در اين مقطـع پيريـت اسـت كـه بـصورت دانـه پراكنـده در زمينـه مقطـع قـرار                         از ديگر كانه  

انـدازه  . توسـط هماتيـت و اكـسيدآهن پـر شـده اسـت            هـا بـصورت ثـانوي       اكنـون ايـن كانـه     . گرفته است 

مقـدار آن در مقطـع مـورد        . شـود رسـد و در اشـكال نيمـه اتومـورف ديـده مـي              ميكرون مـي   300ها تا   كانه

 درصــد اســت بــصورت گــسترده در اشــكال ســوزني، اپيكولاريــت در ســطح مقطــع  2/0مطالعــه حــدوداً 

 درصـد اسـت     1د و مقـدار آن در مقطـع حـدوداً           رس ـ ميكـرون مـي    300هـا تـا     پراكنده است، اندازه سـوزن    

هــا پراكنــده اســت و بهمــراه هماتيــت گــاه بــصورت بافــت  اكــسيدآهن بهمــراه انــدك مالاكيــت در رگــه 

  .كلوفورم درآمده است

  پركننده حفرات و دانه پراكنده و سوزني : بافت

  

  CH-AN-7-Rمقطع شماره 

  اي و برشي شده، گرافيكي رگه: بافت

ــالن- ــه از كاني:  گ ــاي نيم ــده      ه ــاد ش ــستگيهاي ايج ــاً در شك ــه تقريب ــت ك ــع اس ــود در مقط ــكل موج ش

ــاد نيــست و در حــد  . هــاي مــشخص آن از ويژگيهــاي آن اســترخ. پركردگــي دارد ــه زي مقــدار ايــن كان

ــشاهده    . درصــد اســت15 ــت را م ــه ســروزيت و انگلزي ــشيني ب ــوان جان ــالن ميت در حواشــي بلورهــاي گ

  .كرد



  
 

   

  13

دار و در مقــادير انــدك و  كميــاب مقطــع اســت كــه در اشــكال نيمــه شــكل هــاي كالكوپيريــت از كانــه- 

در حواشــي كانــه كالكوپيريــت جانــشيني كوليــت را ميتــوان . شــود ميكــرون ديــده مــي55هــاي تــا انــدازه

  .مشاهده كرد

  

ايــن كانــه نيــز از . شــود ميكــرون و در اشــكال نيمــه اتومــورف ديــده مــي40هــاي تــا  پيريــت در انــدازه-

  .دهد درصد مقطع را تشكيل مي5/0رخوردار نبوده و حدوداً فراواني ب

هـاي درون مقطـع قابـل       هـا و خردشـدگي     رگچـه  -زايـي در كليـه رگـه       اكسيد آهن در آخر مرحلـه كانـه        -

  .مشاهده است

  اي، پركننده حفراتدانه: بافت

در . شـود دار در مقطـع مـشاهده مـي       كانه سـولفيدي مهـم در ايـن مقطـع گـالن اسـت كـه بـصورت شـكل                   

شـدگي  در حاشـيه بلورهـاي گـالن تبـديل        . شـود يك مورد هم رشـدي بـين گـالن و اسـفالريت ديـده مـي               

  .به سروزيت رخداده است

ــت      ــصاص داده اس ــود اخت ــع را بخ ــم مقط ــش اعظ ــيليس بخ ــگ س ــستگي . گان ــرات و شك ــا، در حف ه

ــز از نكــات قابــل ذكــر در مقطــع اســت  . مالاكيــت پرشــدگي دارد ــه اكــسيدآهن ني ــين ه. آغــشتگي ب مچن

در چنـد مـورد     . هاي بسيار كوچكي از پيريـت در حـد چنـد ميكـرون در سـطح مقطـع پراكنـده اسـت                     دانه

شـكل   تـا بـي    يـك دانـه نيمـه شـكل       . شـود بلورهاي كالكوپيريت تـا يـك ميليمتـر در مقطـع مـشاهده مـي              

هــاي ريــز در بخــشهاي خــورده شــده ايــن بلــور، دانــه . شــوداســفالريت در حاشــيه مقطــع مــشاهده مــي 

  .شوديريت مشاهده ميپ
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  CH-AN-6-Rمقطع شماره 

  گرانولار، دانه پراكنده: بافت

  :هاي سولفيدي مهم در اين مقطعكانه

گــاهي . دار در بــر ميگيــرد تــا شــكلمقطــع را بــصورت كــاني هــاي نيمــه شــكل% 40بــيش از :  گــالن-1

لتــره شــده و بــه برخــي بلورهــا بطــور كامــل آ. بلورهــاي آن در حواشــي تبــديل بــه ســروزيت شــده انــد

ــده  ــديل ش ــروزيت تب ــدس ــد   . ان ــيچش رون ــب پ ــونيكي موج ــشارهاي تكت ــي  Triangularف ــا در برخ  ه

  .بلورها شده است

 5حـدود   . شـود دار از اسـفالريت در مقطـع مـشاهده مـي           تـا شـكل    هاي ريز نيمـه شـكل     دانه:  اسفالريت -2

  .درصد مقطع را اسفالريت بخود اختصاص داده است

- ميليمتـر بطـور پراكنـده در مقطـع مـشاهده مـي             1هـاي ريـز كالكوپيريـت در ابعـاد          نـه دا:  كالكوپيريت -3

ــره شــده   ــز آلت ــادي ني ــا حــد زي ــدشــود كــه ت ــين شكــستگي . ان هــا و حفــرات مقطــع را فــضاي خــالي ب

  .شودهمچنين مالاكيت نيز در مقطع مشاهده مي. اكسيدآهن پر كرده است

  

  

  CH-AN-9-Rمقطع شماره 

  ه پراكندهگرانولار، دان: بافت

  :هاي سولفيدي مهم در اين مقطعكانه

گــاهي . دار در بــر ميگيــرد تــا شــكلمقطــع را بــصورت كــاني هــاي نيمــه شــكل% 50بــيش از :  گــالن-1

برخــي بلورهــا بطــور كامــل آلتــره شــده و بــه . بلورهــاي آن در حواشــي تبــديل بــه ســروزيت شــده انــد
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ــده  ــديل ش ــروزيت تب ــدس ــيچ  . ان ــب پ ــونيكي موج ــشارهاي تكت ــد ف ــي  Triangularش رون ــا در برخ  ه

  .بلورها شده است

 1حـدود   . شـود دار از اسـفالريت در مقطـع مـشاهده مـي           تـا شـكل    هاي ريز نيمـه شـكل     دانه:  اسفالريت -2

  .درصد مقطع را اسفالريت بخود اختصاص داده است

ــه:  كالكوپيريــت-3 ــاد  دان ــز كالكوپيريــت در ابع ــده در مق5/0هــاي ري ــر بطــور پراكن ــشاهده  ميليمت طــع م

هــا و حفــرات مقطــع را فــضاي خــالي بــين شكــستگي. انــدشــود كــه تــا حــد زيــادي نيــز آلتــره شــدهمــي

  .شودهمچنين مالاكيت نيز در مقطع مشاهده مي. اكسيدآهن پر كرده است

  

   اميد بخش يكمحدوده در كاني سنگيننتايج حاصل از مطالعات 
هاي  در نمونهآنمقدار  عنصر سرب بوده كه مهمترين عنصر موجود درمحدوده اميد بخش شماره يك

سنگين داراي مقادير كمي ميباشد، اين نمونه ها از مناطقي برداشت شده است كه شواهد صحرايي كمي  كاني

از كاني زايي سرب و روي ديده شده است، مقدار كاني هاي اين خانواده  در نمونه هاي مذكور بسيار كم 

  .ميباشد

  

  


