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 پیشگفتار

زمین است که همانا این اثر در جهت پیشرفت و تعالی ایران گردآورندگاننوشتار پیش رو بخشی از تلاش و پژوهش 

ی ریگبهرهی علمی و اقتصادی، موجب سربلندی و سرافرازی مردمان این سرزمین خواهد بود. هانهیزمتحقق آن در 

زمین در میان ملل دیگر ی سرآمدی ایرانسوبهاز ذخایر و منابع عظیم کشور و حفظ و صیانت از این ذخایر، راهی 

ها هاست. ثبت و نگهداری دادهاست و دستیابی به این مهم خود در گرو شناخت منابع از طریق ثبت و نگهداری داده

 باشد.وجود و سرآغازی بر توسعه صنعتی و اقتصادی کشور میوری و استفاده بهینه از منابع منخستین گام در بهره

نقش مهمی در توسعه  فاگریای معدنی، بخش معدن و صنایع معدنی های بالقوهدر کشورهای دارای ذخایر و پتانسیل

از . ایران نیز شوندیم؛ چرا که این بخش و صنایع پایین دستی آن محور توسعه قلمداد هاستآناقتصادی و اجتماعی 

جمله کشورهای معدنی جهان است که از وضعیت مناسبی در زمینه ذخایر بالقوه معدنی برخوردار است، اما با وجود 

ی بخش معدن و صنایع معدنی راهی طولانی هالیپتانسی مطلوب از برداربهره، ایران هنوز تا شماریبذخایر خدادادی 

تبیین درست وضعیت معدن و صنایع معدنی در اقتصاد کنونی در پیش دارد که همانا لازمه رسیدن به قله مطلوب، 

این سرزمین در راستای  مرداندولتهای کشور است. امید است توجه کشور و شناخت وضعیت معادن در استان

 زمین باشد.  مسیر تحول و بالندگی ایران آغازگری مناسب در این حوزه گذاراستیس
 



 

 

 

 



 

 

 مقدمه

اقتصادی ـ اجتماعی معاصر، سیاستی که در یک چارچوب جغرافیایی معین در پی بهتـرین   در فرهنگ اقتصاد و امور 

های اقتصادی است، به نام آمایش سرزمین نامیده شده اسـت.  توزیع ممکن جمعیت بر حسب منابع طبیعی و فعالیت

-د. از ایـن رو سیاسـت  بر پایه این تعریف، آمایش سرزمین برآیندی است از سه مؤلفه انسان، منابع طبیعـی و اقتصـا  

گذاری توسعه در مقیاس کلان )آمایش سرزمین( ماحصل شناسایی، تحلیل وضعیت موجود و ترسیم وضعیت مطلوب 

شـود. بـا چنـین    راه گفتـه مـی  باشد که به انجام چنین فرایندی نقشههای قابل دسترسی میاین سه حوزه در مقیاس

های ربنای آمایش سرزمین خواهد بود. توزیع فضایی مناسب در فعالیتهای گوناگون زیراه در حوزهتعریفی تهیه نقشه

 باشد.های نسبی، وضعیت زیست محیطی و ملاحظات خاص دیگر از اهداف تهیه نقشه راه میاقتصادی براساس مزیت

 فراوان ایهمزیت رغم ، اما علیباشدغنی میوجود ذخایر و منابع معدنی و ثروت ملی ایران های عظیم یکی از سرمایه

 قـرار  دولـت  هـای اولویـت  جـز   بخـش  این که است بوده ایگونه به هاگذاریسرمایه و هازیرساخت مسیر بخش، این

 معـدنی  منـابع  از برداریبهره و گذاریسرمایه تسهیل جهت در نیز کشور در گرفته شکل هایلذا زیرساخت و نگرفته

تـرین  اساسـی یکـی از  علـوم زمـین   تهیه نقشه راه  معدنی ممتاز کشورهای ویژگیبا توجه به  از این رو و. است نبوده

 باشد.می نیازهای کشور

مندی هرچه بیشتر و بهینه از منابع طبیعی و ذخایر معـدنی بـه عنـوان منـابع     نقشه راه در حوزه علوم زمین، به بهره

اخت توجـه دارد. بـی شـک بـرای     ستولید ثروت و نیز پاسداشت و حفظ این ثروت از گزند مخاطرات طبیعی و انسان

شناسی به عنوان یکـی از  باشد و سازمان زمینهای اطلاعاتی بسیار با اهمیت میساختمحقق شدن این امر وجود زیر

های مکانی، نقشی مهم و کارا در اجـرای  های مکانی و تنها عضو کمیته زیرساخت ملی دادهتولید کننده اصلی داده 1

 نماید.یهایی ایفا مچنین برنامه

و در مقیاس استانی انجام گرفتـه گـامی در راسـتای     "نقشه راه علوم زمین و معدن"تهیه گزارش حاضر که با عنوان 

گانـه   95اجرای برنامه دراز مدت سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور برای تهیه نقشـه راه اسـتان هـای    

 باشد. کشور می

 ناسی و اکتشافات معدنی کشور با اهداف زیر صورت گرفته است:اجرای چنین طرحی در سازمان زمین ش

 شناسـی و  هـــای زمـین  شناسی و اکتشافات معدنی کشور جهت شناسایی محـی  ریزی سازمان زمینبرنامه

بـرای اسـتفاده   « اطلاعات پایه و کاربردی»های بالقوه معدنی کشور و ارائه نتایج حاصــل به صورت پتانسیل

 زیربنایی، عمرانی، اقتصادی و اجتماعیهای در طرح

          جـویی،  توسعه بخش معدن با اکتشـاف ذخـایر جدیـد معـدنی کشـور در فازهـای گونـاگون شناسـایی، پـی

اکتشافات عمومی و تفصیلی از یک سو و ایجاد زیر ساخت های مورد نیاز این بخش از سوی دیگر به منظور 

ت های شغلی جایگزین در مناطق روستایی مواجه با بحـران  زایی، تمرکز زدایی از شهرها، ایجاد فرصاشتغال

 کشاورزی و قطع وابستگی کشور به نفت به عنوان تنها منبع تامین کننده اقتصاد 

   تأکید بر لزوم گسترش صنایع معدنی و افزودن حلقه فرآوری و بازیافت به زنجیره بزرگ اکتشاف به منظـور

 ستفاده بهینه و چند منظوره از پتانسیل های معدنی کشورزایی، بالا بردن ارزش افزوده و ااشتغال



 

 

 های آشکار و پنهان بهبود وضعیت اقتصادی مناطق با رشد و توسعه معادن و صنایع معدنی براساس ظرفیت

 هاو رقابت بخش اقتصادی معدن با سایر بخش

هـای  زمین و معدن، به معرفی ویژگـی ها پس از اشاره به جایگاه ایران در جهان در حوزه علوم در این سری از گزارش

هـای  هـا و محـدودیت  های هر استان پرداخته شده است تا از این رهگذر قابلیـت شناختی و زیرساختطبیعی و زمین

گیری از منابع و جایگاه آن نسبت به استان در حوزه علوم زمین مشخص گردد. بررسی وضعیت موجود استان در بهره

ر تهیه این گزارشات بوده است. مقایسه وضعیت فعلی اسـتان نسـبت بـه جایگـاه مطلـوب      ها گام بعدی دسایر استان

یـابی سـریع و   انداز بیست ساله کشور( و ارائه پیشـنهادات بـرای دسـت   بینی شده برای آن )بر اساس سند چشمپیش

 باشد. صحیح به این جایگاه هدف نهایی گزارش حاضر می

گردد، تنها گزارش نتایجی است که در گام نخست تهیه نقشه راه بدان اشاره میلازم بذکر است، آنچه در این مختصر 

یابی به یک نقشه راه جامع که همگام و همسـو بـا توسـعه متـوازن و پایـدار      استان بدست آمده است. بی شک دست

کـری کارشناسـان و   گیری از همفتر مطالعات انجام شده و بهرهاستان بوده باشد، نیازمند تکمیل هرچه بیشتر و دقیق

 باشد.متخصصان مربوط به هر بخش می
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گیری از آنها ها و منابع طبیعی متنوع، آب و هوا و اقلیم گوناگون که قابلیت بهرهایران سرزمینی است دارای قابلیت 

کشور از  ، سومینذخایر گازی جهان خواهد بود. ایران دومین کشور داراینیز در هر منطقه بسته به شرای  متفاوت 

در زمینه کشاورزی و باغداری، در خصوص رود. شمار میجهان و یکی از کشورهای مهم عضو اپک به نفتی نظر ذخایر

 ایران در و در زمینه صنایع و معادن درحال پیشرفت است. گردشگری های بالایی استبرخی تولیدات دارای رتبه

 و باستانی هایجاذبه دهم رتبه ایران جهانگردی، جهانی سازمان گزارش پایه بر دارد و گسترش برای زیادی قابلیت

 داراست.  جهان در را طبیعی هایجاذبه پنجم رتبه و تاریخی

 و معدن هیدروکربنی، منابع همچنین و معدنی مهم ذخایر و منابع داشتن دلیل به ایران به لحاظ معدنی کشور

 کارشناسان از برخی حتی که طوری به شود،می محسوب نسبی مزیت دارای هایکشور از یکی آن به وابسته صنایع

از  معدنی صنایع و معدن بخش در توسعه هایبرنامه نقش از این رو. خیز نفت کشور تا دانندمی معدنی کشور را ایران

 در شده انجام هایگذاریسرمایه متأسفانه حجم که است حالی در این اهمیت بسیار بالای در کشور برخوردار است.

 استراتژی گاههیچ دولت بتوان گفت دیگر زبان به شاید و نبوده آن هایتوانایی و ظرفیت با متناسب بخش این

 .است نداشته بخش این از برداریبهره برای دقیقی و مشخص

. با تبیین استمرتب  با علوم زمین با جهان مقایسه گردیده  هایدر این بخش از گزارش جایگاه ایران در بخش

روی برای پیشرفت توان مسیر پیشهای گوناگون علوم زمین، میوضعیت کشور در جهان و جایگاه فعلی آن در حوزه

 و توسعه این بخش را تا حد زیادی ترسیم نمود.

نمایش داده شده است. این عوامل  5-5معدن در شکل عوامل مؤثر در تبیین نقشه راه کشور در حوزه علوم زمین و 

 های فرآوری و صنایع وابسته.عبارتند از: وسعت، تکنولوژی، منابع انرژی، زیر ساخت، محی  زیست و کارخانه
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 جایگاه معادن ایران در جهان  -1-1

 اسـتخراج،  صـحیح  هـای روش اعمـال  یعنـی ) بهینه برداریکشور به شرط بهرهدر یک  معدنی منابع و طبیعی ذخایر

 آن تولیـدی  صـنایع  کننـده پشـتیبانی  و ارز کننـده تأمین هاسال تواندمی( ذخایر از استخراج میزان و ضایعات کنترل

 هـای فعالیـت  وقـوع  و جهـان  کـوهزایی  اصـلی  کمربندهای از یکی روی گرفتن قرار با ایران پهناور کشور. باشد کشور

سـنگهای قیمتـی،    غیرفلـزی،  و فلزی موادمعدنی شامل) معدنی مواد انواع شدن غنی و تنوع موجب که شناسیزمین

 نـوع  61 از بـیش  تنـوع  و تـن  میلیارد 11 بر بالغ قطعی ذخیره با و شده آن در ارزشمند( ساختمانی تزئینی و مصالح

 . کشورهاست سایر میان در حیطه این در مطرح و نام صاحب کشورهای از یکی معدنی، ماده

 منـابع  درصـد 2/5بطوریکـه   آیـد، مـی  شـمار  به جهان مستعد مناطق زمره در معدنی بالقوه استعدادهای نظر از ایران

 قابـل  ذخـایر  از تـن  میلیـارد  11 از بـیش . است داده جای خود در را تن میلیارد 571 میزان به جهانی شده شناخته

 زغـال  درصـد  1/57 روی، و سـرب  منـابع  درصد 1/9 مس، منابع درصد 6 که شامل است ایران در جهان کاریمعدن

 17 از نـوع  96 و فلـزی  معـدنی  ماده نوع 21 از نیمی باشد.آهن می سنگ منابع درصد 2 و حرارتی و شو کک سنگ

 درصد 5/5 تولید نظر از این در حالی است که. است شده ذخیره تعیین و شناسایی ایران در جهان غیرفلزی ماده نوع

 .دارد تعلق ایران به جهان طلای درصد 71/7 و سنگ زغال درصد 5 آهن، درصد 2/7 روی، و سرب درصد5 مس،

 فراوانـی  و زیـاد  تنـوع  همانـا  کـه  است اساسی واقعیت یک مبین فوق شده ارائه اطلاعات تمامی که داشت توجه باید

 با این حال عدم. است آورده فراهم کشور اقتصاد برای زیادی یبالقوه توان که دهدمی نشان را ایران در معدنی ذخایر

 در موجـود  هـای فرصـت  از بـرداری بهـره  در مفقـوده  هـای حلقـه  از شـاید  وری،بهره همچون اساسی مسئله به توجه

 (.5935 نژاد، زیتون و محمودزاده) باشد معدنبخش

است. سهم ایران از خشکی های کره زمین یک از نظر مساحت در بین کشورهای جهان قرارگرفته  52ایران در رتبه 

(. بر این اساس 2-5تواند به عنوان شاخصی برای سهم ایران از منابع طبیعی جهان نیز باشد)شکل درصد است که می

 نیز به خود اختصاص دهد.ایران باید حداقل یک درصد از تولید منابع معدنی جهان را 
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 مقایسه مساحت ایران با سایر کشورهای جهان -2-5شکل 

 ترکیه، از گذر از پس و آغاز اروپا باختر از که قرار دارد هیمالیا – آلپ کمربند کوهزایی میانی بخش در ایران سرزمین

قرار گیری در این کمربند که مرز برخورد . (9-5)شکل دارد  ادامه اندونزی و برمه نزدیکی و تبت تا افغانستان ایران،

ذخایر شناخته شده دنیا را در خود جای داده، سبب گردیده تا ایران سرزمینی  %51دو ابرقاره اصلی کره زمین بوده و 

 مستعد و از نظر توان معدنی پر استعداد باشد.

 
 جایگاه ایران در کمربندهای متالوژنی  -9-5شکل 

های هیمالیا یعنی موقعیت کنونی ایران، شواهدی از پتانسیل -در قسمت میانی کمربند فلززایی آلپ به سخن دیگر

(. به 1-5معدن فعال در مرتبه جهانی است، وجود دارد )شکل  57مواد معدنی که مهمترین شاهد آنها وجود بیش از 

چغارت، گل گهر و هرمز، ذخایر بزرگ  معدن سنگ آهن سنگان، چادرملو، 1توان به عنوان مثال از ذخایر آهن می
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مس سرچشمه و سونگون، ذخایر سرب و روی مهدی آباد و انگوران، ذخایر طلای زرشوران و ساری گونی را نام برد 

 اند. که همگی از جمله ذخایر معدنی بزرگ جهان

عناصری همچون آهن، مس و  توان به جایگاه ایران در تولیدبا توجه به نقشه توزیع تولید مواد معدنی در جهان می

برداری مناسبی بوده که با بهره درحالی است که تعدادی از دیگر عناصر دارای پتانسیل( این1-5روی پی برد) شکل 

توان به بهبود جایگاه کشور در میان کشورهای دیگر و افزایش توان معدنی کشور در از آنها و اکتشاف منابع جدید می

کشور با کمک صادرات مواد معدنی و ایجاد شرای  لازم برای فرآوری مواد معدنی گام  راستای افزایش ثروت در

 برداشت. 

 
 جایگاه معادن ایران در کلاس جهانی -1-5شکل 
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 2759توزیع تولید مواد معدنی فلزی در جهان در سال  -1-5شکل 

بایسـت بـه بررسـی مسـاحت هـر      با دیگر کشورهای جهان در مرحله بعد مـی  پس از بررسی مساحت و مقایسه ایران

شود و اگر این عدد های کره زمین را شامل میاز مساحت خشکی %5مطلب که ایران  با توجه به این .استان پرداخت

ر کنـار ایـن   را به عنوان یک معیار درنظر بگیریم، برخی از ذخایر عناصر فلزی موجود بیش از ایـن مقـدار هسـتند. د   

عناصر، عناصر دیگری وجود دارند که شرای  لازم برای تشکیل را داشته و به عنوان پتانسیل مـواد معـدنی در کشـور    

(. بیشترین میزان ذخایر فلزی کشور به ترتیب به 5-5شوند )نمودار شوند، اما به صورت ذخیره تلقی نمیمحسوب می

( و مجموع ذخایر 2-5و نمودار  6-5 بایجان شرقی اختصاص دارد )شکلهای کرمان، یزد، خراسان جنوبی و آذراستان

 از ذخایر کل کشور است. %32این چهار استان برابر با 

 
 

 

 

 

 

 تفکیک مواد معدنی بر اساس میزان ذخیره موجود در کشور -5-5نمودار 
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 (5935تقسیم بندی کشوری سال های دارای بالاترین ذخایر فلزی در کشور )براساس آمارها و استان -6-5شکل 

 
 درصد چهار استان کشور 32درصد ذخایر هر استان و سهم  -2-5نمودار 

 معـدنی  مـواد  انـواع  تولیـد  و آمـار  به دقیقی نگاه بایستمی معدنی مواد قبال در صحیح سیاست یک اتخاذ منظور به

اسـتان برتـر از    1هایی )مواد فلزی در استانرسد که بیشترین میزان ذخیره ذکر این نکته ضروری به نظر می .داشت

 %22از کل جمعیت کشـور را دارا هسـتند و در مجمـوع     %52مساحت و  %23لحاظ مواد معدنی( واقع شده که تنها 

های تواند گویای این واقعیت باشد که پتانسیل(. این مطلب می9-5های کشور در آن احداث گردیده است )نمودار راه

های دیگر یا به خـوبی شناسـایی نشـده و یـا مراحـل اکتشـافی در ایـن        بخش ذخایر فلزی در استان معدنی بویژه در

 ها بصورت کامل پوشش نداشته است.استان
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 مساحت، مجموع راه و جمعیت چهار استان دارای ذخایر فلزی -9-5نمودار 

 یـک  سـهم  حـداقل  قـراردادن  مبنـا  بـا  توانمی که دهدمی نشان جهان به نسبت ایران فلزی غیر ذخایر سهم بررسی

های موجود، بیشـترین میـزان ذخیـره در چهـار     جهانی، اظهار داشت که بر اساس پتانسیل تولیدات از ایران درصدی

 (.1-5، یزد و قم قرار گرفته است ) شکل زنجاناستان آذربایجان شرقی، خراسان 

استان نشانگر تجمیع وجـود ذخیـره و سـرمایه گـذاری مناسـب در      در زمینه تولید مواد معدنی غیر فلزی جایگاه هر 

باشـند )  های آذربایجان شرقی، یزد، اصفهان و سـمنان پیشـگام مـی   باشد که در این زمینه استان¬راستای تولید می

 (.2-5شکل

 
 (5935ها در ذخیره غیر فلزی کشور )براساس آمارها و تقسیم بندی کشوری سال جایگاه استان -1-5شکل 
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 نقشه تولید مواد غیرفلزی در کشور  -2-5شکل 

هـای  هـا و پتانسـیل  ، امـا بـا وجـود توانمنـدی    بر کسى پوشـیده نیسـت   در اشتغال و رونق اقتصادى، هااهمیت گوهر

( راه 3-5نوپا بوده و تا تثبیت جایگـاه در بـین کشـورهای مطـرح دنیـا )شـکل       صنعت در ایران های ایران، این سنگ

پتانسیل گوهرها در برخی از استان ها به خوبی  .بیشترى است تلاشنیازمند حمایت و اید پیمود که این امر طولانی ب

-تواند موجب رشد اقتصاد در این مناطق شود که به آن اقتصاد سبز گفته می( و می57-5شناخته شده است )شکل 

 شود.

 
 جایگاه ایرانکشورهای برتر جهان در زمینه تولید گوهر ها و  -3-5شکل 
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 استان های دارای پتانسیل گوهر در ایران -57-5شکل 

 های ایران در جهانجایگاه زیرساخت -1-2

باشد که با توجـه  ها مییکی از مهمترین زیرساخت های در ارتباط با پیشرفت و توسعه هر کشور وجود و گسترش راه

هم اکنـون تجـارت کـالا در جهـان بـالغ      توان جایگاه ایران را در میان کشورهای جهان مشخص نمود. به این امر می

میلیارد دلار است. لذا توسعه  9777باشد که از این میزان، حجم تجارت آسیا و اروپا بالغ برمیلیارد دلار می 3791  بر

یدور حمل کر .رسدبه نظر می ارت جهانی ضرورینقل برای انتقال کالاها متناسب با رشد تج شبکه ترانزیت و حمل و

 سازد.میای و بین المللی ایران را بخوبی نمایان جنوب موقعیت منطقه -و نقل بین المللی شمال

توان به انواع راه های ارتباطی از جمله شبکه ریلی کشور و شبکه راه های ایران اشاره نمود،  براساس در این رابطه می

 5915331هـای کشـور   مجمـوع طـول بزرگـراه    5935ل راه و شهرسازی وزارت راه تا پایـان سـال   آمارهای ادارات ک

کیلومتر بـوده   1915236های فرعی کیلومتر و طول راه 2122133های اصلی کیلومتر، راه 252132ها کیلومتر، آزادراه

باشـند  نیز بسـیار حـائز اهمیـت مـی    است و در این میان وجود راه های بین المللی برای توسعه تجاری و اقتصادی را 

 (.52-5و  55-5های )شکل
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 شبکه راه های بین المللی و جایگاه ایران در میان کشورهای دیگر -55-5شکل 

 
 موقعیت ایران در شبکه ریلی جهان -52-5شکل

امریکـایی و حتـی   با دقت و مطالعه در شبکه ریلی ایران و مقایسه آن با شبکه ریلی کشـورهای پیشـرفته اروپـایی و    

توان به کمبود شبکه گسـترده ریلـی در جهـت انتقـال کالاهـا و      ( می59-5کشور آسیایی همچون هندوستان) شکل 

 (.51-5ها و ارتباطات بین المللی پی برد) شکل تجارت میان استان
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 های شبکه ریلی ایراننقشه خطوط و ایستگاه -59-5شکل 

 
 انشبکه ریلی کشور هندوست -51-5شکل 

 قرار توجه مورد بسیار پایدار امنیت به دستیابی در مؤثر هایاهرم عنوان به فرهنگی و اقتصادی توسعه در دنیای امروز

ای ویژه جایگاه از دهند،می تشکیل را کشور آبی مرزهای که دریا و سواحل اقتصاد میان این است و درگرفته

 قرار توجه مورد یک ضرورت عنوان به باید کشور ساحلی هایظرفیت کلیه از بهینه و مطلوب استفاده لذا برخوردارند؛
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تواند باشد که میکیلومتر طول نوار ساحلی می 1177گیرد. بنابر آمار سازمان بنادر و کشتیرانی کشور، ایران دارای 

باشد )نمودار های سواحل شمالی و جنوبی کشور استان پتانسیل مناسبی در زمینه صادرات و واردات از طریق گمرک

5-1.) 

های بین المللی در زمینه صادرات کالا، در کنار نقش نوار ساحلی بخصوص سواحل جنوبی کشور و دسترسی به راه

بایست به نقش گمرک در مرزهای خاکی کشور و تبادل کالا به کشورهای همجوار نیز اشاره نمود که لازمه آن می

 (.51-5باشد )شکل  ی کشور میگسترش راه های ترانزیت و افزایش شبکه ریل

 
 های دارای نوار ساحلی در کشور و طول خ  ساحل در آنهااستان -1-5نمودار 

 
 جایگاه مرزهای خاکی و آبی کشور و ارتباط با کشورهای همجوار -51-5شکل 
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ساخت های نرم ای به وجود زیر ها، شبکه ریلی و ... می بایست توجه ویژهدر کنار زیرساخت های سخت همچون راه

ها و مراکز گسترش علوم نمود، چرا که گسترش علوم زمین و سایر رشته ها گامی در راستای همچون دانشگاه

وری و استفاده بهینه از منابع و ذخایر خدادادی و در نهایت پیشرفت توانمند نمودن نیروهای متخصص و افزایش بهره

بندی واحد دانشگاهی در رده 671ایران با دارا بودن مجموع  (. کشور56-5هر چه بیشتر کشور خواهد بود) شکل 

واحد است و  29221جهانی در جایگاه هشتم دنیا قرار دارد. لازم بذکر است مجموع واحدهای دانشگاهی جهان 

بندی را واحد دانشگاهی رتبه اول تا سوم این رده 5622و  2211، 9223کشورهای آمریکا، چین و هند به ترتیب با 

 (.1-5اند )نمودار خود اختصاص داده به

توان به جایگاه ایران در مجموع تولیدات علمی و نیز تولیدات حوزه علوم زمین اشاره نمود همچنین در این زمینه می 

گردد متأسفانه روند تغییرات در این نمودار منفی است و این خود موضوع مهمی (. چنانچه مشاهده می6-5)نمودار

ست بیشتر مورد توجه و بررسی کارشناسی قرار گیرد. تعداد واحدهای دانشگاهی مرتب  با علوم زمین بایاست که می

 نمایش داده شده است. 56-5های کشور در شکل به تفکیک استان

 
 جایگاه ایران در جهان از لحاظ تعداد واحدهای دانشگاهی) زیرساخت نرم( -1-5نمودار 
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 در مجموع تولیدات علمی و جایگاه علوم زمین جایگاه علمی ایران -6-5نمودار 

 
 تعداد واحدهای دانشگاهی مرتب  با علوم زمین در کشور -56-5شکل 

 جایگاه منابع انرژی ایران در جهان  -1-3

ناپذیر است. در استفاده بهینه از پذیر و تجدیدیکی از عوامل مؤثر در توسعه، دسترسی به منابع انرژی اعم از تجدید

هایی همانند انرژی زیست توده، انرژی زمین گرمایی، انرژی خورشیدی، انرژی باد به عنوان اده از انرژیانرژی استف

استفاده از  (.51-5های تجدیدپذیر در کنار منابع هیدروکربوری همانند نفت، گاز و زغال مطرح است )شکل انرژی

بنیان فعال در این عرصه، استفاده های دانشرکتپذیر، تجهیز مراکز علمی و فناوری کشور، حمایت از شمنابع تجدید

می بایست مورد  از منابع تجدیدپذیر خورشیدی، باد، زمین گرمایی، زیست توده و بایومس از جمله اقداماتی است که

با توجه به خصوصیات انرژی زیست توده، این منبع انرژی در مقایسه با دیگر منابع انرژی تجدیدپذیر توجه قرار گیرد. 

های فسیلی را پوشش دهد و بازار این نوع از انرژی رو به گسترش است های مربوط به سوختتواند تمام ویژگییم

  .تواند برای کشور قابل توجه باشدکه از هر لحاظ می
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 های تجدیدپذیر و تجدید ناپذیر و جایگاه ایران در جهانانواع انرژی -51-5شکل 

تجدیدناپذیر همچون نفت و گاز ایران جایگاه خوبی در جهان و در میان کشورهای کشور ما در گروه انرژی های 

-باشد که بهره¬(. ایران به لحاظ وجود انرژی زمین گرمایی دارای موقعیت خوبی می52-5خاورمیانه داراست ) شکل 

نقشه کمربندهای زمین بایست در آینده در دستور کار قرار گیرد. ایران در های نو میبرداری از این گونه انرژی

 (.53-5ای دارد )شکل گرمایی جهان )در نقشه به رنگ قرمز مشخص است( جایگاه ویژه

 
 جایگاه ایران در ذخایر هیدروکربوری در جهان -52-5شکل 
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 جایگاه ایران در پتانسیل ذخایر زمین گرمایی در جهان -53-5شکل 

 های مرکزی وبخصوص در بخش ایران(، 27-5نقشه مناطق مستعد استفاده از انرژی خورشیدی) شکل براساس 

روز  927باشد. ایران با داشتن افزون بر¬می های خورشیدیمناسب برای ایجاد نیروگاهدارای پتانسیل قسمت کویری 

 آفتابی موقعیت مناسبی را در این زمینه داراست.

 
 (2772پتانسیل لازم برای بهره گیری از انرژی خورشیدی در ایران) منبع ناسا، وجود  -27-5شکل 

خیز، بستر مناسبی جهت  با توجه به وجود مناطق بادگرمایی و خورشیدی، هایی همچون انرژی زمیندر کنار انرژی

تخصصان ایرانی در توان با کمک دانش فنی و نیروی مبوده و میهای بادی فراهم برداری از توربینگسترش بهره

(. لازمه استفاده از این انرژی 1-5برداری از انرژی بادی قرار گرفت)نمودار آینده در گروه کشورهای برتر دنیا در بهره

 تعیین مناطق مستعد در این زمینه است.

توان به جایگاه های تجدیدپذیر در کشور میدر نهایت با بهره برداری بهینه از انرژی و با افزایش توان تولید انرژی

 (.25-5وری انرژی در جهان دست یافت)شکل مناسبی در بهره
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 کشور برتر جهان در بکارگیری انرژی های نو 57 -1-5نمودار 

 
 وری انرژی در کشورهای جهانمیزان بهره -25-5شکل 

 جایگاه منابع آب ایران در جهان  -1-4

 اخیر هایسال در که مواردی است جمله از بارش تغییرات روند ویژه به و تغییـرات اقلیمی رونـد چگـونگی شـناخت

 اقلـیم در مکان یک که بـه این توجـه بدون. است داشته قرار هیدرولوژی و علـوم جوی محققـان توجه مورد

 مـرتب  اندرکاراندست و مدیران از تواند بسیاریمی بارش تغییرات روند از آگاهی قـرار دارد، خشـک یـا مرطـوب

. دهــد یــاری عمرانــی هــایپــروژه بـا اجــرای ارتبـاط در خـود آینـده هایگیریتصمیم به را نسبت آب بـا

-تعیین نقش داشتن و سو یک از جهان نیمـه خشک و خشـک کمربنـد در ایران از زیادی هایقرارگیــری بخش

 بیشـتر آگـاهی کـه شده است باعث دیگر، سویاز  دارند برعهده کشور آب تأمین در جوی نزولات ای کهکننده

چشـمگیـری داشته است. متوس  بارندگی در جهان برابر با  در ایـران اهمیـت بـارش تغییـرات بـه روند نسـبت
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 291متر و در ایران به دلیل قرار گیری بخش اعظم ایران در محدوده خشک و نیمه خشک برابر با میلی 217

 (.29-5و  22-5های باشد) شکل¬متر میمیلی

 
 نقشه بارندگی جهانی -22-5شکل 

 
 5932تا  5969های ایران از سال میانگین بارندگی سالانه در استان -29-5شکل 

( و 21-5میزان بارش در ایران با توجه به موقعیت ایران در نقشه جهانی آب و هوا قابل توجیه خواهد بود) شکل 

اقداماتی برای رسیدگی به تنش آبی  بایستی رسد. بر همین اساس،دیگری به نظر میتر از هر زمان ران آب جدیبح

مبود آب شامل تنش آب، کم آبی و بحران آب ک مشکل .در هر دو طرف معادله یعنی عرضه و تقاضا اتخاذ شوند

توجه به قرار  باتنش آب مشکل در یافتن منابع آب شیرین برای استفاده است که علت آن تخلیه منابع است.  ،است

)شکل  گیری ایران در کمربند خشک و نیمه خشک جهان وجود این تنش جهانی در ایران دور از ذهن نخواهد بود
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-5و 26-5باشد)شکل (. بر همین اساس ایران در گروه کشورهای پیش بینی شده در بحران کمبود آب می5-21

21.) 

 
 موقعیت ایران در نقشه جهانی آب و هوا -21-5شکل 

 
 تنش جهانی آب و موقعیت ایران در این نقشه -21-5شکل 
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 2721نقشه پیش بینی بحران کمبود آب در سال  -26-5شکل 

 
 نقشه اقلیم ایران و نمودار پراکندگی اقلیم ها   -21-5شکل 

مختلف  ( انواع منابع آب در مناطق23-5و  22-5های براساس نقشه های توزیع انواع منابع جهان و ایران )شکل

پذیری پایین و های آبرفتی با قابلیت برگشتمشخص گردیده است. بنابراین در ایران منابع آب زیرزمینی و آبخوان

 باشد.  های سازندهای سخت با قابلیت برگشت پذیری پایین میبخش محدودتری دارای آبخوان
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 توزیع انواع منابع آب در ایران و جهان -22-5شکل 

 
 توزیع انواع منابع آب در ایران -23-5شکل 
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شیرین، جبران نشدن منابع آب مصرفی با توجه به رشد روزافزون جمعیت و توسعه صنایع و افزایش آلودگی منابع آب

های ای نزدیک بر اساس نقشه جهانی دستیابی به آبدر اکثر کشورها به بحرانی جدی بدل شده است و در آینده

 (.97-5خطر جدی باشد) شکل تواند در معرض شیرین می

 
 نقشه جهانی دسترسی به آب های شیرین -97-5شکل 

ایران پس از کشورهایی همچون امریکا، چین و ترکیه دارای بیشترین درصد کارست یا همان سازند سخت در جهان 

ری از آنها بردادهد و حجم بهرهدرصد سطح ایران را کارست پوشش می 57که حدود طوری(، به95-5 است )شکل

برداری قرار درصد از کل منابع آب مورد بهره 21نیز کمتر از یک چهارم از بهره برداری کل آبهاست؛ یعنی کمتر از 

حالی است که کمبود آب در ایران تا چند سال آینده به صورت تنش شدید آب درخواهد آمد. درگیرد، اینمی

های متولی قرار گیرد. با توجه به نقشه توسعه کارست ور کار سازمانبنابراین اکتشاف منابع آبی کارستی باید در دست

های موجود در هر استان توان نسبت به اکتشاف این منابع عظیم با توجه به پتانسیل( می92-5 در ایران ) شکل

 اقدام نمود.
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 پتانسیل تشکیل منابع آبی کارست -95-5شکل 

 
 نقشه توسعه کارست در ایران -92-5شکل 

های مرزی و تشویق یکی از مواردی که پس از کاهش منابع آب در جهان مورد توجه قرارگرفت، ارزیابی آبخوان

های مرزی ایران دارای منابع آبی کشورها به همکاری در توسعه پایدار این منابع بوده است. بسیاری از رودخانه
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، 99-5به کاهش اثرات بحران آب بیانجامد) شکل تواند باشند که در صورت استفاده از این منابع میمناسبی می

 (.2-5نمودار 

 
 موقعیت منابع آبی مشترک با کشورهای همسایه ایران -99-5شکل 

 

 
 میزان مصرف سرانه آب برای ایران، جهان و کشورهای عضو منا -2-5نمودار 

سرانه مصرف آب برای آینده بر  های جغرافیایی و قرارگیری در اقلیم خشک و نیمه خشک میزانبا توجه به ویژگی

برای کشورهای جهان و برای کشورهای  1-5متر مکعب تعیین شده است که در نمودار  5177اساس خ  تنش آبی 

 عضو منا یعنی کشورهای خاورمیانه و شمال آفریقا )به دلیل تشابهات اقلیمی( ارائه گردیده است.
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های تغییر اقلیم براساس یر اقلیم در جهان گردیده است، مدلاین میزان مصرف و جبران نشدن منابع آب باعث تغی

، عرضه و توان به جمعیت، تولید ناخالص داخلیکنند، که از آن جمله میاطلاعات ورودی اقدام به پیش بینی می

جهانی های جهانی، چرخه کربن، شیمی جو، اقتصاد ای، آمار هواشناسی از مدلتقاضای انرژی، انتشار گازهای گلخانه

(. ایران در گروه 91-5های آب و هوایی و مسأله آب را بیان نمود) شکل توان ویژگیاشاره کرد بر این اساس می و ...

 (.91-5کشورهای دارای خطر بالا در میزان اثرپذیری اقلیمی قرار گرفته است) شکل 

 
 له آبأویژگی های آب و هوایی و مس -91-5شکل 

 در نقشه اثر پذیری در قبال تغییر اقلیمموقعیت ایران  -91-5شکل 
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با توجه به محدودیت تولید محصولات کشاورزی در کشورهای در حال توسعه و تلاش این کشورها برای دستیابی به 

رود، اما در کنار این بازارهای جهانی، توسعه پایدار کشاورزی یکی از ضروریات کشورهای در حال توسعه به شمار می

-ویژه به منابع آبی موجود و وجود شرای  اقلیمی، در راستای توسعه ضروری است و می بایست اولویتموضوع توجه 

های هر منطقه به لحاظ صنعتی و کشاورزی پیش از هر گونه اقدام کشاورزی مورد بررسی دقیق قرار گیرد. با توجه 

به لحاظ کشاورزی دارای  توان دریافت که ایران( نیز می96-5به نقشه مناطق مستعد کشاورزی) شکل 

 باشد.هایی میمحدودیت

 
 مناطق مناسب برای کشاورزی در دنیا -96-5شکل 

 هایاستان و البرز هایکوه شمالی هایدامنه در جنگل هکتار هزار صد چهار و میلیون سه در ایران در مجموع

 میلیون سه تا باشندمی کشور نقاط در سایر پراکنده که دیگر هایجنگل مساحت. دارد وجود خزر دریای ساحلی

 از. (91-5است که این میزان در میان سایر کشورها به دلیل وجود شرای  اقلیمی بسیار ناچیز است )شکل  هکتار

ها به سبب کمبود در است، بقیه جنگل میلیون هکتار برای بهره برداری صنعتی قابل استفاده 935تنها  هاجنگل این

 های طبیعی مورد بهره برداری نیستند.سیبنگهداری درست و یا آ

 
 پراکندگی جنگل های دنیا -91-5شکل 
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های ( ایران دارای مناطق مرتفع همچون البرز و زاگرس و دشت92-5با توجه به نقشه جهانی مناطق ارتفاعی) شکل 

کشاورزی و توسعه پستی همچون دشت خوزستان است. توجه به توپوگرافی هر استان باید در تصمیم گیری برای 

 (.93-5صنعتی در کنار منابع آب هر استان مورد توجه قرار گیرد )شکل 

 
 نقشه جهانی مناطق ارتفاعی  -92-5شکل 

 
 نقشه توپوگرافی ایران -93-5شکل 
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 جایگاه مخاطرات ایران در جهان  -1-5

ت. مخاطرات هر یک به نوعی در طول تاریخ، زندگی بشر همواره در معرض مخاطرات و بلایای طبیعی قرار داشته اس

شود. پیشگیری یا کاهش صدمات حاصل از مخاطرات خود نوعی منجر به هدر رفت کلان منابع اقتصادی و انسانی می

پس انداز و حفظ سرمایه کشور است. همانند سایر نقاط جهان در ایران نیز شرای  اقلیمی، ریخت شناسی و 

های صنعتی و رویه شهرها، ساخت و سازهای انبوه و افزایش فعالیت شناسی در کنار رشد جمعیت، گسترش بیزمین

کشوری  1معدنی سبب تشدید خسارت رخدادهای مهلک گردیده، بطوریکه ایران به همراه مصر، چین و هندوستان 

میلیارد  5577اند. در مورد ایران بطور میانگین سالیانه ها را از این بابت متحمل شدهاند که بیشترین خسارتبوده

مورد آن در ایران روی داده و  92مخاطره طبیعی  19گردد. از میان ها میریال هزینه صرف جبران این نوع خسارت

 (. 17-5گردد) شکل ها میدرصد تولید ناخالص کشور سالیانه صرف پرداخت خسارت ناشی از این پدیده 57حدود 

 
 برخی از مخاطرات پیش روی کشور -17-5کل ش

به لحاظ اینکه خطرات ناشی از مخاطرات طبیعی به جمعیت وابسته است، ارزیابی ارتباط آن با جمعیت بسیار حائز 

باشد، با توجه به نقشه پراکندگی جمعیت کشورهای جهان می توان دریافت که در هر کیلومتر مربع از اهمیت می

کنند از جمعیت جهان در ایران زندگی می %5نفر ساکن هستند و این در حالی است که  13-21مساحت ایران بین 

 (.15-5)شکل 

درصد از تولید ناخالص داخلی  52تا  1ایران دارای رتبه سوم در وقوع مخاطرات طبیعی در جهان است و سالانه 

براین ایران در گروه کشورهای پرخطر (، بنا12-5شود) شکل صرف جبران خسارات ناشی از وقوع بلایای طبیعی می

 (.19-5ای قرار گرفته است) شکل لرزه
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 پراکندگی جمعیت ایران و جایگاه جمعیتی ایران در جهان -15-5شکل 

 
 شاخص مخاطرات طبیعی ایران و جهان -12-5شکل 
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 نقشه مخاطرات لرزه ای جهان -19-5شکل 

جغرافیای سهم خشکسالی از بلایای طبیعی متفاوت خواهد بود، بنابر آمار های مختلف دنیا بنابر موقعیت در بخش

در خاورمیانه تحت تأثیر انواع بلایای طبیعی قرار  2771تا  5312جهانی فائو درصد جمعیتی که بین سال های 

رین است اند که در این میان سهم آسیا و خاورمیانه بیش از سایها به تفکیک ذکر شدهگرفتند و بر اساس قاره

 (.3-5)نمودار 

                               
 (FAO 2008) در خاورمیانه تحت تاثیر انواع بلایای طبیعی قرار گرفتند 2771تا  5312درصد جمعیتی که بین سال های -3-5نمودار 

  (FAO 2008) 2771تا  5377و درصد جمعیت تحت تاثیر خشکسالی به تفکیک قاره ها بین سال های 

 

توان به ضرورت توجه به زمین لرزه به عنوان یکی از موارد ای ایران و چین به روشنی میدر مقایسه بین جایگاه لرزه

درصد  51(. بر اساس مقایسه صورت گرفته، 57-5پرخطر در کشور لرزه خیزی همچون ایران پرداخت) نمودار 

لی است که در کشور پرجمعیتی همچون چین کمتر جمعیت ایران در معرض خطر زمین لرزه قرار دارند؛ این در حا

بایست به تراکم جمعیتی هر استان درصد جمعیت در معرض خطر هستند. در بررسی مربوط به زمین لرزه می 5از 

 در کنار خطر وقوع توجه نمود و ساخت و سازهای اصولی باید سیاست پیشرو در مناطق پرخطر باشد.
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 و ایران به لحاظ تلفات ناشی از زمین لرزه مقایسه کشور چین -57-5نمودار 

نقشه تراکم نسبی جمعیتی کشور نشان داده شده است، براین اساس بیشترین تراکم جمعیت در  11-5در شکل 

ها جهت انجام اقدامات های تهران، البرز و گیلان قرار دارند، این نقشه قابل مقایسه با نقشه مخاطرات استاناستان

 باشد.ر مناسب میپیشگیرانه بسیا

ها و مکانیسم حرکت هر گسل است که نقشه لرزه زمین ساخت ایران نشانگر ارتباط میان زمین لرزه ها با گسل

تواند راهگشای پیش بینی مکان های مستعد لرزه ای جهت اتخاذ سیاست مناسب برای جلوگیری از انبوه سازی و می

های خراسان (. بر اساس نقشه تراکم خطر لرزه ای استان11-5و  11-5ساخت و سازهای غیر اصولی باشد) شکل 

 ای هستند.شمالی، رضوی و فارس دارای بیشترین خطر لرزه

های اقتصادی ناشی از زمین لرزه در انتها قرن بیستم توجه شود، جایگاه ایران بعنوان در صورتی که به بررسی زیان

های بزرگ به دلیل عدم وجود لرزهی دارای زیان و صدمات زمینششمین کشور، نشانگر حضور ایران در زمره کشورها

 (.5-5های مناسب در کشور باشد)جدول زیرساخت
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 نقشه تراکم نسبی جعیت ایران -11-5شکل 

 
 اولویت بندی تراکم رخداد های لرزه ای در هر استان -11-5شکل 
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 نقشه لرزه زمین ساخت ایران -16-5شکل 

 اقتصادی ناشی از زمین لرزه در انتها قرن بیستمهای زیان -5-5جدول 

 
مطابق آمار تهیه شده توس  سازمان ملل متحد در میان بلایای طبیعی، سیل و طوفان بیشترین تلفات و خسارات را 

 52میلیارد دلار در مقابل  25است، تا جایی که در یک دهه میزان این خسارات بالغ بر به جوامع بشری وارد آورده

درصد از  17کند و حدود میلیارد دلار خسارت ناشی از زمین لرزه بوده است. این امر درباره ایران نیز صدق می
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ن خسارات ناشی از سیل اعتبارات سالانه طرح کاهش اثرات بلایای طبیعی و ستاد حوادث غیر مترقبه صرف جبرا

 (.11-5گردیده است و در نقشه مخاطرات سیل نیز ایران در گروه کشورهای پرخطر قرار دارد) شکل 

 
 (5321-2752موقعیت ایران در نقشه جهانی مخاطرات سیلاب ) -11-5شکل 

ین اظهار داشت که توان چندر مقایسه جایگاه ایران در زمینه مخاطرات سیلاب با کشور پرجمعیتی همچون چین می

 7371درحالی است که این میزان در چین برابر با درصد از جمعیت در معرض خطر سیلاب هستند و این 5در ایران 

چای است که از های بارز تأثیر سیل در مسیر رودخانه مهران( یکی از مثال55-5باشد )نمودار درصد از جمعیت می

های های کشور بوده که در فصلین موضوع گریبانگیر بسیاری از استان(. ا12-5گذرد )شکل میان شهر تبریز می

های آبی موجود در طغیان بایست با استفاده از پتانسیلبعدی به طور مفصل به آن پرداخته خواهد شد و می

 م نمود.برداری کشاورزی و یا کاهش خسارات با ایجاد سیل بندها در کاهش خسارات احتمالی اقداها در بهرهرودخانه

 
 جایگاه ایران در زمینه مخاطرات سیلاب در میان کشورهای جهان -55-5نمودار 
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 مسیر دگرشکل شده رودخانه مهران چای در عبور از شهر تبریز  -12-5شکل 

جهانی منابع طبیعی، بایستی بیش از پیش در دستور کار زایی به عنوان یکی از مهمترین فاکتورها در بحرانبیابان

فرایندهای زوال پوشش گیاهی، فرسایش آبی، فرسایش بادی، افت کمی و  شاملجنبه های بیابانی شدن  گیرد. قرار

ای به زایی جهان، ایران در موقعیت ویژهشود. بر اساس نقشه استعداد بیابانرا می کیفی منابع آب و شور شدن خاک

درصد از مساحت ایران را بیابان تشکیل می دهد)  1332اکنون (، چرا که هم13-5زایی قرار دارد ) شکل لحاظ بیابان

 (.17-5شکل 

 
 نقشه استعداد بیابان زایی جهان -13-5شکل 
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 های جهان و جایگاه ایرانموقعیت بیابان -17-5شکل 

نســبت  بارنــدگی کــاهش تــأثیرتحــت کــه دهــدبررســی تحــولات منــابع آب در کشــور نشــان مــی

 آب کـاهش منـابع رویـه، بـی بـرداری بهـره همچنـین و آب منـابع ناکارآمـد بلندمــدت، مدیریت رونــد بــه

 برداشــت درصــد شـاخص جهـانی سـازمان ملـل کـه میـزان براساس کهطوریبه اسـت؛ شـده تشـدید زیرزمینـی

 در ایــران کنـد،مـی معرفـی آب بحران گیریاندازه شاخص بــه عنوان را کشــور هــر تجدیدپــذیر آب منــابع از

-در نقشه جهانی منابع آب بلندمدت و همچنین در نقشه جهانی آب .باشــدمــی «آب بحــران شــدید»عیت وضــ

 خوبی نمایان است. های سطحی کمبود آب و وجود بحران شدید آب به

های ن روزها در بسیاری از دشتباشد. ایپدیده فرونشت میآمد آن در کم آبی، یکی از تأثیرات اقلیم خشک و پی

( و این 15-5)شکل  بیابانی کشور، شاهد فرونشست زمین به دلیل کاهش بیش از اندازه منابع آب زیرزمینی هستیم

متر در سال رسیده است که بالاترین نرخ در جهان سانتی 51سال به  3موضوع در برخی موارد همچون تهران پس از 

های دارای عوارض های ایران بررسی گردیده اند که در نقشه آبخوانها و آبخوانرود. در این مورد دشتشمار می به

 (.12-5اند) شکل بررسی شده فرونشست زمین در کشور به نمایش در آمده
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 های ایراننرخ فرونشست در دشت -15-5شکل 

 
 فرونشست زمین در کشورآبخوان های دارای عوارض بررسی شده  -12-5شکل 

های انسانی فرسایش خاک است. نتیجه فرسایش، کاهش یکی دیگر از مخاطرات ایجاد شده در اثر فعالیت

حاصلخیزی خاک و از بین رفتن مواد آلی از جمله نیتروژن، فسفر و پتاسیم است. کاهش پوشش جنگلی، کاهش 

باشند. دنی و ... آثار مستقیم و غیر مستقیم فرسایش میها، کاهش کیفیت آب آشامیتولیدات زراعی، افزایش سیلاب

ایران یکی از کشورهایی که با این مشکل روبرو است و می بایست با استفاده از امکانات موجود در راه جلوگیری از 

 (.19-5فرسایش بیشتر خاک گام بردارد) شکل 
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 نقشه جهانی میزان فرسایش خاک -19-5شکل 

 موجب که گرددمی مطرح خطر بعنوانخود یک پدیده فیزیکی است و وقتی خودیناپایداری شیب بهمین لغزش یا ز

ها ، زمین لغزشرا مخاطرات کل از %1 حدود. باشد دارا را خساراتی چنین ایجاد پتانسیل یا گشته خسارت و تلفات

کند چرا که ایران در محدوده میکه این خطر ایران را بر مبنای نقشه خطر زمین لغزش تهدید  گیرنددر بر می

 (.11-5پرخطر از نظر زمین لغزش قرار دارد) شکل 

 
 نقشه خطر زمین لغزش دنیا  -11-5شکل 

پذیری و خطر در بررسی مخاطرات و ریسک باید به این نکته توجه شود که هر مخاطره ای دارای دو جنبه آسیب

آیا ها به سمت و سوی کاهش این دو پیش رود و در نهایت به این مطلب توجه شود که است و می بایست سیاست
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 سمت سطح ریسک پایین تر هدایت کرده جانمایی و انتخاب ساختگاه پروژه های استراتژیک و بزرگ، کشور را به

 است یا نه؟

 

 زمین گردشگری در ایران -1-6

ای از علوم زمین است گردشگری اشاره نمود، ژئوتوریسم شاخهتوان به صنعت زمینهای توسعه میاز جمله زیرساخت

شناسی مین ریختشناختی و زهای زمیننگرفته است. پدیدهکه آنچنان که باید و شاید در ایران مورد توجه قرار

تواند به گسترش هر چه بیشتر این صنعت کمک نمایند ) بسیاری در ایران وجود دارند که هر یک به نحوی می

 (.2-5جدول 

های آب های خروشان، چشمهوجود کوهستانها، رود وهای طبیعی فراوانی است دارای پستی و بلندیکشور ایران 

همگامی دانش علوم زمین و گردشگری در جذب بارز آن است.  شخصاتهای سرسبز و فرح بخش از ممعدنی و دره

گردشگران ژئوتوریسم ایران قابل مشاهده است. اما جایگاه صنعت ژئوتوریسم در ایران باوجود این منابع خدادای 

ده تر از حد انتظار است بطوری که تعداد گردشگران خارجی ایران کمتر از یک میلیون نفر گزارش شبسیار پایین

 532است، این در حالی است که تنها تعداد بازدیدکنندگان سالانه معدن نمک ولیچکا در کراکوف لهستان بالغ بر 

نشان  16-5های گردشگری در ایران در شکل هایی از زیباترین پدیده(. نمونه11-5میلیون نفر بوده است )شکل 

 داده شده است.

 ایران های زمین گردشگری درتنوع پدیده -2-5جدول
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 میلیون نفر  532معدن نمک ولیچکا در کراکوف لهستان بازدیدکنندگان سالانه بالغ بر  -11-5شکل 

 

  

  

  
 هاهایی از این پدیدههای ژئوتوریسم ایران و نمونهطبقه بندی پدیده -16-5شکل 
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 طبیعیجغرافیای -1-1

 موقعیت جغرافیایی  -1-1-1

دقیقه طول  12درجه و  16دقیقه تا  17درجه و  12استان یزد در بخش مرکزی فلات مرکزی ایران و در محدوده 

این استان از سمت شمال به . شده استدقیقه عرض شمالی واقع 21درجه و  99دقیقه تا  91درجه و  23خاوری و 

استان خراسان جنوبی و استان اصفهان، از سمت جنوب باختری به استان فارس، از سمت جنوب خاوری به استان 

 (. 5-5شکل شود )کرمان محدود می

 
 یزدموقعیت جغرافیایی استان  -5-5شکل 

 هاناهمواری -1-1-2

ترین عوامل تواند در بر گیرنده نامناسببا توجه به موقعیت استان یزد در بخش مرکزی فلات ایران، این منطقه می

متر از سطح دریا است و  1797طبیعی چیره بر فلات مرکزی ایران باشد. بلندترین نقطه استان قله شیرکوه با ارتفاع 

(. 2-5شکل با متر ارتفاع از سطح دریا قرار دارد ) 156ترین نقطه استان در کویر سیاه کوه پست در مقابل

های نمک های روان، کویرها و کفههای شنی و نواحی زیر نفوذ شنها، تپهها، دشتهای استان یزد را کوهناهمواری

 دهند. تشکیل می

 ارتفاعات: -

گیرد. این میبر کیلومترمربع را در 9777هایی است که مساحتی حدود کوهکوهستان شیرکوه مجموعه  شیرکوه:

کیلومتری جنوب خاوری  19سوی جنوب خاوری تا  کیلومتری باختر شهر یزد شروع شده و رو به 11کوهستان از 
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کیلومتر و در جنوب آن دارای  57یافته است. این کوهستان در باختر یزد دارای عرض حدود  شهر یزد گسترش

کیلومتر است. ارتفاع این کوهستان در بلندترین نقطه  11کیلومتر است و طول آن از خاور به باختر  17عرض حدود 

های بلند این ان یزد است. قلهترین نقطه استرسد که مرتفعمتر می 1797کیلومتری جنوب باختری یزد به  19در 

نما، گاو و گوساله، بیدم، متر، آسمان 9377متر ارتفاع، منشاد با  1797اند از برفخانه ترزجان با کوهستان عبارت

 مهریز و بنادک. 

کند. رود این کوهستان در زمستان بیشتر از برف و یخ پوشیده شده و آب بخش وسیعی از استان یزد را تأمین می

 گیرد. های خاوری این کوهستان سرچشمه میترین رودهایی است که از دامنهدر از مهمپایین

)=هنزا( به « خونزا»در بخش مرکزی استان و در شمال شهر یزد قرار دارد. بلندترین نقطه آن  این کوه خَرانَق: کوه

های معروف این کوه مانه از بخشچک و هاهای اشتری، خونزا، بندر، بزکوه، چکباشد. قلهمتر می 9512ارتفاع 

 باشند. می

 
 مدل ارتفاعی رقومی استان یزد -2-5شکل 

های ها از کوهها در نواحی خور و بیابانک، جندق و رباط پشت بادام قرار دارند. ارتفاع آناین کوه های خاوری:کوه

 رسد. متر می 9772لخت به دیگر کمتر بوده و در قله بن

های کوشک، زارکوه، باشد و از کوهکیلومترمربع می 5217تقریب  است که مساحت آن بهلخت کوهستانی بن

 خام تشکیلبدن، کمرآسیا، کمرگیتری و بابکوه، بنستان، بنیز، اورس، قلعه، ریز جزوئیه، دهخودیان، دوهله، سیاه

 شده است. 
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روستاهای بسیاری را در پناه خود جای  طرف جنوب خاوری گسترده شده و این کوهستان از طرف شمال باختری به

های مرکزی ایران جدا ای طبیعی، کویر لوت را از بخشلخت و درارسو همانند دیوارههای بنداده است. کوهستان

 سازد. می

کیلومتری محور یزد به شیراز قرار دارد. این کوه  97در نزدیکی شهرستان تفت و در فاصله  :کوه عقاب )عقاب کوه(

 کند. ت مرتفع و منفرد، تصویری شبیه به یک عقاب نشسته را تداعی میبه نسب

 هادشت -

 Error! Reference sourceهای خاوری قرار دارند. در های شیرکوه، خرانق و کوههای استان یزد در بین کوهدشت

not found. شده است. های استان مشخصپراکندگی دشت 

اردکان دشتی است پهناور که شهرهای مهریز، یزد، اشکذر، میبد و اردکان در آن قرار  -دشت یزد اردکان:-دشت یزد

های خرانق محدود ن شیرکوه و از سمت خاور به کوهدارند. این دشت از سمت باختر و جنوب باختری به کوهستا

نایین )چاله عقدا( قرار دارد و جنوب آن به کفه بهادران  -شود. در شمال این دشت، باتلاق نمک اردکانمی

 پیوندد. می

های خاوری قرارگرفته و ارتفاع آن از سطح دریا حدود کوه مرکزی خرانق و کوهدشت بافق بین رشته دشت بافق:

 های آن لخت و بدون پوشش گیاهی است. متر است. این دشت، کویری بوده و بیابان 331

 شناسیزمین ریخت -1-1-3

را مطالعه  نیچهره زم ای ختیر یعنیتوجه دارد،  نیسطح زم یهادهیبه پد شتریب یژئومورفولوژ ای یشناسختیر

 .است یشناسنیعلم زم یهاافتهی ریدارد و تحت تأث یشناسنیبا زم یاریعلم ارتباط بس نی. اکندیم

 جادیکه با ا یدرون یندهای: دسته اول فرآشوندیم میبه دو دسته تقس  نظر منشا از ییزاشکل یاساس یندهایفرآ

 یندهای. دسته دوم فرآکنندیم نییرا تع نیزم یهایناهموار یو خطوط اساس یاسکلت کل نیدر پوسته زم رییتغ

. آورندیبه وجود م یدیجد یهاکرده و شکل تحولرا دچار  یدرون یندهایحاصل از فرآ یهایکه ناهموار یرونیب

 یندهایفرآ انیو نحوه جر تیو ماه باشدیم یساخت نیزم تیمربوط به موقع یدرون یندهایفرآ یو چگونگ تیماه

  د.کنیم نییتع ییایجغراف تیآن را موقع  یاست که نوع و شرا هیناح میاقل یهایژگیتابع و زین یرونیب

 جادیاز عملکرد با ا یا. در مرحلهکندیبه صور مختلف عمل م یمیاقل  یدر ارتباط با شرا نیزم یرونیب کینامید

را  بیو مواد حاصل از تخر دیافزایها مبر تنوع و خشونت آن یاصل یهایشکل ناهموار رییضمن تغ ارها،یها و شحفره

پست از  یدر نواح یبیمواد تخر نیرسوب دادن و تراکم هم اب زین یو زمان دهندیانتقال م کیبه نقاط دور و نزد

  د.دهیکاهش م یطور محسوسرا به یکاسته و و ارتفاع نسب هایخشونت ناهموار

 :اند ازدخالت دارند که عبارت یها ، عوامل مختلفآن یو تحولات بعد هیاشکال اول یامرحله رییتغ در

 گرادیصفر درجه سانت یدر حوال ایو  گرادیصفر درجه سانت یالادرجه حرارت در ب راتییتغ -5

  ، جامد و بخار عی) ما یکیزیآب در حالات مختلف ف -2

  باد -9

 موجودات زنده  -1
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از  .باشـد استان یزد با توجه به موقعیت جغرافیایی و شرای  آب و هوایی دارای واحدهای ژئومورفولوژی متعددی مـی 

ماهورها اشاره تپه و ای، پوسته نمکی کویرهای ماسهافکنه، تپهتوان به دشت، کوهستان، مخروطجمله این واحدها می

 (.9-5شکل کرد )

 
 یزدنقشه ژئومورفولوژی استان  -9-5شکل 

 دشت -

اسـت.  شـود کـه دورتـادور آن را حصـاری از کوهسـتان در برگرفتـه       دشت به سرزمینی نسبتاً هموار گفتـه مـی  

هـای غالـب ایـن    های خاوری قـرار دارنـد. از ویژگـی   های شیرکوه، خرانق و کوههای استان یزد در بین کوهدشت

و بـه آنهـا    های نرم و فرسایش یافته بادی پوشـانده ها را خاکها، کمی ارتفاع آنها است. برخی از این دشتدشت

اردکان، بافق، ابرکـوه، هـرات، مروسـت،     -یزد رتند از: های این استان عباچهره بیابانی داده است. برخی از دشت

 (.1-5شکل ) بهادران و بهاباد
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 یزد در استان یزد –نمایی از دشت اردکان  -1-5شکل 

 مخروط افکنه -

افکنه عبارت است از رسوبات مخروطی یا قیفی شکل که در محل خروج سیلاب از کوهستان و ورود به دشت مخروط

شود و بر وسعت آن گردد. هر قدر از کوهستان به طرف دشت برویم از ضخامت مخروطه افکنه کاسته میمی تشکیل

های آباد و مهریز و طبس )در قسمتتوان به تفت، خضری این استان میافکنه ها شود. از جمله مخروطافزوده می

 .شرقی و مرکزی( اشاره کرد

 کویر -

المللی هنگامی که شود. در منابع علمی بینآب و علف اطلاق میه نقاط خشک و بیطور عام ب واژه کویر در ایران به

 شود. های ایران از جمله استان یزد است، از واژه کویر استفاده میصحبت از بیابان

 ها فاقد پوشش گیاهی هستند یااند و غالب آنهای کم ارتفاع استان یزد را در برگرفتهکویرها بخش زیادی از زمین

کوه، دره انجیر، ابرکوه، زرّین، مروست، اند از: سیاهکویرهای استان یزد عبارت. پوشش گیاهی بسیار فقیری دارند

  آباد، توت، طاغستان و شهیدیه.دشت کویر ساغند، بهادران، الله

 ایهای شنی و ماسهتپه -

از زمین بلند کرده و بـا خـود حمـل     باد در ضمن حرکت خود در پهنه زمین، ذرات ریز از قبیل ماسه، شن و ریگ را

کند. در مسیر حرکت باد در هنگام برخورد با مانع از قبیل گیاهان، قطعات سنگ و یا عوارض طبیعی دیگر سرعت می

شـود.  هـا افـزوده مـی   شوند و به تدریج بر مقـدار آن باد تا حدودی کاسته شده و این ذرات در اطراف مانع انباشته می

هـای زیبـایی را در پهنـه    های شنی شده و جلوهرسد که منجر به تشکیل تپهن ذرات به قدری میسرانجام اجتماع ای

-شوند. نمایی از تپهتری نیز ایجاد میای بزرگههای ماستر باشند، تودهآفریند. هرچه این موانع بزرگوسیع کویر می

 نشان داده شده است. 1-5ای در استان در شکل های ماسه
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 های شنی در استان یزدنمایی از تپه -1-5شکل 

 ها یا پوسته نمکی کویرکفه -

 های اطراف و سنگ کف کلیـه پلایاهـای گسـترده در کـویر بـزرگ را تشـکیل       های تبخیری میوسن که زمیننهشته

 باشند. کفه نمک دره انجیر، کفه نمک عقدا، کفه نمک ساغند، کفـه های نمکی میاند، تأمین کننده نمک پوستهداده

 (.6-5شکل باشند )های نمک استان یزد میترین کفهنمک طاقستان و کفه نمک ابرقو، مهم

 
 نمایی از پوسته نمکی در استان یزد -6-5شکل 

  ماهورتپه -

هـای رسـی   هایی با ارتفاع کم و اغلب در محی بلندی -ای ژئومورفولوژیکی است که به صورت پستی ماهور پدیدهتپه

کوه و بهابـاد ایـن واحـد    هایی از استان یزد مانند بافق، دره انجیر، منطقه حفاظت شده سـیاه بخششود. در دیده می

 (. 1-5شکل شود )ژیک به وفور دیده میژئومورفولو

 های آتشفشانی کوچکمخروط -

واحدهای مخروطی آتشفشانی از دیگر پدیده های ژئومورفولوژیک در برخی از مناطق اسـتان یـزد ماننـد کـوه ارنـان      

 باشد.می
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 اقلیم -1-1-4

و هوای فلات مرکزی ایـران اسـت.    آببا توجه به موقعیت جغرافیایی استان یزد، شرای  آب و هوایی این استان تابع 

البته وجود ارتفاعات شیرکوه توانسته است تا حدودی در شعاع به نسبت وسیعی آب و هـوای منطقـه را تحـت تـأثیر     

 .قرار دهد و دما و بارش را متعادل گرداند

 باشند:عوامل مؤثر در آب و هوای استان یزد به شرح زیر میدر مجموع 

موقعیت جغرافیایی استان و مجاورت با کویر خشک و پهناور نمک )این عامل سبب شده است که در این منطقه  -5

ار های گوناگون بسیکه اختلاف درجه حرارت بین شب و روز و فصلطورینوسان شدید درجه حرارت رخ دهد، به

 شده است.  گراد ثبتدرجه سانتی -27درجه و کمترین آن  16زیاد است. بیشترین دما 

تأثیر توده هوای پرفشار جنب حاره -2  

کوه زاگرس و البرز و دوری از دریاهااحاطه شدن توس  رشته -9  

 بارش و رطوبت نسبی اندک و گرمای زیاد و تبخیر شدید  -1

ترین مناطق ایران تبدیل شود. آب و هوای غالب که استان یزد به یکی از خشکاند مجموعه این عوامل سبب شده

توان آن را به دو نوع فرعی تقسیم با توجه به نقش عوامل محلی میاستان یزد از نوع گرم و خشک است که  مناطق

 کرد:

 های به نسبت سرد و طولانیهای معتدل و زمستانالف( نواحی کوهستانی با تابستان

 های کوتاههای بسیار گرم و خشک و زمستاننواحی پست با تابستانب( 

 نشان داده شده است.  1-5شکل و  5-5نمودار وضعیت اقلیم استان در  

 

 استان یزد در اقلیمسهم انواع  -5-5نمودار

 

نیمه خشک

2%

خشک

57%

فراخشک

22%



 یزدو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

12 

 
 ، مراتع و آبخیزداری(هاجنگل)سازمان  یزدنقشه اقلیمی استان   -1-5شکل 

 دما -

نشان داده شده است. بر اساس این  2-5های هواشناسی در نمودار استان به تفکیک ایستگاهسی ساله میانگین دمای 

 55درجه سانتیگراد( و کمترین آن در ایستگاه نیر ) 25نمودار بیشترین دما در استان در این دوره ایستگاه بافق )

درجه سانتیگراد بوده که هم ارز با 52بر درجه سانتیگراد( ثبت شده است. میانگین دمای استان در این دوره برا

 ساله کشور است. میانگین دمای سی

 
 (5932)سالنامه آماری استان  یزدهای هواشناسی استان میانگین دمای سالیانه در ایستگاه  2-5نمودار 
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درجه سانتیگراد 11کشور:  بلندمدتمیانگین دمای   

 درجه سانتیگراد 11میانگین دمای استان: 
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 بارش -

شوند پس از طی مسافت های هوای مرطوبی که وارد منطقه میبه دلیل بالا بودن درجه حرارت در این استان توده

سبب پایین بودن میزان خود این امر  کهدهند ها به مقدار زیادی رطوبت خود را از دست میزیادی بر روی خشکی

متر و در ارتفاعات استان میلی 17نی شمال استان کمتر از . میزان بارندگی در مناطق بیاباشودبارش در استان می

های خرانق( کمتر از ارتفاعات طورکلی بارش باران و گاه برف در ارتفاعات شمالی )کوهبه متر است.میلی 217حدود 

 جنوبی )کوهستان شیرکوه( است.

نشان داده  9-5های هواشناسی مستقر در استان در نمودار به تفکیک ایستگاه 5932مجموع بارندگی استان در سال 

 بیشترینمیلیمتر( و  15) بافقدر ایستگاه این دوره بارندگی در استان در  کمترینشده است. بر اساس این نمودار 

وده میلیمتر ب 25برابر  در این دورهمیلیمتر( ثبت شده است. متوس  بارندگی استان  522) نیرمقدار آن در ایستگاه 

 .باشدمیمیلیمتر(  291تر از میانگین بارش بلندمدت کشور )است که پایین

 
 (5932 استان )سالنامه آماری هواشناسیهای بارش سالیانه استان به تفکیک ایستگاه -9-5نمودار 

یابد تدریج کاهش میآید و بهماه به وجود میدرصد است که در دی 19رطوبت نسبی در استان یزد میانگین حداکثر 

یافته و دوباره در ماه  رسد. بعد از تیر ماه رفته رفته میزان رطوبت نسبی افزایشدرصد می 51تا در تیر ماه به حداقل 

 .صورت برف استبیشتر بارش بهرکوه رسد. در زمستان در کوهستان شیدی به حداکثر خود می

 .(2-5گردد )شکل های کشور محسوب میترین استانبارش استان یزد جزو کم ،بندی بارشپهنهنقشه اساس  بر

چنانچه مشاهده  های اخیر آمده است.کل کشور در سالمیانگین ارتفاع بارش در استان یزد نسبت به 1-5نموداردر

استان یزد به تر از میانگین بارش کشور بوده است. لیانه در استان یزد همواره پایینمیانگین ارتفاع بارش ساگردد می

  .(1-5)نمودار های کشور است لحاظ میزان بارش دارای آخرین رتبه بین استان
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 مترمیلی 11میانگین بارش استان: 

 متریلیم 235کشور:  بلندمدتمیانگین بارش 
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 (5939بندی مجموع بارش کشور )سازمان هواشناسی کشور، پهنه – 2-5شکل 

 
 (5935، مرکز آمار ایرانهای اخیر )کل کشور در سالمیانگین ارتفاع بارش در استان یزد نسبت به-1-7نمودار 

 

 (5935میانگین بارش بلندمدت کشور به تفکیک استان؛ )مرکز آمار ایران،  - 1-5نمودار 
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 منابع آب  -1-1-5

 منابع آب سطحی-
 های آبریزحوضه-

شده است. در  یزد در محدوده حوضه مرکزی ایران واقعگانه کشور استان  6های اصلی بندی حوضهدر تقسیم

توس  شش حوضه کویر لوت، کویر مرکزی، کویر سیاهکوه، استان محدوده ، 2های آبریز درجه بندی حوضهتقسیم

  (. 3-5سیرجان پوشش داده شده است )شکل  -کویر درانجیر، گاوخونی و حوضه ابرقو

 
  2بندی حوضه آبریز درجه موقعیت استان یزد در تقسیم -3-7شکل 

 هارودخانه-

کم بودن میزان بارش، بالا بودن درجه حرارت و تبخیر بسیار زیاد از عواملی هستند که سبب محدودیت منابع آب 

شد و باهای دائمی استان یزد منحصر به گستره خاوری و جنوبی استان میاند. جریانسطحی در استان یزد شده

های سطحی دائمی استان یزد تنها آب .گیردهای فصلی انجام میغالب جریان آبی در استان توس  رودخانه

های خاور زاگرس باشند که از پیش کوههای بوانات در مروست و اعظم در هرات )شهرستان خاتم( میرودخانه

رسد و باقیمانده آن به مصرف کشاورزی می ها در دشت مروست بهگیرند و مقداری از آب این رودخانهسرچشمه می

باشند که فق  بخشی از کند. از رودهای دائمی، رودهای سردرب و کریت در طبس میسفره آب زیرزمینی نفوذ می

  ها در استان خراسان جنوبی قرار دارند.های این رودخانهها در استان یزد جریان دارند و سرشاخهآن
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توان ها میترین آناند که از مهمهای سیلابی و فصلیصورت جریانطور عموم بههای سطحی استان بهسایر آب

مسیل فخرآباد، منشاد، تفت، دو کالی )در خرانق(، کرخنگان )در خاتم(، نیر، دره بید و اِزمیغان )در طبس( را نام برد. 

 شوند. تان دیده میهای موقتی هستند که در سطح اسجویبارهای فصلی پیرامون شیرکوه نیز از جریان

 اند از:ترین رودهای فصلی استان یزد عبارتمهم

گیرد. طول کیلومتری شمال خاوری بافق سرچشمه می 93های کوشک و نارگون در این رود از دامنه کوه آب سیدّه:

 باشد. کیلومتر و از نوع رودهای فصلی می 17این رود 

هایی سرچشمه گرفته و پس از متر از دامنه شیرکوه طی ریزآبهکیلو 17رود فصلی پایین در به طول  پایین در:

آباد از آباد، تزرجان، بَناتَک، مَنشاد، درّه و ثانیعلی شاه، باغستان، آشنایی، باقیآبیاری روستاهایی چون قوروق، شیخ

جنوب خاوری سوی روستای فهرج روان شده سپس در ریگزار سوی شمال خاوری بهشمال بغدادآباد گذشته و رو به

 شود. یزد ناپدید می

کیلومتری  6کیلومتری شمال خاوری اردکان و  12متک، از دامنه شمالی کوه هامانه در رود فصلی چاه :مَتَکچاه

انبارهای شهریار و اسماعیل گذشته و در گیرد. این رود در مسیر خود از کنار آبمتک سرچشمه میخاور روستای چاه

 شود. آباد وارد میان به مسیل رودخانه رحمتکیلومتری خاور اردک 1

کیلومتری جنوب خاوری اردکان  67کیلومتر، از ارتفاعات پیرامون خرانق در  17رود فصلی خرانق، به طول  خَرانَق:

سوی جنوب خاوری گذرد. سپس بههای خرانق و دوکالی میسوی شمال خاوری از آبادیگیرد و رو بهسرچشمه می

ی جنوب خاوری خرانق، به کویر درانجیر وارد کیلومتر 22گذرد و در رفته و به نام رود دوکالی، از گدار هزارچیل می

 شود. می

های نیوک، بند مناره، سگسر در حدود کیلومتر، از دامنه جنوبی کوه 551آباد به طول رود فصلی رحمت آباد:رحمت

 گیرد. کیلومتری جنوب خاوری اردکان سرچشمه می 67

کیلومتری شمال  63ای پیرعلی و بند مِرازون، در هکیلومتر از دامنه کوه 17رود فصلی سفیدان به طول  سفیدان:

گذرد و در گیرد. این رود در مسیر خود از کنار حوض حسنعلی اسماعیل و حوض ملاّ میخاوری بافق سرچشمه می

 شود. کیلومتری شمال خاوری بافق به کویر ساغند وارد می 23

 گیرد. متری شمال خاوری بافق سرچشمه میکیلو 11کیلومتری، از ارتفاعات  21رود فصلی شور به طول  شور:

کیلومتری شمال باختری بافق  19کیلومتر، از کناره خاوری کویر درانجیر در  22رود فصلی شوراب، به طول  شوراب:

 گیرد. سرچشمه می

کیلومتری شمال باختری رفسنجان  67کیلومتر از دهستان نوق در  517رود فصلی شوربافق به طول  شوربافق:

شود و های بسیار به دهستان حومه شهرستان بافق وارد مین کرمان( سرچشمه گرفته پس از آمیختن با ریزابه)استا

گذرد و در باختر شهر بافق به کویر آباد میآباد و همتآباد، حسندر سر راه از کنار روستاهای ده خواجه، عباس

 شود. مالی کویر درانجیر ناپدید میدرانجیر واردشده و با رودخانه شورسیریز آمیخته و در بخش ش

کیلومتری جنوب باختری زرند  91کیلومتر از دامنه کوه سرخ، در  517رود فصلی شورسیریز به طول  شور سیریز:

آباد، )استان کرمان( سرچشمه گرفته ضمن گذر از دهستان سیریز، روستاهای چاقُل محلی، سنگ، گلستان، رحمت
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که از ارتفاعات پیرامون های زیادی از جمله رود شور کوهبنآنراب کرده و با ریزابهبوستان، درباغ و سیریز را سی

شود و در جنوب باختری بافق به رود شور بافق اند، آمیخته و به دهستان حومه شهرستان بافق وارد میسرازیر شده

 ریزد. می

.گیردرانق سرچشمه میکیلومتری جنوب خاوری خ 3کیلومتر از  27: این رود به طول کال هزارچیل  

 منابع آب زیرزمینی-

(. همچنین در 6-5نمودارچشمه وجود دارد ) 921قنات و  2697حلقه چاه عمیق و نیمه عمیق،  9619در استان یزد 

 19میلیون متر مکعب بوده است که بیش از  215بیشترین میزان تخلیه مربوط با چاه عمیق با  5935-32سال آبی 

های کشور را در بین استان 51ها رتبه . این استان از لحاظ میزان تخلیه آب از آبخوان(1-5)نمودار درصد بوده است

  .به خود اختصاص داده است

 
 ؛ )شرکت مدیریت منابع آب ایران(5935 -32تعداد منابع آب زیرزمینی در سال آبی  -6-5نمودار 

 
 ؛ )شرکت مدیریت منابع آب ایران(5935 -32سال آبی وضعیت تخلیه از منابع آب زیرزمینی در  -1-5نمودار 

های استان مورداستفاده از مقدار آب مصرفی که از طریق آبخوان ،های استانشده از آبخوانبر طبق اطلاعات برداشت

درصد در بخش صنعت  2352درصد در بخش شرب و  9321درصد در بخش کشاورزی،  31371گیرد، حدود قرار می

  (.2-5نمودارگیرد )رار میمورداستفاده ق

چاه عمیق

69%

چاه نیمه عمیق

2%

قنات 

26%

چشمه

9%

چاه عمیق

19%

چاه نیمه عمیق

55%

قنات 

17%

چشمه

6%
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 ؛ )شرکت مدیریت منابع آب ایران(5935 -32برداری از آب زیرزمینی در سال آبی وضعیت بهره -2-5نمودار 

 کاربری اراضی -1-1-6

درصد و مناطق  933ها باشد. جنگلهای کشاورزی میدرصد زمین 536درصد مراتع و  1231از مجموع مساحت استان 

 (. 3-5نمودار  و 57-5گردد )شکل مساحت استان را شامل میدرصد از  739مسکونی 

 
 نقشه کاربری اراضی استان یزد -57-5شکل

 

کشاورزی

31311%

صنعت

9312%

شرب

5332%
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 (5932درصد انواع اراضی استان؛ )سالنامه آماری ایران،  -3-5نمودار

 وشش گیاهىپ-

دسترسی به منابع های گیاهی به عواملی همچون شرای  اقلیمی، نوع خاک، وضعیت توپوگرافی و تنوع و توزیع گونه

های زیرزمینی آب بستگی دارد. به دلیل بارش اندک، نوسان شدید درجه حرارت، تبخیر شدید، پایین بودن سطح آب

و نامساعد بودن خاک، استان یزد با کمبود پوشش گیاهی روبرو است و درصد زیادی از مساحت استان فاقد پوشش 

های سیاه در های شنی و ایجاد توفانگسترش کویر و حرکت تپه باشد و کمبود پوشش گیاهی عامل اصلیگیاهی می

رویه و عدم رعایت اصول صحیح کشاورزی کنی، تهیه ذغال چوب و چرای بیاین استان است. در کنار این عوامل، بوته

 باشد.از دیگر عوامل کاهش پوشش گیاهی استان یزد می

 های دست کاشت است.یعی نیمه انبوه، تنک و جنگلهای طبهای گیاهی استان یزد شامل جنگلانواع پوشش

 باشند:های طبیعی استان یزد شامل مناطق زیر میترین جنگلمهم

ترین نقطه استان یزد در شهرستان منطقه جنگلی باغ شادی در جنوبی باغ شادی )بنه و بادام کوهی( هرات: جنگل

باشد ولی به دلیل شرای  استان منحصر به فرد میخاتم واقع شده است و از لحاظ نوع، ترکیب و وسعت در 

ناپذیری به ها، خسارات جبرانامان و بسیار زیاد از سوی صاحبان داماکولوژیکی حساس و شکننده منطقه و فشار بی

 ارزش منطقه وارد شده است. های باگونه

باجگان شهرستان بافق واقع شده منطقه جنگلی ارس باجگان در ارتفاعات و دامنه جنوبی کوه  جنگل ارس باجگان:

 کند.العبور رشد میاست. درخت ارس از نظر اکولوژیکی و شرای  زیستی معمولاً در مناطق مرتفع و صعب

کیلومتری شهرستان طبس واقع شده است و بیشتر اراضی این منطقه کوهستانی است  21این جنگل در  جنگل سنو:

شناسان خورشیدی هنگام بازدید مرحوم دکتر جوانشیر )از گیاه 5911ماه  العبوری دارد. در شهریورو ارتفاعات صعب

های اطراف دامنه کوه شتری در شرق طبس، چوبدستی یکی از روستاییان توجه ایشان را بزرگ ایران( از رستنی

زبان گنجشک  دهنده آن بود که ازهای روی آن نشانخواندند. آثار جوانهکند که آن را با نام محلی سنو میجلب می

 است. این گونه جنگلی به صورت انحصاری در شرق کشور و فق  در این منطقه وجود دارد.

باشد که سبب شده است در سطح های طبیعی استان میرویه از پوشش گیاهی عامل اصلی تخریب جنگلاستفاده بی

 بوه نیز به مقدار زیادی کاسته شود.های نیمه انهای انبوه دیده نشده و از وسعت جنگلاین استان اثری از جنگل

اراضی زراعی

536%

اراضی جنگلی و 

بیشه زار

933%

اراضی مرتعی

1231%
اراضی بایر

9233%

اراضی مرطوب

اراضی شهری233%

739%



 یزدو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

67 

باشند ای و درختی از جمله گز، اسفناج وحشی )آتریپلکس( و تاغ میکاشت دارای پوشش درختچههای دستجنگل

های کویری اند. این گیاهان از پایدارترین گونههای روان کاشته شدههای کویری و تثبیت شنکه برای کاهش توفان

ها در های روان پایداری نمایند. این جنگلهای شدید و وزش شنآبی و توفاندر برابر کم توانندباشند که میمی

 شوند.های ابرکوه، صدوق، خاتم، طبس و میبد دیده میشهرستان

مراتع: شرای  طبیعی و محیطی حاکم بر منطقه مانند کمبود منابع آب، خشکی و شوری خاک، باعث ایجاد و 

عمدتاً مرتعی( شده است. مراتع استان اغلب شامل گیاهان شورپسند است. این گسترش پوشش گیاهی خاصی )

اندازهای مراتع به دلیل اهمیت محیطی و اقتصادی نظیر تولید علوفه، استفاده در داروسازی، ایجاد اشتغال و نیز چشم

ه خوب، متوس  و طبیعی و تفرجگاهی، ارزش حیاتی دارند. مراتع استان یزد به لحاظ پوشش گیاهی به سه دست

های موجود در این مراتع را درمنه، قیچ، گون، علف شور و اِشنان تشکیل ترین گونهشوند. مهمبندی میضعیف دسته

 دهند.می

اند که گونه گیاهی در مناطق مختلف این استان شناسایی کرده 277کارشناسان محی  زیست و پژوهشگران تاکنون 

شود. ها کمتر یافت میها منحصر به استان یزد است و در سایر استانبسیاری از آن ها دارویی است واغلب این گونه

های آن روند اما در این میان شیرکوه و کوهپایهزایی گیاهی به شمار میبسیاری از مناطق استان یزد کانون گونه

 های گیاهی است.رکورددار تنوع گونه

 پوشش جانوری  -

گیاهی بستگی دارد. با توجه به آب و هوای بیابانی و نیمه بیابانی استان یزد، در  زندگی جانوری به آب و پوشش 

های گرم و خشک و زمین سنگلاخ است. در هایی از آن که شرای  کویری حاکم است، بارندگی اندک و تابستانبخش

است و تنها پستانداران  این نواحی پوشش گیاهی اندک و پراکنده است و نگهداری آب بدن، راز زنده ماندن جانوران

اند. این پستانداران کوچک کنند که با شرای  سخت آن به خوبی سازش پیدا کردهها زندگی میکوچکی در این بیابان

آید با کم کنند. آب اندکی که از این طریق به دست میموجود در گیاهان تأمین می آب مورد نیاز خود را از راه آب

گرم روز و پناه بردن به نقاط مرطوب و خنک در زیرزمین، در بدن این پستانداران  هایکردن فعالیت در ساعت

ترین پستانداران این استان موش دوپا، خارپشت ایرانی، خفاش نعل اسبی بزرگ، همستر شود. از مهمذخیره می

ز جالبی با شرای  باشند. پستانداران بزرگ این منطقه نیز به طرخاکستری، جرد ایرانی، تشی، خرگوش و ... می

ها، کم و زیاد ها با در نظر گرفتن میزان باران و خشکسالیاند اما میزان تولید مثل آنکویری سازش پیدا کرده

ترین این پستانداران آید. مهمها و گیاهان موجود در منطقه به وجود میشود. از این رو تعادلی بین شمار آنمی

لی، روباه شنی، کفتار، گربه وحشی، کاراکال، یوزپلنگ، گراز، آهو، جِبیر، پازن، عبارتند از گرگ، شغال، روباه معمو

   گورخر.

تر تر و کوچکترین جانوران در استان یزد جِبیر است. جبیر حیوان کوچکی است از گونه آهو که از آهو باریکاز مهم

آید در صورتی که شاخ و به نظر مستقیم میها از روبرهای آناست و برعکس آهو، نر و ماده هر دو شاخ دارند و شاخ

 ای دارد.آهوی نر از روبرو خمیدگی ویژه
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شود. از نظر شکل ظاهری، گورخر گورخر نیز یکی از جانوران زیبایی است که در منطقه کویری استان یزد دیده می

ها شروع و به دُم پایان الحدّفاصل بین اسب و الاغ است، پهلویش سفید رنگ و یک نوار سیاه در پشت دارد که از ی

 یابد.می

ها بسیار سرد است، آهو، در تپه ماهورها و نواحی کوهستانی که هوا نه مانند کویر به شدت گرم و نه مانند کوهستان

شود و نوار سیاه های کوچک سیاه رنگی دیده میکنند. بر روی بدن یوزپلنگ، لکهروباه معمولی و یوزپلنگ زندگی می

توان آن را پیوندد که از این طریق میمی« خ  اشک»ی نیز از گوشه چشم به گوشه دهان موسوم به رنگ و مشخص

 به آسانی از پلنگ تشخیص داد.

های پرندگان استان یزد عبارتند از کشیم کوچک و بزرگ، بوتیمار کوچک، اگرت بزرگ، حواصیل ترین گونهمهم

ر، سارگپه پابلند، عقاب دوبرادر، کرکس، دال سیاه، عقاب مارخور، خاکستری، کله سبز، آنقوت، خوتکا، قرقی، کورکو

دلیجه، سنقر سفید، کبک، تیهو، هوبره، بلدرچین، چنگر، آبچلیک پاسرخ، کاکایی سرسیاه، کبوتر جنگلی، قمری 

 خانگی، کبوتر چاهی، هدهد، پرستو، چکاوک، سار، سسک، گنجشک معمولی و ... .

 شتری و مار سمی آن مار شاخدار است. مارهای غیرسمی استان یزد مار

گونه خزنده شناسایی  17گونه پستاندار و بیش از  17گونه پرنده، بیش از  597در استان یزد در مجموع بیش از 

گونه پرنده در  1گونه پستاندار و  1گونه شامل  57به دلیل وقوع خشکسالی در استان یزد  شده است ولی متأسفانه

ها عبارتند از یوزپلنگ آسیایی، گورخر ایرانی، گربه پالاس، گربه شنی، شاه باشند. این گونهمعرض خطر انقراض می

   روباه، بحری، بالابان، هوبره، عقاب طلایی و شاهین.

 ستیزطیمحمناطق تحت حفاظت  -1-1-7

موقعیت  55-5شکل در خلاصه ای از اطلاعات مربوط به مناطق حفاظت شده آورده شده است و  5-5در جدول 

 شده است. زیست نشان دادهمحی  مدیریتمناطق تحت 

)سازمان محی  زیست استان یزد( محی  زیست استان مدیریت مناطق تحت  -5-5جدول  

 موقعیت مساحت )هکتار( نام

 آثار ملی طبیعی

 شهرستان ابرکوه  سرو کهنسال ابر کوه 

های ملیپارک  

هکتار 27777 پارک ملی سیاه کوه  

در محدوده  -شده سیاه کوهحفاظتدر جوار منطقه 

های یزد و اصفهانبین استان  

 مناطق حفاظت شده

 شهرستان اردکان  منطقه حفاظت شده درانجیر

باغ شادیمنطقه حفاظت شده  هکتار 55667   

 است و فارس یزد هایاستان مرز جنگلی های عرصه از

 درشهرستان واقع یزد محدوده استان ترین جنوبی در

 دارد قرار خاتم

کوه بافقمنطقه حفاظت شده  هکتار 22122   کیلومتری شمال شرق شهر بافق 57در فاصله  
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کوهمنطقه حفاظت شده سیاه  - 

 در غـرب جـاده چوپانـان

از نظر تقسیمات سیاسی کشوری در استان های یـزد 

 .و اصـفهان قـرار دارد

بهادران منطقه حفاظت شده کالمند  223،777  

در حوزه  جنوب خاوری یزدکیلومتری  17در 

  استحفاظی شهرستان مهریز

وحشپناهگاه حیات  

هکتار 511972 پناهگاه حیات وحش نایبندان  
بخش خرانق از  کیلومتری شرق مرکز  21در فاصله 

 شهرستان اردکان 

درانجیرپناهگاه حیات وحش   شهرستان اردکان  

 مناطق شکارممنوع

هزار هکتار 17 منطقه شکار ممنوع شیرکوه   در شمال باختری استان یزد 

هکتار 22117 منطقه شکار ممنوع باغ شادی   

 است و فارس یزد هایاستان مرز جنگلی های عرصه از

 درشهرستان واقع یزد محدوده استان ترین جنوبی در

 دارد قرار خاتم

هکتار  2777   قره تپه خاتممنطقه شکار ممنوع  شهر هراتشرق  -شرق مرکز شهرستان خاتم   

کمکی بهابادمنطقه شکار ممنوع  هکتار 61777   شهرستان بهاباد 

کفه تاغستانمنطقه شکار ممنوع  هکتار 557137   
 517کیلـومتری شـمال ابرکـوه و بـه فاصـله  6در 

 کیلومتری جنوب غربی شهرستان یزد

آریزمنطقه شکار ممنوع  هکتار 595917   
حفاظت شده کوه در شمال شهر بافق و شمال منطقه 

 بافق و جنوب پناهگاه حیات وحش دره انجیر اردکان

مرورمنطقه شکار ممنوع  هکتار 25917   
های شمال در محدوده غرب شهرستان میبد و قسمت

 شرق و شرق شهرستان صدوق
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استان یزد تحت مدیریت محی  زیستنقشه مناطق  -55-5شکل   

 جغرافیای جمعیت -1-2

 تقسیمات کشوری -1-2-1

درصد از مساحت  131کیلومترمربع مساحت،  19219استان یزد با دارا بودن بر اساس آخرین تغییرات صورت گرفته، 

(. مرکز 57 -5گردد )نمودار کل کشور را به خود اختصاص داده است و هشتمین استان بزرگ کشور محسوب می

 57استان یزد شامل  5939در سال بر اساس آخرین تغییرات در تقسیمات کشوری است. استان یزد شهر یزد 

 (. 52-5دهستان است )شکل  11بخش،  25شهر،  25شهرستان، 

 
 (با تغییر -5937 ها )مرکز آمار ایرانبا سایر استان یزدمقایسه مساحت استان  -57-5 نمودار
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 استان یزد کشوری نقشه تقسیمات -52-5شکل 

 جمعیت  -1-2-2

تغییرات صورت گرفته در و با در نظر گرفتن آخرین  5937 سالبر اساس آخرین سرشماری جمعیت کشور در 

 باشدمیدرصد از جمعیت کل کشور(  535نفر )معادل  5793212، جمعیت استان برابر تقسیمات سیاسی استان

(. بر همین اساس بیشترین تمرکز جمعیت استان مربوط به شهرستان یزد و کمترین تمرکز جمعیت 55-5)نمودار 

درصد جمعیت استان را جمعیت شهری و  2132(. 52-5و نمودار  59 -5باشد )شکلستان بهاباد میمربوط به شهر

 (. 59-5دهد )نموداردرصد آن را جمعیت روستایی تشکیل می 5132

 51ها قرار گرفته و میزان تراکم جمعیت آن های آخر در میان سایر استاناز لحاظ تراکم جمعیت استان یزد در رده

های استان بیشترین تراکم نسبی مربوط به (، در میان شهرستان51 -5باشد )نموداری هر کیلومتر مربع مینفر به ازا

نفر در هر  2باشد )می بهابادشهرستان  مربوط بهنفر در هر کیلومترمربع( و کمترین تراکم  291های یزد )شهرستان

 . (51-5)نمودار  باشدکیلومترمربع( می
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 (5937ها )مرکز آمار ایرانبا سایر استان یزدمقایسه جمعیت استان  -55-5نمودار 

 
 های استان یزد بر حسب پراکندگی جمعیتبندی شهرستانتقسیم -59-5شکل 
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 (5937های استان؛ )سالنامه آماری پراکندگی جمعیت به تفکیک شهرستان -52-5نمودار 

 
 (5937یزد به تفکیک مناطق شهری و روستایی؛ )سالنامه آماری، جمعیت استان -59-7نمودار 

 
 (5937 -ها )سرشماری نفوس و مسکندر مقایسه با سایر استان یزدتراکم جمعیت استان  -51-5نمودار
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 (5937های استان؛ )سالنامه آماری جمعیت به تفکیک شهرستان تراکم -51-5نمودار 

 زبان و نژاد -1-2-3

پیش از میلاد در این منطقه  1یزد شامل گروهی از مردمان غیرآریایی بوده که از هزاره ترکیب جمعیتی استان 

زیستند. با ورود مهاجران آریایی در نیمه هزاره دوم پیش از میلاد به فلات ایران و از جمله این ناحیه، ساکنان می

ت اجتماعی و فرهنگی مردمان این بومی با مهاجران اختلاط یافتند و این ترکیب نژادی تأثیر بسیاری در سرگذش

های متعدد انسانی با اعتقادات و منطقه ایجاد نمود. همگام با تغییر و تحولات سیاسی صورت گرفته در ایران، گروه

اند اما با توجه به های مختلف به این منطقه وارد شده و ترکیب جمعیتی کنونی استان یزد را تشکیل دادهآیین

ه این استان و قرارگیری در حاشیه کویر، ترکیب جمعیتی این استان از تنوع چندانی برخوردار موقعیت جغرافیایی ویژ

 باشد.نمی

گویند و بسیاری از واژگان های گویشی سخن میای ویژگیمردم استان یزد به فارسی و لهجه شیرین یزدی و با پاره 

 اند.های زیبای فارسی را در گویش خود نگاه داشتهو ترکیب

های اند که لهجه یزدی جزو لهجههای جدید ایرانی را به دو دسته شرقی و غربی تقسیم کردهشناسان لهجهانزب

 مرکزی دسته غربی است که در بخش غربی فلات ایران رواج دارد.

هایی است که در بخش شرقی فلات ایران و در فلات پامیر رایج است و منظور از های شرقی، لهجهمنظور از لهجه

 هایی است که در بخش غربی فلات ایران تا حدود مرزهای عراق کاربرد دارد.های غربی، آنلهجه

 شود.های مرکزی از جمله لهجه شیرین یزدی، آثار دیرینگی و آمیختگی کمتر با زبان عربی دیده میدر بیشتر لهجه

گویند. زبان ارسی دری سخن میزرتشتیان ساکن استان یزد در میان خود به زبان نیاکان خویش و به زبان ف

های گروهی و همچنین وری از رسانهزبانان و نیز بهرهوران آن با فارسیزرتشتیان یزد به سبب آمیزش گسترده گویش

ای عوامل اجتماعی، فرهنگی و اقتصادی، آمیختگی بسیار با فارسی پیدا کرده به طوری که آهنگ ناتوان به دلیل پاره

شود ولی گونه زبان دری بعضی از زرتشتیانِ ساکن روستاهای دنِ آن، روز به روز تندتر میشدن و حتی فراموش ش

تر از گونه دری یزد بازمانده نخوردهتر و دستآباد که کمتر تحت نفوذ عوامل فوق بوده است، پاکیزد، از جمله زین

ای یا فونولوژی، واژگان و تا اندازه است. جدایی این دو گونه با یکدیگر بیشتر در سطح آوایی یا فونتیک، واجی

 دستوری است.
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 سواد و آموزش -1-2-4

باشد که مى نفر 311739 ، جمعیت شش ساله و بیشتر استان یزد5937بر اساس سرشمارى عمومى نفوس و مسکن 

باشند. از تعداد کل باسوادان، سواد مىدرصد( بى 55نفر )572732درصد( باسواد و  22نفر ) 291111 از این تعداد

 اند.نفر زن بوده 931923نفرمرد و  119516

ها در اند. این نسبتسواد بودهدرصد بى57درصد جمعیت شش ساله و بیشتر نقاط شهرى باسواد و  37در این سال 

 وده است.درصد ب 27درصد و  13نقاط روستایى 

ها براى زنان به اند. این نسبتسواد بودهدرصد بى 17درصد باسواد و  19از کل مردان شش ساله و بیشتر استان، 

 درصد بوده است. 67و  11ترتیب 

درصد داراى تحصیلات راهنمایى،  53درصد داراى تحصیلات ابتدایى،  21بر اساس این آمار، از کل باسوادان استان 

درصد داراى تحصیلات عالى  22درصد داراى تحصیلات پیش دانشگاهى،  5تحصیلات متوسطه، درصد داراى 26

  (.56-5اند )نموداربوده

 
 سطح تحصیلات جمعیت باسواد استان - 56-5نمودار

ها در کشور دانشگاه و مراکز آموزش عالی دارای رتبه شانزدهم نسبت به سایر استان 91استان یزد با دارا بودن تعداد 

التحصیلان نسبت به جمعیت به ترتیب (. همچنین استان یزد به لحاظ سرانه دانشجویان و فارغ51-5باشد )نمودارمی

 (.  53-5و  52-5باشد )نموداردارای رتبه چهارم و سوم در کشور می

 
 ها و مراکز آموزش عالی کشور به تفکیک استانتعداد دانشگاه -51-5نمودار 2
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 دانشجویان به جمعیت به تفکیک استان سرانه -52-5نمودار  9

 
 التحصیلان به جمعیت به تفکیک استانسرانه فارغ -53-5نمودار  1

 دین و مذهب -1-2-5

ها پیش از گسترش آیین دهند که سدههای باستانی ایرانی را به دست میهای کهن دینی یزد، آگاهی از آیینیادمان

توان از مهرپرستی و نیایش آناهیتا اند. از آن جمله میبودهساسانی، مردم منطقه به آن پایبند « نو زرتشتی»

ی پارس نو، پیر «آناهیتا»های کهن الهه ها( نام برد. همچنین از برخی نمادهای باستانی به ویژه نیایشگاهآب )الهه

 توان نام برد.اند، میسبز، پیر نارکی و ... که از روزگاران کهن در این سرزمین پایدار بوده

از ورود مسلمانان به ایران، مردم استان یزد همانند دیگر نقاط ایران، زرتشتی بودند و بر پایه آن، خدای یگانه را پیش 

 ها تحت تأثیر آیین زرتشت بود.کردند. آتشکده داشته و آداب اجتماعی آنپرستش می

ر نقاط ایران از جمله استان هجری قمری(، شاهنشاهی ساسانی از میان رفت و مردم بیشت 95میلادی ) 615در سال 

یزد، در نیمه نخست سده اول هجری قمری به دین اسلام گرویدند ولی برخی از مردم با پرداخت جزیه، آیین پدران 

 خود را نگاه داشتند و زرتشتی ماندند.

این  های مذهبی که درمردم استان یزد مسلمان و پیرو مذهب شیعه اثنی عشری هستند. از اقلیتدر حال حاضر 

 توان از زرتشتیان، یهودیان، مسیحیان و ... نام برد.کنند میاستان زندگی می
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 تابعیت -1-2-6

هـای این نسبت برای اتباع کشـور. انددادهدرصد را ایرانیان تشکیل می 31، از جمعیت استان 5937در آبان ماه 

 درصد بوده است. 1افغانسـتان 

 جغرافیای اقتصادی -1-3

 کشاورزی -1-3-1

کشاورزی در استان یزد با دارا بودن آب و هوای بیابانی، کمبود باران، پایین بودن رطوبت نسبی و : زراعت و باغداری

کوش و پرکار این استان است که با کشاورزان سخت  خاک فقیر، رونق چندانی ندارد و تنها تلاش و کوشش

های اقتصادی ندکی به دیگر بخشاند کشاورزی را در محدوده اگیری از کمترین آب و خاک حاصلخیز توانستهبهره

 منطقه پیوند دهند.

های پرآبی انجام کشاورزی استان یزد به دلیل کمی بارش، به شکل کشت آبی است و کشت دیم جز بعضی از دوره

آمد. در حال حاضر با شود. در گذشته آب لازم برای کشت با کندن و نگاهداری کاریزها )قنات( به دست مینمی

های زیر کشت، به ویژه در پیرامون شهر یزد، افزوده شده است و در بیشتر ی ژرف، بر وسعت زمینهاپیدایش چاه

از این رو کشت صیفی و سبزی از رونق مناسبی برخوردار شده به طوری  واندها جایگزین کاریزها شدهروستاها، چاه

های دیگر کشاورزی به ار سبز، کاهو و فرآوردهآب، علاوه بر انار و خشکبار، صادرکننده کدو، کلم، خیکه این استان کم

  سایر نقاط ایران است.

ها، بیشتر از گونه متوس  و فقیر است. بر این رویه داممراتع استان یزد به دلیل بارندگی اندک و چرای بی دامداری:

ین استان تلفیقی از به همین دلیل در ا و اساس دامداری متحرک و نیمه متحرک جایگاه وسیعی در استان یزد ندارد

های اخیر شود که روشی سودمند جهت پرورش دام در این استان بوده است. در سالزراعت با دامداری دیده می

پرواربندی موجب افزایش محصولات دامی استان گردیده است. واحدهای دامداری در استان یزد بیشتر مراکز پرورش 

های استان شهرستان تفت دارای بیشترین تعداد ر میان شهرستاناند. دگوسفند و بعد از آن پرورش گاو بوده

های استان یزد عبارتند از واحدهای دامداری و شهرستان بافق دارای کمترین تعداد واحدهای دامداری بوده است. دام

 گوسفند، بره، بز، بزغاله، گاو، گوساله، مرغ، بلدرچین و شتر.

درصد از گوشت بلدرچین تولیدی  17ه نخست کشور را دارد. بیش از استان یزد در زمینه پرورش بلدرچین رتب

های استان، شهرستان میبد دارای بیشترین سهم در تولید شود. در میان شهرستاناستان به خارج از استان صادر می

ها، تخم و گوشت این پرنده است. سن بلوغ پایین، سن مناسب کشتار، تولید تخم بالا، کوتاهی فاصله بین نسل

گذاری در اند سرمایههای ثابت و جاری مناسب و ... از عواملی هستند که سبب شدهکیفیت مطلوب گوشت، هزینه

صنعت پرورش بلدرچین روز به روز در استان یزد توسعه یابد. گوشت و تخم بلدرچین دارای انواع پروتئین، 

شود و چربی خون را کاهش ین آن جذب بدن میدرصد از پروتئ 21ها و عناصر معدنی کمیاب بدن است که ویتامین

دهد. تخم این پرنده در کودکان موجب رشد سریع و در بزرگسالان موجب تنظیم دستگاه عصبی، قلب و گوارش می

 شود.و مواد زائد بدن می
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های تستانهای دور بوده است. توهای رایج در این منطقه از گذشتهپرورش کرم ابریشم در استان یزد نیز از فعالیت

موجود در مهریز، عقدا، تفت و ...، بیانگر رونق و شکوفایی این رشته در گذشته است. پرورش زنبور عسل نیز یکی از 

 ای استان است که در حال حاضر از رونق بسیاری برخوردار است.منابع درآمد روستاییان نواحی کوهپایه

 صنایع و معادن -1-3-2

های تولیدی بزرگ و کوچک ای صنعتی بوده و اکنون نیز دارای کارخانهدیرباز منطقهاستان یزد از : ایصنایع کارخانه

ها واحد تولیدی دیگر وجود ها بسیار است، دهپزی، که شمار آنهای کوچک نساجی و شیرینیاست. علاوه بر کارگاه

خورشیدی در  5952سال  کنند. صنایع ماشینی ریسندگی و بافندگی ازهای گوناگون فعالیت میدارد که در رشته

های گوناگون صنایع کانی غیرفلزی، استان یزد احداث شد. گذشته از صنایع نساجی، واحدهای صنعتی در بخش

 گری و سلولزی فعالیت دارند.سازی، ریختهفلزی، برق، شیمیایی، خوراکی، دارویی، ماشین

سازی، استان یزد عبارتند از صنایع لاستیک های صنعت درترین شاخهدر حال حاضر علاوه بر صنایع نساجی، مهم

آلات بهداشتی، چینی ظریف، های فیبری و نوری مخابراتی، چینیآلان مدرن نساجی، متالورژی، کابلساخت ماشین

 سازی.کاشی

 استان یزد با پیشینه دیرین فرهنگی، دارای هنرهای دستی اصیل چندین هزار ساله است. :صنایع دستی

درصد مصرف داخل  1باشد. از تولیدات قالی دستباف استان ترین هنر سنتی یزد میبافی عمدهیقال بافی:قالی

های اصیل فرش یزد به شود. نقشهدرصد راهی بازارهای خارج از کشور می  17درصد خارج از استانی و  11استانی، 

 21د فرش استان از جنس پشم و درص 11های هراتی، گل و ماهی، سردار جنگل، کرمانی و نقوش مشابه است. نام

 شود.درصد از جنس کرک بافته می

ها به ویژه برای پوشترین کفترین و بادوامزیلو از زیراندازهای معروف استان یزد بوده و یکی از مناسب زیلوبافی:

از تولید آن  ها پیش مخارج صدها خانوارمناطق کویری است. مرکز زیلو بافی استان، شهرستان میبد است که تا مدت

ها سابقه بافت ترین زیلو با قرنرسد و قدیمیقدمت زیلو بافی در این شهر به دوره پیش از اسلام می .شدتأمین می

های شایان توجهی ها و نقششود. در بافت آن طرحای بافته میهم اکنون در مسجد جامع میبد است. زیلو از نخ پنبه

شود. زیلوهای آبی و سفید است و گاهی از قرمز و نارنجی و سبز نیز استفاده میهای آن غالباً رود و رنگبکار می

رسد. مرغوب به نام زیلوی نفتال شهرت دارند و در حال حاضر بیشتر تولید زیلو به مصرف کفپوش مساجد و تکایا می

پر بزرگ، بند رومی و  الدین(، هشت پر کوچک و هشتهای پرت توره، زلفک، رکنه دونی )رکنهای زیلو به نامنقش

  کلید مشهورند.

های چوبی است که به اقتضای نوع های مختلف است. اساس کار شعربافان دستگاهاین صنعت دارای رشته شعربافی:

 باشند:محصولات شعربافی متنوع و گوناگون و به شرح زیر می شود.تولید در ابعاد مختلف طراحی و ساخته می

در نهایت زیبایی که تار آن از ابریشم طبیعی تابیده و پودش از ابریشم، نخ، پشم و کرک  ای استترمه پارچه ترمه:

بافتند و هم از این جهت به انگشت باف هم شهرت داشت اما در حا ل رنگارنگ است. در قدیم ترمه را با دست می

اه، شال محرمات، شال اتابکی، حاضر تولید آن نیمه دستی است. ترمه در انواع شال چارقدی، شال بندی، شال راه ر
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های عمده ترمه، بته جقه، شاخ گوزنی، گل شود. نقششال کشمیری، شال رضایی، شال امیری و شال یزدی بافته می

 شاه عباسی )گل محمدی( است.

مراکز عمده تولید آن در گذشته   رسد.های قدیمی است و قدمت آن به دوره ساسانیان میزری از بافته زری:

 ماده اولیه آن ابریشم طبیعی و نخ زری است. ن، ابیانه، یزد و کاشان بوده است.اصفها

ای دهد که هر بینندهشود، بافته نفیسی را به دست میتولید این پارچه که به طور دستباف در یزد انجام می مخمل:

 شود.دارد. در بافت مخمل از ابریشم طبیعی استفاده میرا به تحسین وامی

نوعی پارچه نازک است که در بافت آن نخ پنبه یا ابریشم مصنوعی بکار رفته و در فصل تابستان به عنوان شمد  شمد:

 های ساده به صورت چهارخانه است.کنند. شمد اغلب دارای نقشروانداز از آن استفاده می

بافند. معمولاً ارچ میهایی است که در شهرستان یزد، اردکان و بخش زچادرشب نوعی دیگر از دست بافته چادرشب:

پیچ معروف است و نوع شود. نوع اول که نازک و منقوش است و به نام چادرشب رختخوابدو نوع چادرشب تولید می

دوم که ضخامت بیشتری داشته و چادرشب صحرایی نام دارد و برای حمله علوفه و محصولات کشاورزی استفاده 

است که به عنوان سفره نیز از آن استفاده  37×37ها در ابعاد ید این بافتههای راه راه است. تولشود و دارای نقشمی

 شود.می

ها شود. انواع این دستمالهای متنوع برای مصارف گوناگون تولید میدستمال یزدی در ابعاد مختلف و طرح دستمال:

 حال حاضر ابریشم مصنوعی است. ها درهای عشایری، ابریشمی و مرسریزه معروف است. ماده اولیه این بافتهبه نام

های های تار را قبل از بافت به روشهای زیبا و ویژه یزد است. برای تهیه دارایی نخدارایی از بافته دارایی )ایکات(:

شود. ماده اولیه آن در گذشته ابریشم طبیعی ها در هنگام بافت مشخص میکنند که به تدریج رنگخاصی رنگ می

 اضر ابریشم مصنوعی است.بوده ولی در حال ح

متری است. ماده سانتی 977×217های دستبافی، تولید انواع روتختی در ابعاد های کارگاهاز دیگر فراورده روتختی:

 اولیه آن از ابریشم مصنوعی و پشم است.

دکان ای است برای حمل بار، از قدیم در شهرهای اشکذر و اربافت خورجین که وسیله خورجین بافی )لبافی(:

شود. ماده اولیه خورجین معمول بوده است. خورجین بر روی دارهای عمودی و شبیه زیلو با نقش کمتری بافته می

 ای است.نخ پنبه

شود. ماده اولیه آن ای ساده و یکرنگ مانند ارمک و کرباس است و به وسیله زنان در خانه تولید میجیم بافته جیم:

 شود.اس )عمدتاً شلوار( از آن استفاده میای است و برای تهیه لبنخ پنبه

های اشکذر و خرانق به طور خانگی توس  زنان مرسوم است. ابعاد بافت، نواری تولید پتوی دستباف در بخش پتو:

 آید.متر که بعد از چهار تکه شدن به هم دوخته شده و پتو به دست می 22و طول  17است به عرض 

متر تولید سانتی 557×517های شاد در ابعاد های الوان و با رنگر به صورت پارچهها بیشتاین بافته بقچه و لنگ:

 شود.ای استفاده میرسد. برای بافت لنگ غالباً از نخ پنبهشود که بیشتر به مصرف بقچه و لنگ حمام میمی

شود. متر تهیه میسانتی 527×37متر و سانتی 577×17ای معمولاً به ابعاد پارچه احرامی با تار و پود پنبه احرامی:

 گیرد.این پارچه بیشتر مورد مصرف حجاج قرار می
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دندانی یا گل خورد که به جامه زرتشتیان یزد شهرت دارد، دارای شیوه بافتی به ظاهر ساده اما پرزحمت  دندانی:

ورت کارگاهی تولید ای به نام شال نیز در شهر یزد در گذشته معمول بوده که به صتهیه پارچه است. شال بافی:

ها رواج ای است. در بسیاری از مناطق روستایی که بافندگی در آنشده است. قسمت عمده مواد اولیه آن نخ پنبهمی

ای متر نیز رایج است. برای تهیه این نوع سفره از نخ پنبهسانتی 37×37دارد، تهیه نوعی سفره مربع شکل در ابعاد 

( بافته و توس  خود بافنده رنگرزی 27ای )با شانه به صورت خانگی و یا دستگاه چاله توس  زنان 57ای نمره کارخانه

 شود.می

های سیاه و سفید یا آبی و سفید به صورت راه راه متر و به رنگسانتی 36ای با عرض نوعی پارچه نخ پنبه روفرشی:

کنند. مصرف این پارچه امروزه کاهش شود و به تناسب سطح فرش به عنوان روفرشی از آن استفاده میبافته می

 توان به پلاس، ارمک، سجاده و کرباس اشاره کرد.های شعربافی یزد میاز دیگر فراورده یافته است.

های سفال و سرامیک در آنجا میبد مرکز مهم سفال و سرامیک استان یزد است که عمده فعالیت  سفال و سرامیک:

گویند. با استفاده از منابع گل رس و با می« کواره»ه تولیدات سفال متمرکز شده است. در اصطلاح محلی ب

ای از ها تجربه و کارآزمودگی تولید انواع ظروف سفالی و سرامیکی در میبد رواج دارد. بخش عمدهبرخورداری از قرن

شود. کشور میگردد و بخشی نیز راهی بازارهای داخل کشور و خارج های میبد در داخل استان مصرف میسفالینه

های ساخت میبد اساساً های اصیل مرغ و ماهی و خورشید خانم، شهرت دارد. کوارهسفال و سرامیک میبد با نقش

 دار و کاشی و سرامیک است.سه گونه سفال ساده بدون لعاب، سفال لعاب

بافند و یا به قول خودشان وه میزنان روستایی در اوقات بیکاری خود با استفاده از ابزارهای ساده، رویه گی گیوه بافی:

چینی ادامه دارد. ماده چینند. در مناطقی همچون تفت، مهریز، نیر، خونزا، بغدادآباد و بهاباد، هنوز فعالیت گیوهمی

ای است. پس از مرحله بافت، رویه بایستی به تخت دوخته شود. کار تهیه تخت و دوخت به وسیله اولیه گیوه نخ پنبه

 گویند.کشی میشود که به آن تختمیمردان انجام 

ترین صنایع دستی در ایران است. در استان یزد در مناطقی همچون حصیربافی یا بافت بوریا از قدیمی حصیربافی:

بافق، بهاباد، مبارکه و روستای زردین اردکان بافت حصیر با استفاده از الیاف درخت خرما رواج دارد. انواع تولیدات 

 یر زیرانداز، انواع کلاه، بادبزن، جارو، سبد و پادری است.ها شامل حصآن

سریشم نوعی چسب حیوانی است. برای ساخت سریشم نخست ضایعات پوست و استخوان و پیه را  سریشم سازی:

بندی شده و پزند و به صورت مایع غلیظی درآورده و پس از پهن و خشک کردن، بستهدر ظروف بزرگی )پاتیل( می

 آید. مهریز از جمله مراکز تولید سریشم است.کاری میگردد که بیشتر به مصرف خاتممی آماده مصرف

  سازی، موتابی و نمدمالی اشاره کرد.گری، چرمزنی، شیشهتوان به قلماز دیگر صنایع دستی استان یزد می

شناسی استان یزد ذخایر بسیار عظیم معدنی را در خود جای داده است به طوری که این تشکیلات زمین معدن:

کاری و های معدنترین قطباستان یکی از مناطق بسیار غنی کشور از نظر ذخایر معدنی گوناگون و یکی از پرسابقه

نی آهن کشور )سنگ آهن چغارت، های معدترین قطبشود. بزرگصنایع مربوط به معدن در کشور محسوب می

سنگ آهن چادرملو، سنگ آهن منگنزدار ناریکان( در استان یزد قرار دارد. همچنین معادن غنی سرب و روی 
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ترین معادن فلزی استان و کشور به آباد، کوشک، دره انجیر و منصورآباد و بوکسیت صدرآباد از جمله بزرگمهدی

 روند.شمار می

 هازیرساخت -1-3-3

 ارتباطی هایهرا-

زیربنایی و کلیدی در اقتصاد کشور  هایبخشهای خود از با توجه به ویژگیارتباطی  هایراهو  نقل و حملخش ب

لازم در  گذاریسرمایهکه عدم رشد کافی و  ایگونهبه ،اقتصادی دارد هایبخشبوده و ارتباط بسیار نزدیکی با سایر 

ها جلوگیری نآاقتصادی را نیز با مشکل روبرو ساخته و از پیشرفت هماهنگ  هایبخشتواند سایر این بخش می

زیربنای رشد و توسعه و حلقه اتصال صنایع با یکدیگر و عامل ایجاد و حفظ ارتباط  عنوانبه نقل و حملز ا .نماید

 نشان داده شده است. 51-5در شکل  یزدهای ارتباطی استان نقشه راه . شودبازار تولید و مصرف یاد می

 ایحمل و نقل جاده -

های تحت حوزه استحفاظی وزارت راه و ترابری در بر اساس آمار منتشر شده از سوی مرکز آمار ایران در رابطه با راه

کل از درصد درصد  933یزد در مجموع ن استابوده و  کیلومتر 9566استان،  ایجادههای طول شبکه راه، 5935سال 

 (.27-5)نمودار  استبوده کشور را به خود اختصاص داده ای جاده یهاراه

های اصلی های کشور( و طول راهدرصد از بزرگراه 132کیلومتر ) 11639 ی استانهاطول بزرگراهاین آمار، بر اساس 

  .گزارش شده استهای اصلی کشور( درصد از راه 931کیلومتر ) 27232

 حمل و نقل ریلی -

درصد از خطوط  5632کیلومتر بوده است که معادل  5616، 5935اصلی در این استان تا سال  آهنخطوط راه طول

 1136آهن در استان یزد طول خطوط صنعتی و تجاری راه 5935همچنین تا سال  .باشدآهن کشور میاصلی راه

 باشد. درصد از خ  آهن صنعتی کل کشور می 131کیلومتر بوده است که معادل 

 هواییحمل و نقل  -

 است.  در شهرستان یزد المللی(فرودگاه )بین یکدارای یزد استان 

 
 (5932ای کشور؛ )سالنامه آماریهای جادهاز کل راهیزد سهم استان  -27-5نمودار

 

4%
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 های ارتباطی در استان یزدوضعیت راه -51-5شکل 

 منابع انرژی  -

برخوردار  ییبالا تیکالاها و خدمات از اهم دیو در تول کندیم فایرا در اقتصاد کشورها ا اینقش مهم و برجسته یانرژ

تداوم  یبرا باشند،یدر سطح جهان م یکه مصرف کننده عمده انرژ یصنعت یکشورها یالمللنیاست. در سطح ب

 دکنندگانیاند که در زمره تولوابسته ییخود به کشورها یانرژ اجاتیاز احت یاقسمت عمده نیمأتو  یاقتصاد اتیح

 قرار دارند. یعمده انرژ

 هاسدها و نیروگاه -

های برداری بعد از استان بوشهر دارای کمترین تعداد سد در بین استانسد در حال بهره 2استان یزد با دارا بودن 

سد در حال  5اند. همچنین . این سدها با هدف تأمین آب کشاورزی تأسیس شده(25-5)نمودار  باشدکشور می

 .Error! Reference source not foundباشد. در دست مطالعه در استان موجود می سد در 5ساخت و 

 اطلاعات مربوط به سدهای استان یزد آمده است. 
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 آب ایران(منبع: شرکت مطالعات منابع مقایسه تعداد سدها به تفکیک استان ) 25-5نمودار

 خلاصه اطلاعات مربوط به سدهای استان یزد )شرکت مدیریت منابع آب ایران( -2-5جدول 

وضعیت 

سد
تعداد

 حجم مخزن

)میلیون  

مترمکعب(

آب قابل 

تنظیم 

 سالیانه

)میلیون  

مترمکعب(

مصرف

 صنعت

)میلیون  

مترمکعب(

 شرب

)میلیون  

مترمکعب(

 کشاورزی

)میلیون  

مترمکعب(

 نیاز 

 محیط زیست

)میلیون  

مترمکعب(

در حال 

برداریبهره
2132757377

در حال 

ساخت
52931752367 52367

در دست 

مطالعه
51737726377  

 

 

 2-5ادامه جدول 

 تعداد وضعیت سد

سطح زیر 

 کشت

 )هکتار( 

اراضی 

 توسعه

 )هکتار( 

اراضی بهبود 

 )هکتار(

ظرفیت 

نیروگاه 

 )مگاوات(

 تولید برق سالیانه 

 )گیگاوات ساعت( 

      2در حال 

۰
۱۰
۲۰
۳۰
۴۰
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ار
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ز
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ک
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ست
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خ
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اص

ی
غرب
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بای
ذر
آ

ان
ست
وچ
 بل
ن و
ستا
سی

ان
ست
گل

ان
در
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م

س
فار

ی
مال
 ش
ان
اس
خر

ان
من
س

ی
یار
خت
و ب
ل 
حا
رم
ها
چ

ان
هر
ت

ان
مد
ه

رز
الب قم

ان
ست
رد
ک

ان
ست
لر

ن
زوی
ق

مد
اح
یر
 بو
ه و
وی
کیل
که

لان
گی
زد
ی

هر
وش
ب

شاه
مان
کر

لام
سد در دست بهره برداریای

سد در مرحله اجرایی

سد در دست مطالعه



 یزدو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

11 

 برداریبهره

در حال 

 ساخت
5 2277377 5117377 617377   

در دست 

 مطالعه
5 377377  377377   

 هانیروگاه -

های آن مانند انرژی ای از تجهیزات و تأسیساتی است که وظیفه اصلی آن تبدیل انرژی از دیگر شکلنیروگاه مجموعه

ای، انرژی پتانسیل گرانشی و غیره به انرژی الکتریکی است. از تجهیزات مورد استفاده در شیمیایی، انرژی هسته

کن ها انواع مختلفی دارد. ژنراتور و همچنین برج خنکتوان به توربین اشاره کرد که بر اساس کارکرد آنها مینیروگاه

های مختلفی مانند نیروگاه شد. امروزه برای تولید برق از نیروگاهبانیز یکی از تجهیزات اساسی در یک نیروگاه می

شود که هر کدام را بسته به ای استفاده میای و هستهآبی، بادی، خورشیدی، گازی، سیکل ترکیبی، تلمبه ذخیره

 . دهندشرای  و امکانات در دسترس مورد استفاده قرار می

 شده است. نشان داده  51-5در شکل  های استاننیروگاهموقعیت 

 نیروگاه سیکل ترکیبی:-

، در مجاورت نایین -اردکانجاده  21، کیلومتر استان یزد)این نیروگاه چادرملو  نیروگاه سیکل ترکیبی چادرملو: 

است که  مگاوات 132با ظرفیت تولید  سیکل ترکیبیاز نوع  های ایراننیروگاهسازی اردکان(، یکی از کارخانه گندله

مگاواتی است. این نیروگاه در حال ساخت است و هنوز به  567 بخارواحد  5مگاواتی و  566 گازیواحد  2شامل 

است. این نیروگاه  گاز نفتو سوخت پشتیبان آن  گاز طبیعیبرداری نرسیده است. سوخت اصلی این نیروگاه بهره

منظور باشد. نیروگاه چادرملو بیشتر بهکن میگاه بویلرِ بازیاب حرارتی با مشعل اضافی و سیستم خنکشامل دو دست

لازم شده است.  سازی اردکان و احیای فولاد شرکت معدنی و صنعتی چادرملو ساختههای گندلهتأمین برق کارخانه

 ز در حال تکمیل شدن است.برداری شده و واحد بخار نیبذکر است واحدهای گازی نیروگاه بهره

 1زاده سید محمدجعفر در زمینی به وسعت در ورودی شهر یزد روبروی امام این نیروگاه: نیروگاه شهید زنبق یزد

های واحد از توربین 2باشد. مگاوات می 31مولد گازی در مجموع به قدرت نامی  1شده و دارای هزار مترمربع احداث

اند. واحدهای مذکور از اندازی گردیدهنصب و راه 5911واحد دیگر در سال  2و  5911گازی این نیروگاه در سال 

باشند. مولدهای این نیروگاه قابلیت کار با سوخت کیلوولت شمال یزد به شبکه سراسری متصل می 69طریق پست 

 یتری گازوئیل است. میلیون ل 9سازی گازوئیل دارای دو مخزن گاز و گازوئیل را دارند. این نیروگاه جهت ذخیره

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DB%8C%D8%B2%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DB%8C%D8%B2%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%AF%DA%A9%D8%A7%D9%86_%28%DB%8C%D8%B2%D8%AF%29
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%AF%DA%A9%D8%A7%D9%86_%28%DB%8C%D8%B2%D8%AF%29
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA_%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%DA%A9%D9%84_%D8%AA%D8%B1%DA%A9%DB%8C%D8%A8%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%DA%A9%D9%84_%D8%AA%D8%B1%DA%A9%DB%8C%D8%A8%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DA%AF%D8%A7%D9%88%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DA%AF%D8%A7%D9%88%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86_%DA%AF%D8%A7%D8%B2%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86_%DA%AF%D8%A7%D8%B2%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86_%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86_%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA_%D8%AF%DB%8C%D8%B2%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA_%D8%AF%DB%8C%D8%B2%D9%84
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 های استان یزدنقشه نیروگاه -51-5شکل 

نیروگاه سیکل ترکیبی شیرکوه یزد معروف به نیروگاه سیکل ترکیبی فراب یزد در  :نیروگاه سیکل ترکیبی شیرکوه

با  سیکل ترکیبیاز نوع  های ایراناهنیروگجاده فولاد آلیاژی، یکی از  26، کیلومتر ن صدوقشهرستا، استان یزد

 17در زمینی به مساحت  567 بخارواحد  5مگاواتی و  562 گازیواحد  2است که شامل  مگاوات 121ظرفیت تولید 

 کیلوولت است.  177آن  ولتاژ خروجیاست و  نفت گازو  گاز طبیعیاست. سوخت این نیروگاه  هکتار

 567واحد گازی  2این نیروگاه بخشی از نیروگاه سیکل تلفیقی یزد است که در حال حاضر دارای  :خورشیدی یزدنیروگاه 

باشد که در مجاورت می مگاواتی 62واحد گازی  2و  مگاواتی 529واحد گازی  2، مگاواتی 567واحد بخار  2، مگاواتی

نیروگاه خورشیدی و حرارتی یزد از ترکیب سه نیروگاه گازی، بخار و خورشیدی تشکیل شده قرار دارد.  2پست یزد 

 .مگاوات است 972برداری و در شرای  ایزو برابر با مجموع ظرفیت این نیروگاه در زمان بهره .است

نیروگاه خورشیدی حرارتی یزد که در نوع خود در کشور منحصر به فرد است در نزدیکی شهر یزد جای گرفته که از 

مگاوات  51ظرفیت خورشیدی آن و  شودنظر میزان انرژی تابش خورشید جزو شهرهای مهم کشور محسوب می

های مان بالای آن به دلیل استفاده همزمان از گاز، بخار و انرژیتوان به راندهای بارز این نیروگاه میاز ویژگی است.

در نیروگاه خورشیدی حرارتی یزد از توربین  .های پاک اشاره کردخورشیدی و همچنین استفاده آن از انرژی

 استفاده شده است. همچنین انرژی برق تولید شده در این نیروگاه E Type (E30-16-1-1×6.3) و بخار V94.2 گاز

شود و ساخت این پست در حوزه کاری کیلوولت به شبکه سراسری منتقل می 297توس  پست و خ  انتقال 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DB%8C%D8%B2%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B5%D8%AF%D9%88%D9%82
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA_%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%DA%A9%D9%84_%D8%AA%D8%B1%DA%A9%DB%8C%D8%A8%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%DA%A9%D9%84_%D8%AA%D8%B1%DA%A9%DB%8C%D8%A8%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DA%AF%D8%A7%D9%88%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DA%AF%D8%A7%D9%88%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86_%DA%AF%D8%A7%D8%B2%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86_%DA%AF%D8%A7%D8%B2%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86_%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86_%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA_%D8%AF%DB%8C%D8%B2%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA_%D8%AF%DB%8C%D8%B2%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B3%D8%AA_%D8%A8%D8%B1%D9%82
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B3%D8%AA_%D8%A8%D8%B1%D9%82


 یزدو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

13 

کارفرمای قرارداد است. در این پروژه کارفرما سازمان توسعه برق ایران، مشاور شرکت مشانیر و پیمانکار شرکت مپنا 

 .ه شرکت مپنا ابلاغ شدب 29دی سال  25( است و قرارداد ساخت این نیروگاه 2)شرکت توسعه 

 های نوانرژی -

 انرژی خورشیدی -

های موجود در منبع انرژی تجدیدپذیر در جهان است و منبع اصلی تمامی انرژی فردترینمنحصربهانرژی خورشیدی 

تواند به اشکال دیگر انرژی تبدیل گردد. استفاده صورت مستقیم و غیرمستقیم میباشد. انرژی خورشیدی بهزمین می

های انتقال انرژی به مدلرسانی و تولید انرژی در مقایسه با دیگر های برقاز انرژی خورشیدی یکی از بهترین راه

 باشد.ونقل، نگهداری و عوامل مشابه میروستاها و نقاط دورافتاده در کشور ازنظر هزینه، حمل

 روز در سال را دارا باشیم 997تابش بیش از  وهوای آفتابی  بیشتر فصول، مشخصات اقلیمی کشور باعث شده تا در

 . سازدلید برق  را میسر میهای تونوبه خود امکان استفاده از ماژولکه به

ت او 5777آفتابی، تابش خورشید حدود  های دریافتی در مناطق مستعد ایران، در روشنایی یک روزاساس داده بر

 کنیم، خانه، محل کار و حتی شهر خود را ی آوراگر بتوانیم کل انرژی را جمع کند ومترمربع تولید می انرژی در

تواند مکانی مناسب مثال قسمت کویری کشور مانند استان کرمان میعنوانبه. روشن کنیمصورت رایگان توانیم بهمی

و حتی اتصال  کشورپتانسیل تبدیل به قطب برق خورشیدی  . چنین مناطقیهای خورشیدی باشدبرای ایجاد نیروگاه

ها مبلغ ای احداث این سیستمگذاری اولیه بربه نظر آید که سرمایه گونهنید. شاید انآن به شبکه سراسری را دار

به دلیل عدم وابستگی به شبکه، نداشتن آلایندگی  اما باید توجه داشت که این نوع انرژی، است یتوجهقابل

، هزینه نگهداری نزدیک به صفر و عدم پرداخت غیره محیطی، عدم نیاز به مواد مصرفی مانند آب، سوخت وزیست

ها طور مستمر سالبه خواهد بودو قادر نماید میناسب سرمایه اولیه را جبران زمان م، در مدتدشدهیبهای انرژی تول

 . به تولید انرژی رایگان ادامه دهد

شده که با  برآوردریال  5377تا  177ساعت  لوواتیکهزینه تولید برق از انرژی خورشیدی در ایران برای هر 

ریال است همسانی  277ها که کمتر از ایر انرژیاست با هزینه تولید س بلاعوضوام  %17تسهیلات دولتی که 

کیلومترمربع زمین را به ساخت نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک  577در 577کند. چنانچه مساحتی معادل می

 خواهد بود.  5923اختصاص دهیم، برق تولیدی آن معادل کل تولید برق کشور در سال 

یراز وجود دارد. در استان تهران و فارس نیروگاه فتوولتائیک با در ش لوواتیک 217یک ژنراتور خورشیدی با ظرفیت 

 کارخانه در حال ساخت در طالقان و شیراز وجود دارد.  2مگاوات و  2ظرفیت 

اندازی یک خ  تولید جدید جهت تولید اقدام به راه 5923در سال )شهید قندی(  شرکت برق آفتابی هدایت نور یزد

د. در نقشه مگاوات در شهر یزد نمو 57های مختلف به ظرفیت ی روز و در ابعاد و توانهای خورشیدی با فنّاورپانل

کل ظرفیت منصوبه  شده است. از لحاظ میزان دریافت انرژی خورشیدی نشان دادهیزد  موقعیت استان 56-5شکل 

 باشد.کیلووات می 177انرژی خورشیدی استان بر اساس فتوولتاییک حدود 
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 2773سال  در یزدخورشیدی ایران و موقعیت استان  هایانرژینقشه  -56-5شکل 

 انرژی باد -

از  .(56-5شکل ) مناسب به انرژی باد دارد کشور ایران نیز به علت موقعیت جغرافیایی خود قابلیت دسترسی بسیار

 هایسایتکه نتیجه آن احداث  شدهانجامبرق بادی  هاینیروگاههایی نیز برای احداث تا به حال کوشش 5919سال 

 (.22-5نمودار ) است گیلان و خراسان بوده هایاستانبادی در 

ایستگاه در مناطق مختلف کشور، میزان ظرفیت  67و بر اساس اطلاعات دریافتی از  شده تهیهطبق اطلس بادی 

های صورت گرفته، میزان انرژی قابل استحصال بینیباشد. بر پایه پیشمگاوات می 67777 بیش ازها اسمی سایت

در ید پتانسیل قابل توجه کشور ؤشود که ممگاوات تخمین زده می 52777 بر بالغبادی کشور از لحاظ اقتصادی 

 باشد.می بادی انرژی صنعت در گذاریبادی و همچنین اقتصادی بودن سرمایه هاینیروگاهاحداث زمینه 

 در اطلس بادی کشور مشخص شده است. یزدموقعیت استان  51-5شکل در 
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 بر روی نقشه میزان سرعت وزش باد یزدموقعیت استان  -51-5شکل 

 

 سانا( -های نو ایران)سازمان انرژی 5935در کشور تا سال  شده نصببادی  هاینیروگاهظرفیت ار نمود -22-5نمودار 

 تودهانرژی زیست -

 دامی و کشاورزی-های صنعتی، زائدات جنگلیها، فاضلابمنبع مختلف و عمده شامل زباله 1به  تودهزیستمنابع 

های توانند در ظرفیتکنند، میتبدیل می مصرفقابلرا به انرژی  تودهزیستهایی که . سیستمشودمی تفکیک

، تودهزیستینده ناشی از احتراق های متوس  و بالا بکار روند. میزان نشر مواد آلاماژول و ظرفیت صورتبهکوچک 

تواند مشکلات مربوط می تودهزیستبرداری تجاری از های فسیلی است. بعلاوه استفاده و بهرهمعمولاً کمتر از سوخت
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مزایای استفاده از این  درمجموع. به انهدام ضایعات و زباله بخصوص ضایعات جامد شهری را حذف و یا کاهش دهد

 بیان نمود: توانمیسیستم را به شرح زیر 

  ی بو، آلودگی آب، خاک، هوا ) در طبیعت تودهزیستحاصل از رهاسازی منابع  محیطیزیسترفع مشکلات

 نامطبوع و غیره(

 (باشدمتان منتشره از این منابع می %17بیش از ) متان در جو ویژهبهای کاهش انتشار گازهای گلخانه  

 (کاهش تلفات شبکه) امکان تولید انرژی در محل مصرف 

 امکان تحویل انرژی پاک به شکل جامد، مایع و گاز 

 امکان تحویل انرژی به فرم برق، حرارت و سوخت خودروها و یا خوراک واحدهای پتروشیمی 

  توجهقابلو اشتغال مولد  افزودهارزشایجاد 

 کمک به ارتقای بهداشت عمومی 

  انرژی با قابلیت دسترسی بالاتولید  

های شهری و میلیارد مترمکعب فاضلاب 1میلیون تن زباله شهری و صنعتی، بیش از  21تولید سالانه با توجه به 

در کشور امکان استفاده از انرژی  جنگلی و دامی -میلیون تن زائدات و ضایعات کشاورزی 177صنعتی، بیش از 

تن  )برحسب پتانسیل پسماند ورودی به محل دفن (52-5)شکل در نقشه  در کشور فراهم است. خوبیبه تودهزیست

 است. محاسبه جمعیت  شده دادهنشان  5926هزار نفر در سال  217در روز( در شهرهای با جمعیت بالای 

 بوده است.  5921ها بر اساس نتایج سرشماری سال شهرستان

برای شهرهای  26در سال  تودهزیست هاینیروگاهانسیل حداکثر تولید برق از انواع پت گرفتهانجاممطالعات بر اساس 

مگاوات نیروگاه  251، سوززبالهمگاوات نیروگاه  955مگاوات به تفکیک  277 بر بالغشهر(  97هزار نفر ) 217بالاتر از 

 (. 53-5شکل )است نیروگاه لندفیل بودهمگاوات  552هوازی و مگاوات نیروگاه هضم بی 513گازی سازی، -پیرولیز
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 نو  هایانرژیسازمان  -وزارت نیرو -(5926)تن در روز  برحسب زباله دفن محل به یورود پسماند لیانسپت -52-5شکل 

 
 نو هایانرژیسازمان  -وزارت نیرو -(5926) تودهزیست هاینیروگاه برق دیتول توان حداکثر لیپتانس -53-5شکل 
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 گرماییزمینانرژی  -

، انرژی موجود در عمق زمین است که از انرژی خورشیدی که در طول هزاران سال در داخل گرماییزمینانرژی 

و یا  پوسته زمین در های اورانیوم، توریم و پتاسیم در طی سالیان درازو همچنین فروپاشی ایزوتوپ شده ذخیرهزمین 

گیرد و بنابراین بیشتر سرچشمه می جوان ناشی از حرکت صفحات تکتونیکی فشانیآتشدر اثر عوامل تکتونیکی و 

 . منطبق بر حاشیه صفحات تکتونیکی متمرکز است فشانیآتشخیز و در نواحی زلزله

در اثر کاهش  هافشانگلها و بفشانآ ،بگرمآهای چشمه ،فشانآتشفوران  ازجملهحرارت زمین به طرق مختلف 

زمین با توجه به  شود. درجه حرارتهایی از زمین به سطح آن هدایت میرسانایی از بخش چگالی زمین و خاصیت

با تقریب )کیلومتر فوقانی پوسته زمین  55در  شدهذخیرهشود. انرژی حرارتی زیاد می غیرخطی صورتبهعمق آن 

گاز  از منابع نفت و آمدهدستبهبرابر کل انرژی  هزارپنجاهمعادل ( گرادسانتیدرجه  9متر  577خطی هر 

 تجدیدپذیر محدود به فصل، زمان و هایانرژیسایر  برخلافگرمایی انرژی زمینت. جهان اس امروز شدهشناخته

 هاینیروگاهبرق در  شدهتمامباشد. همچنین قیمت می برداریبهرهبدون وقفه قابل و شرای  خاصی نبوده 

قابل رقابت بوده و حتی از انواع دیگر  (فسیلی)سوخت  متعارف هاینیروگاهر با برق تولیدی از سای گرماییزمین

 تر است.ارزان مراتببهنو  هایانرژی

نواحی  در منطقه سبلان 5965ر سال و در ادامه د مناطق سبلان، دماوند، خوی، ماکو و سهند5911در ایران از سال 

 خوی نواحی سیاه چشمه و قطور و در -نونال، در منطقه ماکوه شهر، سرعین و بوشلی، در منطقه دماوند ناحیمشکین

های نقشه پتانسیل های فاز اکتشاف تکمیلی انتخاب شدند.تر جهت تمرکز فعالیتمنطقه سهند پنج ناحیه کوچک

 است.  شده دادهنشان  27-5شکل کشور در  گرماییزمین

در  اولین اولویت جهت ادامه مطالعات اکتشافی معرفی شد. عنوانبه شهرمشکین گرماییزمینمنطقه  5963در سال 

 سیه ناحیه ماکو، منطقه -ناندل ناحیه دماوند، منطقه -بوشلى و سرعین ،شهرمشکین ،سبلان همنطق 5911سال 

 -فردوس بیرجند، منطقه -دنایبنه منطق -بزمان تفتان، منطقه -سهند همنطق -قطور هناحی خوى،ه منطق -چشمه

 -میناب بندرعباس، همنطق -رامسر همنطق -اصفهان، محلات منطقه -بیابانک خور، منطقه -هشترود تکاب، منطقه

قابلیت مناطق با پتانسیل انرژی زمین گرمائی معرفی شدند. برای ایران  بستک لار منطقهکازرون و  بوشهر،ه منطق

. پروژه پتانسیل سنجی انرژی است شده بینیپیش ،مگاوات 277 از بیش ظرفیت با گرماییزمین برق تولید

های گرمایی استانپتانسیل سنجی زمین 29-5نمودار  .انجام شد 11-12 هایسالمنطقه محلات در  گرماییزمین

لازم بذکر ارقام محاسبه  .است گرفته قرار هاآخرین استانبندی در رده در این رده یزددهد. استان کشور را نشان می

 باشد.شده در این نمودار مربوط به قبل از جدا شدن شهرستان طبس از استان یزد می

از  %97 است. لازم به ذکر است که های تجدیدپذیر با یکدیگر مقایسه شدهانرژی شده تمامقیمت  21-5نمودار در 

درصد مربوط به نیروگاه  17 های توسعه منابع بوده ومربوط به حفاری و هزینه گرماییزمینهای یک نیروگاه هزینه

 باشد.می
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  یزدها و موقعیت استان گرمایی کشور به تفکیک استانپتانسیل زمین -29-5نمودار 

 
 کشور گرماییزمیننقشه پتانسیل  -27-5شکل 
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 هابا سایر گزینه گرماییزمین هاینیروگاهبرق  شدهتماممقایسه قیمت  -21-5نمودار 

 ها و نواحی صنعتیشهرک-

اکنون به عنوان یکی از تأسیس شد و هم 5961بهمن ماه  56های صنعتی استان یزد در تاریخ شرکت شهرک

شهرک  51های زیرمجموعه سازمان صنایع کوچک و شرکت های صنعتی ایران با تحت پوشش داشتن شرکت

دهد. ناحیه تحویلی از وزارت جهاد کشاورزی به فعالیت خود ادامه می 51اقتصادی و منطقه ویژه  5صنعتی مصوب، 

آمده است  9-5و اطلاعات مربوط به آنها در جدول  25-5ها و نواحی صنعتی استان در شکل موقعیت شرکت

های زیرساختسازی، تأمین، ایجاد و توسعه ها و نواحی صنعتی استان یزد(. این شرکت وظیفه آماده)شرکت شهرک

های فناوری و کسب و کار و های کارگاهی، شهرکها و نواحی صنعتی، مجتمعصنعتی استان در قالب شهرک

 نفر( را بر عهده دارد. 17سازماندهی، حمایت، هدایت و پشتیبانی از صنایع کوچک )کمتر از 

 استان رداریبها و نواحی صنعتی در حال بهرهویژگی شهرک 9-75جدول 

 تعداد اشتغال زمین صنعتی مساحت  نام شهرک/ناحیه صنعتی ردیف 

1 90 شهرک صنعتی  ابرکوه6985

2349 شهرک صنعتی اردکان208991

3686 شهرک صنعتی یزد49011141

4 43 5شهرک صنعتی تفت31781

5 439 2شهرک صنعتی تفت15029

6691 شهرک صنعتی یزدمهر112_ 

7435 شهرک صنعتی جهان آباد میبد3204293

8783 شهرک صنعتی صدوق224_ 

9300 شهرک صنعتی مهریز2361593

10503 2شهرک صنعتی میبد160_ 

11100 شهرک صنعتی بافق78270
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 تعداد اشتغال زمین صنعتی مساحت  نام شهرک/ناحیه صنعتی ردیف 

121000 شهرک صنعتی فولاد2926.5

173 ناحیه صنعتی ابرکوه51301

229 ناحیه صنعتی عقدا2411

334 ناحیه صنعتی بهاباد3018

410 ناحیه صنعتی بهادران710

571 ناحیه صنعتی بهمن4923

69 ناحیه صنعتی حسن آباد میبد660

779 ناحیه صنعتی هرات57120

850 ناحیه صنعتی مروست3547

924 ناحیه صنعتی مبارکه17204

109 ناحیه صنعتی پیشکوه673

1126 ناحیه صنعتی پشتکوه1853

1230 ناحیه صنعتی رستاق23_ 

1325 ناحیه صنعتی سریشم19_ 

1450 ناحیه صنعتی شمس آباد3538
 

 
 (ها و نواحی صنعتی استان یزد)شرکت شهرک ها و نواحی صنعتی مستقر در استان یزدشهرکموقعیت  -25-5شکل 9
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 منطقه ویژه اقتصادی یزد:-

 117صنعتی در مساحتی به میزان  -توس  شواریعالی مناطق آزاد تجاری  5913منطقه ویژه اقتصادی یزد در سال 

بعنوان سازمان  "های صنعتی استان یزدشرکت شهرک"و  رفتهکیلومتری شهر یزد مورد تصویب قرار گ 57هکتار در 

فزاری و نرم افزاری لازم گمرک منطقه ویژه در . با فراهم شدن امکانات سخت امسئول منطقه یاد شده تعیین گردید

گستره فعالیت منطقه در سه بخش صنعت، تجارت و خدمات  ت.برداری قرار گرفمورد بهره رسماً 5926شهریور ماه 

مورد قرارداد با واحدهای صنعتی منعقد شده و در امر تجارت امور مربوط به واردات و صادرات  93کنون تا .باشدمی

فاصله زمینی منطقه با تهران و بندر شهیدرجایی حدود  د. گیراری و بخش صنعت در منطقه انجام میکالاهای تج

 .کیلومتر است 177و کرمان  117، شیراز  977، اصفهان  177

از جمله فراهم نموده است.  آنفرصت بسیار مناسبی را جهت جهش اقتصادی موقعیت استراتژیک این منطقه 

 توان موارد زیر را برشمرد:طقه میمهمترین مزایای این من

 مجاورت با مرکز استان -

 المللی یزدمجاورت با فرودگاه بین -

 بندرعباس -مجاورت با جاده دوبانده ترانزیت تهران -

 مجاورت با خطوط راه آهن سراسری -

 (غرب-جنوب( و )شرق-قرارگرفتن در مرکز کشور و در کریدورهای )شمال -

 مجاورت با شهرک صنعتی یزد -

 های صنعتی و معدنی کشورتوانمندی استان به عنوان یکی از قطب -

 دارای موقعیت خاص ژئوپلیتیکی به عنوان محور پایدار امنیت ملی -

 برخی از اهداف قانونی منطقه ویژه اقتصادی یزد عبارتند از:

 های تولیدتوسعه صادرات و ورود به بازارهای رقابتی جهانی، از طریق کاهش هزینه -

 ایگیری از امکانات جهانی جهت رشد و تحرک اقتصاد ملی و منطقهبهره -

 ارائه تسهیلات قانونی جهت واردات و صادرات کالاهای تجاری و صنعتی -

 گسترش صنعت ترانزیت، صادرات مجدد و انتقال کالا )ترانشیب( -

 گذاری داخلی و خارجی و ایجاد اشتغال مولدجلب و تشویق سرمایه -

 نات استاگمرک-

جنوب و  -های شمالآهنهای مواصلاتی و راهالمللی، راهدر مرکز کشور و بر سر راه کریدور بینیزد قرار گرفتن استان 

شدن به مرکز ملی بارانداز، تخلیه، بارگیری و توزیع  باختر کشور موجب شده است تا این استان قابلیت تبدیل -خاور

 پولیتکی کشور را دارا باشد. و ژئو ه موقعیت خاص ژئواستراتژیککالا با توجه ب

 و ... های مخابراتی، کاشی و سرامیک و پسته و مغز پستهانواع کابل شاملشده از گمرک استان یزد  کالاهای صادر

 گیرد.میصورت صادرات آنها  گمرک یزد و منطقه اقتصادی ویژه یزدطریق است که از 
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درصد،  57درصد ارزش کل صادرات، قیر نفت با  17 ا کاشی باعمده کالاهای صادراتی استان یزد ر 5935در سال 

تشکیل درصد  9درصد و فرومولیبدن با  1درصد، کابل مخابراتی با  1درصد، تابلوی برق با  1پسته و مغز پسته با 

 56 درصد، پاکستان با 19 ها عراق با سهمترین آنکشور جهان صادر شده است که عمده 11به کالاهااین  است. داده

-بودهدرصد  9با  درصد، و سوریه 1 درصد، منطقه ویژه اقتصادی پارس با 1درصد، هلند با   51 درصد ، افغانستان با

 نمایش داده شده است. 22-5موقعیت گمرکات استان یزد در شکل   اند.

4  
 موقعیت گمرک استان یزد -22-5شکل 1

به خارج از کشور  یزداستان  اتمیلیون دلار از طریق گمرک 699تن کالا به ارزش  میلیون 2 حدود 5932در سال 

در بین  57و  2از لحاظ وزن و ارزش صادرات به ترتیب دارای رتبه در این سال  یزداست. استان صادر گردیده 

 (.26-5نمودار و  21-5نمودار )بوده است های کشور استان
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 5932 -هانسبت به سایر استان یزدارزش وزنی صادرات در  -21-5نمودار

 
 5932 -هانسبت به سایر استان یزدزش )دلاری( صادرات در استان ار -26-5نمودار
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های آن شناسی و بررسی استعدادها و قابلیتهای زمیندر ترسیم نقشه راه توسعه معدنی یک منطقه، شناخت ویژگی

در تشکیل انواع گوناگون ذخایر معدنی گامی اولیه و اساسی خواهد بود. در این راستا تهیه و تکمیل بانـک اطلاعـات   

 های معدنی است.ره فعالیتشناسی و اکتشاف پیش فرض شروع زنجیزمین

رسد که ایـن  آرایی و تبدیل مواد معدنی به محصول به پایان میهای معدنی از اکتشاف آغاز و با کانهی فعالیتزنجیره

از لحاظ میزان  یزدهای مختلفی است. در این بخش پس از اشاره به وضعیت استان زنجیره در درون خود شامل حلقه

شناسـی، اکتشـاف،   هـای زمـین  های معدنی استان در قالب چهار مرحلـه ویژگـی  تکمیل اطلاعات پایه، چرخه فعالیت

 استخراج، فرآوری و توسعه صنایع معدنی )به عنوان صنایع پایین دستی معدن( مورد توجه قرار گرفته است. 

های مورد نیاز عامل مهمی در تکمیل و تسریع روند زیرساختهای طبیعی یک منطقه، توجه به ایجاد در کنار ویژگی

های مـورد نیـاز توسـعه در بخـش     ترین زیرساختباشد. از این رو در پایان این فصل به بررسی برخی از مهمرشد می

 معدن اشاره شده است. 

 شناسی و اکتشافزمین هیپا طلاعاتا

لاعات معـادن در واقـع بـه عنـوان اولـین حلقـه در چرخـه انجـام         تهیه و تکمیل اطلاعات پایه و تهیه بانک جامع اط

باشد. بطوریکه عدم توجه کافی و به موقع به این بخش آثار منفی خود را مطالعات زمین شناسی و اکتشاف مطرح می

 خواهـد  مشکل دچار نیز هابخش دیگر وریهای پایین دستی این چرخه به جای خواهد گذاشت و بهرهدر تمام حلقه

  گـذاری در بخـش تهیـه اطلاعـات پایـه     گذاری در بخش معدن شامل سـرمایه سرمایه مود. از این رو بخش مهمی ازن

بررسی وضعیت این  .گیردمیو بخش دیگر توس  بخش خصوصی صورت  دولتکه باید بخشی از آن توس   باشدمی

 بخش در برخی از کشورهای منتخب و مقایسه آن با ایران اهمیت توجه به این بخش را آشکارتر خواهد نمود.

دهد که هزینه انجام شده در تهیه اطلاعات پایه بررسی وضعیت کشورهای استرالیا، آفریقای جنوبی و کانادا نشان می

میلیارد دلار بوده است در حالی کـه ایـن رقـم در ایـران      31/7، 72/5، 52/5به ترتیب  2773زمین شناسی در سال 

گردد. نکته حایز اهمیت این است که در کشورهای مـورد بررسـی، اکثـر منـاطق     میلیون دلار برآورد می 577حدود 

در  هـا های قبل بوده و در طول سـالیان متمـادی نیـز دولـت    های معدنی، دارای اطلاعات پایه در سالدارای پتانسیل

 اند. جهت تکمیل اطلاعات لازم اقدام نموده

 ای تهیه شده است:ای و منطقهشناسی و اکتشاف در سطح استان در دو مقیاس ناحیهپایه زمیناطلاعات

 ژئوفیزیک(و  شناسی، ژئوشیمی، دورسنجیهای زمینای )نقشهمقیاس ناحیه 

 وپنج هزارم و. ..(های بیستاکتشافی، نقشه هایشناسی اقتصادی، طرحهای زمینای )گزارشمقیاس منطقه 

 ایمقیاس ناحیه-1-2-1

 1:2515111شناسی در مقیاس های زمیننقشه-

پوشش یافتـه   5:2173777در مقیاس شناسی های زمینتهیه نقشهشناسی زمیننقشه  57محدوده استان یزد توس  

 .(5-2است )شکل  رسیدهچاپ به ها تمامی آن ها تکمیل شده واست. فرآیند تهیه این نقشه
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 1:1115111شناسی در مقیاس های زمیننقشه-

پایه صورت اطلاعاتها بهاند و این نقشهتهیه شده 5:577777شناسی در مقیاس های زمیننقشه یزددر استان 

برگ  11در استان حدود  5:577777های باشند. نقشههای عمرانی میساز مطالعات اکتشافی و سایر برنامهزمینه

تکمیل و چاپ شده ورقه آن  17 اند. از این تعدادجوار مشترکهای همها با استانای از آنجداگانه است که پاره نقشه

  .(2-2)شکل  است

 
 5:217،777شده در مقیاس  شناسی تهیههای زمینوضعیت نقشه -5-2شکل 

 
 5:577777در مقیاس  شدهتهیه شناسیزمین هاینقشهوضعیت  -2-2شکل 
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 ژئوفیزیک هوایی-

های گوناگون علوم زمین ازجمله ای هستند که در شاخهترین اطلاعات پایههای ژئوفیزیک هوایی در زمره مهمداده

...  شناختی وزیستی، مخاطرات، زمینهای محی ها، بررسیشناسی، اکتشاف مواد معدنی، اکتشاف هیدروکربنزمین

اقدام به ایجاد تشکیلاتی در این زمینه  5925شناسی و اکتشافات معدنی کشور از سال کاربرد دارد. سازمان زمین

ها و نیز خرید تجهیزات ژئوفیزیک هوایی و بالگرد مناسب ینه برداشت و تفسیر دادهدرزمنموده پس از کسب تجربه 

 های مختلف انجام داده است.هزار کیلومتر خطی برداشت در استان 567تاکنون حدود 

شده در مقیاس سو و نیز وجود کانسارهای بزرگ شناختهمعدنی آن از یکنظر به وسعت زیاد کشور و نیز تنوع مواد

صورت پوشش سراسری از ها بهدادهجهانی و احتمال دستیابی به ذخایر بزرگ دیگری از این نوع برداشت این 

های مغناطیسی و رادیومتری به میزان برای اکتشاف ذخایر پنهان است. بنابراین برداشتویژه ها بهترین اولویتمهم

 شود.بینی میکیلومتر خطی در مرحله اول پیش 2،777،777

های گذشته های سراسری ژئوفیزیک هوایی در سالذکر این نکته ضروری است که در بیشتر کشورها برداشت

طور مجدد ها را بههای جدید در مناطق دارای پتانسیل برداشتتفاده از روششده و با پیشرفت فناوری و اسانجام

 تکرار خواهند کرد. 

شناسی برای پروازهای برنامه آتی سازمان زمیننیز و  برداشت شده در استانهای ژئوفیزیکی مرز داده 9 -2در شکل 

 شده است. متر نمایش داده 177مغناطیسی و رادیومتری با طول پرواز 

 
 های ژئوفیزیک هوایی انجام شده در استان یزد برداشت -9-2شکل 
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متر برای سازمان  1177مغناطیس با فواصل خطوط  هایدادهبا 5911-5916 هایسالدر یزد کل سطح استان 

ارائه  منطقهسنگ ساختارها و پی مورد درها فق  دیدی کلی این دادهشده است که البته  شناسی پوشش دادهزمین

  کنند.می

انجام  توس  سازمان انرژی اتمی در نیمه شرقی استانمتر  177با فواصل خطوط های ژئوفیزیک هوایی برداشت داده

  شده است.

 های اکتشافیزون-

ویژه ایران مرکزی( زاگرس )بهرسوبی ایران مرکزی و  -ویژه در برداشتن دو پهنه ساختاریشناسی بهزمینهای ویژگی

های در این استان در خور توجه باشد. پدیده های نفوذیگیری تودهفشانی و جایگردیده تا تکاپوی آتشسبب 

سازی به ای است موجب فرآیندهای دگرسانی و کانیهای قارهتصادم ورق طور عموم حاصل اشتقاق ویادشده که به

 از این رو . است از اولویت برخوردار بودهمواره در استان یزد ه اکتشافی هایانجام بررسی و لذا گردیده مقدار زیاد

آهن حاصل آن کشف ذخایری از  طور نسبی زیاد و پر بار است کهبهدر این استان شده حجم عملیات اکتشافی انجام

 باشد. می و غیرهمس، سرب، روی )بیشترین ذخایر آهن ایران(، اورانیوم، 

. موقعیت این اندیزد را پوشش دادهی از استان یهاسمتارسنجان ق -و فریدن خوسف -فردوسهای اکتشافی زون

 شده است.نمایش داده  1-2ها در شکل زون

 
 یزددر استان گانه اکتشافی  27 هایزون موقعیت -1-2شکل 
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اطلاعاتی لایه  1های اکتشافی متداول شامل تهیه مطابق آخرین روش ایاکتشافی ناحیه هایبنیان بررسی

شناسی اقتصادی است که در مقیاس زمینای و لایه تصاویر ماهواره هایشناسی، ژئوفیزیک هوایی، بررسیزمین

و معرفی مناطق امید  GISلایه مذکور در سیستم  1گیرد و پس از این مرحله تلفیق اطلاعات یکصدهزارم انجام می

گانه اکتشافی در  27های ین تلفیق منجر به ایجاد زونگیرد. ابخش معدنی برای مراحل بعدی اکتشاف صورت می

  سراسر کشور شده است.

 ایمقیاس منطقه-1-2-2

همچنین نیاز مبرم صنایع و موجود در استان  اکتشافات موضوعی خاص یک ماده معدنی است که بر اساس توان

در  یزدشده در استان  انجامشناسی و اکتشافی مطالعات زمینگیرد. د معدنی صورت میاداخلی و یا صادرات مو

 شناسی ویژه توان معدنی به شرح زیر است:های زمینراستای شناخت خاصه

 1:25111شناسی در مقیاس های زمیننقشه-

پس از مشخص شدن نواحی امیدبخش معدنی جهت ادامه عملیات اکتشافی در حد نیمه تفصیلی و تفصیلی نیاز به 

عنوان متولی امر، اقدام شناسی بهاشد. در راستای تحقق این هدف سازمان زمینبهای با مقیاس کوچک میتهیه نقشه

 173را حدود  یزداستان سطح در سطح کشور نموده است.  5:21777شناسی به مقیاس های زمینبه تهیه نقشه

در شیت  1شیت در حال تهیه و  1آماده چاپ، شیت  5چاپ شده، شیت  2دهد که در این بین برگه پوشش می

 (. 1-2شکل ) است حال ارزیابی

 
 5:21،777در مقیاس  شدهتهیه شناسیزمین هاینقشهوضعیت  -1-2شکل 
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 اکتشافات موضوعی-

همچنین نیاز مبرم صنایع و اکتشافات موضوعی خاص یک ماده معدنی است که بر اساس توان موجود در استان 

شده در اکتشافات موضوعی انجام ی،گیرد. به لحاظ فراوانی مواد معدنصورت می یداخلی و یا صادرات مواد معدن

های شرکت شناسی،ینسازمان زم تان،در خور توجه است که در انجام آن سازمان صنایع و معادن اس یزداستان 

 اند. فعالیت و همکاری داشته یردولتیاکتشافی دولتی و همچنین بخش غ

توان به اکتشافات از آن جمله می هجوئی است کو پی شده فراتر از مرحله شناساییموضوعی انجامای از اکتشافات پاره

 وانـد  رفتـه  یشپ ـفنـی و اقتصـادی    تا مرحله مطالعات برآوردهایکه استان اشاره کرد  آهن تفصیلی بعضی از ذخایر

در استان یزد و  مواد معدنیاکتشافی  هایطرحبرخی از  5-2جدول در است.  بوده معدنی صنایعاندازی حاصل آن راه

 ها آورده شده است. محل اختصاص هزینه

 هاهای اکتشافی مواد معدنی در استان و محل اختصاص هزینهطرح 5-72جدول 

 سال عنوان طرح ردیف

5 
ب پروژه معادن شواز قنبر زمستان و غیاث آباد در قال

 یک طرح
5962 

خاک سرخ و چینی اکتشاف تفصیلی 2  5969 

9 
لیس و تکمیل و اکتشافات تفصیلی خاک سرخ و سی

 اکتشاف نیمه تفصیلی فلدسپات استان
5961 

1 
مواد  یابیتهیه دفترچه مشخصات معادن و پتانسیل

 معدنی
5961 

1 
ولن و کائ -اکتشافات نیمه تفصیلی خاک صنعتی

 فلدسپات یزد
5966 

6 
مواد  یابیپتانسیلتهیه دفترچه مشخصات معادن و 

 معدنی
5966 

1 
مواد  یابیتهیه دفترچه مشخصات معادن و پتانسیل

 معدنی
5961 

2 
مواد  یابیتهیه دفترچه مشخصات معادن و پتانسیل

 معدنی
5962 

 5963 پی چویی مواد معدنی در سطح استان یزد 3

 5917 اکتشاف مقدماتی ماسه سیلیسی نیر 57

سطح استان یزد پی چویی مواد معدنی در 55  5917 
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 سال عنوان طرح ردیف

 5917 طرح اکتشاف مقدماتی زاج سیاه ساغند 52

ونمنطقه باغ میم -آهن یزداکتشاف مقدماتی سنگ 59  5917 

 5915 اکتشاف مقدماتی ماسه سیلیسی نیر 51

 5915 طرح اکتشاف مقدماتی زاج سیاه ساغند 51

 5912 پی چویی مواد معدنی در سطح استان یزد 56

آهک سورکمقدماتی سنگاکتشاف  51  - 

 5912 پی چویی مواد معدنی در سطح استان یزد 52

ی ایرانهای صنعتی در کویر مرکزیابی نمکپتانسیل 53  5919 

 5919 پی چویی موادم عدنی در سطح استان یزد 27

25 
 جویی و اکتشاف مقدماتی مواد معدنی در سطحپی

 استان یزد
5911 

22 
 مقدماتی مواد معدنی در سطحجویی و اکتشاف پی

 استان یزد
5911 

29 
 جویی و اکتشاف مقدماتی مواد معدنی در سطحپی

 استان یزد
5916 

21 
 جویی و اکتشاف مقدماتی مواد معدنی در سطحپی

 استان یزد
5911 

21 
 جویی و اکتشاف مقدماتی مواد معدنی در سطحپی

 استان یزد
5912 

26 
آریز و  5:577،777برگ  2اکتشاف ژئوشیمیایی در 

 چادرملو
5913 

21 
وب جویی مونازیت در سطح رسوبات آبرفتی جنپی

 مروست
5913 

22 
ر ندوشن های فلزی داکتشاف نیمه تفصیلی کمپلکس

(5یزد )فاز   
5913 

 5912 طرح اکتشاف سرب و روی طبس 23
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 استان یزد عبارت است از:در انجام شده اکتشافات موضوعی های طرحای از عناوین پارههمچنین 

ادامه اکتشافات مربوط به آنومالی آهن به دلیل ذخایر بالای این ماده معدنی در استان توس  شرکت ملی فولاد تهیـه  

 گردد. و اجرا می

 اکتشاف مس در دشت لوت بهاباد -

 اکتشاف مس جلگه بهاباد -

 های فلزی شمال باختر تپه مورگاریساکتشاف کمپلکس -

ولکانیک ائوسن صدرآباد  هایسنگهای فلزی پهنه آمیزه رنگین کوه سبز خوشاب و پهنه اکتشاف کمپلکس -

 ندوشن

 های کوه برنجاکتشاف کمپلکس -

 های فلزی منطقه ندوشنادامه اکتشاف کمپلکس -

 دار بهابادهای آلومیناکتشاف خاک -

 اکتشاف املاح تبخیری با اولویت پتاس در شهرستان بافق -

سـرب و روی کرتاسـه زیـرین در منطقـه      کانسـارهای شناسـی و متـالوژی   ژئوشیمیایی، سـنگ  ایهبررسی -

 (. 5963) آباد یزدمهدی

 (5911تفت ) -های دورسنجی یزدپروژه اکتشاف با استفاده از تکنیک -

 (. 5911آهک یزد، منطقه باغ میمون )شناسی و اکتشافات مقدماتی سنگگزارش زمین -

و 5:27،777ندوشن به مقیـاس   -آهن سورکمعدنی سنگ -شناسیو نقشه زمین گزارش اکتشافی مقدماتی -

5:1،777 (5912) 

 ( 5916دره زرشک ) -آبادگزارش اکتشافات تکمیلی مس علی -

 (5911های منابع معدنی بوکسیت کشور )اولویت -

 ( 5912اکتشاف نیمه تفصیلی آندالوزیت میشدوان بافق ) -

 ( 5911آباد یزد )باریتین معدن مهدیگزارش مطالعه و تعیین ذخیره پهنه  -

 (5911، چک چک و خمیسان )2A ,2Bگزارش برآورد حجم عملیات اکتشافی در پلیت  -

 ( 5913آبدوغی ) چهارگوشدر محدوده  زغال دارجوئی رسوبات منظور پیهای دورسنجی بهبررسی -

 ( 5927های فلزی ساغند )جوئی و اکتشاف کمپلکسپی -

 (5912بهاباد )-های صنعتی)فلدسپات( بافقخاک گزارش اکتشاف مقدماتی -

 ( 5927بهاباد )زریگان، -های صنعتی منطقه بافقگزارش اکتشاف مقدماتی خاک -

 ( 5912طرح اکتشاف نیمه تفصیلی سیلیس ) -

 (5912های گزارش نهایی زیر پروژه اکتشاف نیمه تفصیلی آندالوزیت میشدوان بافق )پیوست نقشه -

 (5927اکتشاف معدن سرب و روی چک چکلو ) جوئی وگزارش نهایی پی -



 یزدو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

575 

 (5912گزارش تکمیلی تخمین ذخیره قابل استحصال آندالوزیت در میشدوان بافق ) -

 (5919آباد یزد )گزارش سرب و روی مهدی -

جوئی اکتشافات بوکسیت بوهمیتی واقع در البرز گزارش انجام عملیات صحرائی طرح مطالعات و عملیات پی -

 (5927)و ایران مرکزی 

یـابی  های صنعتی در کویر مرکزی ایران )گزارش نهایی فاز یک مطالعـات پتانسـیل  یابی نمکطرح پتانسیل -

 ( 5912های صنعتی در کویر مرکزی ایران( )نمک

 (5912چک چک و کال جعفر آقا )، 2A ,2Bتعیین بازیابی آلومینا از بوکسیت مناطق پلیت  -

 (5912) سیمای معادن و صنایع معدنی استان یزد -

 :صورت گرفته است یزد استان عی زیر نیز دروژئوشیمیایی موض اکتشاف این،افزون بر 

 (5967زریگان )-ساغند ناحیهژئوشیمیایی زیرکونیوم و تیتانیوم در  اکتشافات -

 ( 5961) زریگان-ساغند ناحیهژئوشیمیایی زیرکونیوم و تیتانیوم در  اکتشافات -

 (. 5969( )بافق کوشک)معدن  کوشک -زردو مقدماتی ژئوشیمیایی ناحیه مطالعه -

 (. 5912) چاه گز منطقههای ژئوشیمیایی نهایی پردازش و تحلیل داده گزارش -

 (5966مطالعات اکتشافی ژئوشیمیایی طلا در ناحیه زرین اردکان )بخش اول  -

 (. 5961) زریگان)مطالعات شناسایی-ساغند ناحیهژئوشیمیایی زیرکونیوم و تیتانیوم در  اکتشافات -

 (5912اکتشافات ژئوشیمیایی در پهنه گسله ندوشن ) -

 شناسیزمین -2-2

 وقعیت ساختاریم -2-2-1

ای است که از خاور به باختر گستره استان یزد( 5921شناسی )سهندی، زمین -تقسیمات ساختاریبر اساس 

های متامورف زون سنگپشت بادام، زیرزون یزد، بلوک ایران ایران مرکزی و -زیرزون طبس، زیرزون بافقمشتمل بر 

سیرجان( است. بخش کوچکی از گوشه جنوب غرب استان در محدوده زون زاگرس  -و گرانیتوئید نفوذی )سسندج

نواحی مرکزی و شمال غرب استان در وسیعی  رخنمون )ترشیری( سنوزوئیک های آذرینسنگباشد. همچنین می

فشانی و پیروکلاستیک وابسته به آن تشکیل یافته است های آتشاز سنگ بیشتربخش باختری ایران مرکزی، دارند.  

سیرجان قرار دارد، همچنین -شده سنندجکه در امتداد نوار طویلی از سهند تا بزمان به موازات پهنه دگرگون

 . (6-2)شکل  کندهای اصلی این پهنه خودنمایی میملانژهای افیولیتی کرتاسه فوقانی )نائین( نیز در شکستگی
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 (5921)سهندی،  یزداستان  ایران در ساختاریهای وضعیت پوشش زون -6-2شکل 

 عمومی شناسیزمین -2-2-2

شناسى تغییرات و هاى زمینسرزمینى که استان یزد در آن واقع شده است همانند دیگر مناطق کشور در طول دوران

 . شناسى داراى تنوع بسیار استطبقات زمینشناسى و جنس تحولات فراوانى به خود دیده است و از نظر سنگ

است که در سراسر شرق و به سن پروتروزوئیک هاى دگرگونى هاى شناخته شده این استان سنگترین سنگقدیمى

 . دنگسترش دار شمال شرق استان

ا شامل تشکیلات ژوراسیک و کرتاسه قسمت اعظم استان راست اما تشکیلات تریاس محدود   از رسوبات دوران دوم

نیز کنگلومرا و  ،مارن ، شیل  ، آهک شاملاغلب در استان  کرتاسه )دوران مزوزوئیک(و ژوراسیک  .  واحدهایشودمى

 هاى هرات و مروست گسترش طبیعى دارند. کوه و ارتفاعات غربى و دشتدر شیر که است یگرانیتهای توده

-ماسه سنگ  ن، شناسى میوسن از جنس مارهاى زمینشرق سازندکوه در جهت شمال و شرق و شمالشیر در ناحیه

 شود. کنگلومرا دیده مى ،هاى الوان

به صورت پراکنده در  است کهیک است مربوط به پالئوژن زسنگهاى رسوبى و آذرین باشامل   تشکیلات دوران سوم

 استان دیده مى شوند.

شوند. رسوبات مربوط به نئوژن شامل دیده مى هاى فوقهاى گچى در اکثر موارد همراه سنگهاى نمکى و لایهگنبد

 است.اى و غیره در شمال شهرستان یزد مارن ماسه ، سنگهاى قرمز ماسهلایه
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اى کویر و هاى ماسهعهد حاضر تپه رسوبات آبى )به ویژه سیلابى(,  هاى آبرفتىشامل تراس یرسوبات کواترنر 

 . دهداى را تشکیل مىقهقسمتهاى کم ارتفاع و دشتهاى منط و شولاب بوده 

 نشان داده شده است. 1-2بر حسب جنس و سن واحدها در شکل  یزداستان  شده ساده شناسیزمیننقشه 

 
 بر حسب جنس و سن واحدها یزداستان  شده ساده شناسیزمیننقشه  -1-2شکل 

های خمیده با در نتیجه عملکرد گسلهای ساختاری استان یزد بخشی از ابر ورق ایران مرکزی است که از نگاه پهنه  

های به همین دلیل ویژگی .شده است های متفاوت تقسیمتحدب به سمت باختر به چندین بلوک جدا با ویژگی

 .جا یکسان نیستهمه در شناسی و ساختاری استان یزدزمین

 :های زیر تقسیم کردبه بلوکری توان از نظر ساختاجنوب باختر به شمال خاور،استان یزد را می در روند تقریبی از

ی جوان است که محل های فرو افتادهخش باختری استان یزد از نوع بلوک)ابرکوه(: ب ابرقو افتادهبلوک فرو -

های رسوببه ویژه های آبرفتیسطح آن با نهشته رواز همین است.های سطحیی هرزآبمناسبی برای تخلیه

ابرقو بخشی از یک بلوک فرو افتاده است  کفه هاست.ابرقو یکی از آن کفهشده که ریز کویری پوشیدهدانه

توزگل  دریاچه ارومیه، از عبور از دریاچهپس از شمال باختری ایران آغاز و در یک روند جنوب خاوریکه

ا تکتونیکی جوان ت فرونشست این به سمت جنوب خاوری، رسد.به استان یزد می گاوخونی اراک و مرداب

و حد  مرز باختری بلوک ابرقو چندان روشن نیست کند.ادامه پیدا می سیرجان هرابرجان و کفه کفه

 توانهای طولی است که در امتداد آن میگسلهبزمان از نوع-با کمان ماگمایی ارومیه باختری آن
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املاح  ابرقو، در کفه .را دید شیر()مجموع افیولیتی ده های اقیانوسیای از پوستهپراکندههایرخنمون

 .درخور انتظار است های گروه پلاتینها کمی کرومیت و کانیو در افیولیت تبخیری و مرمرهای اونیکس

های از سنگ ایهای نه چندان گستردهشیر رخنمونده -در حد فاصل یزد: بزمان-کمان ماگمایی ارومیه -

 -وجود دارد که در روند شمال غرب شتر ائوسنآواری به سن بیهای آذرانی از نوع آندزیت و سنگآتشفش

در این کمان  ژواسیک میانیبه سن  قرارگیری گرانیت شیرکوه .کندشرق از استان یزد عبور میوبجن

 .درخور توجه است

در گذشته، خرد قارة ایران مرکزی را بخشی از تودة میانی ایران : خرده قاره )میکروپلیت( ایران مرکزی -

سنگ پرکامبرین، بخش یاد شده شدن پی (، پس از سخت5362دانستند ولی به باور اشتوکلین )مرکزی می

ای های مزوزوییک و سنوزوییک به منطقههای سکویی داشته و در زماندر زمان پالئوزوییک ویژگی

ه از نوع قاره الگوی ساختاری حاکم بر این خردتحرک و پویا تبدیل شده است. با وجود این باید گفت کپر

دارند و پویایی خرد قاره در همه  ایهای عمده است که هر یک ویژگی جداگانههای جدا شده با گسلبلوک

کوهزایی کاتانگایی در این ناحیه در پرکامبرین پسین و ه دهند کجا یکسان نیست. شواهد موجود نشان می

 پیش از یک رژیم سکویی حاکم شده است. 

نگاری مهمی وجود دارد که مهمترین آنها نبودهای این ناحیه، نبودهای چینههای پالئوزوئیک در ردیف

 پسین )هیاتوس استفانین( است. ای آغاز دونین میانی )هیاتوس ایفلین( و کربونیفرچینه

های شامل بخشی از بلوک باختربه  خاوراز در محدوده استان یزد خرده قاره )میکروپلیت( ایران مرکزی 

 :است یزدم و پشت بادا طبس،

کوهبنان در باختر قرار دارد بخشی از  -میان گسل نایبند در خاور و گسل کلمرداین بلوک که بلوک طبس: 

به است، سنگ بریده شده هایی از پیها و بستر خود توس  گسلیک قلمروی ساختاری است که در کناره

متفاوتی از نواحی مجاور داشته است و از پایان شناسی ای که در پالئوزوییک و مزوزوییک توالی چینهگونه

باختری، با خروج  -ساختی همگرا در راستای بیشتر خاوریهای زمینمزوزوییک به سبب عملکرد تنش

(. بدین ترتیب این باور 5925ا و فراخاست کوهها به خشکی تبدیل شده است )قاسمی و همکاران زمین

ساختی کنونی این بلوک در گرو تجدید فعالیت ساختارهای زمین -شناسیوجود دارد که سیمای ریخت

بلوک طبس از جمله مناطقی است که روند  .ساختی آلپی استخوردگی کهن در چرخة زمینگسلی و چین

  :نگی ندارد. برای نمونهاهتکاملی پالئوزوییک آن با مناطق مجاور همخوانی و هم

  .ندارد نبود رسوبی ایفلین در این ناحیه وضوح آشکار

 .این ناحیه گزارش شده است درهای کربنیفر بالایی که در سایر مناطق وجود ندارد، سنگ

های پالئوزوییک بلوک طبس است و از واس ، هر چند ناچیز، از ویژگیتکاپوهای آتشفشانی مافیک و حد

سرب، روی و مس در سازی کانیهمچنین  .توان بلوک طبس را با کوههای البرز مقایسه کرداین نظر می

دی بر همسانی میان أییعمومیت دارد که ت زنی های پرمین تریاس و ژوراسیک البرز در بلوک طبسسنگ

 .این دو ناحیه است
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قارة ایران مرکزی است که از شمال به گسل دورونه و از باختر به نوار  بلوک یزد: بخش باختری خرد

های تریاس ردیف و دیگری های انارکوک یزد یکی دگرگونهبل گیبافت محدود است. ویژ -افیولیتی نائین

ای از رسوبات  شود، مجموعهخور از آن یاد می -. در ناحیة انارک که گاهی به نام ماسیف انارکاست نخلک

های کربناتی و آتشفشانی متعلق به شیب قاره وجود دارند که به صورت پسامیتی به همراه سنگ -پلیتی

خورده با های بُراند و به صورت ورقهای شیست سبز و شیست آبی دگرگون شدهارهای و در رخسناحیه

-( افیولیت5325زاده و لنچ )دوند. اگرچه داهای آشفته همراههای پلاژیک و رسوبآهک ها، سنگافیولیت

کان دانند که پس از چرخش خردقاره در مهای انارک را بخشی از پوستة اقیانوسی تتیس کهن هرات می

-های انارک سن پروتروزوییک بالایی دارند و می(، افیولیت5311فعلی رخنمون یافته ولی به باور الماسیان )

 .توان آنها را در ارتباط با نواحی پشت کمان اقیانوسی دانست

ای در خور توجهی با سایر نقاط خرد قاره ایران های تریاس ناحیة نخلک )گروه نخلک( تفاوت رخسارهردیف

دربند های تریاس نخلک رخسارة مشابه با تریاس آق( توالی5363زاده و همکاران )مرکزی دارند. به باور داود

درجه در جهت خلاف عقربة  591)اوراسیا( دارند که در نتیجه چرخش خرد قارة ایران مرکزی، به میزان 

نخلک و سازندهای سازندة گروه اند. باید گفت که مسئله تریاس ساعت، به محل کنونی تغییر مکان داده

 .آمیز است و نیاز به بازنگری جامع دارند نخلک و حتی سازو کار و مقدار چرخش خردقاره پرسش

بادام در باختر قرار دارد. نکتة پشت گسل و خاور در کوهبنان –میان گسل پوشیدة نایینی بلوک پشت بادام: 

های آتشفشانی رکامبرین است که بیشتر از نوع سنگهای دگرگونی منسوب به پاساسی این بلوک رخنمون

سنگ پروتروزوییک عربستان سنگ شبیه پیهای آهکی و دولومیتی است. این پیو آذر آواری به همراه مرمر

های ماگمایی این بلوک محدود به پرکامبرین نیستند، آفریکن نام دارد. سنگاست که مجموعة پان

)سری ریزو، سری دسو(، به ویژه در شمال کرمان،  آن پیشین برینکام –های پرکامبرین پسین ردیف

رسد که پدیدة کافتی شدن از های قلیایی و خاستگاه کافتی دارند و به نظر میهمراهانی از گدازه

 .های این بلوک باشدویژگی

نظر  اند و بهژوراسیک گسترش محدود دارند و دگرگونه -های پالئوزوییک بالاییدر این بلوک، سنگ

های پرکامبرین پسین، تریاس پسین و ژوراسیک میانی نرسد که تکرار فرآیندهای دگرگونی در زمامی

های کوه ساز بادام کربناتهای بلوک پشتترین سنگهای آن باشد. جوانتوانند همچنان از ویژگیمی

آمیز ترشیری پرسش سنگ ناحیه را در زماناند و تصور دگرگون شدن پیدگرگونهکرتاسه است که نا

 .سازندمی

 مماگماتیس -

های های ماگمایی در محدوده استان از پروتروزوئیک تا سنوزوئیک بطور منقطع وجود داشته است. تودهفعالیت

نفوذی دوران، زریگان و نریگان )پروتروزوئیک(، شیرکوه و شاهکوه )مزوزوئیک( از جمله مهمترین آثار ماگماتیسم 

 های زمانی آن اشاره شده است:های ماگماتیسم استان به تفکیک دورهبخش به اختصار به ویژگی. در این استاستان 
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 کامبرین پیشین: -ماگماتیسم در پرکامبرین پسین -

های زمین شناسی ایران مرکزی مانند مسایل چینه شناسی، سنگ شناختی و فلز زایی، نظر گرفتن کلیه ویژگی با در

کامبرین پیشین، در ایران باریکه کافتی تشکیل شده که محدوده آن دست کم -پرکامبرین پسینبه احتمال زیاد در 

از منطقه تکاب تا ایران مرکزی )انارک، ساغند( بوده است. این کافت با کافت های پان آفریکن آفریقا و عربستان 

و در بسیاری از مناطق ایران  یر بودهبسیار چشمگدر این دوره زمانی های آتشفشانی و ماگمایی پدیده .همخوانی دارد

 توان شواهد آن را ردیابی کرد. به ویژه ایران مرکزی و آذربایجان می

های ماگمایی اسیدی مانند گرانیت سنگبه دو دسته ایران های ماگمایی پرکامبرین پسین و کامبرین پیشین سنگ

داش در های قرهمانند ریولیت فشانی وابسته به آنهاهای آتشهای نوع زریگان، ناریگان و سنگنوع دوران و گرانیت

های اولترامافیک و مافیک و سنگ سری کوشک و سازندهای ریزو و دزو و... های آتشفشانی درآذربایجان، سنگ

شیست سبز و در رخساره  اخیر های ماگماییبرخی از این سنگاند. قابل تقسیمهای وابسته در انارک و تکاب توف

توان مربوط به های اولترامافیک و مافیک محدوده تکاب و انارک را میتشکیل سنگ اند.دگرگون شده آمفیبولیت

 .ماگمای مافیک و اولترامافیک کافتی نسبت داد که منجر به ایجاد پوسته اقیانوسی شده است

توان مربوط میرا  (و در ایران مرکزی و حوضه های دورتر از آن )سری نمکی هرمززتشکیل سری تبخیری در سازند د

های آتشفشانی وابسته، مواد مستعد برای رسوبات نسبت داد. فعالیتکامبرین  -پرکامبرینبه واپسین مرحله کافت 

تبخیری را در حوضه فراهم کرده و با پیش آمدن شرای  تبخیری، منجر به تشکیل ذخایر سترگ نمک و گچ شده 

 .است

های آتشفشانی رابطه بین انگشتی و بین با منشأ رسوبی که گاه با سنگهای های آتشفشانی و سنگهمراه با سنگ

سرب و روی توان به های آن در ایران مرکزی میگردد که از نمونهمشاهده میسازی از کانی یبارز ای دارد، آثارلایه

 .(5925)برگرفته از قربانی،  اشاره نمودمیشدوان  -میر، زریگان و آهن و منگنز ناریگانچاه

 ماگماتیسم در مزوزوئیک: -

فعالیت ماگمایی مزوزوییک، در پیوند با رخدادهای سیمرین و لارامید هستند. این رخدادها در ایران همراه با ایجاد 

 یهاپدیده اند وهای وسیعی از سرزمین ایران بودهای و اقیانوسی و بسته شدن آنها در بخشهای قارهها، کافتشکاف

های آتشفشانی ژوراسیک زیرین، گستردگی و حجم سنگ -در زمان تریاساند. به دنبال داشتهماگماتیسم وسیعی را 

های در ژوراسیک و کرتاسه، به ویژه کرتاسه پسین، توده دهند.های نفوذی برتری قابل توجهی نشان میبر سنگ

های بزرگ ایران متعلق اتولیتیابد و به طور کلی بیشتر بهای آتشفشانی نمود بیشتری مینفوذی در مقایسه با سنگ

 باشند.به این زمان می

 باشد. های شیرکوه و شاهکوه )ژوراسیک( در استان یزد قابل مشاهده میاز آثار ماگماتیسم این دوره گرانیت

ای شمشک را بریده و هاله ماسه -های شیلیرسوب در جنوب باختری یزد گرانیت شیرکوه ه:گرانیت شیرکو

 دگرگونی وسیعی ایجاد کرده است. 

های رسوبات شیلی ژوراسیک را بریده و با نهشته های بزرگ گرانیتیاتولیتب در بلوک لوت شاهکوه:گرانیت 

کیلومتر طول است. در حاشیه  11اند. یکی از این نفوذی ها گرانیت شاهکوه با حدود پیشرونده کرتاسه پوشیده شده
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شود. در پهلوی جنوبی این توده، های ژوراسیک دیده میها با سنگ، دگرگونی همبری این تودهو جنوبی الیشم

 .(5925)برگرفته از قربانی،  اندهای دگرگونی ده سلم به هورنفلس تبدیل شدهسنگ

 ماگماتیسم ترشیری: -

-میلیون سال طول کشیده و نسبت به دوره 67گیرد، تقریباً ری که از پایان کرتاسه تا آغاز کواترنر را در برمیترشی

حجم و تنوع  . این در حالی است که این دوره با توجهآیدهای زمین شناسی پیش از خود، زمانی کوتاه به شمار می

 .ای داردهای آذرین در ایران جایگاه ویژهزیاد سنگ

مهمترین  از جمله .پراکندگی زیاد است عالیت ماگماتیسم و به ویژه آتشفشانی ترشیاری در ایران دارای گسترش وف

است. آثار این ماگماتیسم در نواحی غرب استان یزد با روند  دختر –نوار آتشفشانی ارومیه  آثار این ماگماتیسم 

های آتشفشانی های نفوذی با ترکیب گرانیت تا دیوریت به سن ائوسن و سنگجنوب شرق بصورت توده -شمال غرب

 .  (5925)برگرفته از قربانی، شود آندزیت و آندزیت دیده می -سیت، داسیت، داسیتاعم از ریولیت، ریودا

 اکتشاف -2-3

 اقتصادی شناسیمینز -2-3-1

اند که دو ایالت مهم در ارتباط با استان یزد فرآیندهای تکتونیکی ایالات فلززایی مختلفی را در کشور پدید آورده

 باشد:و تفت میکوهبنان در مجاورت آن(  -)و بلوک بهابادشامل ایالت فلززایی بافق 

 :ایی بافقزایالت فلز -

های ایران زمین به ترین پهنهیکی از کهن در قسمت خاوری زون ایران مرکزی واقع استکه این منطقه فلززایی 

-امبرینهای کافتی پرکهای تخریبی رسوبی پرکامبرین پسین و سریهای سنگدر آن لایه ورود شمار می

 .پالئوزوییک رخنمون دارد

های پرکامبرین را از قدیم به جدید به سه قسمت منطقه لایه 5:177777( در نقشه زمین شناسی 5311حقی پور )

 شورو و سازند تاشک تقسیم کرده و مشخصات زیر را برای آنها تعریف اصلی کمپلکس چاپدونی، کمپلکس بنه

 :کندمی

میگماتیت، آمفییبولیت، مرمر و .... با  گنایس با درجه دگرگونی بالا ،گرانیت آناتکسی،متشکل از  کمپلکس چاپدونی:

 آتشفشانی -های رسوبیسرشتی از سنگ

 گنایس، آمفیبولیت، کوارتزیت و مرمر،، شامل شیست)میکاشیست، آمفیبول شیست و ...( کمپلکس بنه شورو:

تزیت و رهای کواریز با میان لایههای دانهوکرسی، گریهای ای یکنواخت از تناوب سنگمجموعه سازند تاشک:

های آتشفشانی و آذرآواری که دگرگونی ضعیفی یافته و به صورت فیلیت و سنگ فلدسپاتی و دارای سنگماسه

 اند. شیست در آمده

 .ستهمبری این واحدها، گسلی قلمداد شده و مرز آنها با اینفراکامبرین، از نوع دگرشیبی تصویر شده ا

شامل دو دسته توان به زایی میارتباط آنها با کانیکامبرین ناحیه بافق را با توجه به -واحدهای سنگی پرکامبرین

 :تقسیم کرد ینفوذ ینآذر یهاسنگو  تناوب سنگ های آتشفشانی و رسوبی
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های اسیدی تا متوس  کند، ولی حجم عظیم آنها را سنگهای آتشفشانی، از بازالت تا ریولیت تغییر میترکیب سنگ

هایی همچون سری ریزو، یا ها با نامدهد. این سنگمانند آندزیت، داسیت، ریوداسیت، ریولیت و تراکیت تشکیل می

سازند اسفوردی، و یا سری کوشک خوانده شده و متعلق به پروتروزوییک پسین و کامبرین پیشین می باشند. این 

سن  کنند کهترکیب گرانیت تا گابرو )بیشتر گونه های اسیدی( قطع میهای نفوذی گوناگون با سنگ ها را توده

میلیون سال برای آنها  177-277شناسان قدیمی، سنی حدود زمین است.میلیون سال  197-117حدود  آنهاغالب 

 .اندگزارش کرده

 های آتشفشانی و رسوبیتناوب سنگزایی همراه با کانی -

همراه با است که سازی گسترده سرب و روی )بیشتر روی(، منگنز، آهن و اورانیم کانیایالت فلززایی بافق شامل 

های یاد شده با سازیکانیاتفاق افتاده است.  باشندسان میکه اغلب چینه منطقههای آتشفشانی رسوبی سنگ

 .دهندرسوبی رابطه همزادی نشان می -مجموعه آتشفشانی

 سرب و روی:

آتشفشانی زیرین(، به خصوص شیل سیاه و گاه  -های رسوبی )مجموعه رسوبیگسازی سرب و روی به سنکانی

سان کوشک، چامیر، گنده در و پرک، شیل سیاه دولومیت وابسته است، به طوری که سنگ میزبان کانسارهای چینه

 .(زیرین (، دارای سنگ میزبان دولومیتی است )دولومیتاستبر روی آن کانسار زریگان )که مقدار سرب  .باشدمی

 آهن و منگنز:

های های وابسته است که ممکن است با همه سنگهای آتشفشانی و توفکانی سازی آهن و منگنز در ارتباط با سنگ

سازی است. سنگ میزبان این رسوبی در آمیخته باشند. کانسار آهن و منگنز ناریگان، بهترین شواهد این تیپ کانی

 .اندکی تفاوت، هم ارز سنگ میزبان سرب و روی کوشک استکانسار، از نظر سنی تقریباً با 

 آهن:

بخش  هرچند ،باشندهای آتشفشانی، دارای زمینه بالایی از آهن میرسوبی، به ویژه سنگ -مجموعه آتشفشانی

شود. به طور سان در آنها دیده میتر است و کانسنگ گاه به صورت چینههای آتشفشانی بالایی از این نظر غنیسنگ

 :گیری کردتوان پیرسوبی، دو افق آهن را می-کلی در سنگ های آتشفشانی

دهد و افق دیگر در های آتشفشانی زیرین که به طور عمده تمرکز بیشتری نشان مییک افق در مجموعه سنگ

رت های آهن به صومجموعه سنگ های آتشفشانی بالایی که آهن در زمینه آنها از حد معمول بالاتر بوده و کانی

 شود.پراکنده در آن دیده می

 های آذرین نفوذیسنگزایی همراه با کانی  -

های شوند، در بین مجموعههای کوچک تا متوس  در منطقه یافت میهای آذرین نفوذی که به صورت تودهسنگ

مونزوگرانیت، مونزونیت، های نفوذی این منطقه عبارتند از: گرانیت، اند. انواع سنگآتشفشانی و رسوبی نفوذ کرده

این های گرانیتی نمود خیلی بارزتری دارند. معمولاً مقدار آپاتیت گونه کوارتزسینیت، دیوریت و گابرو که در بین آنها

 .بالاستها توده



 یزدو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

573 

های فراگیر آنها قابل ای که گاه سنگشود، به گونههای نفوذی، اغلب متاسوماتیسم شدیدی دیده میپیرامون توده

 .های متاسوماتیت یاد شده استو به همین خاطر از آنها با عنوان سنگ نیستص تشخی

 .همراه هستند REE  مگنتیت و گاه غنی از عناصر -زایی گسترده مگنتیت، آپاتیتتوده های نفوذی با کانی

ها هم خود دارای های نفوذی یاد شده نسبت داد. این تودهتوان به تودهخاستگاه بیشتر ذخایر آهن ناحیه بافق را می

ها را تشکیل های فراگیر تودههای آتشفشانی سری ریزو که سنگاند و هم اینکه سنگمقدار بسیار بارزی آهن بوده

اند )شاید از های آنها نیز تمرکز یافتهها بخشی از آهناند. به هنگام نفوذ تودهدهند دارای زمینه بالایی از آهن بودهمی

اند. فسفات ناحیه بافق را تشکیل داده -های نفوذی، ذخایر بزرگ آهن و آهنبا آهن خود تودهراه متاسوماتیزم( که 

فسفات  -های بزرگ آهن و آهنهنجاریتوان از ذخایر آهن چغارت، چادرملو، میشدوان و دیگر بیوار مینمونه

 .سیاه یاد کرداسفوردی و آهن و فسفات کله

های ذخایر آهن نیز غنی است. شاید بتوان گفت اگر آپاتیت REE  ل از عناصرهای این ذخایر، به طول معموکانسنگ

ای فرآوری شود، منطقه فلززایی بافق، منطقه REE یاد شده هنگام استخراج فرآوری شوند و از آپاتیت نیز عناصر

 .نیز خواهد شد REE مساعد برای عناصر

 کوهبنان -بلوک بهاباد -

 سازی سرب و روی اهمیت داردکانی و جنوب خاوری بلوک بافق و باختر بلوک از نظرن، در خاور بناکوه-بلوک بهاباد

 ایم.اشاره نمودهشناسی آن های فلززایی و زمیندر اینجا به صورت فشرده به ویژگیو 

کانسار و نشانه معدنی سرب و روی شناخته شده که کانسنگ چیره آنها ترکیب اکسیدی  17در این بلوک، حدود 

 .درصد است 52ار روی، اغلب بیش از عیار سرب بوده و عیار مجموع بیش از است. عی

کوهبنان عبارتند از: تاجکوه، احمدآباد، باجگون، -ای از کانسارها و نشانه های معدنی روی و سرب بلوک بهابادپاره

 . ...و کلاغیگعسگر، گوجر، طرز، گور، مگسو، غارو، کاروانگاه، خورند، گیجرکوه، ریسرخ، دهبید، تپهآب

ها اغلب و دولومیتاند بنان، دارای سنگ میزبان دولومیتیکوه-تقریباً همه کانسارها و نشانه های معدنی بلوک بهاباد

کران بوده و با توان گفت که کانسارهای این بلوک چینهمیانی( تعلق دارند. می -به سازند شتری )با سن تریاس زیرین

کوهبنان، باطله -سان هستند. همراه با کانسارهای سرب و روی بلوک بهابادگاهی نیز چینهشوند و ها کنترل میگسل

 .نمود چندانی ندارندوجود دارد که باریت و فلوریت 

 منطقه معدنی تفت -

زون ساختاری ایران مرکزی قرار دارد که نزدیک به کمربند  شناسی این منطقه در بخش باختریاز دیدگاه زمین

شود. روند عمومی باشد و در حقیقت بخش کوچکی از این کمربند را نیز شامل میدختر می -ارومیهآتشفشانی 

 درکه ) بافت –ری نایین سراس و بزرگ گسل. است خاوری جنوب –شناسی منطقه، شمال باختری ساختار زمین

 با ریترشی آتشفشانی هایسنگ جداکننده مرز ،(برندمی نام آن از بافت -دهشیر نام به خاور، جنوب طرف به ادامه

راسیک ژو را آن سن که منطقه جنوب در شیرکوه، گرانیت وسیع گسترش. است مزوزوییک دوران سنگی واحدهای

 . های مهم این منطقه استاز ویژگی گیرندپسین و متعلق به فاز سیمرین پسین در نظر می
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ناحیه گسترش داشته و در سمت جنوب و جنوب پالئوزوییک به طور عمده در شمال  -رینبواحدهای سنگی پرکام

ری را دو د. رخنمون سنگ های آتشفشانی ترشیشوباختر گسترش واحدهای سنگی مزوزوییک )کرتاسه( زیادتر می

 .بینیممی بافت –طرف گسل بزرگ نایین 

عمده که شود که این واحدها توس  سه گسل با یک نگاه اجمالی، در این ناحیه سه واحد ساختاری مشخص می

بافت، گسل تفت و  -ها عبارتند از گسل دهشیراین گسل .شوند، کنترل میاندساخت منطقهکنترل کننده زمین

 گسل مهریز.

سازی سرب و کانیکه عبارتند از:  سازی متفاوت در دو برهه زمانی مختلف رخ داده استمنطقه دو نوع کانیاین  در

 .الیگومیوسن سازی مس درو کانی روی در کرتاسه زیرین

 سرب و روی:

سازی، کران است چه ا ز نظر نوع سنگ میزبان و چه از نظر افق و کانیبه صورت چینهکه کانی سازی سرب و روی 

 .مشابه کانسار سرب و روی مهدی آباد است

 مس:

ه که سازی نسبتاً خوبی از مس صورت گرفتری، کانیهای ماگمایی ترشیدر منطقه تفت در مناطق رخنمون سنگ

 رفیری است )دره زرشک(.وپاره ای از آنها از تیپ پ

 

 های معدنیپتانسیل-2-3-2

 های پتانسیل معدنی استاننقشه -

 یهایژگیو یاست که دارا ییبه شناخت کانسارها یر در سهولت بخشیجامع و فراگ یکانسارها روش یسازمدل

ش یدایاحتمال پ یمناطق دارا یل معدنیپتانس هایهل با عنوان نقشیذ هایهل هستند. نقشی  تشکیدر مح یمشترک

 یو سن غالب جهت محدود کردن مناطق دارا یطیمح یژگیب ویاز کانسارهاست که از ترک ینیپ معیشتر تیب

 یر و محدوده سنی، نوع سنگ درونگیکیانجام شده از ملاک خاستگاه تکتون ی. در مدلسازشده استل استفاده یپتانس

 هایهنقش یها برگرفته از اطلس ملن نقشهی. اشده استاستفاده  USGSافته توس  یانتشار  یهابر طبق مدل

-کشور است که به یو اکتشافات معدن یشناسنیمنتشر شده توس  سازمان زم یو اکتشاف یشناسنیزم یموضوع

 . (2-2)شکل شده است یبررس یصورت استان

آهن  ،نقره، طلا ،کروم ،بدنیمول -مس ،یمواد سرب و رو یبرا یانواع مختلف کانسار یسازیمناسب کان یها یمح

 . شده استل ارائه یصورت نقشه پتانسو پتاس به تنگستن، قلع  ،منگنز
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 (کشور شناسی و اکتشافات معدنی)سازمان زمین یی استان به تفکیک مواد معدنیزا یکانهای مناسب پراکندگی محی  نقشه -2-2شکل 
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 ذخایر معدنی -2-3-3

میلیارد  532 )قطعی و احتمالی( ذخیرهمجموع با  یزدوزارت صنعت، معدن، تجارت، استان  5935اساس آمار سال  بر

  (.5-2نمودار ) 5است دارا بودهکشور را  دوازدهماز لحاظ میزان ذخایر معدنی رتبه  تن

 
 (5935ها )وزارت صنعت، معدن و تجارت، ذخایر مواد معدنی استانمیزان  -5-2نمودار 

در حال حاضر با جدا شدن شهرستان طبس از استان یزد تغییراتی در میزان ذخیره استان بویژه در بخش  -*

گردد تقریبی غیرفلزی وجود دارد که متأسفانه آمار دقیقی از آن در دست نیست و لذا آنچه در این بخش ارائه می

است و بر مبنای حذف ذخایر زغال سنگ و فلورین )که معادن عمده آنها در منطقه طبس بوده است( محاسبه 

 گردیده است.

مواد صورت  های معدنی از کل ذخیره استان بهسهم گروهمیلیارد تن و  5مجموع ذخیره استان حدود بر این اساس، 

درصد  55مصالح ساختمانی ، (میلیون تن 32درصد )برابر  3فلزی غیرمواد  ،میلیون تن( 112 درصد )برابر 11فلزی 

 (.9-2نمودار و2-2نمودارباشد )تن( میمیلیون  22درصد )برابر  9های تزئینی و نما سنگ و تن(میلیون  555)برابر 

 
 (با تغییر -5935 -تجارت -معدن -) وزارت صنعت یزددرصد ذخایر انواع مواد معدنی در استان  -2-2نمودار 

                                                           

 جزو استان یزد منظور شده است.، شهرستان طبس 5932در تمامی آمارهای ارائه شده قبل از سال  .5
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 (با تغییر -5935 -تجارت -معدن -) وزارت صنعت یزدمیزان ذخایر انواع مواد معدنی در استان  -9-2نمودار 

 1-2تا  1-2های در نمودارو غیرفلزی است.  مواد فلزیشود، عمده ذخیره استان مربوط به گروه چنانچه مشاهده می

  است. شده نمایش دادههای مواد معدنی استان به تفکیک نوع ماده معدنی ذخایر گروه

 

 ذخیره فلزی استان به تفکیک ماده معدنی  1-2نمودار

 
 (با تغییر -5935 -تجارت -معدن -) وزارت صنعتذخیره غیرفلزی استان به تفکیک ماده معدنی  1-2نمودار
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 (5935 -تجارت -معدن -استان به تفکیک ماده معدنی )وزارت صنعت در های تزئینی و نماسنگذخیره  6-2نمودار

 
 (5935 -تجارت -معدن -استان به تفکیک ماده معدنی )وزارت صنعتدر مصالح ساختمانی ذخیره  1-2نمودار 

 تولید معدنی کشور دومدر رتبه ، تنمیلیون  9131با تولید مواد معدنی در حدود ، 5935در سال  یزدهمچنین استان 

  .قرار گرفته استکرمان(  )پس از استان

در سال  تولید انواع ماده معدنی در استان)با حذف تولیدات مربوط به زغال سنگ و فلورین در شهرستان طبس(، 

 میلیون 531) درصد 1 مواد غیرفلزی ،تن( میلیون 99) درصد 35 مواد فلزیشامل میلیون تن و  9635معادل  5935

 است. بوده ( تنهزار  173) درصد 5 مصالح ساختمانی و تن( میلیون 5) درصد 9های تزئینی و نما سنگ، تن(

 -معدن -میلیون تن گزارش شده است )وزارت صنعت 11حدود  5939ظرفیت اسمی تولید استان در سال  -*

 تجارت استان(.

 

 (با تغییر -5935 -تجارت -معدن -) وزارت صنعت یزدانواع مواد معدنی در استان  تولیددرصد  2-2نمودار 

مرمریت

49%
تراورتن
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15%
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1519%
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11%
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های معدنی مهمی در انواع مواد معدنی استان یزد با دارا بودن ذخایر بسیار ارزشمند فلزی و غیرفلزی دارای رتبه

 باشد:به شرح زیر میهای معدنی استان ترین رتبهمهم .کشور است

 درصد از کل ذخیره سرب و روی کشور 12میلیون تن( معادل  561سرب و روی ) رهیذخ رتبه اول 

  کشور آهندرصد از کل ذخیره  29میلیون تن( معادل  111) آهنره یذخ سومرتبه 

  کشور  مسدرصد از کل ذخیره  932یلیون تن( معادل م 11) مسره یذخ سومرتبه 

  کشور فسفاتدرصد از کل ذخیره  21معادل میلیون تن(  51) فسفاتذخیره  اولرتبه  

  کشور باریتدرصد از کل ذخیره  67میلیون تن( معادل  5536) باریت ذخیره اولرتبه 

  کشور  فلدسپاتدرصد از کل ذخیره  25میلیون تن( معادل  57) فلدسپاتذخیره  دومرتبه 

  کشور بوکسیتدرصد از کل ذخیره  55میلیون تن( معادل  533) بوکسیت ذخیره سومرتبه 

رتبه اول کشور را داشته و فلوریت سنگ استان یزد در زمینه میزان ذخایر و تولید زغال 5935همچنین در سال  -*

 این جایگاه به استان خراسان جنوبی تعلق دارد.است که در حال حاضر با جدا شدن شهرستان طبس از این استان 

 استخراج -2-4

 معادن و کانسارها -2-4-1

استان یزد گردد. شود که در آن یک یا چند ماده معدنی استخراج میای اطلاق میمعدن به محدوده ،بنا به تعریف

نوع آن  17شده در کشور  نوع ماده معدنی شناسایی 67که از طوریشود بهدومین استان معدنی کشور محسوب می

بر اساس برداری است. معدنی قابل بهره دنوع از این موا 92قطع در استان یزد وجود دارد، هر چند که تنها  طور به

 1باشد که معدن می 217شامل  5935تجارت تعداد کل معادن )فعال( استان در سال  -معدن -آمار وزارت صنعت

درصد و  62بیشترین سهم معادن را گروه معادن غیرفلزی با گردد. درصد از کل معادن فعال کشور را شامل می

پراکندگی  3-2در نقشه شکل  (.57-2و  3-2اند )نمودار درصد به خود اختصاص داده 52های تزئینی و نما با سنگ

 شده است.  معادن و کانسارهای استان در قالب چهار گروه مواد معدنی نشان داده

 

 به تفکیک نوع ماده معدنی یزدتعداد معادن استان  3-2نمودار
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 (5935 -تجارت -معدن -های مواد معدنی )بانک اطلاعات معادن وزارت صنعتبه تفکیک گروه یزدسهم معادن استان  57-2نمودار

 
 یزدمعدنی استان  هایگروهپراکندگی  -3-2شکل 

 ایم:پرداختهدر قالب چهار گروه مواد معدنی  یزد معادن استان ترینمهمدر ادامه به شرح برخی از 

 گروه فلزی-

هاى رسوبى سبب ماگماتیسم، متامورفیسم و شرای  ویژه حوضه در استان یزد نظیرشناسى گوناگون زمینهای پدیده

دومین استان  پس از کرمان(استان یزد )فلزى وجود داشته باشد.  بویژه اى غنى از ذخایر معدنىگردیده تا مجموعه

فلزی

9%

غیرفلزی

62%

تزئینی و نما

11%
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درصد از کل ذخیره فلزی کشور را در خود جای داده  5131معدنی کشور به لحاظ دارا بودن ذخایر فلزی است و 

 است. شده دادهنشان  فلزی استانها و معادن نقشه پراکندگی اندیس 57-2شکل در است. 

 
 استان گی معادن و کانسارهای فلزیپراکندنقشه  -57-2شکل 

 سرب و روی-

درصد از کل ذخایر سرب و روی جهان ، چهارمین تولیدکننده بزرگ کنسانتره سرب و روی آسیا  9بودن ایران با دارا 

بعد از چین، قزاقستان و هند است. همچنین از نظر تولید شمش روی جایگاه ششم و از نظر تولید سرب جایگاه 

 .پنجم را در آسیا دارا است

درصد از کل ذخیره سرب و  12  برای بالغ ذخیرهمیر و ... چاه ،بادآبا دارا بودن معادن مهمی چون مهدیاستان یزد 

های به سنگدر منطقه چنانچه پیشتر نیز اشاره شد سازی سرب و روی کانیروی کشور را در خود جای داده است. 

 .آتشفشانی(، به خصوص شیل سیاه و گاه دولومیت وابسته است -رسوبی )مجموعه رسوبی

 روی در ایران مرکزی فلززائی ذخایر سرب و-

های معدنی سرب و روی با توجه به زمان پیدایش آنها به سه دسته زیر تقسیم در ایران مرکزی، کانسارها و نشانه

 :شوندمی
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های معدنی سرب و روی که زایش آنها در پروتروئیک پسین رخ داده است، مانند کانسارهای ـ کانسارها و نشانه   

 (وفاداری میر، زریگان، گودوشک، چاهسرب و روی ناحیه بافق )ک

شوند. ولی کانسنگ چیره، سولفیدی ذخایر این ناحیه، به دو صورت سولفیدی و اکسیدی یافت میهای کانسنگ   

باشند. این ذخایر بیشتر است. سنگ میزبان شیل و کربنات است، اما ذخایری که سنگ میزبال شیلی دارند غالب می

 .است (Sedex) ای و یا سدکسه آنها سولفیدی تودهسان بوده و خاستگاچینه

 :های معدنی سرب و روی که زایش آنها در دونین تا تریاس رخ داده استـ کانسارها و نشانه   

توان به کانسارهای وار میبیشتر این کانسارها، در ایران مرکزی در ناحیه بهاباد، کوه بنان و راور تمرکز دارند. نمونه   

دولومیتی عسگر، گور، تاجکوه و ... اشاره کرد. کانسنگ این کانسارها عموما اکسیدی و سنگ میزبان آنها گوجر، ده

شود. در بیشتر آنها عیار روی از عیار سرب بالاتر است و عموما ها کنترل میسازی در همه آنها با گسلکانی ت.اس

 .باشددرصد روی می 51-27بالای  عیار این کانسارها

 :سازی آنها در کرتاسه رخ داده استکانسارهایی که کانیـ    

آباد در پیرامون یزد، کانسارهای این ذخایر پراکندگی بیشتری در ایران مرکزی دارند و شامل کانسارهای مهدی   

هی شناسی مشابشناختی، سنگ میزبان و افق چینههای کانیشوند. این کانسارها، ویژگیناحیه تفت، انارک و ... می

های آهکی سازند تفت است که در دارند. این ذخایر در استان یزد بیشترین تمرکز را دارند و سنگ میزبان آنها سنگ

 .سازی در همبری بین سازند آواری سنگستان )کمر پائین( و سازند تفت رخ داده استهای معدنی، کانیمحدوده

 :قرار زیر است های عمومی ذخایر سرب و روی ایران مرکزی بهبرخی ویژگی

 تر است.تر و نمایانهای سرب در بیشتر کانسارهای ایران مرکزی از نوع کربناتی بوده و سروزیت از گالن فراوانکانی-

البته این مساله شامل که های روی نیز بیشتر از نوع کربناتی )اسمیت زونیت( و سیلیکاتی )کالامین( هستند )کانی -

 .(شودآباد نمیبزرگ کوشک و مهدیسازی اصلی در کانسارهای کانی

باطله این کانسارها در بیشتر موارد کلسیت )در کانسارهای ناحیه بهاباد ـ کوه بنان( است. باطله اکسید آهن نیز  -

 .شود و در مواردی اندک هم باطله منحصرا سیلیس استکوارتز نیز یافت می فراوان است. گاهی همراه کلسیت،

 .شودانسارها به ندرت یافت میباطله باریت در این ک -

 .های معدنی این زون بسیار نایاب استفلوریت بصورت کانی فرعی و یا باطله در کانسارها و نشانه -

 آبادسرب و روی مهدیمعدن -

 . شرقیطول  11° 5΄عرض شمالی و  95° 97΄ 97" موقعیت جغرافیایی:

کیلومتری جنوب  557آباد یکی از کانسارهای معروف سرب و روی در ایران است که در مهدی سرب و رویکانسار 

 نشان داده شده است. 55-2نمایی از این کانسار در شکل گیرد. ناحیه ایران مرکزی قرار میدر  خاوری یزد

ترین معدن جهان و بزرگن این ماده معدنی در رین معادتی آباد در استان یزد یکی از بزرگمهد سرب و رویعدن م

آباد که به عنوان جایگزین معدن روی انگوارن در استان زنجان محسوب شود. معدن مهدیخاورمیانه محسوب می

باریت و جیوه نیز به عنوان دیگر  میلیون تن ذخیره ماده معدنی روی دارد. علاوه بر این سرب، 567بیش از  شود،می

 آیند. آباد به شمار میمواد معدنی مهدی
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سنگ میزبان کانسار، ترین کانسار روی و سرب با میزبان کربناته در جهان است. این کانسار از نظر ذخیره بزرگ

آباد ساختار کانسار مهدی باشد.های کربناتی کرتاسه زیرین، شامل سه سازند سنگستان، تفت و آبکوه میسنگ

های متعدد دستخوش تغییرات فراوانی شده و توس  گسلصورت ناودیس بزرگی با راستای شمالی ـ جنوبی است به

گذاری فعال باشد که به احتمال زیاد، همزمان و بعد از رسوبسیاه میها، گسل نرمال تپهترین این گسلاست. از مهم

 های فرعی در بخش سولفیدی است.کانی های اصلی و باریت، پیریت و کالکوپیریتبوده است. اسفالریت و گالن کانی

باشند. های اصلی بخش اکسیده کانسار میکانی و هیدروزنسیت مورفیت، همیتزونیهای سروزیت، اسمیتکانی

صورت سازی بههای میزبان است. همچنین کانیشیب با سنگای و عدسی و همشکل توده معدنی در این کانسار لایه

کلوفرم، افشان و خوشه انگوری در کانسار های کارستی، ها، حفرهتمرکزهای متقاطع به شکل پرشدگی شکستگی

مراتب بیش از های میزبان، بهای و عدسی همساز با سنگهای لایهقابل مشاهده است. از نظر کمی نسبت حجم توده

 ت.ها اسها و کارستبخش پرشدگی شکستگی

 
 در استان یزد آبادنمایی از معدن سرب و روی مهدی -55-2شکل 

معدنی فرعی شامل نقره،  مواد و سرب و روی و باریت آید شاملبه دست می این معدن که از معدنی اصلی مواد

 باشد.کادمیوم، منگنز و مس می

 آباد به این قرار است: ذخیره معدن سرب و روی مهدی

 سرب  %9/2روی و  % 9/1تن با عیار متوس   11222777ذخیره اکسیده به مقدار 

 سرب  %11/2روی و  % 51/1تن با عیارمتوس   556199777ذخیره سولفوره به مقدار 

 تن  57156777ذخیره باریت به مقدار 

در حال حاضر معدن مهدی آباد دوباره فعال شده است. اما  ،متوقف شده بود این معدن مدتیبرداری عملیات بهره

بالاترین میزان استخراج باریت در ایران به خود اختصاص داده و اقدام به جذب سرمایه گذار جهت احداث کارخانه 
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فرآوری یک میلیون تنی باریت کرده است. هدف اصلی طرح تجهیز معدن مهدی آباد یزد باطله برداری، استخراج و 

 .هزار تنی تولید کنستانتره روی است 577شمش روی و همچنین کارخانه  هزار تنی 577احداث کارخانجات 

 معدن سرب و روی کوشک-

 شامل و شرق شهرستان بافق واقع شده است کیلومتری شمال 11کیلومتری شرق یزد و  561در فاصله این معدن 

میلیون  چهاراین مقدار  که از استمیلیون تن  شش. ذخیره قطعی معدن زیرزمینی استدو بخش زیرزمینی و روباز 

 چهار. ذخیره قطعی معدن روباز نیز استدرصد  56تا  51تن استخراج شده است و عیار مجموع سرب و روی آن 

 است.درصد  6تا  1باشد و مجموع عیار سرب و روی آن میلیون تن می دومیلیون تن و ذخیره احتمالی آن 

 میرکانسار سرب و روی چاه-

های بدون فشانی کامبرین پیشین، همزمان با رخداد اقیانوسآتش -در توالی رسوبیمیر چاهکانسار روی و سرب 

تشکیل شده است. واحدهای سنگی میزبان کانسار  اکسیژن جهان در کامبرین، در یک محی  کافت پشت کمانی

ای کربناتی ههایی از توف و توف سیلتی هستند که توس  توفسنگ سیاه دارای مواد آلی با میان لایهسیلت

شناسی سولفیدها، زایی سولفیدی، بافت و کانیمیر، بر اساس ماهیت کانهسبزرنگ پوشیده شده است. در کانسار چاه

های ها نسبت به محل خروج سیالها بر اساس جایگاه آنتوان چهار رخساره را از هم متمایز کرد. این رخسارهمی

 اند از:کانه ساز عبارت

صورت قطع کننده های سولفیدی و سیلیسی است که بهای )زون تغذیه کننده( شامل رگهرگچه -( رخساره رگه5

ای و جانشینی رگچه-های رگهای تشکیل شده است. بافتبندی سنگ میزبان، در زیر رخساره کانسنگ تودهلایه

 دهند. سولفیدها سیمای اصلی این رخساره را تشکیل می

ای کانسار را در خاور آن تشکیل داده و که بخش ستبر، پرعیار و توده ای(ساره دهانهای )رخ( رخساره کانسنگ توده2

کربناتی در اطراف آن است. بافت  -کربناتی، در مرکز و سولفیدی -سیلیسی -شامل دو زیررخساره سولفیدی

 ای و کلوفرم برشی شده است.رگچه-ای، جانشینی، رگهصورت تودهسولفیدها در این رخساره به

ای و نواری ای دارد و با سیمای لایهای که ستبرای کمتری نسبت به رخساره کانسنگ توده( رخساره کانسنگ لایه9

روند با لایه بندی های لامینه و نواری همصورت سولفیدو عیار پایین ماده معدنی قابل تشخیص است. این رخساره، به

 .کیل شده استسان(، در بخش مرکزی کانسار تشسنگ میزبان )چینه

ای ای، در بخش انتهایی باختر کانسار تشکیل شده و در واقع معادل رسوبی رخساره کانسنگ لایه( رخساره حاشیه1

 ترین ویژگی این رخساره وجود پیریت دانه پراکنده، نوارهای چرت و باریت است.سازد. مهمرا می

 سرب و روی دره زنجیر معدن .2-2-151

کیلومتری  27باشد که در شهرستان تفت و در فاصله معادن سرب و روی کشور میترین این معدن یکی از قدیمی

شروع شده است. تاکنون  5926های معدنکاری در این معدن از سال جنوب غربی شهر یزد قرار دارد. فعالیت

عدن های اکتشاف و استخراج این مهای متعدد خارجی از کشورهای ژاپن، یوگسلاوی و فرانسه در زمینهشرکت

 اند.فعالیت داشته
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های باشد. ماده معدنی افقدرصد می 51های بالا از نوع کربناته با عیار مجموع سرب و روی حدود ماده معدنی در افق

های اکتشافی تاکنون چهار آنومالی جدید در این محدوده کشف باشد. بر اساس فعالیتتر از نوع سولفوره میپایین

میلیون تن در این  1/2شناسی احتمال وجود ماده معدنی سرب و روی تا یر شواهد زمینشده است که با توجه به سا

 معدن وجود دارد.

 آبادسرب و روی فرح معدن .2-2-152

 علی روستای از بعد شیراز –کیلومتری جنوب غربی یزد و در مسیر جاده یزد  67معدن سرب و روی فرح آباد در 

متر است.  9777شده است. این معدن در منطقه ای کوهستانی قرار گرفته و ارتفاع آن از سطح دریا حدود  عواق آباد

اکتشافات شدادی در چهار مکان مختلف آثار  وشروع شده است  5912کارهای اکتشافی در معدن فرح آباد از سال 

-هایی در افقورت گرفته و با حفر تونلشود. اکتشافات بعدی در این معدن، براساس کارهای شدادی صآن دیده می

انی های کشود و بصورت کانی گالن مشاهده می است که های مختلف ادامه یافته است. ماده معدنی، عمدتاً سرب

 Sublevel  روی درصد کمتری را به خود اختصاص داده است. در حال حاضر استخراج از این معدن به روش

Stopping  ادامه دارد. 

 و روی منصور آبادسرب  معدن .2-2-153

ای معدن در منطقه این. است شده واقع شیراز –کیلومتری جنوب غربی یزد  577معدن سرب و روی منصورآباد در 

متر است. در این معدن سالها عملیات بهره برداری از  2177کوهستانی واقع شده و ارتفاع آن از سطح دریا حدود 

سرب و روی در مرحله اولیه تکوین در نتیجه تحولاتی که در محل طبقات مختلف انجام شده است. مواد محتوی 

هایی بوده است که در اثر حرارت زیاد صورت گرفته است بوجود آمده و عامل موثر در تشکیل مواد مزبور نفوذ محلول

-میدرجه  11تا  27روند مواد معدنی  یک توده نفوذی گرانیت از اعماق زمین به محل تجمع جریان داشته است.

تونل افقی بر توده و یک تونل به  2های معدنی که عمدتاً از نوع کالامین هستند، در چهار طبقه با احداث باشد. واحد

باشد. جاده معدن در تمام طول سال متر که بصورت شیبدار امتداد دارد، در حال اکتشاف و استخراج می577طول 

 .قابل استفاده است

 آهن-

دار ایران شناخته شده به عنوان مهمترین زون آهن ،آهن کشوربیش از یک سوم سنگبلوک معدنى بافق با ذخیره 

دار با آنومالى آهن 92در این منطقه بیش از  ،تاکنون 5917عملیات اکتشافى انجام شده از سال  با توجه بهاست. 

ن، آنومالى شمالى، چاهوها معادن چغارت، سهمیلیارد تن شناسایى شده که مهمترین آن 1/5ذخیره نزدیک به 

های نفوذی و تودهبه چنانچه پیشتر نیز اشاره شد بافق در منطقه  گسترده آهنسازی کانی .گز استمیشدوان و چاه

های کرمان و خراسان پس از استاناستان یزد  .وابسته است آتشفشانی( -های رسوبی )مجموعه رسوبیسنگنیز 

 داراست.رضوی بیشترین ذخیره سنگ آهن در کشور را 

سال گذشته است. این  17بندى کشور طى آهن دانهبزرگترین تولیدکننده سنگ ،آهن مرکزى ایرانشرکت سنگ

آهن مورد نیاز کارخانه آهن در معدن چغارت را آغاز و تاکنون سنگ، عملیات استخراج سنگ5917شرکت از سال 

آهن نیز به جمع صادرکنندگان سنگ 5927ل سا مین و ازأا تآهن اصفهان و برخى صنایع فولادسازى کشور رذوب
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میلیون تن سنگ آهن از معادن سنگ آهن استخراج و مورد مصرف  21در حال حاضر سالیانه حدود  .پیوسته است

 177بافق حدود  -دار در منطقه پشت بادامآنومالی اصلی آهن 1گیرد. اکنون با انجام اکتشافات مقدماتی در قرار می

 گردد.آهن دیگر برآورد میمیلیون تن سنگ 

 چغارتمعدن -

کیلومتری جنوب خاوری مرکز  521کیلومتری شمال خاوری شهرستان بافق و در  52آهن چغارت در  معدن سنگ

آهن سراسری به طول متر است. این معدن از طریق راه 5226شده و ارتفاع اولیه آن از سطح دریا  استان یزد واقع

کیلومتر از طریق سیرجان به بندرعباس ارتباط  657کیلومتر با ذوب آهن اصفهان و  117کیلومتر با تهران،  5777

شناسی، طالعات ژئوفیزیکی، زمینم 5911آغاز و از سال  5915عملیات اکتشافی در این منطقه در سال . دارد 

 برداری تکمیل گردید. حفاری و نقشه

ای از های در برگیرنده کانسار مجموعهکانسار چغارت در سازندهای پرکامبرین ایران مرکزی قرار دارد. سنگ

یران شناسی ادر فرهنگ چینه کهباشد های متبلور، مرمر و گنیس میفشانی، فیلیت، شیستهای رسوبی، آتشسنگ

ای و متاسوماتیسم قرارگرفته اند. این مجموعه تحت تأثیر دگرگونی مجاورتی، ناحیهشده عنوان سری مراد شناختهبه

ها در اطراف چغارت به وجود بیاید. کانسار آهن چغارت از نوع ها و کانیو باعث گردیده تنوع عظیمی از سنگ

انند با روند شمال باختر است و تعداد زیادی دایک، کانسار و ای تبر مصورت تودهباشد. بههماتیت می -مانیتیت

ترین کانه مزاحم در کانسار چغارت به دو شکل بلورهای عنوان مهمسازندهای اطراف را قطع نموده است. آپاتیت به

بی است صورت انتخاباشد. روش استخراج در این معدن، روباز و پلکانی بههای مختلف میپراکنده و دایک با ضخامت

متر در این معدن عملیات حفارى و برداشت  227متر است. تاکنون تا عمق  1. 52های استخراجی و ارتفاع پله

 در زیر نشان داده شده است. 52-2نمای کلی معدن در شکل آهن صورت گرفته است. سنگ

 
 نمایی از معدن آهن چغارت یزد 52-2شکل 

میلیون  271( معادل 5911های اکتشاف تکمیلی دفتر طراحی معدن )شناسی کانسار بر اساس گزارشذخیره زمین

 571میلیون تن ) 511تن برآورد شده است. طبق آخرین طرح نهایی استخراجی، ذخیره قابل استخراج معادل 

آهن باشد. با توجه به اینکه نیمی از ذخیره سنگآهن پر فسفر و کم عیار( میمیلیون تن سنگ 17و  BFمیلیون تن 

http://icioc.com/wp-content/uploads/2012/10/DSC00598.jpg
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بندی آرایی، در کارخانه خردایش و دانهگونه فرآیند کانهآهن بدون هیچاین سنگ باشدچغارت پر عیار و کم فسفر می

گردد. میزان ذخیره باقیمانده در کانسار چغارت از ابتدای سال بندی و به واحدهای تولید فولاد ارسال میچغارت دانه

باشد در صد می % 11/7و فسفر  1/11ن تن با متوس  عیار آهن میلیو 62در محدوده طرح فعلی استخراجی  5921

باشد که درصد می %2درصد و فسفر  1/67آهن با متوس  عیار آهن میلیون تن سنگ 99که از این ذخیره مقدار 

باشد که پس از های آهن کم عیار و پر فسفر میمیلیون تن( سنگ 91سال استخراج و بقیه ) 57طبق برنامه طی 

 آرایی و مورد مصرف قرار خواهند گرفت. اج در کارخانه تولید کنسانتره چغارت کانهاستخر

 سه چاهون آهن معدن-

شده، از نظر  کیلومترى معدن چغارت واقع 91کیلومترى شمال خاورى شهر بافق و  11این معدن که در فاصله 

معدن . باشدفشانی رسوبى میشأ آن آتشپرکامبرین پسین ایران مرکزى قرار داشته و منشناسى در سازندهاى زمین

اى ذخیره X است که در فاصله سه کیلومترى از یکدیگر قرار دارد. آنومالى IX و X سه چاهون مشتمل بر دو آنومالى

که شامل دو توده شمالى و جنوبى است داراى  IX و آنومالى %7373و فسفر  %13369با عیار میلیون تن  595حدود 

و فسفر  %9231میلیون تن با متوس  عیار آهن  12میلیون تن است که از این مقدار حدود  592شناسى ذخیره زمین

برداری از معدن سه باشد. بهرهقابل استحصال می %7376و فسفر  %92332میلیون تن با عیار  19و درصد  73571%

آهن از این معدن میلیون تن سنگ 9. 1شده سالیانه  ریزی انجامبرنامه آغاز شده است و طى 5921چاهون در سال 

آهن به کارخانه متر توس  راهمیلی 977تر از شکن با ابعاد کوچکاستخراج و پس از خردایش در کارخانه سنگ

آهن صورت حفارى و برداشت سنگمتر در این معدن عملیات  527شود. تاکنون به ارتفاع فرآورى چغارت منتقل مى

 در زیر نشان داده شده است. 59-2نمایی از معدن در شکل گرفته است. 

 

 

 چاهوننمایی از معدن آهن سه -59-2شکل 

 معدن چادرملو-

های خاکستری رنگ چاه محمد در حاشیه آهن چادرملو در قلب کویر مرکزی ایران، در دامنه شمالی کوهمعدن سنگ

گرفته  کیلومتری جنوب طبس قرار 977کیلومتری شمالی خاوری شهر یزد و  527ساغند به فاصله  جنوبی نمکزار
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های ساغند بوده و سنگ میزبان غالب در این کانسار انواع سنگ -است. این معدن بخشی از ایالت متالوژنیک بافق

باشد که تحت تأثیر یت میعمیق با ترکیب اسیدی نظیر ریولیت، تراکیت و میکروگرانآذرین خروجی تا نیمه

توان به آلبیت با ماکل های مهم حاصل از متاسوماتیسم میاند. از انواع کانیفرآیندهای متاسوماتیکی قرارگرفته

ترین کانه شطرنجی، اپیدوت، تورمالین، کلریت،اکتینولیت، بیوتیت سبز، کلسیت، آپاتیت و کوارتز اشاره نمود. مهم

شده است. میزان کانه پیریت و  عمق و سطحی به هماتیت تبدیلهای کمدر بخش که استاین کانسار مگنتیت 

 شود. ها یافت میصورت پراکنده در سنگ کالکوپیریت در این معدن کم بوده و بیشتر به

-های میزبان دیگر مانند شیسترفیری و سنگوهای نفوذی گرانیت پدهد که تودههای انجام شده نشان میبررسی

های دولومیتی کامبرین به عنوان منابع اصلی آهن دار نبوده و جانشینی منیتیت در پروتروزوئیک و سنگ آهکهای 

سازی آهن بوده ها عاملی برای کانیها انجام شده است. در واقع نفوذ این تودههای تماس این تودهآنها فق  در محل

کی حد واس )آنذریت تا بازالت( رسوبات متامورف عبور های ولکانیاست. با این وجود مواد مذاب بعدی که از سنگ

 .باشدسازی متاسوماتیکی از اعماق میکه نمونه بارزی از ذخیره انداند موجب این جایگزینی شدهنموده

گوگرد و درصد  53/7فسفر، درصد  31/7آهن، درصد  22/11میانگین کل ذخیره زمین شناسی نشان دهنده وجود 

 59/7فسفر، درصد  36/7آهن، درصد  39/12ست و میانگین بخش پرعیار ذخیره نیز از قرار سیلیس ا درصد 39/6

و ذخیره باقیمانده  میلیون تن است 3/932ذخیره کل معدن معادل  باشد.سیلیس میدرصد  36/9گوگرد و درصد 

 باشد.میلیون تن می 517آن حدود 

 گزآهن چاهسنگ-

شمالی قرارگرفته است. عرض  92° 71΄ی و طول خاور 11° 23΄ جغرافیاییآهن چاه گز در مختصات معادن سنگ

 میلیون 135 برابر 32د. حجم کل استخراج تا پایان سال نباشکیلومتری شهرستان بافق می 11این معادن در فاصله 

 است. لازم به ذکر است باباطله بوده مترمکعب  6،256،366و سنگ آهن مترمکعب  951،355 شاملمترمکعب 

بندی تولیدشده است. آهن پر عیار دانهتن سنگ 597777شکن موبایل در این معدن تاکنون بیش از اندازی سنگراه

باشد که در دو توده تقریباً درصد می 56/19تن و متوس  عیار آهن آن میلیون  29میزان کل ذخیره معدن جمعاً 

 . آهن فلات مرکزی ایران()مجتمع معادن سنگ  موازی خاوری و باختری متمرکز شده است

متوس  عیار  باتن میلیون  22ذخیره معدن جمعاً تجارت استان  -معدن -لازم بذکر است در گزارش وزارت صنعت

 .شده است گزارشدرصد  11آهن 

 آهن میشدوانسنگ-

فاصله این شده است.  کیلومتری شمال شهرستان بافق در استان یزد واقع 97آهن میشدوان در فاصله مجتمع سنگ

ی و خاوردرجه  11° 97΄ 15"طول جغرافیایی کانون این معدن  باشد.کیلومتر می 21آهن چغارت معدن از سنگ

  است.درجه شمالی  95° 17΄ 11"عرض جغرافیایی 

 2کیلومتر و جاده آسفالته اختصاصی معدن به طول  97بهاباد به طول  -راه دسترسی به معدن جاده آسفالته بافق

 .کندمشهد از شمال این معدن عبور می -می باشد. لازم به ذکر است خ  آهن بافق کیلومتر
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سنجی و با اجرای عملیات مغناطیس 5963-5917های عملیات اکتشاف سیستماتیک این آنومالی در سال

ای هبا بازنگری نقشه 5316و در سال شد آغاز  5:57777شناسی در مقیاس های زمینسنجی و تهیه نقشهگرانی

ترانشه  52سنجی تفصیلی، حفر اقدام به اجرای عملیات مغناطیس 5:1777شناسی ژئوفیزیکی و تهیه نقشه زمین

 گردید. متر 111ا مجموع طول حلقه گمانه اکتشافی ب 1اکتشافی و 

هماتیت، هماتیت و -منیتیت آهن میشدوان از تیپ منیتیت فسفردار، منیتیت،شناسی، سنگاز لحاظ ترکیب کانی

های اصلی و عمده این آهن منیتیت فسفردار و منیتیت کم فسفر از تیپشده که سنگ منیتیت تشکیل-هماتیت

 باشد.آنومالی می

میلیون تن  5932شامل سه بخش شرقی، غربی و مرکزی به میزان  5921میزان ذخیره معدن میشدوان در سال 

 .)مجتمع معادن سنگ آهن فلات مرکزی ایران( درصد می باشد 13سنگ آهن کم عیار پرفسفر با عیار متوس  آهن 

 ایهمجموعه معادن زاغ-

میلیون تن سنگ آهن  17شناسی ذخیره زمین ( با1و آنومالی  2c ،2aآنومالی )  9 مجموعه معادن زاغیها متشکل از

 می باشد. %97  عیارمتوس  با

  11  22  22ًو   95  92  51ًکیلومتری شهرستان بافق قرار دارد. مختصات این آنومالی  2 در فاصله 2aآنومالی 

 .گردید آغاز 5935درچهاردهم مردادماه این معدن عملیات حفاری  باشد.می

-مترمکعب باطله 5921212مترمکعب سنگ آهن و  952929 شاملمترمکعب  5691275میزان کل استخراج 

پایان یافته  5932یک در اواخر فروردین ماه  برداری بوده است که باتوجه به طرح پیشنهادی عملیات استخراج فاز

 است .

بندی شده و بخش دیگر با سنگ استخراج هدان لازم به ذکر است که بخشی از سنگ آهن استخراج شده مستقیماً

در طرح ارائه شده بر اساس تکنولوژی کشور اوکراین شده از معدن آنومالی شمالی جهت تهیه فید قابل استفاده 

 مصرف خواهد شد.

 )شمالی( 1aآنومالی -

عرض شمالی و   95° 16' کیلومتری شهرستان بافق و دارای مختصات جغرافیایی  21)شمالی( در فاصله  1aآنومالی 

توس  متخصصان آلمان غربی  5367-65های باشد مطالعات اولیه اکتشافی کانسار در سالطول شرقی می  °11 26'

میلیون تن با عیار  216متری محاسبه گردیده بیش از  677ذخیره استنباطی آهن که تا عمق  و انجام گردیده است

 باشد.می 11/22متوس  

 .اندازی گردیدراه 21/1/5935این آنومالی در 

 266257عب و سنگ آهن مترمک 5211167 میزان باطله برداریبا مترمکعب  2551217 میزان کل استخراج

 باشد.مترمکعب می

با توجه به اینکه در نظر است در این معدن از تکنولوژی کشور اوکراین استفاده شود و لازمه آن داشتن فید ورودی 

درصد می باشد لذا سنگ معدن فوق می بایست با سنگ معادن زاغیها مخلوط شده تا فید مناسب کارخانه  91

درصد، آهن اسفنجی و کنسانتره  91م به ذکر است در طرح مذکور با تغذیه سنگ با عیار لاز مذکور تامین گردد. 
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)مجتمع معادن سنگ آهن فلات  باشدمطالعات فنی و اقتصادی آن در دست انجام و پیگیری می کهتولید خواهد شد 

 .مرکزی ایران(

 5Aمعدن سنگ آهن آنومالی  -

رار دارد. سنگ آهن این آنومالی به صورت شمالی ق  95° 15'شرقی و   11° 11'این آنومالی در مختصات جغرافیایی 

 سه توده مجزا شرقی، مرکزی و غربی متمرکز گردیده است.

مکعب و حجم سنگ آهن متر 219117 برداریمیزان باطله بامکعب متر 266211 میزان کل استخراج بالغ بر

 باشد.متر مکعب می 52171 استخراج شده

در حال حاضر با توجه به عدم . شروع گردیده است 5937از اسفند سال داری از این آنومالی عملیات تجهیز و بهره

)مجتمع معادن سنگ  باشدخوانی بلوک مدل با توده واقعی، اکتشاف تکمیلی این آنومالی در حال پیگیری میهم

 .آهن فلات مرکزی ایران(

 مس-

گ آهن کشور را در خود جای داده درصد از کل ذخیره سن 932سهم میلیون تن  11ای بالغ بر ذخیرهبا استان یزد 

 بیشترین ذخیره سنگ آهن در کشور را داراست. آذربایجان شرقیهای کرمان و است. استان یزد پس از استان

 آباد و دره زرشکمعادن مس علی-

 19° 15'و  95° 93'آباد ، علی19° 11'و  95° 92'موقعیت جغرافیایی: دره زرشک 

 کیلومتری شهرستان یزد.  69و  12کیلومتری شهرستان تفت،  96و  95موقعیت مکانی: 

توس   اند. مطالعات اولیهشده های شیرکوه، واقعکوهاین دو کانسار در دشت کویر مرکزی، جنوب باختری رشته

شد و منجر به انجام  5915شرکت فرانسوی کوفیمن، زیر نظر سازمان گسترش و نوسازی صنایع ایران در سال 

تن میلیون  21شناسی معادل متر به تعیین ذخیره زمین 277شده تا عمق  های انجاماکتشافات اولیه شد. حفاری

 232آباد معادل ذخیره معدن مس علیانجامید. %7362میلیون تن کانسنگ با عیار  23و  مس %3/7کانسنگ با عیار 

کل ه گزارش شده است )ادار %736میلیون تن مس سولفوره با عیار  21و  %7321میلیون تن کانسنگ با عیار میانگین 

 .صنعت و معدن و تجارت استان(

توده نفوذی  گیرد.منطقه بخشی از نوار ماگماتیسم سنوزوئیک ایران مرکزی در غرب استان یزد را دربرمیاین 

شیرکوه، سازند نایبند و سنگستان را گرانودیوریتی در منطقه دره زرشک و حاشیه شمال غرب باتولیت -لوکوگرانیتی

های مس در سازند نفوذپذیر سنگستان شده است. کانی یسازی گرمابقطع کرده و باعث دگرگونی ضعیف و کانی

طور کلی منطقه مورد بررسی از اند از مگنتیت، کالکوپیریت، پیریت، بورنیت، کالکوسیت و دیژنیت. بهشاخص عبارت

اند. نفوذ فشانی و نفوذی قطع شدههای آتشای از سنگیل شده است که با گسترهکرتاسه تشک رسوبیواحدهای 

های کرتاسه باعث فشانی و آهکخصوص واحدهای آتشگرانیتوئیدهای پورفیری میوسن در میان این واحدها به

 زرشک شده است. زایی مس در نقاط مختلف این منطقه از جمله درهکانی

 معدن خوت-

 طول خاوری.  19 °12' 97˝عرض شمالی و 95 °19' 51˝ی: موقعیت جغرافیای

http://icep.ir/%d9%85%d8%b9%d8%af%d9%86-%d8%b3%d9%86%da%af-%d8%a2%d9%87%d9%86-%d8%a2%d9%86%d9%88%d9%85%d8%a7%d9%84%db%8c-5a/
http://icep.ir/%d9%85%d8%b9%d8%af%d9%86-%d8%b3%d9%86%da%af-%d8%a2%d9%87%d9%86-%d8%a2%d9%86%d9%88%d9%85%d8%a7%d9%84%db%8c-5a/
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 کیلومتری باختر یزد.  21هنگ، اموقعیت مکانی: یزد، کوه ز

 تفت، مزرعه خوت -راه دسترسی: جاده یزد

هایی از توده شده است. نفوذ زبانه کانسار خوت در استان یزد و در کمربند ولکانوپلوتونیک ایران مرکزی واقع

مس منجر شده  اسکارن زاییهای کربناته سازند نایبند به تشکیل مرمر و کانهخوت به درون سنگگرانودیوریتی 

 پیروکسن اسکارن تقسیم  -است. اسکارن خوت از نوع کلسیک است که به دو زون گارنت اسکارن و گارنت

 شود. می

شناسی کشور دو حفاری به ینتوس  سازمان زم 5361. در سال شده استهای قدیمی در منطقه دیده آثار فعالیت

شامل کالکوپیریت، مالاکیت، پیریت  موجودهای کانه ومتر  17متر در منطقه صورت گرفت. عمق دگرسانی  27عمق 

تن  17777معادل  5961کانسار در سال  ذخیره تقریبی . باشدمیو مس عنصری است. معدن دارای سه رگه 

 دن و تجارت استان(.کانسنگ گزارش شده است )اداره کل صنعت و مع

 چاه خطب-

 طول خاوری.  19 ° 59'عرض شمالی و 95 ° 13'موقعیت جغرافیایی: 

 کیلومتری باختر خوت.  17موقعیت مکانی: یزد، 

 راه دسترسی: کوه مرند. 

شده که در تماس های دگرگونزایی در آهککیلومتری باختر خوت در کوه مرند واقع است. مس 17این کانسار در 

تن با  21777شده است. میزان ذخیره مس حدود  اند ایجادباختری قرار داشته-های پورفیری با روند خاوریدایکبا 

 شده است. گزارش %9/7عیار 

 گروه غیرفلزی-

 شده است. نشان دادهغیرفلزی استان ها و معادن پراکندگی اندیس نقشه 51-2شکل در 

 فسفات-

 ازدرصد فسفات دنیا  21حدود بطوریکه  دهندکانسارهای رسوبی تشکیل میمهمترین منابع فسفات دنیا را 

 . آیددرصد آن از کانسارهای آذرین به دست می 51کانسارهای رسوبی و 

این  .از پروتروزوییک پسین تا پالئوژن قابل مشاهده استمناطق مختلف های اقتصادی فسفات، در هشتهندر ایران 

در حال حاضر مهمترین منابع سنگ فسفات آذرین ایران در ناحیه پشت ها شامل انواع رسوبی و آذرین است. نهشته

توان کانسارهای فسفات اسفوردی، که می اندبادام بافق و در ارتباط با سنگهای ولکانیکی سری ریزو شناسایی شده

های آهن ناحیه م برد. همچنین، همراه با کانسنگزریگان، لکه سیاه و نشانه های معدنی میشدوان و سه چاهون را نا

 درصد ذخایر فسفات کشور را داراست. 27. استان یزد بیش از بافق، مقدار زیادی فسفات وجود دارد
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 فلزی استانپراکندگی معادن و کانسارهای غیر -51-2شکل 

 فسفات اسفوردی-

کیلومتری  91این معدن در   .آیدبه حساب میبافق کانسار اسفوردی مهمترین ذخیره سنگ فسفات آذرین ناحیه 

کیلومتری معدن را به جاده اصلی  9شمال شرق شهرستان بافق در استان یزد واقع شده است و یک جاده فرعی 

جاده  51کند در کیلومتر کند. خ  آهنی که محصول معدن چغارت را به اصفهان حمل میبهاباد وصل می  -بافق

از سوی سازمان  15 تا 65 یهاعملیات بررسی و اکتشافی معدن در سالکرده است. طع بافق اسفوردی را ق

های شرکت سهامی کل معادن ایران و شرکت معدن کاو و آزمایش طرح اکتشاف سراسری فسفات، ،شناسیزمین

 انجام گرفت.  63و  62های آرایی از سوی شرکت سالزگیتر در سالکانه

منطقه مربوط به دوره پرکامبرین و کامبرین و مربوط به سری ریزو و دِزو است. توده معدنی شناسی این از نظر زمین

 577متر و عمق  177ای شکل به قطر تقریبی شامل کانسار آهن و فسفات از نوع آذرین بوده و در یک سطح دایره

حیه آپاتیت )به عنوان زون هکتار دارد. محدوده معدنی منطقه از سه نا 27متر قرار داشته و گسترشی در حدود 

 شوند، تشکیل شده است.های سبز که با عنوان باطله شناخته میاصلی(، آهن و سنگ

است که با توجه به عملیات  فسفات درصد 59329میلیون تن با عیار 51نزدیک معدن میزان ذخیره برآورد شده 

های مهم این کانسار وجود برسد. از ویژگی تن نیز میلیون 22شود ذخیره آن به حدود بینی میگرفته پیشانجام

 درصد است.  2. 5عناصر کمیاب حدود 
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 هزار تن محصول، تنها تولیدکننده فسفات در ایران است.  967استخراج سالانه  معدن فسفات اسفوردی با

 سفات گزستانف-

آذرین مشابه اسفوردی شناسی کشور موفق به کشف یک ذخیره قابل توجه فسفات های اخیر سازمان زمینر سالد

کانسار گزستان در استان یزد و در حدود است. شرق بافق گردیده کیلومتری شمال 61در منطقه گزستان واقع در 

کیلومتری جنوب شرقی روستای گزستان واقع شده است. راه دسترسی به  57کیلومتری شهرستان بافق و  12

 . کانسار گزستان دارای طول جغرافیاییباشد می شیطور –وشک ک –کانسار گزستان از طریق جاده آسفالته بافق 

 .دباشمی شمالی  93° 15' الی  95° 93' جغرافیایی و عرض شرقی 11° 13' الی  °11 11'

های اولیه میزانی بیش از بررسی ،در حال انجام است این کانسارمرحله تفصیلی بر روی مطالعات اکتشافی در 

درصد را در این  5/1تا  2ها هزار تن خاک نادر با عیار و ده 5O2P درصد 57عیار میانگین میلیون تن کانسنگ با 91

 51تا  57درصد و با عیار متوس   21تا  51در این کانسار سه بخش پرعیار با میانگین عیار  .دهدکانسار نشان می

 شناسایی شده است. 5O2P درصد 57تا  9درصد و کم عیار 

ها بطور عمده شامل شوند. این سنگنواحی اطراف، سنگهای آذرین با وسعت زیادی دیده میدر منطقه گزستان و 

دار در مجاورت و یا های کانهاغلب زوناست و های تا حدودی دگرسان شده ریولیت و گرانودیوریت و ریوداسیت

د. نباشز سری ریزو میی ائجز هااسفوردی این ولکانیک 5:577777اساس نقشه  گردد. برداخل آنها مشاهده می

اند که ترکیب آنها شامل گابرو، های بازیک قطع شدههای کوچک و دایکهای فوق بوسیله تودهمجموعه سنگ

های مختلفی از محدوده اکتشافی باشد و به رنگ سبز تیره در قسمتمونزوگابرو، دیوریت، سینیت و دیاباز می

آپاتیت در ارتباط  –زایی آهن اند. براساس مطالعات صحرایی، کانههایی را موجب شدهگردند و دگرسانیمشاهده می

نها قرار گرفته آهای دگرسانی اطراف زایی در داخل یا در هالهنزدیک با این سنگهای بازیک بوده و بخش اعظم کانه

 .ده استزایی را قطع کرشود که تمام واحدهای سنگی منطقه و کانهاست. تعدادی دایک دیابازی نیز دیده می

  د.شوهای مختلف دیده میمگنتیت گزستان به شکل –کانسار آپاتیت 

 ای با کمی آپاتیتکانسنگ آهن توده-

 مگنتیت –کانسنگ اصلی یا کانسنگ آپاتیت  -

 های نامنظم )استوک ورک( در سنگ سبز برشی شدهرگچه –ه رگ -

 زایی نوع پراکندهکانه -

 ای خالص آپاتیتیهای تودهرگه -

های فوق زاییمگنتیت را در انواع مختلف کانه –زایی آپاتیت هایی است که کانهو کلسیت از جمله کانیکوارتز 

زمان بودن شود. مطالعات بافتی و ساختی همکند و اغلب بصورت پرکننده فضاهای خالی سنگ دیده میهمراهی می

 . اکتشاف کانسار فسفات گزستان()سپهری راد، گزارش  کندیید میأتسازی را کلسیت و کوارتز با کانی

-کیباز یاز ماگما ختهیآم صورت فاز ناهمراه با آهن به تیکه آپات رسدیبه نظر مدر رابطه با نحوه تشکیل آپاتیت 

 یدر کان تیموناز یهاونیصورت انکلوزبه عناصر نادر خاکی. باشدشده تشکیل یتیبا روند کربنات یآلکال کیاولترا باز

  .است یکانسار اسفورد بهمشا ماگماییفسفات  رهیذخ کیتمرکز دارد. مجموعه فوق  تیآپات
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 زغال سنگ-

محدوده که  دباشمی بندسنگ ایران با نام گروه زغالدار شمشک و نایعمده ذخایر دارای ارزش اقتصادی زغال

های زغالی ایران در دو زون حوزهبه لحاظ ساختاری  .گیردشمال، مرکز و شرق ایران را در بر مینواحی  آنگسترش 

رکزی تمرکز اصلی زغال سنگ در زون ایران م .ساختاری عمده ایران یعنی البرز و ایران مرکزی گسترش دارند

سنگ زغالبیشترین میزان ذخیره )قبل از جدا شدن شهرستان طبس( استان یزد باشد و مربوط به منطقه طبس می

در  نپس از آن استان مازندراباشد و مربوط به استان خراسان جنوبی می جایگاهن در حال حاضر ای. استدارا بوده را 

 .رتبه دوم قرار دارد

های زغالدار آبدوغی در منطقه بهاباد عملیات اکتشاف سیستماتیک زغال در این با شناسایی زونلازم بذکر است 

سنگ حرارتی در باشد. ذخایر قطعی زغالمنطقه توس  شرکت تهیه و تولید مواد معدنی ایران در حال انجام می

 باشد.تن می 197777شهرستان بهاباد که توس  بخش خصوصی شناسایی شده است بالغ بر 

 باریت-

عمدتاً  است وهای ایران مرکزی و البرز ساختی، پراکندگی ذخایر باریت ایران به ترتیب در زوناز دیدگاه زمین

شناختی نیز دیده های زمیند، هر چند در سایر دوراننباشسنگهای دوران سنوزوئیک در برگیرنده این ذخایر می

معادن و کانسارهای گوناگونی از باریت در ایران وجود دارد که از لحاظ حجم و کیفیت در سطح جهانی قابل  .شودمی

 مبرین دیده شده است و معادن باریت ایران در اکثر سازندهای توجه هستند. کانی سازی باریت در ایران از پرکا

 باشد.آباد یزد میمهمترین ذخیره باریت کشور مربوط به معدن مهدی د.شونشناسی یافت میزمین

 آباد(باریت مهریز )مهدی-

غربی معدن و باشد در بخش های زیرمجموعه شرکت تهیه و تولید میشرکت نوین معدن که از شرکت 5926از سال 

 .باشدباریتی، کار استخراج و فروش سنگ باریت را به عهده گرفته و در حال فعالیت می هایدر تپه

ذخیره اصلی باریت در بخش تپه سیاه و روی بخش دشت مرکزی قرار گرفته است که بر اساس طراحی شرکت 

  .میلیون تن برآورد شده است BaSO  ،955)4( ، ذخیره استخراجی ماده معدنی باریت5939مشاور در سال 

پوشانی دارند و معدن سرب و روی )اصلی( و معدن باریت با یکدیگر هم های انجام شده، دو پیتبر اساس طراحی

 27برداری پیت اصلی )سرب و روی( حدود ماده معدنی باریت در دل باطله پیت اصلی قرار گرفته است. با بهره

ست که بر اساس برآورد صورت گرفته ا این در حالی میلیون تن استخراج خواهد شد. 559میلیون تن از مجموع 

)مجتمع معدنی سرب و روی و  رسدمیلیون تن می 57به سختی به  مجموع ذخایر باریت کشور غیر از مهدی آباد 

 .آباد(باریت مهدی

بوده و هم اکنون بالاترین میزان علاوه بر سرب و روی دارای ذخایر غنی باریت جهان آباد بزرگ مهدیمعدن 

گذار برای احداث کارخانه اقدام به جذب سرمایه است. این معدن استخراج باریت ایران را به خود اختصاص داده

احداث کارخانه فرآوری باریت مهدی آباد موقعیت مناسبی برای ایران . فرآوری یک میلیون تنی باریت کرده است

در حوزه نفت خیز خاورمیانه را ایجاد خواهد کرد که قدمی تازه برای افزایش جهت صادرات این ماده معدنی 

 .درآمدهای غیر نفتی برای ایران به شمار می آید
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 بوکسیت-

کانسارهای بوکسیت ایران از نظر جغرافیابی در شمال شرق، شمال، شمال غرب، مرکز و جنوب غرب کشور پراکنده 

های ایران مرکزی وبی، این کانسارها در خاور البرز )بینالود(، باختر البرز و زونرس -ساختىهای زمیناند. از نظر ایالت

ذخایر بوکسیت ایران به استثنای بوکسیت  .اند. سن این کانسارها از پرمین تا کرتاسه بالایی استو زاگرس واقع شده

 د.بوهمیتی هستن -جاجرم، از نوع دیاسپوری 

های صدی از ذخایر بوکسیت کشور، رتبه سوم این ماده معدنی )پس از استاندر 55استان یزد با دارا بودن سهم  

کسیت به بو باشدخراسان شمالی و تهران( را به خود اختصاص داده است. از جمله مهمترین ذخایر این استان می

 کشور(. های علوم زمینتوان اشاره نمود )پایگاه ملی دادهمی چکوبوکسیت چک و وکسیت شمال یزد، بصدرآباد

-های کمر( تشکیل بوکسیت صدرآباد و شمال یزد را به تریاس و ژوراسیک پیشین نسبت داده و سنگ5925قربانی )

 بالا و کمرپایین کانسار به شرح زیر بیان نموده است: 

 بوکسیت صدرآباد -

 )سازند شتری( های کمرپایین: دولومیت تریاس میانیسنگ

 ژوراسیک پیشین )سازند نای بند، شمشک(-تریاس پسینهای کمربالا: رسوبات تخریبی سنگ

 بوکسیت شمال یزد-

 های کمرپایین: سنگ آهک و دولومیت پرمینسنگ

 ارز سازند شمشک(.های ژوراسیک پیشین )همشیل و ماسه سنگ های کمربالا:سنگ

 بوکسیت چک چکو یزد-

 های کمرپایین: دولومیت پرمینسنگ

 ل ژوراسیکسنگ و شیماسه های کمربالا:سنگ

 اورانیوم-

 اورانیوم ساغند-

تن ذخایر تثبیت شده که امروز به بیش از این رقم افزایش یافته است،  577معدن ساغند با بیش از یک میلیون و 

به  5922اولین معدن سنگ اورانیوم با بیشترین ظرفیت تولید در ایران است. فاز اول این معدن در پایان سال 

های ژئوفیزیک و ژئوشیمی و معدنی سنگ اورانیوم در روند اکتشاف از طریق نقشهماده .رسدبرداری میبهره

های متعدد از نظر سطح و عمق شناسایی شده است. سنگ اورانیوم در ساغند به رنگ زرد شناسی و حفر گمانهزمین

 است که به گفتهام پیپی 977ای است. عیار متوس  سنگ اورانیوم ساغند هایی مایل به سبز و قهوهقناری با رگه

جبهه کار  هایاستخراج در معدن ساغند به روشت. و بالاتر هم به دست آمده اس 5777کارشناسان معدن تا عیار 

 .گیردکاری اتاقی انجام میسیستم معدن و پایه و اتاق ،طولانی

 فلدسپات-

های نفوذی هستند و محل قرار گرفتن این توده با توجه به اینکه معادن فلدسپات شناخته شده در ایران در ارتباط با

باشد بالطبع ذخایر ها اکثراً در زون های گسله و تکتونیکی است و با توجه به این که ایران یک سرزمین فعال میتوده
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های نفوذی اسیدی فلدسپات در آن بسیار فراوان است. معادن فلدسپات شناخته شده در ایران عمدتاً مرتب  با توده

 هاست. ها و گرانیتوئیدمثل گرانیت

از جمله مهمترین ذخایر  انددار واقع در استان یزد که در زون ایران مرکزی واقع شدههای فلدسپاتکانسارها و توده

داری تشکیل شده که حاصل های فلدسپاتدر اطراف توده گرانیتی شیرکوه آرناین ماده معدنی در کشور است. 

 .سپات سنگ گرانیتی و انتقال آن به نقطه دیگر استتخریب و آزاد شدن فلد

دارای رتبه دوم در کشور درصد از ذخایر فلدسپات کشور را در خود جای داده و پس از اصفهان  25استان یزد حدود 

 آباد )آباده( اشاره نمود.و علی بیدا خویدتوان به معدن از جمله معادن فلدسپات استان می باشد.می

 معدن فلدسپار بیداخوید  -

کیلومتری شهر یزد قرار گرفته است. این منطقه از نظر  17غرب شیرکوه یزد، در معدن فلدسپار بیداخوید در جنوب

دختر قرار دارد. معدن فلدسپار  -شناسی، در زون ایران مرکزی و بخشی از کمربند آتشفشانی ارومیهموقعیت زمین

های سازند جمال های گرانیتی شیرکوه با آهکواترنری در همبری گسلی سنگبیداخوید به شکل ذخیره آبرفتی ک

با توجه به دهد. های اصلی معدن را تشکیل مینیافته، سنگهای تحکیمسنگها و ماسه)پرمین( واقع است. آرن

رسد می شناسی رسوبات با گرانیت شیرکوه، به نظرنگاری و مقایسه ترکیب کانیشواهد صحرایی، مطالعات سنگ

 .(5932پور و همکاران،  )تقی باتولیت گرانیتی شیرکوه، نقش مهمی در تشکیل کانسار بیداخوید داشته است

 عناصر نادر خاکی-

ها و به عنوان محصول اصلی سرب و روی، عناصر کمیاب همراه با سنگهای آذرین آلکالن، متاسوماتیکی و اسکارن

های زیرکن، باستنازیت، مونازیت، گزنوتیوم، آپاتیت، وم و همراه با کانیآپاتیت، آلومینی -کانسارهای تیتان، آهن

 شوند. تیتانیت، شئلیت مشاهده می

 کهگونه عناصر در ایران محتمل است شناسی و خاستگاه این عناصر، وجود منابعی از اینهای زمینبا توجه به ویژگی

 .هاستآن جمله از های بزرگ آهن ناحیه بافق یزدکانسنگ

گزستان ، زریگان، لکه سیاه )یزد( ، سه چاهون، چشمه فیروزی، چاه گز،  ،اسفوردیآپاتیت  -کانسارهای آهن، آهن

و شرق مبارکه دارای تمرکز بالایی از مجموع عناصر نادر  شمال شرق چاه گز، شمال شرق آریز، شکرآب، میشدوان

، کانسار  535تا  731درصد، کانسار زریگان با عیار  531 باشند. در این میان کانسار اسفوردی با عیار حدود-خاکی می

مهمترین مناطق تمرکز این عناصر بوده و برای کارهای  ،درصد مجموع عناصر نادر خاکی 531تا  731گزستان با عیار 

 گردد. اکتشافی آتی پیشنهاد می

 نما تزئینی و هایسنگگروه -

کنند و سالانه نزدیک های تزئینی و ساختمانی فعالیت میاج سنگسوم معادن استان یزد در زمینه استخربیش از یک

کنند. معادن سنگ تزئینی موجود هزار تن سنگ را راهی واحدهای فرآوری در استان یزد می 977به یک میلیون و 

رمریت در استان یزد شامل انواع تراورتن، چینی، مرمریت و گرانیت است که بیشترین انواع آن متعلق به گرانیت و م

 .نوع از این سنگ ساختمانی در معادن یزد وجود دارد 22های گرانیتی حدود است. به نحوی که تنها در بخش سنگ

های ساختمانی فعالیت معدن در زمینه استخراج سنگ 596برداری استان، تعداد از مجموع معادن در حال بهره
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شود و ساختمانی استان یزد پس از فرآوری، صادر میهای تزئینی و درصد از ظرفیت تولید سنگ 91تا  21دارند. 

های تزیینی استان یزد شامل تهران، رسد. عمده بازارهای مقصد سنگمابقی در داخل استان به مصرف می

 واحد 561استان یزد دارای  .عراق، امارات و آذربایجان استهای رضوی، اصفهان و تبریز و همچنین کشورخراسان

میلیارد  177گذاری اسمی قریب های بزرگ است. این واحدها سرمایهبریتمانی یا به عبارتی سنگساختولید سنگ 

نقشه  51-2در شکل . فرصت شغلی برای استان فراهم کرده است 2777اند و حدود ریال در استان یزد ایجاد کرده

 شده است. نشان داده معادن سنگ تزئینی استانپراکندگی 

 
 در استان تزئینی و نماهای سنگپراکندگی معادن  -51-2شکل 

 صنایع پایین دستی معدن -2-5

عیار مواد معدنی استخراج شده از معادن برای اینکه قابل استفاده در صنعت باشند باید فرآوری شوند. مواد معدنی کم

برای ورود به بازار مصرف نیاز به یکسری عملیات تغلیظ و پرعیارسازی دارند. بخش فرآوری در معدن با هدف حذف 

مواد ناخواسته )باطله( و افزایش عیار ماده معدنی )تولید کنسانتره( نقش واسطه بخش معدن و صنایع مختلف را ایفا 

رخانجات ذوب و تغلیظ فلزات در صنعت متالورژی کاولیه نماید. بخش فرآوری معدن فراهم کننده خوراک امی

 باشد.می
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های صنعتی نیز تقریباً تمامی صنایع مهم اقتصادی کشورها مانند صنایع فلزی یا همان کانیدر مورد مواد غیر

ای مصرف کننده مواد معدنی شیمیایی، کشاورزی، ساختمان، سرامیک، ذوب فلزات و حتی پزشکی، تماماً به گونه

گیرد. علم فرآوری مواد معدنی از سازی این مواد در بخش فرآوری معدن صورت میهستند و اولین مرحله از خالص

آنجا دارای اهمیت است که بدون انجام فرآیند پرعیار سازی، مواد معدنی استخراج شده قابل کاربرد مستقیم در 

های جدی روبرو های اقتصادی هستند با چالشلیتهای معدنی که پایه اکثر فعاباشند و عملاً فعالیتصنعت نمی

معدنی از لحاظ  یهاتیافزوده ماده معدنی شده و در نتیجه فعال. انجام عملیات فرآوری، موجب افزایش ارزششوندیم

 شود.می ریپذهیاقتصادی توج

باشد. از برای صنایع فولاد میاستان یزد با برخورداری از ذخایر ارزشمند آهن یکی از مراکز مهم تولید کنسانترة آهن 

مراکز عمده تولید مواد معدنی در این استان می توان به مجتمع سنگ آهن چغارت، مجتمع سنگ آهن چادرملو، 

 مجتمع فسفات اسفوردی، سرب وروی منصور آباد، سرب و روی تاجکوه و سرب و روی کوشک اشاره نمود. 

یون تن کنسانتره آهن و مجتمع سنگ آهن چادرملو با تولید میل 9مجتمع سنگ آهن چغارت با تولید سالیانه 

 سازد.میلیون تن کنسانتره آهن قسمت زیادی از نیاز صنایع فولاد کشور به کنسانتره آهن را مرتفع می 5/1سالیانه 

 هزار تن در سال کنسانتره سرب وروی تولید  97کارخانه های سرب و روی این استان نیز در مجموع بیش از 

 .کنندمی

انتظار د که م و ذخایر خاکی ارزشمند اشاره کراز مواد معدنی دیگر این استان می توان به اورانیوم، وانادیوهمچنین 

های علمی در استحصال عناصر نادر گامی در رسیدن به تکنولوژی استحصال عناصر نادر در راهکاره رود با ارائمی

 .داخل کشور برداشته شود

 مرکزى ایرانآهن شرکت معادن سنگ-

کیلومترى جنوب  527کیلومترى شمال شرقى شهرستان بافق و در  57آهن مرکزى ایران در شرکت معادن سنگ

براى  5917ین شرکت در سال . اشرقى شهر یزد و در حاشیه کویر مرکزى ایران، در جوار معدن چغارت قرار دارد

ى سازمان ذوب آهن ایران سابق تاسیس شده و هم بردارى از کانسارهاى آهن منطقه بافق از سواکتشاف و بهره

اکنون این شرکت یکى از واحدهاى مهم زیرمجموعه شرکت تهیه و تولید مواد معدنى ایران و بزرگترین تولیدکننده 

 (شرکت توسعه و نوسازی معادن و صنایع معدنی ایران) بندى و کنسانتره کشور استسنگ آهن دانه

آهن استخراج مى شود که رت و سه چاهون، سالیانه نزدیک به هشت میلیون تن سنگدر حال حاضر از دو معدن چغا

بندى شده و براى مصرف در کارخانه ذوب آهن اصفهان و صادرات، استفاده و مابقى در حدود سه میلیون تن آن دانه

 .شودآهن مىکارخانه فرآورى چغارت تبدیل به کنسانتره سنگ

 .شرقى شهر بافق واقع شده استکیلومترى شمال 57میلیون تن در  539شناسى با ذخیره زمین معدن چغارت 

میلیون تن آن به دلیل عیار  571میلیون تن برآورد شده که از این میزان  2/511ذخیره قابل استخراج این معدن 

ید براى پرعیارسازى بندى قابل مصرف در کارخانجات فولاد است و مابقى بابالا و فسفر پایین، پس از خردایش و دانه

 5937 آغاز شده و تا پایان سال 5917بردارى از این معدن از شهریور عملیات بهره .به کارخانه فرآورى ارسال شود
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متر در این معدن  227تاکنون تا ارتفاع . تآهن از این معدن استخراج شده اسمیلیون تن سنگ 595بیش از 

 .ته استعملیات حفارى و برداشت سنگ آهن صورت گرف

شکن با ابعاد آهن استخراج و پس از خردایش در کارخانه سنگمیلیون تن سنگ 9. 2سالیانه از معدن سه چاهون 

متر در  527شود. تاکنون به ارتفاع آهن به کارخانه فرآورى چغارت منتقل مىمتر توس  راهمیلی 977تر از کوچک

 گرفته است.آهن صورت  این معدن عملیات حفارى و برداشت سنگ

 مجتمع معدنی و صنعتی چادرملو-

صول نهائی تولیدی با کل مح میلیون تن 927 آن ذخیره قابل استخراجو  میلیون تن 177 این معدنذخیره میزان 

بندی شده )درشت دانه و ریز دانه( و کنسانتره آهن دانهتولیدات اصلی شرکت کنسانتره، سنگاست. میلیون تن  277

تا  5967های برداری و تجهیز کارخانه در فاصله سالعات تکمیلی و عملیات اجرایی جهت بهرهمطالاست. آپاتیت 

. استخراج دراین معدن به روش روباز گردیدافتتاح  5916انجام شد و در نهایت این واحد رسماً در تابستان  5911

 اج نماید. استخر میلیون تن سنگ را 52بوده و تجهیزات معدن قادر است سالیانه در حدود 

سازی سازی سنگ آهن ، ابتدا به کمک سنگ شکن ژیراتوری آن را خرد کرده و سپس جهت همگنبه منظور پرعیار

کنند. سپس در کارخانه تغلیظ پس از خردایش کانسنگ توس  تن ارسال می 117777به دو انبار موازی به ظرفیت 

شدت بالا و فرآیند فلوتاسیون ، دو کنسانتره  آسیای خودشکن در چند مرحله جدایش مغناطیسی شدت پایین و

درصد  7،711درصد و عیار فسفر  62آید. عیار آهن در کنسانتره آهن در حدود سنگ آهن و آپاتیت به دست می

باشد. این مجتمع درصد می 9درصد و عیار آهن حداکثر  99باشد. در کنسانتره آپاتیت نیز عیار آپاتیت حداقل می

میلیون تن و قابل توسعه  1،5میلیون تن و در مجموع به ظرفیت  5،1تولید موازی به ظرفیت اسمی دارای سه خ  

هزار تن در سال  511باشد. ظرفیت تولید کنسانتره آپاتیت نیز میلیون تن کنسانتره سنگ آهن در سال می 2،1تا 

خواهد رفت و کنسانتره آپاتیت برای باشد. کنسانتره سنگ آهن برای تولید فولاد به روش احیا  مستقیم بکار می

های علوم زمین )پایگاه ملی داده تولید اسید فسفریک یا کود فسفاته در مجتمع های پتروشیمی استفاده خواهد شد

 .کشور(

و  Fe= %3/13 بر مبنای های تغذیه شدهآهنبر اساس کیفیت سنگشرکت معدنی و صنعتی چادرملو کارخانه تغلیظ 

6/65% = Fe/Feo ه استدرصد طراحی و ظرفیت تولید محاسبه گردید 62ضریب بازیافت کنسانتره خشک حدود  و .

متوس  ضریب بازیافت قابل دسترسی  ،درصد 16 -11و عیار آهن متوس   های استخراجیبا عنایت به کیفیت سنگ

بینی سنگ آهن پیشمیلیون تن کنسانتره  2/1درصد و کاربرد ظرفیت کارخانه فرآوری موجود حدود  12 -67حدود 

درصد  21درصد درشت دانه و  11بندی )به نسبت آهن دانههزار تن سنگ 277تولید حدود شده است. علاوه بر این، 

 .ر استپذیذوب آهن اصفهان( امکان)ریزدانه( مورد مصرف در صنایع فولاد به روش کوره بلند 

 سازی اردکانکارخانه گندله-

کیلومتری  21میلیون تن گندله از کنسانتره سنگ آهن در  1/9ظرفیت تولید سالانه  کارخانه گندله سازی اردکان با

 .هکتار احداث گردیده است 127نایین در زمینی به مساحت  -غرب جاده اردکان
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پایان پروژه و شروع بهره برداری از کارخانه در  و تنفیذ گردید 5925قرارداد مربوط به احداث این کارخانه در سال 

اری این طرح از محل منابع داخلی شرکت و استفاده از تسهیلات ارزی در قالب ذگتحقق یافت. سرمایه 5926سال 

مین گردید. محصول این کارخانه ماده اولیه اصلی برای تولید آهن اسفنجی است که با استفاده از روش أفاینانس ت

 .روداحیا در تولید شمش فولادی به کار می

میان معدن سنگ آهن و کارخانجات تولید فولاد می باشد و لذا احداث این کارخانه شرکت سازی حلقه واس  گندله

  ت.ایت نموده اسمعدنی و صنعتی چادرملو را در توسعه و تکمیل زنجیره تولید فولاد به پیش هد

 :های نسبی تولید گندله برای شرکت معدنی و صنعتی چادرملو عبارتست ازمزیت

  ن محصول و تقاضای پر کشش آن در داخل کشور و در منطقهرزش افزوده بالای ایا -

 مین مواد اولیه از محل کنسانتره تولیدی در کارخانه کنسانتره چادرملوأتضمین ت -

 های تولیدصرفه جویی در هزینه -

 لیاژی ایرانفولاد آشرکت   -

ترین در ایران و خاورمیانه و یکی از مدرن فولاد آلیاژیایران بزرگترین تولید کننده انواع  فولاد آلیاژیشرکت 

ذوب و ریخته فولادسازی )برداری رسید. کارخانجات به بهره 5912باشد که در سال دنیا می فولاد آلیاژیکارخانجات 

، نورد مقاطع سنگین، نورد مقاطع سبک، عملیات حرارتی و تکمیل کاری این شرکت مجهز به پیشرفته ترین (گری

کیفیت و  بالاترینرا با  فولاد آلیاژیسطح دانش فنی روز دنیا بوده که امکان تولید  بالاترینوردار از تجهیزات و برخ

سازی، این شرکت در صنایع خودروسازی، ماشین محصولات . المللی میسر ساخته استمنطبق با استانداردهای بین

سایر صنایع ویژه کاربرد  زشکی و جراحی ونفت و گاز و پتروشیمی، ابزارسازی، نیروگاهی، ریلی، ساخت لوازم پ

 .وسیعی دارد

-از طریق اجرای طرحرا  فولاد آلیاژیمیلیون تن  539دستیابی به تولید ( 5931انداز آینده خود )چشماین شرکت در 

 بینی نموده است.پیش و گسترش بازارهای صادراتی محصولاتهای توسعه و تکمیل سبد 

هزار تن از محصولات شرکت فولاد آلیاژی ایران به ارزش تقریبی ده  27، حدود  31طی سال بنا بر گزارش شرکت 

شونده ، زنگ نزن ، کربنی عملیات حرارتی پذیر پذیر ، سختی عملیات حرارتیها( میلیون دلار در قالب گروه57)

، کره جنوبی، هلند، چک، عراق مهندسی و صنعتی به کشورهای آلمان، امارات، اسپانیا، ایتالیا، پرتغال، ترکیه،

  .رشد داشته است %51 بلغارستان، پاکستان و افغانستان صادر شده است که نسبت به سال قبل از لحاظ وزنی
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 شرکت آهن و فولاد ارفع-

احداث کارخانه آهن و فولاد ارفع، بر مبنای نیاز بازارهای داخلی و خارجی به محصولات فولادی بوده است. این خ  

  ton Billet/year 277،777، با ظرفیت  EAF –سازی فولاد واحد یک و تولید شامل یک واحد احیا  مستقیم 

 .جاده اردکان ناین واقع شده است 21کیلومتر  -استان یزد در و باشدمی

یابی به هدف مذکور، خ  کامل تولید شمش فولاد از مواد خام ورودی شامل واحدهای تولیدی در راستای دست

 :باشدتکنولوژیکی اصلی بشرح ذیل می

کارخانه آهن و فولاد ارفع با دریافت آهن اسفنجی از واحد احیا  مستقیم و همچنین با  EAF -واحد فولادسازی

های ها، تولید فولاد مذاب نموده و پس از پالایش فولاد مذاب، در ماشیندریافت آهن قراضه، فرو آلیاژها و کمک ذوب

 .نمایدمیton Billet/year 277،777های فولادی به ظرفیت شمشگری تولید ریخته

واحد احیا  مستقیم کارخانه آهن و فولاد ارفع عبارتست از یک خ  کامل تولید آهن اسفنجی با تکنولوژی میدرکس 

ازی سگندله از مجتمع گندلهشامل واحد احیا  مستقیم . مواد اولیه در .277،777ton DRI/yearو با ظرفیت تولید 

 باشد.می اردکان

 سرب و روی کوشک-

کارخانه فرآوری شود. عیار مجموع سرب و روی در خوراک مین میأاز دو بخش زیرزمینی و روباز ت فرآوری کارخانه

شکنی سانتیمتر وارد بخش سنگ 17درصد باشد. کانسنگ استخراجی با ابعاد حداکثر 55تا  3بایست در حدود می

شود. این خ  شامل مراحل آسیا سانتیمتر به کارخانه فلوتاسیون منتقل می 1/2شده و در نهایت محصول با ابعاد 

تولید سالانه  .استآبگیری از محصول و در نهایت سد باطله ، فلوتاسیون روی، ای(، فلوتاسیون سربای و گلوله)میله

است. درصد  17تن کنسانتره سرب با عیار  9777درصد و  12ار تن کنسانتره روی با عی 22777این کارخانه حدود 

میزان عناصر مزاحم در کنسانتره نهایی این کارخانه بسیار ناچیز می باشد که از این حیث دارای شهرت خوبی در 

 شناسی کشور(.های علوم زمین)پایگاه ملی داده استبازار داخل و خارج از کشور 

 تاجکوه یکارخانه سرب و رو-

 .کیلومتری جنوب شرق شهرستان بافق قرار گرفته است 31تاجکوه در جنوب روستای تاجکوه در سرب و روی  عدنم

 ها و با استفاده از گردد، به طوریکه در این سالسابقه بهره برداری از این معدن به پیش از قرن بیستم باز می

 )فلزات یزد(  شرکت متال 5917است. در سال های متداول آن زمان معدنکاری و کلسیناسیون انجام شده روش

 5912برداری معدن را بر عهده گرفت. در نهایت پس از چندین بار تعطیلی و فعالیت مقطعی، این واحد در سال بهره

فعال شد و طرح فرآوری به روش فلوتاسیون جایگزین روش قبلی که استفاده از میز لرزان بود گردید. لازم به  مجدداً

گرفت، خوراک اصلی واحد گذشته مورد استفاده قرار میهای حاصل از میز لرزان که در که دپوی باطلهذکر است 

درصد  55درصد سرب و  2 -3باشند حدود میلیمتر می 5باشد. عیار این مواد که دارای ابعاد کمتر از فلوتاسیون می

تن در  27حد فرآوری فعلی دارای ظرفیت تن برآورد شده است و وا 25677روی است. میزان این باطله ها حدود 

)پایگاه  در صنعت فرآوری ایران قلمداد گردد small scale باشد و در نوع خود می تواند به عنوان یک واحدروز می

 های علوم زمین کشور(ملی داده
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 کارخانه فلوتاسیون منصورآباد-

دارد. این کارخانه برای فلوتاسیون مواد معدنی  کیلومتری غرب شهر یزد قرار 37کارخانه فلوتاسیون منصورآباد در 

احداث  5911تن خوراک ورودی در روز در سال  517های سرب و روی با ظرفیت معدن منصورآباد و تولید کنسانتره

با اجرای طرح  5921کارخانه توس  شرکت مهندسی کانی فراوران بازسازی و در سال  5911شده است. در سال 

 تن در روز افزایش پیدا کرد. 977توسعه ظرفیت آن به 

ها، ها، جداکنندهها، آسیابشکنهای سنگهکتار بنا شده است و شامل بخش 27ای به مساحت کارخانه در محوطه

های کنترل، خازن، موتورخانه، تعمیرگاه، سالن آماده سازی مواد شیمیایی، های فلوتاسیون، تیکنرها، اتاقسلول

می خردایش و های شیسدهای باطله، انبار ذخیره خوراک، استخرهای آب، آزمایشگاهاستخرهای کنسانتره، 

کیلووات از شبکه برق  177باشد. برق مورد نیاز کارخانه بوسیله یک پست سرا و باسکول میهمانفلوتاسیون، دفاتر، م

 های تولیدی در بخش محصولات ارائه شده است.مین میشود. مشخصات کنسانترهأسراسری ت

 محصولات کارخانه شامل کنسانتره روی و سرب است. 

های کربناته از نظر مقدار روی آن به کنسانتره شود.های روی در دو نوع کربناته و سولفوره تولید میکنسانتره

 کند.درصد تغییر می 17تا  21شوند که عیار روی آنها از های کم عیار، متوس  عیار و پر عیار تقسیم میکنسانتره

های روی عیار روی کنسانتره کند.ها تقریبا یکسان بوده و فق  عیار روی آنها تغییر میخصات این کنسانترهمش

 .باشددرصد می 17تا  11سولفوره بین 

های کم عیار، از نظر مقدار سرب آن به کنسانتره و باشدهای سرب تولیدی این شرکت از نوع کربناته میکنسانتره

 کند.درصد تغییر می 67تا  97شوند که عیار سرب آنها از ر تقسیم میمتوس  عیار و پر عیا

 مجتمع معدنی مهدی آباد-

مواد معدنی قرار دارد.  زمهری شهر شرقی جنوب کیلومتری 27و  کیلومتری جنوب شرقی شهر یزد 557این معدن در 

  است. نقره، کادمیوم، منگنز و مس شامل مواد معدنی فرعیو  سرب و روی و باریت شامل اصلی

در حال حاضر معدن مهدی آباد دوباره فعال شده است. اما  ،متوقف شده بود این معدن مدتیبرداری عملیات بهره

گذار جهت احداث کارخانه بالاترین میزان استخراج باریت در ایران به خود اختصاص داده و اقدام به جذب سرمایه

باریت کرده است. هدف اصلی طرح تجهیز معدن مهدی آباد یزد باطله برداری، استخراج و فرآوری یک میلیون تنی 

 .هزار تنی تولید کنستانتره روی است 577هزار تنی شمش روی و همچنین کارخانه  577احداث کارخانجات 

ریزی برنامهعمده تمرکز معدنکاری مجتمع معدنی مهدی آباد بر استخراج باریت استوار شد. طبق  5939در سال 

در  هزار تن ماده معدنی در قالب یک طرح استخراجی یک میلیون متر مکعب، 217بینی شد که حدود سالیانه، پیش

بینی شده است. هزار تن کلوخه باریت پیش 177به میزان  5931استخراج گردد و برنامه سال  (5939مدت یکسال )

هزار تن استخراج  177سال گذشته باریت که تنها حدود  1اج این مقدار تولید کلوخه باریت در مقایسه با استخر

 (.آباداطلاع رسانی معدن مهدی پایگاه) گذاری بزرگی استشده است، هدف
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 فسفات اسفوردی مجتمع-

کیلومتری شمال شرقی شهرستان  91در سفوردی زیرمجموعه شرکت تهیه و تولید مواد معدنی ایران اواحد فسفات 

 فسفات در کشور به عنوان تنها تولیدکننده کنستانتره بهاباد –کیلومتری از جاده اصلی بافق 1/2بافق و در فاصله 

 باشد. می

دو محصول  ،درصد 17پس از تغلیظ با بازیابی که  کارخانه فسفات اسفوردی تنها تولیدکننده فسفات در ایران است

در زمان فعالیت )کنسانتره اکسیدآهن  و 5O2P درصد93تن و با عیار  579777کنسانتره فسفات به میزان سالانه 

نمایی از محدوده معدن و کارخانه . گردددرصد آهن تولید می 61تن و با عیار  597777به میزان  (واحد بازیابی آهن

 2/5های مهم این کانسار وجود عناصر کمیاب درحدود از ویژگی نشان داده شده است. 56-2در شکل  آنفرآوری 

 درصد است.

    
 محدوده استخراجی معدن فسفات اسفوردی وکارخانه فرآوری نمایی از  -56-2شکل

 

 شناسی و معدن های زمینزیرساخت فعالیت -2-6

 زیرساخت تحقیق و آموزش -2-6-1

گذاری در بخش تحقیق و توسعه، ایجاد مراکز آموزشی تخصصی علوم زمین به منظور تربیت نیروی متخصص سرمایه

باشد بخش علوم زمین و معدن نیز از این قاعده مستثنی زیرساخت های توسعه در هر زمینه میاز جمله مهم ترین 

 باشد. نبوده و توجه به این امر از مسائل اصلی در تهیه نقشه راه می

 وضعیت توسعه و اکتشاف در استان-

ای در موال سرمایهبه تفکیک ا 5935گذاری در سال در بررسی وضعیت توسعه و اکتشاف استان، وضعیت سرمایه

گذاری در بخش توسعه و اکتشاف سرمایهشود در این سال مشاهده مینشان داده شده است. چنانچه  55-2 نمودار

 .ای این استان را به خود اختصاص داده استاز اموال سرمایه درصد( 53قابل توجهی ) سهم

 (.52-2معادن سرب و روی بوده است )نمودار درصد( مربوط به  21توسعه و اکتشاف در استان عمدتاً )بیش از 



 یزدو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

516 

 
 ایبه تفکیک اموال سرمایه 5935در سال گذاری بخش معدن استان سرمایه -55-2نمودار 

 
 به تفکیک ماده معدنی  5935توسعه و اکتشاف در سال بخش در گذاری سرمایه -52-2نمودار 

 

 مراکز آموزشی مرتبط با علوم زمین-

های متعدد شامل دانشگاه یزد، دانشگاه علوم پزشکی شهید صدوقی یزد، دانشگاه استان یزد با دارا بودن دانشگاه

یزد، دانشگاه پیام نور، دانشگاه علم و هنر یزد، دانشگاه جامع علمی کاربردی و دانشگاه آزاد، یکی از  معلمتربیت 

 . شودمیهای مهم آموزشی کشور محسوب قطب

 59های علوم زمین و معدن هستند شامل فعال در زمینه رشته کهآنهای آزاد، دولتی و پیام نور استنشگاهمجموع دا

  (.59-2نمودار ) قرار دارد هااستانچهارم در بین سایر  در ردهدانشگاه است که از این لحاظ استان یزد 
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به تفکیک استان شناسی و معدن در کشورهای زمینتعداد دانشکده -59-2نمودار   

 دانشکده مهندسی معدن و متالورژی -دانشگاه یزد-

است. این دانشکده در  کار کرده تأسیس و شروع به 5917مهندسی معدن و متالورژی دانشگاه یزد در سال  دانشکده

  پذیرد.اکتشاف، استخراج و متالوژی صنعتی دانشجو میهای مختلف گرایش

ارشد فعالیت معدن در گرایش اکتشاف معدن و در مقاطع کارشناسی و کارشناسی  گروه اکتشاف در آموزش مهندسی

آغاز شده است.  5921ارشد از سال و در مقطع کارشناسی  5912دارد. پذیرش دانشجو در مقطع کارشناسی از سال 

فعالیت دارد. از  های بنیادی و کاربردی نیزعلاوه بر فعالیت آموزشی و تربیت متخصص، این گروه در زمینه پژوهش

توان به ژئوفیزیک اکتشافی، ژئوشیمی اکتشافی، اکتشاف معادن فلزی و غیرفلزی، های تحقیقاتی این گروه میزمینه

 .شناسی مهندسی اشاره کردهای زیرزمینی و هیدروژئولوژی و نیز مطالعات زمیناکتشاف آب

( 5927وری مواد معدنی )از سال آارشد فر رشناسی( کا5917در مقاطع کارشناسی استخراج )از سال  گروه استخراج

( فعالیت دارد. با توجه به پتانسیل معدنی استان یزد این گروه دارای 5921ارشد مکانیک سنگ )از سال و کارشناسی 

های فراوری مواد معدنی، مکانیک سنگ، ژئوتکنیک عملیات اصلی استخراجی، های پژوهش کاربردی در زمینهفعالیت

 .سازی استو بهینهطراحی 

فعالیت  5913های کاربردی از مهرماه سال به هدف تأمین نیروهای متخصص و ایجاد بستر پژوهشگروه متالوژی 

های گیری در زمینهفعالیت چشم و هم اکنون ی مهندسی مواد متالورژی صنعتی آغاز نموده استخود را با رشته

 دارد.تحقیقاتی به خصوص کاربردی 

 شناسی( علوم پایه )گروه زمیندانشکده  -دانشگاه یزد-

اندازی و در ابتدا با پذیرش دانشجو در مقطع کارشناسی ارشد راه 5929شناسی دانشگاه یزد در سال گروه زمین

در این شناسی کاربردی ی کارشناسی زمیناولین دوره 5922در سال  .شناسی مهندسی شروع به کار نمودزمین

با انحلال این گرایش از طرف وزارت علوم، این گروه نسبت به پذیرش دانشجو در  5937سال در گروه اجرا شد، اما 

  .شناسی محض اقدام نمودمقطع کارشناسی زمین
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 گروه معدن -دانشگاه آزاد یزد-

پذیرد. این رشته مهندسی بوده و در گرایش فرآوری مواد معدنی  دانشجو می -گروه معدن زیر مجموعه دانشکده فنی

شکنی، آسیاب مراحل سنگ فرآوری اعم ازمختلف  هایبخشزش افرادی را به عهده دارد تا از عهده کار در آمو

پس از انجام برآیند. فیزیکی مواد، فلوتاسیون، آبکش کردن و خشک کردن مواد  بندی مواد، پرعیار کردنکردن، طبقه

آید که یا مستقیماً در بازار قابل عرضه دست میآرائی و فرآوری بر روی مواد معدنی، محصولاتی به عملیات کانه

 .باشندهستند یا آماده برای عملیات صنعتی می

 گروه مهندسی مواد و متالوژی صنعتی -دانشگاه آزاد یزد-

گروه مهندسی  5962 سالدر سات آموزش عالی ها و مؤسدر راستای شکوفایی صنایع کشور و همگام با دیگر دانشگاه

با تغییر  5919 گری تأسیس گردید و در سالاسلامی واحد یزد در رشته کارشناسی پیوسته ریخته مواد دانشگاه آزاد

دانشجوی رشته متالورژی صنعتی در  .در سرفصل دروس به رشته کارشناسی پیوسته متالورژی صنعتی تغییر نام داد

دانشجو در مقاطع مهندسی  5177 تاکنون بیش از .شودگری و شکل دادن فلزات متخصّص میهای ریختهگرایش

 .اندالتحصیل شدهگری و مهندسی متالورژی صنعتی فارغریخته

تعدادی از  5921 با دایر شدن دوره کارشناسی ناپیوسته مهندسی تکنولوژی متالورژی گرایش ذوب فلزات از سال

 . نمایندفارغ التحصیلان کاردانی با قبولی در آزمون، دوره کارشناسی را طی می

کارشناسی ارشد خوردگی و حفاظت از مواد جذب دانشجو داشته و تعدادی از فارغ التحصیلان این  5937 لاز سا

 .باشنداکنون در مقطع دکتری تخصصی مشغول به تحصیل میمقطع هم

نفر در دوره کارشناسی پیوسته  17 نفر در مقطع کارشناسی ارشد خوردگی و حفاظت از مواد، 577 هم اکنون تعداد

 .نفر در دوره کارشناسی ناپیوسته در این دانشگاه مشغول به تحصیل می باشند 67 رژی ومتالو

، کارشناسی پیوسته متالورژی صنعتی، کارشناسی ارشد خوردگی و حفاظت موادشامل  گروه این های تحصیلیرشته

 باشد.می کارشناسی ناپیوسته جوشکاریو  کارشناسی ناپیوسته ذوب فلزات

 نقلزیر ساخت حمل و  -2-6-2

 به کالا تا رساندن تولید ابتدای امر از اقتصادی ارکان تمامی که است عاملی نقل و حمل کشور، یک اقتصاد چرخه در

 هیچ بگیریم نظر در آن کلان تعاریف و ابعاد در را و نقل حمل اگر. دهد می قرار تاثیر تحت را نهائی مصرف بازارهای

 نقل و حمل صنعت یک داشتن دلیل، همین به. پذیردنمی انجام صنعت این استفاده از بدون جامعه اقتصاد در فعلی

 وجود با .داشته باشد مصرف و تولید عوامل دیگر از وریبهره کاهش یا افزایش در را تاثیر بیشترین کارا شاید و فعال

. آن است صادرات و مواد معدنی تولید جدی هایچالش از یکی و نقلحمل  گزاف هایهزینه ایران، در ارزان انرژی

 کنترل زیادی حد تا ریلی و نقل توسعه حمل با استرالیا، و امریکا، چین نظیر دیگری پهناور کشورهای در چالش این

 .است شده

های اختصاصی معدن به منظور تسهیل حمل و نقل مواد معدنی یکی از همچنین در این رابطه توجه به توسعه راه

های کشور به لحاظ سهم در بین استان 5935در سال  یزدگردد. استان سوب میهای توسعه محترین زیرساختمهم

 (. 51-2قرار داشته است )نمودار  دهمهای اختصاصی در رتبه گذاری در راهسرمایه
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 5935گذاری در راه اختصاصی معادن در سال در سرمایه یزدجایگاه استان  -51-2نمودار
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 با دقت نیز را توسعه موانع محلی، ای )استانی( ومنطقه ملی، گوناگون سطوح ریزی امروزین برای توسعه دربرنامه

 سرزمین در آمایش و مکانی ریزیبرنامه در که موانع این جمله دهند. ازمی قرار بررسی مورد بیشتری توجه و

امنیت اجتماعی در  تأمین به مربوط ملاحظات و مسائل است، گرفته قرار توجه مورد جهان مختلف کشورهای

 .است توسعه برای امن بستر کردن فراهم منظورهای طبیعی بهپدیده برابر

است. در این  بوده خالی بسیار امنیتی، -دفاعی ملاحظات جای ایران در سرزمین آمایش برنامه در دیدگاه، این با

 ایضابطه 2 از شده است، مصوب دولت توس  هیأت ،5929سال  در که سرزمین آمایش مصوب ضواب  راستا،

 -دفاعی ملاحظات گرفته شده است، نظر در استانی و ملی سطوح در سرزمین آمایش هایبرنامه تدوین برای که

 در های آمایشیبرنامه تمام در تا است شده مصوب تکلیفی عنوانبه و دارد قرار ضواب  این صدر در امنیتی

 سطوح در توسعه که دیدگاه این با و اساس بر همین .گیرد قرار توجه مورد بایستاستانی می و ملی سطوح

فعالیت اقتصادی در محی  طبیعی  همراهبه سکونت قابل فضایی منظور ایجادبه امن بستری نیازمند استانی

 است. شده گنجانده کشور هایآمایش استان برنامه در امنیتی -دفاعی ملاحظات باشد،می

 ریزانبرنامه بر گریز مبتنی سنتی جو کشور و وجود ریزیبرنامه در بحث این تازگی جمله از با توجه به دلایلی

مشکل  استانی، همکاران برای فصل این در ممکن است کار امنیتی، -دفاعی مسائل به پرداختن از توسعه

 این در کار انجام مباحث، این در رفته کاربه کلی مفاهیم تبیین با است شده سعی دلیل همینبرسد. بهنظربه

 بندیپهنه و خطر تهدید، امنیت، دفاع، ملاحظات، موضوع به پرداختن مفاهیم این جمله گردد. از ترساده بخش

 این از مختصری تعریف که نظامی است و سیاسی فرهنگی، اجتماعی، طبیعی، اقتصادی، هایخطر در حوزه

 گردد:می ارائه زیر شرحبه مفاهیم

 مفاهیم و تعاریف -3-1

 مفهوم تا است شده تدوین هاآن نظر مورد معانی و تشریح ابتدا در است، رفته کاربه فصل این در که مفاهیمی

 .آید دستبه کنند،می استفاده مفاهیم این از که افرادی کلیه بین واحدی

 تا شود اندیشیده باید استان آمایش برنامه تدوین هنگام در که است تدابیری ملاحظات، از منظور ملاحظات:

 این است، بدیهی .گیرد قرار شناسایی و مطالعه مورد است، استان توسعه متوجه که شرای  یا تهدیدات و هرگونه

 توسعه )آمایش هایبخش در متخصصین و مسؤولان فیمابین تفاهم با مشترک و صورتبه باید ملاحظات

 این تدوین از شود. هدف تدوین دیگر، سوی از و امنیتی دفاعی امور متخصصین و مسؤولان و سویک از استان(،

 در هااستان در توسعه تحقق راهکارهایی برای در تعیین گروه دو این نظرات نقطه کردن نزدیک ملاحظات

 .باشددفاع می قابل شرایطی و امنیت از ایسایه

 .سازد دفاع قابل خارجی، و داخلی تهدیدات انواع برابر در را استان توسعه فضای که اقدامی است هرگونه دفاع:

 و خطرات برابر در دفاع انواع ترینعمده نظامی دفاع اما نیست، نظامی دفاع به منحصر این مفهوم گرچه

 گیردمی صورت انتظامی نیروهای توس  که عامل است، نوع دو بر آید. دفاعمی حساببه توسعه متوجه تهدیدات

 و احتمالی تهدیدات با مقابله منظوربه مدنی دفاع و غیرعامل مانند: تدابیر پدافند تدابیری با که غیرعامل یا و
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 یا و دفاع قابل فضاهای طراحی صورتبه ممکن است غیرعامل، گیرد. پدافندمی صورت بالقوه خطرات کاهش

 .دهد کاهش برابر تهدیدات در را استان توسعه فضاهای پذیریآسیب که باشد تدابیری گرفتن نظردر

 برابر در امنیت احساس شامل مفهوم است. این کلی و عمومی مفهوم یک بحث این در امنیت از منظور امنیت:

 برابر امنیت در احساس شود.می او فعالیت و سکونت فضاهای در وی مایملک و انسان متوجه خطراتی که انواع

 فعالیت فضاهای یا و انسان حیات متوجه است، ممکن زمینلرزه و سیل که از هاییآسیب مانند طبیعی، خطرات

امنیتی را  و نظامی سیاسی، فرهنگی، اجتماعی، مخاطرات اقتصادی، و تهدیدات از ناشی خطرات نیز و شود وی

عمومی  مفهوم و بحث از غیرطبیعی اجزایی و طبیعی مخاطرات برابر در ایمنی بحث رو،این از گردد.می شامل

 .آیندمی حساببه امنیت

 معرض در آمایش(، دیدگاه وی )از فعالیت و زیست فضاهای و انسان که است تهدید، شرایطی تهدید و خطر:

 مفهوم، این در .گیرندمی قرار مناسب فعالیت و استقرار سیستم و نظم زدن برهم یا و چون نابودی مخاطراتی

 و زیست فضاهای و انسان پذیر همچوناجزای آسیب خسارت به که شوندخطر می به تبدیل تهدیدات هنگامی

 پذیریآسیب دایره بر تهدیدات دایره که دهدمی هنگامی رخ خسارت مفهوم، شود. بنابر اینوارد می او فعالیت

 لرزش هایی که در برابرلرزه، ساختمآنزمین وقوع هنگام در مثال، برای .شود منطبق یا کلی و جزئی صورتبه

 کردن وارد زمینلرزه به تهدید صورت،در غیر این .گیرندمی قرار خسارت موجب باشند، پذیرزمین، آسیب

 شد. نخواهد منجر خسارت

 مکانی توسعه هایپذیریآسیب یا و نگردد توجه تهدیدات به اگر استان، آمایش ریزیبرنامه در و این مفهوم در

 استان توسعه فضاهای پذیرآسیب نقاط متوجه تواندتهدیدات می نگیرند، قرار و شناسایی مطالعه مورد استان

 توسعه فرایند و کرده ناامنی ایجاد است ممکن خطر این سازد. مواجه و خسارت خطر با را آن توسعه روند و شود

 .سازد اختلال بیش از پیش دچار استان را

 منابع از که است تهدیداتی و مخاطرات مجموعه سرزمین پهنه در مکانی توسعه بازدارنده عوامل و موانع جمله از

 لغزه،زمین لرزه،زمین شامل سیل، طبیعی شود. مخاطراتمی وارد زیست محی  به انسانی یا مختلف طبیعی

 سکونتی مراکز در انسانی فعالیت و زندگی نتیجه در انسانی تهدیدات بیشتر .است سالی و مانند آنخشک

 هایمحی  سازیآلوده ضمن که شودمی وارد دامی و کشاورزی خدماتی، مراکز صنعتی، روستایی، و شهری

 و انسانی هایبیماری انواع محیطی،زیست مشکلات و هاها، آلودگیآسیب بروز موجب ساخت انسان و طبیعی

های تمرکز جمعیتی و پذیری گسترهبیان دیگر، میزان آسیببه .گردددام می و انسان مشترک هایبیماری

 باشند.هنگام رخداد مخاطرات میها بهاقتصادی، نشانگر میزان خطرپذیری آن

شناسی در کنار رشد جمعیت، ی و زمینشناسختیریران نیز شرای  اقلیمی، همانند سایر نقاط جهان در ا

پذیری های صنعتی و معدنی، میزان آسیبی انبوه و افزایش فعالیتوسازهاساختشهرها،  هیرویبگسترش 

د ریال میلیار 5577میانگین سالیانه  طوربهجامعه انسانی را در برابر وقوع مخاطرات افزایش داده است. در ایران 
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مورد آن در ایران روی داده و  92مخاطره طبیعی  19ها شده است. تاکنون از میان هزینه جبران این خسارت

 ها گردیده است.درصد تولید ناخالص کشور سالیانه صرف پرداخت خسارت ناشی از این پدیده 57حدود 

خطر وقوع زمینلرزه معرض درصد شهرهاى ایران در  31 کمدست شده مشخص گردیده کههاى انجامبا بررسى

 21که در نحوىسیل با نرخ رشد بسیار بالا در مناطق مختلف کشور رخ داده به دهیپد هاى مختلف است.با قدرت

میلیارد تومان خسارات ناشى از  96طور متوس  سالانه حدود رو بوده که بههسیل روب 361سال گذشته کشور با 

ناپذیرى را  هاى اخیر خسارات جبراناى نیز در سالهاى دامنهگردیده است. همچنین ناپایدارى آن محاسبه

رعایت  باهاى مختلف تهیه شده و نااست برایبندى خطر هاى پهنهنموده است. بنابراین لازم است که نقشهایجاد

 دنظر قرار گیرد.اى و اقتصادى مهاى عمرانى، توسعهاستاندارهاى مربوطه در اجراى پروژه

یزد با مساحت و  محیطی استان شناختی و زیستزمین تهدیدات و مخاطرات در گزارش حاضر، برخی از

 نفر 53711،122( و 5939کشوری در پایان سال  کیلومترمربع )تقسیمات 11159ترتیب بالغ بر  جمعیتی به

( مورد بررسی 5939آماری استان یزد،  ( )برگرفته از سالنامه5937مسکن، آبان  و )سرشماری عمومی نفوس

ارزیابی خطرپذیری مخاطرات طبیعی در  بندی وجمع مباحث، این مجموعه از است. در نهایت گرفته قرار

 است. گرفته محدوده استان صورت

 ایمخاطرات لرزه -3-2

 یزدلرزه در استان خطر زمین -3-2-1

 های فناوری به ابییدست ای وجود داشته و علیرغملرزه پیشینه دارای مناطق زمینلرزه همواره در رخداد پتانسیل

قرون  رسد. بر خلاف می نظر به نشدنی مهار زمینلرزه همچنان خطر جهان نقاط بیشتر در حاضر، قرن در عظیم

شهر یا  داده باشد و رخ بزرگ زمینلرزه یک آن در که کرد را پیدا جائی توانمی به سختی گذشته، در حال حاضر

 جمعیت رشد و خیز لرزه مناطق در شهری مراکز شدن بزرگ خسارت نبیند. و نباشد آن نزدیکی در روستایی

 داده افزایش چشمگیری صورت به را ها زمینلرزه از ناشی خسارات احتمال گذشته، دهه چند طی آنها در متمرکز

 مقابل در ایمنی همچون؛) آن مهم های مؤلفه به باید پایدار ای توسعه به دستیابی منظور به مجموع، در. است

 رخداد همچون؛) بلایا گونه این مقابل در ایمنی پارامترهای ترین مهم. داشت کامل توجه( طبیعی بلایای

 در صرفه به مقرون ولی مقاوم ساز و ساخت و خطر محل از منطقی گرفتن فاصله توانمی را( بزرگ هایزمینلرزه

 .برشمرد هاگستره گونه این

زمینلرزه  بیشتر بزرگی گرفت. گرچه نظر در خطر کم و آرام ای منطقه خیزی لرزه نظر از توان نمیاستان یزد را 

 و خرانق بافق و مانند بهاباد، خیز لرزه مناطق وجود ولی باشدمی 9 از در گستره این استان کمتر های ثبت شده

 بالا نسبی با خطر مناطق جز را یزد استان می تواند هستند، برخوردار بالایی ایلرزه پتانسیل از که مهم گسل های

ای در پهنه این استان با توجه به وجود شریان های حیاتی و تأسیسات معرفی نماید و مطالعات خطر لرزه

 رسد.صنعتی ضروری به نظر می
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در این بخش از مجلد نیز سعی شده است وضعیت استان یزد را با تمرکز بر کلیاتی در خصوص پیشینه 

های رویداده در ها، آمار و اطلاعات کاربردی زمینلرزهزا، پراکندگی زمینلرزههای لرزهی، سرچشمهخیزلرزه

های زمانی معین، پهنه های خطر و موقعیت مراکز جمعیتی مهم بیان نمود و با مقایسه شرای  حاکم بر بازه

 ز رخداد زمینلرزه ارائه داد.های گذشته و حال حاضر، پیشنهاداتی جهت کاهش اثرات ناشی امنطقه، طی دهه

 ساخت استان یزدزمینلرزه -3-2-2

مرکزی است که در نتیجه عملکرد گسل های  های ساختاری، استان یزد بخشی از ابر ورق ایراناز نگاه پهنه

با ویژگی های متفاوت تقسیم شده است. به همین دلیل  خمیده با تحدب به سمت باختر به چندین بلوک جدا

 -استان در همه جا یکسان نیست. در یک روند تقریبی جنوب باختر  شناسی و ساختاریزمینویژگی های 

توان به بلوک های بلوک فرو افتاده ابرقو )ابرکوه(، کمان ماگمائی ارومیه ـ بزمان و یزد را می شمال خاور، استان

 خرد قاره ایران مرکزی تقسیم نمود که بر این اساس:

مناسبی برای تخلیه آب های سطحی  ز نوع بلوک های فرو افتاده جوان است که محلبخش باختری استان یزد ا

ویژه رسوب های دانه ریز کویری پوشیده شده است که کفه  ها آبرفتی بهاست به همین رو سطح آن با نهشته

غاز و در یک ابرقو بخشی از یک بلوک فرو افتاده است که از شمال باختری ایران آ ابرقو یکی از آنها است. کفه

رسد. استان یزد می جنوب خاوری پس از عبور از دریاچه ارومیه، دریاچه توزگل اراک، مرداب گاوخونی به روند

 کندبه سمت جنوب خاوری این فرونشستگی تا کفه سیرجان ادامه پیدا می

آندزیت و سنگ  ، از سنگ های آتشفشانی از نوعدر حد فاصل یزد ـ دهشیر رخنمون های نه چندان گسترده

های   آذرآواری، به سن بیشتر ائوسن وجود دارد که در یک روند شمال باختر ـ جنوب خاور از استان یزد عبور 

است که از شمال باختر ایران )ارومیه( آغاز و تا  کند این سنگ های آتشفشانی بخشی از یک کمان ماگمائیمی

 کند.پیدا می ه ـ بزمان(، ادامهکوه های بزمان در جنوب خاور )کمان ماگمائی ارومی

ایران مرکزی است که از باختر به خاور شامل بخشی از بلوک های  یزد در سیطره خرد قاره بخش خاوری استان

برونزد دارند. در بلوک یزد  های کهن و دگرگونه پرکامبرینپشت بادام است. در بلوک پشت بادام هسته یزد و

تریاس میانی را دید که با رسوب های زغالدار  -ای پلاتفرمی پرکامبرین پسین توان رخنمون هایی از توالی همی

 اند.شمشک( پوشیده شده ژوراسیک میانی )سازند

 لرزهزمین با رابطه در پرخطر های مهم استان یزد و مناطقگسل -3-2-3

یکی از دلایل  واحدهای زمین ساختی استان یزد جزئی مهم از ناحیه تکتونیکی ایران مرکزی را تشکیل می دهد.

اهمیت آن به خاطر وجود قدیمی ترین سنگ های پوسته اولیه ایران و قدیمی ترین چرخه تکتونیکی در بخشی 

از ساغند )موسوم به کلوت چاپدونی( است که سنی بیش از یک میلیارد سال دارند )خسروتهرانی و درویش زاده، 

5969.) 

 رار و شکل می توان به سه گروه تقسیم نمود. واحدهای زمین ساختی استان یزد را از نظر استق

جنوبی با انحنایی به سمت باختر که دارای تمرکز در خاور استان بوده و به موازات قدیمی ترین  -روند شمالی

 -شود. جهت گسل های مربوطه در این بخش در قسمت شمالی تر، شمال خاوریگسل های منطقه دیده می
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جنوب خاور تغییر  -جنوبی و نهایتاً به راستای شمال باختر -به راستای شمالیجنوب باختری است که به تدریج 

می یابند. انحنای رو به باختر این روند در فعالیت های تکتونیکی بعد از ائوسن حاصل شده است )حقی پور و 

نی که جنوب خاور )زاگرسی( به صورت رشته کوه های رسوبی و آتشفشا -(. روند شمال باختر5311همکاران، 

باختری شامل  -باعث پیدایش چاله ها و کویرهای تاقستان، ابرکوه، هرات و مروست شده است و روند خاوری

؛ حقی پور آقانباتی، 5311چین خوردگی های کم ارتفاع و گودال های زمین ساختی مربوطه )واله و داوود زاده، 

 ( می باشد.5969

 
)برگرفته از سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور(های اصلی استان یزد موقعیت گسل -(5-9 شکل  

 گسل و چندین جنوب خاور -شمال باختر  کلی روند با عمده گسل دو از متأثر یزد استان قلمرو تکتونیکی ساختار

شمال  روند نیمه باختری با در شیرده گسل و استان نیمه خاوری در انار گسل. است شیرکوه منطقه در فرعی

 (5-9)شکل دانقرارگرفته استان قلمرو طرف دو در جنوب خاوری -باختر

های عنوان سرچشمهبر پایه شواهد و منابع موجود، به استان یزد که در ادامه به شرح آن دسته از گسل های

 :)(روند، پرداخته شده استیا با پتانسیل لرزه خیزی در این گستره به شمار می ای شناخته شدهزمینلرزه
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 هبنانگسل کو -

با شیب به سوی  و جنوب خاور -شمال باختر راستای عمومیبا  کیلومتر 229حدود گسل کوهبنان با طول 

امتداد دارد و به فاصله و جنوب خاور استان یزد های خاور زرند شمال کرمان و در پای رشته کوهدر شمال خاور 

 . اهده کردتوان این گسل را در مرز کوه و دشت مشکمی در خاور شهر زرند می

کند. ضمن ، این گسل ارتفاعات سنگی را از رسوبات آبرفتی جوان جدا میدر شمال کوهبنان )شمال کرمان(

 اینکه رسوبات کواترنری را نیز بریده است.

به دلیل جابجایی راستالغز در سامانه فشاری آثار راندگی های با ساختار گل مانند مثبت در دو طرف این گسل و 

کیلومتر در جنوب روستای  27به میزان  گردابجایی تجمعی راستالغز راستج شود.پراکنده مشاهده میبه صورت 

 اندازه گیری شده است. (5362کوهبنان )هوکریده و همکاران، 

های پالئوزوئیک را بر سنگ ،های روراندهها آثار روراندگی به صورت سفرهدر جنوب باختر بهاباد در مسیر آبراهه

های جوان کواترنر به خوبی می توان مشاهده نمود. ضمن این که در راستای این پهنه گسلی هنوز نهشتهروی 

ها را در دره های پر شده توس  نهشته ها در حال جابجایی هستند. آثار این جابجاییبسیاری از بیرون زدگی

تا  2ها را بیش از قائم این نهشته (. جابجایی5362های کواترنر می توان مشاهده نمود )هوکریده و همکاران، 

(. حرکت این گسل در کامبرین، پالئوزوئیک، تریاس و 5911اند )مهدوی، سانتیمتر در سال گزارش نموده 931

ها داشته است. امروزه نیز پلیستوسن آشکار است، لذا تأثیر زیاد در الگوی رسوبگذاری در این زمان -پلیوسن

 نماید.ا در ناحیه شمال کرمان مشخص میگسل کوهبنان مرز کوه و دشت ر

 بافت( -گسل دهشیر )نائین -

استان یزد قرار دارد و گسلی است با راستای شمال باختر ـ جنوب خاور،  شیب نزدیک به  باختراین گسل در 

کیلومتر است که از جنوب باختری نائین شروع  917قائم و از نوع امتداد لغز راستگرد است، طول گسل حدود 

بریده شدن ) شهر بافت ادامه می یابد. گسل دهشیر گسلی است کواترنر، جوان ، از دهشیر می گذرد و تاشده

و لرزه زا ولی به سبب قرار گفتن آن در  (های کواترنری توس  این گسل، گویای حرکات جوان آن استنهشته

 .پهنه کویر هیچ گونه داده لرزه خیزی از آن موجود نیست

ای شمال باختری خود و در نزدیکی گسل زفره و نیز در انتهای جنوب خاوری در محل گسل دهشیر در انته

 یابد.های راندگی خاتمه میای از گسلصورت مجموعه گسل چشمه انجیر به

کیلومتر به صورت  17های کرتاسه بالایی را ( بر این باور است که این گسل سنگ نهشته5311عمیدی )

های (، ولکانیک2771( و واکر و جکسون )a5316کرده است. به گمان بربریان )جابه جا  گردراستالغز راست

دارند. به  گردجایی راستکیلومتر جابه 17دختر نیز در طول این گسل حدود  - الیگوسن در پهنه ارومیه -ائوسن

گسل  دختر نیز به واسطه جنبش - بافت و کمان ارومیه -( زمین درز نایین2776)و همکاران یر گمان می

 کیلومتر جابه جا شده است.  27در حدود  گرددهشیر بریده و به صورت راست

 



 یزدو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

 

513 

 

 گسل کلمرد -

جنوبی  -شمال  گسل پشت بادام قرار دارد امتداد آن تقریباً خاوراین گسل در قسمت خاور استان یزد و در 

تر، از نزدیکی شهر است. در قسمت شمال خاور از نزدیکی شهر کاشمر شروع شده و باکمی انحنا به سمت باخ

و  کیلومتر 927طول این گسل در حدود  .بهاباد یزد گذشته و با روند جنوب خاور به طرف کرمان ادامه می یابد

؛ سعیدی و همکاران، 5912 ،معکوس )شیخ الاسلامی و زمانی جزئی همراه با مولفه گردسازوکار راستالغز راستبا 

 معرفی شده است.  (5925

ناحیه کلمرد، بلوک باختری گسل به سمت شمال حرکت کرده و مقدار این جابجایی از  در جنوب شیرگشت در

کیلومتر در نظر  17-17توان به میزان کیلومتر برآورد می شود ولی بیشینه جابجایی افقی آن را می 17تا  21

فرابوم کلمرد قرار طبس را در کنار  -گسل کلمرد در باختر طبس، فرونشست شیرگشت (.5311گرفت )آقانباتی، 

 دهد. می

کنونی و شکل گیری شاخه های گسلی همسو و ناهمسو، پهنه ای گسلی در پیرامون گسل  گردحرکت راست

ای با توان ( پهنه5912، و زمانی الاسلامیکلمرد تشکیل داده است که به دلیل همبستگی های ساختاری )شیخ

ها می توان به گسل راندگی رباط شور اشاره نمود که با هلرزه خیزی به وجود می آورد. از مهمترین این شاخ

 کیلومتر در راستای شمالی جنوبی قرار گرفته است. 27درازای حدود 

 سامانه گسلی پشت بادام -

جنوبی تا  -های ایران است. دارای راستای کلی شمالی این گسل همراه با گسل چاپدونی از قدیمی ترین گسل

های این عمده گسل و است ب باختری و شیب به سوی باختر تا شمال باخترجنوب جنو -شمال شمال خاوری

کیلومتری باختر شهر بافق عبور  97این گسل از فاصله می باشند. راستگرد با مولفه راندگی  راستالغزپهنه از نوع 

یلومتر از این ک 97تنها حدود و  کیلومتر امتداد یافته است 277بیش از  با طولکرده و تا شهر انار در جنوب 

 گسلی بر روی زمین قابل مشاهده است. سامانه

های ناحیه پشت بادام نقش داشته است. علاوه بر این ها و تفکیک رخسارهاین گسل در ایجاد فرابوم و فروبوم

اند. های اخیر گسل بر روی شواهد دگرریختی خمیری فرانهاده شدهساختارهای گسلش شکننده ناشی از جنبش

شود که در ارتباط با عملکرد های عظیمی در مقیاس رخنمون دیده میگسلی یاد شده پورفیروکلاستدر پهنه 

 (.5922پسندزاده و همکاران، خمیری آن هستند )شاه

های پلیستوسن به احتمال نشانگر آخرین متر در نهشته 5-9های آبرفتی با اختلاف ارتفاع بین وجود پادگانه

هایی از فرادیواره با مولفه راندگی این گسل در کواترنری با بالاآمدگی بلوکد گرهای راستالغز راستجنبش

خیزی گسل در عهد (. با این وجود شاهدی بر لرزه5922پسندزاده و همکاران، های پشت بادام هستند )شاهگسل

 حاضر مشاهده نشده است.
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  ی انارگسلسامانه  -

بین شهرستان یزد و  جنوب جنوب خاور -راستای شمال شمال باخترو با کیلومتر  277طول حدود این گسل با 

های کرتاسه سنگو بر روی ماسه های کواترنری را در نزدیکی انار بریدهاین گسل نهشته انار گسترده شده است.

توان جنبش آن و در شمال خاور شهرستان یزد می پایینی نیز اثر گذار بوده است. همچنین در انتهای شمالی

 های تفکیک نشده مربوط به سازندهای نایبند و شمشک مشاهده نمود.سل را در نهشتهگ

ی جنوبی این گسل به کوه های مزاحم و گسل انار موازی با گسل دهشیر و در خاور آن قرار گرفته است. پایانه

-یکی انار، پرتگاهشود. در بخش جنوبی این گسل در نزدخورده و مجزایی ختم میپایانه شمالی آن به پهنه چین

جنوبی  رسد که ادامه(. همچنین به نظر می2779ها قابل مشاهده هستند )واکر، های خطی گسلی در آبرفت

های راندگی با راستای کیلومتری خاور گسل انار گسل  27شود. در گسل انار به گسل جنبای رفسنجان ختم می

(، 2773وجود دارد که به گمان لودورتز و همکاران )جنوب خاوری و شیب به سوی باختر -تقریبی شمال باختر

 رسند.در ژرفا به گسل انار می

خاور جنوب، جنوب -باختربخش شمالی گسل از چندین شاخه گسلی نزدیک به هم با راستای شمال، شمال

ر های گسلی به سمت جنوب دکنند. این شاخهساخته شده که ساختار و ریخت شناسی کوه خرانق را قطع می

کند. بخش راستای مشخصی یکی شده و کوه بافق و کوهپایه جنوب باختری آن را به صورت مایل قطع می

 -کند و ادامه آن به سوی جنوب در شمال نوار آتشفشانی ارومیه جنوبی گسل نیز کفه نمکی انار را قطع می

یک راندگی با شیب به سوی شود. در این ناحیه گسل به سمت خاور خمیده شده و به صورت دختر ناپدید می

 شود.های مزاحم مشاهده میشمال در کوه

های خرانق های سنگ بستر کوه بافق و در رشته کوهدر سازندگرد کیلومتر جابجایی تجمعی راست 27حدود 

در بخش جنوبی گسل  گرد( جابجایی کلی راست2771یر و لودورتز )به باور می مشخص شده است. (2779)واکر،

(، نرخ لغزش افقی هولوسن در راستای گسل 2771(یر و لودورتز بر پایه مطالعات می باشد.کیلومتر می 1±21

های بعدی وهشژباشد. پمیلیمتر در سال خواهد بود که البته این مقدار یک فرض اولیه می 7311تا  731انار 

اد که کمینه نرخ لغزش بر روی نشان د OSLو  CREهای ( با درهم آمیختن نتیجه سن سنجی2773)لودورتز، 

 میلیمتر در سال است. 732بخش جنوبی گسل انار 

 سامانه گسلی بهاباد -

 جنوب جنوب خاور با شیب به سوی خاور -شمال شمال باخترو راستای  کیلومتر 517حدود  طولاین گسل با 

موازات گسل ل بهاباد به گس. گذردمیو جنوب خاور استان یزد کیلومتری خاور بهاباد در استان کرمان  1از 

برای آن  (5925 همراه با مولفه معکوس )فریدی، گردراستالغز راستو سازوکار کوهبنان و در خاور آن واقع شده 

 -زرند و آبدوغی -به عنوان عامل اصلی جدا کننده قلمرو زمین ساختی بهاباد بهابادگسل معرفی گردیده است. 

 (.5911راور معرفی شده است )مهدوی، 
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های های سازند شمشک )لیاس( را از سوی خاور بر روی نهشتهدر خاور شهر بهاباد این گسل شیل و سنگ ماسه

های کرتاسه را در مجاورت رسوبات جوان پلیوسن کواترنر قرار داده است. همچنین در برخی مناطق سنگ آهک

گیرد، در این ناحیه پله به خود میو کواترنر رانده است. گسل به سوی جنوب در باختر شهر راور یک خم چپ 

 های کامبرین برونزد دارند.های سازند شتری به سن تریاس و سنگ ماسهدولومیت سنگ

-های کواترنر )کنار دشت بهاباد( میهای مختلف فعالیت داشته و به دلیل عملکرد در نهشتهگسل بهاباد در زمان

های تکتونیزه، وجود برش همچنین در بسیاری نقاط در پهنهتوان آن را به عنوان یک گسل جنبا در نظر گرفت. 

(shear) نماید. با این وجود به دلیل عملکرد یید میأجایی در راستای این گسل را توجود جابه به ویژه برش ساده

(. این 5911فازهای مختلف با آثار زمین شناسی گوناگون، تعیین میزان جابجایی آن مشکل است )مهدوی، 

به عنوان سامانه گسلی بهاباد در نظر های موازی هم تشکیل شده است که در مجموع واقع از پارهگسل در 

 شوند.گرفته می

  (MZRF)  گسل معکوس اصلی زاگرس -

از مریوان )مرز باختری ایران با  سازوکار راندگیبا  (5331کیلومتر )بربریان،  5917این گسل با طول حدود 

شود و در ناحیه مریوان وارد خاک عراق می  دارد. گسل معکوس اصلی زاگرس امتدادعراق( تا شمال بندرعباس 

در امتداد خود از  (.5929)آقانباتی،  .شودایران شده و سپس وارد خاک ترکیه می دوباره در ناحیه سردشت وارد

 جنوب باختر استان یزد گذشته و این محدوده را تحت تأثیر قرار می دهد.

جنوب خاوری است ولی در این -س از مرز ترکیه تا خاور حاجی آباد بندرعباس شمال باختریراستای گسل زاگر

کند. شیب گسل نیز در مجموع به جنوب جنوب خاور پیدا می-ناحیه چرخیده و راستای شمال شمال باختر

 سوی شمال باختر است.

نش فعال مکران در خاور را مشخص های افزایشی و پهنه فروراگسل مرز بین کمربند زاگرس در باختر و فیلیش

های فلیش گونه ائوسن را بر روی سنگ ای که در جنوب باختر اورزوئیه نهشته(. به گونه5331می کند )بربریان، 

های جوان کواترنر رانده است. این گسل در ناحیه فارس رسوبات تبخیری کامبرین های پلیوسن و نهشتهجوش

های افیولیتی و جا نموده است، در امتداد این راندگی بقایایس آمیزهکوه جابهپیشین را بریده و تا ناحیه زرد 

توان راندگی توان مشاهده نمود. در شمال بندر عباس نیز میهای نواحی کرمانشاه و نیریز را میرادیولاریت

تای این های عضو گوری از سازند میشان به سن میوسن را در راسهای مزوزوئیک را بر روی سنگ آهکسنگ

 .پهنه گسلی مشاهده نمود

حوضه زاگرس و در  گیرىکامبرین شکل گرفته و در شکلاین گسل بر اثر کوهزایى کاتانگایى، در اواخر پر

تغییری و  کنترل کننده بوده است اى، ریخت شناسی و لرزه ای طرفین خود مؤثر وتغییرات ساختاری، رخساره

دهد و بین رینه، ساختار، زمین ریخت شناسی و لرزه خیزی نشان میاساسی در تاریخچه رسوبی، جغرافیای دی

ای غیرفعال ای فعال ایران مرکزی در شمال خاور و حاشیه قارهای برخوردی یعنی حاشیه قارهدو ساختار صفحه

 (. 5331عربی )کمربند چین و راندگی زاگرس در جنوب باختر( قرار دارد )بربریان، 
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 استان یزد خیزیلرزه -3-2-4

ایران مرکزی قرار گرفته  بلوک میانی آنجا که استان یزد در ایالت های لرزه زمین ساخت زاگرس و قسمت از

های رویداده در گستره استان، از روند زمینلرزه های ایران مرکزی پیروی می کنند. است، برخی از زمینلرزه

با سازوکار  هاسازوکار فشاری و زمینلرزه با هازمینلرزه زمینلرزه های ایران مرکزی در دو گروه جای می گیرند:

عمق کانونی . دارای بزرگی زیاد و دوره بازگشت طولانی هستند ی ایران مرکزیهازمینلرزهتمامی  .برشی فشاری

ها توأم با دگرریختی سطحی بوده و این زمینلرزه( کیلومتر 97کمتر از ) های این ایالت کم استدر اکثر زمینلرزه

های جدید ممکن است مناطقی یافت شود که گسل . دهندهای قدیمی فعالیت دوباره انجام میگسلبعضاً روی 

  .ای بوجود آینددر اثر دگرشکلی زمینلرزه

یی که در بخش باختری استان یزد روی می دهند، تقریباً از روند زمینلرزه های زاگرس پیروی می هالرزهزمین

دهد که اگر چه ژرفاى ها در عمق نشان مىلرزهمقاطع توزیع زمین ،ایندزاگرس کم ژرفکنند. زمینلرزه های 

کیلومتر متمرکزند. به  97ها در ژرفاى حدود  رسد، ولى بیشتر آنکیلومتر مى 67ها تا حدود لرزهبرخى زمین

ود پهناى حد ،5177لرزه به تقریب در درون منشورى به درازاى حدود هاى زمیناى که مجموعه کانونگونه

 جنوب خاورى، قرار دارند. –کیلومتـر، باروند شمال باخترى  67و ژرفای 517

 جز  آن جنوب خاور نواحی استثنایبه استان، قلمرو که آن است نشانگریزد  استان خیزیلرزه بررسی سوابق

 های بیابان دوجو و اندک جمعیتی تراکم دلیل به یزد استان . ولی در پهنهاست ایران خیزیلرزه فعالکم مناطق

ذکر این نکته خاطر نشان  ندارد، وجود منطقه این گذشته هایهاز زمینلرز مناسب و کامل ایلرزه هایداده بزرگ،

 وجود به با توجه باشد ونمی گستره این بودن لرزه کم بیانگر تاریخی ای لرزه های داده می گردد که کمبود

 ها رخ نخواهد داد.ای در امتداد گسلنیز زمینلرزه آینده توان گفت که درنمی های کواترنرگسل

آورده استان یزد  ای پیرامونگستره درگزارش شده  تاریخی و دستگاهیهای ای از زمینلرزهدر ادامه، خلاصه

 :شده است

  آوریل(، راور  52میلادی ) 5355زمینلرزه 

تن را کشت.  177راور روی داد حدود در دهستان که ای نیرومند، زمینلرزه ویرانگری به دنبال پیشلرزه

روستاهای کوچک آبدرجان، مکی و ده لکرکوه در ناحیه تنک جمعیت خاور راور بکلی ویران شدند و تلفات 

(. در خود شهر، 2-9های پیوسته به آن ویران شد )شکل بسیاری به بار آمد. تقریباً همه خانه ها در راور و آبادی

جمعیت داشت، چندین باب از کارگاه های فرشبافی و مسجد جامع فروریخت و  تن 6777که در زمان زمینلرزه 

به حالت ویران باقی ماند و ساختمان های همگانی آن تنها سی  طولانیپنجاه نفر کشته شدند. راور به مدت 

 سال بعد دگرباره ساخته شد. 
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 آوریل(، راور 52میلادی )  5355زمینلرزه  -2-9شکل

زه های آن سنگریزیش های بسیاری را از سمت شمال خاوری لکرکوه به راه انداخت و بسیار لرزه اصلی و پس لر

متحمل است که این زمینلرزه با گسلشی در باختر آبدرجان همراه بوده که در درازای چند کیلومتر در راستایی 

ی از این منطقه جنوب خاوری کشیده شده بوده است. به هنگام بازدید که چند سال پیش از بخشهای -جنوب

شد، هیچگونه گواه بازشناختی از یک گسلش بسیار تازه وجود نداشت، جز آنکه راستایی که به ما نشان داده 

درجه خاور تعلق  567کنشگری یافته است، اتفاقاً به یک زون راندگی با روند  5355شده و گفته می شد که در 

ی که در شکل نشان داده شده است، گسترش داشت و های کم دامنه ای تا شماری از روستاهایدارد. آسیب

درکرمان، ده زوئیه و کوهبنان این لرزه به نیرومندی حس شد. لرزه در بیرجند، نصرت آباد و دزداب نیز حس 

شد. در طی سه ماه پس از رویداد، پسلرزه ها ادامه داشت و بسیاری از آنها تا کرمان حس می شد. رویداد این 

 صل طولانی به مدت چند سال ادامه یافت.پسلرزه ها با فوا

  نوامبر(، شمال بهاباد 22میلادی )5399زمینلرزه 

به هنگام بعد ازظهر، یک زمینلرزه گروه کوچکی از روستاهای کویری شمال باختر بهاباد را که در حاشیه 

لاعلیرضا به کلی ویران آمده اند، به کلی ویران کرد. روستای علی آباد م باختری دق )کفه رسی( محمد رفیع گرد

شد و تلفاتی به بار آمد و این روستا متروک رها شد. در این روستا و پیرامون آن که در زمان زمینلرزه سطح 

روانگی گسترده خاک و بیرون ریختن گل از  سببایستابی آویزان در حدود پنج متری زیر سطح زمین بود، لرزه 

د اما تلفاتی به بار نیامد. بخشی از خیرآباد ویران شد که تلفاتی نیز به گلفشان ها شد. رحیم آباد به کلی ویران ش

همراه داشت. آبادی های علی آباد و ده محمد رفیع نیز ویران شد و تلفاتی برجای گذاشت. درجعفرآباد، چله 

ما تقریباً همه خانه، کریم آباد، جنت آباد و احمد آباد شدت آسیب ها کمتر بود در بهاباد تلفاتی به بار نیامد ا

 خانه ها آسیب دید.
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لرزه سبب فروریزش گستره زمین و بیرون ریختن ماسه از شکاف ها در امتداد زون باریکی که از جنوب علی آباد 

ملاعلیرضا تا ده محمد رفیع کشیده شده بود، گردید. به نظر می رسد که این سیماها با مرزهای باختری کفه 

سطح ایستابی آنها بالا است در پیوند باشد. در یک جا شکستگی های زمین از  رسی )دق( و با ناحیه هایی که

روند یک قنات متروک پیروی کرده و باعث پدیداری افت ظاهری یک متری به پایین و به سوی باختر با شکاف 

ر های قطری شده که این گمان را پیش می آورد که جنبش افقی راستگردی روی داده است. بجز در یک جا، د

باعث از هم » حدود شش کیلومتری جنوب باختر علی آباد ملا علیرضا که در آن برطبق اطلاعات محلی لرزه ها 

در جای دیگری گسیختگی واقعی زمین روی نداده است. این محل از کنگلومرا و ماسه « بازشدن سنگ ها شد

  فرکندی که از سوی باختر در سنگ ساخته شده و بر روی رشته ای از پنجه های آبرفتی جای دارد که توس

دشت سر بر می آورد، پدید آمده اند. این گسیختگی مربوط به یک زون راندگی است که به سوی جنوب باختر 

شیب دارد، اما بجز ترک ها و درزه های باز که در امتداد این زون به گونه ای ناپیوسته در درازای حدود پنج 

 (9-9)شکلی مبنی بر جنبش اخیر آن نمی توان یافتکیلومتر کشیده شده اند هیچگونه گواه

زمینلرزه آسیب های اندکی به انار و بافق رساند و در رفسنجان، یزد، تفت، اردکان، مهدی آباد و کرمان به 

دسامبر بیشتر از لرزه اصلی به بهاباد  52نیرومندی حس شد. پسلرزه ها به مدت سه ماه دنباله داشت و لرزه 

 آسیب رساند.
 

 
 نوامبر(، شمال بهاباد 22میلادی ) 5399زمینلرزه  -9-9شکل

میلادی و  2751الی  5337های سال در استان یزد در 1های بزرگتر از (، کاتالوگ زمینلرزه5-9در ادامه )جدول 

 بر اساس این کاتالوگ، استان .است شده ( ارائه1-9های ایران و استان یزد )شکلنقشه پراکندگی زمینلرزه



 یزدو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

 

561 

 

زمینلرزه را شاهد بوده است. همانطور که در جدول ذیل نیز  رخداد 97در حدود  بازه زمانی یادشده در مذکور

 بزرگترین زمینلرزه رخ داده می باشد. 5/1با بزرگای  5925گردد، در این بین زمینلرزه فروردین مشاهده می

 *( , M>4 1990 -2015استان یزد ) در 1شده با بزرگای بیشتر از  ثبت هایلرزه -5-9جدول

 )مؤسسه ژئوفیزیک دانشگاه تهران، پژوهشگاه بین المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله(

*
  

Y : ها، زمینلرزه رویدادسالMo =  ،ماهD = )روز )بر اساس سال میلادی 

H :هازمینلرزه رویداد ساعت ،M  =دقیقه ،S = ثانیه (ساعت هماهنگ جهانی بر مبنای(UTC) ) 

Long طول جغرافیایی رومرکز زمینلرزه : 

Lat :زمینلرزه عرض جغرافیایی رومرکز 

Depth: عمق کانونی زمینلرزه 

bm ،درونی( امواج مقیاس )بزرگا 

Ms سطحی( امواج )بزرگا، مقیاس 

Mw گشتاوری( )بزرگا، مقیاس 

ML محلی( )بزرگا، مقیاس 

No. Y Mo D H M S Long (E) Lat (N) Depth (Km) mb Ms Mw ML Ref 

1 1995 5 16 14 30 28 55.867 31.647 37 4.8 0 0 0 ISC 

2 1996 7 18 14 28 0 55.586 31.379 47 4 0 0 0 ISC 

3 1998 9 19 21 17 11 55.383 32.411 27 4.4 3.9 0 0 ISC 

4 2001 4 21 7 1 32 56.177 32.091 2 4.1 3.8 0 0 ISC 

5 2001 10 26 5 57 56 55.93 31.91 33 4.5 0 0 0 NEIC 

6 2002 4 1 18 32 34 54.99 31.99 33 4.3 0 0 0 NEIC 

7 2002 4 5 18 40 19 55.97 32.06 33 5.1 0 0 0 NEIC 

8 2002 6 7 14 18 45 54.05 30.35 33 4 0 0 0 NEIC 

9 2002 4 5 18 40 16 56.05 32 33 4.8 0 0 0 IDC 

10 2002 6 7 14 18 46 53.99 30.5 33 4 0 0 0 IDC 

11 2002 9 23 6 48 26 55.57 32.28 12 0 0 0 4.5 IIEES 

12 2005 2 26 20 20 14 56.32 32.08 14 0 0 0 4.8 IIEES 

13 2006 3 20 7 47 44 55.99 32.5 17 0 0 0 4.7 IIEES 

14 2006 4 25 12 43 25 54.37 29.88 14 0 0 0 4 IIEES 

15 2007 1 3 11 19 0 55.52 32.27 14 0 0 0 4 IIEES 

16 2007 5 8 3 28 24 56.12 31.87 14 0 0 0 4.3 IIEES 

17 2007 7 4 6 11 6 55.97 32.17 14 0 0 0 4.8 IIEES 

18 2007 7 4 9 51 33 55.93 32.21 14 0 0 0 4.4 IIEES 

19 2007 7 29 3 8 45 56.25 32.13 14 0 0 0 4.7 IIEES 

20 2009 1 8 8 57 31 56.14 31.93 14 0 0 0 4.2 IIEES 

21 2009 9 26 11 16 23 55.82 32.1 18 0 0 0 4.1 IIEES 

22 2010 1 30 18 43 44 56.33 31.86 16.9 0 0 0 4.1 IIEES 

23 2010 5 30 11 12 47 55.28 32.73 14 0 0 0 4.2 IIEES 

24 2011 7 25 8 44 37 55.77 32.03 14 0 0 0 4 IIEES 

25 2012 3 15 6 17 6 55.8 32.17 14 0 0 0 4.6 IIEES 

26 2013 4 23 8 52 50 56.36 32.19 14 0 0 0 4 IIEES 

27 2014 9 13 19 42 46 55.79 32.33 14 0 0 0 4 IIEES 

               



 یزدو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

 

566 

 

Ref :گزارش مراکز معتبرترین از ایران، های زمینلرزه گردآوری شوند. جهت می گزارش متعددی تحقیقاتی و علمی مراکز توس  جهان سطح در رویداد های زمینلرزه 

 .شود می ذکر رویداد کننده گزارش مرکز نام بخش این است. در شده تهیه لیست زمینلرزه، کننده،

 
 ( )برگرفته از پایگاه ملی داده های علوم زمین کشور(, M>4 1990 -2015های ایران و استان یزد )زمینلرزه -1-9شکل

 

 های روی داده درزمینلرزه های مدیریت بحران، اطلاعات آماری میزانآمادگی گروهبه منظور یاری رسانی و 

شود که بیشترین توزیع روز ارائه شده است. بر این اساس چنین نتیجه میشبانه مختلف ساعات استان یزد در

 (. 5-9و نمودار 2-9باشد )جدول صبح می 3تا  6درصد در بازه زمانی  97ها با فراوانی حدود رویداد زمینلرزه

 (, M>4 1990 -2015روز، استان یزد )مختلف شبانه هایها در ساعتزمینلرزه رویداد نسبی درصد -2-9جدول

 تعداد میزان نسبی رویداد زمینلرزه ساعت رویداد

9- 7 7 7 

6-9 5/55 9 

3-6 1/23 2 

52-3 2/51 1 

51-52 1/52 1 

52- 51 7 7 

25- 52 2/22 6 

21-25 1/9 5 
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 (, M>4 1990 -2015روز، استان یزد )مختلف شبانه هایها در ساعتزمینلرزه رویداد نسبی درصد -5-9نمودار

 

ای لرزهبندی خطر نقشه پهنه مبنایبر های استان یزد را به تفکیک شهرستان خطر نسبی زمینلرزه 2-9نمودار 

اساس این تقسیم بندی که توس  پژوهشگاه دهد. بر ایران )بر حسب درصد شتاب ثقل زمین( نشان می

و شهرستان های دارای بالاترین  5المللی زلزله انجام شده است، شهرستان های با خطر نسبی پایین با عدد بین

های بافق و تفت با خطر اند. طبق این تقسیم بندی، شهرستاننمایش داده شده 1خطر نسبی زمینلرزه با عدد 

 ینلرزه در استان را به خود اختصاص داده است.بالاترین خطر زم 1نسبی 

 
 شناسی و مهندسی زلزله( زلزله المللیهای استان یزد )برگرفته از پژوهشگاه بینبه تفکیک شهرستان خطر نسبی زمینلرزه -2-9نمودار
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 یزدبندی خطر زمینلرزه استان پهنه -3-2-5

 معرض در تعیین مناطق در راستای است، گرفته صورت ایران در خطر زمینلرزه با رابطه در تاکنون که مطالعاتی

 منجر زمینلرزه بندی پهنه نقشه های ترسیم به روی نقشه، بر اطلاعات این بوده و انعکاس جنبش شدید زمین

  .است شده

باشد )نظیر؛ بیشینه به منظور بررسی یک زمینلرزه از پارامترهایی که توصیف کننده جنبش نیرومند زمین 

هایی که قادر شود. بر این اساس و با توجه به مشخصات زمینلرزهو طیف پاسخ شتاب( استفاده میمقادیر شتاب 

های طراحی مطابق با آیین نامه طراحی ساختمان ها در باشند، زمینلرزهبه ایجاد پارامترهای جنبش زمین می

. نمایدای به چهار قسمت تقسیم میهخطر لرز دیدگاهاز  را مناطق مختلف کشور(، 2277برابر زلزله )استاندارد 

 :این چهار قسمت عبارتند از

 (g91/7 ≤)شتاب  مناطق با خطر نسبی خیلی زیاد

 (g97/7)شتاب=  مناطق با خطر نسبی زیاد

 (g21/7)شتاب=  مناطق با خطر نسبی متوس 

 (g27/7 ≥)شتاب  مناطق با خطر نسبی کم

(، بیش از نیمی از گستره استان یزد در محدوده با 1-9بر اساس نقشه پهنه بندی خطر نسبی زمینلرزه )شکل 

قرار دارد و به سمت مرکز استان، از میزان خطر زمینلرزه کاسته می شود به گونه ای که  زیادخطر نسبی 

 ند.دار قرار اطراف به نسبت کمتری خیزیلرزه در خطر استان های میانیپهنه
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 و موقعیت استان یزد )مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن( 2277بر اساس استاندارد  زمینلرزهی خطر نسبی بندپهنهنقشه  -1-9شکل

 به را (، این استان5937اساس مطالعات لرزه زمین ساخت و تحلیل خطر استان یزد )رضایی و بابازاده،  بر

 در پایین و متوس  نسبی خطر با پهنه باختر، در بالا نسبتاً نسبی خطر پهنه با خاور، در بالا نسبی خطر با هایپهنه

 به بیشتری نسبت ای لرزه پتانسیل از خاوری نمودند. بر این اساس، نواحی تفکیک استان و شمال میانی بخش

 (.6-9باشند )شکل می برخوردار مناطق دیگر
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 (5937سال در استان یزد )رضایی و بابازاده،  11بازگشت نقشه هم شدت زمینلرزه بر پایه دوره  -6-9شکل 

 لرزه در استانارزیابی خطر زمین -3-2-6

ایران مرکزی قرار گرفته است و  بلوک میانی ساخت زاگرس و قسمتزمینهای لرزهاستان یزد در ایالت

 د.کننهای این ایالات پیروی میداده در گستره استان، از روند زمینلرزه های رویزمینلرزه

متأثر از روند گسل های اصلی منطقه می باشد به گونه ای که  استان یزد لرزه خیزی پارامترهای یکنواختی عدم

گستره استان  خاور و باختر و جنوب دارند قرار اطراف به نسبت کمتری خیزیلرزه در خطر استان های میانیپهنه

 باشند.می  مناطق برخوردار دیگر به تعدد وقوع زمینلرزه نسبت از

اندک شاهد رخداد یزد گذشته، استان  هده چندعلاوه بر شواهد تاریخی و پیش از تاریخ، طی به طور کل 

 بوده است. البته با ایران ای لرزه با فعالیت کم مناطق جز  ،آن جنوب خاور نواحی استثنای به و بوده زمینلرزه

های استان را به شاید بتوان تعداد اندک زمینلرزه مهم و فعال در محدوده استان یزد، هایگسل وجود به توجه
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بزرگ و ثبت ناکامل زمینلرزه  های بیابان تمرکز اندک جمعیت در این گستره به علت شرای  اقلیمی و وجود

 های تاریخی نسبت داد. 

 رایزد  استان گسترهآرامش حاکم بر  در محدوده این استان، های کواترنرگسل وجود به با توجهبر این اساس و 

گستره استان می نمایانگر نبود لرزه ای در  می تواند توان بر غیر لرزه ای بودن آن تلقی نمود. بلکه بیشترنمی

 .ا رخ نخواهد دادهگسل این ای در امتداد نیز زمینلرزه آینده توان گفت که درنمیباشد و 

بیش از نیمی از گستره استان یزد در محدوده با  (،2277لرزه )استاندارد بر اساس نقشه پهنه بندی شتاب زمین

قرار دارد و به سمت مرکز استان، از میزان خطر زمینلرزه کاسته می شود به گونه ای که  زیادخطر نسبی 

 قرار اطراف به نسبت کمتری خیزیلرزه در خطرکه اغلب مراکز شهری را شامل می گردد،  استان های میانیپهنه

( نیز نتایج مشابهی را بیان 5937ه زمین ساخت و تحلیل خطر استان یزد )رضایی و بابازاده، مطالعات لرز .دارند

 نموده است.

بالاترین خطر  1های بافق و تفت با خطر نسبی المللی زلزله شهرستانبر اساس تقسیم بندی پژوهشگاه بین

 زمینلرزه در استان را به خود اختصاص داده است.

 مخاطرات جوی -3-3

 یزدسیل در استان   خطر -3-3-1

تأثیر شرای  مختلف طبیعی و مصنوعی سطحی باشد که ابعاد آن تحتسیل از فرایندهای هیدرولوژیکی می

نماید. این پدیده طبیعی در صورت مهار و کنترل، از منابع آب زمین و نیز شرای  مختلف اقلیمی تغییر می

شود. در در بخش کشاورزی و منابع طبیعی سبب میمورداستفاده در توسعه اقتصادی بوده و منافع زیادی را 

شمار آمده و خسارات و تلفات جانی همواره صورت عدم شناخت و عدم کنترل و مهار آن، از بلایای طبیعی به

 خواهد داشت.پیدر

و ی  خشک اکه شران یری از ااگستردهی هابخشار، در مقدت و شدن، مازنظر از ها رشخت باایع غیریکنوزتو

به ، یناشوند. مزید بر مالی میر بسیاهای یانزیرها و وممرگناگهانی با ی هابسیلاوز سبب بر، ندخشک دارهیمن

شکل چه بهو تع امرو ها جنگلاز یه روبیداری برهبهررت صودید منابع طبیعی چه بهـتخریب شیل دل

ه سبب شد، یه مناطق مسکونیروت بینامناسب یا ساخورزی ضی کشااراه ـبها آندیل ـتبو ضی ی ارابررتغییرکا

اد گذشته تعددر یش یابند. افزرات، اخسات شده یدگااز دچه ع و قواد وتعده یدگااز دچه هر ساله ها بکه سیلا

دی از یااد زتعدق، حفر خندو بند سیلاث حدو اند اد آوردهوـجوهـز بـنیی کمتررات خساده و کمتر بوها یلابس

چنین اث حدل است که مجای ااگونهبههرها ـشش ترـگسن وـکناه ـکالیـحاست درکرده یمر مهارا ها بسیلا

با شود. یمم نجااسرعت به ز ـضی نیی ارابررتغییر کاو ها به حریم مسیلوز تجاکند و ینمهم افررا هایی زهسا

، از عملیو لمی عی هارهکاامات و راقد، اهاروشل عماابا ان میتو، سیلوز بردر مؤثر و توجه به علل مختلف 

م نجاابا ، نیستاد آن خدی از رنایی پیشگیراکه توهایی ی نموده و در سیلپیشگیرری از سیلاب ها بسیاوقوع 
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رات خسایر، گیلسمناطق ای مناسب بری بررتعیین کاآن،  دنبالبهو سیل ی بندپهنهجمله ، از بیر مختلفاتد

 (.5916، هابیداد )وکاهش ها را از آنناشی 

 توان به دو گروه عوامل طبیعی و عوامل انسانی تقسیم کرد:پیدایش سیلاب را می عوامل

 الف( عوامل طبیعی:

 شوند:صورت زیر باعث بروز سیلاب میتغییرات اقلیمی به تغییرات اقلیمی:

ها بعد از چند روز بارندگی آرام و اشباع کامل زمین که های مداوم و سنگین: برخی از سیلاببارندگی -

ها در ایران به خصوص در افتند. این گونه سیلابگیرد، اتفاق میمتعاقب آن یک بارندگی شدید صورت می

های آن یابد. زیانافتد و در وسعت زیادی گسترش مینواحی مرکزی با دوره بازگشت چند ساله اتفاق می

 (.5911نسبتاً زیاد و مدت عمل آن طولانی است )غیور، 

 (5927شدت بارندگی )مقیمی و حقی،  انرژی جنبشی ناشی از -

های گرم، روی سطوح پوشیده از برف و ذوب شدن برف و یخ: گرم شدن ناگهانی هوا و بارش باران از جبهه -

ها در ایران بیشتر در اوایل بهار بخشد. این گونه سیلابها را شدت مییخ موجب ذوب آنها شده و رواناب

کند و خسارات آنها شامل متجاوزین به ها را تهدید میشی رودخانهافتد و عمدتاً سواحل و حوااتفاق می

 (.5911شود )غیور، ها میحریم رودخانه

 دمای هوای زمان بارندگی -

 های جوینوع سیستم -

ها باعث تغییر ضریب نفوذپذیری خاک و افزایش یا کاهش نوع و جنس خاک جنس خاک و میزان نفوذپذیری:

های کواترنری و رسوبات های مارنی و آهکی، مخروط افکنهود. به عنوان مثال خاکشهای سطحی میجریان رواناب

کند )مقیمی و جوان به علت سستی و ناپایداری بسیار حساس بوده و شرای  مناسبی را برای وقوع سیل فراهم می

 (.5927حقی، 

شوند، ها میلرزه و یا ریزش دامنهعوامل تکتونیکی که موجب فروافتادگی زمین و یا وقوع زمین عوامل زمین شناسی:

شود ها شده و آب از مسیر خارج شده و سیل ایجاد میگاهی اوقات موجب تغییر و یا بسته شدن مسیر رودخانه

 (.5911)غیور، 

 (.5921تواند شرای  مناسب برای وقوع سیل را فراهم نماید )قائمی، های اخیر نیز میخشکسالی خشکسالی:

 کند.وجود پوشش گیاهی مناسب باعث کاهش روان آب سطحی شده و از وقوع سیل جلوگیری می پوشش گیاهی:

 ب( عوامل انسانی:

ای دارد که رویه انسان در محی ، در ظهور سیلاب نقش قابل ملاحظهدهد که دخالت بیتحقیقات نشان می

 (:5911توان به موارد زیر اشاره نمود )غیور، می

 افزایش جمعیت -

 ها و از بین بردن پوشش گیاهیجنگلتخریب  -
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 تغییر کاربری اراضی -

 هاهای رودخانههای تأخیری سیل در سرشاخهناکافی بودن سازه -

 های سیلابیشهرسازی و توسعه شهرها در جلگه -

 (5927عدم تعادل بین دام و ظرفیت مراتع )مقیمی و حقی،  -

 ها و دستکاری آبگذرهادخالت در مسیل -

 هام نهایی رودخانهها و حریاشغال مسیل -

واسطه شرای  اقلیمی، توپوگرافی و ژئومورفولوژی در بسیاری از مناطق همه ساله در معرض سرزمین ایران به

درصد وسعت شهرهای ایران در معرض  27ها نشان داده اند، بیش از طوری که بررسیخطر سیل قرار دارد به

ان یردر اکه هایی یلابسباشد. یا در ایران مربوط به سیل میدرصد از بلا 92کلی طوروقوع سیل قرار دارد که به

ف رـبذوب قعی اوـمران و در باف و برذوب ترکیب ران، اـباز ناشی ی هابگونه سیلابه سهدهد، عمدتاً یمروی 

 هستند.

ز اناشی ی هابسیلا، شرقیی و مرکزی، جنوب غرب، وبیـاطق جنـمن جمله ازان رـیاک ـخشم و رـاطق گـمندر 

، ین مناطقاز اهایی بخشدر ا هستند. ـهبیلاـگونه غالب س، مدتکوتاهو شدید ی هابارانیژه وبهران، با

مناطق  جمله ازر، کشود رـسل و دـمناطق معتشود. در یمه یددموسمی نیز ی هاباراناز ناشی ی هابسیلا

ران باف و رـبذوب ب ـا ترکیـین رااـباز ها ناشی بجه غالب سیلاب، وغراز سیعی وبخش و غربی لشمال، شما

 (.5916وی، هستند )مهد

 این. است مواجه شدید تبخیر و بارندگی کمبود با وکویری بودن جغرافیایی خاص موقعیت دلیل به یزد استان

 و( خوانسار در واقع) اعظم رودخانة دو به منحصر سطحی استان هایآب که گردیده موجب خاص موقعیت

است که استان را تهدید  یبلای طبیعی اول سیل از جمله سه  .باشد مروست و هرات منطقة در بوانات رودخانة

. هر چند استان، در استان است 27تا  97مورد سیل از دهه 521شاهد این مدعا نیز جاری شدن و ثبت  کندمی

دچار سیل های موسمی شود اما در سال گذشته در اثر بارانمتوس  بارندگی پایینی دارد و کمتر دچار سیل می

های مهریز، تفت، اشکذر، های استان در شهرستانسیسات و زیرساختأها، مزارع، معابر، تشد و بسیاری از باغ

 .بافق و بهاباد را تخریب کرد و خسارات زیادی به بار آورد

 در ارتباط با خطر سیل یزداستان  های مهمهای آبریز و رودخانهحوضه -
 

منابع زیست محیطی در یک حوزه آبخیز است به نحوی که به بهترین وجه اهداف مدیریت آبخیزداری مدیریت 

حفاظت آب و شامل در این راستا اهداف کلی آبخیزداری  .طرح و بهره برداری مداوم از این منابع را برآورده کند

خاک به منظور پایدار کردن این دو منبع حیاتی و مبارزه با فرسایش جهت کاهش رسوبات وارده به مخازن 

سدها، کنترل و کاهش خسارات سیل و به تبع آن کاهش تبعات خشکسالی، تغذیه منابع آب و افزایش پوشش 

می باشد. ی آبخیز با تأکید بر مشارکت مردم هابرداران و تثبیت شغل و احیا  حوضهگیاهی، افزایش در آمد بهره

کمی بارندگی، بالا بودن درجه حرارت و تبخیر بسیار زیاد از عواملی هستند که سبب محدودیت منابع آب 
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باشد. های دائمی استان یزد منحصر به گستره شرقی و جنوبی استان میاند. جریانسطحی در استان یزد شده

های بوانات در مروست و اعظم در هرات )شهرستان د تنها رودخانههای سطحی دائمی استان یزآب

ها در دشت مقداری از آب این رودخانه گیرند وهای شرق زاگرس سرچشمه میباشند که از پیشکوهمی خاتم(

کند. از دیگر رودهای دائمی، رسد و باقیمانده آن به سفره آب زیرزمینی نفوذ میمروست به مصرف کشاورزی می

های ها در استان یزد جریان دارند و سرشاخهباشند که فق  بخشی از آنهای سردرب و کریت در طبس میرود

های های سطحی استان عموماً به صورت جریانها در استان خراسان جنوبی قرار دارند. سایر آباین رودخانه

تفت، دو کالی )در خرانق(، کرخنگان  توان مسیل فخرآباد، منشاد،ها میترین آناند که از مهمسیلابی و فصلی

های )در خاتم(، نیر، دره بید و اِزمیغان )در طبس( را نام برد. جویبارهای فصلی پیرامون شیرکوه نیز از جریان

 شوند.موقتی هستند که در سطح استان دیده می

 از جمله رودهای فصلی استان یزد عبارتند از:

گیرد. کیلومتری شمال شرقی بافق سرچشمه می 93کوشک و نارگون در های این رود از دامنه کوه آب سیدّه:

 باشد.کیلومتر و از نوع رودهای فصلی می 17طول این رود 

هایی سرچشمه گرفته و پس از کیلومتر از دامنه شیرکوه طی ریزابه 17در به طول رود فصلی پایین در:پایین

آباد آباد، تزرجان، بَناتَک، مَنشاد، درهّ و ثانیتان، آشنایی، باقیعلی شاه، باغسآبیاری روستاهایی چون قوروق، شیخ

از شمال بغدادآباد گذشته و رو به سوی شمال شرقی به سوی روستای فهرج روان شده سپس در ریگزار جنوب 

 شود.شرقی یزد ناپدید می

کیلومتری  6ل شرقی اردکان و کیلومتری شما 12متک، از دامنه شمالی کوه هامانه در رود فصلی چاه مَتَک:چاه

انبارهای شهریار و اسماعیل گذشته گیرد. این رود در مسیر خود از کنار آبمتک سرچشمه میشرق روستای چاه

 شود.آباد وارد میکیلومتری شرق اردکان به مسیل رودخانه رحمت 1و در 

کیلومتری جنوب شرقی  67رانق در کیلومتر، از ارتفاعات پیرامون خ 17رود فصلی خرانق، به طول  خَرانَق:

گذرد. سپس به سوی های خرانق و دوکالی میگیرد و رو به سوی شمال شرقی از آبادیاردکان سرچشمه می

کیلومتری جنوب شرقی خرانق، به  22گذرد و در جنوب شرقی رفته و به نام رود دوکالی، از گدار هزارچیل می

 شود.کویر درانجیر وارد می

های نیوک، بند مناره، سگسر در کیلومتر، از دامنه جنوبی کوه 551آباد به طول رود فصلی رحمت آباد:رحمت

 گیرد.کیلومتری جنوب شرقی اردکان سرچشمه می 67حدود 

کیلومتری  63های پیرعلی و بند مِرازون، در کیلومتر از دامنه کوه 17رود فصلی سفیدان به طول  سفیدان:

گیرد. این رود در مسیر خود از کنار حوض حسنعلی اسماعیل و حوض ملّا میشمال شرقی بافق سرچشمه 

 شود.کیلومتری شمال شرقی بافق به کویر ساغند وارد می 23گذرد و در می

 گیرد.کیلومتری شمال شرقی بافق سرچشمه می 11کیلومتری، از ارتفاعات  21رود فصلی شور به طول  شور:
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کیلومتری شمال غربی  19کیلومتر، از کناره شرقی کویر درانجیر در  22 رود فصلی شوراب، به طول شوراب:

 گیرد.بافق سرچشمه می

کیلومتری شمال غربی رفسنجان  67کیلومتر از دهستان نوق در  517رود فصلی شوربافق به طول  شوربافق:

ستان بافق وارد های بسیار به دهستان حومه شهر)استان کرمان( سرچشمه گرفته پس از آمیختن با ریزابه

گذرد و در غرب شهر بافق آباد میآباد و همتآباد، حسنشود و در سر راه از کنار روستاهای ده خواجه، عباسمی

 شود.به کویر درانجیر وارد شده و با رودخانه شورسیریز آمیخته و در بخش شمالی کویر درانجیر ناپدید می

کیلومتری جنوب غربی زرند  91لومتر از دامنه کوه سرخ، در کی 517رود فصلی شورسیریز به طول  شورسیریز:

)استان کرمان( سرچشمه گرفته ضمن گذر از دهستان سیریز، روستاهای چاقُل محلی، سنگ، گلستان، 

های زیادی از جمله رود شور کوهبنان که از آباد، بوستان، درباغ و سیریز را سیراب کرده و با ریزابهرحمت

شود و در جنوب غربی اند، آمیخته و به دهستان حومه شهرستان بافق وارد میسرازیر شدهارتفاعات پیرامون 

 ریزد.بافق به رود شور بافق می

 گیرد.کیلومتری جنوب شرقی خرانق سرچشمه می 3کیلومتر از  27این رود به طول  کال هزارچیل:

 استان در راستای کاهش خطرات ناشی از سیل های آبی انجام شده یا در حال انجام درترین طرحشاخص  -

مکان یابی پخش سیلاب با استفاده از سامانه پشتیبان تصمیم گیری در حوزه آبخیز شهریاری در استان از جمله 

های آبخیز دارای مطالعه، اقدام به اجرای های استان در راستای کاهش خطر سیل می باشد. در حوزهطرح

ها، کنترل رت مکانیکی و بیولوژیکی جهت اهدافی مانند کنترل سیل، تغذیه آبخوانهای آبخیزداری به صوطرح

های آبخیز و ... در استان که فرسایش خاک، تقویت پوشش گیاهی، بهبود معیشت خانوارهای ساکن در حوزه

قریب به بند حفاظتی، بند خاکی، گوراب و پخش سیلاب، هزار مترمکعب عملیات خاکی شامل سیل 527بالغ بر 

شش هزار مترمکعب عملیات سنگی ملاتی شامل دیوار ساحلی، بندهای پلکانی و سد زیرزمینی و همچنین بیش 

 .از پنج هزار مترمکعب عملیات خشکه چینی صورت گرفته است

های تحقیقاتی، آموزشی و ترویجی پخش مرکز حفاظت خاک و آبخیزداری در طرحی به نام طرح ملی ایستگاه

اقداماتی در شهرستان بافق، هرات و مهریز نیز  9سایت آن در  9ایستگاه کشور که  91بخوان در سیلاب بر آ

تاکنون از لحاظ  .است گرفتههای مختلف مورد بررسی قرار تأثیر آن را از جنبه زمینه سیل انجام داده است که

، گوراب و پخش سیلاب مترمکعب عملیات خاکی شامل سیل بند حفاظتی، بند خاکی 627هزار و  527حجمی 

های پلکانی و سد زیرزمینی اجرا شده است. متر مکعب عملیات سنگی ملاتی شامل دیوار ساحلی، بند 1117و 

های بیولوژیکی در هکتار اجرای طرح 9277متر مکعب عملیات خشکه چینی و حدود  1715همچنین از اجرای 

 صورت گرفته است.سکوبندی و نهال کاری  قالب عملیات بذرپاشی، کپه کاری، چاله فلسی، بانکت،

 یزدارزیابی خطرپذیری سیل در استان  -3-3-2
 

اثر  میزان این در هم با گاه و تنهایی به گاه که کنند می تعیین را سیل خطرپذیری میزان زیادی بسیار عوامل

 سیل، خطر های پهنه مساحت و میر، مرگ وقوع، تعداد عامل پنج توان می در مجموع هستند؛ اما بخش
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 های جنبه که بر شمرد کلی عوامل عنوان به را سیل معرض در مراکز مسکونی تراکم و سیل معرض در جمعیت

 )شامل خطرپذیری سیل میزان ارائه برای عوامل این مجموعه. شود می مشاهده آنها در سیل پیامدهای مختلف

شدید و خیلی شدید(  شدید،خفیف، متوس ، نسبتاً  خفیف، خطر(، نسبتاً شدت سیل خیزی عادی )بدون

 تعیین ها حوضه این در سیل خطرپذیری آن، اساس بر و استخراج مربوطه عوامل کمی مقادیر و بررسی

 سیل مهار های برنامه موارد اینگونه برای و بوده خطرپذیری بالای سیل بیانگر شدید سیلابی گردد. شرای  می

 .نیست سیل مهار اجرایی برنامه به نیازی عادی شرای  برای که حالی در است، ضروری

در ارتباط با پهنه بندی خطر سیل و شدت سیل خیزی  استان یزد را و، نقشه اطلس خطر سیل ایران 1-9شکل 

آبریز می باشد. در تهیه  حوضهاطلس سیل نقشه ای است که حاوی اطلاعاتی از رفتار سیل در  .دهد می نشان

ختلفی همچون هیدرولوژیکی، هواشناسی، خسارات و خطر سیل اطلس سیل از اطلاعات نقطه ای عوامل م

های مهم خطرات سیل که در اطلس سیل استفاده شده است شامل خسارات، تلفات، شاخص استفاده شده است.

در نقشه اطلس سیل، مراکز  جمعیت و تراکم مراکز مسکونی در معرض سیل و تعداد وقوع سیل می باشد.

بر اساس این نقشه استان یزد در  نیز رودخانه و پهنه سیل نمایش داده شده است.جمعیتی شهری و روستایی و 

باشد. بر اساس نقشه زیر شدت سیل در استان کم تا معرض خطر سیل به میزان نسبتا خفیف تا نسبتا شدید می

 خیلی کم را نشان می دهد.

 
 (5921نقشه اطلس سیل ایران و موقعیت استان یزد )برگرفته از سازمان جنگلها، مراتع و آبخیزداری،  -1-9شکل 



 یزدو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

 

511 

 

 سیل وقوع احتمال و یا می گرفته قرار جاری آب طغیان یا و سیل معرض در تاکنون که مناطقی همچنین نقشه

 بهنتایج اولیه این مطالعات  باشد کهشناسی در حال تهیه و بررسی میرود، توس  سازمان زمینمی آنها در

 .(2-9)شکل نقشه زیر آماده شده است صورت

 
 (5932شناسی و اکتشافات معدنی، و موقعیت استان یزد )سازمان زمین سیلاب خطر بندینقشه پهنه -2-9 شکل

 خشکسالی در استان یزد خطر -3-3-3

افزایش جمعیت و کاهش شدید کند، ترین مخاطراتی که جوامع بشری را در جهان تهدید مییکی از مهم

طورکلی در یک زنجیره معمول با کاهش نزولات جوی و افزایش برداشت باشد. بههای اخیر میآبی در سالمنابع

شدن اراضی یرسطحی، پدیده فرونشست و خشکزهای سطحی و ترتیب شاهد شور شدن آبها، بهاز آبخوان

های اخیر کشور ایران با تمامی این خواهیم بود که متأسفانه در سال وغبار گردها پدیده کشاورزی و در پی آن

را  خشکسالیاز پیش برای مقابله با بحران یش بیر بوده است و این امر خود نگرش علمی درگها پدیده

 کند.میطلب

 ومس ک( سبب گردیده ایران تنها معادل ی5UNEP, 1997قرارگرفتن کشور ایران در کمربند خشک جهانی )

 1میلیون هکتار زراعت آبی و  6/2حدود  5927ها در سال متوس  جهانی بارش دریافت نماید. بر اساس گزارش

                                                           
5 United Nations Environment Programme 
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. خسارت ناشی از اندگرفته قرار خشکسالی ریتأثمیلیون هکتار از باغات تحت 5/5میلیون هکتار زراعت دیم و 

در کشور،  گرفته انجام. بر اساس تحقیقات استبوده میلیون دلار  127 بر بالغبر باغات در این سال  خشکسالی

که تفاوت باشد. با فرض آنمیلیارد ریال می 32بارندگی برابر  متریلیم 5اثر مستقیم خسارت ناشی از کاهش هر 

باشد، خسارت کاهش سطح زیر  مترمکعبمیلیارد  59 خشکسالیمیزان آب استحصالی در ترسالی در مقایسه با 

ای های پرفشار جنب حاره(. بر اثر سیستم5926گردد )غفاری، میلیارد ریال می 5211ر کشت ناشی از آن براب

طور محسوسی کاهش داده و مانع اثر های شمالی و باختری بهمقدار بارش را در جنوب کشور نسبت به بخش

ها برای ترین شاخصاز مهم(. 5911های شمالی و باختری به این مناطق شده است )فرج زاده اصل، سیستم

نقطه قوت این روش تفکیک باشد. ها مینیش منابع آب و رهگیری وضعیت آبخوا، پاخشکسالیمدیریت بحران 

 کهحالیدر. باشدمی بارش هرو تعیین زمان شروع و پایان آن و در نظر گرفتن فراوانی وقوع  خشکسالیشدت 

نماید. لذا نتایج با اعتماد کمتری ارائه مدت ممکن استهکوتا هایبازه در و بارشکم فصول در شاخص این

 توزیع همچنینتر بارش صورت گیرد. ل خشک باید با بررسی دقیقفصو و کوتاه هایاستفاده از آن در بازه

 روز چند یا یک در هاآن سالانهدر مناطقی که درصد عمده بارش  دمدت، خصوصاًبلن یهابازه در بارش نامناسب

 هانمایش ترسالی کاذب شود. شاخص و در نهایتبروز سیل و خسارت تواند موجب وارد شدن افتد، میاتفاق می

ر پایش دیشتر بقت درای ب دهد.میبا توجه به جمع بارش صورت گرفته منطقه را در وضعیت ترسالی تشخیص 

اجتماعی لازم است،  -یشناسی و اقتصادآب ،کشاورزی خشکسالی انندها مهتر آنبو مطالعه  خشکسالیانواع 

های مختلف مانند حوضه آبخیز، آبخوان ها، تبخیر و تعرق، افزایش جهانی دما و اختلاف موضوع از دیدگاه

 فاحش بین تبخیر پتانسیلی و میانگین بارش سالانه در کشور مورد بررسی قرار گیرد.

ها بر اند و هر یک از این شاخصه کردههای گوناگونی را ارائشاخص خشکسالیمنظور ارزیابی و پایش محققین به

ها، اند. یکی از شاخصهای محاسباتی متفاوتی طراحی شدهکارگیری متغیرهای هواشناسی و روشاساس به

( ارائه شده است. این شاخص 5339کی و همکاران )باشد که توس  مکمی SPIشاخص بارش استاندارد شده 

های مختلف و همچنین در مناطق مختلف با اقلیم خشکسالیه مقایسه بعد و استاندارد بودن اجازدلیل بیبه

 دهد.های مختلف را میهای سالخشکسالی

 شود که عبارتند از:گرفته می در نظر خشکسالیهای گوناگونی برای بندیکلی تقسیمطوربه

ر الگوی را بارش کمتر از حد معمول که منجر به تغیی خشکسالیهواشناسان  هواشناسی: خشکسالی -

هواشناسی اساساً به حالتی از خشکی  نظر از خشکسالیبنابراین  اند.گردد، تعریف کردهوهوایی میآب

اساس درجه خشکی )در مقایسه با مقادیر  معمولاً بر خشکسالی. شودناشی از کمبود بارندگی اطلاق می

بایست میهواشناسی  خشکسالیشود. تعاریف نرمال یا میانگین( و طول دوره خشکی تعریف می

که شرای  جوی که موجب کمبود  نظر گرفته شود چرا صورت موردی برای هر منطقه خاص دربه

از دیدگاه  خشکسالیکند. تعریف ای به منطقه دیگر شدیداً تغییر میشود، از منطقهبارش می

 .باشدهای مختلف متفاوت مینادر زم هواشناسی در کشورهای مختلف و
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 خشکسالیاقلیمی و یا  خشکسالیهای مختلف کشاورزی جنبه خشکسالیکشاورزی:  خشکسالی -

دهد. در این تعریف، بیشتر توجه و تمرکز بر کمبود هیدرولوژیکی را به تأثیرات کشاورزی پیوند می

بارندگی، تفاوت تبخیر و تعرق واقعی با تبخیر و تعرق پتانسیل، کمبود رطوبت خاک، میزان افت سطح 

باشد. آب موردنیاز گیاهان بستگی تام به شرای  غالب اقلیمی منطقه، زیرزمینی و یا مخازن میهای آب

 .خصوصیات بیولوژیکی گیاه موردنظر، مرحله رشد و خصوصیات فیزیکی و بیولوژیکی خاک دارد

ثیرات کاهش دوره أهیدرولوژیکی را باید به همراه ت خشکسالی شناسی(:)آب هیدرولیکی خشکسالی -

ها، مخازن و ها، دریاچهبررسی کرد. این کاهش بارش در میزان آب رودخانه )شامل بارش برف( بارش

هیدرولوژیکی را باید در  خشکسالیثیرگذار خواهد بود. تناوب و شدت أهای زیرزمینی تسطح آب

باشد که ها کمبود بارش میخشکسالیه آبخیز بررسی نمود. گرچه مبدا و منشا تمامی ضمحدوده حو

ها بیشتر توجه خود را صرف نحوه به پایان رساندن خارج از اراده و اعمال بشری است اما هیدرولوژیست

های خشکسالیند. کنو سیستم هیدرولوژیکی معطوف می ه آبخیزضاین پدیده و این دوره در حو

ها به آن خیری نسبتأهای اقلیمی و کشاورزی نبوده و با تخشکسالیهمزمان با  هیدرولوژیکی معمولاً

که این کاهش بارش بتواند خود را در تری مورد نیاز است تا ایندهد چراکه زمان طولانیروی می

ها و یا سطح آب سیستم هیدرولوژیکی از قبیل کاهش رطوبت خاک، جریان آب رودخانه یاجزا

 .ها و مخازن نشان دهددریاچه

ی معمولاً پس از یک دوره بسیار اقتصاد -اجتماعی خشکسالی اقتصادی و اجتماعی: خشکسالی -

گردد و موجب قحطی، مرگ و میر و هواشناسی و هیدرولوژیکی حادث می خشکسالیمدت طولانی

تأثیرات زیادی بر روی ابعاد مختلف  خشکسالیشود. این نوع های دسته جمعی و گسترده میمهاجرت

(. تعریف 5331گذارد )ویلهایت، میویژه انواع خاصی از محصولات و کالاهای اقتصادی  اقتصادی و به

 خشکسالی اجتماعی تلفیقی از عرضه و تقاضای برخی کالاهای اقتصادی با اجزا  -اقتصادی خشکسالی

 هواشناسی، هیدرولوژیکی و کشاورزی است.

ی سازمان همدید هایهایستگا 527سنجی وزارت نیرو در کنار  ایستگاه باران511از  خشکسالیبندی پهنهنقشه 

 باختر و شمال باختردر  اًعمدت شدید تا خفیف خشکسالی نقشه، این مطابق. است شده استفاده کشور هواشناسی

 پهنهشود. میدیده هااستان دیگر در پراکنده طوربه و هاآن مجاور یهاناو است کشور و حاشیه دریای خزر

این در حالی است که  ت.گرفته اس بسیار شدید قرار خشکسالین در این مدت تحت لایگ استان از کوچکی

ن نقشه بیشتر خاک ایران را در ای. برندمی سربه ترسالی وضعیت در کرمان و هرمزگان یهانامناطقی از است

کشور و حاشیه دریای خزر  باختر لشما در خشکسالی داشت، اذعان باید البته. دهدمیوضعیت نرمال نشان 

بارش کشور باید پررنگ تر دیده شود.  سالانهد آور از مناطق سهم این و کشاورزی رونق در آب جهت اهمیتبه

 اهمیتترسالی این مناطق نیز از  ،کشور خاور و جنوب جنوب مناطق در آن ناچیز میزان و هابارشدلیل نوع به

 .وب در این مناطق باشدمطل وضعیتدهنده د نشانتواننمی تنهایی به و است برخوردار کمی
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 96در یک دوره  SPIهای هواشناسی بر اساس شاخص ی با توجه به دادهخشکسالبندی نقشه پهنه 3-9در شکل 

بر روی آن نشان داده  یزدبرای کل کشور به نمایش در آمده و موقعیت استان  5939ماهه منتهی به دی ماه 

در بخش های غربی استان دارای  های خشکسالی خفیف وبر این اساس استان یزد دارای درجهاست. شده 

 .باشدسالی خفیف میتر

 
و موقعیت استان یزد )برگرفته از سازمان  SPIبندی خشکسالی هواشناسی در سطح کشور بر اساس شاخص نقشه پهنه -3-9شکل 

 (5939هواشناسی کشور، مرکز ملی خشکسالی و مدیریت بحران، 

 بررسی خشکسالی در استان یزد -3-3-4

کشور قرار دارد. متوس  بارندگی سالانه استان  بخش مرکزیکیلومتر مربع در 1137331استان یزد با مساحت

متر می باشد که متأثر از توپوگرافی و شرای  اقلیمی در بخش های مختلف استان متفاوت میلی 1139برابر با 

است. مقدار متوس  باران با توجه ستان یزد در کمربند خشک و نیمه خشک نیمکره شمالی قرار گرفته ااست. 

 به شرای  منطقه ای متفاوت است.

ستان یزد در کمربند خشک و نیمه خشک نیمکره شمالی قرار گرفته است. مقدار متوس  باران با توجه به ا

های کویری به حداقل می شرای  منطقه ای متفاوت است. در ارتفاعات میزان بارندگی بیشتر بوده و در دشت

های نیمه مرتفع و ش اعظم استان زیر پوشش شرای  اقلیمی خشک و فرا خشک قرار دارد و تنها بخشرسد. بخ

با توجه به موقعیت جغرافیایی . مرتفع کوهستانی آن در دسته اقلیم نیمه خشک و نیمه مرطوب قرار گرفته است

ست. البته وجود ارتفاعات استان یزد، شرای  آب و هوایی این استان تابع آب و هوای فلات مرکزی ایران ا
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شیرکوه توانسته است تا حدودی در شعاع نسبتاً وسیعی آب و هوای منطقه را تحت تأثیر قرار دهد و دما و بارش 

 را متعادل گرداند.

 باشند:عوامل مؤثر در آب و هوای استان یزد به شرح زیر می 

ک )این عامل سبب شده است که در این موقعیت جغرافیایی استان و مجاورت با کویر خشک و پهناور نم -5

های منطقه نوسان شدید درجه حرارت رخ دهد به طوری که اختلاف درجه حرارت بین شب و روز و فصل

 .(است شده ثبت گرادسانتی درجه -27 آن کمترین و درجه  16گوناگون بسیار زیاد است. بیشترین دما 

 تأثیر توده هوای پرفشار جنب حاره -2

 شدن توس  رشته کوه زاگرس و البرز و دوری از دریاهااحاطه  -9

متر در سال ثبت میلی 1277بارش و رطوبت نسبی اندک و گرمای زیاد و تبخیر شدید )بیشترین تبخیر  -1

 (.شده است

ترین مناطق ایران تبدیل شود. آب و هوای اند که استان یزد به یکی از خشکمجموعه این عوامل سبب شده

توان آن را به دو نوع فرعی تقسیم ز نوع گرم و خشک است که با توجه به نقش عوامل محلی میاستان یزد ا

 کرد:

 های نسبتاً سرد و طولانیهای معتدل و زمستانالف( نواحی کوهستانی با تابستان

 های کوتاههای بسیار گرم و خشک و زمستانب( نواحی پست با تابستان

ها نوسان زیادی دارد. میزان بارندگی در قعیت طبیعی و شکل ناهموارینزولات جوی استان یزد به علت مو

متر است. به دلیل بالا میلی 217متر و در ارتفاعات استان حدود میلی 17مناطق بیابانی شمال استان کمتر از 

ی بر شوند پس از طی مسافت زیادهای هوای مرطوبی که وارد منطقه میبودن درجه حرارت در این استان توده

دهند و این امر سبب پایین بودن میزان بارش در ها به مقدار زیادی رطوبت خود را از دست میروی خشکی

 شود.استان می

میلیمتر است. در  17در کویرهایی چون سیاه کوه، ریگ زرین و دره انجیر میانگین بارندگی سالیانه کمتر از 

 577متری میزان متوس  بارندگی سالیانه  5177تا  5917خ  همباران نقاط کوهپایه ای و در ارتفاعات بین 

 977) باجگان  میلیمتر و 917ترین مناطق را در ارتفاعات شیرکوه با میانگین بارندگی میلیمتر است. پر باران

 .است میلیمتر 17 حدود یزد شهر بارندگی میزان. دهند می تشکیل( میلیمتر

های بهاره و پائیزه قرار دارد. رت می گیرد و پس از آن بارندگیبیشترین میزان بارندگی در فصل زمستان صو

احتمال وقوع بارندگی در فصل تابستان در اراضی پست صفر و در نقاط مرتفع بسیار نادر و در صورت وقوع 

 .بسیار ناچیز است

در یزد به  روز می باشد، ساعات آفتابی 29تعداد روزهایی که ممکن است بارندگی در آن صورت گیرد در سال 

های روز می باشد. منطقه از نقطه نظر رژیم 67ساعت و روزهای غیر آن به طور متوس   9712طور متوس  

  :تیپ تقسیم می شود 9حرارتی به 
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 .ماه سرد است 9ماه معتدل و  9ماه از سال گرم، قریب  6تیپ نواحی کویری و بیابانی که در آن قریب به  -الف

ماه سرد و بسیار سرد  9الی  2ماه معتدل و  1ای که در حدود سه ماه از سال گرم تیپ نواحی کوهپایه  -ب

  توصیف شده است

 .ماه از سال بسیار سرد است 6تا  1ماه سرد و  2ماه از سال معتدل  1تیپ نواحی مرتفع که در حدود  -ج

روز بسیار زیاد و بعضاً  به علت شرای  خاص کویری حاکم بر استان، اختلاف درجه حرارت سالانه و حتی شب و

 .درجه سانتیگراد می رسد 11به 

های خرانق( کمتر از ارتفاعات جنوبی )کوهستان به طور کلی بارش باران و گاه برف در ارتفاعات شمالی )کوه

دهد. میانگین شیرکوه( است. بیشترین میزان بارندگی به ترتیب در فصول زمستان، بهار، پاییز و تابستان رخ می

یابد تا آید و به تدریج کاهش میدرصد است که در دی ماه به وجود می 19ثر رطوبت نسبی در استان یزد حداک

رسد بعد از تیر ماه رفته رفته میزان رطوبت نسبی افزایش یافته و دوباره در درصد می 51در تیر ماه به حداقل 

 تر بارش به صورت برف است.در زمستان در کوهستان شیرکوه بیش ماه دی به حداکثر خود می رسد.

میلی متر بوده است که برای استان  21میانگین بارندگی در کشور در این سال زراعی  31-39در سال زراعی 

میلی متر بوده است)شکل 517تا  97برابر با  5939یزد میانگین میزان بارش از ابتدای سال زراعی تا اسفندماه 

 .های دیگر پرداخته استن بارش استان با استانبه مقایسه میان میزا 9-9(. نمودار9-57

 
 5939بندی میانگین بلندمدت بارش کشور از ابتدای سال زراعی لغایت نوزدهم اسفندماه نقشه پهنه-57-9شکل 

 (5939و موقعیت استان یزد )برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، مرکز ملی خشکسالی و مدیریت بحران، 
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 (5939در استان )سازمان هواشناسی کشور، مرکز ملی خشکسالی و مدیریت بحران،  5932-39بارش سال زراعی  -9-9 نمودار

قابل  55-9در شکل  5931تا فروردین ماه سال  5939پیش بینی بارش کشور در بازه زمانی بهمن و اسفند 

درصد میانگین بارش در کشور  557تا  27مشاهده است. بر این اساس بارش میانگین متوس  استان یزد برابر با

ها و کل کشور پرداخت. می توان به مقایسه میزان بارش استان با دیگر استان 1-9است. با توجه به نمودار 

یر در سطح استان می باشد بطوریکه در اکثر های سالانه نشان دهنده تغییرات چشمگتجزیه و تحلیل بارندگی

های میلیمتر بوده است. این مقدار در ایستگاه 577های واقع در مناطق پست و کویری بارندگی زیر ایستگاه

جهت تعیین فصول خشک و بارانی در  .باشدمیلیمتر می 277ده بالا، نیر و کرخنگان بیشتر از  کوهستانی نظیر

اقدام به بررسی بارندگی فصلی شده که با توجه به بررسی های به عمل آمده خشکترین فصل های استان ایستگاه

ر  . های استان فصل تابستان و بیشترین نزولات جوی در فصول زمستان و پاییز اتفاق می افتددر تمامی ایستگاه

 باشد.درصد در نوسان می 19تا  26استان یزد ضریب تغییرات بارندگی سالانه بین 

کند. در قلمرو این استان، از سمت ای با حداکثر زمستانه تبعیت میظام بارندگی استان یزد از نوع مدیترانهن

شود، به طوری که در مناطق کویری شرق و شمال به سمت غرب و جنوب، بر میزان بارندگی و بارش افزوده می

سالانه با نوساتی در سالهای خشک و تر،  استان، نظیر کویر سیاهکوه، ریگ زرین و دره انجیر، میزان بارندگی

میلی متر است. ولی در ارتفاعات استان نظیر شیرکوه، باجگان، بن لخت و ندوشن، میزان بارندگی از  17نزدیک 

های ها گویای آن است که بخش اعظم بارندگیتوزیع فصلی بارندگی .میلی متر متغیر است 117تا  977حدود 

درصد  17تا  27های بهاره با حدود درصد(، سپس بارندگی 67تا  17دهد )حدود یاستان در فصل زمستان رخ م

  .درصد قرار دارند 97تا  57های پاییزه با و بارندگی

درصد از سالها، بارش  16سال یعنی نزدیک به  22سال بارش مـورد مطالعه در ایستگاه سینوپتیک یزد،  17از

میلیمتر  13سال اخیـر با میانگین  21ی ها نشان داد میزان بارش در بررس .کمتر از میانگین سالانه بوده است

سال ما قبـل خـود کاهش یافته است. این  21درصد نسبت به  1/1میلیمتر یا  1/11به طور متوس  در حـدود 
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میلیمتر  69/1سال گذشـته در حدود  21بررسی نشان دهنده ایـن نکتـه است که میانگین بارش منطقه در 

بررسی های اخیر نشان میدهد که   .میلیمتر است 65/2ساله برابر با 17ر حالی که میـانگین بـارشبوده د

گراد درجه سانتی -56و  -9درجه ای بین  59درجه سانتیگراد و دامنه تغییرات  -2دماهای حداقل با میانگین 

 .باشدمی

کاهشی و کم شدن اختلاف بـین  قایسه وضعیت دماهای حداکثر و حداقل با همدیگر نشـان دهنده روندم

است. این به معنـی آن اسـت کـه از یک طرف دماهای حـداکثر دارای در استان یزد دماهای حداکثر و حداقل 

رونـدی صـعودی بوده و از طرف دیگر دماهـای حـداقل دارای رونـدی صعودی که با کم شدن اختلاف بین 

 .ایـن دو، هـوا در حال گرمتر شدن است

 23/39درصد از بارش سـالانه، به عنـوان پربـاران تـرین فصـل بـا میـا نگین  12مستان با داشتن فصل ز

بـه عنـوان 21/55درصد از بارش سالانه و میانگین  17میلیمتر، در منطقه به شمار می رود. بهار با اختصـاص 

ز بارش سالانه منطقه و با درصد ا 57شود. فصل پاییز با دریافت دومین فصل پرباران منطقه محسوب می

دو فصل  7/16درصد از بارش و میانگین 2میلیمتر در طول دوره به همراه تابستان با دریافت  1/55میانگین 

توان منطقه را به طـور کلـی دارای دو فصل نیمه خشک خشک منطقه به شمار می روند. از این جهت می

 ت.دانس (ززمستان و بهار( و دوفصل خشک )تابسـتان و پـایی)

 
-و موقعیت استان یزد )برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، پژوهشکده اقلیم5931بینی فصلی بارش تا فروردین پیش -55-9شکل 

 (5939شناسی، مرکز ملی اقلیم شناسی، 
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 هادرصد تغییرات بارش استان -1-9نمودار 

متر میلی 527تا  27نیز میزان بارش در استان بین   5939بر مبنای پهنه بندی میزان بارش در شش ماه دوم سال 

( در ارتفاعات انتظار 59-9 شکلهای کوچکی از استان ) (. با توجه به برفگیر بودن بخش52-9بوده است) شکل 

بایست در استفاده از این ذخیره ک موجود است و میوجود ذخایر برف برای مصارف آینده در این استان به میزان اند

  اندک دقت شود.

 
متر( )برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، مرکز ملی )بر حسب میلی 5939( میزان بارش در استان یزد در آذرماه سال 52-9شکل 

 (5939خشکسالی و مدیریت بحران، 
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 (5939سطح پوشش برف در استان یزد )برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، مرکز ملی خشکسالی و مدیریت بحران،  -59-9شکل 

در مقایسه با مدت مشابه در بلند  39-32بر مبنای نقشه پهنه بندی درصد انحراف بارش دریافتی کشور در سال آبی 

ر میزان بارش برای استان یزد قابل مشاهده است میلی متر د 27میلی متر تا بیش از  -17مدت میزان بارش از 

 (.51-9شکل(

  
 و موقعیت استان یزد5939بندی مقدار انحراف مجموع بارش دریافتی کشور تا اسفندماه پهنه -51-9شکل 
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 (5939)برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، مرکز ملی خشکسالی و مدیریت بحران، 

 51-9در شکل  5931تا فروردین ماه سال  5939پیش بینی فصلی دمای کشور در بازه زمانی بهمن و اسفند  

درجه سانتی گراد است.  531تا  731قابل مشاهده است. بر این اساس استان یزد دارای افزایش دما به میزان 

ت که در این محدوده مطالعاتی، بررسی های انجام شده در مورد دمای هوا در قلمرو استان یزد گویای آن اس

گراد در درجه سانتی 29گراد در قلمرو جنوبی استان، تا حدود درجه سانتی 57میانگین سالانه دما از حدود 

های کویری نواحی بیابانی و کویری متغیر است. همچنین در قلمرو این استان، اختلاف دما بین ارتفاعات و عرصه

پدیده یخبندان نیز در استان یزد به طور  .گیردگراد را در بر میدرجه سانتی 21استان زیاد و دامنه ای حدود 

 در موثر های پدیده از .روز در سال به وقوع می پیوندد 12متوس  و بر اساس مطالعات انجام شده، قریب 

 5177ارتفاع طوبت نسبی هوا نیز بر حسب ارتفاعات متغیر بوده و در ر .آیدنگ ها به شمار میس فیزیکی تخریب

)میانگین رطوبت نسبی سالانه( می رسد. این میزان در ایستگاه  %12متری به  9177و در ارتفاع  %15متر به 

درجـه  52قرارگیری منطقه مورد مطالعه در محـدوده نـواحی با میانگین سالانه  .گزارش شده است %97یزد 

ین سـالانه دمـا اسـت خود نشان دهنـده ویژگـی سـانتیگراد در کشـور کـه جز  مناطق با بالاترین میـانگ

بررسی تغییرات حداکثر رکوردهای دمایی رخ داده در طـول دوره  .خـاص منـاطق خشـک و بیابانی است

 11/6تا  15ای بین درجه 1/6درجه سانتیگراد و دامنه ی تغییـرات  11/  19سـاله بـا میـانگین  17آمـاری 

 .رفتـه استگـراد صورت گدرجـه سـانتی

متر( متفاوت  9777میلیمتر )در ارتفاعات بالای  5917میلیمتر در چغارت بافق تا  1255مقدار تبخیر سالانه از 

 .است

ها پدیده ای رایج به شمار می رود. طوفان شن در وزش باد در استان با توجه به سخت بودن دشتها و کوهستان

 .می افتد های اردیبهشت و شهریور اتفاقخصوص در ماهنواحی کم ارتفاع و به خصوص کویری استان به 
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 و موقعیت استان یزد5931بینی فصلی دما تا فروردین پیش -51-9شکل 

 (5939)برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، پژوهشکده اقلیم شناسی، مرکز ملی اقلیم شناسی، 

سال طول کشید و  51و حدود  11تا  91سال اخیر بین سالهای  67اولین دوره خشکسالی شدید در یزد طی 

 11ساله خشکسالی بین سال های  9و یک دوره  63تا  61های ساله خشکسالی بین سال 1بعد از آن یک دوره 

شروع و تاکنون ادامه داشته به  12نیز به وقوع پیوسته است. آخرین دوره خشکسالی در یزد از سال  11تا 

سال تر سالی به معنای  2سال اخیر تنها  56انجامیده است. در طی  سال متناوب بطول 56طوری که بیش از 

سال بقیه یا خشکسالی حاکم بوده یا بارندگی های نزدیک به نرمال نتوانسته اثرات  51واقعی رخ داده اما در 

منبع تولید آب روستاها شامل چاه ، چشمه و قنات،  22خشکیدن  .سال های خشک پی درپی را جبران نماید

 5177متوس  EC منبع آبی از 261درصد، کاهش کیفیت  27تا  97منبع آبی از  261آبدهی  کاهش

از جمله تأثیرات  32میکرو موس بر سانتی متر در سال 2777به بیش از  21میکروموس بر سانتی متر سال 

 خشکسالی در استان می باشد. 

را برای استان خشکسالی انگین وضعیت بصورت می 39برای بهمن ماه  (SPI) شاخص خشکسالی بارش استاندارد

هایی از شهرستان بیشترین خشکسالی شدید در شهرستان اردکان بوده و شهرستان میبد و بخش .دهدنشان می

 .(56-9)شکلصدوق در وضعیت نرمال به سر می برند
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 SPIبندی خشکسالی هواشناسی در سطح استان یزد  بر اساس شاخص پهنه -56-9شکل 

 (5939از سازمان هواشناسی کشور، مرکز ملی خشکسالی و مدیریت بحران، )برگرفته 

مطـرح  کشور  خاورشمال -باختردر این بازه زمانی مربوط به محور شمال خشکسالیسه کانون اصلی ، طورکلیبه

 است:

 .های خراسان شمالی، رضوی، سمنان و گلستان استکه شامل استان خاورشمال خشکسالیالف( کانون 

 .های تهران، البرز، قزوین و قم استالبرز مرکزی که شامل استان خشکسالیکانون ب( 

کشور که شامل تمامی منطقه آذربایجان و استان کردستان  باخترمنطقه آذربایجان و  خشکسالیج( کانون 

 .است

زراعی در شهرستان های استان یزد سال  (SPI) شاخص طبقات مختلف خشکسالی ثیرأدرصد مساحت تحت ت

(. طی سالیان 1-9باشد) نمودارهای استان یزد مینشانگر اطلاعات مربوط به هر یک از شهرستان 5932-39

گذشته استان یزد خشکسالی و کمبود شدید بارندگی را تجربه نموده است. این کمبودها در مناطق نسبتا پرآب 

در بخش کشاورزی و منابع طبیعی را  نیز مشهود است و در چند سال اخیر بخش های مختلف استان به ویژه

 تهدید نموده است. 
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 میزان خشکسالی شهرستان های استان یزد -1 -9نمودار 

 زایی در استان یزدخطر ناشی از بیابان -3-3-5

عنوان سومین چالش مهم جامعه جهانی در قـرن  زایی بعد از دو چالش تغییر اقلیم و کمبود آب شیرین بهبیابان

چهـارم  ششـم جمعیـت، سـه    یـک  ،المللیهای بینکه بر اساس گزارشات سازمانطوری هب. شودمحسوب می 25

کشـور جهـان در معـرض     557های جهان به مساحت پـنج میلیـارد هکتـار در    سوم خشکیاراضی خشک و یک

میلیـارد هکتـار،    9/9درصد کل مراتع جهـان بـه مسـاحت     19تهدید تخریب  .زایی استه با پدیده بیابانهمواج

مربع هزار کیلومتر 17تا  17درصد مناطق خشک جهان، غیر قابل استفاده شدن  11اهش توان تولید خاک در ک

میلیارد دلار خسارت سالانه به محصولات کشاورزی همراه با اثرات بسیار  12خیز در سال و بالغ بر اراضی حاصل

ه فقـر گسـترده و تخریـب منـابع پایـه      ویـژ وسیع و گسترده اکولوژیکی، اجتماعی، اقتصادی، فوریت محیطی بـه 

 . شودوب میحسزدایی معنوان تنها بخشی از آثار و پیامدهای جهانی پدیده بیابانهب

 59درصد( را تشکیل می دهد که دارای  96میلیون هکتار از عرصه های بیابانی)  931بیش از استان کویری یزد 

از نظـر میـزان تبخیـر     از استان را پوشش می دهـد. درصد  16کانون بحرانی حساس به فرسایش بادی است که 

درصـد معـادل    51/91هکتـار جـز  منـاطق بیابـانی و      1115211درصد از سطح استان معـادل   22/61سالانه 

 .هکتار جز  مناطق غیر بیابانی محسوب می شود 2163111

ل در افـزایش شـرای   سـال گذشته حـداق 21درصدی میزان بارش سالانه نسبت بـه  131کاهش در استان یزد 

تغییـرات افزایشــی   . همچنـین  تواند موثر باشـد خشـکی و سایر فرایند های مرتب  با آن در روند بیابانزایی مـی

تواند با تغییر شاخص خشکی های بسـیار پـایین تحمـل پـذیری اسـت میای کـه دارای آستانهدمـا در منطقـه

(. در 51-9)شـکل  یجاد بیابانزایی یـا تشـدید شرای  بیابانی شودو افزایش آن موجب فراهم شدن شرای  جهت ا

 .هاباد مانند بسیاری از مناطق کشور با معضل تخریب سرزمین و پدیده بیابان زایی روبروستاین استان منطقه ب

درصـد بـه    %32/2به صورت شدید و  خضرآباد نیزدرصد از کل منطقه  %19/7مطالعات انجام شده نشان داد که 
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( و نسـبتاً متوسـ    %52/11باشد و بیابانزایی با شدت متوسـ  ) ت نسبتاً شدیدی تحت فرایند بیابانزایی میصور

  .به خود اختصاص داده است خضرآباد( به ترتیب، بیشترین سهم را در منطقه 12/99%)

 
 شناسی ایران و موقعیت استان یزد )برگرفته از مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع(های خاکنقشه بیابان -51-9شکل 

 خطر فرسایش خاک در استان یزد -3-3-6

 خـاک  مداوم یرفتگ نیب از و یفرسودگ از عبارت شیفرسا. است ماده کیه یرو یجیتدر ینابود ندیفرا شیفرسا

ش یفرسـا  باشـد. مـی  ا بادین( توس  آب یگر در سطح زمیبه نقطه د یاا حرکت آن از نقطهی)انتقال  نیزم سطح

گـر  ید یک عامل انتقال دهنده به مکانین ذرات خاک از بستر خود جدا شده و به کمک آ یاست که ط یندیفرا

 .شوند یحمل م

ــ ــل بحــث مــیفرســا واژه یطــورکلهب  یهــاشیفرســا ع کلمــه شــاملیوســ یباشــد؛ معنــیش از دو جهــت قاب

ش در یمشخص آن در مـورد فرسـا   تص کلمه بدون در نظر گرفتن حالاخا یاست و معن یچالخی و یباد و یآب

 .باشدیم یکشاورز یهاخاک

 و کـارکرد  سـلامتی  ارزیـابی  در ضـروری  عامـل  یـک  و اقتصـادی  و اجتمـاعی  مهـم  مشکل یک خاک فرسایش

 نقـش . گیـرد انجام مـی فرسایش و تخریب طبیعی خاک پیوسته در طبیعت و توس  آب و باد است.  اکوسیستم

 انسـداد  و گرفتگـی  سـدها،  مخـازن  پرشـدن  خـاک،  هـدررفت  و حاصلخیزی کاهش در رسوب تولید و فرسایش

 هـای آب آلـودگی  و آب کیفیـت  کـاهش  و هـا رودخانه آب کردن آلود گل ها،رودخانه و هاآبراهه آبیاری، مجاری

 توجـه  مـورد  و شـده  شناسـایی  دیرباز از( نمایدمی عمل آلاینده مواد حامل عنوانبه رسوب) دستپایین مناطق

بدون توجه  یضرویه و غیراصولی از اراتفاده بیگر اسید ییاز سو ؛است بوده زمین علوم کارشناسان و متخصصین

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%D8%A2%D8%A8%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%D8%A2%D8%A8%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%DB%8C%D8%AE%DA%86%D8%A7%D9%84%DB%8C&action=edit&redlink=1
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 ش خـاک توسـ  آب، بـاد و   یده فرسـا یش پدیباعث افزا یه از اراضیرویب یز چرایو ن یزان تناسب و کاربریبه م

 شـناخت  آن، اثـرات  کاهش و کنترل فرسایش منظوربه مناسب تصمیم اتخاذ برای شود.یم یعیگر عوامل طبید

 باشد.مهم می بسیار خاک تلفات میزان از صحیح برآورد و مؤثر عوامل

 فرسایش بادی  -

هـا،  توجهی بر سنگرات بلندمدت اما قابلییاست که موجب تغ یعیطب شیفرسا ینوع ،یادروبفرسایش بادی یا ب

 ـ یع ـیمنابع طب ای برای اقتصاد، کشاورزی یتواند مشکلیم یش بادیگردد. فرسایها مو کوه هاصخره ک کشـور  ی

 .محسوب گردد

 از دهیپوش ـ کـه  نیزم ـ سطح از ییجاها در. است "شیسا" و "یدرون باد روبش" در صورت دو به یباد شیفرسا

. کنـد  حمـل  خـود  با را ذرات تواندیم هوا انیجر است، یاهیگ پوشش و رطوبت از یعار و وستهیناپ و زیر ذرات

 درشـت  و( ماسـه  و یلا) زی ـر ذرات از نیزم ـ که ییجاها در. ابدییم ادامه ییستایا سطح به دنیرس تا یبادبردگ

 جیتـدر بـه  درشـت  ذرات و کنـد یم ـ حمل را زیر ذرات یانتخاب طورهب باد است، شده تشکیل( سنگقلوه و شن)

 ـا. شـود یم دهینام "ابانیب سنگفرش" اصطلاحاً که ندیآیم در یممتد پوشش صورتبه  شیفرسـا  از پوشـش  نی

 یمـوانع  به برخورد از پس شوندیم حمل باد لهیوسهب که یذرات. کندیم یریجلوگ باد توس  نیزم سطح شتریب

 پراکنـده،  یهـا سـنگ تکـه  و قطعـات . شـوند یم ـ هـا آن سـطح  شیسـا  موجـب  دارنـد،  قـرار  هاآن راه سر بر که

 معـرض  در است ممکن تلفن ای برق یرهایت وارها،ید ها،ساختمان لیقب از یمصنوع موانع یحت و هایزدگرونیب

 کننـد، یم ـ حرکـت  نیزم ـ سـطح  کی ـنزد کـه  یذرات ـ برخـورد  راث ـ بـر  معمـولاً  شیسا. رندیگ قرار یباد شیسا

 .ردیگیمانجام

 ذرات بالاخره و بردیم یدورتر فاصله به و کندیم بلند یادتریز ارتفاع به را ذرات ،باشد شتریب باد سرعت هرچه

 بـاد  و یبسـتر  بـار  بخـش  دو به ،یقو یبادها مخصوصاً باد، لهیوسهب شده حمل ذرات .کندیم حمل را یبزرگتر

 یکوتـاه  فاصله به ای غلتندیم نیزم سطح در ای که است یدرشت ذرات شامل یبستر بار. شوندیم میتقس مطلق

 .شوندیم پرتاب

 رسوبات بادی  -

 یطورکلهب. باشندمی( اندازه کی) "شده جور" معمولاً رسوبات نیا شوندیم گذارده یبرجا ذرات باد، شدن کم با

( لـس ) یافق ـ صـورت بـه  زتـر یر یهـا دانـه  و( تلماسه) یاماسه تپه شکلبه معمولاً ماسه حد در و تردرشت ذرات

 .ندیگویم هم "رفت باد" را یباد رسوبات. شوندیم نینشته

 تلماسه  -

 هـا تلماسـه . شودیم لیتشک تلماسه عموماً باشد، داشته وجود ماسه و یموقت ای یمیدا یقو باد که منطقه هر در

 بـاد  یبسـتر  بـار  بیترت نیا به. شوندیم لیتشک هارودخانه کناره یحت و هااچهیدر و اهایدر سواحل صحراها، در

 پس هاتلماسه. ستدیایم باز حرکت از و شودیم روبرو سنگ، کی ای اهیگ بوته کی مانند کوچک، یمانع با یموقت

 یعقب ـ سـطح  کـه  شـود یم باعث تلماسه نمودن جاهجاب ضمن عمل نیا. مانندیم ثابت خود محل در لیتشک از

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C


 یزدو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

 

539 

 

در  و داشـته  نام "قرار هیزاو" ،تند هیزاو نیا. باشد داشته( باد به رو) ییجلو سطح از تندتر یبیش همواره تلماسه

 از یمهم یهابخش. رسدیم سال در متر 27 تا 57 به گاه تلماسه ییجاهجاب. است ریمتغ درجه 91 تا 97 حدود

 یهـا تلماسـه . دارنـد  قـرار  هـا تلماسـه  یشـرو یپ و هجـوم  معرض در رانیا یرهایکو هیحاش یروستاها و شهرها

 اهـان یگ رشـد  اثـر  بـر  تلماسـه  گـاه  نقـاط  نی ـا در. اندفراوان مرطوب هوایوآب در و سواحل طول در فعالیمهن

 .اندشده تیتثب کاملاً یعیطورطبهب

 لس  -

 یبـاد  یرسوب ،لس. دیآیم وجودهب لس ،شوندیم حمل باد لهیوسهب و معلق صورتبه که یذرات شدن نینشته از

 فاقـد  اصـولاً  لـس . اسـت  شـده  لیتشـک  دارگوشهمهین ای دارگوشه معمولاً و وستهیناپ کنواخت،ی ذرات از که بوده

 در موجود یهایکان جنس. است ماسه یگاه و رس یکم با همراه ،یلا حد در آن ذرات اندازه و است یبندهیلا

. است یرس یهایکان و میزیمن و آهن یدارا یهایکان و کایم ت،یدولوم ت،یکلس فلدسپات، کوارتز، از شتریب لس

. اسـت  یاقهـوه  و زرد معمـولاً  آهـن،  یدهایاکس ـ جادیا و دارآهن یهایکان ییایمیش یهوازدگ علتبه لس رنگ

 درصد 17 به است ممکن تخلخل که یحد تا شود،یم هاآن ادیز تخلخل سبب هالس اغلب ذرات بودن دارگوشه

 موجـب  زتـر یرهـای  دانـه  وجـود  یول است یواقع یمعنبه مانیس فاقد و وستهیناپ ذرات یدارا لس گرچه .برسد

 یحت شودیم جادیا لس در که ییهابرش و هایحفار اغلب جهت نیهمبه و شودیم گریکدیبه هادانه یچسبندگ

 زی ـن رانی ـا مختلف نقاط در لس رسوبات. دارند یخچالی  منشا هالس از یبرخ. است داریپا زین درجه 37 هیزاو تا

 خصـوص به مازندران و لانیگ در البرز یهادانه یماهورهاتپه از یاپراکنده و عیوس نسبتاً یهاقسمت. دارد وجود

 .است شده دهیپوش یلس رسوبات از داغکپه غرب و گرگان در

 فرسایش بادی در استان یزد -

 نشان مرکزی ایران دشتی مناطق در باد توس  خاک ذرات جایی جابه میزان خصوص در موردی های بررسی

 می مناطقی چنین کوهستانی مناطق در آبی فرسایش از بیشتر اراضی گونه این در خاک فرسایش که میدهد

 این مطلب در مورد استان یزد نیز صادق است. باشد

 رد:د را میتوان به دو دسته تقسیم کهای استان یز طور کلی ناهمواری هب

 مناطق کوهستانی -الف 

 دشتها و بیابانها -ب

ارتفاع فراوانی قرار دارد که بخش اعظمی از استان یزد را شامل  کوههای استان، دشتها و مناطق کمدر بین 

دشت یزد، اردکان، دشت ابرکوه، دشت بافق، دشت بهاباد،  :عبارتنداز درصد(. این دشتها 17میشود )حدود 

 .دشت هرات و مروست، دشت طبس

 وفرسایش یافته های نرم را خاک ها ت. برخی ازاین دشتها،کمی ارتفاع آنها اس این دشت ازویژگیهای غالب

از . زمین را دگرگون نموده استچهره  فقر پوشش گیاهی و وزش باد شدید. در این دشت ها بادی پوشانده است
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و کوه  ؛ سنگ فرش بیابان یا ِرگ ای از نوع برخان های ماسه تپه توان به وجود آثار فرسایش بادی در منطقه می

 .اره کردها اش ریگ

های بیابانی کشور را به  درصد عرصه 5232زد دومین استان بیابانی بعد از سیستان بلوچستان است که استان ی

  .های بیابانی استان عبارتند از: بافق، ابرکوه، خاتم، میبد، اردکان و صدوق دهد. شهرستان خود اختصاص می

 استان در بادی فرسایش بحرانی هایکانون عنوان به منطقه 59 تاکنون،های مطالعاتی انجام شدهر اساس طرحب

بر پایه  .برآورد می گردد هکتار هزار 192 یزد استان بادی فرسایش های کانون وسعتو  اندشده شناسایی یزد

و نسبتا  ، حساسحساسخیلی  دسته 9 در این پهنه هانقشه شناخت کانون های بحرانی فرسایش بادی کشور ، 

 (.52-9)شکل اندحساس تقسیم شده 

 
 های بحرانی فرسایش بادی ایران و موقعیت استان یزدشناخت کانون نقشه -52-9شکل 

 (5939)برگرفته از سازمان جنگلها، مراتع و آبخیزداری کشور، 

در کشور بعد  ششماز لحاظ مجموع سطح کانون های بحرانی فرسایش بادی در مرتبه  یزداستان بر این اساس 

هزار هکتار آن دارای  527 ،ز مجموع مناطق تحت تاثیر کانون فرسایش بادیو اقرار گرفته  کرماناز استان 
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فرسایش بادی در استان بیشتر در شهرستان های یزد ، بافق ،  هایکانونتمرکز . کانون های بحرانی هستند

س در تمام استان پراکنده اردکان، ابرکوه، میبد، اشکذر، خاتم و بهاباد شکل گرفته که کانون های خیلی حسا

در معرض و شکننده  یعتیطب یداراذکر شده  یهاپهنه ،یمی  اقلین شرایبا چن(. 53-9شکلشده اند )

 .است گردوغبار و ریزگرد در استان یهاآورد آن توفانکه ره باشندمیشدن  یابانیو بخشکسالی 

 
 (5939)برگرفته از سازمان جنگلها، مراتع و آبخیزداری کشور،  های بحرانی فرسایش بادی استان یزدنقشه شناخت کانون -53-9شکل 

 فرسایش آبی -

 و دهیخراش را خاک یهمگ ها؛رودخانه و بارهایجو باران،. شودمحسوب می شیفرسا عامل نیترمهم ییتنهابه آب

 و زمـان  هـر  گفـت  توانیم قتیحق در. ندیفرسایم را هااچهیدر و اهایدر سواحل ،امواج و. کنندیم حمل خود با

 .گرددیم خود سرحدات شیفرسا موجب ،باشد حرکت حال در آب که یشکل رهبه

بـه  را  یدهن پدیا ،شتاز حفاظت خاک انجام گرفتین پیله متخصصیوسهکه ب یش آبیفرسا یبندمین تقسیلاودر 

)شسـته شـدن سـطح     یش سـطح یکند که با فرسایم میتقس یرواناب سطح یجیمنطبق بر تجمع تدر یمراحل

گـردد.  یم ـ یاریش شیکوچک وارد مرحله فرسا یبارهایشود، سپس با تجمع آب در جوی( شروع میخاک زراع

ش نوع یشود و بالاخره فرسایده مینام یش خندقیفرسا ،افته بزرگتر شوندیش یفرسا یهاکه آبراههزمانی سپس

هـا  در آن یآب جـار  هـا توسـ   یا جـو ی ـهـا و  ده شدن سواحل رودخانـه یاست که با بر یاش کنارهیفرسا ،آخر

د هم یگر مناسب نبوده و شاید یبندیمن تقسیا ،شیفرسا های اخیر در رابطه باتوجه به بررسید. با یآیوجودمهب

کنـد.  یرا حـذف م ـ  یش پاشـمان یقطـرات بـاران و عمـل فرسـا     اثـرات برخـورد   کـاملاً چون  ،گمراه کننده باشد

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%A8_%D8%B3%D8%B7%D8%AD%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8_%D8%AC%D8%A7%D8%B1%DB%8C
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 ـیقطره باران در هنگام برخورد با زم ـ کردکه عملیصورتدر ش اسـت.  یده فرسـا ی ـن مرحلـه پد ین و مهمتـر ین اول

ان را ی ـه نـازک آب در حـال جر  ی ـک لای ـله یوسهکنواخت خاک بیکه برداشته شدن  یسطح شیفرسا ،نیهمچن

 ییهـا آب فق  در سـرعت  یاهیان لایک طرف جریاز  که،دلیل اینبه باشد؛می نادرستکند از هر نظر یمجسم م

گر یاز طرف داست و  یجاد آب شکستگیدن سطح و ایآب در مزرعه قادر به خراش یار بالاتر از سرعت معمولیبس

 یش سـطح یفرسـا  چـه تعریـف  چنـان کنواخت در حرکـت باشـد.   یتواند به فرم ورقه پهن و یندرت مهب بآروان

بـا ادامـه مراحـل     منافاتیگر یدگردد،  استفاده "یش بارانیفرسا" از واژه و تعریف آن یجاو به درنظرگرفته نشود

، یاریش ش ـی. فرسـا داشـت نخواهـد   یاو کنـاره  ی، خنـدق یاریش ـ یهـا شیفرسـا  یعنیفوق  یبندیمتقس یبعد

ی کوچک که بـا شـخم زدن معمـول    بسیارمشخص و  یهاوارهیبا د ییهاشدن و حمل مواد از داخل آبراههشسته

ی شـده  میشوند که اندازه آن بزرگ و دایده میخندق نام در صورتیها ن آبراههی. اشودمییف تعر ،روندین میباز

ش را از ین دو نوع فرسـا یکه ا یچ مرز مشخصیسر نباشد. هیها مدر جهت عمود بر آنل شخم یعبور وسا ود باش

 .میلیون هکتار از مساحت کل کشور تحت تاثیر فرسایش آبـی اسـت   521. حدود وجود ندارد ،گر جدا سازدیکدی

میلـی   577های کوهستانی البرز و زاگرس که دارای شیب زیاد و بارش باران بـالای  هضاین مناطق بیشتر در حو

 .ثیر فرسایش آب قرار دارندأبیش از دیگر مناطق کشور تحت ت باشند،میمتر 
 

 مؤثر بر فرسایش خاک در استان یزد عوامل -

 یعیعوامل طب 

(؛ کـه در آن  5912؛ جامـاب،  5915)خلیلـی، ای اسـت   ای از سرزمین ایران، مدیترانه بخش عمده :نظام بارشی

وقوع بارش در دوره غیر رشد و یا اوایل رشد که گیاه سطح  مقدار ریزشهای جوی در دوره رشد گیاه ناچیز است.

زمین را به خوبی نپوشانده، از دلایل مهم فرسایش آبی در ایران است. در این میـان، منـاطق اقلیمـی خشـک و     

تـری نسـبت بـه     شناختی شکننده پوشانند؛ وضعیت بوم صد مساحت کشور را میدر 37 اًقریبتخشک که  نیمه

رویه دارند. در صورت تخریب پوشش طبیعی، اسـتقرار و گسـترش مجـدد گیاهـان، نیازمنـد       برداریهای بی بهره

 .تر است زمانی طولانی

که سه ناحیه در ( نشان میدهد 5939کامی و همکاران، ؛ نیک5926)حکیمخانی،  :بررسی فرسایندگی باران

دو ناحیه، مشتمل بر نوار ساحلی شمال و ارتفاعات زاگرس  کشور بیشترین مقدار قدرت فرسایشی باران را دارند.

سوم که در نوار ساحلی جنوب کشور واقع است؛ به دلیل  پرباران هستند. در حالیکه، فرسایندگی زیاد ناحیه

. شود نیز وقوع رگبارهای کوتاه مدت فرساینده مشاهده می باشد. در سایر مناطق بارشهای شدید کوتاه مدت می

 هیناح از بعد ندگییفرسا ریمقاد نیترشیب که دهدمی نشان (27-9شکلنقشه شاخص فرسایندگی باران )

 و البرز ارتفاعات از ییهاقسمت زاگرس،ی هابخش ریسا. دارد انطباق زاگرس انییم ارتفاعات بر، خزر ساحلی

 مناطق و داخلی یرهایکو. است قرارگرفته یبعد تیاهم هایرتبه در زین جنوب ساحلی هیناح از ییهاقسمت

 .انددادهاختصاص خودبه را ندگییفرسا ریمقاد نیترکم زین آن بر محاط
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 (5939مهدیان، م.ح.، کامی، د. و نیک -و موقعیت استان یزد )برگرفته از مطالعات تحلیلیشاخص فرسایندگی باران نقشه  -27-9شکل 

هـای جـوی، سـرعت روانـاب، عمـق و       از دیدگاههای مختلف از جملـه تـاثیر بـر پدیـده     :پستی و بلندی زمین

طور خلاصه، عوامل طبیعی به ویژه اقلیمی، نـاهمواری و   به .خصوصیات خاک و کاربری بر فرسایش اثر میگذارد

 .است ساخته شناسی شرای  را برای فرسایش خاک مستعد زمین

اسـت کـه    حاصـل شـده  ، ایـن نتیجـه   آنبندی سازی فرسایش و پهنهبا هدف مدل های صورت گرفتهبررسیدر 

، خـاک، شیب، بارندگی، حفاظ شناسیسنگعامـل  6هـای میزان حساسیت اراضی به فرسایش، تابعی از ویژگی

 در را مهمـی  نقش شناختی زمین فاکتورهای طبیعی عوامل میان ازباشد. میروی خاک و نوع استفاده از اراضی 

 . کنند می ایفا هاسیلاب شدن جاری و خاک فرسایش

 سست بر علاوه یمارن و یلیش یهاسنگ برخوردارند. یشتریب تیاهم از یمارن و یلیش یهاسنگ انیم نیا در

 تورق تیخاص و کم یرینفوذپذ ،(رس و لتیس حد در) زیر بافت و یبنددانه ،یچسبندگ یکم و مانیس نبود

 شیفرسا و هادامنه سطح در هاآبهرز شدن یجار موجب ،یبارندگ نیکوچکتر وقوع کهینحوبه ؛دارند ادیز

 شدن یجار و یدیتول خاک اندک رفتن نیب از آن یینها جهینت و شده مناطق گونهنیا در خاک دیشد

 .شودیم دست نییپا ینواح به ادیز خسارات شدن وارد و دیشد یهالابیس

 پوشش نظر از کم، یزیحاصلخ با فیضع یهاخاک دیتول علت به زین یمارن و یلیش یاراض و هادامنههمچنین، 

 نوع نیا در لابیس دیتول و خاک شیفرسا شدت بر خود نوبه به زین موضوع نیا و است ریفق یلیخ یاهیگ

 .دیافزایم مناطق

سازندهای حساس به فرسایش درکشور از جنبه مقاومت در برابر هوازدگی و فرسـایش   ،25-9شکل برپایه نقشه 

که این سازندها بیشـتر در منـاطق شـرقی و جنـوب     رده مقاومت استان یزد متوس  تا ضعیف برآورد شده است 
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 و گرفتـه اسـت   یـزد انجـام  اسـتان   مـارنی  اراضی که در سطح بر اساس پژوهشیشرقی استان پراکنده شده اند. 

 بـا  مـارنی  که اراضـی  است موضوع بیانگر این زمین فرسایش سطح شاخص مقادیر میدانی، بازدیدهای براساس

 شـرای   بـودن  ملایـم  و کـم  زیادروبرو هستند که مهمتـرین دلیـل آن بارنـدگی    تا زیاد خیلی پذیری فرسایش

 .استان می باشد توپوگرافی

طـور قطـع،    بـه . هستند و نقش زیادی در تولید رسوب دارنداین گونه سازندها، به طور طبیعی مستعد فرسایش 

رسـوبگذاری مـواد   درنتیجـه   ین نوع سازندها بسیار بیشـتر اسـت.  میزان فرسایش با لحاظ فرسایش خندقی در ا

و همچنـین از نظـر طبقـات     شـود  یافته از سازندهای شور سـبب کـاهش کیفیـت خـاک اراضـی مـی       فرسایش

 تان یزد از نظر مقاومت به فرسایش متوس  پایین و پایین برآورد شد.فرسایشی، طبقه فرسایش پذیری اس

 
پیروان، ح.ر. و  -)برگرفته از مطالعه نحقیقی سازندهای حساس به فرسایش در ایران و موقعیت استان یزد نقشه -25-9شکل 

 (5932جعفری، م.، شریعت

 عوامل انسانی -

توان به مواردی همچـون شـخم و   زمین است که در این میان میترین این عوامل نحوه و شرای  استفاده از مهم

قطـع درختـان    ،کنـی در مراتـع  بوتـه )همچون  هاو تخریب مراتع و جنگل (هادر جهت شیب دامنهویژه )به شیار
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، عـدم رعایـت اصـول    (مراتع و از بین رفتن پوشش گیـاهی طبیعـی  دام در رویه چرای زودهنگام و بی و جنگلی

هـا و تشـدید فرسـایش    ها در مزارع، تجاوز به حریم رودخانهرعایت اصول آبیاری و تولید هرزآبکشاورزی، عدم 

 نمود.دیگر اشاره  برخی مواردای، تغییر کاربری و تخریب و تبدیل باغات به اراضی زراعی و مسکونی و کناره

 :گیرد می عوامل انسانی تشدید کننده فرسایش تحت پنج عنوان زیر مورد بحث قراربطور کلی 

 دی عام مؤثر بر تشدید فرسایش خاکاقتصا -چالشهای اجتماعی .5

 عوامل موثر بر تشدید فرسایش در اراضی زراعی .2

 دید فرسایش در اراضی منابع طبیعیعوامل موثر بر تش .9

 های عمرانی یکرد حفاظتی در فعالیتفقدان رو .1

 کها در فرسایش و حفاظت خا نقش مسائل فرهنگی، قوانین و سیاستگذاری .1

عوامل انسانی از جمله ضعف مدیریت روستایی و عشایری، مسائل و چالشهای فرهنگـی، قـوانین و   در استان یزد 

. ایـن  شـته اسـت  سیاستگذاریها و فقدان رویکرد حفاظتی در فعالیتهای عمرانی نقش تشدیدکننده و مهمتری دا

    منجـر   ید خـاک و تولیـد رسـوب   عوامل تعادل طولانی مدت زیست محیطی را بر هم میزنند و به فرسایش شـد 

 .بیشماری در پی دارد اتشوند که عوارض و خسار می

 خسارات ناشی از فرسایش خاک در استان یزد -

ترین و بارخیزترین قسمت پوسته که از نظر کشاورزی فعال بر اثر فرسایش، خاک: کاهش حاصلخیزی خاک

یابد. فرسایش نتیجه حاصلخیزی آن کاهش میرود و در شود و از بین میجامد زمین است، فرسوده می

 برد.کلی بارخیزی خاک را از بین میهچه شدید باشد، بچنان

ر عوامـل کـاهش   یر سـا یثأی و تن رفتن ماده آلیا از بیا هوا در خاک، بر اثر کم شدن یت نفوذ آب یچه قابلچنان

در  ین حالتیگردد. در چنیان خاک متراکم مجه، ساختمیدر نت ند.شویو از هم جدا م یها متلاشدانهابد، خاکی

توانـد  ین صورت هوا و آب نمید. چون در ایآیوجود مهدر خاک ب یاکننده  نامساعد و خفهیفصل مرطوب، مح

 ییایمید، از نظر شیره نمایدر خود ذخ یفصل خشک یب را براآست ین خاک قادر نیدر خاک نفوذ کند و همچن

 یزج موجـودات کوچـک خـاک   یتـدر هب یطین محیگردد. در چنیار نامساعد میبس  در خاک یشرا یکیولوژیو ب

)هومـوس(، کمبـود    ین رفتن مواد آلیشود. بر اثر از بیروند و هوموس خاک تلف مین میها( از بزمیکروارگانی)م

از  یکلهبخود را  یزین رفتن هوموس و موجودات زنده، خاک حاصلخیگردد. با از بیز ظاهر میخاک ن یمواد ازت

 دهد.یدست م

 یهـا نـامرغوب و بادرفـت   یهابلکه بر اثر تجمع آبرفت ابد،ییش کاهش میخاک نه تنها بر اثر فرسا یزیحاصلخ

ار ین بس ـیرد. اغلـب مشـاهده شـده اسـت کـه زم ـ     ی ـگیز در معرض خطر قرار میر نیدا یهانیشور در سطح زم

 یزیشور در سـطح آن، حاصـلخ   یهاا بادرفتیشور  یهالابیا سیلاب یشدن س یبر اثر جار یز بوده ولیحاصلخ

 خود را از دست داده است.
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  یاد است و در شراینه زیها مستلزم صرف وقت و هزیم خرابیق باشد، ترمید و عمیار شدیش بسیچه فرساچنان

 رسد.ینظر م د بهیبع یالعاده حتفوق

شود، بلکه در حفظ کند و مانع از فرسایش آن میمیپوشش گیاهی نه تنها خاک را حفظ : های زیرزمینیکاهش آب

 شود(، بهثر است. در نقاطی که زمین پوشش گیاهی دارد )که این پوشش مانع از فرسایش آن میؤآب نیز بسیار م

آید که صورت ذرات ریز در میه کند و بفرود آمدن ابتدا به اندام گیاه برخورد می حینهنگام بارندگی قطرات آب 

 ،رسدهای گیاه و هوموس موجود در خاک، آبی را که به زمین میریشه ،گردد. از طرف دیگرجذب زمین میبهتر 

گردد. آبی که به طریق مذکور در خاک حفظ کند و به این طریق مانع از جاری شدن آن در سطح زمین میجذب می

دهد یا به عنوان آب ای دائمی را تشکیل میهآید و آبها بیرون میسار از کف درهصورت آب چشمههشود بعدها بمی

 شود.برداری میها بهرهزیرزمینی در آن محل یا نقاط دورتر از آن

بـرف و   یهـا ست آبیافته است، قادر نیش یو فرسا نداشته یاهیکه پوشش گ یداربیش یهانیا زمیها عکس، کوهرب

 یشـود، در فصـول خشـک   ینم ـ یه کـاف ی ـتغذ ین ـیرزمیز یهان علت منابع آبیهمباران را در خود نگه دارد. چون به

 گردد.یخشک م یالعاده حت  فوقیو در شرا یها دچار کم آبقنات
 

شده، نسبت به  احداثها سد ه آبریز رودهایی که بر روی آنضدر حفظ خاک حو: پر شدن سریع سدها -

منظور بیشتر دقت شود و عملیات حفاظتی به بایستایجاد نگردیده است، میها سد رودهایی که بر روی آن

حکم یک صافی در زیرا وجود سد در واقع  ؛تر و موثرتر باشدجدی ،ترجلوگیری از فرسایش خاک سریع

ه آبریز رود مربوط بیشتر فرسایش یابد، ضهای حوشود. هرچه خاکاست که مانع عبور مواد محموله آب می

شود و در نتیجه عمر سد یعنی ها جمع و روی هم انباشته میهمان نسبت مواد بیشتری در پشت سدبه

 گردد.تر میبرداری از آن کوتاهمدت بهره
 

کلی فاقد آن است، در موقع : در مناطقی که زمین پوشش گیاهی کم دارد یا بههای پرخطرایجاد سیلاب -

ود که اغلب تشکیل شها جاری میکوهها، آب زیادی در دامنههای شدید یا ذوب شدن برفبارندگی

آلود شدن آب و وجود مواد دیگری از قبیل ریگ و دهد. با فرسایش خاک و گلهای خطرناکی را میسیل

یابد و با نیروی زیادتری باعث کنده شدن ها، قدرت تخریب آب افزایش میسنگ و سنگ در سیلابقلوه

-ها را نیز ویران میها و مسیلور رودخانههای مجاگردد و حتی خانههای مسیل میها و کنارهبستر رودخانه

  شود.کند که از طریق خسارات زیادی وارد می

 یزدخطر سرمازدگی در استان  -3-3-7

هـا در مقابـل پـذیری آنرشـد نماینـد و تحمـل یحرارتـی معین توانند در محـدودهانسان و گیاهان می

هـا های حداقل گیاهان و وقوع یخبندان در جادهآستانهدماهـای بـالا و پـایین محـدود اسـت. کـاهش دمـا از 

کند. شناخت توزیع زمانی و مکانی و احتمـال وقوع ای به اقتصاد کشـور وارد میگسترده اتساله خسارهمه

منظـور بـه ریـزانبرنامـه راهنماییدر  که بودهاقلـیم  در زمینه ترین تحقیقـاتها یکی از بنیادییخبندان

 مؤثر است.سرما و یخبندان  اتارکـاهش خس
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صفر و یا کمتر از آن است. ایـن حد عبارت از تغییر دما به ، های مهم اقلیمـییکی از پدیدهعنوان بهخبندان ی

این  آثاربیشترین . دهدتأثیر قرار میطـور مسـتقیم یـا غیرمستقیم تحتهـا را بـهپدیده بسـیاری از فعالیـت

. اثرات یخبنـدان در بخـش کشـاورزی گرددمشاهده میونقـل و کشـاورزی در سه بخـش انـرژی، حمـل پدیده

 بوده است. هابیشـتر از ســایر بخــش

 خطر یخبندان  -

 به زمین، سطح از متری 532 ارتفاع در هوا دمای آن در که شود می اطلاق شرایطی به یخبندان کلی طور به

 محض به یخبندان محل در کشاورزی هواشناسی دیدگاه از اما رسد می سانتیگراد درجه صفر زیر به یا صفر

 این که گردد می اطلاق شود می گیاهی بافتهای به خسارت به منجر که حدی در پایین های حرارت درجه وقوع

  د.باش می متفاوت محصولی نوع هر برای بحرانی حرارت درجات به توجه با یخبندان نوع

 یخبندان انواع  -

 یا ای جبهه یخبندان دیگری و تابشی یا تشعشعی یخبندان یکی. دارد وجود یخبندان نوع دو کلی طور به

 رخداد صورت در که باشند می نیز سومی نوع یخبندان به معتقد ها بعضی اصلی نوع دو این بر علاوه. انتقالی

 .شود می اطلاق مختل  یخبندان آن به و پیوندد می وقوع به ای جبهه و تشعشعی وعن همزمان

 با زمین حرارت است، ابری غیر و صاف آسمان و ندارد وجود باد وزش که آرام شبهای در: تابشی یخبندان  -

 شدن سرد به منجر شوند زمین به آن برگشت سبب که موانعی وجود عدم بعلت و می شود تصاعد بلند موج طول

 خود از بالاتر هوای از سردتر حرارت دادن دست از به علت زمین مجاور هوای نتیجه در میشود، زمین مجاور هوای

 درجه اختلاف وارونگی به این شدت. است داده رخ دما وارونگی شرای  که می شود گفته اصطلاحاً که می شود

 در یا دره یک سطح در دما وارونگی شرای  این اما. دارد بستگی وارونگی لایه بالای و زمین سطح هوای حرارت

 تضعیف را وارونگی این شدت ملایم نسیم رفتن پیوندد. بالا می وقوع به شب هنگام در منحصراً و دشت یک سطح

  شود ترکیب لایه این زیرین سرد هوای با وارونگی لایه بالای گرم هوای که میشود باعث زیرا میکند،

 خروج از مانع که ابر وجود و رطوبت مانند عواملی باد عامل بر علاوه افتد می اتفاق یتابش یخبندان که شبی در

 می یخبندان وقوع احتمال از مانع موارد بعضی در حتی و یخبندان شدت کاهش باعث باشد می بلند موج تشعشع

 ضخامت دارای است صفر زیر و صفر دمای دارای که هوا از ای لایه یخبندان نوع این در چون حال هر در. شوند

 ای جبهه یخبندان نوع از بیشتر نوع این در یخبندان از ناشی خسارت کاهش امکان بنابراین باشد، نمی چندانی

 این به نیز آن شدت آید می وجود به جوی شرای  پایداری تحت تابشی نوع یخبندان که این علت به. باشد می

 پوشش وسیعی مقدار به که مناطقی در بیشتر یخبندان نوع این نیز مکانی و زمانی نظر از. باشد می وابسته شرای 

 طلوع از پس یخبندانها نوع این. پیوندد می وقوع به سرد جبهه هوای عبور از پس بیشتر همچنین و دارند برفی

 .پیوندند می وقوع به مجدداً لازم شرای  وجود صورت در هنگام شب و روند می بین از آفتاب

 هوای لایه بودن ساکن و بودن نازک علت به بنابراین باشد می ساکن و نازک یخبندان نوع این در سرد هوای لایه

 در یخبندان نوع این از ناشی صدمات از مناسب حفاظتی پوشش ویا بخاری نصب یا دود ایجاد با توان می سرد
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 سینوپتیک های نقشه بررسی طریق از یخبندان نوع این بینی پیش بنابراین شود نمی دیده بالا سطح های نقشه

 اتفاق مختل  صورت به ای جبهه یخبندان نوع با همزمان یخبندان نوع این که صورتی در. باشد می پذیر امکان

 .گردد می تشدید شده حادث یخبندان ثیر تأ ، بیفتد

 مثل سرد هوای های توده جایی جابه علت به ای جبهه یخبندانهای: فرارفتی یا انتقالی یا ای جبهه یخبندان

 بالا عرضهای از سرد هوای ریزش علت به یعنی شوند می حادث گیرند می منشا  سیبری از که هوایی های توده

 چندین است ممکن یخبندان نوع این در سرد هوای لایه آیند. ضخامت می وجود به غربی فرود یک عقب بستر در

 می یخبندان نوع این آید می وجود به شب طول در منحصراً که تابشی یخبندان خلاف بر بنابراین باشد کیلومتر

 سرد هوای ریزش تداوم های روز به یخبندان نوع این وقوع روزهای تداوم باشد داشته روزی شبانه روند تواند

 مشاهده هوا های نقشه در توان می را آن نمود یخبندان نوع این در سرد هوای لایه وسعت علت به. دارد بستگی

 افتد. می اتفاق نیز رطوبت و ابر و باد وجود رغم علی یخبندان از نوع این. کرد

 در یخبندان ها آمدن وجود به در موثر عوامل از یکی است، شده انجام اخیراً که های بررسی و مطالعات طبق

 از هم مقداری و انگلستان جنوب و الطارق جبل حوضه از بیشتر که باشد می مهاجری های فشار پر بهار فصل

 را تأثیر بیشترین شود، ادغام مهجمی پرفشار یک با سیبری فشار پر که زمانی. گیرند می سرچشمه اسکاندیناوی

 .داشت خواهد یخبندان پدیده شرای  وقوع در

 این به تابشی یخبندانهای در زیرا باشد می تشخیص قابل راحتی به تابشی یخبندانهای از ای جبهه یخبندانهای

 شود نمی دیده آنها از اثری بالا سطح هوای های نقشه روی در است نازک زمین مجاور سرد هوای لایه که علت

 آیند می وجود به بالا عرضهای از غربی فرود یک عقب در سرد هوای ریزش اثر بر چون ای جبهه یخبندانهای اما

 بالا سطوح هوای های نقشه در باشد، نمی وساکن است کیلومتر چندین نیز سرد ی هوا لایه ضخامت علاوه به و

 یخبندان نوع این طرفی از .میباشند تشخیص قابل خوبی به پاسکال هکتو 177 سطح هوای های نقشه بخصوص

 حتماً شدید باد یخبندان نوع این در که طوری به باشد می تشخیص قابل نیز ابری آسمان و شدید باد طریق از

 .شود می حرارت درجه نزول باعث وسریعاً دارد وجود

 خطر سرمازدگی  -

توان به دو شاخص اولین و آخرین روز استفاده برای بررسی خطر سرمازدگی میهای مورد از بین شاخص

های کشاورزی از جمله برداشت پنبه، چغندر از فعالیت (. بسیاری29-9و  22-9های شکلیخبندان اشاره نمود )

با  دهی درختان نیز مصادفهای زودرس پاییزه و گلو همچنین کشت گندم و جو پاییزه مصادف با یخبندان

 های دیررس بهاره است.یخبندان

 هیستگاا رچها کهریطوبه؛ هددمی رخ انیرا باخترلشما ان دریرا در انیخبندزودترین روز متوس  سالیانه آغاز 

هایی بوده که در دهه سوم مهرماه وقوع اولین ترتیب اولین ایستگاهبه انهمد ژهنو و دشهرکر ،بیلارد ،سقز

نظر از نوار ساحلی جنوب ایران که صرف -های جنوبی و شمالی ایرانکنند و ایستگاهها را تجربه مییخبندان

هایی بوده که دیرترین روز متوس  سالیانه آغاز همچون اهواز و انزلی نیز ایستگاه -فاقد هرگونه یخبندانی است
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ین روز متوس  سالیانه آغاز کنند. بنابراین فاصله زمانی بین زودترین و دیرترماه تجربه مییخبندان را در بهمن

 روز است. 551یخبندان در ایران 

 بجنو و بجنو ساحلی ارنو حاشیه یهاهیستگاا به متعلق، انیرا در انیخبند خاتمهسالیانه  متوس  روز ترینزود

پیوندد. همچنین، وقوع میماه به خاوری ایران، همچون ایرانشهر، آبادان و دزفول است که در دهه میانی دی

باختر ایران و همچنین دیرترین روز متوس  سالیانه خاتمه یخبندان در ایران، در ارتفاعات باختر و شمال 

های سقز، اردبیل و شهرکرد، آخرین گاهکه در ایستطوریو بختیاری است؛ بهارتفاعات استان چهارمحال 

 پذیرد.ماه پایان می ها در دهه میانی اردیبهشتیخبندان

 
 اولین روز یخبندان در ایران نقشه -22-9شکل 



 یزدو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

 

271 

 

 
 آخرین روز یخبندان در ایران نقشه -29-9شکل 

 سرمازدگی در استان یزد و یخبندان خطر -3-3-1

 :دهندمتفاوت، اقلیم و آب و هواى استان را تحت تأثیر خود قرار مىبه طور کلى سه جریان هوایى با خصوصیات 

 اىجریان مدیترانه .5

سازد. این این جریان با ماهیت معتدل و بحرى از طرف غرب، استان اردبیل و دیگر نواحى کشور را متأثر مى

حرارت و رطوبت هوا  باشد و ورود آن به منطقه با تعدیل درجهجریان منشأ قسمت اعظم نزولات جوى ایران مى

 .همراه است

 جریان هوایى سیبرى آسیاى مرکزى .2

این جریان ماهیتى برى و سرد دارد و از سمت شمال و شمال شرق )پس از عبور دریاى خزر و جذب رطوبت 

ورود این جریان هوایى در نواحى شمالى و مرکزى و جنوبى استان با  .دهدآن(، استان را تحت تأثیر قرار مى

افزایش میزان رطوبت هوا همراه است و در مناطق دیگر و به ویژه مناطق مرتفع، سرما و یخبندانى سرما و 

 .گرددشود. جریان هوایى سیبرى در تابستان باعث کاهش شدت گرما و خنک شدن هوا مىخشک را سبب مى

 جریان هوایى اطلس شمالى یا اسکاندیناوى .9

با وجود اینکه این جریان قسمت اعظم بخارات خود را در سراسر  باشد.این جریان داراى ماهیتى سرد بحرى مى

گذارد، ولى در استان نیز ورود این جریان از سمت شمال و شمال غرب با سرماى شدید اروپا و روسیه برجاى مى

 .و بارش برف سنگین همراه است

پرفشار شمال شرق با محور شمال  یشامل زبانه ها یدهد که الگوها یزد نشان میها در استان  یج بررسینتا

 یان هایحرکت پرفشارها با جر ی منطقه را در بر می گیرند. اصولاًستم هایاز س یمیحدود ن جنوب غرب، -شرق



 یزدو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

 

271 

 

سیستم ها با حرکت چرخشی  نیا .ن در حرکتند، همراه هستندییپا یسرد که از قطب به عرض ها یهوا

در  یزدگو سبب افت سریع دما و بروز سرما ه منطقه وارد نمودهبالا را ب یسرد عرض ها د هوایگرد خوپادساعت

 .گرددیخبندان می و

 خطر تگرگ  -

فراوان و در حضور  که در اتمسفر ناپایدار با رطوبت های تندری استهای مرتب  با طوفانتگرگ یکی از پدیده

 یوسیلهه دهد که این شرای  بمیرخ  شوندهایی که باعث افزایش ناپایداری میبادهای قوی و همراه با مکانیزم

 .گیرندقرار می های هوا تحت تأثیرشناسی تودهتوپوگرافی محلی و اقلیم

 از پتانسیل انرژی آن، در کـه اسـت ترمودینـامیکی ماشین( دیوبادها مثل) تندری توفان تعریف، اساس بر

. گردد می تبدیل هوا قائم جایی جابه بـه حاصـل ناپایداری یا رطوبتی شرای  در تراکم از حاصل نهان گرمای

 آسا، سیل و سنگین بارشهای و برق و رعد تگرگ، شـدید، بـاد مثـل ، تنـدری توفـان یـک بـارز خصوصیات

 ابرهای از انبوهی سلول، این ؤیت ر قابل نتیجة. است اتمسفر در بـزرگ همرفتـی سـلول یک تشکیل نتیجه

 کــرده، صــعود ســرعت بــه شــده، شــروع کومولــوس ابــر یــک از ابتــدا در کـه اسـت کومولونیمبـوس

 اسـت ممکـن آن تحتـانی بخـش تـا ابـر ایـن فوقـانی قـسمت. گـردد مـی کومولونیمبوس ابــر بــه تبــدیل

 و هوایی های توده داخـل در زمـین سطح زیاد شدن گرم اثر بر یا معمولاً تندرها.  باشد داشته فاصله کیلومترها

 یا و است هوا توده از ناشی یا تندر بنـابراین،.  آینـد مـی وجود به سرد، جبهة در ویژه به هوا، های جبهه در یا

 صـاعقه ، آسـا سیل و سنگین بارش تگرگ، مانند آن، از ناشی های ه پدید و تندری توفان.  دارد های جبه منشأ

 هواشناسی و آب تحقیقـات از وسـیعی بخـش کـه هـستند شـناختی اقلـیم سـوانح ین تـر مهم از شـدید باد و

 .اند داده اختصاص خود به را دنیا

های نسبتاً زیادی صورت گرفته و با رویکردهای متفاوتی به دنیا پژوهش بارش تگرگ تاکنون در یدر زمینه

 ناخت این پدیده پرداخته شده است.ش مطالعه و

مجموع، میانگین، انحراف مطالعات انجام شده بر روی کشور ایران نشان می دهد که  بر پایه شاخص هایی مانند 

ساله  27آماری  حداکثر و حداقل روزهای همراه با بارش تگرگ در ایستگاههای مورد مطالعه طی دوره ،معیار

ایستگاههای در  باشد.ایستگاه ایلام می روز در 131بیشترین میانگین سالانه بارش تگرگ با  ،(2771-5326)

آماری مورد مطالعه هیچ بارش تگرگی مشاهده نشده است. به غیر  یطی دوره جاسک، کنارک چابهار و سیرجان

روز در  735ایستگاه کمترین میانگین بارش مربوط به ایستگاههای کیش، بندرعباس، آبادان و یزد با  9از این 

روز در  131تا  7 تگرگ در کل ایستگاهها بینمیانگین سالانه بارش ن گفت که دامنهتواباشد. در کل میسال می

 باشد.یم رسال متغیّ

   که انحراف معیار آن برابر با باشد بطوریدر ایستگاه ایلام انحراف معیار سالیانه بیشتر از سایر ایستگاهها می

بارش صفر بودند، کمترین انحراف معیار سالانه بارش  ی که دارای فراوانیینظر از ایستگاههاباشد و صرفمی 931

 باشد.می 7322 ر، بندرلنگه و ایرانشهر برابر بادر ایستگاههای انار، رامس
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 مناطق بیشتر که دهد می نشان مریوطه نقشه. دهد می نشان را کشور در تگرگ بارش توزیع ،21-9 نقشه شکل

 از. کنند می تجربه را تگرگ بارش رخداد حداقل دارد انطباق کشور خشک مناطق با حدودی تا که کشور

 در تگرگ بارش و بوده باران صورت به عمدتاً ها بارش مناطق این در که است این موضوع این دلایل مهمترین

 کشور غربی شمال و غربی مناطق با انطباق که دوم منطقه. باشد می نادر مناسب زمینه وجود عدم به بنا آنها

 کشور از نقاطی مناطق، همین در و کنند می تجربه را تگرگ بارش رخداد روز 9 تا 5 میانگین بطور سالانه دارد

ند که شمال سه ربیشترین روزهای بارش تگرگ را دا محلی شرای  به بنا و ای جزیره صورت به که دارد وجود

 گردد.ایلام و آبعلی می ایستگاه مراغه،

 
 توزیع بارش تگرگ در ایران نقشه -21-9شکل 

 خطر تگرگ در استان یزد  -

 پسته تولید هعمد اطقـمن از یـیک انعنوبه نکرما از بعد پسته باغ رهکتاهزار  17بیش از   شتندا با دیز نستاا

 میلیارد 127 اخیر، هایسال طی ای کهگونهبوده به رهبها گیزدسرما عقوو شاهد سال ها برخی درباشد که می

ه است. همچنین سرمای بهار در استان یزد موجب خشک شد وارد خسارت یزد استان پسته هایباغ به ریال

ده ین پدی. اگردیده است 5911شدن درختان گردو و بادام منطقه تفت و سایر نواحی کوهستانی یزد در سال 

های دامی، خشخسارت به بی و همچنین فیکاهش تولیدات محصولات باغی، زراعی و صمانند  یگریآثار د

را فراهم  کاهش درآمد مردم مناطق خسارت دیدهمنطقه گردیده که موجبات منابع آب  و سیسات زیربناییأت

 آورد.می
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 مخاطرات زیست محیطی: -3-4

 در استان یزد گردوغبارخطر ناشی از  -3-4-1

توفـان شـن    خشک )مناطق کم باران با پراکنش زیاد( پدیده گردوغبار وهای مناطق خشک و نیمهیکی از پدیده

و کویر مرکـزی   ، جنوب عراقفریقاآ، شمال صحراهای عربستانگیری این پدیده های اصلی شکلکانون. باشدمی

شـامل   هاترین آنوجود آمدن پدیده گردوغبار نقش دارند که مهمباشند. عوامل و عناصر متعددی در بهایران می

ب خاک، توپوگرافی منطقه جهت کانالیزه کـردن جریانـات   جمله بیابانی بودن، بافت و ترکی های منطقه ازویژگی

و  منطقه با احـداث سـدها   یکیدرولوژیهم یر در رژییتغهوا، الگوهای سینوپتیکی وزش بادهای شدید و ناگهانی، 

فرسایش شـدید   ها، عوامل انسانی سیکل طبیعی اقلیم وخشک شدن بسترهای آبی و رودخانه ،یانحراف یکانالها

با شـدت کمتـر از آن در سـال زراعـی      خشکسالیو  5926-21سابقه سال زراعی بی خشکسالیباشند. بادی می

هـای  جمله عوامل بسیار مهم در بروز پدیده گردوغبار در سـال  در منطقه و کل کشور و خاورمیانه از 22-5921

های منطقه و و رودخانهها باشد. البته گرم شدن هوا و برداشت زیاد آب یا ایجاد سد در بالادست مسیلاخیر می

ازجمله عواملی هستند که نقش بسیار ها رودها و تالاب ها و افزایش بار بسترتر باتلاقیشتبع آن خشک شدن ببه

گیری پدیده گردوغبار دارند. توفان گردوغبار یا شن در اثر نیروی وزش باد بیش از آستانه حمـل  بر شکل مهمی

که بـه منـاطق شـهری و    هنگامی هاناین توفا آید.وجود میهو بادهای محلی بهای جوی توس  سامانه ذرات ریز

 ـ ،رسندهای افراد میگاهسکونت گذارنـد. پدیـده   ویـژه روی سـلامت انسـان و گیاهـان مـی     هاثرات منفی زیادی ب

آلـی  ای از عناصر شیمایی مانند سیلیس، کـربن، کلسـیم، پتاسـیم و برخـی مـواد      گردوغبار از ترکیبات پیچیده

اثـرات   عمـدتاً چون  .ددار غیره وو اکولوژی انسانی  زیستمحی  خطرناک تشکیل شده که اثرات سو  بسیاری بر

هـای بعـد از   این اثـرات در سـال   ،رودلذا انتظار می ،شودهای بعد از وقوع آشکار و نمایان میدر سال خشکسالی

 .وقوع شدت پیدا کند

 گردوغبار  -

 5/7) کرونیم 577 تا 75/7 از یمتفاوت قطر زگردیر ذرات. ندیگویم زگردیر را هوا در معلق عیما ای و جامد مواد

 هـوا  در یادی ـز مـدت  معمـولاً  کـرون یم 57 از تـر بـزرگ  ذرات کـه یدرحـال (. Ahmadi, 2015) دارند( متریلیم

 کننـد یم یط را یلومتریک چندهزار یطولان یهامسافت که ییزگردهایر کنند،یم رسوب سرعت به و مانندینم

 (.21-9 شکل) دارند میکرون 1 یحت و 57 از کمتر یقطر معمولاً
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 عمومی ذرات ریزگرد اندازه و شکل -21-9شکل 

ش و یمباحـث فرسـا   یهـا رمجموعهیزگرد از زین، موضوع ریزممرسوم در مجموعه علوم یهایبنداز منظر طبقه 

ل شـده  یتشـک  یگـذار از سه مرحله برداشـت، حمـل و رسـوب    یش بادیباشد. فرسای( میش بادیرسوب )فرسا

ذرات  یکیو مورفولـوژ  ییایمیو ش ـ یک ـیزیف یهـا یژگ ـیر وی ـنظ یموارد ،( که در هر سه مرحله5922 ی،)احمد

 که باد با سـطح  یشود. زمانیم یگر بررسیکدین دو بر یر متقابل ایثهای سیال هوا و همچنین تأیژگیرسوب و و

ق ذره منجر به یند که حالت تعلیآیکند، ذرات با سه حالت به حرکت درمیش برخورد مین حساس به فرسایزم

ویـژه در  عنوان ریزگـرد در هـوا بـه   (. البته باید درنظر داشت که آنچه به26-9شود )شکل ه ریزگرد میدیبروز پد

 (21-9ی محیطـی )شـکل   هامناطق شهری و صنعتی وجود دارد، ترکیبی از غبار، دوده، بخار آب و سایر آلاینده

 (.Ahmadi, 2015است )

 
 (Lancaster, 2005)( نوع حرکت ذرات سطوح حساس به فرسایش بادی بر اساس قطر ذره 26-9شکل 
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 (Ahmadi, 2015)ای موجود در هوای شهرها ذرات فیبری شیشه -21-9شکل 

 آثار ریزگرد  -

را  یو اجتمـاع  یاقتصاد یهاتیجامعه، منابع و فعال ، سلامتیطیمحستیبر بروز مسائل ز ده علاوهین پدیر ایثتأ

 باشند.ها میجویی برای آنز چارهر ایها ناگزهمه دولت ( و6-9دهند )نمودار شعاع خود قرار میز تحتین

 
 منفی ریزگردها در جامعه تأثیرات -6-9نمودار 

 های تولید و انتشار ریزگردپراکنش جغرافیایی کانون  -

 پراکنش جهانی  -

د ی ـوسته، مناطق مستعد تولیزدانه ناپیده از رسوبات ری، سطوح هموار، خشک، بدون پوشش و پوشیعیطور طببه

با مناطق  ییبالا یپوشانزگرد همیوقوع ر ییایپراکنش جغراف یهاها و اطلسل نقشهین دلیزگرد هستند. به همیر

 (.23-9و  22-9های د )شکلا دارنیدن یابانیخشک و ب
 

تأثیرات منفی ریزگردها بر جامعه

اقلیم و

اکوسیستم
خدمات عمومی

ی و اقتصاد
اجتماعی

سلامت جامعه
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 (Millennium Ecosystem Assessment, 2005جغرافیایی مناطق خشک ) گسترش -22-9شکل 

 
 (Prospero et. al., 2002)های جهانی انتشار ریزگرد جغرافیایی کانون پراکنش -23-9شکل

 ایپراکنش منطقه  -

انتشـار  هـای جهـانی   طورکلی خاورمیانه در کمربند کـانون  شود، ایران و بهمشاهده می 26-9در شکل که چنان

ن منطقـه  ی ـن در ایک نوع سـطح زم ـ یرا به تفک یامنطقه یهاکانون ، پراکنش97-9اند. شکل ریزگرد واقع شده

 دهد.ینشان م
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 (Ginoux et. al., 2012)ای انتشار ریزگرد های منطقهپراکنش جغرافیایی کانون -97-9شکل 

 های داخلیپراکنش کانون  -

دهد که اراضـی مسـتعد تولیـد    های کشور را نشان می، پراکنش اراضی بدون پوشش و خشک دشت95-9شکل 

ن موضـوع نشـان داده شـده    ی ـر بـا ا یدرگ یهاسهم استان ،92-9دهند. در شکل گردوغبار داخلی را تشکیل می

 است.

 ایکن یابان چلبی:   ب1

 یسوال یابان ساحلی: ب2

 یابان نگال سومالی: ب3

 یوپیل اتیابان دناکی: ب4

 یوپیاچه تانا اتی: در5

 شرق سودان: شمال6

 منی: حضرالموت 7

 ی: ربع الخال1

 : عربستان9

 : حوضه رود اردن11

 نیالنهرنی: ب11

 هیاچه ارومی: در12

 رانیا یساحل یهاابانی: ب13

 اچه هامونی: در14

 ابان لوتی: ب15

 ری: دشت کو16

 جانیآذربا ی: قوبوستان جمهور17

 اترک در ترکمنستان ی: دلتا11

 : دشت توران ازبکستان19

 آرال اچهی: در21
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 (5931شناسی و اکتشافات معدنی کشور، پراکنش جغرافیایی اراضی مستعد تولید گردوغبار در کشور )سازمان زمین  -95-9شکل 

 
 (5931اکتشافات معدنی کشور، شناسی و های مستعد تولید گرد و غبار در کشور )برگرفته از سازمان زمین( سهم استان92-9شکل 

 



 یزدو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

 

259 

 

 وضعیت استان یزد از نظر تولید و انتشار ریزگرد -3-4-2

دهد. همچنین در نشان می یزدپراکنش اراضی مستعد تولید گرد و غبار را در استان  91-9شکل تا  99-9شکل 

گـرد و غبـار و   ها از نظر وسعت اراضی مستعد تولید جایگاه استان نسبت به سایر استان 2-9و  1-9نمودار های 

بندی اراضی مستعد به تفکیک همچنین سهم این اراضی از کل استان، نشان داده شده است. در ادامه نقشه پهنه

 آورده شده است. 96-9شکل در  های استان شهرستان

 
 های کواترنری ریزدانه در استان یزدپراکنش نهشته -99-9شکل 
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 به تفکیک نوع آب و هواهای مستعد پراکنش پهنه -91-9شکل 
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 های مستعد به تفکیک نوع کاربری اراضیپراکنش پهنه -91-9شکل 

 
 های کشور و جایگاه استان یزدمساحت نواحی مستعد تولید گرد و غبار در استان -1-9نمودار 

 
 ( سهم نواحی مستعد تولید گرد و غبار نسبت به مساحت کل استان و جایگاه استان یزد2-9نمودار 
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 پراکنش کانون های گرد و غبار در شهرستان های استان یزد -96-9شکل 

ماهه منتهی به تیرمـاه   1مربوط به  غبار در کشور و گرد دهیبندی تعداد رخداد پدپهنهنقشه بر اساس همچنین 

غبـار   و ( رخـداد گـرد  17تا  5با تعداد مشاهدات کم )تعداد  یزدباختر و جنوبی استان  های شمالبخش، 5939

 (.91-9بوده است )شکل 

 
 تعداد رخداد گردوغبار در سطح کشور و موقعیت استان یزدبندی پهنه -91-9شکل 

 (5939)برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، مرکز ملی پایش و هشدار خشکسالی، 
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 در استان یزدغبار  و گرد دهیپدمؤثر بر وقوع  عوامل  -

    شمال شـرقی   و سـودانی -سامانه های مدیترانه ای، جنوب غربـی مدیترانـه ای  لامنشا  طوفان ها در یزد معمو

می باشد که عمدتاً با توجه به عدم پوشش گیاهی و یا کم بودن تراکم پوشش گیــاهی در مسـیر حرکـت آنهـا     

موجب می شود تا حمل خاک و شن خسارت های سنگینی به تاسیسـات زیربنـایی، فضـاهای سـبز، واحـدهای    

 (5921ابرقویی، ) مسکونی ، کشاورزی و دامی وارد نماید

شــرای  خــاص آب و هـوایی     ثموقعیت جغرافیای استان یزد و همجواری با کویرهـای مرکــزی ایــران باعـ ـ   

گردیده که انرژی سیستم های جوی به دلیل کمبود رطوبت عمدتاً بصـورت وزش بـاد و گــرد و خـاک پدیـدار    

از سـال   (طبــق ســالنامه هــای ســازمان هواشناســی کشـور       )می شود. با توجه به بررسی های بعمل آمـده  

روز در سال و میانگین روزهای  19ـرد و خـاک اسـتان میانگین روزهای توام با طوفان گ  لادیمی 2772-5333

کـه از نظـر هواشناسـی حـالتی از تیرگی هوا است که در نتیجـه وجـود ذرات جامـد و    ) همراه بـا غبـار محلـی

 516میانگین پدیده های فوق  حدود . روز در سال بوده است 559معلق درهوا ایجاد می شود( به طور میانگین 

مـی باشدکه قطعاً با توجه به خشکسالی های مستمر سال های اخیر و نیز ورود ریزگردها با منشا  روز در سـال 

 است . افزایش به این تعداد رو (عمدتاً از غرب و جنوب غرب )خـارجی

 

 در استان یزدگردوغبار خسارات ناشی از پدیده   -

 هجوم طوفان های ماسه ای برمراکز زیستی و اقتصادی  -

 آلوده شدن آب نوشیدنی -آلودگی هوا و مشکلات زیست محیطی -تاسیسات ، راهها و ساختمان هابین رفتن  از  -

 شیوع انواع بیماریهای چشمی،ریوی و تنفسی و ...  -

 کمبود عایق الکتریکی ، مشکلات مکانیکی ، مشکلات مخابره رادیویی  واختلال در حمل و نقل  -

 شیوع بیماری گیاهی، خفگی حیوان  -

 یرقابل جبران منطقه تحت تاثیر از حیث اقتصادی، اجتماعیمهاجرت، تخریب غ  -

 ایمخاطرات ناپایداری دامنه -3-5

 لغزش در استان  یزدخطر زمین -3-5-1

 سـالانه  و اسـت  خیـز لغـزه  مهـم  کشـورهای  از وهواییآب و توپوگرافی شناسی،زمین خاص شرای  دلیلبه ایران

 به توانمی پدیده این وقوع در مؤثر عمده عوامل از. شودمی گزارش لغزشزمین بروز اثر بر توجهی قابل خسارات

 ساختاری، تغییرات تکتونیکی، حرکات لرزش، و زمینلرزه لیتولوژیکی، و ژئوتکنیکی شرای  دامنه، شیب در تغییر

 .نمود اشاره...  و گیاهی پوشش قطع برف، ذوب و باران اثر

 هاآن از ناشی خسارات کاهش هایراه یافتن را هالغزشزمین مطالعه و بررسی از نهایی هدف توانمی کلیطوربه

 پرخطر مناطق تعیین برای لغزشزمین خطر بندیپهنه مانند مختلف هایروش به است ممکن کار این. کرد ذکر
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 یـک  موردی مطالعه وسیلهبه یا مناطق، این از پرهیز یا مناسب استفاده برای هانامهآیین و هادستورالعمل تهیه و

 (.5912سفیدگری،) گیرد صورت دیگر روش هر یا آن کنترل برای حلراه و ارائه لغزشزمین

 بـه  حساسیت لحاظ از مختلف مناطق بررسی و لغزش ها زمین این ایجاد عوامل لحاظ از جامعی مطالعه تاکنون

ها نسبت ذکر این نکته حائز اهمیت است که زمین لغزش .است نگرفته در گستره استان یزد صورت لغزش زمین

 پهنـه  نقشـه  به سایر بلایای طبیعی مانند سیل و زمینلرزه مدیریت پذیرتر و قابل پیش بینی تر می باشند. تهیه

 بهـره  و مـردم  عمـومی  آگـاهی  سـطح  ارتقـای  ای،تـوده  حرکات و مستعد نواحی تعیین برای لغزش زمین بندی

 اقـدامات  کنـار  در هـا رانـش  مـدیریت  در عمـومی  استفاده و مشارکت مستعد، اراضی از استفاده نحوه از برداران

باشـند و  مـی  خـاک  تخریـب  و فرسـایش  از ناشـی  خسـارات  کـاهش  در اساسـی  راهکارهای جمله از مهارکننده

 هایعرصه بر توجهی قابل خسارات و شده افزوده هالغزش میزان بر نگیرد صورت مدیریتی اقدامات که درصورتی

 حجـم  ورود و کشـاورزی  هـای عرصـه  رفـتن  بین از محیطی، زیست ناپذیر جبران آثار و آمد خواهد وارد طبیعی

 داشت. خواهد دنبال به را ای ذخیره سدهای و مخازن به خاک بالای بسیار

 پراکنش زمین لغزش ها در سطح استان  -

در شهرستان تفت ثبت گردیده اسـت کـه از آن    بیش از نیمی از زمین لغزش های رخ داده در سطح استان یزد،

تفت اشاره نمود. از دیگر زمین لغزش هـای روی داده   شهرستان ...عبدا روستای لغزش جمله می توان به زمین

 روسـتای  لغـزش  در سطح استان که خسارات قابل توجهی به خانه های مسکونی وارد نموده مـی تـوان زمـین   

 بهاباد را نام برد. بخش ملااسماعیل دهنو روستای لغزش بافق و زمین شهرستان قطروم

همانطور که در شکل مشاهده می گردد، تمرکز زمین لغزش ها با رونـد گسـل هـای اصـلی و فعـال منطقـه در       

و  بهابـاد  کوهبنـان  گسـل  محـدوده  لغـزش در  زمـین  تـرین  تیپیـک  رخـداد  لحاظ ارتباط مستقیم می باشد. به

 و مهم هایگسل زون بافت نقش دهشیر گسل محدوده در تفت شهرستان ...عبدا سنگی روستاهای هایریزش

  .باشد می تامل قابل لغزش زمین رخداد در اصلی

گسـل   از فاصـله  اساس بر آن خسارت میزان و لغزش ها زمین با توجه به مطالعات صورت گرفته بر مبنای تعداد

 متر از گسل اصلی قـرار  2777از  کمتر محدوده در که هاییلغزش زمین گردیده است که مشخص اصلی، های

 .بیشتری بوده اند خسارات و تلفات دارای دارند

 هـای دشـت  تپه ها واقع گردیده و تعداد اندکی در ها و در کوه لغزش زمین رخداد بیشترین استان محدوده در

 و درجه 11-97 بین شیب زاویه در زمین لغزش ها بیشترین .(92-9ت شکل )اس افتاده اتفاق ای دامنه آبرفتی

 .(93-9است )شکل  داده رخ درجه 37-7جهت 
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.  
 (5931کشور،  زمین علوم ملی پایگاه )برگرفته ازنقشه پهنه بندی شیب استان یزد  -92-9شکل

 
 

 
 (5931کشور،  زمین علوم ملی پایگاه )برگرفته ازهای استان یزد لغزشنقشه پراکندگی زمین -93-9شکل

 کـه  آنجـا  از و آهک )کرتاسه( بوده لیتولوژی به مربوط بیشتر استان محدوده در افتاده سنگی اتفاق ریزش های

 ایفـا  منطقـه  آبسازی در مهمی نقش نیز شکستگی ها و بودن کارستیک بدلیل لیتولوژی این خشک مناطق در
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 توانـد  مـی  سـنگی  ریزش های لذا هستند، مستقر روستاها و سازند مزارع این دست پایین در اکثراً و نماید می

 و قطـروم  روسـتای  ،... ا عبـد  تـوان روسـتای   می مثال عنوان به که باشد این مناطق برای خطرات ایجاد منشا

  .قرار دارند خطر معرض در که برد نام چک( را چک زیارتگاه زرتشتیان )پیر

بیان نمود )مهرنهاد لغزش ها در سطح استان یزد را می توان به ترتیب اولویت چنین  زمین وقوع بطور کلی علل

 (:5932و همکاران، 

 انتقـال  و انحـلال  و یخ زدگـی  عمل و شدن خشک و شدن مرطوب و هوازدگی )بارش، شویی زیر و فرسایش -

 مواد(

 و رس ریزدانـه  و آهکـی  خصوصـا  سـازند   دامنه مصالح شیمیایی و شناسی کانی )ترکیب اولیه و ذاتی شرای  -

 مارن(

 بندی  طبقه سطوح و گسل ها شکستگی ها، شامل دامنه هندسی وضعیت و عمده ساخت های -

 زمینلرزه شامل زمین زودگذر تنش های -

 دامنه ها روی بر آبیاری و کشاورزی شامل انسانی عوامل -

 مخاطرات فرونشست زمین -3-6

از آن  یکند و تبعات ناشمدت عمل می در دراز ،شودمی ادیعنوان مرگ پنهان خاک که از آن به دهیپد نیا

 منجر گردد. یبشر یهاگاهرفتن مزارع و سکونت نیتواند به از بیم

جایى افقى تواند داراى بردار جابهسطح زمین است که مى ینیفرونشست شامل فروریزش یا نشست رو به پا

 زمینفرونشست جادیباشد. عوامل انظر شدت، وسعت و میزان مناطق درگیر محدود نمى . حرکت ازداندک باش

 یو خروج گدازه( و انسان نیها، حرکت آرام زمها و تراکم نهشتهخی یشدگانحلال، آب ری)نظ یعیبه دو دسته طب

ی و احداث و مواد معدن تخراجبرداشت و اسمعدنکاری، و نفت و گاز،  یرزمینیمنابع آب ز هیرویبرداشت ب ری)نظ

 شود.می می( تقسهابارگذاری سازه

یا در نواحی با برداشت بیش از حدمجاز از  در نواحی آهکی و کارستی و عمدتاًایران در زمین فرونشستپدیده 

عنوان به ،مالی همراه باشد پیوندند. چون این پدیده ممکن است با خسارات جانی ووقوع میهای زیرزمینی بهآب

گسترش  یجتدرههاى زمین که به آهستگى و بو شکاف شود. فرونشستسوانح ملحوظ می یکی از مخاطرات و

منطقه در حال  و در بار مانند سیل و زلزله را نداشته باشدناگهانى و فاجعه اتثیر خطرأشاید ت ،یابندمى

 قابل یراحتحتى آثار سطحى حاصل از آن نیز به و میزان گسترده مشاهده نشدهفرونشست شاید خرابى به

، ناپذیر یمترم هاى زمینها و شکافناشى از فرونشست خساراتمعمول  طور وجود به این با اما دنتشخیص نباش

 بروز این پدیده باعث ایجاد مشکلاتی برای کشاورزان، تخریب خطوط ارتباطی و. باشندو مخرب مىینه پرهز

طور ویژه هاى حیاتى بهنها و شریاناگردد. مناطق شهرى به دلیل تراکم جمعیت، ساختمیمها زیرساخت

 شند.بامى پذیرتریبآس
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تواند سبب بروز تغییرات چشمگیرى در پدیده فرونشست با ایجاد تغییر در وضعیت توپوگرافى منطقه مى

در این  ،مثالعنوانبه شود. ها(آبراهه ها وشیب رودخانه و ارتفاع در ناهمسان )همچون تغییرمنطقه  شناسیآب

قبل از ایجاد فرونشست از هیچ  کهیدرحال ،وقوع بپیونددهاى عظیم و مخربى بهسیلاب مناطق ممکن است

شناختى تواند با ایجاد تغییر در وضعیت زمین آبمى است. از سوى دیگر این پدیده اى برخوردار نبودهسابقه

ناهنجار  ایجنت (جهت و سرعت جریان آب زیرزمینى، بیلان آب زیرزمینى و غیرهتغییر در  )همچونمنطقه 

 بیشترى در پى داشته باشد.

 یا بخشی تمام ناپذیربرگشت با کاهش های زیرزمینیبرداشت بیش از حدمجاز از آبزمین در اثر وقوع فرونشست

 تواند منجر بهگردد. این امر میها مینهشته تخلخل مفید کاهش یا رفتن بین از موجب زیرزمینی آب مخازن از

 هاجدار چاهزدگی لولهبیرون یا و ها شود. شکستهچا دهیآب زیرزمینی و ماسه منابع از برداریبهره در اختلال

. گرددهای حاصل از این پدیده محسوب میها از دیگر آسیبآبخوان از تراکم ناشی تراکمی هایتنش نتیجه در

بیابانی را  هایسطح زمین، گسترش پهنه نفوذپذیری میزان تبع آن کاهشزمین و بههمچنین فرونشست

 خواهد داشت.پیدر

در کشور  5935-32تا سال آبی  5915-12بیانگر میزان برداشت آب زیرزمینی از سال آبی  ،3-9نمودار 

های آب زیرزمینی روند صعودی داشته شود، برداشت آب از سفرهکه در این نمودار مشاهده مییطوربهباشد. می

 بوده است. 5926تا  5921های ها در سالو بر اساس این نمودار، بیشترین حجم برداشت از آبخوان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (5932)برگرفته از دفتر مطالعات پایه منابع آب،  ریاخ سال یس در کشور ینیرزمیز آب مصرف تغییرات روند -3-9 نمودار

92-
91
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 افت از اکیح که شده داده نمایش 57-9کشور در نمودار  هایآبخوان در زیرزمینی آب سطح متوس  افت روند

که در است. چنان سال در مترسانتی 17 دودح افت نرخ بوده و بیانگر متوس  یزیرزمین آب طحس ظهحملاقابل

 .دهدمی نشان افزایش دورهابتدا تا انتهای  از زیرزمینی آب سطح افت نرخشود، مقدار نمودار مشاهده می

 
 5922-23الی  5919-11آبی  از سال کشورهای در آبخوان ینیرزمیز آب افت متوس  سطح روند( 57-9 نمودار

 (5939شناسی و اکتشافات معدنی کشور، محیطی و مهندسی، سازمان زمینشناختی، زیست)برگرفته از دفتر بررسی مخاطرات زمین

یک عامل  عنوانبهها که با توجه به افزایش میزان برداشت از منابع آب زیرزمینی و در پی آن افت سطح آبخوان

 باشد.در کشور بسیار زیاد می هاى حاصل از آنو پیامد مطرح است، امکان وقوع فرونشستبرای وقوع فرونشست 

 
 

 استان یزد منابع آب زیرزمینیوضعیت  -3-6-1

نفر )برگرفته از سالنامه  53711،122و  مربعکیلومتر 11159بالغ بر  ترتیبمساحت و جمعیتی بهبا  یزددر استان 

شود می برداشتزیرزمینی آبمنابع  از ون مترمکعبیلیم 5511حدود  سالیانه(، 5939، یزدآماری استان 

 (.5932-39، سال آبی یزدای استان )شرکت سهامی آب منطقه

 :شودیل میار ژرف تشکیق و بسیعمعمیق، عمق، نیمهکم یهاآب زد ازیاستان  زیرزمینی بنابع آم

آباد، قطرآباد و کذاب سادات، سانیج، علىبنادک بالا، منشاد،هاى ارتفاعات شیرکوه مانند طزرجان، دهبیشتر دره

چنان از طریق ها همعمق تشکیل شده که برداشت از این سفرهمحلى کم ینیرزمیزآب هاىصورت سفرهبه

 .گیردها و قنوات صورت مىچشمه

 هااز آن یبرداربهره عمیق است ونیمه ینیرزمیزآب هاىداراى سفره آباد و تفت عموماًابراهیم، هاى مهریزدشت

 .گیردبردارى قرار مىعمیق مورد بهرههاى نیمهاز طریق قنوات و چاه
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را  (از جنوب فهرج تا شمال اردکان)ردکان ا-که بخش عمده دشت یزداستان  زیرزمینى آب یاصل سفره

نعت استان است که آب مورد مصرف کشاورزى، شرب و ص آبخوان نیترمطلوبترین و بزرگ ،شودمىشامل

 .کندمین مىأهاى بزرگ یزد، میبد، اردکان و توابع را تشهرستان

شده  ارائهیزد چشمه( استان و  قناتچاه، )شامل زیرزمینی از منابع آب برداشتمیزان  تعداد و ،9-9جدول در 

منابع  درصد از تعداد کل 11)حدود  دهنه 9156 تعداد بادر مجموع  عمیقهای عمیق و نیمهچاه این میان ازکه 

از انه یسالدرصد از کل تخلیه  22)حدود انه یسالمترمکعب تخلیه  میلیون 311میزان  واستان(  آب زیرزمینی

همچنین،  است. داده اختصاص خود را بهیزد در استان  برداریبهرهبیشترین حجم منابع آب زیرزمینی استان(، 

 511میزان  واستان(  منابع آب زیرزمینی درصد از تعداد کل 17)حدود  رشته 2171 تعداد های استان باقنات

دارای  از منابع آب زیرزمینی استان(،انه یسالدرصد از کل تخلیه  51)حدود انه یسالمترمکعب تخلیه  میلیون

 باشند.زیرزمینی استان یزد میبرداری از منابع آبرتبه بعدی اهمیت در میزان بهره
 

 (مترمکعب میلیون) 5935-32سال آبی در  یزداستان  هایقناتها و چشمه، هاچاهبرداری از بهره تعداد و میزان (9-9جدول 

 (5932، یزد)برگرفته از سالنامه آماری استان 

 استان

کل 

 تخلیه

 سالیانه

 چشمه قنات عمیقنیمه چاه چاه عمیق

 تعداد

 )حلقه(

تخلیه 

 انهیسال

 تعداد

 )حلقه(

تخلیه 

 انهیسال

 تعداد

 )رشته(

تخلیه 

 انهیسال

 تعداد

 )دهنه(

تخلیه 

 انهیسال

2/5516 یزد  
2132 

 (69%)  

1/613  

(13%)  

5221 

(52%)  

6/266 

(29%)  

2171 

 (17%)  

6/519 

(51%)  

922 

(6%)  

3/26  

 (9%)  

استان در  زبرزمینی منابع آبدرصد  31حدود حاضر، درحال، یزدای استان منطقه آب بر اساس گزارش سهامی

 گیرداستفاده قرار می درصد در بخش صنعت مورد 2درصد در بخش شرب و حدود  1 حدود بخش کشاورزی،

 در بخش کشاورزیاستان  یهاشده از آبخوانبرداشتآب  حجم بسیار بالایتوجه به با  .(55-9نمودار )

استان،  ری هدفمند از منابع آببردابهره بایست ضمن شناخت عوامل تأثیرگذار، راهکارهای مناسب همچونمی

مورد ، تعیین و استقرار الگوی کشت مناسب یاریآب یهار روشییتغ، ینیرزمیز یها  مصرف آبیبهبود شرا

 .یردگ قرار استانیولان ؤتوجه ویژه مس

 
 در استان یزد 5932-39ها برحسب بخش مصرفی در سال آبی آبخوانبرداری بهره تیوضع -55-9نمودار 

 (5939)برگرفته از دفتر مطالعات پایه منابع آب، 
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 یزدهای استان های کشاورزی، صنعت و شرب از آبخوانمصارف آب در بخش ، میزان17-9 شکلهای در نقشه

 نمایش داده شده است. 5935-32در سال آبی 

 
 های کشور و موقعیت استان یزدهای کشاورزی، صنعت و شرب از آبخوانمصارف آب در بخش ( میزان17-9 شکل

 (5932-39ای استان یزد سال آبی آب منطقه)برگرفته از سهامی
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 ( ادامه17-9 شکل

 های کشور به لحاظ افت سطح آب زیرزمینی و کسر مخزن، وزارتبا توجه به شرای  بحرانی تعدادی از دشت

ها های کشور را ممنوعه اعلام کرده که مجوز حفر چاه و یا افزایش ظرفیت برداشت در آننیرو تعدادی از آبخوان

دشت در  673تاکنون همواره در حال افزایش بوده و از مجموع  5911ها از سال شود. تعداد این دشتنمی داده

برداری از مخازن زیرزمینی به استناد بهره دشت از لحاظ توسعه 231، تعداد 5932سطح کشور تا پایان سال 

 (.52-9اند )نمودار ( قانون توزیع عادلانه آب، ممنوعه اعلام شده1مفاد ماده )

 
)برگرفته از دفتر بررسی مخاطرات  5922الی  5911های مطالعاتی ممنوعه کشور از سال افزایش تعداد محدوده ( روند52-9نمودار

 (5939شناسی و اکتشافات معدنی کشور، مهندسی، سازمان زمین محیطی وشناختی، زیستزمین

های تخلیه چاههای مجاز و رویه از چاههای بی، برداشتت منابع آب ایرانیریشرکت مد بر اساس گزارش

. استان شده است این درها خوانآبو افت شدید سطح  کسری آب مخازن موجبزیرزمینی غیرمجاز از منابع آب

زد، متوس  کسری مخازن یاستان  های زیرزمینیآبخوانو میزان تخلیه سالیانه توان تغذیه  فتنبا در نظر گر

های این استان، افت آبخواناضافه برداشت از نمود عینی . باشدمیمیلیون مترمکعب  977 بیش ازها دشت
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 61 بیش اززد، ی استانهای در دشتهای زیرزمینی آبسطح متوس  افت است.  های زیرزمینیآبسالیانه سطح 

 .(59-9نمودار ) باشدبوده که نرخ آن هرساله در حال افزایش می متر در سالیسانت

 همراهبه اردکان -یزد  صادره در دشت برداریو مازاد بر مفاد پروانه بهره ، غیراصولیرویههای بیبرداشت

 هایآب افت سطحمیزان  کهطوریبه .دشت را تشدید کرده استن یاوضعیت بحرانی  ،های متمادیسالیخشک

کسری  متر و 52حدود  (،5919-32 یآب یهاساله )سال 17ک دوره یاردکان در  -زدیدر دشت زیرزمینی 

 شدهگزارش های مطالعاتی استان(درصد کل محدوده 17 )بیش ازمیلیون مترمکعب  521حدود  نیزمخزن 

 است.

 
 کفه طاغستان

 
 کویر ابرقو

 
 دهشیر

 
 کوهکویر سیاه

 
 مروست

 
 هرات
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 شهریاریچاهک

 
 بهاباد

 
 اردکان -یزد

 
 ابرکوه

 
 بهادران

 
 قطروم
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 بافق

 
 دهج -ارناج

 (5932های استان یزد )از ابتدای تشکیل تا سال آبی زیرزمینی در آبخوان( میانگین تجمعی تغییرات سطح آب59-9نمودار 

 منابع آب ایران()برگرفته از شرکت مدیریت 

توجهی چاه وجود تعداد قابل ،رویههای بیناشی از برداشتاستان یزد دهی منابع زیرزمینی شدید آب کاهش

 های کشاورزی، متکی بودن اکثر فعالیتهای اخیرسال طی یکیدرولوژیه یسالن خشکیهمچنو  غیرمجاز

 ویژهبه)ی و صنعت به منابع آب زیرزمینی آب آشامیدن (،است یفراتر از سطح کشت زراعی ر کشت باغیسطح ز)

 است.چالش کشیدهپایدار این استان را بهتوسعه  اردکان( -یزددشت های در شهرستان

دشت  53از مجموع  ،5932 سال در ،استان یزدآب زیرزمینی  هایتوجه به شرای  حاد سفره نیرو با وزارت

در برداشت آب زیرزمینی عنوان منطقه ممنوعه استان( را به یهادرصد دشت 11 دشت )حدود 51استان، 

و احتمال تهدید وجود خواهد آورد به مناطقادامه این روند وضعیت نامطلوبی را در این  است.دهنمواعلام

ها، شدن چاههای آشامیدنی و خشکمین آبأکیفیت منابع ت کاهشنشست زمین،  ناشی از زیربناهای عمرانی

 های اجتماعی و اقتصادی وجود خواهد داشت.ها، بروز پدیده مهاجرت و بحرانهقنوات و چشم

سال بازه زمانی های زیرزمینی در از لحاظ وضعیت برداشت آبیزد های استان آبخوان ، وضعیت15-9در شکل 

 نشان داده شده است. 5932-5935آبی
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 و موقعیت استان یزد 5935-32 های کشور از لحاظ امکان برداشت آب زیرزمینی در سال آبیآبخوان ( وضعیت15-9شکل 

 )برگرفته از شرکت مطالعات منابع آب ایران(

 نمایش 5935-32های کشور بر اساس پایش منابع آب در سال آبی ، وضعیت استان12-9شکل همچنین در 

 گرفتهقرار یدر وضعیت تنش آب یزدشود و پیشتر نیز اشاره گردید، استان که مشاهده میشده است. چنان داده

 است.

 
  (32 رماهیت تیلغا مهر) 5935-32 یآب سال در آب منابع شیپا شاخص اساس بر کشور یهااستان بندیطبقه -12-9 شکل
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 در استان یزد های زیرزمینیآبسطح افت  و رویهترین پیامدهای استفاده بیمهم  -

خشک در سرتاسر ، خشک و نیمهخشکفرا هایمساحت و برخورداری از اقلیم مربعکیلومتر 11159 با یزداستان 

مارهای موجود، اساس آ بر (.51-9نمودار گزارش گردیده است ) کشور ن استان دریترباران کمعنوان استان به 

 .است افتهی کاهش درصد 12 ی،جار یآب سال در زدی استان یهامیزان بارندگی

 
 (5935نمودار اقلیم استان یزد )برگرفته از مرکز آمار ایران،  -51-9نمودار 

ها در بارندگیبودن و متغیر پراکنده های اخیر، همچنین سالیخشک کاهش نزولات جوی ناشی از با توجه به

جمعیت رشد همگام با  محدودیت این منابع ی( و)سطحی و زیرزمین کمبود منابع آبهای مختلف استان، قسمت

 های زیرزمینیاین امر باعث افزایش استحصال از آب کهزیرزمینی افزایش یافته قاضای آبت، و توسعه استان

تداوم روند است.  ( شدهدرصد از آب استحصالی از منابع آب زیرزمینی 31حدود در  )عمدتاً در بخش کشاورزی

ه و برداشت از یتغذ نیب تعادلخوردن موجب برهم (چشمه و چاه، قنات) ینیرزمیزمنابع آبز ه ایرویب برداشت

 های استاندشت درصد 17 بیش ازها در آبخوانافت سطح  جهیو در نت ینیرزمیزی آبلان منفی، بن منابعیا

 :استداشتهدرپیموارد زیر را پیامدهای نامطلوبی همچون که گردیده ( اردکان -یزد ویژه دشتبه)

 هاآن ضخامت پیش از بیش کاهش دلیلهای آب زیرزمینی بهسفره انتقال قابلیت کاهش -

 هاتغییر ضرایب هیدرودینامیکی سفره -

 هاو توان آبدهی آبخوانکاهش حجم  -

 کیفیت آب زیرزمینی و پیشروی جبهه آب شور و کاهش تغییر -

و ها عمیق، قناتنیمه و عمیق هایچاه شاملمنابع برداشـت آب )آبدهی  و کاهششدن خشک -

 (هاچشمه

 زیرزمینیافزایش هزینه پمپاژ از منابع آب -

 هاچاهشکنی و کفافزایش اجباری عمق  -

 هاخراب شدن ساختمان چاه -

 های آبلوله جدار چاه ظاهری رشدزدگی یا به اصطلاح بیرون -

 خاک رطوبت کاهش -

 زاییشور شدن خاک و افزایش بیابان -

نیمه خشک

2%
خشک

57%

فراخشک

22%
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 سطح زمیننشست  -

 های کشاورزیزمین ییر شیبتغ -

 های کشاورزی و باغاتشدن زمینغیر قابل استفادهو  شدنخشک -

 و بناهـا ها، جادهایجاد درز و شـکاف در سـطح زمـین -

 رسانیهای آبو شبکه تأسیساتها، ها، زیرساختساختمانخسـارت بـه  -

 خیزیسیل خاک و افزایش در مواردی فرسایش -

 طبیعیخطر افتادن اکوسیستم به -

 مناطق مسکونی روستایی و شهری و مهاجرت کشاورزان به شهرهای بزرگتخلیه  -

توجه به رشد سریع جمعیت و نیاز بیشتر  ازد بیدر استان  پیامدهای ناشی از آنو  های زیرزمینیسطح آبافت 

جدید های چاهحفر ، منجر به و نیاز روزافزون به آب شیرینباغات به توسعه کشاورزی، افزایش سطح زیر کشت 

های زیرزمینی را در گستره تبع آن، افت بیشتر سطح آبگردد که بهزیرزمینی میبیشتر از منابع آب استخراج و

 دنبال خواهد داشت.استان به

 یزدشست زمین در استان فرون -3-6-2

 -یشناسنیزم دترین واحو پیچیده نیتربزرگعنوان به مرکزیایران زوندر علت قرارگیری به یزداستان 

 ل شده است.یمتفاوت تشک و ساختاری یشناسنیهای زمبا ویژگی مجزابلوک ایران، از چندین  ساختاری

 یواحدهااز  یی نامناسب غالب بر این منطقه بوده ووهوااین استان دربرگیرنده شرای  اقلیمی و آب

 یر وکو ی، پوسته نمکیاماسه یها، تپههاافکنه، مخروطارتفاعات، هادشت همچون یمتعدد شناسیریختزمین

. قرار دارند یخاور یهاشیرکوه، خرانق و کوه ارتفاعاتاستان یزد در بین  یهادشتاست. شدهتشکیل ماهورهاتپه

از  یداده است. برخ یابانیها چهره بو به آن پوشانده یافته بادیش ینرم و فرسا یهارا خاک هادشتن یاز ا یبرخ

 ، بافق، ابرکوه، هرات، مروست، بهادران و بهاباد.اردکان -زدیاستان عبارتند از:  یهادشت

ترین منابع آبی استان مهم ،زیرزمینیهای آبسفرهزد، ی وهوایی استانو آب شناسیشرای  زمین هببا توجه 

، های آبی متعددانبحر تبع آن،بهسالی و استمرار پدیده خشک شرای  اقلیمی استان و به شود. نظرمیمحسوب

چالش  زد با دویهای استان دشت -کشاورزیمنظور تأمین آب عمدتاً به -و توسعه استانجمعیت رشد همگام با 

 برداشتهای کشاورزی و اضافه کشت مازاد بر نخست اضافه برداشت از آب چاه است؛ شده مواجه اساسی

 های غیرمجاز آب است.کنند و دوم حفر چاهرا آبیاری میها برداری چاهبهره که اراضی خارج از پروانه ییهاچاه

ناپذیری همچون نشست تدریجی های برگشتپدیدهمنجر به وقوع  یکشاورزدر بخش بحران آب  عدم توجه به

منجر به پدیده نشست  هاآبخوانافت سطح  و های زیرزمینیافزایش استحصال از آبکه گردد. چنانمیزمین 

نشست زمین ناشی از فروپدیده . استگردیده  اردکان( -زدیژه دشت یواستان )بههای شتدر اغلب دسطح زمین 

ر یژه سطح زیو)به های کشاورزیمعضلات زیادی را برای زمین ،زیرزمینیهای آبپمپاژ بیش از حد از سفره

در  و ... ال نیروانتقو رسانی، خطوط مواصلاتی های آبها، شبکه، سازه، مناطق مسکونی، صنایعکشت باغات(
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در ادامه، برخی موارد مشاهده شده از این پدیده در استان یزد  .وجود آورده استههای استان ببرخی از دشت

 است:ذکرگردیده 

 اردکان: -ای زمین در دشت یزدنشست منطقه 

ای زمین نشست منطقهبخش مرکزی استان یزد واقع شده است. اردکان در  -دشت یزد :و محدوده موقعیت

رستاق، حدفاصل  مناطقی همچون اردکان، میبد،در  (شهرهای یزد و اردکان فاصلحد)اردکان -در دشت یزد

خود اختصاص  که بیشترین جمعیت استان یزد را به شودمشاهده می اشکذر، اشکذر و زارچ، و یزد -میبد

 .(11-9شکل ده است )برآورد گردی مربعکیلومتر 55939 حدود اردکان -یزد وسعت دشت .داده است

 
 

 (5921های علوم زمین کشور، اردکان )برگرفته از پایگاه ملی داده -ای زمین در دشت یزدنشست منطقه -11-9 شکل

 :تشکیل لعل

 (نشست و گسیختگی علت اصلی)های زیرزمینی رویه آباستخراج بی -

های آبشستگی نمکهای موجود در اثر واگرایی رسدلیل به رمبندگی خاک در اعماق مختلف -

 ؛حلقابل

 ؛های انتقال آبنشت آب لوله -

 شیوه غرقابی؛ههای کشاورزی بآبیاری زمین -

 (تأثیر ناچیز یدارا)های زیرزمینی نشست تحکیمی ناشی از افت سطح آب -
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 :نشستحالت 

و  (در امتداد شیب طبیعی زمین)خطی  گسیختگی در سطح زمین با اشکال نامنظم و به دو صورت -

 (وجودآمده ناشی از نفوذ آبهحفرات ب در اطراف)شعاعی 

دگی زیاد گاهی همراه با های نامتقارن و حفراتی با بازششستها، ناین گسیختگی در محل بعضی از -

 ریزش خاک

 :نشستمیزان 

 متر؛سانتی 17در محل چاه صدرآباد رستاق: نشستی معادل  -

متر و عرض طول تا چند صدخطی به هایاشکذر: گسیختگی -های ارتباطی حدفاصل میبددر جاده -

 متر 1/7 تا

 :سطح خسارت

وساز و گسترش باعث مشکلات در امر ساخت اردکان -تگی سطح زمین در دشت یزدبروز نشست و گسیخ

 شده است. (در مناطق حدفاصل شهرهای یزد و اردکان) یناحیه شهر

 سیختگی در منازل مسکونی؛شکست و گ ها و در نتیجه ایجادهای نامتقارن در ساختماننشست -

 انتقال برق؛ هایدکل گیشدکج -

 رسانی؛های آبشکستگی لوله -

 ها؛سطح جاده گسیختگی -

 های متعدد در سطح زمین؛گسیختگی -

در اثر نفوذ آب در محل )و بیابانی  های زراعیبه هدر رفتن آب در هنگام آبیاری زمین -

 ؛(های خطیگسیختگی

 کشاورزی؛ هایریزش و ایجاد حفره در زمین -

 (های اطراف چاهپس از حفاری و نشست زمین)ها در اثر ریزش خاک شدید آبدهی چاه کاهش -

های ین در دشتنشست زم تشدید پدیدهاز  یری  موجود و جلوگیت شرایرسد، تنها راه تثبینظر مبه

بینی منظور پیشسازی این پدیده بهبه مدل زانیرران و برنامهی، توجه مدبحرانی استانممنوعه و ممنوعه

فرونشست جهت  یمناطق احتمال زیرزمینی وی افت سطح آببندپهنه هاینقشهرفتار زمانی آن در آینده و 

 نده باشد.یو ... در آ ی، صنعتی، مسکونیکشاورز یزیرهرگونه برنامه

 خطر ناشی از شوری آب در استان یزد -3-7

و  یو صنعتتوسعه کشاورزی  یلدلبه آب مصرف برای بیشتر تقاضای و جمعیت ایشافز علتبه های اخیرسال در

محصولات  اند. کمبودشده روبرو های مختلفبحران با مناطق کشور از جوی، بسیاری نزولات کاهش همچنین

دیگر ساز مشکل موارد از بسیاری و های خاصبیماری شیوع و خاک و آب شدن شور مراتع، رفتن یناز ب زراعی،

 قدرت و بهداشت برای ها تهدیدیآب است. شوری رویه از منابع آب زیرزمینیو برداشت بی سالیخشک حاصل
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 و آب کنندگانمصرف و شهرها توسعه، کشاورزان بر زندگی پدیده رود. اینشمار میبه آبریز حوضه یک تولیدی

 ها وبیابان ایجاد خاک، شدن قلیایی به یابد، منجرآن ادامه  افزایشی روند کهیدرصورت و گذاردمی یرخاک تأث

 یکدیگر بوده و از دو پدیده متقابل و وابسته به ،شـور و قلیـایی شـدن آب و خـاکگردید.  مهاجرت خواهد

 توزیع و بارندگی کاهش بر. علاوهشـوندویژه در مناطق بیابانی محسوب میزایی بهجملـه عوامـل عمـده بیابان

ها شوری آب صنعتی نیز در کشاورزی و شهری،های فاضلاب افزایش سهم مختلف، مناطق در نآنامتناسب 

 است.بوده مؤثر
 

نماید، میزان شوری آب در زمستان سال مشخص می (11-9شکل )بررسی میانگین شوری آب در کل کشور 

های جوی است. مدت افزایش یافته که ناشی از کاهش ریزشنسبت به میانگین شوری دراز 5932-39آبی 

ز استان یآبر یهامیزان تغییرات شوری آب در حوضه دهد،ین نقشه نشان میا یبر رو یزدت استان یموقع یبررس

 ه است.درصد بود 517تا  7متوس  بوده و بین 

های نمکی، رویه آب و وجود کویرها و کفهکاهش بارندگی، مصرف بیها، سالیتداوم خشک همچنین با توجه به

 بایست توجه ویژه به آن مبذول گردد.ها سیر صعودی داشته است که میروند شوری آب رودخانه

ها، ها به فاضلابو اتصال آن یزهکش یهاکانالای نامناسب ع و اجریعدم کنترل و نظارت بر صناعلاوه بر این، 

تواند موجب معضلات می یسطح یهاها و آببه رودخانه های آلودهی شهری و ورود آبهاعدم نظارت پساب

 محیطی در استان شود.زیست

 
و  2 درجه زیآبر یهاحوضه در هارودخانه درازمدت یشور نیانگیم به نسبت 5932-39در سال  آب یشور راتییتغ نقشه -11-9 شکل

 (5939موقعیت استان یزد )برگرفته از دفتر مطالعات پایه منابع آب، 
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 با آن در استان یزد های مقابلهکارراهشوری منابع آب زیرزمینی، پیامدها و   -

ها بارشل کاهش یدلبه منابع آبی کاهشاستان،  کل مساحتدر خشک فراخشک، خشک و نیمه شرای  اقلیمی

 های زیرزمینی واز آب هیرویب برداشت ق،یعممهیق و نیعم یهااد چاهیتراکم ز ،ریاخ یهایسالاز خشک یناش

 کودهای از استفاده شیافزا، آن تبعبه و کشت ریز سطح شیافزاهای استان، بیلان منفی آب در برخی از دشت

سوخت و مواد شیمیایی سدهای باطله معادن و مواد نشتی از انبارهای صنایع آلاینده و پرمصرف، یی، ایمیش

 و یفیک کاهش لیدلا نیترمهمهای نمکی استان از و همچنین وجود املاح تبخیری در محدوده کفه خطرناک

 رود.شمار مییزد به استان در ینیرزمیزآب منابع یکم

همین دلیل شناخت و باشد؛ بهآب زیرزمینی یکی از منابع اصلی در تأمین آب کشاورزی و شرب استان می

ها بر اساس کمیت عناصر مختلف در بندی و مصور کردن این آبهای زیرزمینی و طبقهآگاهی از کیفیت آب

 های زیرزمینی ضروری است.ها، در اتخاذ تصمیمات مدیریتی و کاهش آلودگی آبآن

 ، موارد زیر قابل اشاره است:یزداز پیامدهای ناشی از شوری آب در استان 

 شیب شدن از منابع آب زیرزمینی و معکوس بیش از حد مجازبرداشت  دلیلبه شور آبجبهه  پیشروی -

 هیدرولیکی

 زیرزمینیآب کیفیت کاهشو  آب املاح افزایش -

طور عمده رزی )بهکشاو وارد آمدن خسارات به بخش ،تبع آنو به کیفیـت آب آبیـاریکاهش  -

 (های زراعی و باغیبخش

 عدم امکان تأمین آب شرب مطمئن -

 پراکنش ذرات خاک و تجمع نمک در پروفیل خاک ،ل شوری آب به سطح خاکانتقا -

افزایش  ،تبع آنو به ندگی ذرات خاکبچسخاک ناشی از کاهش  سرعت آستانه فرسایش بادیکاهش  -

 زایی در منطقهشدت بیابانپذیری خاک و افزایش میزان فرسایش

 است. گردیدهیزد  ی استانهادشت برخی ازشدن تداوم این روند موجب افت کمی و کیفی منابع آب و بحرانی 

اصـول اولیـه  ها ازبخشی آبخوانحفـظ ایـن منابع ارزشمند و تعادل ،استفاده بهینه از اندک منابع آبـی موجـود

در این مدیریتی  ها و اتخاذ تصمیماتریزیرود. برنامهشمار مـیمـدیریت منـابع طبیعـی در ایـن مناطق به

هایی با ها و نقشههمچنین مطالعه روند بهبـود یـا تخریـب منابع آب در مقیاس استانی نیاز به دادهو زمینه 

 .توزیـع مکانی پیوسته در مقیاس کلان دارد

 مخاطرات فراجوی -3-1

 لایه تخریب با هافعالیت این طرفی از و های بیشینه خود رسیده استبه دوره خورشیدی هایفعالیت کهدرحالی

 طبیعی روند پدیده این تأثیرات و نتایج مورد در هانگرانی است، گردیده همراه زمین -محافظ چتر عنوانبه -ازن

 این. است گرفته قرار بررسی مورد تریجدی شکل به زمین به ماورا  بنفش اشعه ورود و یافته رشد رو به

 و گرددنمی محسوب جدیدی پدیده و بوده وقوع حال در نیز گذشته در ایران در اتفاقی چنین که است حالیدر
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 پدیده این تبعات و آثار زمینه در را ما کشور زمینه این در آموزش و رسانیاطلاع به توجهیبی واقع در

 .است نموده پذیرترآسیب

 گرددمی محسوب کشور در سرطان نوع ترینشایع و اولین عنوانبه پوست سرطان بهداشت، وزارت آمار طبق بر

 عرض به توجه با ایران طرفی از. باشدمی بالا سطوح در فرابنفش اشعه تابش آن علل ترینمهم جمله از که

 .است بخشزیان پرتو این تابش بیشتر خطر معرض در خود جغرافیایی

 طیف و نبوده فرابنفش پرتو تابش به منحصر خورشیدی هایفعالیت هایزیان که است این توجه قابل نکته

 در.. و . معدنی اکتشافات نیرو، خطوط مخابرات، مانند نیز را نوین هایفناوری و انسانی هایفعالیت از ایگسترده

 و خورشیدی هایفعالیت تر کامل شناخت در را تریدامنه پر و بیشتر تحقیقات ضرورت مطلب این. گیردبر می

 سازد.می نمایان بیشتر جامعه مردم عموم برای بخشی آگاهی و رسانیاطلاع طورهمین و آن تبعات

 تابش اشعه فرابنفش -3-1-1

ای شود. در این پرتو، بخش گستردهباشد که از نورخورشید تابیده میترین تشعشعاتی میپرتو فرابنفش از عمده

های طول موج گستره در که (16-9)شکل  وجود دارد UV-Cو  UV-A ،UV-Bاز طیف الکترومغناطیس شامل 

 گرفته است:نانومتر قرار  177 تا 577
300-400 UV-A 
290-320 UV-B 
100-280 UV-C 

شود. از این رو، انرژی بخش تر باشد، انرژی آن بیشتر میچه طول موج کوتاههر نانو یک بیلیونیوم متر است و هر

UV-C از همه بیشتر است. 

 
 های مختلف طیف الکترومغناطیس در محدوده پرتو فرابنفشبخش -16-9 شکل

 پرتو افزایش یا کاهش در محیطی عوامل تأثیر میزان  -

 ازن، لایه توس  UVB پرتوهای درصد 37 تقریباً و UVCپرتوهای  تمام گذرد،می زمین از جو خورشید نور وقتی

 پذیرد. بنابراینمی تأثیر زمین توس  جو کمتر UVAو  شوندمی جذب کربن اکسیددی و اکسیژن آب، بخار

 .باشدمی UVBهای پرتو آزکمی و UVA پرتوهای از رسد،می زمین به که UV پرتوهای



 یزدو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

 

291 

 

 درمان در و است در بدن انسان ضروری D ویتامین تولید برای و است سودمند انسان برای UVپرتو  کم مقادیر

 مدتطولانی گیرد اما قرارگرفتنمی قرار استفاده مورد اگزما و الصدف دا  آستخوان،نرمی مانند هابیماری بعضی

انسان  ایمنی سیستم و چشم پوست، سلامت بر را مزمنی و حاد اثرات تواندمی فرابنفش تابش در معرض

 .باشدداشته

 جهان در فرابنفش پرتو تابش شدت توزیع  -

 صاف هوای شرای  در یکی از روزهای تابستان و در را UVپرتو  شاخص روزانه حداکثر جهانی نقشه ،11-9 شکل

در نیمکره شمالی  خ  استوا مجاور تهیه شده است، مناطق 2751بر اساس این نقشه که در سال  .دهدمی نشان

 های بالاتر جغرافیایی این میزانبا حرکت به سمت عرض و کنندپرتو را دریافت می این بالایی از بسیار میزان

 یابد.کاهش می

 
 (5931)برگرفته از سرویس اینترنتی مشاهدات تروپوسفریک سازمان فضایی اروپا،  فرابنفش پرتو شاخصروزانه  نقشه -11-9شکل 

 شاخص تابش فرابنفش  -

 انسان سلامت برای که خورشید بوده از منتشره فرابنفش پرتو شدت تعیین برای شاخص پرتو فرابنفش معیاری

ترین کم دهندهنشان صفر آن در که شده بندی یمتقس 55 تا صفر است. این شاخص از مضر زیستی مح و

 .(51-9است )نمودار  خطر بیشترین دهندهنشان 55 و خطر
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 UVشاخص 

55 57 3 2 1  6 1 1  9 2 5 

 خطربی خطرکم خطر زیاد خطر بسیار زیاد خطر بسیار شدید
 

 (5935)برگرفته از مرکز آمار ایران،  فرابنفش پرتو یفیط شاخص -51-9نمودار 

 

 شده مشخص 1-9 جدول در حفاظتی پیام و یک رنگ با طبقه هر شده که بندیطبقه دسته پنج به شاخص این

 :است

 آن با متناظر یهارنگ و دسته هر یبهداشت اثر زانیم فرابنفش، پرتو شاخص یبند طبقه( 1-9 جدول

 (5935)برگرفته از مرکز آمار ایران، 

 هارنگ نوع مواجهه )میزان اثر( شاخص پرتوهای فرابنفش

 سبز کم 2-5

 زرد متوس  1-9

 نارنجی زیاد 1-6

 قرمز خیلی زیاد 57-2

 بنفش شدید 55≤
 

 های فرابنفشهای سنجش پرتوروش  -

شامل موارد زیر  که دارد وجود زمین سطح در فرابنفش پرتوهای شدت میزان تعیین برای اصلی رویکرد دو

 است:

 برآورد نهایت در و پارامترها سایر و استراتوسفری ازن غلظت مبنای بر های کامپیوتریاز مدل استفاده -الف

 سطح زمین فرابنفش در پرتوهای میزان

 عبور امکان که فیلترهایی یا مونوکروماتور فیلترهای همراه به شیمیایی یا فیزیکی از آشکارسازهای استفاده -ب

اندازه  مستقیم طوربه را زمین سطح فرابنفش در پرتوهای شدت میزان و دهندمی را های انتخابیطول موج

 .کنندمی گیری

 زمین سطح در فرابنفش پرتوهای شدت میزان تعیین رویکرد به فرابنفش پرتو شاخص محاسبه روش

 بر و های کامپیوتریمدل از استفاده با زمین سطح در فرابنفش پرتوهای شدت میزان کهصورتیدر دارد.بستگی

نوع  فرابنفش پرتوهای شدت اطلاعاتی نظیر مقدار به باشد، پارامترها سایر و ازن استراتوسفری غلظت مبنای

UV-B  وUV-A مترمربع  بر واتمیلی برحسبmW/m2 استنیاز نانومتر 177تا  237موجی  طول محدوده در. 

 فرابنفش در ایران شاخص پرتو  -

اختیار  در و تهیه روزانه صورتبه( UVIفرابنفش ) پرتو شاخص میزان هایدنیا نقشه کشورهای از بسیاری در

های ماهانه شاخص پرتو است، از داده نپذیرفته صورت ایران در کار این که آنجا از شود ولیقرار داده می عموم



 یزدو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

 

293 

 

های شود. قابل ذکر است، مطالبی که در ادامه مطرح خواهد شد، با استفاده از روشفرابنفش استفاده می

 اند.تخمینی محاسبه گردیده

 فرابنفش در ایران در فصل زمستان شاخص پرتو -فال

( 2 از پایین )کمتر پرتو میزان از کشور شمالی نیمه دی، ماه در شود،می مشاهده 12-9شکل  در که گونههمان

 بلوچستان، و های سیستاناستان جنوبی نیمه تنها و بوده برخوردار( 1 تا 9) متوس  پرتو از نواحی سایر و

 .کنندمی دریافت شدیدتری پرتو هرمزگان تمام استان و فارس کرمان،

 به را خود جای ماه گذشته در کم پرتو میزان و یافته افزایش ایران تمام در فرابنفش شاخص میزان بهمن، ماه در

 .کنندمی تجربه را( 2 تا 6) زیاد پرتو جنوبی هایاستان و داده متوس  میزان

( 57 تا 3) زیاد پرتو خیلی شدت از که فارسخلیج حاشیه هایاستان جنوبی نیمه از غیربه اسفند، ماه در

 به نسبت خطر چشمگیر افزایش از که حاکی کرده تجربه را فرابنفش زیاد پرتو کشور نواحی سایر برخوردارند،

 .باشدمی گذشته ماه

 میزان شمالی نیمه که کرده تقسیم مساوی نیمه دو به را ایران زمستان، فرابنفش برای فصل پرتو میانگین نقشه

 دارد.می دریافت را زیاد پرتو جنوبی و نیمه متوس  پرتو

 
 (5921فصل زمستان )موقری و خسروی،  فرابنفش پرتو شاخصماهانه  نقشه -12-9شکل 
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 فرابنفش در ایران در فصل بهار شاخص پرتو -ب

 پرتو فرابنفش متوس  شاخص از که کشور باختر شمال و خزر جنوبی سواحل جز به فروردین، ماه در

 و جنوب هایدر استان میزان این که دارندمی دریافت زیادی پرتو میزان کشور نواحی سایر برخوردارند،

 .رسدمی بحرانی حد به کشور یخاورجنوب

 بحرانی شاخص از جنوبی نیمه و( 57 تا 2) زیاد خیلی پرتو میزان از شمالی کشور نیمه اردیبهشت، ماه در

 .برخوردار است فرابنفش

 در کشور نواحی کند، سایرمی تجربه را زیاد خیلی شاخص که خزر دریای ساحلی باریکه از غیر خرداد، ماه در

 .است گرفته قرار فرابنفش پرتو دریافت بحرانی شرای 

 با را جنوبی نیمه و زیاد خیلی شاخص با را کشور شمالی نیمه بهار، فصل برای پرتو فرابنش میانگین نقشه

 (.13-9شکل ) هددمی نشان شاخص بحرانی

 
 (5921، فصل بهار )موقری و خسروی فرابنفش پرتو شاخصنقشه ماهانه  -13-9شکل 
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 فرابنفش در ایران در فصل تابستان شاخص پرتو -ج

 آذربایجان شمالینیمه  و شرقی آذربایجان اردبیل، گلستان، مازندران، گیلان، هایاستان جز  به تیر، ماه در

 .دهدمی نشان را بحرانی کشور شاخص نواحی سایر است، برخوردار( 57 تا 2) زیاد خیلی شاخص از که غربی

 .کنندمی تجربه را بحرانی شاخص کشور نقاط و سایر زیاد خیلی شاخص از کشور شمالی سوم یک مرداد، ماه در

 زیاد خیلی شاخص از ایران هایاستان سایر و زیاد خزر شاخص دریای کرانه هایاستان شهریور، ماه در

 .برخوردارند

 خیلی شاخص از که باختر شمال و خزر دریای سواحل از غیر تابستان، فصل برای پرتو فرابنش میانگین در نقشه

 که فرابنفش است پرتو+( 55) بحرانی محدوده در کشور نقاط سایر گرفتن قرار از حاکی است، زیاد برخوردار

 همکاران و (. بادارینات17-9 است )شکل ماه این در خورشید نور معرض در گرفتن قرار بالای خطر دهندهنشان

 .اندکرده معرفی فرابنفش تابش شاخص اوج را تابستان فصل نیز( 2772)

 
 (5921خسروی،  و موقری)تابستان  فصل فرابنفش پرتو شاخص ماهانه نقشه -17-9 شکل

 فرابنفش در ایران در فصل پاییز شاخص پرتو -د

 هایاستان تابش متوس ، شدت از غربی و شرقی آذربایجان اردبیل، مازندران، گیلان، هایاستان مهر، ماه در

 .دهندمی نمایش را زیاد کشور شاخص نواحی سایر و زیاد خیلی تابش شدت از یخاورجنوب و جنوبی
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 کشور یخاور جنوب از کوچکی بخش تنها بوده و برخوردار متوس  شاخص میزان از کشور تمام ،آبان ماه در

 .کندمی تجربه را زیاد شاخص میزان

از  حاکی که دهدمی نشان را متوس  شاخص آن جنوبی نیمه و کم شاخص کشور نیمه شمالی آذر، ماه در

 .باشدمی خوب شرای 

 که ایران یخاور الیهمنتهی از به غیر را کشور تمام پاییز، فصل برای فرابنفش پرتو شاخص میانگین نقشه

 از فصل این بودن سالم از حاکی که است داده متوس  نمایش شاخص میزان باکند می تجربه را زیاد شاخص

 (.15-9 شکل) باشدمی فرابنفش پرتو دریافت جهت از سال

 

 
 (5921خسروی،  و موقری)پاییز  فصل فرابنفش پرتو شاخص ماهانه نقشه -15-9شکل

 شدید اثر( مواجهه )میزان نوع فرابنفش با شاخص پرتو  -

      روز 52با  کرمان استان 5937سال  در که دهدمی نشان فرابنفش پرتو شدهثبت اطلاعات از حاصل نتایج

 .(56-9است )نمودار داده  اختصاص خود به کیفیت از سطح این در را روزهاترین ( بیش22%. 9)
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 (5937های در معرض تابش خیلی شدید فرابنفش )برگرفته از مرکز آمار ایران، استان مقایسه -56-9نمودار

 یزداستان  طبیعی تهدیدات و مخاطرات تحلیل -3-9

عنوان های انسانی، اقتصادی و محیطی منطقه، بهطبیعی با توجه به ناپایدار کردن ارتباط بین مؤلفه مخاطرات

های بخشی از خطرپذیری بالای هر منطقه از نتایج سیاست شود.ای محسوب میریزی منطقهچالشی در برنامه

ای است که امکان مناسب جهت شناخت کافی از خطرات و خطرپذیری آن منطقه را نادرست مدیریت منطقه

 کلیه جغرافیایی هماهنگ توزیع از است سرزمین که عبارتفراهم ننموده است. با توجه به مفهوم آمایش

انسانی( آن منطقه،  و طبیعی )منابع هایمجموع قابلیت به نسبت یک سرزمین پهنه در اقتصادی هایفعالیت

طور رویکرد بینی شده و همینتوانند با کاهش عدم قطعیت نتایج اقدامات پیشمدار میهای آمایش خطرمدل

 سازی جمعی وجانبه در تخصیص منابع یک منطقه به تصمیمای ضمن حفظ هماهنگی همهمخاطرهچند

لرزه، بر مخاطراتی همچون زمینمکانی  انریزبرنامهخلاف چنین رویکردی، تمرکز قانونمند بیانجامند. در ایران بر

و یا ترکیب ساده مخاطرات بدون توجه به اهمیت و شدت خطر و سیل و مانند آن، نهایتاً به شکل مجزا 

 است.پذیری ناشی از آن بودههمچنین معیارهای آسیب

منظور افزایش ظرفیت مدیریت ، به5939های علوم زمین کشور در تابستان س، پایگاه ملی دادهبر همین اسا

ارزیابی خطرپذیری یکپارچه "ای ریسک، رویکرد جدیدی را با عنوان منطقهمکانی و امکان مقایسه بین

اثرات  ارچوب پروژهچ در -ESPON (ESPON Project 1,3,1, 2006) با استناد به پروژه مخاطرات "ایچندمخاطره

 -(ESPONریزی و نظارت مکانی اروپا )مخاطرات طبیعی و فنی در اروپا و بخشی از شبکه مشاهده برنامه مکانی

لرزه، سیل و خشکسالی بررسی نموده صورت آزمایشی در سطح کشور برای سه مخاطره زمینپیشنهاد داد و به

 است.

شناسایی و در  ی مخاطره و معیارهای خطرپذیریمکان یژگیوبا در نظر گرفتن  مخاطرات طبیعیدر این مدل، 

پذیری با دو نظر، شاخص آسیبگیرند. همچنین مطابق با روش موردها مورد استفاده قرار میروند کار و تحلیل

ها، ساختیربه زگردد. اجزای در معرض خطر ارزیابی می "ظرفیت مقابله"و  "معرض خطر بودندر"عامل 

های موجود در شده و برای ارزیابی ظرفیتخطر مربوط  یرتحت تأث یهموجود در ناح یعیو مناطق طب یتجمع
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بهره گرفته  "ظرفیت مقابله"جامعه در راستای کاهش پیامدهای منفی ناشی از اثر مخاطرات طبیعی از شاخص 

 شده است.

عنوان اجزای اصلی به "پذیریآسیب"و  "خطر احتمال وقوع"های اصلی بر مبنای شاخصدر نهایت، 

تهیه و خطرپذیری مخاطرات طبیعی در سطح کشور ارزیابی و  "نقشه خطرپذیری یکپارچه"، خطرپذیری

استفاده  1در  1ماتریس از یک پذیری، ترکیب پتانسیل مخاطرات و آسیب منظوربه گردد.بندی میدسته

درجه خطرپذیری "پذیری آن با بازده قه و درجه آسیبمنط هر درجه شدت مخاطرهکه صورتشود. به اینمی

خطرپذیری عبارت دیگر، درجه به خطرپذیری است. دسته 2د. حاصل این روش ترکیبی، گردجمع می "یکپارچه

درجات خطر و تعداد ترکیب ممکن از  مبنایبر و  2تا  2، بین پذیریدرجات خطر و آسیب بر اساس مجموع

 خواهد بود. 56تا  5بین  پذیریآسیب

، ناشی از مخاطرات طبیعی در ایران که یکی از مراحل مهم پیش از بحرانا توجه به ایندر این راستا و ب

 ؛باشدمیدر سطوح استانی کشور  "پذیری بالادرجه آسیبمناطق با "و یا  "مناطق با خطرپذیری بالا"یابی مکان

 نقشه خطرپذیری یکپارچه"، یزددر سطح استان  مکانی ریسکمنظور ارزیابی، مقایسه و مدیریت رو، بهاز این

 (.12-9این استان تهیه گردید )شکل  "طبیعیمخاطرات

 
 لرزه، سیل و خشکسالی(خطرپذیری یکپارچه مخاطرات طبیعی استان یزد )زمین نقشه -12-9شکل 

 (5939 کشور، ینعلوم زم یهاداده یمل یگاهپا)برگرفته از 
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بندی و بر مبنای درجه یزد سالی استانلرزه، سیل و خشکیکپارچه مخاطرات زمین خطرپذیریبر اساس نقشه 

درجات در محدوده  یزد(، گستره استان 1در  1اتریس دست آمده از مدسته خطرپذیری ترکیبی به 2یکپارچه )

و  ذیریخطرپدرجات  ، بیشتریننقشهاست. بر اساس این  )کم تا زیاد( واقع گردیده 1-6خطرپذیری 

 .گرددارائه می 1-9جدول های استان، مطابق پذیری مشاهده شده در محدوده شهرستانآسیب

خطرپذیری  نقشهدر استان یزد بر مبنای  "پذیریو آسیب خطرپذیریدرجات " های با بیشتریندر شهرستان خطرپذیری -1-9جدول 

 (5939 کشور، ینعلوم زم یهاداده یمل یگاهپایکپارچه مخاطرات طبیعی استان یزد )برگرفته از 

 پذیری یکپارچهدرجه آسیب درجه خطرپذیری یکپارچه شهرستان

 1  6 زدی

 9 6 بهاباد

1 - 6 بافق  9 

1 - 6 خاتم  9 

1 - 1 - 6 اردکان  9 

1 - 6 ابرکوه  9 

1 - 6 زیمهر  9 

1 - 6 تفت  9 

(، شهرستان 5939زد، ی)برگرفته از سالنامه آماری استان  5937ومسکن، طبق آمار و سرشماری عمومی نفوس

نفر  292ت )یجمع ین تراکم نسبیشتریهزار نفر(، ب 577تر از زد با بیشترین تمرکز جمعیت )با جمعیت بیشی

دارای درجه خطرپذیری یکپارچه ، در استان درصد( 31) یت شهرین درصد جمعیشتریلومترمربع( و بیدر هر ک

تا  21اردکان و بافق با تمرکز جمعیت بین  یهاشهرستان باشد. همچنینمی 1پذیری یکپارچه و درجه آسیب 6

و درجه  1-6درصد(، دارای درجه خطرپذیری یکپارچه  27ش از ی)ب ینیشهرنش یهزار نفر و درصد بالا 577

ریزی مناسب و مدیریت مکانی ریسک مخاطرات ، اهمیت برنامهباشد. این مسئلهمی 9پذیری یکپارچه آسیب

 شود.می زد یادآوریویژه شهرستان ها بهطبیعی را در این شهرستان
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های های تخصصی اکوتوریسم است که به معرفی پدیدهیکی از رشته (Geotourism)گردشگری یا ژئوتوریسم زمین

پردازد. این علم از علوم ژئومورفولوژی، ژئوتکنیک، ها میشناسی به گردشگران، با حفظ هویت مکانی آنزمین

مندان به طبیعت را برای ژئوفیزیک زمینی، ژئوشیمیایی و کلیماتولوژی بهره برده و کارشناسان علوم زمین و علاقه

اندازهای آن، عدم تغییر و خودداری از دخالت زیست و چشمکند. حفظ محی های زمین دعوت میبازدید از جاذبه

توان به مناطق کم توان توانمندی گردشگری را مین در برهم زدن چهره زمین از اهداف اصلی ژئوتوریسم است. انسا

 اقتصادی با صرف هزینه کم تعمیم داد و موجب رونق اقتصادی این مناطق از نظر گردشگری تخصصی شد.

م به سوی تأسیس و مدیریت یابی و هدایت موضوع ژئوتوریسگردشگری پتانسیلهدف از انجام مطالعات زمین

اقتصادی جوامع محلی است که مطابق با قوانین شبکه جهانی وظیفه شناسایی،  -ها و ارتقای سطح فرهنگیژئوپارک

 شناسی هر کشور است. های زمینها با سازمانمعرفی، تأیید و ثبت ژئوپارک

به عنوان یک وظیفه قانونی از  5937از سال وظیفه انجام مطالعات پایه ژئوتوریسم )زمین گردشگری( در ایران نیز 

ای شناسی و اکتشافات معدنی کشور محول شده است. همچنین بر اساس مصوبهسوی هیأت وزیران به سازمان زمین

شناسی با های کشور به این سازمان واگذار گردیده است. سازمان زمیندیگر وظیفه مطالعه و ثبت ژئوپارک

-هه تجربه در انجام مطالعات گوناگون زمین شناختی )ژئودایورسیتی( و شناخت پتانسیلبرخورداری از بیش از دو د

های زمین گردشگری را در سراسر کشور به انجام گردشگری، مطالعات مقدماتی مربوط به پتانسیلهای زمین

و اطلس  5922ل های ژئوپارک و ژئوتوریسم ایران در سارسانیده که محصول آن انتشار دو عنوان اطلس توانمندی

های مقدماتی استانی بوده است. این سازمان هم اکنون و همچنین گزارش 5935شناختی ایران در سال میراث زمین

انجام مطالعات نیمه تفصیلی گردشگری زمین شناختی را در برنامه خود دارد. نتیجه این مطالعات که با همکاری و 

گیرد، منجر به تدوین سند توسعه گردشگری منطقه با ها انجام میی استانهاها و فرمانداریتأمین اعتبار استانداری

های شاخص زمین گردشگری خواهد گردید )امری کاظمی، دار ژئوپارک و سایتهای پتانسیلنگاه ویژه به محدوده

5939 .) 

 هایی اطلاق رزمین( به س (Geology park) شناسی)مخفف پارک زمین (Geo park) بنا به تعریف یونسکو، ژئوپارک

شناسی مشخص باشند. در این شناسی با تاریخچه تکامل زمینشود که شامل چند پدیده خاص و زیبای زمینمی

های طبیعی، فرهنگی، هنری و تاریخی هم شناسی، تعدادی جاذبههای زمینمحدوده ممکن است علاوه بر جاذبه

 ار خواهد بود. وجود داشته باشد که در توسعه اقتصادی منطقه اثرگذ

برجسته علمی  شناختى که ارزشمکانى است داراى یک پدیده یا عارضه کمیاب و ارزشمند زمین (Geosite)ژئوسایت 

شناختى داشته و ضمن دارا بودن ابزار تفسیری مناسب برای بازدیدکنندگان، شرای  بازدید همگانی را نیز یا زیبایى

توان تنها به نقاطی که دارای پدیده و عارضه این بر اساس این تعریف، نمی(. بنابر5922داشته باشد )امری کاظمی 

 شناختی ارزشمند هستند، عنوان ژئوسایت داد. به نقاطى که توان تبدیل شدن به ژئوسایت در آینده را دارند،زمین

 گویند. ( مىPotential Geositeپیش ژئوسایت )

باشد و لذا تا زمان انتشار نتایج مطالعات نیمه ن هنوز در مراحل اولیه میمطالعات ژئوتوریسم در ایرالازم بذکر است 

گردد در واقع های زمین گردشگری در هر منطقه )استان( معرفی میتفصیلی و تفصیلی آنچه به عنوان جاذبه
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دنی شناسی و اکتشافات معدر این راستا کارشناسان بخش گردشگری در سازمان زمینها هستند. ژئوسایتپیش

اند های کشور ترسیم نمودهکشور، راهکارهایی را در قالب طرح برای گسترش زمین گردشگری و ژئوپارک در استان

 گردشگری بدان اشاره شده است. اجرای این چنین که در انتهای این گزارش در بخش پیشنهادات بخش زمین

جر به شکوفایی چشمگیر در وضعیت تواند منهای کارشناسی در صورت توجه و پیگیری مسئولان، میطرح

 ها شده و همچنین موجب توسعه اقتصادی فرهنگی جوامع محلی گردد. گردشگری استان

 . نشان داده شده است 5-1یزد در نقشه شکل گردشگری استان های زمینترین جاذبهموقعیت برخی از مهم

 
 گردشگری استان یزدموقعیت مناطق زمین -5-1شکل 

 بندی زیر در نظر گرفته شده است: گردشگری دستههای زمینبرای معرفی پدیده در این گزارش

های رسوبی، فرسایشی، آذرین، شناسی مشتمل بر پدیدههای زمینهمه گروه شناسی:های زمینپدیده -

ها در این شناسی مهندسی و جایگاه نمونههای زمینساختی، پدیدههای زمینآتشفشانی و دگرگونی، پدیده

 اند.خش قرار گرفتهب
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 هایپژوهش و هابررسی در شناسیزمین دانش از گیریبهرهامروزه  شناسی:باستانهای زمینپدیده -

 جای زمین گوناگون هایزیر لایه باستان در عهد از چهآن است. ردیابی کارساز و ارزشمند شناسی بسیارباستان

با  آن رابطه و هاتمدن نابودی گاه و استقرار هایجایگاهباستانی،  مناطق شناختیزمین هایویژگی گرفته،

 از جمله دژها و کاخ ها شهرها، ساخت مصالح و مواد تهیه هایمنطقه و شناختیهای زمینپدیده و فرآیندها

  یافت ایران در دست این بیشماری از هایدارند. پدیده قرار مورد توجه راستا این در که هستند مواردی

 است. در ایران هااز پدیده گروه این هاینمونه بهترین از یکی کهن فلزکاری و معدنکاری .شوندمی

 ژئوتوریسم است موضوع مباحث مهم  از بخش که این  در  شناختی(:زمین زیبای اندازها )مناظرچشم -

-زیبایی ارزش هاپدیده دسته از این در دیگر عبارت دارد. به قرار اهمیت اول درجه ها درشناسی پدیده زیبایی

-زمین هایپدیده اینگونه به بیشتر است. عموم مردم توجه آنها مورد شناختیقبل از ویژگی زمین شناختی

اند. گوناگون شناختیفرآیندهای زمین از گرفته منشا  هاپدیده از گروه دارند. این توجه و علاقه شناختی

 کنند.می پیروی رویه این از سازندها های رنگانگرخنمون و هایخچال ها،دره ها،کوه برخی آبشارها،

 به شده موجب چهآن اما ،گیرند قرار دیگر نیز هایبندیگروه در توانندمی هااین پدیده از هرکدام که توضیح آن

 بوده آنها شناختی زیبایی ارزش بودن یعنی بالا آنها مشترک ویژگی منظور شوند، جداگانه یک بخش عنوان

 آن و یافت بتوان این گروه در را دارد وجود اکوتوریسم و ژئوتوریسم بین که اشتراکی وجه تنها شاید است و

 است.  توجه بسیار مورد نیز اکوتوریسم در که طبیعی مناظر از است عبارت

 شناسیهای زمینپدیده -4-1

 گردد.محسوب میترین جاذبه طبیعی استان یزد مهماز های ژئومورفولوژی شناسی و بازدید از پدیدهگردشگری زمین

ای یکی از های ماسهآیند. تپههای اکوتوریستی دنیا به شمار میایران در استان یزد یکی از زیباترین منظرههای بیابان

ن یافته است. سهزار هکتار گسترش 97فرآیندهای مناطق بیابانی است که در اطراف شهر یزد با مساحتی در حدود 

 . هزار سال برآورده شده است 2ای اطراف شهر یزد کمتر از های ماسهتپه

 ها و کویرهابیابان -4-1-1

 (کوهکویر اردکان )سیاه -

جنوب خاورى  -رود به شکل یک نعل اسب با جهت شمال باخترىترین کویر منطقه به شمار مىمهمکویر اردکان که 

کوه به  متر در جنوب و سیاه 5393دو کوه منفرد هرش به ارتفاع  در شمال اردکان قرار دارد. این منطقه کویرى بین

این دو  هاى آبى و سیلابى است که از دامنهمتر در شمال قرار دارد و مکانى مناسب براى جذب جریان 2717ارتفاع 

 . (2-1)شکل  شودکوه سرازیر مى
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 کوه )اردکان( در استان یزدنمایی از کویر سیاه -2-1شکل 

 ساغندکویر  -

 ییایجغراف تیهکتار، در موقع 22621ساغند با مساحتی حدود  یروستا یجنوب شرق یلومتریک 17  در کویر ساغند

N3227 E5523، های گوناگون کویری، یکی از نادرترین مناطق در شمال خاوری استان یزد، با برخورداری از پدیده

تواند مورد ی از گیرایی ویژه خود، از لحاظ گردشگری نیز میرود. علاوه بر آن، با برخوردارکویری جهان به شمار می

 دهیباد کرده د یرس یاز خاکها یکیبارنمکزار نوار  هیرا نمکزار پوشانده و در حاش ریکو نیتوجه قرار گیرد. سطح ا

 به کوه بنه شورو 3 از جنوب به ارتفاعات نتاک و معدن مس چادرملو محدود  یاز جنوب غرب ریکو نیشود . ایم

 نیکشف شد. در جنوب ا 5321است که در سال  رانیدر ا ومیمعادن اوران نیاز مهمتر یکی یدارا ریکو نیشود . ایم

روان  یهاماسه ریکو یباشند. در قسمت شرقیمس 3 آهن و طلا م یسنگها یدارند که حاو رارمعادن چادرملو ق ریکو

تا  رینقطه کو نیتر یکرده است. فاصله غرب یشرویدر اطراف آن پ U یسیبه شکل حرف انگل ریاند و کوقرار گرفته

فاصله است.  لومتریک 51 منطقه یاست و از نقطه شروع ماسه زار تا ارتفاعات شرق لومتریک 57ماسه زار  یشرویپ

 رهیجز یاند و حالتساغند از جنوب، شمال و شرق توس  ارتفاعات محدود شده ریو کو یاماسه یهامجموعه تپه

 کند.یمنطقه عبور م نیبهاباد، ساغند، طبس از غرب ا زد،ی یجاده ارتباط منطقه داده است. نیمانند به ا

 اهانیگ ریکو هی. تنها در حاشستیقابل مشاهده ن یاهیگونه پوشش گچیساغند و نمکزار آن ه ریداخل کو در

 یکه شور یینهایدر زم ریو شور پسند همچون اشنان و گز قابل مشاهده هستند. در خارج از منطقه کو تیهالوف

تره تیزک، کاکوتی، فرفیون، گل  شی،شامل تاغ، گون، اسفناج وح یاهیتوان پوشش گ یم ابدی یکاهش م یخاک کم

ه میرحسن، کاروانکش، افدرا، اسکنبیل، تاغ، قیچ، گندم، شقایق کوهی، انغوزه، زنبق صحرایی، ملیکا، خارشتر، کلا

 پرند، گز، گل کتانی، بابونه ای، شب بوی صحرایی، تلخک، اسفند ، علف شور، کلپوره، شیرینک مشاهده کرد.

منطقه  نیا یبرا یوحش اتیدر منطقه ح نیریآب ش یو نبود چشمه ها یاهیخاک، ضعف پوشش گ یشور لیدل به

است.  یوحش قابل توجه اتیح یمناسب دارا یبکر بودن و نبود دسترس لیمنطقه به دل هی. اما در حاشستیمتصور ن

 جه،یدل ،یهوبره،  بحر ر،یکفتار، جب ،یروباه معمول ،یگربه شن ،یوحش منطقه شامل گرگ، شغال، روباه شن اتیح
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دم جنبانک ابلق،  ،یشاه بوف، سبزه قبا هند م،یاکری ،یچاخ لق، کبوتر چاه ،یعقاب دشت ن،یبلدرچ هو،یکبک، ت

از رده خزندگان در  یگوناگون یمنطقه هستند. انواع نیاز جمله پرندگان ا یسنگ چشم دم سرخ و گنجشک معمول

 گریها است. از د نکیخانواده آگاماها، سمندرها و اسک زیها و نپشتشامل راسته لاک خوردکهیمنطقه به چشم م نیا

 ها اشاره کرد.توان به بزمجه یان مخانواده خزندگ

(کویر ابرقو )ابرکوه -  

شرق شهرستان ابرقو  یلومتریک 27 در E5346تا  E5326و  N3049تا  N3111 ییایجغراف تیکویر ابرقو در موقع

شود. این کویر به شکل دایره بین دو ترین مناطق کویرى کشور محسوب مىیکى از معروفو  واقع شده است

از سطح  ریشده است. ارتفاع متوس  کو گرفته و به فاصله کمى از آن کویر تاغستان )طاقستان( واقع قرارکوه رشته

 یهاخاک .پراکنده فرا گرفته است یها یرا نمکزار با فرو افتادگ ریکو نیمتر است. قسمت اعظم ا 5167 دآزا یآبها

در بر  گرید یهاورت نوار کل نمکزار را در قسمتفرا گرفته و به ص را یشرق یباد کرده قسمت اعظم بخش جنوب یرس

ها به صورت نوار باتلاق .باتلاق قرار دارد مکزارو ن یرس یدر حد فاصل خاکها یشمال غرب هیگرفته است. در حاش

 نیهکتار از ا 5377هکتار است که  277،777 ریکو نید. وسعت انپوشانیرا م ریکو یشمال غرب هیحاش یپهن

جاده ابرکوه به تفت و  ریاول مس ریمس است. یرس یرهاینمکزار و کو یمساحت توس  ماسه زارها اشغال شده و مابق

اسفندآباد  یمهرآباد و روستا یشهرستان ابرکوه به روستا یدوم جاده ارتباط ریمزرعه آخوند است. مس یجاده خاک

 دو روستا واقع شده است. نیدر شرق ا یابرکوه در فاصله کم ریاست. کو

 نیااز  یرود است که در قسمتکاسهرودخانه کند، یم زیکشور متما یریاز مناطق کو یاریابرکوه را از بس ریآنچه کو

 یهالیو پتانس تیکه قابلاست ابرکوه  یعیطب یبایز اریبس یهااز جاذبه یکیرود کاسهمنطقه آرام گرفته است. 

از  تهکه برگرف ریرودخانه در دل کو نیو شکوه ا ییبایاند. زرا بر آن نهاده ریکو نیم نگنا ییبایبه ز و دارد یمختلف

 آورده است.  دیرا پد یاست منظره باشکوه ریدر کو لیاز س یجار یها و روان آب ها لابیس

 ر کویر درانجی -

سومین منطقه مهم  و شده است در خاور استان یزد واقع N3209 E5505 ییایجغراف تیدر موقع ریدرانج ریکو

 باشد. کیلومترمربع می 5177 کویر درانجیر رود. مساحت تقریبىکویرى یزد به شمار مى

 نیا افرنگ اطر دیو معمولا سف یاهیحاش یهاافکنهوارد شده و مخروط یبه بخش جنوب ریکو نیا یاصل یهارودخانه

از آن  %17و  یرس یهانیاز آن را زم %67باشد. یم ریکو نیاطراف ا یهانیقابل توجه زم ینشان دهنده شور ریکو

 یهااند. رودخانهرا پوشانده ریکو نیا یو شمال غرب یبخش جنوب یرس یهانیزم. پوشانده است یعیرا نمکزار وس

و  یشمال یهاکه در قسمتیدر حال ،اندشده ریکو نیا یدر قسمت جنوب ستیشور ز اهانیگ ادیباعث تراکم ز یجنوب

 شود.یمشاهده نم یاهیگ نیزم یشور شیسطح نمکزار به علت افزا کینزد ای

 لیبه دل. کندیرا از شرق به غرب قطع م ریتمام عرض کو بایقرار گرفته که تقر ریکو یدر قسمت شمال ینمکزار

 ممکن است. ریها غقسمت یعضبشدت خطرناک و در ب ریکو نیا یبر رو ی3 رانندگ یقشر نمک ریوجود رطوبت در ز

پس از . آسفالته بافق به حسن آباد است ریمس گرید ریکند. مسیعبور م ریکو نیا یبه بافق از قسمت جنوب زدی ریمس

 کند.یعبور م ریکو یشرق هیاز حاش ریمس نیگردد . ایم یشود و به خرانق منتهیم یخاک ریحسن آباد مس
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و شور  تیهالوف اهانیگ ریکو هیتنها در حاش. ستیقابل مشاهده ن یاهیگونه پوشش گچیه ریدرانج ریداخل کو در

 پسند همچون اشنان و گز قابل مشاهده هستند. 

منطقه متصور  نیا یبرا یوحش اتیح نیریآب ش یهاو نبود چشمه یاهیخاک، ضعف پوشش گ یشور لیدل به

، کفتار، کاراکال، کل و بز ش،یقوچ و م ر،یپلنگ، جب وزپلنگ،ین شاخص شامل انمکزار پستاندار هیاما در حاش ستین

سنگ چشم  اه،یباقرقره شکم س هو،یت کبک، باشند.یو انواع جوندگان م یخرگوش، روباه معمول ،یگربه وحش

 نیسانان از مهمترو گنجشک یاز پرندگان شکار یدودوک و انواع مختلف جه،یزاغ بور، دل ،یابانیچکاوک ب ،یخاکستر

چابک از جمله  یو آگاما یرانیسوسمار خار دم ا ،یابانیبزمجه ب زدار،یپشت مهملاک پرندگان منطقه هستند.

 روند.یبشمار م ریوحش دره انج اتیخزندگان پناهگاه ح

 شتران( گیرباط خان )ر ریکو -

 یشرق E5559تا  یشرق E5519و  یشمال N3306تا  N3338 ییایجغراف تیشتران( در موقع گیرباط خان )ر ریوک

 دیاز جنوب به محور جد ،رانیا یمرکز رینمک خور در کو اچهیاز شمال به در گزاریر نیقرار دارد. ا زدیدر استان 

کال مرد، چشمه عمو حسن و رباط خان  اطو از شرق به رب زدی -خور یاز غرب به محور ارتباط ،طبس -زدی یارتباط

رباط خان قابل انجام است.  یبه طبس، سه راه زدی یمنطقه  از محور ارتباط نیبه ا یدسترس شود.یمحدود م

 نیپهنه ا .کرد دایپ یمنطقه به صورت آفرود دسترس نیبه ا توانیاز شهرستان خور در استان اصفهان م نیهمچن

و در  وندندیپ یبه هم م یشاخ گاو است که در قسمت جنوب 2به  هیشب گزاریاست. شکل ر گزاریاز ر دهیپوش ریکو

نمک خور  اچهیدر یدو قسمت جنوب نیا انیشوند. در م یجدا م گریکدیاز  یو شمال شرق یجهت شمال غرب

آن  یغرب یو عرض شرق لومتریک 27حالت در حدود  نیشتریدر ب گزاریبه جنوب ر لاست. طول شما افتهیگسترش 

 . رسدیمتر م 17حالت به  نیها عموما کوتاه است و در بلندتراست. ارتفاع تپه لومتریک 17در حدود 

بستر  ادیز یشور لیو ... است که به دل ینس ل،یپسند همچون تاغ، اسکنبماسه اهانیگ منطقه عمدتاً یاهیگ پوشش

 ،یروباه شن ،یشامل انواع مار، عقرب، گربه شن یجانور پوشش. تر استتنک رانیا یگزارهایر ریاز سا یخاک و کم آب

 (.9-1)شکل  و ... است یابانیمناطق ب یگکوانواع آگاما و  ر،یمگس گ ،یهوبره، چکاوک کاکل ن،یشغال، گرگ، شاه

 
 ، پوشش چانوری مار کویر رباط خان )ریگ شتران( در استان یزد -9-1شکل 
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 روح مرغوم ریکو -4-1-2

روح  ریواقع است. کو زدیدر استان  E5703تا  E5648و  N3302تا  N3336 ییایجغراف تیروح مرغوم در موقع ریوک

منطقه  نیا شهر واقع شده است. نیاز ا یلومتریک 57شهرستان طبس و به فاصله  یمرغوم در غرب و جنوب غرب

و  لومتریک 19دارد و طول آن در حدود  یجنوب یشمال یاگستره رین است. کووگیفاقد اشکال پل ینمکزار ول یدارا

متر  171آزاد در حدود  یزار از سطح آبهاشوره نیارتفاع ا نیانگیم است. لومتریک 52حال  نیشتریعرض آن در ب

کنند و به علت یشوره زار حرکت م نیبه سمت ا یسطح یهالابیس ،تر در اطرافوجود مناطق مرتفع لیاست. به دل

 ریکو نیگذارند. عمده وسعت ایم یحوضچه به جا نیدر ا ریاطراف نمک خود را پس از تبخ یهانیخاک زم یشور

 یبرا ریکو نیسطح ا ریاخ یهمراه با نمکزار است. در سالها یجنوبکه در قسمت  سیخ یرس یرهایکواز  دهیپوش

شهرستان  یجاده ارتباط قیاز طر ریکو نیبه ا یشخم زده شده است. دسترس ییزاابانیو مهار ب یشرویاز پ یریجلوگ

  است. ریپذطبس به رباط پشت بادام امکان

و شور  تیهالوف اهانیگ ریکو هی. تنها در حاشستیقابل مشاهده ن یاهیگونه پوشش گچیروح مرغوم ه ریداخل کو در

 قابل مشاهده است. یفراوان یهانخلستان ریکو هیدر حاش نیپسند همچون اشنان و گز قابل مشاهده هستند. همچن

منطقه  نیا یبرا یوحش اتیدر منطقه ح نیریآب ش یهاو نبود چشمه یاهیخاک، ضعف پوشش گ یشور لیدل به

هوبره،   ر،یکفتار، جب ،یوحش منطقه شامل گرگ، شغال، روباه معمول اتیمنطقه ح هیحاش. اما در ستیمتصور ن

دم  ،یشاه بوف، سبزه قبا هند م،یاکری ،یچاخ لق، کبوتر چاه ،یعقاب دشت ن،یبلدرچ هو،یکبک، ت جه،یدل ،یبحر

از رده  یگوناگون یاعمنطقه هستند. انو نیاز جمله پرندگان ا یجنبانک ابلق، سنگ چشم دم سرخ و گنجشک معمول

ها  نکیخانواده آگاماها، سمندرها و اسک زیها و نپشتشامل راسته لاک خوردکهیمنطقه به چشم م نیخزندگان در ا

 (.1-1)شکل  ها اشاره کردتوان به بزمجه یم زندگانخانواده خ گریاست. از د

 
 در استان یزد روح مرغومکویر های حاشیه بیابان -1-71شکل 

 مروست  ریکو- -4-1-3

قرار  N3027تا  N3000و از  E5420تا و  E5415از  ییایجغرافمروست در شرق شهرستان مروست در محدوده  ریوک

باشد که از شمال به یهکتار م 1371 ریکو نیمساحت ا .باشدیو از توابع شهر بابک م زدیدر استان  ریکو نیدارد . ا
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شود. یمحدود م رجانیس یرهایهرات و کو ستاناز شرق به شهرستان مروست و از جنوب به شهر ،ابرکوه ریکو

 عبور  ریکو نیا یغرب هیاز حاشکه هرات  -مروست - زیجاده مهر میسر است:به این کویر از دو مسیر  یدسترس

عبور  ریکو یاز قسمت شمال لومتریک 17حدود  یمسافت یپس از طکه خبر به مروست  -دهج  یخاک ریمس و کندیم

شود یم ریوارد کو یجنوب هیآنها از حاش نیکه بزرگتر ردیگیم یخود را از دو رودخانه اصل آب مروست ریکو کند.یم

 گریرودخانه د کند.یم جادیا ییهایدگیبر یصفحات رس یبر رو وشود یم میتقس یادیز یهاو پس از ورود به شاخه

 جادیا یعیمخروط افکنه وس ریکو یشمال غرب کهیبار یرودخانه بر رو نیشود. ا یم ریوارد کو یاز قسمت شمال غرب

صفحات  یبر رو یستیاست که در واقع با یآب ریعمل تبخ نیا جهی. نتدینمایرا مسدود م یزهکش یکرده که مجرا

 لیدر صفحات پست و در مجاورت محل تجمع آب فوق الذکر تشک زین یداد. نمکزاریم لیتشک یعمقکم اچهیدر

 شده است.

دارد . در مرکز  ینیرزمیخاک و بالا بودن سطح آب ز یشور یاز کم تیمنطقه حکا نیشور پسند در ا اهانیتراکم گ

های رای ریشهشود. اینگونه گیاهان دایباد کرده جدا م یباتلاق از صفحات رس لهینمکزار واقع است که بوس ریکو نیا

ها شکل سوزنی پیدا طور برگزیاد جذب نمایند و همین قعمیق و بسیار بلندی هستند تا بتوانند آب را از اعما

منطقه تاغ، اشنان، خارشتر، گز و... است. در کفه نمکی کویر  نیا یاهیاند تا از میزان تبخیر بکاهند. پوشش گکرده

 (.1-1)شکل  ستیهی نبعلت شوری زیاد امکان هیچگونه پوشش گیا

 
 در استان یزد مروستکویر  -1-1شکل 

 :اند ازدیگر کویرهاى استان یزد عبارت

کیلومترمربع با محی  نسبتاً مرطوب 177کویر هرات و مروست با مساحت تقریبى  -  

آباد بین انار و رفسنجان با جهت شمال باخترى به جنوب خاوریکویر بهشت -  

 خاور مهریز با جهت شمال باخترى به جنوب خاوریکویر بهادران در جنوب  -

 های نمککفه -4-1-4

های سطحی آب کهیشود که شرای  باتلاقی نداشته باشد. هنگامای انباشته از نمک گفته میهای نمک به پهنهکفه

ر جای ها بها تجمع یافته و در اثر تابش شدید خورشید تبخیر شده و نمک آنیابند، در چالهسوی دشت جریان میبه
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که در زیر صفحات ضخیم و زره مانند نمک آب شود. در تابستان به دلیل آنهای نمک تشکیل میماند و کفهمی

نمک عقدا، نمک درانجیر، کفهپذیر خواهد بود. کفهشود، عبور از آن بدون ایجاد مشکلی امکاننمک و لجن ایجاد نمی

 . (6-1)شکل  باشندهای نمک استان یزد میترین کفه، مهمنمک ابرقونمک طاقستان و کفهنمک ساغند، کفهکفه

 

 ابرقو نمک کفهنمایی از  -6-1شکل 

 ها(نبرخاهای شنی )تپه -4-1-5

باد در ضمن حرکت خود در پهنه زمین، ذرات ریز از قبیل ماسه، شن و ریگ را از زمین بلند کرده و با خود حمل 

مانع از قبیل گیاهان، قطعات سنگ و یا عوارض طبیعی دیگر سرعت کند. در مسیر حرکت باد در هنگام برخورد با می

شود. ها افزوده میتدریج بر مقدار آنشوند و بهباد تا حدودی کاسته شده و این ذرات در اطراف مانع انباشته می

در پهنه  های زیبایی راهای شنی شده و جلوهرسد که منجر به تشکیل تپهمی یقدرسرانجام اجتماع این ذرات به

های شنی شوند. تپهتری نیز ایجاد میای بزرگهای ماسهتر باشند، تودهآفریند. هرچه این موانع بزرگوسیع کویر می

ای ها در دامنهشوند. با وزش باد ماسهمانند، بلکه در جهت وزش باد جابجا میپس از تشکیل در محل خود ثابت نمی

 رانده شده و پس از رسیدن به قله در دامنه پشتی تپه غلتیده و در آنجا جمع طرف بالاکه در جهت باد قرار دارد به

های شنی متغیر رسد. ارتفاع تپهمتر در سال می 27تا  57ای در شرای  عادی به های ماسهگردند. جابجایی تودهمی

 . (1-1)شکل  کندمتر تجاوز می 27ندرت از بوده و به

 . 
 شنی استان یزد هایتپهنمایی از  -1-1شکل 
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 غارها -4-1-6

 ها عبارتند از:غار وجود دارد که برخی از آن 17در استان یزد بیش از 

 غار اشکفت یزدان  -

کیلومتری عقدا در شهرستان اردکان در نزدیکی روستای هفتهر در کوه بلندی به نام اشکفت واقع  11این غار در 

 67قطر بزرگ غار از سمت دهانه به سمت انتها از  است. اشکفت در گویش مردم یزد به معنای شکاف یا غار است.

متر  9ها حدود کنند. یکی از آنیابد. سه چکیده یا استالاگمیت در وس  غار خودنمایی میمتر کاهش می 11متر به 

متر قطر دارند. در سانتی 17متر ارتفاع و حدود سانتی 27متر و  5متر ارتفاع دارد و دو چکیده دیگر سانتی 27و 

دهنده کارکرد سکونتی و شود که نشاناخل غار چندین حوض کوچک و بزرگ و آثاری از ساختمان دیده مید

باشد، زیرا در قرن عبادتی این غار در گذشته بوده است. این غار برای پیروان کیش زرتشت قابل احترام و مقدس می

خاکسترهای موجود در غار از  سال به صورت مخفی محل نگهداری آتش بوده است. 97نهم هجری به مدت 

رغم راه ورودی دشوار، هر ساله تعدادی از کند. در حال حاضر علیهای زرتشتیان در این غار حکایت میافروزیآتش

 برند.زرتشتیان هند به این محل آمده و شبی را در این غار به سر می

ساعت  2د و باید به صورت پیاده به مدت در بخشی از مسیر دسترسی به غار امکان تردد با اتومبیل وجود ندار

 (.2-1)شکل  ه شیب نسبتاً تندی دارد، گذر کردالعبوری کهای سنگی صعبروی نمود و از روی صخرهپیاده

 

 غار اشکفت یزدان -2-1شکل  

 غار نباتی  -

های انگیز نباتی با بلورهای نبات مانند و سفید رنگ، عروس غارهای استان یزد است که هنوز صدای چکهغار شگفت

غار نباتی در حوالی روستای تاریخی و زیبای ندوشن از توابع بخش خضرآباد شهرستان  توان در آن شنید.آب را می



 یزدو معدن استان  نینقشه راه علوم زم  

 

213 

گذاری با سرعتی بسیار کم در در آن غارزایی و رسوب شود کهجزو غارهای فعال شناخته می صدوق واقع شده است و

های شکسته ها، ترمیم قندیلحال تداوم است. به اعتقاد کارشناسان، وجود رطوبت داخل غار، چکیدن آب از قندیل

متر است که  5/1ای به قطر های فعالیت است. ورودی غار به شکل دایرهشده و وجود مواد آهکی داخل غار از نشانه

متر عمق دارد و بعد از آن محوطه غار وجود  1صورت حفره در داخل زمین تشکیل شده است. این حفره حدود به 

اند که های اخیر در سمت غربی دهانه اصلی، ورودی دیگری حفر نمودهدارد که به طور کامل تاریک است. در سال

متر طول  17است که مسیر اصلی آن حدود نماید. غار دارای سه قسمت یا سه مسیر مجزا تر میدسترسی را آسان

های کوچک آب در شود، وجود دارد. حوضچهدارد و در وس  مسیر اصلی فضای باز که به آن تالار گفته می

ها و سایر های مختلف غار تشکیل شده است که با توجه به میزان بارندگی و میزان چکیدن آب از قندیلقسمت

 .(3-1)شکل  شودل سال کم و زیاد میها در طوعوامل طبیعی، تعداد آن

 

 

 نماهای متفاوتی از غار نباتی در استان یزد -3-1شکل 

 غار حلوان  -

کیلومتری شمال غرب شهرستان طبس قرار دارد. مسیر دسترسی به این غار بعد  11این غار در روستای حلوان در  

باشد. این غار برای پیمایش سختی زیادی ندارد میکیلومتر از جاده خاکی  51از روستای حلوان و طی مسافت تقریباً 
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باشد و مربوط به میلیون سال می 567های غار حلوان تقریباً فق  در بعضی نقاط احتیاج به طناب است. سن سنگ

های حیواناتی همچون گوسفند، دوره ژوراسیک میانی است. با توجه به این که در این غار بقایای زیادی از استخوان

 شود، شاید این غار پناهگاه حیوانات درنده باشد.لاغ و پرندگان دیده میشتر، ا

 غار زمرد )چرخ الماس(  -

 52هایی که در خصوص این غار صورت گرفته است بازدید این غار در دره انجیر تفت قرار دارد. از جمله پژوهش

دهنده های غار نشاننمونه سنگ» نویسد:شرح داده شده است. وی می باشد که توس  خانیکف ساعته یک گروه می

گویند شود از جمله میهای بسیاری توس  مردم نقل میدر مورد این غار افسانه«. های نقره و سنگ فیروزه استرگه

برای ساختن بهشت خود از تمام طلا و جواهرات روی زمین استفاده کرد، برای بدست آوردن « شداد»هنگامی که 

 طلا به این غار آمد.

 خانه خداغار   -

این غار در منطقه حفاظت شده بوروئیه هرات )مرکز بخش مرکزی شهرستان خاتم استان یزد( قرار دارد. مسیر 

هرات به چاهک عبور از یک  1متری قرار دارد بدین شرح است: کیلومتر  2177دسترسی به این غار که در ارتفاع 

رود بعد از بوروئیه عبور از جاده مت بوروئیه هرات میکیلومتر که در سمت شمال غربی به س 51جاده خاکی به طول 

 کیلومتر به سمت چنارناز. 1خاکی به مسافت 

 غار دُوربید )دُربید(  -

متری کوه دربید قرار دارد. این غار بسیار زیبا و دارای  2367این غار در روستای دربید شهر یزد در ارتفاع 

ای بلند در کوهی بسیار ر وجود آب بسیار گوارا در نزدیکی قلههای این غاباشد. از شگفتیهای دیدنی میچکنده

 کند.باشد. پیمایش غار نیاز به ابزار و تجهیزات خاصی ندارد و همراه داشتن یک چراغ کفایت میخشک می

 غار چاه برق  -

ورت چاهی متری واقع است. این غار به ص 2177غار چاه برق در نزدیکی شهر دهشیر استان یزد در ارتفاع تقریبی 

باشد. در خصوص وجه متر می 61عمودی است و برای پیمایش آن نیاز به فرود به صورت معلق دارد و عمق آن 

 تسمیه این غار اهالی محل اعتقاد دارند که این مکان توس  رعد و برق به صورت چاه و غاری بزرگ درآمده است.

 غار فراشاه  -

معبد »کردند و به نام است که در آن آتش مقدس را محافظت می غار فراشاه از غارهای مورد احترام زرتشتیان

 -کیلومتری تفت و کنار راه تفت 2این روستا در   این غار در روستای فراشاه واقع است و .مشهور بود« موبدان فیروز

 دهشیر قرار دارد.

 غار بیدستان  -

کیلومتر از این روستا  2. بعد از طی مسافت آباد روستای بیدستان واقع شده استدر جاده تفت به دهشیر بعد از علی

 متری قرار دارد. 2167به سمت روستای دستجرد، غار بیدستان در ارتفاع 

 سایر غارهای استان عبارتند از:
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غار ابرکوه )ابرکوه(، غار اتاق سفید )دامنه غربی کوه ارنان به سمت دهستان گاریز(، غار اشکفت هفتاد )تنگ مهریز(، 

رکوه(، غار ایوب )دهج(، غار باد معصوم )اسلامیه(، غار بجنه یا بوژنه )خرانق(، غار پهلوان )تنگ مهریز(، غار غار اعلا )اب

چک )ابرکوه(، غار علا )ابرکوه(، غار چله خانه جن )دامنه کوه سیاه ده بالا(، غار جهنم یا کوه سفید )طبس(، غار چک

کیلومتری پناهگاه آب زرد شیرکوه(، غار  17انق(، غار خاکستر ))بنادک سادات(، غار چهار تاقی یا چهار طاقی )خر

خدایی )ندوشن(، غار دره اردشک، غار دره زنجیر، غار دو غار )قله دربید(، غار دیو )دشت پشت کوه کاریزات(، غار 

غار غوری های زارو(، غار سفیدکوه )نصرآباد(، غار سیخوران خورمیز )مهریز(، غار علی چنگری )عقدا(، زارو )کوه

)توران پشت(، غار کفتار )کوه بهروک(، غار کفتر یا ده کفتر )طرزجان(، غار کوروش، غار گل عقدا، غار مخوف ) کوه 

بختگی نزدیک نیشکوه تنگ چنار شهرستان مهریز(، غار مسجد )کوه مسجد واقع در ارتفاعات کذاب استان یزد(، غار 

ند(، غار هامانه )هامانه بخش خرانق شهرستان اردکان(، غار هنزا مغستان )دامنه کوه سیاه در مغستان کوچک ساغ

 افشان شهرستان مهریز(، غار یخ )شیرکوه(.)روستای فخرآباد(، غار هشتاد )مهریز(، غار هوهوه )روستای گل

 هاچشمه -4-1-7

 چشمه غربال بیز  -

 اطراف در …های باستانی منطقه است و آثار تاریخی متعدد مانند سفال، مفرغ، مجسمه و چشمه غربال بیز از چشمه

یاد شده است. چشمه غربال بیز  بارها خطّه این به مربوط تاریخی هایکتاب در چشمه این از. است آمده دست به آن

مندان بسیاری را به دوستان و علاقهو تماشایی است و طبیعت جوشد و در فصل بهار بسیار زیبااز دامن کوه مذوار می

 .(57-1)شکل  شودهای استان یزد محسوب میخواند و یکی از تفریحگاهدیدار خود فرامی

 
 چشمه غربال بیز در استان یزد -57-1شکل 

 چشمه تامهر  -

واقع شده و ارزش و اهمیت گردشگری  شیراز -کیلومتری شهر تفت و در کنار راه آسفالته یزد 6این چشمه در فاصله 

باشد و با مندان دارد. این چشمه غالباً از اوایل بهار تا اواخر تابستان دارای آب نسبتاً خوبی میخاصی برای علاقه

 اند.گذاشته« تامهر»شود و به همین دلیل است که نام این چشمه را شروع فصل پاییز آبدهی آن کم می
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 چشمه پیروزه )فیروز(  -

های سرسبز و ییلاقی استان یزد واقع شده است و از نظر گردشگری نقش های بافق با درهین چشمه در حاشیه کوها 

 ای دارد.عمده

 توران پشت چشمه  -

های جوشان در سطح کشور در این منطقه وجود دارد. این چشمه با آبی گرم از بدون شک یکی از زیباترین چشمه 

گیرد، به مرور زمان در محل ن خیلی آرام همراه با املاح گچی و آهکی صورت میجوشد و چون جوشیدن آزمین می

آید. هنگامی که ای به وجود میهای پیاز( و لایهای از املاح به صورت ورقه ورقه )به شکل پوستجوشش آب تپه

محل قبلی دوباره های رسوبی به قدری زیاد شود که چشمه دیگر قادر به جوشیدن نباشد، در نزدیکی ضخامت لایه

تواند سالانه پذیرای تعداد زیادی از های جوشان میکند. این منطقه با چشمهآب شروع به جوشیدن می

های آبگرم باشد. روستای توران پشت از توابع شناسی و دوستداران چشمهمندان به زمیندوستان، علاقهطبیعت

های جوشان این منطقه در فاصله بسیار ار دارد. چشمهکیلومتری این شهرستان قر 27شهرستان تفت و در فاصله 

 کمی از تخت رستم قرار دارد و به ثبت ملی نیز رسیده است.

 چشمه آب معدنی و آبگرم چاه گله   -

باشد و در کوه چاه گله در ارتفاع الدین میکیلومتری رباط زین 51این چشمه در منطقه حفاظت شده کالمند در 

 جوشد و موقعیت بسیار خوبی از نظر تفریحی و آب درمانی دارد.میمتری از سطح دریا  2777

 چشمه هو هو  -

 دل در تونلی از و بوده جذاب و دیدنی  های کلات منشاد است و دارای مناظر بسیارترین چشمه کوهاین چشمه مهم

 پیش آن در توانمی متر 27 حدود عمقی تا آبی کم فصول در. است معروف هو هو آب نام به و شودمی جاری کوه

 مناسب امکانات وجود نیازمند آن در نفوذ ولی رودمی آن داخل در بسیاری هایتونل و مسیرها وجود احتمال و رفت

 .است

 شناسیهای زمین باستانپدیده -4-2

آن معماری و تاریخی  هایبا ارزشی از جاذبه ةزمین است که مجموع های کهن و تاریخی ایران یزد از سرزمین استان

ای را بتوان پیدا کرد که به  شاید کمتر منطقه را به نمایشگاه خشتی تبدیل کرده است. در میان نقاط کویری کشور

« میبد»استان چون  باشد. در بعضی از منابع، بنای اولیه برخی از شهرهای این ای یزدپهای توریستی هملحاظ جاذبه

اند. این را به ابراهیم پیامبر نسبت داده« ابرکوه» در مقدونی ورا به ضحاک و اسکن« یزد»را به سلیمان پیغمبر، 

 آثار باستانی ةتاریخی و فرهنگی سرزمین و مردم این دیار است. مجموع ةپیشین ها بیانگر قدمت و دیرینگینسبت

-باستان فهرست مهمترین آثار زمین است. تاریخی ةپراکنده موجود در این استان نیز، به سهم خود مبین این پیشین

 خلاصه شده است. 5-1شناسی استان یزد در جدول 
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 شناسی استان یزدآثار زمین باستان -5-1جدول 

 توضیحات شهرستان نام

 یزد مسجد جامع عتیق
کوییان انی مسجد قدیم گرشاسب بن علی بن فرامرز بن علا  الدوله کالنجار از دوده کاب

 یعنی از دودمان آل بویه است.

میرچقماق  مسجد  

 )امیر چخماق(
 یزد

به  این مسجد بر ضلع جنوبی میدانی است کهاین مسجد به دوره صفوی تعلق دارد. 

 «یاسواد»میدان امیر چقماق معروف است و زمانی که ساخته شد به قول مولف در ظاهر 

 شهر قرار داشت.

آتش ورهرام آتشکده 

 )بهرام(
 یزد

خورشیدی تحت نظارت و  5959در سال به همت زردشتیان یزد و پارسیان هند 

 سرپرستی آقای ارباب جمشید امانت بنا شد.

 یزد آتشکده درمهر

شود و صورت خانوادگی دارد و مراسم تقدیس  ها افروخته می آتش دادگاه که در خانه

 اما دارند، آتش دادگاه را نیز موبدان برپا می دانند. می ندارد. آتش خانواده را جان خانواده

توانند به خدمت آن بپردازند. افراد عادی نیز می  

 آتشکده چکچکو
کیلومتری   12

 یزد

 دارد. این فاصلهکیلومتر  12یزد  از ( کهطبس )در راه و انجیره اردکان میان های در کوه

 شده معروف« چکچکو» به بریده و سنگی های کوه از چک چک صورت به آب نزول دلیل

 .است

 آتشکده پیرهریشت
 کیلومتری 51

 اردکان
.است شده انبار ساخته آب سهو  چند اقامتگاه زیارتگاه در کنار این  

  نارنج قلعه

 )نارین قلعه(
 میبد

 بخشی .دارند تعلق اسلامی دوره اند و به شده بنا بازسازی فوقانی رسد طبقات نظر می به

 شد. تخریب خیابان احداث در جریان دوم پهلوی در دوران تاریخی قلعه از این

                                                                                                                                                                                                       

 اندازهاچشم -4-3

 آبشارها -4-1-1

 آبشار دره گاهان )دره گاوان( .1-5-2-5

 شده است. دره گاهان از واقع کیلومتری شهر یزد 97کیلومتری جنوب خاوری شهرستان تفت و در  1گاهان در دره

ند از دره اصلی، دره خشک، دره آلبالو، دره آب پلنگ، دره لا انار، دره آبشار و دره شده که عبارتدره فرعی تشکیل 1

شود متر ارتفاع دارند. آبشار دره گاهان در مواقعی به دلیل کم آبی خشک می 277های این دره بیش از باد گز. دیواره

باشد و متر ارتفاع تنها آبشار موجود استان یزد می 17آبشار با این است.  ینشدنپرآبی زیبایی آن وصف ولی در زمان

شاید به دلیل گاهان دره. (55-1)شکل  انداز خاصی برخوردار استهای سر به فلک کشیده از چشمدر میان کوه

 است که به این نام معروف شده است.  آنفصلی بودن و گاه گاه بودن 

javascript:RLTWin('_Ardakan.HTM');
javascript:RLTWin('_Ardakan.HTM');
javascript:RLTWin('_Tabas.HTM');
javascript:RLTWin('_Tabas.HTM');
javascript:RLTWin('_Ardakan.HTM');
javascript:RLTWin('_Ardakan.HTM');
http://www.wikipg.com/topic/14373/39243/%D8%A2%D8%A8%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%20%DB%8C%D8%B2%D8%AF
http://www.wikipg.com/topic/14373/39243/%D8%A2%D8%A8%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%20%DB%8C%D8%B2%D8%AF
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 نمایی از آبشار دره گاهان -55-1شکل 

 کوه ها -4-1-9

 شیرکوه -

 11گیرد. این کوهستان از کیلومتر را دربر می 9777هایی است که مساحتی حدود کوهستان شیرکوه مجموعه کوه

کیلومتری جنوب شرقی شهر یزد گسترش  19کیلومتری غرب شهر یزد شروع شده و رو به سوی جنوب شرقی تا 

 17کیلومتر و در جنوب آن دارای عرض حدود  57کوهستان در غرب یزد دارای عرض حدود یافته است. این 

 .(52-1)شکل  کیلومتر است 11کیلومتر است و طول آن از شرق به غرب 

های گرده، سل، بنستان، تلخستان، هنگران، دزگین، قوچان، شیرکوه به ترتیب از غرب به شرق، از کوه کوهستان

کر، زان، سوران، کله کفتر و گل سرخ، میل سیاه، لای معدن، علایی، سفید، سرخ، همانه، بنپرخین، گلویوک، بندا

تهر، گارو، مسجد، زوربند، بن چاه، گلو بادام، ده بالا، لاخوسه، آدوروش، خیبر، لاانجیر، سنگتراش، سیاه پوزه دمه، 

امیری، گدار باغ، تل شکارگاه، کالمند، گدار، زوار، مزوار، پوزه نیش کش، سنگاب خونی، تنگ حوضکی، تنگ چنار، 

 گدارسی خوری و کوه ترش تشکیل یافته است.

های بلند این رسد. قلهمتر می 1711کیلومتری جنوب غربی یزد به  19ارتفاع این کوهستان در بلندترین نقطه در 

نما، گاو و گوساله، بیدم، مهریز متر، آسمان 9377متر ارتفاع، منشاد با  1777کوهستان عبارتند از برفخانه ترزجان با 

 و بنادک.

کند. رود این کوهستان در زمستان اکثراً از برف و یخ پوشیده شده و آب بخش وسیعی از استان یزد را تأمین می

 گیرد.های شرقی این کوهستان سرچشمه میترین رودهایی است که از دامنهدر از مهمپایین
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 استان یزدهای شیرکوه در کوه-52-1 شکل

 خَرانَق کوه -

 9512)هنزا( به ارتفاع « خونزا»در بخش مرکزی استان و در شمال شهر یزد قرار دارد. بلندترین نقطه آن  این کوه 

 باشند.های معروف این کوه میچک و هامانه از بخشهای اشتری، خونزا، بندر، بزکوه، چکباشد. قلهمتر می

 های خاوریکوه -

های دیگر کمتر بوده و ها از کوهنواحی خور و بیابانک، جندق و رباط پشت بادام قرار دارند. ارتفاع آن ها دراین کوه 

 باشدمی مربع کیلومتر 5217 حدوداً آن مساحت  لخت کوهستانی است کهبن رسد.متر می 9772لخت به در قله بن

بدن، کمرآسیا، بنیز، اورس، قلعه، ریز جزوئیه، ده کوه، بنستان،سیاه دوهله، خودیان، زارکوه، کوشک، هایکوه از و

 خام تشکیل شده است.و باب کمرگیتری

این کوهستان از طرف شمال غربی به طرف جنوب شرقی گسترده شده و روستاهای بسیاری را در پناه خود جای 

 وه بنان قرار دارد.کیلومتری شمال غربی ک 55بدن است که در داده است. بلندترین قله این کوهستان، کوه ده

 سازد.های مرکزی ایران جدا میای طبیعی، کویر لوت را از بخشلخت و درارسو همانند دیوارههای بنکوهستان

 کوه عقاب -

کیلومتری محور یزد به شیراز قرار دارد. این کوه  97کوه عقاب )عقاب کوه( در نزدیکی شهرستان تفت و در فاصله 

 .(59-1)شکل  کندویری شبیه به یک عقاب نشسته را تداعی مینسبتاً مرتفع و منفرد، تص
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 نمایی از کوه عقاب در استان یزد --59-1 شکل
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اقتصادی نظیر تولید ناخالص داخلی، درآمد ها و متغیرهای ای از شاخصتحلیل اقتصاد کلان هر کشور شامل مجموعه

گذاری، نرخ تورم، نرخ بیکاری و ... است. این متغیرها در مجموع وضعیت اقتصاد سرانه، رشد اقتصادی، میزان سرمایه

های توان سمت و سوی سیاستکنند. از سوی دیگر با شناخت دقیق این متغیرها میکشور یا استان را تبیین می

های مناسب های اتخاذ شده را نیز نشان داد تا بتوان در ادامه راه سیاستنمود و آثار و پیامد سیاست دولت را تشریح

دیگری ارائه نمود. بر این اساس در این فصل از گزارش برخی از شاخص کلیدی اقتصاد کلان استان بررسی خواهد 

-گردد. زیرا همانها مقایسه میاز استانها در سطح کلان کشور و برخی شد و حتی المقدور با وضعیت این شاخص

های اقتصاد کلان آن منطقه اثر مستقیم های دولت در هر منطقه، در شاخصطوری که اشاره شد پیامد سیاست

 خواهد داشت. 

 

 تولید ناخالص داخلی -1-1-1

خوردار است. زیرا نه تنها به ای براز اهمیت ویژه (GDP)تولید ناخالص داخلی های اقتصادی کلان در میان شاخص

گیرد، بلکه بسیاری از دیگر ها مورد استفاده قرار میترین شاخص عملکرد اقتصادی در تجزیه و تحلیلعنوان مهم

. کل ارزش ریالی محصولات نهایی تولید گردنداقلام کلان اقتصاد، محصولات جنبی محاسبه و برآورد آن محسوب می

 نامند.مقیم کشور در دوره زمانی معین )سالانه یا فصلی( را تولید ناخالص داخلی میشده توس  واحدهای اقتصادی 

های مختلف از محصول ناخالص داخلی کل ها و سهم استانمحصول ناخالص داخلی استان 2-5و  5-5در نمودار 

د ناخالص کشور در درصد از تولی 29آمده است. بر اساس این نمودارها استان تهران با حدود  5937کشور در سال 

 139درصد(، خراسان رضوی ) 635درصد(، اصفهان ) 5931های خوزستان )جایگاه اول قرار گرفته و پس از آن استان

درصدی از مجموع 531با دارا بودن سهم  یزددرصد( قرار دارند. استان  931درصد( و بوشهر ) 132درصد(، فارس )

 .5ها قرار گرفته استبین سایر استانشانزدهم  رتبهریال( در  میلیارد 572191تولید ناخالص داخلی کشور )معادل 

 
 (5937سالنامه آماری کشور،  -)مرکز آمار ایران 5937ها در سال محصول ناخالص داخلی )به قیمت بازار( به تفکیک استان -5-5نمودار 

                                                           

  باشد.آمار ارائه شده مربوط به قبل از الحاق شهرستان طبس به استان خراسان جنوبی می .5
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 (5937سالنامه آماری کشور،  -کشور )مرکز آمار ایرانهای در استان 5937سهم تولید ناخالص داخلی با نفت در سال  2-5نمودار 

از نرخ رشد متوس   یزد ، استان5913 -5937در دوره های ملی همچنین بر اساس نتایج منتشر شده از آمار حساب

درصد در تولید ناخالص داخلی برخوردار بوده و بر این اساس تولید ناخالص داخلی )با نفت( استان از  2133سالانه 

این در حالی است که در همین دوره . (9-5)نمودار  میلیارد ریال افزایش یافته است 572191میلیارد ریال به  1297

به  5913میلیارد ریال در سال  697793درصد از  2935تولید ناخالص داخلی کشور با نرخ رشد متوس  سالانه 

از رخ رشد تولید ناخالص داخلی استان بالاتر رسیده است. بنابراین متوس  ن 5937میلیارد ریال در سال  6221667

نیز مشهود است از محصول ناخالص داخلی کل کشور  استانسهم  کشور در دوره مذکور بوده است که این مسأله در

افزایش یافته و سهم استان از محصول ناخالص داخلی کشور در دوره مذکور شود، چنانچه مشاهده می(. 1-5)نمودار 

 رسیده است. 5937درصد در سال  531به  5913سال  درصد در 535از 

 
(5937های ملی کشور )مرکز آمار ایران، حساب5913-37روند تغییرات در محصول ناخالص داخلی استان در دوره  -9-5نمودار   
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 (5937 های ملی کشور)مرکز آمار، حساب5913-37در دوره کشورمحصول ناخالص داخلی سهم استان از روند تغییرات در  -1-5نمودار 

های گیری از پتانسیلتوان به عنوان نمادی از توانمندی یک منطقه )کشور( در بهرهتولید ناخالص داخلی را می

 طبیعی و انسانی خود در نظر گرفت. از این رو تولید ناخالص داخلی در ارتباط تنگاتنگ با جمعیت یک منطقه 

وری داخلی استان شاخص بهتری برای تبیین جایگاه اقتصادی و بهره باشد و لذا بررسی سرانه تولید ناخالصمی

این استان باید از تولید ناخالص داخلی سهمی  5171انداز استان در افق استان خواهد بود. مطابق سند چشم

های اخیر سهم استان از مشاهده گردید، طی سال 1-5متناسب با جمعیت آن داشته باشد. چنانچه در نمودار 

در دوره مذکور سهم استان از . این در حالی است که بوده استمتغیر درصد  531تا  535بین ول ناخالص داخلی محص

 تحققدور نبودن استان از درصد( داشته است. این مسأله حاکی از 531جمعیت کشور روندی تقریباً ثابت )حدود 

  است. شده بینی پیشاهداف 

در  میلیون ریال تولید به ازای هر نفر 232با رقم  یزد استان، 5913در سال استان تولید سرانه وضعیت  در بررسی

به رتبه ششم استان  و جایگاه افزایش یافته 575این رقم به   5937در کشور قرار داشته است. در سال  دهمجایگاه 

 (. 6-5و  1-5)نمودار  کشور ارتقا یافته است

 
  5913ها در سال حسب استان محصول ناخالص داخلی سرانه بر -1-5نمودار 
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  5937ها در سال محصول ناخالص داخلی سرانه بر حسب استان -6-5نمودار 

 اشتغال  -1-1-2

 هـای  اشتغال و بیکاری از جمله موضوعات اساسی اقتصاد یـک منطقـه )کشـور( اسـت و بـه عنـوان یکـی از شـاخص        

است که برای ارزیابی شرای  اقتصادی کشـورها   هاییگردد. نرخ بیکاری یکی از شاخصیافتگی جوامع تلقی میتوسعه

 گردد:گیرد. در این رابطه تعاریفی وجود دارد که مختصراً به آنها اشاره میمورد استفاده قرار می

ساله و بیشتر )حداقل سن تعیین شده( که در هفته تقویمی قبل از آمارگیری  57تمام افراد  جمعیت فعال اقتصادی:

اند ف کار در تولید کالا و خدمات مشارکت داشته )شاغل( و یا قابلیت مشارکت برخوردار بوده)هفته مرجع( طبق تعری

 شوند.)بیکار( جمعیت فعال اقتصادی محسوب می

ساله و بیشتر که در طول هفته مرجع طبق تعریف کار، حداقل یک سـاعت کـار کـرده باشـند،      57تمام افراد  شاغل:

عمده شامل دو گروه مزد و حقوق بگیران و خوداشتغالان هسـتند. همچنـین    شوند. شاغلان بطورشاغل محسوب می

کارکنان فامیلی بدون مزد، کارآموزانی که مستقیماً در تولید کـالا و خـدمات در مؤسسـات محـل کـارآموزی سـهیم       

ی مسـلح بـه   اند و تمام افراد کادر دائمی و موقت نیروهاهستند، محصلانی که در هفته مرجع مطابق تعریف کار کرده

 شوند.لحاظ اهمیتی که در فعالیت اقتصادی کشور دارند، شاغل محسوب می

 گردند: ساله و بیشتر با مشخصات زیر بیکار محسوب می 57تمام افراد  بیکار:

 افرادی که در هفته مرجع، فاقد کار باشند )اشتغال مزدبگیری یا خوداشتغالی( -

 ن آماده برای کار باشندافرادی که در هفته مرجع یا هفته بعد از آ -

 افرادی که در هفته مرجع و سه هفته قبل از آن جویای کار باشند -

افرادی که به دلیل آغاز کار در آینده و یا انتظار بازگشت به شغل قبلی جویای کار نبـوده ولـی فاقـد کـار و      -

 اند.آماده به کار بوده

 577ل و بیکار( به جمعیت در سن کار ضرب در عبارت است از نسبت جمعیت فعال )شاغنرخ مشارکت اقتصادی: 

 577عبارت است از نسبت جمعیت بیکار به جمعیت فعال )شاغل و بیکار( ضرب در  نرخ بیکاری:
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استان نرخ بیکاری ( است. 9136بوده که بالاتر از متوس  کشور ) 9636نرخ مشارکت اقتصادی استان  5932در سال 

است. بوده ( 5731)از متوس  نرخ بیکاری کشور در زمان مشابه  ترنییپاده که درصد گزارش ش 631برابر در این سال 

و  1-5نمودار بیکاری در کشور را داشته است ) 23 و رتبه  نرخ مشارکت اقتصادی 22 رتبه سالدر این  یزداستان 

 ی آن با کشور نشان داده شده است. نرخ بیکاری استان در فصول مختلف و مقایسه 2-5نمودار در  (.5-5جدول 

 (5932؛)مرکز آمار ایران،  5932 - یزدهای عمده نیروی کار در استان شاخص 5-5جدول 

 1392سال  نرخ مشارکت اقتصادی )%( نرخ بیکاری )%(

 یزد 9636 631

 کل کشور 9136 5731

 کشوررتبه استان در  22 23

 

 
 (5932؛) سالنامه آماری کشور، 5932 - یزدها نسبت به کل کشور و موقعیت استان نرخ بیکاری استان -1-5نمودار 

 
(5932؛) مرکز آمار ایران، در فصول مختلف و مقایسه با کشور  5932تغییرات نرخ بیکاری استان در سال  -2-5نمودار   

6.5

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

ن
تا

رس
ل

مد
اح

یر
بو

 و 
یه

لو
گی

که
اه

ش
مان

کر
لام

ای
ن

تا
دس

کر
ن

لا
گی

س
ار

ف
ن  

تا
زس

خو
ی

مال
 ش

ن
سا

را
خ

ل
دبی

ار
ن

تا
س

وچ
 بل

 و
ن

تا
س

سی
ن

درا
ازن

م
ن

ها
صف

ا
رز

الب
ی

ار
تی

خ
و ب

ل 
حا

رم
ها

چ
ن

وی
قز

ن
را

ته
ن

جا
زن

ی
رق

 ش
ن

جا
بای

ذر
آ

ی
رب

 غ
ن

جا
بای

ذر
آ

هر
وش

ب
ی

کز
مر

ی
وب

جن
ن 

سا
را

خ
ی

ضو
ن ر

سا
را

خ قم
ن

دا
هم

ن
نا

سم
ن

گا
مز

هر زد
ی

ن
ما

کر
ن

تا
س

گل

صد
در

استانها

کل کشور

1154

0

2

4

6

8

10

12

بهار تابستان پاییز زمستان

%

یزد
کل کشور

23رتبه   



  یزدو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 
 

216 

 ایهای سرمایهداراییعملکرد اعتبارات تملک  -1-1-3

گذار در تخصیص بودجه سالانه های مهم رشد و توسعه اقتصادی است و هدف سیاستگذاری یکی از مؤلفهسرمایه

ها از اهمیت بالایی برخوردار است. گذاریگیری سرمایهارتقا  سطح توسعه هر منطقه است. بر این اساس جهت

-37ای در کل کشور در دوره های سرمایهعملکرد اعتبارات تملک داراییشود ملاحظه می 3-5چنانچه در نمودار 

میلیارد ریال افزایش یافته است. عملکرد  36111میلیارد ریال به  13111درصد از  57با نرخ رشد سالانه  5921

 2631دوره های سرمایه به طور متوس  در این تر بوده و نرخ رشد اعتبارات تملک داراییاستان از کل کشور بالا

(. سهم استان از کل 57-5امر در سهم اعتبارات استان از کل کشور نیز متبلور است )نمودار  ایندرصد بوده است. 

این امر رسیده است.  5937درصد در سال  533به  5911درصد در سال  539کشور در این دوره افزایش یافته و از 

 باشد. ی استان میتولید ناخالص داخل رشدیکی از دلایل روند رو به 

 
  یزدای )عمرانی( کشور و استان های سرمایهعملکرد اعتبارات تملک دارایی -3-5نمودار 

 
 یزدای )عمرانی( استان های سرمایهسهم عملکرد اعتبارات تملک دارایی -57-5نمودار 

 توزیع استانی تسهیلات مالی خارجی -1-1-4

های خارجی در های جذب سرمایهقراردادهای بیع متقابل و فاینانس، یکی از راه ت خارجی در قالباستفاده از تسهیلا

شورای اقتصاد برسد،  های مربوط به نفت و گاز که باید به تصویبهای جذب شده در طرحاست. عمده سرمایه ایران

 . شوددر قالب قراردادهای یادشده، انجام می
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های کشور آمده به تفکیک استان 5921-37ستقیم خارجی در دوره گذاری ممتوس  میزان سرمایه 55-5در نمودار 

درصد  17منطقه ویژه اقتصادی عسلویه( به تنهایی بیش از وجود )به دلیل  استان بوشهراست. بر اساس این نمودار 

با دارا در این دوره  یزداستان . به خود اختصاص داده است (با در نظر گرفتن نفت و گازرا )ت مالی خارجی از تسهیلا

 رتبه بیستم بین سایردر میلیون دلار(  235گذاری خارجی کشور )معادل درصدی از مجموع سرمایه 735بودن سهم 

 ها در کشور قرار گرفته است.استان

 
به تفکیک استان  5921-37متوس  میزان سرمایه گذاری مستقیم خارجی در دوره  -55-5نمودار   

 تجارت خارجی -1-1-5

درصد ارزش صادرات کشور(  2میلیون دلار ) 699کل صادرات استان در این سال  5932بر اساس اطلاعات سال 

در این سال رتبه  یزدباشد. استان درصد حجم صادرات کشور( می 231تن )  هزار 2593بوده است که به لحاظ وزنی  

-5و نمودار  52-5نمودار صاص داده است )ارزش صادرات در کشور را به خود اخترتبه دهم وزن صادرات و  هشتم

59).  
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5932ها از مجموع وزن صادرات کشور در سال مقایسه سهم استان 52-5نمودار  

 
5932ها از مجموع ارزش صادرات کشور در سال مقایسه سهم استان 59 -5نمودار  

 

دهد. نشان می 5937های مختلف اقتصادی کشور در سال بخش افزودهارزشرا در  یزدسهم استان  51-5نمودار 

صنعت کشور را دارا بوده  23و رتبه  خدمات 95، رتبه معدن 59کشاورزی، رتبه  26رتبه  5937در سال  یزداستان 

یا های گوناگون فعالیت است، اما مطلوب بودن استان در بخش پاییناست. این ارقام هرچند نشان دهنده جایگاه 

 ها خواهد بود. این بخشهر یک از های استان در ها و توانمندیاین جایگاه در گرو مقایسه آن با پتانسیلنبودن 
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(5937-؛) سالنامه آماری کشور5937 –های مختلف افزوده کشور در بخشاز ارزشیزد  سهم استان -51-5 نمودار  

نمایش داده  51-5در نمودار  5937های مختلف در تولید ناخالص داخلی استان در سال افزوده بخشسهم ارزش 

 شده است. 

 
 (5937های عمده فعالیت )سالنامه آماری کشور، به تفکیک بخش 5937افزوده ایجاد شده در استان در سال ارزش -51-5نمودار 

-5باشـد. )نمـودار   میاستان کشاورزی صنعت و خدمات نسبت به بررسی وضعیت اشتغال نشان دهنده برتری بخش 

 .  نشان داده شده است 51-5نمودار در های مختلف (. روند تغییرات در جمعیت شاغل استان در بخش56

 
  5932 -های عمده فعالیت در استان نسبت اشتغال به تفکیک بخش -56-5نمودار 
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(5921-35های عمده فعالیت در استان یزد )خشتغییرات جمعیت شاغل در ب -51-5نمودار   

های اقتصادی استان در چهار بخش کشاورزی، خدمات، ترین شاخصدر ادامه این بخش به بررسی برخی از مهم

 ایم.صنعت و معدن پرداخته

 

 و پیشرفت  از رونق منابع آبی فقر جمله از و اقلیمی نامناسب محیطی شرای  رغمعلی استان کشاورزی بخش

 این. است بوده استان کوشسخت دامداران و کشاورزان پشتکار و تلاش حاصل شکبی که مند شدهبهره قبولی قابل

 به کشور سطح در را های برتریرتبه کشاورزی محصولات تولید بعضی در زمینه استان تا شده باعث رونق رشد و

 بخش توسعه مهم عوامل از خواه کم آب گیاهان کاشت ای وگلخانه کشت سمت به گرایش. دهد اختصاص خود

 ذرت یونجه، مثل باغی و زراعی عمده محصولات از بسیاری سالیانه عملکرد که متوس طوریبهباشد. می کشاورزی

 . است بیشتر کشور میانگین از ای در یزدگلخانه محصولات و پسته انار، ای،دانه

استان یزد تنها استانی است که سطح زیر کشت باغی آن فراتر از سطح کشت زراعی است و دلیل آن اتکای بیشتر 

 .است آب سطحی به دلیل کمبودهای زیرزمینی آب کشاورزی به آب

 سطح زیر کشت  -

درصد و مناطق  933ها اند. جنگلهای کشاورزی تشکیل دادهدرصد آن را زمین 536مساحت استان  مجموعاز 

 33(. نسبت اراضی آبی و دیم استان به ترتیب 52-5گردد )نمودار درصد از مساحت استان را شامل می 739مسکونی 

 5923-37شده از سوی وزارت جهاد کشاورزی در سال آبی (. بر اساس آمار اعلام53-5باشد )نمودار درصد می 5و 

 731و سهم یر کشت محصولات زراعی )آبی و دیم( دارای رتبه سی ام در کشور بوده است استان یزد از لحاظ سطح ز

 (.27-5درصدی از کشور را به خود اختصاص داده است )نمودار 
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سهم اراضی کشاورزی از مجموع مساحت استان -52-5 نمودار  

 
 یزدسهم اراضی آبی و دیم استان  -53-5نمودار 

کشت از لحاظ سطح زیر یزداستان  5923-37بر اساس آمار اعلام شده از سوی وزارت جهاد کشاورزی در سال آبی 

درصدی از کشور را به خود اختصاص داده 731در کشور بوده و سهم  امسیمحصولات زراعی)آبی و دیم( دارای رتبه 

 (. 27-5است. )نمودار 

 
 (5923-37زیر کشت محصولات زراعی )آبی و دیم( کشور ) وزارت جهاد کشاورزی از سطح  یزدسهم استان  -27-5نمودار 

 )زراعی(تولیدات   -

بیست و تن بوده و استان دارای رتبه  هزار  317حدود  5923-37در سال آبی  یزدمجموع تولیدات زراعی استان 

که است، به طوریبرخوردار ان در استکشت صیفی و سبزی از رونق مناسبی  (.25-5نمودار در کشور بوده است ) سوم
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های دیگر کشاورزی به آب، علاوه بر انار و خشکبار، صادرکننده کدو، کلم، خیار سبز، کاهو و فرآوردهاین استان کم

  سایر نقاط ایران است.

 
 5923-37در تولید محصولات زراعی )آبی و دیم( در سال آبی  یزدجایگاه استان  -25-5نمودار 

 عملکرد محصولات -

در  5923-37در سال آبی  استان یو عملکرد محصولات زراع دیتول زانیم ،انواع محصولات رکشتیسطح ز

 شده است.ارائه  21-5تا  22-5 ینمودارها

  
 )هکتار( 5923-37. وضعیت سطح زیر کشت محصولات زراعی در سال زراعی 22-5نمودار
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 )تن( 5923-37سال زراعی . وضعیت تولید انواع محصولات زراعی در 29-5 نمودار

 
 عملکرد محصولات زراعی در استان -21-5نمودار 

از سطح مزارع استان زیر کشت غلات قرار دارد  %65گردد، مشاهده می 29-5و  22-5همانگونه که در نمودارهای 

ای باتات علوفهکه محصولات جالیزی و نکنند. در حالیاز کل مقدار محصول زراعی استان را تولید می %51که تنها 

از سطح مزارع این استان را  %25و  %1کنند، تنها از کل محصولات زراعی استان را تأمین می %96و  %93به ترتیب 

بنابراین در بین  انواع محصولات زراعی کشت شده در استان بیشترین عملکرد مربوط به محصولات اند. اشغال کرده

ای است. غلات، حبوبات و محصولات صنعتی دارای عملکرد بسیار پایینی جالیزی و سپس سبزیجات و نباتات علوفه

اراضی زراعی دیم بخش کمی را به خود اختصاص داده است و سهم ناچیزی در  (.21-5در استان هستند )نمودار 

 تولیدات زراعی دارد.

های استان را به حت باغمورد محصولات باغی باید گفت که پسته و سپس با تفاوت زیادی بادام، بیشترین مسا در

های انار و با اختلاف زیادی پس از آن در حالیکه بیشترین میزان تولید از باغ (،21-5)نمودار  اندخود اختصاص داده

 21-5(. بنابراین، عملکرد بسیار پایین پسته و بادام در نمودار 26-5گردد )نمودار های پسته و انگور حاصل میاز باغ

 بسیار مشهود است. 

0

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

دیم

آبى

غلات

51%
حبوبات

7%

محصولات 

صنعتی

7%

سبزیجات

محصولات 57%

جالیزی

93%

ه نباتات علوف

ای

96%

یر سا

محصولات

7%

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

غلات حبوبات محصولات  

صنعتی

سبزیجات محصولات  

جالیزی

ه  نباتات علوف

ای

سایر 

محصولات

ن
ت

 /
ار

کت
ه



  یزدو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 
 

221 

نیاز آبی گیاه، ای برخوردار هستند. وری آب نیز از اهمیت ویژهمعیارهای نیاز آبی و بهره در بررسی وضعیت کشت

وری آب میزان محصول تولید شده را در ازای مصرف هر معرف آب مصرفی محصول را در هر هکتار است و بهره

  دهد.مترمکعب آب نشان می

ای به ترتیب نیاز آبی کم تا متوس ، متوس  و غلات، محصولات جالیزی و نباتات علوفهزراعی  در میان محصولات

(. 23-5و  52-5)نمودار  باشدوری آب این محصولات متوس ، بالا و متوس  به بالا میمتوس  به بالایی دارند و بهره

وری بهره ر نیاز آبی متوس  به بالا دارد.اناپسته، بادام و انگور همگی نیاز آبی متوسطی داشته و در محصولات باغی 

با توجه به اهمیت بالای آب در تولید . باشدوری آب انگور و انار متوس  میآب پسته و بادام بسیار کم و بهره

های کشت باغی و محصولات کشاورزی مخصوصا در استان یزد که همواره با تنش خشکی روبروست، تعیین اولویت

شرای  بالقوه زمین و اولویت قرار دادن استفاده بهینه از آب در تعیین الگوی کشت از اهمیت بسیار  زراعی با توجه به

اندرکاران با تدابیری مقتضی شرای  استان نسبت به این مهم رود که دستزیادی برخوردار است که این امید می

 همت بگمارند.

 
 (هکتار) 5937 سال در هاباغ مساحت وضعیت -21-5 نمودار

 
 )تن( 5937وضعیت میزان تولیدات باغی در سال  -26-5نمودار
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 )کیلوگرم بر هکتار( 5937وضعیت عملکرد محصولات باغی در سال  -21-5نمودار

 

 (نیاز آبی انواع محصولات کشاورزی )متر مکعب بر هکتار -22-5نمودار 
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 (کشاورزی )کیلوگرم محصول به ازای هر مترمکعب آب مصرفیوری آب در محصولات متوس  کشوری بهره -23-5نمودار 

 اشتغال  -

نفر شاغل و سهم  92115استان یزد با دارا بودن  5935بر اساس آمار اعلام شده از سوی مرکز آمار ایران در سال 

غلین روند تغییرات تعداد شا(. 21-5برداران کشاورزی را به خود اختصاص داده است )نموداردرصدی از بهره 732

شود، روند این چنانچه مشاهده می نشان داده شده است.  92-5و  95-5بخش کشاورزی استان و کشور در نمودار 

(. بدین لحاظ، سهم اشتغال استان از کشور در 21-5تغییرات همانند کل کشور روند نزولی داشته است )نمودار 

 (.22-5است. )نمودار  رسیده 5937در سال  7325به  5921در سال  5371بخش کشاورزی با روندی کاهشی از 
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 (5921 -5935- های بازار کارگزارش شاخص -)مرکز آمار ایران 5935 -برداران کشاورزی کشورسهم استان یزد از بهره -97-5نمودار 

 
های بازار گزارش شاخص -)مرکز آمار ایران 5935تا  5921روند تغییرات جمعیت شاغل در بخش کشاورزی استان یزد از  -95-5نمودار 

 (5921 -5935) کار

 
 های بازار کارگزارش شاخص -)مرکز آمار ایران 5935تا  5921روند تغییرات جمعیت شاغل در بخش کشاورزی کشور از  -92-5نمودار 

(5935- 5921) 
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 های بازار کارگزارش شاخص -ایران)مرکز آمار  5935تا  5921سهم استان از اشتغال در بخش کشاورزی کشور از  -99-5نمودار 

(5935- 5921) 

 افزودهارزش  -

 57511ارزش افزوده بخش کشاورزی استان برابر با  5937بر اساس آمار اعلام شده از سوی مرکز آمار ایران در سال 

درصدی از تولید ناخالص داخلی استان و  3در این سال سهم  یزدمیلیارد ریال بوده است. بخش کشاورزی استان 

کشور را از  27رتبه 5937در سال  یزددرصدی از ارزش افزوده بخش کشاورزی کشور را داشته است. استان  2سهم 

 (. 91-5نمودار لحاظ ارزش افزوده بخش کشاورزی داشته است )

 
 5937بخش کشاورزی در سال  افزودهارزشدر کشور از لحاظ سهم از  یزدجایگاه استان  -91-5نمودار 

و  5913ارزش افزوده بخش کشاورزی استان با ارزش افزوده بخش کشاورزی کل کشور در سال  2-5در جدول 

 11579درصد از  53مقایسه شده است. ارزش افزوده بخش کشاورزی کشور با نرخ رشد متوس  سالانه  5937

در همین دوره نرخ رشد افزایش یافته است.  5937ر سال میلیارد ریال د 132261به  5913میلیارد ریال در سال 

این  نرخ رشد استان در مقایسه با متوس  کشوری است.  شتابدرصد بوده که بیانگر  2531بخش کشاورزی استان 
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 5632با کاهش شدیدی در این دوره مواجه بوده و از  در حالی است که سهم بخش کشاورزی در اقتصاد استان یزد

 تنزل یافته است.  5937درصد در سال  331به  5913 درصد در سال

 واحد: میلیارد ریال ،و مقایسه با کشور 5937و  5913های کشاورزی استان در سال وضعیت بخش -2-5جدول 

  1379 1391 

هاشرح فعالیت  
کل 

 کشور
 یزد

سهم از 

 کشور

سهم از 

 استان
 یزد کل کشور

سهم از 

 کشور 

سهم از 

 استان

، کشاورزی، شکار

جنگلداری و 

 ماهیگیری

7510311751.616.2498265101572.09.4

 

بخش صنعت به دلیل وجود پیوندهای پسین و پیشین در اقتصاد اهمیت فراوانی دارد و شاید عملکرد مناسب این 

دهد های دیگر باشد. مسیر رشد اقتصادی بیشتر کشورها نیز نشان میتواند عامل مهمی در رشد سایر بخشبخش می

ای از رشد اقتصادی، سیاست صنعتی مناسب و توجه به توسعه صنعتی از اهمیت بالایی برخوردار بوده که در مرحله

 است. 

 های صنعتی بالای ده نفرکارکن تعدادکارگاه  -

 236)معادل کارگاه دارای ده نفر کارکن و بیشتر  929 تعداد 5937های صنعتی کشور در سال کارگاه بر اساس آمار

های کشور به لحاظ تعداد در این سال در بین استان یزداستان داشته است. وجود از کل کشور( در استان درصد 

  (.91-5)نمودار قرار داشته است   51نفر کارکن و بیشتر در جایگاه  57های کارگاه

 

؛ )مرکز آمار ایران(5937نفر کارکن و بیشتر در سال  57های صنعتی از لحاظ سهم از تعداد کارگاهیزدجایگاه استان  -91-5نمودار  

های استان بیشترین تعداد کارگاه 5923های در استان در سالنفر کارکن و بیشتر  57های کارگاهتعداد  در بررسی

 (.96-5غذایی و آشامیدنی بوده است )نمودار  کانی غیرفلزی و صنایع مواد مربوط تولید محصولات

استان از کشور در نفر کارکن و بیشتر در استان و سهم  57های صنعتی تعداد کارگاه  91-5و  99-5در نمودارهای 

 نشان داده شده است.  5923و  5937دو سال  به تفکیک رشته فعالیت دراین زمینه 
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بوط به رشته فعالیت تولید محصولات کانی غیرفلزی، تولید منسوجات ها مردر هر دو سال بیشترین تعداد کارگاه  -

 و صنایع مواد غذایی است.

 635نفر کارکن و بیشتر استان از کل کشور مربوط به رشته تولید منسوجات با  57های بیشترین سهم کارگاه   -

 درصد تعلق دارد. 731تریلر با نیم و تریلر موتوری، نقلیه وسایل درصد و کمترین آن به رشته تولید

 
 )مرکز آمار ایران(واحد: درصد  5923و  5937نفر کارکن و بیشتر در استان از کل کشور در سال  57های تعداد کارگاه-96-5نمودار  
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 ایران()مرکز آمار واحد: درصد  5923و  5937نفر کارکن و بیشتر در استان از کل کشور در سال  57های سهم کارگاه -91-5نمودار 

 اشتغال  -

های صنعتی استان های صنعتی کشور( در کارگاهکل شاغلین کارگاه 9نفر )معادل   91713مجموع   5937 در سال

های صنعتی داشته است را از لحاظ تعداد شاغلین کارگاه 55در این سال رتبه  یزداند. استان مشغول به کار بوده

 (.91-5)نمودار 

مقایسه شده  93-5و  92-5شاغلین بخش صنعت در استان و در کل کشور در نمودارهای روند تغییرات در تعداد 

این در حالی  .کاهش یافته استبسیار ملایم  روندبا یک است. جمعیت شاغلین بخش صنعت استان در این دوره 

استان ن رو سهم است. از ای بودهروند افزایشی دارای است که در این زمان تعداد شاغلین بخش صنعت در کل کشور 

 (. 17-5)نمودار با روند کاهشی مواجه شده است  این دورهدر  از تعداد شاغلین بخش صنعت کشور

 
(؛ )مرکز آمار ایران 5937نفر کارکن و بیشتر در سال  57های صنعتی جایگاه استان از لحاظ سهم از شاغلین کارگاه -92-5نمودار   
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ر کار های بازاگزارش شاخص -های اخیر )مرکز آمار ایرانطی سالیزد روند تغییرات در تعداد شاغلین بخش صنعت استان  -93-5 نمودار

(5935- 5921)  

 
ی هاگزارش شاخص -های اخیر )مرکز آمار ایرانروند تغییرات در تعداد شاغلین بخش صنعت کشور طی سال -17-5 نمودار

(5921 -5935بازار کار )  

 
های بازار کار گزارش شاخص -های اخیر )مرکز آمار ایراناز کل کشور طی سالیزدسهم شاغلین بخش صنعت استان  -15-5 نمودار

(5935- 5921)  

استان از نفر کارکن و بیشتر در استان و سهم  57های صنعتی کارگاه وضعیت اشتغال  12-5و  15-5در نمودارهای 

 نشان داده شده است.  5923و  5937دو سال  رشته فعالیت دربه تفکیک کشور در این زمینه 

ها مربوط به رشته فعالیت تولید محصولات کانی غیرفلزی، تولید منسوجات در هر دو سال بیشترین تعداد کارگاه  -

 و تولید فلزات اساسی است.

و کانی  ولید منسوجاتنفر کارکن و بیشتر استان از کل کشور مربوط به رشته ت 57های بیشترین سهم کارگاه   -

تریلر تعلق نیم و تریلر موتوری، نقلیه وسایل درصد و کمترین آن به رشته تولید 3 سهمی حدود  با غیرفلزی

 دارد.
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 )مرکز آمار ایران( 5923و  5937نفر کارکن و بیشتر در استان از کل کشور در سال  57های شاغلین کارگاه -12-5نمودار 

 
 )مرکز آمار ایران( 5923و  5937نفر کارکن و بیشتر در استان از کل کشور در سال  57های سهم اشتغال کارگاه -19-5نمودار 

 افزودهارزش  -

درصد  29ارزش افزوده صنعت کشور دارای نرخ رشد متوس  سالانه  5913-37در بازه زمانی  9-5براساس جدول 

درصد است. سهم ارزش افزوده صنعت  21ش صنعت استان است. این در حالی است که متوس  نرخ رشد سالانه بخ
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استان یزد . کده استافزایش پیدا  5937درصد در سال  2به  5913درصد در سال  531استان از کل صنعت کشور از 

 (. 92 -5کشور از لحاظ ارزش افزوده بخش صنعت قرار گرفته است)نمودار  چهاردهماستان در جایگاه  5937در سال 

درصد در سال  5131در تولید ناخالص داخلی استان از  این بخشبخش صنعت سهم در زایش ارزش افزوده افعلیرغم 

 یافته است.  کاهش 5937درصد در سال  5631به  5913

صنعت استان از تولید ناخالص داخلی کشور واحد: میلیارد ریال وضعیت بخش -9-5جدول   

  1379 1391 

شرح 

هافعالیت  
 یزد کل کشور

سهم از 

 کشور

سهم از 

 استان
 یزد کل کشور

سهم از  

 کشور

سهم از 

 استان

9047312581.417.4885090178052.016.4 صنعت

 
)مرکز آمار ایران( 5937بخش صنعت در سال  افزودهارزشاز لحاظ سهم از یزد جایگاه استان  -11-5نمودار   

 فلزات تولید ساخت .نشان داده شده است 91-5نوع فعالیت در نمودار  مقایسه ارزش افزوده بخش صنعت به تفکیک

های درصد ارزش افزوده استان در بخش صنعت( بیشترین ارزش افزوده بین رشته 92میلیارد ریال )  6212اساسی با 

 1121با فلزی  غیر کانی محصولات سایر بعد از آن ساخت و را به خود اختصاص داده 5937مختلف صنایع در  سال 

 گیرند.  مید از ارزش افزوده استان را در بردرص 63در رتبه بعدی قرار دارد. این دو رشته در مجموع  میلیارد ریال
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 ()مرکز آمار ایران 5937و  5923های مقایسه ارزش افزوده بخش صنعت در استان یزد به تفکیک نوع فعالیت در سال -11-5نمودار 

 

 اشتغال  -

درصد از کل شاغلین  532نفر )معادل  551219جمعیت شاغلین استان یزد در بخش خدمات برابر با  5935در سال 

در بخش خدمات کشور( بوده و استان یزد در این سال رتبه بیست و چهارم شاغلین این بخش را به خود اختصاص 

 91-5(. روند تغییرات در تعداد شاغلین این بخش در استان و در کل کشور در نمودار 92-5نمودارداده است )

شود جمعیت نیروی شاغل در این بخش در دوره زمانی مورد بررسی تغییرات مقایسه شده است. چنانچه مشاهده می

های اخیر، جمعیت شاغل دراستان روند نزولی است و بر خلاف روند رو به رشد در کشور در سالقابل توجهی داشته 

های اخیر با یک روند کاهشی از داشته است. همچنین سهم استان از تعداد شاغلین بخش خدمات کشور طی سال

 (. 17-5و  93-5درصد کاهش یافته است )نمودار  532درصد به  531حدود 
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های بازار گزارش شاخص -)مرکز آمار ایران 5935از لحاظ سهم از شاغلین بخش خدمات کشور در سال یزد جایگاه استان  -16-5 نمودار

(5921 -5935کار )  

 
های بازار گزارش شاخص -های اخیر )مرکز آمار ایرانروند تغییرات در تعداد شاغلین بخش خدمات در کل کشور طی سال -11-5 نمودار

 (5921 -5935کار )

 
های بازار گزارش شاخص -های اخیر )مرکز آمار ایرانروند تغییرات در تعداد شاغلین بخش خدمات در استان یزد طی سال -12-5نمودار 

  (5921 -5935کار )
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 (5921 -5935-های بازار کارگزارش شاخص -کشور طی )مرکز آمارسهم شاغلین بخش خدمات استان از کل  -13-5نمودار 

 افزودهارزش  -

 21ارزش افزوده بخش خدمات کشور با نرخ رشد متوس  سالانه  5913-37در رابطه با بخش خدمات در دوره 

میلیارد ریال رسیده است. نرخ رشد استان در این دوره بالاتر از کل  9196311میلیارد ریال به  917993درصد از 

ده بخش خدمات استان از کل ارزش افزوده خدمات درصد بوده است. بر این اساس سهم ارزش افزو 2232کشور 

 (. 1-5درصد افزایش یافته است )جدول  532درصد به  532کشور از 

درصد در  6731در بررسی ساختار ارزش افزوده در سطح استان، سهم بخش خدمات در این دوره با افزایش اندکی از 

درصد از ارزش افزوده  532با  5937ن یزد در سال افزایش یافته است. استا 5937درصد در سال  62به  5913سال 

 (.15-5خدمات کل کشور در جایگاه پانزدهم قرار گرفته است )نمودار 

 وضعیت بخش خدمات استان از تولید ناخالص داخلی کشور واحد: میلیارد ریال -1-5جدول 2

  1379 1391 
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35033943721.260.53736957673521.862.1 خدمات

9 

1 
 سالنامه آماری کشور( -)مرکز آمار 5937بخش خدمات کشور   افزودهارزشاز لحاظ سهم از  یزدجایگاه استان  -17-5نمودار 1

1.4 1.2

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1384 1385 1386 1387 1388 1389 1390 1391

%

1.8

0

5

10

15

20

25

30

35

ان
هر
ت

ی
ضو
ن ر
سا
خرا

ن 
ها
صف
ا

ان
ست
وز
خ

س 
فار

ان
در
ازن
م

ی
رق
 ش
ان
یج
ربا
آذ
رز
الب

هر
وش
ب

لان
گی

ی
غرب
ن 
جا
بای
ذر
آ

ان
رم
ک

شاه
مان
کر

ان
زگ
رم
ه زد
ی

ی  
کز
مر

ان
مد
ه

ان
ست
وچ
وبل
ن 
ستا
سی

ان
ست
گل

ان
ست
لر

ان
ست
رد
ک

ن
زوی
ق قم

ل
دبی
ار

ان
من
س

ن 
جا
زن

ی
یار
خت
و ب
ل 
حا
رم
ها
چ

ی
مال
 ش
ان
اس
خر لام
ای

مد
اح
یر
وبو
ه 
وی
گیل
که

ی
نوب
 ج
ان
اس
خر

قه
نط
رام
ف

صد
در



  یزدو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 
 

232 

 

میلیارد ریال  17225به  5913میلیارد ریال در سال  9713ارزش افزوده بخش معدن کشور از  1-5بر اساس جدول 

درصد(. متوس  نرخ رشد بخش معدن استان در این دوره  23افزایش یافته است )متوس  نرخ رشد  5937در سال 

روبه رشد بودن وضعیت معادن در استان  و گویای استدرصد بوده است که بالاتر از نرخ رشد متوس  کشور   9132

بر همین اساس سهم استان از ارزش افزوده بخش معدن در کشور در این دوره رشد چشمگیری داشته و از   باشد. می

افزایش یافته است. سهم بخش معدن در اقتصاد داخلی  5937درصد در سال  2139به  5913درصد در سال  5932

 رسیده است.  5937درصد در سال  5532به  5913درصد در سال  132استان باروند افزایشی از 

 وضعیت بخش معدن استان از تولید ناخالص داخلی کشور واحد: میلیارد ریال -1-5جدول 

  1379 1391 

هاشرح فعالیت  سهم از کشور یزد کل کشور 
سهم از 

 استان
 یزد کل کشور

سهم از کل 

 کشور

سهم از 

 استان

304942113.85.8502211218324.311.2 معدن

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل دوم
 

 و صنایع وابسته بررسی وضعیت اقتصاد در بخش معدن
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نوع  67که از طوریبه ،شوددومین استان معدنی کشور محسوب می ویکی از مناطق غنی معدنی بوده استان یزد 

نوع از این  97قطع در استان یزد وجود دارد، هر چند که تنها  طورنوع آن به 17شده در کشور  ماده معدنی شناسایی

استان یزد با و  میلیارد تن است 5ن استان یزد بیش از ذخایر معاداست. برداری مواد معدنی در استان قابل بهره

 .تن استخراج مواد معدنی را در کارنامه خود دارد ونمیلی 97بیش از واحد تولیدی معدنی فعال سالانه  5777

)سنگ آهن چغارت، چادرملو و در زمینه ذخیره سنگ آهن های معدنی کشور استان یکی از بزرگترین قطباین 

 باشد.( بوده و بزرگترین تولید کننده سنگ آهن در کشور میدار ناریگانسنگ آهن منگنز

ها و ترین شاخصدر این بخش به منظور تبیین جایگاه بخش معدن در اقتصاد استان به بررسی برخی مهم

 ایم. پارامترهای تأثیرگذار در این زمینه پرداخته

ن تشکیل گازطبیعی و سایر معاد -از دو زیربخش نفتهای ملی بخش معدن حسابآمار لازم بذکر است، بر اساس 

 کید بر بخش سایر معادن است. شده است. در این گزارش تأ

 ها در بخش معدنبررسی شاخص -2-1

 ذخیره  -2-1-1

مجموع ذخیره معدنی )قطعی و  5935تجارت در سال  -معدن -بر اساس آمار اعلام شده از سوی وزارت صنعت

سهم ذخیره مواد معدنی  .5باشددرصدی از کل ذخایر کشور می 239ارد تن و سهم میلی 5احتمالی( استان یزد بالغ بر 

های مواد معدنی به شرح زیر )اعم از ذخیره قطعی و احتمالی( در استان یزد نسبت به کل کشور به تفکیک گروه

 باشد: می

 یزد قرار دارد. میلیون تن در استان  116درصد یعنی درحدود  5131از مجموع کل ذخیره فلزی کشور،  -

 میلیون تن در استان یزد قرار دارد.   32درصد یعنی در حدود  932از مجموع کل ذخیره غیرفلزی کشور، حدود  -

تن در استان یزد  میلیون 557درصد یعنی در حدود  731از مجموع کل ذخیره مصالح ساختمانی کشور، حدود  -

 قرار دارد.

میلیون تن در این استان قرار  22درصد یعنی در حدود  536و نمای کشور،  های تزئینیاز مجموع کل ذخیره سنگ -

 دارد.

در  یزدنشان داده شده است. استان  5935ها در سال استاندر زیر نسبت ذخیره معدنی به مساحت  5-2در نمودار 

در حال حاضر )با جدا شدن  .داشته استکشور قرار  21در رده هزارتن ماده معدنی در هر کیلومترمربع  3این سال با 

 باشد.هزارتن در کیلومترمربع می 239شهرستان طبس( این رقم به تقریب 

                                                           

 در ارقام ارائه شده شهرستان طبس منظور نشده است و اعداد تقریبی است.   -5 
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نسبت ذخیره به مساحت به تفکیک استان -5-2نمودار  

باشد. بسیاری از این ذخایر در مرحله شناسایی چنانچه اشاره شد ارقام اعلام شده دربرگیرنده ذخایر احتمالی نیز می

گذاری در بخش اکتشاف از ضروریات ها انجام نشده است. از این رو سرمایهو مطالعات تکمیلی بر روی آنباقی مانده 

 ها دارد. گذاری در این بخش ارتباط مستقیمی با میزان حفاریباشد. میزان سرمایهاستان میهر مهم 

 هزینه توسعه و اکتشاف -2-1-2

های جدید و انجام مطالعات تکمیلی اکتشاف از جمله شاخصگذاری در فرایند اکتشاف، کشف ذخایر میزان سرمایه

 باشد. مناسب برای مقایسه وضعیت معدنی یک منطقه می

از روند صعودی برخوردار در کشور  5926-35هزینه توسعه و اکتشاف در دوره میانگین بر اساس اطلاعات موجود 

میلیارد ریال در سال  571از درصد  21با نرخ رشد متوس  هزینه توسعه و اکتشاف کشور (. 2-2)نمودار  بوده است

 دردر این دوره  یزداستان در افزایش یافته است. هزینه مورد بررسی  5935میلیارد ریال در سال  951به  5926

متوس  نرخ رشد در  (.9-2)نمودار اما در کل دوره دارای روند کاهشی است است افزایش یافتهبه شدت  5922سال 

 درصد بوده است. -51این دوره 

ها و سهم هر استان در دوره به تفکیک استاندر کشور  هزینه توسعه و اکتشافمیانگین  1-2و  1-2در نمودارهای 

هزینه  (درصد 61بیشترین سهم )استان یزد به طور متوس  نشان داده شده است. بر اساس این نمودارها  35-5926

به  .استدوم قرار گرفته درصد در جایگاه  51کرمان با  استان و شاف را به خود اختصاص داده استتوسعه و اکت

درصد کل هزینه توسعه و اکتشاف معادن را انجام داده  27استان در مجموع بیش از  دودولت در این  عبارت دیگر

 است. 

9.0

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

ی
رق
 ش
ان
یج
ربا
آذ

ان
هر
ت

هر
وش
ب

ان
مد
ه قم

شاه
مان
کر

لان
گی

ان
ست
وز
خ

حم
ر ا
وی
و ب
ه 
وی
کیل
که

د
ل
دبی
ار

ی
کز
مر
رز
الب

ان
فه
اص

ی
غرب
ن 
جا
بای
ذر
آ

ان
در
ازن
م

ی
مال
 ش
ان
اس
خر

س
فار

ی
ضو
ن ر
سا
خرا

ان
ست
لر

ان
نج
ز

ی
یار
خت
و ب
ل 
حا
رم
ها
چ

ان
زگ
رم
ه

ان
ست
رد
ک

لام
ای

ان
رم
ک

ن
زوی
ق

زد
ی

ی
نوب
 ج
ان
اس
خر

ان
من
س

ان
ست
وچ
 بل
ن و
ستا
سی

ان
ست
گل

ن
رت

زا
ه

/
بع

مر
تر

وم
یل

ک



 یزدو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

979 

 

 
 5926-35کشور در دوره روند تغییرات در هزینه توسعه و اکتشاف معدن در  -2-2نمودار 

 
 5926-35در دوره  استانروند تغییرات در هزینه توسعه و اکتشاف معدن در  -9-2نمودار 

 
)مرکز آمار ایران( 5926-35میانگین هزینه توسعه و اکتشاف به تفکیک استان در دوره  -1-2نمودار   
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 )مرکز آمار ایران( 5926-35میانگین سهم هزینه توسعه و اکتشاف به تفکیک استان در دوره  -1-2نمودار 

  1تعداد معادن -2-1-3

استان  5935دهنده آن است که در سال های مختلف نشانبرداری در استانمقایسه تعداد معادن در حال بهره

بندی در این رده یزددرصد در رتبه اول کشور قرار داشته است. استان  2معدن و سهم حدود  199خراسان رضوی با 

 (.6-2کشور قرار گرفته است )نمودار  هفتمدرصد از کل معادن کشور( در رده  1معدن )معادل  261با 

نشان داده شده  2-2و  1-2 هایدر نمودار 5922-35در دوره زمانی و کشور تعداد معادن استان روند تغییرات در 

 261به  5922در سال معدن  251درصد از  132با نرخ رشد متوس  سالانه است. بر این اساس تعداد معادن استان 

 639نرخ رشد متوس  سالانه تعداد معادن  رسیده است. این در حالی است که در کل کشور 5935در سال  معدن

درصد ثابت بوده است  1آغاز و پایان دوره در حدود درصد بوده است. سهم تعداد معادن استان از کل کشور در 

 (. 3-2)نمودار 

 
  5935برداری کشور در سال از تعداد معادن در حال بهرهیزد سهم استان  -6-2نمودار 

                                                           

 باشد. و قبل از جدا شدن شهرستان طبس می 5935ار در سال آمار ارائه شده مربوط به مرکز آم -5 
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 5922-5935تغییرات در تعداد معادن کشور طی دوره روند  -1-2نمودار 

 
 5922-5935تعداد معادن استان طی دوره روند تغییرات در  -2-2نمودار 

 
 5922-5935از کل کشور طی دوره  یزدسهم تعداد معادن استان  -3-2نمودار 

 ایران مرکز آمار ،5922-5935های برداری کشور طی سالمأخذ: نتایج آمارگیری از معادن در حال بهره

 نشان داده شده  5935های تعداد معادن استان به تفکیک نوع ماده معدنی در سال 55-2و  57-2در نمودارهای 

 :است

خاک نسوز و شن و ماسه  -در این سال بیشترین تعداد معادن استان مربوط به معادن سنگ های تزئینی، کائولن -

 است.

و فسفات با درصد  91لحاظ سهم معادن در کشور، بیشترین سهم متعلق به معادن سرب و روی با حدود از  -

 است. درصد 99
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 5937تعداد معادن استان به تفکیک ماده معدنی در سال  -57-2نمودار 

 
 5937سهم استان از تعداد معادن کشور به تفکیک ماده معدنی در سال  -55-2نمودار  

 1تولید -2-1-4

نشان داده شده است. چنانچه مشاهده  5935ها از مجموع تولید معادن کشور در سال سهم استان 52-2 نموداردر 

های کشور قرار دارد و درصد کل تولید معادن کشور در جایگاه اول بین استان 3شود، استان یزد با سهمی حدود می

 17ها در مجموع بیش از رار دارند. این استانهای کرمان، اصفهان، خوزستان و خراسان رضوی قپس از آن استان

ی قابل توجه اینکه استان یزد با وجود تعداد اندک معادن دهند. نکتهدرصد کل تولید معادن کشور را تشکیل می

 استان برتر قرار ندارد( حایز بیشترین میزان تولید معادن در کشور است.  6)این استان در بین 

                                                           

 باشد.و قبل از جدا شدن شهرستان طبس می 5935آمار ارائه شده مربوط به مرکز آمار در سال  -5 
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  5935در مقدار تولید معادن در سال  یزدجایگاه استان  -52-2نمودار 

و کل کشور نشان داده  یزددر استان  5922-35تغییرات میزان تولید در دوره زمانی  51-2و  59-2در نمودارهای 

میلیون تن در سال  53درصد از حدود 5631  در این دوره با نرخ متوس  سالانه یزدشده است. میزان تولید در استان 

تولید معادن کل کشور در این رسیده است. این در حالی است که میزان  5935میلیون تن در سال  97به  5922

 5935میلیون تن در سال  91731به  5922میلیون تن در سال  27939درصد از  5231دوره با نرخ متوس  سالانه 

-2)نمودار درصد متغیر بوده است  5739تا  235بین ولید کشور تغییر کرده است. سهم تولید معادن استان از کل ت

51.) 

، مقدار تولید مربوط به معادن سنگ بالاست و پوکه معدنی 5923لازم بذکر است در آمار مربوط به قبل از سال  

 لحاظ نشده است.

 
 های اخیردر سال کشورتولید معادن  روند تغییرات در مقدار -59-2نمودار 
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 های اخیرتولید معادن استان در سال روند تغییرات در مقدار -51-2نمودار 

 
 های اخیرکشور در سالسهم تولید معادن استان از کل  -51-2نمودار 

به تفکیک نوع ماده معدنی در  5937و  5923 هایدر سالو سهم از کشور آن  یزد استان ات معادنمقدار تولید

 :استنشان داده شده  51-2و  56-2نمودار 

 های آهنی بوده است. عمده تولید استان در هر دو سال مربوط به استخراج سنگ  -

افزایش یافته است. در این  5923نسبت به سال  5937مقدار تولید استان در اغلب مواد معدنی در سال  -

 3 میلیون تن به حدود 9میان بیشترین تغییرات متعلق به استخراج سنگ، شن و ماسه بوده که از حدود 

 میلیون تن افزایش یافته است.

مواد معدنی در کنندگان عمده یداز تول 5937به لحاظ سهم از مقدار تولید کل کشور، استان یزد در سال  -

و نیز بیش از  فلورین و بوکسیتدرصد  11درصد سنگ آهن، بیش از  17کشور بوده است. بطوریکه بیش از 

 مربوط به  استان یزد بوده است. در کشور تولید شده سنگ، سرب و روی و فلدسپات زغال درصد  97
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5937و  5923 هایی در سالبرحسب نوع ماده معدناستان معادن  دیتولمیزان مقایسه -56-2نمودار   

 
  5937 و 5923های ی در سالبرحسب نوع ماده معدناستان از کل تولیدات معادن کشور معادن  دیتولمقایسه سهم  -51-2نمودار 

 1تولیدات ارزش -2-1-5

درصد کل  12میلیارد ریال حدود  12991با ارزش تولید  5935های کشور استان کرمان در سال در بین استان

سهم  .درصد قرار دارد 1/97پس از آن استان یزد با  و ارزش تولید معادن کشور را به خود اختصاص داده است

 نشان داده است.  52-2نمودار های کشور از ارزش تولیدات معادن در کل کشور در استان

                                                           

 باشد.و قبل از جدا شدن شهرستان طبس می 5935آمار ارائه شده مربوط به مرکز آمار در سال  -5 

0
2000
4000
6000
8000
10000
12000
14000
16000
18000
20000

ی
هن
ی آ
ها
گ 
سن
ج 
خرا
ست
ا

سه
 ما
ن و
،ش
گ
سن
ج 
خرا
ست
ا

ک
آه
گ 
سن

ی
ین
تزئ
ی 
ها
گ 
سن

وز
نس
ک 
خا
ن و
ئول
کا

گ
سن
ل 
زغا
ج 
خرا
ست
ا

ی
دن
مع
د 
موا
ر 
سای
ج 
خرا
ست
ا

ت
سی
وک
ب

س
یلی
 س
گ
سن

ی
رو
 و 
ب
سر

ی
یای
یم
 ش
ی
دن
مع
د 
موا
ج 
خرا
ست
ا

ت
سپا
لد
ف

(
پار
دس
فل

  )

گچ
گ 
سن

رد
وز
خ 
سر
ک 
خا
ت،
اری
ب

ت و
سفا
گ ف
سن
خ،
رنی
ج ز
خرا
ست
ا

ید

ن
وری
فل

ک
نم
ج 
خرا
ست
ا

یم
سد
ت 
لفا
سو

ی
شو
سر
ل 
 گ
ت و
ونی
نت
ب

ن
ر ت

زا
ه

1389

5937

0

10

20

30

40

50

60

%

5937



 یزدو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

957 

 

 
  5935از ارزش تولیدات کل معادن کشور در سال  یزدسهم استان  -52-2نمودار 

میلیارد ریال افزایش  5136میلیارد ریال به حدود  5657ارزش تولیدات استان از  5922-35به لحاظ عددی در دوره 

 درصد بوده که بسیار  931یدات معادن در استان (. نرخ رشد متوس  سالانه ارزش تول53-2)نمودار  یافته است

(. بر همین اساس سهم از ارزش تولیدات معادن استان 27-2درصد( است )نمودار  1536تر از متوس  کشوری )پایین

 (. 25-2درصد کاهش یافته است )نمودار  532درصد به  131از کل کشور در این دوره از 

 
 های اخیرارزش تولید معادن کشور در سال روند تغییرات در -53-2نمودار 

 
 های اخیردر سال استانارزش تولید معادن  روند تغییرات در -27-2نمودار 
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 5935از ارزش تولیدات معادن کل کشور در سال  یزدسهم استان  -25-2نمودار 

ارزش تولیدات معادن استان و سهم آن از کشور به تفکیک مواد معدنی در دو سال  29-2و  22-2در نمودارهای 

 مقایسه شده است. بر اساس این نمودارها:  5937و  5923

شن و ماسه، سنگ آهن و پس از آن سال بیشترین ارزش تولیدات معادن استان به استخراج هر دو در  -

 . داشته استسنگ اختصاص های تزئینی و زغالسنگ

 نسبت به سال قبل افزایش قابل توجهی داشته است. 5937استخراج سنگ آهن در استان در سال  -

بوده  درصد 17 و سنگ آهن بیش از  فلورین سهم استان یزد از ارزش تولیدات در معادن 5937در سال  -

و باریت نیز سنگ معادن زغال برای سهماین درصد رسیده است.   13، به 5937است. این سهم در سال 

 درصد بوده است.  97بیش از 

 
  5937و  5923ی در سال برحسب نوع ماده معدن استانمعادن  دیارزش تول -22-2نمودار 
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 5937سال ی در برحسب نوع ماده معدنمعادن کشور  اتدیتولسهم استان از ارزش  -29-2نمودار 

 1قیمت مواد معدنی -2-1-6

به تفکیک استان و کل  5935و  5923در زیر وضعیت قیمت مواد معدنی در دو سال  21-2و  21-2در دو نمودار 

 کشور آمده است. 

است اما مواد معدنی چون  قیمت مواد معدنی در سطح استان از کشور بالاتر 5923به طور متوس  سال   -

تری از متوس  کشور هستند که ت پاییندارای قیمو سنگ آهن سرب و روی، بوکسیت، باریت و فلدسپات 

 باشد.بیانگر وجود مزیت رقابت در تولید این مواد معدنی در استان می

سرب و روی، بوکسیت، در این سال نیز سنگ تعلق دارد. زغال و بالاترین قیمت به فلورین 5937در سال  -

ه بیانگر وجود مزیت رقابت در تری از قیمت کشوری هستند کدارای قیمت پایینو آهن باریت و فلدسپات 

 .تولید این مواد معدنی در استان یزد است

                                                           

 باشد.و قبل از جدا شدن شهرستان طبس می 5935ه مرکز آمار در سال آمار ارائه شده مربوط ب -5 
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  واحد: میلیون ریال/هزار تن  5923و استان در سال  معادن درحال بهره برداری کشور یموادمعدن متیمتوس  ق -27-2نمودار 

 
 واحد: میلیون ریال/هزارتن 5937سال متوس  قیمت موادمعدنی معادن درحال بهره برداری کشور و استان در  -25-2نمودار 

 1گذاریارزش سرمایه -2-1-7

رشد گذاری بخش معدن در استان در مقایسه با متوس  کشوری نرخ سرمایه( 5922-35در دوره مورد بررسی )

 5212 حدود به 5922در سال میلیارد ریال  119درصد از  9531 حدودداشته و با نرخ رشد متوس  سالانه  کندتری

گذاری انجام شده در معادن کل کشور با نرخ رسیده است. این در حالی که حجم سرمایه 5935در سال میلیارد ریال 

-2و  26-2 هایمیلیارد ریال افزایش یافته است )نمودار 2677میلیارد به  9695درصد از  99رشد متوس  سالانه 

درصد در 5132کاهش یافته و از ن کشور در این دوره ده در معادگذاری انجام شسهم استان از مجموع سرمایه(. 21

 (. 21-2رسیده است )نمودار  5935درصد در سال  5132به  5922سال 

                                                           

 باشد.و قبل از جدا شدن شهرستان طبس می 5935آمار ارائه شده مربوط به مرکز آمار در سال  -5 
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گذاری انجام شده در کشور قرار گرفته میزان سرمایه سومدرصد سهم در رتبه  5132با   5935در سال  یزداستان 

 (. 23-2است )نمودار 

 
 های اخیرمعادن کشور در سالدر گذاری ارزش سرمایه درروند تغییرات  -26-2نمودار 

 
 های اخیرگذاری در معادن استان در سالروند تغییرات در ارزش سرمایه -21-2نمودار 

 
های اخیرگذاری در معادن کل کشور در سالسهم استان از ارزش سرمایه -22-2نمودار   
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  5935گذاری در بخش معدن در سال از ارزش سرمایه یزدسهم استان  -23-2نمودار 

ارزش تولیدات معادن استان و سهم آن از کشور به تفکیک مواد معدنی در سال  29-2و  22-2در نمودارهای 

 شده است. بر اساس این نمودارها:  ارائه 5937

 گذاری در بخش معدن استان در معادن سنگ آهن اتفاق افتاده است.بیشترین سرمایه -

-درصد از مجموع سرمایه 37گذاری در معادن مختلف، استان یزد م از کشور در سرمایهدر رابطه با سه -

سنگ، گذاری کشور در معادن سولفات سدیم را به خود اختصاص داده است. سهم مذکور در معادن زغال

 درصد بوده است.  52و  26، 97، 17خاک نسوز، فلورین و استخراج سنگ آهن به ترتیب  -کائولن

 
 5937سال ی در برحسب نوع ماده معدن استانمعادن  گذاری درسرمایهارزش  -29-2نمودار 
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 5937سال ی در برحسب نوع ماده معدنمعادن کشور  گذاری درسرمایهسهم استان از ارزش  -29-2نمودار 

  1رزش افزودها -2-1-1

ایجاد شده در آن بخش و سهم آن از وده زهای مهم ارزیابی جایگاه اقتصادی یک بخش میزان ارزش افیکی از شاخص

ارزش افزوده معادن استان با نرخ رشد متوس  سالانه  99-2و  92-2کل تولید ناخالص داخلی است. بر اساس نمودار 

افزایش یافته است. در  5935میلیارد ریال در سال 21177به  5922میلیارد ریال در سال  1591درصد از رقم  6239

 ترسریعاین امر  نشان دهنده رشد  .درصد در این دوره بوده است 1931ده معادن کل کشور حالی که رشد ارزش افزو

 باشد.معادن استان نسبت به کشور می

 
 های اخیرروند تغییرات در ارزش افزوده معادن کشور در سال -92-2نمودار 

                                                           

 باشد.و قبل از جدا شدن شهرستان طبس می 5935آمار ارائه شده مربوط به مرکز آمار در سال  -5 
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 های اخیردر سال استانروند تغییرات در ارزش افزوده معادن  -99-2نمودار 

بررسی تغییرات سهم ارزش افزوده بخش معدن از محصول ناخالص داخلی استان در این دوره نشان دهنده وجود 

به  5922درصد در سال 332از   استان سهم ارزش افزوده از تولید )ناخالص داخلی(است.  در استان افزایشیروند 

با روندی نیز ه از تولید در کل کشور (. سهم ارزش افزود91-2)نمودار  است رسیده 5937درصد در سال  5532

افزایش یافته است که حاکی از افزایش پردازش مواد  5937در سال  7325به  5922درصد در سال  7362صعودی از 

 (.91-2باشد )نمودار معدنی می

و  داشته افزایشیروند  سهم ارزش افزوده معادن استان از کل ارزش افزوده معادن کشوردر این دوره  از سوی دیگر 

در سال  یزد(. استان 96-2یافته است )نمودار  افزایش 5935درصد در سال  95به  5922درصد در سال  5339 از

 (.91-2هم از لحاظ ارزش افزوده معادن کشور واقع شده است )نمودار سیزددر رتبه  5935

 
سهم ارزش افزوده معادن از تولید ناخالص داخلی استان -91-2نمودار   

 
سهم ارزش افزوده معادن از تولید ناخالص داخلی در کشور -91-2نمودار   
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 سهم ارزش افزوده معادن استان از معادن کل کشور -96-2نمودار 

 
 5935از لحاظ سهم از ارزش افزوده معدن کشور در سال  یزدجایگاه استان  -91-2نمودار 

نشان داده شده و در  5937و  5923 هایدر سال یماده معدن کیارزش افزوده معادن استان به تفک 92-2در نمودار 

 رابطه آورده شده است.  نیسهم استان از کشور در ا 93-2نمودار 

 در هر دو سال بیشترین ارزش افزوده ایجاد شده در استان از معادن سنگ آهن بوده است.  -

ی در استان ارزش افزوده بسیار پایینی علیرغم ذخیره قابل توجه سرب و روی در استان استخراج این ماده معدن -

 ایجاد نموده است.

دهد، افزایش میزان ارزش افزوده تقریباً در تمام نشان می 5937و  5923مقایسه میزان ارزش افزوده در دوسال  -

 های تزئینی( در استان اتفاق افتاده است. مواد معدنی)به جز سنگ

ستان از کل کشور بیانگر سهم قابل توجه استان یزد در ارزش افزوده ایجاد شده بررسی نمودار سهم ارزش افزوده ا -

درصد ارزش افزوده این معادن در کشور  67، بطوریکه قریب بر فلورین در کشور است سنگ آهن ومعادن بویژه در

سولفات سدیم  مربوط به استان یزد بوده است.  همچنین سهم استان در ارزش افزوده فسفات، زغال سنگ، باریت و

 قابل ملاحظه است.  
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5937و  5923مقایسه ارزش افزوده استان به تفکیک نوع ماده معدنی در سال  -92-2نمودار   

 
5937و  5923مقایسه سهم ارزش افزوده استان از کل کشور به تفکیک نوع ماده معدنی در سال   -93-2نمودار   

  1شتغالا -2-1-9

 59616نفر به  55612درصد از  131تعداد شاغلان معادن استان با نرخ رشد متوس  سالانه  5922-35در بازه زمانی 

درصد از  931این در حالی است که رشد اشتغال در کل معادن کشور  با نرخ متوس  سالانه نفر افزایش یافته است. 

بررسی سهم   (. 15-2و  17-2ش یافته است )نمودار افزای 5935نفر در سال  21322به  5922نفر در سال  16211

به  5922درصد در سال  5132از  که، به صورتیبیانگر روند افزایشی این سهم استدر این دوره اشتغال معادن استان 

به لحاظ اشتغال در بخش معدن  5935در سال  یزد(. استان 12-2)نمودار رسیده است  5935درصد در سال  5635

 (.19-2نمودار ) کشور قرار گرفته است دومدر رتبه 

                                                           

 باشد.و قبل از جدا شدن شهرستان طبس می 5935مربوط به مرکز آمار در سال  آمار ارائه شده -5 
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  5922-5935طی دوره  کشورتعداد شاغلان معادن  -17-2نمودار 

 باشد. ، ارقام موجود شامل معادن شن و ماسه نیز می5923از سال  -*

 
  5922-5935طی دوره  یزدتعداد شاغلان معادن استان  -15-2نمودار 

 باشد. معادن شن و ماسه نیز می، ارقام موجود شامل 5923از سال  -*

 
 5922-5935طی دوره  یزداستان سهم شاغلان معادن  -12-2نمودار 

 باشد. ، ارقام موجود شامل معادن شن و ماسه نیز می5923از سال  -*

72000

74000

76000

78000

80000

82000

84000

86000

1388 1389 1390 1391

فر
ن

کل کشور

11658

12259

13359

13656

10500

11000

11500

12000

12500

13000

13500

14000

1388 1389 1390 1391

فر
ن

15.2

15.1

15.8

16.1

14.4
14.6
14.8
15.0
15.2
15.4
15.6
15.8
16.0
16.2

1388 1389 1390 1391

%



 یزدو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

925 

 

 
 5935در سال از لحاظ سهم از تعداد شاغلین معدن کشور یزداستان  جایگاه.-19-2نمودار 

 5935در بخش معدن در سال  و سهم اشتغال استان از کل کشور وضعیت اشتغال 11-2و  11-2در نمودارهای 

  آمده است.

شن و  و استخراج  سنگاستخراج زغالسنگ آهن، سال در استان یزد بیشترین اشتغال به معادن هر دو در  -

  .اختصاص داردماسه 

دارای سهم قابل توجهی از  5937در سال استان یزد ، کشوراشتغال در معادن مختلف در استان سهم  در بررسی -

اشتغال . سهم درصد( 17)بیش از  باشدمیسنگ فلورین، سولفات سدیم و زغالسنگ آهن، شاغلین معادن 

استان از شاغلین کشور در این معادن به ترتیب استان در معادن سرب و روی، فلدسپات و زغال سنگ به ترتیب 

 بوده است.درصد  22و  29، 21

 
 5937 و 5923های مقایسه وضعیت اشتغال در معادن استان در سال -11-2نمودار  
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 5937 و 5923های در سالمقایسه سهم اشتغال در معادن استان از کل کشور  -11-2نمودار 

 1صادرات مستقیم معدن-2-1-11

میلیون دلار در سال  26به  5922میلیون دلار در سال  512صادرات مستقیم از معادن استان یزد با روند کاهشی از 

شود که تا حدود زیادی (. چنین روند کاهشی در کل کشور نیز مشاهده می19-2کاهش یافته است )نمودار  5935

به بحث رکود و تحریم اقتصادی کشور مربوط بوده است. نکته مهم در این رابطه نرخ رشد کاهنده استان در مقایسه 

 (. 11-2درصد کل کشور مقایسه شود( )نمودار  -131درصد استان با  -2731شور است )متوس  نرخ رشد با کل ک

 
برداری کشور طی )نتایج آمارگیری از معادن در حال بهره صادرات مستقیم ماده معدنی در استان یزد در سال های اخیر -19-2نمودار 

 ، مرکز آمار ایران(5922-5935های سال

                                                           

 باشد.و قبل از جدا شدن شهرستان طبس می 5935آمار ارائه شده مربوط به مرکز آمار در سال  -5 
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برداری کشور صادرات مستقیم ماده معدنی در معادن کل کشور در سال های اخیر )نتایج آمارگیری از معادن در حال بهره -11-2نمودار 

 ، مرکز آمار ایران(5922-5935های طی سال

درصد در سال  2232های اخیر نیز کاهشی بوده بطوریکه از سهم استان از صادرات مستقیم معادن کشور در سال

 . کاهش یافته است 5935درصد در سال  5135به  5922

درصد از وزن صادرات مستقیم معادن در کشور  1732درصد از ارزش کل صادرات و  5135استان یزد  5935در سال 

 (. 11-2و  16-2را به خود اختصاص داده است و به ترتیب در رتبه دوم و اول کشور قرار گرفته است )نمودار 

 
)نتایج آمارگیری از معادن در حال  5921-5935صادرات مستقیم معادن استان یزد )میلیون دلار( طی دوره سهم  -11-2نمودار 

 ، مرکز آمار ایران(5922-5935های برداری کشور طی سالبهره

 
ز معادن در حال )نتایج آمارگیری ا 5935جایگاه استان یزد از لحاظ سهم از ارزش صادرات مستقیم معادن کشور در سال  -16-2نمودار 

، مرکز آمار ایران(5921-5935های برداری کشور طی سالبهره  

0

200

400

600

800

1,000

1,200

1,400

1,600

1388 1389 1390 1391

لار
 د

ن
یو

یل
م

کل کشور

22.2

28.3

21.0

14.1

0

5

10

15

20

25

30

1388 1389 1390 1391

%

14.1

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

%



 یزدو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

921 

 

 
)نتایج آمارگیری از معادن در حال  5935جایگاه استان یزد از لحاظ سهم از وزن صادرات مستقیم معادن کشور در سال  -11-2نمودار 

 ، مرکز آمار ایران(5921-5935های برداری کشور طی سالبهره

صادرات مستقیم معادن استان به تفکیک ماده معدنی، صادرات مستقیم معادن استان شامل سنگ آهن، در بررسی 

 (. 12-2بندی شده، خاک صنعتی، کنسانتره روی و  بوکسیت بوده است )نمودار آهن دانه

 
 آمار ایران( )مرکز 5935ترین اقلام صادرات مستقیم معادن درحال بهره برداری استان در سال مهم -12-2نمودار 

 وری عوامل تولیدبهره-2-1-11

های موجود در سرمایه تواند در اثر نابرابریوری کل عوامل بین مناطق میهای اقتصادی، تفاوت بهرهمطابق نظریه

ها های استانهای اجتماعی باشد. با توجه به اینکه جذابیتانسانی، دانش و فناوری و سرمایه اجتماعی یا زیرساخت

شده و به دنبال آن، ارتقای سطح فناوری در گذاری انجامذاری متفاوت است، بدین روی، میزان سرمایهگبرای سرمایه

ها در راستای استراتژی توسعه متوازن اقتصادی سعی ها نیز تفاوت زیادی با یکدیگر دارد. معمولاً دولتاستان
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نیافته، تفاوت جذابیت مناطق محروم و توسعه ها درها و دادن یارانه و اعطای معافیتکنند، با ایجاد زیرساختمی

های محروم گذاری را بین مناطق کاهش دهند. افزون بر این، دولت با توسعه آموزش عمومی و عالی در استانسرمایه

های جدید )یعنی درصدد کاهش شکاف سطح سواد مردم مناطق محروم است تا زیرساخت علمی استفاده از فناوری

در این مناطق فراهم شود. همچنین، با برگزاری تورهای بازدید از تجربیات موفق و آشنایی با  کار متخصص(نیروی

ها سعی های ارتقای بهره وری در مناطق دیگر می توان تفاوت دانش مناطق را کاهش داد. در نهایت، دولتروش

عی لازم را برای استقرار و توسعه کنند با کنترل جرم و جنایت و ناامنی در مناطق ناامن کشور، زیرساخت اجتمامی

 های مولد در این مناطق فراهم کنند. فعالیت

ارزش افزوده به عنوان یک شاخص مهم اقتصادی برآیندی از عوامل بسیار متعدد نظیر مساحت منطقه، جمعیت 

ی وضعیت اقتصادی یک باشد. لذا در بررسگذاری، میزان تولید، ارزش تولیدات و ... می)فعال اقتصادی(، میزان سرمایه

 ها شاخص ترین این شاخصباشد. از جمله مهمهایی با جامعیت بیشتر مورد نیاز میمنطقه استفاده از شاخص

 باشد. وری میبهره

 وری کار و سرمایه بوده و به عبارت دیگر، میانگین وزنی از آن دو وری کل برآیندی از شاخص بهرهشاخص بهره

وری دهد در مجموع چقدر از منابع موجود استفاده بهینه شده است. شاخص بهرهن میباشد. این شاخص نشامی

افزوده بر وری سرمایه از تقسیم ارزشافزوده به تعداد شاغلان هر بخش و شاخص بهرهصورت نسبت ارزشکار بهنیروی

 آید. ارزش خدمات سرمایه بدست می

 مرکز آمار ایران در مورد اطلاعاتوری در سطوح استانی از نتایج های بهرهدر این گزارش به منظور محاسبه شاخص

های بهره برده شده است. لذا، در این قسمت تصویری از تفاوت 5923در سال  معادن درحال بهره برداری کشور

 گردد.ه میئارا 5923ها در سال معدن استان وری بخشبهره

شده است. ( به تعداد شاغلان هر بخش تعریف 5929ثابت افزوده )به قیمت شصورت نسبت ارزکار بهوری نیرویبهره

( بانک مرکزی ج.ا.ا به تفکیک CPIها با استفاده از شاخص قیمت مصرف کننده )افزوده استانآمارهای ارزش

ارزش  افزوده بروری سرمایه از تقسیم ارزشاند. شاخص بهرهتبدیل شده 5929های کشور به قیمت ثابت استان

وری کل عوامل به روش دیویژیا محاسبه شده است. در ادامه بحث، خدمات سرمایه بدست آمده است. شاخص بهره

 5923ها در سال استان معدن( بخشTFPوری کل عوامل تولید )کار و سرمایه و بهرهوری نیرویشاخص های بهره

 گیرد. مورد مقایسه قرار می

وری جزئی، به شاخص های بهرهدارای این ویژگی مهم است که علاوه بر شاخصتحلیل ارایه شده در این قسمت 

معدن را نشان  وری کل عوامل نیز توجه شده است که تصویر درستی از کارایی استفاده بهینه از منابع در بخشبهره

 دهد. می

لیون ریال به ازای هر نفر می 5/593برابر  5923های کشور در سال وری نیروی کار بخش معدن استانمتوس  بهره

میلیون ریال به نفر و کمترین آن به  611کار به استان کرمان با حدود وری نیرویشاغل بوده است. بالاترین بهره

های آذربایجان کار استانوری نیرویاست، بهرهذکربه  میلیون ریال به نفر تعلق دارد. لازم 17استان  قزوین با حدود 

لام، زنجان، سیستان و بلوچستان، فارس، کهگیلویه و بویراحمد، مرکزی و یزد بالاتر از میانگین استانی شرقی، البرز، ای
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میلیون ریال به ازای هر نفر  261وری نیروی کار معادل با عدد بهره یزد(. استان 16-2است )نمودار  5923در سال 

 قرار گرفته است.  9از میانگین کشور در رتبه  بالاترشاغل 

باشد که در است و بیانگر آن می 1/5حدود 5923های کشور در سال معدن استان سرمایه بخشوری متوس  بهره

افزوده ایجاد شده است. ریال ارزش 1/5ریال ارزش خدمات سرمایه، بطور میانگین حدود  5سطح ملی به ازای هر 

تعلق دارد.  55/5و کمترین آن به استان البرز با به استان خراسان شمالی  61/9وری سرمایه با عدد بالاترین بهره

های کشور در بین استاناین استان ریال است و  5321از میانگین کشور برابر  ترپایین یزداستان در وری سرمایه بهره

 (.11-2قرار دارد )نمودار  53در این سال در رتبه 

بیانگر کارایی استفاده از هر عامل  کار و سرمایه ضرورتاً وریوری جزئی مانند بهرههای بهرهبا توجه به این که شاخص

وری کل عوامل تولید نیستند، لذا برای ارزیابی درست در خصوص چگونگی استفاده از منابع تولید، باید شاخص بهره

 تولید را مبنا قرار دهیم.

ر واحد نهاده ترکیبی )کار و افزوده ایجاد شده به ازای هوری کل عوامل تولید بیانگر متوس  ارزششاخص بهره

های کشور در وری کل عوامل بخش معدن استانشود. متوس  بهرهسرمایه( است که به روش دیویژیا محاسبه می

وری کل میلیون ریال به ازای هر واحد نهاده ترکیبی )کار و سرمایه( بوده است. بالاترین بهره 6353برابر  5923سال 

بر اساس این ( تعلق دارد. 39/5( و کمترین آن به استان البرز )با 15/21ن شمالی )با عوامل مربوط به استان خراسا

 (. 12-2نمودارکشور قرار دارد ) 56در رتبه 1با   یزدشاخص نیز استان 

های موجود و تفاوت 5923های کشور در سال معدن در استانوری بخش اطلاعات آماری ارائه شده درخصوص بهره

های ها از این منظر بیانگر آن است که از طریق شناسایی تجارب موفق استانی و ترویج آن بین استانمیان این استان

وری بین ها کمک نمود تا مواهب حاصل از بهبود بهرهوری بین استانهای بهرهتوان به کاهش تفاوتدیگر می

وری های زیاد در شاخص بهرهنی است، تفاوتوری در سطح ملی افزود. گفتها عادلانه توزیع شود و بر رشد بهرهاستان

ها از ذخایر معدنی ارزشمند نیز بستگی دارد. بنابراین، تفاوت ها به میزان برخورداری استانکل عوامل بین استان

وری وری تاثیرگذار است. در نتیجه، تفاوت بهرههای بهرهها از انواع ذخایر معدنی در تفاوتمیزان برخورداری استان

 های مربوط به سرمایه انسانی، فناوری و مدیریت(.توان کاهش داد )یعنی تفاوتها را تا حدی میاستان بین
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  5923وری نیروی کار معدن در سال از لحاظ بهره یزدجایگاه استان  -16-2نمودار 

 
 5923وری سرمایه در بخش معدن در سال از لحاظ بهره یزدجایگاه استان  -11-2نمودار 

 
 5923وری کل عوامل تولید در سال از لحاظ بهره یزدجایگاه استان  -12-2نمودار 
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 ها در بخش صنایع معدنیبررسی شاخص -2-2

های این گیری از تمامی ظرفیتتردیدی نیست که حرکت بخش معدن به سمت جایگاه واقعی خود در اقتصاد و بهره

ماده معدنی در  67طلبد. با وجود بیش از صنایع معدنی را میبخش، نگاه ویژه به مقوله تکمیل زنجیره ارزش معدن و 

ایران و وجود ذخایر عظیم مواد معدنی، ایران در زنجیره ارزش نهایی محصولات این بخش پیشرو نیست و با توجه به 

ها و ریزیهای کشورهای معدن خیز، متأسفانه در برنامههای بالقوه این بخش و همچنین تجربهظرفیت

گذاران ها، نگاه صحیحی به آن نشده و درک صحیحی از زنجیره ارزش بالای این بخش در بین سیاستگذاریستسیا

 وجود نداشته است.

یافتگی آن منطقه در حوزه ها، نمادی از توسعهها و قابلیتایجاد صنایع معدنی در یک منطقه متناسب با ظرفیت

بالارفتن ارزش افزوده محصولات معدنی شده و در واقع به تکمیل  های معدنی است که خود منجر بهمعدن و فعالیت

 انجامد.چرخه ارزش افزوده می

های بخش معدن در اقتصاد ایران فقدان تشکیل زنجیره ارزش محصولات آن است و همانطوری که در یکی از چالش

ی کشور مشاهده نمود و از این رو توان در صادرات خام مواد معدنقسمت ابتدایی گزارش اشاره شد این وضعیت را می

 های کشور ندارد. این وضعیت مسئله اساسی کشور است و ارتباط چندانی با استان

ای بسیار توانمند برای ایجاد اشتغال پایدار )در مجموع سهم تواند زمینههای معدنی کشور میعلاوه بر این، ظرفیت

ر است( در کشور باشد. اهمیت بخش معدن در این مورد وقتی هزار نف 99معادن و صنایع معدنی از اشتغال حدود 

های محروم و کمتر توجه قرار گیرد که بسیاری معادن کشور در استانگردد که این نکته قابلحائز اهمیت می

تواند ابزاری بسیار قدرتمند برای یافته قرار دارند و در صورت فعالیت و تولید میسر اقتصادی میتوسعه

 زدایی از این مناطق باشد. محرومیت

نکته حایز اهمیت این است که در کشورهای معدن خیز مانند کانادا استراتژی ارزش افزوده برای معادن تهیه و 

ای که در ایران نادیده گرفته شده است. به علاوه بخش مواد معدنی و فرآوری فلزات در کانادا اند مسئلهتدوین نموده

صلی اقتصاد کانادا محسوب می شود. از استخراج و فرآوری کانسنگ تا تولید قطعات و یکی از حمایت کنندگان ا

مونتاژ نهایی محصولات مصرفی پیچیده، این بخش، مشارکت حیاتی در تولید ثروت و اشتغال در مناطق شهری و 

 روستایی کشور دارد. 

ها، یع متعدد مختلف، شرکتبه شدت پیچیده است و شامل صنا (MMP)فلزات بخش مواد معدنی و فرآوری 

های منابع طبیعی و (. این بخش شامل صنایع مختلف در بخش5-2ست )جدولهامحصولات، فرآیندها و تکنولوژی

تولیدی است. به منظور جمع آوری اطلاعات، یک مفهوم کاری از بخش مواد معدنی و فرآوری فلزات توسعه داده 

بندی های متعددی تشکیل شده که به طبقهه هر کدام از زیر بخششده و به پنج مرحله عمده تقسیم شده است ک

 مرتب  هستند: (SIC)آماری استاندارد صنعتی کانادا 
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 مراحل اصلی و زیربخش ها -بخش مواد معدنی و فرآوری فلزات -5-2جدول 

A 

 استخراج معدن
B 

ذوب و 

 تصفیه

C 
 قطعات نیم ساخته

D 
  قطعات ساخته و محصولات ساده

E 
 مونتاژ محصولات

 معادن فلزی

 معادن غیر فلزی

های کواری ها و کاواک

 شن و ماسه

 معادن زغالسنگ

 فولاد اولیه

ه ذوب/ تصفی

فلزات غیر 

 آهنی

محصولات نورد، 

 ریخته گری، آهنگری

شده و قالب گیری 

 شده

سیم و محصولات 

 سیمی

محصولات معدنی 

 غیر فلزی

 قطعات خودرو

محصولات ساخته شده فلزی 

)قطعات فلزی سازه، پوشش ها، 

 سخت افزار، قالب، ابزار دستی،

 لوله کشی(

راتسیم و کابل برای برق و مخاب  

 مبلمان اداری

 ادوات کشاورزی

 سایر ماشین آلات و تجهیزات

 هواپیما )قطعات و مونتاژ(

 وسایل نقلیه موتوری

لرکامیون ها، بدنه اتوبوس و تری  

های ریلیواگن  

 کشتی سازی و تعمیر

 تجهیزات حمل و نقل متفرقه

و بزرگ لوازم خانگی کوچک  

 باتری

 جواهرات و فلزات گرانبها

 بازیافت بازیافت بازیافت بازیافت بازیافت

ها را به یک گروه قابل شناسایی های فهرست شده در جدول بالا در آن مشترک هستند )که آنخاصیتی که شرکت

لفه قابل توجه از تصفیه، ساخت، ها نیازمند یک مؤفرآوری یا تولید آنهای کند( این است که فعالیتمرتب  می

های فعال در تولید اولیه، منحصراً بر مواد معدنی و مونتاژ و بازیافت مواد معدنی و فلزات است. احتمال اینکه شرکت

اد را در فرآیندها یا های فعال در زمینه تولید صنعتی، سایر موفلزات تمرکز کنند، بیشتر است؛ در حالی که شرکت

محصولات خود وارد می کنند. جدول بالا، از یک فهرست جامع شامل تمامی محصولات مواد معدنی و فلزات بسیار 

های کلیدی، گیرد. به خصوص، برخی بخشفاصله دارد؛ چرا که این فهرست تقریباً تمام تولید صنعتی را در بر می

شیمیایی و دارویی که به شدت بر مواد معدنی غیر فلزی متکی هستند، در مانند ساختمان سازی، تولید رنگ، مواد 

فهرست نیامده اند. این زیر بخش ها به این دلیل حذف شده اند که محتوای ماده معدنی در محصول نهایی آنها، 

ین حال، این زیر کند. با اها را فراتر از نقطه اعتبار تحریف میها دادهو گنجاندن آن ،اغلب حیاتی اما ناچیز است

کنند و در توسعه یک استراتژی ارزش افزوده های قابل توجهی برای ایجاد ارزش افزوده ارایه میفرصتبخش ها، 

از مقدار قابل توجهی از سایر مواد مانند پلاستیک و پارچه  Eنادیده گرفته نخواهد شد. بخش اعظم صنایع مرحله 

اند که امکان دستیابی به درک مراحل بالادست بدون در نظر اینجا آورده شدهها به این دلیل در کنند. آناستفاده می

، یک MMPگرفتن عملکرد صنایع مصرف کننده نهایی وجود ندارد. برای نشان دادن چگونگی کارکردهای بخش 

انند به مثال ساده شده از تقاضای نهایی در صنعت خودرو در زیر آمده است. با این وجود، سایر صنایع نیز می تو

 عنوان مثال استفاده شوند.

-درصد ارتقا می 61درصد  به  97مثال خودرو، با یک تن سنگ آهن استخراج شده در لابرادور که عیار آهن آن از 

یابد، آغاز می شود. این ماده، در کبک به گندله تبدیل شده و سپس به یک مجتمع فولاد سازی در انتاریو ارسال 

کیلوگرم شمش فولاد تبدیل می گردد. این فولاد، به یک کارخانه ریخته گری مجاور ارسال  977شود. در آنجا به می



 یزدو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

997 

 

-شده و به قطعات پرداخت نشده خودرو، تبدیل می شود. قطعات ریخته شده، سپس به یک کارخانه دیگر منتقل می

می شود و در آنجا بر روی شود که به قطعات پرداخت شده، ماشین کاری می گردد. این قطعات، به کبک باز گردانده 

خودروهایی که در آلبرتا به فروش می رسد، نصب می گردد. چند سال بعد، خودرو فرسوده شده و برای بازیافت و 

تبدیل به قراضه، به یک کارخانه در ساسکاچوان منتقل می شود. یک کارخانه فولاد در رجینا این قراضه ها را ذوب 

 آورد. ی تولید محصولات جدید به دست میمی کند و از آن، فولاد جدید برا

در مثال بالا، هر شرکت در زنجیره، از نیروی کار و تکنولوژی برای مواد )معدنی یا فلزی( مورد نیاز در فرآیندهای 

افزاید. در نتیجه، در هر مرحله در زنجیره تولید، کند. بدین گونه، هر شرکت، به ارزش آن مواد، میخود استفاده می

مربوط به  GDP، اشتغال و MMPمحصول نهایی ارزش بیشتری نسبت به فولاد خام دارد. یک قیاس از اهمیت بخش 

 هر صنعت در زنجیره مستقیم تولید است. 

بی وضعیت صنایع معدنی به منظور بررسی وضعیت زنجیره ارزش محصولات معدنی در استان، در این بخش به ارزیا

ایم. لازم بذکر است های اقتصادی این بخش پرداختهترین شاخصاستان و جایگاه آن در کشور از طریق برخی مهم

 است. به روزرسانی این آمار در دستور کار  5922در این بخش آخرین آمار قابل دسترسی مربوط به سال 

 باشد.اندرکاران تهیه این گزارش میدست

 گذاری سرمایهارزش  -2-2-1

 179یزد گذاری در بخش صنایع معدنی استان مرکز آمار ایران، ارزش سرمایه 5923اساس نتایج آمارگیری سال  بر

 عیصنا یهایگذار هیاز کل سرما یدرصد531سهم در این سال با دارا بودن  یزداستان  .میلیون ریال بوده است

 (.13-2به خود اختصاص داده است )نمودار  ها رادر میان سایر استان دهمرتبه کشور  یمعدن

 
 5923 گذاری در  صنایع معدنی کشور در سالها از ارزش سرمایهسهم استان -13-2نمودار 

 ارزش افزوده  -2-2-2

 ونیلیم  1521212یزد ارزش افزوده صنایع معدنی استان  5922نتایج آمارگیری مرکز آمار ایران در سال بر اساس 

رتبه کشور  یمعدن عیصنا ارزش افزودهاز کل  یدرصد 136سهم در این سال با دارا بودن  یزداستان بوده است.  الیر

 (.17-2ها را به خود اختصاص داده است )نمودار در میان سایر استان چهارم
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 .  

5922ها از ارزش افزوده صنایع معدنی کشور در سال سهم استان -17-2نمودار  

 نشان داده شده ریز هاینموداردر  5922در سال های مختلف رشتهصنایع معدنی استان به تفکیک ارزش افزوده 

 است. بر اساس این نمودارها:

آهن و  هیمحصولات اول دیتولسه رشته  5922بر اساس ارزش افزوده صنایع معدنی استان بیانگر آن است که در سال 

درصد  936و  9132، 1535به ترتیب با  آجر دیتولی، ساختمان رنسوزیغ یکیو سرام یمحصولات گل ریسا دیتول، فولاد

 .(15-2اند )نمودار ی یزد را به خود اختصاص دادهمعدن عیصنا بیشترین ارزش افزوده

 
 5922های فعالیت در سال ارزش افزوده صنایع معدنی استان به تفکیک رشته -15-2نمودار 
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 5922از مجموع ارزش افزوده صنایع معدنی استان در سال های مختلف سهم رشته -12-2نمودار 

 اشتغال -2-2-3

در این سال با دارا  یزداستان  اند.نفر مشغول به کار بوده 53175واحد صنایع معدنی استان  513در  5922در سال 

اختصاص ها را به خود در میان سایر استان دومرتبه کشور  یمعدن عیصنا شاغلیناز کل  یدرصد 133سهم بودن 

 (.19-2داده بوده است )نمودار 

محصولات  دیدرصد آن به تول 21کشور حدود  یمعدن عیهزار شغل موجود در صنا 261، از مجموع 5922در سال 

درصد  5/55آهک و گچ با  مان،یس دیدرصد و تول 1/51آجر با  دیآهن و فولاد اختصاص دارد. پس از آن تول هیاول

 ریسا دیاشتغال به تول نیشتریب زین یزد تاناند. در سطح اسداده لیکشور را تشک یمعدن عیاشتغال صنا نیشتریب

و  2636،  1132با  آجر دیتول، آهن و فولاد هیمحصولات اول دیتول و یساختمان رنسوزیغ یکیو سرام یمحصولات گل

 .(11-2و  11-2)نمودار  درصد اختصاص داشته است 5731
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 5922مجموع شاغلین صنایع معدنی کشور در سال ها از سهم استان -19-2نمودار

 
 5922های فعالیت در سال شاغلین صنایع معدنی استان به تفکیک رشته -11-2نمودار 
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 5922های مختلف از مجموع شاغلین صنایع معدنی استان در سال سهم رشته -11-2نمودار 

 های مزیت تولیدی اقتصادی معدنیتحلیل شاخص -2-3

  شاخص کاردهی -2-3-1

آید. هرچه میزان این شاخص بیشتر باشد این شاخص از نسبت ارزش افزوده به ارزش ستانده هر فعالیت به دست می

تری صورت پذیرفته و نقش دانش فنی در تولید بالاتر بوده است. بر اساس آمار توان گفت تخصیص منابع بهینهمی

و از این لحاظ استان دارای  رصد بوده استد 7316 یزدمتوس  شاخص کاردهی صنایع معدنی استان  5922سال 

 (. 16-2ها بوده است )نمودار بین سایر استان بیستمرتبه 

 
 5922ها از لحاظ شاخص کاردهی صنایع معدنی در سال مقایسه استان -16-2نمودار 
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 69/7ی با رساختمانیغ رنسوزیغ یکیسرام یکالاها دیتولدرصد و  731آجر با  دیتولهای رشته فعالیت 5922در سال 

درصد دارای بالاترین میزان  7362با  گرید ینشده در جا یطبقه بند یرفلزیغ یمحصولات کان ریسا دیتولدرصد و 

های صنایع معدنی استان یزد است. شاخص کاردهی هستند که حاکی از تخصیص بهینه منابع در این رشته فعالیت

و  27/7به ترتیب با  جام شهیش دیتولی و ومینیآلوم یمحصولات اساس دیتولهای در همین دوره در رشته فعالیت

نسوز  یکیمحصولات سرام دیتولدرصد دارای کمترین میزان شاخص کاردهی هستند. همچنین در این دوره  7351

 هیمحصولات اول دیتولی، رآهنیفلزات غ یگر ختهیر، و گچ مانیمحصولات ساخته شده از بتن، س دیتول، حرارت قیعا

از متوس  شاخص کاردهی کل صنایع معدنی  جام شهیش دیتولی، ومینیآلوم یمحصولات اساس دیتول، آهن و فولاد

 (. 11-2)نمودار  استان یزد کمتر هستند

 
 5922در سال  یزداستان  یمحصولات معدن یشاخص کارده-11-2نمودار 

 وری نیروی کار )شاخص کاربری(بهره-2-3-2

دهد که هر یشاخص نشان م نیااین شاخص، عبارت از ارزش افزوده ایجاد شده به ازای هر نفر نیروی کار است. 

شاخص کاربری در صنایع معدنی کرده است.  جادیارزش افزوده در استان ا زانیچه م یدوره بررس کیشاغل در 

میلیون ریال به ازای هر نفر شاغل بوده است و از این لحاظ استان دارای رتبه  961برابر  5922در سال  یزداستان 

فعالیت صنایع معدنی استان  هایرشتهدر  یشاخص کاربر(. 12-2ها بوده است )نمودار در میان سایر استان دهم

  آمده است. 13-2محاسبه شده و در نمودار 
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 5922کاربری صنایع معدنی در سال ها از لحاظ شاخص مقایسه استان -12-2نمودار

 
 5922-23های متوس  شاخص کاربری محصولات معدنی استان در سال -13-2نمودار 

 شاخص تولید سرانه-2-3-3

آید و به عنوان معیاری برای می ه تعداد شاغلین هر فعالیت به دستاین شاخص از نسبت تولید )ستانده( ب

به طور متوس  در  5922بر این اساس در سال  شود.در نظر گرفته میجاد ستانده گیری سهم هر شاغل در ایاندازه

در این سال دارای  یزداستان  .تولید وجود داشته استمیلیون ریال  171 ،به ازای هر شاغل یزدصنایع معدنی استان 

های مختلف در بین رشته فعالیت (. 67-2در کشور از لحاظ تولید سرانه صنایع معدنی بوده است )نمودار  25رتبه 

 دیتولاولیه آهن و فولاد اختصاص دارد و پس از آن محصولات  دیتولصنایع معدنی در استان بالاترین تولید سرانه به 
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گری ی قرار دارند. از سوی دیگر ریختهومینیآلوم یمحصولات اساس دیتولو  حرارت قینسوز عا یکیمحصولات سرام

 .(65-2)نمودار  سرانه استترین میزان تولید فلزات غیرآهنی دارای کم

 
 5922 ها از لحاظ شاخص تولید سرانه صنایع معدنی در سالمقایسه استان  -67-2نمودار 

 

  5922متوس  شاخص تولید سرانه محصولات معدنی استان در سال  -65-2نمودار 
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ای ایران کشوری است که از دیدگاه زمین شناختی بسیار جوان و پویا است و این خود سبب ایجاد شرای  ویژه

باشد. از این مشکلات ناشی از مخاطرات زمین شناختی قابل بررسی میگردیده که از دو دیدگاه تنوع منابع معدنی و 

با هدف تولید ثروت و حفظ آن در برابر تهدیدهای  "نقشه راه علوم زمین و معدن"رو در تهیه این گزارش با عنوان 

-زمینشناسی )با دو رویکرد عمده معدن و گردشگری های کشور در حوزه زمینمحیطی، بررسی منابع و پتانسیل

 شناسی( از یک سو و مخاطرات و تهدیدات از سوی دیگر  مورد توجه قرار گرفته است.

سال تجربه در جهت  17شناسی و اکتشافات معدنی کشور به عنوان یک سازمان حاکمیتی با بیش از سازمان زمین

انجام رسانده که قبلاً در  های چشمگیری را بههای یاد شده فعالیتشناخت و ارزیابی کمی و کیفی منابع و محدودیت

شناختی تهیه و ارائه گردیده و اکنون به شناسی، معدن و مخاطرات زمینهای زمینها و گزارشها، نقشهقالب اطلس

 های کشور مورد استفاده قرار گرفته است. شناسی و معدن استانعنوان اطلاعات زمینه در تهیه نقشه راه زمین

طلاعاتی که در این گزارش مورد بررسی قرار گرفت نتایجی حاصل گردیده که در ادامه به ها و ابر اساس مجموع داده

شناسی و معدن )به منظور تولید ثروت( و  های بخش زمینها و چالشاهم موارد آن در قالب دو بخش اصلی ظرفیت

است. همچنین به  تهدیدها و مخاطرات محیطی )به منظور حفظ ثروت( در سطح کشور و سپس استان اشاره شده

شک عملیاتی شدن آن نیازمند حمایت های پیشنهادی نیز مطرح گردیده که بیمنظور رفع موانع موجود طرح

برای انجام مطالعات امکانات لازم زمینه مورد نیاز  ها وباشد تا با در اختیار قرار دادن فرصتمسئولین امر می

 تر را فراهم آورند. تر و جامعکارشناسی دقیق

 

های دارای مزیت نسبی یکی از کشور هاو صنایع وابسته به آنداشتن منابع و ذخایر مهم معدنی کشور ایران به دلیل -

امر دانند تا کشور نفت خیز. همین شود، به طوری که حتی برخی از کارشناسان ایران را کشور معدنی میمحسوب می

های توسعه در بخش معدن و صنایع معدنی را روزافزون نموده است. این در حالی است که حجم اهمیت نقش برنامه

بتوان های آن نبوده و شاید به زبان دیگر های انجام شده در این بخش متناسب با ظرفیت و تواناییگذاریسرمایه

 اشته است. برداری از این بخش ندگاه استراتژی مشخص و دقیقی برای بهرهگفت دولت هیچ

ای بوده است که این بخش جز  ها به گونهگذاریها و سرمایههای فراوان این بخش، مسیر زیرساخترغم مزیتعلی-

های شکل گرفته در کشور نیز در جهت تسهیل های دولت قرار نگرفته و با توجه به این موضوع زیرساختاولویت

ها این در حالی است که در سایه همین زیرساختده است. برداری از منابع معدنی نبوگذاری و بهرهسرمایه

برداری شکل گرفته و سهم معدن و صنایع گذاری بخش خصوصی در زنجیره ارزش بخش اکتشاف و بهرهسرمایه

 . خواهد گردیدمعدنی از جایگاه واقعی خود در اقتصاد برخوردار 

میلیارد ریال بوده که با توجه به  52659های معدن گذاری دولت در زیرساختسال اخیر مجموع سرمایه 57در  

گذاری در بخش بالا دستی )اکتشاف و پتانسیل بالای معدن بسیار ناچیز بوده است. همین ناکافی بودن سرمایه

تی و ایجاد ارزش افزوده در اقتصاد نتواند استخراج(  موجب شده بخش معدن در گذار از مزیت نسبی به مزیت رقاب

 ای در بخش معدن )شامل برنامههای سرمایهجایگاه واقعی خود را به دست بیاورد. کل اعتبارات تملک دارایی
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های صنعتی و معدنی، برنامه زمین شناسی، برنامه اکتشاف و راه اندازی معدن و برنامه ارتقای تولیدات زیرساخت

بوده  5932و یک روند کاهشی تا سال  5922دارای یک روند افزایشی تا سال  5932الی  5921معدنی( از سال 

 است. 

گیرد که هریک از این مراحل با توجه به وابستگی ها و فرایندها را در برمیاکتشافات معدنی طیف وسیعی از فعالیت-

گذاری در هستند. به عبارت دیگر سرمایه های پسین بسیار موثرهای حلقهگذاریطولی به یکدیگر در میزان سرمایه

 های پسین نیز محسوب خواهد گردید. گذاری در حلقهههای پیشین خود نوعی سرمایحلقه

تهیه و تکمیل اطلاعات پایه و تهیه بانک جامع اطلاعات معادن در واقع به عنوان اولین حلقه در چرخه در این راستا -

باشد. بطوریکه عدم توجه کافی و به موقع به این بخش آثار منفی مطرح میانجام مطالعات زمین شناسی و اکتشاف 

 مشکل دچار نیز هابخش دیگر وریهای پایین دستی این چرخه به جای خواهد گذاشت و بهرهخود را در تمام حلقه

 نمود.  خواهد

اکتشافی وجود دارد، در های نظر به اهمیت بالا و نقش حساسی که برای تهیه اطلاعات پایه در ادامه فعالیت-

گذاری در این بخش از سالیان دور مورد توجه قرار گرفته است. در این کشورها، اکثر کشورهای پیشرفته دنیا سرمایه

ها های قبل بوده و در طول سالیان متمادی نیز دولتهای معدنی، دارای اطلاعات پایه در سالمناطق دارای پتانسیل

های مهم توسعه در گذاری در این بخش از شاخصاند. وضعیت سرمایهم اقدام نمودهدر جهت تکمیل اطلاعات لاز

باشد. در کشورهای استرالیا، آفریقای جنوبی و کانادا هزینه انجام شده در تهیه اطلاعات پایه بخش معدن مطرح می

 577م در ایران تنها حدود میلیارد دلار بوده است، در حالی که این رق 31/7، 72/5، 52/5به ترتیب  2773در سال 

رسد توجه هرچه بیشتر حاکمیت به این بخش و تخصیص بودجه گردد. از این رو به نظر میمیلیون دلار برآورد می

ها و نهادهای ذیرب  از جمله ضروریاتی است که برای آغاز حرکت در توسعه اقتصادی معادن باید مناسب به ارگان

 مدنظر مسئولین قرار گیرد.

شناسی و معدن، از بدو شناسی و اکتشافات معدنی کشور به عنوان متولی تولید اطلاعات پایه زمینن زمینسازما-

ترین اقلام شناسی از جمله مهمهای زمینتأسیس اقدام به تهیه و تکمیل این اطلاعات نموده است. در این رابطه نقشه

شناسی، اطلاعات شناسی، چینهشناسی، سنگتار زمینهای گوناگون ساخبودن لایه باشند که با دارااطلاعاتی می

 5:2173777شناسی در مقیاس زمینگیرند. فرایند تهیه نقشهفسیلی و ... در واقع پایه تمام مطالعات اکتشافی قرار می

درصد از سطح کشور به  27در مساحتی حدود  5:5773777شناسی به اتمام رسیده و در مقیاس در سازمان زمین

 مهیدر حد ن یاکتشاف اتیجهت ادامه عمل یمعدن امیدبخش یپس از مشخص شدن نواحرسیده است. همچنین انجام 

 هیاقدام به ته شناسینیراستا سازمان زماین در  بوده کهکوچک  اسیبا مق هاینقشه هیبه ته ازین یلیو تفص یلیتفص

تعداد برگه یک بیست و  55939از مجموع  در سطح کشور نموده است. 5:21777 اسیمق در شناسینیزم هاینقشه

برگه نیز در   95 برگه تهیه شده و به مرحله چاپ رسیده است و تعداد 31پنج هزارم پوشش کل کشور تاکنون تعداد 

 اولویت تهیه قرار دارد. 
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های در سال هاباشد. برداشت این دادهترین اطلاعات مورد نیاز اکتشاف میهای ژئوفیزیک هوایی از دیگر مهمداده-

کیلومتر انجام شده است، اما از  131شناسی در کل کشور با مقیاس فاصله خطوط گذشته توس  سازمان زمین

، لذا به منظور انجام مطالعات کنندیارائه م مناطق سنگیدر مورد ساختارها و پ یکل یدیدتنها ها داده نیاآنجائیکه 

شناسی برداشت باشد. در این رابطه سازمان زمینتر می-های دقیقمقیاسها در اکتشافی نیاز به برداشت این داده

درصد  11کیلومتر مربع )معادل حدود  191255متر را در مساحتی حدود  177های هوابرد با فاصله خطوط داده

 مساحت کل کشور( را در برنامه کار آتی خود قرار داده است. 

های مناسب برای مقایسه کشورها است. میزان ی دیگر از شاخصگذاری در فرایند اکتشاف یکمیزان سرمایه -

در کل جهان  2757ها دارد. بر اساس آمارهای سال گذاری در این بخش ارتباط مستقیمی با میزان حفاریسرمایه

در  درصد 2و  52، 53میلیارد دلار بوده است که کانادا، استرالیا و آمریکا به ترتیب با  55هزینه اکتشاف بالغ بر 

ی دیگری که باید به آن توجه نمود روند فزاینده هزینه اکتشاف اند. نکتههای اکتشاف قرار داشتههای اول هزینهرتبه

رسیده  2772میلیارد دلار در سال  57به حدود  2779میلیارد دلار در سال  2در سطح جهان است به طوری از 

به نصف  2773های اکتشاف نیز در سال در سطح جهان هزینهاست. از این سال به بعد به دلیل وجود بحران مالی 

میلیارد دلار رسیده  51به بیش از  2752کاهش یافت اما بعد از یک سال دوباره روند بهبود آن آغاز شد و در سال 

وده میلیارد دلار ب 9و  3/9هزینه اکتشاف در کانادا و استرالیا به ترتیب  2755است. لازم به ذکر است که در سال 

 است. 

دهد که در بهترین حالت، نشان می 5937-5927های گذاری در اکتشاف در ایران طی سالمقایسه حجم سرمایه-

میلیون  291ریال، حدود  5226میلیارد ریال بوده که به احتساب نرخ تسعیر  5729گذاری صورت گرفته کل سرمایه

رسد. واکاوی عدم آنها نیز نمی 5/7کشورهای جهان حتی به دلار تخمین زده می شود و بنابراین در مقایسه با دیگر 

در حاشیه بودن »گذاری در امر اکتشاف چه از طرف دولت و چه از طرف بخش خصوصی می تواند علت اصلی سرمایه

های کوچک های بزرگ مقیاس و شرکترا نمایان کند. از سوی دیگر اکتشاف در جهان توس  شرکت« بخش معدن

گیرد که غالبا در کشورهایی همانند کانادا یا استرالیا به وجود آمده اند. به عبارت دیگر بازار مقیاس صورت می

اکتشاف در جهان یک بازار به معنی واقعی همگن از طرف عرضه محسوب شده و ورود و حضور در این بازار مستلزم 

جه به آمار و اطلاعات موجود هیچ گاه پذیرش همه بازیگران آن است. این مطلب، نکته ای است که در ایران با تو

دهد که گذاری صورت گرفته در بخش اکتشاف مواد معدنی ایران نشان میمورد توجه قرار نگرفته است. آمار سرمایه

های کوچک مقیاس جهان نیز نتوانسته در این بخش کل بخش خصوصی موجود در ایران حتی در مقیاس شرکت

های بزرگ و کوچک( نیز ایران با توجه گذاری خارجی )حضور شرکتاده از سرمایهگذاری کند. در بخش استفسرمایه

گذاری بموقع دولت در امر زیرساختارهای اطلاعاتی، تاکنون از توفیق چندانی برخوردار نبوده است. در به نبود سرمایه

تشکیل نشده اند و اکثر های جهانی هیچ گاه های بزرگ اکتشافی به معنی واقعی در مقیاسداخل کشور هم شرکت

 های صورت گرفته توس  شرکت بهره برداری انجام شده اند. گذاریسرمایه

 در مجموع با توضیحات فوق می توان نکات زیر را در ارتباط با اکتشاف مواد معدنی در ایران بیان کرد: -
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تناسبی با کشورهای معدن خیز در گذاری و توجه دولت به مقوله تهیه اطلاعات پایه در ایران هیچ مقیاس سرمایه - -

 گذاری توس  دولت در این بخش بسیار ضروری است.جهان ندارد. بنابراین عنایت به سرمایه

های بزرگ و کوچک اکتشافی نه حضور دارند و نه در داخل در ایران برخلاف کشورهای برتر معدن خیز، شرکت - -

های های اکتشافی داخلی با قابلیتناسب برای ایجاد شرکتتشکیل شده اند که در اولین فرصت باید سیاستگذاری م

 های بین المللی اکتشافی فراهم شود.جهانی صورت گیرد و زمینه حضور شرکت

های اکتشافی تعریف نشده است. های اکتشافی در ایران و نظام بازار برای فعالیتمین مالی در شرکتنحوه دقیق تأ - -

 معنای واقعی در ایران تعریف شود. بنابراین باید اقتصاد اکتشاف به

فعالیت دولت در مراحل مختلف اکتشافی و نوع حمایت دولت در مراحل مختلف، به طور دقیق تعریف نشده و با  - -

رسد. گذاری در اکتشاف به اهداف مورد نظر نمیهای ناچیز نیز، سرمایهتوجه به این موضوع در صورت وجود حمایت

های اقتصادی در اکتشاف دولت بر تهیه اطلاعات پایه و شناسایی و دوری کردن از فعالیتدر صورت تمرکز منابع 

 های دولت در بخش معدن، هدفمند خواهد شد.تفصیلی، فعالیت

های جدی مواجه است و صادرات مواد خام بیشترین وزن را در این در بخش صادرات نیز بخش معدن با چالش-

قلم عمده صادراتی شامل سنگ آهن  1، 5921-32در این بین در دوره خصوص به خود اختصاص داده است. 

های ساختمانی هستند. زیرا علیرغم سابقه زیاد معدن کاری در کشور و وجود بیش از )مگنتیت و هماتیت( و سنگ

 91دهد )ماده معدنی هنوز سنگ آهن در کل صادرات مواد معدنی سهم بسیار بالایی را به خود اختصاص می 61

درصد وزن صادرات(. در این بین صادرات خام سایر مواد معدنی نیز جای تأمل فراوان  11رصد ارزش صادرات و د

دارد. بنابراین با توجه به وجود مزیت نسبی در بخش تولید مواد معدنی و همچنین دسترسی به انرژی ارزان، صادرات 

است که زنجیره ارزش این مواد در کشور ایجاد و  مواد خام معدنی دارای توجیه اقتصادی در کشور نیست و ضروری

 توسعه پیدا کند. 

باشد. از دیگر موانع مهم معدنکاری در کشور می مین انرژی مورد نیاز معادنمشکلات مربوط به تهیه سوخت و تأ -

بندی و محدودیت دسترسی به سوخت، مصرف بالای سوخت به شامل افزایش قیمت سوخت، سهمیه این مشکلات 

 گردد.می دور بودن معادن از شهرهاو در بسیاری موارد  آلاتیل فرسوده بودن تجهیزات و ماشیندل

-عامل محدودکننده بسیار مهمی است که در توسعه فعالیت معدنکاریناشی از عملیات  محیطی -زیست هایزیان-

 ها عبارتند از: بایست مورد توجه قرار گیرد. برخی از این آسیبهای معدنی می

-فرسایش خاک که هم در جریان عملیات حفاری و هم در جریان بازسازی معادن و احیای پوشش گیاهی ایجاد می-

 شود.

-عناصر سمی مانند مس، آرسنیک، اورانیوم و یا نمک به دلیل ورودزمینی های سطحی و زیرآب در آلودگیایجاد -

 های ناخواسته مانند نمک کلسیم و منیزیم 

های ناشی از این تغییر متوجه آلود که زیانهای گلماندهها در نتیجه تخلیه لجن یا پسآبراهه پر شدن و تغییر مسیر-

 گردد.نواحی جمعیتی و کشاورزی مجاور می
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 آلودگی هوا در نتیجه انتشار گرد و خاک و گازهای سمی حاصل از انفجارها-

 آلودگی صوتی و سروصدای ناهنجار ناشی از انفجار-

 ندازهای طبیعتابرهم خوردن چشم-

 شوند.ها و بافت زمین میارتعاشات که منجر به تغییر و بر هم خوردن مسیر آبراهه-

 

 های اخیر، در فهرست کشورهای آسیب دیده از مخاطرات زمین شناختی که توس  متأسفانه در سال -

 ابد، نام ایران در برخی از مخاطرات در رده بالایی جای گرفته که یالمللی انتشار میهای معتبر بینسازمان

مخاطره در کشور به  92شناختی رخ داده در جهان تاکنون مخاطره زمین 19شک شایسته کشور ما نیست. از بین بی

آسیب  لغزش، فرونشست زمین و خشکسالی بیشترینلرزه، سیلاب، زمینهای زمینثبت رسیده که از بین آنها پدیده

های اخیر علاوه بر این، دگرگونی اقلیم  و گرمایش جهانی رویدادهایی هستند که در دهه .کنندرا به کشور وارد می

 25زایی سه چالش عمده جهان در قرن توجه همگان را به خود جلب نموده و به همراه کمبود آب شیرین و بیابان

رخدادها در امان نیست بلکه به دلیل شرای  اقلیمی و جغرافیایی خاص شوند. ایران نیز نه تنها از گزند این قلمداد می

در  2757شناختی جهان در سال ایران در نقشه شاخص مخاطرات زمین .ها  نیز روبرو استخود، با تشدید این پدیده

 جایگاه سوم قرار دارد.

به مخاطرات زمین شناختی و در گذاری بدون توجه از سوی دیگر عدم توجه مناسب به آمایش سرزمین و سرمایه-

نظر گرفتن مناطق پرخطر ، موجب افزایش میزان خسارات وارده و تلفات جانی شده است.  بر پایه آمار موجود سالانه 

های ناشی از رویداد مخاطرات درصد از درآمد ناخالص ملی کشور، صرف بازسازی و جبران خسارت 57تا  1حدود 

حالی است که با شناخت درجه خطرپذیری مناطق مختلف و انجام اقدامات پیشگیرانه شود. این در زمین شناختی می

در این رابطه پیشنهادات زیر قابل  .توان خسارات و تلفات چنین رویدادهایی را به شکل چشمگیری کاهش دادمی

 باشد.بررسی می

های حاکمیتی ترین فعالیتختی از عمدهشنابندی مخاطرات زمینهای پهنههای پایه و تهیه انواع نقشهتولید داده -

در این  .گرددشناسی آنها متمرکز و اجرایی میهای زمینها در سازمانهاست که در اغلب کشورها این فعالیتدولت

محیطی و شناختی، زیستشناسی و اکتشافات معدنی ایران نیز در دفتر بررسی مخاطرات زمینراستا سازمان زمین

شناختی، مدیران، های بنیادی و کاربردی قادر خواهد بود تا در زمینه مخاطرات زمینررسیمهندسی با انجام ب

ها یاری دهد. این دفتر تاکنون نیز های عمرانی را در راه توسعه پایدار و کاهش آسیبریزان طرحگیران و برنامهتصمیم

خیزی برای شهرهای مختلف کشور، لرزه توان به تهیه اطلسمطالعات متعددی انجام داده است که از آن جمله می

بندی های پهنهساخت خاورمیانه، تهیه نقشهزمینساخت جهان به سفارش یونسکو و نقشه لرزه زمینتهیه نقشه لرزه

های اطلاعاتی مختلف در شناختی در قالب لایههای مختلف، ارزیابی مخاطرات زمینلغزش در مقیاسخطر زمین

ریزی برای تهیه نقشه خطر ها و شهرهای بزرگ، برنامهمحیطی مراکز استانمهندسی و زیستشناسی های زمیننقشه

 سیل برای مناطق مختلف کشور و بسیاری موارد دیگر اشاره نمود.
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شناختی، زیست محیطی و مهندسی در راستای اجرای وظایف قانونی خود موظف به دفتر بررسی مخاطرات زمین-

های در دست های مرتب  با مخاطرات زمین شناختی در کشور است. طرحزمین و بویژه داده های پایه علومتولید داده

 باشد: اجرا در این دفتر در حال حاضر شامل موارد زیر می

 % 17تهیه نقشه خطر سیل کشور با مقیاس یک میلیونیم با پیشرفت کل حدود -

 %21تهیه نقشه خطر زمین لغزش کشور با پیشرفت -

 %67لرزه کشور با پیشرفت ر زمینتهیه نقشه خط-

 %1تهیه نقشه خطر فرونشست زمین کشور با پیشرفت -

 %577تهیه نقشه خطر تولید ریزگرد در کشور با پیشرفت -

 %57های تازه ایجاد شده )دریاچه ارومیه( با پیشرفت -تهیه نقشه خطر تولید ریزگرد از کانون-

ها و جه کافی و برخورداری از همکاری و حمایت سایر ارگانها  نیازمند تخصیص بودبدیهی است تکمیل این طرح-

 گیری و عملیاتی است.های تصمیمدستگاه

 دیابت، سرطان، گواتر، کمبود  خونی،هایی نظیر کمبا توجه به اینکه کشور ما بخشی از کمربند بیماری-

های دامی و اسکلتال و ... و همچنین بیماریهای های تنفسی، بیماریعروقی، بیماری -های قلبیها، بیماریمغذیریز

ها در سطح ملی برای دستیابی به انسان سالم باشد، لزوم شناخت منشا  محیطی این بیماریمشترک انسان و دام می

ساز و طبیعی های محیطی با منشا  بشربه عنوان محور اصلی توسعه پایدار امری ضروری است. شناخت آلاینده

زیست و مسئولین بهداشت و سلامت کشورها بوده و این مهم امروزه به عنوان متخصصین محی  همواره مورد توجه

شناسی در شناسی جهان قرار دارد. خوشبختانه سازمان زمینهای زمینشناسی پزشکی در دستور کار سازمانزمین

زشکی خاورمیانه از سوی شناسی پکشور ما نسبت به بسیاری از کشورها پیشرو بوده و به عنوان نماینده زمین

های اخیر به این بخش اختصاص رغم بودجه اندکی که در سالالمللی معرفی شده است. علیهای بینکمیسیون نقشه

 داده شده، مطالعات عمده و اثر بخشی در کشور انجام شده است.

 

 آسیای میانه و خلیج فارس قرارگرفتن در مرکز کشور و دسترسی آسان به کشورهای -

 ها و نواحی صنعتیهای مناسب توسعه صنعتی از جمله شهرکبرخورداری از زیرساخت -

معادل یک سوم ذخیره سنگ آهن در میلیارد تن در بلوک آهنی بافق  1/5وجود معادن غنی آهن معادل  -

 کشور

  در کشوردرصد ذخیره سرب و روی  17مشتمل بر بیش از وجود معادن غنی سرب و روی  -

 و ...  ، سنگ تزئینیخاک نسوز و فلدسپات های متنوع معدنی اعم از فسفات،وجود معادن بزرگ از سنگ -

 و ... امکان توسعه معدنی با توجه به وجود معادن غنی آهن، اورانیوم  -

ت و احداث کارخانجاها با بکارگیری دستگاهروی، فسفات و اورانیوم  امکان توسعه معدنی در بخش سرب، -

 و ...  اور معدنجم
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 سازی اردکان و امکان احداث منطقه آزاد فولاد اردکانفعال بودن کارخانه گندله -

 امکان احداث کارخانجات فولاد و ایجاد منطقه ویژه فولاد در بافق -

گذار خارجی واحد فولاد توس  سرمایه 9گذاران خارجی به بخش فولاد که در حال حاضر علاقه وافر سرمایه -

 باشددر دست احداث می )هندی(

 وجود پنج راه مواصلاتی ریلی کشور در بافق )اتصال به سراسر کشور و کشورهای آسیای میانه( -

 های خورشیدی )شهرستان ابرکوه(امکان احداث نیروگاه -

المللی امکان ایجاد گمرک و بارانداز  )در شهرستان اردکان( با توجه به قرار گرفتن اردکان بر سر راه بین  -

 بندرعباس -هرانت

با توجه به قرار گرفتن بافق در محل تلاقی راه آهن بافق )در شهرستان بافق( امکان ایجاد گمرک و بارانداز  -

 بافق تهران و دو خطه بافق مشهد بندرعباس -زاهدان بافق -کرمان

 

باشد. شناختی آن میطبیعی و زمینوابسته به شرای  ای معدنی یک منطقه بیش از هرچیز هویژگی -

شناسی آن یکى از مناطق بسیار غنى کشور از های ساختاری و زمینمحدوده استان یزد با توجه به ویژگی

هاى معدن کارى و صنایع مربوط به معدن در ترین قطبنقطه نظر ذخایر معدنى گوناگون و یکى از پر سابقه

معدنى آهن کشور )سنگ آهن چغارت، سنگ آهن چادرملو،  هاىترین قطبشود. بزرگکشور محسوب مى

سنگ آهن منگنز دار ناریگان( در استان یزد قرار دارد. همچنین ذخایر عظیمی از سرب و روى، فسفات، 

 باریت، فلدسپات و ... در محدوده استان یزد تشکیل شده است.

درصد از کل  239درصد از مساحت کشور،  131با دارا بودن )پس از جدا شدن شهرستان طبس(  یزداستان  -

  5است. ذخایر معدنی کشور را در خود جای داده

-کانیدرصد(،  11های فلزی )مجموع ذخیره )قطعی و احتمالی( استان شامل کانیبر مبنای این محاسبه،  -

سهم  باشد.درصد( می 9های تزئینی و نما )سنگ و درصد( 55مصالح ساختمانی )درصد(  3های غیرفلزی )

 51های مواد معدنی فلزی، غیرفلزی، تزئینی و نما و مصالح ساختمانی در کشور به ترتیب استان در گروه

در کشور(، و  شانزدهمدرصد )رتبه  536 در کشور(، نهمدرصد )رتبه  932در کشور(،  دومدرصد )رتبه 

 باشد. می در کشور( امسیدرصد )رتبه 731

است، اما با در نظر گرفتن نوع ماده معدنی درصد  239 تنها سهم استان از مجموع ذخیره کشور هرچند  -

های کانی و (آهن، سرب و رویهای کانی فلزی )گروه بویژه درارزشمندی بسیار دارای ذخایر  یزداستان 

 ( است.فسفات، باریت، بوکسیت، فلدسپاتغیرفلزی )

                                                           

 سنگ و فلورین مربوط به ناحیه معدنی طبس لحاظ نشده است.در رقم محاسبه شده ذخایر زغال -5 
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را بودن معادن مهمی ابا د زدیباشد و استان د در این استان مینی موجومواد معدمهمترین  سرب و روی -

کشور به خود در رتبه اول  سرب و رویدرصد از ذخایر  12با اختصاص آباد، کوشک و ... و چون مهدی

 قرار گرفته است.کشور 

چادرملو، سنگ آهن منگنز دار هاى معدنى آهن کشور )سنگ آهن چغارت، سنگ آهن رین قطببزرگت -

های کرمان و خراسان رضوی بیشترین ذخیره و استان یزد پس از استان قرار دارد ناحیه بافقان( در ناریگ

 ه است.دسنگ آهن در کشور را در خود جای دا

این ماده معدنی در کشور را به خود  سومکشور رتبه  مسدرصدی از ذخایر  9با دارا بودن سهم  یزداستان  -

 اختصاص داده است.

سفوردی به اواحد فسفات و  در استان یزد واقع شدهدر ناحیه بافق کشور )آذرین( ایر فسفات ذخ ترینبیش -

 باشد. می فسفات در کشور تولیدکننده کنستانتره تریناصلیعنوان 

 باشد.درصد ذخایر باریت کشور مربوط به استان یزد می 17بیش از  -

این ماده معدنی در کشور را  سومکشور رتبه  بوکسیتدرصدی از ذخایر  9با دارا بودن سهم  یزداستان  -

 داراست.

 پس از اصفهان بیشترین ذخایر فلدسپات در کشور را داراست. یزداستان  -

 استان یزد در ناحیه معدنی بافق دارای ذخایر ارزشمندی از عناصر کمیاب است.  -

استان، نتایج بدست آمده از برداری در در کنار انواع ذخایر فلزی و غیرفلزی شناخته شده و در حال بهره -

 های اکتشافی فراوان استان در دستیابی به انواع ذخایر جدید های پتانسیل، گویای ظرفیتبررسی نقشه

های شناخته نشده یا کمتر های شناخته شده و نیز تیپباشد. بدیهی است برای ادامه اکتشاف تیپمی

زارش به آن اشاره شده است(، گردآوری و بررسی شود هائی )که در انتهای گمشاهده شده باید مجموع داده

های های کانساری جدید تأیید و تکمیل گردیده و سپس محدودهو با استفاده از آنها مدلسازی تیپ

در این رابطه طرح پیشنهادی از سوی دار و امیدبخش، برای اکتشافات مراحل مختلف معرفی گردد. پتانسیل

ت معدنی کشور با عنوان روش کار اکتشاف ذخایر جدید مطرح گردیده که شناسی و اکتشافاسازمان زمین

های کشور در بخش پیشنهادات این گزارش به آن اشاره شده است. این طرح قابل اجرا در تمام استان

 خواهد بود. 

معادن  فعالشناسی استان بررسی آمار موجود نشان دهنده حضور نسبتاً های زمینتوانمندیبه  با توجه -

درصدی از  21با دارا بودن سهم  5935در سال  یزدباشد. استان استان در بخش اقتصاد معدنی کشور می

به خود اختصاص در این زمینه را پس از استان کرمان  دومکل ارزش افزوده بخش معدن در کشور رتبه 

ها در این استان از جایگاه سایر استاناقتصاد داخلی، بخش معدن در مقایسه بررسی داده است. همچنین در 

البته تولید ناخالص داخلی استان را تشکیل داده است. درصد از  55تری برخوردار است، بطوریکه مناسب

 های اقتصادی مانند کشاورزی، صنعت و خدمات دارای لازم بذکر است بخش معدن با دیگر بخش
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نی تنها در مناطقی وجود دارد که پتانسیل های معدهای ساختاری است، زیرا امکان ایجاد فعالیتتفاوت

ها این بایست در مقایسه معدن با سایر بخشو لذا می گذاری در آنها وجود داشته باشدلازم برای سرمایه

  تفاوت را در نظر داشت. 

در  بررسی رتبه استان یزد در تولیدات معدنی کشور خود گویای جایگاه معدنی برجسته این استان است. -

کشور رتبه اول در میان سایر  معادن درصدی از تولید 3استان یزد با دارا بودن سهم حدود  5935سال 

 ها را به خود اختصاص داده است.استان

در بخش معدن ارزش افزوده  با سهم آن از درصد( 3) سهم استان از مقدار تولیدات معدنیمیزان مقایسه  -

 21 ، استان یزد 5935در سال  استان است.این وده بالا در مواد معدنی با ارزش افز تولیدکشور خود گویای 

درصد از ارزش افزوده ایجاد شده در بخش معدن را به خود اختصاص داده است. تولیدات استان در این 

 درصد مربوط به سنگ آهن بوده است. 17سال  بیش از 

 

-لرزه مناطق وجود ولی باشدمی 9 از گستره این استان کمتر در های ثبت شدهلرزهزمین بیشتر بزرگی گرچه -

 تواند_می هستند، برخوردار بالایی ایلرزه پتانسیل از که مهم هایگسل و خرانق بافق و مانند بهاباد، خیز

استان با  ای در پهنه اینمطالعات خطر لرزهلذا معرفی نماید و  بالا نسبی با خطر مناطق جز را یزد استان

بر اساس تقسیم بندی  رسد.های حیاتی و تأسیسات صنعتی ضروری به نظر میتوجه به وجود شریان

در استان را  بالاترین خطر زمینلرزه 1های بافق و تفت با خطر نسبی المللی زلزله شهرستانپژوهشگاه بین

 .ندابه خود اختصاص داده

معرض خطر سیل به میزان نسبتا خفیف تا نسبتا شدید استان یزد در  بر اساس نقشه خطر سیل ایران -

 قرار دارد.شدت کم تا خیلی کم با  باشدمی

ها نوسان زیادی دارد. میزان بارندگی در نزولات جوی استان یزد به علت موقعیت طبیعی و شکل ناهمواری -

اقلیم  متر است.یلیم 217متر و در ارتفاعات استان حدود میلی 17مناطق بیابانی شمال استان کمتر از 

 باشد.غالب استان گرم و خشک می

 96در یک دوره  SPIهای هواشناسی بر اساس شاخص ی با توجه به دادهخشکسالبندی نقشه پهنهدر  -

های خشکسالی خفیف و در بخش های غربی استان دارای ترسالی خفیف یزد دارای درجه، استان ماهه

 .باشدمی

خشکسالی و کمبود شدید بارندگی را تجربه نموده است. این کمبودها در طی سالیان گذشته استان یزد  -

مناطق نسبتا پرآب نیز مشهود است و در چند سال اخیر بخش های مختلف استان به ویژه در بخش 

در یک دوره  (SPI) شاخص خشکسالی بارش استاندارد کشاورزی و منابع طبیعی را تهدید نموده است.

بیشترین خشکسالی شدید  .دهدرا برای استان نشان میخشکسالی ن وضعیت بصورت میانگی ماهه، 21
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هایی از شهرستان صدوق در وضعیت نرمال به سر در شهرستان اردکان بوده و شهرستان میبد و بخش

 .می برند

درصد( را تشکیل می دهد که  96) بیابانیمیلیون هکتار از عرصه های  931بیش از استان کویری یزد  -

از نظر  دهد.درصد از استان را پوشش می 16کانون بحرانی حساس به فرسایش بادی است که  59دارای 

در هاباد منطقه ب .شوددرصد از سطح استان جز  مناطق بیابانی محسوب می 61میزان تبخیر سالانه 

 خضرآباداز کل منطقه  همچنین .زایی روبروستبا معضل تخریب سرزمین و پدیده بیاباناستان یزد 

 .باشدی تحت فرایند بیابانزایی میدرصد به صورت نسبتاً شدید 32/2به صورت شدید و  آندرصد  19/7

 527که  اندشده شناسایی یزد استان در بادی فرسایش بحرانی هایکانون عنوان به منطقه 59 تاکنون -

استان بیشتر در فرسایش بادی در  هایکانونتمرکز . های بحرانی هستندهزار هکتار آن دارای کانون

 هاشهرستان های یزد ، بافق ، اردکان، ابرکوه، میبد، اشکذر، خاتم و بهاباد شکل گرفته است. این پهنه

 یهاآورد آن توفانکه ره باشندمیشدن  یابانیو بخشکسالی در معرض و شکننده  یعتیطب یدارا

 .است گردوغبار و ریزگرد در استان

شـرای  خـاص آب و هوایی  ثهمجواری با کویرهای مرکـزی ایـران باعـموقعیت جغرافیای استان یزد و  -

گردیده که انرژی سیستم های جوی به دلیل کمبود رطوبت عمدتاً بصـورت وزش بـاد و گـرد و خاک 

 یهاتی، سلامت جامعه، منابع و فعالیطیمحستیبر بروز مسائل ز ده علاوهین پدیر ایثتأپدیدار می شود. 

سهم نواحی مستعد تولید استان یزد به لحاظ . دهندشعاع خود قرار میز تحتیرا ن یتماعو اج یاقتصاد

 های قم، اصفهان و سمنان است.استاندارای رتبه چهارم پس از  گرد و غبار نسبت به مساحت کل استان

 لحـاظ  تمرکز زمین لغزش ها با روند گسل های اصلی و فعال منطقه در ارتباط مستقیم مـی باشـد. بـه    -

 ...عبدا سنگی روستاهای هایو ریزش بهاباد کوهبنان گسل محدوده لغزش در زمین ترین تیپیک رخداد

 لغزش زمین رخداد در اصلی و مهم هایگسل زون بافت نقش دهشیر گسل محدوده در تفت شهرستان

  .باشد می تامل قابل

 از و آهـک )کرتاسـه( بـوده    لیتولوژی به مربوط بیشتر استان محدوده در افتاده سنگی اتفاق ریزش های -

 در مهمـی  نقـش  نیـز شکسـتگی هـا    و بـودن  کارستیک بدلیل لیتولوژی این خشک مناطق در که آنجا

 لـذا  هسـتند،  مسـتقر  روسـتاها  و سازند مـزارع  این دست پایین در اکثراً و نماید می ایفا منطقه آبسازی

تـوان   مـی  مثـال  عنـوان  بـه  کـه  باشد مناطقاین  برای خطرات ایجاد منشا تواند می سنگی ریزش های

 خطـر  معـرض  در کـه  برد نام چک( را چک زیارتگاه زرتشتیان )پیر و قطروم روستای ،... ا عبد روستای

  .قرار دارند

توجهی وجود تعداد قابل ،رویههای بیناشی از برداشتاستان یزد دهی منابع زیرزمینی کاهش شدید آب -

های های اخیر، متکی بودن اکثر فعالیتسال سالی هیدرولوژیکی طیهمچنین خشکو  چاه غیرمجاز

آب آشامیدنی و صنعت به منابع آب  )سطح زیر کشت باغی فراتر از سطح کشت زراعی است(، کشاورزی

 است. چالش کشیدهپایدار این استان را بهتوسعه  اردکان( -یزددشت های در شهرستانویژه به)زیرزمینی 
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 53، از مجموع 5932 سال در استان یزد،آب زیرزمینی  هایتوجه به شرای  حاد سفره وزارت نیرو با -

در برداشت آب عنوان منطقه ممنوعه های استان( را بهدرصد دشت 11 دشت )حدود 51دشت استان، 

وجود خواهد آورد و به مناطقادامه این روند وضعیت نامطلوبی را در این  است.دهنموزیرزمینی اعلام

های آشامیدنی و مین آبأکیفیت منابع ت کاهشنشست زمین،  ناشی از مال تهدید زیربناهای عمرانیاحت

های اجتماعی و اقتصادی وجود ها، بروز پدیده مهاجرت و بحرانها، قنوات و چشمهشدن چاهخشک

در  متریسانت 61 بیش اززد، ی استانهای در دشتهای زیرزمینی آبسطح متوس  افت خواهد داشت. 

 -زدیدر دشت زیرزمینی  هایآب افت سطحمیزان . باشدبوده که نرخ آن هرساله در حال افزایش می سال

 521حدود  نیزکسری مخزن  متر و 52حدود  (،5919-32 یآب یهاساله )سال 17ک دوره یاردکان در 

 ت.اس شده گزارش های مطالعاتی استان(درصد کل محدوده 17 )بیش ازمیلیون مترمکعب 

ناپذیری همچون نشست های برگشتپدیدهمنجر به وقوع  یکشاورزدر بخش بحران آب  عدم توجه به -

منجر به  هاآبخوانافت سطح  و های زیرزمینیافزایش استحصال از آبکه گردد. چنانمیتدریجی زمین 

پدیده . استگردیده  اردکان( -زدیژه دشت یواستان )بههای در اغلب دشتپدیده نشست سطح زمین 

های معضلات زیادی را برای زمین ،زیرزمینیهای آبنشست زمین ناشی از پمپاژ بیش از حد از سفرهفرو

رسانی، خطوط های آبها، شبکه، سازه، مناطق مسکونی، صنایعر کشت باغات(یژه سطح زیو)به کشاورزی

 .رده استوجود آوههای استان بدر برخی از دشت و ... انتقال نیروو مواصلاتی 

های نمکی، روند شوری رویه آب و وجود کویرها و کفهها، کاهش بارندگی، مصرف بیسالیتداوم خشک -

عدم علاوه بر این،  بایست توجه ویژه به آن مبذول گردد.ها سیر صعودی داشته است که میآب رودخانه

ها، عدم نظارت ها به فاضلابو اتصال آن یزهکش یهاکانالای نامناسب ع و اجریکنترل و نظارت بر صنا

تواند موجب معضلات می یسطح یهاها و آببه رودخانه های آلودهی شهری و ورود آبهاپساب

 محیطی در استان شود.زیست

و بر مبنای  یزدسالی استان لرزه، سیل و خشکبر اساس نقشه خطرپذیری یکپارچه مخاطرات زمین 

در  یزدگستره استان (، 1در  1اتریس دست آمده از مرکیبی بهدسته خطرپذیری ت 2بندی یکپارچه )درجه

است.  )کم تا زیاد( واقع گردیده 1-6خطرپذیری درجات محدوده 

ت یجمعو ت یجمع ین تراکم نسبیشتریبو زد با بیشترین تمرکز جمعیت یشهرستان بر اساس این نقشه،  

باشد. می 1پذیری یکپارچه آسیبو درجه  6دارای درجه خطرپذیری یکپارچه ی درصد 31 یشهر

 یهزار نفر و درصد بالا 577تا  21اردکان و بافق با تمرکز جمعیت بین  یهاهمچنین، شهرستان

 9پذیری یکپارچه و درجه آسیب 1-6درصد(، دارای درجه خطرپذیری یکپارچه  27ش از ی)ب ینیشهرنش

کانی ریسک مخاطرات طبیعی را در این ریزی مناسب و مدیریت مباشد. این مسئله، اهمیت برنامهمی

شود.می زد یادآوریویژه شهرستان ها بهشهرستان
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چرخـه  تهیه و تکمیل اطلاعات پایه و تهیه بانک جامع اطلاعات معادن در واقع بـه عنـوان اولـین حلقـه در      -

باشد. بطوریکه عدم توجه کافی و به موقع بـه ایـن بخـش    شناسی و اکتشاف مطرح میانجام مطالعات زمین

وری دیگـر  های پایین دستی این چرخه بـه جـای خواهـد گذاشـت و بهـره     آثار منفی خود را در تمام حلقه

ای تهیه اطلاعات پایـه در  ها را نیز دچار مشکل خواهد نمود. نظر به اهمیت بالا و نقش حساسی که بربخش

گذاری در این بخش از سالیان دور های اکتشافی وجود دارد، در کشورهای پیشرفته دنیا سرمایهادامه فعالیت

های معدنی، دارای اطلاعات پایه در مورد توجه قرار گرفته است. در این کشورها، اکثر مناطق دارای پتانسیل

انـد.  ها در جهت تکمیل اطلاعات لازم اقـدام نمـوده  مادی نیز دولتهای قبل بوده و در طول سالیان متسال

هـای مهـم توسـعه در    گذاری در این بخش از شاخصای است که وضعیت سرمایهاهمیت این بخش به گونه

باشد. در کشورهای استرالیا، آفریقای جنـوبی و کانـادا هزینـه انجـام شـده در تهیـه       بخش معدن مطرح می

میلیارد دلار بوده است، در حالی که این رقم در  31/7، 72/5، 52/5به ترتیب  2773ل اطلاعات پایه در سا

رسد توجه هرچه بیشتر حاکمیت به گردد. از این رو به نظر میمیلیون دلار برآورد می 577ایران تنها حدود 

بـرای آغـاز   ها و نهادهای ذیرب  از جمله ضروریاتی اسـت کـه   این بخش و تخصیص بودجه مناسب به ارگان

 حرکت در توسعه اقتصادی معادن باید مدنظر مسئولین قرار گیرد.

هـای مناسـبی جهـت بکـارگیری در     های کوچک مقیاس، مقیـاس های شهری و صنعتی، نقشهدر ابعاد سازه -

هـای  تـری مـورد نیـاز اسـت. انتشـار نقشـه      های بزرگ مقیاسباشند و بدین منظور نقشهها نمیریزیبرنامه
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های عمرانی و معدنی در این بخش برطـرف خواهـد نمـود. در    ها و مسئولان طرحیاز استاندارین 5:21777

شناسی بزرگ مقیاس های زمینانداز برنامه ششم توسعه پیشنهاد ادامه تهیه نقشهاین راستا در ترسیم چشم

بایسـت تعـداد   مـی شناسی ارائه شده است. بر این اساس در پایان برنامه ششم ( در سازمان زمین5:21777)

 برگه تهیه گردد.  5777

شناسـی و اکتشـافات معـدنی کشـور     های ژئوفیزیک هوایی سـازمان زمـین  با توجه به اهمیت بالای برداشت -

کیلومتر پرواز خطـی بـا      231913131بندی و هزینه در برنامه ششم توسعه را به صورت مجموع برنامه زمان

بینی نموده است. دستاوردهای حاصل از سال پیش 1یارد تومان برای میل 317اعتبار مورد نیاز جمعاً حدود 

 توان در قالب موارد زیر ذکر نمود:پروژه پوشش سراسری ژئوفیزیک هوائی را بطور خلاصه می

کاهش بسیار زیاد در هزینه اکتشاف با کاهش ریسک اکتشاف و شناسایی مناطق دارای پتانسیل  -

 معدنی در زمانی کوتاه

 معادن بزرگ در کشورشناسایی  -

شناسایی و اکتشاف ذخایر معدنی و هیدروکربنی جدید در نواحی عمقی شناخته شده و نیز در نواحی   -

 شناخته نشده و پوشیده

های مختلف در مطالعات علوم و صنایع های سطحی و عمقی جهت تهیه  نقشه و کاربریتولید داده -

 وابسته به زمین

 های برداشت شدهمحیطی و مهندسی با استفاده از دادهالعات زیستپذیری انجام مطتسهیل و امکان -

های مرتب  با های تحقیقاتی و بکارگیری متخصصان دانشگاهی در زمینهامکان تعریف نمودن پروژه -

 های تحقیقاتی ذکر شده به سمت کاربردی شدنعلوم زمین و هدایت پروژه

اکتشاف مواد معدنی اعم از فلزی و غیرفلزی به عهـده ایـن   شناسی، بر اساس نقش حاکمیتی سازمان زمین  -

 باشد. در جهت پیشبرد اهداف اکتشافی سازمان پیشنهاداتی به شرح زیر مطرح گردیده است:سازمان می

 های اکتشافی دنیاهای اکتشافی براساس نورم جهانی معادل یک درصد بودجهافزایش بودجه -

های نادر، زیرکونیم، لیتیوم، ید، نظیر خاک  High techاتژیک و توجه جدی به اکتشاف مواد معدنی استر -

 پتاس و منیزیم. 

های مساعد های پرپتانسیل کشور منطبق بر کمربندهای متالوژنی و محی بندی محدودهبلوک -

شناسی، ژئوفیزیک هوائی، دورسنجی، ژئوشیمی های اطلاعاتی زمینسازی حاصل از لایهکانی

 21777/5شناسی اقتصادی و انجام عملیات اکتشافی در فاز و زمین blegوشیمی، یکصدهزارم، هیدروژئ

گذاری داخلی و خارجی برای ادامه اکتشاف در جهت تکمیل اطلاعات معدنی و به طبع جذب سرمایه

توان برداری و ایجاد صنایع معدنی در مناطق دارای گواهی کشف که سالانه میمراحل تفصیلی و یا بهره

 .هزارکیلومترمربع را پوشش داد 51تا  52و بلوک معدنی هر کدام حداقل د
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سینیت، تیتان، ر آلونیت، نفلینیآرائی بویژه برای استفاده بهینه از ذخاتوجه جدی به امر فرآوری و کانه -

های نادر و  دیگر ذخائر مشابه به منظور ایجاد و های معدنی، خاکفسفات رسوبی، بنتونیت، شورابه

 ی صنایع معدنی و استفاده حداکثر از ذخائر معدنی کشوراندازراه

 های نوینتأمین و تجهیز آزمایشگاه فرآوری جهت استفاده از تکنولوژی -

 تأمین تجهیزات پیشرفته مورد نیاز در زمینه اکتشاف کانسارهای پنهان -

ها( و محدودهاجرائی نمودن استراتژی اکتشاف تدوین شده توس  سازمان بویژه در بحث کاداستر )ثبت  -

های اکتشافی در امر اکتشاف جذب بخشی از درآمدهای حاصل از حقوق دولتی و واگذاری محدوده

 بصورت مستمر.

هـای  ت، دیاتومیـت، سـنگ  مواد معدنی با ارزش در اسـتان )اعـم از کرومیـت، بنتونی ـ    انواعبا توجه به وجود  -

تکمیل چرخه ارزش افزوده چه در مرحله اکتشاف ..( که دارای ذخایر با ارزشی در استان هستند، تزئینی و .

و چه ایجاد صنایع پایین دستی منجر به تحول وضعیت معدن در استان خواهد شد. در این رابطه به برخـی  

 گذاری در استان اشاره شده است.های سرمایهترین فرصتاز مهم

 

 

 اکتشاف منابع جایگزین -

درصدی در  3علیرغم جایگاه ممتاز استان یزد در مقدار تولیدات معادن )رتبه اول کشور با سهم حدود  -

درصدی( اما با مقایسه جایگاه استان از  97کشور( و ارزش تولیدات آن )رتبه دوم کشور با سهم حدود 

های معدنی استان با روند کنونی نیازمند رسد ادامه فعالیتلحاظ میزان ذخیره و تولید در کشور  به نظر می

 اکتشاف و جایگزینی منابع جدیدی خواهد بود.

درصدی استان از مجموع ذخایر )قطعی و احتمالی( کشور  239در توضیح این مطلب به مقایسه سهم حدود  -

همچنین در بررسی ذخیره و گردد. درصدی آن از کل تولیدات معدنی در کشور  اشاره می 3با سهم حدود 

و  51های مواد معدنی سهم استان از ذخیره فلزی و غیرفلزی کشور به ترتیب تولید استان به تفکیک گروه

درصد گزارش شده  59و  97درصد است. در حالیکه سهم استان در تولید فلزی و غیرفلزی معادل  932

های معدنی است. این استان در ادامه فعالیت هایاست. لذا توجه به اکتشاف ذخایر جایگزین از اولویت

های اخیر بیشترین حجم تولیدات استان مسأله بویژه در رابطه با ذخایر سنگ آهن مطرح است که در سال

 گذاری را به خود اختصاص داده است.و نیز بیشترین سرمایه

 های صنعت فولاد در استانچالش -

ی است که در حال حاضر به عنوان یکـی از  یار مهم و قابل توجهبس توسعه صنایع فولاد در استان یزد مسأله -

 باشد.گذاری در استان مطرح میهای سیاستمهمترین چالش
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جملـه   مزایـای بسـیاری از  هـر چنـد   اندازی صنایع تبدیلی و واحدهای فرآوری محصول در کنار معادن، راه -

ظت بیشتر از منابع طبیعی و حفا بیشتر ، افزایش اشتغال، ارزش افزودهکاهش ضایعات و هزینه حمل و نقل

را برای استان به دنبال خواهد داشت، اما نکته اساسی در این امر توجه به وجود منابع تأمین آب مورد نیـاز  

در حال حاضر اگر چه استان یزد در زمره شش استان صنعتی کشور قرار گرفتـه و بـه   در این صنعت است. 

هم های پایداری بوده و لذا گونه توسعه به دور از مؤلفهرسد ایننظر می بهقطب فولاد کشور تبدیل شده اما 

 اسـتان را در شـرای  بحرانـی قـرار داده کـه     به لحاظ منـابع آب زیرزمینـی،   هم به لحاظ زیست محیطی و 

 .خوانندکننده میبسیاری از کارشناسان و کویرشناسان، آن را نگران

با ارائه راهکارهایی چون انتقال که های خشک و کویری مانند یزد، کرمان و کاشان استقرار صنایع در استان -

از سوی کارشناسان مـورد تردیـد جـدی    گردد، امری است که محقق میرود، خلیج فارس و ... آب از زاینده

شاره شده است که برخـی از آنهـا   قرار گرفته است. در این رابطه به معضلات و پیامدهای سو  متعددی نیز ا

 عبارتند از:

 بالای انتقال  هزینه -

 شود حجم بالای سوخت که صرف شیرین کردن آب می -

بر در منطقه کم آبی چون یزد در قلب کویر از سویی باعث افزایش جمعیت غیر بومی توسعه صنایع آب -

افزایش داده و بحران آب را تشدید خواهد گردد که خود نیاز به منابع آبی را برای اشتغال در استان می

نمود و از سویی دیگر با مضاعف گردانیدن مشکلات معیشت جمعیت بومی استان را وادار به مهـاجرت  

 خواهد نمود.

 تخلیه روستاها و نابود شدن کشاورزی -

ا آید، هر کجا رها شود، محی  زیست منطقه را بحجم بالای نمک که از شیرین کردن آب به دست می -

 کند خطر جدی مواجه می

 همراه خواهد بود آبزیان آن و نابودی مرگ باهای انتقال به داخل لولهپمپاژ آب  -

رسد پرهیز از هرگونه شتاب زدگی در اجرای در این میان آنچه به عنوان راه حلی جامع و منطقی به نظر می -

هـا و  کارشناسی و با مطالعه تمام مزیـت های میلیاردی است تا با در نظر گرفتن مجموع نظرات چنین طرح

سرمایه ملی تجدیـد ناپـذیر کشـور اسـت را      ومعایب تصمیمی را اتخاذ نماید که بیش از این منابع طبیعی 

 دچار تهدید ننماید.

رسد توجه به توسعه پایـدار  از سوی دیگر آنچه به عنوان راه حل پیرامون چنین مسائلی در کشور به نظر می -

گـذاری  ای صرف است. این بـدان معناسـت کـه سیاسـت    نظر داشتن منافع استانی و منطقهکشور بدون در 

بایست متناسب با شرای  اقلیمی و فرهنگی آن ناحیه بوده و هم راستا و همسـو بـا   توسعه در هر منطقه می

 ها و منافع ملی کشور اعمال گردد. حفظ و توسعه سرمایه

 توسعه و تولید در معادن غیرآهنی  -
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مقایسه سهم ذخیره و تولید به تفکیک انواع مواد معدنی، نشان دهنده عـدم توجـه کـافی بـه     وی دیگر از س -

باشد. بـر اسـاس   در استان است. این مسأله بویژه در مورد ذخایر سرب و روی استان مطرح میبرخی ذخایر 

درصـد از سـهم    95درصد ذخایر سـرب و روی کشـور تنهـا     11آمار موجود استان یزد با دارا بودن بیش از 

درصد مربـوط بـه اسـتان زنجـان )سـرب و روی       17تولید سرب و روی کشور را داراست. این سهم بیش از 

 باشد.انگوران( می

عنوان بزرگترین معدن سرب و روی سال گذشته به 17معدن سرب و روی انگوران در استان زنجان در طول  -

بسیار مهمی بر اقتصاد این استان و مناطق اطراف آن داشته ثیر و تأبرداری قرار گرفته است کشور مورد بهره

 52است. این در حالی است که بر اساس اعلام مسئولان معدن، ذخایر این معـدن رو بـه پایـان اسـت و در     

میلیون تن از ذخایر این معدن باقی مانـده اسـت. ایـن مسـأله در ارتبـاط       3شود و تنها سال آینده تمام می

بوده و بی شک فعالیت این واحدها را دچار اشـکال خواهـد    نیز ی فرآوری فعال در کشورمستقیم با واحدها

درصد ماده معـدنی اسـتخراج شـده ایـن معـدن در       29بندی مصوب، اساس سهمیه نمود. در حال حاضر بر

 شود. با خاتمه ذخیره خاک معدن انگوران صـنعتگران ها توزیع میدرصد در سایر استان 51استان زنجان و 

در ایـن   های جایگزین در داخل و خـارج از کشـور باشـند.   دنبال پیدا کردن پتانسیلبایست بهاین حوزه می

است کـه  « آبادمهدی»های خوبی انجام داد معدن گذاریتوان روی آن سرمایهجمله معادنی که می از رابطه

  میلیون تن ذخیره دارد. 277به تنهایی بیش از 

باشد. استان یزد با دارا بودن ی در مورد ذخایر باریت و مس نیز در استان مطرح میاین مسأله به طرز مشابه -

درصد از تولید آن را در اختیار دارد و همچنین علیـرغم وجـود    97درصد از ذخایر باریت کشور  17بیش از 

بت نرسیده درصد از ذخیره کشور( بر اساس آمار منتشره تولیدی در این رابطه در استان به ث 9ذخایر مس )

 است.  

های معدنی در آپاتیت ناحیه بافق از مهمترین ویژگی -وجود عناصر کمیاب همراه با کانسارهای آهن و آهن -

عنوان شاخص رشد صنعتی کشورها میزان مصرف این عناصر را  بهباشد. در شرای  کنونی که مییزد استان 

بویژه در مناطق مسـتعدی  تشافی برای این عناصر جویی و بررسی دقیق اکپیامر توجه به  گردد، منظور می

فرآوری عناصر خاکی و افزایش عیـار، ارزش افـزوده فراوانـی بـرای     رسد. ضروری به نظر می چون استان یزد

 خواهد داشت.معادن کشور به همراه 

 توسعه زیر ساخت آموزشی استان -

-شرکت بومی برایکز آموزش علمی کاربردی به منظور آموزش تخصصی و تربیت نیروی انسانی اتأسیس مر -

 از دیگر نیازهای استان است. های معدنی و خدمات رسانی به سایر صنایع استان

 تعارضات زیست محیطی معادنحل  -

ک خواهـد شـد. در   های خطرنـا عدم پایبندی به الزامات و قوانین زیست محیطی منجر به بروز انواع بیماری -

آلودگی خـاک بـه عناصـر و    ، های سطحی و زیرزمینیغبار و بخارات سمی، آلودگی آب و گرداین خصوص، 
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هـا در  نتایج برخی بررسی. شوندهای معدنی محسوب میمواد شیمیایی مضر از عوامل اصلی ابتلا به بیماری

هـای  عدم استفاده از فناوریو ست محیطی های زیاستان یزد نشان داده است که تنها در دهه اخیر، آلودگی

ــهپیشــرفته و فیلترهــای مناســب در ایــن خصــوص   ــودگی منجــر ب ــزایش آل هــایی چــون ذرات معلــق، اف

با تاثیراتی از قبیل ناراحتی شده که اکسیدازت و گاز فلوئور در استان اکسیدگوگرد، دیمونواکسیدکربن، دی

آسمی، ابتلا به انواع سرطان، تهدید سلامتی افـراد مبـتلا   های تنفسی، حمله هایحساسیتچشم، عوارض و 

لال در روند طبیعی تشکیل جنین و سلامت جسمی عروقی، ایجاد مشکلات مغزی، اخ -های قلبیبه بیماری

که استان یـزد   است دادهبرخی اطلاعات همچنین نشان  .شده است غیرهو مغزی نوزادان، بروز افسردگی و 

 سرطان کشنده و خطرناک کشور، در هشت مورد رتبه اول یا دوم را دارد. 57از میان 

تنهـا  نه ای است کهمسألهبرداری و استخراج معادن موضوع احیای محی  زیست و منابع طبیعی پس از بهره -

منابع طبیعـی را   تخریب شدههای برداران معادن عرصهبلکه در کشورمان رعایت نشده و بهره یزد در استان

بـرداران موظـف هسـتند کـه     این در حالیست که در بسـیاری از کشـورها بهـره   . کنندبه همان حال رها می

های صورت گرفته را با کاشت درخت و یا با پرداخت خسارت برآورد شده توس  کارشناسان، جبران تخریب

برداری از معادن قوانین در زمینه بهرهاز اصلاح برخی  حتیرعایت قوانین و د. بنابراین، تضمین اجرایی و کنن

 -مسکونی توان به منطقهبه عنوان نمونه می. زیست ضرورت دارد به منظور اجرای اصولی و منطبق با محی 

 از ناشـی  هایسرطان تمرکز منطقه عنوان به اشاره کرد که یزد استان دهشیر دهستان توابع از عبدالله معدنی

شناسی، خاکشناسـی،  زمین لحاظ به منطقه خاص بسیار است. شرای  شده شناخته خاک و گیاهآب،  آلودگی

 از ناشـی  نظیـر جیـوه، سـرب، روی، کـادمیوم     سمی فلزات میزان است تا شده باعث شناسیگیاه و آبشناسی

 از ناشـی  کـه  خـاک  هـای آلـودگی  .ثبت گـردد  مجاز میزان برابر 51 تا گاهی روستا اطراف در معدنی فعالیت

 و مسـتقیم  صـورت  اسـت بـه   منطقـه مسـکونی   نزدیکـی  در روی و سـرب  کانسـارهای  پـالایش  و استحصال

 یا شرب آب آلودگی نهایت در و منطقه قناتی هایسیستم و زیرزمینی آب مخازن آلودگی به منجر غیرمستقیم

 خواهد دام مصرف مورد علوفه عنوان به که منطقه آلودگی گیاهی موجبات خود که است شده روستا کشاورزی

 فلـزات  از و کـافی  هـای لایـه  از هـا چشمه و کانال قنات، هایآب که انتقال مسیر تمامی علاوه بر این، در .شد

 منـاطق  تمـامی  در آهـن  آلودگی .است سنگین عناصر به آلوده شدت به مناطق خاک کنند،می عبور سنگین

 ایـن  .اسـت  شـده  آشامیدنی تبـدیل  آب معمول رنگ از که به جزئی یطور شود بهمی دیده شدت به عبدالله

 هایاین حلال و اندآغشته فرآوری کارخانه روی و سرب هایشوینده به فلزات این به آلودگی بر علاوه هاخاک

 .مضر هستند و خطرناک انسان برای شدت به آلی

 :توان به موارد زیر اشاره نمودها در چنین مناطقی میکارهای عملی به منظور کنترل آلودگیبه عنوان راه -

 تجمـع  های پاکسازی نوین در آب، خاک، گیاه و استفاده از گیاهـانی کـه دارای قابلیـت   استفاده از روش -

 هستند. سمی فلزات

 معدنی. مناطق نزدیکی از هاجاری و کانال هایآب مسیر تغییر و مناسب زهکش از استفاده -
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های ناشی از رعایت اصول محی  زیستی و بهداشتی توس  نظارت بر حسن اجرای ضواب  و دستورالعمل -

 صاحبان صنایع و معادن.

 

رویــه شــهرها، شناســی در کنــار رشــد جمعیــت، گســترش بــیشناســی و زمــینشــرای  اقلیمــی، ریخــت -

-خسارت رخدادهای مهلـک مـی  های صنعتی و معدنی سبب تشدید وسازهای انبوه و افزایش فعالیتساخت

درصد تولید ناخالص کشور سالیانه صرف پرداخت خسارت  57حدود گردد. بطوریکه در کشوری مانند ایران 

هـاى مختلـف   بندى خطر بـرای اسـتان  هاى پهنهگردد. بنابراین لازم است که نقشهها میناشی از این پدیده

اى و اقتصادى مد نظر قـرار  هاى عمرانى، توسعهتهیه شده و با رعایت استانداردهاى مربوطه در اجراى پروژه

 گیرد. 

 لرزه در استانراهکارهای پیشنهادی جهت کاهش اثر رخداد زمین -

 سو  پیامدهای با مقابله منظور های حیاتی و تأسیسات صنعتی در این استان، بهبا توجه  به وجود شریان  -

زمینلرزه، اهمیت اتخاذ تصمیمی جدی برای مدیریت بحران رخداد زمینلرزه بیش از پیش یادآور  رخداد

منظور کاهش اثر رخداد اجرایی مناسب به -در این مجال سعی شده است تا راهکارهای علمی شود.می

 بررسی، پیشنهاد گردد: مورد گستره های موجود درزه بر جمعیت ساکن و زیرساختزمینلر

و در  یزدمنظور تحلیل وضعیت موجود در سطح استان تواند بهخیزی میاطلاعات لرزه روزرسانیتکمیل و به -

مقیـاس  لـرزه در  های کلان مدیریتی سودمند باشد. در این راستا، تحلیـل خطـر زمـین   گیرینهایت تصمیم

هـا(  گسـل  دسـت آمـده از موقعیـت   ها و اطلاعات جدید بهلرزههای جدید )زمیناستانی و با استفاده از داده

 گردد:گردد. بدین منظور مراحل ذیل پیشنهاد میتوصیه می

 یزدساختی استان زمینساختی و لرزهتهیه مدل زمین -

 یزدهای استان روزرسانی بانک اطلاعات گسلتهیه و به -

 های فعال ایرانشناسی تکمیلی بر روی شماری از گسلهای دیرینه لرزهسیبرر -

ای های لرزهای و شناسایی چشمهلرزههای مهها، دادهلرزهتهیه کاتالوگ و بررسی سازوکار ژرفی زمین -

 مربوط

اهندگی خیزی بر پایه رواب  کهای اصلی و برآورد پارامترهای لرزهلرزههای زمینپردازش و گزینش داده -

 یزدتوسعه یافته برای استان 

شتاب برای دوره های هملرزه، تعیین پارامترهای جنبش نیرومند زمین و تهیه نقشهتحلیل خطر زمین -

 های مناسببازگشت

 خیزی بالاتهیه طیف پاسخ زمین برای شهرهای بزرگ و دارای نرخ لرزه -
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 رعایت منظوربه جدید قدام به ساخت بناهایای پیش از الرزهزمین -های سطحیبررسی و شناسایی گسلش -

 ایمن سازوساخت حریم

 روز شدههای بهساز مناطق شهری به سوی پهنه گسلش بر پایه نقشهومحدود کردن گسترش ساخت -

هـای بـا   های اصلی )گسـل ویژه گسلهای گسلی بههای با اهمیت بسیار زیاد در پهنهاجتناب از ساخت سازه -

 کیلومتر( 57طول بیش از 

های کم خطر و یا کم تراکم نظیـر فضـای سـبز، معـابر، فضـاهای ورزشـی و تفریحـی بـا         اختصاص کاربری -

 های اصلیویژه گسلهای گسلی بهپهنه های سبک در محدودهسازه

 های احتمالیلرزهمنظور کاهش خسارات زمینبه نشینیگسترش حاشیهجلوگیری از  -

 روز شدههای بهسازها بر پایه دادهوشتاب زمین در ساخترعایت اعداد مربوط به پارامتر  -

ای، لـرزه بـه ویـژه: منـاطق ناپایـدار دامنـه      توجه ویژه به مناطق دارای پتانسیل ایجاد مخاطرات ثانویه زمین -

 شهرهای پائین دست سدها و ...

 و های تخلیه شـهر امه( و برنEarly Warning Systemلرزه و سونامی )های هشداردهنده زمینبینی نظامپیش -

 ...و  موقت اسکان برای مناسب مناطق یابیمکان

  های پیشگیری از جاری شدن سیل در استانکارراه -

ای صورت گیرد که در ادامه بایست اقدامات پیشگیرانهکاهش خطرات ناشی از سیل در استان می راستایدر  -

 شود:ها اشاره میبه برخی از آن

 ها و اطراف شهرها و روستاهای در حریم رودخانهگسترش و احیای پوشش گیاه -

 دارهای شیببندها، سدها و پلکانی کردن زمین احداثهای جاری از طریق کاهش سرعت حرکت آب -

 هاجلوگیری از تعرض مردم به حریم رودخانه -

 های شهری و روستاییگاهیابی سکونتدانان در مکاناستفاده از نظرات جغرافی  -

 های عمرانیو مهندسی در اجرای فعالیت رعایت اصول فنی -

 خیزمناطق سیل نقشهتهیه  -

 بینی دقیق شرای  جویجهت پیش هواشناسی های مجهزتأسیس ایستگاه -

 خاک در استان یزد کنترل فرسایشمطالعاتی و اجرایی در  هایاولویت -

 یاقدام هر است. ثرؤار می( بسیو باد یش )آبیاز هر دو نوع فرسا یریو هوموس در جلوگ یاهیپوشش گ -

 .است خاک شیفرسا کاهش یراستا در یگام ،کند کمک خاک سطح یاهیگ پوشش شیافزا به که

ها و شرای   و با توجه به ویژگی یزد ها باید منطبق بر شرای  خاص و بومی استان مؤثرترین روش

 سبز، فضایکاری و توسعه  جنگل ،های روان منطقه انتخاب و اجرا شود، اقداماتی چون تثبیت ماسه

مانند  ، کن زنده وغیر زنده، )باد شکن زنده با استفاده ازگیاهان بومی منطقهش باد احداث و پاشی مالچ
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 انجام بیابان زایی با مبارزه برای ارتباطی و راه های آهنراه خطوط در درمسیر به ویژه( وگز تاغگونه 

 است. شده

های کنترل فرسایش بادی است که با شرای  حاد اکولوژیکی  شیوههای سنگریزه ای ازدیگر  ایجاد مالچ -

متناسب است؛ به نحوی که کمترین میزان مصرف آب و نگهداری لازم دارد. این روش الهام گرفته از 

قرق اراضی مرتعی  و حفاظت .تواند تأمین شود طبیعت است. این مواد از معادن شن و ماسه می

استان به منظور جلوگیری از  نیاز مورد و اقدامات مهم وآبخیزداری از آبخیزها های حفاظت وبرنامه

های روان به اراضی کشاورزی، تأسیسات اقتصادی، روستاها، راههای  خسارات ناشی از هجوم ماسه

 .باشد ... می ارتباطی و

 یدارزیآبخ ییاجرا و یلیتفص مطالعات یهاطرحبایست یزد نیز می استان یاراض یرابر این اساس، ب -

شود. همچنین،  نیتدو و هیته مراجع ذیصلاح نظارت و یهماهنگ با مجرب و صلاحیذ نیمشاور توس 

خاک و مقابله با و  با هدف پژوهش در حیطه حفاظت آب خاک حفاظت هایپروژه و هاطرحبایست می

 :مطرح گردندباعناوینی همچون زیر فرسایش خاک و تبعات ناشی از آن 

 ثر در فرسایش خاک و تولید رسوبفرایندها و عوامل مؤبررسی و شناسایی  -

 گیری و کاهش و کنترل فرسایش خاک و تولید رسوبهای پیشبررسی روش -

 خاکوسنتی و نوین در حفاظت منابع آبهای مختلف بررسی و شناسایی روش -

 ثیرات فرسایش خاک و رسوبزیست از تأ های حفظ محی بررسی و تحقیق روش -

 های آبخیزهبع آب و خاک در اراضی واقع در حوضح منایدر مدیریت صح افزایش آگاهی -

 اجرای و ریزیبرنامه به نیاز شده، یاد اثرات کاهش یا و جلوگیری نکته قابل تأمل این است که برای -

 ریزیبرنامه لازمه اما. باشدمی آبخیزداری هایطرح چارچوب در رسوب کنترل و خاک حفاظت اقدامات

 تولید و فرسایش میزان از آگاهی تولیدوحمل رسوب، مهار و فرسایش کاهش منظوربه تصمیم اتخاذ و

 و هابرنامه اجرای برای هاآن بندیاولویت و بحرانی مناطق شناسایی و آبخیز حوضه در یک رسوب

 در رسوب تولید و خاک فرسایش زمان در هاداده کمبود یا وجود است. عدم آبخیزداری اقدامات

 و خاک فرسایش برآورد برای مناسب و تجربی هایروش بکارگیری کشور، آبخیز هایحوضه از بسیاری

 .نمایدمی ایجاب را زاییرسوب

 گیرییش خـاک و انتخـاب روش و بکـار   از فرسـا  یریلازم به ذکر است که اقدامات لازم دربـاره جلـوگ  

و  یم ـیق و توجـه بـه وضـع اقل   ی ـدق یهـا ید بـا مطالعـات و بررس ـ  یمبارزه با آن با یح برایله صحیوس

 یک دسـتورالعمل بـرا  ی ـیا ک فرمول و یو نباید تنها بهرد یگصورت استان یاجتماع یو حت ییایجغراف

 بسنده نمود.ه نقاط یکل یش برایمبارزه با فرسا

 سرمازدگی در استان یزدکنترل مطالعاتی و اجرایی در  هایاولویت -

 از است لازم است، بنابراین داده رخ استان یزد سطح در متمادی هایسال در مخاطره سرمازدگی -

های مقاوم و دیررس، خسارات ناشی از سرمازدگی را کاشت گونه به کشاورزان تشویق و آموزش طریق
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 و سرما نوع برحسب توانندکشاورزان می اداره هواشناسی، توس  دما کاهش بینیپیش داد. باکاهش

بارانی، استفاده از کودهای پتاسه  آبیاری کردن، غرقابی دود، مانند پخش هاییروش از دما افت میزان

رعایت دقیق تاریخ  سرما، بروز از قبل  هرز هایعلف نظیر پوششی گیاهان در زمان کاشت، حذف

های مقاوم به سرما کاشت و برداشت محصول، آبیاری محصولات قبل از سرمای شدید، استفاده از گونه

کاهش  جهت در های باغیاستفاده از بخاری آلات و مکانیزاسیون جدید مانندینو استفاده از ماش

 .نمایند استفاده خسارات

صورت دقیق اگر به -همچون پدیده سرمازدگی -در هر منطقه های مختلف جوی و اقلیمیپدیده -

 طور کیفی و توصیفی از اثرات منفی آنتوان بهمی ،گرددشناسایی شوند و چگونگی آن مشخص 

و  استفاده از آمار هواشناسیدر این زمینه، با  .بردو از اثرات مثبت آن نهایت بهره را  نمودجلوگیری 

ها را برای توان تاریخ وقوع انواع سرمازدگیمی، "یزد اطلس احتمال وقوع حداقل دمای استان"تهیه 

نقاط مختلف استان گیری جهت انتخاب تاریخ مناسب کاشت و برداشت محصولات کشاورزی در تصمیم

 .بینی نمودپیش

با ایجاد  و بررسی شود مدیران استانتوس  راههای تعدیل و پیشگیری خسارات  بایستمیهمچنین  -

ایجاد بانک اطلاعاتی پدیده های نظیر و انجام اقداماتی موقع  بینی دقیق و به پایش و پیش هشبک

 حداقل رساند.را به خسارت کشاورزان توان میزان می استان سطح درمخرب جوی 

شناسایی و اجرای طرح های پژوهشی در راستای شناخت این پدیده و اقدامات پیشگرانه جهت  -

های مقاوم به سرما و سازگار با اقلیم استان یزد از جلوگیری از خسارات احتمالی مانند یافتن گونه

های استان از ی و دانشگاهطریق همکاری با پژوهشگران، محققان، اساتید و دانشجویان در مراکز عال

 دیگر اولویت های مهم در این زمینه می باشد.

 یزدای در استان های دامنهراهکارهای پیشنهادی مربوط به ناپایداری -

لغـزش هـای اسـتان    های زمینگردد، بانک دادهلغزش در استان توصیه میبا وجود پتانسیل وقوع زمین -

 تکمیل و بروز گردد.

هـای کوچـک مقیـاس اسـتانی در گـام اول و      صورت سیستماتیک با تهیـه نقشـه   بهبندی مناسب پهنه -

مقیـاس و  هـای میـان  دنبال آن با شناسائی پهنه پرخطر و بـا توجـه بـه خطرپـذیری منـاطق، نقشـه      به

 های با خطر بالا در سطح استان تهیه شود.مقیاس مناسب از پهنهبزرگ

هـا در اسـتان   لـرزه وسـیله زمـین  های ایجاد شده بهپایداریهای قدیمی، سابقه نالغزشبا توجه به زمین -

هـای حاصـل از   لغـزش بنـدی زمـین  هـای پهنـه  نقشهگردد، است. در این رابطه توصیه میتشخیصقابل

 های فعال تهیه گردد.در ارتباط با گسل زمینلرزهبیشینه 

ایداری شیب قرار گرفته و جاده هائی که خطر زمین لغزش و ریزش در آنان وجود دارد تحت مطالعات پ -

می باشند  خصوصاً پهنه بندی و مطالعات در رابطه با  بخش هائی که سابقه رخداد زمین لغزش را دارا 

 یل انجام و در اولویت مطالعه قرار گیرد.به تفص
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سـوی  و رشـد ایـن منـاطق بـه     لغزش در مناطق شهری و روستاهاینبا توجه به خطر و خطرپذیری زم -

های گسـترش شـهری و   گردد، در تهیه نقشهتوصیه مییب بیشتر و در نتیجه ناپایدارتر، های با شبخش

وسـیله متخصصـین لحـاظ گردیـده و     هـا بـه  های هادی حتماً مخاطرات مربوط به ناپایداری شیبطرح

 برآورد گردند.

هـای  زیـابی های عمرانی توجه خاصی بـه ار طرح در بایستمیلغزش بالا با توجه به پتانسیل وقوع زمین -

 ای مبذول گردد.های دامنهمربوط به ناپایداری

 های زیرزمینی و پیامدهای ناشی از آن در استان یزدراهکارهای مقابله با افت سطح آب -

 رویـه، بـی  هـای برداشـت  از خسـارات ناشـی   کاهش و بشر نیازهای تأمین جهت در آبی منابع مدیریت -

 خواهـد  نیـز  ترمشکل آینده هایسال در تقاضا میزان و افزایش جمعیت با که است ایپیچیده موضوع

 مناسب مدیریتی راهکار برای انتخاب که دارند نقش زیرزمینی آب سطح افت در متعددی عوامل. شد

 نمود. توجه سطح آب افت اصلی عوامل به باید ابتدا

ده ی ـاسـتمرار پد شناسـی،  یـزد، شـرای  مسـاعد زمـین     اسـتان  در زیرزمینی آب سطح افت مهم املوع -

 تقاضـای آب زیرزمینـی  ، افـزایش  و توسـعه اسـتان  جمعیـت  رشد و کاهش نزولات جوی،  یسالخشک

 منـابع  از رمجـاز یغ و هی ـرویب یبردارهرهب)عمدتاً در بخش کشاورزی و باغداری(، تغییر کاربری زمین، 

 باشد.می هاآبخوان یکسر با همراه ینیرزمیزآب سطح افتتبع آن، افزایش و به ینیرزمیزآب

و  دی ـمنـابع جد  ییشناسـا  ،مین منـابع آبـی  أت ـ ،صـحیح  مدیریت در این زمینه، عملیاتی راهکارهای از -

 حفاظـت  و آب از دقیـق  معنی اسـتفاده به آبی منابع است. مدیریت موجود آبی منابع از بهینه استفاده

 شود.می شامل آب را کیفیت و کمیت که است آبی منابع

احیا  و با هدف  یزدهای استان آبخوان در راستای حفاظت از ضروریها و اقدامات برخی طرح، ادامهدر  -

 گردد:یپیشنهاد م های آب زیرزمینیبخشی سفرهتعادل

 یتیجمع یهااستیس 

ت بدون لحاظ نمودن یه جمعیرویش بی، افزایزدز استان یبحران آب در کشور و ن یل اصلیاز دلا یکی -

فائق آمدن بر  یبرا یاساس یاز راهکارها یکیرو، نیبوده است. از ا یمنابع آبت یکمبود و محدود

 ت است.یجمع کنترل یجد یهااستیس ین استان، اتخاذ و اجرایبحران آب ا

 شرح ذیل:آب در بخش کشاورزی؛ از طریق اقداماتی به یورت بهرهیریمد 

ش یافزاو  منظور کاهش حجم مصرف آببه یو باغ یزراع یآبیاری در اراض نوین یهاستمیس یاجرا -

 (یو باران یاقطره، فشارتحت یاریآب یهاستمی)همچون توسعه س یدر بخش کشاورز یاریراندمان آب

 یق لوله به مزارع کشاورزیهای آبیاری و زهکشی )همچون انتقال آب از طرتجهیز و نوسازی شبکه -

 ک(ر و نفوذ آب داخل انهار به خایمنظور کاهش تبخبه
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)همچون توسعه  ا توجه به ظرفیت هر محدوده مطالعاتیالگوی کشت زراعی و باغی بهینه ب تهیه -

کشت محصولات  یبندتیاولو و یزیربرنامهو اصلاح شده  یاز بذرها یریگبهرهی، اگلخانه یهاکشت

 (یزراع

محصولات  و باغی با رویکرد افزایش تولید یمحصولات زراع کشت جلوگیری از توسعه سطح زیر -

 یدامپرور یهاتیخصوص فعالبه ینیپروتئ

منظور به یقبل از استفاده در کشاورز یان گرمابیزپرورش آب یبرا یکشاورز یهااستفاده از آب -

 د کشاورزی و ایجاد اشتغال بیشترش درآمیافزا وری بیشتر از آب کشاورزی،بهره

جای هب مصرف آب کمتر و درآمدزایی بیشتر با کشت محصولات کشاورزی ی و توسعهجایگزین -

 بازدهبر و کمآب محصولات

 آبیاری ره آبیذخ استخرهایاحداث  -

 ینیرزمیز زهکش یاجرا -

 شرح ذیل:ها مطابق با تغذیه آن از طریق اقداماتی بهکاهش میزان آبدهی چاه 

 عنوان مناطق ممنوعهزیرزمینی بهرویه آبمطالعاتی دارای برداشت بی هایتعیین محدوده -

 برداریجدید بهره مجوزهایعدم صدور  -

 نصب کنتورهای هوشمنداز طریق های مجاز چاه ازبرداشت  پایش -

یا و ها کاهش منصوبات چاه، های چاهشارژ کارتواسطه عدم به های غیرمجازبرداشت از جلوگیری -

 رمجازیغ یهاهچانمودن مسدود 

 یبازده کشاورزکم یهاد چاهیخر -

 آب یواقع یگذارمتین در رابطه با قیقوان صلاحا -

 زات کاهنده مصرفیج استفاده از تجهیزات و ترویسات و تجهیسأاصلاح ت -

 منظور کاهش حجم مصرف آببه یح اراضیات تسطیانجام عمل 

 دات یتول یاریآب جهتمناسب  ییو روستا یشهر یهاه فاضلابیپساب حاصل از تصف یبازچزخان

 مصارف شرب و صنعت یمعادل آن برا یو اختصاص آب مناسب کشاورز یکشاورز

 مناسب  یهاو اختصاص آب یکشاورز یشور و شور مناسب برارمتعارف لبیغ یهااستفاده از آب

 معادل آن برای مصارف شرب و صنعت یکشاورز

 یکشاورزآب بخش  و ، صنعتن مصرف آب شربیب یسازتعادل 

 های شیرین برای شربو ذخیره آبتأمین منظور احداث سدها و مخازن به 

 ع آب از جمله ین و توزیتأم یهادر سامانه یبخشنوعو ت سبز از آب شرب یآب فضا یجداساز

 بهداشتکشاورزی و آب شرب از  یجداساز

  طریق اقداماتی  های ممنوعه استان؛ ازها در دشتآبخوان ایهای تغذیهاجرای طرحبررسی و

 شرح ذیل:به
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 یو انحراف یاهی، تغذیمخزن یسدهابندها و از  یبردارواسطه احداث و بهرههای سطحی بهمهار آب -

 های فصلیسیلاب وسیلههب هاآبخوان مصنوعی تغذیه -

ه یتغذ یمناسب برا صنعتی و ، روستاییهریش هایفاضلاب تصفیهپساب حاصل از  یبازچرخان -

 هاآبخوان یمصنوع

 آبخوان یمصنوع هیتغذ هدف با نیزم یهایشکستگ از استفادهبررسی و  -

 استان به شهرها و ا خارج یداخل  منابع آبیانتقال آب از ن و یتأم یهاطرح یو اجرا یبررس

 زیرزمینیرویه آبمطالعاتی دارای برداشت بی یهامحدوده

 احیای قنواتو  یحفظ، نگهدار 

 تحت پوشش استان یمنابع آب سازندهاشناسایی طرح  یاجراو مطالعه  ،ییشناسا 

 عنوان بههای نوین از طریق فناوری ییزاباران و د ابریتول ،برودتایجاد  یهاطرح یو اجرا یبررس

 د آبیتول یراهکارها

 سیهای گشت و بازراستقرار گروه 

  اسپیجی رییگاندازه یهاهستگایااستقرار و توسعه (GPSدر دشت )استان از  ممنوعه یها

 باشد.یم نیزم نشست مداوم کنترل یدر راستا یاقدامات ضرور

دانـش   سطح افزایش و رسانیاطلاع ،یآموزش همگان، سازیفرهنگ اقداماتی نظیر با انجام علاوه بر این -

 هـای آب سـطح  افـت  میـزان  تـوان مـدت( مـی  پوشی از برخی منافع کوتاهمنظور چشمبرداران )بهبهره

 حداقل رساند.به یزداز آن را در استان ناشی و پیامدهای زیرزمینی

 فرونشست زمین در استان یزد منظور مقابله بامطالعاتی به هایاولویت -

های جامع بررسیشناخت مناطق دارای رخداد فرونشست زمین از طریق بینی و پیشدر زمینه  پژوهش -

 و پـایش آن فرونشست  همراه مطالعات سیستماتیکهای موردنظر بهدر محدوده دشتشناسی آبزمین

-پایه مناسبی را برای مدیران و برنامه تواند ضمن مشخص نمودن وسعت و نرخ این پدیده، اطلاعاتمی

 .ها و تأسیسات در معرض خطر فراهم آوردریزان استان جهت مقابله با این پدیده و حفظ سازه

مرتفـع نمـودن مشـکلات و مسـائل آب      زد در راسـتای یتان های پژوهشی اسعنوان اولویت، بهادامهدر  -

 گردد:محورهای مطالعاتی ذیل پیشنهاد میاستان، 

 زیرزمینیشناسی و منابع آبآبزمین 

 استان یرهایفشار در محدوده کوتحت یهاسفره ییمطالعات شناسا -

 هاایش عمر چاهها در مناطق مختلف و راهکارهای افزبررسی عوامل تأثیرگذار در عمر مفید چاه -

 مدیریت منابع آب 

 بینی روند آنهای مهم استان و پیشسازی کمی و کیفی آب دشتمدل -

زیرزمینی بر جامعه کشاورزی استان در حال و آینده و ارائه ها و اثرات افت سطح آببررسی چالش -

 راهکارهای مقابله با آن
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 استانهای ممنوعه ای در دشتبررسی پتانسیل پدیده نشست منطقه -

جویی منابع آب فشار در صرفههای آبیاری از سطحی به تحتبررسی چگونگی تأثیر تغییر سیستم -

 زیرزمینیبخشی آباستان و نقش احتمالی آن در تعادل

 سالی و سیلتغییر اقلیم، خشک 

 استان یها بر منابع آبسالیبررسی اثرات تغییر اقلیم و خشک -

 یسالخشک بحران در آب منابع تیریمد جامع برنامه یبررس -

 منابع آب غیرمتعارف 

 های غیرمتعارف و منابع آب شوربرداری از آبسنجی بهرهامکان -

 های شهری و روستاییهای استفاده از آن در محی مطالعه پتانسیل گردآوری آب باران و فرصت -

 صنعت و یکشاورز خدمات، بخش در یمجاز آب لانیب محاسبه -

 شوری آب در استانراهکارهای مقابله با  -

 ی استانهادشت برخی ازموجب افت کمی و کیفی منابع آب و بحرانی شدن شوری آب تداوم روند  -

حفـظ ایـن منابع ارزشمند و  ،استفاده بهینه از اندک منابع آبـی موجـود است.یزد گردیده 

رود. شمار مـیبه منطقهاصـول اولیـه مـدیریت منـابع طبیعـی در ایـن  ها ازبخشی آبخوانتعادل

و همچنین مطالعه روند بهبـود یـا تخریـب در این زمینه مدیریتی  ها و اتخاذ تصمیماتریزیبرنامه

 .هایی با توزیـع مکانی پیوسته در مقیاس کلان داردها و نقشهمنابع آب در مقیاس استانی نیاز به داده

 تحلیل خطرپذیری یکپارچه -

گردد، ارزیابی ، پیشنهاد مییزدعنوان بخشی از دستورالعمل آتی ارزیابی مخاطرات طبیعی استان به -

پذیری های آسیبتر و با لحاظ شاخصریسک تمام مخاطرات طبیعی استان در مقیاس مکانی تفصیلی

 ناشی از پتانسیل وقوع این مخاطرات صورت گیرد. 

 پتانسیل مخاطراتدرجات اساس  بردست آمده به خطرپذیریتحلیل همچنین ضروری است، صحت  -

در انطباق با آمار  -عنوان بخشی از نتایج این مدل آمایشیبه -استانکلی  پذیریو آسیب یکپارچه

تلفات و خسارات مخاطرات استان سنجیده شود. در شرای  وجود انطباق بالای نتایج حاصله با آمار 

یل مدیریت ریسک مخاطرات طبیعی با احتمال وقوع و موجود، امکان معرفی مناطق دارای پتانس

پتانسیل خسارت بالا و همچنین اطمینان ارزیابی خطرپذیری بالا در سطح استان یزد 

 یافت.خواهدافزایش

 شناسی پزشکیراهکارهای پیشنهادی در حوزه زمین -

انجام 
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شناسی پزشکی کشور و ایجاد المللی تحقیقات زمینسازی و رفع موارد قانونی مرکز تخصصی بینفعال -

 شناسی پزشکی در کشورای زمینوم بین رشتهدهی تحقیقات  علخ  مشی هماهنگ و سامان

دار کشور که های ملی در مناطق الویتریزی مدون و تخصیص منابع مالی، جهت انجام طرحبرنامه -

 دارای بالاترین میزان بروز بیماری در انسان و حیوانات هستند. 

کشور از جمله استان دار های الویتشناسی پزشکی  استانی با در نظر گرفتن استانمطالعات زمین -

آذربایجان غربی به دلیل بروز ریزگردهای حاصل از خشک شدن دریاچه ارومیه و تأثیر آن بر سلامت 

 .ساکنین

های مسئول بهداشت و سلامت جامعه در واگذاری اطلاعات و آمار و تهیه بانک همکاری بلافصل ارگان -

-های  مرکز تخصصی بینکشور از  فعالیتترین مقامات شناسی پزشکی با حمایت عالیاطلاعاتی زمین

جانبه و داشتن  انسان شناسی پزشکی کشور برای تحقق رویکرد سلامت همهالمللی تحقیقات زمین

 سالم 

 المللی  المللی و ارتقا سطح کشور در انجمن بینایجاد فضای مناسب برای همکاری های بین -

 شناسی پزشکیزمین

 شناسی ناخت عوامل خطرزای محیطی و زمیناولویت پیشگیری بر درمان  با ش -

 های تهدیدکننده سلامت مبتنی بر شواهد معتبر علمیکاهش مخاطرات و آلودگی -

 شناسی پزشکی ای منطبق با مطالعات بنیادی زمینهای کلان توسعهتهیه پیوست سلامت برای طرح -

که این خود  -جنوب غربی های سلامت برای دستیابی به جایگاه اول در منطقه آسیایارتقا  شاخص -

 شناسی پزشکی است.الملی زمینیکی از اهداف کشور برای ارتقا در سطح انجمن بین

یابی، نظارت و تخصیص منابع  مالی و حمایت معنوی ریزی، ارزشگذاری، برنامهیکپارچگی در سیاست -

 طی  محیشناسی پزشکی و زیستای نظیر زمیناز ارزش تحقیقات کاربردی و بین رشته

اصلاح الگوی تغذیه جامعه با بهبود 

 

ای که مندی اصولی و پایدار از طبیعت به گونهشناسی و اکتشافات معدنی کشور به منظور بهرهسازمان زمین -

هایی پیشنهادی ارائه نموده و جهانی منطقه به عنوان یک ژئوپارک بوده باشد، طرح ای برای ثبت ملیبتواند زمینه

شناختی صورت ها در تمام مراحل با نظارت گروه میراث زمینگردد. انجام این طرحاست که در ادامه بدان اشاره می

 خواهد گرفت.
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جویی و اکتشاف کانسارهای جدید است و برای  انجام آن مراحلی در نظر گرفته شده که هدف غائی در این طرح، پی

و وافی نسبت به بایست شناخت کافی گردد. در این طرح ابتدا با توجه به موارد عنوان شده میدر ادامه اشاره می

های ساختاری صورت گیرد و سپس زایی در پهنهها با کانهمسایل تکتونیکی، ژئودینامیکی و نیز ارتباط این پدیده

اطلاعات متناسب با استان استنتاج گردد. بنابراین، در وهله اول، نیازمند مطالعات پایه بسیاری است. از جمله 

ان به گردآوری کامل اطلاعات، بررسی و ارزیابی مجدد کلیه کانسارهای موجود، تومطالعات پایه در زمینه کانسارها می

های کانساری مختلف، بررسی ارتباط انواع تهیه و تکمیل بانک اطلاعات جامع هر کانسار، تفکیک و تخصیص تیپ

مطالعات پایه ژئوفیزیکی  های ژئودینامیکی آنها اشاره نمود. در زمینه ژئودینامیکی نیاز بههای کانساری با جایگاهتیپ

)توموگرافی(، ساختاری و تهیه نقشه لیتوتکتونیکی، مطالعات پتروفابریک، پتروژنز و تعیین ارتباط سنگهای آذرین و 

یابی دگرگونی و محی  تشکیل تکتونیکی و زمان نسبی تشکیل واحدهای آذرین با مراحل مختلف تکتونیکی، سن

تونیکی، دگرگونی، دگرشکلی و پلوتونیسم است. شناخت حوادث ژئوتکتونیکی ها، حوادث و رخدادهای ژئوتکپدیده

منجر به وقوع فازهای دگرگونی و دگرشکلی و ماگماتیسم )پلوتونیسم( بسیار مهم است. مطالعه تطبیقی این حوادث 

 ین چرخهرفت در هر مرحله از اژئودینامیکی تتیس منجر به شناخت ذخایری خواهد شد که انتظار می با چرخه

 تشکیل شوند. 

های کانساری آمده میتوان الگوی کاملی از پراکندگی و فراوانی تیپدر قسمت دوم با بررسی کلیه اطلاعات بدست

ها و یا موجود ارائه نمود. در مطالعات تفصیلی علاوه بر ارائه الگوهای محلی برای هر تیپ کانساری و تشخیص زیرتیپ

ای ساختاری، کلیدهای اکتشافی در مورد هر تیپ کانسار با توجه به ویژگیهای ههای جدید در این پهنهتیپ

های های متالوژنی بر اساس کلیدهای اکتشافی و محی گردد. مطالعات متالوژنی و ارائه ایالتآمده استخراج میبدست

به روشهای توصیفی و تکتونواستراتیگرافی مناسب صورت خواهد گرفت. در نهایت مدلسازی و تلفیق کلیه اطلاعات 

های کانساری را مشخص خواهد نمود. این عددی در زونهای در نظرگرفته شده، مناطق امیدبخش هر یک از تیپ

باشند. بدیهی است برای هر زایی از همان تیپ کانساری مورد مطالعه میمناطق موید نواحی با بیشترین احتمال کانه

د دارد که با توجه به استانداردهای جهانی آن شرح خدمات تدوین و تیپ کانساری شرح خدمات اکتشاف خاصی وجو

 ارایه خواهد گردید. 

توان در قالب سه مرحله مطالعات مقدماتی، اکتشافات در مجموع روش کار و پیشنهادهای اکتشافی طرح را می

 عمومی و اکتشافات عمقی به شرح زیر بیان نمود:

 مطالعات مقدماتی )پایه(فاز اول: 

شناسی، ژئوشیمی، دورسنجی، ژئوفیزیک و های اطلاعاتی زمین شناسی و معدنی استان شامل: زمینتهیه لایه -5

 ذخایر. 

 ها و مقالات مربوط به زمین شناسی و معدنی استان ها، رسالهنامهها، پایانگردآوری و مطالعه گزارش -2

  577777/5در مقیاس برگه(  29شناسی )های زمینسازی و تکمیل نقشهتصحیح، یکپارچه -9
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 تعیین عوامل کنترل کننده و تیپ هر کانسار  -1

ها )در صورت لزوم انجام بازدیدهای صحرایی و آوری و ارزیابی کامل دادهها لازم است تا با جمعدر هر یک از استان

سار بایست مطالعات میدانی(، کلیه مشخصات هر کانسار به دقت تعیین و تصحیح شود. مواردی که در مورد هر کان

 باشد.لحاظ شود شامل موارد زیر می

 سابقه معدنکاری قدیمی -موقعیت جغرافیایی -مشخصات عمومی کانسار شامل: شرای  اقلیمی محدوده کانساری 

 شناسی کانسارجایگاه زمین 

 های سن سنگ-درونگیر های سنگ-جایگاه ساختاری و یا ژئوتکتونیکی شناسی محدوده کانسار شامل:زمین

فازهای -دگرسانی ها-ساختارهای اصلی و کنترل کننده-های درونگیرساخت و بافت سنگ -زائیسن کانه -رونگیرد

 حوادث دگرگونی و دگرشکلی -پلوتونیسم

 ساخت و بافت کانسنگ-شناسی )کانسنگ و باطله(کانی -توصیف کانسار شامل: ژئومتری توده معدنی-

های تعیین منشا  و ارتباط ژنتیکی سنگ -های پایدار و رادیوژنیکوپایزوت-عیار و تناژ ذخیره -میکروترمومتری

 های عنکبوتی )عناصر کمیاب و نادر خاکی(آذرین درونگیر بر اساس تحلیل و تفسیر الگوهای دیاگرام

 کانسارهای وابسته و  -ها(دورسنجی )دگرسانی -ژئوفیزیکی -راهنماهای اکتشافی هر کانسار شامل: ژئوشیمی

 همراه

 ائه پیشنهادهای اکتشافیار 

 های متالوژنی از طریق تعیین ارتباط کانسارها با همدیگر )مطالعه مکانی و زمانی( ها و پهنهتعیین ایالت

 نتیجه فاز اول: 

 های سازمان های دولتی و بخش خصوصی از قبیل تهیه نقشه های تعیین خطی مشی های مناسب برای فعالیت

 ژئوفیزیک هوایی، ژئوشیمی و غیره زمین شناسی اکتشافی، 5:21777

 بندی ذخایر معدنیزائی و تیپکننده کانهتعیین عوامل کنترل 

 شده جدیدجویی در مناطق معرفیپیشنهاد شناسایی و پی 

 های کانساری و اکتشافی ذخایر جدید هر استانارائه نقشه تیپ 

 فاز دوم: اکتشافات عمومی

ریزی و های اکتشافی سیستماتیک و ارائه، برنامههر استان و اجرای برنامهبه منظور بررسی و شناسایی توان معدنی 

 های اکتشافی برای کلیه مواد معدنی در فاز دوم موارد زیر در نظر گرفته شده است:طرح

 مدلسازی )مرحله شناسائی( و ارائه مناطق امید بخش  -5

متالوژنیکی هر استان و با استفاده از لایه  -مرحله شناسایی که به صورت عملیات اکتشافی در زون های ساختاری

، اطلاعات  5:577777، اطلاعات ژئوفیزیک هوایی،  نقشه ژئوشیمی 5:577777شناسی اطلاعاتی )نقشه های زمین 

جهت انجام عملیات  تلفیق و مناطق امیدبخش GISزمین شناسی اقتصادی و اطلاعات ماهواره ای( در سیستم 

 گردد. اکتشافی معرفی می

 کیلومتر مربع  2777جویی در مساحتی بالغ بر مرحله دوم پی -2
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اند. عملیات این مرحله شامل انجام عملیات اکتشافی در مناطق امیدبخشی است که در مرحله شناسایی مشخص شده

و برحسب مورد توس  گروههای فلزی و غیرفلزی انجام میشود و شامل   5:21777اکتشافی در این مرحله در مقیاس 

 رد زیر است:موا

 برگه( 52)تهیه  5:21777شناسی و اکتشافی در مقیاس های زمینبررسی  -الف

 های نواحی امیدبخش ژئوفیزیکیبررسی -ب

 5:21777های نواحی امیدبخش ژئوشیمیایی در مقیاس بررسی -ج

 کیلومترمربع و یا دو محدوده معدنی  17اکتشاف عمومی در مساحتی بالغ بر  -9

عملیات اکتشاف بر روی مناطق معدنی امید بخش که در مرحله پی جوئی ادامه عملیات اکتشافی بر در این مرحله 

 روی آنها پیشنهاد شده  توس  گروه اکتشافات عمومی به صورت زیر انجام میشود:

 عدد( 277نمونه برداری و آنالیز )-5

 (کیلومترمربع  17) 5:1777شناسی و معدنی در مقیاس های زمینبررسی -2

 نقطه مغناطیس( 1777و  IPنقطه  1777های مناسب ژئوفیزیکی زمینی )های روشبررسی -9

 متر( 277در  277طراحی و اکتشافات لیتوژئوشیمیایی با روش مناسب )شبکه بندی  -1

 متر( 177حفر ترانشه ) -1

کوی حفاری، حفر آوری شده و تعیین نقاط حفاری شناسائی، جاده سازی و ایجاد ستلفیق اطلاعات جمع -6

متر( به صورت محدود، انجام آزمایش تکنولوژی اولیه روی نمونه  2777های اکتشافی در مرحله شناسایی )گمانه

 سازینماینده از زون کانی

 نمونه( 5777نمونه برداری و آنالیز ) -1

و سطح فرسایش کانسار و  ها، تخمین شکل و عیار و ساختار ماده معدنی، تعیین ذخیره تقریبیتلفیق کلیه داده -2

 تعیین ادامه یا عدم ادامه کار جهت اکتشافات تفصیلی

 فاز سوم: اکتشافات عمقی 

در کنار اکتشافات عمومی و توجه به واحدهای رخنمون یافته در سطح استان، توجه به رخنمونهائی که توس  آبرفت 

شرای  زمین شناسی در  با توجه بهنسارهائی که درصد از سطح استان را در بر می گیرد و نیز کا 29پوشیده شده و 

عمق قرا ر دارند از دیگر مواردی است که بایست مد نظر قرار گیرد. برای عمق بخشیدن به اکتشاف نیاز به مطالعات 

 باشد.خاص خود می

 هاسیستم اجرایی پروژه

 زمین، مدیریت ژئومتیکس و  های علومو اکتشافات معدنی کشور شامل: پایگاه ملی داده سازمان زمین شناسی

 معاونت اکتشاف

 ها، حضور در مراکز استان و همکاری تنگاتنگهمکاری با مراکز سازمان در استان 

 ها اساتید و دانشجویان دانشگاه 

 بخش خصوصی در صورت لزوم 
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 المللیهای بیناستفاده از خدمات کارشناسی شرکت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاژئوسایتطرح ارزیابی کمی و کیفی پیش -الف 

های موجود در منطقه و ارزیابی کمی این طرح به منظور برداشت دقیق و جزییات تمامی پتانسیل*اهداف و کلیات: 

 شود. های شناخته شده انجام میو کیفی آنها بر اساس معیارهای استاندارد و روش

  *نتایج حاصل از اجرای طرح:

ها شامل رتبه در جداول ارزیابی کلیه سایت –شناختی )مطابق با استانداردهای سازمان( های زمیناطلس پدیده

 های منطقه.منطقه، امتیاز کمی و معادل وزن عددی معیارهای کیفی، فیلم مستند کوتاه و نقشه سایت

 برداری، حفاظت و تفسیرها و امکانات بهرهطرح جامع توسعه زیرساخت -ب

 *اهداف و کلیات: 

برداری صحیح از رد نیاز و امکاناتی است که در جهت بهرههای مواین طرح به منظور مشخص نمودن زیرساخت

های ارزشمند مورد نیاز هستند. نتایج این طرح فراهم کننده زمینه اصلی های موجود و حفاظت از سایتپتانسیل

 برای ثبت ملی و جهانی منطقه به عنوان یک ژئوپارک خواهد بود.

 نتایج حاصل از اجرای طرح: 

، اقلام و ابزار مربوط به تفسیر و Action Planها، ها و پلانهای مربوطه شامل نقشهوستگزارش طرح جامع و پی

 های حفاظتیبندیزون ( ،Geo Interpretationتبیین )

 اجتماعی و تشکیل پرونده ثبت ملی و جهانی-طرح آماده سازی فرهنگی -ج 

 *اهداف و کلیات: 

عه محلی منطقه موردنظر به منظور جلب مشارکت ایشان در امور این طرح به منظور آموزش و توانمند سازی جام

های مرتب  با علوم زمین و همچنین حفاظت فعال و غیرمستقیم از اجرایی، توسعه صنایع دستی و تلفیق آن با المان
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رح جامع، ها اجرا خواهد شد. همزمان و با استفاده از نتایج حاصل  در این مرحله و نتایج حاصل از اجرای طژئوسایت

 ها تهیه و تدوین خواهد شد.پرونده ثبت ملی و سپس جهانی منطقه در فهرست ژئوپارک

  *نتایج حاصل از اجرای طرح:

افزایش میزان شناختی، رشد سطح آگاهی مردم در زمینه میراث زمین ارتقا  و توسعه وضعیت اقتصادی جوامع محلی،

های مرتب  )تربیت ژئوگاید و ژئوگارد( و زنان و فارغ التحصیلان رشته اشتغال در میان اقشار مختلف جامعه به ویژه

 دختران )از طریق شکوفا شدن تولید و فروش صنایع دستی(. آماده شدن پرونده ثبت ملی و جهانی.

لازم به ذکر است، شرح خدمات و بودجه مورد نیاز برای هر بخش از موارد فوق نیازمند گزارش 

 ت که در صورت صلاحدید ارائه خواهد شد.ای اسجداگانه مفصل و
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 نابعم

 ، سازمان جهاد کشاورزی5923-37آمارنامه کشاورزی،  -

 و هوا، اقلیم و منابع آب استان یزد، خلاصه سیمای آب 5922، اقتصادی هایبررسی و مطالعات اداره کل -

 (http://www yazdmet.ir/index.htm)اداره کل هواشناسی استان یزد  -

 (http://yazd.frw.org.ir/00/Fa/default.aspx)طبیعی و آبخیزداری استان یزد کل منابعاداره -

همایش ملی مدیریت  یزد. استان توسعه در ای لرزه بندی پهنه (: نقش5921)عقدا، م. مهرنهاد،ح.  ادیب، ا. فاطمی -

 .بافت تاریخی بحران زلزله در شهرهای دارای

 (http://www. ostanyazd.ir)استانداری یزد، وزارت کشور  -

 شناسی و اکتشافات معدنی کشور.های اکتشافی، سازمان زمیناکتشافات سیستماتیک و محدوده -

 ، ماگماتیسم در ایران، سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور5913امامی، م.ه.،  -

 ص. 611، انتشارات آگاه، تهران، 5915های ایران، ترجمه رده، ا.، لرزهزمین ، تاریخ5321امبرسیز و ملویل،  -

معدنی شناسی و اکتشافاتهای ژئوپارک و ژئوتوریسم ایران، سازمان زمیناطلس توانمندی، 5922کاظمى، ع.، امرى -

 کشور

ملی فرسایش بادی و  همایش، چکیده مقالات دومین 5923، انجمن علمی مدیریت و کنترل مناطق بیابانی ایران -

 ماهبهمن 21-22، دانشگاه یزد، های گردوغبارطوفان

 (، مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی2277ها در برابر زلزله )استاندارد آیین نامه طراحی ساختمان -

شناسی و اکتشافات معدنی کشور، های علوم زمین، سازمان زمینبانک اطلاعات فرآوری، پایگاه ملی داده -

www.ngdir. 
 تجارت -معدن -، وزارت صنعت5935بانک اطلاعات معادن،  -

های طبیعی ایران زمین، جلد نخست: خطرهای طبیعی پیش از ، نخستین کاتالوگ زلزله و پدیده5911بربریان، م.،  -

 ص. 66+679سده بیستم، شرکت انتشارات احیا کتاب، 

 برنامه در آن احیا  و تقویت لزوم کشور و معدنی فاتاکتشا و شناسیزمین حاکمیتی سازمان نقش و جایگاه بررسی -

                                              کشور معدنی اکتشافات و شناسیزمین ، سازمان5939توسعه،  ششم

 های کارستی ایران، بانک اطلاعات فرونشست زمین و فروچاله5921های علوم زمین کشور، پایگاه ملی داده -

 بهاباد -اکتشاف معادن متروکه سرب و روی محور راورپروژه    -

 یزد استان و شهرسازی مسکن سازمان یزد؛ استان ای لرزه بندی پهنه (،5912ح.، ) مهرنهاد، ا؛ ادیب، م؛ پورکرمانی، -

 .5جلد 

 دانشگاه شهید بهشتی مرکز چاپ و انتشارات ،تهران، خیزی ایرانرزه، ل5911، م.، آرین م. وپورکرمانی،  -

 با شناسیواحدهای سنگ پذیریفرسایش تعیین برای جامع روشی ، ارائه5932جعفری، م.، پیروان، ح.ر. و شریعت -

-259 اتصفح، 9شماره  ،1آبخیز، جلد  مدیریت و مهندسی پژوهشی -علمی ایران، نشریه شناسیزمین بر نگرشی

533 

 مرکز آمار ایران  ،5935برداری کشور، چکیده طرح آمارگیری از معادن در حال بهره -

http://www.civilica.com/Papers-NCECMHC01-0-10-Title-ASC-AI.html
http://www.civilica.com/Papers-NCECMHC01-0-10-Title-ASC-AI.html
http://www.civilica.com/Papers-NCECMHC01-0-10-Title-ASC-AI.html
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 عوامل نقش بر تأکید با ایران بیابانی های، محدوده5922خسروشاهی، م.، محمودی ، ف.ا. و کاشکی ، م.ت،  -

 51-22ص  ،27 شماره بیستم، سال ،37 نامه علوم زمین، تابستانها، فصلآن تشکیل در شناختی مؤثرزمین

 ، سازمان زمین شناسی کشورهای ایرانگسل  دانشنامه -

مرکز تحقیقات و آموزش  5939، گزارش پژوهشی سال 5931مهرجردی، ا.ع. و زارع، ط.ا.، دشتکیان، ک.، زارع -

 کشاورزی و منابع طبیعی استان یزد، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان یزد

سازمان پژوهش و ، شی()اجرای آزماییزد  شناسیاستان، 5935، هاى درسىریزى و تألیف کتابدفتر برنامه -

 دوم(چاپ ) های درسی ایرانشرکت چاپ و نشر کتاب، وزارت آموزش و پرورش، ریزى آموزشىبرنامه

، بررسی پتانسیل منابع آبی زیرزمینی استان 5937، ، ل.و عمادی ، س.اسدی ، س.ع.،طباطبایی.، ج.م ،دهستانی -

وخاک کشور، کرمان، انجمن مهندسی آبیاری و آب آبپنجمین کنفرانس سراسری آبخیزداری و مدیریت منابع  یزد،

 ایران

 ./http://azarstone-cluster.persianblog.ir/post/5راهکارهای بهبود بازار سنگ ایران،  -

یزد، پایگاه ملی  استان گستره در زمینلرزه خطر تحلیل و ساختی زمین لرزه ( بررسی5937رضایی، ع.ر.، بابازاده، ن.، ) -

 های علوم زمین کشورداده

 ./http://www.donya-e-eqtesad.com، 5939روزنامه دنیای اقتصاد، اسفندماه  -

 ن، نقشه اطلس سیل ایرا5921ها، مراتع و آبخیزداری کشور، سازمان جنگل -

 (http://www.yazd.agri-jahad.irسازمان جهاد کشاورزی استان یزد ) -

 www.Gsi.irشناسی و اکتشافات معدنی کشور، سازمان زمین -

 yzd.mimt.gov.irسازمان صنعت، معدن و تجارت استان یزد  -

 (http://www.irimo.irسازمان هواشناسی کشور ) -

 www.amar.org.ir، مرکز آمار ایران5937،  یزدسالنامه آماری استان  -

 rwww.amar.org.i، مرکز آمار ایران5923، یزدسالنامه آماری استان  -

 ، گمرک جمهوری اسلامی ایران5935سالنامه تجارت خارجی جمهوری اسلامی ایران،  -

 شناسی و اکتشافات معدنی کشورهای ساختاری ایران، سازمان زمین، نقشه زون5921سهندی،  -

 (، مرکز آمار ایران5921-5935های بازار کار در ایران )شاخص -

 (http://yazdwater.irای یزد )سهامی آب منطقه شرکت -

 (http://wrs.wrm.irشرکت مدیریت منابع آب ایران، دفتر مطالعات پایه منابع آب ) -

 شناسی و اکتشافات معدنی کشور، سازمان زمینطرح مقابله با ریزگرد، 5931شهبازی، ر.،  -

، 5932 ، ب.،وحدتی دانشمند، م. و پیماکوه، ا.، آقاحسینی، م.، اسدی سرشار، ح.ر.، جوادی، م.ر.، الاسلامیشیخ -

 شناسی و اکتشافات معدنی کشور، وزارت صنعت، معدن و تجارت، چاپ اول، سازمان زمینهای ایرانگسله نامهدانش

وری و پایداری ، نقش مدیریت بهینه مصرف آب کشاورزی جهت افزایش بهره5937فال سلیمان، م. و چکشی، ب.،  -

نامه جغرافیا فصلمطالعه موردی غرب دشت بیرجند(، آب کشور )های بحرانی در نواحی خشک و کممنابع آب دشت

 بهار و تابستان -56، شماره ایو توسعه ناحیه

 www.Irandesert.comهای ایران کویرها و بیابان -

 5929های علوم زمین ، پایگاه ملی دادهیزدگزارش استان  -

http://azarstone-cluster.persianblog.ir/post/5/
http://www.donya-e-eqtesad.com/
http://www.gsi.ir/
http://www.irimo.ir/
http://www.amar.org.ir/
http://www.amar.org.ir/


  یزدنقشه راه علوم زمین و معدن استان 
  

911 

 

 شناسیزمین سازمان زمین، پژوهشکده علوم 5939ای کشور، لرزهگزارش پروژه تهیه نقشه خطرات زمین -

 رانی(، مرکز آمار ا5913-5937) رانیا یمال هایگزارش حساب -

 شناسی و اکتشافات معدنی کشورشناختی، سازمان زمیننامه مخاطرات زمینماهنامه علوم زمین و معدن، ویژه -

 آماری هایویژگی شناسیاقلیم ، اطلس5932محمودی، پ.، خسروی، م.، مسعودیان، س.ا. و علیجانی، ب.،  -

 11-66، ص 555زمستان، شماره پیاپی  -1، شماره 22جغرافیایی، سال  تحقیقات نامهایران، فصل هاییخبندان

 استفاده با کشاورزی مصارف یزد( جهت هرات )استان آبخوان کیفی بندی، پهنه5939آبادی، م.، اقبالمقیمی، ه. و زارع -

های پیشرفته تحلیل فضایی )سنجش از دور و همایش ملی کاربرد مدلجغرافیایی، نخستین  از سیستم اطلاعات

GISدر آمایش سرزمین، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد مرند ) 

 تغذیه هایطرح محیطیزیست اثرات ، بررسی5935منوری، م.، مروتی، م.، حسنی، ا.ح.، فرشچی، پ. و روستا، ز،  -

زیست، محی  وتکنولوژیاردکان(، علوم -یزد دشت آبخیز زیرحوضه موردی: یزد )مطالعه استان در هامصنوعی آبخوان

 تابستان -2چهاردهم، شماره  دوره

 سنگی( استان هایلغزش های )ریزش زمین ویژگیهای بر ( تحلیلی5932نهاد، ح.، کهدوئی، م.ر.، مفیدیفر، م.، ) مهر -

 اولین همایش سراسری محی  زیست، انرژی و پدافند زیستییزد، 

 (. مطالعات لرزه خیزی، زمین ساخت و تخمین خطر زلزله در استان یزد، دانشگاه شهید بهشتی.5913، ح.)مهرنهاد -

 51/71/5911زمانی ) فاصله در یزد استان محدوده در داده رخ های زلزله بر (، نگرشی5921پور، ع.) مهرنهاد،ح. زارع -

همایش ملی مدیریت بحران زلزله در شهرهای دارای یزد،  نگاری لرزه شبکه های داده ( بر اساس95/71/5921الی 

        بافت تاریخی

، ارزیابی 5939، ن.، رضایی، ع.، عارفی پور، س.، شفیعی، ا. و پورحسین، م.، مهشادنیا، ف.، محقق، ب.، بابازاده -

های علوم زمین کشور، در رویکردهای نوین آمایش سرزمین، پایگاه ملی داده مخاطرات طبیعی یکپارچه خطرپذیری

 سومین گردهمایی ملی علوم زمین، سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشوروسی

 پایگاه داده های علوم زمین -مشاور پیچاب کاوشمهندسین     -
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