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چکيده :

در منطقه معدني موته صرفنظر از فعاليت‌هاي استخراجي قديمي که آثار آنها بصورت کارهاي شدادي ديده مي‌شود، يک سري عمليات اکتشافي و استخراجي در حجم قابل توجهي توسط شرکت کل معادن و ذوب فلزات، در قالب «طرح اکتشاف و تجهيز معادن طلاي موته» انجام شده است. اين عمليات طي چند دوره متناوب از سال 1334 شروع و تا سال 1365 بطول انجاميده است.

عمليات مذکور عمدتاً روي انديس‌ها و معادن شناخته شده قبلي متمرکز بوده و حاصل آن بصورت، نقشه‌ها، گزارش‌ها و اسناد و مدارک اکتشافي گوناگون تهيه و براي هر معدن بطور جداگانه تنظيم شده است. معادن منطقه بشرح زير مي‌باشد :

1- معدن چاه خاتون

2- معدن سنجده
3- معدن قرم قرم
4- معدن دره اشکي
5- معدن چشمه گوهر
6- معدن سه کلپ
7- معدن چاه باغ
8- معدن تنگه زر
9- معدن چاه علامه
برآورد ذخيره و مطالعات مربوط به طراحي معدن، دو معدن چاه خاتون و سنجده بر اساس قراردادي از سوي شرکت سهامي کل معادن ايران به عهده شرکت BHP گذارده شد. که بر اساس مطالعات اين شرکت کارخانه فرآوري و ذوب، طراحي و احداث گرديد پس از ساخت و ايجاد مجتمع موته، امر بهره‌برداري از آن به شرکت طلاي ايران واگذار شد.

شرکت طلاي ايران به منظور شناخت وضعيت حاضر و برنامه ريزي براي اکتشاف و شناسايي آتي ذخاير معادن مذکور (به استثناي معادن چاه خاتون و سنجده) مطالعه اطلاعات اکتشافي موجود و ارزيابي ذخاير برآورده شده قبلي و تدوين برنامه فعاليت‌هاي آتي را طي قراردادي به عهده اين مهندسين مشاور گذارد.
براي اجراي مقصود فوق حجم کثيري از داده‌ها و اطلاعات متنوع بصورت گزارشها، نقشه‌هاي مختلف، آناليز نمونه‌ها و غيره از کارفرما دريافت شد. ابتدا کليه گزارشها و مدارک جمع‌بندي و طبقه‌بندي شده و همزمان با آن داده‌ها و اطلاعات با فرمهايي که متناسب با موضوع بودند وارد کامپيوتر گرديد. ضمن انجام اين فعاليت‌ها عمليات اکتشافي و ذخاير برآورده شده قبلي از جنبه‌هاي مختلف مورد ارزيابي قرار گرفت. با توجه به نتايج  ارزيابي‌ها و متناوب با مسائل و نقايص موجود در کارها و گزارش‌هاي قبلي مي‌بايست برخي بررسي‌ها، ارزيابي‌ها و محاسبات تجديد مي‌شد. بنابراين قبل از ارزيابي و محاسبات مذکور تمامي داده‌ها هماهنگ با آنها و همسو با اهداف مورد نظر در مطالعات حاضر، پردازش شد.
مطالعات و ارزيابي‌هاي حاضر نشان داد که ذخاير برآورد قبلي براي معادن، قرم قرم، دره اشکي، چشمه گوهر، چاه باغ و تنگه زر از نظر عيار اعلام شده (4 گرم بر تن) نزديک به واقعيت نيست. همچنين تناژ يا مقدار ذخاير برآورد شده در کاتاگوريهاي احتمالي و ممکن نيز با توجه به طبيعت کانسارهاي مذکور و داده‌هاي حاصل از دهانه‌هاي اکتشافي موجود در محدوده اين ذخاير، نمي‌توانند اعتبار داشته باشند و در نتيجه به لحاظ اکتشافات عمدتاً فاقد پتانسيل هستند. جهت دقيقتر کردن اطلاعات مربوط به ذخاير و بدست آوردن داده‌هاي لازم براي طراحي در بعضي از اين معادن مي‌توان کارهاي اکتشافي کم هزينه نمود و در برخي ديگر مي‌توان امتداد رگه را نيز تا حدي مورد شناسايي قرار داد.
مقدار و عيار ذخاير برآورد شده اين معادن در مطالعات فعلي به شرح زير است :
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با توجه به اطلاعات حاصل از فعاليتهاي گذشته، چنين استنباط مي‌شود که کل منطقه يعني نواحي واقع بين معادن مذکور و حواشي آن، هنوز کاملاً شناسايي نشده و نمي‌توان منطقه را بدون پتانسيل دانست و لذا انجام عمليات پي‌جويي و اکتشافي مرحله‌اي در اين منطقه توجيه‌پذير بوده و امکان برنامه‌ريزي روي آن وجود دارد.
فهرست مطالب

عنوان
صفحه

1- مقدمه
1-1
2- موقعيت جغرافيايي و شرايط آب و هوايي
2-1

3- بررسي و جمع‌بندي گزارشها و مدارک موجود
3-1

3-1- فهرست اسناد و مدارک موجود
3-2

3-2- مشخصات و حجم عمليات اکتشافي انجام شده قبلي
3-9

3-2-1- مشخصات و حجم گمانه‌هاي حفر شده
3-9

3-2-2- مشخصات و حجم ترانشه‌هاي اکتشافي حفر شده
3-12

3-3- خلاصه سوابق عمليات اکتشافي در منطقه موته
3-31

3-3-1- عمليات اکتشافي انجام شده قديمي
3-31

3-3-2- عمليات اکتشافي انجام شده در دوره اخير
3-32

3-4- موقعيت معادن مختلف منطقه نسبت به يکديگر
3-34

4- ويژگي‌هاي زمين‌شناسي، ساختماني و متالوژني منطقه موته
4-1
4-1- زمين‌شناسي عمومي
4-1

4-2- زمين‌ساخت (تکتونيک) منطقه
4-5

4-3- دگرساني (زونهاي آلتره)
4-6

4-4- کاني‌سازي
4-7

5- ارزيابي عمليات اکتشافي انجام شده و کميت و عيار ذخاير
5-1

5-1- روش اکتشاف
5-1

5-2- تراز اکتشاف
5-2

5-3- وضعيت داده‌ها و اطلاعات اکتشافي
5-2

5-4- نقشه‌ها و مطالعات زمين‌شناسي
5-3

5-5- عمليات ژئوفيزيکي
5-5

5-6- عمليات ژئوشيمي
5-6

5-7- عمليات نمونه‌گيري و آناليز نمونه‌ها
5-12

5-8- ارزيابي ذخاير برآورد شده
5-13

6- بررسي، سرند، پردازش و فايل کردن داده‌هاي موجود
6-1
6-1- نحوه تعيين محدوده ذخيره
6-1

6-2- روش برآورد مقدار ذخيره
6-3

6-3- محاسبه عيار ميانگين بلوک‌هاي ارزيابي ذخيره
6-4

6-4- ترسيم خطوط ايزوگريد
6-8

6-5- ترسيم واريوگرام
6-9

6-6- فايل کردن داده‌ها
6-9

6-6-1- فايل‌هاي مربوط به نمونه‌ها
6-9

6-6-2- فايل‌هاي مربوط به گمانه‌ها
6-10

6-6-3- فايل‌هاي مربوط به نقشه‌هاي توپوگرافي و زمين‌شناسي
6-10

6-7- کنترل نتايج آناليز نمونه‌هاي قبلي
6-15

7- تعيين شکل و برآورد ذخاير معادن
7-1

7-1- محدوده معدن قرم قرم
7-1

7-1-1- خلاصه‌اي در مورد زمين‌شناسي
7-1

7-1-2- بلوک‌هاي محدده قرم قرم
7-3
7-1-2-1- بلوک تونل 2
7-3

7-1-2-2- بلوک تونل 3
7-5

7-1-2-3- بلوک تونل‌هاي 6 و 7
7-7

7-1-2-4- بلوک تونل 9
7-8

7-1-2-5- بلوک تونل 10
7-9

7-1-3- تعيين شکل و برآورد ذخيره بلوک‌هاي قرم قرم
7-10
7-1-3-1- ذخيره بلوک تونل T2
7-11

7-1-3-2- ذخيره بلوک تونل T3
7-12

7-1-3-3- ذخيره بلوک تونل T6 و T7
7-19

7-1-3-4- ذخيره بلوک تونل T9
7-31

7-1-3-5- ذخيره بلوک تونل T10
7-32

7-2- محدوده معدن دره اشکي
7-40

7-2-1- خلاصه‌اي در مورد زمين‌شناسي
7-40

7-2-2- بلوک‌هاي مختلف معدن دره اشکي
7-41
7-2-1-1- بلوک تونل T1
7-41

7-2-1-2- بلوک تونل T2
7-42

7-2-1-3- بلوک تونلT3
7-43

7-2-3- تعيين شکل و برآورد ذخيره بلوک‌هاي دره اشکي
7-44

7-2-3-1- ذخيره بلوک تونل T1
7-44

7-2-3-2- ذخيره بلوک T2
7-46
7-2-3-3- ذخيره بلوک  T3
7-50
7-3- محدوده معادن چشمه گوهر و سه کلپ
7-59

7-3-1- خلاصه‌اي در مورد زمين‌شناسي
7-59

7-3-2- معدن چشمه گوهر
7-60

7-3-3- معدن سه کلپ
7-61

7-3-4- تعيين شکل و برآورد ذخيره معادن چشمه گوهر و سه کلپ
7-62

7-3-4-1- ذخيره معدن چشمه گوهر
7-62

7-3-4-2- ذخيره معدن سه کلپ
7-69

7-4- محدوده معدن چاه باغ
7-74
7-4-1- خلاصه‌اي در مورد زمين‌شناسي
7-74

7-4-2- ترانشه چاه باغ
7-75

7-4-3- تعيين شکل و برآورد ذخيره ترانشه چاه باغ
7-76

7-5- محدوده معدن تنگه زر
7-84
7-5-1- خلاصه‌اي در مورد زمين‌شناسي
7-84

7-5-2- معدن تونل تنگه زر
7/85

7-5-3- تعيين شکل و برآورد ذخيره معدن تونل تنگه زر
7-86

7-6- محدوده معدن چاه علامه
7-94

7-6-1- خلاصه‌اي در مورد زمين‌شناسي
7-94

7-6-2- بخش‌هاي مختلف محدوده چاه علامه
7-94

7-6-3- تعيين شکل و برآورد ذخيره بخش‌هاي مختلف محدوده چاه علامه
7-96

7-7- خلاصه مشخصات ذخاير برآورد شده معادن و مقايسه مقدار آنها با مقادير برآورد شده قبلي
7-108

8- برآوردهاي فني و اقتصادي اوليه 
8-1
8-1- طرح ابتدايي استخراج و برآورد حجم عمليات
8-1

8-1-1- عرض کف Pit و شيب ديواره‌ها
8-1

8-1-2- برآورد حجم عمليات
8-2

8-2- افت و ترقيق عمليات استخراجي
8-6

8-3- برآوردهاي اقتصادي
8-8

8-3-1- هزينه‌ها
8-8

8-3-1-1- هزينه عمليات معدني
8-8

8-3-1-2- هزينه راهسازي
8-9

8-3-1-3- هزينه حمل
8-13

8-3-1-4- کل هزينه‌هاي استخراج معادن
8-14

8-3-2- قيمت فروش سنگ معدني
8-16

8-3-3- ارزش و درآمد و ذخاير معادن
8-17
9- نتيجه‌گيري
9-1

فهرست جداول

عنوان 
صفحه

جدول (1-1) : ميزان توليد طلا در جهان [(برحسب تن متريک) طي سالهاي 1988 تا 1992
1-2

جدول (1-2) : قيمت طلا در سالهاي اخير
1-3

جدول (3-1) : ليست گزارشهاي موجود معادن طلاي موته
3-4

جدول (3-2) : ليست نقشه‌هاي موجود معادن طلاي موته
3-5
جدول (3-3) : مشخصات گمانه‌هاي مختلف معادن طلاي موته
3-10
جدول (3-4) : مشخصات ترانشه‌هاي معدن طلاي دره اشکي
3-13
جدول (3-5) : مشخصات ترانشه‌هاي معدن طلاي سه کلپ 2
3-16
جدول (3-6) : مشخصات ترانشه‌هاي معدن طلاي سه کلپ
3-a17
جدول (3-7) : مشخصات ترانشه‌هاي معدن طلاي سه کلپ 1
3-17
جدول (3-8) : مشخصات ترانشه‌هاي معدن طلاي چاه علامه
3-18
جدول (3-9) : مشخصات ترانشه‌هاي معدن طلاي چاه علامه 1
3-19
جدول (3-10) : مشخصات ترانشه‌هاي معدن طلاي چاه علامه 2
3-20

جدول (3-11) : مشخصات ترانشه‌هاي معدن طلاي قرم قرم
3-21

جدول (3-12) : مشخصات ترانشه‌هاي معدن طلاي چاه باغ 1
3-25
جدول (3-13) : مشخصات ترانشه‌هاي معدن طلاي چاه باغ 2
3-26
جدول (3-14) : مشخصات ترانشه‌هاي معدن طلاي چشمه گوهر
3-28
جدول (3-15) : خلاصه مشخصات ترانشه‌هاي معادن مختلف طلاي موته
3-29
جدول (3-16) : خلاصه نوع عمليات اکتشافي انجام شده دوره اخير در معادن مختلف طلاي موته
3-33
جدول (3-17) : فاصله معادن مختلف موته از کارخانه
3-34

جدول (3-18) : فاصله معادن مختلف موته از يکديگر
3-35

جدول (6-1) : مشخصات آماري معادن مختلف طلاي موته
6-6

جدول (7-1) : جدول محاسبه ذخيره بلوک تونل 2 قرم قرم
7-11

جدول (7-2) : شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل 2 قرم قرم
7-13

جدول (7-3) : جدول محاسبه ذخيره بلوک تونل 3 قرم قرم
7-18

جدول (7-4) : شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل 3 قرم قرم
7-20
جدول (7-5) : جدول محاسبه ذخيره بلوک تونلهاي 6 و 7 قرم قرم
7-26
جدول (7-6) : شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل‌هاي 6 و 7  قرم قرم
7-27
جدول (7-7) : جدول محاسبه ذخيره بلوک تونل 9 قرم قرم
7-31
جدول (7-8) : شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل 9 قرم قرم
7-33
جدول (7-9) : جدول محاسبه ذخيره بلوک تونل 10 قرم قرم
7-36
جدول (7-10) : شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل 10 قرم قرم
7-37
جدول (7-11) :جدول محاسبه ذخيره بلوک تونل 1 دره اشکي
7-45
جدول (7-12) : شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل 1 دره اشکي
7-45
جدول (7-13) : جدول محاسبه ذخيره بلوک تونل 2 دره اشکي
7-50
جدول (7-14) : شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل 2 دره اشکي
7-51
جدول (7-15) : جدول محاسبه ذخيره بلوک تونل 3 دره اشکي 
7-55
جدول (7-16) : شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل 3 دره اشکي
7-56
جدول (7-17) : جدول محاسبه ذخيره بلوک تونل چشمه گوهر
7-65
جدول (7-18) : شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل چشمه گوهر
7-66
جدول (7-19) : جدول محاسبه ذخيره بلوک تونل سه کلپ
7-70

جدول (7-20) : شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل سه کلپ
7-71

جدول (7-21) : جدول محاسبه ذخيره ترانشه چاه باغ
7-78

جدول (7-22) : شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محدوده ارزيابي ذخيره بلوک چاه باغ
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جدول (7-23) : جدول محاسبه ذخيره بلوک تونل تنگه زر
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جدول (7-24) : شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محدوده ارزيابي ذخيره تونل تنگه زر 
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جدول (7-25) : جدول محاسبه حجم ذخيره معادن چاه علامه، چاه علامه 1، چاه علامه 2
7-97
جدول (7-26) : شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محدوده ارزيابي ذخيره معدن چاه علامه 
7-98

جدول (7-27) : شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محدوده ارزيابي ذخيره معدن چاه علامه 1
7-101

جدول (7-28) : شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محدوده ارزيابي ذخيره معدن چاه علامه 2 
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جدول (7-29) : مشخصات ذخاير برآورد شده معادن مختلف طلاي موته
7-109
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نقشه (G-CHG-30) : نقشه زمين‌شناسي محدوده معدن چشمه گوهر با مقياس 1:1000
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نقشه (RS-DRA1-21) : نقشه ارزيابي ذخيره و خاکبرداري محدوده تونل 1 معدن دره اشکي با مقياس 1:500

نقشه (RS-DRA2-22) : نقشه ارزيابي ذخيره و خاکبرداري محدوده تونل 2 معدن دره اشکي با مقياس 1:500
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پيوست شماره 1 : نقشه‌هاي ايزوگريد

پيوست شماره 2 : نمودارهاي واريوگرام

پيوست شماره 3 : لاگ گمانه‌ها

پيوست شماره 4 : تجزيه و تحليل آماري نمونه‌هاي کنترلي
1- مقدمه

طلا فلز قيمتي بسيار مهمي است که همواره پشتوانه اقتصادي کشورها بوده است. طلا با علامت اختصاري Au سختي، 2.5 تا 3.0، عدد اتمي 79، جرم اتمي 197 و وزن مخصوص 33/19، اولين فلزي است که به علت زيبايي و دوامش توسط انسان کشف و مورد استفاده قرار گرفته است. وجود آثاري از طلا در رسوبات دوره نوسنگي (4 تا 5 هزار سال قبل از ميلاد مسيح) و نيز وجود طلا در آفريقا و جنوب اروپا در 2 تا 3 هزار سال قبل از ميلاد، دلالت بر وجود معدنکاري براي دستيابي به اين فلز مي‌باشد. باستان‌شناسان معتقدند که در ايران از هزاره سوم قبل از ميلاد، طلا براي تهيه اشياء زينتي مورد استفاده قرار گرفته است.

طلا داراي چهارده ايزوتوپ با عدد جرمي 192 تا 206 بوده که تنها ايزوتوپ پايدار آن 197 مي‌باشد. فلزات همراه طلا زياد بوده و مهمترين آنها عبارتند از : نقره، پلاتين، مس، آهن، سرب، بيسموت، آنتيموان و پالاديم مي باشد. طلا علاوه بر حالت طبيعي به صورت تلوريدهاي گوناگون مانند، کالاوريت (Calaverite , AuTe2)، سيلوانيت (Au, Ag)Te4) Sylvanite,) ، کرنريت (Krennerite , (Au, Ag) Te2)، پتزيت (Petzite , Ag3AuTe2) و بصورت آلياژهاي مختلف مانند الکتروم (Electrtum , AuAg)، کاستليت (Kustelite , Ag(Au))، ائوروستبيت (Aurostibite , Ausb2)، روديت (Rodite , Au(Pt,Rh,Ir,Pa)) و کانيهاي ديگر در طبيعت يافت مي‌شود.  از علائم مشخصه طلا مي‌توان از رنگ زرد، جلاي شديد فلزي، رنگ خاکه زرد، قابليت چکش‌خواري و هدايت الکتريکي و حرارتي خوب آن نام برد. طلا همچنين مي‌تواند با تيزاب سلطاني (سه حجم اسيد کلريدريک و يک حجم اسيد نيتريک) ترکيب و در سيانور پتاسيم حل شود.
طلاي خالص به دليل نرمي زياد معمولاً با فلزاتي نظير مس، نيکل، روي، نقره و پلاتين بصورت آلياژ در صنايع مختلف مانند صنايع هواپيماسازي، ساخت کامپيوترهي الکترونيکي بکار مي‌رود. علاوه بر اين نيز بصورت مفتول در دندانپزشکي مصرف مي‌شود. بزرگترين توليدکننده طلا در دنيا، آفريقاي جنوبي مي‌باشد و کشورهاي روسيه، کانادا، آمريکا و استراليا در رده‌هاي بعدي قرار دارند. جدول (1-1) ميزان توليد طلا در جهان را طي سالهاي 1988 تا 1992 ميلادي و جدول (1-2) قيمت طلا را طي سالهاي 1967 تا 1993 نشان مي‌دهد.
جدول(1-1) : ميزان توليد طلا در جهان (برحسب تن متريک) طي سالهاي 1988 تا 1992
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جدول (1-2) : قيمت طلا در سالهاي اخير
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2- موقعيت جغرافيايي و شرايط آب و هوايي
معدن طلاي موته در 270 کيلومتري جنوب غربي تهران در رشته کوههاي نسبتاً پست واقع در جنوب دليجان – شمال غربي ميمه و شمال شرقي گلپايگان قرار دارد. شکل (2-1) موقعيت معادن موته را نشان مي‌دهد. فاصله مجتمع معدني موته از روستاي موته که در کنار جاده اسفالته گلپايگان قرار دارد، 10-8 کيلومتر مي‌باشد. ارتفاع منطقه از سطح دريا 1900 تا 2300 متر مي‌باشد.
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شکل (2-1) : موقعيت معادن موته
آب و هواي عمومي منطقه گرم و خشک است. متوسط حداکثر درجه حرارت حدود 33 درجه سانتيگراد مي‌باشد. در زمستان هوا سرد بوده و حداقل درجه حرارت حدود 5 درجه سانتيگارد مي‌باشد. حداکثر ميزان بارندگي سالينه 200-180 ميليمتر گزارش شده و زمان بارش‌ها عموماً در زمستان و اوايل بهار است.

3- بررسي و جمع بندي گزارشها و مدارک موجود

فهرست و مشخصات کليه اسناد و مدارک مربوط به معادن طلاي موته که در اختيار اين مهندسين مشاور قرار گرفته در ايت فصل ذکر شده است. اين مدارک بطور کلي شامل نقشه‌ها و گزارشهاي عمليات اکتشافي انجام شده مي‌باشد که ماخذ و منبع اصلي اطلاعات و داده‌هاي مورد استفاده در اين گزارش است.

مبحث اصلي اين گزارش بررسي و ارزيابي اين اطلاعات، نتيجه‌گيري و استفاده از آنها در برآورد ذخاير معدني و نيز برنامه‌ريزي‌هاي آينده معدن مي‌باشد.

در ناحيه طلا دار موته، انديس‌هاي عمده طلا عبارتند از :

· معدن طلاي چاه خاتون

· معدن طلاي سنجده
· معدن طلاي دره اشکي
· معدن طلاي تنگه زر
· معدن طلاي چشمه گوهر
· معدن طلاي قرم قرم
· معدن طلاي چاه باغ
· معدن طلاي چاه علامه
· معدن طلاي سه کلپ
البته انديسهاي ديگري در ناحيه وجود دارند که به دليل ذخيره معدني پائين، اهميت کمتري را دارند. کليه نقشه‌ها و اسناد برحسب معادن مختلف طبقه‌بندي شده و با استفاده از آنها ابتدا حجم عمليات اکتشافي انجام شده قبلي مورد بررسي و سپس براي هر يک از انديسها، محاسبه ذخيره ماده معدني انجام گرديد. همچنين نواقص و اشتباهات موجود در گزارشها و اسناد در قسمت‌هاي مربوطه ذکر شده است.
3-1- فهرست اسناد و مدارک موجود

کليه مدارک در سه گروه براي معادن مختلف و به ترتيب زير طبقه‌بندي شده‌اند :

گروه اول – گزارشهاي مربوط به هر يک از معادن که شامل گزارش گمانه‌ها، نتايج نمونه‌گيري از ترانشه‌ها، تونلها و ژئوشيمي هر معدن مي‌باشد و بطور خلاصه در جدول (3-1) آمده است.

گروه دوم – نقشه‌هاي مربوط به هر معدن که شامل نقشه هاي توپوگرافي، زمين‌شناسي و ژئوشيمي، مقاطع مختلف تعيين ذخيره، نمودارهاي عيار طلا، بلوک دياگرام تونلها و گمانه‌ها و ... مي‌باشد و شرح آنها در جدول (3-2) آمده است.

گروه سوم – گزارشها و نقشه‌هاي متفرقه بشرح ذيل :
1- نتايج نمونه‌هي مربوط به ژئوشيمي و ترانشه‌هاي معدن طلاي چشمه دستار و ترانشه‌هاي معادن طلاي چاه سرخ و بيد

2- نتايج نمونه‌هاي مربوط به ترانشه‌هاي معدن طلاي گدار بيد واقع در سمت چپ جاده سنجده – قرم قرم
3- گزارش اکتشافات تفصيلي معدن طلاي موته، آبان 1365، توسط محمد ابراهيم توکلي دهکردي
4- گزارشهاي پيوست و ضمائم مربوط به عمليات انجام شده از سال 1359 لغايت 1360 معادن طلاي موته 
5- گزارش طرح اکتشاف تجهيز معادن طلاي موته، شرح مفصل عمليات انجام شده از سال 1359 لغايت 1360 توسط عباس فرهنگي
6- نقشه زمين‌شناسي 1:20000 کل محدوده
7-Report on economic pit optimization and detailed pit design for CHAH KHATON deposit – july 1992

8- Medium term mine plans and production schedule for CHAH KHATON mine , August 1992

9- Medium term mine plans and production schedule for SENJEDEH deposit, January 1993

10- Report on resource evaluation for the SENJEDEH deposit , December 1992.

11- Report on site visit by BHPE senior evaluations geologist, 5-18th October 1991, Nomember 1991.
جدول (3-1) ليست گزارش‌هاي موجود معادن طلاي موته
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جدول (3-2) ليست نقشه‌‌هاي موجود معادن طلاي موته
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3-2- مشخصات و حجم عمليات اکتشافي انجام شده قبلي 

3-2-1- مشخصات و حجم گمانه‌هاي حفر شده

مشخصات گمانه‌ها از گزارش‌هاي حفاري هر معدن و گزارش اکتشافات تفصيلي معادن طلاي موته که توسط آقاي محمد ابراهيم توکلي دهکردي تهيه شده، استخراج گرديد. جدول (3-3) خلاصه مشخصات گمانه‌ها را ارائه مي‌دهد. در ادامه کار مشخصات استخراجي با مشخصات اندازه‌گيري شده از روي نقشه‌هاي توپوگرافي و زمين‌شناسي مقايسه و ملاحظه گرديد که اشتباهات و نواقص موجود در اين زمينه به شرح ذيل مي باشد :

· معدن چاه باغ

· طول و عرض جغرافيايي دهانه گمانه شماره 2 در گزارش حفاري مربوطه به ترتيب 73/9585 و 88/20017 متر اعلام شده در صورتيکه در نقشه شماره (B 158) به ترتيب 8/9588 و 20013 اندازه‌گيري شده است.
· طول و عرض جغرافيايي و ارتفاع دهانه گمانه شماره 3 در گزارش حفاري مربوطه به ترتيب 1/9586، 44/20041 و 5/1816 متر اعلام شده که در نقشه شماره (B 158) به ترتيب 5/9584، 20043 و 1/1815 متر اندازه‌گيري شده است.
معدن چشمه گوهر

· ارتفاع دهانه گمانه شماره 4 در گزارش حفاري مربوطه 83/1938 متر اعلام شده که در نقشه  شماره (148)، 2/1940 متر اندازه‌گيري شده است.
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· معدن دره اشکي
· طول و عرض جغرافيايي و ارتفاع دهانه گمانه شماره 7 در گزارش حفاري مربوطه 13/10008، 29/20249 و 67/2014 متر اعلام شده است که در نقشه شماره (8)، 5/10007، 5/20250 و 87/2012 متر اندازه‌گيري شده است.

· ارتفاع دهانه گمانه شماره 8 در گزارش حفاري مربوطه 04/2004 متر اعلام شده است که در نقشه شماره (8)، 21/2002 متر اندازه‌گيري شده است.
· طول جغرافيايي دهانه گمانه شماره 4 در گزارش حفاري مربوطه 53/9931 متر اعلام شده، در صورتيکه در نقشه شماره (8) 9930 متر اندازه‌گيري شده است.
· طول جغرافيايي دهانه گمانه شماره 5 در گزارش حفاري مربوطه 01/10055 متر اعلام شده، در صورتيکه در نقشه شماره (8) 10056 متر اندازه‌گيري شده است.
· ارتفاع دهانه گمانه شماره 2 در گزارش حفاري مربوطه 67/2001 متر اعلام شده، در صورتيکه در نقشه شماره (8) 2/2004 متر اندازه‌گيري شده است.
· معدن تنگه زر

· طول جغرافيايي دهانه گمانه شماره 5 در گزارش حفاري مربوطه 66/10003 متر اعلام شده، در صورتيکه در نقشه شماره (155) 10004 متر اندازه‌گيري شده است.

· معدن قرم قرم

· مختصات ارتفاعي دهانه گمانه در گزارش اکتشافات تفصيلي اعلام نشده است.

· در جدول مشخصات گمانه‌هاي اکتشافي، عرض جغرافيايي دهانه گمانه شماره 2، 23/20047 متر اعلام شده است، در صورتيکه با استفاده از نقشه شماره (111)، 25/20045 متر اندازه‌گيري شده است.
همانطوريکه ملاحظه مي‌شود در کل معادن طلاي موته تعداد 30 گمانه بطول کلي 53/1740 متر حفر شده و تعداد 940 نمونه از مغزه‌هاي حفاري اخذ شده است. لازم به ذکر است که اين تعداد نمونه مربوط به گمانه‌هاي معدن تنگه زر، چاه باغ، چشمه گوهر و دره اشکي مي‌باشد.

تمام نمونه‌ها به وسيله آزمايشگاه معدن تعيين عيار طلا گرديده و نتايج بر روي نقشه‌هاي مربوطه ثبت شده است.

3-2-2- مشخصات و حجم ترانشه‌هاي اکتشافي حفر شده

مشخصات ترانشه‌هاي اکتشافي حفر شده که نمونه‌هاي اخذ شده از آنها براي تعيين عيار طلا تجزيه شيميايي شده‌اند، به تفکيک هر معدن در جداول (3-4) تا (3-14) ملاحظه مي‌شود. جدول (3-15) مشخصات ترانشه‌هاي معادن مختلف طلاي موته را به طور خلاصه نشان مي‌دهد. در اين جدول تعداد و طول کلي ترانشه‌ها، ميانگين عيار و تعداد کل نمونه‌هاي اخذ شده ارائه مي‌شود.
مشخصات قيد شده در جداول (3-4) و (3-14) از نقشه‌هاي زمين‌شناسي استخراج شده‌اند. چون نقشه ترانشه‌ها در معدن چاه علامه فاقد توپوگرافي و 

جدول (3-4) مشخصات ترانشه‌هاي معدن طلاي دره اشکي
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ادامه جدول (3-4)
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جدول (3-5) مشخصات ترانشه‌هاي معدن طلاي سه کلپ 2
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جدول (3-6) مشخصات ترانشه‌‌هاي معدن طلاي سه کلپ
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جدول (3-7) مشخصات ترانشه‌‌هاي معدن طلاي سه کلپ 1
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جدول (3-8) مشخصات ترانشه‌‌هاي معدن طلاي چاه علامه
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جدول (3-9) مشخصات ترانشه‌‌هاي معدن طلاي چاه علامه 1
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جدول (3-10) مشخصات ترانشه‌‌هاي معدن طلاي چاه علامه 2
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جدول (3-11) مشخصات ترانشه‌‌هاي معدن طلاي قرم قرم
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ادامه جدول (3-11)
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ادامه جدول (3-11)
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ادامه جدول (3-11)
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جدول (3-12) مشخصات ترانشه‌‌هاي معدن طلاي چاه باغ 1
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جدول (3-13) مشخصات ترانشه‌‌هاي معدن طلاي چاه باغ 2
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ادامه جدول (3-13)
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جدول (3-14) مشخصات ترانشه‌‌هاي معدن طلاي چشمه گوهر
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جدول (3-15) خلاصه مشخصات ترانشه‌‌هاي معادن مختلف طلاي موته
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مختصات جغرافيايي بود، لذا براي تعيين مختصات جغرافيايي اين ترانشه‌ها، از مختصات جغرافيايي انتخابي استفاده شده و ارتفاع آنها نيز قابل تعيين نبوده‌اند

در معادن طلاي موته بر اساس آمار موجود در جدول (3-15) تعداد 268 ترانشه به طول کلي 2668 متر حفر و مجموعاً 2565 نمونه از آنها اخذ شده است.

اشتباهات و نواقص موجود مربوط به ترانشه‌ها بشرح زير است :

· معدن دره اشکي
· کمبود نتايج ترانشه‌هاي 11، 62، 54، 59، 55، 23، 64، 57، 58، 30، 64، 41، 61، 1، 39، 40، 45، 34، 35، 36، 37، 7 و 48

· ترانشه‌هايي که در نقشه زمين‌شناسي مشخص نشده‌اند 38، 66، 68، 70، 73، 71، 72، 76، 75، 74، 77، 67، 69، 38، 3 و 63
· ترانشه‌هاي 61 و 64 در نقشه زمين‌شناسي دوبار و در موقعيت‌هاي گوناگون تکرار شده است.
· معدن سه کلپ

ترانشه هاي 22، 2 و 42 در نقشه مشخص نشده‌اند.

· معدن چاه باغ

· کمبود نتايج در ترانشه 13

· معدن سه کلپ 2

· ترانشه 10 در نقشه مشخص نشده است.
3-3- خلاصه سوابق عمليات اکتشافي در منطقه موته

در منطقه موته در دوره‌هاي مختلف زماني فعاليت‌هاي گوناگوني به ترتيب زير انجام شده است :

3-3-1- عمليات اکتشافي انجام شده قديمي
عمليات اکتشافي انجام شده قديمي در منطقه طلادار موته عمدتاً شامل کارهاي شدادي در مناطق طلادار به ويژه امتداد شکافها بصورت حفره‌هاي کم عرض و گود بوده که وجود ابزارهاي قديمي از جمله آسياي دستي دلالت بر آن دارند. البته فعاليت هاي اکتشافي و استخراجي از سال 1334 تا سال 1345 ادامه داشته و شامل حفر تونل، گالري، چاه و ميله جمعاً حدود 14280 مترمکعب، حفر ترانشه‌هاي اکتشافي و خاکبرداري جمعاً 21340 مترمکعب و استخراج 20000 تن ماده معدني با عيار متوسط 7 گرم در تن مي‌باشد.
3-3-2- عمليات اکتشافي انجام شده دوره اخير

بر اساس گزارش «اکتشافات تفصيلي معادن طلاي موته» عمليات اکتشافي انجام شده جديد در هر يک از معادن طلا شامل :

· تهيه نقشه‌هاي مختلف

· عمليات ژئوفيزيکي
· عمليات ژئوشيمي
· حفر ترانشه‌هاي اکتشافي
· حفر تونلهاي اکتشافي
· حفر گمانه‌هاي اکتشافي
· نمونه‌برداري‌هاي مختلف
· برداشت‌هاي زمين‌شناسي تفصيلي
· تعيين ذخيره
مي‌باشد. خلاصه نوع عمليات اکتشافي انجام شده دوره اخير در جدول شماره (3-16) آمده است. لازم به توضيح است که نمونه‌برداري‌ها در معادن مختلف عموماً شامل نمونه‌برداري از تونل، ترانشه، گمانه و نمونه‌برداري سطحي بوده است، همچنين تعيين ذخيره در سه کلاس قطعي، احتمالي و ممکن و در محدوده عيار 4 گرم در تن انجام شده است.
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3-4- موقعيت معادن مختلف منطقه نسبت به يکديگر

موقعيت معادن مختلف طلاي موته نسبت به يکديگر در نقشه 1:50000 توپوگرافي موته نشان داده شده است (شکل 3-1). در نقشه فوق با توجه به مسير راههاي پيش‌بيني شده بين معادن مختلف حداقل و حداکثر فاصله تا کارخانه به ترتيب 5/2 و 20 کيلومتر مي‌باشد. در جداول (3-17) و (3-18) فواصل معادن نسبت به کارخانه و نسبت به يکديگر ملاحظه مي‌شود.

جدول (3-17) فاصله معادن مختلف موته از کارخانه
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جدول (3-18) فاصله معادن مختلف موته از يکديگر
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4- ويژگي‌هاي زمين‌شناسي، ساختماني و متالوژني منطقه موته

خصوصيات زمين‌شناسي، ساختماني، متالوژني و عملکرد پديده‌هاي آلتراسيون در منطقه موته مطابق گزارش تهيه شده در سال 1359 لغايت 1360 (طرح اکتشاف تجهيز معادن طلاي موته) بطور خلاصه بشرح زير مي‌باشد :

4-1- زمين‌شناسي عمومي
از نظر چينه‌شناسي تشکيلات موجود در منطقه موته از قديم به جديد به ترتيب زير مي‌باشد :
الف – پرکامبرين، در برگيرنده دو نوع تشکيلات زير مي‌باشد :

الف-1- مجموعه تشکيلات پي
اين مجموعه قديمي در برگيرنده سنگهاي متامورفيکي هستند که آن را در اصل يک واحد از سري ولکانوسديمنتري تصور کرده‌اند که از سنگهاي ولکانيکي مخصوص از نوع ولکانيک اسيد و اسيد تا متوسط تشکيل شده بوده‌اند که تحت تاثير يک متامورفيسم پيشرونده از درجات خفيف تا رخساره‌هاي متوسط و تا حدودي شديد دگرگوني عمومي قرار داشته‌اند. قسمت اعظم اين مجموعه در رخساره شيست سبز متامورف شده است که در نتيجه در اين منطقه سري سنگهاي رخساره شيست‌هاي سبز گسترش بيشتري از ساير سنگها را بصورت نوارهاي با رنگهاي مختلف صورتي تا سبز کمرنگ و کمي زرد رنگ نشان مي‌دهند.

درجات مختلف دگرگوني را بصورت موضعي و محلي مي‌توان در اين مجموعه يافت، بطوري که در بعضي موارد عمل دگرگوني فقط بصورت تغيير شکل سنگهاي ولکانيکي بوده و در پاره‌اي موارد که شدت دگرگوني افزايش يافته همراه با تغيير شکل سنگ تغييرات کم و بيش در ترکيب اوليه سنگهاي مادر نيز قابل مشاهده مي‌باشد.
عوامل موثر دگرگوني بيشتر ناشي از تاثيرات فشار بالا بوده و اثرات مشتق شده از تاثيرات و عوامل حرارتي جز در موارد موضعي و محلي در منطقه بسيار کم است.

بضي از سنگهاي تشکيل‌دهنده اين مجموعه هر چند که در پاره‌اي موارد داراي بافت و ساخت شيستوزيته و گنيسي مي‌باشند وليکن در اصل آنها را مي‌توان ريوليتها و داسيتهاي سرچشمه گرفته اي يک منبع سنگهاي ولکانيک اسيد که بشدت دگرگوني و تغيير شکل را تحمل کرده‌اند تصور کرد که در اينجا ما نام متاريوليت را براي اين دسته از سنگها انتخاب کرده‌ايم.

ضمناً تغيير شکلهاي بعد از متامورفيسم نيز بصورت چين‌خوردگي و شيستوزيته اسليتي در نهشته‌هاي متامورف شده اين سري در بعضي موارد ديده مي‌شود.

در قسمت‌هاي شرقي منطقه بر اثر پديده آلتراسيون‌هاي هيدروترمال با استفاده از شکستگي‌ها و شکاف‌هاي موجود در سنگهاي مجموعه فوق در آن قسمتها و بعلت وجود موارد الکالني (فلدسپات پتاسيم) در سنگهاي ريوليتي اوليه اين سري کانسار کائولن قابل مشاهده مي‌باشد.
عمل کاني‌سازي (طلا) منحصراً در داخل همين تشکيلات قديمي متامورف دوره پرکامبرين به وقوع پيوسته است.

الف-2- تشکيلات کهر 

اين تشکيلات از يک سري شيل‌ها و اسليت‌هاي سبز روشن متمايل به خاکستري که در بعضي موارد رفته رفته تبديل به سنگ لوحهاي سبز تا طوسي رنگ شده‌اند و در مواردي بطور  موضعي تبديل به ماسه سنگهاي ميکايي و ريزدانه مي‌باشند، تشکيل شده است. کنتاکت زيرين اين سري ماسه‌اي با تشکيلات متامورفيک قديمي دگرشيب مي‌باشد.

ب- اينفرا کامبرين، شامل تشکيلات زير است :

ب-1- گرانيت‌هاي موته

اين گرانيتها که بصورت توده‌هاي کوچک و بزرگ به رنگ کرم روشن در داخل تشکيلات متامورفيک پرکامبرين نفوذ کرده‌اند معمولاً دانه‌هاي درشت تا متوسط بوده و از کانيهاي کوارتز و پلاژيوکلاز و درصد بسيار کمي از مواد فرومنيزين تشکيل شده‌اند و از تيپ گرانيت‌هاي بسيار اسيدي و از نوع الکالي گرانيت‌هاي لوکوکرات به حساب مي‌آيند.
گرانيت‌هاي فوق جوانتر از تکشيلا متامورف در برگيرنده بوده و بعد از عمل متامورفيسم اصلي تزريق شده‌اند.

عمل متامورفيسم اصلي تزريق شده‌اند.

ب-2- دولوميت سلطانيه
اين تشکيلات قله ارتفاعات منطقه را تشکيل داده معمولاً داراي طبقه‌بندي ضخيم مي‌باشد. کنتاکت اين دولوميت‌ها با تشکيلات زيرين (تشکيلات کهر) در منطقه موته، هم شيب و تدريجي مي‌باشد.

ج- پرمين

تشکيلات مربوط به پرمين در منطقه گسترش نسبتاً زياد داشته و شامل ماسه سنگهاي بنفش روشن تا قرمز سريسيتي شده مي‌باشد. اين تشکيلات بطور پيشرونده ساير تشکيلات را مي‌پوشانند و اغلب در ارتفاعات ديده مي‌شوند.

د- کرتاسه

اين تشکيلات تقريباً مجزا از تشکيلات دوره‌هاي فوق‌الذکر مي‌باشد و ظاهراً با حالت بي ارتباط با تشکيلات مذکور و در قسمت شمال غربي منطقه، محدوده نسبتاً کوچکي را پوشانيده‌اند و اعلب سنگهاي آهکي و مارل و شيل مي‌باشد.

م- ائوسن

تشکيلات اين دوره اغلب تناوبي از کنگلومراي ماسه‌اي و لايه‌هاي نازک ماسه سنگي دانه ريز مي‌باشد و فقط در قسمت شمال شرقي منطقه ديده مي‌شوند.

ن- اليگوسن (اليگو – ميوسن)

اين تشکيلات بيشتر از مارن و آهکهاي کريستالين دانه ريز و ميکروکنگلومراهاي آهکي برنگ زرد روشن متمايل به کرم که در قسمت شمال غرب و جنوب غربي منطقه اغلب از لايه‌هاي ضخيم آهکي و در قسمت شمال شرق منطقه بيشتر از مارنهايي که لايه‌هاي آهکي نازک لايه بصورت متناوب با مارنها قرار دارند تشکيل شده اند. اين تشکيلات گسترش قابل ملاحظه‌اي در منطقه موته دارد.
و- دوران چهارم (کواترنري)

تشکيلات دوران چهارم در منطقه موته گسترش فراوان داشته و وسعت زيادي را در قسمت جنوب شرق و شمال غرب پوشانيده است. مواد تشکيل‌دهنده اين تشکيلات عمدتاً متشکل از قطعات آواري تشکيلات بالايي مي باشد.

4-2- زمين‌ساخت (تکتونيک) منطقه
ساختمان اين منطقه به وسيله شکستگي‌هاي حادث در اثر کوهزايي کنترل مي‌شوند. تشکيلات زمين‌شناسي موجود در منطقه چند فاز کوهزايي را تحمل کرده‌اند که در زير فقط به ذکر عنوان آنها اکتفا مي‌شود.
1- کوهزايي آلپين – شامل يک دوره کوهزايي ماقبل کرتاسه مياني، کوهزايي ماقبل ائوسن پائيني و کوهزايي ائوسن – اليگوسن، کوهزايي آلپين.
2- کوهزايي ماقبل آلپين شامل حداقل دو پديده کوهزايي که اولين کوهزايي پرکامبرين توده دگرگون شده ناحيه را تشکيل داده است. دومين کوهزايي در پالئوزوئيک اتفاق افتاده است.
در مورد گسلهاي اصلي و شکستگي‌هاي منطقه موته مي‌توان گفت که دو سيستم شمال شرقي – جنوب غربي و شمال غربي – جنوب شرقي ساختمان اين منطقه را کنترل مي‌کنند. طبقات تشکيلات موجود در منطقه عموماً با شيب عمومي ملايمي به طرف شمال غرب و امتداد عمومي شمال شرق قرار دارد ولي در بعضي جاها بطور موضعي چين‌خوردگي‌هاي تندتري را تحمل نموده‌اند. شکستگي‌ها ر تجمع کاني‌هاي فلزي و تشکيل رگه‌هاي کوارتز نقش دارند. بعبارت ديگر رگه‌هاي اصلي کوارتز طلادار اغلب به موازات دو سيستم شکستگي مذکور مي‌باشند.

4-3- دگرساني (زونهاي آلتره)

در تمام سطح منطقه معدني موته يعني در سنگهاي تشکيلات قديمي دگرگون شده اين منطقه زونهاي آلتره (مناطق دگرسان) متعدد بزرگ و کوچکي پراکنده‌اند که با توجه به شدت دگرساني بدو دسته شديداً آلتره و آلتره تقسيم شده‌اند. تعداد اين مناطق که بر روي نقشه زمين‌شناسي عمومي منطقه موته با مقياس 1:20000 محدوده آنها مشخص شده در حدود 62 و گسترش آنها از حداقل 4/0 هکتار تا حداکثر 322 هکتار مي‌رسد.

عمل دگرساني در مناطق آلتره شامل : سيليتي شدن شيست‌ها و گدازه‌هاي اسيد و کائولني شدن فلدسپاتهاي متشکله گدازه‌ها و ظهور پيريت که تقريباً هميشه در زونهاي آلتره حضور دارد و در قشرهاي سطحي به هماتيت و ليمونيت و همچنين آهن دو ظرفيتي سبز رنگ تبديل شده و باعث رنگ‌آميزي مناطق دگرساني مي‌گردد و بعلاوه سريسيتيزه شدن و کلريتيزه شدن ميکاها مي‌باشد.

فرقي که مناطق شديداً آلتره با مناطق فوق دارند اين است که در مناطق شديداً آلتره علاوه بر اينکه تمام پديده‌هاي ذکر شده در مناطق آلتره با شدت و ظاهر مشخص‌تري قابل رويت هستند، ضمناً پديده‌هاي آلونيتيزه شدن و ژيپسي شدن نيز مشهود مي‌باشد. همچنين وقوع عمل ليچينگ در اين مناطق بخوبي ديده مي شود. دگرسان شدن مناطق فوق‌الذکر در ارتباط مستقيم با نوع و وجود شکستگي‌ها و گسلهايي است که عموماً در اين مناطق ديده مي‌شوند که محلهاي مناسبي براي نفوذ و حرکت آنها بوده و همچنين تله‌هاي خوبي جهت تجمع کاني‌هاي فلزي مي‌باشند.

مطالعات همين مناطق دگرسان نشان مي‌دهند که جهت پي‌جويي طلا در وحله اول بايد اين مناطق را بخوبي شناسايي نمود.

4-4- کاني‌سازي
بر اساس مطالعات مختلف زمين‌شناسي و بررسي‌ها و مشاهدات صحرايي در مورد کاني‌سازي منطقه موته نظر زير را ارائه نموده‌اند.

کاني‌سازي پيريت و طلا همزمان با فعاليت‌هاي آتشفشاني اسيدي زير دريايي و تشکيل گدازه‌هاي اسيدي و رسوبات متناوب با آنها و از همان منشا گدازه‌هاي صورت گرفته يعني ماگماي آذرين موجود در اعماق اين منطقه آغشته به طلا بوده و هر موقع اين ماگما خواه بصورت ولکانيک‌هاي اسيد و يا سنگهاي نفوذي اسيد تزريق مي‌شده طلا در ساختمان کانيهاي پيريت و کالکوپيريت در داخل آن سنگ بصورت پراکنده قرار مي‌گرفته و ضمناً اين گدازه‌هاي اسيدي زير دريايي از مرحله دگرگوني نيز گذشته و در اين مرحله و مراحل بعدي تحت تاثير آبهاي زيرزميني باعث دگرساني سنگهاي درون‌گير خود نيز شده است. (پيريت در اثر آبهاي سطحي و زيرزميني و اکسيژن هوا و ديگر واسطه‌ها توليد محلول‌هاي اسيدي نموده و دگرساني سنگهاي درون‌گير خود را باعث مي‌شود). رگه‌هاي کوارتزي طلا دار و پيريت دار نيز مي‌توانند در مرحله دگرگوني سنگهاي درون‌گير با تغذيه از پيريت‌هاي طلادار پراکنده در متن سنگهاي درون‌گير در شکستگي‌ها ايجاد شده باشند البته اين عمل مي‌تواند بعد از مرحله دگرگوني نيز صورت گرفته باشد.
نهايتاً بر اساس نتايج مطالعات فوق‌الذکر و به ويژه با توجه به مشاهده شواهد عيني محدوده‌هاي طلادار (معادن و انديس‌هاي شناخته شده)، مطالعه ويژگي و جمع بندي خصوصيات مشترک زمين‌شناسي اين محدوده‌ها، جهت پي‌جويي و اکتشاف طلا در منطقه راهنماهايي بشرح زير مشخص نموده‌اند.

مي‌توان تصور کرد که معادن طلاي مذکور که اغلب در امتداد شکستگي‌هاي مناطق دگرسان بوجود آمده‌اند تماماً در اثر تجمع کاني‌هاي فلزي طلادار از قبيل پيريت و کالکوپيريت هاي طلادار داخل سنگهاي موجود منطقه در داخل شکاف‌هاي گسلهاي موجود که به صورت تله‌اي براي گرفتن آنها عمل نموده است، ايجاد شده‌اند و چون فقط در حد گسترش عمقي و طولي و عرضي گسل موجود توانسته‌اند تجمع يابند، لذا اغلب داراي گسترش عمقي و عرضي زياد نبوده و گسترش طولي آنها هم بستگي به طول گسل مذکور دارد. لذا جهت پي‌جويي و اکتشاف طلا در منطقه موته بايستي بدواً گسلها و شکستگي‌هاي موجود در مناطق دگرسان را دقيقاً شناسايي نموده و به منظور پيدا نمودن ذخيره‌هاي مناسب و اقتصادي طلا کارهاي اکتشافي را در مرحله اول بايستي در محدوده‌هاي همين گسلها متمرکز نمود و در جهت عرض زياد از آنها دور نشد و براي مطالعات عمقي هم لازم است بعلت تغييرات زياد عيار طلا ابتدا عمق‌هاي کم و در صورت مثبت بودن، عمق بيشتري را مطالعه نمود و خيلي عمقي بودن طلا بعيد به نظر مي‌رسد.
5- ارزيابي عمليات اکتشافي انجام شده و کميت و عيار ذخاير
همانگونه که در گزارش‌هاي موجود نشان داده شده، در منطقه موته در دوره‌هاي زماني مختلف عمليات اکتشافي گوناگوني در حجم قابل ملاحظه‌ انجام شده است.

عمليات انجام شده از سال 1359 به بعد بالنسبه بشکل اصولي و با توجه به داده‌ها و اطلاعات حاصله از کارهاي قديمي و مشاهدات اوليه صحرايي صورت گرفته است. نقطه شروع و در واقع محور تمام فعاليت‌هاي اخير، انديس‌هاي شناخته شده قديمي يعني معادن نه‌گانه، چاه خاتون، سنجده، دره اشکي، قرم قرم – چاه علامه – تنگه زر – چشمه گوهر – سه کلپ و چاه باغ مي‌باشد.

5-1- روش اکتشاف

روش کار بدين ترتيب بوده که، پس از بررسي‌هاي صحرايي، از محدوده معادن فوق نقشه‌هاي توپوگرافي و زمين‌شناسي با مقياس بزرگ تهيه شده و کليه دهانه‌هاي اکتشافي حفر شده قبلي (ترانشه‌ها، تونلها و غيره) روي آن پياده شده و از تمام اين دهانه‌ها نمونه‌گيري بعمل آمده است، سپس با استفاده از نقشه‌هاي هر معدن يا انديس که به ترتيب فوق تهيه شده بود، عمليات اکتشافي تکميلي از قبيل، ترانشه‌ها، ادامه حفاري‌هاي معدني (تونل، گرنگ، دويل) حفر گمانه مغزه‌گير طراحي و اجرا گرديده است.

با توجه به سوابق کار و وجود دهانه‌هاي اکتشافي قبلي و نوع کانه (و صرفنظر از عمليات ژئوفيزي و ژيوشيمي) بطور کلي مي‌توان گفت، روش بکار رفته براي شناسايي کانسار مناسب و منطقي بوده است.

5-2- تراز اکتشافات

به استثناي معادن چاه خاتون و سنجده که موضوع مطالعات حاضر نيست، تراز اکتشافات معادن مختلف، يکسان نبوده و متناسب با وضعيت داده‌هاي قبلي و چگونگي طبيعت هر انديس عمليات متفاوتي در آنها صورت گرفته است.

بطور کلي تراز اکتشافات در حدي نيست که بتوان مقدار ذخيره را با قطعيت بالا برآورد نمود، بويژه با عنايت به تغييرات شديد عيار در فواصل کوچک، برآورد عيار متوسط هر انديس يا معدن از دقت بالا برخوردار نيست و عموماً تراز اکتشافات در سطحي نيست که داده‌هاي لازم براي طراحي استخراجي را فراهم آورد ولي از سوي ديگر با توجه به محدوديت ارزش ذهاير شناخته شده معادن مذکور، انجام اکتشافات تکميلي و فشرده نيز چندان به صرفه نمي‌باشد.
5-3- وضعيت داده‌ها و اطلاعات اکتشافي
همانطور که ذکر شد، عمليات انجام شده از نظر فيزيکي حجم نسبتاً قابل توجهي داشته و براي بهره‌گيري از اين اطلاعات مي‌بايست آنها به نحو مناسبي طبقه‌بندي و تدوين گردند. اين امر يعني جمع آوري، طبقه‌بندي و تدوين صحيح داده‌ها نسبتاً بصورت موثر و کارآمدي انجام شده است. البته برخي اشتباهات و نواقص در ضبط داده‌ها و اطلاعات وجود دارد که در فصول قبلي به بعضي از آنها اشاره شده ذيلاً برخي ديگر نيز عنوان مي‌شود.

· امتداد گمانه‌هاي مغزه‌گيري بعضي معادن که در پرونده‌هاي آنها درج شده با امتداد ترسيم شده در مقاطع آنها يکسان نيست.

· در پاره‌اي معادن بين آزيموت حفاري شده و امتداد نشان داده شده تفاوت وجود دارد. مثلاً گمانه شماره H3a معدن چاه باغ که در پرونده آن امتداد N52E ذکر شده در حالي که در مقاطع N25W نشان داده شده است.
· به عنوان نمونه گمانه شماره 1 معدن دره اشکي قابل ذکر است، که در برگه مشخصات گمانه، جهت گمانه N95W و در برگه لاگ گمانهN85W  نوشته شده است.
· در برگ لاگ گمانه BH4  چشمه گوهر وضعيت بالا و پائين نمونه شماره مبهم است.
· همچنين موقعيت نمونه‌هاي با شماره 4236 و4239  در گزارش حفاري گمانه دره اشکي صحيح نيست.
· درصد بازيابي اغلب گمانه‌ها محاسبه نشده و در ستون مربوط در برگ لاگ گمانه درج نگرديده است.
· محل نمونه ها در ترانشه مشخص نشده است. لازم بود که ترانشه برداشت اکتشافي مي شد و محل اخذ يا متراژ نمونه‌برداري روي نقشه‌هاي مربوطه پياده مي‌گرديد تا امکان کورولاسيون بخش هاي مختلف عياري بين کارهاي زيرزميني و سطح زمين تامين مي‌شد. ضمناً اغلب ترانشه‌ها کوتاه بوده و کمر بالا و کمر پائين زون ماده معدني را قطع نکرده‌اند. همين مساله در مورد دستک و رکوب‌هاي تونلها وجود دارد، بطوريکه نمي‌توانند حد کمرهاي مينراليزاسيون را مشخض سازند.
5-4- نقشه‌ها و مطالعات زمين‌شناسي
از منطقه موته نقشه زمين‌شناسي 1:20000 و نقشه‌هاي بزرگ مقياس 1:500 و 1:1000 از انديس‌ها معدني، در دسترس اين مشاور بوده است، نقشه‌هاي 1:500 و 1:1000 محدوده‌هاي معادن داراي وضعيت مطلوب بوده و جوابگوي نياز اين مرحله از عمليات اکتشافي بوده‌اند و مقياس آنها جهت برآورد مقدار ذخيره و طراحي و برآورد حجم عمليات مناسب هستند.
با توجه به اينکه در مطالعات زمين‌شناسي نتيجه گرفته‌اند دو عامل، ساختماني (تکتونيک) و عملکرد پديده‌هاي متامورفيسم و آلتراسيون در کاني‌سازي نقش اساسي داشته و مي‌توانند راهنماهاي مفيد و موثري در پي‌جويي و اکتشاف طلا باشند، لذا انتظار مي رفت در نقشه زمين‌شناسي 1:20000 به اين دو عامل توجه بيشتري مي‌شد. بر اساس اين ديدگاه صرفنظر از مسائل زمين‌شناسي عمومي نقايص نقشه مذکور را مي‌توان بشرح زير خلاصه کرد :

· واحدهاي دگرگوني ناحيه عمدتاً بدون ارتباط با همديگر بوده و بصورت واحدهاي مجزا در روي نقشه ترسيم شده‌اند احتمالاً بسياري از واحدهاي مزبور مي‌توانند به يکديگر متصل شده و يا توسط گسل به هم مرتبط گردند.

· در پيمايش‌هاي صورت گرفته اوليه معلوم گرديد که نواحي آلتره شده در نقاط مختلف منطقه به انضمام انديسهاي معدني شناخته شده داراي گسترش زيادي در ناحيه بوده و بهتر بود اينگونه بخشها با سمبل خاص در نقشه مشخص مي‌شد.
· در طي بررسيهاي اوليه صحرايي و مطالعه عکسهاي هوايي مشخص شده که تعدادي گسل در سرتاسر ناحيه وجود دارند، ولي در نقشه فقط چند گسل محدود نشان داده شده است.
· اصولاً با توجه به اينکه عملکرد برخي گسلهاي ناحيه کاملاً مشخص مي‌باشد، ولي در نقشه به هيچيک از مولفه‌هاي حرکتي گسلها اشاره نشده است.
· معلوم نيست چرا اکثراً گسلهاي طويل ترسيم شده در نقشه دچار خمش شده‌اند.
· عموماً سمبل نشان داده شده در مورد گسلهاي نقشه مربوط به گسلهاي احتمالي است، حال آنکه بعضي از آنها از نوع قطعي هستند.
· چين‌خوردگي‌هايي در ناحيه وجود دارند که هيچيک در نقشه نشان داده نشده‌اند از جمله به تاقديس مجاور بخش شرقي را مي‌توان اشاره کرد.
· علامت شيب و امتداد نشان داده شده در نقشه صرفاً براي واحدهاي غير دگرگون کاربرد دارد، با توجه به وجود فولياسيون در سنگهاي متامورف بهتر بود از سمبلهاي شاخص عناصر ساختاري دگرگوني استفاده مي‌شد.
· مقاطع زمين‌شناسي ترسيمي از نظر نحوه نمايش واحدهاي دگرگوني، عمقمقطع، ميزان و نحوه عملکرد گسلها، نحوه همبري واحدها و غير داراي ابهاماتي است.
· با توجه به چگونگي رخنمون و آپوفيزهاي توده گرانيتي ناحيه، همبري گسله بين رخنمون اين گرانيتها و ساير واحدهاي زمين‌شناسي اغلب نادرست به نظر مي‌رسد.
5-5- عمليات ژئوفيزيکي
چگونگي استفاده از عمليات ژئوفيزيکي و نتيجه‌گيري از آن بطور منطقي و مناسب صورت گرفته است. بدين ترتيب که اين عمليات ابتدا در پتانسيل بالا انجام شده و آنومالي حاصل از عمليات مذکور با مناطق سولفوره قابل مشاهده، منطبق نگرديده است و از سوي ديگر حفاري مغزه‌گيري جهت شناسايي آنومالي‌هاي مزبور نيز منتفي بوده است. لذا استفاده از روش ژئوفيزيک متوقف و کنار گذارده شده است.
5-6- عمليات ژئوشيمي
در گزارش عمليات سالهاي 1359 لغايت 1360 ذکر شده، «به منظور مشخص نمودن گسترش سطحي سنگهاي طلادار با عيار مختلف در منطقه، عمليات ژئوشيمي ابتدا در يکي از مناطق معدني طلادار انجام تا در صورت مثبت بودن و حصول نتايج مفيد در امر اکتشاف طلا اين عمليات در ساير معادن نيز انجام گيرد.»
بر اساس منطق فوق عمليات ژئوشيمي در معدن چاه خاتون انجام شده و آنومالي‌هاي حاصله با مناطق دگرسان و زونهاي گسله و محل عمليات معدني منطبق بوده است. حصول اين نتايج مثبت از عمليات ژئوشيمي در منطقه شناخته شده مينراليزاسيون طلا، را به عنوان برداشت توجيهي (Orientation Survey) تلقي کرده و اقدام به انجام عمليات ژئوشيمي در معادن ديگر نموده‌اند. ولي از اين عمليات نتيجه عملي بدست نيامده است. يعني با استفاده از عمليات ژئوشيمي انديس يا معدن جديد شناخته نشده است، بلکه اين کارها در حوالي معدن شناخته شده قديمي صورت گرفته است.
براي برداشت نمونه ژئوشيميايي اشاره شده است که از هر نقطه ابتدا يک مربع به اطلاع يک متر در يک متر انتخاب و سپس برحسب مورد از سنگ يا خاک واقع در اين مربع نمونه‌برداري شده است و حال آنکه شبکه نمونه‌برداري در برخي معادن m10 × m 50 و در مواردي حتي m 50 × m 50 بوده است.

با توجه به تغييرات شديد عنصر طلا و رگه‌اي بودن کاني‌سازي در منطقه، امکان کشف رگه يا حتي هاله کاني سازي، با اين روش بعيد بنظر مي‌رسد مگر آنکه يکي از اين مربعها تصادفاً در زون کاني‌سازي و بر روي رگه مزبور قرار گيرد.
بهترين روش براي نمونه برداري ژئوشيميايي از سنگ (روش ليتولوژئوشيميايي براي کشف هاله‌هاي اوليه) نمونه‌برداري رديفي تصادفي است بدين ترتيب که با طراحي شبکه نمونه‌برداري، سلول شبکه بصورت رديفي مشخص شده سپس در کل سطح هر سلول بطور تصادفي (Random) اقدام به برداشت نمونه سنگي بصورت Chip Sample  مي‌گردد. Chipهاي برداشت شده بعنوان نمونه‌هاي جزييي هر سلول با هم مخلوط شده و در نهايت براي هر سلول يک نمونه کلي تهيه شده و جهت آناليز به آزمايشگاه فرستاده مي‌شود.
در نمونه‌برداري ليتوژئوشيميايي، نمونه برداشت شده بايد حتماً از رخنمون سنگي برداشت شود و در صورت عدم وجود رخنمون سنگي در سلول مورد نظر يا بايد سلول فوق حذف گردد و يا اينکه براي برداشت نمونه خاک بايد نمونه مذکور از خاک کاملاً برجا برداشت شود تا فقط نماينده سلول مربوطه باشد.
بنابراين اگر ابعاد شبکه m10 × m50 در نظر گرفته شده است هر سلول نمونه‌برداري 50 متر طول و 10متر عرض داشته و در کل سطح اين سلول بايد نمونه‌برداري بطور تصادفي صورت گيرد. سپس نمونه‌ها اخذ شده با هم مخلوط شده و يک نمونه کلي که معرف سلول فوق است تهيه و به آزمايشگاه فرستاده شود. در نهايت جواب کسب شده به کل سلول مذکور نسبت داده مي‌شود و نه به يک نقطه.

نهايتاً براي تعبير و تفسير نتايج با استفاده از روابط آماري، مقدار زمينه () براي کل منطقه مشخص مي‌شود. البته بايد توجه داشت که اگر جنس سنگهاي منطقه متفاوت باشند و فراواني کل عنصر مورد نظر در اين سنگها فرق داشته باشد بايد براي هر سنگ يا سازند زمينه (back ground) جداگانه در نظر گرفت و با محاسبات آماري مقدار آنومالي قطعي، احتمالي و ممکن را نسبت به مقدار زمينه در نظر گرفته شده تعيين نموده و مناطق اميدبخش را مجزا نمود.
در نهايت سلولهايي از نظر عيار، اميدبخش تشخيص داده مي‌شوند که در مرحله بعد در درون اين سلولها نمونه‌برداري با شبکه متراکم‌تر صورت مي‌گيرد تا محلهايي براي اکتشاف عمقي پيشنهاد گردد.

براي بررسي و مقايسه اطلاعات ژئوشيمي کسب شده با اطلاعات ترانشه‌ها مواردي به شرح زير بعنوان موارد اختلاف مشاهده مي‌شود.

· ترانشه 38 معدن طلاي چشمه گوهر داراي عيار متوسط 05/0 مي‌باشد و حال آنکه در نقشه ژئوشيمي اين معدن (نقشه 141) اين ترانشه در محدوده عياري 4/20/0 قرار گرفته است (بر اساس اطلاعات ژئوشيميايي و نقشه‌هاي ايزوگريد رسم شده). ترانشه 28 اين معدن بر اساس نقشه ژئوشيميايي در محدوده Trace قرار گرفته در صورتي که عيار ميانگين اين ترانشه برابر ppm1 است. ترانشه 27 معدن چشمه گوهر داراي عيار ميانگين ppm9/4 است حال آنکه در نقشه ژئوشيميايي در محدوده Trace واقع شده است. ترانشه 26 اين معدن داراي عيار ميانگين ppm (43/2) بوده و حال آنکه با توجه به نقشه ژئوشيميايي اين ترانشه در محدوده عياري Trace و حتي صفر واقع شده است.

· ترانشه 19 معدن طلاي سه کلپ داراي عيار ميانگين ppm06/0 است در صورتي که با توجه به نقشه ژئوشيمي معدن سه کلپ (نقشه 140) اين ترانشه در محدوده عياري ppm8/0-3/0 حفر شده است. ترانشه 12 اين معدن داراي عيار ميانگين 008/0 مي‌باشد ولي با توجه به نقشه ژئوشيمي اين معدن ترانشه فوق در محدوده عياري ppm8/0-3/0 واقع است.
اختلافات فوق نشان مي‌دهد که در برخي موارد عيار ترانشه از عيار بدست آمده از عمليات ژئوشيمي بيشتر و در برخي موارد نيز کمتر بوده است. در قسمتهايي نيز اطلاعات بدست آمده بر هم انطباق داشته و دامنه عياري يکساني نشان داده‌اند اين مسئله نشان مي‌دهد که عمليات ژئوشيمي در اين منطقه جوابگو است ولي علت عدم تطابق در موارد ذکر شده احتمالاً اشتباه در روش نمونه برداري بوده است.

بطور کلي در مورد عمليات ژئوشيميايي انجام شده علاوه بر مورد ذکر شده به چند نکته بايد اشاره گردد که توجه به آنها ضروري است نخست آنکه اکتشافات ژئوشيميايي داراي مراحلي است که بر حسب مورد بايد در مراحل پي‌جويي، اکتشاف مقدماتي و اکتشافات تفصيلي يک کانسار در کنار ساير عمليات اکتشافي و بررسي‌هاي زمين‌شنناسي صورت گيرد. در مرحله پي‌جويي، نمونه‌برداري بايد از رسوبات آبرفتي و در منطقه وسيعي صورت گيرد تا سيمايي از وضعيت کاني‌سازي کل منطقه بدست دهد در اين مرحله نمونه‌برداري از آبراهه‌هاي کل منطقه و با تراکم کم صورت مي‌گيرد و بعلت اثر همگن سازي محيط در رسوبات آبرفتي، وضعيت کاني‌سازي در مناطق بالادست مشخص مي‌شود. سپس در مراحل بعدي اکتشاف، يعني اکتشافات مقدماتي نمونه‌برداري‌هاي ژئوشيميايي بايد در مناطق اميدبخش بدست آمده از مرحله قبل و با استفاده از شسبکه سيستماتيک ولي با تراکم کم و با ساتفاده از نمونه‌هاي گرفته شده از خاک برجا صورت گيرد.
در اکتشافات نيمه تفصيلي و تفصيلي نمونه‌برداري ژئوشيميايي بايد از سنگ بستر صورت گيرد و در چنين شرايطي تراکم نمونه‌ها خصوصاً در مورد کانسارهاي رگه‌اي طلا بسيار بالاست.

با پيشرفت کار، وسعت منطقه مورد بررسي و فواصل شبکه نمونه‌برداري کمتر ولي تعداد نمونه‌ها افزايش مي‌يابد. در هر مرحله بايد چگالي شبکه اکتشاف و تعداد نمونه‌هاي لازم، همچنين جهت پروفيل‌هاي نمونه‌برداري و فواصل نمونه‌ها از هم در جهات مختلف برحسب تغييرپذيري کانسار در اين جهات محاسبه گردد. معمولاً پروفيل‌هاي نمونه‌برداري عمود بر گسل هاي کاني‌سازي منطقه رسم مي‌شود و چگالي شبکه در جهت عمود بر گسلها بيشتر از جهت موازي با گسل‌هاي منطقه است.
در مورد بررسي‌هاي ژئوشيميايي در معدن موته اين سلسله مراحل کار رعايت نشده است و در صورت تمايل براي انجام اکتشافات ژئوشيميايي در منطقه بايد مدنظر قرار گيرد.
نکته بسيار مهم ديگر در بررسي‌هاي انجام شده اين است که نمونه‌هاي برداشت شده فقط براي عنصر طلا آناليز شده است در حالي که اصل در مطالعات ژئوشيميايي بررسي هاله‌هاي ژئوشيميايي عناصر ردياب است. در مورد اين کانسار که از نوع رگه‌اي بوده و منشا کاني‌سازي احتمالاً از محلولهاي هيدورترمال است، بررسي‌ هاله‌هاي ژئوشيميايي عناصر ردياب بسيار حائز اهميت است.
عناصر ردياب عناصري هستند که اولاً با عنصر طلا همبستگي قابل ملاحظه‌اي نشان مي‌دهند. ثانياً در ارتباط با کاني‌سازي اصلي بوده و روش آناليز آنها ساده‌تر و کم هزينه‌تر است، ثالثاً هاله‌هاي وسيعتري را تشکيل مي‌دهند. وسعت بيشتر هاله اين عناصر احتمالاً ناشي از تحرک يا Mobility بيشتر آنها است. بطور کلي در هر کانسار عناصر ردياب به دو دسته فوق کانساري و تحت کانساري تقسيم مي‌شوند که بر اساس زمان ناپايداري کمپلکس‌هاي حامل هر يک در بخشهاي تحتاني يا فوقاني کاني‌سازي اصلي ناپايدار شده و نهشته مي‌شوند. لذا بررسي نحوه پراکندگي اين عناصر مي‌تواند به تعيين موقعيت سطح فرسايش فعلي نسبتب ه توده کاني‌سازي اصلي کمک نمايد.

هدف از هر مطالعه ژئوشيميايي کشف ذخاير کاني‌سازي شده پنهاني و موقعيت آن نسبت به سطح فرسايش کنوني است زيرا ممکن است پس از کاني‌سازي در دوران‌هاي مختلف زمين‌شناسي موقعيت سطح فرسايش تغيير کرده و در اثر فرسايش، کاني‌سازي اصلي شسته شده و در رسوبات آبرفتي بصورت غير اقتصادي پراکنده گردد در چنين شرايطي آناليز تنها عنصر طلا در اين منطقه ممکن است تمرکز دروغيني از طلا را نشان دهد که ناشي از باقي ماندن هاله ضعيفي از کاني‌سازي اوليه طلا است در حالي که واقعيت امر از بين رفتن و فرسايش توده اصلي است و ممکن است منجر به اشتباه و پيشنهاد حفاري براي دستيابي به ذخيره اصلي در عمق گردد.
بنابراين با بررسي هاله ساير عناصر در سطح مي‌توان به موقعيت کاني‌سازي اصلي پي برد اين عناصر در رابطه با کانسارهاي رگه‌اي طلا و بر حسب شرايط تشکيل کانسار مذکور متفاوتند که به ژنز کانسار و دماي تشکيل آن راتباط دارند. با اين حال در مورد کانسارهاي هيدروترمال و رگه‌اي طلا عناصر Te, T1, Pb, Zn, Cu, Ag, Hg, Sb, As بعنوان ردياب‌هاي اصلي بشمار مي‌روند همچنين عناصر Bi و Mo نيز در شرايط حرارت تشکيل بالا مي‌توانند بعنوان عناصر تحت کانساري مورد بررسي قرار گيرند.
همچنين بايد هاله‌هاي ضربي و جمعي اين عناصر و نسبت عناصر فوق بر حسب ميزان همبستگي هر يک با هم بعنوان کليدهاي اکتشافي مورد بررسي قرار گيرد و با هاله عنصر طلا در منطقه مقايسه گردد.

مسئله ديگر نحوه آناليز نمونه‌هاي ژئوشيميايي و حد فاصل ثبت (Detection Limit) دستگاه‌هاي آناليز براي عناصر مختلف است. با توجه به ميزان زمينه (Back ground) بسيار پائين عنصر طلا (در حد ppb).
آناليز اين عنصر براي نمونه‌هاي ژئوشيميايي بايد در اين دامنه صورت گيرد تا دقت و صحت عمليات در حد مطلوبي قرار گيرد. در چنين شرايطي براي آناليز نمونه‌هاي مذکور بايد از روشهاي پيشرفته و دستگاه‌هايي با حد قابل ثبت مناسب (در حد ppb) استفاده نمود.

لازم به توضيح است که نمونه‌هاي ژئوشيميايي در مراحل اکتشافات تفصيلي مي‌توانند از عمق با استفاده از گمانه‌ها يا تونل‌هاي موجود برداشت شده و تغييرات و هاله عناصر را از سطح به عمق نشان دهند.

5-7- عمليات نمونه‌گيري و آناليز نمونه‌ها

نمونه‌گيري از کارهاي معدني (تونلها، دستک، رکوب، دويل) و ترانشه‌ها بعلت تفاوت سختي سنگهاي ديواره نمي‌تواند بطور يکنواخت از سرتاسر فاصله‌اي که مورد نمونه‌گيري است، برداشته شود، شايد نمونه‌ها از چند نقطه کوچک در داخل يک فاصله برداشته شده‌اند نه از سرتاسر زون کانه، و در واقع شرايطي وجود دارد که از جاهاي نرم نمونه بيشتر برداشته شود. يعني بطور بالقوه در نمونه‌گيري از محلها فوق تمايل بسمت قسمت‌هاي نرم وجود دارد. و نمونه اخذ شده با اين ترتيب نمي‌تواند نماينده عيار طول خود باشد.
با توجه به نقش کاني‌هاي مس در امر فرآوري طلا، لازم بود که نمونه‌ها جهت تعيين درصد مس نيز آناليز مي‌شدند.

همچنين با عنايت به اهميت عيار در معادن طلا و تاثير قاطع آن در امر بهره‌برداري ضروري بود که جهت تعيين دقت آزمايشگاه تعدادي از نمونه‌ها بعنوان نمونه‌هاي کنترلي مجددا آناليز شده و نتايج با هم مقايسه و مورد تجزيه و تحليل قرار مي‌گرفت.
5-8- ارزيابي ذخاير برآورد شده
براي معادني که عمليات اکتشافي روي آنها انجام شده، عموماً در سه کاتاگوري قطعي، احتمالي و ممکن برآورد ذخيره شده است.

با توجه به داده‌هاي اکتشافي مقدار (تناژ) ذخيره قطعي داراي اعتبار بوده ولي همانگونه که قبلاً اشاره شده جهت طراحي معدن تا حدودي نياز به اطلاعات تکميلي دارد. ولي ذخاير احتمالي و ممکن فاقد اعتبار بوده و نمي‌توان بر اساس آنها هيچگونه برنامه‌ريزي در مورد اکتشاف و استخراج نمود. زيرا براي تعيين اين ذخاير، ذخيره قطعي را از سه بعد گسترش داده‌اند، در حاليکه بنا به طبيعت اين کانسارها که در داخل شکستگي و گسلها تشکيل شده و بصورت رگه‌هايي با عرض محدود مي‌باشند، نمي‌توان در جهت عرض آنها را گسترش داد.

و همانطور که بر اساس اکتشافات انجام شده قبلاً ذکر گرديد، «کاني‌هاي فلزي طلادار در داخل شکافهاي گسلهاي موجود که بصورت تله‌اي براي گرفتن آنها عمل نموده است ايجاد شده‌اند و فقط در حد گسترش عمقي و طولي و عرضي گسل موجود توانسته‌اند تجمع يابند، لذا اغلب داراي گسترش عمقي و عرضي زياد نبوده و گسترش طولي آنها هم بستگي به طول گسل مذکور دارد».
مهمتر اينکه در محدوده‌هاي تعيين شده بعنوان ذخيره احتمالي و ممکن (و بعضاً قطعي) دهانه‌هاي اکتشافي از قبيل تونل، رکوب و بخصوص گمانه مغزه‌گيري وجود دارد که نشان مي‌دهند اين محدوده‌ها فاقد عيار بوده و يا عيار آنها بسيار کم است. لذا با وجود اين اطلاعات ديگر نمي‌توان محدوده‌هاي مذکور را بعنوان ذخيره اعلام نمود چون که عملاً کار اکتشافي روي آنها صورت گرفته و نتيجه منفي بوده است براي مثال به چند مورد زير اشاره مي‌شود.
· در معدن تنگه زر در محدوده ذخيره ممکن دهانه‌هاي اکتشافي زير قرار دارد.
· رکوب 6 سمت چپ از ابتداي رکوب تا متراژ 9 متري (عيار حداکثر ppm4/0)
· نمونه‌هاي قوسي رکوب 2 سمت راست تونل تنگه زر (عيار تراس تا صفر)
· راسته تونل، از ابتدا تا متراژ 13 داراي عيار متوسط ppm2/0
· گمانه شماره 4 اين معدن از متراژ 5 تا 37 در محدوده ارزيابي ذخيره ممکن و از متراژ 5/16 تا 5/33 در محدوده ارزيابي ذخيره احتمالي و از متراژ 5/22 تا 30 متر در محدوده ارزيابي ذخيره قطعي اعلام شده قرار مي‌گيرد (با توجه به نقشه شماره 166 مقطع شماره 6 اين معدن) ولي در اين بخشها و حتي در کل طول گمانه مذکور حتي يک نمونه با عيار بالاي ppm4 وجود ندارد.
· گمانه شماره 2 در مقطع شماره 6 نقشه شماره 166 قرار مي‌گيرد. اين گمانه از متراژ 5 تا 5/32 در محدوده ذخيره ممکن، از متراژ 9 تا 29 در محدوده ذخيره احتمالي و از متراژ 19 تا 25 در محدوده ذخيره قطعي اعلام شده واقع است در حالي که فقط دو نمونه از اين سري عيار بالاي ppm4 دارند (نمونه 16-2HT در متراژ 26 تا 3/28 با عيار ppm4/7 و نمونه 18-25HT در متراژ 30 تا 6-31 با عيار ppm2/5) و ساير نمونه‌ها در محدوده اعلام شده عيار پايين حتي در محدوده Trace و صفر نشان داده‌اند.
· گمانه شماره 5 با توجه به شيب و امتداد حفاري در متراژ 11 به مقطع شماره 10 برخورد خواهد کرد (با توجه به نقشه‌هاي شماره 155 و 166) و در محدوده ارزيابي ذخيره احتمالي اعلام شده قرار مي‌گيرد در حالي که در نتايج آناليز اين گمانه از متراژ 5/10 تا 8/11 عيار ppm5/0 اعلام شده است.
· در معدن دره اشکي، نمونه قوسي در راسته تونل 3 از متراژ 11 تا 16 که در ذخيره ممکن قرار دارد داراي عيار متوسط 9/0ppm مي‌باشد (نقشه B34).
· در معدن چشمه گوهر، از متراژ 16 تا 20 و 20 تا 23 رکوب ا سمت راست تونل داراي عيار متوسط ppm2/0 مي‌باشند که به ترتيب در محدوده ذخيره احتمالي و ممکن با عيار ppm4 واقع شده‌اند.
مساله مهم ديگر برآورد عيار ذخاير مي‌باشد، بطوريکه تمام ذخاير اعلام شده را محدوده‌هايي با عيار ppm4 اعلام کرده‌اند.

اولاً معلوم نيست منظور ميانگين عيار است يا نه ؟ و ثانياً هيچ مبنا و محاسبه‌اي وجود ندارد که نشان بدهد عيار ميانگين ذخاير چقدر است و عيار ppm4 چگونه بدست آمده است؟ لذا عيار برآورد شده براي ذخاير نيز فاقد اعتبار است.

بدين ترتيب محدوده‌هاي ذخاير احتمالي و ممکن که در عمليات اکتشافي بعنوان نقاط مستعد و با پتانسيل درجه اول ارزيابي شده و روي اکتشاف آنها برنامه ريزي مي‌شود، در اين معادن به دلايل فوق‌الذکر فاقد پتانسيل قابل توجه مي‌باشند.

همانطور که قبلاً گفته شد، بطور کلي تمامي فعاليت‌هاي زمين‌شناسي و اکتشافي انجام شده در منطقه موته روي انديسها و معادن شناخته شده قبلي متمرکز بوده و نهايتاً اطلاعات گوناگون مربوط به اين معادن را تکميل کرده و ذخاير آنها را برآورد نموده‌اند. و ضمناً با استفاده از نتايج اين کارها، راهنما و ملاک‌هايي جهت پي‌جويي و اکتشاف طلا در منطقه را معرفي نموده‌اند. ولي انديس و ذخيره جديد شناسايي نشده است. در حالي که با بهره‌گيري از راهنما و معيارهاي بدست آمده مي‌توانستند در بعضي مناطق مستعد (از جمله مناطقي که در نقشه زمين‌شناسي 1:20000 جالب نشان داده‌اند) فعاليت‌هاي اکتشافي انجام دهند تا کارآيي و صحت راهنماهاي فوق معلوم شود.
6- بررسي، سرند، پردازش و فايل کردن داده‌هاي موجود

کليه داده‌هاي موجود اکتشافي، اعم از نقشه‌هاي توپ.گرافي و زمين‌شناسي، هيستوگرام نمونه‌هاي دهانه‌هاي مختلف، ترانشه‌هاي گمانه‌ها و غيره، متناسب با نيازهاي مطالعاتي اين مرحله بشرح زير، بررسي، انتخاب و پردازش گرديده است. با توجه به اينکه ذخاير اعلام شده قبلي به ويژه ذخاير احتمالي و ممکن که مي‌توانستند اهداف عمليات اکتشافي آتي باشند، فاقد اعتبار لازم بودند، لذا موثرترين عامل براي تصميم‌گيري و برنامه‌ريزي فعاليتهاي آينده يعني پتانسيل معادن موجود، چه از نظر ذخيره (کميت و عيار) و چه از نظر اکتشاف مي‌بايد شناخته مي‌شد. همچنين ارزش اقتصادي اين معادن بايد مقدمتاً برآورد مي‌گرديد تا شرايط اقتصادي عمليات آينده هم تا حدودي معلوم گردد.
بر اساس اين ضرورت در قدم اول بايد مرفولوژي يا شکل ذخيره هر معدن تعيين شده و سپس مقدار عيار آن برآورد و نقاط مستعد از نظر اکتشاف هم مشخص گردد. جهت نيل به منظور اخير به ترتيب زير عمل شد :
6-1- نحوه تعيين محدوده ذخيره

جهت تعيين محدوده ذخيره، فعاليت‌هايي بشرح مختصر زير انجام شد :

6-1-1- با استفاده از نقشه‌هاي هيستوگرام نمونه تونلها و دهانه‌هاي معدني (با مقياس 1:250)، محدوده‌هاي عمقي عيار حد ppm1 تعيين و روي نقشه‌هاي 1:500 که جهت برآورد ذخيره استفاده شده است پياده شد. اين محدوده‌ها براي 

· گالري تونل 2 و گالريهاي 1، 2 و 3 تونلهاي 6 و 7 قرم قرم 

· تونلهاي 2، 3، 5، 6، 7، 9، A10 و B10 قرم قرم
· تونل چشمه گوهر

· تونلهاي 1، 2 و 3 دره اشکي
· تونل تنگه زرگ

· تونل سه کلپ

تعيين گرديد.

6-1-2- با استفاده از اطلاعات نمونه‌هاي اخذ شده از ترانشه شماره 32 چاه باغ، محدوده سطحي عيار حد ppm1 بر روي نقشه 1:1000 تعيين ذخيره پياده شد.

· با استفاده از اطلاعات نمونه‌هاي اخذ شده از ترانشه‌ها، محدوده‌هاي سطحي عيار حد ppm1 بر روي نقشه 1:500 تعيين ذخيره پياده شد. اين محدوده‌ها براي ترانشه‌هاي تونل 2، 3، 5، 6، 7، 9 و 17 قرم قرم تعيين شد.
6-1-3- رسم مقاطع توپوگرافي و تعيين شکل ماده معدني در مقاطع :
6-1-3-1- رسم مقاطع توپوگرافي
· در تونلهاي 2، 6، 7، 9، A10 و B10 قرم قرم به ترتيب 8، 6، 5 و 4 مقطع قائم موازي و در تونل 3 قرم قرم 12 مقطع قائم موازي و غير موازي رسم گرديد.
· در تونلهاي 1 و 2 دره اشکي به ترتيب 3 و 2 مقطع قائم موازي و در تونل 3 دره اشکي 6 مقطع قائم موازي و غير موازي رسم گرديد.
· در تونلهاي تنگه زر و چشمه گوهر 13  و 10 مقطع قائم موازي و غير موازي و در تونل سه کلپ 5 مقطع قائم موازي ترسيم شد.
· در ترانشه 32 چاه باغ 9 مقطع قائم موازي رسم گرديد.
6-1-3-2- تعيين شکل ذخيره در مقاطع با استفاده از داده‌هاي دهانه اکتشافي.

اين فعاليت بطور مفصل در فصل بعدي به تفکيک براي هر معدن شرح داده شده است.
6-2- روش برآورد مقدار ذخيره

برآورد مقدار ذخيره با روش مقاطع قائم انجام شده که کليات آن بطور خلاصه به ترتيب زير است :

6-2-1- محاسبه سطح ماده معدني در هر يک از مقاطع تونلهاي 2، 3، 6، 7، 9 و A10 قرم قرم، تونلهاي 1، 2 و 3 دره اشکي، تونلهاي تنگه زر، چشمه گوهر، سه کلپ و ترانشه 32 چاه باغ با استفاده از روش ذوزنقه‌اي و کاغذ ميليمتري انجام شد.

6-2-2- محاسبه حجم ماده معدني با استفاده از فرمول‌هاي 
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براي تمام معادن انجام گرديد. فرمولهاي 1 و 2 به ترتيب براي محاسبه حجم بين مقاطع قائم موازي و غير موازي بکار مي‌رود. در فرمولهاي فوق S1 و S2 سطح ماده معدني در دو مقطع I و II است. در فواصل 1، H فاصله بين دو مقطع و در فرمول 2، H1 و H2 به ترتيب فواصل تصوير مقاطع I وII از مراکز ثقل مقاطع II و I مي‌باشند. همچنين در فرمول 2، ??? زاويه بين دو مقطع I و II برحسب راديان است.
6-2-3- برآورد مقدار ذخيره ماده معدني با استفاده از فرمول :

W = V× d
براي تمام معادن انجام شد. در اين فرمول W مقدار ذخيره، V حجم محاسبه شده و d وزن واحد حجم کانسنگ طلا و برابر با 65/2 تن بر مترمکعب مي باشد، جداول ارزيابي ذخيره براي تمام معادن به تفکيک در فصل بعدي آمده است.

6-3- محاسبه عيار ميانگين بلوک‌هاي ارزيابي ذخيره

همانطور که اشاره شد محدوده ذخيره معادن مختلف طلاي موته بر اساس عيار حد ppm1 (ppm1Cut off grade = ) مشخص شده است، بطوريکه محدوده‌هاي بالاتر از عيار حد مذکور بصورت بلوکهاي ارزيابي ذخيره تعيين شده و نمونه‌هاي موجود در اين محدوده به عنوان نمونه‌هاي هر بلوک براي محاسبه عيار ميانگين در فايل جداگانه‌اي ذخيره شده است. اين اطلاعات برحسب مورد شامل بخشي از اطلاعات تونلها، ترانشه‌ها و احتمالاً گمانه‌هايي است که در محدوده‌هاي ارزيابي ذخيره واقع شده‌اند.
اطلاعات فوق بصورت فايلهاي مجزا براي هر بلوک با فرمت کواترو پرو (Quatro Pro) در کامپيوتر ايجاد شد، و با تبديل فرمت اطلاعات موجود به فرمت ژئوايز (Geoeas)، فايل مربوطه براي رسم هيستوگرام آماده شده است. براي محاسبه عيار ميانگين، ابتدا لازم است تا نوع مدل توزيع مشخص شده و بر اساس مدل توزيع، ميانگين واقعي جامعه محاسبه گردد براي اين کار، هيستوگرام اطلاعات موجود در دو حالت طبيعي و لگاريتمي رسم شده و با توجه به مشخصات هر يک، نوع مدل توزيع مشخص گرديده است. اما قبل از هر محاسبه‌اي لازم است تا اطلاعات خارج از رديف (Outlier) از مجموعه اطلاعات حذف گردند. اطلاعات خارج از رديف در واقع به مقادير اندازه‌گيري شده‌اي اطلاق مي‌شوند که نسبت به ساير اندازه‌گيري‌ها داراي خطاي ناهنجار بوده و نسبت به آنها ناسازگاري نشان مي‌دهند. در واقع عيارهاي بيش از حد بالا و بيش از حد پائين جزء اين سري بشمار مي روند اما تشخيص حد فوق توسط آزمونهاي آماري انجام مي‌شوند. در اينجا با توجه به تداوم و پيوستگي عيارهاي پايين (طبيعت کانسارهاي طلا)، حد پائين براي عيارهاي فوق منظور نشده ولي با توجه به وجود عيارهاي فوق‌العاده بالا و غير عادي در مجموعه اطلاعات مذکور و با در نظر گرفتن سطح اعتماد 95% (سطح اعتماد در کارهاي مهندسي)، عيارها از بالا محدود شد‌ه‌اند. در واقع با اين عمل ضريب اطمينان بالا رفته است، تا جامعه آماري بدست آمده به جامعه واقعي نزديکتر شود. (براي اين کار از فايلExamine  در برنامهGEOEAS  استفاده شده و با توجه به سطح اعتماد 95% حد بالا بدست آمده است.
با رسم هيستوگرام عيارها در دو حالت طبيعي و لگاريتمي، پارامترهاي آماري زير از آنها استخراج شده و در جدولي تحت عنوان مشخصات آماري کانسارهاي مختلف جدول (6-1) درج شده است.

قابل ذکر است که به عيار نمونه‌ها برحسب طول نمونه، وزن آماري نسبت داده شده است (رسم هيستوگرام وزن‌دار (Weighted Histogram)
جدول (6-1) : مشخصات آماري معادن مختلف طلاي موته
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پارامترهاي درج شده در جدول (6-1) عبارتند از :

· تعداد کل نمونه‌ها

· تعداد نمونه‌هاي مورد استفاده در رسم هيستوگرام
· ميانگين وزن‌دار در دو حالت حسابي و لگاريتمي
· واريانس در دو حالت حسابي و لگاريتمي
· انحراف معيار در دو حالت حسابي و لگاريتمي
· ضريب تغييرات (برحسب%) در دو حالت حسابي و لگاريتمي
· خطاي محاسبه ميانگين حسابي در سطح اعتماد 95%
· نوع مدل توزيع (که بر اساس شکل توزيع، نمودار فراواني تجمعي و پارامترهاي آماري ديگر مثل چولگي، کورتوسيس و غيره تعيين شده است).
· ميانگين واقعي (بر اساس نوع مدل توزيع تعيين مي‌شود).
با توجه به اينکه نوع مدل توزيع در اکثر موارد لاگ نرمال (و بعضاً نمايي) است (تقريباً در تمامي کانسارهاي طلا نوع مدل توزيع، اينگونه است) و به سمت مقادير بيشتر چولگي نشان مي‌دهد (چولگي مثبت)، استفاده از ميانگين حسابي بعنوان ميانگين واقعي جامعه، امر صحيحي نبوده و براي محاسبه ميانگين واقعي (Actual mean) بايد از فرمول زير استفاده نمود :
حالتي که تعداد نمونه‌ها بيش از 30 باشد :
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که در آن :
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= ميانگين لگاريتم داده‌ها
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= واريانس لگاريتم داده‌ها با توجه به ميانگين

در حالتي که تعداد نمونه‌ها کمتر از 30 باشد بايد از تخمينگر تي سيشل استفاده نمود که با استفاده از رابطه زير بدست مي‌آيد :


[image: image37.wmf]ب

n)

و

2

(

.

2

^

b

=

a

f

e

X


لازم به توضيح است که در مورد توزيع‌هاي نمايي با تقريب قابل قبول مي‌توان مقدار ميانگين واقعي را از فرمول (الف) محاسبه نمود :

6-4- ترسيم خطوط ايزوگريد 

جهت يافتن معيار و قانونمندي احتمالي در مورد نحوه توزيع ماده معدني در سطح زمين و استفاده از آن براي عمليات اکتشافي، با استفاده از داده‌هاي ترانشه‌ها (مختصات جغرافيايي و ارتفاع مرکز هر ترانشه و ميانگين عيار آن) خطوط هم عيار معادن ترسيم گرديد. توضيحات مربوط به اين فعاليت‌ در پيوست شماره 1 آورده شده است.
6-5- ترسيم واريوگرام

به منظور يافتن شعاع تاثير نمونه‌ها، بررسي ساختمان مينراليزاسيون و يافتن معيار جهت طراحي فواصل دهانه‌هاي اکتشافي، واريوگرام عيار طلا در امتداد چند تونل محاسبه و تعيين شد که نتايج و توضيحات مربوط به آن در پيوست شماره 2 درج گرديده است.

6-6- فايل کردن داده‌ها

همانطوريکه قبلاً گفته شد، عمليات اکتشافي مختلف با حجم قابل توجهي در معادن موته انجام شده است. حاصل اين عمليات، داده‌ها و اطلاعات گوناگون بسيار زيادي است که بشکل اسناد و مدارک مختلف ضبط و مکتوب گرديده است.

بديهي است جهت تامين داده‌هاي مذکور مخارج هنگفتي هزينه شده است لذا اين داده‌ها و اطلاعات داراي ارزش زيادي بوده و اساس هر نوع تصميم‌گيري و فعاليت در منطقه معدني موته را فراهم مي‌سازند. با عنايت به موارد اخير و اهميت اين اطلاعات و به منظور جلوگيري از نابودي آنها لازم است که بصورت ديگري که متناسب با روش‌هاي مرسوم روز باشد آنها را ثبت و فايل‌بندي نمود. بدين ترتيب قسمت اعظم داده‌ها و اطلاعات اکتشافي موجود در سه گروه زير وارد کامپيوتر شده و براي آنها فايل‌هاي کامپيوتري تشکيل شد. بدين ترتيب امکان استفاده سريع اين داده‌ها با بکارگيري برنامه هاي کامپيوتري نيز فراهم مي‌گردد.
6-6-1- فايلهاي مربوط به نمونه‌ها

کليه داده‌هاي مربوط به نمونه‌ها عيناً از روي پرونده‌ها و اسناد مربوطه با فرمت کواتروپرو وارد کامپيوتر شده و 5 ديسکت 4/1 مگابايتي را پر کرد.

سازمان اين اطلاعات و فايلهي آن مطابق نمودارهاي (6-1) تا (6-4) مي‌باشد.
6-6-2- فايلهاي مربوط به گمانه‌ها

بر اي هر گمانه به يک فايل اطلاعاتي با فرمت Rockworks در برنامه  PE3تهيه گرديد. در هر فايل، داده‌هاي هر گمانه شامل : عمق نهايي، تاريخ شروع و خاتمه حفاري، قطر سر مته‌هاي مورد استفاده، تغييرات عمق و توضيحات ليتولوژي هر مغزه، نمادهاي زمين‌شناسي مربوط به هر ليتولوژي، درصد بازيابي، ضخامت، شيب ظاهري، شماره آزمايشگاهي مغزه‌ها در عمق و هيستوگرام عيار طلا منظور شد.

بدين ترتيب هر گمانه با فرمت PE3 با نام (*.dat) آماده شده و به برنامهRockworks  منتقل گرديده و تغييرات لازم به منظور قرار گرفتن صحيح هر داده در جاي خود بر روي فايل اطلاعات اوليه صورت گرفت. سپس فايل ديگري از آن به عنوان (*. bak) ساخته شد. اطلاعات موجود از فايلهاي اخير چاپ نهايي شد که در پيوست شماره 3 ملاحظه مي‌شود. مجموعاً تعداد 26 فايل مربوط به هر گمانه با فرمت (*.bak) تحت نام Mouteh در يک ديسکت جاي گرفت.

6-6-3- فايلهاي مربوط به نقشه‌هاي توپوگرافي و زمين‌شناسي
جهت حفظ نقشه‌هاي بزرگ مقياس 1:500 و 1:1000 توپوگرافي و زمين‌شناسي معادن، نقشه‌هاي مربوط به معادن قرم قرم (12 شيست) دره اشکي (2 شيست) سه کلپ (2شيست)، چشمه گوهر (1شيست) و چاه باغ (2 شيست) با استفاده از برنامه اتوکد ديجيت شده و بصورت فايل کامپيوتري در ديسکن ضبط گرديد.
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نمودار (6-1) : سازمان اطلاعات موجود در ديسکت شماره 1
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نمودار (6-2) : سازمان اطلاعات موجود در ديسکت شماره 2
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نمودار (6-3) : سازمان اطلاعات موجود در ديسکت‌هاي شماره 3 و 4
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نمودار (6-4) : سازمان اطلاعات موجود در ديسکت شماره 5

بدين ترتيب امکان ترسيم اين نقشه‌ها با اشل‌هاي دلخواه مورد نظر بوجود آمده و مي‌توان برخي عمليات محاسباتي را با سرعت روي آنها انجام داد.

6-7- کنترل نتايج آناليز نمونه‌هاي قبلي
جهت بررسي دقت و صحت نتايج آناليز نمونه‌هاي قبلي پودر موجود تعداد 180 نمونه در 6 گروه 30 تايي انتخاب و مجدداً مورد آناليز قرار گرفت. پس از اخذ نتايج آناليزهاي کنترلي داده‌هاي مربوطه به شرح پيوست شماره 4 مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار گرفت.
7- تعيين شکل و  برآورد ذخاير معادن

در اين فصل با توجه به موارد مذکور در فصل 6، محدوده يا شکل ذخيره هر معدن با استفاده از داده‌هاي اکتشافي تعيين و سپس مقدار و عيار ذخيره، برآورد شده است. ضمناً جهت تکميل اطلاعات، برخي عمليات اکتشافي بصورت محدود نيز پيشنهاد گرديده است.

7-1- محدوده معدن قرم قرم

محدوده معدن قرم قرم در فاصله تقريباً 5 کيلومتري غرب کارخانه قرار دارد که توسط جاده خاکي بطول حدود 8 کيلومتر از کارخانه به آنجا مي‌توان رسيد.

7-1-1- خلاصه‌اي در مورد زمين‌شناسي
بخش عمده سنگهاي اطراف اين معدن را واحدهاي دگرگوني تشکيل مي‌دهند. بطور کلي در اطراف معدن قرم قرم دو تيپ سنگ عمده را مي‌توان مشاهده کرد. نخستين بخش از سنگهاي ناحيه در برگيرنده رخنمون‌هايي از سنگهاي نفوذي گرانيتي بوده و بخش دوم سنگها که از نوع دگرگوني مي‌باشند خود به دو گروه سنگهاي دگرگوني ناحيه‌اي و همچنين دگرگوني مجاورتي تقسيم مي‌شوند.

سنگهاي گرانيتي ناحيه را که عمده‌ترين رخنمون آنها در بخش غربي و جنوبي معدن قرار گرفته، عمدتاً شامل سنگي برنگ سفيد روشن تا کمي تيره (هولويکوکرات تامزوکرات) بوده و بافت آن از گرانولار تا پرفيري تغيير مي‌کند. با توجه به فراواني بلورهاي کوارتز و همچنين فلدسپات (ارتوکلاز و پلاژيوکلاز) عمدتاً رنگ اين گرانيت روشن بوده ولي در بعضي نقاط که بلورهاي سنگ ريزتر مي‌شود و بر مقدار کانيهاي فرو منيزيمي افزوده مي‌شود رنگ سنگ به تيرگي گرايش پيدا مي‌کند. بلورهاي کوارتز در اين سنگ کاملاً حالت مدور و گرد شده را دارد و به همين دليل اين گرانيت که از آن تحت عنوان گرانيت دوران نامبرده شده احتمال دارد تا حدي حاصل عمل آناتکسي باشد.
در گوشه جنوب غربي معدن رخنمون محدودي از سنگهاي حاصل از دگرگوني مجاورتي وجود دارند که از نوع هورنفلس و کالک شيست مي‌باشند. هورنفلس‌ها در اين محدوده سنگهاي توده‌اي به رنگ خاکستري تيره و با جلاي براق بوده و فاقد هرگونه فولياسيون هستند، در حاليکه باند کالک شيست به ضخامت حدود دو متر و رنگ خاکستري تا سبز روشن داراي فولياسيون واضح مي‌باشد. اين سنگ با اسيد به شدت واکنش نشان داده که اين خود حاکي از وجود ترکيبات کربنات کلسيم در متن سنگ است.

ساير سنگهاي دگرگوني ناحيه عمدتاً شامل ميکاشيست (حاوي کوارتز، سريسيت و بيوتيت) به رنگ خاکستري تا سبز و جلاي براق و داراي فولياسيون واضح، آمفيبوليت به رنگ کاملاً سياه و فاقد کاني‌هاي فلسيک، متاريوليت به رنگ روشن و متاريوليت آلتره شده به رنگهاي گوناگون صورتي، قرمز زرد، قهوه‌اي و سبز و فاقد فولياسيون و در نهايت اسليت‌ها و فيليتهاي سازند کهر به رنگ خاکستري تا سبز تيره مي‌باشد.

کاني‌سازي عمدتاً در بخشهاي متاريوليتهاي آلتره شده قرار گرفته و پيريت حاوي کانه بصورت پراکنده و همچنين رگه‌هايي در متن سنگ ديده مي‌شود.

بطور کلي بسياري از کارهاي اکتشافي انجام شده در معدن در راستاي شکستگي‌ها مي‌باشد و در اين رابطه مي‌توان آثار گسلش را در بسياري از ترانشه‌ها و تونلها مشاهده کرد. بعبارت ديگر بخش اعظم اين کارهاي اکتشافي در طول شکستگي‌ها انجام شده است. با توجه به جهت ترانشه‌ها و تونلهاي اصلي معدن مي‌توان اينطور نتيجه‌گيري کرد که شکستگي‌هاي عمده و موجود در اطراف معدن اکثراً داراي امتداد شمالي – جنوبي هستند.
از طرف ديگر فولياسيون در شيست‌هاي ناحيه در دو نقطه اندازه‌گيري و مقادير آنها به ترتيب N45W/60NE و N80W/40NE مي‌باشد که اين تغيير امتداد بيانگر چين‌خوردگي شيستها در مقياس محلي مي‌باشد. همچنين فولياسيون در باند کالک شيستي گوشه جنوب غربي معدن اندازه‌گيري و مقدار آن N55E/45NW تعيين گرديده است.

7-1-2- بلوکهاي محدوده قرم قرم

از محدوده قرم قرم در سطحي به وسعت 2/1 کيلومتر مربع نقشه زمين‌شناسي با مقياس 1:500 تهيه شده است. نقشه شماره (G-QOR-10) اين گزارش همين نقشه را با مقياس 1:2000 نشان مي‌دهد.

بر اساس انديس‌هاي معدني و کارهاي اکتشافي و معدنکاري انجام شده در اين محدوده، مي‌توان آن را به بلوکهاي زير تقسيم‌بندي نمود :

7-1-2-1- بلوک تونل 2

اين بلوک در محدوده‌اي با مختصات زير قرار دارد. (به نقشه (G-QOR-10) مراجعه شود).
 X = 10070 تاX= 9890   

 Y=20075 تاY= 19910 
بر اساس اطلاعات موجود، رخنمون زون ماده معدني بصورت رگه با ضخامت متغير (بطور متوسط 10 متر) در طول حدود 70 متر و در امتداد مشال غرب – جنوب شرق گسترش داشته است (نقشه شماره (RS-QOR2-11)). کارهاي اکتشافي انجام شده نشان مي‌دهد که اين ذخيره با شيب به سمت شمال شرق و با عمق محدودي گسترش داشته و از ضخامت آن کاسته مي‌شود.
دهانه‌هاي اکتشافي اصلي موجود در اين بلوک عبارتند از :

· تونل عمود بر لايه 2 و رکوب و دستک‌هاي منشعب از آن.

· تونل 4 و رکوب و دستک‌هاي منشعب از آن.
· گمانه‌هاي شماره 1  و 2
· چندين ترانشه در سطح زمين
با توجه به جايگيري ماده معدني در داخل شکستگي‌ها و همچنين داده‌ها و اطلاعات حاصل از کارهاي اکتشافي احتمال گسترش عرض زون (در امتداد ضخامت) بسيار اندک مي‌باشد. نتايج حاصل از حفر گمانه‌هاي 1 و 2 نيز حاکي از عدم گسترش عمقي ذخيره مي‌باشد. داده‌هاي اکتشافي و شواهد سطحي همچنين نشان مي‌دهند که رخنمون ماده معدني نيز در جهت امتداد خود محدود مي‌باشد. ولي بطور بالقوه احتمال دارد که رگه در جهت امتدادي خود گسترش محدودي از طرفين داشته باشد که فاقد بيرون‌زدگي مي‌باشد.
با توجه به موارد فوق اين بلوک از نظر عمليات اکتشافي جهت يافتن ذخاير قابل توجه فاقد استعداد مي‌باشد ولي براي شناخت حجم واقعي ذخيره فعلي پيشنهاد مي‌شود از داخل رکوب‌هاي دنبال رگه‌ و در فواصل 20-10 متر دستک يا حفاري تونلي انجام و از ديواره دستک يا مغزه‌ها در فواصل يک متري نمونه‌گيري شود. تا بدين طريق ضخامت زون ماده معدني در تراز تونل 2 بدست آيد. و همچنين مي‌توان از سطح زمين و از سمت شمال شرق لايه در فواصل حدود 20-15 متر توسط واگن دريل گمانه‌هايي عمود بر امتداد رگه حفر نموده تا از ضخامت زون خارج شده و از گرد چالها در فواصل يک متري نمونه‌گيري نمود.

اطلاعاتي که از عمليات پيشنهادي اخير بدست خواهد آمد، سبب شناسايي حجم ذخيره شده و داده‌هاي لازم را براي طراحي استخراج و محاسبه دقيقتر ذخيره بدست مي‌دهد.
7-1-2-2- بلوک تونل 3

اين بلوک در محدوده‌اي با مختصات زير قرار دارد. (به نقشه (G-QOR-10) مراجعه شود).
X = 9835 تاX= 9690   

 Y=20075 تاY= 19910
در اين بلوک رخنمون زون ماده معدني در امتداد تقريباً شمال و جنوب و بطول حدود 90 متر و بطور غير پيوسته و با ضخامت متغير (متوسط حدود 5 متر) گسترش داشته است (نقشه شماره (SR-QOR3-12) و بعضاً بصورت رگه نيز داخل شکستگي‌هاي جانبي منشعب از شکستگي اصلي را، فرا گرفته است. در قسمت‌هايي از ذخيره اين بلوک (بخش شمالي تونلT5 ) فاقد رخنمون بوده و در عمق توسط تونل شناسايي شده است. دهانه‌هاي اکتشافي اصلي موجود در اين بلوک عبارتند از :

· تونل عمود بر رگه 3 و رکوب و دستک‌هاي منشعب از آن

· تونل‌هاي کوتاه شماره 17 و 5
· گمانه شماره 3
· چندين ترانشه در سطح زمين
در اين بلوک نيز با توجه به اينکه ماده معدني در داخل و امتداد شکستگي قرار دارد و همچنين نتيجه نمونه‌گيري ترانشه‌هاي سطحي و ساير کارهاي اکتشافي، احتمال افزايش ضخامت زون در سطح بسيار اندک است. همچنين رخنمون زون در جهت امتداد خود محدود مي‌باشد ولي بالقوه احتمال گسترش در جهت امتداد وجود دارد.
ترانشه‌هاي سطحي و تونل 3 نشان مي‌دهند که زون ماده معدني در قسمت‌هاي شمال تونل  T3 تا تراز تونل تقريباً قائم مي‌باشد. گمانه BH3 نشان مي‌دهد زون ماده معدني از تراز تونلT3 به پائين تا حدودي به سمت شرق متمايل مي‌شود. گرچه BH3 حاکي از گسترش عمقي زون تا عمق حدود 10 متر پايين‌تر از سطح تونل T3 است. ولي بعلت کم بودن عيار فعلاً حفر گمانه مغزه‌گيري در اين بلوک توصيه نمي‌شود. اما جهت اثبات وجود ذخيره در تراز 5 متر پايين‌تر از سطح تونلT3 پيشنهاد مي‌شود :
· در داخل رکوب سمت راست (شمالي) تونل T3 که در امتداد زون مي‌باشد و از شمالي‌ترين رکوب که زون ماده معدني در کف آن وجود دارد چاهک‌هايي به عمق حدود 5 متر و در داخل زون حفر شده و نمونه‌گيري شود.

· در بخش جنوبي تونل T3 و از سطح زمين و در سمت شرقي زون تعدادي گمانه با واگن دريل به فاصله 20-15 متر از همديگر و عمود بر امتداد رگه حفر شود بطوريکه حدود 5 متر پايين‌تر از سطح تونل T3 زون ماده معدني را قطع نمايد. و از پودر گمانه‌ها بفاصله يک مترنمونه‌گيري بعمل آيد.
· در صورتيکه حفر چاهک در رکوب مقدور نباشد مي‌توان با روش اخير (حفر گمانه با واگن دريل) عمق 5 متري بخش شمالي را شناسايي نمود.
· شناسايي عمق 5 متري مذکور تا شمال Tr42 کافي مي‌باشد چون کف اين ترانشه اختلاف ارتفاع چنداني با تراز مورد نظر ندارد.
· عمليات فوق ضمناً داده‌هاي لازم جهت تعيين ضخامت زون در عمق، و همچنين اطلاعات مربوط به طراحي استخراج را نيز تامين مي‌‌کند.
7-1-2-3- بلوک تونل‌هاي 6 و7

اين بلوک در محدوده‌اي با مختصات زير واقع شده است. (به نقشه شماره (G-QOR-10) مراجعه شود).

X = 9490 تاX= 9400   

 Y=20200 تاY= 20050

در اين بلوک ماده معدني تقريباً فاقد رخنمون بوده فقط در ترانشه خود را نشان مي‌دهد. (نقشه شماره (SR-QOR6-13)).
دهانه‌هاي اکتشافي موجود در اين بلوک عبارتند از :

· تونل‌هاي T7 وT6 و انشعابات آنها

· گالريهاي  GA1- GA2- GA3
· چندين ترانشه در سطح زمين
با توجه به نتايج کارهاي اکتشافي، گسترش زون ماده معدني در جهت ضخامت خود محدود مي‌باشد و اين محدوديت در جهت امتداد ماده معدني (تقريباً شمال شرق – جنوب غرب) نيز ديده مي‌شود. ماده معدني در عمق با شيب به سمت شرق متمايل شده و بنظر مي رسد در تراز گالري GA2شيب تغيير کرده و ملايم شده تا نهايتاً در حدود تراز GA1بسته مي‌شود.

با داده‌هاي موجود بنظر نمي‌رسد که اين معدن جهت اکتشاف ذهاير بيشتر مستعد باشد، پيشنهاد مي‌گردد رخنمون لايه‌هاي فوقاني زون در سطح زمين و در امتداد رگه برداشته شود و در صورت امکان براي اين کار از بولدوزر استفاده شود.
7-1-2-4- بلوک تونل 4

اين بلوک در محدوده‌اي با مختصات زير واقع شده است. (نقشه شماره (G-QOR-10)).

X = 9985 تاX= 9835   

 Y=20235 تاY= 20085
بررسي نقشه‌هاي، اطلاعات موجود و مشاهده صحرايي نشان مي‌دهد که رخنمون ماده معدني در انتها و تقريباً  پائيين دره کم عمق و در طول اندکي خود را نشان مي‌داده است (نقشه (SR-QOR9-14)). در قسمت‌هاي بالاي دره و در جهت امتداد رگه (امتداد تقريباً شمالي جنوبي) رخنمون وجود نداشته و زون ماده معدني توسط لايه‌هاي طبقات بالايي پوشيده بوده است.
دهانه‌هاي اکتشافي موجود در اين بلوک عبارتند از :

· تونل دنبال رگه T9 و تعدادي ترانشه

· گمانه شماره BH4
تونل T9 در امتداد رگه پيشروي کرده و احتمالاً بعلت برخورد به گسل متوقف شده است. ترانشه‌اي که در بالا و شمال رگه حفر شده احتمالاً به زون ماده معدني نرسيده و آن را قطع نکرده است.

گمانه BH4 نيز احتمالاً به زون ماده معدني نرسيده است. وجود کار قديمي در جلوي دهانه تونل خاکي از گسترش عمقي (محدود) رگه مي‌باشد. زون ظاهراً بين دو شکستگي قرار  دارد. شيب رگه بنظر مي‌رسد تقريباً قائم باشد.
در وضعيت فعلي پيشنهاد مي‌شود جهت شناخت عمق (10-5متر) از سمت شرق لايه دو گمانه با واگن دريل حفر شود (محل دهانه‌ها مي‌تواند فاصله 10 متر از BH4 و در شمال و جنوب آن باشد). و از پودر گمانه در فواصل يک متري نمونه‌گيري شود. اين رگه نيز در جهت امتدادي خود از نظر اکتشاف بالقوه مستعد است.
7-1-2-5- بلوک تونل 10

اين بلوک در محدوده‌اي با مختصات زير واقع شده است. (نقشه (G-QOR-10)).

X = 9795 تاX= 9670   

 Y=20555 تاY= 20410
موقعيت و وضعيت رخنمون اين بلوک نيز مشابه بلوک تونل 9 مي‌باشد و زون اين بلوک عمدتاً توسط تونلها شناسايي شده است.

دهانه‌هاي اکتشافي موجود در اين بلوک عبارتند از :

· تونلهاي T10، T10A و T10B و تعدادي ترانشه سطحي
جهت شناخت عمق 5 متري پيشنهاد مي‌شود توسط چاهک يا واگن دريل در ترانشه جلوي و بين مقاطع 3 و 2 (نقشه (SR-QOR10-15)) و يا در داخل تونل 10A بين مقاطع 4 و 3 حفاري صورت گرفته و نمونه‌هاي يک متري اخذ شود.

در محدوده معدن قرم قرم علاوه بر بلوک‌هاي فوق انديس‌هاي ديگري نيز وجود دارد که روي آنها کارهاي اکتشافي انجام شده و بويژه به لحاظ عيار ذخاير قابل توجه‌اي بدست نيامده است.

با توجه به اينکه زونهاي مربوط به بلوک‌ها T9, T2 و T10 در يک امتداد (امتداد شمال غرب و جنوب شرق يا تقريباً شمالي جنوبي) قرار گرفته‌اند و اينکه ذخاير عموماً در شکستگي‌ها واقع شده‌اند، لذا احتمال زياد دارد که امتداد مذکور، امتداد مربوط به يک شکستگي بوده و لذا بخشهاي بين اين بلوکها که در امتداد مذکور واقع هستند از نظر اکتشاف جالب مي‌باشند. کمااينکه در دره شمالي بلوک T9 و در امتداد رگه اين بلوک، قطعاتي از سنگهاي برجا که امتداد لايه سطحي را قطع کرده‌اند مشاهده مي‌شود و ممکن است اين قطعات رخنمون زون باشند.
جهت شناسايي اين محدوده‌ها، بايستي با بررسي و مشاهدات صحرايي، در عرض حدود 100-200 متر در امتداد مذکور رگه‌هايي را که طبقات بالايي را قطع نموده‌اند و يا محل‌هائيکه شيب لايه‌هاي بالايي نسبت به شيب عمومي تغيير کرده شناسايي نمود. سپس در اين محلها ترانشه‌هاي مناسب و عمود بر امتداد فوق حفر کرد (احياناً توسط بولدوزر) و نمونه‌گيري بعمل آورده و در صورت اخذ نتايج جالب مي‌توان در اين محلها و اطراف آن توسط واگن دريل عمق 10-5 متر را از دو طرف شناسايي نمود. مطابق شکل زير :
[image: image42.jpg]



7-1-3- تعيين شکل و برآورد ذخيره بلوک‌هاي قرم قرم

با استفاده از داده‌هاي موجود شکل، مقدار و عيار ذخاير بلوک‌هاي مختلف به ترتيب زير تعيين و برآورد گرديد.

7-1-3-1- ذخيره بلوک تونل T2 (نقشه شماره (RS-QOR2-11))

براي تعيين شکل ماده معدني در مقاطع قائم، ابتدا محدوده ماده معدني در داخل تونل T2 قرم قرم مشخص و سپس اين محدوده‌ها به ترانشه‌هاي سطحي مرتبط شدند. البته لازم به توضيح است که در مقاطع 5 و 6  وجود گالري با ارتفاع 58/1996 متر شکل ماده معدني را تا حدودي تغيير داده است.

بر اساس گزارش اکتشافات تفصيلي معادن طلاي موته، عيار ماده معدني در عمق 3/38 تا 3/44 متري گمانه شماره 1 قرم قرم برابر با 18/1 گرم در تن مي‌باشد. با توجه به پايين بودن عيار در اين محدوده و نيز به علت نبود اطلاعات مورد نياز در افق‌هاي زيرين تونل، شکل ماده معدني در تمام مقاطع در افق تونل 2 محدود شد.

در جدول (7-1) محاسبات حجم ذخيره اين بلوک نشان داده شده است.

جدول (7-1) جدول محاسبه ذخيره بلوک تونل 2 قرم قرم
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با توجه به وزن واحد حجم 2.65t/m3، مقدار ماده معدني برابر است با 

تن = 42939 = 65/2 ×6/16203

عيار ميانگين اين ذخيره با استفاده از نتايج آناليز کليه نمونه‌هاي واقع در اين حجم معادل gr/ton 72/2 مي‌باشد. شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در ميانگين‌گيري مذکور در جدول (7-2) آورده شده است.
نمودارهاي (7-1) و (7-2) توزيع عيار اين نمونه‌ها را به ترتيب در حالت عادي و لگاريتمي نشان مي‌دهد.

7-1-3-2- ذخيره بلوک تونل T3 (نقشه شماره (RS-QOR3-12))

طبق گزارش اکتشافات تفصيلي معادن طلاي موته، عيار ماده معدني در عمق 4/16 تا 7/21 متري گمانه شماره 3 قرم قرم برابر با 4/2 گرم در تن مي‌باشد.

بنابراين براي تعيين شکل ماده معدني، با استفاده از مقاطع 3 و 4 به ترتيب مراحل ذيل انجام شد :

· تعيين محدوده ماده معدني در افق تونل 3 براي تمام مقاطع

· تعيين محدوده ماده معدني در افق تونل 5 واقع در مقطع شماره 2
· تعيين گسترش عمقي ماده معدني در افقهاي زيرين تونل 3، براي اين منظور با استفاده از اطلاعات گمانه شماره 3، در مقطع 4، گسترش عمقي ماده معدني در تمام مقاطع 5 متر اختيار شد.
· پياده نمودن موقعيت ترانشه‌هاي مورد نظر (با ميانگين عيار بيش از ppm1) در مقاطع 3، 5، 6، 7، 8، 9، 10 و 11
جدول (7-2) شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل 2 قرم قرم
[image: image44.jpg]i
r_’s',c\' S Sely :,o,lu_,l..”\ 4.3,.\.,.. s e linat I slaye e y o 2 (\'_V)

S lr X TYrom 115 ToT L Ti - § Dali T4t Ko.

IR TE—T T TIRY
T TIRIDTITRA 13Ty e 3na T
~TIRIDIRIAIA ¢ 3
TTVRIDIRTEIA

v — —— -

TTTIRIDIRIAL
TTTYRIRANA T
IRIRIDA
T TTRIR-IIRE T
TTIRIRIBAT T
TXTIRII0A 3
TOTTERIRANA T LTI
N M
3
%
T
L2
T
]

CTIRIR243A
T TRIRAA

jlx

TIRIR-I3XA
T TIRIRBIA
TIRIR-39TA
TIRIR-93A

T ITRIRIA
”T'Rll 2I2CUN
RIRTIA [~ 5

o ~foyor s

I

TIRIRIITA
2 1o
TERIRZPA |11 iz

[ TIRIRZZ0A |

!
=k el
|

I T o3 [ ey || 35|
i1y T A3
A |13 17 T LA A |
T2RTRZIIA 13 13 T T LYl JT_§
X 2 TI | 87¥q || 3RS
IA T 13 | Terya_ [ 3264
“TIRIR-215A° S el o 35S
—_TTRIR-ZI%) T TSy | Tea R |
T .5 S CTA G o |
T 3 YN |[ I
T =8 & 3263 |
Bl § 731} 8
T T3 | euya | 3
T ] 3| 3E7E
T T3 eUNa || 3773
T | I euie 340
I T T ST || 3468
Sy T —1% CUSTE || 3367
[ TERIDIR-I744 LI ) T LS SCOAITY|EL
TIRILIEZA 3 ) T T2 | euyIv ][ 31%
TIRILZ9A (J T T €7 | §T¥I0 || 3366
TIRILZA T b3 T T3} euyIo | 3%7
) 3 T T €310
3 q T 7 YT | 3905 |
5 T 7 ST ENO)
ML S N N X p §
T T .
T T
=y T
10 T
| O
Tz T
3 T
Ted

T
T
T
B
e ——
L
Ty T
% T
(L )
| T07 | T
Ty 1
109 T
[ 708 T
L'_]W T
107 T
- T
53 —1
R U
I T
T T
O I
3 T}
Dl fa (7o
£ i
i 8
I
—"mvmrmA o
TIRIDIR-JBIAT
—'H'CﬁKII'JI (7, v
T TILRIL3A
“TTIGARILAA T
TTILRILALS
Bl CH IR Ny





ادامه جدول (7-2)
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ادامه جدول (7-2)
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نمودار (7-1) هيستوگرام عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل 2 قرم قرم
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نمودار (7-2) هيستوگرام لگاريتم طبيعي، عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل 2 قرم قرم
· تعيين گسترش ماده معدني در افقهاي فوقاني تونل 5 قرم قرم، با توجه به کمبود اطلاعات مورد نياز در محدوده‌هاي ذکر شده گسترش ماده معدني در تمام مقاطعي که توپوگرافي آنها بالاتر از T5 بود به ميزان 2 متر بيش از افق تونل 5 در نظر گرفته شده است.

· تعيين شيب ماده معدني در هر يک از مقاطع با توجه به شيب بدست آمده در مقاطع 3 و 4 انجام شده است.
· محاسبات حجم ذخيره اين بلوک در جدول (7-3) ملاحظه مي‌شود.
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مقاطع 9 و 10 غير موازي و زاويه بين آنها =17o    ؟؟؟ مي‌باشد بنابراين فاصله دو مقطع از يکديگر با توجه به مراکز ثقل آنها با h1 و h2 مشخص شده‌اند.
مقدار ماده معدني با توجه به وزن واحد حجم t/m3 65/2 برابر است با :

تن 15287 = 65/2 × 87/5768

عيار ميانگين اين ذخيره معادل gr/ton 24/2 برآورد شده است. شماره و عيار نمونه‌هاي به کار رفته در محاسبات ميانگين‌گيري در جدول (7-4) درج گرديده است. نمودارهاي (7-3) و (7-4) توزيع عيار اين نمونه‌ها را به ترتيب در حالت عادي و لگاريتمي نشان مي‌دهد.

7-1-3-3- ذخيره بلوک تونل T9 و T7 (نقشه شماره (RS-QOR6-13))

بر اساس نقشه شماره 103A
تراز تونل 6  64/1999 متر

تراز تونل 7  18/1974 متر

تراز گالري 1  57/1980 متر

تراز گالري 2  27/1989 متر

تراز گالري 3  27/1993 متر

مي‌باشد و گالريهاي 3، 2 و 1 به ترتيب از بالا به پايين، تونل 6 را به تونل 7 متصل مي‌کنند. براي تعيين شکل ماده معدني در مقاطع، با استفاده از ترازهاي مذکور به ترتيب ذيل عمل شد :
جدول (7-4) شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل 3 قرم قرم
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ادامه جدول (7-4)
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ادامه جدول (7-4)
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نمودار (7-3) هيستوگرام عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل 3 معدن قرم قرم
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نمودار (7-4) هيستوگرام لگاريتم طبيعي عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل 3 معدن قرم قرم

· تعيين محدوده ماده معدني در :
· مقطع 3، افق گالري‌هاي 1، 2 و 3
· مقطع 1، افق گالري‌  2 و سطح زمين
· مقطع 5، افق تونل 6، گالري‌هاي  2 و 3
· مقطع 2، افق گالري‌هاي 1 و 2
· مقطع 4، افق گالري‌هاي  3 و 2
· مقطع 6، افق تونل 6 و گالري 2
· تعيين گسترش ماده معدني در افقهاي زيرين گالري 1 و 2
· در مقاطع 2 و 3 پس از کورولاسيون محدوده‌هاي معدني به يکديگر، شيب ماده معدني واقع در زير افق گالري 1 را با شيب بين افق گالري 1 و 2 برابر اختيار کرده و تا نقطه تلاقي کمر بالا و کمر پايين ماده معدني گسترش داده شده است.
· در مقاطع 1، 4، 5 و 6 پس از کورولاسيون محدوده‌هاي معدني به يکديگر، شيب ماده معدني در زير افق گالري 2 را با شيب بدست آمده در مقاطع 2 و 3 برابر منظور کرده و در افق گالري 1 محدود گرديده‌اند.
تعيين گسترش ماده معدني در افقهاي فوقاني گالري 2، 3 و تونل 6 

· در مقطع 1، محدوده ماده معدني در گالري 2 به محدوده ترانشه 62 در سطح مرتبط شد.

· در مقاطع 2، 3 و 4 محدوده ماده معدني در گالري 3 در افق ترانشه 62 محدود گرديد.
· در مقاطع 5 و 6 محدوده ماده معدني در تونل 6 تا دو متر بالاتر از سقف تونل 6 گسترش داده شده است.
محاسبات حجم ذخيره اين بلوک در جدول (7-5) ديده مي‌شود.

جدول (7-5) جدول محاسبه ذخيره بلوک تونل‌هاي 6 و 7 قرم قرم
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مقدار ماده معدني با توجه به وزن واحد حجم t/m3 تا 65/2 برابر است با :

تن 6811 = 65/2 × 15/2570

عيار ميانگين اين ذخيره برابر gr/ton 62/2 مي‌باشد شماره و عيار نمونه‌هاي به کار رفته در محاسبات عيار ميانگين در جدول (7-6) آورده شده است. توزيع عيار عادي و لگاريتمي اين نمونه‌ها به ترتيب در نمودارهاي شماره (7-5) و (7-6) ديده مي‌شود.
جدول (7-6) شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل‌هاي 6 و 7 قرم قرم
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ادامه جدول (7-6)
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نمودار (7-5) هيستوگرام عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل‌هاي 6 و 7 معدن قرم قرم
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نمودار (7-6) هيستوگرام لگاريتم طبيعي عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل‌هاي 6 و 7 معدن قرم قرم

7-1-3-4- ذخيره بلوک تونل T9 (نقشه شماره (RS-QOR9-14))

بر اساس گزارش اکتشافات تفصيلي معدن طلاي موته، عيار ماده معدني در طول گمانه شماره 4 قرم قرم قابل ملاحظه نبوده و لذا براي تعيين محدوده ماده معدني در عمق با استفاده از مقاطع 1، 2 و 3 به ترتيب ذيل عمل شد :

· تعيين محدوده ماده معدني در مقاطع 1، 2 و 3 افق تونل 9

· تعيين محدوده ماده معدني در سطح توپوگرافي با استفاده از ترانشه‌هاي قابل قبول موجود، بدين ترتيب محدوده ماده معدني در حد فاصل افق تونل 9 و سطح زمين براي مقاطع 1، 2 و 3 مشخص مي‌شود.
· تعيين گسترش ماده معدني در افقهاي زيرين تونل 9، در اين حالت شيب ماده معدني ثابت و گسترش‌ آن نيز 5 متر در نظر گرفته شد. براي مقاطع 4 و 5 با توجه به محدوده‌هاي مشخص شده در سطح توپوگرافي گسترش 5 متر نيز رعايت شد.
محاسبات خجم ذخيره اين بلوک در جدول (7-7) ديده مي‌شود.

جدول (7-7) جدول محاسبه ذخيره بلوک تونل 9  قرم قرم
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مقدار ماده معدني با توجه به وزن واحد حجم t/m3 تا 65/2 برابر است با :

تن 3030 = 65/2 × 34/1143

ميانگين عيار ذخيره اين بلوک برابر gr/ton 17/3 مي‌باشد. شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محاسبات عيار در جدول (7-8) ملاحظه مي‌شود. توزيع عيار عادي و لگاريتمي نمونه‌هاي مذکور به ترتيب در نمودارهاي شماره (7-7) و (7-8) نشان داده شده است.

7-1-3-5- ذخيره بلوک تونل T10 (نقشه شماره (RS-QOR10-15))
براي تعين محدوده هاي ماده معدني در مقاطع، با استفاده از افق تونل 10 به ترتيب مراحل ذيل انجام شد :
· تعيين محدوده ماده معدني در :

· مقاطع 1، 2، 3 و  افق تونل 10
· مقاطع 1 و 2، ترانشه قابل قبول واقع در سطح
· تعيين گسترش ماده معدني در افقهاي زيرين تونل 10، در اين حالت براي تمام مقاطع گسترش ماده معدني دو متر اختيار گرديد.
· تعيين گسترش ماده معدني در افقهاي فوقاني تونل 10، بدين منظور سعي شده که افق بالايي ماده معدني در مقاطع 3 و 4 در تراز ترانشه قابل قبول مقاطع 1 و 2 محدود کرد. در اين حالت گسترش ماده معدني 4 متر بالاتر از افق تونل 10 اختيار شد.
· تعيين شيب ماده معدني در :
· مقاطع 1 و 2 از کورولاسيون محدوده‌هاي ماده معدني در افق تونل 10 و ترانشه قابل قبول در سطح حاصل گرديد.
جدول (7-8) شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل‌ 9 قرم قرم
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نمودار (7-7) هيستوگرام عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل‌9 معدن قرم قرم
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نمودار (7-8) هيستوگرام لگاريتم طبيعي عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره بلوک  تونل 9 معدن قرم قرم
· مقطع 3، با توجه به افق ترانشه و برابر با شيب حاصله در مقاطع 1 و 2، تعيين گرديد.

· مقطع 4، با توجه به کمبود اطلاعات مورد نياز به صورت يکنواخت و قائم در نظر گرفته شد.
حجم ذخيره اين بلوک مطابق جدول (7-9) برآورد شده است.

جدول (7-9) : جدول محاسبه ذخيره تونل 10 قرم قرم
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مقدار ماده معدني با توجه به وزن واحد حجم t/m3 تا 65/2 برابر است با :

تن 1428 = 65/2 × 85/538
با استفاده از نمونه‌هاي جدول (7-10) عيار ميانگين اين ذخيره gr/ton 91/2 برآورد شده است. توزيع عيار طلا در اين ذخيره، در حالت عادي و لگاريتمي به ترتيب در نمودارهاي شماره (7-9) و (7-10) نشان داده شده است.
جدول (7-10) شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل‌ 10 قرم قرم
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نمودار (7-9) هيستوگرام عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل‌10 معدن قرم قرم
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نمودار (7-10) هيستوگرام لگاريتم طبيعي عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره بلوک  تونل 10 معدن قرم قرم

7-2- محدوده معدن دره اشکي
محدوده معدن دره اشکي تقريباً در فاصله 5/2 کيلومتري شمال غرب کارخانه واقع شده است. که توسط جاده‌اي بطول حدود 3 کيلومتر از کارخانه مي‌توان به آن دسترسي يافت. حدود 5/2 کيلومتر اين جاده، مربوط به معدن چاه خاتون مي‌باشد.

7-2-1- خلاصه‌اي در مورد زمين‌شناسي
اين معدن در ارتفاعات تپه ماهوري ناحيه قرار گرفته است و جايگاه آن نيز عمدتاً سنگهاي دگرگون شده مي‌باشد.

سنگهاي معدن عمدتاً در برگيرنده سنگهاي دگرگوني از قبيل متاريوليت به رنگ کاملاً روشن و حاوي دانه‌ها و رگچه‌هاي پيريت، متاريوليت‌هاي آلتره شده به رنگهاي قرمز، صورتي، زرد، سبز و قهوه اي، ميکاشيست (حاوي سريسيت، بيوتيت) با جلاي براق سبز تا خاکستري روشن، اسليت‌هاي تيره رنگ سازند کهر و همچنين سنگهاي نفوذي عمدتاً گرانيتي (گرانيت دوران) به رنگ کاملاً روشن و داراي بلورهاي کاملاً درشت و گرد شد ه کوارتز مي‌باشد.

آثار کاني‌سازي از نوع پيريت و همچنين کربنات‌هاي مس بصورت آزوريت و مالاکيت را مي‌توان در سنگهاي اطراف معدن مشاهده کرد. بطور کلي کاني‌سازي در معدن دره اشکي به 2 حالت ديده مي‌شود. يکي در همبري گرانيت و متاريوليت‌هاي آلتره شده که د اراي ذخيره عمده‌اي مي‌باشد و در آن حفاري و تونل‌سازي قابل مشاهده است و ديگري در امتداد گسلهايي با روند شمال غرب – جنوب شرق (N30-45W) که در امتداد آنها رگه‌هاي کوارتز همراه با کاني سازي پيريت ديده مي‌شود. اين پيريت‌ها در زون اکسيده به صورت هماتيت و ليمونيت با رنگ قرمز و زرد و خاکستري در آمده و عمدتاً کارهاي اکتشافي معدن از قبيل ترانشه، گمانه و تونل در امتداد آنها صورت گرفته و اين بخش داراي عيار نسبتاً بالا و حدود 10-6 گرم تن طلا مي‌باشد.
قابل ذکر است که در اين معدن و در داخل واحد گرانيتي يک سري کلاهک شيستي ديده مي‌شود که احتمالاً در اثر فرسايش بعضي بخشهاي شيستي، اين سنگهاي بصورت کلاهک ديده مي‌شوند.
عناصر ساختاري شاخص دگرگون نظير فولياسيون اسليتها و همچنين شيستوزيته در بسياري از نقاط کاملاً مشخص بوده و يکي از مختصات آن به مقدارN50E/35NW  اندازه‌گيري شده است، بنظر مي‌رسد که با توجه به فاصله، گسلهاي مجاور در معادن و نيز نوع کاني سازي معادن دره اشکي و چاه خاتون داراي منشا احتمالاً يکساني است.

7-2-2- بلوکهاي مختلف معدن دره اشکي
از محدوده دره اشکي در سطحي به وسعت حدود 33 هکتار نقشه توپوگرافي و زمين‌شناسي 1:500 تهيه شده است. نقشه شماره (G-DRA-20) اين گزارش نقشه مذکور را با مقياس 1:1000 نشان مي‌دهد. بر اساس انديس‌هاي معدني و کارهاي اکتشافي انجام شده در اين محدوده، مي‌توان آن را به بلوک‌هاي زير تقسيم بندي نمود :

7-2-1-1- بلوک تونل T1 (نقشهG-DRA-20 ))

اين بلوک در محدوده‌اي با مختصات زير قرار دارد. 
10050 X =  1000X=   

19980 Y= 19920Y= 
در اين بلوک زون ماده معدني رخنمون قابل توجه‌اي نداشته است. احتمالاً با استفاده از داده‌هاي سطحي و آثار جزيي مشاهده شده در انتهاي دره (دهانهT1 ) اقدام به کارهاي اکتشافي شده است.

دهانه‌هاي اکتشافي موجود در اين بلوک عبارتند از :
· تونل دنباله رو شماره T1 و انشعابات آن

· گمانه شماره BH5
· تعدادي ترانشه سطحي
کليه داده‌هاي اکتشافي فوق حاکي از محدود بودن ذخيره و فقر زون مي‌باشد با داده‌هاي موجود بنظر نمي‌رسد که بخشهاي مناسب براي اکتشاف در اين بلوک موجود باشد.

7-2-1-2- بلوک تونل T2 (نقشهG-DRA-20 ))
اين بلوک در محدوده‌اي با مختصات زير قرار دارد. 
20430 X =  20400X=   

9980 Y= 9950Y= 
در اين بلوک نيز ظاهراً رخنموني وجود نداشته است و احتمالاً با استفاده از آثار جزيي در سطح زمين ترانشه‌هايي حفر و با داشتن اطلاعات اين ترانشه‌ها تونل T2 حفر شده است.

دهانه‌هاي اکتشافي موجود در اين بلوک بشرح زير است :

· تونل عمود بر زون شماره T2
· گمانه شماره BH3
· تعدادي ترانشه سطحي
عمليات اکتشافي مذکور اين بلوک را از نظر ذخيره و همچنين پتانسيل اکتشاف فقير نشان مي‌دهد.

7-2-1-3- بلوک تونل T3 (نقشهG-DRA-20 ))
اين بلوک در محدوده‌اي با مختصات زير قرار گرفته است : 
9950 X =  9880X=   

30600 Y= 20480Y= 
در اين بلوک رخنمون ماده معدني بطور محدود و در انتها و پايين دره کم عمقي خود را نشان داده است، امتداد زون تقريباً شمال – جنوب است. در جنوب رخنمون فوق، اصولاً رخنمون زون ديده نمي‌شود و در شمال که بسمت بالاي دره و روي تپه ماهورها بايد گسترش يابد، رخنموني ملاحظه نمي‌شود. ولي اطلاعات حاصل از حفر T3 نشان مي‌دهد که زون ماده معدني در شمال توسط لايه‌هاي فوقاني پوشيده شده است. در واقع در اين بلوک نيز مانند برخي بلوک‌هاي قرم قرم، زون ماده معدني توسط دره بريده شده و قسمت کوچکي از زون در انتهاي دره خود را نشان داده است.

دهانه‌هاي اکتشافي موجود در اين بلوک عبارتند از :

· تونل دنبال زون شماره T3 با کليه انشعابات و گزنگ و غيره

· گمانه شماره BH4 , BH10, BH1, BH12, B11
· تعدادي ترانشه‌هاي سطحي 
با توجه به نتايج گمانه BH4 بنظر نمي رسد که زون ماده معدني در سمت شمال و عمق به لحاظ ذخيره گسترش داشته باشد.

بخشهاي زير افق 1985 که بين اين افق و محل تقاطع گمانه‌ها با زون قرار دارند، (و فعلاً تعيين ذخيره نشده‌اند) از نظر ذخيره قابل توجه بوده و براي شناخت اين بخشها مي‌توان از داخل T3 و انشعابات آن و به فواصل 15-10 متر از محلهاي مناسب با حفر چاهک يا سونداژ تونلي و اخذ نمونه‌هاي يک متري اقدام نمود.
جهت دقيق تر کردن ذخاير محاسبه شده فعلي لازم است که ضخامت باطله رويي ماده معدني در سرتاسر طول خود توسط حفر چاهک از سطح زمين به فاصله حدود 10 متر از همديگر (يا حفر گمانه با واگن دريل) يا ترانشه‌هاي عميق (در صورت امکان با بلدوزر) شناسايي شود.

اين بلوک در مقايسه با بلوک‌هاي ديگر هم از نظر کميت و هم به لحاظ عيار قابل توجه مي‌باشد. مشخصه اين معدن وجود کاني‌هاي مس مي‌باشد که بايد به آن توجه شود.

سه بلوک محدوده دره اشکي در يک امتداد تقريباً شمالي و جنوبي قرار دارند و بين اين بلوک‌ها ممکن است جهت مطالعات اکتشافي مناسب باشند ولي اين مطالعات بايد در چارچوب کل منطقه صورت گيرد.

7-2-3- تعيين شکل و برآورد ذخيره بلوک‌هاي دره اشکي
شکل، مقدار و عيار ذخاير بلوک‌هاي مختلف اين محدوده بشرح زير تعيين و برآورد شده است.

7-2-3-1- ذخيره بلوک تونل T1 (نقشهRS-DRA1-21 ))
بر اساس گزارش حفاري موجود براي گمانه 5 دره اشکي، عيار نمونه‌ها در طول گمانه غير قابل قبول، مي‌باشند لذا براي تعيين محدوده ماده معدني در هر مقطع به ترتيب ذيل عمل شد :

· تعيين محدوده ماده معدني در افق تونل 1 در سه مقطع 2، 3 و 4

· تعيين محدوده ماده معدني در سطح زمين به دليل عدم وجود ترانشه با عيار قابل قوبل ميسر نگرديد لذا با توجه به اطلاعات موجود مبني بر وجود احتمالي گسل، شيب ماده معدني از طريق کورولاسيون محدوده ماده معدني در تونل 1 به محدوده احتمالي گسل در سطح زمين حاصل گرديد :
· تعيين گسترش ماده معدني در افقهاي زيرين تونل 2، بدين منظور با توجه به کمبود اطلاعات مورد نياز در عمق براي مقاطع 2، 3 و 4 افق تحتاني ماده معدني، 7 متر پايين‌تر از افق تونل 1 منظور گرديد.
· تعيين گسترش ماده معدني در بالاي افق تونل 1، با توجه به کمبود اطلاعات مورد نياز براي مقاطع 2، 3 و 4 افق فوقاني ماده معدني 8 متر بالاتر از افق تونل 1 منظور گرديد.
محاسبات حجم ذخيره اين بلوک در جدول (7-11) آورده شده است.

جدول (7-11) : جدول محاسبه ذخيره بلوک تونل 1 دره اشکي
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مقدار ماده معدني با توجه به وزن واحد حجم T/M3 65/2 برابر است با :

تن 935 = 65/2 × 95/352

ميانگين عيار اين ذخيره معادل gr/ton 16/2 مي‌باشد. شماره عيار نمونه‌هاي بکار رفته در محاسبات عيار در جدول (7-12) ملاحظه مي‌شود در نمودارهاي (7-11) و (7-12) به ترتيب توزيع عادي و لگاريتمي عيارها مشاهده مي‌شود.

7-2-3-2- ذخيره بلوک تونل T2 (نقشهRS-DRA2-22 ))
بر اساس گزارش حفاري موجود براي گمانه 3 دره اشکي، عيار نمونه‌ها در طول گمانه غير قابل قبول مي‌باشند، لذا جهت تعيين محدوده ماده معدني در هر مقطع به ترتيب ذيل عمل شد :

· تعيين محدوده ماده معدني در افق تونل 2 براي هر دو مقطع

· تعيين محدوده ماده معدني در سطح زمين براي مقطع شماره 1
· تعيين گسترش ماده معدني در عمق به دليل کمبود اطلاعات مورد نياز، براي هر دو مقطع، افق زيرين ماده معدني 5 متر پايين تر از افق تونل دو منظور گرديد.
· تعيين گسترش ماده معدني در بالاي افق تونل دو :
· در مقطع شماره 1 محدوده ماده معدني در تونل به ترانشه شماره 25 در سطح زمين متصل گرديد.
· در مقطع شماره 2 محدوده ماده معدني در تونل در افق ترانشه 25 محدود گرديد.
حجم ذخيره اين بلوک مطابق جدول (7-13) محاسبه شده است.
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نمودار (7-11) هيستوگرام عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل 1 معدن دره اشکي
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نمودار (7-12) هيستوگرام لگاريتم طبيعي عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل 1 معدن دره اشکي
جدول (7-13) : جدول محاسبه ذخيره بلوک تونل 2 دره اشکي
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مقدار ماده معدني با توجه به وزن واحد حجم T/M3 65/2 برابر است با :

تن 493 = 65/2 ×186

ميانگين عيار اين ذخيره برابر gr/ton 170/1 مي‌باشد. که با استفاده از نمونه‌هاي مندرج در جدول (7-14) بدست آمده است. توزيع عادي و لگاريتمي عيار اين نمونه‌ها به ترتيب در نمودارهاي (7-13) و (7-14) مشاهده مي‌شود.

7-2-3-3- ذخيره بلوک تونل T3 (نقشهRS-DRA3-23 ))
بر اساس گزارشهاي حفاري موجود براي گمانه‌هاي 1، 4، 10 و 12 دره اشکي، ميانگين وزني عيار براي :

· گمانه 1 در عمق 85/38 تا 70/61 متري برابر با ppm47/3 و در گمانه 1A از عمق 5/39 تا 5/49 متري برابر با ppm1/13

· گمانه 4 در عمق 6/41 تا 54 متري برابر با ppm 36/3
· گمانه 10 در عمق 15/54 تا 5/56 متري برابر با ppm 4/3
· گمانه 12 در عمق 2/32 تا 7/38 متري برابر با ppm 28/6
مي‌باشد، ضمناً عيار نمونه‌هاي گمانه 11 در محدوده قابل قبول قرار ندارند.
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نمودار (7-13) هيستوگرام عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل 2 معدن دره اشکي
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نمودار (7-14) هيستوگرام لگاريتم طبيعي عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل 2 معدن دره اشکي
براي تعيين محدوده ماده معدني در مقاطع با استفاده از افق تونل 3 و اطلاعات موجود از گمانه‌هاي 1، 4، 10 و 12 به ترتيب ذيل عمل شد :

· تعيين محدوده ماده معدني در افق تونل 3 براي تمام مقاطع

· رسم سه مقطع کمکي در امتداد گمانه‌هاي 1، 4، 10 و 12 و تعيين محدوده‌هاي با عيار مناسب در طول هر يک از گمانه‌هاي مذکور 
· تعيين گسترش ماده معدني در عمق براي مقاطع 1 تا 6. بدين منظور با استفاده از مقاطع کمکي B, A و C ارتفاع محل برخورد هر يک از گمانه‌ها با مناطق با عيار مناسب تعيين و ملاحظه گرديد که بالاترين ارتفاع بيش از 1980 متر مي‌باشد لذا محدوده تحتاني ماده معدني در ارتفاع 1985 اختيار گرديد.
· براي تعيين، شيب ماده معدني ابتدا در مقاطع کمکي B, A و C ارتفاع فوقاني و تحتاني محدوده با عيار مناسب گمانه‌هاي 1، 4 و 12 به يکديگر متصل و با در نظر گرفتن تغييرات خطي در شيب ماده معدني، محاسبه و سپس در نقشه تعيين ذخيره پياده شدند، در ادامه کار محدوده‌هاي بدست آمده در عمق براي هر يک از مقاطع 1 تا 6 به محدوده‌هاي واقع در افق تونل 3 متصل گرديد.
· براي تعيين گسترش ماده معدني در بالاي افق تونل 3، با توجه به اينکه در سطح زمين ترانشه‌اي با ميانگين عيار قابل قبول وجود نداشته لذا از افق تونل 3 سه فاصله 5 متر بالاتر به عنوان گسترش فوقاني ماده معدي در نظر گرفته شده است.
حجم ذخيره اين بلوک در جدول (7-15) محاسبه شده است.
جدول (7-17) : جدول محاسبه ذخيره بلوک تونل 32 دره اشکي
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مقاطع 3 و 4 غير موازي بوده و زاويه بين آنها o 45= ؟؟؟ مي‌باشد بنابراين فاصله دو مقطع از يکديگر با توجه به مراکز ثقل آنها با h1 و h2 مشخص شده‌اند.

مقدار ماده معدني با توجه به وزن واحد حجم t/m3 65/2 برابر است با :

تن 26679 = 65/2 × 7/10067

ميانگين عيار ذخيره اين بلوک برابر gr/ton 5/7 مي‌باشد. با استفاده از نمونه‌هاي مندرج در جدول (7-16) بدست آمده است. توزيع عادي و لگاريتمي عيار اين نمونه‌ها به ترتيب در نمودارهاي (7-15) و (7-16) ديده مي‌شود.
جدول (7-14) شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل‌ 2 دره اشکي
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نمودار (7-15) هيستوگرام عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل 3 معدن دره اشکي
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نمودار (7-16) هيستوگرام لگاريتم طبيعي عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل 2 معدن دره اشکي
7-3- محدوده معادن چشمه گوهر و سه کلپ

محدوده معدن چشمه گوهر و سه کلپ به ترتيب تقريباً در 5/4 و 9/4 کيلومتري شمال غرب کارخانه و در غرب کوه سياه تيره واقع شده‌اند، که توسط جاده خاکي بطول حدود 6-5 کيلومتر مي‌توان به اين دو معدن دسترسي يافت. اين جاده خاکي ادامه جاده بين کارخانه و معدن دره اشکي مي‌تواند باشد.
7-3-1- خلاصه‌اي در مورد زمين‌شناسي
طبق کروکي زير اين دو معدن از نظر جغرافيايي و احتمالاً زمين‌شناسي در شرايط نسبتاً يکساني قرار گرفته‌اند.
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از نظر سنگ‌شناسي سنگهاي اين دو معدن داراي تنوع چنداني نيستند و فقط در اين ناحيه مي‌توان آثار سريسيت شيست براق به رنگ سبز تا خاکستري روشن و همچنين ميکاشيست تيره رنگ بهمراه رگه‌هاي سيليسي به رنگ سفيد ديده مي‌شود.

بطور کلي هر دو معدن مزبور در راستاي يک گسل با روند تقريباً شمالي – جنوبي و شيب نزديک به قائم و رو بطرف شرق قرار گرفته‌اند. مختصات عناصر ساختاري شاخص دگرگوني در نقاط مختلف اين معادن اندازه‌گيري شده است. در اطراف معدن سه کلپ فولياسيون N70E/15NW و N15E/10NW و در کنار معدن چشمه گوهر فولياسيون N70E/15NW و N15E/10NW اندازه‌گيري شد. اين مقادير نشان مي‌دهند که شيست‌هاي ناحيه بطور کلي دچار چين‌خوردگي شده‌اند.
کاني‌سازي در هر دو معدن و بخصوص در معدن چشمه گوهر در داخل متاريوليتهاي آلتره شده به رنگ قرمز تا زرد و رنگ هوازده قهوه‌اي تيره صورت گرفته است.

7-3-2- معدن چشمه گوهر

از محدوده معدن چشمه گوهر در سطحي به وسعت حدود 5/37 هکتار نقشه توپوگرافي و زمين‌شناسي 1:500 تهيه شده است. نقشه شماره (G-CHG-30) اين گزارش نقشه مذکور را با مقياس 1:10000 نشان مي‌دهد.

انديس معدني که روي آن کارهاي اکتشافي شده است، در محدوده اي با مختصات زير قرار دارد. (به نقشه (G-CHG-30) مراجعه شود)
انديس معدني که روي آن کارهاي اکتشافي شده است، در محدوده‌اي با مختصات زير قرار دارد. (به نقشه (G-CHG-31) مراجعه شود)
9980X =  و 9850X=   

19535 Y= و 19395Y=
در اين بلوک زون ماده معدني در دامنه ارتفاعات بطور ناپيوسته رخنمون‌هايي داشته است، ظاهراً جهت شناسايي اين رخنمون‌ها در عمق، تونل عمود بر لايه از پايين و از دره مجاور حفر شده که پس از رسيدن به رگه تونل و دستک‌هاي دنبال لايه را حفر نموده‌اند.

دهانه‌هاي اکتشافي موجود در اين معدن عبارتند از :

· تونل عمود بر رگه و انشعابات آن از قبيل رکوب، دستک، دويل

· چهار گمانه مغزه‌گيري به شماره‌هاي BH3 , BH2 , BH1 و BH4
· تعدادي ترانشه سطحي
داده‌هاي دهانه‌هاي اکتشافي نشان مي‌دهد که در افق تونل، ضخامت زون ماده معدني نسبتاً قابل توجه است ولي در تمام اين ضخامت عيار ماده معدني در حد مورد نظر نمي‌باشد. ضخامت قسمتهاي با عيار بيشتر در اين افق در سرتاسر طول تونل دنبال رگه متغير بوده و بر اساس گسستگي اين قسمتها، سه بخش پرعيار در اين افق تفکيک داده شده است.
با گسترش زون به سمت سطح زمين ظاهراً از ضخامت آن کاسته مي‌شود. همچنين حفاريهاي مغزه‌گيري حاکي از فقر زون در عمق مي‌باشد. قسمت‌هاي پر عيار که توسط BH1 قطع شده و همچنين داده‌هاي ساير گمانه‌ها نشان مي‌دهد که ممکن است در پايين رگه‌هايي پراکنده با ابعاد محدود وجود داشته باشد بعضي از اين رگه‌ها ممکن است در امتداد زوني باشد که داراي رخنمون است و برخي در سطح زمين رخنمون ندارند.

گمانه‌هاي BH3 و BH4 بعلت دور بودن از رخنمون شايد نتوانسته‌اند زون رخنمون‌دار را قطع کنند. با توجه به داده‌هاي فعلي فعلاً فقط براي شناسايي قسمت‌هاي پايين سه بخش A، B و C (تا عمق 10-5 متر) مي‌توان از داخل دستک‌هاي عمود بر رگه و در محل مناسب با حفاري تونلي با حفر چاهک اقدام نمود.
7-3-3- معدن سه کلپ

از محدوده معدن سه کلپ در سطحي به وسعت حدود 5/37 هکتار نقشه توپوگرافي و زمين‌شناسي با مقياس 1:500 تهيه شده است. نقشه شماره (G-SEK-40) اين گزارش نقشه مذکور را با مقياس 1:1000 نشان مي‌دهد.

معدن سه کلپ در محدوده‌هاي با مختصات زير قرار دارد. (نقشه (G-SEK-41))
9900X =  و 9835X=  
19950 Y= و 19865Y=
در اين معدن احتمالاً رخنمون کوچکي از زون ماده معدني در انتهاي دره کوچکي ديده شده است که در امتداد آن تونل T1 حفر شده است.

دهانه‌هاي اکتشافي موجود در اين معدن عبارتند از :

· تونل T1 و انشعابات آن و دويل

· تعدادي ترانشه سطحي
 بر اساس داده‌هاي اکتشافي، اين معدن داراي ذخيره‌اي با طول و ضخامت و عمق محدود مي‌باشد و در شرايط فعلي از نظر انجام کار اکتشافي پتانسيلي ندارد.

با توجه به اينکه زونهاي مربوط به معدن چشمه گوهر و سه کلپ تقريباً در امتداد (شمالي – جنوبي که در سمت شمال به طرف غرب متمايل مي‌شود) قرار گرفته‌اند و اين امتداد احتمالاً متعلق به يک شکستگي است، بنابراين بخشهاي بين اين دو معدن که در امتداد مذکور قرار دارند، از نظر اکتشاف مي‌توانند جالب باشند، که در چارچوب مطالعات منطقه‌اي بايد به آن توجه نمود.
7-3-4- تعيين شکل و برآورد ذخيره معادن چشمه گوهر و سه کلپ

شکل ماده معدني و مقدار ذخيره آن براي معادن چشمه گوهر و سه کلپ به شرح زير تعيين و برآورد شده است :

7-3-4-1- ذخيره معدن چشمه گوهر (نقشه شماره (RS-CEG-31))

بر اساس گزارشهاي حفاري موجود براي گمانه‌هاي 1، 2، 3 و 4 چشمه گوهر ميانگين وزني عيار براي :
· گمانه 1 در عمق 9 تا 5/10 متري برابر با ppm13/1 و در عمق 5/61 تا 1/72 متري برابر با ppm 55/15
· گمانه 2 در عمق 65/50 تا 25/55 متري برابر با ppm 95/1
· گمانه 3 در عمق 4/70 تا 5/72متري برابر با ppm 1/1
· گمانه 4 در عمق 3/1  تا 5/3 متري برابر با ppm2/1 و در عمق 5/19 تا 9/30 متري برابر با ppm 13/1
مي‌باشد. براي تعيين محدوده ماده معدني در مقاطع با استفاده از افق تونل چشمه گوهر به ترتيب ذيل عمل شد :
· تعيين محدوده ماده معدني در افق تونل چشمه گوهر براي تمام مقاطع

· تعيين محدوده ماده معدني در سطح زمين براي مقطع شماره 1 با استفاده از محدوده ترانشه 40 که داراي ميانگين وزني عيار مناسب مي‌باشد.
· تعيين گسترش ماده معدني در افقهاي زيرين تونل چشمه گوهر : بدين منظور با استفاده از اطلاعات موجود در گزارش هر يک از گمانه‌ها و نيز ميانگين وزني عيارها و نحوه پراکندگي آنها، ملاحظه گرديد که امکان کورولاسيون بين محدوده ماده معدني در افق تونل و گمانه‌ها وجود ندارد لذا براي تمام مقاطع، افق زيرين ماده معدني، 5 متر پايين‌تر از افق تونل چشمه گوهر منظور شد.
· تعيين گسترش ماده معدني در بالاي افق تونل چشمه گوهر :
· در مقطع 1 محدوده ماده معدني در تونل چشمه گوهر به ترانشه 40 با ميانگين عيار قابل قبول در سطح زمين متصل گرديد.
· در مقطع 2 با توجه به شيب و افق فوقاني دويل شماره 3، ماده معدني محدود شده است.
· محدوده ماده معدني در مقطع 3 و 4 با توجه به شيب و گسترش ماده معدني در مقطع 3 مشخص شده است.
· در مقطع 5، با توجه به تصوير دويل شماره 1 بر روي آن، محدوده ماده معدني مشخص شده است.
· محدوده ماده معدني در مقاطع 6 و 7 نيز با توجه به مقطع 5 مشخص شده است.
· در مقطع 9، با توجه به تصوير دويل شماره 2 محدوده ماده معدني معين شده است.
· محدوده ماده معدني در مقاطع 8  و 10 با توجه به مقطع 9 تعيين شده است.
براي محاسبه ذخيره ماده معدني موجود در تونل چشمه گوهر، سه بخش B, A و C در نظر گرفته شده که در بخش A چهار مقطع 1، 2، 3 و 4، بخش B سه مقطع 5، 6 و 7 و در بخش C سه مقطع 8، 9 و 10 ترسيم شده‌اند.
محاسبات مربوط به برآورد و حجم ذخيره اين معدن در جدول (7-17) ملاحظه مي‌شود.
جدول (7-17) جدول محاسبه ذخيره بلوک تونل‌ چشمه گوهر
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مقدار ماده معدني با توجه به وزن واحد حجم t/m3 تا 65/2 برابر است با :

تن 9146 = 65/2 × 27/3451

عيار ميانگين اين ذخيره معادل gr/ton 66/3 برآورد گرديده است. در جدول (7-18) نمونه‌هاي مورد استفاده در برآورد عيار ملاحظه مي‌شود.  توزيع عادي و لگاريتمي عيار اين نمونه‌ها به ترتيب در نمودارهاي (7-17) و (7-18) مشاهده مي‌شود.
جدول (7-18) شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محدوده ارزيابي ذخيره بلوک تونل‌ چشمه گوهر
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نمودار (7-17) هيستوگرام عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره معدن چشمه گوهر
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نمودار (7-18) هيستوگرام لگاريتم طبيعي عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره معدن چشمه گوهر

7-3-4-2- ذخيره معدن سه کلپ (نقشه (RS-SEK-41))
براي تعيين محدوده ماده معدني در مقاطع با استفاده از افق تونل سه کلپ و محدوده ترانشه 18 در سطح که داراي ميانگين عيار قابل قبول بوده به ترتيب ذيل عمل شد :

· تعيين محدوده ماده معدني در افق تونل سه کلپ براي تمام مقاطع انجام گرديد.
· گسترش ماده معدني در افقهاي زيرين تونل سه کلپ با توجه به اطلاعات موجود 5 متر پايين تر از افق تونل سه کلپ در نظر گرفته شد.
· تعيين گسترش ماده معدني در بالاي افق تونل سه کلپ :
· در مقاطع 1 و 2 با استفاده از ترانشه 18، محدوده ماده معدني به محدوده ترانشه مزبور در سطح متصل گرديد.
· در ساير مقاطع، محدوده ماده معدني در تونل سه کلپ به افق ترانشه 18 (با ارتفاع 1995) که از مقاطع 1 و 2 حاصل شده، محدود شده است.
حجم ذخيره اين معدن در جدول (7-19) برآورد شده است.

جدول (7-19) : جدول محاسبه ذخيره بلوک تونل سه کلپ
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مقدار ماده معدني با توجه به وزن واحد حجم t/m3 تا 65/2 برابر است با :

تن 1566 = 65/2 × 01/591

عيار ميانگين اين ذخيره معادل gr/ton 66/3 برآورد شده است. نمونه‌هاي بکار رفته در برآورد عيار فوق در جدول (7-20) مشاهده مي‌شود. توزيع عادي و لگاريتمي عيار اين نمونه‌ها به ترتيب نمودارهاي (7-19) و (7-20) ديده مي‌شود.
در معادن سه کلپ 1 و 2 چند ترانشه سطحي حفر شده و بعضاً عيار مناسبي داشته‌اند مناطق مربوط به اين معادن نيز در چارچوب مطالعات منطقه مي‌تواند مورد بررسي بيشتر قرار گيرد.
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نمودار (7-19) هيستوگرام عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره معدن سه کلپ
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نمودار (7-20) هيستوگرام لگاريتم طبيعي عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره معدن سه کلپ
7-4- محدوده معدن چاه باغ

محدوده اين معدن در فاصله حدود 15 کيلومتري جنوب غربي کارخانه واقع شده است که توسط جاده خاکي بطول حدود 20 کيلومتر از کارخانه به آنجا مي‌توان دسترسي يافت.

7-4-1- خلاصه‌اي در مورد زمين‌شناسي
اين معدن در منتهي‌اليه ناحيه معدن موته و در بخشهاي تپه – ماهوري ارتفاعات حد فاصل بين دشت موته و دشت شمالي گل چشمه قرار گرفته و کلاً معدن مزبور در واحد سنگهاي دگرگون شده تشکيل شده است.
از نظر سنگ شناسي اين معدن در برگيرنده انواع سنگهاي دگرگوني از جمله ميکاشيست (با کانيهاي سريسيت، بيوتيت و مسکويت)، آمفيبوليت و سنگهاي کاملاً آلتره شده که از آنها تحت عنوان متاريوليت نامبرده شده، مي‌باشد سنگهاي شيستي داراي رنگ ظاهري براق خاکستري تا سبز و در مواردي طلايي بوده و اين ويژگيها را عمدتاً ترکيب کاني شناسي شيستها تعيين مي‌کنند. آمفيبوليتها داراي رنگ ظاهري خاکستري تيره تا سياه بوده و رنگ آنها را تا حد زيادي ابعاد کانيهاي فلسيک که در مواردي تا چند ميليمتر مي‌رسد بزرگتر باشد رنگ سنگ روشنتر است. علاوه بر سنگهاي مزبور، سنگهاي ديگري که بخشهايي از آن بشدت آلتره شده مي‌باشد در ناحيه معدني وجود دارند که تحت عنوان متاريوليت نامگذاري شده‌اند، اين سنگها عمدتاً رنگ روشن داشته و رگه‌ها و دانه‌هاي پراکنده پيريت (حاوي طلا) در اين بخشهاي روشن و سيليسي شده قرار گرفته‌اند. بطور سطحي بخشهاي آلتره داراي رنگ ظاهري قرمز، صورتي و زرد رنگ بوده و رنگهاي آنها عمدتاً در اثر وجود اکسيدهاي آهن و ساير ناخالصي‌ها مي‌باشد.
بطور کلي کارهاي اکتشافي انجام گرفته نظير حفر ترانشه‌ها و يا تونل در اين معدن عمدتاً در راستاي شکستگي‌ها و گسلها انجام گرفته ولي رخنمون اين شکستگي‌ها بيشتر در داخل حفاري‌هاي سطحي و زيرزميني مشخص مي‌باشد و در روي زمين آثار چندان واضحي از شکستگي ديده نمي‌شود. از طرف ديگر آثار عناصر ساختاري شاخص دگرگوني نظير فولياسيون و لينياسيون کم و بيش در سنگهاي منطقه ديده مي‌شوند، و آثار اينگونه عناصر بيشتر در شيستها قابل تشخيص مي‌باشد. اندازه‌گيري‌هاي بعمل آمده بر روي مختصات دو مورد از شيست‌هاي منطقه به ترتيب برابر با مقادير N62W/42NE و N55E/35NW مي‌باشد. تغييرات امتداد در اين شيستها بيانگر اين واقعيت مي‌باشد که سنگهاي دگرگوني ناحيه در واکنش به نيروهاي دگرگون کننده و نيز تکتونيکي دچار چين‌خوردگي شده‌اند.

7-4-3- ترانشه چاه باغ

از محدوده معدن چاه باغ در سطحي به مساحت حدود 80 هکتار نقشه توپوگرافي و زمين‌شناسي با مقياس 1:1000 تهيه شده است. نقشه شماره T-CHB-50 اين گزارش، نقشه توپوگرافي را با مقياس 1:2000 نشان مي‌دهد.

در محدوده اخيرالذکر کارهاي اکتشافي مختلفي انجام شده که بيشتر اين کارها در سه قسمت شمال شرق، شمال و غرب محدوده متمرکز شده‌اند، همچنين بطور پراکنده در اين محدوده ترانشه‌هاي نسبتاً زيادي حفر شده است.
بجز قسمت غربي که ترانشه استخراجي چاه باغ و سه گمانه مغزه‌گيري (BH2, BH1 و BH3) در آنجا حفر شده است و نتايج آن نسبتاً مي‌تواند مورد توجه باشد، نتايج عمليات اکتشافي دو قسمت شرق و شمال محدوده چندان جالب نمي‌باشد.

بنظر مي‌رسد که زون ماده معدني بصورت رگه با ضخامت 15-5 متر با امتداد تقريباً شمال غرب – جنوب شرق لايه‌هاي مجاور را قطع کرده و طول آن محدوده به دو دره مجاور مي‌باشد.
محل گمانه‌هاي BH2, BH1 و BH3جهت شناسايي عمق رگه، درست انتخاب نشده و گمانه‌ها تقريباً در هتي که در امتداد رگه است حفر شده‌اند. بهتر بود که اين گمانه‌ها عمود بر امتداد رگه حفر مي‌شدند.

با توجه به اطلاعات موجود، کار اکتشافي جديد براي اين ترانشه پيشنهاد نمي‌شود. ولي کل محدوده در چارچوب منطقه مي‌تواند مورد مطالعه قرار گيرد.

قسمت اعظم ذخيره اين ترانشه )تقريباً تا افقي معادل افق دره‌هاي مجاور) قبلاً استخراج گرديده، در دو طرف ترانشه دپو شده است.

7-4-3- تعين شکل و برآورد ذخيره ترانشه چاه باغ (نقشه (RS-CHB-51))
بر اساس گزارشهاي حفاري موجود براي گمانه‌هاي 1 و 3 چاه باغ، ميانگين وزني عيار براي :

· گمانه شماره 1 در عمق 5/10 تا 7/16 متري برابر ppm03/1 و در عمق 2/21 تا 8/25 متري برابر ppm 86/2

· گمانه شماره 3 در عمق 7/3 تا 6/10 متري برابر ppm54/1
مي‌باشد. همچنين ميانگين وزني عيار براي گمانه‌هاي 2 و 3 در محدوده قابل قبول نمي‌باشد. براي تعيين محدوده ماده معدني در مقاطع با استفاده از گمانه شماره 1 و محدوده ترانشه 32 به ترتيب ذيل انجام شد :

· تعيين محدوده ماده معدني در سطح زمين براي تمام مقاطع با استفاده از محدوده ترانشه 32

· تعيين شيب ماده معدني در مقطع 4 از اتصال محدوده‌هاي قابل قبول در گمانه 1 با محدوده‌هاي سطحي ترانشه 32 حاصل شد و در ساير مقاطع شيب ماده معدني با استفاده از شيب بدست آمده در مقاطع 4 ترسيم گرديد.
· تعيين گسترش ماده معدني در عمق : با توجه به مقطع 4 ملاحظه مي‌شود که گسترش عمقي ماده معدني از تراز سطحي گمانه 1 بيش از 5 متر مي‌باشد لذا براي تمام مقاطع، افق زيرين ماده معدني 5 متر پايين تر از افق تحتاني ترانشه 32 که در سطح ديده شده، منظور گرديد.
حجم ذخيره اين ترانشه مطابق جدول (7-21) برآورد شده است. نمونه‌هاي بکار رفته در محاسبه عيار ميانگين اين ذخيره در جدول (7-22) درج گرديده است. عيار ميانگين اين ذخيره برابر gr/ton 91/1 مي‌باشد. نمودارهاي شماره (7-21) و (7-22) به ترتيب توزيع عادي و لگاريتم عيار اين ذخيره را نشان مي‌دهد.

جدول (7-21) : محاسبه ذخيره ترانشه چاه باغ
[image: image89.jpg][ E Y O U S e (AR AN PR

(2o yis) pom (o) alols |(auyoynn ) ahia pho| ahiso,led
Vv8/o )
’/n r
ar/a r
a¥y/48 r/a
aAv/a T
15AY /s
Ys5/6 ¥
FrTa/YA ¥/a
1178 1
Y51 /A r/o
[23] [
qy/1 1y
9 Y
Ys I
3 A
TE/ve v/a
] [
VoATT/YA





مقدار ماده معدني با توجه به وزن واحد حجم t/m3 تا 65/2 برابر است با :

تن 28709 = 65/2 × 78/10833
همانطور که گفته شد قسمت زيادي از ذخيره اين ترانشه استخراج و جلوي ترانشه‌ها دپو شده است.
جدول (7-22) شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محدوده ارزيابي ذخيره بلوک چاه باغ
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نمودار (7-21) هيستوگرام عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره معدن چاه باغ
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نمودار (7-22) هيستوگرام لگاريتم طبيعي عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره معدن چاه باغ
7-5- محدوده معدن تنگه زر

محدوده معدن تنگه زر در فاصله تقريباً 2/6 کيلومتري شمال غرب کارخانه قرار دارد که توسط جاده خاکي به طول حدود 8 کيلومتر مي‌توان به آن دسترسي يافت. حدود 6 کيلومتر اين جاده مربوط به معادن چاه خاتون، چشمه گوهر و سه کلپ مي‌باشد.

7-5-1- خلاصه‌اي در مورد زمين‌شناسي
از نظر سنگ‌شناسي محدوده اطراف معدن در برگيرنده سريسيت شيست براق سبز رنگ به همراه متاريوليت‌هاي آلتره شده به رنگ صورتي و قرمز و قهوه‌اي تيره و همچنين آمفيبوليت رنگ خاکستري تيره تا سياه رنگ مي‌باشد.
تونل اکتشافي و همچنين کارهاي شدادي صورت گرفته در اطراف اين معدن همگي در راستاي گسلي قرار گرفته‌اند که مختصات آن N30W/50NE است و در اثر حرکت عادي اين گسل در شيستهاي کنار گسل يک چين کشتي به وجود آمده و در طول تاقديس ايجاد شده در اثر اين پديده تونل اکتشافي حفر شده است. مختصات شيستوزيته در سنگهاي اطراف اين معدن داراي مختصات N30W/50NE است.
[image: image95.jpg]



7-5-2- معدن تونل تنگه زر

از محدوده معدن تنگه زر نقشه توپوگرافي و زمين‌شناسي با مقياس 1:500 در سطحي به مساحت حدود 30 هکتار تهيه شده است. اين نقشه در دسترس اين مشاور نبود. بخشي از اين نقشه که روي آن تعيين ذخيره شده و محل حفر تونل و گمانه‌هاي اکتشافي است در اختيار اين مشاور قرار گرفت که فاقد محورهاي مختصات مي‌باشد.
بر اساس داده‌هاي اکتشافي موجود، در اين معدن نيز رخنمون ماده معدني در انتها و اندکي بالاتر از کف دره کم عمقي بصورت محدود خود را نشان مي‌داده است. در امتداد رگه و در قسمت‌هاي بالا دره رخنمون وجود نداشته و زون ماده معدني توسط طبقات رويي پوشيده شده است. دهانه‌هاي اکتشافي موجود در اين قسمت عبارتند از :
· تونل دنبال رگه و کليه انشعابات آن، نظير دستک، رکوب، دويل ...

· 5 گمانه مغزه‌گيري BH4, BH3, BH2, BH1 و BH5
· تعدادي ترانشه سطحي
تونل در رخنمون موجود و در امتداد رگه حفر شده است، بعضي ترانشه‌هاي سطحي در جاي مناسب حفر نشده و زون ماده معدني را قطع نکرده‌اند و يا بعلت عمق کم به ماده معدني پرعيارتر نرسيده‌اند. رگه ماده معدني پرشيب است. ضخامت آن در افق تونل 8015 متر مي‌باشد. اين معدن هم از نظر مقدار و هم عيار جالب توجه مي‌باشد. جهت شناسايي دقيقتر ذخيره، پيشنهاد مي‌شود :

از داخل تونل در فواصل 20-15 متر براي شناسايي عمق 10-5 در داخل ماده معدني چاهک با سونداژ تونلي حفر شود. براي تعيين ضخامت روباره ترانشه‌هاي عميق (در صورت امکان با بولدوزر) و در فواصل حدود 20-10 متر از همديگر و در امتدادي که عمود بر امتداد رگه باشد حفر نمايند. يا توسط واگن دريل و حفاري از سطح اين کار را انجام دهند.
دو طرف امتداد طولي اين رگه از نظر اکتشاف بالقوه جالب است و مي‌توان در چارچوب مطالعات منطقه آن را بررسي نمود.

7-5-3- تعيين شکل و برآورد ذخيره معدن تونل تنگه زر (نقشه (RS-THZ-61))

بر اساس گزارش‌هاي حفاري موجود براي گمانه‌هاي 1، 2، 4 و 5 تنگه زر، ميانگين وزني عيار در محدوده‌هاي قابل قبول براي :

· گمانه شماره 1 در عمق 23 تا 8/24 متري برابر با ppm14/1
· گمانه شماره 2 در عمق 4/20 تا 4/24 متري برابر با ppm27/2
· گمانه شماره 4 در عمق 5/28 تا 7/33 متري برابر با ppm 07/1 و در عمق 5/41 تا 05/48 متري برابر با ppm 68/1
· گمانه شماره 5 در عمق 8/11 تا 30/20 متري برابر با ppm34/1
مي‌باشد. لازم به توضيح است که عيار نمونه‌هاي گمانه شماره 3 در محدوده قابل قبول قرار ندارند.

براي تعيين محدوده ماده معدني در مقاطع، با استفاده از افق تونل تنگه زر و اطلاعات حاصله از گمانه‌هاي 1، 2، 4 و 5 و نيز مقاطع کمکي 5 و 6 به ترتيب ذيل عمل شد :

· تعيين محدوده ماده معدني در افق تونل تنگه زر براي تمام مقاطع

· تعيين محدوده ماده معدني در سطح زمين براي مقاطع 10، 11 و 12 با استفاده از ترانشه قابل قبول در سطح (ترانشه شماره 4)
· تعيين شيب ماده معدني :
· در مقاطع 3 و 4 با استفاده از دويلهاي 2 و 3 شيب ماده معدني مشخص شده است.
· با توجه به مقاطع 3، 4، 5 و 6، شيب ماده معدني در مقاطع 1، 2، 7 و 8 بدست آمده است.
· در مقاطع 10، 11 و 12 از کورولاسيون محدوده ترانشه 4 با محدوده ماده معدني در افق تونل تنگه زر شيب ماده معدني بدست آمده است. شيب ماده معدني در مقاطع 9 و 13 نيز با توجه به مقاطع 10، 11 و 12 ترسيم شده است.
· در مقطع 11 دويل شماره 1 در امتداد و شيب ماده معدني قرار دارد و بر آن نيز منطبق مي‌باشد.
· تعيين گسترش ماده معدني در پايين افق تونل تنگه زر :
· با توجه به مقاطع 5، 6 و 12 ملاحظه مي‌شود که گسترش ماده معدني از افق تونل تنگه زر به پايين بيش از 5 متر مي‌باشد، لذا براي تمام مقاطع، افق تحتاني ماده معدني 5 متر پايين تر از افق تونل تنگه زر اختيار گرديد.
· تعيين گسترش ماده معدني در بالاي افق تونل تنگه زر :
· در مقاطع 1، 2، 3 و 4 با استفاده از دويل شماره 2 در مقطع 4، گسترش فوقاني ماده معدني تا ارتفاعي که عيار داخل دويل مناسب بوده، امتداد يافته است. در مقطع 7 نيز با توجه به کمبود اطلاعات مورد نياز در سطح زمين، گسترش فوقاني ماده معدني در فاصله 5/1 متري زمين محدود گرديد.
· در مقاطع 8، 9، 10، 11 و 12 گسترش فوقاني ماده معدني با توجه به ارتفاع ترانشه شماره 4 در سطح زمين محدود شده است. براي مقطع 13 نيز با توجه به کمبود اطلاعات در سطح زمين در فاصله 2 متري از سطح زمين محدود گرديد.
· حجم ذخيره اين معدن مطابق جدول شماره (7-23) برآورد شده است.
جدول (7-23) : جدول محاسبه ذخيره تونل تنگه زر
[image: image96.jpg]05 K8 s 0 sy el Joar

(1r-y) Jsao

(oS oo | () bl [(gmyorin) ohis o] ohite o)Lt
13 l
rea/s¥ ¥/vo
ar v
Y/q) iy
1Y/ s
49a/.r 8 1
A4 ¥
10¥4/04 t/vo
VY& Y
IAAZVAVN 18/8
ne A
FRE/TA hil=v/a h2:=t/o *
. 1Y 3
1718/0A /s
"y Vo
Y15/10 o/o
av "
YYy/va #/o
e 'Y
r1/s0 5
o "
1e1Y4/Y) FEN—





مقاطع 8 و 9 غير موازي بوده و زاويه بين آنها o59 = ؟؟؟ مي‌باشد بنابراين فاصله دو مقطع از يکديگر با توجه به مراکز ثقل آنها با h1 و h2 مشخص شده‌اند.

مقدار ماده معدني با توجه به وزن واحد حجم T/M3 65/2 برابر است با :

تن 27241 = 65/2 × 71/10279

عيار ميانگين اين معدن معادل gr/ton 5/4 مي‌باشد که با ميانگين‌گيري عيار نمونه‌هاي مندرج در جدول (7-24) بدست آمده است. توزيع عادي و لگاريتمي عيار نمونه‌هاي اين معدن به ترتيب در نمودارهاي (7-23) و (7-24) مشاهده مي‌شود.
جدول (7-24) شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محدوده ارزيابي ذخيره تونل‌ تنگه زر
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نمودار (7-23) هيستوگرام عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره معدن تنگه زر
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نمودار (7-24) هيستوگرام لگاريتم طبيعي، عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره معدن تنگه زر
7-6- محدوده معدن چاه علامه

محدوده معدن چاه علامه در فاصله حدود 7/5 کيلومتري شمال غرب کارخانه قرار گرفته است، که توسط جاده خاکي به طول حدود 9 کيلومتر از طريق معادن چشمه گوهر و سه کلپ مي‌توان به آن دسترسي يافت. 

7-6-1- خلاصه‌اي در مورد زمين‌شناسي
اين معدن در مجاورت و همبري بين گرانيت و سنگهاي دگرگون واقع شده است. از نظر سنگ‌شناسي محدوده اطراف معدن در برگيرنده سنگهاي سريسيت شيست براق به رنگ سبز تا خاکستري روشن به همراه متاريوليت‌هاي آلتره شده به رنگهاي قرمز و قهوه‌اي تيره حفره‌دار و در حاشيه غربي و جنوب غربي عمدتاً سنگهاي گرانيتي روشن (گرانيت دوران) با بلورهاي درشت و گرد شده کوارتز قرار گرفته‌اند. بنظر مي‌رسد کاني‌سازي در اين معدن عمدتاً در همبري بين گرانيت و سنگهاي دگرگوني قرار گرفته است.

7-6-4- بخش‌هاي مختلف محدوده چاه علامه

از محدوده چاه علامه نقشه توپوگرافي و زمين‌شناسي در مقياس بزرگ تهيه نشده است. اين محدوده شامل سه بخش چاه علامه – چاه علامه 1 و چاه علامه 2 است. چاه علامه 1 در فاصله تقريباً 9/0 کيلومتري شمال شرقي چاه علامه قرار دارد. چاه علامه 2 در فاصله حدود 6/0 کيلومتري شرق چاه علامه 1 واقع شده است.

در اين معادن بجز ترانشه‌هاي سطحي و تونل و چاهک کوچک که در چاه علامه حفر شده، کارهاي اکتشافي چنداني صورت نگرفته است.

بخش‌هاي مختلف اين محدوده بالقوه از نظر اکتشاف جالب و مستعد مي‌باشند و مي‌توان برنامه‌هاي زير را در اين محدوده به اجرا گذارد.
در چاه علامه : بين ترانشه Tr1 و Tr8 بررسي سطحي شود و ترانشه‌هاي اکتشافي عميق بين Tr1 و Tr7 و (حداقل دو ترانشه) و بين Tr7 و Tr8نيز حداقل يک ترانشه حفر و نمونه‌گيري شود. احتمال دارد که نسبت به امتدادي که Tr1 و Tr7 مي‌سازند، امتداد رگه اندکي پايين و در جنوب امتداد مذکور قرار گرفته باشد. لذا بايد ترانشه‌هاي مذکور و همچنين Tr7 و Tr8از سمت جنوب گسترش يابند. با توجه به اينکه عموماً در منطقه موته نمونه‌هاي سطحي نسبت به عمق همواره عيار کمتري را نشان مي‌دهند، شايد بهتر باشد شناسايي قسمت مذکور توسط گمانه‌هايي که با واگل دريل و تا عمق 7-5 متر که عمود بر امتداد رگه حفر مي‌شوند انجام گيرد.

در چاه علامه 1 : بين Tr9, Tr3 و Tr2 با عرض ماسب نيز بررسي سطحي شده و مانند چاه علامه شناسايي شود.

در چاه علامه 2 : اين معدن بر اساس داده‌هاي ترانشه‌هاي سطحي، نسبت به دو بخش ديگر قابل توجه مي‌باشد. ظاهراً ضخامت زون در اين معدن بيشتر است و در اينجا نيز ابتدا بررسي‌هاي سطحي صورت بگيرد تا موقعيت زون بهتر شناخته شود. سپس بين ترانشه Tr1 تا Tr15 مانند آنچه که در مورد چاه علامه گفته شد شناسايي گردد.
در صورت مناسب بودن ترانشه‌ها با گمانه‌هاي واگن دريل بايد از محدوده‌هاي مذکور و حواشي آن نقشه توپوگرافي و زمين‌شناسي با مقياس بزرگ تهيه شود. پس از تهيه نقشه‌هاي مذکور و با توجه به داده‌ها و اطلاعات حاصله تا آن مرحله، مي‌توان عمليات اکتشافي مناسب بعدي را طراحي و اجرا نمود.

7-6-3- تعيين شکل و برآورد ذخيره بخش‌هاي مختلف محدوده چاه علامه

با توجه به اينکه در معدن چاه علامه 1 و 2 فقط تعدادي ترانشه وجود دارد و اکتشاف سيستماتيک انجام نشده است لذا براي محاسبه ذخيره اين معدن فقط از ترانشه‌هاي موجود استفاده شده است.

در گزارش اکتشافي موته اشاره به بلوک‌بندي جهت ارزيابي ذخيره اين معدن در نقشه شماره 128 شده است ولي اين بلوک‌بندي بر روي نقشه ديده نمي‌شود.

ضمناً اين معدن نقشه توپوگرافي نداشته و ارتفاع نسبي ترانشه‌ها نيز مشخص نيست. لذا سطوح ارزيابي ذخيره براي هر بلوک، مسطح در نظر گرفته شده است و با توجه به عيار ترانشه‌ها، محدوده‌هاي مسطحي به عنوان بلوک‌هاي ارزيابي ذخيره براي هر يک از معادن فوق تعيين و مساحت‌يابي شده‌اند. با توجه به عمق تعدادي از اين ترانشه‌ها، عمق ارزيابي ذخيره 5 متر در نظر گرفته شده است و حجم هر بلوک مشخص شده است (نقشه (RS-CHA-71))

قابل ذکر است که مختصات اين ترانشه‌ها مشخص نيست و موقعيت آنها با توجه به نقشه شماره 128 در نظر گرفته شده است.

جدول (7-25) محاسبات مربوط به برآورد حجم ذخيره هر يک از اين معادن را به تفکيک نشان مي‌دهد.

جدول(7-25) : جدول محاسبه حجم ذخيره معادن چاه علامه و چاه علامه 1 و 2
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با در نظر گرفتن وزن مخصوص t/m3 2.65 براي ماده معدني، ذخيره هر معدن به شرح ذيل مي‌باشند :

(معدن چاه علامه) 
تن 6294 = 65/2 × 2375

(معدن چاه علامه1) 
تن 2385 = 65/2 × 900

(معدن چاه علامه2) 
تن 16019 = 65/2 × 6045

عيار ميانگين چاه علامه و چاه علامه 1 و 2 به ترتيب معادل 95/3، 7/2 و 86/1 گرم بر تن برآورد شده است. در جداول (7-26)، (7-27) و (7-28) نمونه‌هاي مورد استفاده براي محاسبه عيار ميانگين مشاهده مي‌شود. توزيع عادي و لگاريتمي عيار نمونه‌ها به ترتيب در نمودارهاي (7-25)، (7-26)، (7-27)، (7-28)، (7-29) و (7-30) ديده مي‌شود.
جدول (7-26) شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محدوده ارزيابي ذخيره معدن چاه علامه
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نمودار (7-25) هيستوگرام عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره معدن چاه علامه
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نمودار (7-26) هيستوگرام لگاريتم طبيعي، عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره معدن چاه علامه
جدول (7-27) شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محدوده ارزيابي ذخيره معدن چاه علامه 1
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نمودار (7-27) هيستوگرام عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره معدن چاه علامه 1
[image: image107.jpg]—— T Nl
H N Hiss .
B W lsed

Mean @
!ariance:
'St Dev:
20V
Shewness:
i){urtasis:

Hinisua
thy ¢
Nedian :
Tihy
faxima

Ll ety

LRO fulppnd)

Statistics

61
0
3]

st
1,084
104t
.69
- 00
4.3

-2.9%
-3
336
905
3.157

5335 Lyt adgies gL )l;“u-'-.--L' F:")m P'}F‘e"
bl das

2 (YALY) 4luaas




نمودار (7-28) هيستوگرام لگاريتم طبيعي، عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره معدن چاه علامه 1

جدول (7-28) شماره و عيار نمونه‌هاي مورد استفاده در محدوده ارزيابي ذخيره معدن چاه علامه 2
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نمودار (7-29) هيستوگرام عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره چاه علامه 2
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نمودار (7-30) هيستوگرام لگاريتم طبيعي، عيار نمونه‌هاي محدوده ارزيابي ذخيره چاه علامه2
7-7- خلاصه مشخصات ذخاير برآورد شده معادن و مقايسه مقدار آنها با مقادير برآورد شده قبلي
در جدول شماره (7-29) مشخصات ذخاير برآورد شده معادن، شامل پارامترهاي آماري، محاسبه عيار، حجم و تناژ نشان داده شده است.

همچنين مقايسه بين ذخاير برآورد شده قبلي و ذخاير برآورد شده حاضر در جدول شماره (7-30) ديده مي‌شود. همانگونه که قبلاً نشان داده شد ذخاير احتمالي و ممکن اعلام شده قبلي فاقد اعتبار مي‌باشد. مجموع مقدار ذخاير قطعي که در سال 65 اعلام شده تا حدودي با مجموع مقدار ذخاير برآورد شده فعلي تطابق دارد. اختلاف دو مقدار، محاسبه شده عمدتاً بعلت اختلاف در افق انتهايي ذخيره است. در برآوردهاي حاضر عموماً در معادني که شواهد (مانند کارهاي قديمي و گمانه‌ها) اجاز مي داد 5 متر زير تونلها نيز جزو ذخيره محسوب شده است. در معدن تونل 3 دره اشکي قبلاً تا ترازهاي پايين محاسبه ذخيره شده است در حاليکه در برآوردهاي فعلي افق پايين ذخيره تا جايي که دهانه‌هاي اکتشافي معدني اجازه مي‌داد گسترش يافته و نسبت به افق قبلي در تراز بالاتري قرار دارد.
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جدول (7-30) : مقايسه بين ذخاير اعلام شده در سال 1365 با ذخاير محاسبه شده کنوني (سال 1375)
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8- برآوردهاي فني و اقتصادي اوليه

ارزش و پتانسيل اقتصادي هر معدن از مهمترين پارامترهاي موثر در امر تصميم‌‌گيري و برنامه‌ريزي فعاليت‌هاي آتي آن معدن مي‌باشد.

به همين علت جهت برآورد اوليه ارزش ذخاير معادن مختلف و شرايط اقتصادي آن لازم است که در اين مرحله برآوردهاي فني و اقتصادي متناسب با داده‌هاي موجود انجام شود. بر اساس اين نياز مطالعات زير صورت گرفته است.

8-1- طرح ابتدايي استخراج و برآورد حجم عمليات

با توجه به نزديکي ماده معدني به سطح زمين، کم عمق بودن ذخاير و عيار پايين آنها، براي استخراج اين ذخاير روش روباز در نظر گرفته شده و براي هر ذخيره با استفاده از نقشه‌هاي 1:500 و 1:10000 بطور جداگانه Pit استخراجي (مقدماتي) طراحي شده است.

8-1-1- عرض کف Pit و شيب ديواره‌ها

جهت امکان تحرک ماشين‌آلات معدني در هنگام بارگيري، عرض بهينه کف Pit 12 متر در نظر گرفته شده است. قابل ذکر است که در اين مورد استثناء نيز وجود دارد بدين شکل که در شرايطي که عرض زون کاني‌سازي بيش از 12 متر بوده، عرض کف Pit نيز به همين اندازه انتخاب شده است. در شرايط ديگر که نسبت باطله‌برداري از حد مجاز فراتر رفته است برحسب مورد عرض Pit در دو انتها (مقاطع انتهايي) و متناسب با آن کمتر انتخاب شده است.

شيب بهينه ديواره‌ها در مقاطع مزبور در اکثر موارد 52 و 45 درجه انتخاب شده است. علت انتخاب شيب 45 درجه در يک ديواره بخاطر ايجاد رمپ جهت باربري است.

قابل ذکر است، در مواردي که شيب ماده معدني کمتر از مقادير فوق بوده است با حفظ نسبت باطله‌برداري مناسب، شيب ديواره‌ همان شيب ماده معدني انتخاب شده است. در تمامي اين مراحل سعي بر آن بوده تا نسبت باطله‌برداري حداقل گردد.
8-1-2- برآورد حجم عمليات

با استفاده از مقاطع ارزيابي ذخيره و پياده نمودن محدوده Pit استخراجي روي هر مقطع محاسبه سطح استخراجي در هر مقطع محاسبه شده است. مقاطع مذکور، مقاطع قائم اکتشافي هستند که برحسب مورد، موازي و يا غير موازي ترسيم شده‌اند. براي محاسبه حجم عمليات خاکي در محدوده مقاطع قائم موازي از فرمول V = (S1 + S2 + S1S2) × h / 3 استفاده شده است در اين فرمول S1 و S2 مساحت محدوده استخراجي (Pit استخراجي) در دو مقطع مجاور و h فاصله اين دو مقطع مي‌باشند.
جهت مقايسه حجم عمليات خاکي در محدوده مقاطع غير موازي از فرمول زير استفاده شده است :


[image: image114.wmf]2

2

1

*

2

2

1

*

S

S

h

h

Sin

V

+

+

a

a

=


در اين فرمول :

V = حجم واقع در بين دو مقطع غير موازي

[image: image115.wmf]a

= زاويه بين دو مقطع (برحسب راديان)

S2 و S2 = مساحت دو سطح غير موازي در نظر گرفته شده

H1 = فاصله تصوير مرکز ثقل سطح مقطع 1 تا سطح مقطع 2

H2 = فاصله تصوير مرکز ثقل سطح مقطع 2 تا سطح مقطع 1

مي‌باشد.
براي محاسبه حجم خاکبرداري در دو انتهاي Pit از مقاطع شعاعي استفاده شده است. بدين نحو که سه مقطع شعاعي در هر يک از دو انتهاي Pitترسيم شده است که با يکديگر زاويه 45 درجه مي‌سازند. سپس محدوده انتهايي Pit در اين سه مقطع با شيب ديواره مناسب پياده شده و با توجه به توپوگرافي موجود بر روي پلان اصلي منتقل شده است. در نتيجه در پلان هر بلوک علاوه بر محدوده ماده معدني در دو افق پايين و سطح زمين، محدوده کف Pit و محدوده نهايي Pit در سطح زميت پياده شده است. تمامي اين محدوده‌ها با استفاده از مقاطع قائم ترسيم شده‌اند. در تعيين حجم عملياعت خاکي محدود به مقاطع شعاعي نيز از فرمول مقاطع غير موازي استفاده شده است.

در نهايت مجموع حجم خاکبرداري بين مقاطع مواز و حجم خاکبرداري مقاطع شعاعي محاسبه و بعنوان کل حجم عمليات خاکي منظور شده است. با در نظر گرفتن وزن مخصوص d=2.65 t/m3، تناژ کل عمليات از فرمول زير محاسبه شده است.
T = d.v

که در اين فرمول T تناژ کل عمليات بر حسب تن، V حجم کل عمليات خاکي برحسب مترمکعب و d وزن مخصوص برحسب تن بر مترمکعب است.
براي هر معدن، يک ذخيره قابل استخراج Mineable Reverse بدست آمده (عموماً همان است که در فصل 7 محاسبه شده است) که با Wo نمايش داده شده است.

با کم نمودن ذخيره قابل استخراج از تناژ کل عمليات، ميزان باطله هر معدن تعيين شده و با Ww نشان داده شده است. بنابراين :

Ww = T – Wo
و در نهايت نسبت باطله‌برداري (Stripping ratio) براي هر معدن از رابطه زير محاسبه شده است :
S.R. = Ww / Wo
در جدول (8-1) بطور خلاصه مشخصات و حجم عمليات استخراجي معادن آورده شده است.

در مورد اين جدول لازم به توضيح است :

· ذخيره قابل استخراج عموماً ذخايري هستند که در فصل 7 برآورده شده‌اند. ولي براي بلوک تونل 6 قرم قرم، با توجه به باريک شدن و شيب کم ماده معدني در عمق، استخراج تمامي ذخيره محاسبه شده بنظر منطقي نبوده لذا حد استخراج روباز تا افق گالري 2 اين بلوک در نظر گرفته شده است.

· با توجه به نبود نقشه توپوگرافي معدن چاه علامه، امکان برآورد حجم عمليات براي اين معدن وجود نداشت، ولي براي برآوردهاي اقتصادي لازم است حجم عمليات به نحوي حتي بطور تقريبي معلوم گردد. بر اين اساس با توجه به عريض بودن رگه‌هاي اين معدن و عمق کم استخراج (5 متر) نسبت باطله‌برداري به ماده معدني براي اين معادن معادل 1: 5/1 فرض گرديد و بر مبناي آن حجم عمليات بدست آمده است.
جدول (8-1) : خلاصه مشخصات و حجم عمليات استخراجي معادن طلاي موته
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8-2- افت و ترقيق عمليات استخراجي (Loss and Dillution)

در عمليات استخراج ماده معدني همواره مقداري افت و ترقيق وجود دارد. که اين عوامل روي مقدار ذخيره استخراج شده و عيار آن اثر مي‌گذارند. بر اساس نظر کارفرما ميزان افت 5 درصد و ميزان ترقيق 7 درصد (توسط باطله‌اي با عيار متوسط 5/0 ppm) منظور شده است. بر اساس اين ارقام مقدار و عيار ميانگين قابل استحصال از هر معدن از روابط زير محاسبه مي‌شود.

مقدار ذخيره قابل استحصال R × 95/100 + R × (0.95 + 0.07) = 1.02R
عيار ذخيره قابل استحصال 0.95 R.G + 0.07 R × 0.5 / 1.02R  = 0.95 G + 0.035 / 1.02
R = مقدار ذخيره قابل استخراج برجا

G = عيار ذخيره قابل استخراج برجا

با استفاده از روابط فوق مقدار و عيار ميانگين قابل استحصال از معادن محاسبه و بشرح جدول (8-2) خلاصه شده است.

جدول(8-2) : مقدار و عيار ميانگين ذخيره قابل استخراج معادن طلاي موته با در نظر گرفتن ميزان افت و ترقيق استخراج
[image: image117.jpg]G g olas gl pd B 638 b e gl (M) Jye

gl gy il gl S R b

—
o559 bl e | 3 ol e Ll o] |
[P HIRE-3 55-—5['#;»'-*;5;5 | ol
[P P
e ik n
2 10:88F )
) i/vvy HHF %
itk - gy
s foed) ] e
thver )R m
- Tt =
1/t K n
“ler ot n
v “S'.l s
/80 e n
— Thif¥e t—"!
tfme T TYYAs - s
thee t/rer W ;I 25
[ vk Ve T = } Lol
\ag Vit 188 - e
e hte , ‘
T
1ers rer | 0
e - b
Ve [ I
- | A -





8-3- برآوردهاي اقتصادي
اطلاعات مورد نياز جهت برآوردهاي اقتصادي بشرح زير مي‌باشد :

8-3-1- هزينه‌ها

هزينه‌ها مربوط به استخراج و حمل ماده معدني تا کارخانه به سه دسته عمده شامل هزينه‌هاي عمليات معدني، هزينه راه‌سازي و هزينه حمل تقسيم‌بني و بشرح زير مي‌باشند :

8-3-1-1- هزينه عمليات معدني
اين هزينه شامل هزينه‌هاي مربوط به استخراج ماده معدني و باطله‌برداري مي‌باشد که آيتم‌هاي مختلفف آن از کارفرما اخذ و عيناً در جدول (8-3) درج شده است.

جدول (8-3) : آيتم‌هاي مختلف هزينه عمليات معدني (ريال برتن)
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8-3-1-2- هزينه راه‌سازي
هزينه راه براي هر معدن به ازاي يک تن ذخيره ماده معدني از رابطه زير بدست مي‌آيد :

R/3500 × L ×6
عرض راه = 6 متر

L = طول راه از معدن تا کارخانه بر حسب متر

هزينه احداث يک مترمربع راه = 3500 ريال

R = ذخيره معدن که تحويل کارخانه مي‌شود

بخش‌هايي از جاده‌ها، براي حمل ذخيره دو يا چند معدن به کار خواهد رفت، يعني اين بخش جاده‌ها مختص يک معدن نبوده بلکه ذخيره چند معدن از طريق آنها عبور مي‌کند. لذا هزينه احداث اين قسمتها بايد به نسبت ذخيره هر معدن روي معادن مختلف سرشکن شود.

طول قسمت‌هاي مختلف شبکه راهها با استفاده از نقشه بزرگ شده (5/2 برابر) شکل (3-1) (فصل3) بدست آمده است، مقدار R نيز از جدول (8-1) براي هر معدن (Wo) مشخص و به ترتيب زير است :

تن 28107 = ذخيره استخراجي معدن دره اشکي = R1

تن 9146 = ذخيره استخراجي معدن چشمه گوهر = R2
تن 1566 = ذخيره استخراجي معدن سه کلپ = R3
تن 27241 = ذخيره استخراجي معدن تنگه زر = R4

تن 24698 = ذخيره استخراجي معدن چاه علامه  =R5

تن 66992 = ذخيره استخراجي معدن قرم قرم = R6

تن 28709 = ذخيره استخراجي معدن چاه باغ = R7
با داشتن طول قسمت‌هاي مختلف برحسب متر کل هزينه راهسازي هر قسمت به شرح زير برآورد شده است. (مراجعه به شکل (3-1))

هزينه راه معدن چاه علامه تا دوراهي تنگه زر

ريال 25،200،000 = 3،500 × 6 × 1،000 × 2/1
هزينه راه معدن تنگه زر تا دوراهي چاه علامه
ريال 10،500،000 = 3،500 × 6 × 1،000 × 5/0
هزينه راه دوراهي چاه علامه تا معدن سه کلپ

ريال 37،800،000 = 3،500 × 6 × 1،000 × (5/0-3/2)

هزينه راه معدن سه کلپ تا معدن چشمه گوهر

ريال 9،240،000 = 3،500 × 6 × 1،000 × 44/0
هزينه راه معدن چشمه گوهر تا معدن دره اشکي
ريال 42،000،000 = 3،500 × 6 × 1،000 × 2

هزينه راه معدن چاه علامه تا دوراهي تنگه زر

ريال 16،800،000 = 3،500 × 6 × 1،000 × 8/0

هزينه راه معدن چاه باغ تا کارخانه

ريال 399،000،000 = 3،500 × 6 × 1،000 × 19
هزينه راه معدن چاه قرم قرم تا معدن سنجده

ريال 45،150،000 = 3،500 × 6 × 1،000 × 15/2
با در نظر گرفتن موارد فوق هزينه راهسازي به ازاي يک تن ماده معدني، براي معادن مختلف به شرح زير خواهد بود :

هزينه راهسازي دره اشکي به ازاي يک تن ماده معدني 
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هزينه راهسازي چشمه گوهر به ازاي يک تن ماده معدني
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هزينه راهسازي سه کلپ به ازاي يک تن ماده معدني
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هزينه راهسازي تنگه زر به ازاي يک تن ماده معدني
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هزينه راهسازي قرم قرم به ازاي يک تن ماده معدني
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هزينه راهسازي چاه باغ به ازاي يک تن ماده معدني
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8-3-1-3- هزينه حمل

هزينه‌هاي حمل شامل هزينه حمل ماده معدني و هزينه حمل باطله است. هزينه حمل ماده معدني و باطله بر اساس اطلاعات ارائه شده از سوي کارفرما به ترتيب تن کيلومتر /  ريال 358 و تن کيلومتر / ريال 717 مي‌باشد. مسافت حمل و باطله براي تمام معادن ثابت و متوسط و معادل 5/0 کيلومتر در نظر گرفته شده است. بدين ترتيب هزينه حمل هر تن باطله براي کليه معادن برابر تن / ريال 359 = 5/0 × 717 مي‌باشد. هزينه حمل ماده معدني بستگي به مسافت معدن تا کارخانه داشته و براي معادن مختلف بشرح زير است :

هزينه ماده معدني چاه علامه 

(تن / ريال) 92/2770 = (5/1 + 8/0 + 2 + 44/0 + 8/1 + 2/1) 358

هزينه ماده معدني تنگه زر

(تن / ريال) 32/2520= (5/1 + 8/0 + 2 + 44/0 + 8/1 + 2/1) 358

هزينه ماده معدني سه کلپ 

(تن / ريال) 92/1696 = (5/1 + 8/0 + 2 + 44/0 + 8/1 + 2/1) 358

هزينه ماده معدني چشمه گوهر

(تن / ريال) 4/1539 = (5/1 + 8/0 + 2 + 44/0 + 8/1 + 2/1) 358

هزينه ماده معدني دره اشکي 

(تن / ريال) 4/823 = (5/1 + 8/0 + 2 + 44/0 + 8/1 + 2/1) 358

هزينه ماده معدني قرم قرم 

(تن / ريال)  7/2559= (5/1 + 8/0 + 2 + 44/0 + 8/1 + 2/1) 358

هزينه ماده معدني چاه باغ

(تن / ريال) 6802 =  (19) 358

8-3-1-4- کل هزينه‌هاي استخراج معادن

براي محاسبه مجموع هزينه‌ها براي ماده معدني و باطله از فرمول‌هاي زير استفاده شده است :

+ هزينه‌هاي عمليات ماده معدني = مجموع هزينه‌هاي مربوط به ماده معدني
(ريال بر تن)                                                 (ريال بر تن)

هزينه حمل ماده معدني + هزينه راه‌سازي
(ريال بر تن)                                (ريال بر تن)

+ هزينه هاي عمليات باطله = مجموع هزينه‌هاي مربوط به باطله

(ريال بر تن)                                                 (ريال بر تن)

(تن/ ريال) 2506 = 359 + 2147 = هزينه حمل باطله

                                                    (ريال بر تن)

همانطور که مشاهده مي‌شود جمع هزينه‌هاي باطله به ازاء يک تن از آن براي تمامي معادن مقداري ثابت بوده و برابر 2506 ريال بر تن است.
در جدول شماره (8-4) ريز هزينه‌ها براي هر معدن به تفکيک براي ماده معدني و باطله درج شده و با توجه به ذخيره قابل استخراج (برجا و قابل حمل) و تناژ باطله، هزينه کل براي ماده معدني و باطله برحسب ميليون ريال محاسبه شده است. و در نهايت مجموع هزينه‌ها هر معدن بر حسب ميليون ريال ذکر گرديده است.
جدول (8-4) هزينه‌هاي استخراجي به تفکيک براي ماده معدني و باطله
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8-3-2- قيمت فروش سنگ معدني
درآمد هر معدن بر اساس مقدار سنگ حمل و تحويل شده به کارخانه و عيار آن محاسبه مي‌شود. طبق معيارهاي کارفرما قيمت سنگ معدني با عيار ppm1/2 تحويل کارخانه معادل 16380 ريال بر تن مي‌باشد و به ازاي هر مقدار افزايش و يا کاهش در عيار به ترتيب درصدي به مقدار فوق‌ افزوده يا کاسته مي‌شود. بدين ترتيب که :

· به ازاي هر ppm1/0 افزايش عيار 900 ريال به مبلغ فوق (16380) اضافه مي‌شود اين افزايش تا حد ppm 5/2 صورت مي‌گيرد. بالاتر از ppm5/2 به ازاي هر ppm1/0 اضافي، مبلغ 1050 ريال به قيمت اخير اضافه مي‌گردد. نحوه محاسبه براي عيارهاي بالاتر از ppm5/2 به شرح زير است:





(تن/ريال)                   (16380+900*4+1050*x) = قيمت

X : تعداد عيارهاي ppm 1/0 اضافي از عيار 5/2

· به ازاي هر ppm 1/0 كاهش عيار از ppm5/2 تا ppm9/1 مبلغ 750 ريال از مبلغ فوق (16380) كسر مي شد. از ppm9/1 تا ppm 6/1 كاهش به ازاي هر ppm1/0 مبلغ 900 ريال خواهد بود. نحوه محاسبه براي عيارهاي بين 9/1 تا 6/1 به شرح زير است:






(تن بر ريال)       (900*Y-750*3-16380) = قيمت

Y : تعداد عيارهاي ppm1/0 نقصاني از عيار 9/1

بار ورودي با عيار كمتر از ppm6/1 قابل قبول نبوده و به عنوان ماده معدني محسوب نمي گردد و بنابراين قيمت و درآمدي براي آن محاسبه نخواهد شد.

با توجه به مطالب فوق و با در نظر گرفتن عيار خروجي هر معدن مي توان قيمت سنگ معدني تحويلي به كارخانه را براي هر معدن به ازاي يك تن ماده معدني محاسبه نمود.

جدول (8-5) عيار ميانگين خروجي از هر معدن و قيمت سنگ معدني مربوطه را بر حسب ريال بر تن نشان مي دهد.
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8-3-3- ارزش و درآمد و ذخاير معادن
با داشتن هزينه هاي مختلف استخراجي و حمل و مقدار و عيار ذخاير و قيمت فروش آنها ارزش و درآمد (منفي يا مثبت) هر معدن محاسبه و به طور خلاصه در جدول (8-6) درج گرديده است.
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