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 1 :100000گزارش نقشه زمین شناسی 

شرق كوه گوگرد - 6759برگه شماره 

پیش درآمد 

شمالي  و عرض هاي جغرافيائي 00º54׳ تا 30º53׳ ورقه شرق گوگرد با مختصات طول هاي جغرافيائي خاوري

( و 1374 ،رهاديانف –کوه گوگرد )وحدتي  1: 250.000در گوشه شمال خاوري چهارگوش 00º35׳ تا 30º34׳

وگرد کوه گ گستره نقشه شرق ،هاي زمين شناختيي جنوب تا جنوب خاوري سمنان جاي دارد. از نگاه تقسيم بند

هاي  نقشه ودر حاشيه شمالي ايران مرکزي و شمال حوضه کوير بزرگ )نمك( ايران جاي گرفته است. گزارش ها 

ايان ش، به گونه اي (G.R.257,1957) و برنبورگ (G.R.217B,1960) (، هوبر1990ارزشمند جكسون و همكاران )

 ،مينيزههاي راهنماي برداشت هاي جديد بوده اند ولي آنها مي پنداشتند، حوضه گنبدهاي کوير، از را ،توجه

 نادسترس است.

ر شمالي ت واع شاخص نه کال شور و براي نخستين بار، پنج گونه از انو، با گذراندن خودروها از رودخا1366در سال 

(، براي تهيه نقشه زمين شناسي چهارگوش 28-27-22-17-16گنبدهاي نمكي حوضه کوير )شماره هاي 

زارم هبرداشت هاي صحرائي يكصد  ،1383کوه گوگرد برداشت صحرائي شدند. همچنين، در سال  1: 250.000

ينرو، نقشه زمين نجام يافت و از اسرا 20 شماره گنبد باختر تا( پياده) پيشروي بيشترين با (آفتابي –)وحدتي 

و  1366 الهايسشناسي يكصد هزارم شرق کوه گوگرد )ورقه حاضر(، بر پايه مجموعه اي از بازديد هاي روي زمين 

ه است. رائه شداتهيه و ...( و و دانسته ها و انگاشته هاي بررسي کنندگان پيشين )جكسون، هوبر، برنبورگ 1383

جغرافیا )زمین نگاري( 

 ،ويريکشوار دگستره بررسي شده، در شمال کوير بزرگ شمال ايران مرکزي جاي گرفته و سرزميني است با شرايط 

ز ر نشاني اي کمتببي آب و علف و  ،بي راههاي ارتباطي، دست کم از نوع پياده و مالرو، نادسترس، خالي از سكنه

ر حدود د ،دهنادسترس اند. مرز شمالي گستره بررسي ش ،وحش و از راههاي زميني، بخش هاي زيادي از آن حيات

 کيلومتري جنوب تا جنوب خاوري سمنان جاي دارد.  70کيلومتري جنوب خاوري تهران و  230

 معدن به انسمن شني جاده و سمنان –کوتاه ترين راه نزديك شدن به گستره بررسي شده، جاده آسفالته تهران 

ذير گذرپ ،هاي سنگهمتري رودخانه آبدار کال شور، با ريختن تود 20ند. امروزه، پهناي ده تا شورا کال و دلازيان

دن آنها، پيمو شده است. بعد از آن و به سوي جنوب، شمالي ترين گنبدهاي حوضه کوير بزرگ پديدار شده اند که

 گان وديزان آدمهيچ نشانه اي از آمد و شد و اسكا .اواني روبروستحتي با خودروهاي کمك دار، با چالش هاي فر

 رقن، ورقه شآستره به اسم کوهي بيرون از گ ،اسم گذاري هاي وابسته به چشم نمي آيد و از اينرو، نقشه تهيه شده

به  رده گوگشمال جندق، شمال نخلك و کو ،محله :کوه گوگرد ناميده شده است. نقشه هاي همسايه عبارتند از

وشه شمال باختري گدر  ،متر بالاي سطح دريا( 1290بلندترين ارتفاع نقشه ) .ترتيب در شمال، خاور، جنوب و باختر

، در گوشه جنوب متر 665(، سربرافراشته و پست ترين نقطه منطقه، با ارتفاعي نزديك به 29)جنوب باختري گنبد 

ها در تن ،ييده است. به لحاظ کم بودن بارش هاي جوباختري، در کفه هاي نمكي اغلب خشكيده کوير بزرگ آرم

كي اپاياي نمنرهاي بخشي کوتاه از درازناي سال، ممكن است اندکي آب پرشور، در کفه هائي نيم باتلاقي و يا آبگي

 پديدار شده باشند.

 ،دارد و در آن Climate subdesertic accentuateگستره بررسي شده، شرايط آب و هوائي اقليم نيم بياباني شديد 

ميليمتر  93روز در سال است. نمونه وار، ايستگاه انارك با ميانگين در حدود  300تا  250شمار روزهاي خشك 

بارندگي ساليانه. کمينه ميانگين دماي سردترين ماه، نزديك به يك درجه سانتيگراد و بيشينه ميانگين دماي 
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درجه هم مي رسد. در اقليم آب و هوائي  40گاهي به بيشتر از درجه سانتيگراد است ولي  36گرمترين ماه در حدود 

 بطور معمول، بيشينه بارندگي در اوايل بهار است و در برخي سالها، بارش هاي تابستانه نيز ديده مي شوند. ،ياد شده

 زمین ريخت شناسی

ك، شماري اندگستره بررسي شده، کم و بيش، سيمائي کويري دارد که در بخش هاي شمالي آن، گاهگاهي 

ست. وي جنوب ابه س برجستگي هائي تا چند صد متر بلندا، سر بر آورده اند. بطور کلي، روند کاهش بلندا، از شمال

متر  625به  ناچيز و نزديك ،اختلاف ارتفاع گودترين نقطه جنوب باختري با برجسته ترين چكاد شمال باختري

ست که يره اسيمائي تپه و ماهوري کم بلندا چ ،کم و بيش است. در نيمه شمالي با گسترش نهشته هاي ميوسن،

در  ،ليكهند. در حااورده گاهگاهي از ميان آنها، برجستگي هائي تپه گونه و کم ارتفاع، از آن پاره اي گنبدها، سر برآ

ل، نحلايده اد. پددشت ها و کفه هاي نمكي گاهگاهي باتلاقي پديدار شده ان ،نيمه جنوبي و به ويژه جنوب باختري

تر  ازي پائينر ترد ،فرسايش و هموار شدگي در پاره اي از گنبدها، تابدان حد پيشرفته است که رويه امروزين گنبد

ن ا و همچنير آنهاز حاشيه گنبد و نهشته هاي ميوسن چين خورده پيراموني قرار گرفته است و اثرات لايه بندي د

ره ي و ماهواهوائ وسن، تنها با نگاه از هوا و بر روي عكس هايدر بخش هاي زيادي از رخنمون هاي فرسوده شده مي

نمونه  .ذير نيستپمكان پيدا نمودن آنها ا ،ولي در روي زمين ،پيچ و تاب دار و رنگارنگ و به چشم زيبا مي آيند ،اي

 که در آن، جنبائي نمك پايان پذيرفته و گنبدي خاموش به شمار مي آيد. (S)13وار، گنبد 

آلود و  ي وهميلومتر دورتر از پيرامون گنبدهاي اندکي برجسته و به ويژه به سوي جنوب، دورنمائتنها چند ک

ز يطي که باآيند. شراتماشائي از بهم پيوستگي آسمان و زمين، در افق هائي سراب گونه ي موج زننده، به چشم مي

 پيدا نمودن راه و اميد به بازگشت را کمرنگ مي سازند. 

و، ند و از اينرپايداري بيشتري در برابر فرسايش داشته و پابرجاتر ،گچي (Cap rock)پوشش هاي  در گنبدها، سنگ

 بدها، بطورهاي بلورين بالا آورنده گندر اغلب ستيغ هاي برجستگي هاي منطقه به چشم مي آيند و حال آنكه نمك

 وند. ه مي شجاي جاي گنبدها ديدبه گونه حفره هائي در  ،معمول، با حل شدن درآبها، فرسوده شده و امروزه

فت ن آبراندك بودن بارش هاي جوي و ويژگي جذب کنندگي آب به دليل جنس نهشته هاي رخ نموده، پديد آمد

 ،ررسي شدهبستره گهاي شايان توجه و رودخانه هائي ژرف را نا ممكن ساخته اند. سرشت ريز دانه چيره نهشته هاي 

کم  وائي کوچك نده هسبب شده اند که باقيما ،هاي رودخانه ها و نهرهائي پر آب اختلاف ارتفاع ناچيز و نبود شبكه

ه خروط افكنمشكل  ستبرا از نهشته هاي آبرفتي در پيرامون شماري از گنبدها و يا دورادور حوضچه هاي منطقه، به

يد رده را پداي گستکفه هشوند و آبرفت هاي ريز دانه تر، دشت ها و  ها و پادگانه هائي ريز دانه، بر جاي گذاشته

 آورده اند.

نوب جوب و سر به سوي جن ،آبراهه ها و رودخانه ها، به جز چند تائي در شمال و شمال خاوري، بطور معمول

اثير تراهه ها، و آب باختري داشته و سرانجام به حوضچه ها و حوضه هاي اغلب پر نمك کوير بزرگ مي پيوندند. رودها

 يچ و خم وپ، پر ر محل، در گستره گنبدهاي پخ شده، سمت و سوي ويژه اي نداشته و اغلبپذيرفته از ويژگي هاي ه

 ا شاخه ايي و ياکوتاهند ولي، در گنبدهاي برجسته، آبراهه هاي شعاعي نيز به چشم مي آيند. آبراهه هاي پنجه 

ن ر و همچنيتانه رفتي ريز دشكل، در بخش هائي از آبرفت ها ديده شده اند ولي در گسترش هاي زياد نهشته هاي آب

ردگي ا حتي بادکف ارتفاع و يسرگردانند و به ناچار، از کمترين اختلا ،ها اغلبآبراهه ،کفه هاي منطقه بررسي شده

 ممكن است به کلي ناپديد شوند. ،پيروي نموده و با آغاز اولين بارش ،هاي گذراي وابسته

 چینه نگاري 

هزار متر رسوبات و نهشته هاي  10تا  6حوضه ترشيري کوير بزرگ مرکز ايران، حوضه اي داخل قاره اي است که با 

به شدت تبخيري دار ائوسن تا عهد حاضر پر شده است. نسبت تبخيري ها، به سوي بالا، در سه واحد چينه نگاري 
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ريز و  (Salt diapir- Salt dome- Salt plug)گنبد نمكي  54درحدود  ،عمده، کاهش مي يابد. در شمال حوضه

 بالا آمده و پديدار شده اند.  ،درشت، با بريدن نهشته هاي کم و بيش چين خورده ميوسن

وگرد)نقشه در پائين راهنماي نقشه شرق کوه گ ،(1990در شكل )کوچكتر( اقتباس شده از جكسون و همكاران) 

 ه شده اندن داده باختر و همچنين جايگاه گستره بررسي شده، نشاشماره گذاري تمامي گنبدها از خاور ب ،حاضر(

 موده است. نامگذاري ن Zتا  Aاز نگاهي ديگر، گنبدهاي مهمتر را با حروف الفبا از  ،(1959ولي برنبورگ )

اختري ي و ببه تقريب و از خاور به باختر، به سه بخش خاوري، ميان ،گستره گنبدهاي نمكي حوضه کوير بزرگ

شده، با  ي يادکم و بيش، گنبدهاي نيمه جنوبي بخش ميان ،تقسيم پذيرند. در نيمه شمالي نقشه شرق کوه گوگرد

و  14(K) -13(S)– 10(R)-30(X) – 29(X,E) – 25(W)- 24(U) – 23(V)- 19 (J)- 31(X) – (T)18شماره هاي 

 پديدار شده اند. 20(H)-15(I)-(X)32مچنين بخش هائي از گنبدهاي ه

 ز سنگ هاياي ا رسوباتي کهن تر از ميوسن، در بخش هاي داخلي کوير بزرگ نمودار نشده اند و پاره ،بطور عموم

با ا هم، شته هبالا آمده و نمايان شده اند. همين مقدار نه ،تنها در گنبدهاي نمكي ،کهن تر ترشيري پائيني

 ي اکتشافياه هاچنادسترس بودن بسياري از گنبدها )از راه زمين(، از نزديك به تمامي بررسي پذير نبوده اند. 

 رك رسوباته تاب ،شرکت ملي نفت ايران در ناحيه گسترده کوير، رسوباتي کهن تر از اوليگوسن نداشته و حداکثر

ا روير بزرگ وضه کگوسن، از رخنمون هاي پيراموني که حائوسن رسيده اند. دانسته هاي چينه نگاري کهن تر از الي

 برگرفته شده اند. ،دامغان جدا ساخته ،از حوضه هاي دورادور قم، گرمسار

مايان نبراي ستبراي ستون چينه نگاري واحدهاي سنگي رخنموده در گستره بررسي شده، با توجه به بيشترين ست

هزار متر برآورد  9تا  7نزديك به  ،ناپديده شده در اثر فرسايش شده براي هر واحد و بي در نظر گرفتن بخش هاي

 به شرح زيرند:  ،از کهن به جوان ،شده و به ترتيب
 sEO اوليگوسن –واحد نمكي ائوسن 

ير كل پذشاين واحد، در بر گيرنده کهن ترين نهشته هاي گستره بررسي شده است و اگرچه با داشتن سرشتي 

جاها از  ره ايا در برپايي گنبدهاي نمكي حوضه کوير بزرگ داشته ولي تنها، در پابيشترين سهم ر ،)پلاستيك(

ز نموده و ارخ ن پايه اين واحد ،برخي گنبدها نمايان گرديده است. در حوضه گنبدها و همچنين گستره بررسي شده

اي ازراهه)ا نبدهي از گچند و چوني ستبرا و سن آن هنوز با دقت تعيين نشده و نا دسترس بودن شمار زياد ،اينرو

وضه يراموني حپواحي نزميني( هم بر دشواري هاي حاضر افزوده است. از اينرو، بر پايه پاره اي گمان ها و قياس با 

ن را، آگرفته و  ر نظرکوير، شايد بتوان، ستبرائي چند صد متري تا يك کيلومتري و شايد بيشتر؟ را براي اين واحد د

هاي  يه برداشتر پاب ،دانست. پاره اي دانسته ها ،دار ائوسن و اوليگوسن نواحي پيرامون هم ارز نهشته هاي تبخيري

 به شرح زيرند:  1383و  1366صحرائي سالهاي 

لورين کدر، بسفيد  )طعام( متري از نمك 30تا  25و در جاي معدن نمكي متروکه، ستبرائي  (A,NE)22شمال گنبد 

 15تا  10ند. در برداري شده ابه ظاهر در اثر گسل، در مرز شمالي گنبد، پديدار شده که پيشترها، بخشي ازآنها بهره

يز، نپتاس( و  شانهن -گاهي تناوب هاي نيم تا يك متري نمك دودي ولي با همان مزه شور عادي )نا تلخ ،متر بالائي

در  ضعيف ي شكل گچ هاي سفيد رنگ ديده شده اند که نشان از لايه بندي ايگرهك ها و لايه هاي نازك عدس

ه الا، ميان لايدرجه به سمت جنوب باختري اندازه گيري شده است. به سوي ب 58و در آن ها، شيب  نمك ها داشته

 ديده يزن رنگ قرمز –مارن و سيلت سنگ هاي گچي زردچوبه اي  ،بيشتر شده )گذر تدريجي( و گاهي ،هاي گچي

به سان  ي قرمز رنگ،شده و گاهي ميان لايه هاي مارن خرد رنگ سفيد هاي گچ متر 15 تا ده ،آنها روي بر و اند شده

 جاي گرفته اند.  (Cap rock)سنگ پوشش 

رخنموده و به ندرت،  ،با ستبرائي تا چند ده متر ،بلوري در هم پيچيده نمك ،(B)27شمال تا شمال خاوري گنبد 

متر لايه  20تا  15و گاهي  10تا  5مز رنگ )بي پتاس( هم دارند و بر روي آنها و با پايه اي تدريجي، رگه هاي قر

سفيد رنگ سنگ پوشش جاي گرفته است. گاهي تناوب هاي نمك سفيد و خاکستري  (Gyprock)هاي سنگ گچ 
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 ،گچ هاي سنگ پوشش بالائي متر نمك، در زير 15رنگ نيز ديده شده و در بخش هاي مرکزي گنبد ياد شده، ده تا 

 نمايان شده است.

ره ها و ددر زير کلاهك هاي گچي سنگ پوشش، در بريدگي هاي  ،(H)20در بخش باختري تا شمال باختري گنبد 

 چند متري نمك سفيد رنگ، رخ نموده و بررسي شده است. ،آبراهه ها

رساي پديد يك تا چند متر نهشته هاي نرم ف ،(A)28کفه هاي فرسوده، پخ شده و باد کرده شمال خاوري گنبد 

د ياد بنگشمال خاوري  توده هاي نمك زير آنها نمايان شده اند. ،آمده از فرسايش نمكهايند و در برخي از آبراهه ها

 رساي سطحينرم ف در توي گنبد(، در آبراهه ها و در زير چند متر پوشش)شده و در باختر طوقه حاشيه اي وابسته 

بد(، به يه گننمك سفيد تا کمي صورتي رنگ خرد شده و دوباره متبلور شده )در اثر نزديكي با حاش خاکي رنگ،

 ه شده است. درجه به سوي شرق ديد 55ستبراي يك تا دو متر چهره نموده که درآنها، لايه بندي ضعيف و شيب 

 ،توف رسودهفبندي قلوه هاي  در نمكهاي گنبدها، لايه بندي ضعيف نيم تا يك متري ديده شده و در سطح لايه

نشان از  ند کهمارن و قلوه سنگها و خرده سنگ هاي تيره رنگ آتش فشاني بازي، به گونه اي خطي به چشم مي آي

 و (نمكي) آلكالن زهگدا گونه به نمكها خروج نظريه اينرو، از و دارند تبخيري –پيدائي در شرايط حوضه هاي رسوبي 

، مي توانند از شعاعي نمكها هاي درزشدگي. کنند نمي تائيد را( حاضر گنبدهاي جاي در) ها فشان آتش دودکش از

و  ب لايه هاي، شيآن فر آيند بالا آمدن و شكفتن)باد کردگي( نمك ها بوده باشند. بطور معمول، در گنبدهاي نمك

ايه پبر  ي شدن وتوالي چينه شناسي نهشته ها، نابرجا و ثانوي )تكراري( هستند و متناسب با ميزان گنبد

، در هر کوير جايگاهشان در گنبدها، تفسيرها، و ويژگي هاي خاص خودشان را دارند. نمك هاي گنبدي شكل حوضه

ر را ئي کوتاهتدن هاشرايط و در قياس با گنبدهاي جنوب ايران، از تبخيري هائي کم ژرفاتر ريشه گرفته و بالا خزي

يژگي والي ها و تو ،اهنوز در بسياري از رخنمون ه ،به نموده و از اينروپيموده و در هم پيچيدن هائي کمتر را تجر

 هاي چينه نگاري وابسته را مي توان باز شناخت. 

g واحد گچي
OM  

 برلايه، به سانمتري از گچ هاي سفيد و گاهي زرد رنگ نا متخلخل نازك تا ست 30الي  20ستبراهائي از چند تا 

 (Caprock- Capstone)در جاي تا جاي گنبدهاي نمكي، نمودار شده و سنگ پوشش  ،کلاهك ها و سرپوش هائي

ه و در رد شدختوده هاي نمكي گنبدي شده را پديد آورده اند. بيشتر گچ ها در فرآيند گنبدي شدن، کم و بيش 

و در جاهائي  در برخي جاها،گچ ها افقي اند.(Neoformation) برشي شده و دوباره تشكيل شده اند،نقاط پاره اي

، در همه رگشتهببا شيب هائي گوناگون و حتي  ،ديگر، چين خورده و يا در هم پيچيده اند و بر پايه جايگاهشان

 ،ه و گاهير پايبا يك تا چند متر لايه هاي گذر تدريجي تناوب گچ با نمك د ،سوئي ممكن است ديده شوند. اغلب

ري بيشتر، نهشته جاي گرفته و با پايدا sEO توده هاي نمكي واحدميان لايه هاي مارن، توف و ماسه سنگ، بر روي 

 هاي نرم و تند فرساي زيرين را نگهداري نموده اند.

ا پيچ خورده وي (Skirt)افزون بر تناوب هاي گچ و نهشته هاي نرم فرساي اغلب برگشته حاضر در يقه هاي ساده 

(Vortex) رخي يز در بخودشان ن ،از گنبدها، گچ هاي سنگ پوشش حاشيه اي توده قارچي شكل و بالا آمده شماري

ظر مي به ن ،نروز ايهستند و ا ...،جاها، داراي ميان لايه هائي از نهشته هاي نرم فرساي مارن و سيلت سنگ و غيره

 غييرن انگشتي و تهمانگونه که در راهنماي نقشه نشان داده شده، رابطه اي بي ،m,gOMرسد که گچ ها با واحد بعدي 

د شده ي واحد يافرسا و تبديل هائي جانبي داشته باشند. به ندرت در برخي جاها، باقيمانده هائي از نهشته هاي نرم

(m,gOM)، وده کهيشي بهنوز ممكن است بر روي گچ هاي ديده شوند ولي بطور معمول، تارك گچ ها، رويه اي فرسا 

 نها به چشم آيند. ممكن است بر روي آ )vOM(ي آتش فشاني امروزه، گاهگاهي، باقيمانده ها و توده هائي از سنگ ها

( در نمونه هاي تهيه شده از گچ هاي سنگ پوشش S –نكته شايان توجه، نبود هيچ گونه اثري ازگوگرد )سولفور 

در بررسي هاي با پرتومجهول، ژيپس تشخيص داده شده است.  ،(C)17گنبدهاست. نمونه گچي تهيه شده از گنبد 

در طبيعت، انيدريت به ژيپس تبديل نخواهد شد مگر در شرايط ناعادي فشار و حرارت و از اينرو با احتمال، انيدريت 
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تبديل به  در اثر حرارت و فشار برخاسته از بالاخيزش و بر پائي گنبدها، ،هاي حاضر در گنبدها نيز در فرآيند آبگيري

 ژيپس گرديده اند.

m,gواحد مارن و گچ 
OM 

متر  40الي  30 ند تااين واحد، در برگيرنده مجموعه اي از نهشته هاي کم فسيل و اغلب نرم فرسا، با ستبرائي از چ

( جاي گرفته، gMOو گاهي بيشتر است که در پاره اي جاها، بخش هائي از آنها که در زير واحد گچي سنگ پوشش )

يا  يه شده وان لامي ،گاهي ممكن است در لابه لاي گچ هاي سنگ پوشش ،ش پذير بوده اند. در ترازهائي بالاترنماي

نها قابل گون آبر روي آنها نشسته باشند. شايد در بيرون از حوضه گنبدها، بخش هاي گونا ،گاهگاهي ،به ندرت

ودن بتي، اندك انگش ارتباطات بين ،ها و ستبراها جداسازي باشند ولي در خود گنبدها، تغييرات جانبي زياد رخساره

د . اين واحه اندفسيل ها و ناکافي بودن دانسته هاي روي زمين از تمامي گنبدها، بخش پذيري آنها را کاهش داد

 دار پود روگاست نادر هاي سنگ سيلت ،آبي –تناوب هائي از مارن هاي قرمز و گاهي سبز  :تشكيل شده است از

 بسيار قرمز – خاکستري سنگ ماسه هاي لايه ميان ،آهكي مارن دار، سيلت هاي شيل رنگ، ريخاکست – خاکي

 –وفي ه هاي تميان لاي ،گاهي تناوب هاي گچ و نمك ،لايه، شيل هاي کاغذي نازك تا( لاميناسيوني) لايه نازك

الا، ببه ندرت در  ،اي بسيار نازك لايهتوفيت هاي کمي آهكي سبز رنگ، سنگ آهك هاي ماسه ،توفي سنگ ماسه

 –سبز  -ميان لايه هاي سنگ آهك هاي خاکستري ،مارن هاي گچي ،سنگ آهك پوك سفيد رنگ گچي متخلخل

 دوکفه داراي اهگاهيگ متر نيم تا گاهي و سانتيمتر 20 الي 10 تا چند از ستبراي به تيره خاکستري – تيره اي قهوه

  .سانتيمتر 6 تا 5 قطر به مشخص چندان نه هاي اي

جاي گرفته و در  sOE بر روي واحد نمكي ،اغلب با لايه هاي گذر تدريجي و تناوب مارن و گچ و نمك ،پايه اين واحد

شي است. در ديده شده اند، رويه بالائي آنها، سطحي فرساي )gOM(نادر جاهائي که بر روي گچ هاي سنگ پوشش 

 ،ياسه امبررسي هاي ميكروسكوپي نمونه هاي تهيه شده از جاهاي گوناگون اين واحد، بايو ميكروسپارايت 

 گالين،بوردي تمالاح با و پيشين نئوژن –پالئوژن  ،بايوسپارايت، بايوميكرايت، فسيل هاي زير و سن هاي پالئوژن

 : اند شده داده تشخيص
Plagic fauna (Globigerina –Pseudobulloides),Quinqueloculina sp., Triloculina sp., Pyrgo sp., Rotalia 

sp., Ranikothalia sp., Rotalidae, Miliolids,Textularids, Globigerinidea, Algal fragments, Ostracods, 

Gastropods, Bryozoa , Shell,s fragments. 

هم ارز  (Brackish)داراي رخساره هاي لب شور  ،ف. بزرگ نيا، بر اين گمان بود که شماري از نمونه هاي وابسته

بر اساس  ،شده ( و با احتمال، به سن بورديگالين هستند و در شرکت ياد1959سازند قم )شرکت ملي نفت ايران، 

 مقايسه شده اند. با نهشته هاي ميوسن زاگرس  ،با احتمال ...،آلگ و غيره و

و در  )gOM(در ميان لايه هاي سنگ آهكي تارك اين واحد و در نهشته هائي جاي گرفته بر روي گچ هاي واحد 

 خنموده دررلائي جايگاهي به ظاهر، هم ارز نهشته هاي حد واسط و گذر تدريجي سازند قم به پايه سازند قرمز با

 ،ارايتح. پرتوآذر، در بررسي هاي ميكروسكوپي نمونه هاي تهيه شده، ميكروسپ ،(B)27شمال خاوري گنبد 

ير و سن اي زهفسيل  ،بايوميكروسپارايت گچ دار با رخساره پشت ريف، بايوميكرايت گچ دار با رخساره پشت ريف

 را شناسائي نموده است:  (Langhian –بورديگالين پسين تا آغاز ميوسن مياني ؟ )اشكوب لنگين 
Globigerinoides cf.saccoliferus, Bilocalina sp., Miliola spp., Periloculina sp., Textularia sp., 

Quancoculina sp., Rotalia sp., Globigerinoides sp., Operculina sp., Archeolina sp., Bigerierina sp., 

Valvulina sp., Euvigerina sp., Charophyta sp., Peneroplids, Chilostomellids, Miliolids, Globigerinids, 

Ostracods, Shell,s fragments, Gastropods.  

 Ostracoda, Echinoids ،شست و شوي تهيه شده از مارن هاي اين واحد، با بررسي هاي فسيل شناسي در نمونه ي

spine  .و سن احتمالي ميوسن تشخيص داده شده اند 

اندك است و در خود حوضه کوير بزرگ و گنبدهاي  ،هاي اين واحد با سازند قم همساني رخساره سنگي نهشته

پديدار شده وابسته هم، رخساره ها، پابرجا نبوده و در فاصله هاي کوتاه جانبي، ناپايدارند و از اينرو،بر پايه مجموعه 

سي شده را، هم ارزهاي گستره برر g,OMvOM دانسته ها و انگاشته ها، مي توان اين واحد و همچنين واحدهاي
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نهشته هاي اوليگوسن )سازند قرمز پائيني( و نيز نهشته هاي ميوسن زيرين)سازند قم( حوضه هاي پيراموني پنداشته 

 سازند قم دانست.  dرا، هم ارز عضو گچي  gOM( و گچ هاي ستبر بالائي واحد 2000کنگره برزيل، -1379)وحدتي، 

ارائه  Speه با نشان (Diapiric older salt)(، نمك گنبدي کهن تر را 1990) نا گفته نماند که جكسون و همكاران

ي اه، مجموعه هاي واحد ياد شدنموده و به سن ائوسن در نظر گرفته اند ولي در نقشه هاي آنها، در گستره رخنمون

م د به چشنقشه شرق کوه گوگر )R.g(و گچ هاي حاشيه اي  m,g,OMgOMواحدهاي ،و همچنين sEO از واحدهاي

 مي آيند. 
(سنگ هاي آتشفشاني

v
OM(  

بر  ،غلباني و در برخي جاهاي پاره اي از گنبدها، قلوه سنگ ها و توده سنگ هائي فرسوده از سنگ هاي آتشفشا

ه کوير به چشم مي آيند. از گذشته هاي دور، سنگ هاي آتشفشاني گنبدهاي نمكي حوض ،)gOM(روي واحد گچي

 ابهام ها وي ها بزرگ، موضوع بحث هائي پر دامنه بوده اند و نا دسترس بودن بسياري از رخنمون ها، بر پيچيدگ

ت بيشتري از شناخ ،شماري ازگنبدها 1383و  1366افزوده بودند. امروزه و پس از برداشت هاي صحرائي سالهاي 

اني حوضه تش فشآسنگ هاي پيشتر ياد شده فراهم آمده است. بر پايه مجموعه دانسته ها و انگاشته ها، سنگ هاي 

يا حوضه هاي  و (بوده و در هر دو شرايط قاره اي )خشك (Hypabyssal)گنبدها، از هر دو نوع خروجي و نيمه ژرف 

به  ينه نگاريتون چي گوناگون گستره بررسي شده، در سه جايگاه متفاوت سکم ژرفا )آبدار(، پديدار شده و در جاها

خش پذير يد بشا ،شرح زير ممكن است ديده شوند ولي بيرون از حوضه گنبدها و در رخنمون هائي کمتر بهمريخته

 باشند. 

ا و بهترين مكان بدهکه کليد اصلي تمامي گونه هاي متفاوت گن (B)27در برخي از رخنمون ها و به ويژه در گنبد  -

که در زير گچ   m,gOMهاي پائيني واحد است، و در بخش )Diapirism(براي بررسي انواع پديده هاي گنبدي شدن 

اي سبز، ههاي کوچك در هم پيچيده اي از فيليت ها، توف هاي سنگ پوشش جاي گرفته اند، ميان لايه ها و توده

اي هخاکستري رنگ پديدار شده اند که در بررسي -ني سبزماسه سنگ هاي توفي و گاهي سنگ هاي آتشفشا

 ن شدهآندزيت اسپيليتي، سنگ اسپيليتي با بافت پورفيري، سنگ آهك توفي اکسيده و دگرگو ،ميكروسكپي

 تشخيص داده شده اند. 

اني ي آتش فشميان لايه هائي از سنگ ها ،(B)27در برخي از رخنمون هاي گچ هاي سنگ پوشش بالائي در گنبد  -

 دست کم، در دو افق( جاي گرفته اند. )در لابه لاي گچ ها 

 ن، بر رويابستگابطور معمول، قرارگيري باقيمانده ها و توده هائي اغلب خرد شده از سنگ هاي آتش فشاني و و -

توده  فته وگچ هاي سنگ پوشش، چيره تر است و در جاي تا جاي شماري از گنبدها، باقيمانده هاي فرسايش يا

گ اي خاکستري رنمتر ستبرا، به چشم مي آيند. نمونه هاي تهيه شده از آتش فشاني ه 15الي  10ائي با چند تا ه

تي )با نگ اسپيليکوارتز لاتيت آندزيت تاآندزيت کوارتز دار و س ،در بررسي هاي ميكروسكوپي ،(A)28باختر گنبد 

 اي لاپيليانه هدبز رنگ با بافت تراکيتي و گاهي تشخيص داده شده اند. نمونه هاي س (احتمال آندزيت اسپيليتي

رين فرسوده و توف سنگي بلو (سنگ اسپيليتي )دياباز اسپيليتي ،(B)27دوکي شده از آن ميان لايه هاي گنبد 

دياباز،  پيروکسن ،(C)17 گنبد رنگ اي پسته سبز –خاکستري رنگ تشخيص داده شده اند. نمونه هاي خاکستري 

 ،(B)27نبد گمالي دياباز اکسيده شده، آندزيت اسپيليتي و توف بلورين اسيدي شناسائي شده اند. نزديك به مرز ش

 واقيمانده ها بمتر توف برش ها و گدازه هاي خاکستري تيره تا سياهرنگ، به گونه  6تا  5يكي دو متر و گاهي 

يزه و ربناتکراتوفير )تراکي آندزيت( ک ،بررسي هاي ميكروسكوپي در ،کلاهك هائي جاي گرفته بر روي گچ ها

 . کراتوفير )تراکي آندزيت( و تراکي بازالت تشخيص داده شده اند ،آلبيتيزه تا حدودي کلريتيزه

با احتمال )هاي تيره سنگ بازي سرشار از کاني ،در بررسي هاي ميكروسكوپي (A ,NE)22نمونه هاي از آن گنبد 

بازالت سرشار  ،، توف شيشه اي اسيديتوف سنگي بلورين با ترکيب متوسط )با احتمال توف داسيتي( ،(شونكينيت

( با بافت پورفيري و زمينه ميكروليتي و اسپيليتي شناسائي شده اند و سه تا چهار متر %60از پيروکسن )بيش از 

، درشت دانه تر و حفره دارند که در شرايطي ريز دانه تر )تند تر سرد شده( و در بالا ،در پائين ،گدازه هاي وابسته

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



                           سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

7 

 

بر روي گچ هاي سنگ پوشش جاي گرفته اند. در  ،نزديك به قاره اي و کم آب پديدار شده و با ناپيوستگي هم شيب

 ،پديد آمده از فشرده شدن بام گنبد در برابر نهشته هاي روئي (Schistosity)بخش هاي بالائي آنها، ورقه ورقه شدن 

 برخاستن، ديده شده است.  به هنگام
 (R.g)گچ حاشيه اي 

عمول ماند. بطور مودهگنبدهاي کوير، با ناپيوستگي هائي شديد )دگر شيبي زاويه دار( با سنگهاي پيرامونشان چهره ن

، اي گنبدهاههشته نو کم و بيش، گرداگرد اغلب گنبدهاي گستره بررسي شده را، آميزه هائي از گچ ها و گاهي ديگر 

تا  ز يكي دو متراو از اينرو، برجسته تر و ديواره مانند، به ستبراي  سخت تر شده (Rim gypsum)ان طوقه اي به س

ه بخاستگاه  ز چنداچند صد متر، فرا گرفته که زمينه ساز بحث هاي فراواني شده اند.گچ هاي حاشيه اي مي توانند 

  :شرح زير ريشه گرفته باشند

ميوسن  ايههشته نل و تبلور دوباره به هنگام بالا خزيدن حاشيه گنبدها در برابر خردشدگي شديد، انحلا ،سايش-

ه ها، مي نگونه طوقو اي مقاومتر و اغلب ديواره مانند طوقه حاشيه اي گنبدها را پديد آورده اند پيراموني،نهشته هاي

uتوانند تا به سن جوانترين نهشته هاي بريده شده پيراموني )
3Mد.هم بوده باشن ( و گاهي جوانتر 

يقه  لبه ها و ه سانباقيمانده ها و دنباله هائي از همان گچ هاي سنگ پوشش کوژ شده و قارچي شكل بام گنبدها، ب-

فته که امروزه به گرداگرد گنبدها را فرا گر ،و تكرار شده (Vortex)و يا پيچ خورده  (Skirt)هاي چين خورده ساده 

ي ئابخش ه ،بعدها اي نرم فرساي چين خورده عادي و يا برگشته، ديده مي شوند.گونه تناوب هائي از گچ و نهشته ه

ن به سا ،هاكل آنشاز کلاهك گچي پوشاننده بام گنبدها، با فرسايش، ناپديد شده و امروزه، دنباله هاي طوقه اي 

اي سنگ هشته نه سرشتي همسان ،ديواره هائي مقاومتر و اغلب برجسته تر ديده مي شوند و از اينرو، کم و بيش

 پوشش گچي گنبدها دارند.

در  )Spn-d1Mu(باقيمانده ها و دنباله هائي از همان واحد نمك جوانتر  به نظر مي رسد که در شماري جاها،-

 پيدايش طوقه حاشيه اي گنبدها، شرکت جسته اند.

تغييراتي  انبي،جهاي کوتاه در هم پيچيدگي ها و نا تقارني هاي گنبدها، سبب شده که طوقه ها اغلب، در فاصله -

و  2 و 1ه مورد سز هر اممكن است آميزه ها و نهشته هائي در هم پيچيده  ،پيدا نموده و از اينرو، در جاهائي فراوان

 پيشتر ياد شده پديدار شده باشند.  3

آمدن نمك در لا ( که در اثر نفوذ و با1960از ويژگي هاي گنبدهاي حوضه کويرند )گانسر،  ،طوقه هاي حاشيه اي

اوم ات هاي مقکربن پوشش نامقاوم سازند قرمز بالائي پديد آمده و نبود آن در زاگرس را، در اثر نفوذ گنبدها در

 يد. دانسته اند و از اينرو در آنجا، نمك به گونه استوانه اي )پيستوني( و بي حاشيه، بالا مي آ

يه . اثرات لاشوند گسل هاي مستقيم ناحيه بازشناخته مي اين طوقه گنبدي دايره اي شكل، به آساني از ،بطور عموم

خيده نبدها، چرگگچي  بندي در سنگهاي پيراموني )سازند قرمز بالايي( در پاره اي جاها، خيلي تند و بموازات کناره

ون و همكاران ( بوده است )جكس15متر )گنبد  600( تا 13متر )گنبد  20اند و پهناي زون خم شدگي وابسته از 

1990 .) 

سانتي  50ا ت 40لايه هاي گچ حاشيه اي برشي شده، با نادر ميانلايه  ،(A,NE)22در باختري ترين بخش گنبد 

 ان شده است. درجه به سوي باختر تا جنوب باختري، نماي 48متري نمك سفيد اندکي گرائيده به دودي، با شيب 

تشكيل شده  چند متري از گچ هاي برشي و دوبارهبه سان طوقه اي  ،گچ حاشيه اي ،(A)28در شمال خاوري گنبد 

(Neoformation)، مك ن ،نبد(به سان ديواره اي عمودي، نمودار شده است. در سوي باختر طوقه وابسته )توي گ

در سوي  ده وشديده  ،سفيد تا کمي صورتي رنگ خرد شده و دوباره متبلور شده )به سبب نزديكي با حاشيه گنبد(

 نگيس سيلت هاي لايه ميان و ها مارن تيره، اي قهوه –هاي قرمز )بيرون از گنبد(، ماسه سنگ خاور طوقه ياد شده

u عضو
2M  وقه گنبد، شيب متري از ط 10الي  5سازند قرمز بالايي پيراموني، به سبب بالا آمدن گنبد، تا فاصله

 ند.وي باخترمتر و به سها، عادي، ملاي درجه به سوي خاور پيدا نموده اند ولي دورتر از آنها، شيب 80تا  75برگشته 
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q سازند قم
m,l

OM  

قشه شرق نختري در گسترش هاي باختري تاقديس شمال کوير و در نواحي با ،در رخنموني باريك و در پايه گسليده

آهك، در پايه  متري از تناوب هاي مارن و ميان لايه هاي سنگ 50تا  20بيشينه ستبرائي برآوردي  ،کوه گوگرد

ازند قم رز تارك سهم ا به سان نهشته هائي ،به چشم مي آيند که شايد بتوان آنها را ،پائيني سازند قرمز بالائي عضو

 ست.ام نيامده فراه ؟ در نظر گرفت و تا امروز و از راههاي زميني، نا دسترس بوده و دانسته هاي بيشتري از آنها
  uMسازند قرمز بالائي 

نگ ميوسن مياني و هزار متر( نهشته هاي اغلب قرمز ر 7تا 6سترش ترين و ستبرترين )در برگيرنده پر گ ،اين واحد

د قم باز سازن ريائيدبالائي، به شكل تاقديس ها و ناوديس هائي در گستره بررسي شده اند که نشان از تغيير شرايط 

حوضه کوير  (1959يران، به شرايط درياچه اي و قاره اي محاط در خشكي سازند قرمز بالائي )شرکت ملي نفت ا

مرز  ،(Styrian)رين بزرگ دارند. در رخنمون هاي پرشماري از نواحي پيراموني حوضه کوير بزرگ، در اثر رخداد استي

اها، گامه جاست ولي در پاره اي  (Disconformity)ميوسن پيشين با مياني، نا پيوستگي اي هم شيب و فرسايشي 

هاي ل نهشتهم فسيبرا از لايه هاي گذر تدريجي نيز شناسائي شده اند. سرشت کهائي حد واسط و تا چند ده متر ست

ز سني شان ااين سازند، بررسي هاي تعيين سن دقيق را نا ممكن ساخته ولي جايگيري آن بر روي سازند قم، ن

دت شوده و به بخص نتورتونين و سارماسين دارد. سن مرز بالائي آن چندان مش ،جوانتر از بورديگالين و با احتمال

ز پليوسن ائي اهناهمزمان و بحث انگيز است. به نظر مي رسد که در توالي هاي ستبر حوضه کوير، تا به سن بخش 

ن تاکواترنري يك دهم تارك رخنمون هاي ستبر سازند قرمز بالائي را به س ،(1366، 1360هم باشند و پدرامي )

 پيشين هم پنداشته است.

u) پاييني پيراموني حوضه کوير بزرگ، سازند قرمز بالائي به سه عضودر برخي رخنمون هاي 
1M( ، مياني)u

2M(  و

u(بالايي
3M( زند ه هاي سابخش پذير بوده ولي در حوضه گنبدهاي کوير بزرگ و همچنين گستره بررسي شده، نهشت

ده شوژئولوژي اي فتبيشتر عضوهاي سه گانه جداسازي شده، دنباله ه ،ياد شده، اغلب نادسترس بوده اند و از اينرو

 رخنمون هاي پيراموني اند.
 u عضو پائيني

1
M 

اني اي ميوسن ميايهدر برهه زماني ناآرام و پر تكاپوي پ ،عضو پائيني سازند قرمز بالائي ،در گسترده بررسي شده

از  ،ار و گذرااپايدنر، دور يا نزديك به ساحل، با شرايطي )پيامد رخداد استرين( و حوضه ها و حوضچه هائي ناهموا

 همراه با گاهي وپديد آمده و تغييرات رخساره اي آن زياد  ،محيط دريايي بسته به شرايط درياچه اي و قاره اي

 رخساره دلتائي اند. 

حوضه  که از (، ويژگي هاي عمومي اين عضو در حوضه پيراموني گرمسار1990در گزارش جكسون و همكاران )

قدار زياد نمكي است. متر ستبرا داشته و بم 700تا  :گنبدهاي نمكي کوير با برجستگي دلازيان جدا شده، عبارتند از

خه اي اي چرپايه آن را پديد آورده و در بالاي آن، نهشته ه،در جاهائي پرشمار، لايه ستبري از نمك خالص

(Cyclic) سنگ ،خالصگ نمك ناه تا چند ده متر بوده و از پائين به بالا، سنتكرار مي شوند. ستبراي هر چرخه از د 

 ها، چرخه .آيند مي چشم به قرمز دار نمك (کليستون) سنگ رس و قرمز –گچ، گل سنگ )مادستون( گچ دار سبز 

رود دوره وبه سبب  دارند که مي تواند ،شرايط رسوبگذاري توالي تبخيري عادي )دريائي بسته( شدن وارونه از نشان

يان م ،اهيبه توي آب نمك غليظ يك حوضه داخل خشكي با تبخير زياد باشد. گاهگ ،اي آبهاي به نسبت شيرين

سان  به ،ئيرسوبگذاري شيميا لايه هائي نازك و نادر از سنگ آهك دولوميتي با ريزچين هاي موجي شكل ويژه

ي اي آهكهيك افق از شيل  ،دست کم ر شده اند. نزديك با تارك اين عضو،بخشي از چرخه تبخيري ها، پديدا

 اي يويژگ گونه به ،نگر سياه –کاغذي تا بسيار نازك لايه )لاميناسيوني( و فراوان مواد آلي )بيتومين( دار قهوه اي 

 هاي شيل. اند شده پيگيري گرمسار، حوضه شمالي حاشيه در عضو اين آواري ي رخساره با هاي رخنمون تا پايدار،

 به سان قير، مي سوزند. ،در دماي بالا ،شده ياد
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uمتري از بخش هاي بالائي عضو  100تا  80ستبرايي  ،A,NE(22(در باختر گنبد 
1M  به سوي  درجه 58با شيب

 ا يك متريتنيم  تناوب هاي مارن هاي سيلت دار قرمز و افق هاي :جنوب باختري پديدار شده و تشكيل شده اند از

  .سانتيمتري 30الي  10شيل هاي کاغذي و ميان لايه هاي گچي سفيد رنگ از چند تا 

و يا  کستريميان لايه هاي ماسه سنگ و سيلت سنگ هاي کمي آهكي دانه درشت نيمه سخت خا ،بيست متر بالاتر

. اين اند رسيده هم متر دو يكي تا ستبراي به کاغذي هاي شيل هاي تناوب و اند شده ديده رنگ زيتوني –قهوه اي 

u رخساره کم و بيشن، تا پايه عضو
2Mادامه دارد. ،روئي 

بر پايه  وموده ندر گستره نقشه شرق کوه گوگرد، اين عضو بطور معمول، در هسته تاقديس هاي پديدار شده، چهره 

يستند و در متري هم دور از انتظار ن 1500الي  1000ستبراهائي تا  ،آورديپهناي رخنمون ها و شيب هاي بر

 سيده باشند.متر هم ر 2000تا  1500رخنمون هاي با آواري هاي تند ته نشست بيشتر، ممكن است به ستبراهاي 

u زير عضو
s1

M 

uهاي عضومتري از نهشته 2000تا  1500ستبرائي  ،R(10(در شمال خاوري نقشه و در هسته تاقديسي گنبد 
1M، 

تند ته نشست  آواري هاي ،متر نهشته هاي پايه اي پديدار شده آن 1000تا  800نمودار شده است. در نزديك به 

کم  ري،ودي هاي آواکم معمول، چيره ترند که مي توانند نشانه هائي از فرآواني ور اي گونه به ،اي ماسه –سيلتي 

uجدا گشته و با نشانه  ،بر سانند و از اينرو ،نزديكي به ساحل در آن برهه زماني را عمقي و
s1M  .نشان داده شده اند 

uزير عضو 
d1

M 

 ،يبالائ قرمز سازند پائيني عضو هاي نهشته گچي –بطور معمول، در توي گنبدها، واژگونانه، تبخيري هاي نمكي 

 نهشته يدگيپيچ درهم و بالاخزيدن ،شدن گنبدي پديده ،(پلاستيك) پذير شكل رسوباتي داشتن با و ترند فزون

uا نشانه جدا گشته و ب ،شيده اند و از اينرو، در نقشه شرق کوه گوگردبخ بيشتري شتاب را، گنبدها هاي
d1M  نمايش

ي ذيرفتني ممتري براي آنها، پ 1500الي  1000داده شده و در جاهاي رخنموده، ستبراهائي چند صد متري تا 

ميوسن،  (Diapiric younger salt)نمك گنبدي جوانتر  ،چنين نهشته هايي را ،(1990نمايانند. جكسون و همكاران )

 نمايش داده اند.  Spnدر نظر گرفته و با نشانه 

ه ميوسن، گچ و نمك بلورين جنباشد ،تناوب هاي پر شمار مارن، شيل کاغذي ،(A)28در بخش هاي جنوبي گنبد 

كي خاکستري تيره سانتيمتري بي آژند آه 30تا  20را پوشانده اند و در ميان لايه هاي ماسه سنگي گستره بزرگي 

ه هاي پيشتر ديده شده است. در مرز باختري همين گنبد، نهشت (Cross bedding)لايه بندي برا  ،تا سياهرنگ آن

يان ر آنها، مند و دبرگشته، در زير گچ ها و سنگ هاي آتشفشاني گنبدي شده نمايان گرديده ا به گونه اي ،ياد شده

 شوي تهيه وشست  لايه هاي نادر ماسه سنگي سياهرنگ با لايه بندي برا و شيب برگشته پديدار شده اند. نمونه ي

 . اند بوده فسيل بي وابسته، مارني –هاي شيلي شده از بخش

 خاکي – روشن ايقهوه –تناوب هاي مارن هاي سيلت دار رنگارنگ قرمز  ،(H)20باختري گنبد در باختر و شمال 

 با لايه زكنا تا (لاميناسيوني) لايه نازك بسيار سبز –کستري خا هاي سنگ سيلت هاي لايه ميان کمي و رنگ

u عضو زير خاوري جنوب و خاور سوي به درجه 20 تا 15 برگشته شيب
d1M الائي و بو بخش هاي  نمايان شده اند

ده و خزي بر روي آنها ،با برگشتگي ،متناوب با مارن و اندکي سيلت سنگ خاکستري رنگ تارك سنگ پوشش گچي

ره ها و دشوند.کمي خاوري تر، در زير کلاهك هاي گچي هسته گنبد، در بريدگي هاي در ترازي بالاتر، ديده مي

هار بار سه تا چ ،رديده است. تكرار شدگي تناوب هاي مارن و گچ، چند متري نمك سفيد رنگ نمايان گهاآبراهه

 ذيرند. جيه پديده شده اند که با لبه هاي چروکيده، چين خورده و برگشته حاشيه اي گنبدهاي قارچ گونه، تو

u عضو مياني
2

M  

زارش جكسون و در حوضه پيراموني گرمسار که از حوضه گنبدهاي کوير با برجستگي دلازيان جدا شده، بر پايه گ

هزار متر ستبرا دارد و از تناوب هائي از  3تا  2نزديك به  :(، ويژگي هاي عمومي اين عضو عبارتند از1990همكاران )

 گل سنگ کم و بيش گچ دار و سيلت سنگ با ميان لايه هاي منظم چند ده سانتيمتري تا چند متري سنگ گچ،

بطور عمده، به گونه دانه هاي نمك نمايان شده اند. در اين عضو  پديد آمده است. نمك آن، آشكارا، کاهش يافته و
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uتناوب هائي رنگارنگ، ولي روشن تر از  ،هم
1M، زرد و سبز  ،صورتي ،نخودي ،ديده شده اند. رنگهاي قرمز، زرد– 

 سبز هاي مارن از پرشماري هاي لايه ميان با ،آن هاي ميانه در متري 500 ستبرائي. ترند چيره روشن خاکستري

پديدار شده که در تارك آنها، ميان لايه هائي نازك از چندين  Chara هاي دانه و فراوان آستراکودهاي داراي روشن

 افق ماسه سنگي خاکستري رنگ دانه ريز تك و توك قلوه سنگ دار ديده شده اند. به سوي حاشيه شمالي حوضه،

 ت. ماسه سنگي شده اس -رخساره اين عضو، بيشتر، کنگلومرايي

هشته هاي اين متري از ن 1000تا  800ستبرائي نزديك به  ،(A)28تا شمال خاوري گنبد  (A,NE)22از باختر گنبد 

ا با حدسي آنه ودرجه به سوي باختر تا جنوب باختري نمودار شده است. در مرز پائيني پوشيده  42عضو، با شيب 

uنهشته هاي عضو
1M ايلت سنگ هسه لاي ميان لايه هاي ماسه سنگ ها و زيرين که تدريجي انگاشته شده، در لاب، 

راي قلوه شت داافق هائي از گچ ها و شيل هاي کاغذي با ميان لايه هاي چند سانتيمتري ماسه سنگ هاي دانه در

uپايه واحد ا را،هاي چند زادي تا يكي دو سانتيمتر قطر کنگلومرائي دانه ريز، نمايان شده که شايد بتوان آنه
2M   در

 –هوه اي قهاي  ر گرفت. در سوي بالا، تناوب هاي مارن ها، شيل ها،سيلت سنگ ها و ميان لايه هاي ماسه سنگنظ

 پديدار شده اند. ،مز رنگ نازك، متوسط و ستبر لايهقر

 ها و شيب خنموندر گستره نقشه شرق کوه گوگرد، اين عضو، بيشتر در نيمه شمالي نقشه چهره نموده و بر پايه ر

 اند.متر و گاهي بيشتر براي آن در نظر گرفته شده 3000ستبراهائي تا  ،برآورديهاي 

u عضو بالائي
3

M   

در پايه آن  ،(1990متر هم رسيده است و بر پايه گزارش جكسون و همكاران ) 1000ستبراي اين عضو تا بيشتر از 

اوب هاي تن ،ايده شده و بر روي آنهماسه سنگ هاي خاکستري رنگ دانه ريز و ميان لايه هاي نازك کنگلومرا د

نگ عمومي رنمايان شده اند.  ،هاي منظم نمكيچرخه اي مارن سيل دار، گل سنگ و سنگ گچ و در بالا، ميان لايه

در نهشته  دت گچ دار،به گونه ميان لايه اي و يا زمينه به ش ،سبز است. گچ -خاکستري تا اي قهوه –اين عضو، قرمز 

 بايستي ضو،ع اين معمول، بطور. اند شده شناسائي ،شمالي حاشيه کنگلومرائي –ماسه اي  هاي مخروط افكنه اي

uي بر روي عضو مياني پيوستگ و شيبي باهم
2M  .جاي گرفته باشد 

تبرا دارد و در سمتر  3000تا نزديك به  ،(، اين عضو در گچاب )جنوب باختري سمنان(1960بر پايه گزارش هوبر )

ا بسته و ب هائي نهشته هاي اين عضو، به سان ناوديس ،گسترده بررسي شده و در نيمه شمالي نقشه شرق کوه گوگرد

 ،بوده و اغلدا نمگسترشي بيشتر پي ،پديدار شده اند ولي در نيمه جنوبي نقشه ،درجه ملايم تا متوسط چين خورده

 ه در چاركه ويژبکوير بزرگ را ساخته اند و بر پايه پهناي رخنمون ها و شيب هاي برآوردي و  سنگ ميزبان حوضه

 جنوب خاوري نقشه، ستبراهائي سه تا چهار هزار متري، پذيرفتني مي نمايند. 
c,sكواترنري  –نهشته هاي پليوسن 

PlQ 

 ،ررسي شدهبستره در کنج شمال خاوري گ اغلب سطوحي فرسايشي بوده اند و تنها ،رويه بالايي سازند قرمز بالائي

 اين يبش کم سنگي ماسه –متري از نهشته هاي کنگلومرايي  30الي  20رخنموني کوچك با ستبرائي اندك تا 

u تگي زاويه دار، بر روي نهشته هاي با درجه متوسط چين خورده عضوناپيوس با واحد،
2M   ده اند. شپديدار 

 كواترنري 

يمه لي در نشمالي نقشه، گسترش و ستبراي نهشته هاي کواترنري اندك است و و در نيمهدر گستره بررسي شده 

ه ب ،اترنريده کوشستبرايي بيشتر و گسترشي در خور توجه پيدا نموده اند. واحدهاي جداسازي  ،جنوبي، واژگونانه

 شرح زيرند: 
1

Q-  اي ودخانهر – آبرفتي سيلابينهشته هاي  متر( از 20الي  10باقيمانده هائي پراکنده و کم ستبرا )تا 

(Proluvial) مون شماريو پيرا در پائين دست ،که به سان پادگانه هائي بلندتر و مخروط افكنه هائي کهن تر هستند 

ژند ماسه آي بي از برجستگي هاي نيمه شمالي گستره بررسي شده، به چشم مي آيند و بطور معمول، از کنگلومراها

 آمده اند. پديد (Cobbly) سنگي پاره –اي 
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2
Q- ه هاي ادگانپبيشتر برجستگيهاي نيمه شمالي گستره بررسي شده را کم و بيش، مخروط افكنه ها و  پيرامون

اند و بطور معمول، از  متر فرا گرفته 50الي  30و کوتاهتر، به ستبراي تا  جوانتر (Fluvial)آبرفتي اغلب رودخانه اي 

 اند. ( پديد آمده(Pebbly سنگي قلوه –اي کنگلومراهاي بي آژند ماسه 
3

Q- اي هده و دشت ه شانباشت ،به سان پوششي نزديك به افقي ،در پايانه هاي آبرفت ها، مواد آبرفتي ريز دانه تر

 فراهم آورده اند. را (Flood plains)طغياني آبرفتي 
al

Q-  ه ها، ودخانردر رخنمون هائي کوچك اندك انباشته هاي آبرفتي بهم نچسبيده و سخت نشده بستر شماري از

 اين واحد را پديد آورده اند. 
m

Q- نهشته هائي دو خاستگاهي  ،بطور معمول)Bimodal( ر در دامنه حد واسط اند که در ميان آبرفت هاي حاض و

 ،(Mud)ها، به سان کفه ها و پهنه هائي از گل ها و حوضچه حوضه (Playa)هاي برجستگي ها و نهشته هاي آبگيري 

 گرد آمده اند.
m,s

Q- مواد  ري ازجايگاه و شرايطي همسان واحد پيشين دارد ولي با داشتن درصد بيشت ،کم و بيش ،اين واحد

 بخش پذير بوده اند.  ،آواري
s,m

Q- رشور، پبهاي جريان هاي آ ،در پهناي گذرگاه ها و پايانه هاي پخ شده و خشكيده شماري از رودخانه ها

 نهشته هاي نمك و گل اين واحد را پديد آورده اند. 
sa

, Q
w.s

, Q
s.l

Q- د قرمز آبهاي پرشور از خاستگاه نمك هاي شسته شده از گنبدهاي رخنموده و همچنين سازن

 طعام()مك نار از پهنه ها و کفه هاي سرش ،حوضه ها و حوضچه ها، انباشته شده و با خشكيدندر گودترين  ،بالائي

 را پديد آورده اند.  saQ واحد

 s.lQ مك، با نشانهنو درياچه هاي فصلي و ناپايدار  w.sQبخش هاي نيمه خشك و هنوز کمي آبدار آنها، با نشانه هاي 

بخش  ،منطقه اندك چرخشي در شرايط آب و هوائي و ميزان بارش هاينمايش داده شده اند. پر واضح است که با 

و  وشيده شدهپ ،ريهاي ياد شده و حتي بسياري از واحدهاي کم بلنداي پيراموني آنها، با چرخه هاي نوين رسوبگذا

 تغيير مي نمايند.

 ادي به چشمباسه هاي بررسي شده، انباشته ها و تپه هائي از م گستره خاوري جنوب چارك در –ماسه هاي بادي 

تبرائي سگسترش و  ،چهارگوش کوه گوگرد 1:250000مي آيند که به سوي جنوب و در ميانه نيمه جنوبي نقشه 

 (کارائيبي غرائب )دريا ريگ جن ناميده شده وافسانه هاي اسرارآميز آنها را با مثلث برمودا و ،چشم افسا پيدا نموده

 مقايسه نموده اند. 

 ند که راستايا (يك نوع از تپه هاي ماسه بادي ناحيه، به گونه سيف )طولي (Gangi, 1968)نگي بر پايه گزارش گ

ان( مي تابست در)و از سوي شمال  (در زمستان)آنها، هماهنگ با سوي وزش بادهائي است که از سوي شمال خاوري 

ند يده مي شود ،ودهاريب هستند که در جاهائي که ماسه فراوان ب ،ساختمان هاي نوع دوم تپه هاي ماسه بادي وزند.

سه بادي و به ويژه تپه هاي ما (Facing)و تپه هاي ماسه اي برخان، در جاهائي با ماسه کمتر پديد آمده اند. چهره 

 نشان از جابجايي هائي به سوي باختر، با بادهائي با عمر کوتاه فصلي دارد.  ،در شمال

و  l.sdQ، کوتاه m.sdQندا ، ميانه بلh.sdQبه چهار گروه مرتفع  ،بر پايه بلندا ،تپه هاي ماسه بادي ،سي شدهدر گستره برر

 بخش پذيرند.  s.sQپهنه ها و کفه هاي ماسه اي  ،همچنين

 متر بالاتر از پيرامونشان هستند. 80الي  70گاهي تا  ،چكادهاي تپه هاي ماسه اي بلند
 سنگ هاي دگرگوني

و  (Rim)قه ده طوشپاره اي سنگهاي اندکي دگرگون  ،و بر پايه گزارش ها و انگاشته هائي نه چندان دقيق پيشترها

اي با گنبده سته وبسيار کهن دان ،سنگ هاي آتشفشاني و نفوذي هاي احتمالي وابسته را ،يا توي گنبدها و همچنين

اي هو نهشته  کوير بسيار پيچيده براي گنبدهاي جنوب ايران مقايسه کرده و از اينرو سن هائي کهن تر و الگوهائي

 وابسته در نظر مي گرفتند. 
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اي جكسون هگزارش  ،و همچنين ()وحدتي و همكاران 1383و 1366امروزه، بر پايه برداشت هاي صحرائي سالهاي 

ه کر گرديده آشكا پاسخ داده شده و ،بسياري از ابهام هاي گذشته ...،( و ديگران1960(، هوبر )1990و همكاران )

 ،مك هايدن نپائين است. جنبائي و بالا خز ،سنگهاي دگرگوني حاضر در گنبدها، ناچيز و درجه دگرگوني آنها

 (Shear zones)اند و به ويژه در حاشيه هاي آنها، زون هاي برشي خاستگاه دگرگوني اندك نهشته هاي گنبدها بوده

شمال  يه )طوقه(ر حاشد، و بر پايه بررسي هاي ميكروسكوپي نمونه وار ،با استرس هاي بالا پديد آمده اند و از اينرو

سنگ آهك  واکسيده و دگرگون گرديده اند  ،توفي ت شده اند، سنگ آهك هاييشيل ها، فيل ،(B)27خاوري گنبد 

 تبديل شده اند. ،هاي ماسه اي، به سنگ آهك هاي متبلور کلرايتي ناخالص اکسيده

ي پرهنيت دارا ،در بررسي هاي با پرتو مجهول ،22 (A,NE)نمونه اي صورتي رنگ و به ظاهر سيليسي از گنبد 

متر  ه تا چهاررك سدر تا ،)کاني دگرگوني درجه پائين(، کوارتز و تالك بوده است و در جنوب باختري گنبد ياد شده

اه فشرده از خاستگ (Schistosity)ورقه شدن  گدازه هاي آتشفشاني جايگرفته بر روي گچ هاي سنگ پوشش، ورقه

 ديده شده است. ،به هنگام برخاستن ،شدن بام گنبد در برابر نهشته هاي روئي
 سنگ هاي نفوذي 

و  کش هادر گستره بررسي شده، سنگ هاي نفوذي ناچيزند و تنها شماري اندك از سنگهاي دايك گونه و دود

ي نمايش نفوذ امروزه، چونان توده هائي از سنگ هاي آذرين ،منطقه منفذهاي خوراك دهنده تكاپوهاي آتشفشاني

ي ، در بررسابستهوناپذير، در ميان و يا بر روي نهشته هاي گچي سنگ پوشش جاي گرفته اند. نمونه هاي تهيه شده 

 مونزوسينيت تجزيه شده تشخيص داده شده اند.  ،هاي ميكروسكپي
 ويژگي هاي گنبد هاي نمكي 

هاي امروزين ته(، چكيده دانس1990گزارش جكسون و همكاران ) ،يقي از کارهاي پيشينيان و به ويژهبر پايه تلف

  :رندگنبدهاي نمكي پديدار شده در حوضه کوير و همچنين در نيمه شمالي گستره بررسي شده به شرح زي

مان زياني( تا ن )مه، از ائوستبخيري ها، در کانون هاي جابجا شونده حوضه کوير بزرگ، در برهه هاي زماني اي ويژ

 جدا گرمسار هحوض از را آنها که گچاب کوه –حال فراهم آمده اند. گنبدهاي نمكي، در جنوب برجستگي دلازيان 

ند قم ريائي سازاي ميوسن کوير بزرگ نفوذ کرده اند. سنگ هاي توفي سبز ائوسن و طبقات ده نهشته در سازد، مي

يند، در آبه شمار مي  ()شمال خاوري و بيرون از محدوده بررسي شده 4بد که از ويژگي هاي چينه نگاري گن

uشماري ديگر از گنبدها و يا پيرامون آنها، نبود دارند. رخساره سنگي ويژه عضو 
1M گانه تبخيري ها در جداسازي دو

  :شدني نموده است ،گنبدها را به شرح زير

  .اند اوليگوسن –که به سن ائوسن  (،وحدتي و همكاران sEO –جكسون و همكاران  Speنمك کهن تر )-

u -جكسون و همكاران Spnنمك جوانتر )-
d1M ند. وحدتي و همكاران( که به سن ميوسن پيشين تا مياني ا 

 نمك كهن تر -

ند و اموده سنگ نمكي توده اي شكل و به نسبت خالص است که بطور عموم، هسته گنبدها را پر ن ،نمك کهن تر

 در اثر راه داشتن با درياهاي باز دارند. ،نشان از محيط دريائي با تغذيه پيوسته آب نمك

ن اي سربآشكاري  داشتن درونگيرهائي از سنگ هاي آذرين بازي است و هيچ نشانه ،ويژگي ديگر نمك کهن تر

 وراي اصلي . ستبائوسن آنها به دست نيامده زيرا که در ايران مرکزي، آتشفشاني ها تا ميوسن ادامه داشته اند

 اوليگوسن، –ئوسن اکيلومتر بوده که در شرايط دريائي برهه هاي زماني  2تا  5/1احتمالي نمك کهن تر، نزديك به 

مده، اري پديد آناحيه اي و يا کافت شدگي همراه با رسوب گذصل بهم که در اثر چين خوردگي مت حوضه نيم دو در

ار ي آن، مقدبر رو خاوري کوه گوگرد، که با راستاي (انباشته شده اند. نيم حوضه ها، به توسط بالا زدگي )هورست

 از يكديگر جدا مي شده اند.  ،رسوب ننموده ،نمك کم بوده و يا در اصل
 نمك جوانتر -

مارن گچ دار گرائيده به سبز، رس سنگ )کليستون( و  ،)سيكل( هاي تكراري نمك، سنگ گچاز چرخه  نمك جوانتر،

 ،پديد آمده و در بيشتر جاها ...شيل هاي کاغذي و غيره ،گل سنگ )مادستون( نمك دار بنفش رنگ، سيلت سنگ
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ارند و جكسون و کيلومتر ستبرا د 5/1در شرايط درياچه اي ميوسن، رسوب نموده اند. در اساس، تا نزديك به 

uسازند قم و عضو پائيني  ،همكاران گمان نموده اند که شامل رخساره تبخيري سازند قرمز تحتاني
1M  سازند قرمز

بخش  ،سازند قم بالائي باشند و در مرکز حوضه که گنبدها جاي دارند، به سبب نبود رخساره کربناته شاخص

 ناپذيرند. 

 استاها راناي ربه سان گنبدهاي کوچك خطي در دراز ،گي هائي پشته مانندانباشت ،در پاره اي جاها، طبقات نمك

 ه دست کم،کاست  پديد آورده اند و تكرار چرخه ها و تناوب هاي رنگي آشكار نمك گنبدي شده جوانتر، نشانگر آن

1بخشي از عضو پائيني )
uM) مقايسه  وي در حوضه اي بسيار شور پديد آمده است. هم ارز ،سازند قرمز بالائي

d1تبخيري هاي گنبدي شده )
uM 1( با نهشته هاي عادي عضو

uM يل ش، بر پايه پيدايش دوباره طبقات شاخص

1کاغذي بيتومين دار در چندين گنبد استوار است که در برش هاي حوضه گرمسار، در تارك عضو 
uM  شناخته شده

ه بد، ميان لاياست و نزديك به حاشيه خاوري گنکه بيرون از مرز شمالي گستره بررسي شده  (L)47اند. در گنبد 

ش ه اند. بخساخت هاي شيل هاي کاغذي بالائي واحد نمك جوانتر، چين هاي پرده اي گنبدي شده فراواني را نمايان

هاي  وردگيدر زير شيل هاي کاغذي جاي گرفته و در آنها، کاهش تند شدت چين خ ،بزرگتري از واحد ياد شده

 است. پرده اي ديده شده 

ي کوير، اي نمكبه ويژه سنگ آهك هاي آن( در اغلب گنبده)نبود رخساره شاخص سازند قم  ،ناهمساني شايان توجه

نبود سنگ  ،به ويژه ( گمان نموده اند که نبود سازند قم و1990است و از اينرو، جكسون و همكاران ) 4به جز گنبد 

وضه نمكي هاي حجي کربنات به رخساره تبخيري ها، در مرکزآهكهاي سازند ياد شده، در اثر تغييرات جانبي تدري

ر ده اند. ديده شدبوده است. چنين تغييراتي در هسته تاقديس کوه گوگرد، در پايانه باختري حوضه گنبدهاي نمكي 

 ،ينيائند قرمز پچ سازگآنجا، عضوهاي پائيني سازند قم، ناپديد شده و در زير عضوهاي بالاتر، توده ستبري از نمك و 

مرزهاي  و در نمايان شده است. سنگ آهك هاي سازند قم نيز به سوي گنبدهاي نمكي خاوري، تغيير رخساره داده

سان سنگ د. همشمالي و جنوبي حوضه کوير بزرگ، بين انگشتي شده با نهشته هاي قرمز گچ دار، پنداشته شده ان

 بخيري ها،با ت احيه جنوبي خليج فارس بطور کاملآهك سازند آسماري )هم ارز سازند قم در جنوب ايران(که در ن

 جايگزين شده است. 

 ك کهن تر واز نگاه ساختاري و بر پايه درجه جريان يافتن، واحدهاي تبخيري نم ،(1990جكسون و همكاران )

 نگتوده س براي جوانتر حوضه کوير را به سه گروه زير، بخش پذير دانسته و نامگذاري هاي زمين شناسي آلپي را

  :بكار برده اند (Nappe)هاي حمل شده در اثر زمين ساخت همسان سفره ها 

در  ،ين نمكنمك درجا، با همبري هم شيب با واحدهاي همسايه، نمك داراي طبقه بندي ناميده شده است. چني-

ن داخلي جريا اثر چين خوردگي و گسل شدگي، بالا رفته و با فرسايش طبقات روئي، نمايان شده و نشانه اي از

 بزرگ مقياس، نشان نمي دهد. 

لي ن داخنمك هاي با همبري هم شيب آشكار و بي قطع شدگي توالي چينه نگاري ولي، با نشانه هاي جريا -

اهم شيب، همبري هاي ن ،بريده شدن لايه هاي مقاوم و يا ،(Disharmonic)چين خوردگي هاي ناهماهنگ ،همچون

  نمك پارا اتوکتون ناميده شده اند.

خلي جريان دا ئي ازنمك هاي گنبدي شده که نمك هائي نابرجا و با همبري ناپيوسته اند و بطور معمول، نشانه ها -

 چيده شده اند. ،در پهلوي واحدهائي بسيار جوانتر ،نشان داده و بطور ناعادي

 رطکمترين ق .نه رترند،در يكديگر اثر مي گذارند ولي آنهائي که از هم دو ،بطور متقابل ،گنبدهاي نزديك به هم

، پهنائي (T)18 گنبدهاي کوير، نزديك به يك کيلومتر است و بزرگترين گنبد نمكي منفرد بطور کامل پديدار شده

، (X)يكس اکيلومتر است. در خوشه مرکزي  6تا  5نزديك به  ،دارد. ميانگين قطرهمه گنبدها يکيلومتر 4/9

هناي تا مك به پپيوسته اي از ن جانبي به يكديگر چسبيده و رخنمونبطور  ،گنبدهاي نمكي به گونه اي ناحيه اي

 کيلومتر را پديد آورده اند. 40
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 ند. بيشترپذير بر خلاف شكل گنبدها در ژرفا، اشكال سطحي و بسيار گوناگون گنبدهاي کوير بزرگ، بخوبي تماشا

ه نباله سادايك دبشكل کاما )،(  :بيضوي ويا تخم مرغي شكل اند و شكل هاي ديگر عبارتند از ،گنبدها، دايره اي

(، مستطيل 3وش )گسه ،(10تابوتي شكل ) (،5(، کماني شكل )16(، لوبيائي شكل )43و يا با دو دنباله ) (35)گنبد 

نبدهاي همسان گ (.42گنبد در توي  39( و ستاره اي شكل )ساختمان مرکب گنبد 45(، آميبي شكل )27شكل )

 ي شوند. ديده م لوبيائي شكل و يا دوقلو ،تداخل گنبدها نادرند و فقط در گنبدهاي نوع ستاره اي آزمايشگاهي،

يه دهاي همساا گنبله شدگي هائي نتيجه شده از مجاورت ب ،مستقيم بودن حاشيه گنبدها، يا در اثر گسل ها ست ويا

ل اقديس شماربي تغهايند و بطور معمول، به گسله هائي همسان گسله هاي پايانه  اند. دنباله ها، وابسته به گسل

 ده اند. نمك پر ش ئي ازکوير مي پيوندند و جكسون و همكاران بر اين گمانند که پاره اي از اين گسله ها، با دايك ها

ل در طول گس ،شكاراز يكديگر، آ( گنبد ديگر، با فواصل متغير و بيشتر ا30سي ) ،در خاور و باختر دو خوشه گنبدها

 هاي ناحيه اي جاي گرفته اند. 

آنها به  سطحي برخي از اشكال زير را نشان مي دهند: طرح ،گنبدهائي که در گسل هاي ناحيه اي رخنه کرده اند

ه هائي يا دنبال ها و با يك و يا بيشتر از يك پهلوي زاويه دار و با شكل گرد شده در بقيه بخش .شدت دراز شده است

 که بطور جانبي در راستاي گسل ها، در سنگ ميزبان وجود دارد. 

وزي لهائي  تنظيم شده با گسل ها، به نظر مي رسد که در شرايط گرابن ها و هورست بعضي ازگنبدهاي کوچكتر

 شكل، در پهنه هائي راستالغز تشكيل شده اند. 

ل دارند. غي شكبيضوي و يا تخم مر ،به گونه دايره گنبدهاي ناوابسته با گسل هاي ناحيه، طرح سطحي گرد شده،

ه در ارد کطرحي سطحي تخم مرغي شكل، نشان از گذر سطح برش افقي، از ميان گنبد نامتقارن و يا کج شده د

با فرسايش قطع  ،اپياز آنه –( Bulbسوي انتهاي تند تخم مرغ، توسعه يافته اند و بخش بالائي توسعه يافته حباب )

 شده است.

 ،ن ترمك کهنبر خلاف بيشتر محلول بودن نمك جوانتر،  ،ختلاف برجستگي، نشانگر آن است که در توي گنبدهاا

ن بوسيله ز بالاآمدااشي ن ،از بالا آمدگي جوانتر يتند تر از آن رشد مي نمايد و از اينرو، پيشنهاد مي نمايد که بخش

 نمك کهن تر سبكتر است. 

متر  300تفاع با اختلاف ار 10نمايان )نمونه وار، آنهائي که گرداگرد گنبد شماري از حوضه هاي عقب نشيني 

 ميزان بالا .ني اندعهد حاضر پر شده اند و از اينرو هنوز، در حال فرونشي (Playa)با نهشته هاي آبگيري  ،هستند(

 ميليمتر در درازناي سال، برآورد شده است. 10نزديك به  ،زدگي گنبدي

هاي ز درونگيردام اسازو کاري استثنائي و ويژه نفوذ گنبدهاي ايران است. زيرا که هيچ ک ،بديهمخواني با نمك گن

تغير از ازه هاي ما اندوابستگي ندارند. تمامي ادخال هاي فراوان ب ،حاضر در آنها، با هيچ بخشي از پوشش سوراخ شده

، ثناء حاضرنها استتاز افق هاي چينه نگاري اي همسان نمك ها، ريشه گرفته اند و  تا توده هاي بزرگ، (وخاك)گرد 

مكاران، ن و هتوده هاي معمائي ريوليتي و تراکيتي نفوذ کرده در گنبد جزيره هرمز در خليج فارس اند )جكسو

1990 .) 

يليمتر مز، تا چند تر آنها هنونشان از آن دارد که بيش ،متري بلنداي گنبدهاي نمايان شده 200ميانگين نزديك به 

ري بارش سالانه، ميليمت 75ميانگين  ،(1984در سال، در حال بالا خزيدنند. بر پايه برآورد تالبوت و جارويس )

ش، مدگي و فرسايميليمتر از نمك خالص را حل نمايد و با فرض برابر بودن ميزان بالا آ 5/12ميتواند  ،حداکثر

زان واقعي بالا آمدن ميليمتر باشد ولي به نظر مي رسد که مي 5/12گنبدها هم بايستي  ميانگين بالا خزيدن ساليانه

 کمتر است. 

ز آبگيري ا ،ها شناسائي شده است که نشانگر آنند که تمام يا بخشي از ژيپس ،در رخنمون هاي ژرف تر انيدريت،

 )هيدراتاسيون( انيدريت ها پديد آمده اند. 

وير به کنيز، در شماري از گنبدهاي حوضه  (Overhang=Namakier)ه مانند نمكي بخش بالائي پهن شده و زبان

 (. 2005چشم مي آيند )آفتابي،
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عمول با مطور ب ،بطور کلي، در حوضه هاي گنبدها، نمونه وار، گنبدهاي هرمز، حاشيه گچي گنبدهاي نمايان شده

 (Glaciers)ي هاي حوضه کوير، جريان هاي يخگسترش يخ گونه نمك، پوشيده و يا ناپديد شده اند. ولي در گنبد

و گنبد به شكل شايان توجه، تنها در د يخي(. نمك خروجي با حرکت 1981گزارش نشده اند)جكسون و همكاران.

تر از حاشيه متر بالا 400نمك خروجي، تشكيل لبه هاي کوچكي تا  ،)بلندترين گنبد( 5در گنبد  :چشم مي آيند

 انده هايي فرسوده، حاشيه نمكي به ظاهر لايه لايه مي تواند باقيم45نزديك گنبد  ،يننفوذي را داده است. همچن

 شده از يك جريان نمكي خروجي باشد.

ان است ب ايربنابراين، ميزان بالا آمدگي گنبدي در کوير، بطور عموم، کمتر از رشته کوههاي زاگرس در جنو

 (.1990،)جكسون و همكاران

، نيز مهمند. خوشه اي شدن گنبدها ،(Salt stocks)ماشائي قارچ گونه استوك هاي نمكي به غير از رخنمون هاي ت

دن و شگرد  گنبدها به شدت در ارتباط با شكستگي هاي پيرامونشانند و گرايش به ،بر پايه نقشه هاي جهاني

ي استوك ها موج طول جايگيري منظم در طول موج هائي چندين برابر قطر استوك ها را دارند. نمونه وار، ميانگين

ست در حالي کيلومتر ا 29کيلومتر و در استوك هاي نمكي زاگرس،  26فلوريدا،  (Gulf Coast)نمكي ساحل خليج 

ين فضاي ميانگ در مرکز حوضه گنبدهاي کوير بزرگ، داراي که بر خلاف آنها، گنبدهاي نمكي بي نظم جايگير شده

ر است. بر کيلومت 9/5در باختر مرکز، داراي فضاي کوچكتر  (X)کيلومتري هستند و خوشه گنبدهاي ايكس  4/7

پيوسته و نا در رده بزرگترين گنبدهاي خروجي ،خلاف اين فشرده شدنها و خوشه اي گرديدن ها، گنبدهاي کوير

 (. 1990،شناخته شده جهانند )جكسون و همكاران

 (Diapir cluster)ناعادي ترين شكل گنبدهاي کوير را به سان خوشه گنبدها  ،اندازه بزرگ و فضاي جايگيري کم

ه بولي بطور جانبي،  گنبد منفرد با نمك جوانتر چين نخورده، شناساپذيرند 12هنوز  ،پديد آورده اند. در اين خوشه

 مرکب و پيچيده، بهم پيوسته اند.  ،شكل ساختاري نمكي

ي فق هاا( هاي سبك )شناور( قارچي شكل گنبدهاي بهم فشرده شده در ذوب و ترکيب شدن جانبي حباب )پياز

ها شده و تن آنسبب پهن شدن جانبي پيازها در روي هر ساقه و سرانجام، بهم پيوس ،بالاتر نزديك به سطح زمين

ي آنها رو صل، بردر ا لايه اي منفرد و پايدار از نگاه گرانش را پديد مي آورند که بر روي لايه هاي سنگين تري که

با  ،شده ه هاي يادلاي ،حتي بعد از تعادل به تقريب کامل ،قرار داشته اند، جاي مي گيرند. در نمونه هاي آزمايشگاهي

يه شناور بالائي و ( لا1990ساقه هاي نازکي، در ارتباط با لايه ژرف خاستگاهند و از اينرو، جكسون و همكاران )

نمكي به شمار  يك سايه بان ،اند. چنين ساختماني که از نمك پديد آمده ناميده (Canopy)نابرجا را، سايه بان 

(، گنبدها آشكارا، با چنين 8-7-6و سه گانه )گنبدهاي  (17-16و  21-20آيد. خاور سايه بان دوقلو )گنبدهاي مي

 شيوه اي به همديگر پيوسته اند. 

د رش ،الاتربتر و ، مي توان انتظار داشت که تندگنبدهاي خاوري سايه بان، به مرکز حوضه نزديكترند و از اينرو

سايش ام فرنمايند. بيشتر سايه بان هاي نمكي، همسان حباب هاي اغلب گنبدهاي نمكي غير خوشه اي، به هنگ

جكسون )شده اند  پلئيستوسن( ناپديد -کيلومتري ستبراي حوضه در بالازدگي کوهزاد آلپي پسين )پليو 2بيشتر از 

 (. 1990و همكاران، 

دگي هاي الا زبجنبائي هاي جديد زمين، در اثر ادامه حرکت نمك اند.  ،از ديدگاه لرزه خيزي و نو زمين ساخت

د دليل ا چنب ،پياپي گنبدي در گنبدهاي نمكي حوضه کوير بزرگ و معمول در بيشتر حوضه هاي گنبد نمكي ايران

  :شناسائي شده اند

به علت نبود پوشش  ،ف فرسايش دائمي که به ويژه، در دامنه هاي تندبرجستگي کلوچه مانند گنبدها که بر خلا-

بر خلاف انحلال بالاتر مايل است که بالاتر از نمك جديدتر قرار گيرد.  ،گياهي، شديد است. نمك سبكتر کهن تر

 .شده اي اند کفه هاي پخ ،متر بالاتر از جلگه گرداگردشانند در حاليكه برخي ديگر 420شماري از گنبدها تا ارتفاع 

تفاوت هاي ياد شده، نمي توانند به تفاوت  ،بيشتر گنبدها، هم در دشت ها و هم در کوهها، سر برآورده اند و از اينرو
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در فرسايش نسبت داده شوند. تنها توضيح آنست که گنبدها، بمقاديري متفاوت، از پر زور تا به تقريب ساکن، بالا 

 مي آيند.

ر روي بمچنين ه ،نه تنها بر روي طبقات قرمز ميوسن گنبدها، طوقه )حاشيه( بالازده،در هاله کششي پيرامون  -

 نهشته هاي پادگانه ها و مخروط افكنه هاي کواترنري نيز اثر نموده است. 

ه کلوت ي حوضصداهاي زيرزميني حرکت نمك، از زير سطح نواحي مجاور شنيده مي شوند.در بزرگترين گنبد نمك -

وان در تا مي ه حوضه کوير( انفجارهاي زيرزميني همسان صداي شكستن يخ در يخچال هاي آلپي ر)بيرون از گستر

گنبدهاي  ان بافاصله هاي حدود نيم ساعتي شنيد.گنبد هاي کلوت، شامل نمك ائوسن با سن و ظاهر به تقريب يكس

 (. 1990جكسون و همكاران )کوير هستند

ك نمونه ست. ياالازدگي ها، فرونشست هاي عهد حاضر را نيز افزوده جريان نمك در حوضه کوير بزرگ، فزون بر ب

يرون رفتن ديده مي شود و با ب 10فرونشيني بزرگ هلالي شكلي است که در پيرامون يال جنوبي گنبد  ،شاخص

ر شده اند. پعهد حاضر  (Playa)نمك و گود شدن سطوح فرسايشي کم شيب دورادور، گودي ها با نهشته هاي آبگير 

نها . تمامي آباطنديگر فرونشست هاي بزرگتر پر شده با نهشته هاي آبگير عهد حاضر، با ساختار ناحيه اي در ارتد

يه ر جاها زاوپيوسته و در بيشتبا سنگ هاي چين خورده بستر، نا ،هاي آبگيرهايك ويژگي مشترك مهم دارند: نهشته

 . سن و گنبدهاي وابسته، تا به امروزنددارند که نشانگر ادامه چين خوردگي ناحيه اي طبقات ميو

ش پذير گنبدهاي حوضه کوير را به شش و شايد هشت گروه اصلي به شرح زير، بخ (1990جكسون و همكاران )

  :دانسته اند
 Aگنبدهاي گروه -

  50 گنبد ،وار نمونه –گنبدهاي ساده با پوشش کم ژرفا 

 ود. مي ش از گنبدي شدن طبقات روئي پي برده ،آنها اين گونه گنبدها، در سطح زمين نمايان نشده و حضور

 Bگنبدهاي گروه -

  10و  1نمونه وار، گنبدهاي  –ساده داراي هسته نمك کهن تر و پوشش گنبدي 

 ،1 نبد شمارهگهمسان شماري ديگر در ارتباط با گسل هاي بزرگ ناحيه اي جايگزين شده اند.  ،10و  1گنبدهاي 

 يك رد گسليده ( دو سويه )تاقديس معلمان جنوبي(، در پايانه جنوب باختريPlunge) گنبدي تاقديس گونه با ميل

اي هگسل  بزرگ است. به نظر مي آيد که تاقديس گنبدي ياد شده، در پيوستگاه گسل اصلي چپ لغز و يك سري

 کوچكتر داراي راستاي شمال تا شمال خاوري جايگزين شده است. 
  Cگنبدهاي گروه -

با احتمال،  و 45و  44و  43و  3گنبدهاي ،ها نمونه –مك کهن تر و پوشش گنبدي ساده ناهم شيب داراي هسته ن

 . 22و  12و 11گنبدهاي 

در  شي کم ژرفا،اين گروه نيز داراي يك هسته گنبدي شده از نمك کهن ترند که با پوش ،Bبه سان گنبدهاي گروه 

 .بر گرفته شده اند
  Dگنبدهاي گروه  -

 20 تا 18 و 16 و 14 و 5 گنبدهاي ها، نمونه –مك کهن تر و جوانتر و پوشش کم ژرفاي نا هم شيب داراي هسته ن

 . 23و  9تا  6با احتمال، گنبدهاي  و 42 تا 29 و 27 تا 24 و
 Eگنبدهاي گروه -

همسان  ،ه ظاهرب 15، گنبد 15 گنبد وار، نمونه –داراي هسته نمك کهن تر و جوانتر و پوشش کم ژرفاي هم شيب 

هاي اشته و سنگاست ولي در آن، آشكارا، تاقديس حلقوي بيروني، از نمك کهن تر توئي فاصله د Dگروه گنبدهاي 

 جاي گرفته اند.  ،با ناپيوستگي شديد، در کنار نمك جوانتر ،پيراموني

 Fگنبدهاي گروه -

 . 4 گنبد وار، نمونه –داراي هسته نمك کهن تر و پوشش ژرف هم شيب 
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 گنبدهاي ناهمخوان  -

  28و با احتمال، گنبد  13نمونه وار، گنبد 

ي گنبدها روه بند، با داشتن ساختاري به شدت ناپيوسته و نداشتن حاشيه اي از نمك کهن تر، بيرون از گ13گنبد 

 جاي گرفته است.  Fتا  Aاز 

 تاقديس نمك گنبدي شده  -

ورده ديد آز شمالي مجموعه )کمپلكس( حوضه گنبدها را پهمسان تاقديس نمكي باختر دلازيان که بخشي از مر

 است. 

 سن گنبدي شدن 

که  اشند زيراوده بنخستين جنبائي هاي مهم نمك، بايستي در برهه هاي زماني اي کهن تر از سازند قم، آغاز شده ب

سبت ندن نمك ها توان به بالا آمبي گمان و دست کم، بخشي از نبودها و يا تغيير رخساره هاي سازند ياد شده را مي

 داد. 

پاسخي به  ،لائيچين خوردگي ناحيه اي سازند قرمز با ،وير بزرگ(، در ک1990بر پايه گزارش جكسون و همكاران )

هم ولي م ،اي و گنبدي شدنکوهزاد آلپي در رشته کوههاي البرز همسايه است. تعيين سن نسبي تغيير شكل ناحيه

تي مخروط آبرف از جايگيري ناپيوسته )و زاويه دار( نهشته هاي ،دشوار است. حد بالائي سن چين خوردگي ناحيه

دست مي  ر، بهافكنه اي پليوسن بالائي بر روي سطوح فرسوده سازند قرمز بالائي چين خورده حاشيه شمالي کوي

ال آنها وي شمنزديك به سه ميليون سال است و کج شدگي به س ،آيد. سن نهشته هاي چين نخورده پليوسن بالائي

گ را کوير بزر سار وحوضه هاي گرم ،حيه اي آلپينشان از ادامه بالازدگي دارند. چين خوردگي نا ،)ناحيه خاستگاه(

ا پليوسن ن پيشين تليگوسکه بايستي به سن بعد از ائوسن بوده باشند، فرا گرفته و از اينرو، در برهه زماني اي از او

 پيشين رخ داده است. 

اري با ني رسوبگذمزماه با ناشناخته بودن تغييرات ستبراي سازند قرمز بالائي که مي تواند در اثر ،آغاز گنبدي شدن

وذ مودن و نفنوراخ بالا آمدن نمك ها باشد، نا معلوم است و بر پايه شواهد روي زمين، نمي توان تشخيص داد که س

( 1990كاران )و هم همزمان با رسوبگذاري بوده و يا بعد از آن. از اينرو، جكسون ،گنبدها در سازند قرمز بالائي

بد گونه وذ تند گنز نفپيش ا ،در برهه هائي دراز ،مال، به سان بالش هائي نمكي و پستپنداشته اند که گنبدها با احت

چينه نگاري،  ايه شواهدبر پ بالا مي آمده اند. بنابراين و ،به آهستگي ،در بخش هاي مياني تا بالائي سازند قرمز بالائي

 مز بالائيند قرمزمان و يا بعد از سازه،سن هاي دقيق گنبدي شدن و چين خوردگي ناحيه، تشخيص ناپذيرند. هردو

ز، آشكارتر ا به امروتشدن  تا امروز ادامه يافته اند. نشانه هاي ادامه گنبدي ،هستند و هر دو، به گونه اي کاهش يافته

 از چين خوردگي ناحيه اي است. 

 ،نانچهچست. ه اي اراهكاري ديگر براي نزديك شدن به سن نسبي، بررسي جايگاه گنبدها نسبت به چين هاي ناحي

شند زيرا ده باچين خوردگي پيش از گنبدي شدن باشد، بايستي گنبدها، بطور ترجيحي در روي تاقديس ها پديد آم

ر گنبدها، د شود. در حالي که واژگونانه، بيشترکه خم شدن، سبب ستبرتر شدن و بالا آمدن نمك در تاقديس ها مي

اي شتر بخش هر بيد ،يرها را در نورديده اند، جاي گرفته اند و آشكارادو ناوديس بزرگ ناحيه اي که حوضه ديا پ

نبدي شدن گر پي دهمراه و يا  ،ناپديدند و اين شاهد، نشان ازآن دارد که چين خوردگي ،تاقديس بزرگ کوه گوگرد

 ،و چنانچه باشد بوده و نه پيشتر از آن. اين گفته در شرايطي درست است که ستبرا، پيش از چين خوردگي، يكسان

ن ي ممكچين خوردگي ناحيه، همزمان با رسوبگذاري نمك ها بوده باشد، عكس آن درست است و گنبدهاي نمك

  :ير ارائه نموده اند(، دو نظريه به شرح ز1990است در ناوديس ها خوشه شده باشند و از اينرو، جكسون و همكاران )
  :در نظريه نخست

جاي گنبدها را تنظيم نموده است. دو نيم حوضه نمك انباشته شده  ،سوبگذاريچين خوردگي ناحيه اي همزمان با ر

در نهشته هاي ائوسن  ،در اثر چين خوردگي آخرهاي خشكي زاد آلپي مياني ،در ناوديس هاي رشد يافته ناحيه اي

ان و بعد از پسين پديد آمده است. ستبراي بسيار زياد نمك، جاي پيدايش گنبدها در توي نيم حوضه ها را، همزم
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همزمان با رسوبگذاري  ،چين خوردگي ناحيه اي .(Early Diapirism)رسوبگذاري نمك جوانتر، مشخص نموده است 

در پي اوج چين خوردگي ناحيه اي، در  (Late Diapirism)ولي اوج گنبدي شدن  ،ادامه يافته ،سازند قرمز بالائي

 ه است. نزديك به پايان رسوبگذاري سازند قرمز بالائي بود
  :در نظريه دوم

ي بلوک گنبدي شدن نمك، جاي چين هاي ناحيه اي بعد از رسوبگذاري را تنظيم نموده است. گسل شدگي هاي

 ،ر نيم حوضههدو نيم حوضه را پديد آورده اند. در  (Transtentional)پالئوژن با امكان بازشدگي هاي تراکششي 

 اي پيدايشجاه ،انباشته شده است. اين ستبراي بسيار زياد نمك ،رستبرائي بسيار زياد از نمك کهن تر و جوانت

پسروي ضه اين گونه گنبدي شدن دو حو (Early Diapirism).گنبدها در داخل نيم حوضه ها را تعيين نموده اند

ا بهمزمان  .ه اندنشيني( دسته اول را سبب شده که گودي هاي بزرگي را بر روي دو خوشه گنبدها، پديد آورد عقب)

ا کوتاه بد که حوضه هاي ياد شده، هسته هاي آغازين ناوديس هاي ناحيه اي را ساخته ان ،فشرده شدن ناحيه اي

 چين خورده اند.  (Late Diapirism)شدگي آلپي پسين همراه و يا متعاقب اوج گنبدي شدن 

  زمین ساخت و تاريخچه ساختاري

ا ري آن کزي و حوضه کوير جاي گرفته است و سرگذشت زمين ساختگستره بررسي شده در بخش شمالي ايران مر

ن در نفت ايرا ت مليبازخواني نمود. چاه هاي اکتشافي شرک ،بايستي در چهارچوبي گسترده تر و ناحيه اي ،به ناچار

ينرو، از اند و اسيده به تارك رسوبات ائوسن ر ،ناحيه گسترده کوير، رسوباتي کهن تر از اوليگوسن نداشته و حداکثر

ز حوضه اگ را تاريخچه ساختاري کهن تر از اوليگوسن را بايستي، در رخنمون هاي پيراموني که حوضه کوير بزر

 هاي دورادور قم، گرمسار، دامغان جدا ساخته اند، جست و جو نمود. 

له و با فاص گرد(ودر باختر حوضه کوير، در تاقديس کوه تلخه )چهارگوش کوه گ ،نزديكترين رخنمون به تقريب کامل

نهشته هائي  سر برآورده و در آن (Z,W-45)در جنوب باختري غربي ترين گنبد مهم  ،کيلومتري 30اي نزديك به 

ت ئي به نسبله هاکهن تر، از پرمين تا ميوسن پيشين هم پديدار شده اند. جاي تا جاي تاقديس ياد شده و در فاص

گذاري رسوب گي، بسيار چشم گير است که فزون بر نمايش شرايطتغييرات رخساره و ستبراي واحدهاي سن ،کوتاه

كي نبدهاي نموضه گحنشان از بالا و پائين رفتن هاي زياد هورست و گرابن ها هم دارند. بي گمان  ،هورست و گرابن

  کوير بزرگ و به ويژه پي سنگ نهفته آن از ميراث مشترك چنين همسايه اي بي بهره نمانده اند.

گي افت شديك حوضه ترشيري است ولي در پايان کرتاسه پيشين )رخداد اطريشي(، در پي ک ،بزرگاگرچه کوير 

گ کوير گسل بزر مهم در فلات ايران، آغاز به فرونشيني کرده است. ناحيه کوير امروزين، در شمال (Rifting)هاي 

دگي بوده افت شکننده در طي ک از آن ريشه گرفته و آوردگاه گسل شدگي هاي بلوکي فراوان و سرايت ،پديد آمده

پايدار  (Shelf platform) سكوي گاه تخت مقابل نقطه باختري، –است. اين پهنه کافتي گسترده، با راستاي خاوري 

هنه ياد در پ .(1974 ،در سوي شمال است )اشتوکلين به سوي جنوب خور در کرتاسه و سكوي پايداري همسان،

رست و وي هوحوضه کوير بزرگ، با کافت شدگي شديد کرتاسه )پسين(، گسترش يافته است. شواهد وجود الگ ،شده

 ، شناساييکوير گرابن در زير کوير، در سنگهاي کهن تر از ترشيري پديدار شده در باختر، شمال و خاور مرزهاي

ديس کوه )تاق و ملك آباد خاب، سفيدآببالازدگي هاي کوه ي :شده اند. در باختر، هورست هاي عمده عبارتند از

کوير  ،مالشترود در  WSW-ENEتلخه( که کوير را از حوضه کوچكتر قم، جدا مي سازند. هورست بزرگ با راستاي 

 ديگر ونرخنم ندچ و جغتاي –بزرگ را از فرورفتگي دامغان جدا مي سازد. بالازدگي هائي کوچكتر، در رشته ميامي 

 –آپسين  (Shelf)ر اين بلوك هاي بالا زده، به طور معمول،سنگ آهك هاي با رخساره سكويشده اند. د شناخته نيز

 ر پاره ايدرده و بر روي پي سنگي چين خو ،با آواري هاي قرمز رنگ پايه اي ،راي اربيتولينا و روديستدا آلبين

ي ي روي قاره ااندکي دگرگون شده از رسوبات مزوزوئيك پائيني و پالئوزوئيك با رخساره ها نقاط،

(Epicontinental) ان ن و همكارهمسان مرکز ايران و بطور معمول ناقص و با کاهش ستبرا، جاي گرفته اند )جكسو

1990 .) 
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ه با ئي است کبالا ومياني  ،جايگاه رخنمائي ستبراهائي شايان توجه از نهشته هاي ائوسن پائيني ،تاقديس کوه تلخه

د. ناپديدار شده  دار، پيوستگي زاويه دار و رخساره هائي چند گانه و گاهي گچ و نمكپايه هائي کنگلومرائي و گاه نا

هره انبي بي بجوتاه کسازند قرمز پائيني )اوليگوسن( تاقديس ياد شده هم از تغييرات تند رخساره اي در فاصله هاي 

 ميانگين، يهائ رخساره يا و نمك – گچ –مارن هاي نرم فرساي نمانده و کنگلومراهاي قرمز رنگ ويژه آن و يا نهشته

ر دائي بسيار ستبر هند که پيامد آنها، نهشته شدن تبخيري دار اي ويژه شرايط ريزي پي از نشان و اند شده شناخته

وبي ال جنيمرکزهاي حوضه دورتر کوير بوده است. تفاوت چشم گير رخساره و ستبراي چند ده متري سازند قم 

 –اره ت رخستاقديس کوه تلخه با ستبراي چند صد متري يال شمالي آن، الگوئي مناسب براي بازشناسي تغييرا

 . ي آيندمبه شمار  ،در جاي تا جاي رخنمون هاي حوضه گنبدها ،نبودهاي رسوبگذاري سازند قم يا، و ستبرا

دن گرابن ست شهور ،يكي از چرخه هاي وارونه شدن شرايط هورست و گرابن ها )گرابن شدن هورست ها و واژگونانه

ست که حوضه هاي اسبب شده  ،بالائيدر مرز ميان سازند قم و سازند قرمز  ،(Styrian)ها( در پيامد رخداد استيرين 

 ،مچنينهون آنها و هاي رسوبگذاري سازند قرمز بالائي فرو نشسته پيرامآغاز به برپائي نموده و حوضه ...،کوه تلخه و

 حوضه گنبدهاي کوير بزرگ، با نهشته گذاري ستبر سازند قرمز بالائي روبرو شوند. 

رمز زند قنهشته شدن سا ،سين تا پليوسن پيشين، پيش يا پسدر آخرهاي ميوسن پ ،در اثر جنبش هاي آتيكان

اي  اهاي قارهگلومرپايان پذيرفته و از فرسايش پر شتاب مناطق به پا خاسته پيراموني، مواد آواري و کن ،بالائي

ني اش هاي پايجنب در اثر ،برخاسته اند. بر پائي شديد رشته کوهها و همزمان، فرونشيني حوضه کوير بزرگ ،پليوسن

وسن، نا ي پليکج شدگي کنگلومراها ،بوده اند. تكاپوهاي ياد شده (آلپي پسين )والاچين و به ويژه پاسادنين

بدها و وهها و گنشته کبالا آمدگي عمده و نهائي ر ،پيوستگي زاويه دار پايه پادگانه ها و مخروط افكنه هاي آبرفتي

اي زمين كاپوهتنشانگر پويائي  ،رزه هاي گاه و بي گاهفرونشيني حوضه هاي فرونشست را سبب شده اند و زمين ل

  :رندش پذيبه دو گروه عمده به شرح زير بخ ،ساختي تا به امروز منطقه اند. ساختارهاي گستره بررسي شده

  گسل ها و شكستگي ها -

 چين خوردگي ها -
 ها  شكستگي و ها گسل –

يش پيدا وگسل ها و شكستگي ها، عامل هاي اصلي تنظيم کننده حوضه هاي رسوبي، نهشته گذاري هاي وابسته 

س ازهاي ستراني فگنبدهاي نمكي بوده اند. تفاوت هاي عمده شكل و بلنداي گنبدها، نشانه هائي آشكار از ناهمزم

ر لولاي گنبدها د ،(2000،برزيل گرهکن – 1379ها و چرخش هاي متفاوت آنهايند. به سان يك اصل )وحدتي، 

ورست هکه سامانه هاي  ()کوه گوگرد شرقي SW-NE)کوه گوگرد غربي( به  NW-SEچرخش روندهاي ساختاري از 

 نگس پي يجنوب –جاي گرفته اند و روندهاي ساختاري اساسي شمالي  ،و گرابن هاي لوزي شكل را پديد آورده

رخش ها و چ ر آنها،پوشيده و کم پيدا شده اند. فزون ب ،هاي ستبر ترشيري با نهشته ،معمول بطور وابسته، تر کهن

ته، ر گذشدنه تنها  جابجائي هاي همسو و ناهمسو با عقربه هاي ساعت قطب هاي سترس هاي فشارشي نامتقارن،

شدن  ديي گنبچالش ها و فرصت هائي براي پيدايش تبخيري ها و وابستگان آنها فراهم آورده همچنين فرآيندها

ه در کچرخش ها  استايرآنها در برهه هاي زماني جوانتر را نيزتنظيم نموده اند.به ويژه، وارونه شدن هاي چند باره 

ط ه سوي نقابخزش  سبب شده اند که تبخيري هاي ستبر تر گنبدها، با ،مرکز ايران از ائوسن بدين سو فزوني يافته

ائي ره ،روئي الائيز زير بار وزني نهشته هاي ستبر سازند قرمز با ،کم فشار و بالا رفتن در منفذها و دودکش ها

اي شته هسرشت و ستبراي نه ،جويند. شكل ظاهري گنبدها، چونان آئينه اي تمام نما، ويژگي هاي ساختاري

ه ي، بر پايشناس تبخيري هر محل و ساز و کارهاي سترس هاي وابسته را به تماشا مي گذارند و به سان ساعت زمين

 مود.در زمان بالا آمدن هر گنبد را بازسازي ن ،ساختاري چيره تيب سني آنها، شايد بتوان شرايطتر

، حضور جريان 20و به ويژه گنبد  28و  27و  22( در گنبدهاي 1383اندازه گيري هاي درزه ها )برداشت هاي سال 

ي را ثبت نموده اند. وجود درزه و استوك هاي نمك (Overhang)زبانه هاي پهن شده نمكي  ،هاي يخي، سايه بان

 (Brittle)هاي فرعي و اصلي با درازاي کمتر از نيم متر تا بيشتر از شش کيلومتر، نشان از شكستگي هاي شكننده 
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زبانه هاي پهن شده نمكي گنبدهاي کوير، در اثر سترس هاي ناحيه اي دارند. در قم کوه، شكستگي هاي با درازاي 

 (. 2004ناميده شده اند )تالبوت و آفتابي،  (Master)ي هاي عمده متر، شكستگ 100بيشتر از 

اي گسله هرگاه ريز لغزشها و گذ ،بودن بيشتر نهشته هاي گستره بررسي شده (نرم فرسائي و شكل پذير )پلاستيك

ها چيره ر آنوز، به امربها و شكستگي ها را اغلب، کم پيدا نموده اند ولي جنبائي ساختارهاي منطقه و پويايي شان تا 

سله هاي گده اند و ي رانواژگون بزرگ زاويه تا قائم و يا گاه ،نمايش پذير شده اند. گسله ها اغلب ،گشته و از اينرو

رادور ي نرم دواندکند. شماري ازگسله ها، راستالغز مي نمايانند. بر خلاف تغيير شكل هاي خيل (Normal)عادي 

، نادرند يئبطور استثنا با جايگزيني آنها )گسله هاي شعاعي يا رو به مرکز(، گنبدهاي کوير، گسله هاي آشكارا وابسته

 ده از بالاشتيجه بطور کامل نرم بوده است و اندك گسله هاي ثانويه ن،که نشان از آن دارد که جايگزيني گنبدها

 با مقياس نقشه تهيه شده، اغلب نمايش ناپذيرند.  خزيدن نمكها،

  :گستره بررسي شده به شرح زيرند روندهاي ساختاري چيره تر

  NW-SE باختري شمال –گسله هاي با راستاي جنوب خاوري  -

 سازند. درد، همچنين گسله هائي با ساختارهاي البرز باختري و مياني و همچنين، بخش باختري تاقديس کوه گوگر

ي ه هائير با چنين گسلتاقديس مرکزي کو ،گستره بررسي شده، بخش هائي از تاقديس شمال کوير و همچنين

 همسو بوده و در نتيجه ساز و کارشان پديدار شده اند. 

  جنوب باختري-گسله هاي با راستاي شمال خاوري-

 هورست ،(1نوع ) بحث انگيز البرز خاوري همسويند و اغلب در ترکيب با گسله هاي چنين گسله هائي با ساختارهاي

 گذار اثر قه،منط ساختاري –ها و گرابن هاي لوزي شكل را پديد آورده و بر بسياري از عنصرهاي اساسي رسوبي 

 با آنها همسويند.  کوير، شمال تاقديس از هائي بخش شده، بررسي گستره در. اند بوده

  W-E باختري –گسله هاي به تقريب خاوري -

 و( 1) نوع ود با قياس در ولي نمايانند مي ،باختري –به تقريب خاوري با روندي  ،شماري ازگسله هاي منطقه

 (،کم پيدا و اغلب پوشيده اند. 2)
  جنوبي –گسله هاي به تقريب شمالي -

-SSWو يا قرينه هاي آنها با راستاهاي  NNW-SSEگاه و بيگاه، گسله هائي با راستاهاي ،در گستره بررسي شده

NNE،  مي گذارند. چنين شكستگي هائي، همسو با روندهاي ساختاري بحث انگيز به تقريب بودن خويش را به تماشا

، ريشه در شكستگي هاي بسيار ژرف پي سنگ نهفته جوان هاي جنبائي خلاف بر ،عمان – اورال جنوبي –لي شما

ول، با نهشته بررسي شده به شمار مي آيند که بطور معم کهن سرزمين ايران داشته و از باشندگان اساسي در گستره

 پوشيده و کم پيدا شده اند.  ،هاي ستبر ترشيري

  ها خوردگي چين –

رز ندهاي البان روحوضه گنبدهاي کوير، در پيشاني رشته کوه هاي البرز جاي گرفته و کم و بيش با راستاهائي همس

ده است. شوتاه ک ،گرديدهکه در کوهزاد آلپي پسين، در برهه هاي زماني اوليگوسن پيشين تا ميوسن پسين، آغاز 

 ،وير بزرگ( نشان مي دهد که ستبراي پوسته اي در زير بخش شمالي ک1984نقشه ثقل سنجي دهقاني و مكريس )

ينرو هرآنچه در ااز  .است کيلومتر(، ستبرتر 32کيلومتر است که از ميانگين پوسته قاره اي )در حدود  42تا  40

يشتر بزاني با کوتاه شدگي هاي بعدي، به مي ،ر ائوسن صورت گرفتهگسترش پوسته و نازك شدگي هاي وابسته د

ز در مرکز چپ لغ (Transpression)ازآن، جبران شده است. اين کوتاه شدگي مي توانسته است به گونه ترافشارش 

 (.1990کوير بزرگ بوده باشد )جكسون و همكاران 

ي، ورتر خاوردسيار وهاي زمين ساختي پامير در نواحي ببه سبب جابه جائي به سوي باختر مرکز ايران در اثر تكاپ 

 ند. حوضه گنبدها را قطع مي نماي ،کيلومتر 19پنج چين عمده با راستاي به سوي خاور، با طول موج 

 فرا گرفته و اشند،چين خوردگيهاي آلپي حوضه هاي گرمسار و کوير بزرگ را که بايستي به سن بعد از ائوسن بوده ب

 (. 1990 ،ارانبرهه زماني اي از اوليگوسن پيشين تا پليوسن پيشين رخ داده است )جكسون و همكاز اينرو، در 
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 نيم دو که ردهآو پديد را باختري –کيلومتر، برجستگي اي با راستاي خاوري  150تاقديس کوه گوگرد با درازاي 

اقديس ياد تبيشتر بخش هاي  گنبدهاي نمكي در ناعادي نبود .سازد مي جدا را کوير و گرمسار گنبدهاي حوضه

 و وارونه يه وابستهمي تواند در اثر نازك شدگي و نبود نمك )کافي(، در نتيجه بالا آمدن ناح ،(1960،شده )گانسر

 .باشد بوده اوليگوسن –شدن ساختار نسبت به حوضه هاي انباشته شدن تبخيري ها در ائوسن پسين 

ز نمك اه اي حوضه گنبدهاي کوير، در شمال و جنوب محدود است به تاقديس هائي همگرا. تاقديس ها داراي هست

اي آنها ند. روندهاشده  جوانتر )و شايد کهن تر؟( ند و با گسل شدگي هاي راستا لغز همگرا )واژگون و يا رانده(، قطع

  نيز چندين بار و بگونه اي راستا لغز جابه جا شده اند.

نا  ند قمبايستي داراي هسته اي از ساز ،تاقديس شمال کوير و همچنين تاقديس مرکزي کوير ،در سوي جنوب

و بدين  رديده اندنگ ،نتبخيري و نيز همراه با نبود تبخيري ها ويا اندك بودن آنها بوده باشند که پذيراي گنبدي شد

 گونه اي از مرز جنوبي حوضه را هم نشان مي دهند.  ،سان

در  وسازند  پسين(، محورهاي دو نيم حوضه نمك کهن تر را مشخص مي به سن آلپي)و ناوديس ناحيه اي ملايم د

لومتر و راستاي کي17قرمز بالائي با طول موج  خاور حوضه گنبدها، پهناي گسترده اي از چين خوردگي هاي سازند

 (. 1990به سوي شمال خاوري به چشم مي آيند )جكسون و همكاران 

ته اول مك دسحوضه بزرگ احاطه کننده گنبدها، ميتوانند حوضه هاي عقب نشيني )جا خالي کردن و تخليه( ن دو

(First order) د. فشردگينشسته ان باشند که ستبرترين نمك را داشته اند و با تخليه شدن نمك آنها به گنبدها، فرو 

ناوديس  و دو زند قرمز بالائي را کوتاه نمودهخشكي زاد آلپي پسين و گسل شدگي هاي همگرا )جمع شونده(، سا

يلومتر هها کناحيه اي حوضه کوير، از ميان دو حوضه عقب نشيني دسته اول حدسي ياد شده، گذر نموده و تا د

سته اول، يني دماوراي پايانه حوضه ها، گسترش يافته اند. اين گمان، پيشنهاد مي نمايد که حوضه هاي عقب نش

رو فواحي نناحيه اي حاضر را تنظيم نموده اند. گنبدي شدن آغازين، سبب شده که اين  جايگاه ناوديس هاي

. داده است ، چينبنشينند و فشرده شدن همراه با کوتاه شدگي پوسته اي، آنها را به شكل ناوديس هائي ناحيه اي

 ند. اوده رانده، ب تاقديس هاي گاهي فشرده بينابين اين ناوديس ها، در معرض گسل شدگي هاي واژگون و يا

وي( پسر) حوضه هاي کوچك عقب نشيني ،از زير کشيده شدن نمك در پيرامون بسياري از گنبدهاي در حال رشد

و بيش،  حوضه هاي عقب نشيني دست دوم، کم. (Second order with drawal basins) دست دوم را پديد آورده اند

يجه شده از بالا آمدن حاشيه اي نت (Shear)تغيير شكل دايره اي شير بيشتر گنبدها را احاطه نموده اند. پهنه )زون( 

يه اي و ي ناحگنبدها، يال داخلي ناوديس حاشيه اي حوضه عقب نشيني دست دوم را پديد آورده است. کوتاه شدگ

ي از دشت ها متر بالاتر 420گنبدي شدن ها، هنوز ادامه دارند و بلنداي امروزين گنبدهاي نمكي از صفر تا 

 (. 1990پيرامونشان، در تغيير است )جكسون و همكاران 

اور خ. در از ملايم تا متوسط و گاهي شديد، در تغيير است ،شدت چين خوردگي طبقات ،در گستره بررسي شده

 ن تر و بهمك کهنتاقديس شمال کوير، طبقات نزديك به راندگي، شيب اندکي برگشته مي نمايانند. در گنبدها، در 

ي شده گنبد (Curtain)نمك جوانتر، چين هاي برگشته فراوانند و در دومي ها، چين هاي پرده اي ويژه در 

 پرشماري به چشم مي آيند.

 زمین شناسی اقتصادي

  :زيرند شرح به شده بررسي گستره معدني –توانائي هاي اقتصادي 
 پتاس 

حدوده منمونه هاي تهيه شده در  ولي در اين ماده معدني، مهمترين هدف پيجوئي هاي اکتشافي بوده است

 شناسائي نشده اند.  هنوز لايه هاي کاني پتاس گنبدهاي بررسي شده،
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 رس ها

زياد به  سخت کمي آهكي با چسبندگي نمونه ي تهيه شده از مارن هاي رسي روشن ،(B)27در بخش مرکزي گنبد 

خيص ايليت تش ،رتو مجهولرسي هاي با پدر بر ،هاي سنگ پوششجاي گرفته بر روي نمك ها و در زير گچ زبان،

 داده شده اند.

  قير نفتي

ر( واحد نمك مواد آلي دار )بيتومين دا در ميان لايه هاي شيل هاي کاغذي، B(27(شمال تا شمال خاوري گنبد 

uجوانتر)
d1M)مسانائي هتر، نم ، گاهگاهي لايه هاي چند ميليمتري تا چند سانتيمتري سرشار از مواد آلي پر تراکم 

ده شقير داغ  بوي مي سوزند و ،به گونه اي ضعيف ،قير هوازده پيدا نموده و به قير نفتي مشهورند. درحرارت شعله

درصد و  12/2 ،رطوبت درجه سانتيگراد، 100در دماي  ،مي دهند. در بررسي هاي آزمايشگاهي نمونه ي تهيه شده

 درصد بوده اند.  66/40 ،مواد فرار

 همي هيدرات

مك ي در بالاي نشده از زير مارن ها و گچ ها ول نمونه ي نرم سفيد رنگ تهيه ،(B)27شمال تا شمال خاوري گنبد 

لسيم با فات کژيپس و همي هيدرات تشخيص داده شده اند. همي هيدرات، سول ،ها، در بررسي هاي با پرتو مجهول

چ پخته د تا همي هيدرات شود )همسان گمولكول آب از دست مي ده 5/1 ،يعني ژيپس –نيم مولكول آب است 

و  كسته بندياي شبر ،قابليت سفت شدن بهتر براي قالب گيري دندان دارد و نوع بتاي آن ،معمولي(. نوع آلفاي آن

 کاربرد دارد. ...،غيره

 گوگرد

بدهاي ي گنسنگ پوشش ها( S –انگاشته و ذخاير گوگرد )سولفور  S2Hسنگ گچ ها را، خاستگاه گاز بطور معمول،

دفون و منبدي گبه سان سنگ پوشش  ،نمكي را از آن منشاء دانسته و معدن گوگرد دلازيان شمال حوضه گنبدها را

ر درزه ها و (، جايگيري کاني گوگرد د1366گوگرد دار، پنداشته اند در حاليكه، در برداشت هاي روي زمين )

 و( 1367 ديان،فرها –وحدتي ل(، شناسائي گرديده )شكستگي هاي معدن ياد شده و از خاستگاه گرمابي )هيدروترما

نمكي  شده و ياسنگ پوشش هاي گچي گنبدهاي ياد معدن هاي گچ سنگ از شده تهيه هاي نمونه واژگونانه،

 اند.بررسي شده، بي گوگرد بوده

 نمك 

نبد د. شمال گده انشستبراهائي از چند تا چند ده متر از اين ماده کاني در جاي تا جاي شماري از گنبدها پديدار 

22(A,NE) ه برداري مي متر نمك سفيد و خاکستري بلورين کدر، بهر 30تا  25 ،و در جايگاه معدن نمكي متروکه

 نشانه – ناتلخ)ي رنگ ولي با همان مزه شور عادي شده اند. گاهي ميان لايه هاي نيم تا يك متري نمك هاي دود

براي  3و درجه  Na براي 5 درجه شده، تهيه هاي نمونه کيفي اسپكترومتري هاي بررسي در. اند شده نمايان ،(پتاس

Mg  و گاهيSr  براي  2و درجهCa  .به دست آمده اند 

ان ه با نادر مياي بلورين روشن در هم پيچيدستبراهائي چند ده متري از نمك ه (B)27شمال تا شمال خاوري گنبد 

ي کيفي ترومتربي پتاس( پديدار شده اند. در بررسي هاي اسپك)لايه هاي قرمز رنگ داراي همان مزه شور عادي 

 به دست آمده اند.  Mg,Ca,Srبراي  3و درجه  Naبراي  5نمونه هاي تهيه شده، درجه 

 گچ 

 بيشتر گنبدهاي باشندگان اصلي فراوان از گچ هائي اغلب خرد شده، ازمتري و ذخائري  30الي  20ستبراهائي تا 

 نمكي حوضه کويرند. 
 املاح تبخيري 

ر املاح و ديگ و شورابه هائي سرشار از نمك در کفه ها و آبگيرهاي گستره بررسي شده و حوضه کوير، نهشته ها

وضوع مند که اپديدار شده  ،قرمز بالاييتبخيري و پتاس، از خاستگاه شست و شوي گنبدها و نهشته هاي سازند 

 اند.  م شدههو در پاره اي نقاط، بهره برداري  ...(بررسيهاي اکتشافي تفضيلي چندي بوده )نبيان و ديگران

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور




