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 تشکر و قدردانی 

انجام پروژه مذکور حمایت از سوی مدیران،جهت  انجام شده  اهالی منطقه    و  کارشناسان  های مختلفی 

است که جا دارد از تک تک این عزیزان صمیمانه تشکر و قدردانی به عمل آید، چون بدون شک اگر این  

 پروژه اکتشافی به هیج عنوان قابل انجام نبود: هماهنگی و همکاری عمومی نبود،

 (، رضازادهشناسی تهران آقا/خانم/دکتر/مهندس) شهیدیمدیران سازمان زمین -1

 شناسی کشور آقا/دکتر/مهندس )دری، محمدی، غضنفری(معاونت اکتشاف سازمان زمین -2

 شناسی کشورآقا/دکتر/مهندس)امیدوار، فاضلی،...(، در سازمان زمینهکارشناسان پروژ -3

 (عباس عینعلی، علی جلالیشناسی کشور آقا/دکتر/مهندس)سازمان زمینشناسی معاونت زمین  -4

 شناسی کشور، آقا/دکتر/مهندس) رفاهی، بیاتانی، حسینمردی(ک سازمان زمینمعاونت ژئوماتی -5

 ( اردبیلیشناسی کشور آقا/دکتر/مهندس) سازمان زمین های پایگاه داده-6

، آزمایشگاه شیمی شرکت زرآزما  شناسی کشور در تهران و کرجهای شیمی سازمان زمینآزمایشگاه  -7

 آقا/خانم/دکتر/مهندس )زری، جانشکن، ....( 

)   آقا/دکتر/مهندسشناسی کشور  کوبی، آماده سازی نمونه و مطالعه مقاطع سازمان زمینگروه نمونه  -8

 ذوالفقاری، صادقی، محمودی، محمدزاده، رنجبر، ... ( 

 ...( ) حسنی، علیجانی، نوری، حسابداری سازمان زمین شناسی کشور  -مالی -گروه اداری -9

 ) آبنیکی، غیاثوند، سلیمی، پهلوانی، پاشا، ...(  شناسی کشورگروه نقلیه سازمان زمین  -10

 باهی، جنگجو و ...( عزمی، ، قائمی) ، آقا/دکتر/مهندسشناسی استان خراسان رضوی مدیریت زمین -11

 اهالی بومی شریف، با محبت و شجاع منطقه خوسف، خور، آبگرم  -12

 بزرگواری از قلم افتاده باشند به بزرگواری خودشان این حقیر را ببخشند.اگر افراد 
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 أ

 چکیده

 ايناحیه کهگیرد.ار میلوت قربلوك نعلینه در زیر پهنه ساختاري  1:50000، برگه ي ساختاري ایرانبندبراساس پهنه

 655ساحت م با دودهمح .شده استنایبندان در باختر واقع بین دو گسل نهبندان در خاور و  ودر خاور ایران است 

راه ست. کیلومتري جنوب شهر خور واقع شده ا 30 غرب شهر خوسف وکیلومتري جنوب 60در  کیلومترمربع

ي گرم و خشک هاتابستان داراي اقلیم بیابانی باد. باشمیه محدوده ب آبگرم -دسترسی از طریق جاده خاکی خوسف

 د. دارهاي نسبتا سرد و زمستان

له از نوع باشند که با همبري گسپرمین پسین می) Prl(ریستالینهاي کآهک ،یترین واحدهاي سنگکهن

اند. گرفته ) تریاس قرارTrdو  Trl(هاي) و سنگ آهک و دولومیتTrshsها (سنگراندگی بر روي شیل و ماسه

 -ائوسن شانیهاي آتشفسنگ .دهندهاي آندزیتی تشکیل میرا رسوبات آذرآواري و گدازه هاجوانترین واحد

پسین تا  هاي کرتاسهکه در واحد یکولکانهاي سابسنگبازیک دارند.  -ن، عموما ترکیب حدواسطالیگوس

-جنوب بیشتر در هاي درونی کهشناسی داسیت تا ریولیت هستند. سنگاند، داراي ترکیب سنگائوسن نفوذ کرده

و یکروگابرمرفیري و دیوریت، مونزوگابرو با بافت پوشناسی کوارتزسنگ راي ترکیبخاور برگه برونزد دارند، دا

ت رسوبا ،، تراسکنهافهاي کواترنري شامل مخروطرا نهشته هاي گسترهحدود نیمی از رخنمون باشند.دیوریتی می

 دهند. اي تشکیل میهاي ماسهرسی و تپه –گلیهاياي، پلایا، کفهرودخانه

 هاردگیخوچین. نوب خاوري، مکانیسم راستالغز چپ بر دارندج -روند شمال باختريهاي اصلی نقشه با گسل

یشتري بشناسی با سن هاي زمینر واحدباختري هستند، هر چه دجنوب -خاورعموما داراي راستاي محوري شمال

ورت صقعیت به این وا ،وسنهاي جوانتز از ائگردد، ولی در واحدافزوده می هاخوردگی، بر میزان چینگیرندقرار می

 .است نمود یافتهها تغییر شیب لایه

نصر نمونه براي ع 52براي اهداف( که در آزمایشگاه شرکت زرآزما شده است،برداشت  سنگی نمونه 99تعداد 

 -قطع نازكنمونه براي م 9و    XRDنمونه به روش XRF  ،10نمونه به روش ICP  ،27نمونه به روش 55طلا، 

 صیقلی) آنالیز و مطالعه انجام شده است.

-هاي مختلف لیتولوژي در ارتباط با کانهاز بخش ،قبلی ژئوشیمی و گزارشات -شناسیاطلاعات زمین بر اساس

هاي به روش دار جهت آنالیزنمونه سنگی کانه 99تعداد  نهایتاً  مختلف بررسی صحرایی انجام گردید و زایی در نقاط

)ICP,XRF,XRD,AAباریت ، طلا ، آهن ،سرب، روي(و مواد معدنی هاکانه ، که براي) برداشت شده است ، 
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 ب معاونت اکتشاف 

معدنی، ، که در نقشه پتانسیل موادباشندمستعد می )شن و ماسه ، خاك صنعتی ، شورابه ، دلومیت ، آهک متبلور

و معرفی ) تفکیک شورابه، خاك صنعتی، شن و ماسه، متبلور، دلومیتمتال، آهکهاي مجزا( پلیبصورت بخش

 .اندشده

رق شر جنوبساختار حلقوي(کالدرا)دزایی سرب و روي و تا حدودي آهن، باید به اطراف براي بررسی کانه

-هی شیل و ماسمیزبان رسوب با آثار رخنمونی برجسته بصورت حلقوي در سنگ متمرکز شویم.اکتشافی محدوده 

ی ضعیف، یون آرژیلاپیدوتی شدن، آغشتگی مالاکیت، آلتراس با آثار ولکانیکیسابسه الی چهار نوع توده  سنگ،

-نهدیمی، کاعدنی قآثار م ي چوناهدوش را شاهد هستیم. که داراي  آلتراسیون لیمونیتی شدید، پیریتی شدن شدید

 باشیم.نفوذي و آلتراسیون می زایی، توده

 نهارج از دهاو خرخنمون دارد که در اطراف ساختار حلقوي(کالدرا)  اکتشافی، محدودهغرب در جنوبهمچنین 

، تباری ،آن و داخل اطراف مشخص مواد معدنیا شاهد هستیم. ر کائولینیتی ضعیف -لیمونیتیآلتراسیون آن 

مه آبگرم چش همچنین  باشد.می هایزبانی آندزیتمبه  لیمونیتی -سیلیسی -تههاي کربناو رگهآغشتگی مالاکیت 

 .باشدمی مسکانه  ايسرباره و  ، معروف در بخش جنوبی کالدرا

زایی انهکی بخش مرکزي محدوده، که گرانودیوریت -بررسی منطقه آلتراسیون واحد سنگی ریوداسیتی و گرانیتی

تواند که می گردد،یعیف و لیمونیتی مشاهده مشود فقط آثاري از آلتراسیون آرژیلی ضخاصی در ظاهر مشاهده نمی

 .براي  خاك صنعتی امیدبخش باشد

گ لین به رنی بصورت آهک کریستایهابخش شود.را شامل می محدودهکه بخش جنوبی واحد کربناته تریاس،

تواند علاوه بر میشد که بادرصد می 55کلسیم بیش از ها میزان اکسیداکثر نمونه آنالیز در .گرددروشن مشاهده می

 د. باش قابل استفاده و موارد دیگرسازي کلسیم در صنعت کاغذساختمانی براي کربنات سنگ نماي

 نیزیم بینماکسید آنالیزها، میزاناکتشافی در اکثر  محدوده جنوب بخش دلومیتی واحد کربناته قسمتهمچنین 

 باشد. که براي استحصال منیزیم از آن بسیار اقتصادي می .باشددرصد می 22تا  20

هاي اطراف و دشتدر بخش هموار  شرق محدودهقسمت شمال و شمال هاي نمکی و گچیکفهها و شورابه

 مطالعه برايتواند می .باشدمیداراي گسترش تقریباً وسیع  از نوع توف و آندزیت با سن ائوسن،واحدهاي ولکانیکی 

 ، تقریباً مابین دو کالدرا دراکتشافیدر بخش مرکزي محدوده مناسب باشد. پتاس، لیتیم و عناصر نادر خاکی 

مناسب خاك صنعتی  براي مطالعهلیمونیتی را داریم که  -کائولینیتی-شرق و جنوب غرب، آلتراسیون آرژیلیجنوب

-شمال، شمالوسیعی در  رخنمون ،محصول فرسایس ارتفاعات هستند که هاي کواترنرينهشتهرسوبات و  باشند.می
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 ت

 باشند.که ذخایر و منابع شن و ماسه مناسبی می. دارند منطقهشرق ، شرق و جنوبشرق

 :ددگرپیشنهاد می براي ادامه عملیات اکتشافیامیدبخش محدوده  ، هفتنتایج مطالعاتبر اساس 

-بمتال جنوپلی )،نیم کیلومترمربعویک(متال مرکزيپلی)، هفت کیلومترمربع(شرقیمتال جنوبمحدوده پلی

، )لومترمربع نیم کیوچهار (کلسیم مرکزيکربنات،)دوکیلومترمربع (کلسیم جنوبیکربنات،)کیلومترمربعسیزده (غربی

 د.نباشمی )ربع نیم کیلومترموهفتوسی(غرب هاي شمالشورابه و) نیم کیلومترمربعوپنج( دلومیت تریاس

 

 جدول خلاصه پروژه

 مساحت کل محدوده شدههاي برداشت تعداد نمونه تعداد روزهاي ماموریت
مساحت زون هاي 

 دگرسانی

هاي مساحت زون

 زایی فلزيکانه

هاي مساحت زون

 زایی غیر فلزيکانه
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 S.ch2-34-m 50نتایج آنالیز نمونه شماره    - 13-3جدول 

 S.ch2-35-m 51نتایج آنالیز نمونه شماره    -14-3 جدول

 S.ch2-36-m 51نتایج آنالیز نمونه شماره    -15-3 جدول

 S.ch2-37-m 52نتایج آنالیز نمونه شماره    -16-3 جدول

 S.ch2-38-m 53نتایج آنالیز نمونه شماره    -17-3 جدول

 S.ch2-39-m 54نتایج آنالیز نمونه شماره    -18-3 جدول

 S.ch2-44-m 55نتایج آنالیز نمونه شماره    -19-3 جدول

 S.ch2-45-m 56نتایج آنالیز نمونه شماره    -20-3 جدول

 S.ch2-46-m 57نتایج آنالیز نمونه شماره    - 21-3 جدول

 S.ch2-47-m 58نتایج آنالیز نمونه شماره    -22-3 جدول

 S.ch2-48-m 59نتایج آنالیز نمونه شماره    - 23-3 جدول

 S.ch2-49-m 60نتایج آنالیز نمونه شماره    - 24-3 جدول

 S.ch2-50-m 61نتایج آنالیز نمونه شماره    - 25-3 جدول

 S.ch2-51-m 62نتایج آنالیز نمونه شماره    - 26-3 جدول

 S.ch2-52-m 63نتایج آنالیز نمونه شماره    - 27-3 جدول

 S.ch2-59-m 64نتایج آنالیز نمونه شماره    - 28-3 جدول

 S.ch2-60-m 66مونه شماره  نتایج آنالیز ن  - 29-3 جدول

 S.ch2-61-m 67نتایج آنالیز نمونه شماره    - 30-3 جدول

 S.ch2-64-m 68نتایج آنالیز نمونه شماره    - 31-3جدول 

 S.ch2-65-m 69نتایج آنالیز نمونه شماره    -32-3 جدول

 S.ch2-66-m 70نتایج آنالیز نمونه شماره    - 33-3 جدول

 S.ch2-67-m 71تایج آنالیز نمونه شماره  ن  - 34-3 جدول

 S.ch2-68-m 72نتایج آنالیز نمونه شماره    - 35-3 جدول

 S.ch2-69-m 73نتایج آنالیز نمونه شماره    - 36-3 جدول

 S.ch2-70-m 74نتایج آنالیز نمونه شماره    - 37-3 جدول

 S.ch2-71-m 75نتایج آنالیز نمونه شماره    - 38-3 جدول

 S.ch2-72-m 76نتایج آنالیز نمونه شماره    - 39-3 جدول

 S.ch2-73-m 77نتایج آنالیز نمونه شماره    - 40-3 جدول

 S.ch2-74-m 78نتایج آنالیز نمونه شماره    -41-3 جدول

 S.ch2-75-m 79نتایج آنالیز نمونه شماره    - 42-3 جدول

 S.ch2-76-m 80نتایج آنالیز نمونه شماره    - 43-3 جدول

 S.ch2-77-m 82نتایج آنالیز نمونه شماره    - 44-3 جدول

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 نعلینه  1:50000اکتشاف زمین شناسی اقتصادي در برگه  جوییگزارش پی

 د هاي صنعتیدفتر اکتشافات فلزي، غیرفلزي و کانی -معاونت اکتشاف

 شماره صفحه عنوان
 S.ch2-78-m 83نتایج آنالیز نمونه شماره    - 45-3 جدول

 S.ch2-79-m 84نتایج آنالیز نمونه شماره    - 46-3 جدول

 S.ch2-80-m 85نتایج آنالیز نمونه شماره    -47-3 جدول

 S.ch2-87-m 86نه شماره  نتایج آنالیز نمو  -48-3 جدول

 S.ch2-40-m 91نتایج آنالیز نمونه شماره    - 49-3 جدول

 S.ch2-41-XF 91نمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 50-3 جدول

 S.ch2-01-XF 94نمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 51-3 جدول

 S.ch2-02-XF 95نمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 52-3 جدول

 S.ch2- 13-m )( 95نتایج آنالیز نمونه شماره  - 53-3جدول 

 S.ch2-25-XF 97نمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 54-3 جدول

 S.ch2-27-XF 99نمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 55-3 جدول

 S.ch2-14-XF 101نمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 56-3 جدول

 S.ch2-16-XF 103نمونه شماره    XRFیج آنالیز نتا  - 57-3 جدول

 S.ch2-18-XF 105نمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 58-3 جدول

 S.ch2-20-XF 107نمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 59-3 جدول

 S.ch2-21-XF 107نمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 60-3 جدول

 S.ch2-22-XF 108نمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 61-3 جدول

 S.ch2-53-XF 109نمونه شماره    XRFنتایج آنالیز    -62-3 جدول

 S.ch2-54-XF 109نمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   -  63-3 جدول

 S.ch2-55-XF 110نمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 64-3 جدول

 S.ch2-55-XF 110ماره  نمونه ش  XRFنتایج آنالیز   -  65-3 جدول

 S.ch2-55-XF 110نمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 66-3 جدول

 S.ch2-55-XF 110نمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 67-3 جدول

 S.ch2-81-m 112نتایج آنالیز نمونه شماره    - 68-3 جدول

 S.ch2-82-m 113نتایج آنالیز نمونه شماره    - 69-3 جدول

 S.ch2-28-XF 114نمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 70-3 دولج

 S.ch2-29-XF 115نمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 71-3 جدول

 S.ch2-31-XF 116نمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 72-3 جدول

 S.ch2-30-m 117نتایج آنالیز نمونه شماره    - 73-3 جدول

 S.ch2-33-XF 118نمونه شماره    XRFآنالیز نتایج   - 74-3 جدول

 S.ch2-32-m 118نتایج آنالیز نمونه شماره    - 75-3 جدول

 S.ch2-83-XF 119نمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 76-3 جدول

 S.ch2-85-XF 121نمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 77-3 جدول

 126 شرقیمتال جنوبپلی ضلعی، محدودهچهارمختصات  -1-4جدول
 126 متال مرکزيپلی ضلعی، محدودهچهارمختصات  -2-4جدول
 126 غربپلی متال جنوبضلعی، محدوده  چهارمختصات  -3-4جدول

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



فهرست

 

 ذ گروه اکتشافات غیر فلزي

 شماره صفحه عنوان
 127 چهار ضلعی، محدوده کربنات کلسیم جنوبیمختصات  -4-4جدول
 127 کلسیم مرکزيضلعی، محدوده کربناتچهارمختصات  -5-4جدول
 127 چهار ضلعی، محدوده دلومیت تریاسمختصات  -6-4جدول
 128 هاشورابهضلعی، محدوده چهارمختصات  -7-4جدول
 128 حدوده در یک جدولممشخصات هفت  -8-4جدول

 فهرست اشکال
 5 )1386هاي ایران، به محدوده  مورد مطالعه( کادر آبی رنگ)  (اطلس راههاي دسترسی نقشه توپوگرافی راه -1-1شکل 
 6 اي (به رنگ زرد )در تصویر ماهواره نعلینه 1:50000ورقه  راههاي دسترسی داخل کادر محدوده  مطالعاتی -2-1شکل 
 9 اختاري  بلوك لوتس -ده مطالعاتی در پهنه رسوبی موقعیت محدو -1-2شکل 

 11 نعلینه 1:50000نقشه زمین شناسی  -2-2شکل 

 27 هاي سنگی محدوده مطالعاتی نعلینه سه چنگیونهموقعیت مکانی محل برداشت نم -1-3شکل 

 29 لینهاي نعهاي معدنی مختلف در محدوده مطالعاتی نعلینه، بر روي تصویر ماهوارهپتانسیل -الف-2-3شکل 

 30 نعلینه 1:50000شناسی هاي معدنی مختلف در محدوده مطالعاتی نعلینه، بر روي نقشه زمینپتانسیل  -ب-2-3شکل 

دید یکی میکرودیوریت(ولکانسنگ در کنتاکت توده سابتونل استخراجی سرب و روي در سنگ میزبان شیل و ماسه -3-3شکل 
 32 شرق)سوي جنوببه

 38 رب)غسوي شمالاس(دید بهشیل و ماسه سنگ تریو  دلومیتی تریاسدر کنتاکت واحد  شکل اسکارنبه زایی سربکانه-4-3شکل 

 39 شرق)سوي شمالید بهولکانیکی( د -رب و روي در راستاي کنتاکت گسلی واحد دلومیتی زایی سکانه -5-3شکل 

سوي ید بهد( نیتی زرد رنگلیمو وبا واحد (ولکانیکی ) با کنتاکت گسلی  تریاس محل کنتاکت واحد کربناته دلومیتی -6-3شکل 
 40 شمال)

 42 سوي شرق)دایک ریوداسیتی آلتره( دید به -7-3شکل 

 45 امت حدود یک متري و پراکندههاي فراوان آهن هماتیتی در یک ضخندول -8-3کل ش
 46 نتاکت واحد کربناته با واحد آندزیتیآهن هماتیتی قرمز رنگ در محل ک  -9-3شکل 
 47 شرق)سوي شمال( دید بهلتره کلریتی شدهآنمایی از سنگ میزبان میکرودیوریتی  -10-3شکل 
 49 مال)شسوي ( دید به آلتره آرژیلی ضعیف واحد ولکانیکی هايبخش -11-3شکل 
 52 غرب)سوي جنوب( دید بهنگ به میزبانی گرانودیوریترکلسیتی زرد  -سیلیسی -لیمونیتی رگه -12-3شکل 
 53 ل)سوي شما( دید بهر اطراف توده گرانودیوریتی کالدرادکائولینیتی  -لیمونیتی -آلتره آرژیلی  هاي بخش -13-3شکل 
 55 غرب)وي شمالسها( دید بهلیمونیتی به میزبانی آندزیت -یلیسیس -گه زرد رنگ کربناتهر -14-3شکل 

 56 هابه میزبانی آندزیت متررد به ضخامت حدود نیم ز -اسپیروئیدي به رنگ ظاهري قرمزژ -رگه سیلیسی -15-3شکل 

 57 ائولینیتیک -و لیمونیتی  هاي آلتره آرژیلی سفید شیري رنگبخش نمایی -16-3شکل 
 58 شرق)سوي شمالائولینیتی( دید بهک -فید شیري رنگ و لیمونیتی هاي آلتره آرژیلی سبخشنمایی  -17-3شکل 

 59 ائولینیتیک -هاي آلتره آرژیلی سفید شیري رنگ و لیمونیتی بخشنمایی  -18-3شکل 
 60 شرق)سوي شمالائولینیتی( دید بهک -رنگ و لیمونیتی هاي آلتره آرژیلی سفید شیري بخشنمایی  -19-3شکل 

 61 ائولینیتیک -هاي آلتره آرژیلی سفید شیري رنگ و لیمونیتی بخشنمایی  -20-3کل ش

 62 ائولینیتیک -هاي آلتره آرژیلی سفید شیري رنگ و لیمونیتی بخشنمایی  -21-3شکل 

 63 سوي شرق)( دید بهائولینیتیک -و لیمونیتی  هاي آلتره آرژیلی سفید شیري رنگبخش -22-3شکل 

( دید اندارنی را قطع کردهم -یبندي رسوبی شیلورك لایهآهندار که بصورت استوكهاي ریز لیمونیتی و اکسیدرگچه -23-3شکل 
 64 غرب)سوي شمالبه

 65 اندع کردهمارنی را قط - ي رسوبی شیلیبندورك لایههاي ریز لیمونیتی و اکسید آهندار که بصورت استوكرگچه -24-3شکل 

 66 هاي آلترهتیتی به میزبانی ولکانیکهما -نیتینمایی از رگچه هاي لیمو -25-3شکل 

 67 هاي آلترهتیتی به میزبانی ولکانیکهما -نیتینمایی از رگچه هاي لیمو -26-3شکل 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 نعلینه  1:50000اکتشاف زمین شناسی اقتصادي در برگه  جوییگزارش پی

 ر هاي صنعتیدفتر اکتشافات فلزي، غیرفلزي و کانی -معاونت اکتشاف

 شماره صفحه عنوان
سنگ و هوي واحد شیل و ماسهاي اولیه بر رصورت برجا مانده از بخشبخش لیمونیتی واحد کربناته، باگسترش و وسعت کم، ب -27-3شکل 

 68 شرق)سوي شمالولکانیک(دید به

 69 سنگهاي رسوبی شیل و ماسهدار داخل واحدولکانیکی پیریتواحد ساب -28-3شکل 

 71 سنگهاي رسوبی شیل و ماسهدار داخل واحدولکانیکی پیریتواحد ساب -29-3شکل 

 72 سنگولکانیکی به میزبانی واحدهاي رسوبی شیل و ماسهائولینیتی واحد سابک -هاي آلتره لیمونیتیبخش -30-3شکل 

 73 واحد گرانیتی آلتره -31-3شکل 
 74 سوي شمال)هاي پیریت فراوان( دید بهواحد گرانودیوریتی حاوي رگچه -32-3شکل 

سنگی اسهمواحد شیل و  میزبانیسانتیمتر به  5الی  2به ضخامت حدود  یسی زرد رنگ لیمونیتیسیل -رگه کربناته -33-3شکل 
 75 کرتاسه

 76 سوي شمال)( دید بهواحد گرانیتی آلتره -34-3شکل 

 77 واحد ساب ولکانیکی حاوي پیریت فراوان -35-3شکل 

 78 واحد ساب ولکانیکی حاوي پیریت فراوان -36-3شکل 

 79 ههاي کرتاسسنگسانتیمتر به میزبانی شیل و ماسه 5ی به ضخامت زرد رنگ لیمونیتسیلیسی  -رگه کربناتی -37-3شکل 

 80 ولکانیکی حاوي پیریت و اکسیدآهنهایی از توده ساببخش -38-3شکل 

 81 ب)غرسوي شمالدید به (سنگ کرتاسههایی از توده نفوذي آلتره به میزبانی واحد رسوبی شیل و ماسهبخش -39-3شکل 

 82 واحد سنگی نفوذي گرانیت تا گرانودیوریت -40-3 شکل

 83 واحد ساب ولکانیکی آلتره-41-3شکل 

 84 ولکانیکیاریتی به میزبانی واحد سابب -هاي سیلیسیرگه -42-3شکل 

 85 احد سنگی ریوداسیتیوکائولینیتی  -لیمونیتی -هاي آلتره آرژیلی ضعیفبخشنمایی از   -43-3شکل 
( دید ودششاهده نمییسی، سولفید و... مزایی بصورت آلتراسیون، رگه سیلزایی و حتی آثاري از کانهحد سنگی آندزیتی  فاقد کانهوا -44-3شکل 

 87 سوي شمال)به

ده و... مشاه لیسی، سولفیدزایی بصورت آلتراسیون، رگه سیحتی آثاري از کانه زایی وفاقد کانه واحد سنگی آندزیتی  -45-3شکل 
 88 غرب)سوي شمال( دید بهشودنمی

 89 شرق)سوي جنوب( دید به لتره آرژیلیآنمایی حفر ترانشه داخل واحد سنگی  -46-3شکل 

 90 لتره آرژیلیآنمایی حفر ترانشه داخل واحد سنگی  -47-3شکل 

 S.ch2-42-XD 91نمونه شماره   XRDنتیجه مطالعه  -48-3شکل 

 92 خل واحد سنگی آلتره آرژیلینمایی حفر ترانشه دا -49-3شکل 

 S.ch2-43-XD 93نمونه شماره   XRDنتیجه مطالعه  -50-3شکل 

 94 کلسیمکربنات بررسی جهت واحد کربناته که تا حدودي کریستالین شده، -51-3 شکل

 96 ب)رغسوي جنوب( دید به کلسیمواحد کربناته که تا حدودي کریستالین شده، جهت بررسی کربنات -52-3شکل 

 97 شرق)سوي جنوبهب( دید کلسیمواحد کربناته تقریباً متبلور جهت بررسی ماده معدنی کربناتاز نمایی  -53-3شکل 

 S.ch2-26-XD 98نمونه شماره   XRDمطالعه  نتیجه -54-3شکل

 99 کلسیمواحد کربناته تقریباً متبلور جهت بررسی ماده معدنی کربناتاز نمایی  -55-3شکل 
 101 غرب)سوي جنوبرمز رنگ خرد شونده و شکننده با گسترش بالا( دید بهق -دلومیت زردنمایی از  -56-3ل شک

 S.ch2-15-XD 102نمونه شماره   XRDتیجه مطالعه ن -57-3شکل 
 103 غرب)سوي شمالرمز رنگ خرد شونده و شکننده با گسترش بالا( دید بهق -دلومیت زردنمایی از  -58-3شکل 

 S.ch2-17-XD 104نمونه شماره   XRDنتیجه مطالعه  -59-3کل ش
 105 غرب )مالشسوي هاي زرد رنگ تریاس ( دید بهدلومیتبرداري از معدن دلومیت و بهره -60-3شکل 

 S.ch2-19-XD 106نمونه شماره   XRDنتیجه مطالعه  -61-3شکل 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



فهرست

 

 ز گروه اکتشافات غیر فلزي

 شماره صفحه عنوان
 S.ch2-20-XD 106نمونه شماره   XRDنتیجه مطالعه  -62-3شکل 

 S.ch2-21-XD 107نمونه شماره   XRDنتیجه مطالعه  -63-3شکل 
 108 غرب)نوبسوي جهاي زرد رنگ تریاس( دید بهدلومیتبرداري از معدن دلومیت و بهره -64-3شکل 
 109 58الی  53هاي سنگی  شماره گ ظاهري نمونهرن -65-3شکل 

 111 نگرارتفاعات تپه ماهوري از جنس توف سبز رنگ و آندزیت خاکستري اي گچی در پ -هاي نمکینمایی از کفه -66-3شکل 
 112 وي شمال شرق )( دید به سسمت دشتمسیر آبراه و  هاي توف و آندزیت دردور از تپه گچی -هاي نمکیکفه -67-3شکل 

سوي ( دید به خاك صنعتی سیبررائولینیتی ضعیف به رنگ زرد تا روشن رنگ جهت ک -سنگی آلتره لیمونیتی واحد -68-3شکل 
 114 شرق )جنوب
-عیف به رنگ زرد تا روشن رنگ جهت بررسی خاك صنعتی ( دید بهضکائولینیتی  -رداشت نمونه  از واحد سنگی آلتره لیمونیتیب -69-3شکل 

 115 شرق )سوي جنوب

 116 اك صنعتیزرد تا روشن رنگ جهت استفاده خائولینیتی ضعیف به رنگ ک -واحد هاي سنگی آلتره لیمونیتیاز  نمایی  -70-3شکل 
 117 )سوي شمال عیف به رنگ زرد تا روشن رنگ جهت بررسی خاك صنعتی( دید بهضکائولینیتی  -مایی  از واحد سنگی آلتره لیمونیتین -71-3شکل 

 119 هاي سبز رنگ آلتره روشن رنگ و سفید شیريتوف از نمایی -72-3شکل 

 S.ch2-84-XD 120نمونه شماره   XRDطالعه نتیجه م -73-3شکل 
وي سید به ( د شیري رنگ -بوط به واحدهاي سنگی ریوداسیتی روشن لیمونیتی مر -کائولینیتی -منطقه آلتراسیون آرژیلی نمایی از    -74-3شکل 

 121 جنوب شرق )

 S.ch2-86-XD 122نمونه شماره   XRDنتیجه مطالعه  -75-3شکل 
 123 چ سفید رنگ به میزبانی واحد سنگی آندزیتی( دید به سوي شمال )رگه گ -76-3شکل 

 124 زیترگه گچ سفید رنگ به میزبانی واحد سنگی آند -77-3شکل 

 125 راي ادامه عملیات اکتشافینمایش هفت محدوده پیشنهادي ب -1-4شکل 
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 3 گروه اکتشافات غیرفلزي

 مقدمه -1-1

 مستقل، يبه اقتصاد دنیزوم رسلدرخصوص ی معدن دیجد ریو اکتشاف ذخا یشناسنیتحول در بخش زم برنامه

 ،يهم اقتصادم يهالفهاز مو یکیبه عنوان  عادلانه آن عیکشور و توز یو انسان یعیمناسب از منابع طب يریگبهره

 عدنی کشوری واکتشافات مشناسسازمان زمیندر دستور کار  روشیپ يهادر سال رانیا کشور ياو توسعه ییاشتغالزا

 قرار گرفته است.

 ینمعد ریخاو اکتشاف ذ یشناسنیطرح تحول زم ياستان اجرا نیبه عنوان اول یجنوبخراسان ، استاناساس نیبر هم

تخصصان مو  رانیبا حضور مد یمشترك معدن يراهبرد تهیدر کم یفن لیو تحل یها بررسانتخاب شد و پس از ماه

به  این استانروستا در  85از  شیب، بعلاوه شهیو سرب ناتیقا رکوه،یز رجند،یچهار شهرستان ب تیها، در نهابخش نیا

مهر ماه  25لازم در  هاييزیرو پس از انجام برنامه یمعرف 1400برنامه در سال  نیا يهدف اجرا نیعنوان اول

بع را تحت پوشش مر لومتریهزار ک 15بالغ بر حدود  یکه مساحت و آغاز یطرح به طور رسم نیا ییاقدامات اجرا

 ،ییایمیژئوش ،یشناسنیورقه نقشه زم 60 ، تعداد1:50000محدوده با مقیاس  20 دادتع از طرح نیدر ا .دهدیقرار م

گزارش  .شد هیته کیو عناصر استراتژ یمتیق هايیکان ،يرفلزیغ ،يشامل فلز ياهیچهار لا کیستماتیاکتشاف س

 باشد. ور میبرگه طرح مذک 60نعلینه به عنوان یکی از  1:50000حاضر، مربوط به نقشه زمین شناسی ورقه 

 ها و اطلاعات  مورد استفادهداده -2-1

-قشه زمینهزارم نچنگی، و یک پنجاهشناسی یک صد هزارم  نقشه سهدر پروژه اکتشافی مذکور از اطلاعات زمین

ات و اطلاع اره ايعات ژئوشیمی یک صد هزارم و یک پنجاه هزارم و همچنین از تصاویر ماهو، اطلاشناسی نعلینه

 ژئوفیزیک هوایی استفاده شده است.

 شینمطالعات پی -3-1

شده  یر آوردهز، در برخی از مطالعات قبلی که براي این منطقه و یا اطراف آن شده است، بترتیب زمان مطالعه

 است:

شناسی و ،م.ا.عظیمی،ا.سعیدي،ج.افتخارنژاد،ج.اشتوکلین، سازمان زمینچنگیسه 100000/1شناسی نقشه زمین -
 1975اکتشافات معدنی کشور، 

روزي، ، چانس ، جوهانس، میکسنر، تیرول، کلایور، عظیمی، سعیدي، لطفی، بهنایبندان 250000/1شناسی نقشه زمین -
 1981ات معدنی کشور، شناسی و اکتشافگریفیس، علوي نائینی، سازمان زمین

 1975ورقه یک صد هزارم سه چنگی، سال  ژئوشیمیاییاکتشاف    -

خوسف، با  -فردوس زونا ي و شناسایی نواحی امیدبخش معدنی هاي  اکتشافات سیستماتیک ناحیهگزارش بررسی -
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 نعلینه  1:50000اکتشاف زمین شناسی اقتصادي در برگه  جوییگزارش پی

 4 معاونت اکتشاف

 1383کشور، شناسی اي و ژئوفیزیک هوایی، مدیریت ژئوماتیکس سازمان زمینهاي ماهوارهاستفاده از داده

 1386یتوك، امشاور  کشور، مهندسینشناسیدار در استان خراسان جنوبی، سازمان زمینبررسی معادن متروکه الویت -

 1386،، موسسه جغرافیایی و کارتوگرافی گیتاشناسی هاي ایراناطلس راه -

 1394رق، ششمال شناسی کشور، مدیریتدر شرق ایران، سازمان زمینهاي اکتشافی انجام شده چکیده پروژه -

تشافی انجام شده)، هاي اکهاي معدنی و فعالیتمعرفی پتانسیلخراسان جنوبی، اکتشافات معدنی و توسعه اقتصادي( -
 1399شرق، مهدي آزادي،شناسی کشور، مدیریت شمالسازمان زمین

معاونت  ،معدنی کشورشناسی و اکتشافات سازمان زمین،  (II 7655)نعلینه  1:50000شناسی گزارش نقشه زمین -
 1401مرداد و همکاران، علی جلالی  ،عباس عینعلی ،شناسیزمین

 هاي دسترسیفیایی منطقه و راهموقعیت جغرا -4-1

اقع شده وکیلومتري جنوب شهر خور  30غرب شهر خوسف و در کیلومتري جنوب 60محدوده مورد مطالعه در 

ا آبگرم ه محدوده دسترسی پیدا کرد. بطوریکه از خوسف تتوان بآبگرم می -است. از طریق جاده خاکی خوسف

ل محدوده اکتشافی کیلومتري آن قرار دارد. داخ 5کیلومتر می باشد. و محدوده در نزدیک آبگرم حدود  70حدود 

 هايگله قت برايوهاي آب  و آب انبار وجود دارد که هر چند هیچکونه سکونتی وجود ندارد. تنها تعدادي چاه

غرب نوبر بخش جباشد که دگردد. تنها منطقه تفریحی در این محدوده، چشمه آبگرم میقه استفاده میشتر منط

د ف، بیرجنهاي خوسهاي آب درمانی، از شهرمحدوده و خارج از محدوده واقع شده و مردم براي تفریح و استفاده

  ).1-1کنند(شکل آیند و از آن استفاده میو ... به این نقطه می
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 )1386هاي ایران، به محدوده  مورد مطالعه( کادر آبی رنگ)  (اطلس راههاي دسترسی نقشه توپوگرافی راه -1-1شکل 

 ) محصور شده است.1-1( ولا، جدضلعی چهاربین مختصات  مورد مطالعه، محدوده

 نعلینه 1:50000ضلعی، محدوده مورد مطالعه  مختصات چهار -1-1جدول

    D.D.S U.T.M 
 R  Z X Y X Y 
A 40 58  15  10 32  45  13 617353.785 3624662.446 
B 40 58  30  13 32  45  03 640864.718 3624662.473 
C 40 58  29  58 32  29  59 640864.902 3596812.971 
D 40 58  14  57 32  30  09 617353.398 3596813.967  

 نها جادهسی به آهاي دسترسنگی در بخش جنوبی و شرقی محدوده می باشد که راهشناسی بیشترین رخنمون واحدهاي زمین
 ).2-1باشد(شکل می 3و  2خاکی درجه 
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 نعلینه  1:50000اکتشاف زمین شناسی اقتصادي در برگه  جوییگزارش پی

 6 معاونت اکتشاف

 

 رنگ زرد ) اي (بهدر تصویر ماهواره نعلینه 1:50000خل کادر محدوده  مطالعاتی ورقه راههاي دسترسی دا -2-1شکل 

 شناسی زمین ریخت -5-1

 هور، دشت،تپه ما کالساختی و شرایط اقلیمی منطقه بوده و شامل اشهاي زمینمتاثر از ویژگیشناسی منطقه ریخت

 باشد.کوه و بستر رودخانه می

هاي سنگ آهک و طوریکه واحدهاي تشکیل دهنده بوده بهگسترش نواحی مرتفع در ارتباط مستقیم با جنس واحد

-داسیتی و ریولیتی در جنوب خاور وباختر برگه، بلند یکیولکانهاي سابتودهسنگی، هاي ماسهدولومیتی و بخش

باختري نقشه، که هاي باختري و جنوب، بخشخاواند، در سایر نواحی از جمله جنوبترین ارتفاعات را تشکیل داده
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 7 گروه اکتشافات غیرفلزي

ز تپه ماهوري بوده، ا و واحدهاي کواترنري با سیماي واسط تا بازیکحدهاي شامل واحدهاي آذرآواري، گدازه

اي خاوري تا شمال نقشه نیز، که در ادامه مخروط افکنههاي خاوري و شمالارتفاع چندانی برخوردار نیستند. بخش

گیرند، به صورتی دشتی کاملا مسطح خودنمایی خاوري برگه (بیرون از نقشه) منشاء میبزرگی که از سمت شمال

 1670و  1725باختري اره کوه با بلنداي ات بخش جنوبکند. بلندترین نقاط در محدوده مورد مطالعه در ارتفاعمی

متر در مرکز بستر پلایا در شمال باختري برگه جاي دارد. به هر حال بیش ازنیمی  970ترین نقطه با بلنداي متر و پست

 اند.کردهدهند که مناطق کم ارتفاع در این برگه را احاطه هاي کواترنري تشکیل میبرگه را نهشته هاي از رخنمون

ي رد نیروها(حاصل عملکهاي ساختاريریختهاي موجود در گستره برگه نعلینه بیشتر شامل زمینریختزمین

ند نیروهاي هاي سطحی) است. برآیآب(حاصل عوامل اقلیمی و روان هاي اقلیمیریختساختی) و زمینزمین

ي ساختاري هاریختاست. از جمله زمینها شده ریختمذکور همراه با جنس سنگ مادر سبب گوناگونی زمین

ن به توایمی میهاي اقلریختشوند. از زمیندیده می نعلینهها اشاره کرد که در نقاط مختلف ورقه توان به گسلهمی

ها و هدر پاي کو هاافکنهوطها اشاره کرد. مخرها و بستر رودخانههاي آبرفتی، شکل آبراههها، پادگانهافکنهمخروط

دخانه رو ارند.دشوند و در محدوده مورد مطالعه گسترش قابل ملاحظه اي محل تلاقی کوه و دشت تشکیل میدر 

پذیرد. ورت میدائمی در این برگه وجود ندارد و تامین آب جهت احشام موجود در منطقه توسط آب انبارها ص

سرچشمه  شهین سربارتفاعات شهرستا دشت لوت است از زیحوضه آبر یکه تنها رودخانه دائمشور بیرجند رودخانه 

. زدیرشت لوت میدو در انتها به  ونددیپمی گیریچگانو خوسف به رود  رجندیدشت ب یو پس از زهکش ردیگمی

 نیشود. طول ایم دهیامرود شور ن انیپاو در  رجندیرود ب ایو خوسف به نام شاهرود  رجندیب یرودخانه در حوال نیا

  است. لومتریک در حدود280رودخانه 

 و هواي منطقه مورد مطالعه وضعیت آب -6-1

ابانی با لیم مناطق بی. داراي اقو در حاشیه کویر قرار گرفته است کیلومتري غرب بیرجند 80درمنطقه مورد مطالعه 

باشد. سبتا سرد میهاي نهاي گرم و خشک و زمستانها تابستانیهاي خاص آن است. از جمله این ویژگویژگی

ده شباعث  ، فروردین و اردیبهشت بوده و کمی نزولات آسمانینزولات آسمانی در سه ماهه اسفند حداکثر

 در بالا حرارت جهدر ،متر )میلی 166هاي جوي کم ( . ریزشه دایمی در اطراف آن جریان نیابدهیچگونه رودخان

 از سال، از اهم هفت از بیش در شکیخ دوران بودن طولانی و) درجه 40( شدید حرارت درجه اختلاف گرم، فصول

با مرطوب  ، سرعت و خشکتوجه به جهت وزش با بادها وزش. است منطقه این هواي و آب عمده هايویژگی

 سزایی دارند. بودن آنها از عواملی است که در اقلیم آب و هواي یک منطقه تاثیر به
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 8 معاونت اکتشاف

 د مطالعهوضعیت بوم شناسی و معیشتی منطقه مور -7-1

، افیب، پلاسفیبا، بركیباف، کرباسسنتی، آهنگريبافی، سبد بافی، حولهقالیچه بافی، گلیم بافی، سفالگريقالی و 

زارع گل م. وجود درونبافی از جمله هنرهاي سنتی و صنایع دستی شهرستان خوسف به شمار میبافی و چادرشبگبه

زي این . از دیگر اقلام کشاوره استهاي نرگس معروف ساختیار گل، شهرستان خوسف را به دنرگسهاي

 باشد. یشهرستان گندم ، جو ، پنبه و انگور م

بوده  عناب و زعفران و زرشک ارزشمند و منحصر به فرد از قبیلخاستگاه محصولاتی  خراسان جنوبی استان

و مقام دوم سطح زیر  عناب ، مقام اول سطح زیر کشت و تولید زرشک بطوریکه مقام اول سطح زیر کشت و تولید

از جمله این محصولات است که  زعفران و پسته را دارا می باشد. کاشت عناب، زرشک، زعفران کشت و تولید

و معیشت کشاورزان داشته و در طی چند سال اخیر روند سطح زیر کشت این  سهم مهمی در تولیدات کشاورزي

 همچنین به شغل دامداري و پرورش شتر اشتغال دارند.محصولات افزایشی بوده است. 

 ها    آزمایشگاه و روش آنالیز نمونه -8 -1 

و  .ارسال گردید زرآزمابه آزمایشگاه شرکت  آنالیزپس از برداشت صحرایی جهت  سنگی نمونه 99تعداد 

نمونه به روش  27و  ICPنمونه به روش  55نمونه براي عنصر طلا،  52 اهداف مختلف شامل ( اب، آنهاآنالیز  جهت

XRF  به روش  نمونه 10و تعدادXRD   ،9 هاي زیر و ول زیر با روشاطبق جد) یقلیص -نمونه براي مقطع نازك

 .) 3-1و  2-1 جداول(حد تشخیص معین انجام گردید
 روش آنالیز و حد تشخیص براي عناصر مختلف -2-1ل جدو

 
 )XRF( مختلف هاياکسیدروش آنالیز و حد تشخیص براي  -3-1ل جدو

Element SiO2 Al2O3 BaO CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O P2O5 SO3 TiO2 LOI Zn Sr 

Unit % 

DL 0.05 

Scheme WR-01  
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 ایران در زون ساختاري مورد مطالعه موقعیت منطقه -1-2

گیرد. اختاري لوت قرار مینعلینه در زیر پهنه س 1:50000)، برگه 1383بندي ساختاري ایران (آقانباتی، براساس پهنه

قع شده ختر واندان در بااي در خاور ایران است که بین دو گسل نهبندان در خاور و نایببلوك لوت، ناحیه

 . )1-2(شکل است

 

 اختاري  بلوك لوتس -ده مطالعاتی در پهنه رسوبی موقعیت محدو -1-2شکل 

 نعلینه محدودهشناسی زمین -2-2

 است.اهده که واحدهاي سنگی زیر قابل مش باشد.کیلومتر مربع می  655 به مساحترد مطالعه محدوده مو

هاي پرمین است و جوانترین ترین واحد رخنمون یافته مربوط به سنگ نهشتهنه، کهننعلی 1:50000در گستره برگه 

اي، بخشی از پهنه ساختاري بلوك لوت را در باشد. این واحدهاي سنگ چینهرسوبات مربوط به دوره کواترنري می
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-، شیل، سیلتاسهمسنگگیرند. واحدهاي سنگی و رسوبی داراي منشاء تخریبی و شیمیایی هستند و شامل برمی

هاي آذرین در منطقه، به دو شکل خروجی و نفوذي باشند. سنگمی هاي آهکی و دولومیتیاستون، مارن و سنگ

به شکل  هاي نفوذيهاي گدازه و آذرآواري، و تودههاي آذرین خروجی به صورت جریانبرونزد دارند. سنگ

هاي آذرین، عمده توجه به موقعیت جایگیري سنگبا  شوند.ولکانیک و دایک در منطقه دیده میساب توده

ولکانیک هاي سابالیگوسن مربوط می باشد. توده –هاي ائوسن هاي آذرین در این محدوده مربوط به دورهفعالیت

 هاي متعددي تا الیگوسن نیز برونزد دارد.و دایک

ف، در رجات ضعیدواحد دگرگونی با توان به فسیل هاي دگرگونی اشاره نمود که این در قسمت جنوبی نقشه، می

 .) 2-2(شکلنداف شدهبردارنده اسلیت، فیلیت با سنگ مادر شیلی هستند. در ادامه، واحدهاي سنگی این برگه توصی
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 نعلینه 1:50000نقشه زمین شناسی  -2-2شکل 
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 پالئوزوئیک واحدهاي سنگی -1 -2-2

 lPr احد و  -1-1-2-2

ا ستبر متوسط ت هاي کریستالینباختري و کوه آبگرم، دارد و شامل سنگ آهکاین واحد گسترش اندکی در جنوب

نگ آن والی رهاي بالاي تلایه به رنگ سفید تا خاکستري روشن و رنگ هوازده خاکستري است که به سمت بخش

ي ای و ماسههاي آهکك لایه، شیلهاي نازهایی از سنگ آهکشود و در قسمت پایینی شامل بخشتر میروشن

رفولوژي ه لحاظ موبهستند. واحد یاد شده عمومی خاکستري تا سبز تیره لایه به رنگ بسیار نازك لایه تا نازك

عاد هایی کارستی با ابههایی ازدیواره این واحد حفر.در بخشباشدمتر می 150دود ساز با ستبراي در حنمایی صخره

 ه حاصل انحلال است.مختلف وجود دارد که ک

و  dTrو lrTاته  اي کربنهشود ولی همبري زبرین آن با واحدهمبري زیرین این واحد در گستره نقشه نعلینه دیده نمی

 تریاس از نوع راندگی است.  shsTrهاي  شیل و ماسه سنگ

 مزوزوئیک یواحدهاي سنگ -2 -2-2

 hssTrواحد  -2-2-2-1

وبی خگرم) به اره کوه، کوه آب ،هاي جنوب نقشه(کوه گردي،کوه پم کممتاین واحد با گستردگی زیاد در قس

ك لایه تا هاي نازسنگاي و ماسهرقهو -هاي خاکستري تا سبز تیره مدادي رخنمون دارد و شامل تناوبی از شیل

 باشد.بز میس-اي تیره و رنگ شکست خاکستريمتوسط لایه که عمدتا به رنگ هوازده قهوه

در  د بطوریکهشوهاي گوناگونی مشاهده میمختلف این واحد به دلیل مقاومت متفاوت مورفولوژيهاي در بخش

 رد.هاي شیلی به صورت تپه ماهوري داسنگی عمدتا سیمایی برافراشته و در قسمتهاي ماسهقسمت

دانه زیسنگ رهماسهایی شامل هاي برداشت شده سنگشناسی نمونهبر اساس نتایج بدست آمده از مطالعات سنگ

 تدبه ش تیاسپار ،زهیستالیکرير یتوف لتستونیس ،دارتیمسکوو نوزیفروژ یآهک مانیساب مچور با س تیلارنایف

 یسیلیدت سنوز و به شفروژ یآهکتیآرناکوارتزکیتیل، دآهنیاکس يهایو فروژنوز سرشار از کان یو برش زهیتکتون

یل و شدانه درشت،  ریز تاآرنایتی و آرکوزي دانهسنگی لیتماسهها عموما باشد. ترکیب عمده این سنگمیشده 

 باشد. اي و مدادي میاستون نازك لایه، ورقهسیلت

اشد. بمیز میتهاي آن قابل هاي مختلف این واحد به دلیل مقاومت متفاوت بخشمورفولوژي گوناگون در بخش

رخنمون  په ماهوريتهاي شیلی به صورت هموار تا سمتسنگی عمدتا برافراشته و در قهاي ماسهبطوریکه در قسمت

 یابد.می
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اتب لی به مرهاي شمالی میزان بخش شیاست که در قسمتنکته قابل ذکر در خصوص نحوه گسترش این واحد آن

 ی در نظردر بخش شیل هاییلایهتوان به صورت میانسنگی را میها بوده به طوریکه بخش ماسهسنگبیشتر از ماسه

-سنگهکر است ماسگردد. لازم به ذها افزوده میسنگهاي خاوري این واحد بر میزان ماسهفت و در رخنمونگر

 هاي رخنمون یافته در بخش جنوبی نقشه عموما داراي سیمان کربناته هستند.

اي ها بخشب برین آنزتر ناپیوسته، ولی مرز بر اساس مشاهدات میدانی همبري زیرین این واحد با واحدهاي قدیمی

 ایی به صورت گسله است.هبه صورت عادي و در بخش dTrو  lTrآهکی و دولومیتی واحدهاي 

 دد. گرمتر برآورد می 2000هاي موجود در این واحد، ستبراي آن بیش از خوردگیبا توجه به چین

 dTrو  lTrواحد  -2-2-2-2

 )dTr (و دولومیتی )lTrتوان به دو بخش آهکی (هاي کربناته تریاس پسین در گستره مورد بررسی را مینهشته

د شده واحد یا ند، دوتفکیک نمود که در میانه جنوبی نقشه ( نواحی کوه گرمو، اره کوه، کوه آبگرم) رخنمون دار

-ري زبرین آنها با نهشتهقرار دارند، همب shsTrداراي ارتباط بین انگشتی هستند و هر دو با همبري پیوسته روي واحد 

 باشد. .جوانتر ناپیوسته میهاي 

تري تیره هایی به رنگ خاکسهاي متوسط لایه سفید تا کرم رنگ است که در بخششامل سنگ آهک lTrواحد 

ن ود. همچنیشاعد میهاي تیره حاوي فسیل بوده و در اثر ضربه چکش بوي بد از آنها متصشوند، این بخشدیده می

بر اثر  هاي خالیکه احتمالا در محل کشش و فضا تندتارهاي شعاعی هسهایی با ساخهایی داراي کلسیتدر قسمت

آورده  قه بوجودا در منطساز دارد و ارتفاعات نسبتا بلندي راند. این واحد بطورکلی سیمایی چهرهگسلش ایجاد شده

 است.

گ آهک سنآن، ی هاي روشن این واحد نام علمشناسی نمونه برداشت شده از قسمتبر اساس نتایج مطالعات سنگ

 ارائه شده است. تیو کاتاکلاز زهیبه شدت تکتون نیستالیکر

-ی و رگچهاي روشن است که عموما داراي خردشدگهاي نخودي، کرم، صورتی، قهوهشامل دولومیت dTrواحد 

 تدولومی ام علمینگردند. ساز و بلندترین ارتفاعات منطقه را شامل میهاي کلسیتی با مورفولوژي خشن و صخره

ت داده ن واحد نسبهاي ایشناسی به سنگبر پایه مطالعات سنگ  زهیستالیکريو ر زهیستالیبه شدت کرمیکرایتی 

 باشد.می زهیو به شدت تکتون يشفاف اسپار تیکلس يهارگه يداراشده است. این سنگ 

 sl1Kواحد  -2-2-2-3
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هاي آهک نگسلینه گسترش دارد و شامل جنوبی در بخش جنوبی نقشه نع –این واحد با روندي تقریباً شمالی

خش بارند. در د ز فسیلاي، است که آثار اندکی ااي به رنگ خاکستري، قرمز و قهوهکریستاله متوسط لایه تا توده

 نگسن آن از خش  زبریبباشد و هاي نازك تا متوسط لایه میزیرین، در بردارنده کنگلومرا ستبر لایه و سنگ ماسه

 . ک نیستندشه قابل تفکیدهد که با توجه به مقیاس نقاي تشکیل میآهکی نازك لایه تا ورقههاي ماسه

 m2Kن آن با واحد تر ناپیوسته و همبري زبریبا واحدهاي قدیمی ls1Kدر گستره نقشه نعلینه همبري زیرین واحد 

 ریبی اینتبراي تقس. شودیده میورت گسله دهایی این ارتباطات به صباشد، هر چند در بخشپیوسته و تدریجی می

 باشد. متر می 500واحد 

 بهها، لمونهنباشد و در برخی هاي غیرقابل تشخیصی میايهاي واحد یاد شده حاوي قطعات دوکفهسنگ آهک

 زاگی است. ها به صورت زیگانتهایی کفه

 m2Kواحد  -2-2-2-4

هاي ارنبی از مینه گسترش زیادي دارد و شامل تناوخاوري و همچنین میانه نقشه نعلاین واحد در بخش جنوب

هاي ت که قسمتتوان گفتر میباشد. در نگاهی دقیقهاي نازك تا متوسط لایه سبز رنگ میآهکی و ماسه سنگ

 شود.اکستري دیده میخ -سنگی به رنگ سبزهاي ماسهمارنی این واحد به رنگ سبز روشن و قسمت

 زدانهیرسنگ اسهم سنگی این واحد، نام علمیهاي ماسهونه برداشت شده از بخششناسی نمبر اساس نتیجه سنگ 

 اهیت شکلجه به م، گزارش شده است. لازم به ذکر است که با تونوزیفروژ یآهک مانیمچور با سساب تیتارنایل

ز ضاهاي باسیتی فکل ها لنزهايشود. در برخی قسمتهاي متعددي در این واحد مشاهده میها، ریز چینپذیري مارن

 اند.  ها را پر کردهداخل مارن

 m2Kاحد هاي بالایی وپیوسته و تدریجی است همچنین در برخی قسمت ls1Kبا واحد  m2Kهمبري زیرین واحد 

. ستبراي در نقشه مشخص شده است l2Kهاي کرتاسه پسین وجود دارد که با نشانه سنگ آهک واحدي فرعی از

 باشد.می متر 500تقریبی این واحد 

 ن کرتاسههمگی س ت،ینگ از این واحد تهیه شده اسهاي آزاد که به روش واششناسی نمونههاي فسیلنتایج نمونه

 نمایند.پسین را براي این واحد مشخص می

  l2Kواحد  -2-2-2-5
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ل سنگ ممده شاعجنوبی در جنوب خاوري گستره مورد مطالعه رخنمون دارد و بطور  –این واحد با روندي شمالی

از  هایییها میان لا(حاوي آثار اندکی از فسیل) باي تا خاکستريهاي کریستالیزه متوسط لایه با رنگ قهوهآهک

 شودل میر لایه تبدیهاي بیواسپارایتی نازك و گاه ستبهایی به سنگ آهکباشد که در بخش سنگ و مارن میماسه

 باشد.می m2Kهاي بالاي واحد اي آن به صورت واحدي فرعی در بخشو جایگاه چینه

-آن دیده می هایی هم ارزنهشته شده و در بخش m2Kبه صورت پیوسته بروي واحد   l2Kرسد که واحدبه نظر می

 متر دارد. 150ناپیوسته است. ستبراي این واحد نزدیک به  1PeEشود، همبري زبرین آن با 

 سنوزوئیک یواحدهاي سنگ -3 -2-2

 cPeواحد   -3-1 -2-2

راي ل کنگلومو شام این واحد در نواحی جنوبی نقشه، باختر معدن متروك پم کمر و شمال کوه آبگرم برونزد دارد

ات ندازه قطعباشد. اسه با سیمان کلسیتی میکرم و سنگ ما-اي روشناي به رنگ قهوهمتوسط و ستبر لایه تا توده

شد. باهاي آهکی میها از جنس سنگند و بیشتر قلوهسانتی متر است و گرد شدگی خوبی دار 10متر تا سانتی 5/0

 شود.ف، مشاهده میهاي کلسیتی نیز در جهات مختلپرشدگی

طور به همین قرارگرفته و l2Kو آهکی  m2Kسنگی هاي مارنی و ماسهاین واحد به طور ناپیوسته بر روي واحد

 قرار دارد.  lPeEصورت ناپیوسته در زیر واحد 

 lPeEواحد  -3-2 -2-2

، سنگ تبر لایهسهاي آهکی کلی شامل سنگ ماسهخاوري نقشه نعلینه رخنمون دارد و به طوراین واحد در جنوب

محلی  هایی به صورتهاي خاکستري است که در بخشهاي سبز رنگ، شیل و سنگ ماسهآهک خاکستري، توف

 باشد.داراي مارن هاي سبز رنگ می

 رداشت شدهبهاي ونهشناسی به عمل آمده از  نمواحد و بر اساس مطالعات سنگبا توجه به تنوع لیتولوژیکی این 

 تري به شرح زیر، براي این واحد ذکر نمود:شناسی بیشتر و دقیقهاي سنگتوان ترکیبمی

 تیتوف، )یآهکسنگ(ماسهلیقطعات فس يحاو یآهک مانیمچور با سدانه سابسنگ متوسط تا درشتماسه

توف  ستالیکر کیتیل، و دگرسان شده زهیستالیکرير ياسنگ آهک ماسه، و دگرگونه هیتوف برشیلیلاپ، زهیتکتون

(ماسه زهیدوتیاپ یآهک مانیساب مچور با س تیتارنایدانه ل زیسنگ رماسه، زهیو کربنات زهیلیحدواسط آرژ بیبا ترک

دانه  یلیتا خ زیسنگ رماسه، )فیسبز ضع ستیدر رخساره ش یدروترمالیه يهاسنگ دگرگون شده بر اثر محلول
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در  یدروترمالیه يها(ماسه سنگ دگرگون شده بر اثر محلولزهیدوتیاپ یآهک مانیمچور با سساب ؟یتوف تیتارنایل

به شدت  ياماسه یتیسنگ آهک اسپارا، )یدروترمالیه دوتیو اپ تیکلر يمتا سندستون (حاو، ستیرخساره ش

(ماسه یمتاسندستون توفی، آهک مانیمچور با سساب تیتارنایل زدانهیسنگ رماسه ،تیاسپارا ویبا، زهیستالیکرير

(سنگ زهیدوتیاپ ؟یتوف ؟یلتیس-ياماسه زهیستالیکريسنگ آهک ر، توف کیتریمتاو، )زهیدوتیاپ یسنگ توف

 . )یدروترمالیه يهامتاثر از محلول کاتهیلیس -کالک

ر نتر ناپیوسته و داي جواهاي سنگ چینهي زبرین آن با واحدپیوسته و همبر cPeهمبري زیرین این واحد با واحد 

 شود.متر براي آن تخمین زده می 350باشد. ستبرایی در حدود هایی بصورت گسله میبخش

 cEواحد  -3-3 -2-2

ز واحد انزدهایی هاي جنوب خاوري نقشه مشاهده نمود، همچنین بروتوان در بخشرخنمون اصلی این واحد را می

اي ناوبی از کنگلومراي تودهتدر بردارنده  cEتوان در خاور کوه انجیره و میانه نقشه دنبال نمود. واحد ده را مییاد ش

، چند منشاء، با Ecواحد  هاي قرمز است. کنگلومرايهایی از میکروکنگلومرا و سنگ ماسهتا ستبر لایه با میان لایه

با  یآذرین بیرون سنگ و کربناته،آن متنوع از انواع ماسه هايشدگی متوسط است. قطعهجور شدگی ضعیف و گرد

ر تغییر د بلوك وبولدر  ها از حد شن و ماسه تاترکیب بازیک تا اسیدي، دگرگونی متاولکانیکی هستند. اندازه قطعه

هاي لایه نمیا ود. اره نمدولومیتی اش -هاي سیلیسیتوان به قطعههاي درشت، عمدتاً در ابعاد بولدر، می. از قطعهاست

 د هستند.این واح آرنایتی دانه درشت و میکروکنگلومراي قرمز رنگ چند منشاء از دیگر همراهانسنگ لیتماسه

نس وجه به جتواحد با  اي است. مورفولوژي ایناي تا قهوهشناسی قرمز متمایل به قهوهرنگ عمومی این واحد زمین

 .دهندیمه ولی به لحاظ کلی مناطق کم ارتفاعی را تشکیل متفاوت قسمت هاي تشکیل دهنده متفاوت بود

 باشد:شناسی حاصل از مطالعه مقاطع برداشت شده از این واحد شامل موارد ذیل میترکیب سنگ

، زهیونز و تکتفروژنو یآهک تیتارنایل نوزسابیفروژ یآهک مانیمچور با سساب تیتارنایل زدانهیسنگ رماسه

دود  حدواسط ح  بیفروژنوز با ترک ياشهیتوف ش ستالیکر ،زهیتکتون يژنوز و تا حددار فرو تیگلوکون وكیگر

 کیتیاسدحدود  يدیاس مهین بیبا ترک ياشهیتوف ش ستالیکر ،زهیتکتون يبه شدت دگرسان شده و تا حد تیآندز

 .به شدت دگرسان شده  زهینرالیم تیآندز

  tmEقرار گرفته و به صورت پیوسته و همشیب توسط واحد  تربه صورت ناپیوسته بر روي واحدهاي کهن  cE واحد

هایی بصورت گسله در کنار هایی این دو واحد ارتباط بین انگشتی و در بخششود، هر چند در قسمتپوشیده می

 شود. متر براي این واحد در نظر گرفته می1000 گیرند. در مجموع ستبرایی در حدود یکدیگر قرار می
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 tmEواحد  -3-4 -2-2

ان تونه میه نعلیرخنون این واحد را در جنوب باختري نقشه و همچنین اطراف کوه انجیره در جنوب باختري برگ

در باختر گستره مورد  tmEباشد. واحد هاي مارنی قرمز رنگ، ماسه سنگ و گنگلومرا میمشاهده کرد و شامل توف

اي ز کنگلومرهایی اان لایهسبز با می و توف لیتیک توف – دار الوان، کریستالو مارن گچ بررسی به تناوبی از مارن

دیل رنایتی تبآرشت لیتدمتوسط تا نازك لایه، دانه متوسط تا  سنگستبر لایه چند زادي با سیمان ماسه اي و ماسه

هایی شحد داراي بخهستند. لازم به ذکر است این واموجود داراي فرسایش پوسته پیازي  سبز هايگردد. توفمی

توان براي توسطی را میمسانتیمتر دارند، در مجموع گردشدگی  10میگروکنگلومرا است و قطعاتی از نیم سانتیمتر تا 

ت کم در ه مقاوماي روشن (بژ) است. با توجه بکنگلومراي این واحد در نظر گرفت. رنگ عمومی این بخش قهوه

 ع به خود گرفته است.برابر عوامل فرسایش، مورفولوژي تپه ماهوري کم ارتفا

 باشد:سنگی این واحد به شرح ذیل میهاي ماسههاي برداشت شده از قسمتنتایج نمونه

مچور ساب ،یدرشت تا پبل یلیخ سنگ(ماسه، )تیتارنای(لفروژنوز -کربناته مانیدانه ساب مچور با سزیسنگ رماسه

   .))کروکنگلومرای(میتیکلس مانیبا س

 cmEآن با واحد  است و همبري زبرین CEدرجنوب خاور برگه، به طور پیوسته بروي واحد  همبري زیرین این واحد

حد ها واانبرخی مک . در سمت باختر نقشه این همپوشانی به صورت کامل نبوده و درباشدصورت پیوسته مینیز به 
tmE احد تر قرار گرفته است. بر اساس مشاهدات میدانی ستبراي وهاي قدیمیبر روي واحدEtm  در جنوب خاوري

 باشد. شتري داشتهرسد در سمت باختر نقشه ستبراي بیمتر در نظر گرفته شده است ولی بنظر می 200نقشه حدود 

 cmEواحد  -3-5 -2-2

ل یکی دنباهاي بارتوان در جنوب خاوري و همچنین میانه باختري نقشه به صورت برونزدرخنمون این واحد را می

اشد. بوشن میرهوه اي ق -اي تا ستبر لایه ریز دانه تا درشت دانه با رنگ عمومی کرمراي تودهکرد و شامل کنگلوم

 اته است.کربن ا سیمانکنگلومراي یاد شده از نوع چند زادي با گرد شدگی متوسط تا خوب و جورشدگی متوسط ب

پیوسته و  Etو  Ebrواحد هاي همشیب و پیوسته است و همبري زبرین آن با  Etmبا واحد  Ecm همبري زیرین واحد

 شود.گرفته می متر براي این واحد در نظر 300همشیب است. با توجه به مشاهدات میدانی ستبرایی نزدیک به 

 tEواحد  -3-6 -2-2
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وندي نزدیک به رمتر، با  50هاي باریک در میانه نقشه نعلینه با ضخامتی در حدود این واحد بصورت رخنمون

 لیتولوژي و باشد. با توجه بهاي قرمز و سبز رنگ مییشههاي سیلیسی ششود و شامل توفمی جنوبی دیده -شمالی

 دهد.گسترش محدود، سیمایی تپه ماهوري نشان می

 ن مجموعها براي ایرهاي زیر توان نامهاي گرفته شده از این بخش میشناسی نمونهبا توجه به تنوع ترکیب سنگ

و  یسیلیستوف  کیتریو ستالیکري، دیاس بیو ترک ياشهیش کسیتوف با ماتر ستالیکر کیتیلارائه نمود: 

 يده و تا حبه شدت دگرسان شد یتیآندز کیتیداسي(دیاس مهین بیبا ترک ياشهیتوف ش ستالیکر، زهیلیآرژ

 .تیتوف –توف کربناته  کیتیل ستالیکر )،زهیتکتون

 قرار دارد  rbEهمبري جانبی و قائم با واحد نشسته است و  tmEاین واحد به صورت همشیب بر روي واحد 

 brEواحد  -3-7 -2-2

هاي وفتشامل  این واحد در گوشه جنوب خاوري نقشه و همچنین در نواحی میانه باختري نقشه برونزد دارد و

ایی که همحل . دردگی شدیدي داردباشد، واحد یاد شده به شدت تکتونیزه بوده و خرد شبرشی و آگلومرا می

نگ ه کرد. راحد مشاهدوبندي خوبی از نازك تا متوسط لایه را در این توان لایهشدگی وجود نداشته باشد، میخرد

ه دیه عی در منطقهاي کم ارتفاباشد و سیماي مورفولوژي آنها به صورت تپه ماهورخاکستري می brEعمومی واحد 

 شود. می

-سنگ ان ترکیبتوشناسی بدست آمده میحد و گزارش سنگهاي متعدد برداشت شده از این وابا توجه به نمونه

 هاي این واحد را به صورت علمی و به شرح ذیل ارائه کرد:شناسی و نام سنگ

 بیا ترکتوف بستالیرککیتیلي، اماسهتوف ه،یتفیتریدو يا شهیش کسیماتر و يدیاس بیتوف با ترکستالیکرکیتیل

توف  لستایکر ،هیتفیسیلیتوف س کیتریوی، آهک مانیمچور با سساب تیتارنایسنگ متوسط دانه لحدواسط، ماسه

 .فروژنوز و به شدت دگرسان شده یآهک وكیمتاگر ،به شدت دگرسان شده یتیبا آندز ياشهیش

نویه هاي ثاییکا، کانمهاي فرومنیزین و هاي اولیه شامل کوارتز، پلاژیوکلاز، الیوین، کلینوپیروکسن کانیکانی

آهن،  هايکسیدهاي فرعی شامل کانی اپک و  اهاي رسی، کلریت، کلسدونی و سیلیس، کانیت، کانیشامل کلسی

 زهیربناتک يو تا حد زهیلیآرژ ،)لهیرژآ-هیفیسیلیس-دهی(اکس ،آهن) يدهایآغشته با اکس-دهیاکس-زهی(کربنات

ی تراکالوی، ه يریبازالت پورف يآندز یالوتراکیتا ه تیآندز یالوتراکیهدر داخل این واحد دایک هاي کوچکی از 

گردد که مشاهده می) لهیآرژ-دهیاکس-زهیبه شدت دگرسان شده(کربنات تیآندز یکوارتزتراکو  يریبازالت پورف
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 -ها حدودا خاورياند، روند عمومی این دایکبواسطه گسترش و درازاي اندك در سطح نقشه قابل نمایش نبوده

 باختري می باشد.

به  احدوهمچنین این  به صورت پیوسته و هم ارز با واحد اصلی قرار دارد، tEواحد فرعی  brEحد هایی از وادر بخش

هایی ر بخشبصورت پیوسته و د tanEبا واحد   brEقرار دارد. همبري زبرین واحد  cmEصورت پیوسته روي واحد 

براي این واحد در نظر  متر 500ک به شود. با توجه به شواهد میدانی ستبرایی نزدیاین ارتباط بین انگشتی دیده می

 شود.گرفته می

 tanEواحد  -3-8 -2-2

-ز توفردارنده تناوبی ابجنوب، رخنمون دارد و در  –نعلینه با روند تقریبی شمال 1:50000این واحد در باختر برگه 

رم و د عموما ناین واح باشد. مورفولوژيهایی با ترکیب آندزیتی میهاي سبز و قرمز نازك تا متوسط لایه و گدازه

 باشد.تپه ماهوري می

 ،دواسطح بیبا ترک ياشهیتوف ش ستالیکرکیتیلهاي توفی این واحد شامل: هاي برداشت شده از بخشنتایج نمونه

-ه بخشبنتایج مربوط  دار  است؛ وزفروژنو یآهک -یسنگ توفماسهی و تیآندز بیبا ترک ياشهیتوف ش ستالیکر

، دارفروژنوز يریپورف تیآندز یتراک الویه ي،ریپورف تیآندز تیکوارتزلاتالویه شامل: tanEد اي واحهاي گدازه

 شود.می ی شدیدي دیدهو دگرسان زهینرالیمها آثار باشد. در مقاطع نازك تهیه شده از این نمونهمی

گشتی در کنار آن بین انهایی بصورت قرار دارد و در بخش tmEهایی به طور پیوسته روي واحد این واحد در بخش

 دات میدانیا توجه به مشاهباشد. ببا واحد نیز در گستره نقشه نعلینه پیوسته می tanEشود. همبري زبرین واحد دیده می

 شود. در نظر گرفته می 400ضخامت تقریبی این واحد 

 anEOواحد  -3-9 -2-2

مال کوه شنواحی باختري نقشه و همچنین  بطور پراکنده بصورت تپه ماهورهایی در anEOرخنمون هاي واحد 

هایی لت به رنگبازادزيآندزیت، آن(هیالو) آندزیت، تراکیهایی با ترکیبی ازشود و شامل گدازهانجیره مشاهده می

 باشد. اي تا ارغوانی میعموما قهوه

 هاي برداشت شده از این واحد به شرح ذیل است:شناسی نمونهنتایج مطالعات سنگ

 تیآندز تیداسي، ریپورف تیآندز تیکوارتزلات،دالیگدالوئیآم تیآندزیتراکي، ریبازالت پورف يآندزیتراکالویه

در مقاطع نازك مطالعه شده از این واحد آثار بازالت  يآندزیتراک ، تیآندز تیالولاتیه، دالیگدالوئیآم يریپورف
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 شود.ن، دیده میشد زهیو تکتون یبناتکر ،یسیلی، سیتیسیسر ،یلیآرژ هايصورتبه  یدگرسانشدیدي از 

سته انتر بطور ناپیوها جوبصورت پیوسته است و در گستره نقشه نعلینه واحد tanEهمبري زیرین این واحد با واحد  

واحد در نظر گرفته  متر براي این 150قرار گرفته اند. بر اساس شواهد میدانی ستبرایی نزدیک به  anEOروي واحد 

 شود.می

 tOواحد  -3-10 -2-2

یان با م گآبی و کرم رن-هاي اسیدي سبزشود و شامل توفاین واحد در میانه باختري منطقه مورد مطالعه دیده می

ا، یکروکنگلومرمهایی از اي داراي افقهاي قاعدههاي قرمز است که در بخشسنگهایی از مارن و ماسهلایه

یمان سخت سهاي کنگلومرایی داراي باشد. بخشخاکستري، می -ياماسه ستبر لایه به رنگ قهوهکنگلومرا و سنگ

 30سانتیمتر تا حدود  2(ولی عمدتا ولکانیکی)، اندازه قطعات از داراي گردشدگی متوسط، چند منشائیها شده، قلوه

 می باشند. cm 2تا  0,5سانتیمترو در بخش میکروکنگلومرایی بین 

 ربناتیزهکرژیلیزه و توف با ترکیب حد واسط سیلیسیفیه، آکرستالیتیککلی لشناسی این واحد به طورترکیب سنگ

لدسپار وکلاز، فهاي اصلی پلاژیشناسی پورفیروکلاستی در زمینه ویتروکلاستی، داراي کانیداراي بافت سنگ

و  پارهالدسفدر آهن، هاي رسی، اکسید هاي کهاي ثانویه سیلیس، کلریت، کانیپتاسیم و کوارتز و متشکل از کانی

 باشند.کلسیت می

علینه بصورت ندر گستره نقشه  tanOهمبري زیرین این واحد بصوزت ناپیوسته است و همبري زبرین آن با واحد 

دات صحرایی در نظر اي با توجه به مشاهمتر براي این واحد سنگ چینه 150باشد. ستبرایی نزدیک به پیوسته می

 گرفته شده است.

 tanOواحد  -3-11 -2-2

هاي هاي تناوبی ازسنگ نعلینه رخنمون دارد و شامل توسط 1:50000این واحد با سیمایی تپه ماهوري در باختر برگه 

ستند هد واسط حهاي موجود در این واحد بطور عمده داراي ترکیب آذرآواري (توف و ولکانیک) می باشد. توف

اي هتر بخشن در بیشاسطه نرم بودن و فرسایش یافتدهند، هر چند به وبندي متوسطی نمایش میو بطور عمده لایه

به  ینگ بودهاراي زونها دشود. لازم به توضیح است در این واحد توفبندي از توف ها مشاهده نمیاین واحد لایه

 شوند. آبی دیده می-بزطوریکه رنگ اطراف قطعات ارغوانی ولی در مرکز س
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 توف یلیپلا -توفکیتیل ستالیکرهاي توفی شامل:از بخش هاي گرفته شدهشناسی نمونهنتایج مطالعه سنگ

 يآندزي اگدازه هاياست و از بخش هیفیسیلیو س دهیاکس یتیتوف آندزستالیکر، دهیو اکس هیفیسیلیس یتیآندز

 ي گزارش شده است.ریپورف تیآندزالویه، هیفیسیلیس يریبازالت پورف

تال یتیک کریسآندزیت با بافت پورفیري، و لالت و هیالوبازشناسی کلی این واحد شامل آندزيترکیب سنگ

-انیکتاسیم و پلدسپار هاي اصلی پلاژیوکلاز، پیروکسن، آمفیبول، فویتریک توف آرژیلیزه و کلریتیزه داراي کانی

ي هاکانی واي یف ورقهر آهن، کلریت، فیلوسیلیکات هاي ظرهاي کدهاي فرعی شامل اکسیدهاي اپک، کانی

 شوند.هاي کدر آهن و کلیست میهاي رسی ، سیلیس، اکسیدهاي ثانویه کانیکانیاپک، و 

دو  شور نیز دیده میتهاي قدیمیپیوسته است ولی بطور ناپیوسته بر روي واحد tOهمبري زیرین این واحد با واحد 

ر براي این واحد مت 150 ک بهباشد. ستبرایی نزدیهاي جوانتر و پلیوکواترنري ناپیوسته میهمبري زبرین آن با واحد

 اي با توجه به مشاهدات صحرایی در نظر گرفته شده است.سنگ چینه

 clQPواحد  -3-12 -2-2

شامل یک  وهاي باختري وجود دارد نعلینه در بخش 50000:1در برگه  cPlQبرونزدهاي کم گسترش از واحد 

یان مهمراه  سنگ)، به(از حد ریگ تا قلوهفبا گردشدگی متوسط و جورشدگی ضعیپاراکنگلومراي پلی میکتیک 

اي آبرفت هشیه تراسریز گلی است که در حاریز به همراه رسوبات دانههاي بسیار دانههایی از سنگ ماسهلایه

لیوسن و ز بین پ(مرهاي مربوط به ابتداي کواترنرباشند. این کنگلومرا حاصل سیلابقدیمی قابل شناسایی می

به صورت  cPlQد و از سخت شدگی متوسط تا ضعیف برخوردار است. برونزدهاي واحد باشپلیوستوسن) می

 اند.هاي ائوسن قرار گرفتهتر بویژه واحدهاي قدیمیناپیوسته و دگرشیب بر روي واحد

 هاي کواترنرينهشته -4 -2-2

. از دلعه دارنورد مطانطقه مهاي وسیعی در مهاي کواترنري غالبا محصول فرسایس ارتفاعات هستند و رخنموننهشته 

ها، پلایاسی، رهاي بی، کفهلااي، رسوبات دشت سیهاي رودخانههاي آبرفتی، پادگانهتوان به بادبزنمیآنها ترین مهم

 .اي عهدحاضر اشاره نمودرسوبات رودخانهاي و هاي ماسهتپه

 3fQو   2fQو  1fQهاي هشتهن  -4-1 -2-2

هاي جنوب خاور و جنوبی برگه هاي این نقشه هستند و در بخشترین مخروط افکنهفعترین و مرت، قدیمی1fQواحد 
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ها متفاوت هستند و در دهنده این نهشتههاي سنگی منطقه، قطعات تشکیلشوند. با توجه به رخنموننعلینه مشاهده می

متر و گاهی سانتی 20ات حدود ها از حد ریگ تا قطعبردارنده رسوبات آبرفتی با استحکام کم هستند، اندازه قطعه

اي از شن، ماسه، سیلت و رس، فاقد سیمان یا گاهی سیمان اندك کربناته در این قطعات بزرگتر تا حد بولدر، با زمینه

ها در این واحد کم تا متوسط است. تخلخل این واحد، با توجه شود. گردشدگی و جورشدگی قطعهواحد دیده می

هاي قدیمی هاي بارز این مخروط افکنه. یکی از ویژگیباشدن محل به محل متغیر میبه میزان رس، سیلت و سیما

 اند. تر بریده شدههاي جوانهاي رودخانه و یا مخروط افکنهاین است که توسط کانال

ر ري نسبت به آن قراداشته با این تفاوت که در ارتفاع کمت 1fQنیز کم و بیش خصوصیاتی مشابه با واحد  2fQواحد 

تر برگه رخنمون ها بیشتر در جنوب و باخاند. گسترش عمده این واحدشده 1fQداشته و باعث بریده شدن واحد 

 .دارند

مال برگه شخاوري و گردد و در شمالهاي برگه نعلینه محسوب میکه از جوانترین مخروط افکنه 3fQواحد 

ا تر تانهدرشت د دانه ریز با پوششی از رسوباتگسترش دارند. عمده رسوبات موجود در این واحد شامل رسوبات 

و واحد دبت به حد شن و گراول، به صورت رسوبات منفصل نمود یافته است. این واحد داراي ارتفاع کمتري نس

 شاءشه منن از نقخاوري بیروتر منطقه دارد. بخش اعظم این واحد که از سمت خاور و شمالمخروط افکنه قدیمی

ن نقشه ي در ایترین سطح انرژ(دیستال) یک فن بسیار بزرگ بوده و در پایینمت انتهاییگرفته، در واقع قس

ن عمق آر ود دهاي موجرسوبگذاري نموده است بطوریکه به لحاظ مورفولوژي نیز تقریبا مسطح بوده و آبراهه

 چندانی ندارند.

 1tQو  2tQ ايخانههاي رودپادگانه -4-2 -2-2

هاي نرت بادبزشناسی امکان تفکیک آنها به صواي آبرفتی هستند که براساس ریختهاین رسوبات شامل نهشته

نظر  رند و ازحضور دا شوندها دیده میحال این رسوبات کم و بیش در نواحی که بادبزنآبرفتی نبوده است. با این

ز استند که هر سستی داهها شامل قطعات زاویمحتواي رسوبی تفاوت بارزي با آنها ندارند چرا که همانند بادبزن

ند. این رسوبات تري قرار دارلادر تراز ارتفاعی باQt2 نسبت به Qt1 اند. رسوبات فرسایش ارتفاعات حاصل شده

-یلتستون تشکیل شدهسنگ، سنامستحکمی هستند که عمدتا از ماسه )مترسانتی10حداکثر تا (دارشامل اجزاي زاویه

 .اند

-اند. اغلب پادگانهثر پایین رفتن سطح اساس رودخانه و حفر رسوبات بستر بوجود آمدهاي بر اهاي رودخانهپادگانه

هاي وسیع تشکیل شده و چند باشند که در آن دوره یخچالهاي آبرفتی امروزي یادگارهایی از دوره کواترنري می
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وجود آورده است.  ها را بهانهوقوع پیوسته و سرانجام این پادگ اند و نوساناتی در میزان آب رودها بهبار ذوب شده

اند که هر کدام نماینده یک دوره رسوبگذاري و هاي متعددي تشکیل دادههاي یخبندان پادگانهرودها پس از دوره

 .فرسایش هستند

 laQهاي نهشته -4-3 -2-2

ازه ز نظر انداي امدهعباشند که با ریزش نزولات جوي دچار تغییرات ترین و پویاترین واحد کواترنري میاز جوان

در  گذاريو رسوب هاي فرسایشاي عهدحاضر از آخرین فرآوردهرسوبات خواهد شد. رسوبات رودخانه

به  اند. با توجهههاي موقت حمل و ته نشست شدنعلینه هستند که توسط روان آب 1:50000کواترنري گستره برگه 

در ت داشته واي عهد حاضرتفاورسوبات رودخانهها و نزدیکی به منشاء، گردشدگی و جورشدگی در جنس قطعه

نگ است. سقلوه  حد متوسط تا خوب است. اندازه اجزاء رسوبی به طور عمده در حد شن و ماسه، تا ریگ و کمتر

در  هادخانهوان حمل روشوند. با توجه به اندازه اجزاء، تهاي بزرگ و بولدرها به میزان اندك دیده میسنگ تخت

ها نس قطعهباشد. ج طالعاتیتواند ناشی از توپوگرافی ملایم در محدوده ما بالا نبوده و این موضوع میاین نقشه عمدت

ز اوناگونی قطعات گ هاي منطقه بوده و بر این اساسهاي آبریز رودخانهمرتبط با نوع برونزدهاي سنگی در حوضه

 شوند. یهاي منطقه دیده مها و رودخانهآبراهه هاي متفاوت در بسترسنگ

 mfQ لیهاي رسی و گکفه -4-4 -2-2

رین ارتفاع ت کم ازه هستند ک و در باختر پلایا واقع در منطقه جنگل نخاباین رسوبات شامل رسوبات سیلتی و رسی 

 .گردندباختري نقشه محسوب میشمال  -هاي در شمال قسمت

  pQپلایا  -4-5 -2-2

صول فنطقه در مشمال جنگل نخاب، که به علت شیب توپوگرافی  غربی برگه نعلینه و درهایی از شمالدر بخش

بخیري ترسوبات  شود، شاهد تشکیل پلایا با آثاري ازهاي سطحی در این مناطق میبارندگی باعث جمع شدن آب

هاي ركین واحد تاهاي میانی باشد، در بخشدهنده این پلایاها در حد سیلت و رس میباشیم. رسوبات تشکیلمی

 شود.مشاهده میگلی 

 sdQ ايهاي ماسهتپه -4-1 -2-2
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ها یی ماسهد، جابجاثر وزش بااشود که بر ها کم ارتفاع در نواحی میانه شمالی نقشه دیده میاي یا تلماسههاي ماسهتپه

 اند.ها در کنار گیاهان، تشکیل شدهو به تله افتادن این ماسه

 هاي دگرگونیسنگ -5 -2-2

 mtواحد  -5-1 -2-2

ده است. شکیل شهاي فیلیتی تاین واحد با گسترش محدود در قسمت جنوبی برگه نعلینه رخنمون دارد و از شیل

ی ش و عاملوعی فشارتواند بیانگر نهاي ایجاد شده در آن میعملکرد گسله موجود در حاشیه این واحد و ریزچین

 در جهت ایجاد دگرشکلی باشند. 

 هاي نفوذيتوده -6 -2-2

 qdiواحد   -6-1 -2-2

میانه جنوب برگه  و گسترش بسیار اندکی در گرمو قرار داردکوه 1:50000رخنمون اصلی این واحد در شمال برگه 

تري میلونیتی به رنگ عمومی خاکس دیوریت گاهی -هاي کوارتز دیوریتدر بردارنده توده qdiنعلینه دارد. واحد 

ه نظر عه سنگی بده است. این مجموشگرانیتی قطع -جوانتر گرانودیوریتیهاي تیره دارد، این واحد با آپوفیز و دایک

په یماي تس ین واحداي و دینامیکی قرار گرفته است و از نظر مورفولوژي اکم و بیش تحت تأثیر دگرگونی ناحیه

 . ماهوري دارد

 mgbواحد  -6-2 -2-2

اکستري بز تا خسجنوب خاوري نقشه به رنگ برونزدکوچکی از این واحد با ترکیب مونزوگابروپورفیري در گوشه 

 شود. تیره دیده می

 mgdiواحد  -6-3 -2-2

. سازدمی سعتی راخاوري و میانه نقشه رخنمون هاي کم واین واحد با ترکیب میکروگرانودیوریت در گوشه جنوب

وجه به تبا  باشند.اي و رنگ سطح تازه خاکستري روشن میداراي رنگ هوازده قهوه mgdiهاي واحد سنگ

رسانی ییر و دگجاور تغمساز را تشکیل داده است. در اثر نفوذ این واحد در حاشیه واحدهاي لیتولوژي سیمایی چهره

  .است شود، همچنین آثار دگرگونی قابل مشاهدهبه صورت تغییر رنگ و آثار کمی از پختگی دیده می
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 ساب ولکانیک -6 -2-2

2-2- 6-1- da 

-ت پورفیري، هیالوتراکی داسیت به صورت تودهداسیت، داسی -داسیت، آندزیت سنگ شناسیاین واحد با ترکیب 

باختري و میانه خاوري، جنوبهاي جنوبو در بخش اندهاي قدیمیتر نفوذ نمودهولکانیک در داخل سنگهاي ساب

ري زه خاکستکست تاطح شاي و در سباختري نقشه نعلینه برونزد دارند رنگ عمومی این واحد در سطح هوازده قهوه

-یغها ستخشر سایر بشکل را تشکیل داده ولی دباشد. در کوه انجیره این واحد سیمایی گنبديروشن تا صورتی می

 ت.ا شده اسحاشیه آنه هاي متفاوتی درهاي میزبان باعث دگرسانیها در سنگساز است. نفوذ این تودهساز و چهره

 rdواحد  -6-1 -2-2

ولکانیک هاي ساببه صورت توده ریولیت و ریوداسیت شناسیین واحد با ترکیب عمومی سنگرخنمون اصلی ا

هاي نگسکه در  توان دیدخاوري نقشه میدر میانه باختري نقشه و رخنمون کم گسترشی از آنرا در گوشه جنوب

هده است و در سطح بل مشابه رنگ عمومی کرم تا سفید در منطقه قا rdاند. برونزدهاي واحد تر نفوذ کردهقدیمی

از  لی نرمی راهاي مرتفع وهاي این واحد تپهاشند. سنگبنخودي می -اي روشنهوازده کمی تیره تر و به رنگ قهوه

 تفاوتی درمهاي انیهاي میزبان شاهد دگرسدهند. در اثر نفوذ این توده در سنگدیدگاه مورفولوژیکی تشکیل می

 حاشیه آنها هستیم. 

 ایکد -7 -2-2

-یده میا سیاه داي تیره تهاي موجود در برگه به طور کلی بازیک است و به رنگ قهوهشناسی دایکترکیب سنگ

 باشند.بیشتر بازالت و آندزي بازالت می شوند. 

 گسل و چین خوردگی -8 -2-2

رند خاوري، مکانیسم راستالغز چپ بر داجنوب -باختري هاي اصلی نقشه نعلینه با روند شمالگسل

خاوري تا باختر نقشه امتداد کیلومتر، که از جنوب 20توان به گسل نعلینه با طولی در حدود که می

 1500انجیره با طولی نزدیک به کیلومتر و همچنین گسله کوه 7,5با درازایی بیش از   F1دارد، گسل

-جنوب –خاوري لکوه با روند شمامتر در جنوب باختري گستره مورد مطالعه اشاره کرد. گسل اره

-کیلومتر دارد که با سازوکار معکوس سبب حرکات شیب لغز واحد 10باختري، درازایی در حدود 
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باختري جنوب -خاورياي تریاس شده است. گسل باخترکوه آبگرم که روند شمالهاي سنگ چینه

ین و تریاس اي پرمهاي سنگ چینهکیلومتر دارد با عملکرد راندگی بین واحد 4و طولی نزدیک به 

هاي اصلی منطقه هاي شیب لغز حاصل برآیند عملکرد گسلهاین برگه، قرار گرفته است. این گسل

 اند.در زمان تشکیل هستند که سبب ایجاد ساختارهاي فشارشی در منطقه شده

یزان مولی نکته قابل توجه شوند. هاي مختلف دیده میها به طورکلی در مقیاسخوردگیچین

وریکه به ط تر بودههاي قدیمیهاي مختلف کوهزایی و تاثیر عملکرد آنها بر روي واحدعملکرد فاز

هاي ختري هستند، هر چه در واحدباجنوب -خاورها که عموما داراي راستاي محوري شمالاین چین

-چین ر میزانشناسی واحد)، ب(با در نظر گرفتن جنس سنگگیرندشناسی با سن بیشتري قرار میزمین

نتز از ائوسن، به طگردد، ولی در واحدو فرازش آنها افزوده می هادگیخور ین اکلی ورهاي جوا

مت ا به سهخاور نقشه شیبها نمود یافته به طوریکه در جنوبواقعیت به صورت تغییر شیب لایه

 .باختر و در سمت باختر نقشه این تغییر شیب به سمت باختر مشهود استشمال
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 هاي سنگی محدوده نعلینه سه چنگیی محل برداشت نمونهموقعیت مکان -1-3

ا، با اهداف مختلف جهت آنالیز آنهنمونه سنگی جهت  99) تعداد دو(شماره سه چنگی مطالعاتی نعلینهدر محدوده 

 XRDمونه به روش ن 10و تعداد  XRFنمونه به روش  27و  ICPنمونه به روش  55نمونه براي عنصر طلا،  52شامل( 

 ).1-3برداشت شده است(شکل  ) 

 
  چنگیهاي سنگی محدوده مطالعاتی نعلینه سه موقعیت مکانی محل برداشت نمونه -1-3شکل  
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  امیدبخش از ورقه نعلینه ها و مواردبخش اکتشافی پیجویی بررسی -2-3

 کهدید.انجام گر سان جنوبییک صد هزارم سه چنگی از استان خراکیلومترمربع، مربوط به ورقه  655براي مساحت 

 قاطزایی در نکانههاي مختلف لیتولوژي در ارتباط با ژئوشیمی و گزارشات دیگر از بخش -شناسیاز اطلاعات زمین

 هايدار جهت آنالیز به روشنمونه سنگی کانه 99مختلف بررسی صحرایی انجام گردید و تعداد 

)ICP,XRF,XRD,AAآهن -2 سرب، روي -1(  :مواد معدنی و زایی، که براي بررسی کانه) برداشت شده است 

، که نجام شده استا)  ماسهشن و  - 9 خاك صنعتی -8 شورابه -7 دلومیت -6 آهک متبلور -5 باریت -4 طلا -3

 عتی و شنبه، خاك صنمتبلور، دلومیت، شورامتال، آهکهاي مجزا( پلیمعدنی، بصورت بخشدر نقشه پتانسیل مواد

ا صویر مجزدر دو ت ،هاي داراي پتانسیل مواد معدنی بهتر دیده شوندبراینکه محدوده. اندو ماسه ) تفکیک شده

باشد. ولی مشکل می هاي مختلف، کمیبدلیل وجود رنگ علینهن 1:50000شناسی اند. بر روي نقشه زمینآورده شده

که در ادامه  ).الف وب 2-3ل اشکا( می باشد تراي، موقعیت مناطق پرپتانسیل مشخصبا مقایسه با تصویر ماهواره

 گردد.مبحث از هر بخش بطور مفصل بررسی می
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 اي نعلینهبر روي تصویر ماهواره ،مطالعاتی نعلینه هاي معدنی مختلف در محدودهپتانسیل -الف-2-3شکل 
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 علینهن 1:50000شناسی ، بر روي نقشه زمینمطالعاتی نعلینه هاي معدنی مختلف در محدودهپتانسیل  -ب-2-3شکل 
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 زایی سرب و روي کانه -1-2-3

رق شر جنوبساختار حلقوي(کالدرا)دزایی سرب و روي و تا حدودي آهن، باید به اطراف براي بررسی کانه

سیون و آلترا اي نفوذيهتوده ،زاییاکتشافی توجه و دقت نمائیم به طوریکه شاهد آثار معدنی قدیمی، کانهمحدوده 

 باشیم.می

 هستیم:شاهد در سه نقطه آثار معدنی قدیمی و شدادي براي سرب و روي 

طح به در دو س اجیتونل قدیمی استخر ، شاهد دواطراف ساختار حلقويدر یک و نیم کیلومتري بخش شمالی و  -1

ر طلا از عیا حتی هکباشیم می هاي کرتاسه،سرب و روي به میزبانی شیل و ماسه سنگ زاییکانه براي موازات هم،

 آن حاصل شده است. توده نفوذي

رب زایی سهتاي کانبندي رسوبی و در راساین محدوده داراي دو تونل استخراجی قدیمی در راستاي عمود بر لایه

عدنی سرب قابل مهاي باشد که داخل تونل رگهمتر می 150ها داراي طولی حدود باشد. یکی از تونلاي میرگه

ل شده است( جدول اي حاصکه براي عناصر سرب، روي، مولیبدن، نقره و طلا عیارهاي قابل توجه باشد.مشاهده می

3-1 .(  
 اي سرب وروي از تونل قدیمیهعیار نمونه  -1-3جدول 

 

نتاکت وي در کرتونل قدیمی استخراجی براي سرب و  غرب این ساختار حلقويهمچنین در سه کیلومتري شمال -2

 شود.دیده می ولکانیکی؟ و ولکانیکی؟کرتاسه و توده سابهاي دلومیت

 ارنی، دررب اسکسزایی ، کانها واحد ولکانیکی تا ساب ولکانیکیدر محل کنتاکت واحد کربناته با سن تریاس ب

زیرزمینی قدیمی  شود که عملیات استخراجی بصورت تونلمتر دیده می 200پهنایی حدود یک متر و طولی بیش از 

 هاشکستگی ها وزایی صورت گرفته است. همچنین در محل گسل خوردگیمتر در راستاي کانه 150دود بطول ح

 زایی سرب و روي را شاهد هستیم.کانه

تونل قدیمی استخراجی براي سرب و  غرب ساختار حلقوي و کالدرا، مجدداً شاهد شمال و در پنج کیلومتري -3

باشیم. که کانه گالن در محل کنتاکت و حتی میهاي کرتاسه و توده اسیدي ریوداسیتی روي در کنتاکت دلومیت
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 شود.متن سنگ ریوداسیتی و دلومیتی مشاهده می

نمونی با آثار رخ ساب ولکانیکیتوده یکی این ساختار حلقوي و کالدرا، بصورت همچنین در اطراف و نزد -

 آثار با کانیکیساب ولسه الی چهار نوع توده  سنگ،ل و ماسهمیزبان رسوبی شی برجسته بصورت حلقوي در سنگ

را  دیدشی شدن اپیدوتی شدن، آغشتگی مالاکیت، آلتراسیون آرژیلی ضعیف، آلتراسیون لیمونیتی شدید، پیریت

احد وقاطی از نهاي اطراف توده نفوذي در چندین مسیر پیمایشی بررسی گردیده است که که بخش شاهد هستیم.

ور یت به وفانه پیرکبین (لوپ) در متن سنگ ریتی تا میکرودیوریتی رخنمون دارد با بررسی به کمک ذرهگرانودیو

یمونیتی عیف و لضشود. همچنین در برخی نقاط از رخنمون واحد مذکور فقط آثار آلتراسیون آرژیلی مشاهده می

  باشد.گردد و کمتر کانه پیریت قابل مشاهده میمشاهده می

ن آ روي به توصیف براي بررسی ماده معدنی سرب و از نقاط مختلف دارنمونه سنگی کانه 9شت تعداد برداکه با 

  پردازیم:می

 ) N, 3600414 E 635231) از مختصات (S.ch2-07-m, S.ch2-10-m, S.ch2-11-mهاي (نمونه -1

سنگی  واحداي داخل سرب رگه اي، آهک و توف پالئوسن،آهک ماسه ،سنگی شیل و ماسهداخل واحد سنگ

ر دو زات هم دبه موا وبندي باشد . در این محل دو تونل برداشت به موازات لایهبصورت بلور تیره رنگ گالن ؟ می

زیر کسب   ICP،که نتایج آنالیز طلا و ) 3-3(شکلسطح و به طول برداشت زیاد ؟ حفر و برداشت شده است 

 .)2-3(جدولنیم گرم بر تن می باشندگرم بر تن و نقره  16و  5طلا ، مقدار گردید
 )(S.ch2-07,10,11-mنتایج آنالیز نمونه شماره  -2-3جدول 
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 شرق)سوي جنوب(دید بهولکانیکی میکرودیوریتسنگ در کنتاکت توده سابتونل استخراجی سرب و روي در سنگ میزبان شیل و ماسه -3-3شکل 

-سنگ ساب نامشخص، کنار معادن متروکه سرب و روي، تقریباً پنج نوعطراف کالدرا تقریباً در کنار و ا -38

ده است، ت شصیقلی برداش -شود که از هر کدام یک نمونه سنگی براي مطالعه نازكولکانیکی مختلف مشاهده می

 درا تودهکل کالششواهدي از جمله تنوع توده نفوذي، پیریت فراوان، آلتراسیون اپیدوتی، کائولینیتی ضعیف، 

ودن برفیري نفوذي و حضور آغشتگی مالاکیت و همچنین وجود دو معدن متروکه سرب و روي، شاید احتمال پو

 کند:توده را دو چندان می

ولکانیکی ابجهت مطالعه مقطع نازك از سنگ س):  N, 3599834 E 635223(از مختصات)S.ch2-88-T.P( نمونهالف) 

 حاوي پیریت فراوان برداشت شده است.

 به شرح زیر است:  S-Ch2-88مطالعه میکروسکوپی نمونه:  نتیجه

یره با خم پورفیریک می باشد. که داراي بافت، آندزیت به شدت دگرسان شدهآندزیت تا تراکی  ،نام سنگ

 د.باشمی ده)ش(اکسیده، آرژیلیتی شده، کلریتی شده، اپیدوتی دگرسان شدهن، به شدت میکروکریستالی -میکرولیتی
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 تشکیل دهنده سنگ: فنوکریست  هايکانی

فت اي و بات منطقهسنتتیک گاهی ساخبلورهاي فلدسپار پلاژیوکلاز نیمه شکل دار تا بی شکل با ماکل پلی -
اند. دهشت دگرسان هاي رسی و سریسیهاي نمونه به کانیشود. این بلورها در برخی قسمتغربالی دیده می

 ها از حاشیه در حال تبدیل به فلدسپات الکالن هستند. برخی از این کانی

و اپیدوت  هاي آمفیبولها به کانیشکل که در برخی قسمتتا بی دارهاي پیروکسن نیمه شکلکانی -
 اند.دگرسان شده

 ریتی شده،(اکسیده، آرژیلیتی شده، کلدت دگرسان شدهشکروکریستالین، به می -اي میکرولیتیخمیره سنگ شیشه  

، ي ریزبلورهاروکسنهاي رسی، اپیدوت، پیفلدسپار، کانییدوتی شده) متشکل از بلورهاي پلاژیوکلاز، الکالیاپ

 باشد. هاي اپاك و اکسیدهاي آهن میکانی

 پاتیتاي اپاك، آهکانی ،هاي فرعیکانیو  هاي رسی، سریسیت، اپیدوت و اکسیدهاي آهنکانی ،هاي ثانويکانی

 می باشند.

 باشد.یزایی مشوند که احتمالاً منطقه کانهاپاك به میزان زیاد در خمیره سنگ دیده میهاي کانی

 : Sch2-88مینرالوگرافی نمونه 

ت بان با بافنگ میزسکانی فلزي تشکیل شده دراین نمونه کریستالهاي پیریت است که با شکل هندسی نامشخص در فضاهاي باز 

Opens pace  800الی 5ابین ها مصد نمونه را به خود اختصاص داده است .اندازه کریستالدر 3کانی سازي کرده وحدود 

 میکرون متغیر و فاقد آلتراسیون هستند.

 ): N, 3599834 E 635223) از مختصات (S.ch2-89-T.P( نمونهب) 

است بلی مونه قجهت مطالعه مقطع نازك از سنگ ساب ولکانیکی حاوي پیریت فراوان برداشت شده است. مشابه ن

 تر است.هاي این درشتفقط پیریت

 به شرح زیر است:  S-Ch2-89میکروسکوپی نمونه:  نتیجه مطالعه

ه بستالین، یکروکریمپورفیریک با خمیره  می باشد. که داراي بافت آندزیت به شدت دگرسان شدهتراکی  ،نام سنگ

 باشد.می شدت دگرسان شده (اکسیده، آرژیلیتی شده)

 فنوکریست تشکیل دهنده سنگ: هايکانی

 اند. هاي رسی و کربنات دگرسان شدهبلورهاي فلدسپار پلاژیوکلاز که عمدتاً به کانی -

 اند.گرسان شدهدهاي آمفیبول،کربنات و گاهی اپیدوت ها به کانیهاي پیروکسن که در برخی قسمتکانی -
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ز تشکل ام(اکسیده، آرژیلیتی شده) هیکروکریستالین به شدت دگرسان شدخمیره سنگ:  خمیره سنگ شیشه م

 . باشدن میهاي اپاك و اکسیدهاي آههاي ریزبلور، کانیهاي رسی، پیروکسنبلورهاي پلاژیوکلاز، کانی

 پاتیتاي اپاك، آهکانی ،هاي فرعیکانیو  هاي رسی، کربنات، اپیدوت و اکسیدهاي آهنکانی ،هاي ثانويکانی

 باشند.می

 باشد.یزایی مشوند که احتمالاً منطقه کانهمیزان زیاد در خمیره سنگ دیده میهاي اپاك به کانی

 : Sch2-89مینرالوگرافی نمونه 

ل هندسی نا مشخص در میکرون وبا شک 450الی  5اي مابین هاي پیریت است که در اندازهکانی فلزي در این نمونه کریستال

هاي پیریت فاقد ستالدرصد نمونه را این کانی فراگرفته است.کری 3حدود اند. سازي کردههاي باز سنگ میزبان کانیفضاي

 آلتراسیون هستند.

ها در لتستونها و سیسنگبندي ماسهداخل لایه): N, 3599813 E 635250) از مختصات (S.ch2-90-T.P( نمونهج) 

سانتیمتر  10الی  5بندي حدود بندي مجدداً ساب ولکانیکی بصورت جاگیري سیل به ضخامت مشابه لایهخواب لایه

 شود.وجود دارد در آنها پیریت دیده نمی

 به شرح زیر است:  S-Ch2-90نتیجه مطالعه میکروسکوپی نمونه: 

ان به شدت دگرس - گرانوبلاستیک ،بافتبا تیپ اسکارن) سیلیکات هورنفلس(گارنت کالک-اپیدوت  ،نام سنگ

 شد.بامی اپیدوتی شده، آرژیلیتی شده، کلریتی شده)(اکسیده، سیلیسی شده، کربناتیتی شده، شده

کربنات  به خرج هاي گارنت و اپیدوت به وفوراین سنگ تحت تأثیر دگرگونی مجاورتی قرار گرفته است و کانی

 در آن تشکیل شده است.

 ند.باشدهنده سنگ میکریستالیزه از جمله عناصر تشکیلشکل و ريهاي کربنات وکوارتز بیکانی

 ود.شه مینمونه آغشتگی بسیاري زیادي با اکسیدهاي آهن دارد و کانی مگنتیت به وفور در آن دید این

 : Sch2-90مینرالوگرافی نمونه 

 کانی فلزي : پیروتیت، مارکاسیت، کالکوپیریت، اسفالریت، گالن

سنگ میزبان با  میکرون در فضاهاي باز 300اي کمتر از ر اندازهدهاي پیروتیت با شکل هندسی نامشخص پیروتیت: کریستال -1

راوانی نیم. میزان فکها را اغلب هم رشد با کالکوپیریت مشاهده میاند. این کریستالسازي کردهکانی Opens pace بافت

 درصد است. 3پیروتیت حدود 

ازسنگ در فضاهاي بمیکرون ایجاد کرده که  800هاي درشتی تا حدود کههاي مارکاسیت لمارکاسیت: تجمع کریستال -2

 درصد نمونه را فراگرفته است. 2اند. این کانی حدود سازي کردهمیزبان کانی

سازي کرده واغلب هم هایی به شکل هندسی نامشخص در فضاهاي باز سنگ میزبان کانیکالکوپیریت: این کانی با کریستال -3
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 شوند.رشد با کانی پیروتیت دیده می

 درصد است.  2میکرون بوده فراوانی آن حدود  200 ها کمتر ازاندازه کریستال

 Opens paceمیکرون با شکل هندسی نامشخص و بافت  150از  اي کمترهاي اسفالریت در اندازهاسفالریت: کریستال -4

ن وانی ایوند. فراشهاي کالکوپیریت، پیریت وگالن دیده میسازي کرده وهم رشد با کانیدرفضاهاي بازسنگ میزبان کانی

 کانی کم انگشت شمار است.

-ان کانیمیکرون در فضاهاي باز سنگ میزب 120مترازکاي اندازه در : با شکل هندسی نامشخص وهاي گالنگالن: کریستال-5

 .ستارشد با پیروتیت و کالکوپیریت شوند. این کانی اغلب هم شمار دیده میسازي کرده وبه تعداد انگشت

هاي ا کانیبنوع دیگر از توده ساب ولکانیکی ): N, 3599912 E 635472مختصات () از S.ch2-91-T.P( نمونهد) 

 ها برداشت شده است.تر و سطح آلتره قرمز اکسید شده، داخل آبراهه از واریزهدرشت

 به شرح زیر است:  S-Ch2-91نتیجه مطالعه میکروسکوپی نمونه: 

 ندگرسابه شدت  -میکروکریستالین  باشد. داراي بافتمیکوارتز لاتیت آندزیت به شدت دگرسان شده  ،نام سنگ

 است. (اکسیده، آرژیلیتی شده، سیلیسی شده، کربناتیتی شده)شده

 فنوکریست تشکیل دهنده سنگ: هايکانی

ي دیده اخت منطقهسینتتیک گاهی ساشکل با ماکل پلیدار تا بیبلورهاي فلدسپار پلاژیوکلاز نیمه شکل -
زان لن به میسپار الکاهاي فلداند. کانیهاي رسی و سریسیت تجزیه شدهدتاً به کانیشود. این بلورها عممی

 اند.شوند و عمدتاً رسی شدهشایان توجهی دیده می

ل و ، آمفیبواي کلریتهشکل احتمالاً پیروکسن که عمدتاً اکسیده شده و یا به کانیهاي فرومنیزین بیکانی -
 اند.کربنات دگرسان شده

 شود.ت نیز در این نمونه دیده میکانی بیوتی -

ناتیتی ده، کرباي میکروکریستالین به شدت دگرسان شده (اکسیده، آرژیلیتی شده، سیلیسی شخمیره سنگ شیشه
اك و هاي اپیی، کانهاي رسشده) متشکل از بلورهاي پلاژیوکلاز، کوارتزهاي ریزبلور، ریزبلورهاي اپیدوت، کانی

 باشد. اکسیدهاي آهن می

 هاي اپاكکانی ،هاي فرعیکانیو  هاي رسی، سریسیت، کلریت، کربنات و اکسیدهاي آهنکانی ،هاي ثانويکانی

 باشند.می

 : Sch2-91مینرالوگرافی نمونه 

 دار کانی فلزي: پیروتیت، پیریت، ترکیبات تیتانیوم
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رفضاهاي د Openspaceاي کمتر از میکرون با بافت دراندازهوهاي پیروتیت با شکل هندسی نامشخص پیروتیت: کریستال -1

نی توسط ل جایگزیاند. این کانی تحت عملکرد آلتراسیون سوپرژن در سطح وسیعی در حاسازي کردهباز سنگ میزبان کانی

روتیت قبل از شود. کانی پی) مشاهده می (bird s eyesايهاي کوچک مارکاسیت است که با بافت چشم پرندهکریستال

 درصد فراوانی داشته است. 7تراسیون حدود آل

م ومحدود در متن میکرون به تعداد ک 200اي کمتر از ت در اندازههاي اتومورف ونیمه اتومورف پیروتیپیروتیت: کریستال -2

هن با یه آو ثانواي آبدارهها به صورت جایگزینی اکسیداند. عملکرد آلتراسیون سوپرژن را برروي این کریستالنمونه پراکنده

 کنیم.حاشیه باریکی مشاهده می

-ه تعداد کم دیده میمیکرون ب 100متر از کاي دار با نوعی کانی غیرفلزي در اندازههایی از ناآمیختگی ترکیبات تیتانیملکه -3

 شوند.

اپیدوت می  درشت هايداراي کانی 91از کنار نمونه ): N, 3599912 E 635472) از مختصات (S.ch2-92-T.P( نمونهه) 

 باشد که بنظر می رسد نوع سنگ عوض شده باشد بصورت نابرجا داخل آبراهه برداشت شده است.

 به شرح زیر است:  S-Ch2-92نتیجه مطالعه میکروسکوپی نمونه: 

ین وکریستالمیره میکربافت پورفیریتیک با خمی باشد. که داراي مونزونیت پورفیري دگرسان شده کوارتز ،نام سنگ

 باشد.می (اکسیده، آرژیلیتی شده، سیلیسیفیه)دگرسان شده -

 فنوکریست تشکیل دهنده سنگ: هايکانی

 شود.شکل دیده میبلورهاي کوارتز بی -

-یده میاي دنطقهمسینتتیک و ساخت شکل با ماکل پلیدار تا بیبلورهاي فلدسپار پلاژیوکلاز نیمه شکل -

ال حاشیه در حنی ها از اند. برخی از این کاو سریسیت تجزیه شدههاي رسی شود. این بلورها عمدتاً به کانی
-رسی شده هاییخششوند که در بهاي فلدسپار الکالن هم دیده میتبدیل به فلدسپات الکالن هستند. کانی

 اند.

 ايهه کانیده و یا بششکل احتمالاً پیروکسن که عمدتاً اکسیده دار تا  بیهاي فرومنیزین نیمه شکلکانی -
 اند.کلریت و آمفیبول دگرسان شده

 شود.کانی بیوتیت نیز در این نمونه دیده می -

، لاژیوکلازاکسیده، آرژیلیتی شده، سیلیسیفیه) متشکل از بلورهاي پ(دگرسان شده -میکروکریستالین خمیره سنگ 
  باشد.هاي اپاك و اکسیدهاي آهن میهاي رسی، کانیفلدسپار، کوارتز ریزبلور، کانیالکالی

 باشند.می هاي اپاكکانی ،هاي فرعیکانیو  هاي رسی، سریسیت، کلریت و اکسیدهاي آهنکانی ،هاي ثانويکانی

 این نمونه نیمه عمیق دیده شده است.
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 : Sch2-92مینرالوگرافی نمونه 

 ایلمینیت، پیریت کانی فلزي: منیتیت،

اي هه در اندازنیتیت است کماتومورف هاي اتومورف ونیمهنمونه کریستالمنیتیت: فراوانترین کانی فلزي تشکیل شده در این  -1

ه بها را این کریستال عملکرد آلتراسیون سوپرژن .انددرصددر متن نمونه پراکنده 4 ی حدودمیکرون وبا فراوان 350کمتر از

کانی هماتیت  ايبه صورت لکهونیز )  martitzation(کریستالوگرافی  حدرجات مختلف تحت تاثیر قرار و از طریق سطو

 درحال جایگزینی است.

ها این کریستال ند.اشکیل شدهت شمارمیکرون به تعداد کم وانگشت 150اي کمتر از هاي ایلمینت در اندازهیت: کریستالنملای -2

 یکرون دارد.م 40اي حدود اضر ایلمینت باقی مانده اندازهحدهند ودرحال را نشان می دارجدایش ترکیبات تیتانیم

اردر فضاهاي باز سنگ شممیکرون ولی به تعداد کم وانگشت 500اي کمتر از هاي درشت پیریت دراندازهپیریت: کریستال -3

ر کامل به قرار داده وبه طوها را تحت تاثیراند. آلتراسیون سوپرژن این کریستالسازي کردهکانی  Openspaceمیزبان با بافت 

 ویه آهن تبدیل کرده است. اکسیدهاي آبداروثان

زایی سرب بصورت کانه)N, 3601556 E 634135) از مختصات(S.ch2-12-m) و(S.ch2-08-mهاي(نمونه  -2

ین اشد. در ابمیسنگ تریاس شیل و ماسه و دلومیتی تریاسکنتاکت واحد اي گالن و به شکل اسکارنی دررگه

 لجنوبی به طو -الیزایی یعنی شمتونل استخراجی در راستاي کانهشود که نقطه، کار استخراجی قدیمی مشاهده می

 -اکی خوسفکه کنار جاده خباشد.متر، برداشت انجام شده است. در حال حاضر معدن متروکه می 100حدود 

 . ) 3-3(جدول) و  4-3(شکلآبگرم قرار دارد
 )( S.ch2-08,12-mنتایج آنالیز نمونه شماره  -3-3جدول 
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 غرب)سوي شمال(دید بهشیل و ماسه سنگ تریاسو  دلومیتی تریاسدر کنتاکت واحد  شکل اسکارنبه زایی سربکانه-4-3شکل 

 

ل به طو ،باشدزایی می): تونل عمود بر روند کانهN, 3601457 E 634119() از مختصات S.ch2-09-m(نمونه -12

 ). 4-3(جدولآنالیز ،نتایج) 5-3(شکلماده معدنی در بیرون تونل دپو شده است ومتر حفر شده است  30حدود 
 )( S.ch2-09-mنتایج آنالیز نمونه شماره  - 4-3جدول 
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  شرق)سوي شمال( دید بهلکانیکیو -زایی سرب و روي در راستاي کنتاکت گسلی واحد دلومیتی کانه -5-3شکل 

ماره شبا سنگ ولکانیکی، نمونه سنگی به  ي تریاسهالومیتدر کنتاکت د از معدن متروکه سرب و روي، -3

)S.ch2- 93-T.P)634092) از مختصات  N, 3601446  Eطالعه مقطع نازك برداشت شده است.): براي م 

 به شرح زیر است:  S-Ch2-93 نتیجه مطالعه میکروسکوپی نمونه:

 اي دویتریفیهکلاستیک با زمینه شیشه با بافته شدت دگرسان شده ب -لاپیلی توف آهکی(لاپیلی توفیت)  ،نام سنگ

 باشد.میه (اکسیده، سیلیسی شده، آرژیلیتی شده، کربناتیتی شده) به شدت دگرسان شد -

 ها و اجزاي سازنده:  کانی

 شوند.هاي کوارتز، فلدسپار پلاژیوکلاز و موسکویت دیده میکانی

-ري (متشـکل از کـوارتزت رسوبیشیست، در حد اسلیت)، قطعـاقطعات دگرگونی(با ترکیب کوارتز شیست، سمی

 شود.یمونه دیده کریستالیزه، کوارتز در حد ماسه سنگ)، قطعات کربناته و قطعات شیشه کلریتی شده نیز در این نم

 واتیتی شـده) ، سیلیسی شده، آرژیلیتـی شـده، کربنـ(اکسیدهبه شدت دگرسان شدهاي دویتریفیه زمینه سنگ را شیشه

 شوند.هاي اپاك و اکسیدآهن تشکیل میازکوارتزهاي ریزبلور، کانی رسی، کربنات، کانی
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 رسد.توف به نظر مییلیمتر بوده و شواهد موجود، این نمونه یک لاپمیلی 2براساس اندازه قطعات موجودکه بیش از 

 : Sch2-93مینرالوگرافی نمونه 

 هاي آبدار ثانویه آهن کانی فلزي: اکسید تیتان، اکسید

امل این نی غیرفلزي که احتمالا حهاي نسبتا کوچک در حفرات نوعی کاهاي آبدار وثانویه آهن به صورت لکهاکسید -1

عی کانی یارشدید نون بسراسیوها حاصل آلترود این اکسیدشوند. احتمال میاند ونسبتا فراوان دیده میاکسیدها بوده، مستقر شده

 فلزي مانند پیریت بوده باشد.

 اند.درصد در متن نمونه پراکنده1دود حمیکرون با فراوانی  40هاي کوچک اکسیدتیتان در اندازه کمتر از کریستال -2

 تریاس ربناته دلومیتیکدر محل کنتاکت واحد  ):N, 3601714E 633632) از مختصات (S.ch2-62,63-m(هاينمونه -4

فوذي قرمز رنگ در ) و سنگ میزبان ن62هاي لیمونیتی زرد رنگ (با واحد (ولکانیکی ) با کنتاکت گسلی از بخش

 .)5،6 -3و ( جدول  ) 6-3(شکل) نمونه براي سرب و روي برداشت شده است63محل کنتاکت(

 

 سوي شمال)هب( دید لیمونیتی زرد رنگ وبا واحد (ولکانیکی ) با کنتاکت گسلی  تریاس محل کنتاکت واحد کربناته دلومیتی -6-3شکل 
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 S.ch2-62-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 5-3 جدول

 
 

 S.ch2-63-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 6-3 جدول

 
 

از دایک شرق محدوده در جنوب :) N , 3600616 E 630621به مختصات(  )( S.ch2-06-XFشماره  برداشت نمونه  -5

 .)7-3نمونه برداشت شده است(شکلبخش خصوصی،  ریوداسیتی، از سینه کار معدن متروکه سرب و روي
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 سوي شرق)( دید بهدایک ریوداسیتی آلتره -7-3شکل 

 ).7-3جدول (S.ch2-06-XFنمونه شماره    XRFبر اساس نتایج آنالیز 

 S.ch2-06-XFنمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   -7-3 جدول

 

دي، چند و سنگ نفوذي اسی یاسي ترهادلومیت و اکتشافی سرب و روي، در کنتاکت دن متروکهاز محدوده مع -6

 نمونه سنگی پترو(نفوذي و رسوبی) زیر برداشت شده است تا نوع سنگ نفوذي مشخص گردد:

)به ضخامت N40Eدایک اسیدي ( کنتاکتدر  ):N, 3600615 E 630618) از مختصات (S.ch2- 94-T.Pنمونه ( -الف

هاي کنتاکت توده نفوذي و حتی زایی سرب و روي در دلومیتکانه تریاس، واحد کربناته دلومیتی بامتر  5حدود 

شود. در این محل تونل قدیمی و زایی مس علاوه بر سرب و روي مشاهده میکانه ،در ضخامت دایک اسیدي
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شود.کانه سرب بصورت گالن ریز در متن ی بصورت چاهک و ترانشه به تعداد زیاد مشاهده میکاري اکتشافکنده

 شود.  سنگ کربناته در کنتاکت و داخل دایک به وفور مشاهده می

کار  نزدیک رنگ، ): ازدایک اسیدي آلتره سفیدN, 3600615 E 630618) از مختصات(S.ch2- 96-T.Pنمونه( -ب

 پتروگرافی برداشت شده است. مطالعه قدیمی و تونل براي

 به شرح زیر است:   S-Ch2-96نمونه:  نتیجه مطالعه میکروسکوپی

وأم، م رشدي تبه طور جزئی پورفیریک با خمیره ه ،بافت سنگو متاریوداسیت به شدت دگرسان شده  ،نام سنگ

 ، تا حديشده ده، سیلیسیمیکروکریستالین و اسفرولیتی، به شدت دگرسان شده (سریسیتی شده،آرژیلیتی ش

 باشد.می اکسیده)

 فنوکریست تشکیل دهنده سنگ: هايکانی

 اند.انشین شدهجهاي ریزبلور اند و یا با سیلیسدگرسان شده هاي رسیقالب بلوري فلدسپار به کانی

 شود.هاي رسی و موسکویت در این نمونه دیده میهاي فیلوسیلیکاته شامل سریسیت، کانیکانی

 ،آرژیلیتی شده(سریسیتی شده،دگرسان شدهخمیره سنگ هم رشدي توأم، میکروکریستالین و اسفرولیتی، به شدت 

ته، یلوسیلیکاهاي فیکانهاي رسی،کانیبلورهاي فلدسپار، سیلیس ریزبلور،سیلیسی شده، تا حدي اکسیده) متشکل از 

 باشد. هاي اپاك و اکسیدهاي آهن میکانی

-یم اي اپاكهکانی ،هاي فرعیکانیو  هاي رسی، سریسیت، موسکویت و اکسیدهاي آهنکانی ،هاي ثانويکانی

 باشد.

 اند.هریخت پالیششود که با کانی ثانویه پر شده ولیکن در اثر سابفضاهاي خالی در سنگ دیده می

سنگ از واحد سنگی ماسه): N, 3600603 E 630512)  از مختصات(S.ch2- 98-T.P) و (S.ch2- 97-T.Pهاي (نمونه -ج

که در  باشدمی سنگی تیره تا خاکستري رنگالذکر برداشت شده است. این واحد ماسهدر محل دایک اسیدي فوق

حتی  ورب باشد هاي سرگچه مشکوك به باشد کههاي ریز به موازات هم و نزدیک هم میزیر لوپ داراي لامینه

لب ی این مطه پتروگرافکه از طریق مطالع ،رود که کانه روي باشندمیباشند که احتمال ها زرد رنگ میبرخی رگچه

 باشند.. هر دو نمونه سنگی مشابه هم میگرددبررسی می

 به شرح زیر است:  S-Ch2-97نمونه:  نتیجه مطالعه میکروسکوپی

، توسط دانهم اندازهر ها اغلب ددانه شامل بافت سنگباشد. و می سندستون)(متاسنگ دگرگون شدهماسه ،نام نمونه

 شد.بامی ده)اکسیده، سیلیسی شده، آرژیلیتی ش(دگرسان شده  -هاي فیلوسیلیکاتهتا حدي شیستوزیته به خرج کانی
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 هاي تشکیل دهنده سنگ:کانی

اي هـهن و کانیآهاي فیلوسیلیکاته (کلریت و موسکویت)، اکسیدهاي هاي کوارتز، فلدسپار پلاژیوکلاز، کانیکانی

 د.شوهاي فرعی زیرکن و تورمالین دیده میشوند. همچنین کانیمیزان شایان توجهی دیده می اپاك به

 توجه:

 اند.هاي موجود در نمونه با کانی کربنات پر شدهفضاهاي خالی و شکستگی -

 شود.لامیناسیون در سنگ دیده می -

 د.باشتغییر رنگ موجود در نمونه به علت تغییر در درجه اکسیداسیون آنها می -

 : Sch2-97مینرالوگرافی نمونه 

 تیتان کانی فلزي: اکسیدهاي آبدار وثانویه آهن، اکسید

اند. احتمال ازسنگ میزبان مستقرشدهمیکرون در فضاهاي ب 80هاي کوچک حدود هاي آبدار وثانویه آهن به صورت لکهاکسید -1

-ه دیده میاد چند دانها به تعدفلزي مانند پیریت بوده باشد. این اکسیدها حاصل آلتراسیون سوپرژن بسیارشدید کانی رود این اکسیدمی

 شوند.

 اند.میکرون وبه تعداد بسیارکم درمتن نمونه پراکنده 50اي کمتر از ازهذرات کوچک اکسیدتیتان در اند -2

 به شرح زیر است:  S-Ch2-98نمونه:  نتیجه مطالعه میکروسکوپی

 یستوزیتهشانه، تا حدي دها اغلب متوسطدانه ،بافت سنگباشد. می سندستون)(متاشدهسنگ دگرگون ماسه ،نام نمونه

 باشد.میاکسیده، سیلیسی شده، آرژیلیتی شده)(دگرسان شده -هاي فیلوسیلیکاتهبه خرج کانی

 هاي تشکیل دهنده سنگ:کانی

ي هـاهن و کـانیموسکویت)، اکسیدهاي آ(کلریت و هاي فیلوسیلیکاتههاي کوارتز، فلدسپار پلاژیوکلاز، کانیکانی

 اشد.بل رؤیت میهاي فرعی زیرکن و تورمالین نیز در نمونه قابشوند. کانیاپاك به میزان شایان توجهی دیده می

 توجه:

 اند.هاي موجود در نمونه با کانی کربنات پر شدهفضاهاي خالی و شکستگی -

 شود.لامیناسیون در سنگ دیده می -

 باشد.در نمونه به علت تغییر در درجه اکسیداسیون آنها می تغییر رنگ موجود -

 : Sch2-98مینرالوگرافی نمونه 

 تیتان کانی فلزي: اکسیدهاي آبدار وثانویه آهن، اکسید

 120اي کمتر از هاي اتومورف نیمه اتومورف اکسیدهاي آبدار وثانویه آهن به تعداد انگشت شمارو در اندازهکریستال -1
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اند که به احتمال زیاد حاصل آلتراسیون سوپرژن بسیار شدید نوعی کانی فلزي ماند پیریت یا متن نمونه پراکندهمیکرون در 

 منیتیت است.

 اند.ت شماردر متن نمونه پراکندهمیکرون وبه تعداد انگش 30تیتان به شکل ذرات کوچک، کمتر از اکسیدهاي -2

 زایی آهنکانه -2-2-3

( ساختار حلقوي) غرب کالدراکیلومتري شمال 5زایی سرب و روي، در نزدیکی و در کانهزایی آهن همانند کانه

ده در ق محدوشرآهن هماتیتی با ضخامت کم و گسترش محدود در جنوبشود. بطوریکه بصورت مشاهده می

 ردازیم:پصیف آن میولکانیکی رخنمون دارد که با برداشت سه نمونه از نقاط مختلف به تو -مجاورت واحد کربناته

 ) :  N , 3600263 E 630382ه مختصات ( ب در نقطه )( S.ch2-03-XFبه شماره برداشت نمونه  -1 

ر ماتیتی ده آهن هاي فراواندر داخل و مرز واحد کربناته متبلورتریاس با واحد ولکانیکی، گاهاً شاهد ندول

 .) 8-3(شکلشودباشیم که جذب آهنربا نمیمی خامتی حدود یک متر و پراکندهض

 

 هاي فراوان آهن هماتیتی در یک ضخامت حدود یک متري و پراکندهندول -8-3شکل 

 .)8-3(جدولباشددرصد می 73برابر   Fe2o3زان می ، S.ch2-03-XF نمونه  XRFبر اساس نتایج آنالیز 
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 S.ch2-03-XFنمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 8-3 جدول

 

 ) :  N , 3600449 E 630706در نقطه  به مختصات ( )( S.ch2-04-XFبه شماره برداشت نمونه   -2

متر و در طول  2الی  1اي با رخنمون کم به ضخامت در محل کنتاکت واحد کربناته با واحد آندزیتی، محدوده

 ).10-3(جدول و  ) 9-3(شکلآهن هماتیتی قرمز رنگ بصورت لبپري برداشت شده استمتر  10رخنمونی حدود 

 

 رمز رنگ در محل کنتاکت واحد کربناته با واحد آندزیتی قآهن هماتیتی   -9-3شکل 

 .)9-3(جدول باشددرصد می 34برابر  Fe2o3میزان  ، S.ch2-04-XFنمونه شماره    XRFبر اساس نتایج آنالیز 
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 S.ch2-04-XFنمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 9-3 جدول

 

 ) :  N , 3600568 E 630711( ه مختصاتب در نقطه )( S.ch2-05-XFبه شماره برداشت نمونه  -3

 10د مونی حدوآهکی به ضخامت دو متر و طول رخنسنگو ماسه تریاس آهن هماتیتی در کنتاکت واحد کربناته

 .) 10-3(شکلبرداشت شده است بصورت پراکنده با خلوص کممتر با رنگ تیره و 

 

 شرق)سوي شمالید بهد( نمایی از سنگ میزبان میکرودیوریتی آلتره کلریتی شده -10-3شکل 

 .)10-3(جدولباشددرصد می 72برابر  Fe2o3میزان  ، S.ch2-05-XFنمونه شماره    XRFبر اساس نتایج آنالیز 
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 S.ch2-05-XFنمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 10-3 جدول

 

 طلازایی کانه -3-2-3

آن  هانهدو خارج از رخنمون دارد که در اطراف ساختار حلقوي(کالدرا)  اکتشافی، غرب محدودهدر جنوب

هاي رگه وباریت  ،آن و داخل اطراف مشخص مواد معدنیا شاهد هستیم. ر کائولینیتی ضعیف -لیمونیتیآلتراسیون 

 د. و حضور دار چشمه آبگرم معروف در بخش جنوبی کالدرا باشد و همچنین مییمونیتی ل -سیلیسی -تهکربنا

شود، یممشاهده  ند تپهباشد، که در نزدیکی کالدرا در کنار آبراهه فصلی بصورت چ مس کانه سرباره احتمالاً براي

 هاي ذوب مس یا کانه دیگر باشد.که احتمالاً محل کوره

د، نمون دارینه رختوده گرانیتی تا گرانودیوریت به شکل کالدرا در قسمت جنوب غرب کادر یک پنجاه هزارم نعل

-ا، هیچکالدر که بخش داخلی این کالدرا مورد پیمایش و بررسی قرار گرفت، که برعکس بخش بیرونی و اطراف

متر و حداکثر سانتی 10هاي یلیسی به ضخامتس -هاي کربناتهگونه آلتراسیونی رخنمون ندارد و فقط تعدادي از رگه

 مورد از قط در یکد و فشوزایی خاصی مشاهده نمیدر ظاهر کانه د.باشیک متر در جهات مختلف قابل مشاهده می

 هالف رگههاي مختشاي بودیم. که چند نمونه از بخزایی باریت در متن رگه بصورت رگچهها شاهد کانهاین رگه

 برداشت شده است. ، نمونه سنگی و عناصر وابستهبراي بررسی طلا

ی زایکانه ی بخش مرکزي محدوده، کهگرانودیوریت -بررسی منطقه آلتراسیون واحد سنگی ریوداسیتی و گرانیتی -

ه تعدادي کگردد یشود فقط آثاري از آلتراسیون آرژیلی ضعیف و لیمونیتی مشاهده مخاصی در ظاهر مشاهده نمی

 رسی طلا و حتی خاك صنعتی برداشت شده است.نمونه براي بر

خنمون دارد، رمطالعاتی غرب کادر ولکانیکی میکرودیوریت که به شکل کالدرا در قسمت جنوبتوده ساب -

مونه از نه چند باشیم کاطراف این توده به سمت خارج کالدرا، شاهد آلتراسیون آرژیلی ضعیف و لیمونیتی می

 سی طلا و عناصر وابسته برداشت شده است.هاي مختلف آن براي برربخش

-نها میآتوصیف  هاي مختلف اطراف و داخل کالدرا بهکه در این بخش با برداشت تعدادي نمونه سنگی، از بخش

 پردازیم: 
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هاي آلتره آرژیلی از بخش و لبپري بصورت چیپ ):N, 3607345 E 627455() از مختصاتS.ch2-23-mنمونه( -1

ر پاي دولکانیکی برداشت شده است. وسعت آلتراسیون بصورت چند تپه محدود با گسترش کم ضعیف واحد 

 و  بینذره اب باشد.یکرودیوریتی میم -شد که در مجاورت واحدهاي آندزیتیباارتفاعات و به سمت افراز پائین می

د آلتره از واح .دباشنرنگ میسیلیسی سفید  هاي زرد رنگ لیمونیتی و تیره رنگ هماتیتی در متنلوپ حاوي بخش

 .) 11-3(شکلنمونه سنگی اخذ شده است آرژیلی ضعیف به رنگ سفید متمایل به زرد،

 
 سوي شمال)( دید به هاي آلتره آرژیلی ضعیف واحد ولکانیکیبخش -11-3شکل 
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 S.ch2-23-XFنتایج آنالیز نمونه شماره    - 11-3 جدول

 
 .)11-3( جدول باشدمتاسفانه فاقد عنصر طلا می بر اساس نتایج آنالیز،

 باشد.می 23مونه شماره ن):  همانند N, 3607621 E 627511) از مختصات (S.ch2-24-mنمونه( -2
 S.ch2-24-XFنتایج آنالیز نمونه شماره    - 12-3 جدول

 
 .)12-3(جدول باشدکه متاسفانه فاقد عنصر طلا می

الدرا به سمت بیرون، داخل واحد کدر اطراف دهانه  ):N, 3600197E 620820(مختصات) از S.ch2-34-mنمونه( -3

که در  شودعیف مشاهده میضکائولینیتی  -هایی بصورت آلتره لیمونیتیسنگی میکرودیوریت(گرانودیوریت) بخش

 .نه جهت بررسی طلا برداشت شده استباشیم. نموهاي اکسیده فراوان میشاهد پیریت ،متن سنگ
 S.ch2-34-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 13-3 جدول

 
 .)13-3(جدولباشدکه متاسفانه فاقد عنصر طلا می

د هاي آلتره لیمونیتی زراز بخش 34ماره همانند نمونه ش ):N, 3600254 E 620827() از مختصاتS.ch2-35-mنمونه( -4

 رنگ به میزبانی دیوریت برداشت شده است.
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 S.ch2-35-mنتایج آنالیز نمونه شماره    -14-3 جدول

 
 .)14-3(جدولباشدکه متاسفانه فاقد عنصر طلا می

بلی از واحدهاي آلتره لیمونیتی به قهمانند نمونه  ):N, 3600387 E 620740) از مختصات (S.ch2-36-mنمونه( -5

یمتر در سانت 5به ضخامت حدود  ربناته زرد رنگک -هاي لیمونیتیمیزبانی گرانودیوریت کالدرا و حاوي رگچه

 داخل سنگ میزبان برداشت شده است.
 S.ch2-36-mنتایج آنالیز نمونه شماره    -15-3 جدول

 
 .)15-3(جدولباشدکه متاسفانه فاقد عنصر طلا می

 -سیلیسی -سانتیمتري لیمونیتی 20ت از رگه به ضخام ):N, 3600506 E 620655() از مختصاتS.ch2-37-mنمونه( -6

ها ین رگهکلسیتی زرد رنگ به میزبانی گرانودیوریت و طول نامشخص جهت بررسی طلا برداشت شده است. ا

 .) 12-3(شکلمیزبان گسترش دارندتعدادشان زیاد بوده و در جهات مختلف در متن سنگ 
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 غرب)سوي جنوب( دید بهیزبانی گرانودیوریتمکلسیتی زرد رنگ به  -یلیسیس -لیمونیتی رگه -12-3شکل 

 

 S.ch2-37-mنتایج آنالیز نمونه شماره    -16-3 جدول
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 .) 16-3(جدولباشدکه متاسفانه فاقد عنصر طلا می

ر اطراف دکائولینیتی  -لیمونیتی -رژیلیآاز واحد آلتره  ):N, 3600626 E 620287(به مختصات) S.ch2-38-mنمونه( -7

 .) 13-3(شکل، جهت بررسی طلا برداشت شده استدیوریتی کالدرا به شکل تپه ماهوريتوده گرانو

 
  سوي شمال)( دید بهائولینیتی در اطراف توده گرانودیوریتی کالدراک -یمونیتیل -آلتره آرژیلی  هاي بخش -13-3شکل 

 

 S.ch2-38-mنتایج آنالیز نمونه شماره    -17-3 جدول

 
 .)17-3(جدولباشدکه متاسفانه فاقد عنصر طلا می

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



: پیجوییفصل سوم

 

 گروه اکتشافات غیر فلزي
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 -سیلیسی -کربناته -ره لیمونیتیاز واحدهاي آلت ):N, 3600493 E 620032(به مختصات) S.ch2-39-mنمونه( -8

 کائولینیتی کف آبراهه به وسعت رخنمونی کم در اطراف و حاشیه کالدرا برداشت شده است.
 S.ch2-39-mنتایج آنالیز نمونه شماره    -18-3 جدول

 
 .)18-3(جدول باشدکه متاسفانه فاقد عنصر طلا می

خامت تگی مالاکیت به ضها، رگه باریت همراه با آغش):  به میزبانی آندزیتN, 3601846  E  619525(مختصات در -9

س بصورت آغشتگی زایی مشود. که در این نقطه کانهمتر مشاهده می 200دار بیش از متر و طول ادامه 1حدود 

 شود. مالاکیت و حضور کانی کالکوزین مس مشاهده می

 -ها، رگه زرد رنگ کربناتهی آندزیت):  به میزبانN, 3602298 E 619468) از مختصات (S.ch2-44-mنمونه( -10

یس به شکل شتر که در آن سیلمتر و یا بی 100یمونیتی به ضخامت حدود یک متر و طول رخنمونی حدود ل -سیلیسی

 .) 14-3(شکلباشد که جهت بررسی طلا برداشت شده استژاسبی و متبلور می نواري،

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



اکتشاف سیستماتیک  ورقه یک پنجاه هزارم نعلینهگزارش 

 

 معاونت اکتشاف

 
56 

 
 غرب)سوي شمال( دید بههالیمونیتی به میزبانی آندزیت -سیلیسی -کربناتهرگه زرد رنگ  -14-3شکل 

 

 S.ch2-44-mنتایج آنالیز نمونه شماره    -19-3 جدول

 
 .)19-3(جدول باشدکه متاسفانه فاقد عنصر طلا می

 -ژاسپیروئیدي به رنگ ظاهري قرمز -رگه سیلیسی از): N, 3602487 E 619534مختصات ( به) S.ch2-45-m(نمونه -11

، که برداشت شده است  N40Wها با روندمتر به میزبانی آندزیت 100زرد به ضخامت حدود نیم متر و طول بیش از 

باشد و بیشترین قسمت آن بصورت ژاسپیروئیدي و نواري قرمز رنگ خرد شده و برشی شده می هابرخی از بخش

 .) 15-3باشد(شکلمی

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



: پیجوییفصل سوم

 

 گروه اکتشافات غیر فلزي
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 هابه میزبانی آندزیت متررد به ضخامت حدود نیم ز -اسپیروئیدي به رنگ ظاهري قرمزژ -رگه سیلیسی -15-3شکل 

 

 S.ch2-45-mنتایج آنالیز نمونه شماره    -20-3 جدول

 
 .)20-3(جدول باشدکه متاسفانه فاقد عنصر طلا می

سیلیسی در  -یمونیتیل -د رنگ کربناته): از رگه زرN, 3603052 E 619862(به مختصات) S.ch2-46-mنمونه ( -12

دزیتی متر به میزبانی واحد ولکانیکی آن 300مت حدود یک متر و طول بیش از غربی به ضخا -راستاي شرقی

 .) 16-3(شکلشود که نمونه از آن بصورت لبپري برداشت شده استمشاهده می

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



اکتشاف سیستماتیک  ورقه یک پنجاه هزارم نعلینهگزارش 

 

 معاونت اکتشاف
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 ائولینیتیک -شیري رنگ و لیمونیتی هاي آلتره آرژیلی سفید بخش نمایی -16-3شکل 

 

 S.ch2-46-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 21-3 جدول

 
 .)21-3(جدول باشدکه متاسفانه فاقد عنصر طلا می

):  از واحد آلتره آرژیلی ضعیف و لیمونیتی به رنگ زرد N, 3603324 E 619184(به مختصات) S.ch2-47-m(نمونه -13

شود که از دور به ها دیده میبا گسترش محدود و وسعت کم داخل واحد سنگی آندزیت بصورت تپه ماهوري و

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



: پیجوییفصل سوم

 

 گروه اکتشافات غیر فلزي
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هاي اکسیده مشخص است که جهت بررسی باشد و در سطح شکست تازه و فرش سنگ پیریترنگ زرد نمایان می

 .) 17-3(شکلطلا برداشت شده است

 
 شرق)سوي شمالدید به (کائولینیتی -لیمونیتی هاي آلتره آرژیلی سفید شیري رنگ و بخشنمایی  -17-3شکل 

 

 S.ch2-47-mنتایج آنالیز نمونه شماره    -22-3 جدول

 
  .)22-3(جدول باشدکه متاسفانه فاقد عنصر طلا می

لیمونیتی به  -هاي آلتره آرژیلی ضعیف ): از بخش621353N, 3601329E) از مختصات (S.ch2-48-mنمونه ( -14

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



اکتشاف سیستماتیک  ورقه یک پنجاه هزارم نعلینهگزارش 

 

 معاونت اکتشاف
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 .) 18-3(شکلولکانیکی میکرودیوریتی اطراف کالدرا جهت بررسی طلا برداشت شده استمیزبانی واحد 

 

 ائولینیتیک -هاي آلتره آرژیلی سفید شیري رنگ و لیمونیتی بخشنمایی  -18-3شکل 

 

 S.ch2-48-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 23-3 جدول

 
 .)23-3(جدول باشدکه متاسفانه فاقد عنصر طلا می

هاي آلتره آرژیلی ضعیف تا از بخش 48مونه ):  همانند ن621538N, 3601550E) از مختصات (S.ch2-49-mنمونه ( -15

ن راز پائیدر اف هالیمونیتی زرد رنگ که در کف آبراهه بیشترین رخنمون را دارد برداشت شده است آلتراسیون

 .) 19-3(شکلباشدولکانیکی میباشد و در پاي ارتفاعات توده ولکانیکی و ساب نمایان می

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



: پیجوییفصل سوم

 

 گروه اکتشافات غیر فلزي
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 شرق)سوي شمال( دید بهائولینیتیک -هاي آلتره آرژیلی سفید شیري رنگ و لیمونیتی بخشنمایی  -19-3شکل 

 

 

 S.ch2-49-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 24-3 جدول

 
 .)24-3(جدول باشدبر اساس نتایج آزمایشگاهی، متاسفانه فاقد عنصر طلا می

به میزبانی واحد سنگی ولکانیکی  ): در کف آبراهه621681N, 3600953E) از مختصات (S.ch2-50-m(نمونه -16

کربناته زرد و قرمز رنگ آجري بصورت متقاطع حضور  -ي لیمونیتیهاریوداسیتی، تعداد زیادي رگچه -آندزیتی

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



اکتشاف سیستماتیک  ورقه یک پنجاه هزارم نعلینهگزارش 

 

 معاونت اکتشاف
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 .) 20-3(شکلها نمونه برداشت شده استطلا از رگچه دارد که جهت بررسی

 

 ائولینیتیک -هاي آلتره آرژیلی سفید شیري رنگ و لیمونیتی بخشنمایی  -20-3کل ش

 

 

 S.ch2-50-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 25-3 جدول

 
  .)25-3(جدول باشدبر اساس نتایج آزمایشگاهی، متاسفانه فاقد عنصر طلا می

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



: پیجوییفصل سوم

 

 گروه اکتشافات غیر فلزي
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ي آلتره آرژیلی ضعیف سفید رنگ و ها): از بخشN, 3600888 E 621483() از مختصاتS.ch2-51-mنمونه ( -17

 ررسی طلاد جهت بها رخنمون دارآلتره لیمونیتی قرمز و زرد رنگ آجري که در پاي ارتفاعات در بستر آبراهه

 .) 21-3(شکلبرداشت شده است

 

 ائولینیتیک -هاي آلتره آرژیلی سفید شیري رنگ و لیمونیتی بخشنمایی  -21-3شکل 

 

 S.ch2-51-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 26-3 جدول

 
  .)26-3(جدول باشدبر اساس نتایج آزمایشگاهی، متاسفانه فاقد عنصر طلا می

آرژیلی سفید شیري رنگ و هاي آلتره ): از بخشN, 3600202 E 621456) از مختصات(S.ch2-52-m(نمونه -18

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



اکتشاف سیستماتیک  ورقه یک پنجاه هزارم نعلینهگزارش 

 

 معاونت اکتشاف
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 .) 22-3(شکلگسترش تقریباً بالا جهت بررسی طلا برداشت شده استکائولینیتی کف آبراهه با  -لیمونیتی

 

 سوي شرق)( دید بهائولینیتیک -هاي آلتره آرژیلی سفید شیري رنگ و لیمونیتی بخش -22-3شکل 

 

 S.ch2-52-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 27-3 جدول

 
  .)27-3(جدول باشدبر اساس نتایج آزمایشگاهی، متاسفانه فاقد عنصر طلا می

هاي ریز لیمونیتی و بصورت چیپ و لبپري از رگچه ): N, 3606859 E 627911) از مختصات (S.ch2-59-mنمونه ( -19

اند و باعث رنگ زرد و قرمز مارنی را قطع کرده -بندي رسوبی شیلیلایه ،وركآهندار که بصورت استوكاکسید

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



: پیجوییفصل سوم

 

 گروه اکتشافات غیر فلزي
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 نمونه بیشتر براي بررسی طلا برداشت شده است در بالا دست. اندشدهمتر را  20بندي به ضخامت حدود کل لایه

 .) 23-3(شکل،  واحد ولکانیکی را داریمبنديواحد لایه

 

 غرب)لسوي شما( دید بهاندارنی را قطع کردهم -بندي رسوبی شیلیورك لایهآهندار که بصورت استوكهاي ریز لیمونیتی و اکسیدرگچه -23-3شکل 

 

 

 S.ch2-59-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 28-3 جدول

 
 .)28-3(جدول باشدبر اساس نتایج آزمایشگاهی، متاسفانه فاقد عنصر طلا می

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



اکتشاف سیستماتیک  ورقه یک پنجاه هزارم نعلینهگزارش 

 

 معاونت اکتشاف
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در کنتاکت واحد رسوبی شیل و مونه قبلی ):  همانند ن627769N, 3606604 E) از مختصات (S.ch2-60-mنمونه ( -20

-یل میی را تشکارتفاعساز و مرتفع و بخش که واحد ولکانیکی صخره است برداشت شدهبا واحد ولکانیکی  مارن

ا رورکی وكک و استهاي لیمونیتی و هماتیتی مشببه رنگ قرمز و زرد و آلوده به رگچه دهد و قسمت شیل و مارن

 رش عمیقیبمیق که ع شود و در محل شیل و مارنهاي نرم، از آبراهه داریم که مورفولوژي پست و نرم را شامل می

 .) 24-3(شکللا برداشت شده استط کنترل هماتیتی نمونه براي -هاي لیمونیتی، از رگچهاست ایجاد کرده

 

 اندع کردهمارنی را قط -بندي رسوبی شیلی ورك لایههاي ریز لیمونیتی و اکسید آهندار که بصورت استوكرگچه -24-3شکل 

 

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



: پیجوییفصل سوم

 

 گروه اکتشافات غیر فلزي
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 S.ch2-60-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 29-3 جدول

 
 .)29-3(جدول باشدبر اساس نتایج آزمایشگاهی، متاسفانه فاقد عنصر طلا می

نگ رهماتیتی به  -هاي آلتره لیمونیتیش):  داخل بخN, 3604877 E 627043) از مختصات (S.ch2-61-mنمونه ( -21

 شی شدهرهماتیتی و ب -هاي لیمونیتیباشد رگچهآندزیتی می زرد و قرمز که همان شیل و مارن در کنتاکت واحد

ه ک ،باشدیمرمز و داراي مورفولوژي نرم و پست ق -آذرین و واحد رسوبی آلتره به رنگ زرد توده، شودمشاهده می

 .) 25-3(شکلها برداشت شده استنمونه از رگچه

 

 هاي آلترهمیزبانی ولکانیکماتیتی به ه -نمایی از رگچه هاي لیمونیتی -25-3شکل 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



اکتشاف سیستماتیک  ورقه یک پنجاه هزارم نعلینهگزارش 

 

 معاونت اکتشاف

 
68 

 

 S.ch2-61-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 30-3 جدول

 
 .)30-3(جدول باشدبر اساس نتایج آزمایشگاهی، متاسفانه فاقد عنصر طلا می

سانتیمتري با رنگ ظاهري زرد  20الی  3ي هارگه از): N, 3601714E 633632مختصات ( به) S.ch2-64-mنمونه ( -22

رت یلی، در جهات مختلف بصوآندزیت تا ش -یزبانی واحد ولکانیکی توفسیلیسی به م -لیمونیتی  بصورت کربناته

 .) 26-3(شکلجهت بررسی طلا برداشت شده است که ،رخنمون دارد استوك ورکی

 

 هاي آلترهیزبانی ولکانیکمهماتیتی به  -نمایی از رگچه هاي لیمونیتی -26-3شکل 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



: پیجوییفصل سوم

 

 گروه اکتشافات غیر فلزي
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 S.ch2-64-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 31-3جدول 

 
 .)31-3(جدول باشدبر اساس نتایج آزمایشگاهی، متاسفانه فاقد عنصر طلا می

ربناته دلومیتی زرد رنگ کاز بخش لیمونیتی واحد ):  N, 3603080 E 629627مختصات ( به) S.ch2-65-m( نمونه -23

لکانیک سنگ و وهاي اولیه بر روي واحد شیل و ماسهمانده از بخشتریاس، باگسترش و وسعت کم، بصورت برجا 

ن کم و وسعت آ طلا برداشت شده است. گسترش بررسیهاي لیمونیتی زرد رنگ براي که از بخش باشد،می تریاس

بر  و ) 27-3شکل(شوداز همدیگر مشاهده می چند متري با فاصله ،بوده در چندین نقطه بر روي واحدهاي مذکور

 .)32-3( جدول باشداساس نتایج آزمایشگاهی، متاسفانه فاقد عنصر طلا می

 
 شرق)سوي شمالگ و ولکانیک(دید بهسنهاي اولیه بر روي واحد شیل و ماسهبخش لیمونیتی واحد کربناته، باگسترش و وسعت کم، بصورت برجا مانده از بخش -27-3شکل 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



اکتشاف سیستماتیک  ورقه یک پنجاه هزارم نعلینهگزارش 

 

 معاونت اکتشاف
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 S.ch2-65-mنتایج آنالیز نمونه شماره    -32-3 جدول

 
اخل واحدهاي رسوبی شیل، ):  در اطراف کالدرا که د635225N, 3599837E) از مختصات (S.ch2-66-mنمونه ( -24

 وریت استا گرانودید  نفوذ کرده است که واحد نفوذي آن گرانیت تباشبندي مشخص میمارن، ماسه سنگ با لایه

بصورت ، دباشمی همراه با رخنمون کم و  رنگ ظاهري زرد لیمونیتی حاوي پیریت درشت فراوانکه در این نقطه 

 .) 28-3(شکلدباشمیطلا  بررسیکه براي  داخل آبراهه برداشت شده است ،دست محل رخنموننابرجا در پائین

 

 سنگهاي رسوبی شیل و ماسهدار داخل واحدولکانیکی پیریتواحد ساب -28-3شکل 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



: پیجوییفصل سوم

 

 گروه اکتشافات غیر فلزي
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 S.ch2-66-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 33-3 جدول

 
 .)33-3(جدول باشدبر اساس نتایج آزمایشگاهی، متاسفانه فاقد عنصر طلا می

باشد. با این بلی میقتمام مشخصات همانند نقطه ): N, 3599886 E 635195() از مختصاتS.ch2-67-m(نمونه -25

وده و بنگ قرمز ربرداشت شده است که در سطح ظاهري به  ولکانیکینفوذي سابتفاوت که از نقطه رخنمون توده 

ده ن کم بوآمیزان رخنمون  باشد،در سطح شکست سبز روشن و زیر لوپ حاوي پیریت ریز و درشت فراوان می

شت بردا براي بررسی طلا که.تشکیل شده استقرمز رنگ  -نرم زرد حاوي خاك و اطراف آن در ارتفاع بالا،است 

 .) 29-3(شکلشده است

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 سنگهاي رسوبی شیل و ماسهدار داخل واحدولکانیکی پیریتواحد ساب -29-3شکل 

 

 S.ch2-67-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 34-3 جدول

 
 .)34-3(جدول باشدبر اساس نتایج آزمایشگاهی، متاسفانه فاقد عنصر طلا می

ها در اطراف سنگو ماسه بندي شیل):  در خواب لایه635151N, 3599216 E() از مختصات S.ch2-68-mنمونه ( -26

لا برداشت شده طو   ICPباشیم که براي آهندار میاکسید رنگ هاي زرد و قرمزشاهد رگه ،ولکانیکیساب توده

 .) 30-3باشد(شکلسانتیمتر می 5است. میزان رخنمون در حاشیه آبراهه حدود یک متر به ضخامت حدود 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



: پیجوییفصل سوم
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 سنگولکانیکی به میزبانی واحدهاي رسوبی شیل و ماسهتی واحد سابکائولینی -هاي آلتره لیمونیتیبخش -30-3شکل 

 

 S.ch2-68-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 35-3 جدول

 
 .)35-3(جدول باشدبر اساس نتایج آزمایشگاهی، متاسفانه فاقد عنصر طلا می

در محل نفوذ توده نفوذي گرانیتی تا گرانودیوریتی   )،N, 3599226 E 635360از مختصات () S.ch2-69-mنمونه ( -27

باشد. که در یک نقطه واحد گرانیتی روشن رنگ و تقریباً خرد شده و دانه سنگ میداخل واحدهاي شیل و ماسه

براي بررسی طلا  ،شده گرانیتهاي نرم و خرد اي از بخششکري شده و تقریباً نرم شده با میزان رخنمون کم، نمونه

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 .) 31-3(شکلو اورانیوم برداشت شده است

 

 واحد گرانیتی آلتره -31-3شکل 

 

 S.ch2-69-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 36-3 جدول

 
 .)36-3(جدول باشدبر اساس نتایج آزمایشگاهی، متاسفانه فاقد عنصر طلا می

هاي پیریت اوي رگچهاز واحد گرانودیوریتی ح ):635809N, 3599047 E() از مختصاتS.ch2-70-mنمونه ( -28

 .) 32-3کل(شفراوان در کف آبراهه در نزدیک محل رخنمون گرانودیوریت براي بررسی طلا برداشت شده است

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 سوي شمال)( دید بههاي پیریت فراوانواحد گرانودیوریتی حاوي رگچه -32-3شکل 

 

 S.ch2-70-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 37-3 جدول

 
 .)37-3(جدول باشدبر اساس نتایج آزمایشگاهی، متاسفانه فاقد عنصر طلا می

نگ لیمونیتی به رسیلیسی زرد  -از رگه کربناته ،)632437N, 3597146 E(مختصات ) ازS.ch2-71-m(نمونه -29

راي بمون دارد که سنگی کرتاسه رخنواحد شیل و ماسه میزبانیبه سانتیمتر به مقدار کم  5الی  2ضخامت حدود 

 .) 33-3(شکلبررسی طلا برداشت شده است

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 سنگی کرتاسهواحد شیل و ماسه میزبانیسانتیمتر به  5الی  2یلیسی زرد رنگ لیمونیتی به ضخامت حدود س -رگه کربناته -33-3شکل 

 

 S.ch2-71-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 38-3 جدول

 
 .)38-3(جدول باشدبر اساس نتایج آزمایشگاهی، متاسفانه فاقد عنصر طلا می

شیري رنگ تقریباً آلتره، که  از واحد گرانیتی سفید  ،)631970N, 3597375 Eمختصات ( به) S.ch2-72-mنمونه ( -30

ده شیوم برداشت بررسی طلا و اوراني کرتاسه نفوذ کرده است. براي هاها و ولکانیکسنگداخل شیل و ماسه

 .) 34-3(شکلاست

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 سوي شمال)( دید بهواحد گرانیتی آلتره -34-3شکل 

 

 S.ch2-72-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 39-3 جدول

 
 .)39-3(جدول باشدبر اساس نتایج آزمایشگاهی، متاسفانه فاقد عنصر طلا می

 ولکانیکیه رنگ ساببه میزبانی واحد سنگی تیر ،)635398N, 3597029 E) از مختصات (S.ch2-73-m(نمونه -31

ه و پراکند هاي ریز پیریت و حتی در متن سنگ ذرات پیریت بصورتکه در متن سنگ رگچه برداشت شده است،

 .) 35-3(شکلبه کمک لوپ قابل مشاهده است وجود دارد که فراوان
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 فراوان واحد ساب ولکانیکی حاوي پیریت -35-3شکل 

 

 S.ch2-73-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 40-3 جدول

 
 .)40-3(جدول باشدبر اساس نتایج آزمایشگاهی، متاسفانه فاقد عنصر طلا می

در متن سنگ ولکانیکی  باشدمی همانند نمونه قبلی،  ،)635401N, 3597099 E) از مختصات (S.ch2-74-mنمونه ( -32

ده شبرداشت  ررسی طلاشودکه براي بها و بلورهاي ریز پیریت به وفور مشاهده میرگچه ،تیره متمایل به سبز رنگ

 .) 36-3(شکلاست
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 واحد ساب ولکانیکی حاوي پیریت فراوان -36-3شکل 

 

 S.ch2-74-mنتایج آنالیز نمونه شماره    -41-3 جدول

 
 .)41-3(جدول باشدآزمایشگاهی، متاسفانه فاقد عنصر طلا میبر اساس نتایج 

سیلیسی زرد رنگ لیمونیتی به  -از رگه کربناتی ،)632015N, 3599040 Eمختصات( به) S.ch2-75-m(نمونه -33

متر در کف آبراهه می  4هاي کرتاسه به طول رخنمونی حدود سنگسانتیمتر به میزبانی شیل و ماسه 5ضخامت 

ها را قطع کرده است و داراي بنديرگه لایه باشد.متن آن برشی و گاهاً حاوي ژئود از جنس کلسیت میباشد. که 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 .) 37-3(شکلبراي بررسی طلا برداشت شده است نمونه ،باشددار میجنوبی بوده و شیب -روند شمالی

 

 هاي کرتاسهسنگمیزبانی شیل و ماسهسانتیمتر به  5یلیسی زرد رنگ لیمونیتی به ضخامت س -رگه کربناتی -37-3شکل 

 

 S.ch2-75-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 42-3 جدول

 
 .)42-3(جدول باشدبر اساس نتایج آزمایشگاهی، متاسفانه فاقد عنصر طلا می

ولکانیکی که باعث بالا در اطراف توده نفوذي ساب ،)634775N, 3598788 E) از مختصات(S.ch2-76-mنمونه ( -34

در این  سنگ است.واحدهاي رسوبی بالا آمده شامل شیل و ماسهبرداشت شده است،  آمدگی منطقه شده است 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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باشد که هایی به مقدار کم از توده نفوذي رخنمون دارد که به رنگ قرمز اکسیده آهندار نمایان میآمدگی بخشبالا

هاي از بخش شود.که جهت بررسی طلااي ریز فراوان مشاهده میهبر اثر شکستن در سطح تازه سنگ پیریت

 .) 38-3(شکلبرداشت شده است دار نمونهپیریت

 

 ولکانیکی حاوي پیریت و اکسیدآهنهایی از توده ساببخش -38-3شکل 

 

 S.ch2-76-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 43-3 جدول

 
 .)43-3(جدول باشدفاقد عنصر طلا میبر اساس نتایج آزمایشگاهی، متاسفانه 
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که  لدرا، در سمت غربی آن،در اطراف کااي در آبراه ،)635720N, 3599649 E() از مختصاتS.ch2-77-mنمونه ( -35

ره دره ه و دیواآبراه بیشتر در کف توده نفوذي .، برداشت شده استبیشترین رخنمون توده نفوذي گرانیتی را داریم

ه بصورت ف آبراههاي اطراهمچنین رخنمون ،شودبه رنگ زرد لیمونیتی و تقریباً آلتره و خرد شده مشاهده می

 ن همانندیزبان آمشود. سنگ باشد دیده میمورفولوژي نرم و زرد رنگ که حاصل فرسایش توده نفوذي گرانیتی می

لوپ آثار  بین وذره . در زیراندپیدا کردهباشد که تا حدودي تغییر شکل کرتاسه میسنگ بقیه نقاط شیل و ماسه

ول پري از طیپ و لبشود و یا مقدار بسیار ناچیز شاید دیده شود. نمونه بصورت چچندانی از پیریت مشاهده نمی

 .) 39-3(شکلطلا و اورانیوم برداشت شده است عناصر هاي مختلف گرانیت آلتره براياز بخش ،آبراههمسیر

 

 رب)غسوي شمال( دید بهسنگ کرتاسههایی از توده نفوذي آلتره به میزبانی واحد رسوبی شیل و ماسهبخش -39-3شکل 
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 S.ch2-77-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 44-3 جدول

 
 .)44-3(جدول باشدمیبر اساس نتایج آزمایشگاهی، متاسفانه فاقد عنصر طلا 

، انیت تا گرانودیوریترا از جنس گرداخل کالد  ،)620366N, 3599378 E) از مختصات (S.ch2-78-mنمونه ( -36

خامت ضد رنگ به لیمونیتی زر -کربناته -کالدرا در کف آبراهه رگه سیلیسیساختار داخل برداشت شده است.

نمونه سنگی که  ارددرخنمون ها گرانیت به میزبانی  N60Eمتر با روند  10سانتیمتر و طول رخنمونی حدود  10حدود 

 .) 40-3براي بررسی طلا برداشت شده است(شکل

 

 گرانودیوریتواحد سنگی نفوذي گرانیت تا  -40-3شکل 
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 S.ch2-78-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 45-3 جدول

 
 .)45-3(جدول باشدبر اساس نتایج آزمایشگاهی، متاسفانه فاقد عنصر طلا می

 -ربناتهک -که رگه سیلیسی، برداشت شده است، بطوری)620551N, 3599449 Eمختصات ( به) S.ch2-79-mنمونه ( -37

غربی به  -وند شرقیمتر و ر 200سانتیمتر الی یک متر، با طول رخنمونی حدود  80ضخامت حدود آهندار به اکسید

از آن  ررسی طلاببراي  بیشتر نمونه سنگی شود کهمیزبانی واحد گرانیتی تا گرانودیوریتی در کف آبراهه مشاهده می

 .) 41-3(شکلبرداشت شده است

 

 واحد ساب ولکانیکی آلتره-41-3شکل 
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 S.ch2-79-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 46-3 جدول

 
 .)46-3(جدول باشدبر اساس نتایج آزمایشگاهی، متاسفانه فاقد عنصر طلا می

 ،باشدهاي قبلی مینمونه همانند ، برداشت شده است.)620703N, 3599605 E) از مختصات (S.ch2-80-mنمونه ( -38

تر با م 200مونی ر به ضخامت یک و نیم متر و طول رخناکسید آهندا -لیمونیتی -کربناته -رگه سیلیسی مربوط به که

پراکنده  بصورت باریتکانه  در رگه مذکورباشد. می رانودیوریتیگ -به میزبانی واحد گرانیتی  N50W/70NEروند 

نگی از نمونه س ، کهمانند را داریمکاي و پولدر داخل ژئود بصورت شانه هاي حدود ده سانتیمتر،در ضخامت

 .) 42-3(شکلهاي مختلف براي بررسی عنصر طلا اخذ شده استبخش

 

 ولکانیکییزبانی واحد سابمباریتی به  -هاي سیلیسیرگه -42-3شکل 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 S.ch2-80-mنتایج آنالیز نمونه شماره    -47-3 جدول

 .)47-3(جدول باشدطلا میبر اساس نتایج آزمایشگاهی، متاسفانه فاقد عنصر 

هاي مونه قبلی از بخشهمانند ن ، برداشت شده است.)N, 3608785 E 625737) از مختصات(S.ch2-87-mنمونه( -39

ده شه برداشت احد سنگی ریوداسیتی براي بررسی طلا و عناصر وابستوکائولینیتی  -لیمونیتی -آلتره آرژیلی ضعیف

 ). 43-3(شکلباشدمیاست. گسترش منطقه آلتراسیون زیاد 

 
 ائولینیتی واحد سنگی ریوداسیتیک -یمونیتیل -هاي آلتره آرژیلی ضعیفبخشنمایی از   -43-3شکل 
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 S.ch2-87-mنتایج آنالیز نمونه شماره    -48-3 جدول

 
 .)48-3(جدول باشدبر اساس نتایج آزمایشگاهی، متاسفانه فاقد عنصر طلا می

  ژئوشیمیایی آنومالیکنترل چند  -40

لا نومالی طآر سه نقطه باشند، دنمایان می محدوده اکتشافی نعلینهواحد سنگی آندزیت با سن ائوسن که در غرب  -

ي پیدا اتوجه در بررسی ژئوشیمیایی یک صدهزارم معرفی شده است، که در بررسی و کنترل صحرایی مورد قابل

-اهده میهاي سیلیسی بصورت ژاسپ مشیمونیتی و حتی رگهل -نشد. ولی در برخی نقاط شاهد آلتراسیون سیلیسی

 گردد که تعدادي نمونه از آنها براي بررسی عنصر طلا برداشت شده است.

( تصاتبه مخ قطه مرکزي محدودهمحدوده آنومالی ژئوشیمی یک صد هزارم براي عنصر طلا براي ن ) کنترلالف

623786 N , 3614579 E  : (سنگی  قط واحدفز این آنومالی ژئوشیمیایی براي عنصر طلا، پس از کنترل صحرایی ا

ون، آلتراسی یی بصورتزاباشد و در این محدوده حتی آثاري از کانهزایی میشود که فاقد کانهآندزیتی مشاهده می

 ).44-3 شکلشود(رگه سیلیسی، سولفید و... مشاهده نمی

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 وي شمال)س( دید بهشودگه سیلیسی، سولفید و... مشاهده نمیرزایی بصورت آلتراسیون، حتی آثاري از کانه زایی وواحد سنگی آندزیتی  فاقد کانه -44-3شکل 

پس ) :  N , 3611838 E 619621(در نقطهب) کنترل محدوده آنومالی ژئوشیمی یک صد هزارم براي عنصر طلا 

-فاقد کانه وشود یمفقط واحد سنگی آندزیتی مشاهده  که آنومالی ژئوشیمیایی براي عنصر طلا،از کنترل صحرایی 

-. مشاهده نمیلفید و..زایی بصورت آلتراسیون، رگه سیلیسی، سودر این محدوده حتی آثاري از کانه باشد.زایی می

 ). 45 -3ل(شکشود
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-شمال سوي( دید بهودشمشاهده نمی رگه سیلیسی، سولفید و... زایی بصورت آلتراسیون،حتی آثاري از کانه زایی وفاقد کانه واحد سنگی آندزیتی  -45-3شکل 

 غرب)

 سرباره  -41

-یمه به نظر کردید. نشین متروکه بنام چاه انجیر، مشاهده گکه در بخش مرکزي کادر اکتشافی نزدیک روستاي کپر

 رسد مربوط به کانه مس باشد. ولی متاسفانه منشاء اصلی آن پیدا نگردید.

آب و محل ار چاهها بصورت سه تپه سیاه رنگ در کنمحل دپو سرباره ،)N, 3601683 E 620465مختصات ( -1

ی مادر سرب ماید سنگ شها احتمالاً مربوط به سنگ مادر مس و یا باشد. سربارهاستقرار شترها در چاه انجیره می

 .) 46-3(شکلباشد که در این محل کوره ذوب بوده است
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 شرق)سوي جنوب( دید به ترانشه داخل واحد سنگی آلتره آرژیلی نمایی حفر -46-3شکل 

 1386کنترل نقاط آنومالی شرکت ایتوك  -42

ادن بررسی مع بررسی هشت نقطه معرفی شده از کارهاي معدنی قدیمی شرکت ایتوك ایران، درگزارش پروژه -

شناسی و زمین ه کارفرمایی سازمان، ب1386دار در سطح استان خراسان جنوبی در دي ماه سال متروکه الویت

 اکتشافات معدنی کشور:

ست که ای شده که در این گزارش، هشت محدوده معدنی براي ورقه یک پنجاه هزارم نعلینه(سه چنگی دو) معرف

ل ا که شاماز آنه گیرد. که پس از کنترل صحرایی فقط دو موردمواد معدنی سرب و روي، مس و طلا را در بر می

ند. وجود افی شدهشناسی یک صد هزارم سه چنگی بعنوان معادن متروکه معرباشد و در نقشه زمینمی سرب و روي

 باشند. دارد و بقیه موارد موجود نمی
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زایی ز کانه) بجز آثاري از کلریت هیچگونه آثاري اN, 3606194 E 622698الف) براي محدوده از مختصات مرکزي(

 مس مشاهده نگردید. 

 ه نگردید.زایی سرب مشاهد) هیچگونه آثاري از کانهN, 3607393 E 624238محدوده از مختصات مرکزي(ب) براي 

 ه نگردید.زایی طلا مشاهد) هیچگونه آثاري از کانهN, 3607734 E 622626ج) براي محدوده از مختصات مرکزي(

 باریت و مسزایی کانه -4-2-3

ه نی باریت بماده معد، ساختار حلقوي(کالدرا) خارج از دهانهو در اطراف  اکتشافی، غرب محدودهدر جنوب

 پردازیم:میزبانی واحد سنگی آندزیتی رخنمون دارد که با برداشت دو نمونه به توصیف آن می

،برداشت شده است. )N, 3601843 E 619605() از مختصاتS.ch2-40-m , S.ch2-41-XF, S.ch2-42-XD(هاينمونه -1

در  رنگ سبزالاکیت با آغشتگی م باریت کربناته و-اي سیلیسیمیزبانی واحد ولکانیکی آندزیتی، رگهبه  بطوریکه

هاي آن ز بخشامتر رخنمون دارد که بعضی  200و به طول رخنمونی بیش از  N40Wمتر در راستاي 5پهنایی حدود 

 گردیدتیجه مثبت دیگري حاصل نکه بر اساس نتایج آزمایشگاهی بجز کانه باریت، ن و )45 -3(شکلباشدبرشی می

 .)47-3(جدول 

 

 نمایی حفر ترانشه داخل واحد سنگی آلتره آرژیلی -47-3شکل 
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 S.ch2-40-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 49-3 جدول

 
 

 ).50-3باشد(جدول درصد می 40باریم  یزان اکسیدمکه ،  S.ch2-41-XFنمونه شماره    XRFبر اساس نتایج آنالیز 
  

 S.ch2-41-XFنمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 50-3 جدول

 

نی رسی دلومیت و کا فرعی کلسیت، هايو کانی باریت و کوارتز، کانی اصلی  XD-42-2S.ch نمونه XRDدر مطالعه 

 .)48-3باشد( شکل می

 
 S.ch2-42-XDنمونه شماره   XRDنتیجه مطالعه  -48-3شکل 
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 ت شده است. بطوریکهبرداش زایی،در ادامه کانه ):N, 3601951 E 619543) از مختصات (S.ch2-43-XDنمونه( -2

تر و مت حدود یک روشن رنگ کریستالین در زون خرد شده به ضخامباریت رنگ مالاکیتی و هاي سبزمجدداً کانه

 .) 49-3(شکلن داردهاي آندزیت رخنمومتر به میزبانی ولکانیک 5متر و پهنایی حدود  200از طول رخنمونی بیش 

 

 نمایی حفر ترانشه داخل واحد سنگی آلتره آرژیلی -49-3شکل 

باشد( میدلومیت  وفرعی کلسیت  هايو کانی باریت و کوارتز، کانی اصلی  XD-43-2S.ch نمونه XRDدر مطالعه 

 .) 50-3شکل 
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 S.ch2-43-XDنمونه شماره   XRDنتیجه مطالعه  -50-3شکل 

 از نوع متبلور) کلسیم(هاي تریاس تقریباً کریستالین براي سنگ نما و یا کربناتآهک  -5-2-3

ین واحد در ا د.شورا شامل می محدوده مطالعاتیواحد کربناته( آهک و دلومیت) با سن تریاس، که بخش جنوبی 

کلاته  -لینهشرق محدوده(نعدر جنوب .گرددبصورت آهک کریستالین به رنگ روشن مشاهده میهاي سنگی بخش

از ونه سنگی، نم  5 مسیر جاده آبگرم با برداشت تعداد و در خوسفکیلومتري  50در خاکیکنار جاده )، زینب

ها مونهناکثر  که در) برداشت گردید.  XRD, XRFهاي مختلف جهت بررسی کیفیت ماده معدنی به روش( بخش

 کلسیم دري کربناتتواند علاوه بر سنگ نماي ساختمانی براکه میباشددرصد می 55کلسیم بیش از میزان اکسید

ی راي بررسکتشافی باکار کاربرد داشته باشد. حتی در این منطقه در یک نقطه سینهو موارد دیگرسازي صنعت کاغذ

 شافی انجام شده بود.نما ساختمان عملیات اکتسنگ آهک براي سنگ

در جنوب شرق  ) : N , 3596679 E 636458( ه مختصاتب در نقطه )( S.ch2-01-XFبه شماره برداشت نمونه  -1

ا تاشیم که باته میدیوریتی در مجاورت واحد کربن در این نقطه شاهد توده نفوذي، محدوده در مسیر کلاته زینب

 .) 51-3(شکلبرداشت شده استکلسیم کربنات جهت بررسیحدودي کریستالین شده و
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 کلسیمکربنات بررسی جهت واحد کربناته که تا حدودي کریستالین شده، -51-3 شکل

 .)51-3(جدول باشددرصد می 21کلسیم برابر زان اکسیدمی ، S.ch2-01-XFنمونه شماره    XRFبر اساس نتایج آنالیز  

 S.ch2-01-XFنمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 51-3 جدول

 

کنتاکت  شرق محدودهدر جنوب ) :  N , 3600288 E 630366( به مختصات )( S.ch2-02-XFشماره برداشت نمونه -2

باشد  میبلور بالایزان تواحد آندزیتی با واحد کربناته داریم که سبب تبلور واحد کربناته شده است و برخی نقاط م

نه نمو  XRF ج آنالیزبر اساس نتای .کلسیم انجام شده استکیفیت سنگ کربناته براي کربناتکه نمونه براي بررسی 

 .)52-3(جدول باشدد میدرص   55کلسیم برابر  میزان اکسید ، S.ch2-02-XFشماره  
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 S.ch2-02-XFنمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 52-3 جدول

 

از معدن  ترین نقطه از محدوده اکتشافی ودر جنوبی ):N, 3596927 E 629057() از مختصاتS.ch2- 13-m(نمونه -3

 حتمالاً براياکه بدلیل تبلور بالا برداشت شده است. XRFاکتشافی سنگ ساختمانی آهکی بلورین جهت مطالعه 

-آن می  ICP آنالیز طلا و،که نتایج ) 52-3کلسیم مناسب باشد(شکلکربنات استفاده ماده معدنی بعنوان

 .) 53-3ل(جدوباشد
 )( S.ch2- 13-mنتایج آنالیز نمونه شماره  - 53-3جدول 
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 غرب)سوي جنوب( دید به کلسیمواحد کربناته که تا حدودي کریستالین شده، جهت بررسی کربنات -52-3شکل 

از واحد کربناته تقریباً متبلور جهت  ،)N, 3603045 E 625862() از مختصاتS.ch2-25-XF, S.ch2-26-XDهاي(نمونه -4

 .شدناسب بامتواند می نما ساختمانی کلسیم برداشت شده است. همچنین جهت سنگبررسی ماده معدنی کربنات

-وشن و سفید میررنگ ظاهري  مورفولوژي مرتفع و داراي اکتشافی باشد. محدودهمی 13شماره  سنگی شبیه نمونه

 .) 53-3(شکلباشیممیدلومیت و شیل  سنگی هايواحد . در بخش پائین دست شاهدباشد
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 شرق)سوي جنوب( دید بهکلسیمواحد کربناته تقریباً متبلور جهت بررسی ماده معدنی کربناتاز نمایی  -53-3شکل 

-3 (جدولباشددرصد می 55کلسیم برابر  یزان اکسیدمکه ،  S.ch2-25-XFنمونه شماره    XRFبر اساس نتایج آنالیز 

54(. 

 S.ch2-25-XFنمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 54-3 جدول

 

 .) 45-3شکل(دنباشمیکوارتز و دلومیت فرعی  يهاو کانی کلسیتکانی اصلی ، XD-26-2S.ch نمونه XRDدر مطالعه 
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 S.ch2-26-XDنمونه شماره   XRDنتیجه مطالعه  -54-3شکل

مامی مشخصات مشابه محل تبرداشت شده است، ): N, 3602916 E 625693مختصات () از S.ch2-27-XF(نمونه -5

 .) 55-3(شکلباشدمی 25برداشت نمونه شماره 
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 کلسیمواحد کربناته تقریباً متبلور جهت بررسی ماده معدنی کربناتاز نمایی  -55-3شکل 

-3(جدول باشددرصد می   55کلسیم برابر  اکسیدیزان که م،  S.ch2-27-XF نمونه شماره  XRFبر اساس نتایج آنالیز 

55(. 

 S.ch2-27-XFنمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 55-3 جدول

 

 هاي تریاسدلومیت  -6-2-3

 مشخصات ماده معدنی دلومیت:

ه هم بهاي د. بخشباشدیاژنزي، خرد شده و مجدداً متبلور شده و به هم جوش خورده اند، شبیه شبکه موزائیکی می در اثر فشار -1

 باشد.جوش خورده بیشتر لیمونیتی و زرد رنگ خطی کج و شکسته می

 باشدلومیت خوب، موزائیکی و متبلور بوده یعنی زیر لوپ شکري و روشن رنگ و متبلور مید -2
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شد همچنین میزان سیلیس زیر ر یک درصد باآهن باید زیاست. میزان اکسید 21باشد و بهترین حالت  می 22تا  19بین   caoعیار  -3

 باشد.یک درصد می

 جوشد.ر اثر شکستن با چکش بلافاصله بوي تخم مرغ گندیده و گوگردي می دهد یا اینکه با اسید نمیب -4

کستن بوي شها موزائیکی و بر اثر تواند باشد. در همه حالتلومیت زرد رنگ، آجري رنگ، سفید رنگ و خاکستري رنگ مید -5

 اشد.بزرد می جوشند. بهترین حالت نوع متبلور و شکري دانه روشن و عاري از رنگ قرمز یادهد. با اسید نمیگوگرد می

 را علینهنتشافی اک بخش جنوبی کادر ) با سن تریاس،دلومیت آهک وواحد کربناته(در منطقه اکتشافی سه چنگی، 

گیرد یمدر بر ناته رابه زرد بیشترین واحد کرب شود. در این بخش واحد دلومیتی به رنگ خاکستري متمایلشامل می

ستحصال ارخانه ا، که به کشده استبرداري انجام عملیات استخراج و بهره ،هاکه حتی در یک نقطه از دلومیت

 نطقه اکتشافی نعلینه ازم از سنگی نمونه 15 د. در این واحد دلومیتی تعداديوشمنیزیم، شهر سربیشه انتقال داده می

فاده شده است) XRD, XRFروش( از منیزیمبراي بررسی میزان اکسید برداشت شده است که هاي تریاستدلومی

 :پردازیمها می، که به تشریح آنباشددرصد می 22تا  20منیزیم بین ها مقدار اکسیددر اکثر نمونه است،

یاس منطقه رنگ ترهاي زرد ) شرکت بخش خصوصی از دلومیتN, 3598705 E 627053(در مختصات  -1

ر وناگون دي موارد گهاي مختلف براهاي مختلف در اندازهباشد و بوسیله سرنددر حال استخراج می ،جهت منیزیم

) S.ch2-14-XF, S.ch2-15-XDاي(هنمونه باشند.ارخانه منیزیم سربیشه ک براي باشد و احتمالاً بیشتربرداري میحال بهره

د شونده و شکننده با گسترش قرمز رنگ خر -بصورت چیپ از دلومیت زرد): N, 3598685 E 626908(مختصاتاز 

اکتشافی دلومیت در  متر از سینه کار محدوده 500بالا و طول رخنمونی بیش از سه کیلومتر و طول گسترش بیش از 

 .) 56-3(شکلکنار جاده خاکی معدن اکتشافی برداشت شده است
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 غرب)سوي جنوب( دید بهرمز رنگ خرد شونده و شکننده با گسترش بالاق -دلومیت زرداز نمایی  -56-3شکل 

 
 .)56-3(جدول باشددرصد می 21منیزیم برابر میزان اکسید ، S.ch2-14-XFنمونه شماره    XRFبر اساس نتایج آنالیز 

 S.ch2-14-XFنمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 56-3 جدول

 

 .)  57-3( شکلباشدي فرعی گوئتیت وکلسیت میهاکانی،کانی اصلی دلومیت و XD-15-2S.ch نمونه XRDدر مطالعه 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



: پیجوییفصل سوم

 

 گروه اکتشافات غیر فلزي
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 S.ch2-15-XDنمونه شماره   XRDنتیجه مطالعه  -57-3شکل 

کار محدوده اکتشافی از سینه، )N, 3598554 E 626406(مختصات به) S.ch2-16-XF, S.ch2-17-XDهاي(نمونه -2

  S.ch2-16-XFمونه شماره  ن  XRFبر اساس نتایج آنالیز ، )58-3شکل(قرمز رنگ برداشت شده است -دلومیت زرد

 .)57-3(جدول باشددرصد می 20منیزیم برابر میزان اکسید ،

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



اکتشاف سیستماتیک  ورقه یک پنجاه هزارم نعلینهگزارش 

 

 معاونت اکتشاف
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 غرب)سوي شمال( دید بهرمز رنگ خرد شونده و شکننده با گسترش بالاق -دلومیت زردنمایی از  -58-3شکل 

 

 S.ch2-16-XFنمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 57-3 جدول

 

هاي باشد و کانیکلسیت میهاي فرعی گوئتیت و، کانی اصلی دلومیت و کانی XD-17-2S.ch نمونه XRDدر مطالعه 

 .) 59-3( شکل باشدجزئی شامل کوارتز و کانی رسی می

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



: پیجوییفصل سوم

 

 گروه اکتشافات غیر فلزي
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 S.ch2-17-XDنمونه شماره   XRDنتیجه مطالعه  -59-3شکل 

-): نمونهN, 3598705 E 627112(ز مختصاتا) S.ch2-18-XF, S.ch2-19-XD, S.ch2-20-XF, S.ch2-21-XDهاي(نمونه -3

-کسیداشناسی و ستخراجی دلومیت به رنگ قرمز آجري جهت کانیا -هاي خرد شده مربوط به دپو معدن اکتشافی

ه کیم شده دو بخش ریز و درشت تقسهاي اصلی برداشت شده است واحد سنگی پس از خردایش و سرند شدن به 

 60-3(شکلدباشرنگ می زرد 21قرمز رنگ و شماره  20نمونه شماره  شودبه کارخانه منیزیم سبزوار انتقال داده می

(. 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



اکتشاف سیستماتیک  ورقه یک پنجاه هزارم نعلینهگزارش 

 

 معاونت اکتشاف
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 غرب )سوي شمال( دید به هاي زرد رنگ تریاسدلومیتبرداري از معدن دلومیت و بهره -60-3شکل 

-3(جدولباشددرصد می  21ر منیزیم برابکه میزان اکسید،  S.ch2-18-XF نمونه شماره  XRFبر اساس نتایج آنالیز 

58(. 
 S.ch2-18-XFنمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 58-3 جدول

 

هاي جزئی باشد و کانیمیهاي فرعی گوئتیت ی، کانی اصلی دلومیت و کان  XD-19-2S.ch نمونه XRDدر مطالعه 

 .) 61-3( شکل باشدمی شامل کوارتز

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



: پیجوییفصل سوم
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 S.ch2-19-XDنمونه شماره   XRDنتیجه مطالعه  -61-3شکل 

 هايباشد و کانیمی کلسیت و کوارتزهاي فرعی ی، کانی اصلی دلومیت و کان  XD-20-2S.ch نمونه XRDدر مطالعه 

 .) 62-3( شکل باشدمی کانی رسیجزئی شامل 

 
 S.ch2-20-XDنمونه شماره   XRDنتیجه مطالعه  -62-3شکل 

 .)59-3(جدول باشددرصد می  22منیزیم برابر میزان اکسید ، S.ch2-20-XFنمونه شماره    XRFبر اساس نتایج آنالیز 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



اکتشاف سیستماتیک  ورقه یک پنجاه هزارم نعلینهگزارش 

 

 معاونت اکتشاف
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 S.ch2-20-XFنمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 59-3 جدول

 

هاي جزئی شامل باشد و کانیمی کلسیتفرعی  ، کانی اصلی دلومیت و کانی XD-21-2S.ch نمونه XRDدر مطالعه 

 .) 63-3( شکل باشدمی کوارتز

 
 S.ch2-21-XDنمونه شماره   XRDنتیجه مطالعه  -63-3شکل 

 .)60-3(جدول باشددرصد می  22منیزیم برابر ان اکسیدمیز ، S.ch2-21-XFنمونه شماره    XRFبر اساس نتایج آنالیز 
 S.ch2-21-XFنمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 60-3 جدول

 

گ از انتهاي غربی سنگ دلومیتی آجري رن ، از)N, 3598705 E 627112مختصات ( به) S.ch2-22-XF(نمونه -4

صلی هاي ادهاي آجري رنگ و تا حدودي برش گسلی شده دلومیت براي اکسیمحدوده اکتشافی دلومیت از بخش

 .) 64-3(شکلبرداشت شده است

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



: پیجوییفصل سوم
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 غرب)سوي جنوب( دید بههاي زرد رنگ تریاسدلومیتبرداري از معدن دلومیت و بهره -64-3شکل 

 .)61-3(جدول باشددرصد می  20منیزیم برابران اکسیدمیز ، S.ch2-22-XFنمونه شماره    XRFبر اساس نتایج آنالیز 

 S.ch2-22-XFنمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 61-3 جدول

 

 ر اساسب ست کهاهمچنین تعداد شش نمونه دیگر از نقاط مختلف براي بررسی و کنترل ماده معدنی برداشت شده 

. در زیر به شرح آنها ) 65-3(شکلباشددرصد می 21الی   20منیزیم حدود ، میزان اکسیددر آنها   XRFنتایج آنالیز 

 پردازیم:می

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



اکتشاف سیستماتیک  ورقه یک پنجاه هزارم نعلینهگزارش 

 

 معاونت اکتشاف
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 58الی  53سنگی  شماره  هايرنگ ظاهري نمونه -65-3شکل 

رصد د  22منیزیم ، که میزان اکسیدباشدهري سفید و متبلور میداراي رنگ ظا   S.ch2-53-XFنمونه سنگی شماره  

 .)62-3(جدول باشدمی

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



: پیجوییفصل سوم

 

 گروه اکتشافات غیر فلزي
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 S.ch2-53-XFنمونه شماره    XRFنتایج آنالیز    -62-3 جدول

 
-درصد می  21منیزیم ، که میزان اکسیدباشدمی زردهري داراي رنگ ظا   S.ch2-54-XF ه سنگی شمارهنمون

 .)63-3(جدول باشد
 S.ch2-54-XFنمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   -  63-3 جدول

 
-ن اکسید، که میزاددار داراي ظاهر نرمیسفید و  -زردهري داراي رنگ ظا   S.ch2-55-XFنمونه سنگی شماره  

 .)64-3(جدول باشددرصد می  21منیزیم 
 S.ch2-55-XFنمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 64-3 جدول

 
درصد   22منیزیم سید، که میزان اکباشدمی خاکستريداراي رنگ ظاهري    S.ch2-56-XFنمونه سنگی شماره  

 .)65-3(جدول باشدمی
 S.ch2-55-XFنمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   -  65-3 جدول

 
درصد   22منیزیم حدود ، که میزان اکسیدباشدمی قرمزهري داراي رنگ ظا   S.ch2-57-XFنمونه سنگی شماره  

 .)66-3(جدول باشدمی

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



اکتشاف سیستماتیک  ورقه یک پنجاه هزارم نعلینهگزارش 
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 S.ch2-55-XFنمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 66-3 جدول

 
-درصد می  21منیزیم ، که میزان اکسیدباشدمی زردهري داراي رنگ ظا   S.ch2-58-XFنمونه سنگی شماره  

 .)67-3(جدول باشد
 S.ch2-55-XFنمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 67-3 جدول

 
 

 

 شرق محدودههاي قسمت شمال و شمالشورابه  -7-2-3

ا بآندزیت  وهاي اطراف واحدهاي ولکانیکی از نوع توف هاي نمکی و گچی در بخش هموار و دشتبررسی کفه

ه براي ادي نمونتعد .اکتشافی، که داراي گسترش تقریباً وسیع بوده استغرب محدوده سن ائوسن در قسمت شمال

 .بررسی پتاس، لیتیم و عناصر نادر خاکی برداشت شده است

در کنار چاه آب و به  داري شتردر نزدیکی محل گله): 622482N, 3615065 E() از مختصاتS.ch2-81-mنمونه( -1

 سمت شهر خور برداشت شده است.

س ماهوري از جنچی در پاي ارتفاعات تپهگ -هاي نمکیاز کفه هاي توف و آندزیت استنزدیک تپهها نمونه 

 رنگ و آندزیت خاکستري رنگ برداشت شده است.توف سبز

ده شخاکی برداشت مکی داخل دشت جهت بررسی پتاس، لیتیم و عناصر نادرن -هاي گچیها فقط از بخشنمونه

 .)68-3(جدول و  ) 66-3(شکلاست

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



: پیجوییفصل سوم

 

 گروه اکتشافات غیر فلزي
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 رتفاعات تپه ماهوري از جنس توف سبز رنگ و آندزیت خاکستري رنگاگچی در پاي  -هاي نمکینمایی از کفه -66-3شکل 

 
 

 S.ch2-81-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 68-3 جدول

 
چی براي لیتیم، گ -هاي نمکیهمانند نمونه قبلی از کفه): 622635N, 3615277 E) از مختصات (S.ch2-82-m( نمونه -2

ه رداشت شدهاي توف و آندزیت در داخل و مسیر آبراهه و دشت بخاکی و دور از تپهپتاس و عناصر نادر

 .)69-3(جدول و  ) 67-3(شکلاست

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



اکتشاف سیستماتیک  ورقه یک پنجاه هزارم نعلینهگزارش 

 

 معاونت اکتشاف
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 ( دید به سوي شمال شرق )دشتسمت مسیر آبراه و  هاي توف و آندزیت دردور از تپه گچی -هاي نمکیکفه -67-3شکل 

 

 

 
 S.ch2-82-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 69-3 جدول

 
عناصر  ادي برايرح پیشنهطایم ولی بعنوان هاي فوق آنالیز مناسب و جوابگویی انجام ندادهمتاسفانه در مورد نمونه

 الذکر شاید بتواند مفید واقع گردد.فوق

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



: پیجوییفصل سوم

 

 گروه اکتشافات غیر فلزي
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 خاك صنعتی  -8-2-3

-یلیسیون آرژشرق و جنوب غرب، آلتراجنوب کالدرا در، تقریباً مابین دو در بخش مرکزي محدوده اکتشافی

در زیر به  فیت خاك صنعتی برداشت شده است،یمونیتی را داریم که تعدادي نمونه براي بررسی کیل -کائولینیتی

 شود:تشریح آنها پرداخته می

عیف ضکائولینیتی  -لتره لیمونیتیهاي سنگی آاز واحد ):N, 3607470 E 627092() از مختصاتS.ch2-28-XF(نمونه -1

 .) 68-3(شکلبرداشت شده استخاك صنعتی  بررسی و مطالعهبه رنگ زرد تا روشن رنگ جهت 

 

 شرق )سوي جنوب( دید به خاك صنعتی بررسیائولینیتی ضعیف به رنگ زرد تا روشن رنگ جهت ک -سنگی آلتره لیمونیتی واحد -68-3شکل 

 .)70-3(جدول  S.ch2-28-XFنمونه شماره    XRFبر اساس نتایج آنالیز 

 S.ch2-28-XFنمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 70-3 جدول

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



اکتشاف سیستماتیک  ورقه یک پنجاه هزارم نعلینهگزارش 

 

 معاونت اکتشاف
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 درصد می باشد. 52درصد و اکسید سیلیسیم  16که میزان اکسید آلومین  

رنگ سبز تا  هکه بباشد.می 28ره نمونه شماهمانند ):  N, 3607144 E 627048) از مختصات (S.ch2-29-XF(نمونه -2

خاك  عهسی و مطالبرر شود که برايتر میباشد و در عمق سختباشد در سطح بسیار آلتره و نرم میزرد رنگ می

 .) 69-3(شکلبرداشت شده استصنعتی 

 
 )شرق سوي جنوب( دید به خاك صنعتی بررسیائولینیتی ضعیف به رنگ زرد تا روشن رنگ جهت ک -سنگی آلتره لیمونیتی واحداز   برداشت نمونه -69-3شکل 

 .)71-3جدول (    S.ch2-29-XFنمونه شماره    XRFبر اساس نتایج آنالیز 

 S.ch2-29-XFنمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 71-3 جدول

 

 درصد می باشد. 52درصد و اکسید سیلیسیم  15که میزان اکسید آلومین

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



: پیجوییفصل سوم

 

 گروه اکتشافات غیر فلزي
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دهاي آلتره آرژیلی ضعیف از واح):  N, 3606081 E 627446() از مختصات S.ch2-30-m, S.ch2-31-XFهاي(نمونه -3

 .) 70-3(شکلبرداشت شده استخاك صنعتی  بررسی و مطالعه به رنگ زرد تا سفید کائولینیتی که جهت

 

 عیف به رنگ زرد تا روشن رنگ جهت استفاده خاك صنعتیضکائولینیتی  -هاي سنگی آلتره لیمونیتیواحد از  نمایی  -70-3شکل 

 .)72-3جدول (   S.ch2-31-XFنمونه شماره    XRFبر اساس نتایج آنالیز 

 S.ch2-31-XFنمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 72-3 جدول

 

 درصد می باشد.  68سیلیسیم  درصد و اکسید  16که میزان اکسید آلومین 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



اکتشاف سیستماتیک  ورقه یک پنجاه هزارم نعلینهگزارش 

 

 معاونت اکتشاف

 
118 

 
 S.ch2-30-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 73-3 جدول

 
 .)73-3(جدول باشدبیشتر براي بررسی عنصر طلا بوده است که متاسفانه فاقد عنصر طلا می 30نمونه شماره 

احدهاي آلتره آرژیلی ضعیف و ):  از627284N, 3605710 E) از مختصات ( S.ch2-32-m, S.ch2-33-XFهاي(نمونه -4

 .) 71-3(شکلبرداشت شده استخاك صنعتی  جهت بررسی و مطالعه به رنگ زرد تا سفید کائولینیتی

 
 سوي شمال )( دید به خاك صنعتی بررسیائولینیتی ضعیف به رنگ زرد تا روشن رنگ جهت ک -سنگی آلتره لیمونیتی واحدنمایی  از  -71-3شکل 

  68درصد و اکسید سیلیسیم   15آلومین  میزان اکسید ، S.ch2-33-XFنمونه شماره    XRFبر اساس نتایج آنالیز 

 .)74-3(جدول باشددرصد می

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



: پیجوییفصل سوم
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 S.ch2-33-XFنمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 74-3 جدول

 

 
 S.ch2-32-mنتایج آنالیز نمونه شماره    - 75-3 جدول

 
 .) 75-3(جدول باشدبیشتر براي بررسی عنصر طلا بوده است که متاسفانه فاقد عنصر طلا می  32نمونه شماره

هاي سبز رنگ آلتره ر این نقطه از توفد):  617773N, 3613431 E) از مختصات (S.ch2-83-XF , 84-XD(هاينمونه -5

، یستجهت بررسی خاك صنعتی برداشت شده است. گسترش آن خیلی زیاد ن رنگ، روشن رنگ و سفید شیري

 .) 72-3(شکلداردمتر رخنمون  500در  300به ابعاد  حدوداً 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 هاي سبز رنگ آلتره روشن رنگ و سفید شیريتوف از نمایی -72-3شکل 

  67سیلیسیم درصد و اکسید  12آلومین یدکه میزان اکس ،  S.ch2-83-XFنمونه شماره    XRFبر اساس نتایج آنالیز 

 .) 76-3(جدول باشددرصد می
 S.ch2-83-XFنمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 76-3 جدول

 

 گروههاي فرعی و کانی لیت، هیولاندیت و کوارتزکلینوپتیلواصلی  هاي، کانی S.ch2-84-XD نمونهXRD در مطالعه 

 .) 73-3( شکل باشدمی آلبیتو  اسمکتیت
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 S.ch2-84-XDنمونه شماره   XRDنتیجه مطالعه  -73-3شکل 

 -نطقه آلتراسیون آرژیلی ماز  ):N, 3608931 E 625507() از مختصاتS.ch2-85-XF , 86-XD(هاينمونه -6

اي بررسی خاك صنعتی شیري رنگ بر -بوط به واحدهاي سنگی ریوداسیتی روشن لیمونیتی مر -کائولینیتی

 .) 74-3(شکلشده است. گسترش منطقه آلتراسیون تقریباً وسیع استبرداشت 
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 ( دید به سوي جنوب شرق ) یري رنگش -یمونیتی مربوط به واحدهاي سنگی ریوداسیتی روشن ل -ائولینیتیک -منطقه آلتراسیون آرژیلی نمایی از    -74-3شکل 

  73سیلیسیم درصد و اکسید  13آلومین میزان اکسید ، S.ch2-85-XFنمونه شماره    XRFبر اساس نتایج آنالیز 

 .) 77-3(جدول باشددرصد می
 S.ch2-85-XFنمونه شماره    XRFنتایج آنالیز   - 77-3 جدول

 

فلدسپات هاي فرعی کانی ویلیت ا -کوارتز، آلبیت، مسکویتاصلی  هاي، کانی S.ch2-86-XD نمونهXRD در مطالعه 

 .) 75-3( شکل باشدمی کلسیت و پتاسیم
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 S.ch2-86-XDنمونه شماره   XRDنتیجه مطالعه  -75-3شکل 

ه طول ببه میزبانی واحد سنگی آندزیتی رگه گچ سفید رنگ  ):N, 3604182 E 619334(محل مختصات از -7

در راستاي درجه،  40الی نیم متر و با شیب به سمت شمال به اندازه  20متر و پهناي حدود  100رخنمونی حدود 

 .) 76-3(شکلشودغربی مشاهده می -شرقی
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  ( دید به سوي شمال )رگه گچ سفید رنگ به میزبانی واحد سنگی آندزیتی -76-3شکل 

اي غربی در پهن -ستاي شرقیبه میزبانی واحد ولکانیکی آندزیتی، در را):  N, 3601411E 621640از مختصات ( -8

و طول رخنمونی  سانتیمتر 5الی  2کلسیتی ؟ سیلیسی؟ سفید رنگ به ضخامت هاي هاي متر تعدادي رگچه 5حدود 

 ). 77-3(شکلمتر حضور دارند 50حدود 
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 رگه گچ سفید رنگ به میزبانی واحد سنگی آندزیتی -77-3شکل 

 شن و ماسه  -9-2-3 

تفاعات رسایس ارفغالبا محصول  هستند که هاي کواترنرينهشتهذخایر و منابع شن و ماسه مربوط به رسوبات و 

آنها ن تریز مهم. امنطقه مورد مطالعه دارندشمال، شمال شرق ، شرق و جنوب شرق وسیعی در  هستند و رخنمون

-ماسه هاي، تپهپلایاهای، هاي رسبی، کفهلااي، رسوبات دشت سیهاي رودخانههاي آبرفتی، پادگانهتوان به بادبزنمی

 .اي عهدحاضر اشاره نمودرسوبات رودخانهاي و 
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 چهارمفصل 

 نتایج و پیشنهادات
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 جهت ادامه عملیات اکتشاف هاي پیشنهاديمحدوده -1-4

 1:50000رقه ودر  محدوده براي ادامه عملیات اکتشافی هفتبر اساس مطالعات صحرایی و نتایج آزمایشکاهی، 

 :)1-4(شکل گرددمی پیشنهاد ، به شرح مختصات مشخصنعلینه

 
 کتشافیانمایش هفت محدوده پیشنهادي براي ادامه عملیات  -1-4شکل 
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 شرقیمتال جنوبپلیمحدوده  -1-1-4

 .)1-4مشخص می باشد(جدول  باشد که مختصات چهارگوش آنمی کیلومترمربع به مساحت هفت 

 شرقیمتال جنوبپلی ضلعی، محدودهچهارمختصات  -1-4جدول

    D.D.S U.T.M 
 R  Z X Y X Y 
A 40 58   25   03 32   32   35 633092.948 3601515.376 
B 40 58   25   49 32   33  08 634283.576 3602540.638 
C 40 58  27  16 32  31  18 636598.684 3599183.731 
D 40 58   26  16 32   30   42 635044.254 3598059.249 

حفر  ،1:1000معدنی  -شناسی، تهیه نقشه زمین 1:25000عدنی م -شناسیتهیه نقشه زمین براي محدوده مذکور،

 گردد.پیشنهاد می متر 1200گیري در داخل و خارج کالدرا با اعماق بالاي حفاري مغزه و  و عمیق یلهاي طوترانشه

 متال مرکزي پلی محدوده -2-1-4

 )2-4باشد(جدول باشد که مختصات چهارگوش آن مشخص میمی به مساحت یک و نیم کیلومترمربع

 متال مرکزيپلی ضلعی، محدودهچهارمختصات  -2-4جدول

    D.D.S U.T.M 
 R  Z X Y X Y 
A 40 58   22  60 32   31   52 629906.307 3600151.172 
B 40 58   23  33 32   32   21 630763.559 3601050.757 
C 40 58   24   14 32   31  32 631843.061 3599547.921 
D 40 58   23   04 32   31   37 630022.724 3599696.088 

حفر  ، 1:1000عدنی م -شناسیزمین، تهیه نقشه 1:25000معدنی  -شناسیتهیه نقشه زمین مذکور، ايبراي محدوده

 گردد.پیشنهاد می متر 1200گیري در داخل و خارج کالدرا با اعماق بالاي حفاري مغزه و  و عمیق یلهاي طوترانشه

 متال جنوب غربی پلی محدوده -3-1-4

 )3-4باشد(جدول باشد که مختصات چهارگوش آن مشخص میمی کیلومترمربعسیزده به مساحت 

 غربپلی متال جنوبضلعی، محدوده  چهارمختصات  -3-4جدول

    D.D.S U.T.M 
 R  Z X Y X Y 
A  58   15  28 32   33  22 618095.412 3602786.288 
B  58   16  40 32  34  13 619956.22 3604362 
C  58   18   34 32  31  52 622973.746 3600070.515 
D  58   16   46 32   31  11 620174.152 3598779.684 

حفر  ،1:1000معدنی  -شناسی، تهیه نقشه زمین 1:25000عدنی م -شناسیتهیه نقشه زمین براي محدوده مذکور،

 گردد.پیشنهاد می متر 1200گیري در داخل و خارج کالدرا با اعماق بالاي حفاري مغزه ، و عمیق یلهاي طوترانشه
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 کلسیم جنوبی کربنات محدوده -4-1-4

 ).4-4می باشد که مختصات چهارگوش آن مشخص می باشد(جدول  به مساحت دوکیلومترمربع

 چهار ضلعی، محدوده کربنات کلسیم جنوبیمختصات  -4-4جدول

    D.D.S U.T.M 
 R  Z X Y X Y 
A 40 58  22   27 32  30  56 629066.86 3598423.807 
B 40 58  22  57 32  30  44 629864.581 3598050.744 
C 40 58  23  05 32   30  04 630094.768 3596840.273 
D 40 58  21  53 32  30  06 628205.64 3596856.148 

حفر  و 1:1000عدنی م -شناسیقشه زمیننتهیه  ، 1:25000معدنی  -شناسیتهیه نقشه زمین براي محدوده مذکور،

 گردد.پیشنهاد می برداريترانشه و نمونه

 کلسیم مرکزي کربنات محدوده -5-1-4

 ).5-4ول باشد که مختصات چهارگوش آن مشخص می باشد(جدمی کیلومترمربعحدود چهار و نیم  به مساحت 

 مرکزيکلسیم ضلعی، محدوده کربناتچهارمختصات  -5-4جدول

    D.D.S U.T.M 
 R  Z X Y X Y 
A 40 58   20   13 32  33  45 625518.879 3603575.437 
B 40 58   20   49 32   33   30 626465.031 3603124.586 
C 40 58   19   37 32   31  06 624624.982 3598662.776 
D 40 58   19   08 32  31  05 623884.147 3598619.781 

حفر  و  1:1000معدنی  -شناسینقشه زمین تهیه ،  1:25000معدنی  -شناسیتهیه نقشه زمین براي محدوده مذکور،

 گردد.پیشنهاد می برداريترانشه و نمونه

 دلومیت تریاس محدوده -6-1-4

 ).6-4ول می باشد که مختصات چهارگوش آن مشخص می باشد(جد به مساحت  حدود پنج و نیم کیلومترمربع 

 چهار ضلعی، محدوده دلومیت تریاسمختصات  -6-4جدول

    D.D.S U.T.M 
 R  Z X Y X Y 
A 40 58   19   18 32  30  53 624150.678 3598257 
B 40 58  22  38 32  32  12 629323.557 3600761.702 
C 40 58  22  55 32   31  40 629779.981 3599775.016 
D 40 58  19 23 32   30  30 624290.852 3597560.872 

 و 1:1000عدنی م -شناسیتهیه نقشه زمین ،  1:25000معدنی  -شناسیتهیه نقشه زمین  که براي محدوده مذکور،

 گردد.پیشنهاد می برداريحفر ترانشه و نمونه
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 غرب هاي شمالشورابه محدوده -7-1-4

 .)7-4دولباشد(جکه مختصات چهارگوش آن مشخص میباشدمی کیلومترمربع سی و هفت و نیمحدود  به مساحت

 هاشورابهضلعی، محدوده چهارمختصات  -7-4جدول

    D.D.S U.T.M 
 R  Z X Y X Y 
A 40 58   17   40 32   43  58 621286.326 3622421.004 
B 40 58   20  30 32  42  37 625738.894 3619977.833 
C 40 58  18  47 32  39  35 623120.492 3614341.33 
D 40 58  15  15 32  39  54 617603.84 3614858.737 

 1:1000معدنی  -شناسیتهیه نقشه زمین، 1:25000 معدنی -شناسیتهیه نقشه زمین محدوده مذکور،که براي 

 گردد.پیشنهاد میهاي مربوطه برداري و آنالیزریزي براي نمونهبرنامه و

  هاي پیشنهاديجدول کل محدوده -8-1-4

 ).8-4شده است(جدول هاي پیشنهادي در یک جدول نمایش داده براي سهولت بیشتر تمامی محدوده

 حدوده در یک جدولممشخصات هفت  -8-4جدول
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 : کتابنامه

 شناسی ومینسازمان ز ،اشتوکلین.ج،افتخارنژاد.ج،سعیدي.ا،عظیمی.م.ا،چنگیسه 100000/1شناسی زمیننقشه  -
 1975 اکتشافات معدنی کشور،

ي، دي، لطفی، بهروزمیکسنر، تیرول، کلایور، عظیمی، سعی ، جوهانس، چانس، نایبندان 250000/1شناسی نقشه زمین -
 1981ی کشور، شناسی و اکتشافات معدن، سازمان زمینگریفیس، علوي نائینی

 1975ورقه یک صد هزارم سه چنگی، سال  ژئوشیمیاییاکتشاف    -

خوسف، با  -سفردو زونا ي و شناسایی نواحی امیدبخش معدنی هاي  اکتشافات سیستماتیک ناحیهگزارش بررسی -
 1383شور، کشناسی اي و ژئوفیزیک هوایی، مدیریت ژئوماتیکس سازمان زمینهاي ماهوارهاستفاده از داده

 1386یتوك، امشاور  کشور، مهندسینشناسیدار در استان خراسان جنوبی، سازمان زمینبررسی معادن متروکه الویت -

 1386،وگرافی گیتاشناسی، موسسه جغرافیایی و کارت هاي ایراناطلس راه -

 1394شرق، شناسی کشور، مدیریت شمالدر شرق ایران، سازمان زمینهاي اکتشافی انجام شده چکیده پروژه -

ه)، انجام شد کتشافیهاي معدنی و فعالیت هاي امعرفی پتانسیلخراسان جنوبی، اکتشافات معدنی و توسعه اقتصادي( -
 1399شرق، مهدي آزادي،شناسی کشور، مدیریت شمالسازمان زمین

 1400اي گوگل ،تصاویر ماهواره -

  S.W map( ،۱۴۰۰(اي تصاویر ماهواره -7 -

معاونت  ،شناسی و اکتشافات معدنی کشورسازمان زمین،  (II 7655)نعلینه  1:50000شناسی گزارش نقشه زمین -
 1401مرداد و همکاران، علی جلالی  ،عباس عینعلی ،شناسیزمین
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 ھای سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور امور آزمایشگاه

 فرم گزارش دھی نھایی  

 نام آزمایشگاه : مینرالوگرافی  تعداد نمونھ : ۱۱ تاریخ درخواست : ۱۳/۱۱/۱۴۰۰

 کد امور آزمایشگاه : ۴۰۰-۵۵۴ تعداد آنالیز : - تاریخ دریافت نمونھ : ۲۲/۳/۱٤۰۱

 درخواست کننده : غضنفری نوع نمونھ :  سنگ  تاریخ انجام آزمون : ۱٤۰۱/٤/٤

 مطالعھ کننده : رویا زنوزی روش آزمون : مطالعھ مقاطع صیقلی

 
Sch2-88 

کانی  Opens paceفت کانی فلزي تشکیل شده دراین نمونه کریستالهاي پیریت است که با شکل هندسی نامشخص در فضاهاي باز سنگ میزبان با با

 د آلتراسیون هستند.میکرون متغیر و فاق 800الی 5درصد نمونه را به خود اختصاص داده است .اندازه کریستالها مابین  3سازي کرده وحدود 

Sch2-89 
باز سنگ ر فضاي هاي میکرون وبا شکل هندسی نا مشخص د 450الی  5کانی فلزي در این نمونه کریستالهاي پیریت است که در اندازه اي مابین 

 تند.درصد نمونه را این کانی فراگرفته است .کریستالهاي پیریت فاقد آلتراسیون هس 3میزبان کانی سازي کرده اند . حدود 

 Sch2-90 
 کانی فلزي : پیروتیت ،مارکاسیت ، کالکوپیریت ،اسفالریت ، گالن

 Opens pace افتمیکرون در فضاهاي باز سنگ میزبان با ب 300ر از یروتیت : کریستالهاي پیروتیت با شکل هندسی نامشخص در اندازه اي کمتپ -1

 است . درصد 3 کانی سازي کرده اند .این کریستالها را اغلب هم رشد با کالکوپیریت مشاهده می کنیم . میزان فراوانی پیروتیت حدود

ی سازي کرده د کرده که در فضاهاي بازسنگ میزبان کانمیکرون ایجا 800ارکاسیت : تجمع کریستالهاي مارکاسیت لکه هاي درشتی تا حدود م -2

 درصد نمونه را فرگرفته است . 2اند .این کانی حدود 

ا کانی بکریستالهایی به شکل هندسی نامشخص در فضاهاي باز سنگ میزبان کانی سازي کرده واغلب هم رشد  این کانی با :کالکوپیریت  -3

 پیروتیت دیده می شوند .

 درصد است.  2میکرون بوده فراوانی آن حدود  200اندازه کریستالها کمتر از 

زسنگ میزبان درفضاهاي با Opens paceمیکرون با شکل هندسی نامشخص و بافت  150سفالریت : کریستالهاي اسفالریت در اندازه اي کمتر از ا -4

 ت.یده می شوند . فراوانی این کانی کم انگشت شمار اسکانی سازي کرده وهم رشد با کانیهاي کالکوپیریت، پیریت وگالن د

رده وبه تعداد کمیکرون در فضاهاي باز سنگ میزبان کانی سازي  120الهاي گالن : با شکل هندسی نامشخص ودراندازه اي کمترازگالن : کریست-5

 انگشت شمار دیده می شوند. این کانی اغلب هم رشد با پیروتیت و کالکوپیریت است .

Sch2-91 
 کانی فلزي : پیروتیت ،پیریت ، ترکیبات تیتانیوم دار 

میزبان کانی  درفضاهاي باز سنگ Openspaceیروتیت : کریستالهاي پیروتیت با شکل هندسی نامشخص ودراندازه اي کمتر از میکرون با بافت پ -1

ت که با کاسیت اسجایگزینی توسط کریستالهاي کوچک مارسازي کرده اند . این کانی تحت عملکرد آلتراسیون سوپرژن در سطح وسیعی در حال 

 درصد فراوانی داشته است. 7شود. کانی پیروتیت قبل از آلتراسیون حدود ) مشاهده می (bird s eyesايبافت چشم پرنده

مونه پراکنده اند. محدود در متن نمیکرون به تعداد کم و 200یروتیت : کریستالهاي اتومورف ونیمه اتومورف پیروتیت در اندازه اي کمتر از پ -2

 ه می کنیم .ی مشاهدعملکرد آلتراسیون سوپرژن را برروي این کریستالها به صورت جایگزینی اکسید هاي آبدارو ثانویه آهن با حاشیه باریک

 ه تعداد کم دیده می شوند .میکرون ب 100لکه هایی از ناآمیختگی ترکیبات تیتانیم دار با نوعی کانی غیرفلزي در اندازه اي کمتر از  -3
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Sch2-92 
 کانی فلزي : منیتیت ،ایلمینیت ، پیریت

 350ي کمتر ازار اندازهمنیتیت : فراوانترین کانی فلزي تشکیل شده در این نمونه کریستالهاي اتومورف ونیمه اتومورف منیتیت است که د -1

رار و از قختلف تحت تاثیر ملکرد آلتراسیون سوپرژن این کریستالها را به درجات عم .انددرصددر متن نمونه پراکنده 4 ی حدودمیکرون وبا فراوان

 ونیز به صورت لکه اي کانی هماتیت درحال جایگزینی است .)  martitzation(کریستالوگرافی  حطریق سطو

ین کریستالها جدایش ترکیبات ا ند.تشکیل شده ا میکرون به تعداد کم وانگشت شمار 150یت : کریستال هاي ایلمینت در اندازه اي کمتر از نملای -2

 میکرون دارد. 40اضر ایلمینت باقی مانده اندازه اي حدود حدهند ودرحال را نشان می دارتیتانیم 

 سنگ میزبان با بافت میکرون ولی به تعداد کم وانگشت شماردر فضاهاي باز 500پیریت : کریستالهاي درشت پیریت دراندازه اي کمتر از  -3

Openspace  دیل انویه آهن تبآبداروث کانی سازي کرده اند .آلتراسیون سوپرژن این کریستالها را تحت تاثیرقرار داده وبه طور کامل به اکسیدهاي

 کرده است. 

Sch2-93 
 کانی فلزي : اکسید تیتان ،اکسید هاي آبدار ثانویه آهن 

ر بوده ، مستق ا کوچک در حفرات نوعی کانی غیرفلزي که احتمالا حامل این اکسیدهاد هاي آبدار وثانویه آهن به صورت لکه هاي نسبتاکسی -1

 .ت بوده باشدند پیریشده اند ونسبتا فراوان دیده می شوند. احتمال می رود این اکسید ها حاصل آلتراسیون بسیارشدید نوعی کانی فلزي مان

 درصد در متن نمونه پراکنده اند.1ون با فراوانی حدود میکر 40ریستالهاي کوچک اکسیدتیتان در اندازه کمتر از ک -2

Sch2-97 
 کانی فلزي : اکسیدهاي آبدار وثانویه آهن ،اکسید تیتان 

ی رود این ممیکرون در فضاهاي بازسنگ میزبان مستقرشده اند .احتمال  80بدار وثانویه آهن به صورت لکه هاي کوچک حدود اکسید هاي آ -1

 وند.شیده می ون سوپرژن بسیارشدید کانی فلزي مانند پیریت بوده باشد . این اکسیدها به تعداد چند دانه داکسید ها حاصل آلتراسی

 میکرون وبه تعداد بسیارکم درمتن نمونه پراکنده اند. 50رات کوچک اکسیدتیتان در اندازه اي کمتر از ذ -2

Sch2-98 
 کانی فلزي : اکسیدهاي آبدار وثانویه آهن ،اکسید تیتان 

در متن نمونه  میکرون 120تومورف نیمه اتومورف اکسیدهاي آبدار وثانویه آهن به تعداد انگشت شمارودر اندازه اي کمتر از اکریستالهاي  -1

 پراکنده اند که به احتمال زیاد حاصل آلتراسیون سوپرژن بسیار شدید نوعی کانی فلزي ماند پیریت یا منیتیت است.

 عداد انگشت شماردر متن نمونه پراکنده اند.تمیکرون وبه  30ذرات کوچک ،کمتر از  اکسیدهاي تیتان به شکل -2
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 به نام خدا

 برش نازك پتروگرافی مربوط به تهیه نقشه هاي بیرجند مطالعه

 متقاضی: جناب آقاي غضنفري

 مطالعه کنندگان: مریم السادات میرکاظمیان

 لیلا عباسی کلیمانی

 37-1401کد: 
  S-Ch2-88شماره نمونه: 

 نام سنگ:  آندزیت تا تراکی آندزیت به شدت دگرسان شده

 ه)لین، به شدت دگرسان شده (اکسیده، آرژیلیتی شده، کلریتی شده، اپیدوتی شدمیکروکریستا -پورفیریک با خمیره میکرولیتیبافت سنگ: 

 هاي تشکیل دهنده سنگ:کانی

 فنوکریست ها:

رها در ود. این بلوده می شبلورهاي فلدسپار پلاژیوکلاز نیمه شکل دار تا بی شکل با ماکل پلی سنتتیک گاهی ساخت منطقه اي و بافت غربالی دی -
  ستند.ات الکالن هه فلدسپبرخی قسمت هاي نمونه به کانی هاي رسی و سریسیت دگرسان شده اند. برخی از این کانی ها از حاشیه در حال تبدیل ب

 تا بی شکل که در برخی قسمت ها به کانی هاي آمفیبول و اپیدوت دگرسان شده اند. کانی هاي پیروکسن نیمه شکل دار -

 خمیره سنگ:  
ز، ژیوکلابلورهاي پلا متشکل از یکروکریستالین، به شدت دگرسان شده (اکسیده، آرژیلیتی شده، کلریتی شده، اپیدوتی شده)م -خمیره سنگ شیشه اي میکرولیتی

 الکالی فلدسپار، کانی هاي رسی، اپیدوت، پیروکسن هاي ریزبلور، کانیهاي اپاك و اکسیدهاي آهن می باشد. 

 کانی هاي رسی، سریسیت، اپیدوت و اکسیدهاي آهن کانی هاي ثانوي:

 کانی هاي اپاك، آپاتیت کانی هاي فرعی:

 توجه:

 که احتمالاً منطقه کانه زایی می باشد. کانی هاي اپاك به میزان زیاد در خمیره سنگ دیده می شوند -

********** 

  S-Ch2-89شماره نمونه: 

 نام سنگ:  تراکی آندزیت به شدت دگرسان شده

 پورفیریک با خمیره میکروکریستالین، به شدت دگرسان شده (اکسیده، آرژیلیتی شده)بافت سنگ: 

 هاي تشکیل دهنده سنگ:کانی

 فنوکریست ها:

 بلورهاي فلدسپار پلاژیوکلاز که عمدتاً به کانی هاي رسی و کربنات دگرسان شده اند.  -

 کانی هاي پیروکسن که در برخی قسمت ها به کانی هاي آمفیبول،کربنات و گاهی اپیدوت دگرسان شده اند. -

 خمیره سنگ:  

متشکل از بلورهاي پلاژیوکلاز، کانی هاي رسی، پیروکسن هاي ریزبلور،  خمیره سنگ شیشه میکروکریستالین به شدت دگرسان شده (اکسیده، آرژیلیتی شده)

 کانیهاي اپاك و اکسیدهاي آهن می باشد. 
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 کانی هاي رسی، کربنات، اپیدوت و اکسیدهاي آهن کانی هاي ثانوي:

 کانی هاي اپاك، آپاتیت کانی هاي فرعی:

 توجه:

 ند که احتمالاً منطقه کانه زایی می باشد.کانی هاي اپاك به میزان زیاد در خمیره سنگ دیده می شو -

********** 

  S-Ch2-90شماره نمونه: 

 ارنت کالک سیلیکات هورنفلس(تیپ اسکارن) گ-نام سنگ:  اپیدوت

 ان شده (اکسیده، سیلیسی شده، کربناتیتی شده، اپیدوتی شده، آرژیلیتی شده، کلریتی شده)به شدت دگرس -گرانوبلاستیک بافت سنگ: 

 هاي تشکیل دهنده سنگ:کانی
 ه است.این سنگ تحت تأثیر دگرگونی مجاورتی قرار گرفته است و کانی هاي گارنت و اپیدوت به وفور به خرج کربنات در آن تشکیل شد

 کانی هاي کربنات وکوارتز بی شکل و ریکریستالیزه از جمله عناصر تشکیل دهنده سنگ می باشند.

 توجه:

 زیادي با اکسیدهاي آهن دارد و کانی مگنتیت به وفور در آن دیده می شود.این نمونه آغشتگی بسیاري  -

********** 

  S-Ch2-91شماره نمونه: 

  نام سنگ: کوارتز لاتیت آندزیت به شدت دگرسان شده

 ه شدت دگرسان شده (اکسیده، آرژیلیتی شده، سیلیسی شده، کربناتیتی شده)ب -میکروکریستالین بافت سنگ: 

 کیل دهنده سنگ:هاي تشکانی

 فنوکریست ها:

کانی هاي  ا عمدتاً بهن بلورهبلورهاي فلدسپار پلاژیوکلاز نیمه شکل دار تا بی شکل با ماکل پلی سینتتیک گاهی ساخت منطقه اي دیده می شود. ای -
 .ی شده اندرسی و سریسیت تجزیه شده اند. کانیهاي فلدسپار الکالن به میزان شایان توجهی دیده می شوند و عمدتاً رس

 شده اند. دگرسان کانی هاي فرومنیزین بی شکل احتمالاً پیروکسن که عمدتاً اکسیده شده و یا به کانی هاي کلریت، آمفیبول و کربنات -

 کانی بیوتیت نیز در این نمونه دیده می شود. -

 خمیره سنگ:

لاژیوکلاز، پلورهاي خمیره سنگ شیشه اي میکروکریستالین به شدت دگرسان شده (اکسیده، آرژیلیتی شده، سیلیسی شده، کربناتیتی شده) متشکل از ب

 کوارتزهاي ریزبلور، ریزبلورهاي اپیدوت، کانی هاي رسی، کانی هاي اپاك و اکسیدهاي آهن می باشد. 

 ت، کلریت، کربنات و اکسیدهاي آهنکانی هاي رسی، سریسی هاي ثانوي:کانی

 هاي اپاكکانی هاي فرعی:کانی

********** 

  S-Ch2-92شماره نمونه: 

  نام سنگ: کوارتز مونزونیت پورفیري دگرسان شده

 گرسان شده (اکسیده، آرژیلیتی شده، سیلیسیفیه)د -پورفیریتیک با خمیره میکروکریستالین بافت سنگ: 

 

 سنگ:هاي تشکیل دهنده کانی
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 فنوکریست ها:

 شکل دیده می شود.بلورهاي کوارتز بی -

نی هاي رسی و مدتاً به کالورها عبلورهاي فلدسپار پلاژیوکلاز نیمه شکل دار تا بی شکل با ماکل پلی سینتتیک و ساخت منطقه اي دیده می شود. این ب -
شوند که در  هم دیده می الکالن لدسپات الکالن هستند. کانیهاي فلدسپارسریسیت تجزیه شده اند. برخی از این کانی ها از حاشیه در حال تبدیل به ف

 بخش هایی رسی شده اند.

 ه اند.ل دگرسان شدآمفیبو وکانی هاي فرومنیزین نیمه شکل دار تا  بی شکل احتمالاً پیروکسن که عمدتاً اکسیده شده و یا به کانی هاي کلریت  -

 ود.کانی بیوتیت نیز در این نمونه دیده می ش -

 خمیره سنگ:

، کانی هاي ارتز ریزبلوراکسیده، آرژیلیتی شده، سیلیسیفیه) متشکل از بلورهاي پلاژیوکلاز، الکالی فلدسپار، کو(دگرسان شده  -خمیره سنگ میکروکریستالین 

 رسی، کانی هاي اپاك و اکسیدهاي آهن می باشد. 

 کانی هاي رسی، سریسیت، کلریت و اکسیدهاي آهن هاي ثانوي:کانی

 هاي اپاكکانی هاي فرعی:کانی

  توجه:

 این نمونه نیمه عمیق دیده شده است. -

********** 

  S-Ch2-93شماره نمونه: 

 گرسان شده به شدت د -لاپیلی توف آهکی(لاپیلی توفیت)  نام سنگ:

 به شدت دگرسان شده (اکسیده، سیلیسی شده، آرژیلیتی شده، کربناتیتی شده)  -کلاستیک با زمینه شیشه اي دویتریفیه بافت سنگ: 

 کانیها و اجزاي سازنده:  

 کانی هاي کوارتز، فلدسپار پلاژیوکلاز و موسکویت دیده می شوند. -

ر حد ماسه ارتز دکو قطعات دگرگونی(با ترکیب کوارتز شیست، سمی شیست، در حد اسلیت)، قطعات رسوبی (متشکل از کوارتز ریکریستالیزه، -
 سنگ)، قطعات کربناته و قطعات شیشه کلریتی شده نیز در این نمونه دیده می شود.

 زمینه سنگ:
ی، کربنـات، لـور، کـانی رسـزمینه سنگ را شیشه اي دویتریفیه به شدت دگرسان شده (اکسیده، سیلیسی شده، آرژیلیتی شده، کربناتیتی شده) و ازکوارتزهاي ریزب

 ك و اکسیدآهن تشکیل می شوند.کانی هاي اپا

  توجه:

 میلی متر بوده و شواهد موجود، این نمونه یک لاپیلی توف به نظر می رسد. 2براساس اندازه قطعات موجودکه بیش از  -

********** 

  S-Ch2-96شماره نمونه: 

 نام سنگ: متاریوداسیت به شدت دگرسان شده 
لیسی یتی شده، سیه،آرژیلرشدي توأم، میکروکریستالین و اسفرولیتی، به شدت دگرسان شده (سریسیتی شد بافت سنگ: به طور جزئی پورفیریک با خمیره هم

 شده، تا حدي اکسیده)

 هاي تشکیل دهنده سنگ:کانی
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 153 گروه اکتشافات غیر فلزي

 فنوکریست ها:

 دگرسان شده اند و یا با سیلیس هاي ریزبلور جانشین شده اند. هاي رسیقالب بلوري فلدسپار به کانی -

 فیلوسیلیکاته شامل سریسیت، کانی هاي رسی و موسکویت در این نمونه دیده می شود.کانی هاي  -

 خمیره سنگ:
از  سیده) متشکلحدي اک خمیره سنگ هم رشدي توأم، میکروکریستالین و اسفرولیتی، به شدت دگرسان شده (سریسیتی شده،آرژیلیتی شده، سیلیسی شده، تا

 هاي رسی، کانی هاي فیلوسیلیکاته، کانی هاي اپاك و اکسیدهاي آهن می باشد. بلورهاي فلدسپار، سیلیس ریزبلور، کانی 

 کانی هاي رسی، سریسیت، موسکویت و اکسیدهاي آهن کانی هاي ثانوي:

 کانی هاي اپاك کانی هاي فرعی:

 فضاهاي خالی در سنگ دیده می شود که با کانی ثانویه پر شده ولیکن در اثر ساب ریخته اند.  توجه:

********** 

  S-Ch2-97شماره نمونه: 

 نام نمونه: ماسه سنگ دگرگون شده (متا سندستون)

 لیتی شده)سی شده، آرژیاکسیده، سیلی(دگرسان شده  -دانه ها اغلب در اندازه ي متوسط دانه، تا حدي شیستوزیته به خرج کانی هاي فیلوسیلیکاته بافت سنگ:

 هاي تشکیل دهنده سنگ:کانی

یده می شوند. ایان توجهی دارتز، فلدسپار پلاژیوکلاز، کانی هاي فیلوسیلیکاته (کلریت و موسکویت)، اکسیدهاي آهن و کانی هاي اپاك به میزان شکانی هاي کو

 همچنین کانی هاي فرعی زیرکن و تورمالین دیده می شود.

 توجه:

 فضاهاي خالی و شکستگی هاي موجود در نمونه با کانی کربنات پر شده اند. -

 لامیناسیون در سنگ دیده می شود. -

 تغییر رنگ موجود در نمونه به علت تغییر در درجه اکسیداسیون آنها می باشد. -

********** 

  S-Ch2-98شماره نمونه: 

 نام نمونه: ماسه سنگ دگرگون شده (متا سندستون)

 لیتی شده)اکسیده، سیلیسی شده، آرژی(دگرسان شده  -دانه ها اغلب متوسط دانه، تا حدي شیستوزیته به خرج کانی هاي فیلوسیلیکاته بافت سنگ:

 هاي تشکیل دهنده سنگ:کانی
یده می شوند. یان توجهی دیزان شاکانی هاي کوارتز، فلدسپار پلاژیوکلاز، کانی هاي فیلوسیلیکاته (کلریت و موسکویت)، اکسیدهاي آهن و کانی هاي اپاك به م

 کانی هاي فرعی زیرکن و تورمالین نیز در نمونه قابل رؤیت می باشد.

 توجه:

 فضاهاي خالی و شکستگی هاي موجود در نمونه با کانی کربنات پر شده اند. -

 لامیناسیون در سنگ دیده می شود. -

 نها می باشد.تغییر رنگ موجود در نمونه به علت تغییر در درجه اکسیداسیون آ -
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