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  چكيده 
  

 ، كاني هاي سولفيديهوازدهكاوشهاي زمين شناسي و وجود زون هاي بر مبناي  ندوشن منطقهدر         

كالكوپيريت، اسفالريت و گالن و نيز كربناتها و سولفاتهاي  –سرب، روي، مس و آهن از جمله پيريت 

توسط  1378سرب، روي و مس در زون هاي مينراليزه مشاهده گرديده است، مطالعات ژئوفيزيك در سال 

در فاز دوم  مشاور زمين فيزيك در اين محدوده انجام گرفته و محورهاي آنومالي مشخص گرديده بود،

مطالعات ادامه اين عمليات شامل تهيه شبه مقاطع در محدوده محورهاي آنومالي از طرف معاونت اكتشاف 

به اين  13/4/86مورخ  300-2177سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور طي قرارداد شماره 

  . مشاور واگذار گرديد

تكنسين هاي اين  ارشناس، بهرام فتاح و جهان آبرياز آقايان محمد افخمي كمركب اكيپ ژئوفيزيك     

  .انجام داده اند 1387ماه و دي آذر  ،عمليات برداشت داده ها را در آبان  مشاور

داپيل بمنظور تهيه شبه مقاطع از محدوده آنومالي ها  –اندازه گيري با آرايه داپيل  3902"در اين منطقه كلا

 لذاكتريكي با آرايه شولن برژه در مراكز آنومالي تهيه گرديد و گمانه ال دوانجام گرفت همچنين تعداد 

نتايج بصورت شبه مقاطع  مي باشد،اندازه گيري  3942هركدام RSو  IPمجموع اندازه گيري فاكتورهاي 

خام با تصحيح توپوگرافي و مقاطع مدلسازي شده تهيه و مورد تعبير و تفسير قرار گرفت كه پس از بحث و 

كارشناسان زمين شناسي منطقه و تلفيق نتايج محل گمانه هاي اكتشافي مشخص و مختصات  تبادل نظر با

  .ه استمحل آنها ارائه گرديد
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  پيش آغاز 

  

اطلاعات كلي از يك منطقه كه در زمان هاي زيادي بدست آمده و جمع آوري آنها و زمين شناسي         

براي اكتشافات معدني را  متناسبهوائي مي تواند زون هاي عمومي منطقه همراه با برداشت هاي ژئوفيزيك 

مشخص نمايد ، اكتشافات زميني و بازديد از مناطق مشخص شده و تهيه نقشه هاي زمين شناسي عمومي و 

  .برداشت محدوده زون هاي منيراليزه قبل از انجام مطالعات ژئوفيزيك زميني انجام مي گيرد

يلي در فاز دوم صطالعات ژئوفيزيك همراه با مطالعات ژئوشيمي تفبطوركلي ميتوان گفت كه م       

اكتشاف قرار  مي گيرد ، نحوه انتخاب محدوده هائي كه در اين گزارش به نتايج مطالعات ژئوفيزيك آنها 

استفاده از  اطق مختلف پرداخته مي شود نيز بر اين اساس بوده است ،با توجه به مينراليزاسيون موجود در من

اساس اين مطالعات باشد كه با  مي تواند ژئوالكتريك ، مغناطيس سنجي و در مواقعي گراني سنجيروش 

 توجه به برنامه پيشنهادي براي مطالعات ژئوفيزيك، در فاز اول از روش ژئوالكتريك شامل روش

كه بطور مخفف  Resistivityو روش مقاومت سنجي  Polarization  Inducedالقائي پلاريزاسيون 

IP  وRS  اطلاق مي شود استفاده شده است .  

طي قرارداد  هاكه انجام آن قرار گرفته )يزد(ندوشنمحدوده  دركه مورد مطالعه قرار گرفته  نطقه ايم        

برداشت هاي صحرائي به اين مشاور واگذار گرديده است ،   13/4/1386مورخ 300-2177 شماره

و  فتاح بهرام انآقاي همكاري كارشناس و افخمي محمد يآقا ژئوفيزيك به سرپرستياكيپ  يك توسط

 تهيه گرديدهگزارش توسط آقاي دكتر جعفر كيمياقلم  بعمل آمده واين مشاور  هاي  تكنسين جهان آبري

   .است 
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اهداف مطالعات  بخش مي باشد ، در بخش نخست كلياتي راجع به دوگزارش تهيه شده شامل        

زمين شناسي محدوده زير نحوه پردازش داده ها و  استفاده شده ، هاي  كلي از روش ژئوفيزيك ، اطلاعات

مورد بحث و  برداشت شدهعنوان شده و سپس در بخش دوم نتايج مطالعات براي محدوده هاي  ،پوشش

آقاي مهندس  نظر باو بحث و تبادل  نتيجه گيري كلي پس از تلفيق كليه اطلاعات .است بررسي قرار گرفته 

سودي شعار و محمدي از كارشناسان زمين  ينن مهندسابراهيم شاهين مديريت خدمات اكتشاف، آقايا

 انجام و ، از شركت كاوشگرانآقاي مهندس عربشاهي كارشناس زمين شناسي منطقه  و سازمان شناسي

  .با مشخصات كامل ارائه گرديده استهاي اكتشافي  گمانهپيشنهادهاي لازم و محل " نهايتا
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  كليات: بخش اول 

  

  هدف از مطالعات ژئوفيزيك  –1

مطالعات ژئوفيزيك توسط مشاور زمين فيزيك انجام گرفته بود، مطالعات قبلي بر " در اين منطقه قبلا         

كه  گذشتهمبناي وجود زون هاي مينراليزه شامل سولفورهاي سرب و مس بعمل آمده و هدف از مطالعات 

، تعيين گستره آنومالي ها،  RSو  IPتعيين محورهاي آنومالي هاي  بود ه ركتانگل انجام گرفتهبا آراي

و  IPرديابي گسل ها و هم بري ها بوده است، مطالعات فاز دوم شامل تهيه شبه مقاطع و مقاطع مدلسازي 

RS  ي هاي شارژابيليته آنومال داپيل مي باشد، در اين فاز هدف از مطالعات مشخص كردن –با آرايه داپيل

(IP)  بوده است ها و تفكيك آنها بر مبناي اطلاعات موجود از زون هاي مينراليزه و از نتايج برخي حفاري

تعيين محل حفاري هاي اكتشافي بر مبناي تلفيق اطلاعات زمين شناسي، اين مطالعات و بالاخره هدف نهائي 

زمين شناسي مي باشد و همانگونه كه در گزارش حفاري هاي انجام شده و بحث و تبادل با كارشناسان 

  .آمده است اين هدف نهائي انجام گرفته است
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  نحوه انجام عمليات صحرائي و مشخصات دستگاه هاي ژئوفيزيك - 2

براي برداشت داده ها در هر محدوده با داشتن اطلاعات زمين شناسي و وسعت و گستره زون هاي        

اين خط در زمين با  G.P.Sابتدا خط مبنائي در امتداد زون هاي مينراليزه درنظر گرفته شده و با مينراليزه 

ذاري و با رنگ مشخص گرديده است، با توجه به شبكه اندازه گيري،        گمتر از يكديگر علامت 50فواصل 

در  G.P.Sاء مي باشند با متر در روي مقاطعي كه عمود بر خط مبن 20ايستگاه هاي اندازه گيري با فواصل 

   از دستگاه هاي RSو  IPزمين پياده شده اند ، در مناطق مورد مطالعه براي اندازه گيري فاكتورهاي 

IPR-10A  استفاده گرديده كه شامل يك دستگاه گيرنده رقومي(Receiver)   و يك دستگاه

ري در حوزه زمان انجام          و يك دستگاه ژنراتور مي باشد ، اندازه گي TSQ-3/3000Wترانسميتر 

  :مي گيرد و  مشخصات آنها بصورت زير است

  : IPR-10A  (Receiver)گيرنده 

  ولت 30ميكرو ولت تا  30طيف ولتاژ اوليه از  -

  0.1mv/vدقت اختلاف پتانسيل اندازه گيري شده  -

 % 1دقت پتانسيل خودزا  -

 صفحه نمايشگر رقومي -

  310mm×150mm×170mmابعاد  -

 كيلوگرم 3وزن  -

زماني در  پنجره 6اين دستگاه مقدار شارژ ابيليته را پس از خنثي كردن پتانسيل طبيعي زمين در  -

 .شارژ مي تواند اندازه گيري كنددمنحني 

  : TSQ-3/3000Wترانسميتر 

  وات 3000حداكثر قدرت خروجي  -

 ولت 1500تا  300ولتاژ خروجي از  -

 آمپر 10جريان خروجي حداكثر  -

 ميلي آمپر mA 10دقت قرائت   -

  350mm×530mm×320mmابعاد  -

 c°30-تا    c°50+درجه حرارت مجاز اندازه گيري از  -

 كيلوگرم 30وزن  -
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 الكترودها

الكترودهاي آهني و براي اندازه گيري از الكترودهاي غير قابل پلاريزه    ،ازبراي ارسال جريان -

 .استفاده مي شود

 .فاده نشان داده شده استي دستگاه هاي مورد استيوستدر تصويرهاي پ

  

  

  

  
  دستگاه ژنراتور ، دستگاه ترانسيمتر و دستگاه گيرنده - شكل الف  
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 TSQ-3دستگاه ترانسيمتر –شكل ب 

  
  IPR-10Aگيرنده  –شكل ج 

  .كه مورد استفاده قرار گرفته است Scintrexساخت كمپاني  IPدستگاه هاي ژئوفيزيكي 



 12

  رايش هاي الكترودهاي استفاده شدهخلاصه اي در مورد روش ها و آ  - 3

  

  Induced Polarization (IP)روش پلاريزاسيون القائي   – 1 – 3
 

  IPشرح پديده   - 1  -  1 – 3

با  Bو  Aرا در نظر گرفته و با تزريق جريان مستقيمي توسط دو الكترود ) 3شكل ( AMNBدوقطبي        

شكل هاي . قابل اندازه گيري است  Nو   Mكترود بين دو ال V∆مقدار پتانسيل حاصله  Iشدت جريان 

 Tنشان مي دهد ،   T+θرا براي يك سيكل زمان  V∆و  Iالف و  ب تغييرات شدت جريان  1شماره 

به اندازه اي انتخاب مي شوند تا  θ و Tزمان قطع مي باشد، زمان هاي  θزمان پخش جريان در زمين و 

  .پخش و قطع كامل  جريان در زمين باشدمقدار آن كافي براي برقراراي يك سيستم 

قطع جريان بصورت منحني تغيير در موقع  V∆پتانسيل  افتديده مي شود كه ) ب( 1با توجه به شكل 

  .و در نهايت  مجانب   با محور زمان مي گردد ) منحني دشارژ(كرده 

شخص بوده و نتيجه يك عمل اين پديده  كه مي تواند از چند ثانيه تا چند دقيقه طول بكشد بسيار م      

ناميده مي شود ، اين پديده  Induced Polarization (IP)القائي است و بنام پديده پلاريزاسيون القائي 

 VIPo∆را ميتوان پس از قطع جريان مورد تجزيه و تحليل قرار داد ، اندازه گيري مقدار پتانسيل باقيمانده 

زياد منحني مشكل مي باشد و لذا تغييرات آن پس از گذشت قطع جريان بعلت گراديان  بعد از بلافاصله

  . (VIPt∆)اندك زماني اندازه گيري مي گردد 

  
  IPمنشاء پديده   - 2  - 1 – 3

دامنه منحني دشارژ  با در نظر گرفتن كليه شرايط مساوي در زمين مربوط به دو قطبي شدن مواد        

ين تصور كرد كه اگر زميني متشكل از خازن هاي كوچكي لايه هاي زمين مي باشد، مي توان چن همتشكل

را  VIPباشد وقتي جريان به زمين تزريق مي شود شارژ شده و در موقع قطع جريان تخليه مي شوند، منحني 

را بيان مي كند ولي براي منشاء آن  IPمنحني دشارژ مي نامند البته اين مطلب يك تصوير كلي از پديده 

  .كنند كه مي توان دو مورد زير را ذكر كردعوامل مختلف ذكر مي 
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  پلاريزاسيون فلزي يا الكترونيكي - 3 – 1 – 3

وقتي يك الكترود فلزي در يك محلول يونيزه  بدون اعمال ولتاژي قرار داده شود بارهاي الكتريكي        

انيكه به اين مجموعه مثبت و منفي از هم جدا شده و پتانسيلي بين الكترود و محلول ايجاد مي كنند، زم

ولتاژي اعمال گردد تعادل يوني بهم مي خورد و پتانسيلي بين الكترود و محلول وجود خواهد داشت و 

هنگاميكه ولتاژ اعمال شده حذف شود تعادل يوني به واسطه پخش يون ها دوباره برميگردد ، در زمين 

شكستگي ها و خلل و فرج سنگ ها صورت   انتشار يون ها بوسيله آبهاي زير زميني موجود در درزه ها ، 

در مسير جريان قرار مي گيرد پلاريزه  ) سولفيدهاي هادي(مي پذيرد ، زمانيكه يك دانه كانه فلزي رسانا 

مي شود و بدين ترتيب اختلاف پتانسيلي در دو طرف دانه كاني فلزي بوجود مي آيد، با قطع جريان از 

وليتي  پخش شده و اختلاف پتانسيل ايجاد شده در دانه كانه فلزي در زمين ،  يون ها از طريق محيط الكتر

زمان كوتاهي به سمت صفر ميل مي كند، اين فرايند مبناي اندازه گيري شارژابيليته در روش  اندازه گيري 

زمان حوزه اي است، از آنجائيكه اين پديده سطحي است لذا هر قدر كاني سازي بصورت دانه اي 

(Dessiminated)  باشد پديدهIP قويتر خواهد بود و اين مزيتي بر ساير روشهاي ژئوفيزيكي است.  

  

  پلاريزاسيون غشائي يا الكتروليتي -4 - 1 – 3

 (Background)اين نوع پلاريزاسيون در يك محدوده اكتشافي در سنگ ها وجود داشته و زمينه        

بعلت حضور كاني هاي " پلاريزاسيون غشائي عمدتا شارژابيليته تشكيلات زمين شناسي را تشكيل مي دهد ،

رسي است ، سطح كاني هاي رسي داراي بار منفي است و در نتيجه بارهاي مثبت را جذب مي كنند ، بعد 

از گسترش جريان در زمين بارهاي مثبت جابجا شده و پس از قطع جريان به حالت اوليه برمي گردند اين 

  .مي كند IPعمل ايجاد پديده 

  

  اندازه گيري پلاريزاسيون القائي  - 5  - 1 – 3

شامل دو روش زمان حوزه اي و روش فركانس حوزه اي است  IPروش هاي معمول اندازه گيري         

  .كه شرح مختصري از آنها ارائه مي گردد
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 )اندازه گيري با جريان پيوسته ( حوزه اي  –روش زمان   - 6 – 1 – 3

شرح داده شد زمانيكه جريان پيوسته اي در طي مدت كوتاهي به زمين  IPدر پديده همانگونه كه         

تزريق مي شود پس از قطع جريان مقدار ولتاژ ايجاد شده طي يك منحني دشارژ به صفر مي رسد ، مقدار 

ست، در شارژابيليته را  در لحظه  قطع جريان نمي توان اندازه گيري نمود زيرا گراديان منحني بسيار زياد ا

پس از قطع جريان اندازه گيري كرده و مقادير  t2و  t1عمل محدوده زير منحني دشارژ را در فاصله زماني 

بين برود در اين صورت مقدار از   تغييرات ولتاژ اوليهمي گردد تا تاثير   تقسيم) ولتاژ اوليه( ∆Vsآن به

  :شارژابيليته اندازه گيري شده برابر
                                                                                                                                                  t2  

v  dt∆1 t∫ S = 
Vs∆            

  .خواهد بود mv/vو واحد آن 

 6شارژابيليته را در  دستگاه هاي اندازه گيري مي توانند پس از خنثي كردن پتانسيل طبيعي زمين مقدار

  .پنجره زماني اندازه گيري كنند

  

  )اندازه گيري با فركانس متغير ( حوزه اي  –روش فركانس  - 7 – 1 – 3

 5و  1/0بطور معمول (هرتز  10در اين روش مقاومت ويژه ظاهري در دو فركانس مختلف كمتر از       

 (ρaf)مت ويژه ظاهري سنگ در فركانس پائين تر مقاو. اندازه گيري مي شود ) هرتز 5/2و  3/0هرتز يا 

حوزه اي پارامتر اثر  –بدين ترتيب در روش فركانس .مي باشد (ρaF)بيشتر از اين مقدار در فركانس بالاتر

  :بصورت زير تعريف مي شود  (FE)فركانس 

FE = (ρaf- ρaF )/ ρaF 

نيز استفاده كرد كه در  (PFE)فركانس بدون واحد بوده و ميتوان از درصد اثر  (FE)اثر فركانس       

  : اينصورت خواهيم داشت 

PFE = 100 FE  
  

  .بصورت زير ارائه شده است (MF)پارامتر ديگري كه از اثر فركانس بدست ميĤيد با نام ضريب فلزي  

MF = A(ρaf- ρaF )/ ρaF. ρaf 

ضريب ثابتي برابر   Aمي باشند و به ترتيب رسانندگي ظاهري در فركانس بالا و پائين  σafو  σaFكه در آن 

105 π2 مي باشد.  
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  :رابطه بين اثر فركانس و ضريب فلزي بصورت زير مي باشد

MF = A.FE.σaf  
  

     Resistivity: مقاومت سنجي روش  – 2 – 3
مقاومت ظاهري سنگها يكي از فاكتورهاي فيزيكي است كه با اندازه گيري و تعبير و تفسير بر روي        

ات آن مي توان اطلاعات زيادي از ساختمان هاي زمين شناسي بدست آورد، اندازه گيري اين فاكتور تغيير

و اندازه گيري پتانسيل حاصله بوسيله دو الكترود ديگر  Bو  Aبا تزريق جريان به زمين توسط دو الكترود 

M  وN در اين حالت مقدار مقاومت ظاهري . انجام ميگيردaρ از رابطه=k∆v/I aρ  بدست آيد.  

  π 2                                                                                                  برابر   kمقدار 

                                                                                                                                                     k=  
       1/AM-1/AN-1/BM+1/BN        

محاسبه      " بوده و بر حسب موقعيت الكترودها متفاوت است ، اين ضريب براي آرايه هاي مختلف قبلا

  :يادآوري مي گردد كه مقاومت ويژه سنگها تابعي از عوامل زير است. مي گردد

  

  در سنگ دج موجوحجم خلل و فر -

 وضع قرار گرفتن خلل و فرج و نحوه ارتباط آنها با يكديگر -

 .حجمي از خلل و فرج كه از آب پر شده باشد -

 .قابليت هدايت آبي كه فضاهاي خالي سنگ ها را پر مي كند -

 وجود كاني هاي هادي از جمله سولفورها -

تذكر مي شود كه اندازه گيري از بحث پيرامون مسائل ديگر در مورد اين روش خودداري كرده و م

مقاومت ويژه همزمان با اندازه گيري شارژ ابيليته انجام مي گيرد، بدين ترتيب كه جريان تزريق شده          

گيري مي شود، بدينوسيله  ر زمين توسط دستگاه گيرنده اندازهبه زمين مشخص بوده و پتانسيل توزيع شده د

با تهيه . محاسبه ميگردد ρa=k∆v/Iبراي هر ايستگاه از رابطه   ρaر مقدا V∆و Iبا در دست داشتن مقادير 

نقشه هاي تغييرات مقاومت ويژه ، همبري ها ، گسل هاي احتمالي ، محل تجمع مواد هادي و غيره مشخص  

براي محاسبه مقاومت ظاهري بايد  V∆لازم به يادآوري است چون در موقع اندازه گيري مقدار . مي گردد

نسيل خودزاي زمين خنثي گردد لذا مقدار آن قابل اندازه گيري است ولي از آنجائيكه نقشه هاي مقدار پتا

) مگر در حالتهاي خاص ( پتانسيل خودزا نمي توانند بطور قاطع وجود موادمعدني پر عيار را مشخص نمايند 

  .ميگيرند لذا فقط نقشه هاي تغييرات شارژابيليته و مقاومت ظاهري تهيه و مورد تفسير قرار
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  :آرايش هاي الكترودي استفاده شده – 3 – 3
برداشت ها بطور معمـول  . صورت مي پذيرد IPبرداشت هاي  با اندازه گيري هاي مقاومت ويژه همراه       

درمرحله اول بمنظور شـناخت گسـترش   . انجام مي گيرد  الكترودي در دو مرحله و با استفاده از دو آرايش

سپس جهـت بررسـي عمقـي بـي     استفاده ميشود و  (Rectangle)آرايش مستطي از جانبي بي هنجاري ها 

در اينجـا بـه چگـونگي    . مي شود  بردهبكار  (Dipole-Dipole)دوقطبي  –دو قطبي هنجاري ها آرايش 

و مقاومت ويژه با آرايشـهاي يـاد شـده  كـه بيشـترين كـاربرد را در ايـن مطالعـات بخـود           IPبرداشت هاي 

  .پرداخته ميشوداختصاص مي دهد 

  

  : Rectangleآرايش الكترودي مستطيلي يا    -

را در نظر گرفته و جريان توسط دو  (AB=L)در اين نوع آرايش الكترودي ،يك خط ثابت جريان       

اندازه گيري شارژابيليته و مقاومت الكتريكي توسط دو الكترود  به زمين فرستاده مي شود Bو  Aالكترود

M وNفيل هائي موازي ودر روي پروAB مقدار تغيير محل يا جهش .  انجام مي گيردMN  روي پروفيل

بستگي به عمق و ابعاد توده معدني دارد، اندازه گيري  aو  Lمي باشد انتخاب   MN=aها برابر فاصله 

        اضافه Lعمق نفوذ با  ازدياد . نسبت داده مي شود MNشارژ ابيليته و مقاومت ظاهري به نقطه وسط 

در داخل مستطيلي " نقاط اندازه گيري معمولا. انجام داد Lمي شود و مي توان عمليات را با مقادير مختلف 

شمائي  2شكل شماره . مي باشد ABمنطبق با وسط    Oقرار دارد كه مركز آن  AB/2و  AB/3به ابعاد 

  .از اين آرايه الكترودي را نشان مي دهد

تطيلي تمام شد محدوده مستطيل ديگر را مجاور آن مي توان شروع كرد و      وقتي اندازه گيري در مس       

بزرگترين . تهيه مي گردد RSو  IPو نقشه هاي تغييرات  بدين ترتيب تمام منطقه زيرپوشش قرار مي گيرد

 Nو  Mثابت نگه داشته شده و فقط الكترودهاي  Bو  Aامتياز اين آرايه در اين است كه الكترودهاي 

  .ك مي باشند همچنين در زمان اندازه گيري     شدت جريان ثابت مي باشد متحر

  

  )دوقطبي –دوقطبي : ( DIPOLE – DIPOLEداپيل   –آرايش داپيل  -

و  AB=Lاين آرايه با . در روي يك پروفيل قرار دارند N,M,B,Aالكترودهاي ،در اين آرايش        

O1O2=L1  وMN=L2 مشخص مي شود .O1  وO2 تيب مراكز بترAB  وMN  مي باشند، در عمل

وضعيت الكترودها را نسبت بهم براي       3شكل شماره . انتخاب مي شود  L2= LوL1=nL" معمولا

,3,4 n=2 اين آرايه در هر اندازه گيري چهارقطبي  در.نشان مي دهدABMN  را با يك جهش معين

يعني موقعيت  Lچنين عمل نمود كه براي يك ثابت تغيير مي دهند، براي تهيه  شبه مقطع از زمين مي توان 
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AB   با تغيير دادن متعدد محل الكترودهاي ،M  وN  روي يك پروفيل به اندازهL  يا كمتر   شارژابيليته

و تكرار اندازه گيري ها نقاط ديگري مورد  ABنقاط مختلفي در عمق اندازه گيري ميشود، با تغيير محل 

درجه از نقاط  45به نقطه برخورد خطوطي كه با زاويه " اندازه گيري ها معمولا اندازه گيري قرار ميگيرد،

O2  وO1  3شكل(رسم مي شود نسبت داده ميشود.(  

از زمين   RSو  IPبدين ترتيب با رسم خطوط هم شارژ ابيليته و يا هم مقاومت الكتريكي شبه مقطع        

كلي از تغييرات شارژ ابيليته و مقاومت الكتريكي زمين اين نوع شبه مقطع يك حالت " تهيه مي شود مسلما

را نشان مي دهد زيرا عمق نفوذ فقط به فواصل الكترودها  مربوط نبوده و به مقاومت ظاهري و تغييرات آن 

  .براي نتيجه گيري بهتر مقاطع مدلسازي شده تهيه و تفسيرها بر مبناي آن ارائه مي گرددنيز بستگي دارد 
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  تغييرات جريان و پتانسيل در زمين در يك سيكل قطع و وصل جريان - 1شكل شماره 
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  تفسير و نرم افزارهاي مورد استفاده –نحوه پردازش  – 4

، تغييرات  IPنقشه هاي تغييرات شارژابيليته  برداشت داده ها و محاسبه مقاومت الكتريكي ،پس از         

تهيه مي گردد ، نحوه تهيه اين نقشه ها ، پردازش و تفسير  RSو  IPشبه مقاطع  و RSمقاومت الكتريكي 

  .نتايج بصورت زير مي باشد

  

   IP    Chargeability Mapتهيه  نقشه تغييرات شارژ ابيليته    – 1 – 4

ه و فاصله  براي تهيه نقشه تغييرات شارژ ابيليته ابتدا به طيف تغييرات مقادير شارژابيليته توجه كرد      

زياد است بخوبي درنقشه " پربندي ها طوري انتخاب مي شود كه محدوده هائي كه داراي شارژابيليته نسبتا

و يا بيشتر انتخاب نمود، اين نقشه ها با  5mv/vتا  0.5mv/vظاهر گردند ، مي توان فاصله پربندي را 

بعدي  3اين نقشه ها را نيز بصورت مقياس خطوط رنگي و يا با طيف رنگ نشان داده مي شوند مي توان 

در يك  Back Groundبراي تعبير و تفسير نقشه تغييرات شارژابيليته با توجه به مقدار زمينه  ارائه نمود

تا  2محدوده ايكه مقادير شارژابيليته آنها بيشتر از " سازند ، محدوده هاي آنومالي مشخص مي شود، معمولا

لي تلقي مي گردد، محدوده هاي آنومالي بصورت محورهاي آنومالي برابر زمينه مي باشند آنوما 5/2

مشخص شده و زون بندي و شماره گذاري مي شوند ، تفسير آنومالي ها عبارتست از ارائه گستره آن ، 

مطابقت آنها با سازندي كه آنومالي در آن واقع شده ، بررسي آنومالي ها در سر زمين و انطباق آنها با كاني 

  مشخص كردن هم بري ها و گسل ها و غيره و RSو  IPموجود ، مطابقت نقشه هاي تغييرات سازي هاي 

  

  RS  (Resistivity Map) مقاومت الكتريكي تهيه نقشه تغييرات   – 2 – 4

پس از محاسبه مقاومت الكتريكي براي هر ايستگاه با آرايه مستطيلي ،نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي         

د ، اين نقشه ها بايد پربندي مناسب داشته باشند ، ابتدا طيف تغييرات آن مشخص مي گردد ،       تهيه مي گرد

در مواقعي كه طيف تغييرات كم مي باشد مي توان از پربندي معمولي با خطوط هم مقاومت الكتريكي با 

در اغلب موارد محدوده اهم متر استفاده نمود ، با توجه به اينكه ... و  20،  10فواصل مختلف از جمله  

هائي كه داراي افت مقاومت الكتريكي بوده و احتمال داده مي شود كه اين افت مقاومت الكتريكي در 

سولفيدها باشد بايد پربندي را طوري انتخاب نمود كه زون هاي هادي " رابطه با زون هاي مينراليزه خصوصا

اس خطوط رنگي و يا طيف رنگي اين زون ها را الكتريكي گوياتر درنقشه ظاهر شوند ، استفاده از مقي

استفاده ميشود،  √2در مواقعي كه طيف مقاومت الكتريكي وسيع است از ضريب . بارزتر مشخص مي كند

است ، در اين نوع پربندي زون هاي  √2بطوريكه تغييرات مقدار خطوط هم مقاومت الكتريكي مضربي از 
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نقشه هائي كه از اين نوع پربندي استفاده ميشود خطوط هم تراز با هادي الكتريكي بهتر نمايان مي شوند در 

  .هموار كردن مقادير عددي بصورت زير انتخاب ميشوند

…., 140. 100. 70. 50. 35. 28. 20. 14. 10   
همانگونه كه ديده مي شود با استفاده از اين نوع پربندي زون هاي هادي الكتريكي بهتر مشخص             

با استفاده از خطوط رنگي و يا طيف رنگي هم بري ها و گسل هاي احتمالي در اين نوع        .مي شوند

  . نقشه ها مشخص مي گردند 

  

   RS    Pseudo- Sectionو  IPتهيه شبه مقاطع   - 3 – 4

ذكر  3-3دوقطبي به نحوي كه در بند  -با آرايه دوقطبي RSو  IPشبه مقاطع با برداشت فاكتورهاي 

تهيه مي شود براي اين شبه مقاطع تصحيحات توپوگرافي با استفاده از نرم افزارهاي موجود انجام و گرديد 

ذكر گرديد تهيه ميگردد ،  RSو  IPشبه مقطع خام با توجه به مواردي كه براي پربندي نقشه هاي تغييرات 

ياده كردن ايستگاه هاي پروفيل ارتفاع ايستگاه هاي مقاطعي كه در امتداد آن   شبه مقطع تهيه شده در موقع پ

برداشت مي شود همچنين مي توان ارتفاع آنها را با تقريب از نقشه هاي توپوگرافي محاسبه  G.P.Sبا 

با استفاده از نرم  (Inverse Model)راي تعبير و تفسير به روش معكوس ب RSو  IPمقاطع  سپس نمود،

نومالي و محدوده ها آنها انجام شده و با يكديگر افزارهاي مدلسازي مي شوند، در اين مقاطع بررسي آ

مقايسه مي شوند، با تلفيق نتايج بدست آمده با اطلاعات زمين شناسي و ژئوشيميائي در اغلب موارد 

محدوده هائي با شارژابيليته زياد و مترادف آن با مقاومت الكتريكي كم بعنوان آنومالي هاي جالب در نظر 

  .اي حفاري ، شيب و عمق آنها مشخص مي شوندگرفته شده و محل گمانه ه

  

  نرم افزارهاي مورد استفاده   – 4 – 4

  .در تهيه اين گزارش و آماده سازي نقشه ها از نرم افزراهاي زير استفاده شده است

  

   Surfer 8ترسيم نقشه هاي سه بعدي ، دو بعدي         -

  -RES2DINV Version 3.5مدلسازي معكوس       -

   Map Sourceه موقعيت و مختصات نقاط       نقش  -
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  منطقه مورد مطالعهموقعيت جغرافيائي  –  5

كيلـومتري جنـوب    35كيلـومتري غـرب شهرسـتان يـزد و      140شن در استان يزد، حدود وكانسار ند        

بخـش    ندوشن از نظر تقسيمات كشوري تابع شهرستان صدوق و از توابـع  . غربي دهستان ندوشن قرار دارد

نتـايج تفصـيلي عمـومي نفـوس و مسـكن، سـال       (نفر مـي باشـد   2426مركزي خضرآباد، با جمعيتي حدود 

ندوشن توسط جاده هايي از ميبد اشكذر از يك سو و صدرآباد و تفت از سوي ). ، مركز آمار ايران1375

وده كـه راسـتاي   هكتار ب 70محدوده كانسار به شكل مستطيل با وسعت حدود . ديگر به يزد متصل مي شود

 ميبد به دسترسي به منطقه مورد مطالعه با استفاده از جاده آسفالته. جنوبي است-بزرگتر آن در جهت شمالي

         ).A1شكل شماره.(امكان پذير مي باشد  ندوشن 

) متـر  2195(بـالا از سـطح دريـا   " آب و هواي منطقه مانند ساير نواحي استان يزد با وجود ارتفاع نسبتا      

مقدار بارندگي سالانه ثبت شده در ايسـتگاه هواشناسـي ندوشـن در سـال     . خشك، كم آب و كويري است

. درجه سانتي گراد است -16و حداقل مطلق  37حداكثر مطلق درجه حرارت . ميلي متر است 72، 1379

ريزش نزولات ميزان . مي باشد 180˚متر بر ثانيه و در مسير  40حداكثر سرعت وزش باد در منطقه ندوشن 

منابع تامين كننده . جوي در اين منطقه بسيار كم بوده و لذا حفر چاه و يا احداث قنات توسعه چنداني ندارد

پوشش گياهي شامل بوته هاي درمنه و غـيچ اسـت   . آب در منطقه، باران و تعداد محدودي چشمه مي باشد

اكثـر اهـالي ندوشـن دامـداري و      حرفـه . كه در دشت هاي حفاظت شده منطقـه بـه وفـور يافـت مـي شـوند      

  .مرغداري است
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   منطقه مورد مطالعه زمين شناسي ازخلاصه اي  –  6

از )  B1نقشه شماره(توسط مشاور كاوشگران تهيه شده است  1000/1زمين شناسي اين منطقه با مقياس     

كيلـومتري   15ايـران مركـزي و در   نقطه نظر پهنه زمين شناسي ايران كاني سازي پلي متال ندوشن در پهنـه  

بـا توجـه بـه نزديكـي ايـن محـدوده بـا گسـل مـذكور رونـد           .بافـت قـرار دارد   -غرب گسل بزرگ دهشـير 

روندهاي خطي " عموما. ساختارهاي زمين شناسي موجود نيز از روند ساختاري اين گسل پيروي مي نمايند

جنـوب غربـي و    -شـمال شـرقي  (طي متقاطع و نيز ساختارهاي خ) جنوبي –شمالي (در امتداد راستاي گسل 

  .جز مهمترين ساختمانهاي موجود در محدوده اند) جنوب شرقي -شمال غربي

واحدها سنگي رخنمون يافته در محدوده عبارتند از سنگهاي كربناته، آذرآواري ها و نفوذيهاي ائوسـن       

وده مي توان سنگها را از قديم بـه  و بعد از آن با توجه به ساختمان تك شيب موجود در طبقات سنگي محد

  :جديد بشرح زير معرفي نمود

آهكهاي نويوليتيك توده اي تا ضخيم لايه كه كمي متامورف و دولوميتي شـده   :Eldواحد  -

جنوبي در مـرز گسـله بـا واحـدهاي      -اين آهكها در شرق محدوده بصورت نواري شمالي. اند

" داراي شـيب نسـبتا  " ات انجام شده احتمالابراساس مشاهد. آذرآواري ائوسن قرار گرفته اند

 . بطرف غرب اند) درجه 30حداكثر (كم 

" رديفـي از سـنگهاي آذآوراي عمـدتا    Eldدر مرز گسله با آهكهاي دولوميتي  :Eprواحد  -

تـوف   -ليتيـك  -سنگ اصلي اين رديف، طبقات قهـوه اي رنـگ كريسـتال   . توفي قرار دارند

در اين ترادف و بصورت قائم تبديل . آنها ديده مي شود آثار متامورفيسم در "است كه عمدتا

 .نهشته هاي سنگي را مي توان ملاحظه نمود

آهكهاي نوموليتيك خاكستري روشن تا تيره، متوسـط تـا ضـخيم لايـه كـه بطـور        :Elواحد  -

" محلي در بين طبقات توفي ديده مي شود اين آهكهاي كمتر دولوميتي شده اند ولـي معمـولا  

 .مرز آنها با واحدهاي توفي هم بصورت عادي و هم بصورت گسله ديده ميشود. چرت دارند

آلتراسيون شديدي را " گدازه هاي روشن رنگ ريوليتي تا ريوداسيتي كه عمدتا :Erhواحد  -

آلتـره ديـده      " پشت سر گذارده اند و بطور متناوب در سنگهاي آهكـي و تـوف هـاي شـديدا    

 .مي شوند
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ويتريك توف هاي خاكستري  -ين واحدها شامل طبقاتي از كريستالا :Etو  Est هايواحد -

  (Et).تا سبز هستند كه بخشهائي از آن بيشتر آلتره مي باشد

هم در بين طبقات  (Es)علاوه بر واحدهاي فوق طبقات منفردي از ماسه سنگهاي آركوزيك 

عـلاوه بـر   . رنـد از فرسايش خشن تر و برجسته تـري برخوردا  "توفي ديده مي شود كه معمولا

و  (gd)رديف سنگهاي رسوبي و آذرآواري رخنمون هائي از توده هاي نفوذي گرانوديوريتي

كه سنگهاي ائوسن را قطع كرده اند در نواحي مركزي و شمالي محدوده برونزد  (g)گرانيتي 

  .اين توده هاي نفوذي خود تحت تاثير آلتراسيون هيدروترمالي دگرسان شده اند. دارند

تمـام  " سيون موجود در محدوده اكتشافي بيشتر از نوع سيليسي شدن مي باشد كـه تقريبـا  آلترا

علاوه بر اين بطور پراكنده آثار آلتراسيون . سنگهاي مورد بررسي را تحت تاثير قرار داده است

در مـرز سـنگي واحـد    (آرژيلـي  ) در سنگهاي گرانوريوليتي شمال شرق محدوده(پروپليتيك 

Eld  باEpr  (ديده مي شود كه از گسترش كمتري برخورداند نيز.  

بر اساس مطالعات انجام شده عبارتند از كانيهاي سـولفيدي   كانه هاي موجود در زون مينراليزه

سرب، روي، مس و آهن از جمله پيريت، كالكوپيريت، اسـفالريت و گـالن و نيـز كربناتهـا و     

، آنگلزيــت، آنتلريــت، ســولفاتهاي ســرب، روي و مــس از جملــه ســروزيت، همــي مورفيــت 

  .مالاكيت، آزوريت و هماتيت است

است و ... تمركز كانيهاي مذكور در بخش سطحي بيشتر از نوع كربناتها، سولفاتها و " معمولا

   .در عمق بيشتر از نوع سولفيدي خواهد بود" احتمالا

  .هدعكس هائي از محدوده كار قديمي و زون هاي مينراليزه را نشان ميد A2شكل شماره 

  

  مطالعات قبلي  پيشينه –  7

  .مطالعات قبلي اين منطقه شامل موارد زير مي باشد    

  برگه آباده سازمان زمين شناسي كشور  1/250/000نقشه زمين شناسي منطقه با مقياس  -

برگه اقليد سازمان زمـين شناسـي كشـور     1/100/000نقشه زمين شناسي منطقه با مقياس  -

 )در حال انتشار(

 توسط شركت كاوشگران 1/1000ين شناسي محدوده معدني با مقياس نقشه زم -

  1378مطالعات ژئوفيزيك محدوده مينراليزه توسط مشاور زمين فيزيك  -
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  :بخش دوم 

  

  

  مطالعات ژئوفيزيك
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  بررسي نتايج مطالعات ژئوفيزيك در محدوده معدني ندوشن: بخش دوم – 8

 ل گفته شد در محدوده معدني ندوشن، مشاور زمين فيزيك برمبنـاي تقاضـاي  همانگونه كه در بخش او     

انجام داده است، فاز دوم اين مطالعات  1378در سال را مطالعات فاز اول ژئوفيزيك  اداره معادن استان يزد

محـدوده   ازمطالعـات   فـاز از  مشاور انجـام گرديـد،در ايـن    همين به كارفرمائي سازمان زمين شناسي توسط

شبه مقطع تهيه گرديد كه نتايج آن در اين بخش مـورد بررسـي قـرار     20تعداد  IPورهاي آنومالي هاي مح

ذكر گرديده و سـپس بـه    فاز اول خلاصه اي از عمليات ژئوفيزيكي انجام شده ،قبل از ارائه نتايج ،مي گيرد

  .شد اقدام مي گرددتعبير و تفسير نتايج فاز دوم كه در ارتباط با نتايج فاز اول مطالعات مي با

  

نقشـه تغييـرات    مجـدد  و نتايج تفسـير  خلاصه اي از مطالعات ژئوفيزيك در فاز اول -8-1

  )B2نقشه شماره (  IPشارژابيليته 

متـر و   AB=MN=600بـا آرايـه مسـتطيلي بـا مشخصـات       "برداشت هـا عمـدتا   ،در فاز اول مطالعات     

MN=20 متر انجام گرفته و فاكتورهاي فيزيكيIPوRS  نتايج اندازه گيري شده استدر منطقه موردنظر ،

بـا   (IP)ارائه گرديده است،نقشه تغييرات شـارژابيليته   RSوIPاين برداشت ها بصورت نقشه هاي تغييرات 

اين  ،بصورت كامپيوتري تهيه گرديده و مورد تفسير مجدد قرار گرفت 1378استفاده از برداشت هاي سال 

دو زون با شارژابيليته بالا را مي توان در نظر " ، در اين نقشه كلازارش مي باشدضميمه گ B2شماره با نقشه 

  .بصورت زير مي باشد مشخص شده هاي و محورهاي آنومالي زون هاگرفت كه مشخصات هركدام از 

  1Zزون 

ه است ك 5mv/vقرار دارد، در اين زون حداقل شارژابيليته  750Nو  800Sطع ادر فاصله مقاين زون      

و داراي پوشـش آبرفتـي    برداشت شـده  200Sو  100Sدر محدوده اي واقع در شرق خط مبنا بين مقاطع 

تـا   19Wدر غرب خط مبنـا در محـدوده نقـاط     مي رسد كه 40mv/vاست، حداكثر مقدار شارژابيليته تا 

20W  300از مقطعS ه هاي آنومـالي  قرار دارد، در اين زون بر مبناي تغييرات شارژابيليته مي توان محدود

  .زير را مشخص نمود

متـر ايـن    700و بطـول   200Nتـا   500Sمحدوده آنومالي وسيع واقـع در غـرب خـط مبنـا بـين مقـاطع          

كه از تغييرات خطوط هم شـارژابيليته نتيجـه گيـري     F2و  F1بوسيله گسل هاي " محدوده آنومالي احتمالا

گر تشكيل داده است كه مشخصات آنها بصورت زير محور آنومالي جدا از يكديسه شده قطع گرديده و از 

  .است
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واقع شده و مركز آنومالي در نقطـه   350Sو  450Sبين مقاطع  AXE 1 آنومالي محور -

100W 400از مقطعS  35 به حداكثر شارژابيليته در آن ،قرار داردmv/v مي رسد.  

مقطـع   قـرار دارد و مركـز آن در   200Sو  350Sبـين مقـاطع    AXE 2 آنومـالي  محور -

300S  20و در نقطهW  40واقع شده و مقدار شارژابيليته در آن بهmv/v ايـن  .مي رسد

 .محدوده از طرف شرق داراي گسترش بيشتري است

 00مقطـع  واقع شده و مركز آن در  150Nو  200Sبين مقاطع  AXE 3 آنوماليمحور -

 مي رسـد  37.5mv/vقرار دارد كه شدت شارژابيليته در آن به  29Wو  27Wط انقدر 

بـوده و از طـرف شـمال نيـز      اين محور آنومالي از طـرف غـرب داراي گسـترش بيشـتري    

 .است محدود نشده

 و محـدوده مقـاطع    AXE 3محـور   غـرب  وبا توجه به نقشه ديده مي شود كه در محـدوده خـط مبنـا         

200S  400تاN ليزه قـرار دارد و داراي  مينراهاي اين محدوده در زون زياد است " مقدار شارژابيليته نسبتا

 را كـه زون  AXE 7و  AXE 4 ، AXE 5  ،AXE 6مي توان محـور آنومـالي    اهميت خاصي است و

  . آنومالي بصورت زير است  هايمشخصات اين محور،د مشخص نمود نمينراليزه را نيز در بر مي گير هاي

 مركـز  و شـته قـرار دا  450Nو  200Sبـين مقـاطع   ، اين محور  AXE 4محور آنومالي  -

مقــدار شــارژابيليته در مركــز آن  قــرار دارد، 100Sاز مقطــع  10Wآن در نقطــه  اصــلي

32/5mv/v  است، اين محور آنومالي از طرف جنوب به گسلF1     محـدود مـي شـود و

زون مينراليـزه در محـدوده ايـن     ،رانده شده اسـت  غرببطرف  F2ادامه آن توسط گسل 

  .ادامه دارد 200Nنومالي تا مقطع اين محور آ.محور آنومالي واقع شده است

قـرار دارد، ايـن محـور     AXE 4در غـرب محـور   ، اين محـور   AXE 5محور آنومالي  -

و  150Nواقـع شـده و داراي مراكـزي در مقـاطع      200Nو  100Sآنومالي بين مقـاطع  

100N  13مي باشد كه در نقاطW      از اين مقاطع قـرار دارنـد و حـداكثر شـارژابيليته در

 .مي رسد 22.5mv/vمراكز به 

قـرار   300Nو  100Nاين محور در شرق خط مبنا بين مقاطع  ،AXE 6محور آنومالي  -

ــاطع   ــارژابيليته در مقـ ــدار شـ ــب در  250Nو  100N  ،150N ، 200Nدارد مقـ بترتيـ

 .مي رسد 20mv/vبه حداكثر   6E ،7Eنقاط
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ار دارد و قـر  700Nو  350N، اين محور آنومالي بـين مقـاطع    AXE 7محور آنومالي  -

 11Eنقطـه   400Nمركز آن در مقطع  ،در بر مي گيردنيز زون مينراليزه و كار قديمي را 

ــا  110Wنقــاط  650Nو  ــا شــارژابيليته 130Wت ــب ب  32mv/vو  22.5mv/v بترتي

 .آنومالي در قسمت شمال و شرق محدود نشده استاين محور .مشخص شده است

    Z2زون 

قرار دارد، همانگونه كه در نقشه ديـده مـي شـود در ايـن منطقـه       1150Nو  750Nاين زون بين مقاطع     

 كـه در ، مقدار شـارژابيليته در مراكـز آن   مشخص شده است AXE 8يك محور بزرگ آنومالي با شماره 

بعلت عـدم انـدازه    محدوده شرقي ،مي رسد 45mv/vبه بيشتر از واقع شده  150Nتا  80Nمقاطع  فاصله 

، خطوط هم شارژابيليته احتمال وجود محدود نشده استبطرف شرق  90Nو  80N گيري در ادامه مقاطع

جنوب غرب بدست مـي دهـد، بـا توجـه بـه       -در جهت شمال شرق 750Nرا در محدوده مقطع  F5گسل 

محدوده اين محور آنومالي در محدوده سازندهاي توف، ماسه سنگ و سنگهاي آهكي  منطقه زمين شناسي

  .شكيل يافته استمتامورفيك توموليتي ن

را  AXE 9محور نيز مقدار شارژابيليته زياد شده و  950Nو  500Nدر سمت غرب خط مبنا بين مقاطع    

و  .مي رسـد  5Wدر نقطه  900Nو  850Nدر مقاطع  27.5مقدار شارژابيليته به حدكثر  ،تشكيل مي دهد

منطقـه وسـيعي داراي    1400N تـا  1100Nدر قسمت شمال غرب و در فاصله مقاطع  زونبالاخره در اين 

اين محور  ،مشخص گرديده است AXE 10محور محدوده است و در آن  20mv/vشارژابيليته بيشتر از 

قرار دارد مقـدار   29Wنقطه  1050واقع شده و در مركز آن كه در مقطع 1300Nو  1100Nبين مقاطع 

در  .وب محـدود نشـده اسـت   ايـن محـور از طـرف جن ـ   ، اندازه گيـري شـده اسـت    22.5mv/vشارژابيليته 

و همچنـين تهيـه   نشـده   محدود هائي كه آنومالي ها رش فاز اول، ادامه برداشت ها در زونپيشنهادهاي گزا

گرديده اسـت كـه شـرح     د اجراگرديده كه در فاز دوم اين مور پيشنهاد از محورهاي آنومالي ها شبه مقاطع

  .ي گرددم ارائه  در اين بخشعمليات و نتايج تفسير داده ها 

  

  برنامه مطالعات در فاز دوم  -8-2

اين شبه مقـاطع بـر مبنـاي برنامـه ارائـه شـده        ،شبه مقطع مي باشد  20اين فاز مطالعات شامل تهيه تعداد      

بـــا طـــول خطـــوط جريـــان توســـط كارفرمـــا تهيـــه شـــده اســـت، مشخصـــات شـــبه مقـــاطع متفـــاوت و 

AB=MN=a=40,20  در نقشـه شـماره    ، محـدوده آنهـا  برداشت شده اندمترN      بنـام نقشـه موقعيـت يـا

Configuration Map زون  محـدوده  در اين نقشه خط مبنـاي فـاز اول و همچنـين    ،ارائه گرديده است
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ده بر نقشه تغييرات شـارژابيليته شـامل محورهـاي آنومـالي و گسـل هـاي       تفسيرهاي انجام ش ،هاي مينراليزه

  .ارائه گرديده است پيشنهادي اكتشافي محدوده شبه مقاطع و محل گمانه هاي احتمالي،
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  بررسي نتايج شبه مقاطع  -8-3

طع اطع خـام بـا تصـحيح توپـوگرافي تهيـه گرديـده و سـپس مق ـ       اپس از برداشت شبه مقاطع ابتدا شبه مق     

كـه   مسـتطيلي  مدلسازي ارائه مي گردد، در مقاطع مدلسازي محدوده آنومالي هاي مشخص شـده بـا آرايـه   

همچنين در ارائه نتايج از مقيـاس رنـگ    ،نشان داده شده است اند بصورت محورهاي متعدد نامگذاري شده

ديده مي شود كه آنومالي هاي زيـاد و   IPبا مطالعه شبه مقاطع و مقاطع مدلسازي شده،نيز استفاده شده است

با زمين شناسي منطقه در نتيجه گيـري كلـي   وسيعي ظاهر شده است، در مورد اين آنومالي ها و مقايسه آنها 

بحث خواهد شد، بررسي آنومالي ها در هر شبه مقطع بر اساس سازندهاي زمين شناسي، زون هاي مينراليزه، 

    و بازديـدهاي صـحرائي بـوده   نتايج حفاري هاي انجام شده قبلي و مقايسه آنها با آنومالي هاي رديابي شـده  

   آزيمـوت، شـيب و طـول حفـاري     –ا مختصات آنها شامل بگمانه هاي اكتشافي و با تلفيق كليه نتايج محل 

 داده نشـان نقاط ابتدا و انتهاي آنهـا   UTMمشخصات شبه مقاطع و  زيردر جدول هاي . استارائه گرديده 

  .شده است
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  )يزد(مشخصات شبه مقاطع در محدوده معدني ندوشن  جدول

    

  شماره  رديف

شبه  

  مقطع

  محدوده

  نقاط 

  اندازه گيري 

AB=MN=a شماره ايستگاه هاي   جهش ايستگاهي

مشترك خط مبنا و 

  شبه مقطع
1 
 
2  
 
3 
 
4 
 
5  
 
6 
 
7  
 
8 
 
9 
 
10 
 
11 
 
12 
 
13  
 
14 
 
15 
 
16 
 
17 
 
18 
 
19 
 
20  

P.1 
 
P.2 
 
P.3 
 
P.4 
 
P.5  
 

P.5/5  
 
P.6 
 

P.6/5 
 
P.7 
 

P.7/5 
 
P.8 
 
P.9 
 

P.10 
 

P.10/5 
 

P.11 
 

P.12 
 

P.13 
 

P.14 
 

P.15 
 

P.16  

20E تاE 370  
  

30E  480تاE  
 

110W  450تاE  
  

60W  500تاE  
 

40E 400تاE   
  

40E تاE 460  
  

40E  400تاE  
 

40E  460تاE  
  

10E  450تاE  
 

10W 490تاE   
  

20W تاE 500  
  

40E  560تاE  
 

20E  560تاE  
  

40E  480تاE  
 

20E 540تاE   
  

60W تاE 380  
  

   640NEتا 0
  

30SW 630تاNE  
  

290SW  310تاNE  
 

830SW  230تاNE  

  متر 40 
  

  متر 40
  

  متر 40
  

  متر 40
  

  متر 40و  10
  

  متر 40
  

  متر 40و  10
  

  متر 40
  

  متر 40
  

  متر 40
  

  متر 40
  

  متر 40
  

  متر 40
  

  متر 40
  

  متر 40
  

  متر 40
  

  متر 40
  

  متر 40
  

  متر 40
  

 متر 40

  متر40و  20 
  

  متر40و  20
  

  متر40و  20
  

  متر40و  20
 

  متر40و  20
  

  متر40و  20
  

  متر20و  10
  

  متر40و  20
  

  متر 20
  

  متر 20
  

  متر40و  20
  

  متر40و  20
  

  متر40و  20
  

  متر40و  20
  

  متر40و  20
  

  متر40و  20
  

  متر40و  20
  

  متر40و  20
  

  متر40و  20
  

  متر40و  20

160E,500S 
 

160E,400S 
 

165E,300S 
 

170E,200S 
 

170E,100S 
 

175E,50S 
 

170E,00 
 

175E,50N 
 

180E,100N 
 

180E,150N 
 

180E,200N 
 

185E,300N 
 

190E,400N 
 

190E,450N 
 

190E,500N 
 

190E,600N 
 

230NE,800N 
 

230NE,900N 
 

230NE,1000N 
 

230NE,1100N  
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  ايستگاههاي ابتدا و انتهاي شبه مقاطع UTMمشخصات  جدول

    

  پروفيل  رديف

  

  ايستگاه ابتدا      

X 

  

Y 

 ايستگاه انتها

X 

  

Y 

1 
 
2  
 
3 
 
4 
 
5  
 
6 
 
7  
 
8 
 
9 
 
10 
 
11 
 
12 
 
13  
 
14 
 
15 
 
16 
 
17 
 
18 
 
19 
 
20  

P.1 
 
P.2 
 
P.3 
 
P.4 
 
P.5  
 

P.5/5  
 
P.6 
 

P.6/5 
 
P.7 
 

P.7/5 
 
P.8 
 
P.9 
 

P.10 
 

P.10/5 
 

P.11 
 

P.12 
 

P.13 
 

P.14 
 

P.15 
 

P.16  

722470  
  

722490  
 

722340  
  

722389  
 

722489  
  

722485  
  

722491  
 

722490  
  

722459  
 

722440  
  

722430  
  

722489  
 

722469  
  

722490  
 

722467  
  

722387  
  

722400  
  

722308  
  

722030  
 

721262  

3521520  
  

3521620  
  

3521720  
  

3521820  
  

3521920  
  

3521970  
  

3522020  
  

3522070  
  

3522121  
  

3522169  
  

3522220  
  

3522321  
  

3522417  
  

3522470  
  

3522520  
  

3522620  
  

3522619  
  

3522672  
  

3522575  
  

3522137 

 722810  
  

722920  
  

722900  
  

722951  
 

722850  
  

722910  
  

722851  
  

722910  
  

722899  
  

722940  
  

722950  
  

723010  
  

723010  
  

722929  
  

722990  
  

722829  
  

722897  
  

722818  
  

722492  
  

722361  

3521520 
 

3521620 
 

3521720 
 

3521820 
 

3521920 
 

3521970 
 

3522020 
 

3522070 
 

3522121 
 

3522171 
 

3522220 
 

3522321 
 

3522420 
 

3522470 
 

3522520 
 

3522621 
 

3523023 
 

3523091 
 

3522974 
 

3522967  
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 P.1شبه مقطع  -1 -3 – 8

از شـبه مقطـع مـي باشـد،      160Eقطع مي كند و مطابق با نقطه 500Sاين شبه مقطع خط مبنا را در نقطه      

متر و جهش ايستگاهي الكترودهـاي جريـان و پتانسـيل بترتيـب      AB=MN=a=40مشخصات شبه مقطع 

انجام گرفته و نتـايج در   360E تا 20Eمتر انتخاب شده است، اندازه گيري ها از نقطه  40متر و  20برابر 

  .ارائه گرديده اند N2-1و  N-1  ،N1-1نقشه هاي شماره 

با تصحيح توپوگرافي نشان داده شده انـد، در شـبه مقطـع     RSو  IPشبه مقاطع خام  N-1در نقشه شماره    

IP  120يك آنومالي كه در عمق محدود نشده بين نقاطE  370وE     مشخص شده اسـت، در شـبه مقطـع

RS   160زون مقاوم الكتريكي در فاصله نقـاطE   280تـاE        ظـاهر گرديـده اسـت كـه حـداكثر مقاومـت

  .اهم متر متغير است 100تا  20در ديگر نقاط مقاومت الكتريكي بين ،اهم متر مي باشد 320الكتريكي 

، IPه ارائه گرديـده انـد، در مقطـع مدلسـازي شـد      RSو  IPمقاطع مدلسازي شده  N1-1در نقشه شماره    

دو آنومـالي اخيـر در عمـق محـدود       ( 300Eتـا   160E  ،240Eتـا   120Eآنومالي هائي در فاصله نقـاط  

 مشـخص گرديـده اسـت    380Eتا  300Eيك آنومالي در لايه هاي سطحي بين نقاط  همچنين ،)نشده اند

، اهده نمـي شـود  نه اي است و زون مينراليزه اي در سطح زمين مشمآنومالي اخير داراي پوشش آبرفتي و دا

  .زياد است" و در لايه هاي سطحي مقدار شارژابيليته نسبتا 200Eتا  180Eهمچنين در فاصله نقاط 

زيـاد   380Eتـا   220Eمقاومت الكتريكي و لايه هاي سـطحي بـين نقـاط     RSدر مقطع مدلسازي شده     

مشهود است " يكي كاملاافت مقاومت الكتر 160Eتا  120Eواقع بين نقاط  IPمحدوده آنومالي  دراست،

وجود دارد، در محدوده آنومالي هاي ديگـر نيـز افـت     IPو مطابقت كامل زون هادي الكتريكي و آنومالي 

       Error=%19.06مقاومت الكتريكي مشاهده مـي شـود و مطابقـت نسـبي بـين آنهـا وجـود دارد، مقـدار         

  .نتيجه گيري شده است N2-1مي باشد كه از نقشه شماره 

در قسـمتهاي   با ضخامت كم مي باشد منطقه وسيعي از اين مقطع داراي پوشش آبرفتي ،دآور مي گردديا   

زير آبرفت ها قرار دارنـد، زون   ي كريستاليزهآهكهاي نوموليتي و در قسمت غرب توف ها "احتمالا،شرقي

حـداكثر تـا عمـق     آنومالي مقاوم الكتريكي با محدوده آهك هاي نوموليتي مطابقت دارد ولي اين آنومـالي 

متر ادامه دارد و سپس افت شديد مقاومت الكتريكي مشاهده مي شود و بنظر مي رسد كه اين آهك ها  30

كـه در عمـق    170Eو  100Eبين نقـاط   IPبصورت آهكي به روي توف ها رانده شده اند، زون آنومالي 

  .مي باشد)  B2شماره نقشه ( AXE 1در ارتباط با ادامه محور آنومالي " رديابي شده احتمالا
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  .با تلفيق نتايج ژئوفيزيك و زمين شناسي دو گمانه اكتشافي با مشخصات زير پيشنهاد مي شود   

  

شماره 

  حفاري

شماره 

  مقطع

محل 

  حفاري

  نقطه حفاري مختصات

X                      Y                

  طول حفاري  شيب  آزيموت

BH1 

BH2  

P.1 

P.1 

200E 

340E 

722629     3521520  

722770     3521520  

W-E 

W-E 

30˚W 

35˚W 

  متر120

  متر150

  

  .را قطع مي كنند RSو  IPاكتشافي طوري انتخاب شده اند كه كليه آنومالي هاي  هاي گمانه
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 P.2شبه مقطع  - 2 -3 – 8

مقطع قطع مي كند، مشخصـات  به شاين  از 190Eو در نقطه  600Nاين شبه مقطع خط مبنا را در نقطه      

 40متـر و   20مترو جهش ايستگاهي الكترودهاي جريان و پتانسيل بترتيب  AB=MN=a=40شبه مقطع 

انجام گرفته و نتايج تعبير و تفسيرها در نقشه  460Eتا  30Eمتر انتخاب شده است، اندازه گيري ها از نقطه 

در شـبه مقطـع و    AXE 1محـدوده زون آنومـالي    ،ارائه گرديـده انـد   N2-2و  N-2  ،N1-2هاي شماره 

  .مقطع مدلسازي شده نشان داده شده است

تا  50Eاز نقطه IPارائه مي كند، در شبه مقطعرا شبه مقاطع خام با تصحيح توپوگرافي  N-2نقشه شماره    

290E  ) آنومـالي   )غرب شبه مقطـعIP      ظـاهر گرديـده اسـت، در شـبه مقطـعRS     مقاومـت الكتريكـي بـه

حداقل  و واقع شده 350Eتا  240Eاز نقطه هادي الكتريكي اهم متر مي رسد، زون آنومالي 100كثرحدا

  .اهم متر مي رسد 7مقدار مقاومت الكتريكي به كمتر از 

 IP، آنومـالي   IPرا نشان مي دهد، در مقطع مدلسازي شده RSو  IPمقاطع مدلسازي N1-2 نقشه شماره   

مطابقت دارد، ايـن   AXE 1و با محور ظاهر شده  توف هادر و  ي سطحيدر لايه ها 80Eتا  30Eاز نقطه

مقياس رنـگ   كه ،داراي گستردگي زيادي است  وبطرف شرق مقطع و در عمق ادامه پيدا مي كند آنومالي

تا  290Eدر محدوده نقاط يبخوبي نشان مي دهد، آنومالي ديگر رق مقطع ادامه داردشكه تا  را نوسعت آ

310E مشخص گرديـده اسـت،در مقطـع مدلسـازي      كه داراي پوشش آبرفتي است هاي سطحي و در لايه

بـا زون   IPمقاوم الكتريكي ظاهر گرديده اند، محـدوده آنومـالي هـاي    و زون هاي آنومالي هادي  RSشده

  زون هـاي مينراليـزه  وجـود  در تائيد  و مي تواندهائي كه داراي افت مقاومت الكتريكي است مطابقت دارد 

  .نتيجه گيري شده است N2-2و از نقشه شماره  Error=%13.8باشد، مقدار   نيز

با تلفيق نتايج ژئوفيزيك و داده هاي زمين شناسي انجام سه گمانـه اكتشـافي بـا مشخصـات زيـر پيشـنهاد                 

  .نيز تاكيد مي گردد IPهمچنين حفر يك ترانشه در محدوده لايه هاي سطحي شامل آنومالي  ،مي شود

اره شم

  حفاري

شماره 

  مقطع

محل 

  حفاري

  نقطه حفاري مختصات

X                      Y                

  طول حفاري  شيب  آزيموت

BH3 

BH4 

BH5 

 ترانشه

P.2 

P.2 

P.2 

P.2 

110E 

190E 

350E 

300E 

722560    3521620  

722640    3521620 

722800    3521620 

722751    3521620  

W-E 

W-E 

W-E 

-  

40˚W 

30˚W  

20˚E 

-  

  متر70 

  متر100

  متر100

-    
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 P.3شبه مقطع  -3 - 3 – 8

از خـط مبنـا    300Sآن مطابقت با نقطه 165Eبرداشت شده و نقطه 300Sاين شبه مقطع در طول مقطع     

متر بوده و جهش ايستگاهي خطوط جريان و الكترودهاي  AB=MN=a=40دارد، مشخصات شبه مقطع 

انجام گرفته  450Eتا  110Wمتر انتخاب شده است، اندازه گيري ها از نقطه 40و متر  20پتانسيل بترتيب 

، نتـايج در  مدلسازي شده نشان داده شده است و مقاطع مقاطع شبهدر AXE 2محدوده زون آنومالي  است

  .ارائه گرديده است N2-3و  N-3  ،N1-3نقشه هاي شماره 

زون آنومـالي   IPوگرافي را نشان مي دهد، در شبه مقطـع شبه مقاطع خام با تصحيح توپ N-3نقشه شماره    

آنومـالي مقـاوم الكتريكـي     RSدر شبه مقطع ،ظاهر شده است 90Eتا  90Wدر غرب شبه مقطع بين نقاط 

تـا   50Wمشخص گرديده است، در شرق شبه مقطع و همچنين در فاصـله نقـاط    250Eتا  70Eبين نقاط 

190E  اهم متر متغير است 50و اهم متر  14مقاومت الكتريكي بين.  

، آنومالي IPرا ارائه مي كند، در مقطع مدلسازي شده  RSو  IPمقاطع مدلسازي شده N1-3نقشه شماره     

 80Wنقـاط   مشخص گرديده كه در عمق محدود نشده است، در فاصله 120Eتا  80Wبين نقاط يوسيع

در مطابقت دارد  AXE 2كه با محور ي اين آنومال ،واقع شده است آنومالي در لايه هاي سطحي 10Wتا 

در اغلب موارد رسوبات دامنه اي و آلتراسـيون سـنگ هـا روي قسـمت هـاي      و محدوده توف ها قرار دارد 

مشـخص   440Eتـا   240Eآنومـالي ديگـري در فاصـله نقـاط      ،در شرق مقطع،اصلي سازند را مي پوشاند 

ايـن  و در عمـق محـدود نشـده اسـت،      ر داردقـرا  410Eتـا   370Eمركز آنومالي بين نقاط  ،گرديده است

  .آنومالي در محدوده آهك هاي نوموليتي واقع شده است

ظـاهر   280Eتـا   40Eدر فاصـله نقـاط   وسـيعي  آنومالي هـادي الكتريكـي  ، RSدر مقطع مدلسازي شده    

 IPاي مطابقت با آنومالي هواقع شده در شرق و غرب مقطع كه دو آنومالي هادي الكتريكي  گرديده است،

  و در ارتباط بـا سـازندهاي سـخت مـي باشـد      320Eتا  40Eدارد، زون مقاوم الكتريكي در عمق بين نقاط

بـر مبنـاي    مترادف با آهك هاي نومـوليتي اسـت   360Eتا  300Eزون آنومالي مقاوم الكتريكي بين نقاط 

كـه در مقـاطع   نتيجـه گيـري شـده اسـت      F1روند خطوط هم شارژابيليته و هم مقاومـت الكتريكـي گسـل    

ــدار اســت نشــان داده شــده RSو  IPمدلســازي  ــماره   Error=%21.26، مق ــوده و از نقشــه ش        N2-3ب

  .نتيجه گيري شده است
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حفـاري دو گمانـه اكتشـافي بـا مشخصـات زيـر        ،با تلفيق نتايج داده هاي ژئوفيزيك و زمين شناسي منطقـه  

  .پيشنهاد مي شود

  

شماره 

  حفاري

شماره 

  مقطع

محل 

  حفاري

  نقطه حفاري مختصات

X                      Y                

  طول حفاري  شيب  آزيموت

BH6 

BH7  

P.3 

P.3 

60W 

420E 

722390    3521720  

722870    3521720  

W-E 

W-E 

40˚E 

20˚W 

  متر200

  متر100
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 P.4شبه مقطع  - 4 – 3 – 8

خـط مبنـا را   از 200Sقطع مي كند و اين نقطه مطابقت با نقطه 170Eرا در نقطه اين شبه مقطع خط مبنا     

متـر و الكترودهـاي    20متر و جهش ايستگاهي خط جريـان  AB=MN=a=40دارد مشخصات شبه مقطع

در غـرب ايـن   است، انجام گرفته  500Eتا  60Wمتر انتخاب شده است، اندازه گيري از نقطه  40پتانسيل

ظاهر شـده كـه بنـام     B2در نقشه شماره  IPزون وسيعي بصورت آنومالي  30Wتا  3Wشبه مقطع از نقطه 

AXE 2  در نقشه شمارهB2 نشان داده شده مقاطع مدلسازي شده  در اين محدوده ،گرديده است مشخص

  .ارائه گرديده است N2-4و  N-4  ،N1-4نتايج تعبير و تفسيرها در نقشه هاي شماره  ،است

يـك زون   IPبه مقاطع خام با تصحيح توپوگرافي را نشـان مـي دهـد، در شـبه مقطـع     ش N-4نقشه شماره    

و در عمق   280Eتا  240Eهمچنين در فاصله نقاط ،ظاهر گرديده است 100Eتا  60Wآنومالي بين نقاط

اهم  20مقاومت الكتريكي در اغلب نقاط بين  RSآنومالي كوچكي مشخص گرديده است، در شبه مقطع 

كـه   در عمق ظاهر شده 160Eتا  0م متر متغير است، زون آنومالي مقاوم الكتريكي بين نقاطاه 140متر تا 

   .اهم متر مي رسد 2000مقاومت الكتريكي آن به حداكثر 

سـه زون   IPرا ارائه مي كند، در مقطـع مدلسـازي شـده    RSو  IPمقاطع مدلسازي شده N1-4نقشه شماره  

 مشـخص گرديـده اسـت    340Eتـا   240Eو  220Eتـا   60E  ،110Eتا  60Wآنومالي بترتيب در نقاط

تـا   200Eو  140Eتـا    120Eدر فاصله نقاط مشخص شده  200Eتا 110Eآنومالي كه در فاصله نقاط 

220E در عمـق   مدلسـازي شـده   زون آنومالي واقع در غرب مقطع ،بطرف لايه هاي سطحي گسترش دارد

مقـدار شـارژابيليته    520Eتـا   460Eفاصـله نقـاط   محدود نشده است، همچنين در لايه هاي سـطحي و در  

زون هـاي آنومـالي    ،مطابقـت دارد  AXE 2آنومالي هاي غرب مقطع با محـور آنومـالي    زياد است" نسبتا

  .مي باشند كه ضخامتي داراي پوشش آبرفتي

    كـم مـي باشـد و زون هـاي    " زون وسـيعي عمـدتا   درمقاومـت الكتريكـي    RSدر مقطع مدلسازي شـده      

تـا   20E  ،20Eتـا   60Wقاوم الكتريكي در بين آنها بصورت منفرد ظاهر شده اند اين زون ها بين نقـاط  م

100E  ،120E  220تاE  ،260E  320تاE  ،380E  450تاE  و بالاخره در لايه هاي سطحي بين نقاط

300E  400تاE  450وE  530تاE      ظـاهر گرديـده انـد، مقـدارError=%13.8   ه و از نقش ـ مـي باشـد

نتيجه گيري شده است، با در نظر گرفتن زمين شناسي منطقـه و نتـايج ژئوفيزيـك انجـام سـه       N2-4شماره 

    .گمانه اكتشافي با مشخصات زير پيشنهاد مي شود
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شماره 

  حفاري

شماره 

  مقطع

محل 

  حفاري

  نقطه حفاري مختصات

X                      Y                

  طول حفاري  شيب  آزيموت

BH8 

BH9 

BH10 

 P.4 

P.4  

 P.4 

60E 

180E 

240E 

722509    3521820  

722630    3521820 

722710    3521820  

W-E 

W-E 

W-E 

25˚W 

25˚W 

30˚E 

  متر100

  متر120

     متر150
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 P.5شبه مقطع  - 5 – 3 – 8

 170خط مبنا مطـابق بـا نقطـه     100Sنقطه  ،برداشت گرديده است P.5 پروفيل اين شبه مقطع در طول     

ارائه گرديده است، در طول اين  N2-5و  N-5  ،N1-5اين شبه مقطع مي باشد، نتايج در شكل هاي شماره

متـر انـدازه گيـري     AB=MN=a=40متـر و   AB=MN=a=10مقطع اندازه گيري ها در دو مرحله با 

     و AXE 4محورهـاي   محـدوده  انجـام گرفتـه و   400Eو  40Eاندازه گيري ها بين دو نقطـه   ،شده است

AXE 5 از نقشه شماره   و رگه مينراليزهB2 ) طع امق ـ در )و نقشـه زمـين شناسـي    نقشه تغييرات شـارژابيليته

  .مدلسازي نشان داده شده است

شـبه مقـاطع خـام بـا تصـحيح توپـوگرافي بـا تلفيـق برداشـت هـاي بـا مشخصـات               N-5 در نقشه شماره    

a=10,40 120يده است، در شبه مقطع شارژابيليته يك زون آنومالي بين نقاط متر ارائه گردE   240تـاE 

اهـم متـر    300تـا   25ظاهر گرديده است، در شبه مقطع مقاومت الكتريكي طيف مقاومت الكتريكـي بـين   

اهم متر مي باشد كه مقياس رنگ آن را بخوبي  100است، زون وسيعي داراي مقاومت الكتريكي كمتر از 

  .هدنشان مي د

و  10را كه در آن نتايج برگرفته با خطوط جريان  RSو  IPمقاطع مدلسازي شده  N1-5 شماره نقشه    

در قسمت غرب مقطع يك زون  IPتلفيق گرديده اند نشان مي دهد، در مقطع مدلسازي شده با هم متر  40

، اين آنومالي ه استكه داراي مراكز مختلفي است مشخص گرديد 230Eتا  80Eبين نقاط  وسيع آنومالي

 110Eتا  80Eبين نقاط  آنومالي ها كزامحدوده مر و رگه مينراليزه مطابقت كامل دارد، AXE 4با محور 

 ،120E  140تاE  ،150E  180تاE  190وE  220تاE متر  50حداكثر  عمق قرار دارند و آنومالي ها تا

 يآنومالي ديگر ،و در عمق 90Eتا  60Eهمچنين در اين قسمت در فاصله نقاط ،داراي گسترش مي باشند

،در  مطابقت مي كند AXE 5ه و با محور دودر قسمت غرب داراي گسترش ب "تظاهر مي كند كه احتمالا

مشخص شده كه  400Eتا  270Eآنومالي وسيع ديگري بين نقاط  ،قسمت شرق مقطع مدلسازي شده

محدوده زون هاي آنومالي  اقع شده استمتر و 70تا  50و در عمق  320Eتا  300Eمركز آن بين نقاط 

  .است كم ضخامتي داراي پوشش آبرفتي

تريكي در افت مقاومت الك ،مي باشد وسيعمقاومت الكتريكي بسيار  طيف RSدر مقطع مدلسازي شده     

وجود پوشش آبرفتي شامل مواد دانه ريز باشد، در محدوده آنومالي هاي  لايه هاي سطحي مي تواند تاثير

IP ت مقاومت الكتريكي مشهود است كه مي تواند بعلت وجود مينراليزاسيون نيز باشد، مقدار اف

Error=%17.1  مي باشد كه از نقشه شمارهN2-5 نتيجه گيري شده است.  
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با تلفيق نتايج ژئوفيزيك و داده هاي زمين شناسي تعداد چهار گمانه اكتشافي با مشخصات زير پيشنهاد     

  .مي شود

  

  شماره

  اريحف

شماره  

  مقطع

محل 

  حفاري

  نقطه حفاري مختصات

X                      Y                

  طول حفاري  شيب  آزيموت

BH11 

BH12 

BH13 

BH14 

P.5 

P.5 

P.5 

P.5 

100E 

180E 

230E 

340E 

722544    3521920  

722630    3521920 

722681    3521920 

722790    3521920  

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

35˚W 

30˚W  

25˚W  

25˚W  

  متر100 

  متر50

   متر60

     متر120
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 P.5/5شبه مقطع  - 6 – 3 – 8

خـط مبنـا    50Sاز شبه مقطع بر نقطه  175Eقطع مي كند،نقطه  50Sاين شبه مقطع خط مبنا را در نقطه      

ول خـط  ط ـمتـر بـراي    20ايسـتگاهي  متر و جهش AB=MN=a=40منطبق است، مشخصات شبه مقطع 

 40Eدر نظر گرفته شده است، اندازه گيري ها بين نقـاط  براي فاصله الكترودهاي پتانسيل متر  40و جريان 

نيـز در   B2برگرفته از نقشه شماره  AXE 5و  AXE 4محدوده آنومالي  ،متر انجام گرفته است 460Eو

ارائـه گرديـده    N2-6و  N-6 ،N1-6نتايج در نقشه هـاي شـماره   ،مقاطع مدلسازي شده ارائه گرديده است

  .است

در شـبه مقطـع    تصـحيح توپـوگرافي نشـان داده شـده اسـت،     شـبه مقـاطع خـام بـا      N-6در نقشه شـماره      

رديابي گرديـده اسـت، در    400Eتا  320Eو  250Eتا  160Eبين نقاط  IPشارژابيليته دو زون آنومالي 

در محدوده  ،اهم متر متغير است  100Eتا  40Eمقاومت الكتريكي در اكثر نقاط كم و بين  RSشبه مقطع 

در عمـق مقاومـت    440Eتـا   360Eدر لايـه هـاي سـطحي و در محـدوده نقـاط       280Eتـا   120Eنقاط 

  .اهم متر مي رسد 500الكتريكي زياد و به حداكثر 

مقاطع مدلسازي شده ارائـه گرديـده اسـت، در مقطـع مدلسـازي شـده شـارژابيليته         N1-6در نقشه شماره    

(IP)،  50در لايه هاي زيرين كه از نقطه وسيع يك زون آنوماليE  370تاE  ادامه دارد مشخص گرديده

 310Eو  260Eتا  140E  ،220Eتا  90Eمراكز اين آنومالي ها بترتيب از غرب به شرق بين نقاط  است

نده شده است، را  ومالي قسمت شرق مقطع بوسيله گسلي به عمققرار گرفته اند، بنظر مي رسد آن 360Eتا 

خطوط هم شارژابيليته اسـتنتاج شـده در مقطـع مدلسـازي نشـان داده شـده اسـت،         اتاين گسل كه از تغيير

مطابقـت كامـل    مدلسـازي شـده   با آنومالي قسـمت غربـي مقطـع    AXE 5و  AXE 4آنومالي  هايمحور

ژابيليته زياد اسـت،  در لايه هاي سطحي مقدار شار 350Eتا  290Eهمچنين در فاصله ايستگاه هاي  ،دندار

پوشيده شده انـد ولـي   كه ضخامتي با پوشش هاي آبرفتي  در نقشه زمين شناسي محدوده زون هاي آنومالي

  .ليزه مي باشندامي توان تاكيد نمود كه آنومالي هاي ظاهر شده در ارتباط با زون هاي مينر

الكتريكي مشاهده مي شـود كـه   افت مقاومت  IPدر محدوده آنومالي هاي  RSدر مقطع مدلسازي شده     

از مـي تـوان    RSرا نيز در مقطع مدلسازي شده F1مي تواند وجود زون هاي مينراليزه را توجيه كند، گسل 

مي باشد كه از نقشه شـماره   Error=%14.6مقدار .نمود نتيجه گيري خطوط هم مقاومت الكتريكيروند

N2-6 نتيجه گيري شده است.  
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با مشخصات زير پيشنهاد مـي شـود،    لكتريكيتعداد سه گمانه ا و ژئوفيزيك شناسيبا تلفيق داده هاي زمين 

  .طوري انتخاب شده كه آنومالي شارژابيليته سطحي را نيز قطع بكند BH17گمانه الكتريكي 

  

شماره 

  حفاري

شماره 

  مقطع

محل 

  حفاري

  نقطه حفاري مختصات

X                      Y                

  ل حفاريطو  شيب  آزيموت

BH15 

BH16 

BH17 

P.5/5 

P.5/5  

P.5/5 

150E 

270E 

310E 

722600    3521970  

22719    3521970 

722759    3521970  

W-E 

W-E 

W-E 

40˚W 

40˚W 

20˚E 

  متر100

  متر100

     متر100

  

 Y=3521956و  X=722707كه در نقطه اي بـا مختصـات    K-B2متذكر مي گردد كه حفاري شماره 

      حفـاري گرديـده وجـود زون مينراليـزه را از     ˚25واقـع بـوده و بـا شـيب      210تقريبي نقطهكه در محدوده 

   240Eتا  140Eمتر نشان داده و تائيدي بر آنومالي مشخص شده در فاصله نقاط  134/6متر تا  46/6عمق 

  .مي باشد
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 P.6شبه مقطع  - 7 – 3 – 8

از شبه مقطع  170Eمنطبق بر نقطه  00از آن قطع مي كند و نقطه 00نقطه اين شبه مقطع خط مبنا را در      

انجـام گرفتـه و مشخصـات شـبه مقطـع عبارتسـت از        400Eتـا   40Eانـدازه گيـري هـا از نقطـه     ،مي باشد 

AB=MN=a=10,40  بترتيب براي خط جريان و الكترودهـاي   متر 40متر و 10متر و جهش الكترودها

در مقاطع   B2برگرفته از نقشه   AXE 5و  AXE 4محورهاي محدوده  ،ه استدر نظر گرفته شد پتانسيل

واقع شده (Ore Vein) 160و  140همچنين زون مينراليزه بين نقاط  ،نشان داده شده استشده  مدلسازي

  .ارائه گرديده است N2-7و  N-7  ،N1-7است، نتايج در نقشه هاي شماره 

 IPبا تصحيح توپوگرافي نشـان داده انـد، در شـبه مقطـع      RSو  IPشبه مقاطع خام  N-7در نقشه شماره    

در عمق هاي مختلف  380Eتا  300Eو  300Eتا  240E ،210Eتا  120Eزون هاي آنومالي بين نقاط 

اهم متر است ولي بجـز   700اهم متر تا  40طيف مقاومت الكتريكي بين  RSظاهر شده اند، در شبه مقطع 

  .اهم متر متغير است 200و  100نقاط مقاومت الكتريكي بين چند محدوده كوچك در بقيه 

آنومالي هاي  IPمقاطع مدلسازي شده ارائه گرديده است، در مقطع مدلسازي شده  N1-7در نقشه شماره   

IP 70در نقاطE  110تاE  ،120E  140تاE ، 180E  210تاE ،210E   270تـاE )   در عمـق محـدود

 AXE 4تحت عنوان محور  B1كه در نقشه هاي شده اند ، آنومالي ظاهر  290Eتا  250Eو  )نشده است

در شرق مقطع آهك هاي نوموليتي د، نمطابقت كامل دار IPبا آنومالي هاي اند نشان داده شده AXE 5و 

  .شده توف ها قرار دارند آلتره داراي رخنمون هستند، توف ها در زيرپوشش آبرفتهائي از جنس سنگ هاي

طيـف مقاومـت الكتريكـي بـدليل پوشـش آبرفتـي شـبه مقطـع در محـدوده           RSزي شده در مقطع مدلسا   

مقـدار مقاومـت    IPاهم متر مي باشد، در محدوده آنومـالي هـاي    1000اهم متر تا  50مركزي زياد و بين 

الكتريكي زياد است ولي داراي افت زيادي در حاشيه آنهـا اسـت كـه مـي توانـد بـدليل وجـود زون هـاي         

از رونــد خطــوط هــم شــارژابيليته و مقاومــت الكتريكــي نتيجــه گيــري شــده  Fگســل ، باشــد يــزن مينراليــزه

  .بدست آمده است N2-7مي باشد كه از نقشه شماره  Error=%14.6مقدار .است

  .با تلفيق داده هاي زمين شناسي و ژئوفيزيك انجام سه گمانه اكتشافي با مشخصات زير پيشنهاد مي شود

شماره 

  حفاري

شماره 

  طعمق

محل 

  حفاري

  نقطه حفاري مختصات

X                      Y                

  طول حفاري  شيب  آزيموت

BH18 

BH19 

BH20 

P.6 

P.6  

P.6 

130E 

180E 

280E 

722580    3522020  

722631    3522020 

722730    3522020  

W-E 

W-E 

W-E 

45˚W 

25˚E 

30˚W 

  متر80

  متر150

     متر50
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 P.6/5مقطع شبه  - 8 – 3 – 8

اين شبه     از 175Eبا نقطه اين نقطه از خط مبنا  ،قطع مي كند 50Nاين شبه مقطع خط مبنا را در نقطه      

 20خط جريان  براي  متر و جهش ايستگاهي AB=MN=a=40مشخصات شبه مقطع  ،است منطبقمقطع 

انجـام   460Eتا  40Eها از نقطه  متر انتخاب شده است، اندازه گيري 40  پتانسيل متر و براي الكترودهاي

 ) B2نقشه شماره ( از نقشه تغييرات شارژابيليتهبرگرفته  AXE 5و  AXE 4محدوده آنومالي  ،گرفته است

ارائـه     N2-8و   N-8   ،N1-8نتـايج در نقشـه هـاي شـماره      ،شده است نشان دادهدر مقاطع مدلسازي نيز 

  .گرديده است

است، در شـبه مقطـع    ارائه گرديده RSو  IPع خام با تصحيح توپوگرافي شبه مقاط N-8در نقشه شماره    

IP  100يك آنومالي بين نقاطE  300تاE  300شبه مقطـع و آنومـالي ديگـري بـين نقـاط       غربدرE   تـا

460E شبه مقطع مشخص گرديده است، در شبه مقطع  در شرقRS      آنومـالي مقـاوم الكتريكـي در مركـز

كم و " در ديگر نقاط مقاومت الكتريكي نسبتا ،رديابي گرديده است 380E و 240Eشبه مقطع بين نقاط 

  .اهم متر متغير است 300تا  100بين 

آنومـالي هـاي    IPارائه گرديده است در مقطع مدلسازي شـده   N1-8مقاطع مدلسازي شده در نقشه شماره 

  .مشخص شده بصورت زير مي باشد

تا  40عمق  در و 110Eز آن در زير نقطه كه مرك 130Eو  50Eآنومالي واقع بين نقاط  -

و زون مينراليـزه بـا ايـن آنومـالي       AXE 5و  AXE 4هـاي  محور.متري قـرار دارد  50

  .مطابقت دارد

 15و در عمق  160Eكه مركز آن در زير نقطه  190Eو  160Eآنومالي واقع بين نقاط  -

 .متري قرار دارد 25تا 

و  260Eبـين نقـاط   ي داراي يك مركـز  كه 410Eتا  230Eآنومالي وسيعي بين نقاط  -

290E 350بين نقاط  ديگري و همچنين مركزE  390تاE آنومالي ، اين مراكز مي باشد

در آنومـالي ديگـري    ،متر مي باشـد  70حدود  آنهامركز عمق  محدود نشده اند،در عمق 

 .و در لايه هاي سطحي رديابي شده است 350Eتا  330Eمحدوده نقاط 

 كـه ضـخامتي   آنومالي رديابي شده در غرب مقطع داراي پوشش آبرفتـي  ،زمين شناسي منطقهبا توجه به     

تـا   170Eآنومالي بين نقاط  ،مشاهده مي شود ست و رخنمون هائي نيز از سازندهاي توفي در آن محدودها

190E  330وE  350تاE آثـار مينراليزاسـيون در تـوف    ، قـرار دارنـد   و در عمق كم در لايه هاي سطحي

  .هائي كه داراي رخنمون مي باشند مشاهده مي گردد
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بطوركلي كـم مـي باشـد كـه در رابطـه بـا تـوف هـاي            مقاومت الكتريكي  RSدر مقطع مدلسازي شده      

 و محـدوده هـائي بـا مقاومـت الكتريكـي كـم،       IPولي با توجه به انطباق نسبي آنومالي هاي  آلتره مي باشد

، مقاومت الكتريكي در عمق در رابطه بـا  داردافت مقاومت الكتريكي  ي در اينتاثير عامل مينراليزاسيون نيز

-N2و از نقشه شماره  Error=%20.7داراي مقاومت الكتريكي زياد مي باشند، مقدار  سازندهاي سخت

  .استنتاج شده است  8

جهـت بررسـي   با تلفيق نتايج بدست آمده و اطلاعات زمين شناسي چهار گمانه اكتشافي با مشخصـات زيـر   

  آنومالي هاي پيشنهادي

   

  

شماره 

  حفاري

شماره 

  مقطع

محل 

  حفاري

  نقطه حفاري مختصات

X                      Y                

  طول حفاري  شيب  آزيموت

BH21 

BH22 

BH23 

BH24 

P.6/5  

P.6/5  

P.6/5 

P.6/5 

130E 

190E 

310E 

360E  

722579     3522070  

722637     3522070 

722761     3522070 

722790     3522070  

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

45˚W 

20˚W 

20˚W 

25˚E  

  متر100

  متر50

  متر150

     متر150
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 P.7شبه مقطع  -9 - 3 – 8

از خط  100Nآن مطابقت با نقطه  180Eخط مبنا عبور مي كند و نقطه  100Nاين شبه مقطع از نقطه      

، قطـع مـي كنـد    180Eتـا   140Eبـين نقـاط حـدود     را گـه هـاي مينراليـزه   اين شبه مقطـع ر  ،مي باشدمبنا 

)  B2نقشه شـماره (شارژابيليته  رديابي شده در نقشه تغييرات) AXE 5 )IPو  AXE 4آنومالي هايمحور

انجام گرفته اسـت،   450Eو  10Eنقاط مقاطع مدلسازي شده نشان داده شده است، اندازه گيري ها بين در

متر بـراي   40متر براي خطوط جريان و  20جهش ايستگاهي  ،متر  AB=MN=40مشخصات شبه مقطع 

ارائـه    N2-9و N-9 ،N1-9نتايج در نقشه هاي شماره،در نظر گرفته شده است  پتانسيل يهافاصله الكترود

  .گرديده است

ابيليته در شبه مقطع شـارژ شبه مقطع خام با تصحيح توپوگرافي نشان داده شده است، N-9در نقشه شماره    

رديـابي شـده    490Eتـا   350Eو ديگـري بـين نقـاط     220Eو  90Eدر فاصله نقاط  IPدو زون آنومالي 

مشهود اسـت و در   500Eتا  120Eبين نقاط  به مقطع مقاومت ظاهري افت مقاومت الكتريكياست،در ش

مقـاطع   N1-9در نقشـه شـماره  ،اهم متر اضافه مي شـود   650مقاومت الكتريكي تا مرز  قطعقسمت غرب م

  .ارائه گرديده است RSو  IPمدلسازي شده 

سه زون آنومالي در عمق رديابي گرديده است،مي تـوان گفـت    (IP)شده شارژابيليته  در مقطع مدلسازي   

مشخص گرديده است كه داراي مراكزي  بصورت آنومالي 300Eتا  60Eكه يك آنومالي وسيع از نقطه 

مـي باشـد، همچنـين      290Eتـا   190E  ،250Eتا  120E و نقاط 80Eاطب از غرب به شرق در نقبترتي

كـه در عمـق محـدود نشـده در شـرق شـبه مقطـع مشـخص          460Eتا  330Eيك آنومالي وسيع بين نقاط 

بجز محـدوده رگـه    370Eتا  90Eلازم به يادآوري است محدوده اين شبه مقطع بين نقاط  گرديده است،

اسـت و   بـا ضـخامت كـم    قـرار گرفتـه داراي پوشـش آبرفتـي     230Eو  180Eهاي مينراليزه كه بين نقاط 

مي باشـند انجـام گرفتـه     نيز فعاليت هاي اكتشاف معدني در محدوده رگه هاي مينراليزه كه داراي رخنمون

  .در لايه هاي سطحي مقدار شارژابيليته زياد استنيز  420Eتا  310Eدر محدوده نقاط  .است

 و محـور بـا زون مينراليـزه   واقـع شـده    190Eتا  120Eبين نقاط كه شده مركز آنومالي شارژابيليته رديابي 

نيـز مـي توانـد داراي     290Eتا  250Eآنومالي واقع بين نقاط لذا و  مطابقت كامل دارد AXE 4 آنومالي

  .مي باشدادامه زون مينراليزه بطرف شرق  تاثيراهميت باشد و بنظر مي رسد كه اين آنومالي 

زياد مـي باشـد ايـن    تغييرات مقاومت الكتريكي بعلت وجود پوشش آبرفتي  RSسازي در شبه مقطع مدل    

 اين مـورد ، رخساره سنگ ها و شدت آلتراسيون آنها بوجود آيد و مي تواند در اثر تغييرات جنستغييرات 

 450Eتـا   320Eتا انتهاي شرقي مقطع مشاهده مي شود، در محـدوده نقـاط    170Eدر فاصله نقاط  بيشتر
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همچنـين در   ،وموليتي متامورفيك شـده مـي باشـد   نمت الكتريكي زياد است كه در ارتباط آهك هاي مقاو

بعلت وجود كـاني هـاي هـادي     مي تواند محدوده رگه مينراليزه مقاومت الكتريكي زياد است ولي افت آن

  .نتيجه گيري شده است  N2-9است كه از نقشه شماره  Error=%10.49مقدار . الكتريكي باشد

انجام سه گمانه اكتشافي پيشـنهاد مـي شـود مشخصـات ايـن       و ژئوفيزيك با تلفيق داده هاي زمين شناسي   

  .گمانه هاي اكتشافي در جدول زير ارائه گرديده است

  

شماره 

  حفاري

شماره 

  مقطع

محل 

  حفاري

  نقطه حفاري مختصات

X                      Y                

  طول حفاري  شيب  آزيموت

BH25 

BH26 

BH27  

P.7 

P.7  

P.7 

170E 

290E 

350E 

722619    3522120  

722739    3522120 

722799    3522120  

W-E 

W-E 

W-E 

25˚W 

25˚W 

5˚E 

  متر100

  متر90

     متر150
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 P.7/5شبه مقطع  - 10 – 3 – 8

از  150Nبه مقطـع بـا نقطـه    از ش 180Eقطع مي كند و نقطه 150Nاين شبه مقطع خط مبنا را در نقطه      

 20متر و جهش براي خطوط جريـان   AB=MN=a=40مشخصات شبه مقطع  ،منطبق مي باشدخط مبنا 

انجام  490Eو  10Wمتر انتخاب شده است، اندازه گيري ها بين نقاط 40متر و براي الكترودهاي پتانسيل 

تـا   160Eراليـزه بـين نقـاط    همچنين زون مينو  AXE 5و AXE 4آنومالي هاي محورهاي  ،گرفته است

190E از نقشه  كهB1       گرفته شده مقاطع مدلسازي شده نشان داده شـده انـد، نقشـه هـاي شـمارهN-10  ،

N1-10  وN2-10 نتايج شبه مقاطع خام و مقاطع مدلسازي شده را ارائه مي دهند.  

زون هـاي   IPبه مقطـع  نشان مي دهد، در ش ـ را شبه مقاطع خام با تصحيح توپوگرافي N-10نقشه شماره    

مقاومـت   RSظـاهر گرديـده انـد، در شـبه مقطـع       300Eتـا   160Eو  160Eتـا   90Eآنومالي بين نقاط 

اهـم متـر در بيشـتر نقـاط متغيـر اسـت در برخـي         120اهم متر تا  60بين در اغلب نقاط  "الكتريكي عمدتا

  .اهم متر نيز مي رسد 1300محدوده ها مقدار آن تا 

 هـاي  زون IPدر مقطـع مدلسـازي شـده     ،مقاطع مدلسـازي شـده را نشـان مـي دهـد      N1-10شماره  نقشه   

متر قرار گرفته است  20مركز آنومالي در عمق  90Eتا  50Eدر فاصله نقاط  اند،آنومالي مشخص گرديده 

ظـاهر   200Eو  130Eبـين نقـاط    ديگـري دارد، آنومـالي  كامـل  مطابقـت   AXE 5محـور  و با محـدوده  

      200E تـا   170Eو همچنـين بـين نقـاط     140Eآنومالي داراي مراكـزي در زيـر نقطـه    گرديده است اين

عي نيـز در فاصـله   يوس ـآنومـالي  و زون مينراليزه مطابقـت دارد، همچنـين     A4مي باشد كه با محور آنومالي

مـي رسـد    400Eكه ادامه آن در لايه هاي سطحي تـا نقطـه    مشخص گرديده است 310E تا 230Eنقاط

در اعمـاق بترتيـب    300Eو  290Eتـا   250Eن آنومالي بطرف غرب است و مراكز آن در نقـاط  شيب اي

در قسمت شرق مقطع مدلسازي شـده آنومـالي ديگـري در فاصـله      ،متر واقع شده است 20متر و  70تا  40

 مركز آن در محدوده ايستگاه ،متري مشخص گرديده است 100تا  70و در عمق  490Eتا  390Eنقاط 

ايــن آنومــالي در عمــق محــدود نشــده  متــري قــرار دارد،  100 تــا 70در عمــق و 450Eتــا  400E هــاي

  .از روند تغييرات خطوط هم شارژابيليته نتيجه گيري شده است F2و  F1گسل هاي .است

اهم متر  20مقاومت الكتريكي داراي طيف وسيعي است مقدار آن كمتر از  RSدر مقطع مدلسازي شده    

 70Eتـا   50Eاي بـا مقاومـت الكتريكـي كـم كـه بـين نقـاط        ه ـمحدوده  ،اهم متر است 2000تا بيشتر از 

مطابقـت كامـل دارد،    IP هـاي  در قسمت غرب مقطع مدلسازي ظاهر شده بـا آنومـالي   140Eتا  120Eو

آنومالي هاي ديگر در محدوده هائي واقع شده اند كه داراي افت مقاومت الكتريكي مي باشند و مـي تـوان   

گسـل هـاي    .باشـد مي تواند وجود زون هاي مينراليزه نيز  رد كه اين افت مقاومت الكتريكي در اثرتاكيد ك
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F1  وF2 رديابي گرديده اسـت، مقـدار    نيز  نيز در اين مقطع مدلسازي شدهError= %13.02   بـوده و از

  .نتيجه گيري شده است N2-10نقشه 

وفـور   بررسي نمونـه هـا نشـان دهنـده      ،ده استيك حفاري انجام ش"قبلا 160Eمتذكر مي گردد در نقطه 

  .آثار مينراليزاسيون سرب و مس و پيريت در آنها است

با تلفيق نتايج ژئوفيزيك و داده هاي زمين شناسي انجام چهار گمانـه اكتشـافي بـا مشخصـات زيـر پيشـنهاد          

  .مي شود

  

شماره 

  حفاري

شماره 

  مقطع

محل 

  حفاري

  نقطه حفاري مختصات

X                      Y                

  طول حفاري  شيب  آزيموت

BH28 

BH29 

BH30 

BH31 

P.7/5 

P.7/5  

P.7/5 

P.7/5 

80E 

210E 

330E 

350E  

722520     3522170  

722651   3522170  

722770   3522170 

722791   3522170  

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

45˚W 

45˚W 

45˚W 

35˚E  

  متر50

  متر70

  متر110

     متر120

  

كه در محـدوده   Y=3522156و  X=722554با مختصات  KB-1ر مي گردد كه حفاري شماره متذك

متـر نشـان    126/3متر تـا   31/86حفاري گرديده وجود زون مينراليزه را از عمق  ˚25با شيب  110Eنقطه

  .را تائيد مي كند 160Eتا  120Eمي دهد، آنومالي مشخص شده در فاصله نقاط 
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 P.8به مقطع ش -11 -3 – 8

مـي باشـد، مشخصـات شـبه مقطـع       180Eاز خـط مبنـا منطبـق بـر نقطـه       200Nاين شبه مقطع نقطه  در    

AB=MN=a=40   متــر 40متــر و  20جهــش ايسـتگاهي الكترودهــاي جريـان و پتانســيل بترتيـب     ،متـر  

 ، AXE 4لي و محورهاي آنومـا انجام گرفته  500Eتا  20Wانتخاب شده است، اندازه گيري ها از نقطه 

AXE 5 ، AXE 6  رگه مينراليزه و(Ore Vein)  نشـان داده شـده اسـت    مدلسازي شده نيز در مقاطع، 

  .نشان داده شده است N2-11و  N-11  ،N1-11نتايج در نقشه هاي شماره 

تصحيح توپوگرافي ارائه گرديده است، در شبه مقطع  با RSو  IPشبه مقاطع خام  N-11شماره  در نقشه   

IP 100مقطع بين نقاط  شبه يك آنومالي در محدوده غربيE  220تاE  در شـرق شـبه    يو آنومالي ديگـر

زون مقاوم الكتريكي در فاصله  RSمشخص گرديده است، در شبه مقطع  420Eتا  360Eمقطع بين نقاط 

ر اهم متر مـي رسـد د   2000ظاهر گرديده است كه حداكثر مقاومت الكتريكي به  300Eتا  140Eنقاط 

  . اهم متر متغير است 200اهم متر و  50ديگر نقاط شبه مقطع مقاومت الكتريكي بين 

ومالي بترتيب از غرب نرا نشان مي دهد، زون هاي آ RSو  IPمقاطع مدلسازي شده  N1-11 نقشه شماره   

تا آخر مقطع قـرار   500Eو  300Eتا  180E  ،270Eتا  90E  ،150Eتا  20Eبه شرق در فاصله نقاط 

با   180Eتا  150Eآنومالي رديابي شده بين نقاط  ،آنومالي اخير از طرف شرق محدود نشده است ودارند 

بـا   90Eتـا   20Eمطابقت كامل دارد همچنين آنومـالي واقـع بـين نقـاط     AXE 4گه مينراليزه و رمحدوده 

كـه   هـا  تـوف  دهمحدو درقرار دارند لايه هاي سطحي  هائي كه در مطابقت دارد، آنومالي AXE 5محور 

   .در آنها ديده مي شود قرار دارند اسيونآثار مينراليز

زياد است ولي در لايـه هـاي سـطحي نيـز     در عمق  بطوركلي مقاومت الكتريكي RSمقطع مدلسازي در     

،  160Eتا  60E  ،120Eتا  20Wزون هاي مقاوم الكتريكي در محدوده هائي از   جمله در فاصله نقاط 

240E  300تاE  310وE  340تاE در محدوده آنومالي هاي  ،ظاهر گرديده اندIP   زون هاي آنومـالي ،

 IPنسبي بين آنومالي هاي  يا و مطابقت كامل و هادي الكتريكي و افت مقاومت الكتريكي مشاهده مي شود

   .نتيجه گيري شده است N2-12از نقشه شماره  Error=%19مقدار  .وجود دارد RSو 

پوشيده شـده  كه ضخامت محدوده اين شبه مقطع اغلب از رسوبات آبرفتي منطقه مين شناسي زبا توجه به    

نيـز آن را   IPزون مينراليزه داراي رخنمون مي باشـد و آنومـالي    180Eتا  160Eدر محدوده نقاط  ،است

  .مي كند تائيد
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بـا مشخصـات زيـر پيشـنهاد           با تلفيق نتايج ژئوفيزيك و داده هاي  زمين شناسي انجـام سـه گمانـه اكتشـافي     

  .مي شود

  

شماره 

  حفاري

شماره 

  مقطع

محل 

  حفاري

  نقطه حفاري مختصات

X                      Y                

  طول حفاري  شيب  آزيموت

BH32 

BH33 

BH34 

P.8 

P.8 

P.8  

80E 

200E 

480E 

722529    3522220  

722649    3522220 

722931    3522220  

W-E 

W-E 

W-E 

40˚W  

40˚W 

45˚E  

  متر100

  متر100

  متر100
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 P.9شبه مقطع  -12 - 3 – 8

مـي باشـد، مشخصـات     از اين شبه مقطع 185Eمطابق با نقطه خط مبنا از 300Nدر اين شبه مقطع نقطه      

 20جهش ايستگاهي براي خط جريان و الكترودهاي پتانسيل بترتيب  ،متر  AB=MN=a=40شبه مقطع 

  AXE 7و محـور  انجـام گرفتـه    560Eتا  40Eمتر انتخاب شده است، اندازه گيري ها از نقطه  40و متر 

 نتـايج در نقشـه هـاي شـماره     نشان داده شده است ، مدلسازي شده در مقاطع B2برگرفته از نقشه شماره  نيز

N-12 ،N1-12  وN2-12 ارائه گرديده اند.   

نشان داده شده اند، در شبه مقطـع   RSو  IPخام با تصحيح توپوگرافي  شبه مقاطع N-12در نقشه شماره   

مشـخص   540Eتا  430Eو  420Eتا  280E  ،300Eتا  230E، آنومالي هائي در فاصله نقاط IPخام 

به حداكثر  220Eتا  140Eمقاومت الكتريكي در محدوده بين نقاط  RSگرديده است، در شبه مقطع خام 

اهم متر متغير  280اهم متر تا  70م متر مي رسد، در اغلب نقاط ديگر مقدار آن بين اه 2000و به بيشتر از 

  .است

يك  IPارائه گرديده اند، در مقطع مدلسازي شده  RSو  IPمقاطع مدلسازي شده  N1-12نقشه شماره     

 دمطابقت كامل دار AXE 7با محور مشخص گرديده است كه  220Eتا  120Eآنومالي در فاصله نقاط 

واقع شده است، آنومالي  180Eتا  150Eدر فاصله نقاط  كه متر است 50تا60 آن در حدود مركز و عمق

متر واقـع   20متر و  60آنها بترتيب در  مراكز كه عمق ظاهر شده 340Eتا  260Eديگري در فاصله نقاط 

 420Eتـا   370E در عمق محدود نشده است و بالاخره آنومالي ديگري در فاصـله شده است اين آنومالي 

لايه هاي سطحي بين نقاط  درتري واقع شده است،م 60تا  10در عمق  مركز آن گرديده است كه مشخص

240E  300تاE  نيز مقدار شارژابيليته زياد است در اين محدوده در سطح زمين آثار مينراليزاسيون مشاهده

  .مي شود

طيـف وسـيعي اسـت ولـي در محـدوده         ايراتغييرات مقاومـت الكتريكـي د   RSدر مقطع مدلسازي شده    

افت محسوس مقاومت الكتريكي مشهود است كه بصورت آنومالي هاي هادي الكتريكي  IPآنومالي هاي 

مـي باشـد كـه از     Error=%18.8مقدار . دارند IPمطابقت كاملي با آنومالي هاي  و مشخص گرديده اند

  .نتيجه گيري شده است N2-13نقشه شماره 

  

  

  



 54

نيز در شرق خط مبنا زون هاي مينراليزه مشاهده مي گردد، در غرب خط مبنا تا نقطه  نطقه برداشت هامدر    

80E ولي در ترانشه هائي كه حفر شده آثار مينراليزاسيون  آبرفتي است كه ضخامت سازندها داراي پوشش

ر گمانه اكتشافي جهت با تلفيق داده هاي ژئوفيزيك و اطلاعات زمين شناسي تعداد چها ،مشاهده مي گردد

را قطع مي  RSو  IPحفاري پيشنهاد مي شود، اين حفاري ها طوري انتخاب شده اند كه كليه آنومالي هاي 

  .كند

  .ات گمانه هاي اكتشافي در جدول زير نشان داده شده استشخصم 

  

شماره 

  حفاري

شماره 

  مقطع

محل 

  حفاري

  نقطه حفاري مختصات

X                      Y                

  طول حفاري  شيب  آزيموت

BH35 

BH36a  

BH36b 

BH37  

P.9 

P.9 

P.9 

P.9  

240E  

320E 

320E 

440E 

722689   3522321  

722769   3522321 

722769   3522321 

722889   3522321  

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

50˚W 

25˚W 

15˚E 

45˚W  

  متر150

  متر150

  متر70

   متر100
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 P.10قطع شبه م -13 - 3 – 8

مشخصات  ،قطع مي كند 190Eانجام شده و خط مبنا را در نقطه  400Nاين شبه مقطع در امتداد مقطع      

متـر و الكترودهـاي    20متر انتخاب شده و جهش ايسـتگاهي خـط جريـان     AB=MN=a=40شبه مقطع 

نتايج  ،ه شده استنشان داد مدلسازي شده در مقاطعنيز  AXE 7محور  ، محدودهمتر مي باشد 40پتانسيل 

بصورت شبه مقاطع خام با تصـحيح توپـوگرافي و مقـاطع     N2-13و  N-13 ،N1-13در نقشه هاي شماره 

  .ارائه شده است RSو  IPمدلسازي براي دو فاكتور فيزيكي 

 IPشبه مقاطع خام با تصحيح توپـوگرافي نشـان داده شـده اسـت، در شـبه مقطـع        N-13در نقشه شماره    

در غـرب شـبه    300Eتـا   240E  ،260Eتـا   160E  ،180Eتـا   100Eپراكنده بين نقاط آنومالي هاي 

كه از طرف شرق  540Eو  400Eيك آنومالي وسيع در شرق شبه مقطع بين نقاط . مقطع ظاهر شده است

طيـف مقاومـت الكتريكـي بـين      RSدر شـبه مقطـع   ،و همچنين در عمق محدود نشده رديابي گرديده است

اهم متر است و در مركز شبه مقطع زون مقاوم الكتريكـي بـين نقـاط     2000متر تا بيشتر از اهم  20كمتر از 

160E  300تاE  اهم متـر   200اهم متر تا  100ظاهر گرديده است در ديگر نقاط مقاومت الكتريكي بين

  .متغير است

 IPمدلسازي شده ارائه گرديده است، در مقطع  RSو  IPمقاطع مدلسازي شده  N1-13در نقشه شماره     

متـر   40تـا   30و در عمـق   130Eكه مركز آن در نقطـه   150Eتا  100Eيك آنومالي در محدوده نقاط 

 470Eتا  370Eدر شرق مقطع مدلسازي شده بين نقاط  ديگريواقع شده مشخص گرديده است، آنومالي 

عمـق   ازواقع شده  460Eو  410Eي كه بين نقاط لقرار دارد كه در عمق محدود نشده است و مركز آنوما

در لايه هاي سـطحي   IPبا توجه به مقطع مدلسازي شده ديده مي شود كه مقدار  .متري شروع مي شود 70

تـا   270Eنيز زياد است همچنـين در برخـي نقـاط از جملـه در محـدوده نقـاط        400Eتا  330Eبين نقاط 

250E ر اين محـدوده آثـار مينراليزاسـيون در    د ،زياد است" و در لايه هاي سطحي مقدار شارژابيليته نسبتا

بيشـتري  اين آنومالي ها داراي اهميت  ،سطح مشاهده مي شود كه ادامه زون هاي مينراليزه مقاطع قبلي است

  .اين آنومالي ها را تائيد مي كند موجود در سنگ ها مي باشند زيرا مينراليزاسيون

يــرات زيــادي اســت، يــك آنومــالي هــادي مقاومــت الكتريكــي داراي تغي RSدر مقطــع مدلســازي شــده   

مشخص گرديـده اسـت،    150Eتا  110Eدارد در فاصله نقاط  IPالكتريكي كه مطابقت كامل با آنومالي 

مشاهده مي شود كه در اين محدوده نيـز مقـدار    270Eتا  210Eهمچنين آنومالي ديگري در فاصله نقاط 

IP آنومالي هادي الكتريكي وسيعي در شرق مقطـع   دارد، و با زون هاي مينراليزه مطابقت زياد است" نسبتا

مركـز   وايـن آنومـالي د  در محـدوده  مشـخص شـده اسـت كـه      550Eتـا   370Eمدلسازي شده بين نقاط 
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مشخص شـده   IPواقع شده با آنومالي  430Eتا  370Eآنومالي وجود دارد، مركز غربي آن كه بين نقاط 

شـديد مقاومـت الكتريكـي مـي توانـد در رابطـه بـا زون         افـت  ،امـل دارد كمطابقت  IPدر مقطع مدلسازي 

  .نتيجه گيري شده است N2-13از نقشه  Error=%19.1باشد ، مقدار نيز مينراليزه 

فرسايش تـوف   نتيجهضخامتي كه  سازندها داراي پوشش آبرفتي كه كه منطقه حاكي است زمين شناسي    

بـا   ،مي شـوند  سي و آهك هاي نوموليتي مشاهدهتوف هاي سيلي مقطع ، در قسمت غربها است مي باشند 

  .تلفيق داده هاي زمين شناسي و ژئوفيزيك حفاري دو گمانه اكتشافي با مشخصات زير پيشنهاد مي شود

  

شماره 

  حفاري

شماره 

  مقطع

محل 

  حفاري

  نقطه حفاري مختصات

X                      Y                

  طول حفاري  شيب  آزيموت
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 P.10/5شبه مقطع  -14 – 3 – 8

مـي باشـد، مشخصـات شـبه مقطـع       190Eخط مبنـا متـرادف بـا نقطـه    از  450Nنقطه در اين شبه مقطع      

AB=MN=a=40 متـر و   20ط جريان و الكترودهاي پتانسيل بترتيـب  متر و جهش ايستگاهي براي خطو

محـور  محدوده  ،انجام گرفته است 480Eتا  40Eمتر انتخاب شده است، اندازه گيري در فاصله نقاط  40

AXE 7  نتـايج تفسـيرها در نقشـه هـاي     نشـان داده شـده انـد   مدلسـازي شـده   طع ادر مق ـ و رگه مينراليـزه ،

  .ديده استارائه گر N2-14و  N-14 ،N1-14شماره

 IPبا تصحيح توپوگرافي را نشان مي دهـد، در شـبه مقطـع    RSو  IPشبه مقاطع خام  N-14نقشه شماره    

 220Eمركز اصلي آنومالي بين نقاط و و در عمق ظاهر شده  440Eتا  140Eيك زون آنومالي بين نقاط

مشـخص   360Eتـا   220Eآنومالي هادي الكتريكي بين نقاط RSواقع شده است، در شبه مقطع 280Eتا 

، در ديگـر نقـاط مقاومـت    اهم متر نيـز افـت مـي كنـد     50گرديده كه مقدار مقاومت الكتريكي به كمتر از 

  .اهم متر متغير است 350تا  200الكتريكي بين 

دو زون  IPدر مقطـع مدلسـازي    ،را ارائـه مـي كنـد    RSو  IP مقطع مدلسازي شده N1-14نقشه شماره    

ظاهر گرديده كه در عمق محـدود   430Eتا  340Eو  260Eتا  80Eدر فاصله نقاط آنومالي بسيار وسيع 

 مشخص شده كه تا لايه هاي سطحي ادامه دارد 360Eتا  290E، آنومالي ديگري در فاصله نقاطنشده اند

و داراي  مطابقـت دارد  AXE 7بر ميگيرد و با محـور آنومـالي    در نيزو زون مينراليزه شامل كار قديمي را 

رگ غربـي  بـز آنومالي شرقي در زير آهك هاي نوموليتي قرار دارد و آنومالي  ،بي بطرف غرب مي باشدشي

مي باشد آثار مينراليزاسيون بطور وسيع در شرق خط مبنا ديده مي شود كه ترانشه هائي  ها در ارتباط با توف

  .نيز در آن محدوده حفر شده است

آنومالي هادي الكتريكي درنقاط مختلف ظاهر شده اند كه بين نيز زون هاي  Rsدر مقطع مدلسازي شده     

واقع   شده انـد، آنومـالي    460Eتا  370Eو  330Eتا  240E، ) لايه هاي سطحي( 220Eتا  40Eنقاط

در محدوده هائي واقع شده اند كه افت مقاومت الكتريكي در آن محدوده ها وجود دارد كه عامل  IPهاي 

، بـا تلفيـق اطلاعـات زمـين شناسـي و داده هـاي       باشدمي موثر نيز اومت الكتريكي مينراليزاسيون در افت مق

  .ژئوفيزيك حفر سه گمانه اكتشافي با مشخصات زير پيشنهاد مي شود
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 P.11شبه مقطع  -14 - 3 – 8

 ،از خط مبنا مطابقت مي كند 500Nقطع مي كند كه با نقطه  190Eاين شبه مقطع خط مبنا را در نقطه      

متر و جهش ايستگاهي الكترودهـاي جريـان و پتانسـيل بترتيـب      AB=MN=a=40مشخصات شبه مقطع 

 شـده اسـت   انجـام  540Eتـا نقطـه    20Eمتر انتخاب شده اسـت، انـدازه گيـري هـا از نقطـه       40متر و  20

نتـايج در   ،چنـين زون مينراليـزه   و هم B2برگرفته از نقشه شماره  AXE 9و  AXE 7محورهاي آنومالي 

  .ارائه گرديده اند N2-16و  N-16  ،N1-16نقشه هاي شماره 

، زون هاي IPنشان دهنده شبه مقاطع خام با تصحيح توپوگرافي است، در شبه مقطع  N-16نقشه شماره     

تـا   230E  ،260Eتـا   200Eآنومالي بصورت پراكنده در محدوده هاي مختلف از جمله در فاصله نقاط 

320E  440وE  520تاE    ظاهر شده اند، البته زون هاي آنومالي در نقاط ديگر و بصورت محـدوده هـاي

در غـرب  " زون هاي مقاوم الكتريكـي عمـدتا   RSكوچك نيز در شبه مقطع ديده مي شوند، در شبه مقطع 

ي در محـدوده بـه   واقع شده اند كه حـداكثر مقاومـت الكتريك ـ   280Eتا  120Eشبه مقطع در فاصله نقاط 

  .اهم متر مي رسد 500

سـه   IPرا نشان مي دهد، در مقطع مدلسـازي شـده    RSو  IPمقاطع مدلسازي شده  N1-16نقشه شماره    

 290Eتـا   230E، )اين آنومالي در عمـق محـدود نشـده اسـت    ( 220Eتا  110Eآنومالي در فاصله نقاط 

عمـق   ،مشخص گرديـده اسـت   470Eتا  360E  و)مطابقت دارد AXE 7اين آنومالي با محور آنومالي (

و در  170Eتـا   90Eمتر مي باشد، همچنين در فاصله نقـاط   60متر و  30متر،  70مراكز آنومالي بترتيب 

از رونـد   F،گسـل  مطابقـت كامـل دارد   AXE 9كـه بـا     لايه هاي سطحي مقدار شارژابيليته زياد مي باشد

  .ابيليته نتيجه گيري شده استژتغييرات شار

زون هاي آنومالي هادي الكتريكي با مقياس رنگ مشخص شده اند كه بـا   RSدر مقطع مدلسازي شده      

نتيجه گيري  N2-16كه از نقشه  Error=%11.91مقدار .مطابقت كامل دارند IPمحدوده هاي آنومالي 

  .شده است

يسـتاليزه و آهكهـاي   در محـدوده تـوف هـاي كر    IPزون هـاي آنومـالي   منطقـه  با توجه به زمـين شناسـي     

مشاهده مي شود بطوريكه در فاصله  توف هاآثار مينراليزاسيون نيز در اين محدوده در ،نوموليتي قرار دارند 

وجود آن را نيز تائيد مي كند،  IPمينراليزه داراي رخنمون مي باشد و آنومالي رگه  290Eتا  280Eنقاط 

از فرسايش توف ها است كه داراي ضخامت بسيار ي داراي پوشش آبرفت 190Eتا  90Eمحدوده بين نقاط 

كه ادامه آن در  مشخص شده كه مشاهدات عيني بين آهك هاي نوموليتي و توف ها گسلي ،كم مي باشند
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بصورت بارزي در زمين مشـاهده مـي شـود ، متـذكر مـي گـردد كـه         را تائيد مي كند اين گسلكارقديمي 

  .آهك هاي نوموليتي قرار داردآنومالي رديابي شده در شرق مقطع در زير 

   گمانه اكتشافي بـا مشخصـات زيـر پيشـنهاد     3با تلفيق داده هاي ژئوفيزيك و اطلاعات زمين شناسي انجام  

     .مي شود
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 P.12شبه مقطع  - 15 – 3 – 8

        مقطـع   شـبه  از ايـن  190Eقطع مي كند كه مترادف بـا نقطـه    600Nاين شبه مقطع خط مبنا را در نقطه      

متر و الكترودهاي  20متر و جهش ايستگاهي خط جريان  AB=MN=40مشخصات شبه مقطع  ،مي باشد

 محـدوده  ،انجـام گرفتـه اسـت    380Eو  60Wمتر انتخاب شده است، اندازه گيري بين نقـاط   40پتانسيل 

، نتايج بصـورت  داده شده است نيز در مقاطع مدلسازي شده نشان AXE 8و  AXE 7 محورهاي آنومالي

-N-17 ،N1 در نقشه هاي شماره  RSو  IPشبه مقاطع خام با تصحيح توپوگرافي و مقاطع مدلسازي شده

  .ارائه گرديده است N2-17و  17

يك  IPشبه مقاطع خام با تصحيح توپوگرافي نشان داده شده است، در شبه مقطع  N-17ماره شدر نقشه     

تـا   180Eمشخص گرديده اسـت كـه مركـز آنومـالي بـين نقـاط        360Eتا  160Eطزون آنومالي بين نقا

260E  قرار دارد، در شبه مقطعRS  1000اهم متر تا بيشتر از  40تغييرات مقاومت الكتريكي بين كمتر از 

رديابي شده اسـت، مقاومـت    240Eتا  100Eاهم متر است، يك زون آنومالي مقاوم الكتريكي بين نقاط 

و در مركـز آنومـالي مقـاوم الكتريكـي      اهم متر متغير است 300تا  80بين " ر شبه مقطع عمدتاالكتريكي د

  .اهم متر مي رسد 1000مقدار آن به حداكثر 

 نشان داده شده است، در مقطـع مدلسـازي شـده    RSو  IPمقاطع مدلسازي شده  N1-17در نقشه شماره    

  .ظاهر شده استخصات زير با مش متعدد و بصورت محدوده هاي IP آنومالي هاي

قـرار   70Eتـا   50Eكه مركز آن در فاصله نقـاط   120Eتا  30Eزون آنومالي بين نقاط  -

  .مطابقت دارد AXE 9و با محور آنومالي  متر مي باشد 60تا  20گرفته و عمق آن بين 

كه در عمق محدود نشده و مركز آن بـين نقـاط    210Eتا  110Eزون آنومالي بين نقاط  -

150E  200تاE  متري شروع مي شود 70واقع شده و عمق آن از. 

متـر   50تـا   20كه محدوده مركزي بين اعمـاق   310Eتا  270Eزون آنومالي بين نقاط  -

 .مطابقت دارد AXE 7و با محور آنومالي واقع شده 

كه  از طرف شرق محدود نشده است، اين  380Eتا  290Eزون آنومالي وسيع بين نقاط  -

 .در عمق محدود نشده است بوده وي شيبي بطرف غرب زون آنومالي دارا

از زون هاي آنومـالي مـذكور در سـاير نقـاط نيـز آنومـالي هـائي ظـاهر گرديـده اسـت كـه شـدت             بغير      

اسـت كـه در    250Eتا  110Eكم مي باشد كه مهمترين آن زون واقع بين نقاط " شارژابيليته در آنها نسبتا

، در محـدوده  متري واقع شده است 30و در عمق  200Eركز آن در نقطه لايه هاي كم عمق قرار دارد و م

آثار مينراليزاسيون در  250Eتا  210Eبين نقاط  اين آنومالي با بررسي هاي سر زمين، در لايه هاي سطحي
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در طول شبه مقطع آثار مينراليزاسيون وجود دارد و " توف ها در ترانشه حفاري شده مشاهده مي شود و كلا

  .ن نظر اين آنومالي داراي اهميت مي باشداز اي

اهـم   2000اهم متر تا بيشـتر از   20تغييرات مقاومت الكتريكي از كمتر از  RSدر مقطع مدلسازي شده     

بصـورت افـت مقاومـت الكتريكـي      IPمتر است، تغييرات مقاومت الكتريكـي در محـدوده آنومـالي هـاي     

 Error=%12.6ا وجود زون هاي مينراليزه نيـز باشـد مقـدار    مشهود است كه مي تواند در رابطه ب" كاملا

  .نتيجه گيري شده است N2-17مي باشد كه از نقشه شماره 

داراي  هـا  ديده مي شود كه در محدوده اين مقطع در غرب خط مبنا تـوف  منطقه با توجه به زمين شناسي   

د، در شـرق خـط مبنـا و بـين     مـي باشـن   نيـز  رخنمون هسـتند كـه در برخـي زون هـا داراي پوشـش آبرفتـي      

، همچنـين در  داراي رخنمون مـي باشـند  كريستاليزه  وموليتينو آهكهاي  ها بطرف شرق توف 290Eنقاط

زون هاي مينراليزه نيز مشاهده مي گردند، با تلفيق داده هاي زمين شناسـي و ژئوفيزيـك بـراي     اين محدوده

  .نهاد مي گرددحفر گمانه هاي اكتشافي زير پيش IPبررسي آنومالي هاي 
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 P.13شبه مقطع  -16 - 3 – 8

مشخصـات شـبه مقطـع     ،از ايـن شـبه مقطـع مـي باشـد      230Eاز خط مبنا منطبق بـه نقطـه    800Nنقطه      

AB=MN=40  متـر   40متـر و بـراي الكترودهـاي پتانسـيل      20متر و جهش ايستگاهي براي خط جريان

و  AXE 8انجـام گرفتـه و محـدوده محورهـاي      640Eتـا   0از نقطـه  انتخاب شده است، اندازه گيري ها 

AXE 9 نتايج در نقشه هـاي شـماره    ،در مقاطع مدلسازي نشان داده شده اندN-18  ،N1-18  وN2-18 

  .ارائه گرديده اند

 IPدر شبه مقطع .با تصحيح توپوگرافي نشان داده شده اند RSو  IPشبه مقاطع خام  N-18در نقشه شماره 

رب تـا نقطـه   غ ـمشـخص شـده كـه از طـرف جنـوب       540NEتا  220NEآنومالي وسيعي بين نقاط زون

80NE  نيز گسترش دارد، در شبه مقطعRS  اهم متر تا  35تغييرات مقاومت الكتريكي در طيف وسيعي از

اهم متر قرار دارد، زون هاي آنومالي هـادي الكتريكـي بـا رنـگ قرمـز بصـورت پراكنـده در نقشـه          2000

تــا  340NEو  200NEتــا  440NEزون هــاي مقــاوم الكتريكــي در فاصــله نقــاط  ،شــده انــد مشــخص

380NE  360در لايه هاي سطحي و در فاصله نقاطNE  440تاNE ظاهر شده اند.  

 IPارائـه گرديـده انـد،در مقطـع مدلسـازي شـده        RSو  IPمقاطع مدلسازي شـده   N1-18در نقشه شماره 

تـا   170Eمشخص گرديده است كـه در محـدوده نقـاط     360Eتا  140Eنقطه فاصله آنومالي وسيعي در 

240E  290وE  350تاE  يـك آنومـالي در فاصـله نقـاط     . اين آنومالي به سطح زمين نزديك شده اسـت

50E  70تاE  60كه مركز آن در نقطهE  متـري قـرار گرفتـه مشـخص شـده اسـت       15تـا   10و در عمق، 

در مقطـع مدلسـازي ظـاهر     450Eتا  390Eسطحي بين نقاط  آنومالي در لايه هاي محدوده همچنين يك

در لايـه هـاي زيـرين مشـخص شـده اسـت،        560Eتـا   430Eشده و بالاخره آنومالي ديگـري بـين نقـاط    

  . در محدوده آنومالي بزرگ قرار دارند AXE 9و     AXE 8محورهاي 

وسـيع   IPحدوده آنومـالي  مقاومت الكتريكي داراي طيف وسيعي است، در م RSدر مقطع مدلسازي شده 

بـا   IPبا انطباق محدوده آنومـالي   ،است  متغير اهم متر 20، كمتر از اهم متر 2000مقاومت الكتريكي بين 

، در مشاهده مي شوداهم متر  200افت مقاومت الكتريكي به جز يك محدوده به اين مقطع مدلسازي شده 

 20اي سطحي مقاومت الكتريكـي بـه كمتـر از    در يك زون در لايه ه 340Eتا  290Eمحدوده بين نقاط 

تـا   290Eدر رابطه با زون هاي توفي و دانه ريز باشد، در محدوده نقاط  اهم متر افت مي كند كه  مي تواند

390E  اهم متر مي رسد كـه در   3000و در لايه هاي سطحي مقاومت الكتريكي به حداكثر خود بيشتر از

     N2-18مـي باشـد كـه از نقشـه شـماره       Error=%16.9مقـدار  .درابطه با آهك هاي نومـوليتي مـي باش ـ  

  .نتيجه گيري شده است
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با توجه به زمين شناسي منطقه و وجود زون هاي مينراليزه انجام دو گمانه اكتشافي با مشخصات زير پيشنهاد 

  .مي شود
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 P.14شبه مقطع  -17 - 3 – 8

از شبه مقطع مي باشد، مشخصـات   230NEخط مبنا مترادف با نقطه از  900Nدر اين شبه مقطع نقطه      

متـر   40متـر و الكترودهـاي پتانسـيل     20جهش ايستگاهي خـط جريـان    ،متر  AB=MN=40شبه مقطع 

انجام گرفتـه اسـت، محـدوده محورهـاي      630NEتا  30SWانتخاب شده است، اندازه گيري ها از نقطه 

AXE 8  وAXE 9  در نقشـه هـاي شـماره     در مقطع مدلسازي شده نشان داده شده است، نتـايجN-19  ،

N1-19  وN2-19 ارائه شده اند.  

زون آنومـالي   IPدر شبه مقطـع   .شبه مقاطع خام با تصحيح توپوگرافي را نشان مي دهد N-19نقشه شماره 

نيـز مقـدار    هـا  ظاهر گرديده اند، در جنوب غرب در برخي محدوده 530NEتا  210NEدر فاصله نقاط 

را مي توان ذكـر نمـود، در شـبه مقطـع      130NEتا  90NEاست كه محدوده نقاط  زياد" شارژابيليته نسبتا

RS  اهم متر است، يك زون آنومـالي   2000اهم متر تا بيشتر از  20طيف مقاومت الكتريكي بين كمتر از

مشخص گرديده است در محدوده جنوب غرب مقاومت  530NEتا  270NEهادي الكتريكي بين نقاط 

  .اهم مترمتغير است 2000تا  350ن بي" الكتريكي عمدتا

سـه   IPارائه گرديده انـد، در مقطـع مدلسـازي     RSو  IPمقاطع مدلسازي شده  N1-19در نقشه شماره      

ــالي در فاصــله ايســتگاه هــاي   ــا  50SWمحــدوده آنوم ــا  70NE  ،70NEت ــا  270NEو  250NEت ت

430NE و در عمق ادامه دارند، يك آنومـالي بـا   اين آنومالي ها از لايه هاي سطحي شروع  ،ظاهر شده اند

متـر مشـخص    60تـا   40در شـمال شـرق مقطـع و در عمـق      550NEو  510NEشدت كمتر بـين نقـاط   

با آنومالي هاي رديابي شده در شمال شرق مقطع مطابقت دارد، در محدوده  AXE 8گرديده است، محور 

  .زياد شده است" سبتامقدار شارژابيليته ن ،نيز در لايه هاي سطحي AXE 9 آنومالي

 2000تـا   200بين " ، طيف تغييرات بسيار وسيع مي باشد ولي مقدار آن عمدتا RSدر مقطع مدلسازي     

زون هاي هادي الكتريكي بصورت مراكز و محـدوده هـاي آنومـالي بـا مقيـاس رنـگ        ،استمتغير اهم متر 

تـا   390NEو  330NEتـا   90NE دو زون با افت مقاومت الكتريكي شديد بين نقـاط  ،مشخص شده اند

470NE روند اين تغييرات نشان از تغييرات سازندهاي زمـين شناسـي اسـت،    مشهود هستند" مقطع كاملا ،

  .نتيجه گيري شده است N2-19از نقشه شماره  Error=%18.6مقدار 
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تعـدادي ترانشـه در   بر مبناي تلفيق نتايج داده ها و زمين شناسي منطقه دو گمانه الكتريكي و همچنـين حفـر   

  :برخي محدوده ها پيشنهاد شده كه مشخصات آنها عبارتست از
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 P.15شبه مقطع  -18 - 3 – 8

اين شبه مقطع منطبق مـي باشـد، مشخصـات شـبه مقطـع      از  230NEخط مبنا بر ايستگاه از 100Nنقطه     

AB=MN=40 متـر انتخـاب    40متـر و الكترودهـاي پتانسـيل     20جهش ايستگاهي خطوط جريان  متر و

انجـام گرفتـه اسـت، محورهـاي آنومـالي هـاي        310NEتا  290SWشده است، اندازه گيري ها از نقطه 

AXE 8  وAXE 9   نتـايج در نقشـه هـاي    ،مشـخص شـده انـد    در شمال شرق مقطع در مقاطع مدلسـازي

  .ارائه گرديده اند N2-20و  N-20 ،N1-20شماره 

دو زون آنومالي  IPدر شبه مقطع.شبه مقاطع خام با تصحيح توپوگرافي را نشان مي دهد N-20نقشه شماره 

IP  230بين نقاطSW  50تاSW  10وNE  110تاNE     در قسـمت شـمال شـرق    ،مشـخص شـده اسـت

 1400تـا  50ي بـين  مقاومت الكتريك RSآنومالي وسيعي ظاهر شده كه محدود نشده است، در شبه مقطع 

ــين نقــاط     ــاوم الكتريكــي ب ــالي مق ــر اســت، زون آنوم ــر متغي ــا  210SWاهــم مت                150NEو  130SWت

اهـم متـر        450تـا  50بـين  "مشخص گرديده است در بقيه نقـاط مقاومـت الكتريكـي عمـدتا     230NWتا 

  .متغير است

،  IPان داده شـده انـد، در مقطـع مدلسـازي    نش ـ RSو  IPمقاطع مدلسازي شـده   N1-20در نقشه شماره     

محدوده بزرگـي   50SWتا  290SWبا گسترش زياد ظاهر گرديده اند، در فاصله نقاط  IPآنومالي هاي 

يـك آنومـالي در لايـه هـاي سـطحي       50NEتا  20SWبصورت آنومالي ظاهر شده است در فاصله نقاط 

در مقطـع ظـاهر شـده اسـت كـه در       310NEتـا   30NEآنومالي وسيعي بين نقاط ،مشخص گرديده است

اين آنومالي تا لايـه هـاي سـطحي ادامـه پيـدا مـي كنـد و بـالاخره يـك           290NEتا 230NEفاصله نقاط 

 15تـا   10در لايه هاي سطحي ظاهر شده كه عمـق مركـز آن در   160NEتا  120NEآنومالي در فاصله 

در  كـه  با آنومالي وسيعي AXE 8الي همچنين آنوم .مي باشد AXE 9متري قرار دارد و منطبق به محور 

در  AXE 10بطرف لايه هاي سطحي ادامه پيدا كرده منطبق اسـت، آنومـالي    مشخص شده و شمال شرق 

  .با آنومالي هاي وسيع جنوب غربي مطابقت دارد مقطع جنوب غرب

اوم مقاومت الكتريكـي داراي طيـف وسـيعي مـي باشـد، زون هـاي هـادي و مق ـ       ، RSدر مقطع مدلسازي    

اهم متـر متغيـر    1000تا  200بين " الكتريكي با مقياس رنگ مشخص شده اند، مقاومت الكتريكي عمدتا

اهم متر و آنومـالي هـاي هـادي     3500تا  2000مراكز آنومالي هاي هادي الكتريكي با حداكثر  است ولي

شـده مشـخص         اهـم متـر در طـول مقطـع مدلسـازي      100الكتريكي با حداقل مقاومت الكتريكـي كمتـر از   

ي از تغييرات زياد زمين شناسي در منطقه است كه مي تواند اكشده اند، روند تغييرات مقاومت الكتريكي ح

 نتيجه گيري شده است N2-20مي باشد كه از نقشه  Error=%14.9مقدار  ،در اثر عامل تكتونيكي باشد
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و تعدادي محدود براي حفر ترانشـه پيشـنهاد   در اين محدوده با تلفيق نتايج زمين شناسي دو گمانه اكتشافي 

   .گرديده است كه مشخصات آنها در جدول زير ارائه گرديده است
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 P.16شبه مقطع  -19 - 3 – 8

نقشـه تغييـرات   ( B2اسـت، بـا توجـه بـه نقشـه      اين شبه مقطع در منتهي اليه محدوده اكتشافي قرار گرفته      

در مسير اين شبه مقطع قرار گرفته اند، طول  AXE 10و  AXE 8ديده مي شود كه محدوده ) شارژابيليته

منتهـي مـي شـود،     دشتاين شبه مقطع يك كيلومتر بوده و در شمال شرق آهك هاي نوموليتي را قطع و به 

پوشش آبرفتي كمي هستند در بـر گرفتـه و در دشـت ادامـه      در جنوب غرب توف ها را كه دارايهمچنين 

از شـبه مقطـع    230NEخط مبنا منطبق به نقطـه   1100Nنقطه  ،يافته تا آنومالي رديابي شده محدود گردد

متر و الكترودهاي  20متر و جهش ايستگاهي خط جريان  AB=MN=40مي باشد، مشخصات شبه مقطع 

 830SWشـروع شـده و در نقطـه     230NEاز نقطـه   هـا  دازه گيـري متر انتخاب شده است، ان 40پتانسيل 

  .ارائه گرديده اند N2-21و  N-21  ،N1-21خاتمه يافته است نتايج در نقشه هاي شماره 

زون وسيعي با  IPشبه مقطع نشان دهنده شبه مقطع خام با تصحيح توپوگرافي است، در  N-21نقشه شماره 

تا  590SWظاهر شده است، حداكثر شارژابيليته بين نقاط  130NE تا 710SWشارژابيليته زياد از نقطه 

110NE   32قرار دارد كه حداكثر آن بـهmv/v     مـي رسـد، در شـبه مقطـعRS     طيـف تغييـرات مقاومـت

اهـم متـر مـي باشـد      500تـا   100بـين   "اهم متر است ولي تغييرات آن عمدتا 2800تا  10الكتريكي بين 

نيز در شبه مقطع ظاهر شده اند كه مقياس  ا مقاومت الكتريكي خيلي زيادب برخي زون هاي مقاوم الكتريكي

  .رنگ آنها را بخوبي  نشان مي دهد

 IPارائه گرديده اند، در مقطـع مدلسـازي شـده     RSو  IPمقاطع مدلسازي شده  N1-21در نقشه شماره     

 530SWاصله نقاط در فآنومالي اين مشخص شده است،  190NEتا  530SWآنومالي وسيعي از نقطه 

، در  به لايه هاي سطحي نيز رسـيده اسـت    230SWتا  190SWو  160SWتا450SW ،250SWتا 

مورد اهميت اين آنومالي ها اظهار نظر قاطع نمي توان نمود، محدوده شمال شرقي آنومـالي در زيـر آهـك    

و يا حفاري در ايـن   زنينشه هاي نوموليتي قرار گرفته وبقيه در محدوده توف ها واقع شده اند هيچگونه ترا

قسمت انجام نشده است، اين آنومالي ها نيز ادامه آنومالي هاي رديابي شده   مقاطع ديگر است، محورهـاي  

  .در شمال شرق اين مقطع آنومالي ها را در بر مي گيرند AXE 10و  AXE 8آنومالي 
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 3500اهـم متـر تـا بيشـتر از      20تر از طيف تغييرات مقاومت الكتريكي كم RSدر مقطع مدلسازي شده    

اهم متر است كه خود نشان از تغييرات سازندهاي زمين شناسـي و تغييـر رخسـاره آنهـا اسـت، در محـدوده       

اهم متـر   3500زياد و به حداكثر  290NEتا  170NEآهك هاي نوموليتي مقاومت الكتريكي بين نقاط 

طع مدلسازي شده زياد بوده ولي يكنواخـت نيسـت و   مي رسد، ولي تغييرات مقاومت الكتريكي در طول مق

، محل گمانه هـاي  شده اندمراكز آنومالي هادي الكتريكي در نقاط مختلف با مقياس رنگ بخوبي مشخص 

 كـه ي نيز عبـور كنـد   ئرا قطع كرده و از محل ها IPاكتشافي طوري انتخاب شده اند كه زون هاي آنومالي 

 N2-21مي باشد كه از نقشه شماره Error=%15 مقدار . عبور كند داراي افت مقاومت الكتريكي باشند

  .شده است نتيجه گيري

با توجه به موارد ياد شده و تلفيق داده هاي زمين شناسـي سـه گمانـه اكتشـافي بـا مشخصـات زيـر پيشـنهاد               

  .همچنين در برخي محدوده ها انجام ترانشه زني مورد تاكيد است.مي شود
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تا  190NEو  250SWتا  530SW  ،170SWتا  450SWدر محدوده هاي نقاط   P.16  ترانشه
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  بررسي گمانه هاي الكتريكي -4 - 8

متر با آرايه شولن برژه در دو نقطه انجام گرفت كـه   AB=600دو گمانه الكتريكي با طول خط جريان     

  .رداخته مي شودبشرح نتايج بدست آمده پ

 300NEايستگاه  P.6پروفيل  محدوده ، اين گمانه الكتريكي در SE1 گمانه الكتريكي -

ارائـه   SE1در دياگرام شـماره   RSو  IPبرداشت گرديده است، نتايج اندازه گيري هاي 

 2-1/5نشان مي دهد كه بعد از لايه سـطحي كـه در حـدود     RSگرديده است، دياگرام 

اهم متر مي رسد كه مترادف با مقاومـت الكتريكـي    100تريكي به متر است مقاومت الك

 70 – 110در داخل آن نيز ميان لايه هائي با مقاومت الكتريكي  وسازندهاي توفي است 

متر به حداكثر   15اهم متر وجود دارد در همين محدوده مقدار شارژابيليته از عمق حدود 

15mv/v شوديته توف ها تلقي مي رسد كه مي تواند زمينه شارژابيل.  

و روي  سنگ هاي  P.14، اين گمانه الكتريكي در نقطه از مقطع  SE2 گمانه الكتريكي -

آهكي نوموليتي برداشت شده است، هدف از برداشت اين گمانه الكتريكي بررسي آهك 

داده شـده اسـت،    نشـان  SE2 هاي نوموليتي و ضخامت آنها بوده اسـت، نتـايج در شـكل   

الكتريكي نشان مي دهد كه مقاومت الكتريكي در لايه هاي سطحي كه  تغييرات مقاومت

متر است و در ارتباط با آهك ها و لايه هاي هوازده آن مي  1 – 1/5ضخامت آن حدود 

اهـم   30متر با مقاومـت الكتريكـي    6-7باشد زياد بوده و در زير آن لايه اي به ضخامت 

اهـم   110-100توسط آن به حدود مه و متر قرار دارد سپس مقاومت الكتريكي زياد شد

ايـن مسـئله مـورد       متر مي رسد كه مي تواند مترادف با لايه هاي توف تلقي گردد، اگـر 

مـي   راندگي در روي توف هـا قـرار  تائيد قرار گيرد سنگ هاي آهكي نوموليتي بصورت 

ر آهك گيرند و تغييراتي كه در منحني وجود دارد مي تواند نشان از زون هاي خردشده د

متر زياد شـده و   7تا  6از عمق  IPتغييرات  IPدر دياگرام . باشد و در همبري توف ها ها

مي رسد، در اين صورت آنومالي شارژابيليته در داخل توف هـا   60mv/vحداكثر آن به 

 .قرار دارند و مربوط به توف ها مي باشد
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  و پيشنهادها خلاصه اي از مطالعات ژئوفيزيك و نتيجه گيري كلي – 8-5

ندوشـن از   معدني همانگونه كه در بخش اول گزارش آمده هدف از مطالعات ژئوفيزيك بررسي منطقه     

در منطقه  Induced Polarization (IP)كه با استفاده از روش  RSو  IPنقطه نظر فاكتورهاي فيزيكي 

و ارتباط آنها  (IP)آنومالي هابوده است، اين بررسي ها شامل مشخص كردن محورهاي  ،هدشاندازه گيري 

، مطالعات ژئوفيزيـك در ايـن منطقـه در دو فـاز     مي باشدبا زمين شناسي منطقه به ويژه با زون هاي مينراليزه 

توسط همين مشـاور بـوده كـه محورهـاي آنومـالي متعـددي در        1378انجام گرفته است، فاز اول در سال 

بدست آمده است، مطالعات تكميلي در فـاز دوم انجـام    انگلبا استفاده از آرايه ركت محدوده مورد اكتشاف

گرفته است كه موضـوع ايـن گـزارش مـي باشـد، در ايـن گـزارش ابتـدا خلاصـه اي از مطالعـات قبلـي بـا             

بررسي نقشه است، اين تفسيرها شامل  گرديدهتفسيرهاي مجدد بر مبناي اطلاعات جديد زمين شناسي ارائه 

پيوست گزارش مـي باشـد، در ايـن نقشـه منـاطق       B2ه كه بصورت نقشه شماره بود IPتغييرات شارژابيليته 

محور تفكيك گرديده است، در صفحات گذشته مشخصات اين محورهـاي   10بصورت  IP هاي آنومالي

شبه مقاطع از محدوده  تهيهمينراليزه ذكر گرديد، فاز دوم مطالعات شامل  آنومالي و ارتباط آنها با زون هاي

هـا و تفسـيرهاي   عدد مي باشد كه مشخصـات آن  20مالي بوده است، اين شبه مقاطع به تعداد محورهاي آنو

اين گزارش ارائه گرديده است، شبه مقاطع بصورت شبه مقـاطع بـا تصـحيح    انجام شده در صفحات گذشته 

 IP ، در مقاطع مدلسازي شده آنومالي هايندا نشان داده شده RSو  IPتوپوگرافي و مقاطع مدلسازي شده 

تفكيك گرديده و در مورد هركدام بحث هاي لازم انجام گرفته است، با مقايسـه ايـن شـبه مقـاطع و نقشـه      

  .تغييرات شارژابيليته مي توان نتيجه گيري كلي زير را در مورد آنومالي هاي بدست آمده ارائه نمود

اينكـه طيـف تغييـرات    و شـبه مقـاطع را بـا توجـه بـه       IPآنومالي هـاي مشـخص شـده در نقشـه تغييـرات         

    بصـورت كلـي  نمـوده و  تقسـيم بنـدي   دسـته  مي باشد مي توان به دو  45mv/vتا  5mv/vشارژابيليته بين 

  .زير ارائه داد

متغيـر اسـت،    25mv/vتـا   16mv/vدر آنها متوسط و بين  IPآنومالي هائي كه شدت  -

اي مينراليـزه دارد كـه   اين آنومالي مورد بررسي قرار گرفته و اغلب آنها مطابقت با زون ه

حفـر  در مواقعي كه پوشش آبرفتي وجود ندارد و يا در محدوده هـائي كـه ترانشـه هـائي     

و يا حفاري هائي با مبناي اطلاعات زمين شناسـي انجـام گرفتـه آثـار مينراليزاسـيون        شده

آنومـالي هـا را مهـم     نبخوبي چه در نمونه هاي حفاري و چه در ترانشه ديده مي شود، اي

قي كرده و محورهاي بدست آمده در اين محـدوده هـا در مطالعـات بعـدي كـه شـامل       تل

 .دنقرار داده مي شو در اولويت انجام حفاري هاي اكتشافي مي باشد
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زياد است كه از نظـر وسـعت    خيلي نوع دوم آنومالي ها شامل آنومالي هائي با شارژابيليته -

ا در غرب و شرق منطقه قـرار دارنـد،   اين آنومالي ه ،مي باشند وسيعي نيز داراي گسترش

آثـار  " در سازندهاي تـوفي رديـابي شـده انـد و ظـاهرا      منطقه آنومالي هاي واقع در غرب

مينراليزاسيون در آنها مشاهده نمي شود و با توجـه بـه گـزارش زمـين شناسـي و مشـاهده       

يـاد كـرده   گسترش پيريت، در اين سـنگها زمينـه شـارژابيليته را ز   " پيريت در آنها احتمالا

است، آنومالي هاي واقع در شرق منطقه نيز وسيع بـوده و بنظـر مـي رسـد در زيـر سـازند       

 Back Ground، بـا توجـه بـه اينكـه مقـدار زمينـه       واقع شـده انـد  نوموليتي  هاي آهك

 ،كـه در زيـر آهـك هـا      چنين تفسـير نمـود  بسيار كم است مي توان  ها شارژابيليته آهك

قديمي تر از توف  توجه به زمين شناسي منطقه كه آهكهاي  توف ها گسترش دارند كه با

كه بـا بحـث بـا     ،در اينصورت بايد آهك ها، روي توف ها رانده شده باشند مي باشندها 

مسـلم نبـوده و مقـاطع زمـين شناسـي ارائـه شـده        كارشناس زمين شناسي منطقه اين مورد 

را بـا گسـل قـائم نشـان        توسط كارشناسان زمين شناسي نيز هم بري آهك ها و تـوف هـا  

كه نتـايج آنهـا    با انجام يك سونداژ الكتريك در محدوده آهك ها داده اند در اين مورد

در  و لذا آنومالي هاي رديابي شدهروي توف ها رانده شده اند  ارائه گرديد معلوم شد كه

     قـه  منطشـرق  قـرار دارنـد و مشـابه بـا آنومـالي هـاي        يدر سازندهاي توف جنوب منطقه نيز

گمانـه اكتشـافي مشـخص     3الـي   2با انجام  نيز بهر روي مبناي اين آنومالي ها ،مي باشند

 .خواهد شد

و است كه در مواقـع زيـادي بـا تغييـرات      IPمطالعات ژئوفيزيك نشان داده وجود محورهاي آنومالي  آنچه

بـر مبنـاي   ،طع مدلسازي شده ، براي بررسي نتايج اين مطالعات در هر مقهمراه استمقاومت الكتريكي افت 

 گمانـه هـاي اكتشـافي بـا مشخصـات كامـل       و تلفيق نتايج با داده هـاي زمـين شناسـي    تفسيرهاي انجام شده 

  .پيشنهاد شده است

      ذكـر  بـا مشخصـات كامـل   انجام كليه اين گمانه ها لازم و ضروري نيست، در جدول زيـر ليسـت كليـه آن    

مـي توانـد مشخصـات    ناسان زمين شناسي تعدادي در محدوده هائي كـه  مي گردد از اين تعداد با نظر كارش

ــد   ــت ده ــزه بدس ــاي مينرالي ــاملتري از زون ه ــردد،   ك ــي گ ــاب م ــر  انتخ ــرف ديگ ــايج  از ط ــي نت ــا بررس              ب

كه مشخصات آنها در زير ذكر مي گردد و در ارتباط با محدوده آنومالي هـاي   K-B2و  K-B1حفاريهاي

   . مي باشد انجام حفاري هاي پيشنهادي مورد تاكيد قرار مي گيرد P.7/5و  P.5ه مقاطع رديابي شده در شب
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ژئوفيزيك ضـروري و لازم   انهمكاري كارشناسان زمين شناس منطقه و كارشناس با توجه به موارد ياد شده

د مهندسين مشاور زمين فيزيك آمادگي خود جهت هرگونه بحـث و بررسـي در مـور    ،كارشناسانمي باشد

  .و تعيين محل هاي جديد در هر زمان و مكان اعلام مي دارند ها نتايج حفاري
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  مشخصات حفاري هاي اكتشافي پيشنهادي در منطقه معدني ندوشن
شماره 

  حفاري

شماره 

  مقطع

محل 

  حفاري

  نقطه حفاري مختصات

X                      Y                

  حفاري طول  شيب  آزيموت

BH1 

BH2  

BH3 

BH4 

BH5 

  ترانشه

BH6 

BH7  

BH8 

BH9 

BH10 

BH11 

BH12 

BH13 

BH14 

BH15 

BH16 

BH17 

BH18 

BH19 

BH20 

BH21 

BH22 

BH23 

P.1 

P.1 

P.2 

P.2 

P.2 

P.2 
  

P.3 

P.3 

 P.4 

P.4  

 P.4 

P.5 

P.5 

P.5 

P.5 

P.5/5 

P.5/5  

P.5/5 

P.6 

P.6  

P.6 

P.6/5  

P.6/5  

P.6/5 

200E 

340E 

110E 

190E 

350E 

300E 

 

60W 

420E 

60E 

180E 

240E 

100E 

180E 

230E 

340E 

150E 

270E 

310E 

130E 

180E 

280E 

130E  

190E 

310E 

722629    3521520  

722770    3521520  

722560   3521620  

722640   3521620 

722800   3521620 

722751   3521620  
 

722390   3521720  

722870   3521720  

722509   3521820  

722630   3521820 

722710   3521820  

722544   3521920  

722630   3521920 

722681   3521920 

722790   3521920  

722600    3521970  

722719    3521970 

722759    3521970  

722580    3522020  

722631    3522020 

722730    3522020  

722579     3522070  

722637    3522070 

722761    3522070 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 
  

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

30˚W 

35˚W 

40˚W 

30˚W  

20˚E 

40˚E  

  

20˚W 

25˚W 

25˚W 

30˚E 

35˚W 

30˚W  

25˚W  

25˚W  

40˚N 

40˚W 

20˚E 

45˚W 

25˚E 

30˚W 

45˚W 

20˚W 

20˚W 

25˚E 

  متر120

  متر150

  متر70 

  متر100

   متر100

  

  

  متر200 

  متر100

  متر100

  متر120

     متر150

  متر100 

  متر50

   متر60

     متر120

  متر100

  متر100

     متر100

  متر80

  متر150

     متر50

  متر100

  متر50

  متر150
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BH24 

BH25 

BH26 

BH27  

BH28 

BH29 

BH30 

BH31 

BH32 

BH33 

BH34 

BH35 

BH36a  

BH36b 

BH37  

BH38 

BH39 

BH40 

BH41  

BH42  

BH43 

BH44  

BH45  

BH46 

BH47  

BH48  

P.6/5 

P.7 

P.7  

P.7 

P.7/5 

P.7/5  

P.7/5 

P.7/5 

P.8 

P.8 

P.8  

P.9 

P.9 

P.9 

P.9  

P.10 

P.10 

P.10/5 

P.10/5 

P.10/5  

P.11 

P.11 

P.11  

P.12 

P.12 

P.12 

360E  

170E 

290E 

350E 

80E 

210E 

330E 

350E  

80E 

200E 

480E 

240E  

320E 

320E 

440E 

150E 

470E 

240E  

320E 

400E 

130E  

290E 

450E 

40E 

210E 

270E 

722790    3522070  

722619   3522120  

722739   3522120 

722799   3522120  

722520    3522170  

722651  3522170 

722770  3522170 

722791  3522170  

722529   3522220  

722649   3522220 

722931   3522220  

722689  3522321  

722769  3522321 

722769  3522321 

723889  3522321  

722598   3522420  

722918   3522420  

722690  3522470  

722770  3522470 

722850 3522470  

722579   3522520  

722739   3522520 

722900  3522520  

722488   3522620  

722659   3522620 

722719   3522620  

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

W-E 

35˚W 

25˚W 

25˚W 

45˚W 

45˚W 

45˚W 

35˚E  

40˚W  

40˚W 

45˚E  

50˚W 

25˚W 

15˚E 

45˚W  

35˚W 

30˚W  

30˚W 

40˚W 

10˚W  

25˚E 

15˚W 

25˚W  

35˚W 

15˚W 

35˚E 

35˚E  

     متر150

  متر100

  متر90

     متر150

  متر50

  متر70

  متر110

     متر120

  متر100

  متر100

  رمت100

  متر150

  متر150

  متر70

   متر100

  متر70

  متر150

  متر100

  متر150

   متر100

  متر120

  متر70

   متر120

  متر80

  متر150

  متر150
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شماره 

  حفاري

شماره  

  مقطع

محل 

  حفاري

  نقطه حفاري مختصات

X                      Y                

طول   شيب  آزيموت

  حفاري

BH49 

BH50 

BH51 

BH52 

  

  ترانشه
  

BH53 

BH54  

P.13 

P.13 

P.14 

P.14 

  

P.14  

  

P.15 

P.15  

70E 

210E 

90SW 

230SW 

722471    3522678     

 722579    3522765     

  3522737  722386    

3522825       722495   

  

SW-NE 

SW-NE 

  

30˚SW 

45˚NE  

  متر60

  متر150

SW-NE 

SW-NE 

25˚SW 

30˚NE  

  متر60

  متر60

 340NEتا  270NEو  50NEا ت 30SWدر محدوده هاي نقاط 

30NE 

130NE  

722279    3522777      

 3522837  722357    

SW-NE 

SW-NE 

35˚NE 

40˚NE  

  متر100

  متر100

تـا   210SW  ،230NEتـا  300WE  ،290NEتـا   220NEدر محدوده هـاي نقـاط      P.15  ترانشه

290NE 

BH55 

BH56 

BH57  

P.16 

P.16 

P.16  

430SW 

150SW 

160NE 

721844    3522556      

 3522735  722065    

3522922    722305  

SW-NE 

SW-NE 

SW-NE 

25˚NE 

30˚SW 

35˚SW  

  متر150

  متر150

   متر150

تـا   190NEو  250SWتـا   530SW  ،170SWتـا   450SWدر محدوده هاي نقاط   P.16  ترانشه

230NE 

   

  

  مشخصات حفاري هاي انجام شده قبل از مطالعات ژئوفيزيك

  

eized ZonMineral 

   Form         To 

Direction 

(°)  
Dip 

(°) 

Length 

(m) 

Local Coordinates 

   X(m)            Y(m)      Z(m) 

Location  BH-No. 

126.3 31.86 90 25 142.2 994 10269.66 10027.44 KA-KA′ KB-1 
134.5 46.6 225 25 137 979 10069.42 10180.67 KB-KB′ KB-2 
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        و امتنان و امتنان و امتنان و امتنان     تشكرتشكرتشكرتشكر
بدينوسيله از آقاي مهندس ناصر عابديان مجري محترم طرح  و آقاي مهندس بهروز برنا مدير محترم       

اكتشافات معدني سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور به جهت همكاري صميمانه ايشان تشكر 

مدير امور خدمات اكتشاف  مي شود، همچنين از آقاي مهندس ابراهيم شاهين مجري محترم فني طرح و

جهت بررسي گزارش و ارائه نظرات در تفسيرهاي انجام شده كه در ارائه نتايج نهائي گزارش بسيار         

محمدي از  آقاي مهندس بهزاد سودي شعار وپيام اثر گذار بوده تشكر مي شود، از آقاي مهندس 

كه اطلاعات  كارشناسان مشاور كاوشگرانمهندس عربشاهي از  آقاي زمين شناسي و سازمان كارشناسان

زمين شناسي را ارائه و در مورد نتايج ژئوفيزيك و تلفيق آنها با داده هاي ژئوفيزيك همكاري نموده اند و 

از آقاي مهندس سيد ابوالحسن رضوي ناظر فني اين طرح  كه نهايت همكاري با اكيپ ژئوفيزيك را داشته 

  .اند سپاسگزار هستيم

      

  

  

  دسين مشاور و خدمات زمين فيزيكمهن
  

  

  


