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A B S T R A C T  

Theinvestigated area of Shurab-Galechah with an areal extent of 

about 185 Km². are situated in the northern part of the Central 

Lut between 58°-58° 09 03 e.L. and 33° -33°37 19 n.LI 

The Shurab-Galechah area consists of a clac-alkaline dacitic in-

trusion which is exposed as several subvolcanic stocks. Accord-

ing to geological and Sr-isotope data the emplacement of this in-

trusion took place between Upper Eocene and Lower Oligocene (41-43.7 

Ma). This age coincides with the Pyreneean episode of middle 

Alpine Orogeny. 

The initial values of 87Sr/86Sr and the behaviours of trace elements in 

the analysed samples indicate an origin by partial melting of upper 

mantle nature for the magmas of this subvolcanic intrusion. Some 

interaction of sialic crust is likely. 

Contemporary to the Pyreneean episode the intrusion was affected by 
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pervasi: hydrothermal solutions which caused a strong wall-rock al. 
teration and the deposition of Cu, Pb-Zn, Sb sulfide deposits. Due 

to reactions between these fluids and the dacitic wall-rocks two di-

fferent subzones of p h y lic and argillic alterations 

 

were developed. 

The fluids responsible, forthe phyllic alteration compared with those 

of argillic alteration show remarkable enrichment of K20, SO3' FeO and 

Rb.Their homogenization temperature (Th=146-340°C) and 

salinity (0.35-23.12 NaC1%) are rather higher than in the fluids of 

argillic subzone (Th=145-275°C, salinity=0.6-16.56 NaCl%). These 

potassic fluids gave rise to the disseminated type mineralization. 
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Vein type mineralizations in the argillic subzone were caused by 

fluids which invaded the fractures. Due to gradients within the 

Ore-forming fluids (temperature, Pressure) the Ore-Parageneses exhibit 

a Zonality and some overlap. 
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 چكيده :  -1

 -در شرق ايران و در شمال لوت مركزي واقع است و شامل يك توده سرب  منطقه مورد مطالعه

اين منطقه بررسي مسائل سنگزايي  از مطالعه  تاريوليتي است. هدف  با تركيب داسيتي  ولكانيك 

(Petrogenesis( زايي  كانه  و   )Oregenesis  توده سرب با  رابطه  در  كه  است  ولكانيكي   –( 

 فوق وجود دارد.

 Traceي با توجه به مطالعات ژئوشيميايي عناصر اصلي و عناصر كمياب )زايدر بررسي سنگ

-elementsنسبت مقايسه  و   )( استرانسيم  سيال  ايني  ايزوتوپي  تغييرات  87Sr/86Srهاي  با   )

از  دامنه نتيجه  7054/0تا    7048/0اي  مواد  چنين  پويايي  از  توده  اين  خاستگاه  كه  شده  گيري 

 ( پوشه بالايي است.Partial meltingحاصل از ذوب بخشي )

تا   3/41( بين  Rb-Srهاي راديو متريك به روش )زمان جايگزيني اين توده با استفاده از سنگ

پيرنه  7/43 كوهسازي  رخداد  با  كه  گشته  معين  پيش  سال  (  Pyreneen Orogeny)اي  ميليون 

 نمايد.تطبيق مي

كانه بررسي  )در  فيزي Oregenesisزايي  شرايط  مطالعه  محلول( ضمن  زا  كوشيميايي  كانه  هاي 

(Ore-Control)   ( آنها  انتقال  در  تكتونيك  تاثير  تيپStructural Controlو  از  (  مختلفي  هاي 

رسوب  –دگرساني   توده  جايگزيني  با  ارتباط  در  سازي  شوراب    -كاني  چاي    –ولكانيك  قلعه 
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 Veinاي )يپ رگه( و تDisseminated typeتوان تيپ افشان )شناخته شده كه از آن جمله مي

type .با پاراژنزهاي گوناگون معدني نام برد ) 

 

 

 

 Introductionديباچه  -2

-33  37طول شرقي    58ْْ -58 09ْ 03َناحيه مورد مطالعه در قسمت شمالي لوت مركزي و بين "

باشد )شكل  كيلومتر مربع مي   185عرض شمالي قرار گرفته و مساحت كلي آن بالغ بر    33  30

از نظر خصوصيات زمين شناسي شامل يك توده سوب ولكانيك اسيدي است كه از    ( اين ناحيه 1

 كاني سازي با اهميت و قابل مطالعه است.  –ديدگاه دگرساني 

 

 هدف كار: -2-2

 هدف كار در اين ناحيه علاوه بر بررسي مسائل سنگزايي شامل: 

ك در پيدايش كانسارهايي  ( يعني تشريح نقش تكتونيStructural Controlالف: كنترل ساختماني )

 كه خاستگاه ماگماتيك دارند.

كانه كنترل  )ب:  ويژگيOre-Controlاي  بررسي  يعني  كانه(  ژئوشيميايي  سنگهاي  و  هاي ها 

 باشد.( ميOre-matterاماي )ولكانيكي همراه آنها و در نتيجه پي بردن به نوع خاستگاه ماده كانه

 

 يي:زاتكتونيك و كانه –شناسي زمين -3

ولكانيك كالكوآلكالن با   –برداشت شده شامل يك توده رسوب    1:  000/50  اين ناحيه كه با مقياس

استوك  فرم  به  كه  است  تاريوليتي  داسيتي  رسوبات تركيب  از  گرابن  يك  درون  متعددي  هاي 

بالازدگي دو  بين  در  گرابن  اين  است.  گشته  ظاهر   )( زيرين  ژوراسيك   ژوراسيك  رسوبات  از 

ب و  قرار گرفته است )شكل  مياني  اين منطقه حداقل زير 2الايي  تكتونيكي،  نمودهاي  از نظر   .)

 تاثير سه رويداد تكتونيكي قرار گرفته است.

مي  -1-3 تطبيق  كه  اول  )رويداد  پسين  كيمرين  تكتونيكي  فاز  با  در  Late Kimmerianكند   )

كه در اثر آن رسوبات ژوراسيك فاصله زماني بين ژوراسيك بالايي تا كرتاسه زيرين اتفاق افتاده  

شدت يافته  به  گسيختگي  و  خوردگي  رخساره  چين  شديد  تغييرات  با  همچنين  حادثه  اين  اند. 
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(Abrupt facies change آهك به  دريايي ژوراسيك   آن رسوبات  اثر  در  و  بوده  هاي ( همراه 

ن معني است كه همزمان اند. اين بدااي و ريفي )سازندهي قلعه دختر و اسفنديار( تبديل گشتهماسه

نهشته )با رسوبگذاري  بالا حركت كرده  به طرف  بالايي، منطقه  و Upliftingهاي ژوراسيك   )

سپس در اثر فاز كيمرين پسين به شدت چين خورده است. حاصل كار، وجود دو هورست ستيغ 

قه  ( از ژوراسيك زيرين در اين منط Subsidanceمانند است كه در دو سوي يك حوضه نشست )

 قرار گرفته است.

مي  -2-3 تطبيق  كه  دوم  پيرنهرويداد  تكتونيكي  فاز  با  )كند  سبب Pyreneean episodeاي   )

 گردد. الذكر ميولكانيك داسيتي در حوضه نشست فوق  –جايگزيني يك توده رسوب  

سن  تعيين  اليگوسن پاييني دارد، به وسيله    –اين حادثه كه دلالت بر فاصله زماني ائوسن بالايي  

( بر روي دو نمونه غير آلتره از Rb-Srmethodاسترانسيوم )  –راديو ژنيك به طريق روبيديوم  

 ±   3/ 2و    41  ±  4ها دو سن به ترتيب  ولكانيك فوق به تاييد رسيده است. اين نمونه  –توده سوب  

 ميليون سال بوده است. 7/43

3-3  ( شكستگي  فاز  پسين  با  است  مشخص  كه  سوم  استوكLate fracruingرويداد  در  هاي  ( 

ها كارا گردند  هاي هيدروترمال همراه از طريق شكستگيولكانيك، باعث شده كه محلول  –سوب  

هاي (، ايجاد آلتراسيونMetasomatismو با تاثير بر روي سنگ ديواره به طريق دگر نهادي )

بخش از  برخي  در  توده سوب  شديد  دگ  –هاي  زون  دو  ترتيب  بدين  بنمايد.  نشده  ولكانيك  رسان 

(Non-alteretion Zone( و دگرسان شده )Alteration Zone  در رسوب ولكانيك شوراب )–  

 قلعه چاي به وجود آمده است.

محلول هجوم  از  ماندن  مصون  علت  به  حدودي  تا  نشده  دگرسان  )زون  ساز  كانه  -Oreهاي 

forming Solutionsده و بدين وسيله هاي بافتي و مينرالوژيكي خود را حفظ كر( تمام ويژگي

 از زون دگرسان شده متمايز است.

مورد    X-Ray Flurescenceنمونه سنگي از زون دگرسان نشده توسط دستگاه پرتوايكس    19

شماره   )جدول  كمياب  عناصر  و  اصلي  عناصر  جهت  كمي  شيميايي  كه  1تجزيه  گرفته  قرار   )

سوب   توده  كه  دارد  اين  بر  دلالت  كمياب  عناصر  شوراب  ولكاني  –عملكرد  از   –ك  چاي  قلعه 

 تفريق و تبلور ماگماي اصلي بازالتي به وجود نيامده است زيرا: 

ها داراي مقدار رود، در اين نمونه( كه در روند تفريق ماگمائي مقدارش بالا ميRbروبيديوم )   -

 است. Rb=75 ppmميانگين برابر با 
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نسبت  - بودن  بالا  روبيديوم،  بر  بودن    Ba/Rb=    13و    K/Rb=    330هاي  افزون  كم  و 

Rb/Sr=0.1 .خود شواهدي است بر عدم تفريق ماگماتيك 

جزء   به  جزء  شدن  بلورين  خلال  در  كه  است  بدين صورت  موضوع  اين   Fractionalتعبير 

Crtstallization   ماگما استرونسيم معمولاً در پلاژيوكلازهاي كلسيك كه در مرحله اول تشكيل

 ماند.ليكه روبيديوم در فاز مايع باقي ميگردد، در حا شوند متمركز ميمي

باقيمانده ضمن ادامه كريستاليزاسيون به تدريج زياد مي  Rb/Srدر نتيجه نست   شود  در ماگماي 

يا    10رود. اين نسبت حتي ممكن است به  نيز بالا مي  Rb/Srيعني با افزايش درجه تفريق نسبت  

كم   نسبت  گرفتن  نظر  در  با  حال  برسد.  هم  شده، ملاحظه    Rb/Sr=0.1بيشتر  ذكر  بالا  در  كه 

ولكانيك داسيتي اين منطقه از تفريق يك ماگماي اصلي بازالتي به وجود   –شود كه توده سوب  مي

 نيامده است.

ولكانيك اين منطقه حاصل تفريق يك ماگماي بازالتي نيست   –شود توده سوب  اينك كه معلوم مي

خود از ذوب بخشي پوشه بالايي زمين به وجود   دهد اين تودهشواهدي وجود دارد كه نشان مي

 ( آغشته شده است.Sialآمده كه ضمن بسيج و حركت به سطح زمين با مواد سيال )

بر روي چندين نمونه انجام گرفته   Rb/Srهاي ايزوتوپي است كه به روش  اين شواهد بر پايه داده

 (. 2است )جدول شماره 

ها با  ( نمونه87Sr/86Srهاي ايني سيال استرونسيم ) بتبا ملاحظه اين جدول، دامنه تغييرات نس

بالايي زمين ) ايزوتوپي استرانسيم در قلمرو پوشه  تكامل  ( قرار Upper mantleتوجه به سير 

بخشي پوشه اين منظقه از ذوب  ولكانيك    –ماند كه خاستگاه توده سوب  گيرند و شكلي باقي نميمي

 بالايي زمين بوده است.

كه ميانگين   Ba,Srهاي غير آلتره اين توده مشخص اند با داشتن مقدار زياد  نگاز سوي ديگر س

ها حتي به باشد، كه مقدار استرانسيم در برخي از نمونهمي  BA=940ppm, Sr=680ppmآنها  

4700ppm  مي سنگنيز  براي  عادي  غير  مقاديري  اينها  و  است.  رسد  داسيتي  تركيب  با  هايي 

ولكانيك ضمن گذار و   –ماگماي سوب    ايد طراحي را پذيرفت كه  براي روشن شدن اين مطلب ب

زياد بوده مخلوط گرديده است كه در   Ba.Srاي از پوسته كه حاوي  جايگزيني، با مواد ناشناخته

قسمت فراوانيبعضي  ايجاد  ناهمگن  صورت  به  نظر  ها  در  با  موضوع  اين  است.  نموده  هايي 

دياگرام آلودگي  گرفتن  اين 3)شكل    Sortamibation diagramsهاي  است.  تعبير  قابل  نيز   )

) دياگرام آغازين  نسبت  آنها  در  كه  مقابل  87Sr/86Srها  در   )1/Sr, Rb/K, Sio2    شده ترسيم 

سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور



مينمونه قرار  مستقيمي  نسبتاً  خطوط  امتداد  در  سوب  ها  ماگماي  مخلوط  از  حاكي  كه   –گيرند 

 ولكانيكي با موادي از پوسته است. 

اينك به  توجه  سوب  با  داسيتي  توده  جايگزيني  كه  فاز    –ه  بروز  با  چاي  قلعه  شوراب  ولكانيك 

پيرنه ميكوهزايي  تطبيق  تاثير اي  زير  مزبور  توده  كوهزايي  اين  پاياني  فرايند  در  نمايد، 

نتيجه رسوب مواد محلول آورنده دگرساني شديد و در  به وجود  هاي هيدروترما قرار گرفته كه 

 وان گشته است.سولفوري مس، روي و آنتيم

اند شامل دو تيپ به شرح زير است هاي موجود كه در زون دگرسان شده بوجود آمدهدگرساني

 (: 4)شكل 

( كه تقريباً در محدوده مركزي توده  Phyllic alteration typeدگرساني از گونه فيليك )  -الف

 ولكانيك ظاهر گشته است.  –سوب 

)  -ب آرژيلي  گونه  از  ً Argillic alteration typeدگرساني  نسبتا گسترش  با  كه  احاطه    (  زياد 

 كننده زون دگرسان شده فيليك است.

دگرساني چنين  تشخيص اين  و  معدني  مواد  اكتشاف  در  مهمي  و  خوب  بسيار  راهنماي  هايي 

هاي گونه فيليك از نوع باشند. فوق مينرالوژيكي اين دو گونه در اين است كه كانيكانسارها مي

هاي دهند كه از محلولاي را تشكيل مي ت آكْالن ثانوي و كلريت است و مجموعهسريسيت، فلدسپا 

 اند.هيدروترمالي درجه حرارت نسبتاً بالا به وجود آمده

هاي مربوط به دگرساني آرژيلي از نوع كائولينيت، پيروفيليت، كمي سريسيت و  در حالي كه كاني

 آيند. مالي درجه حرارت پايين به وجود ميهاي هيدروتركوارتز ثانوي است كه همگي از محلول

شماره   شكل  سنگ  5در  شيميايي  تركيب  به  توجه  شمارهبا  )جدول  شده  دگرسان  و  3هاي   )

هاي دگرسان ( نمونهCritical componentsهاي بحراني ) به عنوان سازه  F,K,Aپارامترهاي  

هاي  اند. در حالي كه نمونهبيوتيت قرار گرفته  –اورتوكلاز    –شده تيپ فيليك در قلمرو سريسيت  

 كلريت قرار دارند. –كائولينيت  –مربوط به دگرساني آرژيلي در قلمرو سريسيت 

هايي كه مسئول دگرساني فيليك و آرژيلي هستتند تابع دو فاكتور كنترل ساختماني و كنترل محلول

 كانه زايي هستند: 

هاي كاني ساز را ها كه پويايي محلولكنترل ساختماني معمولاً تابعي است كه از سيستم شكستگي

اين شكستگيكنترل مي تكتونيك )شكل شماره  نمايند.  ( شامل دو سيستم شمال 6ها براساس نقشه 

جنوب غرب در اين منطقه است كه بر مبناي مطالعت روي   –جنوب شرق و شمال شرق    -غرب
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هاي كانه زا  انتقال محلول  هاي حمل را درزمين، سيستم اول جديد تر از دومي است و نقش كانال

اي توان به آخرين بخش از كانه زائي كوهزايي پيرنهاند. اين سيستم شكستگي را ميبه عهده داشته

 نسبت داد.

شكستگي اين  دگرساني  عملكرد  زون  در  رگه  –ها  گونه  از  كانسارهايي  زون  آرژيلي  در  و  اي 

 اند.( را به وجود آوردهDisseminatedدگرسان فيليك، كانسارهايي از گونه افشان )

هاي تيپ آرژيلي و فيليك نسبت به به منظور كنترل كانه سازي اين منطقه تركيبات شيميايي سنگ

محلولسنگ كه  شده  گيري  نتيجه  چنين  و  شده  مقايسه  آلتره  غير  در  هاي  مسئول  زاي  كانه  هاي 

( پتاسيك  نوع  از  فيليك  بردارنPOtassic fluidsدگرساني  در  و  بوده  يون(  )ده  پتاسيم  ( Kهاي 

هاي مسئول در دگرساني به محلول  ( بيشتري نسبت  Rb( و روبيديوم )Fe+2( آهن )Sگوگرد )

(  8و    7( )شكل  Gain lossهاي فزوني و كاستي )آرژيلي هستند. اين سنجش بر مبناي دياگرام

مودارهاي (، نBackgroundهاي غير آلتره به عنوان خط مبنا )صورت گرفته كه در آن نمونه

( فزوني  بر  دلالت  ترتيب  به  مبنا  پايين خط  و  )Gainبالا  كاستي  و   )Loss  از سيستم ( عناصر 

 نمايد.هيدروترمالي مي

ها، خود محاسبه اين نمودارها معمولاً بر اساس تغييرات حجمي انجام گرفته زيرا دگرساني كاني

 افتد.( اتفاق ميVolume by volumeحجم به ححم )

راه از  ) يكي  درگير  سيالات  مطالعه  سازي،  كانه  كنترل  بررسي  در  مهم  بسيار   Fluidهاي 

inclusionsدر رگه فنوكريست(  در  اوقات  گاهي  يا  و  كوارتز  مواد هاي  با  همراه  كوارتز  هاي 

 معدني است.

باقيمانده سيالات،  محلولاين  از  حرارت  اي  درجه  آنها  مطالعه  كه  است  زا  كانه  هاي 

درجه   محلولهموژنيزاسيون،  تاثير  ژرفاي  بالاخره  و  فشار  تشكيل،  مشخص حرارت  را  هاي 

 گرداند.مي

مناسب منطقه  اين  همانند  هيدروترمالي  فازهاي  انكلوزيوندر  همه  از  مطالعه  تر  براي  ها 

تنها انكلوزيون داده و حباب هوا  )( است كه در آن قسمت اعظم حفره را آب تشكيل  آبدار  هاي 

 (. 9ال  نموده است )شكل شماره جزيي از حجم حفره را اشغ

شود تا جايي كه باعث از بين با حرارت دادن اين انكلوزيون بر حجم مايع درون گير افزوده مي

مي هوا  حباب  ميرفتن  در  هموژنيزه  حالت  به  مايع  فاز  در  انكلوزيون  و  آن گردد  در  كه  آيد 

آيد. از ه دست مي( بHomogenization temperatureصورت درجه حرارت هموژنيزاسيون )
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( زدن  يخ  دماي  تعيين  ضمن  انكلوزيون  همان  كردن  سرد  با  ديگر   Freezingطرف 

temperatureتوان نمك گونگي( مي(Salinityو فشار محلول )  هاي موثر در كاني سازي را هم

 محاسبه نمود. 

غييرات درجه  شود استنباط كرد كه دامنه تگيري از سيالات درگير، چنين مياندازه  300براساس  

هاي موثر در دگرساني فيليك بيشتر از آن حرارت هموژنيزاسيون، نمك گونگي و فشار در محلول

بر طبق  اختلاف  اين  باشد ولي  آرژيلي  نمود،   4جدول شمار    دگرساني  نيست كه تصور  آنقدر  

اند رفتهها از يك خاستگاه سرچشمه گخاستگاه آنها از يكديگر جدا است، بلكه در اصل تمام محلول

ولكانيك(  –هاي ژرف )احتمالاً در زمان جايگزيني توده سوب ها در زون بدين صورت كه محلول

( را Disseminated typeاز گونه افشان )  –ابتدا دگرساني فيليك و به موازات آن كاني سازي  

تاثير ها منتقل شده ضمن  ها به درون شكستگيتشكيل داده كه سپس در اثر تكتونيك بعدي محلول

هايي ( در اعماق كمتر، علاوه بر دگرساني آرژيلي مينراليزاسيون.Neteoric wهاي جوي )آب

 ( را هم پديد آورده است.Vein typeاي )از گونه رگه

 

 4جدول شماره 

Argillic Phylic Parameters 

145-275C 146-340C Th 

0.6-16.35 0.35-23.121 NaC1%(Salinity) 

12-56 4-118 Pressure(bar) 

35-560 32-1310 Depth(meter) 

 

هاي سولفوري است كه به  ها به صورت كمپلكسانتقال مواد معدني طبق تئوري، در داخل محلول

 شود. ( كنترل مي H2S,SH,Sهاي مختلف سولفور )وسيله كارايي گونه

ر را تغيير دهد  هاي مختلف سولفوهرگونه فاكتوري از قبيل درجه حرارت و فشار كه فعاليت گونه

پايداري ) با تغييرات ( فلز موجود در كمپلكس هم ميStabilityباعث تغيير  بدين وسيله  شود و 

نمايند كه ضمن ها سولفورهاي مختلف رسوب ميشرايط فيزيكوشيميايي در يك ستون از محلول

 باشند.( نيز ميZonality( نشان دهنده يك زون بندي )Overlappingداشتن پوشش )
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نماي )شكل  قلعه چاي مطابقت مي  –ن حالات درست با پاراژنزهاي موجود در منطقه شوراب  اي

مي10شماره   ديده  كه  همانطور  پاراژنز  اين  در  تشكيل (.  حرارت  درجه  براساس  شود، 

)هموژنيزاسيون( حاصل از مطالعه سيالات درگير تنظيم شده كه مقدار آن از چپ به راست كم 

 شود. مي

 نتيجه اينكه: 

شود تصور نمود  قلعه چاي چنين مي  –ولكانيك شوراب    –با در نظر گرفتن خاستگاه توده سوب  

( اين كانسارها نيز داراي خاستگاه از پوشه بالايي زمين است كه Ore-matterآماي )كه ماده كانه

( پوياشده  و  جدا  بالايي  پوشه  از  بخشي  شدن  ذوب  مايع Mobilizedضمن  فازهاي  توسط  و   )

الي به طرف بالا انتقال يافته است. اين مايعات كانه زا سپس بر اثر عوامل كنترل كننده  هيدروترم

 اند.هاي مختلف مينراليزسيون را به وجود آورده ( گونهEh,PH,..…اي )ساختماني وكانه

اينجا لازم مي آقاي پروفسور تركيان در مورد اصول زمين شناسي در  دانم از زحمات پر ارج 

هاي ارزنده آقايان مهندس عليپور و مهندس نبوي در ويرايش و وشيمي و از كمكاقتصادي و ژئ

 تصحيح متن فارسي اين مقاله سپاسگزاري نمايم.
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