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   مقدمه - 1- 5

وابـستگی  چگونگی توزیع و پراکندگی عناصر مختلف در واحدهاي سنگی هر منطقـه و ارتبـاط و      

هــایی اســت کــه معمــولاً همیــشه در مطالعــات   ایــن عناصــر بــا یکــدیگر، یکــی از مهمتــرین جنبــه 

تـوان بـه محـیط و فرآینـدهاي       باشد و با استفاده از این روابط تا حدودي می           ژئوشیمیایی مدنظر می  

  . مؤثر در تشکیل کانسار پی برد

 مـورد  Auتواننـد بعنـوان ردیـاب      هستند، میAu هم ظرفیت با Hg و  Sb،Asاز آنجا که عناصر

تواننـد بعنـوان عناصـر راهنمـا در رابطـه بـا               نیـز مـی     Cuهمچنین فلزات پایـه و      . استفاده قرارگیرند 

  نیـز عناصـر مفیـدي در اکتـشاف طـلا بـه            Te و   Tl.  مفید باشند  Auشناسایی برخی ازکانسارهاي    

یمیایی، ایـن عناصـر کمتـر    آیند لیکن بعلـت مـشکلات خـاص و هزینـه بـالاي آنـالیز ش ـ        حساب می 

  .گیرند مورد استفاده قرار می

سـازي   هـاي کـوارتزي و زونهـاي کـانی     به منظور آگاهی از چگونگی توزیع و فراوانی طلا در رگه  

و زونهاي دگرسانی، چگونگی توزیع و رفتار ژئوشـیمیایی طـلا و عناصـر همـراه در ایـن سـنگها و                   

ــاختار   ــده س ــرل کنن ــل کنت ــین شناســایی عوام ــه   همچن ــدام ب ي و لیتولوژیــک در تمرکــز طــلا،  اق

سـازي و زونهـاي دگرسـانی      هـاي کـوارتزي و زونهـاي کـانی          گیري لیتوژئوشـیمیایی از رگـه       نمونه

بـرداري در مرحلـه اول بـصورت پراکنـده و      لازم به توضیح است که نمونـه   . مختلف گردیده است  

در ایـن  ... )  و Cu ،Ag ،Mo( بدون نظم خاصی بوده است تا تمرکز کلـی طـلا و دیگـر عناصـر            

در مرحله بعدي با بدسـت آمـدن نتـایج آزمایـشگاهی و عیـار درخـور توجـه          . سنگها مشخص شود  

سـازي بـصورت    هـاي کـوارتزي و زونهـاي کـانی     بـرداري از رگـه   براي طلا و دیگر عناصـر، نمونـه   

سـازي یـا    نیها و زونهـاي کـا   سیستماتیک و با فواصل مشخص در امتداد پروفیلهایی در عرضه رگه  
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هــا و زونهــاي  هــاي حفــر شــده بــه روش دســتی و توســط کــارگر بــر روي رگــه  در امتــداد ترانــشه

  .  سازي صورت گرفت کانی

با توجه به اینکه هدف اصلی مطالعات انجام شده در منطقه مطالعاتی عنصرطلا بوده اسـت، لـذا در               

 در ســنگهاي پوســته آورده ایــن بخــش ابتــدا مطــالبی در ارتبــاط بــا ژئوشــیمی طــلا و فراوانــی آن 

سـازي منطقـه    هاي کوارتزي و زونهـاي کـانی   سپس همبستگی طلا و دیگر عناصر در رگه    . شود  می

  .گیرد مطالعاتی مورد ارزیابی قرار می

   ژئوشیمی طلا-  2- 5

  طـلا و بـین پلاتـین و جیـوه     -  نقـره - در جدول تناوبی عناصـر درگـروه مـس        79طلا با عدد اتمی     

 اسـت کـه تنهـا ایزوتـوپ پایـدارآن       206 تـا  192 ایزوتوپ با عدد جرمـی  14داراي  طلا  . قرار دارد 

Au197  کـانی  43تـاکنون  . اي کالکوفیـل اسـت   این فلز یک عنصرسیدروفیل و تـا انـدازه  . می باشد  

دار شناسایی شده است که از میـان آنهـا کانیهـاي اصـلی طـلا شـامل طـلاي طبیعـی، الکتـروم،            طلا

بخــصوص ســیلوانیت، کالاوریــت، پتزیــت، کرنریــت و  ( اي متعــدد طــلا اروســتیبنیت و تلوریــده

  .باشند می) ناگیاگیت 

ژئوشیمی طلا در کانسارهاي هیـدروترمال توسـط منـشأ محلولهـاي مهـاجر، طبیعـت فلـز، مکـانیزم          

در سیستمهاي هیدروترمال، کلریـد طـلا و ترکیبـات    . شود مهاجرت و مکانیزم نهشت آن کنترل می 

هـاي قابـل    ترین نوع کمپلکسهاي حمل کننده این عنصر بوده و در غلظـت             محتملسولفیدي آن     بی

در اغلـب کانـسارهایی    ). Foster ،1993( شـوند   دار یافت مـی  توجه در سیالات هیدروترمال کانه   

انـد، طـلا بیـشترین انتقـال را در فـاز       گراد تـشکیل شـده     درجه سانتی 200 -300که در دماهاي بین     
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. گـردد  است ولی در دماهاي بالاتر، طلا بصورت کمپلکسهاي کلریدي حمل مـی           سولفید داشته     بی

ــاز نیـــز محتمـــل مـــی    ــنیدي طـــلا و حمـــل آن در ایـــن فـ باشـــد   وجـــود کمپلکـــسهاي تیوآرسـ

)Romberger ،1990.(   

 با توجـه بـه فعالیـت اکـسیژن         سولفید را    قابلیت انحلال نسبی کمپلکسهاي کلریدي و بی       1-5شکل  

گـردد   با توجه به این شکل، مـشخص مـی   . دهد  گراد  نشان می       درجه سانتی   250، در دماي    PHو    

 و یـا کـاهش دمـا    EH و PHکه چنانچه طلا بصورت کمپلکسهاي کلریدي حمل گردد، افـزایش   

در ایـن  . تواند منجر به نهـشت طـلا از محلـول اشـباع گـشته و تمرکـز کانـساري را نتیجـه دهـد                   می

ان مکــانیزم برتــر در نهــشت و تمرکــز کانــسارهاي طــلا شــناخته رابطــه، فراینــد اکــسیداسیون بعنــو

ــی ــود  م ــل    ). Romberger ،1990(ش ــن اســت بعل ــدروترمال ممک ــاي هی ــسیداسیون محلوله اک

جوشش سیالات هیدروترمال، اختلاط با آبهاي زیرزمینی اکسیژن دار و یا برخـورد آنهـا بـا سـنگ           

؛ Romberger ،1990( رد اي از کانیهـــاي اکـــسیدي صـــورت پـــذی میزبـــان حـــاوي مجموعـــه

Foster ،1993 .(  

  

  

  

  

  

  

  

 در مقابل فعاليت اكسيژن بـراي       PH نمودار   -۱-۵شكل  
ــستم  ــاي  Au-NaCl-H2Oسيــ ــه ۲۵۰ در دمــ  درجــ
ــانتي ــراد س ــ گ ــسهاي    ي ــسبي كمپلك ــت  ن ــايش قابلي ا نم

ل و حاوي يك م ـ   سولفيدي طلا در محلول     كلريدي و بي  
NaCl  ) Rovnberger ،۱۹۹۰  .(  
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  روابط فازهاي سولفید آهن و اکسیدهاي آهن را به همراه روابـط پایـداري موجـود در             2-5شکل  

ایـن نمـودار   . دهـد    اسـت، نـشان مـی   ppm10 ، با فرض اینکه غلظت آهن حـل شـده    1-5شکل 

ــب  ــانگر اینــست کــه مناس ــرا  بوضــوح بی ــسم حمــل طــلا ب ــرین مکانی ــشکیل  ت ــسارها، ت ــن کان ي ای

ترین مکانیسم براي نهشت طلا عبـارت از اکـسیداسیون و کـاهش         کمپلکسهاي سولفیدي و مناسب   

اي  در مقابـل، در سیـستمهاي طبیعـی کـه بـا اجـزاي اکـسید کننـده          . فعالیت سولفور حل شده است    

شـوند، طـلا بـصورت کمپلکـسهاي کلریـدي حمـل شـده و سـپس در            همانند هماتیت مشخص می   

  .یابد  خنثی و شرایط احیائی نهشت میPHحیط م

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 PH و گــراد  درجـه ســانتي ۲۵۰ در دمــاي  Au-Fe-Cl-S-H2O در مقابـل فعاليــت اكــسيژن بـراي سيــستم   PHنمــودار  - ۲-۵شـكل  
ر محلـول حـاوي يـك    د)  چـين  خط (به همراه قابليت انحلال طلا )  خطوط پيوسته ( با نمايش پايداري نسبي كانيهاي مختلف آهن        ،۵معادل  

  ).Romberger ،۱۹۹۰ (  آهنppm۱۰  و Sمول % NaCl ،۱مول 
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سـولفیدي، بـا    دهد که قابلیت انحلال طلا بـصورت کمپلکـسهاي کلریـدي و بـی         مطالعات نشان می  

 طـلا از یـک محلـول اشـباع      گردد و سرد شدن مکانیسم مناسبی بـراي نهـشت   افزایش دما بیشتر می 

  .شده آن است

  پوسته زمین توزیع و فراوانی طلا در -5-3

  اسـت و ضـریب پـر عیارسـازي آن     ppb5 فراوانی طلا در پوسته زمـین بطـور متوسـط در حـدود     

مقـدار طـلا در گوشـته بـالایی و پوسـته متفـاوت        ). Foster  ،1993(باشد   می2000بطور متوسط 

اگـر چـه ایـن    . بوده و معمـولاً مقـدار طـلا در سـنگهاي مافیـک بیـشتر از سـنگهاي فلـسیک اسـت               

تواند به دلیل تفریق بلوري باشد، لیکن دلیـل اصـلی ایـن اخـتلاف، منـشأهاي مختلـف                ف می اختلا

اي هـستند     در اغلب موارد، ماگماهاي مادر سنگهاي مافیـک، از منـشأ گوشـته            . براي ماگماها است  

شـوند کــه   در حالیکـه سـنگهاي فلــسیک در نتیجـه طیفــی از فراینـدهاي ذوب بخــشی حاصـل مــی     

   ).Foster ،1993( دهند  اي رخ می تهعمدتاً در رژیم پوس

واکنـشهاي فعـال بـین    . سـازي کانـسارهاي طـلا دارد    توزیع طلا در لیتوسفر، نقـش حیـاتی در مـدل         

توانـد موجـب توزیـع دوبـاره طـلا و در نتیجـه تمرکـز آن در             سیالات و سـنگ درونگیـر آنهـا مـی         

حـدودي از سـنگها بعنـوان       شواهدي هم دلالت بر اهمیـت پتروژنتیکـی گـروه نـسبتاً م            . محیط شود 

توانـد در   بنابراین در اکتشاف ذخـایر طـلا، دانـستن اینکـه چـه مقـدار طـلا مـی              . تمرکز دهنده دارد  

  .باشد سازي دارد، مهم می سنگ عادي تلقی شود و چه مقدار طلا دلالت بر کانی

 اطلاعــات مربــوط بــه فراوانــی طــلا در ســنگهاي آذریــن و رســوبی و تعــدادي از   1-5در جــدول 

با توجه به جـدول، یـک رونـد کاهـشی ضـعیفی در مقـدار       . سنگهاي دگرگونی خلاصه شده است  
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شود که بعلت وجود مقدار بـالاتر طـلا در سـیلیکاتهاي          طلا از سنگهاي مافیک به فلسیک دیده می       

  متبلــور شــده در مقایــسه بــا مقــدار طــلاي موجــود در فلدســپاتها و  Fe-Tiمافیــک و اکــسیدهاي 

  .باشد  تأخیري تبلور میکوارتزهاي مرحله

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

، بیـشترین  )گنگلومرا، ماسـه سـنگ، شـیل و سـنگ آهـک      ( در گروههاي اصلی سنگهاي رسوبی   

مقدار فراوانـی طـلا    . مقدار متوسط طلا در سنگهاي تخریبی دانه درشت تا دانه متوسط وجود دارد            

   ).Foster  ،1993(  برآورد شده است ppb 1/8-4/1در رسوبات و سنگهاي رسوبی 

   ).ppm ) Foster ،۱۹۹۳ن، رسوبي و دگرگوني بر حسب   ميانگين مقادير طلا در انواع سنگهاي آذري-۱-۵ جدول
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مقدار فراوانی طلا در کانیهاي مختلف تشکیل دهندة سنگها متفـاوت اسـت کـه ایـن موضـوع نیـز                   

یـک رونـد کـاهش    . کنـد  بنوبه خود اختلاف میـزان فراوانـی طـلا در انـواع سـنگها را هـدایت مـی         

بطـرف کانیهـاي   ) مگنتیـت، اسـفن و زیـرکن    ( عمومی در مقدار فراوانـی طـلا از کانیهـاي فرعـی           

موجـود در سـنگ   ) کـوارتز و فلدسـپات   ( تـا کانیهـاي فلـسیک      ) بیوتیت و هورنبلنـد     ( فرومنیزین  

  .شود میزبان مشاهده می

   ارتباط و همبستگی طلا و دیگر عناصر -5-4

در یک بررسی ژئوشـیمیایی، غالبـاً غلظـت تعـدادي از عناصـر در یـک سـري نمونـه ژئوشـیمیایی                     

معینی از عناصر نـسبت بـه یکـسري از شـرایط محیطـی کـم و        چون هر گروه    . شود  گیري می   اندازه

هـاي ژنتیکـی بـین عناصـر      دهند، شـناخت ارتبـاط و همبـستگی    بیش بطور مشابه حساسیت نشان می     

. هاي ژئوشیمیایی بکـار گرفتـه شـود    تر تغییرات موجود در محیط تواند در شناخت دقیق  مختلف می 

 بعنـوان راهنمـاي مـستقیمی در تفـسیر نـوع         در ضمن، تجمع ژنتیکی بعضی از عناصر ممکـن اسـت          

  . اي که احتمالاً در ناحیه وجود دارد، بکار رود نهشته

 کـشف همبـستگی   -1: شـود  بطور کلی تعیین ضرایب همبستگی براي دو هـدف عمـده انجـام مـی            

  . تخمین مقدار یک متغیر از روي یک یا چند متغیر دیگر-2. بین متغیرها 

تـوان دو منطقـه اصـلی و     چیلـر، مـی    قـره -ر کـل منطقـه مطالعـاتی انیـق    همچنانکه قبلاً گفته شـد، د     

از اینـرو بـه منظـور بررسـی     ). دره  چیلـر و زرلـی   منـاطق قـره  ( مجزاي کانی سازي را شناسایی کرد       

 یـاد شـده بــصورت   تـر ارتبـاط و همبـستگی طـلا بـا دیگـر عناصـر را در هـر کـدام از منـاطق           دقیـق 

  .دهیم جداگانه مورد مطالعه و بررسی قرار می
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  چیلر   همبستگی طلا با دیگر عناصر در منطقه قره-1- 5-4

   GV1رگه  •

مطالعات انجام شده در ارتباط با همبستگی بین طلا و عناصر نقره، سرب، روي،  مـس، آرسـنیک،               

 بیانگر اینـست کـه طـلا    GV1ارتزي هاي مربوط به رگه کو آنتیموان، بسیموت و تنگستن در نمونه 

، آرســنیک       % )58( ، آنتیمــوان  % )57( ، مولیبــدن  % )65( داراي یــک همبــستگی مثبــت بــا نقــره 

مـس، سـرب و تنگـستن داراي همبــستگی    . باشـد  مـی  % ) 13( و روي  % ) 16( ، بیـسموت   % )28( 

 بعنـوان نمونـه نـشان    GV1در رگه  نمودار همبستگی طلا و نقره     1-5در شکل   . منفی با طلا هستند   

  . داده شده است

GV1   ه ــ رگ ــره در  همبســتگي طــلا و نق ــودار  م ن
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   GV2رگه  •

بررسیهاي انجام شده در مورد همبستگی بین طلا و عناصـر نقـره، سـرب، روي،  مـس، آرسـنیک،               

 بیـانگر  GV2هـاي مربـوط بـه رگـه کـوارتزي       ت و تنگـستن در نمونـه     آنتیموان، مولیبـدن، بـسیمو    

همبـستگی  . باشـد  مـی  % ) 88( اینست که طلا داراي یـک همبـستگی مثبـت بـسیار بـالایی بـا نقـره          

ــسموت    ــین طــلا و عناصــر بی ــت ب ــوان           % )34( ، آرســنیک  % )60( ، تنگــستن  % )42( مثب ، آنتیم

مـس و مولیبـدن داراي همبـستگی منفـی بـا      .  وجود دارد % ) 11 ( و روي % ) 34( ، سرب   % )19( 

 بعنـوان نمونـه نـشان داده    GV2 نمودار همبـستگی طـلا و نقـره در رگـه     2-5در شکل   . طلا هستند 

  . شده است

GV2   ــه همبستگي طـلا و نقـره در رگ نمودار 
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  دره  مبستگی طلا با دیگر عناصر در منطقه زرلی ه-5-4-2

   ZV1رگه  •

ــا همبــستگی بــین طــلا و عناصــر نقــره، ســرب، روي،  مــس،     بررســیهاي انجــام شــده در ارتبــاط ب

 بیـانگر   ZV1هـاي مربـوط بـه رگـه کـوارتزي             آرسنیک، آنتیموان، مولیبدن و بـسیموت در نمونـه        

و  % ) 74( ، نقـره   % )80( ی بـا مولیبـدن   اینست که طـلا داراي یـک همبـستگی مثبـت بـسیار بـالای         

و آنتیمــوان       % ) 36( ، بیــسموت  % )39( و  همبــستگی مثبــت بــالایی بــا آرســنیک  % ) 64( ســرب 

بــا طــلا بــوده و مــس داراي  % ) 2( روي داراي همبــستگی مثبــت بــسیار ضــعیفی .  اســت % ) 11( 

 بعنـوان  ZV1مبستگی طلا و نقره در رگـه       نمودار ه  3-5در شکل   . باشد  همبستگی منفی با طلا می    

  . نمونه نشان داده شده است

ZV1 ه رگــ در  ره  ــ نق و  همبستگي طلا  ر  نمودا
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   ZV2رگه  •

مطالعات انجام شده در ارتباط با همبستگی بین طلا و عناصر نقره، سرب، روي،  مـس، آرسـنیک،               

 بیـانگر  ZV2هـاي مربـوط بـه رگـه کـوارتزي             نتیموان، مولیبـدن، بـسیموت و تنگـستن در نمونـه          آ

. باشـد   مـی  % ) 66( و  تنگـستن      % ) 75( اینست که طلا داراي یک همبـستگی مثبـت بـالا بـا نقـره                

 نمونه بوده و در نتیجـه بـه احتمـال    6لازم بذکر است که تعداد نمونه آنالیز شده براي تنگستن فقط          

بـا   % ) 20( بیـسموت نیـز داراي همبـستگی مثبـت بـالا      . تر خواهد بود اد همبستگی یاد شده پایین زی

مابقی عناصر شـامل مولیبـدن، آرسـنیک، آنتیمـوان، سـرب و روي داراي همبـستگی       . باشد  طلا می 

در شـکل   % ). 1( باشـد   مس نیز داراي همبستگی مثبت بسیار ضعیفی با طلا می        . منفی با طلا هستند   

  .  بعنوان نمونه نشان داده شده استZV2 نمودار همبستگی طلا و نقره در رگه 5-4

ZV2  ــه ره در رگ ــ نق و  نمودار همبسـتگي طــلا 
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   ZV3رگه  •

ن و بررسی همبستگی بین طـلا و عناصـر نقـره، سـرب، روي،  مـس، آرسـنیک، آنتیمـوان، مولیبـد              

 بیـانگر اینـست کـه طـلا یـک همبـستگی          ZV3هاي مربوط بـه رگـه کـوارتزي           بسیموت در نمونه  

مابقی عناصر شامل مس، مولیبدن، آرسنیک، آنتیمـوان، سـرب،          . دارد % ) 8( مثبت ضعیفی با نقره     

  . روي و بیسموت همگی داراي همبستگی منفی با طلا هستند

   ZV4رگه  •

 نقـره، سـرب، روي،  مـس، آرسـنیک، آنتیمـوان، مولیبـدن و       بررسی همبستگی بین طلا و عناصـر      

 بیـانگر اینـست کـه طـلا یـک همبـستگی         ZV4هاي مربوط به رگـه کـوارتزي          بسیموت در نمونه  

داشته و با بقیه عناصـر، همبـستگی منفـی نـشان             % ) 33( و روي    % ) 30( مثبت نسبتاً بالایی با مس      

  .  دهد می

   ZV5رگه  •

 و عناصـر نقـره، سـرب، روي،  مـس، آرسـنیک، آنتیمـوان، مولیبـدن،                 بررسی همبستگی بـین طـلا     

 نـشانگر همبـستگی بـسیار بـالاي       ZV5هاي مربوط به رگه کـوارتزي         بسیموت و تنگستن در نمونه    

،  % )26( همبــستگی مثبــت نــسبتاً بــالایی بــین طــلا بــا مــس   % ). 66( باشــد  طــلا بــا آرســنیک مــی

همبـستگی مثبـت بـسیار خفیفـی بـین مولیبـدن و       . جود دارد و % ) 20( و تنگستن    % ) 16( بیسموت  

  . باشند نقره، سرب، روي و آنتیموان داراي همبستگی منفی با طلا می. شود طلا مشاهده می

   ZV7 و ZV6هاي  رگه •
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باشـد، از    خیلی کـم مـی  ZV7 و ZV6هاي  هاي برداشته شده از رگه  با توجه به اینکه تعداد نمونه     

  .باشد پذیر نمی طلا با دیگر عناصر عملاً  در این مرحله امکاناینرو بررسی همبستگی 

   ZV8رگه  •

بررسی همبستگی بـین طـلا و عناصـر نقـره، سـرب، روي،  مـس، آرسـنیک، آنتیمـوان، مولیبـدن،                      

 نـشانگر همبـستگی بـسیار بـالاي       ZV8هاي مربوط به رگه کـوارتزي         بسیموت و تنگستن در نمونه    

و  % ) 62( ، آرسـنیک     % )65( ، سـرب     % )71( ، بیـسموت     % )71( ن  ، آنتیموا  % )86( طلا با نقره    

. وجـود دارد  % ) 23( همبستگی مثبت نسبتاً بـالایی بـین طـلا و تنگـستن      . باشد  می % ) 41( مولیبدن  

، نمـودار همبـستگی طـلا و نقـره     5-5در شکل . باشند مس و روي داراي همبستگی منفی با طلا می      

  .  شده است نشان دادهZV8براي رگه 

ZV8  ــه رگ ــره در  و نق نمودار همبسـتگي طــلا 
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سـازي منطقـه مطالعـاتی     هاي و زونهاي کـانی    توان نتیجه گرفت که طلا در اکثر رگه         بطور کلی می  

ایـن در  . باشـد  نقـره مـی  داراي همبـستگی مثبـت بـالایی بـا      ) ZV5 و ZV4هـاي    به استثناء رگـه   ( 

هـا و   حالی است که بغیر از دو رگـه یـاد شـده، همبـستگی منفـی بـین طـلا و مـس در تمـامی رگـه               

نکته مهم دیگـر عبـارت از همبـستگی مثبـت طـلا و مولیبـدن          . شود  سازي مشاهده می    زونهاي کانی 

 بـالاي  همچنـین، همبـستگی مثبـت نـسبتاً    . باشـد  مـی  ) ZV8 و GV1 ،ZV1( ها  در برخی از رگه   

اي از  توانــد نــشانه ســازي، مــی هــا و زونهــاي کــانی طــلا بــا بیــسموت و تنگــستن در برخــی از رگــه

  . سازي از نوع ذخایر طلاي مرتبط با نفوذیها در این منطقه باشد کانی

ــین طــلا و دیگــر عناصــر در رگــه    هــاي کــوارتزي و زونهــاي   بطــور کلــی، ضــرایب همبــستگی ب

  .  نشان داده شده است2-5چیلر در جدول  و قرهدره  سازي دو منطقه زرلی کانی

 Ag Cu Pb Zn Mo As Sb Bi W 
ZV1 0.74 -0.05 0.64 0.02 0.81 0.39 0.11 0.36 * 
ZV2 0.75 0.01 -0.13 -0.04 -0.2 -0.19 0.19 0.66 * 
ZV3 0.08 -0.17 -0.28 -0.41 -0.38 -0.16 -0.23 -0.27 * 
ZV4 -0.34 0.3 -0.36 0.33 -0.21 -0.3 -0.32 -0.02 * 
ZV5 -0.26 0.26 -0.09 -0.14 0 0.66 -0.06 0.16 0.2 
ZV8 0.86 -0.31 0.65 -0.41 0.41 0.62 0.71 0.71 0.23 
GV1 0.65 -0.2 -0.07 0.13 0.57 0.28 0.58 0.16 -0.35 
GV2 0.88 -0.15 0.34 0.11 -0.12 0.34 0.19 0.42 0.59 

  هاي کوارتزي مختلف ر رگه همبستگی طلا با دیگر عناصر د- 5-2

  هاي کوارتزي  توزیع طلا در رگه-5-4

هـاي کـوارتزي در    هاي مربـوط بـه رگـه    مطالعات آماري بر روي نتایج بدست آمده از آنالیز نمونه  

ــره ــر و زرلــی دو منطقــه ق ــه 179( دره  چیل ــین         ) نمون ــه تغییــرات طــلا ب ــشانگر اینــست کــه دامن ، ن
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ppm 359     و ppb 110   بدون در نظر گـرفتن نمونـه حـاوي عیـار     ( بوده و عیار متوسط طلا     متغیر

ppm 359(    حدود ،ppm 88/2همچنانکه گفته شد، کمتـرین عیـار طـلا در    .   بدست آمده است

این مطالعات همچنـین بیـانگر اینـست کـه حـدود       . باشد   می ppb 110هاي کوارتزي یاد شده       رگه

)  نمونـه  29( هـا   نمونـه  % 2/16، حـدود    ppm 5الاتر از   حاوي عیار ب ـ  )  نمونه   20(ها    نمونه % 2/11

، ppm 2-1داراي عیـار بـین   )  نمونـه  35( هـا   نمونـه  % 5/19، حـدود  ppm 5- 2حاوي عیار بـین    

 38( هـا   نمونـه  %  2/21، حـدود  ppm 1- 5/0حاوي عیار بین )  نمونه  32( ها    نمونه % 9/17حدود  

حـاوي عیـار   )  نمونـه  25( هـا     نمونـه  %  9/13 و حـدود      ppm 5/0- 25/0داراي عیار بـین     ) نمونه  

  ). 3-5جدول ( باشند   میppm 25/0- 11/0بین 

  
  .دره چیلر و زرلی هاي کوارتزي منطقه قره  نحوه توزیع عیارهاي طلا در رگه- 5-3


