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  منطقه مطالعاتی   کانی سازی در-3-1

هـای کـوارتزی و       چیلـر عبـارت از رگـه         قره - منطقه اکتشافی انیق   سازی در  مهمترین سیمای کانی  

علاوه بر ایـن، یـک اسـتوک کـوارتز          . باشد  داخل گرانودیوریت می  زونهای سیلیسی مینرالیزه در     

سـازی سـولفیدی و    مونزونیتی دگرسان شده در جنوب روستای انیق وجود دارد که حـاوی کـانی   

 نـوع و  تـوان چهـار   مـی بر پایه مطالعات صحرایی  بطور کلی .باشد های کوارتزی می رگه و رگچه 

مختـاری و همکـاران،      ( نمـود  و تفکیـک     تی شناسـایی  منطقه مطالعا  سازی شده را در    منطقه کانی 

بخـش شـمالی منطقـه      (  چیلـر   در منطقـه قـره     های کـوارتزی    سازی بصورت رگه    کانی -1: )1386

هـای کـوارتزی، زونهـای سیلیـسی مینرالیـزه و برشـهای               رگـه سازی بصورت    کانی -2) مطالعاتی  

 بـصورت   کـانی سـازی       -3 )تی  بخش مرکزی منطقه مطالعـا    ( هیدروترمالی در منطقه زرلی دره      

دره و دره گوهران به ترتیب در حاشیه بـاختری و   های کوارتزی حاوی مولیبدن در منطقه قره     رگه

اسـتوک کـوارتز مـونزونیتی دگرسـان         -4) دره    چیلر و زرلی    سازی اصلی قره    خاوری منطقه کانی  

  ).اتی بخش جنوبی منطقه مطالع( سازی در جنوب روستای انیق  شده حاوی کانی

، Cu  ،Ag  ،Mo ری ـنظ ( همـراه    عناصـر   و     طـلا   عیـار سـنجی     و    به منظور مطالعات ژئوشیمیایی   

As  ،Sb  ،Pb  ،Zn  ،Bi   و W( ،   سازی و    زونهای کانی های کوارتزی،     رگه نمونه از     390حدود

داشـته   بر 1386 و   1385 مطالعاتی در طی سـالهای       نیز زونهای دگرسانی مختلف موجود در منطقه      

شناسـی و اکتـشافات معـدنی کـشور،      در آزمایـشگاههای سـازمان زمـین    ،  های یاد شـده     نمونه. شد

. شرکت زرکان و مرکز تحقیقات و فرآوری مـواد معـدنی ایـران، آمـاده سـازی و آنـالیز گردیـد           

سـازی منطقـه      زونهای کانی های کوارتزی و      رگهنتایج بدست آمده، گویای تمرکز بالای طلا در         
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هـای مربـوط بـه        نمونـه  ( باشـد    تمرکز طـلا پـایین مـی        که هائی  و حتی در نمونه   باشد    مطالعاتی می 

  .توان غنی شدگی طلا را مشاهده نمود میهم ، باز )زونهای دگرسانی 

سـازی در     های کوارتزی و زونهـای کـانی        در این بخش ابتدا ویژگیهای صحرایی و گسترش رگه        

هـای   در ادامه، ابتدا نمونه.  شود ررسی میدر چهار منطقه یاد شده، بصورت تک تک و جداگانه ب       

سازی بصورت جداگانه مـورد بررسـی قـرار گرفتـه و       ها و زونهای کانی     مربوط به هر یک از رگه     

تـری از   ها که عمدتاً عیارهای پایین های سیلیسی و سریسیتی رگه    های مربوط به حاشیه     سپس نمونه 

    .گیرند دهند، مورد بررسی قرار می طلا را نشان می

  چیلر   منطقه قره-1- 3-1

 در داخـل     )GV2 و   GV1( چیلر عبارت از دو رگه کوارتزی اصـلی           سازی در منطقه قره     کانی

چیلـر   باشد که در جنوب، جنوب باختر، باختر و شمال باختر روستای قـره           توده گرانودیوریتی می  

راجی متعدد بـر روی  فعالیتهای معدنی قدیمی بصورت تونلهای استخ ). 1-3شکل ( اند   واقع شده 

هـای کـوارتزی    علاوه بـر رگـه   ). 2-3شکل ( ها در سطوح مختلف قابل مشاهده هستند        این رگه 

مشخصات کلـی دو رگـه   . یاد شده، چندین رگه کوارتزی کوتاه دیگر در این منطقه وجود دارد        

اد کلی  ها دارای امتد    بطور کلی این رگه   .  نشان داده شده است    1-3کوارتزی یاد شده در جدول      

هـای    رگـه . باشـند    درجه به سمت شـمال خـاور مـی         80 جنوب خاور و شیب حدود       -شمال باختر 

ــوده   ــراکم و ت ــت مت ــوارتزی دارای باف ــانی  ک ــوده و ک ــولفیدی    ای ب ــازی س ــت، ( س کالکوپیری

محتـوای کانیهـای سـولفیدی       ). 3-3شکل  ( در داخل آنها وجود دارد      ... ) مولیبدنیت، پیریت و    

هـا عمومـاً      های دگرسانی در اطراف ایـن رگـه         هاله. رسد   درصد می  10 حداکثر به    ها  در این رگه  
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های باریـک کـوارتزی حـاوی         در برخی نقاط، رگه   . رسد  محدود بوده و حداکثر به یک متر می       

هـای آنکریتـی در داخـل ایـن زونهـای دگرسـانی وجـود دارد                          سازی سولفیدی و نیـز رگـه        کانی

متعددی بموازات هـم در      ) cm 2حداکثر  ( های کوارتزی باریک      رگههمچنین،   ). 4-3شکل  ( 

کـه   ) 5-3 و   4-3شکل  ( وجود دارد   ) سیلیسی و سریسیتی    ( داخل گرانودیوریت دگرسان شده     

 2-5سازی سولفیدی و آغشتگیهای مـالاکیتی بـوده و در مجمـوع ضـخامت حـدود                حاوی کانی 

ها جابجائیهـای      رگه دتونیک در این منطقه، امتدا    بدلیل عملکرد شدید تک   . دهند  متر را تشکیل می   

  .دهد نسبتاً زیادی را نشان می

 
نام منطقه  کوارتزی  شماره رگه  کوارتزی ضخامت رگه  کوارتزی طول رگه  کوارتزی امتداد کلی رگه   

GV2 2- 5/0متر300حدود   متر  N 135-145 E 
چیلر قره  

GV1 2- 5/0متر700حدود   متر  N 140 E 

  .چیلر های کوارتزی موجود در منطقه قره  مشخصات کلی رگه- 1- 3جدول 

  
  

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 چیلرقره

  .)دید به سمت شمال ( های کوارتزی اصلی  چیلر و موقعیت نسبی رگه نمای کلی از منطقه مینرالیزه قره - 1- 3 شکل
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 تونلهای استخراجی قدیمی

 ).دید به سمت شمال خاور (نمایی از فعالیتهای معدنی قدیمی-2-3شکل

 )دید به سمت شمال  ( چیلر در منطقه قره GV2نمایی از رگه کوارتز  - 3- 3 شکل

 .  GV1های آنکریتی و اکسیدهای آهن در هاله دگرسانی اطراف رگه کوارتزی نمایی از رگه - 4- 3 شکل
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چیلـر     ریوداسـیتی در منطقـه قـره       -های کوارتزی، تعداد زیادی دایک بـا ترکیـب ریـولیتی             علاوه بر رگه   ٭

 جنـوب  -شـمال بـاختر  ( باشـد   های کوارتزی هم راستا می این دایکها تقریباً با رگه امتداد کلی   . وجود دارد 

در داخل این دایکها، کانی سـازی سـولفیدی پیریـت و کالکوپیریـت در مقـادیر جزئـی بـصورت                     ). خاور  

  .پراکنده در متن و در داخل حفرات و شکستگیها تشکیل شده است

   چیلر ارتزی منطقه قرههای کو در رگهو عناصر همراه فراوانی طلا  

چیلـر عبـارت از دو رگـه کـوارتزی اصـلی              سـازی در منطقـه قـره        همچنانکه قبلاً گفته شد، کـانی     

سـازی سـولفیدی       و چند رگه کوارتزی فرعی و کوچـک حـاوی کـانی            GV2 و   GV1بنامهای  

تـا  لازم بذکر است که دایکهایی بـا ترکیـب ریـولیتی         . باشد  پیریت، کالکوپیریت و مولیبدنیت می    

هـای کـوارتزی در ایـن منطقـه وجـود دارد کـه حـاوی               ریوداسیتی در همراهـی نزدیـک بـا رگـه         

ابتـدا  ( ها  های مربوط به هر یک از رگه در این بخش بترتیب نمونه. سازی نسبتاً خوبی هستند    کانی

) های سیلیسی و سریسیتی رگـه         های مربوط به حاشیه     های مربوط به خود رگه و سپس نمونه         نمونه

  . گیرند ورت جداگانه مورد بررسی قرار میبص

 .های کوارتزی باریک و موازی هم در داخل گرانودیوریت رگه نمایی از  - 5- 3شکل 
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  GV1رگه  •

سـاس نتـایج    بـر ا  .  برداشته شـده اسـت     GV1   نمونه از بخشهای مختلف رگه     18بطور کلی تعداد    

دامنه تغییرات طـلا بـین      . باشد  تمرکز طلا در این رگه بسیار بالا می        ها،   از آنالیز نمونه   بدست آمده 

 کـه کمتـرین     M.An.45.85نمونه  .  )2-3جدول   ( ستگرم در تن متغیر ا       میلی 28800 تا    230

هـای    ، مربوط به زون دگرسانی سریسیتی حاوی رگه و رگچـه           )ppb 230( عیار طلا را داراست     

بطـور کلـی عیـار متوسـط        . باشـد   کوارتزی و آنکریتی باریک در حاشیه رگه کوارتزی اصلی می         

  .  آمده استگرم در تن بدست  میلی6161های مذکور حدود  طلا در نمونه

عیار متوسط مس، نقـره و      . دهند   عیارهای بالایی را در این رگه نشان می        Mo و   Ag  ،Cuعناصر  

باشـد     درصـد مـی    3/0 گرم درتن و     22های این رگه بترتیب حدود یک درصد،          مولیبدن در نمونه  

هــا چنــدان قابــل توجــه   در ایــن نمونــهPb و As ،Sbتمرکــز عناصــری چــون  ). 2-3جــدول ( 

باشـند بنحویکـه       مـی  Biها حاوی تمرکزهای بالایی از        تعدادی از نمونه   ). 2-3جدول  ( باشد   نمی

های برداشته شده نـشان داده        ، بیشترین عیار بیسموت را در بین کل نمونه        An.M.86.336نمونه  

  .   دهد شدگی نسبتاً بالایی را نشان می  تنگستن نیز غنی ).ppm 702( است 
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  ).  ppmعیار بر حسب ( ها   و عیار متوسط نمونهGV1های رگه کوارتزی  الیز نمونه نتایج آن- 2- 3جدول 

 نمونـه انتخـاب     15، تعـداد    GV1از زونهای دگرسانی سیلیسی و سریسیتی حاشیه رگه کوارتزی          

 تـا   72 دامنه تغییرات طلا بـین       های یاد شده،     از آنالیز نمونه   ساس نتایج بدست آمده   بر ا . شده است 

 که بیشترین عیار طلا     M.An.326.86نمونه  .  )3-3جدول   ( رم در تن متغیر است    گ   میلی 1350

 در امتـداد  cm 5، مربوط به یک رگـه کـوارتزی بـه ضـخامت      )ppb 3400( را نشان داده است    

بطور کلی عیـار متوسـط      . باشد   می GV1یک شکستگی و تقریباً عمود بر راستای رگه کوارتزی          

  . گرم در تن بدست آمده است  میلی566د های مذکور حدو طلا در نمونه

عیار متوسـط مـس،     . دهند  ها نشان می     نیز عیارهای بالایی را در این نمونه       Mo و   Ag  ،Cuعناصر  

   ). 3-3جدول ( باشد   درصد می08/0 گرم درتن و 4 درصد، 3/1نقره و مولیبدن بترتیب حدود 
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هـا     و عیار متوسط نمونه    GV1 رگه کوارتزی    ای سیلیسی و سریسیتی     ه   مربوط به حاشیه   های   نتایج آنالیز نمونه   -3-3جدول  

  ).  ppmعیار بر حسب ( 

  GV2رگه  •

سـاس نتـایج    بـر ا  .  انتخاب شـده اسـت     GV2   نمونه از بخشهای مختلف رگه     20بطور کلی تعداد    

 طـلا   دامنـه تغییـرات   . باشد  تمرکز طلا در این رگه نیز بسیار بالا می         ها،   از آنالیز نمونه   بدست آمده 

 کـه   M.An.127.85نمونـه   .  )4-3جـدول    ( گرم در تـن متغیـر اسـت          میلی 37200 تا    120بین  

هـای    ، عبارت از زون سیلیسی و سریسیتی حاوی رگـه          )ppb 120( کمترین عیار طلا را داراست      

بطـور کلـی،    . باشـد   و کانی سازی سولفیدی در حاشیه رگه کوارتزی اصلی می          کوارتزی باریک 

   ). 4-3جدول ( گرم در تن است   میلی5070های مذکور حدود  لا در نمونهعیار متوسط ط

عیـار   ). 4-3جـدول   ( دهنـد      نیز عیارهای بالایی را در این رگه نشان می         Mo و   Ag  ،Cuعناصر  

. باشـد    درصـد مـی    17/0 گرم درتن و     20 درصد،   6/1متوسط مس، نقره و مولیبدن بترتیب حدود        
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 ). 4-3جدول  ( ها از تمرکز بالایی برخوردار هستند         خی از نمونه   نیز در بر   Pb و   As  ،Sbعناصر  

شدگی نـسبتاً بـالایی       باشند تنگستن نیز غنی      می Biها حاوی تمرکزهای بالایی از        تعدادی از نمونه  

  .    دهد را نشان می

  
   ).ppmعیار بر حسب ( ها   و عیار متوسط نمونهGV2های رگه کوارتزی   نتایج آنالیز نمونه- 4- 3جدول 

 نمونـه انتخـاب     15، تعـداد    GV2از زونهای دگرسانی سیلیسی و سریسیتی حاشیه رگه کوارتزی          

 تا  110 دامنه تغییرات طلا بین      های یاد شده،     از آنالیز نمونه   ساس نتایج بدست آمده   بر ا . شده است 

ی هـا   بطـور کلـی عیـار متوسـط طـلا در نمونـه            .  )5-3جـدول    ( گرم در تن متغیر اسـت        میلی 710

  . گرم در تن بدست آمده است  میلی270مذکور حدود 
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عیار متوسط مـس و نقـره   . دهند ها نشان می  نیز عیارهای بالایی را در این نمونهCuو Ag عناصر 

   ). 5-3جدول (  گرم درتن بدست آمده است 7/3 درصد و 8/0بترتیب حدود 

 

  
هـا     و عیار متوسط نمونه    GV2 رگه کوارتزی    یلیسی و سریسیتی    های س    مربوط به حاشیه   های   نتایج آنالیز نمونه   -5-3جدول  

  ).  ppmعیار بر حسب ( 

  های متفرقه نمونه •

چیلر به غیر از دو رگه اصلی، تعـدادی رگـه فرعـی نیـز                 همچنانکه قبلاً نیز گفته شد، در منطقه قره       

بـین  هـا      ایـن نمونـه    دردامنه تغییرات طلا    . ها انتخاب گردید     نمونه از این رگه    4تعداد  . وجود دارد 

 عیارهـای بـالایی را در       Cu و   Agعناصر  . )6-3جدول   ( گرم در تن متغیر است       میلی 830 تا    90

بقیه عناصـر از تمرکـز بـالایی برخـوردار نبـوده و تنهـا          ). 6-3جدول  ( دهند    ها نشان می    این نمونه 

Mo6-3جدول ( ها قابل توجه است   در یکی از نمونه  .(   
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   ).ppmعیار بر حسب ( ها   و عیار متوسط نمونهچیلر های فرعی قره مربوط به رگههای  تایج آنالیز نمونه ن- 6- 3جدول 

چیلـر کـه       ریوداسـیتی موجـود در منطقـه قـره         - همچنین تعـداد دو نمونـه از دایکهـای ریـولیتی           ٭

 و  39ایـن دو نمونـه حـاوی عیـار          . های کوارتزی دارند، انتخـاب گردیـد        همراهی نزدیکی با رگه   

 گـرم در تـن      5/0 و   2/0هـا بترتیـب       عیـار نقـره در ایـن نمونـه        . باشند  گرم در تن طلا می       میلی 140

شدگی طـلا در ایـن دایکهـا،          با توجه به غنی   . دهند  بقیه عناصر تمرکز بالایی را نشان نمی      . باشد  می

  .چیلر با این دایکها محتمل است سازی طلا در منطقه قره توان گفت که ارتباط کانی می

   منطقه زرلی دره -2- 3-2

چیلر واقـع در ضـلع بـاختری رودخانـه            ای در حد فاصل روستاهای انیق و قره         زرلی دره نام منطقه   

سـازی     رگـه کـوارتزی و زون کـانی        8سازی در منطقه زرلـی دره عبـارت از            کانی. باشد  انیق می 

هــای  رگــهمشخــصات کلــی  ). 6-3شــکل ( باشــد  سیلیــسی در داخــل تــوده گرانودیــوریتی مــی

فعالیتهـای معـدنی    .  نـشان داده شـده اسـت       7-3کوارتزی و زونهای مینرالیزه یاد شده در جـدول          

هـای کـوارتزی یـاد شـده، چنـدین رگـه        عـلاوه بـر رگـه   . شود قدیمی در این منطقه مشاهده نمی     

بخش عمـده ایـن   . کوارتزی در ضخامتهای باریکتر و طولهای کوتاهتر در این منطقه وجود دارد          

 درجـه بـه سـمت شـمال         30-70 بـاختری و شـیب حـدود         -ا دارای  امتـداد کلـی خـاوری        ه  رگه

و  ) 7-3شـکل   (  زنبـوری     ای، لانـه    های کوارتزی دارای بافتهـای متـراکم و تـوده           رگه. باشند  می
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در داخـل آنهـا   ) عمـدتاً پیریـت و مقـادیری کالکوپیریـت     ( سازی سـولفیدی    برشی بوده و کانی   

چیلـر    های کوارتزی منطقـه قـره        دارای تشابهات زیادی با رگه     ZV5 رگه کوارتزی . وجود دارد 

). سازی مس و امتداد رگه کـوارتزی          از نظر بافت رگه کوارتزی، محتوای بالای کانی       ( باشد    می

هـای    هاله ). 8-3شکل  ( برشهای هیدروترمالی عمومیت دارند     ،  ZV1در برخی نقاط بویژه رگه      

امتداد برخـی از  . باشد وماً محدود بوده و کمتر از یک متر می        ها عم   دگرسانی در اطراف این رگه    

.  هــای کــوارتزی منطقــه زرلــی دره در ســمت خــاوری رودخانــه انیــق قابــل پیگیــری اســت رگــه

  . های کوارتزی گشته است عملکرد گسلهای مختلف در این منطقه نیز باعث جابجایی رگه

 نام منطقه
کوارتزی و  شماره رگه

 زون مینرالیزه

مت زون مینرالیزه ضخا

کوارتزی و رگه  

طول زون مینرالیزه و 

کوارتزی رگه  

امتداد کلی زون مینرالیزه 

کوارتزی و رگه  

ZV1 3-2متر400حدود   متر  N 50-70 E 

ZV2 5- 5/1متر600حدود   متر  N 90 E 

ZV3 متر300حدود  حدود یک متر  N 80-110 E 

ZV4 4-2متر200حدود   متر  N 120-140 E 

ZV5 5/1- 5/0متر650حدود   متر  N 120-150 E 

ZV6 1- 5/0متر300حدود   متر  N 60 E 

ZV7 متر300حدود  حدود یک متر  N 140-160 E 

 زرلی دره

ZV8   متر200حدود   متر2حدود  N 150-160 E 

 

  
  
  
  
  
  

 .زرلی دره موجود در منطقه  و زونهای مینرالیزههای کوارتزی مشخصات کلی رگه-7-3جدول 
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 ).دید یه سمت خاور ( های کوارتز و زونهای مینرالیزه در این منطقه نمایی از منطقه زرلی دره و موقعیت رگه - 6- 3 شکل

b 
a

نمایی نزدیـک از بافـت      ) b). دید یه سمت شمال باختر      (  در منطقه زرلی دره      ZV3 کوارتزی    نمایی از رگه  ) a -7-3 شکل
 .ZV3لانه زنبوری در بخش مرکزی رگه کوارتزی



 50

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   دره سازی منطقه زرلی های کوارتزی و زونهای کانی در رگهو عناصر همراه فراوانی طلا  

 رگـه کـوارتزی و زون مینرالیـزه         8دره عبارت از      سازی در منطقه زرلی     همچنانکه گفته شد، کانی   

ــای  ــلی بنامهـ ــه ZV8 و ZV1 ،ZV2 ،ZV3 ،ZV4 ،ZV5 ،ZV6 ،ZV7اصـ ــد رگـ  و چنـ

لازم . باشـد   سازی سـولفیدی پیریـت و کالکوپیریـت مـی           انیکوارتزی فرعی و کوچک حاوی ک     

هـای کـوارتزی و       آندزیتی در همراهی نزدیک بـا رگـه         بذکر است که دایکهایی با ترکیب ترکی      

در . سازی هـستند    زونهای مینرالیزه در این منطقه وجود دارد که در برخی نقاط مشکوک به کانی             

ها و زونهای مینرالیزه بصورت جداگانـه         یک از رگه  های مربوط به هر       این بخش نیز بترتیب نمونه    

های سیلیسی و سریـسیتی       های مربوط به حاشیه     های مربوط به خود رگه و سپس نمونه         ابتدا نمونه ( 

  . گیرند مورد بررسی قرار می) رگه 

  ZV1 سازی و برشی  کوارتزی، زون کانیرگه •

  .ZV1سازی سولفیدی فراوان در رگه  نمایی نزدیک از برشهای هیدروترمالی حاوی کانی - 8- 3 شکل
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سـاس نتـایج    بـر ا  . اشـته شـده اسـت      برد ZV1   نمونه از بخشهای مختلف رگه     26بطور کلی تعداد    

دامنه تغییرات طـلا بـین      . باشد  تمرکز طلا در این رگه بسیار بالا می        ها،   از آنالیز نمونه   بدست آمده 

 که کمترین   M.An.86.85  نمونه.  )8-3جدول   ( گرم در تن متغیر است       میلی 359000 تا    180

ــار طــلا را دارد  ــارت از گرانودیوریــت سیل )ppb 180(عی ــسی شــده حــاوی رگچــه ، عب هــای  ی

 بیشترین عیـار    M.An.242.86نمونه  . باشد  کوارتزی فراوان در حاشیه رگه کوارتزی اصلی می       

بطـور کلـی عیـار متوسـط طـلا در           .  )ppm 359( طلا را در کل منطقه مطالعاتی دارا بوده اسـت           

ر تـن  گـرم د   میلـی 5514، حـدود   )M.An.242.86بـدون احتـساب نمونـه       ( های مذکور     نمونه

  . بدست آمده است

عیـار   ). 8-3جـدول   ( دهنـد      عیارهای بالایی را در این رگه نشان می        Bi و   Ag  ،As  ،Sbعناصر  

عیـار مـس چنـدان قابـل     . باشـد   گـرم در تـن مـی   7/18های این رگه، حدود  متوسط نقره در نمونه 

مولیبدن نیـز  . شود  می، مشاهده)  درصد 37/0 و 7/2( توجه نبوده و تنها در دو نمونه عیارهای بالا    

عیــار بــالای عنــصر دمــا بــالای بیــسموت              . عیارهــای نــسبتاً در خــور تــوجهی را نــشان داده اســت

 )ppm 402 ،ppm 386 ،ppm 350 ،ppm 279 ،ppm 232 و  ppm 200 (   ــار ــا عی ــراه ب هم

کـه در مقـاطع   ا توجـه بـه این   ب ـ.  در این رگه جالـب توجـه اسـت         Sb و   Asبالای عناصر دما پایین     

های این رگه کانیهایی نظیر آرسنوپیریت یا استیبنیت شناسایی نـشده اسـت، احتمـال             صیقلی نمونه 

همچنـین  . رود که عیار بالای عناصر مـذکور در ارتبـاط بـا کانیهـای سولفوسـالت بـوده باشـد                     می

های موجـود از   تتوان اینگونه توضیح داد که احتمالاً پیری ها را می  در این نمونه Asتمرکز بالای   

  .دار باشند های آرسنیک نوع پیریت
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   ).ppmعیار بر حسب ( ها  و عیار متوسط نمونه ZV1  مربوط به رگههای   نتایج آنالیز نمونه- 8- 3جدول 

 نمونـه انتخـاب     17، تعـداد    ZV1از زونهای دگرسانی سیلیسی و سریسیتی حاشیه رگه کـوارتزی           

 تـا   48 دامنه تغییرات طلا بـین       های یاد شده،     از آنالیز نمونه   هساس نتایج بدست آمد   بر ا . شده است 

هـای    بطـور کلـی عیـار متوسـط طـلا در نمونـه            .  )9-3جـدول    ( گرم در تن متغیر اسـت        میلی 750

  . گرم در تن بدست آمده است  میلی158مذکور حدود 

متوسـط نقـره حـدود    عیار . دهند ها نشان می  نیز عیارهای بالایی را در این نمونهAsو Ag عناصر 

   ). 9-3جدول (  گرم درتن بدست آمده است 26/2
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هـا    و عیار متوسط نمونـه ZV1 رگه کوارتزی    های سیلیسی و سریسیتی        مربوط به حاشیه   های   نتایج آنالیز نمونه   -9-3جدول  

  ).  ppmعیار بر حسب ( 

  ZV2 سازی  کوارتزی و زون کانیرگه •

سـاس نتـایج    بـر ا  .  انتخـاب شـده اسـت      ZV2   مختلف رگه   نمونه از بخشهای   23بطور کلی تعداد    

دامنـه تغییـرات طـلا بـین     . باشـد  تمرکز طلا در این رگه نیز بالا مـی  ها،  از آنالیز نمونه   بدست آمده 

 بطـور کلـی عیـار متوسـط طـلا در            . )10-3جـدول    ( گرم در تن متغیر است       میلی 45900 تا    190

 تمرکـز   Agعنصر  . گرم در تن بدست آمده است       یلی م 4256های مربوط به این رگه حدود         نمونه

 عیارهـای بـالایی     Bi و   Asعناصـر   . باشد   گرم در تن می    8بالایی داشته و عیار متوسط آن حدود        

های این رگه نیز تمرکز بالای عنـصر دمـا    در نمونه ). 10-5جدول ( دهند  را در این رگه نشان می     

همراه با عیـار بـالای عنـصر         ) ppm 199و     ppm 449  ،ppm 298  ،ppm 248( بالای بیسموت   

مـس عمـدتاً عیـار پـایینی داشـته و تنهـا در چنـد نمونـه عیـار آن                     .  قابل توجه اسـت    Asدما پایین   
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گیری شده اسـت کـه از بـین آنهـا،              نمونه اندازه  6تنگستن تنها در    . رسد   درصد می  2/0حداکثر به   

   ).ppm 167 و ppm 312( باشد  عیار دو نمونه نسبتاً قابل توجه می

سـازی در ایـن رگـه اینـست کـه در بـالاترین نقطـه و انتهـای                     نکته قابل توجه در ارتباط بـا کـانی        

و کربنـاتی در ضـخامت      ) کالـسدونی   ( سازی بصورت زون مینرالیـزه سیلیـسی          باختری آن، کانی  

 کـوارتزی    گـه تر، بـه ر     باشد که به سمت خاور و ارتفاعات پایین         می)  متر   15بیشتر از   ( قابل توجه   

ها نشانگر اینـست کـه در بخـشهای           نتایج آنالیز نمونه  . شود  سازی سولفیدی تبدیل می     حاوی کانی 

تر    بوده که به سمت ارتفاعات پایین      ppm 5/0، عیار طلا در حدود      )بخش کربناتی   ( بالایی رگه   

  .رود ها بالاتر می عیار نمونه

  
   ).ppmعیار بر حسب ( ها  عیار متوسط نمونهو  ZV2   رگهمربوط بههای   نتایج آنالیز نمونه- 10- 3جدول 



 55

 نمونـه انتخـاب     34، تعـداد    ZV2از زونهای دگرسانی سیلیسی و سریسیتی حاشیه رگه کـوارتزی           

 تـا   36 دامنه تغییرات طلا بـین       های یاد شده،     از آنالیز نمونه   ساس نتایج بدست آمده   بر ا . شده است 

هـای    بطـور کلـی عیـار متوسـط طـلا در نمونـه            .  )11-3ول  جد ( گرم در تن متغیر است       میلی 490

  . گرم در تن بدست آمده است  میلی154مذکور حدود 

 83/1عیـار متوسـط نقـره حـدود     . دهـد  ها نشان می نیز عیارهای بالایی را در این نمونهAg عنصر 

یی از مـس    ها، عیارهای نسبتاً بـالا      تعدادی از نمونه   ). 11-3جدول  ( گرم درتن بدست آمده است      

  .  دهند را نشان می
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 و عیـار متوسـط      ZV2 رگـه کـوارتزی      هـای سیلیـسی و سریـسیتی           مربـوط بـه حاشـیه      های   نتایج آنالیز نمونه   -11-3جدول  

  ).  ppmعیار بر حسب ( ها  نمونه

  ZV3 سازی  کوارتزی و زون کانیرگه •

سـاس نتـایج    بـر ا  . ت برداشـته شـده اس ـ     ZV3   نمونه از بخشهای مختلف رگه     18بطور کلی تعداد    

  180دامنه تغییرات طـلا بـین       . باشد  عیار طلا در این رگه نیز بالا می        ها،   از آنالیز نمونه   بدست آمده 



 57

 کـه کمتـرین     M.An.137.85  نمونـه .  )12-3جـدول    ( گرم در تن متغیر اسـت        میلی 23900تا  

سـازی سـولفیدی      نی، عبارت از برشهای هیـدروترمالی غنـی از کـا          )ppb 180( عیار طلا را دارد     

هـای مربـوط      بطور کلی عیار متوسط طلا در نمونه      . باشد  پیریت در داخل رگه کوارتزی اصلی می      

  . گرم در تن بدست آمده است  میلی2730به این رگه در حدود 

ارتفاعـات  ( ها قابل توجه است، بویژه عیار ایـن عنـصر بـه سـمت خـاور       عیار مس در برخی نمونه    

عناصـر  . انـد   مولیبدن و آنتیموان عیارهـای در خـور تـوجهی را نـشان نـداده              . رود بالا می ) تر    پایین

Ag  ،As   و Bi        عیار بالای عنـصر     ). 12-3جدول  ( دهند     عیارهای بالایی را در این رگه نشان می

 ppm و ppm 600 ،ppm 500 ،ppm 324 ،ppm 236 ،ppm 230( دمـــا بـــالای بیـــسموت 

بیـشترین عیـار    .   در این رگه نیز جالب توجه است        Asدما پایین   همراه با عیار بالای عناصر       ) 174

بـا  . باشـد    در منطقه مطالعاتی مربـوط بـه ایـن رگـه مـی              )ppm 600( بدست آمده برای بیسموت     

رود   ها پایین اسـت، احتمـال مـی         ای نظیر سرب و روی در این نمونه         توجه به اینکه عیار فلزات پایه     

بیـسموت در ارتبـاط بـا کانیهـای سولفوسـالت نبـوده باشـد و        که عیار بـالای عناصـر آرسـنیک و      

  .دار باشند های آرسنیک های موجود از نوع پیریت احتمالاً پیریت
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   ).ppmعیار بر حسب ( ها  و عیار متوسط نمونه ZV3  مربوط به رگههای   نتایج آنالیز نمونه- 12- 3جدول 

 نمونـه انتخـاب     35، تعـداد    ZV3رتزی  از زونهای دگرسانی سیلیسی و سریسیتی حاشیه رگه کـوا         

 تـا   61 دامنه تغییرات طلا بـین       های یاد شده،     از آنالیز نمونه   ساس نتایج بدست آمده   بر ا . شده است 

هـای    بطـور کلـی عیـار متوسـط طـلا در نمونـه            .  )13-3جدول   ( گرم در تن متغیر است       میلی 750

  . گرم در تن بدست آمده است  میلی260مذکور حدود 

عیارهـای  Ag عنـصر  . دهند  فاقد عیارهای قابل توجهی را نشان نمیSb و Pb ،Zn ،Moعناصر 

 گـرم درتـن بدسـت آمـده         43/2عیار متوسط نقره حـدود      . دهد  ها نشان می    بالایی را در این نمونه    

عیـار  . باشـند    مـی  W و   Biها، حاوی عیارهـای بـالایی از          تعدادی از نمونه   ). 13-3جدول  ( است  

As     ها بالا است که احتمالاً حاکی از حضور این عنصر در ارتباط با پیریـت                 از نمونه  نیز در برخی

  ).دار  پیریت آرسنیک( باشد 
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 و عیـار متوسـط      ZV3 رگـه کـوارتزی      هـای سیلیـسی و سریـسیتی           مربـوط بـه حاشـیه      های   نتایج آنالیز نمونه   -13-3جدول  

  ).  ppmعیار بر حسب ( ها  نمونه

  ZV4 سازی  کوارتزی و زون کانیرگه •

 ساس نتـایج بدسـت آمـده      بر ا .  برداشته شده است   ZV4   نمونه از بخشهای مختلف رگه     20تعداد  

 دامنـه  .دهنـد    نشان می  ppm 5/0ها عیار تقریباً مشابهی را در حدود          تمامی نمونه  ها،  از آنالیز نمونه  
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ور کلـی عیـار     بط ـ.  )14-3جـدول    ( گرم در تن متغیـر اسـت         میلی 1600 تا    200تغییرات طلا بین    

  . گرم در تن بدست آمده است  میلی494های مربوط به این رگه در حدود  متوسط طلا در نمونه

عیـار متوسـط     ). 14-3جـدول   ( دهنـد      عیارهای بالایی را در این رگه نشان می        As و   Agعناصر  

هـای ایـن رگـه،        نکته جالب توجـه در خـصوص نمونـه        . باشد   گرم در تن می    64/8نقره در حدود    

های حاوی بیشتر از یک درصد        برخی نمونه ( باشد    ها می    در تمامی نمونه   Asعیارهای قابل توجه    

As ها ،    ای نظیر مس و سرب و روی در این نمونه           با در نظر گرفتن عیار پایین فلزات پایه       ).  هستند

هـای    تبـدین مفهـوم کـه پیری ـ      . رود که عیار بالای این عنصر در ارتباط با پیریت باشد            احتمال می 

، تعـدادی از    ZV3مـشابه بـا رگـه       . دار باشـند    هـای آرسـنیک     موجود در این رگه، از نوع پیریـت       

، ppm 670  ،ppm 600( های این رگـه نیـز از تمرکـز بـالای بیـسموت برخـوردار هـستند                    نمونه

ppm 332   و ppm 213 .(                 بیشترین عیار بیسموت در کل منطقه مطالعـاتی مربـوط بـه ایـن رگـه

ــی ــی عناصــر   ).pmp 670( باشــد  م ــالایی Cu و Pb ،Zn ،Mo ،Sb  بطــور کل ــای ب  از عیاره

  . ها، عیار آنها قابل توجه است برخوردار نبوده و تنها در تعداد معدودی از نمونه
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   ).ppmعیار بر حسب ( ها  و عیار متوسط نمونه ZV4  مربوط به رگههای   نتایج آنالیز نمونه- 14- 3جدول 

 نمونـه انتخـاب     12، تعـداد    ZV4سیلیسی و سریسیتی حاشیه رگه کـوارتزی        از زونهای دگرسانی    

 تـا   61 دامنه تغییرات طلا بـین       های یاد شده،     از آنالیز نمونه   ساس نتایج بدست آمده   بر ا . شده است 

هـای    بطـور کلـی عیـار متوسـط طـلا در نمونـه            .  )15-3جدول   ( گرم در تن متغیر است       میلی 490

  .  در تن بدست آمده استگرم  میلی240مذکور حدود 

عیارهـای   Ag عنـصر . دهند  عیارهای قابل توجهی را نشان نمیSb و Pb ،Zn ،Mo ،Biعناصر 

عیار متوسط نقـره حـدود یـک گـرم در تـن بدسـت               . دهد  ها نشان می    نسبتاً بالایی را در این نمونه     

الاً حاکی از حـضور     ها بالا است که احتم       نیز در اکثر نمونه    Asعیار   ). 15-3جدول  ( آمده است   

مس نیز عیارهای نسبتاً بالایی را نـشان  ). دار  پیریت آرسنیک ( ین عنصر در ارتباط با پیریت باشد        ا

  . داده است
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 و عیـار متوسـط      ZV4 رگـه کـوارتزی      هـای سیلیـسی و سریـسیتی           مربـوط بـه حاشـیه      های   نتایج آنالیز نمونه   -15-3جدول  

  ).  ppmعیار بر حسب ( ها  نمونه

  ZV5 سازی  کوارتزی و زون کانیرگه •

 ساس نتایج بدسـت آمـده     بر ا .   انتخاب شده است    ZV6   نمونه از بخشهای مختلف رگه     17تعداد  

 3610 تا    420دامنه تغییرات طلا بین     . باشد  عیار طلا در این رگه نیز نسبتاً بالا می         ها،  از آنالیز نمونه  

های مربوط بـه ایـن رگـه          ر متوسط طلا در نمونه    عیا ). 16-3جدول   ( گرم در تن متغیر است      میلی

  . گرم در تن بدست آمده است  میلی1264در حدود 

تمرکـز مـس در     . چیلر دارد   های منطقه قره    سازی مس شباهت زیادی به رگه       این رگه از نظر کانی    

        باشـد       درصـد مـی    65/1هـا در حـدود        ها بسیار بـالا بـوده و عیـار میـانگین آن در کـل نمونـه                  نمونه

 گـرم در تـن      14/6عیـار متوسـط آن      . دهـد   نقره نیز عیارهای بالایی را نـشان مـی         ). 16-3جدول( 

 فافـد   Bi و   Pb  ،Zn  ،Mo  ،Sbعناصـر   . باشـد    نیز نسبتاً بالا مـی     Asعیارهای  . بدست آمده است  

الای های این رگه، تمرکز بـسیار ب ـ        نکته جالب توجه در مورد نمونه     . باشند  عیارهای قابل توجه می   

دو نمونـه یـاد شـده، حـاوی         .  اسـت  M.An.322.86 و   M.An.320.86تنگستن در دو نمونه     
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ــه    ــین کــل نمون ــز تنگــستن در ب ــشترین تمرک ــستند    بی ــاتی ه ــه مطالع ــای منطق  و        ppm 1158( ه

ppm 1106(  )  16-3جدول  .(   

  
   ).ppmعیار بر حسب ( ها  مونهو عیار متوسط ن ZV5  مربوط به رگههای   نتایج آنالیز نمونه- 16- 3جدول 

 نمونـه انتخـاب     24، تعـداد    ZV5از زونهای دگرسانی سیلیسی و سریسیتی حاشیه رگه کـوارتزی           

 تـا   46 دامنه تغییرات طلا بـین       های یاد شده،     از آنالیز نمونه   ساس نتایج بدست آمده   بر ا . شده است 

هـای     متوسـط طـلا در نمونـه       بطـور کلـی عیـار     .  )17-3جدول   ( گرم در تن متغیر است       میلی 960

  . گرم در تن بدست آمده است  میلی347مذکور حدود 

 درصد بدست آمـده     04/1ها نشان داده و عیار متوسط آن حدود           مس عیارهای بالایی را در نمونه     

ــت  ــدول ( اس ــر  ). 17-3ج ــشان   Sb و Pb ،Zn ،Mo ،Biعناص ــوجهی را ن ــل ت ــای قاب  عیاره

عیـار متوسـط نقـره حـدود     . دهد ها نشان می یی را در این نمونهعیارهای بالا Ag عنصر. دهند نمی
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هـا نـسبتاً       نیز در تعـدادی از نمونـه       Asعیار   ). 17-3جدول  (  گرم در تن بدست آمده است        22/3

ــت باشــد        ــا پیری ــاط ب ــصر در ارتب ــن عن ــالاً حــاکی از حــضور ای ــه احتم ــالا اســت ک ــت    ( ب پیری

 گرانودیوریـت سیلیـسی شـده موجـود در بـین دو              که از  M.An.321.86نمونه  ). دار    آرسنیک

 برداشته شـده اسـت،      M.An.322.86 و   M.An.320.86های     کوارتزی مربوط به نمونه     رگه

مــشابه بــا دو نمونــه یــاد شــده، بیــشترین عیــار تنگــستن را در منطقــه مطالعــاتی نــشان داده اســت                 

 )ppm 1148.(     

  
 و عیـار متوسـط      ZV5 رگـه کـوارتزی      هـای سیلیـسی و سریـسیتی           مربـوط بـه حاشـیه      های  نه نتایج آنالیز نمو   -17-3جدول  

  ).  ppmعیار بر حسب ( ها  نمونه
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  ZV6  کوارتزیرگه •

 از  ساس نتایج بدست آمـده    بر ا .   انتخاب شده است    ZV6   نمونه از بخشهای مختلف رگه     6تعداد  

دامنـه تغییـرات طـلا بـین        .  برخـوردار اسـت    طلا در این رگه نیز از عیارهای بالایی        ها،  آنالیز نمونه 

های مربوط    عیار متوسط طلا در نمونه     ). 18-3جدول ( گرم در تن متغیر است       میلی 2300 تا    300

هـا بـین        عیار نقره نیز در این نمونه     . گرم در تن بدست آمده است        میلی 1320به این رگه در حدود      

ppm 6/1- 9/15 عیــار  ). 18-3جــدول( باشــد  ر تــن مــی گــرم د2/6 بــوده و متوســط آن حــدود

. مــس حــاوی تمرکزهــای نــسبتاً بــالایی اســت .  قابــل توجــه نیــستPb ،Zn ،Mo ،Sbعناصــر 

عیار تنگستن نیز    ). ppm 257 و   ppm  188( دهد    بیسموت، تمرکز بالایی در این رگه نشان می       

   ).  18-3جدول ( های این رگه قابل توجه است  در نمونه

  
   ).ppmعیار بر حسب ( ها  و عیار متوسط نمونه ZV6  مربوط به رگههای  ایج آنالیز نمونه نت- 18- 3جدول 

 نمونـه انتخـاب   8، تعـداد  ZV6از زونهای دگرسانی سیلیسی و سریسیتی حاشـیه رگـه کـوارتزی         

 تـا   46 دامنه تغییرات طلا بـین       های یاد شده،     از آنالیز نمونه   ساس نتایج بدست آمده   بر ا . شده است 

هـای    بطـور کلـی عیـار متوسـط طـلا در نمونـه            .  )19-3جدول   ( گرم در تن متغیر است      یلی م 570

  . گرم در تن بدست آمده است  میلی218مذکور حدود 
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 Sb و   Pb  ،Zn  ،Mo  ،Bi  ،Wعناصـر   . دهـد   هـا نـشان مـی       مس عیارهای نسبتاً بالایی را در نمونه      

هـا نـشان     بـالایی را در ایـن نمونـه   عیارهـای  Ag عنـصر . دهند عیارهای قابل توجهی را نشان نمی

 نیـز  Asعیـار   ). 19-3جدول (  گرم در تن بدست آمده است      4عیار متوسط نقره حدود     . دهد  می

  .  ها نسبتاً بالا است در تعدادی از نمونه

  
  و عیـار متوسـط     ZV6 رگـه کـوارتزی      هـای سیلیـسی و سریـسیتی           مربـوط بـه حاشـیه      های   نتایج آنالیز نمونه   -19-3جدول  

  ).  ppmعیار بر حسب ( ها  نمونه

  ZV7  کوارتزیرگه •

 از آنـالیز    نتـایج بدسـت آمـده     .   برداشته شده اسـت     ZV7   نمونه از بخشهای مختلف رگه     4تعداد  

 1200 تـا     400دامنـه تغییـرات طـلا بـین         . عیارها بالای طلا در این رگه نـشان داده اسـت           ها،  نمونه

های مربوط بـه ایـن رگـه          عیار متوسط طلا در نمونه     ). 20-3جدول   ( گرم در تن متغیر است      میلی

     ).20-3جدول ( گرم در تن بدست آمده است   میلی1485در حدود 

 گـرم در تـن      8/5عیـار متوسـط ایـن عنـصر در حـدود            . نقره نیز از تمرکز بالایی برخوردار اسـت       

 ایـن عنـصر را نـشان        های آنالیز شده به بیسموت نیز، عیار بـالای          یکی از نمونه  . بدست آمده است  

  .  باشد عیارهای بدست آمده برای دیگر عناصر، قابل توجه نمی ). ppm 250( داده است 
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   ).ppmعیار بر حسب ( ها  و عیار متوسط نمونه ZV7  مربوط به رگههای   نتایج آنالیز نمونه- 20- 3جدول 

 نمونـه انتخـاب   3د ، تعـدا ZV7از زونهای دگرسانی سیلیسی و سریسیتی حاشـیه رگـه کـوارتزی         

 تـا   80 دامنه تغییرات طلا بـین       های یاد شده،     از آنالیز نمونه   ساس نتایج بدست آمده   بر ا . شده است 

هـای    بطـور کلـی عیـار متوسـط طـلا در نمونـه            .  )21-3جدول   ( گرم در تن متغیر است       میلی 280

  . گرم در تن بدست آمده است  میلی166مذکور حدود 

 گـرم  6/1عیار متوسط نقره حدود . دهد ها نشان می لایی را در این نمونهنیز عیارهای با Ag عنصر

عیارهای بدست آمده برای دیگر عناصر، قابـل توجـه           ). 20-3جدول  ( در تن بدست آمده است      

  .  باشد نمی

  
وسـط   و عیـار مت    ZV7 رگـه کـوارتزی      هـای سیلیـسی و سریـسیتی           مربـوط بـه حاشـیه      های   نتایج آنالیز نمونه   -21-3جدول  

  ).  ppmعیار بر حسب ( ها  نمونه
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  ZV8 سازی  کوارتزی و زون کانیرگه •

سازی سیلیسی و برشی عنـی از اکـسیدهای           سازی عمدتاً بصورت زون کانی      این رگه و زون کانی    

  ZV8  سـازی    نمونه از بخشهای مختلـف زون کـانی        15تعداد  . باشد  آهن و کانیهای سولفیدی می    

سازی نیـز     طلا در این زون کانی     ها،   از آنالیز نمونه   نتایج بدست آمده  ساس  بر ا . انتخاب شده است  

گـرم در تـن     میلـی 1290 تـا   36دامنه تغییـرات طـلا بـین    . از عیارهای نسبتاً بالایی برخوردار است  

  .باشد  میلی گرم در تن می300ها در حدود  عیار متوسط نمونه ). 22-3جدول  ( متغیر است

نمونـه  .  گـرم در تـن اسـت       7/3الایی برخـوردار بـوده و عیـار متوسـط آن            نقره از تمرکـز نـسبتاً ب ـ      

85.M.An.93        های مربوط به این رگه اسـت، تمرکـز            که حاوی بیشترین عیار طلا در بین نمونه

ــسموت   ــالایی از بی ــنیک  )ppm 5/182( ب ــوان  ) ppm 4162( ، آرس  ) ppm 9/332( و آنتیم

ــدول ( دارد  ــد   ). 22-3جـ ــری ماننـ ــه Mo و Cu ،As ،Znعناصـ ــدادی از نمونـ ــای   در تعـ هـ

  . دهند شدگی نسبتاً بالایی را نشان می غنی

  
   ).ppmعیار بر حسب ( ها  و عیار متوسط نمونه ZV8  سازی مربوط به زون کانیهای   نتایج آنالیز نمونه- 22- 3جدول 
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یتی در  سازی اشاره گردید، تعدادی دایک بـا ترکیـب تراکـی آنـدز               همچنانکه در مبحث کانی    ٭

یـک نمونـه از ایـن    . انـد  منطقه زرلی دره وجود دارد که متحمل دگرسانی سریسیتی ضعیفی شـده          

گرم در تـن طـلا بـوده و            میلی 85این نمونه دارای عیار     . دایکهای تراکی آندزیتی انتخاب گردید    

توجـه بـه    بـا   . دهنـد   بقیه عناصر تمرکز بالایی را نـشان نمـی        . باشد   گرم در تن می    2/0عیار نقره نیز    

   .سازی طلا  با این دایکها وجود دارد تمرکز طلا در این دایکها، احتمال کانی

   چیلر  قره-سازی خاور رودخانه انیق های کوارتزی و زونهای کانی در رگهو عناصر همراه فراوانی طلا  •

سـازی بـصورت      چیلر تعـدادی رگـه کـوارتزی و زون کـانی             قره -در سمت خاوری رودخانه انیق    

سازی وجـود دارد کـه برخـی از           ی هیدروترمالی، زونهای گسلی سیلیسی شده حاوی کانی       برشها

هـای کـوارتزی و زونهـای          نمونـه از رگـه     6بطور کلی تعداد    . آنها ضخامتهای قابل توجهی دارند    

عیـار   هـا،    از آنـالیز نمونـه     ساس نتایج بدست آمـده    بر ا . سازی شده این منطقه انتخاب گردید       کانی

گـرم در تـن     میلـی 3050 تـا     180دامنه تغییرات طـلا بـین       . باشد  ها و زونها بالا می      گهطلا در این ر   

ها و زونهـای   های مربوط به رگه     بطور کلی عیار متوسط طلا در نمونه      .  )23-3جدول ( متغیر است 

  . گرم در تن بدست آمده است  میلی1388سازی این منطقه در حدود  کانی

عیـار  . دهـد  سـازی نـشان مـی    هـا و زونهـای کـانی       ی را در این رگـه      عیارهای نسبتاً بالای   Agعنصر  

بقیـه عناصـر، فاقـد       ). 23-3جـدول   (  گـرم در تـن بدسـت آمـده اسـت             52/3متوسط این عنصر،    

، مولیبـدن و بیـسموت حـاوی    M.An.75.85فقـط در نمونـه   . باشـند  عیارهای در خور توجه می   

  .  عیارهای نسبتاً بالایی هستند
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چیلـر     قره -سازی شده خاور رودخانه انیق      های کوارتزی و زونهای کانی        مربوط به رگه  های    ایج آنالیز نمونه   نت -23-3جدول  

   ).ppmعیار بر حسب ( ها  و عیار متوسط نمونه

  دره  و دره گوهران   منطقه قره-3- 3-2

  دره     منطقه قره-3-2-3-1

های کوارتزی حـاوی کـانی        ره، رگه د  در حاشیه باختری منطقه مطالعاتی و در خاور روستای قره         

هـای کـوارتزی عمومـاً دارای         این رگـه   ). 9-3شکل  ( وجود دارد   ) مولیبدنیت  ( سازی مولیبدن   

. باشـند   سـازی مولیبـدن مـی       و منحـصراً حـاوی کـانی       ) cm 50-30حدود  ( ضخامت کمی بوده    

سـازی   ، کـانی مقـادیر محـدودی پیریـت   . رسـد   متر مـی 100ها حداکثر به  طول رخنمون این رگه 

 % 5هـا حـداکثر بـه         سـازی سـولفیدی در ایـن رگـه          محتوای کانی . کند   می  مولیبدنیت را همراهی  

ای و در امتـداد شکـستگیها متمرکـز شـده             سازی مولیبدن عمـدتاً بـصورت رگچـه         کانی. رسد  می

هـای   هالـه . ای هـستند   های کـوارتزی دارای بافتهـای متـراکم و تـوده             رگه  ). 10-3شکل  ( است  

  . باشد متر می ها در حد چند سانتی گرسانی در اطراف این رگهد
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  دره  های کوارتزی قره رگهدر و عناصر همراه طلا مولیبدن، فراوانی  •

دره  سـازی مولیبـدن در منطقـه قـره       هـای کـوارتزی حـاوی کـانی          نمونه از رگه   4بطور کلی تعداد    

هـا نـشان      عیارهای بالای مولیبدن در این رگه      ها،   از آنالیز نمونه   نتایج بدست آمده  . گردیدانتخاب  

 . های کوارتزی ای در داخل شکستگیهای رگه ت رگچهسازی مولیبدن بصور دو نمای نزدیک از کانی - 10- 3 شکل

  .دره سازی مولیبدن در منطقه قره های کوارتزی حاوی کانی نمایی نزدیک از یکی از رگه - 9- 3 شکل
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 درصـد متغیـر بـوده و        14/0 -15/1ها بـین      عیار مولیبدن در این نمونه     ). 24-3جدول  ( داده است   

  .باشد  درصد می43/0عیار متوسط مولیبدن در حدود 

گـرم در تـن     میلـی 33 -71منه تغییرات طلا در آنها بـین     ها عیار پایینی داشته و دا       طلا در این رگه   

  .باشد  گرم در تن می1 -4عیارهای نقره نیز بین  ). 24-3جدول( متغیر است 

  
   ).ppmعیار بر حسب ( ها  و عیار متوسط نمونهدره  های کوارتزی قره مربوط رگههای   نتایج آنالیز نمونه- 24- 3جدول 

    دره گوهران  -3-2-3-2

  شــیه خــاوری منطقــه مطالعــاتی و در خــاور رودخانــه انیــق، در داخــل دره گــوهران، رگــهدر حا

  ایـن رگـه    ). 11-3شـکل   ( وجـود دارد    ) مولیبـدنیت   ( کوارتزی حـاوی کـانی سـازی مولیبـدن          

سـازی مولیبـدن    و منحصراً حـاوی کـانی     ) cm 30حدود  ( کوارتزی دارای ضخامت کمی بوده      

مقـادیر بـسیار جزئـی پیریـت،        .  متـر قابـل پیگیـری اسـت        50دود   در طـول ح ـ     این رگه . باشند  می

سـازی مولیبـدن در ایـن رگـه نیـز بـصورت               کـانی . کنـد    مـی   سازی مولیبـدنیت را همراهـی       کانی

 کـوارتزی دارای      رگـه   ). 12-3شـکل   ( ای و در امتداد شکـستگیها متمرکـز شـده اسـت               رگچه

متـر    ها در حدود چند سانتی      اطراف این رگه  های دگرسانی در      هاله. ای است   بافت متراکم و توده   

  .باشد می
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سازی مولیبدن در دره گوهران، یک نمونه برای آنالیز انتخـاب             از تنها رگه کوارتزی حاوی کانی     

عیار نقره  . گرم در تن طلا بوده است        میلی 63 درصد مولیبدن و     53/0این نمونه حاوی    . شده است 

  . باشد  میppm 4/0نیز در حدود 

   منطقه جنوب روستای انیق -4- 3-2

در جنوی روستای انیق، استوک کوارتز مـونزونیتی کـوچکی بـداخل گرانودیوریـت و کـوارتز                 

استوک یاد شده شدیداً متحمـل دگرسـانی سریـسیتی           ). 13-3شکل  ( دیوریت نفوذ کرده است     

صورت پراکنـده در مـتن سـنگ        ب) عمدتاً پیریت   ( سازی سولفیدی     و کانی  ) 14-3شکل  ( شده  

هایی از پیریـت در داخـل         همچنین در برخی نقاط، رگچه     % ). 2-5حدود  ( صورت گرفته است    

تعدادی رگه کوارتزی این استوک کوارتز مونزونیتی را قطع کـرده           . شود  شکستگیها مشاهده می  

یر جزئـی   رسـد و حـاوی مقـاد         می cm 30اکثر به     ها حد   ضخامت این رگه   ). 15-3شکل  ( است    

هـای کـوارتزی       بـر ایـن، رگچـه       عـلاوه . باشـند   می % ) 2کمتر از   ( سازی پیریت و هماتیت       کانی

ــکل ــه   -11-3 ش ــک از رگ ــایی نزدی ــاوی   نم ــوارتزی ح  ک
 .سازی مولیبدن در دره گوهران کانی

ــکل ــانی  -12-3 ش ــک از ک ــایی نزدی ــدن   نم ــازی مولیب س
 .ای در داخل شکستگیهای رگه کوارتزی بصورت رگچه
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بواسطه احداث جاده روستای انیـق،  . اند متعددی، استوک یاد شده را مورد تاخت و تاز قرار داده       

    .  در کناره جاده قابل مشاهده است ) 16-3شکل ( رخنمون زیبایی از یک پایپ برشی 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ).دید به سمت جنوب ( ر جنوب روستای انیق دورنمایی از استوک کوارتز مونزونیتی د - 13- 3 شکل

qmz

qd

 .تصویر مقطع نازک از دگرسانی سریسیتی استوک کوارتز مونزونیتی - 14- 3 شکل
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 .نمایی از رگه کوارتزی در داخل استوک کوارتز مونزونیتی انیق-15-3شکل

qmz 
Vein 

qmz 

Pipe 

 ).دید به سمت حنوب ( تز مونزونیتی انیق نمایی از پایپ برشی در داخل استوک کوار - 16- 3 شکل
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  استوک کوارتز مونزونیتی دگرسان شده جنوب روستای انیق در و عناصر همراه فراوانی طلا  •

هـای کـوارتزی       نمونه از بخشهای مختلف استوک کوارتز مونزونیتی و رگـه          12بطور کلی تعداد    

تنها دو نمونـه عیـار نـسبتاً         ها،   از آنالیز نمونه   ساس نتایج بدست آمده   بر ا . خاب گردید داخل آن انت  

هـا، غنـی    در مـابقی نمونـه   ). 25-3جـدول  ( انـد   نـشان داده  ) ppb 150 و  ppb 120( قابل توجه   

عیار متوسط طـلا    . باشد   می ppb 35-20شدگی ضعیف طلا وجود دارد و عیار طلا عمدتاً حدود           

  . گرم در تن بدست آمده است  میلی39ای انتخاب شده در حدود ه در نمونه

، بیشترین عیـار    ppm 26 با عیار    M.An.7.85 بوده و نمونه     ppm 1 بیشتر از    Agتمرکز عنصر   

در دو نمونه، عنصر قلع دارای عیار نسبتاً قابل تـوجهی اسـت                ). 25-3جدول  ( نقره را داشته است     

 )ppm 150   و ppm 190 .(  ا نمونـه آنـالیز شـده بـه آرسـنیک و آنتیمـوان               در تنه )85.Li.2(  ،

   ).25-3جدول ( عیارهای نسبتاً بالایی از این دو عنصر ثبت شده است 

  
هـا    و عیار متوسط نمونـه    مربوط به استوک کوارتز مونزونیتی واقع جنوب روستای انیق          های     نتایج آنالیز نمونه   -25-3جدول  

   ).ppmعیار بر حسب ( 
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در کنتاکت توده گرانودیوریتی با تـوده کـوارتز دیـوریتی در جنـوب               وه بر مواد یاد شده،    علا ٭

روستای انیق، بـر اثـر عملکـرد سـیالات گرمـابی حاصـل از نفـوذ تـوده کـوارتز دیـوریتی، زون                        

بخـش   ). 17-3شـکل   ( ای تـشکیل شـده اسـت          دگرسانی سریسیتی، سیلیسی و آرژیلی گسترده     

 3حـدود   ( باشد، دارای ضخامت قابل تـوجهی         تز با بافت متراکم می    سیلیسی که متشکل از کوار    

سازی بسیار محدودی در داخل آن صورت گرفتـه اسـت کـه شـامل پیریـت و                    کانی. است) متر  

  .باشد مقدار بسیار جزئی هماتیت می

 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
 
 
 

  

  

. یز قـرار گرفتـه اسـت      تنها نمونه انتخاب شده از زون دگرسانی یاد شده، فقط برای طلا مورد آنـال              

  .گرم در تن طلا را نشان داده است  میلی25این نمونه عیار 

  

سیلیسی و آرژیلی در کنتاکت توده کوارتز دیوریتی با           نمایی از زون دگرسانی سریسیتی،       -17-3 شکل
 ).دید به سمت حنوب خاور( گرانودیوریت در جنوب روستای انیق 
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  سازی فرعی کانی های کوارتزی و زونهای    رگه-3-2-5

چیلـر و زرلـی دره و         سازی موجود در دو منطقـه قـره         های کوارتزی و زونهای کانی      علاوه بر رگه  

ــه ــز رگ ــدن  نی ــوارتز مولیب ــای ک ــره ه ــوارتزی و زون  دره و دره گــوه دار ق ــه ک ــدادی رگ ران، تع

چیلـر پراکنـده     قـره -سازی باریک در حدفاصل منـاطق یـاد شـده، در منطقـه اکتـشافی انیـق                کانی

سـازی یـاد شـده، در طـی مطالعـات             های کوارتزی و زونهای کانی       نمونه از رگه   10تعداد  . هستند

اً بـالای طـلا را در آنهـا نـشان           ها، عیارهای نسبت    نتایج آنالیز این نمونه   . صحرایی انتخاب شده است   

به غیـر   . گرم در تن متغیر است       میلی 5000 تا   33ها بین     دامنه تغییرات طلا در این نمونه     . داده است 

سازی سولفیدی پیریـت      کوارتزی حاوی کانی     که عبارت از یک رگه       M.SI.112.84از نمونه   

هـا عیـار طـلا کمتـر از            نمونـه   را نـشان داده اسـت، در مـابقی         ppm 5و کالکوپیریت بوده و عیار      

ppm 1 انـد       ها عیارهای بـالای مـس را نـشان داده           تعدادی از این نمونه    ). 26-3جدول  ( باشد     می

 متغیـر بـوده و عیـار متوسـط آن حـدود             ppm 75/2- 5/0عیارهای نقره نیز بین      ). 26-3جدول  ( 

 درصـد  23/0 در حـدود  در یـک نمونـه نیـز، عیـار مولیبـدن       .  گرم در تن بدست آمـده اسـت        9/1

  .باشد می

  

سـازی اصـلی      سازی خـارج از منـاطق کـانی         های کوارتزی و زونهای کانی      مربوط رگه های     نتایج آنالیز نمونه   -26-3جدول  
   ).ppmعیار بر حسب ( ها  و عیار متوسط نمونهمنطقه مطالعاتی 
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 باریک واقع در خارج     سازی  کانی  های کوارتزی و زونهای       شود، حتی رگه    همچنانکه مشاهده می  

، حاوی تمرکزهای نسبتاً بالایی از طلا و دیگر         )دره    چیلر و زرلی    قره( سازی اصلی     از مناطق کانی  

 -سـازی در منطقـه اکتـشافی انیـق          توانـد تأییـدی بـر اهمیـت کـانی           این موضوع می  . عناصر هستند 

  .چیلر باشد قره

هـای کـوارتزی  و        چیلـر عبـارت از رگـه         قره -ی انیق سازی اصلی در منطقه اکتشاف       با توجه به اینکه کانی     ٭

 موقعیت نسبی آنها بـر      18-3باشد، در شکل      چیلر و زرلی دره می      سازی موجود در مناطق قره      زونهای کانی 

  .روی عکس هوایی منطقه مطالعاتی مشخص شده است
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  منطقه مطالعاتی   دگرسانی در-3-3

 سیلیـسی شـدن      و اتی، دگرسانیهای بـسیار مـشخص عبـارت از سریـسیتی شـدن            در محدوده مطالع  

عـلاوه بـر    .  باشد که بر روی استوک کوارتز مونزونیتی جنوب روستای انیق عمل کرده اسـت               می

  چيلر قره

GV1  

GV1 

GV2 

GV2 

GV1 

ZV5 

ZV5 
ZV2  

ZV2  ZV3 

ZV4 
ZV1  

ZV8  

ZV8 

ZV6 

ZV7 

ZV7 

N  

 .دره بر روی عکس هوایی چیلر و زرلی های کوارتزی و زونهای مینرالیزه مناطق قرهموقعیت تقریبی رگه - 18- 3 شکل

درهزرلي
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هـای    رگـه  بـویژه    (چیلـر و زرلـی دره         های کوارتزی در منطقه قـره       این، در حاشیه تعدادی از رگه     

GV1  ،ZV3   و ZV4 (  دگرسـانی  .  سیلیسی را مـشاهده نمـود       و  دگرسانی سریسیتی  توان  نیز می

هــای  هــای کــوارتزی و رگچــه سیلیــسی بــدو حالــت سیلیــسی شــدن گرانودیوریــت حاشــیه رگــه

های اصـلی در داخـل گرانودیوریـت سیلیـسی و سریـسیتی شـده                 کوارتزی متعدد  در حاشیه رگه     

د  در تـوده گرانودیـوریتی    دگرسانی کلریتی و سریسیتی بـصورت بـسیار محـدو         . شود  مشاهده می 

سـازی منطقـه مطالعـاتی        های کوارتزی قابل مشاهده است که مـرتبط بـا مرحلـه کـانی               میزبان رگه 

همچنـین در کنتاکـت تـوده       . داغ قابـل مـشاهده اسـت         باتولیت گرانودیوریتی قره   تمامنبوده و در    

کـرد سـیالات گرمـابی      کوارتز دیوریتی و توده گرانودیوریتی در جنوب روستای انیق، بر اثر عمل           

ــسبتاً    حاصــل از نفــوذ تــوده کــوارتز دیــوریتی، زون دگرســانی سریــسیتی، آرژیلــی و سیلیــسی ن

  . ای تشکیل شده است گسترده

  های کوارتزی  دگرسانی در حاشیه رگه-1- 3-3

رف خـوبی بـرای تـشخیص شـیمی سـیالات           ع م ،ها ترکیب کانی شناسی کانه    دگرسانی گرمابی و  

چـه    اگر .سازی باشند  ارتباط با کانی   دو در  ط به اینکه هر   روسازی است مش   نیای کا مد و ساز کانه

یـک   ایجـاد  مخلـوط شـدن محـصولات  آنهـا و          نوع دگرسانی به یک سـنگ معـین و         تحمیل دو 

  ولــی در،ســت اسیــستمهای ژئوترمــال فعــال نــادر کانیهــای دگرســانی در از مجموعــه ناســازگار

 عامـل اصـلی   .ای دیـده مـی شـود       ته به آنهـا چنـین پدیـده       ارهای وابس سکان ترمال و  سیستمهای اپی 

بخـواهیم    اگر .عمق می باشد   شرایط مختلف از    میعان سیالات اسیدی مختلف در     ،یطچنین اختلا 
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 لازم اسـت بـه امکـان     ،درست تشخیص دهـیم    سازی  را   کانی فاز در هر  مجموعه کانیهای موجود  

  .یکدیگرتفکیک نمائیم از امکان  آنها راصورت  در ها توجه کافی کنیم و اختلاط این مجموعه

دره، زونهـای   چیلر و زرلـی  های کوارتزی منطقه قره   همچنانکه گفته شد در حاشیه تعدادی از رگه       

 ). a3-7 و   4-3شـکل   ( انـد     گـسترش یافتـه   )  متر   1-3( دگرسانی در ضخامتهای نسبتاً قابل توجه       

 متـر   5/0 و عمـدتاً کمتـر از         توجـه نبـوده    زونهـای دگرسـانی چنـدان قابـل       ها،    در حاشیه بقیه رگه   

هـای برداشـته شـده از ایـن زونهـای             بهر حال، مطالعات صحرایی و میکروسکوپی نمونه      . باشند  می

هـای    دگرسانی بیانگر اینست که سـنگ اولیـه آنهـا عبـارت از تـوده گرانودیـوریتی میزبـان رگـه                    

سی شده و اثـری از کانیهـای        کوارتزی بوده است که به شدت متحمل دگرسانی سریسیتی و سیلی          

هـای متعـدد آنکریـت، کـوارتز و      همچنین، رگچه ). 19-3شکل ( شود   اولیه در آنها مشاهده نمی    

مجموعـه کانیهـای حاصـل از دگرسـانی         . اند  اکسیدهای آهن این زونهای دگرسانی را قطع کرده       

  .  عبارتند از سریسیت، کوارتز، آلبیت، کلسیت، آنکریت و اکسیدهای آهن

چیلـر و     هـای کـوارتزی منطقـه قـره         های برداشـته شـده از زونهـای دگرسـانی حاشـیه رگـه                توجه به نمونه   با

توان نتیجه گرفت که زونهای دگرسانی سیلیـسی و سریـسیتی یـاد شـده، حـاوی تمرکزهـای                      می دره،  زرلی

. این منطقه کمک کنند   توانند به بالا رفتن ذخیره در         نسبتاً بالایی از طلا و دیگر عناصر همراه هستند که می          

حتـی در   ( های کوارتزی     بدین مفهوم که در اکتشاف این منطقه، می بایستی زونهای دگرسانی حاشیه رگه            

   .  نیز مد نظر قرار گیرند) ضخامتهای باریک 
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   دگرسانی استوک کوارتز مونزونیتی -2- 3-3

 توک کـوارتز مـونزونیتی جنـوب روسـتای انیـق     اس ـمیکروسکوپی مربوط به   صحرایی و   مطالعات  

که این سنگها کاملاً متحمل دگرسانی شده و بخـش عمـده کانیهـای اولیـه از بـین                   نشان می دهد    

تمـامی کانیهـای مافیـک      . انـد   رفته و در قالب آنها کانیهای جدید حاصل از دگرسانی رشد کرده           

ر قالب آنهـا اکـسیدهای آهـن بجـای مانـده            اند، از بین رفته و د       اولیه که فراوانی کمتری نیز داشته     

تـوان بـه پلاژیـوکلاز نیـز اشـاره کـرد کـه بـدرجات شـدیدی متحمـل                      از کانیهای اولیه می   . است

سریــسیت،   کانیهــای حاصــل از دگرســانی عبارتنــد ازمجموعــه.  انــد دگرســانی سریــسیتی شــده

 کـوارتزی بـه       رگـه   عـلاوه بـر ایـن، تعـدادی        ). 14-3شـکل    (. کلسیت، کوارتز، آلبیت و پیریت    

که حاوی مقادیر جزئـی      ) 15-3شکل  ( اند   این استوک را قطع کرده     cm50-30ضخامت حدود   

 .چیلر و زرلی دره های کوارتز منطقه قره تصویر مقطع نازک از دگرسانی سریسیتی حاشیه رگه - 19- 3 شکل
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شـوند     های کوارتزی نیز دیـده مـی        در برخی نقاط، رگچه   . هستند) پیریت  ( سازی سولفیدی     کانی

  .اند که استوک کوارتز مونزونیتی را در جهات مختلف قطع کرده ) 20-3شکل ( 

 

 

 

  

  

  

  

  

  در کنتاکت توده کوارتزدیوریتی و گرانودیوریتدگرسانی  - 3-3-3

همچنانکـه گفتــه شــد، در کنتاکــت تــوده گرانودیــوریتی بــا تــوده کــوارتز دیــوریتی در جنــوب  

روستای انیق، بـر اثـر عملکـرد سـیالات گرمـابی حاصـل از نفـوذ تـوده کـوارتز دیـوریتی، زون                        

ایــن دگرســانی از نــوع سریــسیتی،  ). 17-3شــکل ( ای تــشکیل شــده اســت  دگرســانی گــسترده

آغـشتگیهای مربـوط بـه اکـسیدهای آهـن نیـز در             . باشـد   سیلیسی و به مقدار کمتری آرژیلی مـی       

  .اند شکستگیهای سنگ متمرکز شده

 

  

  

 

 .ک کوارتز مونزونیتیهای کوارتزی در داخل استو نمایی از زون دگرسانی سریسیتی و رگچه - 20- 3 شکل


