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   اکتشافات محیط خاک و مسایل زیست محیطی-4-3
ی   ی خاک از منطقه برداشت گردید و نهایتاً نقـشه            نمونه 30گونه که در چند بخش از گزارش اشاره شد            همان

بـرای آن کـه     . تهیـه و ارایـه شـده اسـت        ) های خـام    داده(ای    ها به طور واحد با نقشه اکتشافات رسوبات آبراهه          آن
ی اطلاعاتی استفاده     های انسانی بررسی گردد از چند لایه        های زیست محیطی به ویژه فعالیت       احتمال وجود آلودگی  
  :گردید که عبارتند از

هـای بازیـک و اولترابازیـک، رسـوبی و       نمودار عیاری عناصر مهم آنالیزی در مقایسه با کـلارک جهـانی سـنگ      -
  ).2 پیوست 2تصویر (ای  ی قاره میانگین پوسته

  یه شده این عناصرهای ته  نقشه-
  ای و خاک های آبراهه ی میانگین کلی داده  مقایسه-
  شناسی منطقه ی زمین  نقشه-
   اطلاعات میدانی-

بـه  . شـود   محیطی شاخصی دیـده نمـی       بر این اساس آن چه مسلم است در مورد غالب عناصر آلودگی زیست            
البتـه بـه   . انـد   نظر میانگین نیز با هـم مـشابه  های خاک و رسوب با یکدیگر مطابقت دارند و از عبارت دیگر آنومالی  

ی دور بـودن نـواحی آنومـال ایـن            چون کروم کاهش میانگین عیار خاک به واسطه         طور مثال در مورد عنصری هم     
ها مشابه با مقادیر آن       ی خاک   عنصر با مناطق مورد اکتشاف خاکی هستند و گرنه میانگین کروم در همان محدوده             

  : عنصر حالتی شاخص میان سایرین دارند که عبارتند از4این میان در . در خود خاک است
. ها از سطح کلارک جهانی حکایـت دارد         نمودار این عنصر از بالا رفتن شدید عیار درتمامی نمونه         : مولیبدن) الف

 ثر ازها بـیش از هـر چیـز متـأ           گردد تا این آنومالی     شناسی و پیمایش صحرایی باعث می       اما مطابقت با مسایل زمین    
های ولکانیک اسیدی سری نمکی هرمز که غالبـاً مقـداری             گنبدهای نمکی منطقه تفسیر گردد و به عبارتی سنگ        

گردند و عدم تحرک این عنـصر عـاملی در تجمـع غیرعـادی آن                 مولیبدن دارند منشأ مولیبدن حاضر تلقی می      
  .شود محسوب می

 جهانی وضعیت مشابه مولیبدن دارد اما آن گونه که در           ی عیاری با حدود کلارک      تیتان نیز به لحاظ مقایسه    )  ب
شدگی داشـته کـه متـأثر از خاصـیت            ای نیز غنی    فصل دوم در مورد این عنصر گفته شد، تیتان در رسوبات آبراهه           

  .پلاسرسازی آن است
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لبتـه  ی خاک با مقداری بیش از معمـول، ا           نمونه 7وجود  . باشد  طلا عنصر غیرعادی دیگر در محیط خاک می       )  ج
، غیرعادی است و لازم به ذکر است کـه هـیچ   )ppb 10بالای (ای  در مقایسه با مقادیر این عنصر در رسوبات آبراهه

  .فرایند زیست محیطی که عامل آلودگی طلا باشد شناسایی نشده است
ی و بـه    های زیست محیط    تواند ناشی از آلودگی     در میان تمامی عناصر پردازش شده تنها باریم است که می          ) د

، با توجه به نبـود    ای مجاور   گیر عیار باریم در خاک نسبت به رسوبات آبراهه           چشم شافزای. عبارت بهتر انسانی باشد   
  . جای بحث و تحقیق بیشتری دارد،منابع زمین شناختی عامل ایجاد آن

  های مینرالیزه  کنترل مقدماتی ناهنجاری و برداشت نمونه-4-4
ای و به علاوه نواحی که بـه صـورت مـستقل از            هر عنصر از طریق اکتشافات آبراهه     پس از تعیین نواحی آنومال      

سازی مطرح گردیـده نوبـت بـه          های سنگین به عنوان مناطق دارای احتمال کانه         طریق نتایج حاصل از بررسی کانی     
 ضـروری   توضـیح ایـن نکتـه     . رسـد   های واقعی از کاذب، می      کنترل مقدماتی مناطق مذکور، جهت تشخیص آنومالی      

آیـد مقـدماتی بـوده و رسـیدن بـه نتیجـه ی مطمـئن         ها همان طور که از نام آن نیز بر مـی  است که این بررسی  
 .تر دارد هایی بزرگ تر در مقیاس نیازمند مطالعات جامع

توان به معرفی منـاطقی       که آنومالی بسیاری از عناصر به طور طبیعی دارای تجمع مکانی است می              با توجه به آن   
ای کـه دارای      مزیت این روش این است کـه عـلاوه بـر بالادسـت نمونـه              . ته جهت کنترل صحرایی اقدام نمود     پیوس

گردنـد و ایـن احتمـال یافـت عوامـل             های مجاور نیز کنتـرل مـی        آنومالی است نواحی قرار گرفته در میان آبراهه       
 ناحیـه دارای پتانـسیل احتمـالی        24کلی  ور به طور      ی دشت   لذا در پروژه  . دهد  ی آنومالی را افزایش می      ایجادکننده

معیار معرفی این نواحی وجود آنومالی ژئوشیمیایی، کانی سنگین و یا همراهی ایـن دو               . جهت کنترل معرفی گردید   
ی   انـد و جانمـایی آن هـا بـر روی نقـشه               آورده شـده   18-4مشخصات این نواحی در جدول      . با یکدیگر بوده است   

  .زارش است پیوست گ1 : 50000توپوگرافی 
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، تهیـه مقـاطع نـازک و صـیقلی و           XRD نمونـه جهـت آنـالیز عنـصری،          57ی چک صحرایی مجموعاً       طی مرحله 
ی احتمـالی،     هـای مینرالیـزه     هـا از منـاطق دگرسـان شـده، زون           ایـن نمونـه   . سنگین برداشت گردید    مطالعات کانی 

ها   برداشت گردید و تشریح آن    ) ژنتیک معدنی، اپی های پر شده با مواد        فسیستم درزه و شکا   (های پلمبینگ     سیستم
  . آمده است)1 پیوست 5جدول (در 

هـای سـنگین در     و گزارش مطالعات مقـاطع نـازک، صـیقلی و کـانی         1 پیوست   7نتایج آنالیز عنصری در جدول      
از حـدود   هـا      نمونه که عیار عناصر نیکـل و کـروم در آن           4به علاوه   . آورده شده است  ) 5 تا   2گزارش   (3پیوست  

زمایـشگاه  آ بالاتر بوده جهت آنـالیز مجـدد بـا روش شـیمی تـر بـه           1000ppm یعنی     ICP-ESآشکارسازی دستگاه   
هـای صـورت      نتـایج کلـی بررسـی     .  آورده شده است   3 پیوست   5ها نیز در گزارش       ارسال گردیدند که جواب آن    

  :ها به شرح ذیل است ترین آن ی اساسی ختم گردید که مهم پذیرفته در منطقه به چند نتیجه
ای از آن در      شناسی، مطالعـات گذشـته و اکتـشافات در نـواحی مـشابه، کـه بخـش عمـده                    تجربیات زمین )  الف

دهد که یافت معادن فلزی در چنین منـاطقی هـر چنـد محـال نیـست امـا        ی زاگرس قرار دارد نشان می    محدوده
توانـد در روشـن شـدن سـیمای ژئوشـیمیایی              مـی  لذا بیش از هر چیز اکتشاف در چنین منـاطقی         . باشد  دشوار می 

هـای صـورت پذیرفتـه در     لـذا در بررسـی  . های جدید مفیـد باشـد   منطقه کمک کند تا آن که جهت یافت پتانسیل   
  .سازی موردنظر باشد منطقه آن چه بیشتر مد نظر قرار گرفت یافت دلیل ایجاد آنومالی بود تا آن که صرفاً کانه

های استخراجی از عناصر مختلف توجه نماییم متوجه خواهیم شد که همبستگی مکانی               یاگر به جداول آنومال   ) ب
های خام بسیار بیـشتر از ایـن همبـستگی در میـان ضـرایب                 های داده   ی نقشه   در میان نواحی آنومالی عناصر بر پایه      

چنـین  . گردد  از می های ناشی از حضور گنبدهای نمکی در منطقه ب          این موضوع بیشتر به آلودگی    . غنی شدگی است  
نماینـد    بع آن شیمی محیط اطراف خود را دستخوش تغییـرات مـی           شناختی و به ت     اً چنان وضعیت زمین   عوارضی بعض 

به طور مثال یافت لیسونیت در زاگـرس شـبیه بـه        . سازد  که تمامی تفسیرها را به صورت جدی با مشکل مواجه می          
       دهـد کـه مقطـع تهیـه شـده از آن             هـایی را نـشان مـی        ن سـنگ  ای از چنی    قطعه) 1-4تصویر  (ماند اما     یک تخیل می  
(85-DF-6T)     هـا در نقـاط دیگـر نقـشه           با حذف تـأثیر سـنگ بالادسـت، آنومـالی         . کند   ترکیب لیسونیتی را ثابت می

دلیل این امر کاملاً واضـح اسـت زیـرا تمـامی     . ماند ها در مجاورت گنبد باقی می پراکنده شده ولی باز برخی از آن     
هایی که آنومـالی    شوند بخش   اند و لذا وقتی با یکدیگر مقایسه می         نبدهای نمکی به یک میزان از عناصر غنی نشده        گ

بـرداری    نمونه. نمایند  های غیر اقتصادی تولید می      کمی بالاتر از سایرین دارند دچار غنی شدگی گردیده و آنومالی          
های گنبدهای نمکـی از عناصـری         نسبی برخی از سنگ   شدگی    ی غنی   از نواحی تحت پوشش این مناطق نشان دهنده       

 .باشد چون منگنز و گوگرد می هم
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   نمایی از یک قطعه سنگ با ترکیب لیسونیتی در منطقه مورد مطالعه-1-4تصویر 

های اولتـرا    این عنصر غالباً با پریدوتیت و یا سایر سنگ   . باشد  عنصر اصلی مورد اکتشاف در منطقه کروم می       )  ج
گردد، مقادیر بالای کروم با سـازند بختیـاری و یـا سـایر                اما با کمال تعجب مشاهده می     . گردند  بازیک همراهی می  

دهـد کـه ایـن کنگلومراهـا غالبـاً از             طقه نـشان مـی    های صحرایی در من     بررسی. خوانی دارد   های منطقه هم    تخریبی
اما دلیل افـزایش   . باشد  و مقادیر بالای کروم آن نیز از همین منشأ می         )  2-4تصویر  (اند    ها سرچشمه گرفته    افیولیت

باشـد؛    به طور کلی دو دلیل برای این امر قابل تـصور مـی            . ای قابل بحث است     عیار نسبت به سنگ مادر نیز مسأله      
کم عیار شدن با فاصله گـرفتن  . یابد  که کروم عنصری سنگین بوده و لذا در نزدیکی منشأ سریعاً تمرکز می           اول آن 

ی   دلیـل دوم آزاد شـدن عنـصر کـروم از درون فـاز سـیلیکاته               . دهـد   ها این توجیه را منطقی نشان مـی         از افیولیت 
سـازی سـیلیکاته باشـد         صورتی که فاز کانه    به عبارت بهتر تعیین مقدار واقعی کروم، در       . باشد  های آذرین می    سنگ

های ذوب خاصی دارد که متأسفانه در این برگه با توجه به عـدم وجـود امکانـات آزمایـشگاهی                      نیاز به اعمال روش   
گردد بخشی از این عنصر تغییر فاز یابد و از این رو عیار               این در حالی است که هوازدگی  باعث می        . مقدور نگردید 

لترابـازیکی درون کنگلـومرا   هـای ا   از قلـوه DF-68-85 و  DF-8-85هـای     نمونـه . ایش خواهد یافـت   آن در نمونه افز   
 . استppm 1000برداشت شده که عیار کروم در حدود 
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   نمایی از کنگلومرای بختیاری موجود در منطقه مورد مطالعه-2-4تصویر 

ی  هـای صـحرایی و مقایـسه    شـت امـا بررسـی   جدا افتادن آنومالی باریم از تمامی عناصر دیگر جای تعجب دا          ) د
ها در جنوب غـرب       با سایر نواحی نشان داد که این گونه سنگ        ) 3-4تصویر  (های موجود در این منطقه        عیاری شیل 

که هر چند غیراقتصادی است امـا حـضور      ) DF-37-85(شدگی شاخصی از باریم دارند        شمیل غنی 000/1:50ی    برگه
  .کند یآنومالی در منطقه را توجیه م
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  ی مورد مطالعه های حاوی باریم در منطقه  شیل-3-4تصویر 

لـذا  . انـد   دارای ذرات طـلا بـوده    DSH-203 و DSH-462ی  ی کانی سنگین دو نمونه برداری اولیه در نمونه) هـ
 کـانی   ی  ها اقدام بـه برداشـت مجـدد نمونـه           ی کنترل آنومالی از همین مناطق و به علاوه بالادست آن            در مرحله 
  .ی مرحله اول را تأیید نکرد نتیجه) 3 پیوست 6گزارش (مطالعات جدید . سنگین شد

های سـنگین ایـن عنـصر در قریـب بـه اتفـاق                حضور کانی . پراکندگی عنصر تیتان در منطقه قابل توجه است       ) و
تـر   زمـانی امیـدبخش  های احتمالی آن در منطقه حکایت دارد و این مطلب  های کانی سنگین از وجود پتانسیل      نمونه
ای   توانـد پایـه     به هر ترتیب این موضوع مـی      . گردد که در منطقه سنگ مادرهای مناسب نیز وجود داشته باشد            می

  .برای مطالعات آینده باشد
 )5-4 و   4-4تـصویر   ( منطقـه    2به لحاظ تمامی مطالعات صورت پذیرفته و نکات تذکر داده شده فوق نهایتاً              ) ز

  .کند اکتشافی مستعهد شناخته نشد که در ادامه معرفی میی فعالیت  جهت ادامه
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  ور  دشت1 :000/100شناسی  ی زمین دو محدوده مشخص شده بر روی نقشه -4-4تصویر 
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  ور  دشت1 :000/100 ای آبراههی  دو محدوده مشخص شده بر روی نقشه -5-4تصویر 
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  :ها  محدوده بلوچ-4-4-1
 فارغـان و درون بخـش افیـولیتی         000/1:50ی    لومترمربع مساحت در شمال شرق برگه      کی 33/19این منطقه با    
 آمده  19-4از این ناحیه برداشت گردیده که عیار عناصر مهم آن در جدول             ) DF-40-85(نمونه  . منطقه قرار دارد  

و ) 6-4تـصویر    (های آذرین اولترامافیک دونیتی متعلق به سری افیولیتی         ی مورد نظر متشکل از سنگ       منطقه. است
و آثـاری از    ) 8-4تـصویر   (شـود     دگرسانی سرپانتنیتی در منطقه بـه وضـوح دیـده مـی           .  است  )7-4تصویر  (فیلش  
. های منطقه نیز اغلب از انواع تراسـتی هـستند           گسل. نیز در منطقه موجود است    ) 9-4تصویر  (های رودنگیت       دایک

گردد تا در مورد ایـن        باشد ولی آن چه باعث می        کروم می  سازی دهد که منطقه مستعد کانه       می  این شواهد نشان  
کمتـر  ) 3 پیوست 7گزارش (تر صورت گرفته  عیار کروم در آنالیز شیمی منطقه با احتیاط صحبت شود آن است که  

 زیرا کـروم اصـولاً جهـت        .ها ارتباط داد     ناکارآمدی روش انتخابی جهت آنالیز نمونه      توان به   شده است و این را می     
لازم بـه ذکـر اسـت        .ه خود را به خوبی نشان دهد باید تحت ذوب قلیایی قرار گرفته و سپس آنـالیز گـردد                  آن ک 
 .زایی احتمالی کروم از نوع کرومیت انبانی است کانه

  ها ی بلوچ تی از منطقهی برداش نمونهعناصر مهم  عیار -19-4جدول 

Element Ba Co Cr Cu Mn Ni Pb S V Zn 

Unit ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

85-DS-40 36.3 75.8 967 <0.5 660.9 >1000 2.2 256.7 35.6 56 

  

  
  های اولترابازیک دونیتی متعلق به سری افیولیتی  نمایی از سنگ-6-4تصویر 
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های فیلیشی در   نمایی از سنگ-7-4تصویر 
 ها محدوده بلوچ

 نمایی از دگرسانی سرپانتینی-8-4تصویر 

های رودنگیت   نمایی از دایک-9-4تصویر 
 ها در محدوده بلوچ
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  :ی سرگلمان  محدوده معدن متروکه-4-4-2
ی از ارزوئیه واقع گردیده و واحدهای پریـدوتیتی           کیلومترمربع در جنوب برگه    91/11این محدوده با مساحت   

هـای    هـا و زون     ی منطقـه رگـه      تـرین پدیـده     ، مهـم  )10-4تصویر  (و میکروگابرویی غالب منطقه را پوشانده است        
ها برداشت گردیده است که کروم و نیکـل    از آن (DO-91-85)که نمونه) 12-4 و 11-4تصاویر (باشد  منیزیتی می

 گر چه در آنـالیز شـیمی تـر ایـن مقـدار کـاهش یافتـه و         (ppm 1000<)ی دستگاه بالاتر بوده آن از حد آشکارساز
 نیـز از   DO-44-85نمونه . توان برای آن ارایه داد   ها گفته شده می     ی بلوچ   توجیهی مشابه به آن چه در مورد منطقه       

 DO-91-85اننـد نمونـه   برداشـت گردیـده کـه عیـار کـروم دقیقـاً م           ) 13-4تـصویر   (یک معدن کرومیت متروکه     
زایی احتمالی کـروم از نـوع     لازم به ذکر است کانه .)20-4جدول  (نامشخص ولی بالاتر از حدود آشکارسازی است

  .کرومیت انبانی است

  ی سرگلمان هایی برداشتی از منطقه عناصر مهم نمونه عیار -20-4جدول 

Element Ba Co Cr Cu Mn Ni Pb S V Zn 

Unit ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

85-DO-91 200.9 79.9 >1000 18.9 536.8 >1000 9.8 200 46 75.8 

85-DO-44 33 77 >1000 17.5 709 >1000 2.5 132.7 43.2 65.6 

 

  

  نمایی از واحدهای پریدوتیتی و میکروگابرویی در منطقه سرگلمان-10-4تصویر 
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های منیزیتیها و زون نمایی از رگه-11-4تصویر 

ها و   از رگه دیگر نمایی-12-4تصویر 
 های منیزیتی زون

  نمایی از معدن کرومیت متروکه در-13-4تصویر 
 ی سرگلمانهمحدود
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   پیشنهادات-4-5
ور بـه      دشـت  000/1:100ی    های ژئوشـیمیایی در برگـه       ی امیدبخش کار تفسیر و بررسی        محدوده 2با معرفی   

رو در کـار بـر        مشکلات پـیش  . اما این به معنای اتمام کار و یا فاقد اهمیت بودن سایر مناطق نیست             . رسد  خاتمه می 
 بـیم و امیـدهایی را بـرای کـار     ترین آن مناسب نبودن دستگاه آنالیزی انتخابی بوده       ور که مهم    ی دشت   روی برگه 

ی   هـای جنـوبی و غربـی برگـه          های فلزی در قـسمت      به هر ترتیب یافت نهشته    . نماید  بیشتر در این برگه ایجاد می     
های غرب و شمال نقـشه   های مناسب کروم در بخش توان امیدهایی به بافت نهشته   ور امری بعید بوده و می       دشت

ور باعث رونق اقتصادی و بهبـود وضـعیت           ی محروم دشت    ری در منطقه  امید داشت که در صورت تحقق چنین ام       
  .معیشتی خواهد گردید


