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3-1- مقدمه
سه استان مورد مطالعه در محدوده "طرح شناسايي فسفات" از نظر زون زمين شناسي  قسمتي از زون البرز را شامل شده به علاوه اين كه بخشي از استان گلستان  در زون  كپه داغ  واقع مي شود. جهت مشخص نمودن واحد‌هاي مناسب  براي پي جويي فسفات در ابتداي امر سعي شد با توجه به كارهاي قبلي انجام شده در اين زمينه وانديس‌هاي فسفات گزارش شده در اين دو زون و سازند‌هاي فسفات دار آنها  واحد‌هاي مناسب و مستعد از نظر فسفات  شناسايي  شوند.  به همين دليل در ابتدا همه انديس‌ها و نشانه‌هاي معدني گزارش شده در اين دو زون با مختصات طول و عرض جغرافيايي جمع آوري گرديد. با تعيين موقعيت اين داده‌ها بر روي نقشه‌هاي 1:250000 زمين شناسي در گستره سه استان ،مشخص گرديد كه انديس‌هاي فسفات در زون البرز و كپه داغ  از نظر واحد‌هاي  زماني و زمين شناسي  مربوط به سازند‌هاي سلطانيه،جيرود ، خوش ييلاق و اتامير به شرح زير مي‌باشند.

1- پركامبرين و كامبرين (مربوط به سازند سلطانيه)

2- دونين فوقاني (سازند جيرود و خوش ييلاق) 
3- كرتاسه (اتامير و در بعضي جاها سنگانه)
4- فسفات‌هاي آذرين  بعد از ژوراسيك و قبل از ترشياري
كه در ادامه جزئيات اين سازند‌ها  از نظر  واحد‌هاي  چينه‌اي بررسي و واحد چينه‌اي و سنگي دربردارنده فسفات در هر سازند مشخص شد.  سپس در محدوده هر استان با استفاده از نقشه‌هاي 1:100000          زمين شناسي ،محدوده‌  واحد‌هاي مستعد از نظر فسفات ،از ساير واحد‌ها تفكيك شدند.  قابل ذكر است كه در بعضي مناطق با توجه به فقدان نقشه‌هاي مذبور، در فضاهاي خالي  بين نقشه‌هاي 1:100000 از نقشه‌هاي 1:250000 زمين شناسي استفاده شد. در نهايت خطوط پيمايش تا حد امكان  در همه رخنمون‌هاي واحد‌هاي مناسب در هر استان تعيين گرديد.

3-2- سازند‌هاي فسفات دار زون البرز
3-2-1- سلطانيه

انديس‌هاي متعددي از سنگ فسفات در رخنمون‌هاي سازند سلطانيه گزارش شده‌اند كه مهمترين آنها در محور جاده تهران به چالوس در البرز مركزي، رشته‌ كوههاي طالقان، رشته كوههاي سلطانيه و شاهين دژ، تاقديس آئينه ورزان و ايران مركزي واقع‌اند. ذخاير شناخته شده به طور كلي از نوع فسفات كم عيار با ناخالصي‌هاي فراوان مي‌باشد و كلاً در مناطق صعب‌العبور قرار گرفته و بهره‌برداري از آنها فقط به روش زيرزميني امكانپذير است. ليست نشانه‌هاي فسفات گزارش شده در سازند سلطانيه در پيوست يك آورده شده‌اند.
نهشته‌هاي سازند سلطانيه در يك محيط پلاتفرمي و مناسب جهت تمركز فسفات ته‌نشين شده، به طوري كه تمام واحدهاي آن داراي فسفر بالاتر از حد زمينه مي‌باشند. ستون چينه شناسي سازند سلطانيه از بالا به پايين به صورت زير مي‌باشد: 

- دولوميت فوقاني :  دولوميت‌هاي توده‌اي با رنگ روشن تا خاكستري با جلبك‌هاي استروماتوليت با سن آتابانين

- شيل چپقلو:

شيل فوقاني :  شيل‌هاي رسي- سيلت دار آهكي متمايل به سبز و آهك‌هاي رسي خاكستري تيره با ميان لايه‌هاي شيل آهكي فسفات دار خاكستري تيره تا سياه رنگ با فسيل‌هاي مربوط به اشكوب توماتين 

دولوميت مياني:  سنگ آهك‌هاي سيليسي  خاكستري تيره چرت دار با استروماتوليت و دولوميت تا دولوميت آهكي روشن. 

شيل: شيل‌هاي سبز تيره با لايه بندي بسيار نازك با ميان لايه‌هاي آهك.
- دولوميت تحتاني:  دولوميت توده‌اي به رنگ قهوه اي.

بهترين انباشتگي شناخته شده در بخش مياني واحد شيلي چپقلو، در بالاي واحد دولوميت مياني قرار دارد. رخساره شيل چپقلو كه در مناطق محدودي از حوضه رسوبي به ويژه در حاشيه بلوك خزر، در منطقه تكاب و نيز رشته كوههاي سلطانيه رخنمون دارد، نمايانگر رخداد رسوبگذاري محدود در اثناي تشكيل نهشته‌هاي شيميايي كربناتي سازند سلطانيه در اين مناطق مي‌باشد.

علاوه برفسفات موجود در لايه‌هاي آهكي افق شيلي فوقاني، سه افق كم عيار فسفات يكي در زير افق شيل چپقلو و ديگري  در روي آن و افق سوم در دولوميت فوقاني قرار دارند كه داراي ارزش اقتصادي نمي باشند. جدول 3-1 انديس‌هاي معدني مهم كه در سازند سلطانيه قرار دارند را نشان مي‌دهد.

جدول 3-1 مهمترين كانسارها و نشانه‌هاي فسفات در سازند سلطانيه و عيار تعدادي از آنها

	نام كانسار/نشانه
	ذخيره احتمالي

(ميليون‌تن)
	عيار متوسط

P2O5 (درصد)
	ضخامت لايه

(متر)

	دلير
	23
	16/11
	5/3

	ولي‌آباد ـ شلزي
	3
	98/7
	2/2

	فيروزآباد ـ كي‌كوه
	40
	8
	8/2

	سيدكندي
	5/12

6
	12

7
	3

1

	چشين
	7/2

1
	2/5

5/5
	2/3

1

	ملاداغ
	8
	27/4
	7/1

	سيرود
	
	
	2/3

	اپسيداران
	
	
	2

	خاكرود
	
	
	3

	آئينه ورزان
	
	
	55/0

	چشمه شورم
	
	
	3

	قفس‌آباد
	
	
	17

	قره آغاج
	
	
	1/1

	قلقانلو ـ امان كندي
	
	
	12

	حاجي كندي
	
	
	5

	جمع كل ذخاير(ميليون تن)

2/96

	


‌3-2-2-جيرود

نهشته‌هاي دونين فوقاني در ايران داراي سه رخساره مي‌باشد.

- رخساره بخش A سازند جيرود: متشكل از تناوب شيل و كوارتزيت و ميان‌ لايه‌هاي آهك است كه در يك محيط ساحلي با شرايط رسوبگذاري متغيير  تشكيل شده اند و بخش عمده رسوبات آن نهشته‌هاي قاره‌اي هستند.

- رخساره خوش ييلاق: متشكل از رسوبات قاره‌اي.

- رخساره ازبك كوه: غالباً مارني و آهكي كه نشان دهنده يك حوضه رسوبي دريايي فرو نشيننده بوده است. 

از ميان سه رخساره فوق رخساره جيرود از لحاظ فسفات‌زايي حائز شرايط لازم است. اين رخساره در يك محيط دريايي نزديك قاره‌اي تكوين يافته و جريانات دريايي، آب‌هاي سرد نواحي عميق را كه غني از فسفر است به اين محيط منتقل و در مناطق كم موج و يا نزديك به ساحل فسفر را به همراه مواد آلي بر جاي گذاشته است.

رخساره ازبك كوه به دليل اينكه در يك حوضه رسوبگذاري فرونشيننده تكوين يافته فاقد فسفات است .
 اكتشافات انجام شده تا حال حاضر نشان داده است كه تمركز عمده ذخاير فسفات دونين بالايي در كمربندي به طول حدود 300 كيلومتر در كناره جنوبي بالاآمدگي البرز مركزي صورت گرفته است. همچنين در ساير نواحي كه نهشته‌هاي دونين فوقاني در ارتباط با رخساره بخش A جيرود قرار دارند ذخاير و انديس‌هايي از فسفات شناسايي شده‌اند. اين نواحي عبارتند از آذربايجان، كرمان، يزد و قسمت جنوب غربي زاگرس.

سازند جيرود در البرز مياني معادل سازند خوش ييلاق در البرز شرقي است. اين سازند روي سازند ميلا با دگرشيبي موازي و در زير سازند مبارك قرار دارد.  ستون چينه شناسي سازندجيرود از بالا به پايين به صورت زير مي‌باشد: 

-  55 مترماسه سنگ ، كنگلومرا و سنگ آهك فسيل دار.
- 140متر گدازه‌هاي بازالتي پلاژيوكلازدار.

-2 متر شيل خاكستري حاوي فسيل‌هاي اكريتارك،گرده و هاگ‌هاي متعلق به اشكوب استرونين. 

- 140متر ماسه سنگ و آهك ماسه اي.

آپاتيت‌هاي كربناتي كلردار (فرانكوليت) سازند جيرود به صورت دانه‌اي و يا سيمان به ويژه در لايه‌هاي آواري و شيل‌هاي تيره رنگ لايه‌هاي زيرين سازند ديده مي‌شود. در دره شمشك عيار لايه‌هاي فسفات دار 8 تا 20 در صد P2O5 است. اگر چه  ذخيره لايه‌هاي فسفات دار اقتصادي است اما فراوري آن دشوار است.به جز دره شمشك سازند جيرود در فيروزكوه ،دلير،مبارك آباد نشانه‌هايي از فسفات دارد كه با لايه‌هاي فسفات دار ايران مركزي، زاگرس و حتي پاره‌اي از كشور‌هاي همسايه قابل قياس است.

رسوبات پلاتفرمي سازند جيرود در گستره‌اي به وسعت 300 كيلومتر در نيمه جنوبي البرز مركزي از رشته‌ كوههاي طالقان در غرب تا ناحيه شاهرود در شرق را مي‌پوشانند. در اين گستره وسيع نهشته‌هاي فسفاتي مهم در چهار منطقه با ويژگي‌هاي نسبتاً مشترك تشخيص داده شده‌اند كه عبارتند از منطقه جيرود، دماوند، فيروزكوه و شاهرود. در مناطق جيرود و فيروزكوه وجود پيريت به همراه مواد آلي نشان مي‌دهد كه محيط تكوين فسفاتهاي مناطق مذكور داراي عمق نسبتاً زياد بوده و مواد تخريبي كمتري را دريافت نموده است. ولي در شاهرود و دماوند نسبت بالاي مواد تخريبي و ميزان آهن كمتر نشان از اهميت نقش امواج در امتزاج مواد فسفاته، مواد تخريبي و رسوبگذاري مجدد آنها تحت شرايط هيدروديناميكي فعال دارد.

- منطقه فسفاتي شمال تهران:

زون فسفاتي در سازند جيرود بر روي ماسه‌ سنگ‌هاي كوارتزيتي تشكيل يافته است. اين زون با يك لايه سنگ آهك براكيوپددار كه در سرتاسر منطقه البرز مركزي گسترش دارد آغاز مي‌شود. در اين زون معدني لايه‌هاي فسفريتي و ماسه‌سنگ و سنگ آهك فسفريتي به وسيله ميان لايه‌هاي شيل سياه‌رنگ و ماسه‌سنگ از يكديگر جدا مي‌شوند. افق فسفات‌دار اصلي در بخش زيرين زون معدني قرار گرفته و از تجمع لايه‌هاي فسفريتي، ماسه‌سنگ فسفاتي و شيل‌هاي فسفاتي تشكيل شده است و كاني‌ اصلي تشكيل دهنده آن فرانكوليت (فلوئور آپاتيت) است. افق معدني در طول گسترش خود داراي تغييرات و نوسانات شديدي از لحاظ ضخامت و عيار مي‌باشد.
جدول 3-2- برآورد ذخاير سنگ فسفات در منطقه جيرود ـ كسيل ـ لالون
	نام كانسار

 يا بلوك معدني
	گسترش تقريبي

(km)
	فسفات پرعيار(فسفريت)
	سنگ فسفات كم‌عيار

	
	
	ذخيره

ميليون‌تن
	عيار متوسط

 P2O5درصد
	ذخيره

ميليون تن
	عيار متوسط

 P2O5درصد

	جيرود
	5/6
	6/17
	6/20
	5/45
	2/11

	كسيل
	6/3
	15/2
	2/22
	2/9
	97/11

	لالون
	4/5
	2
	8/20
	99/3
	7/13


- منطقه فسفاتي دماوند: 

زون فسفاتي ازسكانس ماسه‌سنگي ـ شيلي كه در آن رخساره قاره‌اي غالب مي‌باشد تشكيل يافته است. به دليل فاصله داشتن لايه‌هاي فسفاتي امكان استخراج توأم آنها وجود ندارد. اين موضوع موجب شده كه منابع فسفات در منطقه دماوند فاقد ارزش اقتصادي باشد.

- منطقه فسفاتي در منطقه شمال شرق فيروزكوه: 

سنگ فسفات در منطقه به صورت لايه‌هاي نازك تا متوسط به صورت عدسي‌هايي با طول‌هاي متفاوت و ضخامتي بين 2 تا سي‌ سانتي‌متر و گاهي تا 50 سانتي‌متر است. عيار عدسي‌ها متفاوت است. اين لايه‌ها عموماً ماسه‌سنگي تا كمي آهكي با رنگ سياه و دانه‌هاي ريز و درشت فسفاتي هستند. سازنده اصلي لايه‌هاي فسفاتي فرانكوليت مي‌باشد.

- منطقه فسفاتي شاهرود: 

در منطقه شاهرود اولين لايه فسفاتي در فاصله 15 الي 20 متر بالاتر از ماسه‌سنگ كنگلومرايي قرمزرنگ قاعده سازند جيرود قرار دارد كه ضخامت و عيار لايه‌هاي آن بسيار متغيير است.

علاوه بر موارد فوق انديس‌هاي فسفات در ساير نقاط از جمله در شمال دامغان، آذربايجان، يزد، كرمان و زاگرس نيز گزارش شده‌اند.

3-2-3- خوش ييلاق

سازند خوش ييلاق بر روي سازند آواري پادها و در زير سازند آهكي مبارك قرار دارد.ستون چينه شناسي آن از بالا به پايين به صورت زير مي‌باشد:

- واحد كربنات‌هاي بالايي:  شامل تناوبي از سنگ آهك‌هاي پرفسيل ، سنگ آهك‌هاي زيست آواري، شيل آهكي و سنگ آهك رسي.

- واحد آواري بالايي:  متشكل از ماسه سنگ سرخ- قهوه اي

- واحد كربنات‌هاي پاييني:  شامل سنگ آهك‌هاي پر فسيل،آهك‌هاي آرژيلي- سيلتي، سنگ آهك‌هاي زيست آواري و آهك‌هاي دولوميتي.

- واحد آواري پاييني: تناوب كنگلومرا،ماسه سنگ،سيلت استون و شيل كه ميان لايه‌هاي تيره رنگي از سنگ آهك دارد.
فقط يك انديس فسفات در ناحيه جاجرم  در استان خراسان در سازند خوش ييلاق  گزارش شده است كه در مختصات (
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) در 15 كيلومتري شمال شرق جاجرم  در ارتفاعات شمال جاده  قرار دارد. فسفات به صورت لايه‌اي  در يك افق و در آهك ماسه‌اي گلوكونيت دار است كه در بخش زيرين آهك ضخيم لايه و توده‌اي خاكستري مايل به قهوه‌اي قرارگرفته است.عيار متوسط P2O5    آن 7.97 درصد و حداكثر عيار برابر 13.29  و حداقل عيار برابر 4.27 مي‌باشد.

3-3- سازند‌هاي فسفات‌دار زون  كپه‌داغ
3-3-1- اتامير

 نشانه‌هاي  فسفات گزارش شده در كپه داغ  عموما در سازند اتامير  قراردارند.  مرز زيرين  اين سازند با سنگانه تدريجي و مرز بالايي آن فرسايشي است. چينه شناسي اين سازند از بالا به پايين عبارت است از:

- 388 متر شيل گلوكونيت دار سبز

-612 متر ماسه سنگ گلوكونيتي سبز 

انديس‌هاي فسفات گزارش شده از سازند اتامير در ناحيه كپه داغ به صورت لايه‌اي و متشكل از قطعات شكسته شده آپاتيت مي‌باشند كه در پيوست3 آورده شده‌اند.
3-4- ساير واحدهاي  مستعد از نظر فسفات

نهشته‌هاي دريايي اردويسين كه عمدتاً از سنگ آهك دولوميتي با ميان لايه‌هاي مارني، سيلت استون و شيل تشكيل يافته‌اند در مناطق محدودي از ايران رخنمون دارند. در ايران مركزي نهشته‌هاي ياد شده تحت  عنوان سازند شيرگشت معروفند كانسارهاي مربوط به ا ين سن در منطقه طبس ـ زرند ـ بلوك‌هاي  بختياري نيز وجود دارند.
جدول3-3- نشانه‌هاي معدني فسفات در سازند شيرگشت در ايران مركزي

	نام كانسار/نشانه
	موقعيت لايه فسفات‌دار
	ميزان ذخيره

(ميليون‌تن)
	عيار متوسط

 P2O5 (درصد)
	ضخامت لايه

(متر)

	كلمرد
	شيل‌هاي سبز زيرين با ميان‌لايه‌هاي ماسه‌سنگي ـ آهكي فسفاتي با فسفات از نوع فرانكوليت ريزدانه
	6
	6
	2

	راهدار
	چندين لايه ماسه‌سنگ كوارتزيتي در بخش مياني با شيل‌هاي سبز
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علاوه بر نهشته‌هاي شير گشت محدوده رخنمون سنگ‌هاي دگرگوني شيست‌هاي گرگان در دو استان مازندران و گلستان  نيز با توجه به ليتولوژي شيست دگرگون شده آن جهت بررسي و پيمايش صحرايي بر روي نقشه مشخص شد.
3-5- نتيجه گيري و تعيين محدوده‌هاي اكتشافي

نشانه‌هاي فسفات گزارش شده در زون البرز بر دو نوع مي‌باشند؛ فسفات‌هاي آذرین و فسفات‌هاي رسوبي. فسفات‌هاي آذرين البرز در البرز غربي و در استان‌هاي آذربايجان شرقي و غربي قرار دارند و در سه استان مورد نظر هيچ نوع فسفات آذرين گزارش نشده است. تنها فسفات آذرين گزارش شده در استان‌هاي همجوار نيز فسفات قوشه در استان سمنان مي‌باشد. به طور كلي فسفات‌هاي آذرين از نظر سني در زمان‌هاي مختلف و از نظر  نوع سنگ در برگيرنده نيز متفاوت مي‌باشند.فسفات‌هاي ايران مركزي عموما همراه با آهن به صورت دايك و يا توده‌هاي آهن هستند و يا در سنگ‌هاي دگرگوني قديمي مي‌باشند كه مربوط به دوران اول مي‌باشند. در حالي كه در البرز فسفات در سنگ‌هاي با تركيب گرانوديوريتي و حدواسط تا  گابرو گزارش شده است كه جوانتر بوده و مربوط به دوران دوم هستند. و از نظرداشتن ذخيره اقتصادي فسفات مستعد نمي باشند.در محدوده سه استان  سنگ‌هاي آذرين منحصر به توده‌هاي نیمه آتشفشانی  با تركيبات متغيير در اندازه‌هاي كوچك بود كه به دليل  كوچكي و اينكه انديس قابل قبولي در البرز در سنگ‌هاي آذرين وجود ندارد از بررسی توده‌هاي آذرین در این استان‌ها صرفنظر گرديد. و مطالعه و پي جويي بر روي واحد‌هاي رسوبي متمركز گرديد.

در محدوده مورد مطالعه  فسفات‌هاي رسوبی در البرز در سازند‌هاي سلطانيه  با سن پركامبرين وكامبرين ، سازند جيرود با سن دونين فوقاني و معادل آن سازند خوش ييلاق و در كپه داغ در سازند اتامير با سن كرتاسه قرار دارند. شكل 3-1 پراكندگي انديس‌هاي فسفات  در استان‌هاي مورد مطالعه و استان‌هاي مجاور را نشان مي‌دهد.
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شكل 3-1 پراكندگي انديس‌هاي فسفات  در استان‌هاي مورد مطالعه و استان‌هاي مجاور

پس از مشخص نمودن رخنمون واحد‌هاي مناسب جهت اكتشاف فسفات بر روي نقشه‌هاي زمين شناسي 1:100000 مساحت محدوده‌هاي اكتشاف در سه استان به شرح جدول 3-4 استخراج شد. با توجه به اين كه اين مساحت‌ها بسيار بيشتر از مساحت‌هاي ذكر شده در شرح خدمات پروژه بودند لذا بر روي محدوده‌هاي مشخص شده فوق خطوط پيمايش تعيين شد وسعي بر آن شدكه حتي الامكان در همه رخنمون‌ها خطوط پيمايشي به تفكيك طول مشخص شوند سپس در صحرا با توجه به وضعيت رخنمون و ليتولوژي و وضعيت دسترسي به مناطق مختلف طول خطوط كم و يا زياد شود.
جدول3-4 مساحت محدوده‌هاي مستعد فسفات و تعداد و طول خطوط پيمايشي مشخص شده در هر استان

	استان
	مساحت كل رخنمون

(km2)
	طول خطوط پيمايشي

(km)
	تعداد خطوط پيمايش

	گلستان
	997
	66
	19

	مازندران
	1007
	143
	78

	گيلان
	290
	49
	33


استان گلستان: در استان گلستان كه بخش شمال شرقي آن در كپه داغ و ساير نواحي آن در البرز واقع  مي‌گردد انديس فسفات گزارش نشده است. ازسازند‌هاي فسفات دار كه در اين استان  وجود دارد سازند خوش ييلاق با ليتولوژي آهك‌هاي نازك تا ضخيم لايه فسيل دار و شيل‌هاي سبز است. سازند ديگر اتامير با سن كرتاسه فوقاني مي‌باشد كه در استان گلستان از شيل‌هاي سبز تيره تشكيل شده است.علاوه بر دو مورد فوق شيست‌هاي دگرگوني نيز جهت اكتشاف در نظر گرفته شدند.

مساحت محدوده‌هاي مناسب جهت  اكتشاف فسفات در اين استان  997 كيلومتر مربع است.كه با توجه به شرح خدمات پروژه براي پي جويي در  محدوده اكتشافي  در نهايت  19 خط پيمايش با مجموع طول 66 كيلومتر جهت عمليات صحرايي انتخاب شد.نقشه پيوست 5 خطوط پيمايشي فوق را نشان مي‌دهد.

 استان مازندران: در اين استان سازند‌هاي فسفات دار شامل؛ سلطانيه ، جيرود و خوش ييلاق مي‌باشد. سلطانيه از دولوميت توده‌اي ضخيم لايه همراه با شيل تشكيل شده و جيرود از سنگ آهك ،سنگ آهك مارني ،شيل فسيل دار كه دو بخش A و B  آن را شامل مي‌گردد. سازند خوش ييلاق( ادامه سازند جيرود) از ماسه سنگ،سنگ آهك مارني،مارن پر فسيل و كنگلومرا در بخش فوقاني ، در بخش مياني از گچ و در بخش تحتاني از ماسه سنگ،ماسه سنگ كوارتزيتي،شيل و كنگلومرا تشكيل شده است.

 فسفات‌هاي گزارش شده دراستان مازندران عموما در مرز آن با ساير استان‌ها قرار داشته  وبر دو نوع مي‌باشند. فسفات‌هاي مربوط به سازند سلطانيه كه در غرب استان واقع مي‌شوند و شامل انديس‌هاي دلير در 50 كيلومتري جنوب غرب چالوس در جنوب روستاي دلير،كيكوه در 40 كيلومتري جنوب چالوس،شرق جاده چالوس و شرق فيروزآباد،گچسر كيلومتر 65 جاده كرج –چالوس ،ولي آباد شلزي در كيلومتر 65 جاده كرج-چالوس در روستاي ولي آباد و در فيروزآباد  در كيلومتر 43 جاده چالوس-كرج روستاي فيروزآباد.

فسفات‌هاي ديگر مربوط به سازند جيرود بوده و شامل ؛بلوك پا قلعه در مرز استان سمنان و مازندران در 40 كيلومتري شمال شرق فيروزكوه،بلوك چالميش در مرز استان‌هاي تهران و سمنان و مازندران در 25 كيلومتري شمال شرق فيروزكوه،گدوك دوگل در 15 كيلومتري شمال شرق فيروزكوه، گرزينه خيل در 25 كيلومتري شمال شرق فيروزكوه در پل سفيد  و در ورسك كيلومتر 29 جاده فيروزكوه -پل سفيد.

مساحت‌ محدوده‌هاي مناسب جهت اكتشاف فسفات در اين استان برابر 1007كيلومتر مربع است. جهت     پي جويي در اين استان  مانند استان گلستان عمل شد و بر روي واحد‌هاي رخنمون يافته 78 خط پيمايش با  مجموع طول143 كيلومتر مشخص شد. قابل ذكر است كه با توجه به تعدد كارهاي اكتشافي انجام شده بر روي سازند سلطانيه در ناحيه دلير واقع در اين استان و عدم كسب نتايج مثبت، فقط يك خط پيمايشي به طول حدود 300 متر بر روي آن مشخص شد تا ضمن بازديد مجدد و تكميل اكتشاف فسفات ، نمونه برداري از آن نيز با توجه به درخواست كارفرما انجام پذيرد . نقشه پيوست 6 خطوط پيمايشي استان را نشان مي‌دهد.

استان گيلان: در استان گيلان انديس فسفات گزارش نشده  است. در محدوده استان واحد‌هاي فسفات دار مربوط به پالئوزوئيك وجود نداشته وتنها واحد‌هاي مستعد از نظر فسفات در اين استان واحد‌هاي شيلي و مارني مربوط به كرتاسه فوقاني هستند كه در نقاط مختلف استان پراكنده مي‌باشند. 

مساحت محدوده‌هاي مناسب جهت  اكتشاف فسفات در اين استان290 كيلومتر مربع است. به منظور پي جويي در اين استان نيز در مجموع 33 خط پيمايش به طول 49 كيلومتر در استان مشخص گرديد. نقشه پيوست 7 خطوط پيمايشي فوق را نشان مي‌دهد.
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